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INTRODUCCION

El incremenio demogrifico y urbano que se ha venido registrando en los
ultimos afios cambio en forma considerable la fisonomia del Distriio Federal y en particular la
zona metropolitana, generando de esta manera una mayor demanda de servicios publicos ,
entre ellos el transporte.

A pesar del incremento de Ia inversion publica destinada a tales fines, esta es
msuficiente para satisfacer a la poblacion, es por ello que el gobierno de la Ciudad de Meéxico
ha implemeniado programas que prevean la demanda de estos servicios.

Una de estas alternativas es el programa maestro del metro, realizado por ia
Secretaria General de Obras, a través de la Direccion General de Construccién de Obras del
Sistema de Transporte Colectivo { DGCOSTC ), la cual establece que el metro es el eje
primario de transporte, sin embergo a pesar del crecimiento eficiencia y capacidad que ha
venido observando, este sistema por si solo no es suficiente para resolver los problemas de
movilidad de la pobiacién , por ello es necesario exiender la red hacia otros punios de la
Cindad de México y el area Metropoliiana, ademas de combinarlo con otros medios de
transporte publico y privado.

La mas reciente extension del metro viene a ser el Metropolitano " LINEA B "
que observara un origen-destino BUENAVISTA - ECATEPEC, el cual se alojard en los
sigtientes corredores viales:

EN EL DISTRITO FEDERAL

-En eje 1 norte ( Alzate Mosqueta Rayon Héroes de Granaditas, Av. del
trabajo y Albafiiles ).

-En eje 3 oriente ( Ing. Eduardo Molina ).

-En calle Artilleros ( al norte de las instalaciones de 1a TAPO ).

-En Av.Oceania y Av. 608.

CAPITULO | Pigina: 4



-

EN EL ESTADO DE MEXICO _

-En Av Profesor Carlos Hank Gonzalez
{ Av.Central).

Cruza por las deleg.ac:iones' politicas cuanhtemoc, Venustiano Carranza y
Gustavo A Madero del Distrito Federal; asi como los municipios de Nezahualcoyotl y Ectepec
en el Estado de México, esto se puede apreciar en la figura lay 1b.

OBJETIVOS
Los objetivos que persigue en particular esta linea son:

- Establecer un sistema de transporte colectivo masivo entre el centro histérico y
la zona nor-oriente de la drea metropolitana de la Ciudad de México,donde existen grandes
aseniamienios de esiratos con alta densidad de poblacién y bajos recursos econdmicos.

- Incrementar en su longitud la red del metro en un 12%,el numero de estaciones
crecerd en un 14% y se crearan cinco nuevos transbordos directos con lineas actnalmente en

operacion.

- Fortalecer la vialidad de Ia zona nor-oriente de la area metropolitana, creando
una vialided ripida sin cruces a nivel.

- Fortalecer el ordenamienio del transporie de la zona nor-orienic del area
metropolitana.

- Evitar la generacién de contaminanies a la aimosfera,con un vaior entre el 2%
vy 4% del que actualmente se genera en toda el drea metropolitana.

- Establecer la conexién del servicio de Ia red de Ferrocarriles Nacionales con el
ferrocarril urbano de la zona metropolitana { METRO ).

CAPITULO 1 . Phgina: 5



BENEFICIOS
Esta obra atraera los siguientes beneficios:
a) PARA EL USUARIO DEL TRASPORTE PUBLICO

- Se tendrt un mejor sistema integral de transporie y se veran directamente
beneficiados 600,000 habitantes de las 40 colonias que forman la zona de influencia.

- Con las cinco nuevas correspondencias que tendra esta linea, se incremeniaran
a 31 las posibilidades que el usuario tendri para intercomunicarse con las 175 estaciones que
tendra el sisiema.

b) PARA EL USUARIO DEL TRANSPORTE PRIVADO

- Las actuales Avenidas Carlos Hank GonzAlez (Av. Central), 608 v Oceania
Jnejoraran su imagen urbana al ampliar su numero de carriles de circnlacion,ademas de
mcrementar la reforestaciéon y modernizacion del mobiliario urbano.

- Por ofro lado serdn instalados el nimero necesario y suficiente de puentes
peatonales para proteccién y comodidad de los usuarios y habitantes de la zona.

- Con e] fin de integrar ia zona oriente con la poniente, serdn constraidos una
serie de Puentes Vehiculares que permitirin la conexion vial entre ambas zonas a lo largo de
un tramo de la Mnea Esto generardA una vialidad de circulacién continua en alrededor de
19kms. misma que reducira los tiempos de recomido a la mitad con el incremento de
velocidad, asi como fambién se podran ahorrar 400,000 litros de combustible al dia.

CAPITULO | Pigina: 6



INTEGRACION DEL SISTEMA

El Metropolitano Linea " B " comprenders tres tipos de solucién para su reatizacion:

I SOLUCION SUBTERRANEA

Se aplica al tramo comprendido entre las estaciones Buenavista y el intertramo
Morelos - San Lazaro, sobre el ¢je 1 norte desde Insurgentes hasta el ¢je 3 oriente y sobre este
ultimo eje,entre Albafiles y Héroes de Nacozari. Consiste en un fine! somero que parte de la
construceion en sitio de dos muros millan apuntalado uno contra otro, cuando se desaloja el
material existente entre eflos se procede a construir una losa de fondo, muros laterales,losa de
techo y restitucion de vialidades. Con algunas variantes esta solucién se aplica a las estaciones
subterrineas.

H SOLUCION ELEVADA

Se aplica al tramo comprendido entre el intertramo Morelos - San Lézaro y el
intertramo Oceania - Bosque de Aragén; sobre el eje 3 oriente entre Héroes de Nacozari y la
calle Artilleros, la calle Artilleros y 1a Av.Oceania desde el cruce con el eje 1 norte ( norte 17 )
hasta el cruce con la Av. 602 ( via tapo ). La solucion consiste en un gran Puente, ntegrado por
una cimentacién a base de pilotes de friccion, zapatas, columnas de concreto y una
superestructura 'a base trabes prefabricadas y preesforzadas, con este mismo principio se
realizaran las estaciones elevadas y Puentes Vehiculares que se requieren a lo largo de ia linea

I SOLUCION SUPERFICIAL

Se aplica al tramo comprendido en el mtertramo Oceania -Bosque de Aragén 'y
la terminal Ciudad Azteca. La soluciéon consiste en un cajén de concreto abierto en la parte
superior, el cual esta integrado por una losa de fondo y dos muros laterales. Las estaciones
seran resueltas con el mismo principio adicionando estructuras metalicas para la techumbre.

CAPITULO 1 . Pégina: 7



VIALIDAD COINCIDENTE

El tramo subterrineo que se comprende en el ( eje 1 norte ) desde Av. insurgenies norte
hasta la AviIng FEduardo Molina, se restifuirh a sus condiciones originales, tanfo en
pavimentos v servicios que cuenta acfualmente.

El tramo elevado que comprende la Av. Ing. Eduardo Molina de la calle Héroes de
Nacozari a la calle Artilleros, v de esta ultima a la Av. Oceania, se bhard la restitucion de
pavimentos y jardineria, Se repondrin con creces las especies vegetaies y se aportaran mejoras
al enforno urbano, convirtiéndose la Av. Oceania en una vialidad rapida de acceso controlado.

El tramo superficial que comprende la Av. Oceania, Av.608 y Av. Cenfrai tambien se
logram una vialidad rapida de acceso controlado, que al sumar el tramo elevado que va sobre la
misma Av.Oceania y que también genera una vialidad similar, se logra un total de 19 kms.
aproximadamente; que a su vez formaran parte de un corredor vial que a corto plazo puede
lograrse al oriente del 4rea metropolitana desde la zona de venta de Carpio en Ecitepec, hasta
1a Delegacion Xochimilco, utilizando el eje vial 3 oriente, sumando asi , un gran tofal de 43
koms.

Para lograr la vialidad anies mencionada, es necesario construir las siguienies obras:

EN EL DISTRITO FEDERAL

- Distribuidor vial en el cruce eje 1 norte - Av.Oceania Zaragoza.
- Puenie Vehicular en el cruce Av.Oceania - Av.Marmmuecos

- Distribuidor vial en el cruce Av.Oceanta - Av.608 - Av.602 (via tapo)
Av.506

- Distribuidor vial en el cruce Av.608 - Av.412 - Av. Central - Av.
Taximetros

CAPITULO I Pégina : 8



ENEL ESTADO DE MEXICO
- Puente ferrocarril los Reyes.

- Puente Vehicular en cruce con Av. Central-Boulevar de los Continentes -
Av. Jorge Jimenez Canti.

- Puente Vehicular en cruce Av. Central-Av. Valle de las Zapatas-Hacienda
de presillas(IMPULSORA).

- Puenies Vehiiculares en cruce Av. Ceniral-Periferico Arco norte { rio de los
remedios ).

- Puente Vehicular en cruce Av. Central-Gobemador Fernindez- Av. Valle de
undi

- Puente Vehicular en cruce Av. central -Valle de Jucar- Gobernador Alfredo
del Mazo.

- Puente Vehicular en cruce con Av. Central-Av. Ciudad Azteca-Sor Juana
Inés de la Cruz.

- Puente tipo herradura de acceso al paradero Giudad Azieca.
- Puente Vehicular en cruce Av. Central-Boulevar de los  Aztecas.

- Puente Vehicular en cruce Av. Central-Boulevar de los Teocallis.

El presente trabajo se enfocara umcamente a una de estas obras de infraestructura:
PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PUENTE VEHICULAR IMPULSORA DEL
METROPOLITANO LINEA "B ".

E]pmyeaodeestePuane,ademasdelogrmmviaﬁdadrépidadeaccesocmkohdo
en la Av. central; mcorporara la viahidad de la zona onente con la poniente.

Eldwmoﬂodelpueseﬁetabajosedividebésicmﬁemmtoswcimﬁamm
exposicion:

I GENERALIDADES

II PROYECTO EJECUTIVO

III PROCESO CONSTRUCTIVO
1V PRESUPUESTO DE OBRA.
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GENERALIDADES
En este capitulo se hablara de las caracterisiicas generales del proyecto, como
son: ubicacion, dimensiones del puente y elementos estructurales que lo integran:

PROYECTO EJECUTIVO

En este tema se podran observar los datos topograficos, curvas, tangentes y
ejes que servirdn de apoyo para la construccién de los elementos geométricos, asi como se
tendrid una vision generalizada sobre la composicion de los elementos estructurales e
instalaciones que integran al Puente; todo esto se podra apreciar a través de exposiciones
esquematicas y se dard una explicacién de cada una de ellas para su mejor comprension.

PROCESO CONSTRUCTIVO
En este capitulo se explicara la construccién del Puente Vehicular en forma
secuente y las especificaciones que se deberan observar para cada uno de los procesos que
miervienen en el.
Por otro lado se ejemaplifica en forma detallada el analisis de un precio
unitario.
PRESUPUESTO DE OBRA

En este capitulo se plasma en forma sencilla y precisa el presupuesto de obra,
y se definen los programas de obra establecidos para la ejecucion del puente.

CAPITULO I : Pagina: 10
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I GENERALIDADES

L1 OBJETIVOS

II.2 INGENIERIA DE TRANSITO

1.3 CARACTERISTICAS GENERALES
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ILt OBJETIVOS
Los objetivos del Puente Vehicular Impulsora son los que a continuacioén se mencionan:

- El objetivo primordial de este proyecto en conjunto con ofros de su itpo. Es generar
una vialidad de circulacion continua en al rededor de 19 kms., misma que reducird los tiempos
de recorrido a la mitad.

- Infegrar la zona orienie con la poniente, generando de esta manera Ia conexion vial
entre estas zonas.

- Lograr la satisfaccion de la demanda vehicular,

-Propotciomraloswhiclﬂosypeatdnﬁlasmejores ccmdicionesdeservicioy-
seguridad vial.

- Proporcionar una adecuada operacién al transporte publico con las bahias de ascenso
y descenso para el ingreso directo ala estacion Impulsora del metropolitano linea " B "

IL2 INGENIERIADE TRANSITO

Simultineamente a la construccién de las lineas del metro surge la necesidad de
construir obras de restitucién vial en calles y avenidas coincidentes, estas pueden ser:

- Enironques

- Puentes Vehiculares

- Pasos a desnivel

- Vias de acceso controlado

- Distribuidores viales

- Restituciones de vialidad

- Canalizaciones de transito a nivel
- Paradero de autobuses y taxis

- Puentes peatonales, entre ofras.

Dentro de este contexio v ante el enmarcado interés en la planeacién y solucién
del transporte de la ciudad de México, se ha llevado a cabo la construccién de diversas
altemativas como las anteriormente citadas, entre las cuales se encuentra el PUENTE
VEHICULAR IMPULSORA. Ubicado al nor-orienie de la cindad de México, como

CAPITULO K ' Pagma: 13




consecuiencia de la construccion del tramo superficial Continentes - Impulsora del
metropolitanc linea "B .

E! Puente Vehicular Impulsora, es una obra de infraestructora vial que tiene
como funcién principal integrar la vialidad de 1a zona oriente con la zona poniente, ademas de
facilitar el movimienio vehicular, también incorporara a los peatones a la estacion Impulsora
del Metropolitano Linea "B ".

Dada la imporiancia de la obra, se realizaron estudios de aforo vehicular en ios
retornos que actualmente se encuenfran ubicados en el tramo superficial continentes -
Impulsara, en su incorporacién norte-sur y sur-norte respectivamenie, ya que esios seran
retirados por la construccién de dicho tramo , captando el flujo vehicular que aportan estos, el
Puenie Vehicular Impulsora.

Para ¢l disefio del Puente Vehicular Impulsora se tomo en cventa ¢l estudio de
aforo vehicular, pero muy en especial el aspecto fistco de Ia zona, es decir, que hubiera una Av.
coincidente en el lado oriente y poniente.

IL3 CARACTERISTICAS GENERALES

En base a los estudios realizados y a las necesidades propias del Puente se
realizd el proyecto ejecutivo con las caracteristicas que a continuacion se mencionan.

El Puente vehicular Impulsora se encontrara ubicado en la Av. Valle de las
Zapatas en la interferencia con la Av. Profesor Carlos Hank Gomzalez ( Av. Central ) y con las
instalaciones del Metropolitano Linea "B *.

Dicho puente observara um sentide de circulaciéon de Poniente a Oriente, y de
Onente a Poniente respectivamente. En el Poniente iniciara en el cadenammento 1 +082.000 y
terminara en el Oriente con el cadenamiento 1 + 698.000, dando una longitud total de 616
mts., asi mismo presentara un galibo vertical de 8.5069 mts. en su claro central.

Por lo tando, €l Puente presentara una longited de 616 mis. comrespondiendo
404.531 al tramo principal, es decw, del muro estribo poniente al muro estribo oriente.

CAPITULO II Pigma: 14



El tramo principat se divide basicamenie en 16 claros:

5 claros de 12.000 mts.
2 claros de 17.000 mis.
1 claro de 25.600 mts.
3 claros de 35.000 mis.
i claro de 31.770 mts.
1 claro de 18.491 mits.
1 claro de 43.000 mis.
1 claro de 29.870 mis.
1 claro de 56.800 mis.

‘ E} uitimo antes ciiado es ei mas iraporiante, ya que es el ciaro a saivar y por
donde se comunicara el Puente Vehicular con la estacion.

El ancho del Puente Vehicular en su claro central, es de 16.27 mts. formado por
cuatro trabes prefabricadas que permitiran el alojamiento de cuatro carriles, siendo dos de ellos
para cada sentido de circulacion y los otros dos para ascenso y descenso de peatones; ya que el
Puente comunicara a la estacién Impulsora del Metropolifano Linea * B ", razén por la cual se
abocina el ancho del Puente en esta zona, formando una bahia.

En los otros claros del Puente el ancho es de 9.60 mis., integrado en esta zona
por dos trabes prefabricadas que alojaran dos carriles de circulacion, uno para cada sentido.

Para la circulacion de los peatones se cueniara con banquetas en la parte
. superior del Puente, las cuales tendrén un ancho de 2.70 mis. en ambos iados para facilitar el
acceso a los usuarios a la estacion Impulsora del Metropolitano Linea "B ".

Haciendo referencia al aspecio estructural, se tiene una cimentacién profunda de
tipo combinado a base de pilotes de friccion con una longitud de 28.50 mis. vy cajones de
cimentacién ( zapatas especiaies ) de 2.20 mts. en los cajones C-1, C-2, C-3, C-7 y C-8
respectivamente, asi como 2.70 mis. en los cajones C- 5y C-6 ; de los cuales se desplantaran
columnas de secciones circulares y oblongas, siendo 22 circulares vy 16 oblongas dando un total
de 38 columnas que tendran como funcién principal soportar ia superestructura del Puente.

CAPITULO I¥ Pigina : 15



E! Puente contara con 8 cajones de cimentacién y 2 dos muros esiribo con
diferentes caracteristicas cada wmo de ellos, las cuales se mencionan a contimacién:

No. de Dimemsiones No. ds pilotas necessrios No. de calumnss
csjom  (mix) pic cajon de cimentscién psra spoyarls

superestraciors
MEP. 230x9804 ] —
c1 4.50x 6.000 14 2
C2 5.00x12 993 24 4
Cc.3 $.00x13.216 2 4
C4 5.00x15.500 26 4
C-5 14.40%31.600 54 2
Cé 9.00x21.400 77 8
C-? S.00x13.470 26 4
c8 9.00x1 3.047 2 4
MEOQ. 230x5804 12 _—
Ezcalerss 12 4
TOTAL= 304 PILOTES TOTAL= 38

La superestructura estard integrada por trabes prefabricadas y pretensadas, siendo estas
de dos tipos:

a) APOYO

)TA
2) TCA

b) CENTRALES

DT
2)TC

Todo esto se puede apreciar en 1a figura No. 1
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CAPITULO I

PROYECTO EJECUTIVO




Il PROYECTO EJECUTIVO

M1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y OBRAS INDUCIDAS
L2 PROYECTO GEOMETRICO

ms3 PROYfCTO DE VIALIDADES

.4 PROYECTO DE INSTALACIONES

L5 PROYECTO ESTRUCTURAL
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III.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y OBRAS INDUCIDAS

En todos los proyectos de obra civil de mucha ¢ poca importancia es necesario
realizar un levantamienio topografico, en el caso dei Puenie Vehicular Impulsora no file la
excepeidn.

Ya que a través del levantamiento topogréafico obtenemos los datos necesarios
de campo para definir un proyecio, y nos permite conocer las caracteristicas de la zona afeciada
por su construccidon.

Las principales caracteristicas que presenta la zona afectada por la consiruccion
del Puenie Vehicular Impulsora en Av. Valle de las Zapatas interseccion con Av. Central, son
1as que a continuacién se mencionan

En el lado poniente la Av. Valle de las Zapatas presenta una seccion transversal
de 29.26 mts. formada por dos amoyos; uno de ellos de 10.59 mis. y otro de 10.48 mis.
respectivamente, observando un sentido de circulacién de poniente - oriente y de oriente -
ponienie respectivamente; ademas cuenia con un camelion central que limita a dichos arroyos.
El cual presenia una seccion transversal de 8.89 mis. todo esto comprendido hasta la
interseccién con la Av. Central

En el lado orienfe, se cuenta con una vialidad que presenia una seccién
transversal de 29.93 mts., la cual esta integrada por la Av. Valte de las Zapatas y Av.Hacienda
de Presillas, la primera antes citada presenta una seccion transversal de 10.40 mts. con un
sentido de circulacion de oriente-poniente, y 1a segunda tiene una seccion transversal de 10.43
mis.; la cual observa un sentido de circulacién de poniente - oriente. Dichas Avenidas se
encuentran limitadas por un camellén central de .10 mis. en su seccién transversal.

Por otro lado la Av. ceniral presenta una seccién transversal de 86.00 mis.
formada por cuatro arroyos y tres cameliones; dos amroyos presentan un sentido de circulacion
de norte - sur, y los otros dos arroyos observan un sentido de circulacion opuesto, los cuales se
encuentran limitados por un camellén central que tiene una seccion transversal de 37.00 mis.

Cabe mencionar que los arroyos se dividen en laterales y centrales; los laterales
presenian una seccion transversal de 11.25 mis. del lado oriente y 10.75 mis. del lado poniente;
y los centrales observan una seccién transversal de 7.50 mis. en ambos sentidos sentidos de
circulacién, el camellon que limita al arroyo lateral del central tiene una seccién transversal de
5.75 mis. tanto en e} oriente como en el poniente.

Como se puede apreciar a través del levaniamiento topografico podeinos
cmwahsmﬁedsﬁmsdehzomdondesepmyecﬂmdeﬁVehimﬂmlmpﬂsom,asi _
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como también nos indica los elementos que se encuentran en ella, como son: postes de huz,
postes de telégrafos, sefializaciones, arboles, redes de aleatarillado, redes de agua potable,
redes de telefonos, ete.

Esto se puede observar en el plano ( TOP-01 ) " Levantamiento topografico e
instalaciones municipales *

El plano { TOP-01 ) se complementa con el plano ( TOP-02 ) " Levaniamiento
de obras hidraulicas e inducidas ". El cual nos proporciona todos ios datos referenies a
instalaciones hidrdulicas y sanitarias, entre otras.

Para la solucion de las interferencias en nuesira area de consiruccidon Se apoyo
en los levantamientos antes citados, asi como la recavacion de informacién existente,
proporcionada por instituciones gubemamentales, como ODAPAS ( Organismo
Decentralizado de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento, TELMEX ( Telefonos de
México ),CF.E. ( Comisién Federal de electricidad ),SEDESOL ( Secretaria de desarmrollo
Social) y el municipio de Nezahualcoytl.

Entre las principales interferencias podemos mencionar el colector de aguas
residuales de 1.52 mis.. de dismetro, atarjeas de 30 y 45 cm. de didmetro, lineas de agua
potable de 12" y 30" de didmetro, lineas de telégrafos, canalizaciones del TELMEX., y la
vialidad entre otras

Para la solucién de estas interferencias se recurre a obras inducidas, esto en
coordinacion con las dependencias involucradas. Realizando desvios de tuberias de
alcantarillado y agua potable, canalizacion de lineas de felégrafos, colganteo de ductos de réd
telefonica, bandeos viales, etc.

Dichos desvios quedaron plasmados en el plano ( OHI-03 )" Obras inducidas "

Dentro de los levantamientos topograficos se cuenta con la planta de secciones
transversales plano ( TOP-04 ). Este nos define los niveles de terreno natural de la2 zona en
construccion, los cuales sirven de referencia para reabilitacion de vialidades, desplante de la
subestructura y superestructura entre otras.
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m2 PROYECTO GEOMETRICO

El proyecio geométrico nos define las tangentes, curvas, elevaciones, pendientes
y dimensiones exactas de los arroyos, asi como la ubicacién de los elementos estructurales que
lo integran, esto por medio de ejes y punios de referencia.

El proyecto geométrico presenta la descripeion y solucién de los elementos que
lo integran, como la plania de referenciacién de trazo plano ( PGE-0S ), plania general de frazo
plano ( PGE-06 ), planta de localizacién y referenciacion de columnas y ejes de estribos plano
{ PGE-07 ), proyecto de perfil eje A-A' plano ( PGE-08 ), planta de secciones niveladas plano (
PGE-09 ), geometria suplementaria y dispositivos para el control de transito, entre otros.

Cabe sefialar que el proyecto geométrico esia integrado por una variedad de
planos. Pero los anteriormente citados son los mas importantes, ya que en estos se describen
los elementos que lo comprenden, por tal motivo nos abocaremos a ellos.

PLANTA DE REFERENCIACION DE TRAZO PLANO (PGE-05)
-La referenciacién de trazo tiene por objeto determinar Ia posicién de los puntos
principales del trazo.

-Nos sirve para ubicar el trazo, en caso de que este hayas borrado al ejecutar
cualquier actividad sobre el.

La referenciacién de trazo se realiza por medio de triangulaciones; uno de sus
vértices es el punto a referenciar sobre el eje de trazo, y los restantes son ubicados sobre
paramentos que no sean afectados por la obra.

La presicién minima aceptable debera ser 1/5000 en el sentido lineal y de 18"
angularmente.
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PLANTA GENERAL DE TRAZO PLANO ( PGE-06)

Nos define las dimensiones de los puntos mas relevantes y permanentes en el
campo. Siendo dichos puntos necesarios para el trazo de ejes de arroyos y banquetas. El eje de
trazo principal ( A-A') esta integrado por tangentes y curvas, ademas define los alineamientos
horizontal y vertical sobre la Avenida.

En lo que respecta a la parte constructiva del proyecto, el plano ( PGE-06 )

incluye los datos necesarios para la construccién de arroyos, banquetas, parapetos y curvas
constructivas de las gnamiciones '

PLANTA DE LOCALIZACION Y REFERENCIACION DE EJES DE
COLUMNAS Y ESTRIBOS PLANO (PGE-07).

Este nos indica el eje y cadenamiento en el que se encuentran localizadas las
cohmmnas y muros estribo apartir de los puntos de referencia situados a lo largo del eje
i einal

PROYECTO DE PERFIL EJE A-A'PLANO (PGE-(8)

Parte integramente del analisis geomsétrico, que es el que define 1a posicién que
~ debera tener el perfil para librar las interferencias existentes, yplantea]asnecwuhdwpamlas
obras futuras. :

Por otro lado el proyecio de perfil define las pendientes de las tangentes que lo
infegran, estas son: 0.00% , 6.00% , -0.50% , -6.00% y 0.00% respectivamente, las cuales
signen el sentido del cadenamiento.

El provecto de perfil también nos indica las elevaciones que observara la
subestructura y superestructura.es decir ; rasanie, subrasante, terreno natural, desplanie de
columnas, desplanie de cajones de cimentacion, desplanie de plantilla y desplante de pilotes
entre otras.
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PLANTA DE SECCIONES NIVELADAS PLANO (PGE-09).

Esta se complementa con el proyecto de perfil ¥ nos indica los miveles
definitivos que tendrd el puente hasta el firne de compresion ( masante ). dicho firme de
compresion estara integrado por una losa de concreto armado vy una capa de carpeta asfaitica.

Por ofro lado 12 planta de secciones niveladas nos proporciona las pendientes
defimifivas que tendran los arroyos en sus dos seccicnes tipo; ( central y resto del puente ).

Como se puede apreciar por medio de los planos anteriormente descritos
podemos conocer los elementos que intervienen en el proyecto geomsétrico,
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I3 PROYECTODE VIALIDADES
El proyecto de vialidades se divide bésicamente en:

- Planta general de trazo

- Sefialarai ical y hori 1 defimii
- Seccién transversal tipo

- Planta general vial a nivel.

PLANTA GENERAL DE TRAZO:

Como se hizo mencién en el proyecto geoméirico, la
plania general de trazo nos indica las dimensiones de los arroyos, banquetas y parapetos, asi
como nos define las principales partes que integran al puente.

1) Zona de pantalén
2) Rampas de acceso y muros esirbo
3) Cuerpo del puente.

Figura (1)

EJE DE TRAZQ

e e
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SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL DEFINITIVO

Una de las partes nnportantes del proyecto de vialidades es el sefialamiento
vertical y horizontal definitivo plano ( PVT-10 ). Este plano nos indica el tipo de seflalamienio
que se utilizara sobre y bajo el puente, ademas nos proporciona las dimensiones y ubicacién
exacta de las seflales a implementar. Esto se efectua de acuerdo al plano correspondiente, con
el fin de hacer funcional el transito vehicular y orientar a los peaiones

Deniro de los sefialamientos tenemos como ejemplo: sedaelpaso,ahotota.l,no
estacionarse, no revase, velocidad méixima, sentidos de circulacion, eic.

SECCION TRANSVERSAL TIPO

El proyecto de perfil A-A' plano ( PGE-08), tambien nos define las secciones
fransversales que tendrd el Puente en sus dos secciones tipo. Las cuales nos indican las
dimensiones exactas de banquetas, parapefos y arroyos en los diferentes claros del puente, asi
mismo nos proporciona los niveles de columnas, capifeles y trabes entre ofras.

Por otro lado nos define las pendientes definitivas que tendmin los amroyos para
desalojar las aguas phaviales

PLANTA GENERAL VIAL A NIVEL PLANO (PVT-11).

Este nos indica las modificaciones que tendrd la vialidad existente por la
construccién del Puente vehicular. Estas modificaciones son construecion de retomos bajo el
puente, reubicacién de guamniciones y banquetas , asi como tambien reabilitacién de
pavimentos entre otras.

En términos generales el proyecto de vialidades nos permite iener un buen
funcionamienio del transito vehicular sobre y bajo el puente.
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M4 PROYECTODE INSTALACIONES

En toda obra civil de suma importancia , es necesario confar con un proyecto de
instalaciones, ya que de este dependera la funcionalidad de la obra a construir.

El Puente Vehicular Impuisora contara basicamente con dos fipos de
instalaciones:

1) Instalacion Eléctrica
2) Instalacién Hidrautica

El proyecto de instalaciones eléctricas define la proveniencia de enpergia
electrica para ahimbrar el Puente Vehicular, ademas nos indica las preperaciones que deben
dejarse en le obra civil, como ductos, registros , disparos, efe.

tambien proporciona el tipo de cableado, luminarias, colocacion y conexion de estas,
efc., en términos generales nos proporciona los datos necesarios para insialar el atumbrado
sobre y bajo el puente, el cual se puede apreciar en el plano ( IEL-}12 ) alumbrado bajo el
Puente.

Por otro lado el proyecto de Instalaciones Hidraulicas es de suma importancia,
ya que este nos indica como captar las aguas pluviales del puente a las redes del drenaje
mmnicipal; mediante el uso de rejillas, tuberias de conduccion, conexiones, ete.

Cabe mencionar que el sistema propuesto debe ser capaz de resolver cualquier
eventualidad, y ademas debe proporcionar un buen funcionamiento al puente.
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mSs PROYECTOESTRUCTURAL

La finalidad del proyecto estructural, es proponer los elementos estructurales
basicos y sus dimensiones aproximadas, debiendo contener detalles importantes con referencia
a los demas planos para su clara localizacién, interpretacién y ejecucion

El Puente Vehicular Impulsora estara constituido por los siguientes elementos
estructurales.

Un conjunto de ocho cajones de cimentacién piloteados todos ellos; de los
cuales se desplantaran columnas de secciones circulares y oblongas que tendrén como funcion
soportar a la superestructura. La cual esta formada por trabes prefabricadas de seccion cajén de
peraltes 60cm, 140 cm y 230 cm .respectivamente, esto de acuerdo al claro que estas salvan,
asi mismo contara dos rampas de acceso formadas por terraplenes confinados por muros de
contencidn y estribos de apoyo también piloteados; formando asi el Puente.

Béasicamente el proyecio estructural se divide en dos partes:

1) Subestructura
2) Superestructura

SUBESTRUCTURA

Esta se encuentra integrada por el perfil Geotécnico plano ( MSU-13 ),
pilotes de seccion 50 x 50 cm. plano { EST-14 ), localizacién de cajones de cimentacién plano
( EST-15), cajones de cimentacién planos ( EST-16 ) y ( EST-17 ), y muro estribo tipo piano (
EST-18).

El plano { MSU-13 ) * Perfil geotécmico * . Nos proporciona todos los datos
referentes al subsuelo, como son sus propiedades fisicas y mecdnicas que observara en sus
diferentes estratos ; el estudio del subsuelo se efectuara en la zona donde se proyectara el
puente.

Cabe sefialar que por medio del estudio efectuado al subsuelo se define el tipo
de estructura a construir.



El numero de pilotes empleados para los ocho cajones de cimentacion, muros
estribo v escaleras, es de 306 pilotes, por tal motivo nos apoyaremos en ¢l plano ( EST-14 ) "
pilote de seccion 50 x 50 cm. ". Este plano nos define las dimensiones y caracteristicas que
debera cumplir el pilote para su construccién, ademas nos indica la forma de almacenaje e izaje
de este.

El plano ( EST-15 ) " localizacién de cajones de cimentacién *. Nos indica el eje
y cadenamiento donde se encuentran ubicados cada wmo de los cajones de cimentacidn y muros
estribo que formaran parte de la subestructura.

En lo que respecta a la parte constructiva de los cajones de cimentacion y nmiros
estiribo, se cuenta con los planos ( EST-16 ) , ( EST-17 ) y ( EST-18 ) respectivamente , Los
cuales definen las dimensiones, detalles y caracieristicas que observaran para su construceion.

En términos generales, en la subesiructura se describen las dimensiones y
caracieristicas de los elementos que intervendrén en ella.

SUPERESTRUCTURA

Esta se encuentra infegrada principalmente por despiece de trabes
plano { EST-19 ), geometria para la fabricacién de trabes centrales y de apoyo plano ( PGE-20
), trabes de apoyo y centrales planos ( EST-21 ) y ( EST-22 ) respectivamente.

Con respecto a la superestructura, se cuenia con elementos prefabricades que
vienen a formar el aspecto estructural de la obra; dichos elementos son conocidos como trabes
de apoyo y trabes centrales.

Las trabes de apoyo y centrales son elemenios estructurales de concreto armado,
aligerados mediante huecos y presforzados, su seccién( longitud-altura ) varia de acuverdo al
claro a salvar.

El plano ( EST-19 ) " Despiece de trabes ". Nos hace referencia de la secuencia a
seguir en el montaje de las trabes, el tipo de trabe 2 colocar y el apoyo que tendrén estas , ya
sea fijo 6 movil.

El plano ( PGE-20 ) * Geometria para la fabricacién de trabes TCATATCy T
" Nos define las propiedades geométricas de las trabes, asi como las dimensiones que deben
cumplir para su fabricacion

CAPITULO HI Pagina: 28



Finalmentie tenemos los planos ( EST-21 ) y ( EST-22 ) trabes de apoyo TA-l,
TA-3, TA-8 y TA-10, asi como trabes centrales TC-1, TC-5, TC-8, TC-10 y TC-12 estos
indican los aspectos estructurales de la trabe, como son tipo de acero y colocacion de esie,
recubrimientos, tipo de agregados , concreto , resistencia, efe.
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CAPITULO IV

PROCESO CONSTRUCTIVO




IVPROCESO CONSTRUCTIVO

IV.1 - OBRAS INDUCIDAS
IV.2- PROCESO CONSTRUCTIVO DE PILOTES
IV.3- PROCESO DE HINCADO DE PILOTES

IV.4- PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUROS ESTRIBO Y RAMPAS
DE ACCESO

IV.5- PROCESO CONSTRUCTIVO DE CAJONES DE CIMENTACION
{ ZAPATAS ESPECIALES ) Y COLUMNAS

IV.6- FABRICACION Y COLOCACION DE TRABES
IV.7- PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SENALIZACION

IV.8- CONTROL DE CALIDAD EN OBRA CIVIL.
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IV.i OBRAS INDUCIDAS

Para la construccion del Puente Vehicular Impulsora fue necesario realizar el
desvio de insialaciones y servicios.

Por mencicnar algunos, tenemos:

a) Colector de aguas residuales de 1.52 mits. de didmetro.

b) Atarjeas de 45 y 30 cm. de didmetro.

¢) Lineas de agua potable de 30" y 12" de didmetro.

d) Vialidades en los sentidos de circulacion norfe-sury sur-norte en la Av.
Central. -

Dada la problematica que presento cada wmo de los desvios anteriormente
citados, nos enfocaremos al desvio del colecior 1.52 mits. de didmetro.

DESVIO DEL: COLECTOR 1.52 MTS. DE DIAMETRO

El departamento del Distrito Federal a través de la Secretaria General de
Construecion de Obeas del Sistems de Transporte Colectivo, establecio realizar la construecion
del desvio del colector 1.52 mis. de didmetro;, ya que este inierfiere en Ia construccitén del
Puente Vehicular Impulsora.

Este cambio quedo plasmado en los planos ejecutivos, en los cuales se aprecia
la localizacién y dimensionamiento de los elementos que lo integran, como cajas de copexion y
cajas de deflexion , trayectoria del colector, y las redes de servicio municipal que inferferiran en
dicha obra.

Por otro lado también nos define los niveles maximos de excavacion y niveles

de arrastre hidrdulico para desplantar las cajas de conexion , cajas de deflexion y tuberia de
desvio..

La longifud toial del colector serd de 468 mis., coiocado a una profundided
promedio de 4.50 mts.

LOCALIZACION:

El inicio del desvio del colector se encuenira en el camellén central que limita a
las Avenidas Valle de las Zapatas y Hacienda de Presillas; enire la calle Hacienda de
Mimiahuapan y la Avenida Central, en la colonia Valle de Aragéon 2a seccidn, en el mumnicipio
de Nezahualcoyotl estado de México.
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INTERFERENCIAS:

Las inierferencias deteciadas en el desvio del colector fueron
instalaciones hidro - sanitarias; como linea de agua potable, , redes de drenaje ( atarjeas y
descargas domiciliarias ), y cruce de ductos de red telefonica. Mismas que fueron reubicadas a
zonas que no interfieren con los trabajos de construccion del Puente.

COLGANTEOQO DE DUCTOS DE FIBRA OPTICA DE TELEFONOS DE MEXICO
QUE INTERFIEREN EN LA CONSTRUCCION DEL COLECTCR DE DESVIG.

DESVIO DE TRANSITO

Para ia construccion del colector de desvio 1.52 mts. de diametro fue necesano
realizar desvios veniculares en forma provisional sobre ias Avemdas Valie de Presillas, Valle
de las Zapatas v Hacienda de Pasteje.

CAPITULO IV Pagina: 33




El flujo vehicular de 1a Av. Hacienda de Presillas que observa un sentido de
circulacién de poniente a oriente, se desvio a la Av. Hacienda de Pasteje. Cancelandose esta
ultima que presentaba un seniido de circulacién opuesto. Este desvio se realizo para poder
efectuar los trabajos inherentes al colector de desvio 1.52 mis. de diametro, y atarjea de 45 cm.
de didmetro respectivamente.

La circulacidon sobre la Av. Valle de las Zapatas que presenta un flujo vehicular
de oriente a poniente se cerro a un camil de circulacion. Unicamente para el transito local,
envidndose el flujo vehicuiar a la calle Valle del Yaqui y Vistula, por la calle Valle de Pasos y
Valle de San Lorenzo.

Por otro lado también se realizo un Bandeo vial en la Av. Central en su sentido
de circulacién Sur - Norte, mcorpordndose al camelién ceniral de dicha avemda el ilujo
vehicular. Mediante la construccién de una vialidad temporal, esto para poder efectuar los
trabajos inherentes al colector de desvio en esa zona.

COLOCACION DE TUBERIA

Como ya es de todos sabido, 1a colocacién de la tuberia se realiza de aguas
abajo hacia aguas arriba, teniendo cuidado en los niveles maximos de excavacion y arrastre
hidraulico de 1a tuberia.

Para La construccion del colector de desvio 1.52 mts. de didmetro se realizara la
excavacion a cielo abierto a partir del pozo caja No 3 hacia la caja de detlexion No 2, el talud
utilizado en la excavacion sera de ( 0.3:1).

Una vez que se alcanza la profundidad de proyecto de 1a excavacion y se nivela
el fondo de esta, se colocara una cama de tezontle, esto con el objeto de apoyar la tuberia en
material sano. La colocacién de la tuberia se efectuara; tendiéndose, nivelandose y juntandose.
El junteo se realizara en todo el perimetro que integran la campana y la espiga del tubo
anterior, esto por medio de un cinturén de moriero cemento-arena en proporcion ( 1:5 ).
Inmediatamente después se procedera al acostillamiento con tezontle formando una capa de 20
cm. a partir del lecho inferior del tubo.
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Efectuado lo anterior se colocaran las capas de relleno, utilizando material mo-
arenoso { fepetate ) en canas de 20 em. como méximo comnactado al 95% de la nmeba procior

Taaware | W g e P g Amadm P o e
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equipo mecanico ligero ( rodillo ) para las capas subsecuentes hasia alcanzar el nivel de
proyecto.

Esto se realizara de la misma manera en todos los frentes de ataque que
comespondan al colector de desvio 1.52 mis. de diametro.

Cabe mensionar que el tramo comprendido entre 1a caja No 5 v la caja de
conexion No 8 , se modifico el talud de la excavacion de 0.3:1 a 0.5:1 por las condiciones de
inestabilidad del terreno, ya que cercano al colector de desvio se encontro una atarjea de 45 em. -
de didmetro en servicio. La cual preseninba fuga de aguas negras en todas ias jumias,
reblandeciendo el terreno y probocando por consecuencia derrumbes del mismo.

el tramo que comprende la caja de conexién No 8 a 1a caja No 10. El talud se modifico a 1:1
por la inestabilidad del terreno, En estos dos ultimos tranos file necesario proteger las paredes
~ de los taludes con malla de gallinero y mortero cemento-arena por ias condiciones del terreno
va descritas.

CONSTRUCCION DE CAJAS DE DEFLEXION Y CONEXION

La construccion de las cajas de deflexion y conexion se realizara
en base al proyecto original, respetando la localizacién , dimensiones y armados de estas, etc.
Cabe sefialar que no se respetaron las dimensiones, ya que estas sufrieron modificaciones por
la inestabilidad del temreno y por las inferferencias enconiradas en la localizacion de estas,
originando asi, cambio en el proceso constructivo.

El procedimiento constructivo a seguir sera el que acontinuacion se mensions:

a) Se efectuara el trazo de la caja de conexion 6 deflexion a construir y una vez
que esta se encuentre trazada con los sobre anchos necesarios para la colocacién de cimbrm, se
procedera a colocar un sistema de ademe temporal. El cuai tendra como funcion principal
coniener los empujes generados por el terreno al efecturse la excavacion, ¢l ademe estara
constituido por un conjunio de perfiles IPR y placas de cero.
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b) Se realizara el hincado de perfiles IPR a una distancia maxima de 240 mis. en todo
el perimetro de la zona a excavar

¢) Ya que se tiene concluida la actividad anterior se procedera al hincado de la placa de
acero, tambien en forma perimetral. Esta tendra como funcion confinar al terreno.

d) Posteriormente se lievara acabo una excavacion parcial
a una profundiad de 1.20 mis. Apartir del nivel de terreno natural en toda la superficie a
excavar.

¢) Una vez que se conchayo la etapa anterior, se colocara el primer nivel de troqueles y
vigas madrina de perfil IPR perimetraimente a la excavacion, es decir, se formara un marco
horizontal, el cual se soldara y fijara a los perfiles perpendiculares a este

f) Posteriormente se continuara la excavacion a 30 cm. amiba dei iomo del tubo
existente. Con el objeto de colocar el segundo nivel de vigas madrina y troqueles.

) Ya que se tiene colocado el segundo nivel de vigas madrinas y troqueles, se procede
a descubrir ei lomo del tubo existente en forma manual para iocalizar ias juntas de ia tuberia
que incutren en la zona de excavacion.

h) Localizadas las juntas del colector existente, se procedera al hincado de perfiles IPR
en la zona que comprenden estas. Colocandose dos por cada lado del ttbo y en cada junia. Esto
se efectuara para evitar desplazamientos horizontales al realizar la excavacion en forma total.

i} Hecho lo anterior, se procedera a descubrir toda la union del fubo y en caso de existir
fugas, se sellara parcialmente con seilacon 6 similar, evitando encharcamienios que que
generen atraso en el proceso de excavacion, ya que se tiene descubierta la junia en su totalidad
se prodede a sellarla totalmenie y a rigidisaria, esto se realizara por medio de tres zinchos. El
primero a base de mortero cemento - arena en proporcién 1:5 ; El segundo formado por un
peopreno de 4 cm. de espesor por 8 cm. de ancho y el tercero integrado por dos abrazaderas de
acero de 40 cm. de ancho y dos cartabones de placa de acero de 1/4 de pulgada de espesor. Una
vez selladas las junias, se procedera a calzar los tubos del colector existente en la zona de
excavacién por medio de silletas de concreto. Las cuales se colocaran a 10 cm. de 1a junta en
ambos tubos, tambien se emplearan tensores ( torzales ) que abrazaran a los tubos. Esto Con el
objeto de proporcionar rigidez y evitar asi movimientos en estos ¢ fracturas en las uniones
durante el proceso de Ia excavacién total , armado y colado de 1a caja. :

J) Una vez que se han calzadado y rigidizado las juntas de los tubos, se procedera a la
excavacion total de la zona para desplantar las cajas de conexion 6 deflexién hasta el nivel de
proyecto, todo esto se realizara en forma manual.



BC ida la etapa anterior se realizara €] colado de plantilla de concreto pobre fo =
100kg/em?2, va que esta presente un fraonado final se efechiam el armado de 1a Josa de fondo v

desplanie de acero de refuerzo para ios nuros de 1a caja de conexién 6 deflexién.

1) Ya que se tine revizado y aprobado €l acero de refuerzo, se procedera a colocar una
banda de PVC en todo el perimetro de la caja de conexion 6 deflexion de acuerdo al proyecto.
La cual tendra como funcién principai evitar posibles filtraciones en ia junia de coiado, enire la
losa de fondo y los muros; concluido lo anterior se realizara el colado de la losa de fondo,
empleando concreto hidraulico fic = 250 kg/cm?2 con impermeabilizante iniegral

m) Ya que la losa de fondo presente un fraguado final se realizara el armado y colado
de muros, y una vez que s¢ hayan concluido tanto las cajas de conexitén como deflexiéon en su
totalidad hasta esta etapa constructiva, se realizara una revision de la red de desvio con el
objeto de verificar que no haya filiraciones en las juntas de la tuberia, y en caso de existir
alguma, se debera tratar v una vez que se conchiyan las comecciones se hara ia enfrega en forma
parcial a las autoridades correspondientes. Para posteriormente efectuar los trabajos inherentes
al desvio de 1a red exisiente a 1a de proyecto

n) El desvio de la red existente a Ia de proyecio se realizara medianie Ios siguienies
puntos:

o se efectuam la demolicion pacial y retiro de la tuberia exisiente (lomo del tubo) que incurre
en Ia caja No 10 y No 1 en forma simultanea, esto con el objeto de canalizar el gasto de la
tuberia existente a la de proyecto

e ya que se tiene distribuido el gasio en la red existente y ia de desvio, se procedera a
taponear la red existente por medio de costales amarrados en paquetes de 5; los cuales se
depositaran en los pozos caja de dicha red en forma simmitanea esto se realizara con el
objeto de reducir en forma considerable el gasto de la red existente y asi se puedan efectuar
los tapones definitivos en dicha red. Los tapones se realizaran colocando concreto en masa
conuna f'c =250 kg/em? con aditivo expansor de volumenes en 1a zona por taponear.
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Se verificara que no existan filtraciones en las zonas que se iaponearon, y en
casc de existir alguna, se valorizara y se procedera a su correccion definitiva; una vez que se
concluyan todos los puntos anteriores, se efectura la el colado de la losa tapa de las cajas de
conexitn v deflexion, esto se realizara por medio de tabletas prefabricadas. Las cuales se
apoyaran sobre el perimetro de los muros de las cajas y se armaran de acuerdo a proyecto para
su posterior colado. Aquellas cajas de conexion ¢ deflexién que vayan provistas de pozos, se
deberan dejar las preparaciones correspondientes para su posterior construccion, dando asi por
concluido el desvio del colector.

Localizacién de juntas en la tuberia existente que incurre en la zona de
excavaciin de la caja
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Proceso constructivo realizado hasta la etapa de excavacién donde se aprecia la tuberia
existente v ia de desvio,

Proceso constructive hasta el armado y cimbrade de muros en la caja de conexion 6
deflexion.

ﬁ‘, . ﬂ«-%i..‘_
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Colado de muros y calocacion de relleno perimetral en caja de deflexidn.
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Retiro de tuberia existente en caja de flexién con equipo mecanico
{ retro-excavadora CAT-240 )
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Colocacion de tabletas prefabricadas para armar y colar la losa tapa de las cajas de
conexion 6 deflexién
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Construccion de pozo caja
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ADECUACIONES AL PROYECTO

Las adecuaciones que sufrio el proyecto. Fueron a causa de las inumerables
interferencias que se localizaron durante el proceso constructivo del colector de desvio, las
cuales no se encontraban plasmadas en los planos autorizados para su construceion; otra causa
primordial geperadora de cambios al proyecto fue la mala ejecucion de los trabajos anteriores;
asi como el mal estado en que se encontraban las instalaciones municipales, provocando fuga
de liquidos v como consecuencia inestabilidad en el terremo, obligando a modificar las
dimensiones v procedimiento constructivo de cajas conexaon, deflexion v pozos caja.

COLECTOR MADRINA

Debido a las aportaciones que se tienen por las descargas domicilianas hacia las
atarjeas municipales en la avenida Valle de las Zapatas y estas a su vez al colector de 1.52 mts.
de diametro. El cual se tuvo que retirar por interferir en la construccion del puente Vehicular
Impulsora, file necesario efectuar la construccion del colector madnna de 91 cm. de diametro,
paralelo al colector 1.52 mts. de diametro de proyecto, para que esté capte las aportaciones de
las descargas domiciliarias antes mencionadas.
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El ¢olector madnna de ©1cm de diametro quedo integrado por un pozo cabecero
que se construira frente a la caja de conexitén No. 1, con la finalidad de captar las aportaciones
de ios predios de la calie Valle de Palo Alto, asi mismo se construiran pozos de visita en: todas
las iniersecciones de las atarjeas con el colector, donde  se colocaran 36 mis. de mberia con
diametro de 30 em. a partir del pozo cabecero, 74 mis. con tuberia de 45 cm. de dismetro, 74
mis. con tuberia de 61 cm. de didmeiro y 151 mts. con tuberia de 91 cm. de diametro con
profundidades que oscilan entre - 2.50 mits. y - 4.20 mts.

El procedimiento de excavacion se realizara colocando un ademe metalico, el
cual esiara iniegrado por un conjunto de perfiles estructurales IPR ligeros de 12" x 8" x 66.9
kg/m hincados a 2.40 mis., dos niveles de troqueles, madrinas, tablones y placas de acero de 17
de espesor para contener las paredes de la zanja; ya que se tiene flujo vehicular sobre esta
Avenida.

Se instalaran carcamos de bombeo, ya que las aportaciones de ias atarjeas
fueron considerables provocando inundaciones en la zanja, por tal motivo se colocara una cama
de tezontlé. La excavacién se iniciara de aguas abajo hacia aguas amriba, una vez que se
coloquen los tubos y el acostiliado de estos, se procedera a rellenar con material limo - arenoso
(iépetate) en capas de 20 cm. de espesor compactadas al 95% de la prueba proctor estandard
coD equipo mecanico ¥ equipo semipesado hasta alcanzar el nivel requerido por proyecto.

COLECTOR MADRINA
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IV.2 PROCESO CONSTRUCTIVO DE PILOTES

Los piloies se fabricaran de concreto reforzado, estos cumpliran con las
dimensiones y armados que se muestran en el plano { EST- 16 ) " pilofes de concreio seccion
50x50 em.".

la diferencia en las dimensiones de la seccién transversal de los pilotes
fabricados con respecto a la indicada en el plano, no sera mayorde 1 cm.

Para la fabricacion de los pilotes es necesario contar con una drea adecuada que
nos permita llevar acabo el proceso constructivo del pilote, en este proceso se debe prever que
dicha drea 6 areas no interferiran en la construccion del puente vehicular, es decir gue no se
tengan que hacer demasiadas maniobras con los pilotes para reubicarlos, las cuales pueden ser
pegjudiciales ya que estos pueden dafiarse.

DinhasdreasserﬁnplnnchanecmetoemmafcdelSOkg]mZde
dimension variable en su ancho, la cual dependera de la 4rea asignada para su fabricacién v
tendré una seccién longitudinal de 28.50 mts. y un espesor de 10 em.

Los pasos fundamentales para la fabricacion de pilofes son los que a
contfinuacién se enumeran:

l)Seconstnﬁmmapln!afonmdewn&etommado,iacualtmdﬁ como finahdad
alojar a los pilotes. '

2) Posteriormente con una cuadrilla de topografos se trazara la seccién del pilote en la
plataforma para definir el numero de pilotes que se fabricaran en ia mizma.

3) Una vez que se tiene habilitado el acero de refuerzo longitudinal y transversal, se
procede al armado del pilote en bancos de trabajo; el cual se haré en dos partes, ya que este es
dificil de maniobrar en tma sola pieza de 28.50 mis. por Ias caracteristicas que este presenta (
peso y longitud ).

En ambas caras del pilote se colocara una placa de acero en sus extremos con la finalidad de
unir ambas partes, las cuales nos proporcionaran ia longitud del pilote requerido, ademas de
facilitar las maniobras que se realicen con este.

El acero de refiterzo debera colocarse en la posicion indicada cumpliendo esirictamente
con los recubrimientos didmetros de varillas, sepamcién, etc. y debera estar asegurado para
evitar desplazamientos duranie el colado.



Se utilizaran silletas de varilta, bloques de concreto ( pollos ), separadores, etc. Para garantizar
la posicion correcta del acero de refuerzo

Habilitado de acero de refuerzo
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Armado de pilotes

4) Acarreo vy acomodo

Una vez que se tiene determinado el numero de pilotes que se colocara en la
plataforma, se procede al acarreo y acomodo de ellos. Dicho acomodo se hari en forma
intercalada, es decir uno si vy otro no, esto con Ia finalidad de optimizar recursos { cimbra)

Ya que se ha colado el primer grupo de pilotes y descimbrado sus caras laterales, estos
sirviran de cimbra a los intermedios,los cuales quedaran separados por un polietileno ¢ en su
defecto se aplicara cebo a las caras laterales de los pilotes exastentes. El cebo tendra la misma
funcion que el polietileno no permitir la adherencia entre el pilote existente y el que se va a
colar.
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Descimbrado de primer grupo de pilotes intercalados

5} Colado de pilotes

Este se llevara acabo una vez que se verifique el armado de los pilotes y se
encuentre en posicion horizontal, y este debidamente calzado para garantizar el recubrimiento
especificado en el plano comespondiente.

El colado de los pilotes se hard por medios manuvales ¢ mecdnicos; empleando canalones,
bombas ¢ pluma; las cuales deben desplazar el concreto en forma uniforme y eficiente.
Evitando durante este proceso la segregacion y clasificacion de los agregados ¢ en su defecto si
las condiciones lo permiten ¢l concreto se colocara por medio de canalonces, los cuales tendran
un angulo de inclinacion que facilite la colocacion del concreto a lo largo de la seccion

estructural del pilote,

El concreto debera vibrarse por medic de vibradores especiales (convertidores electricos 6
vibradores de gasolina), con el objeto de permitir la sahda del aire y lograr asi un colado
compacto, 81 se presentan oquedades © porosidades que pongan en peligro la resistencia
estructural del pilote, este sera rechazado por ia supervision y su cosio sera imputabie a ia
contratisia.
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Pilote rechazado por no cumplir con las caracteristicas éptimas requeridas
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6) Descimbrado y curado de piotes

Una vez que han transcutrido 24 hrs. y se tiene un fraguado final se procede a la
fase de descimbrado de los pilotes. en dicha fase se limpia y repara ia cimbra para
posteriormente reutilizarla, ya concluida esta actividad se procede al curado del pilote.

Cada uno de los pilotes colados debera curarse, manteniendose himedo por espacio de 7 dias;
el método de curado sera propuesto por el contratista y estara sujeto a una aprobacion.

Normalmente el curado se hace aplicando agua a los elementos estructurales por un tiempo
indicado 6 en su defecto empleando membranas de curado { curacreto ) cuando se manejan
volumenes considerables. Este se aplica en la seccién estructural por medio de rodillos 6

aspersores

Los procesos anteriormente citados se realizan hasta {ener estibadas tres camas
de pilotes como maximo. esto Con el objeto de evitar deformaciones en ia piataforma que los
contiene.

Camas de pilotes
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En caso de retirar los pilotes de una plataforma y esta se utilice nuevamente para
la fabricacién de estos, se hard una inspeccién visual a la plataforma y en caso de presentar
deformaciones esta debera nivelarse.

Antes de retirar los pilotes de la plataforma deben enumerarse en orden ascendente. Con la
finalidad de Ilevar un control de pilotes fabricados conira requeridos, ademas de identificarlos
durante el proceso de hincado.

7) Manejo de pilotes -

El manejo de pilotes durante el proceso de remocién de

cimbras curado almacenamienio y transporte, se hard en forma ial que se eviien esfuerzos de
flexi6n excesivos, rupturas etc.

Todos los pilotes que duranie el manejo sufran agrietamientos hasia el punto de indicar su
refuerzo, serdn rechazados por la supervisién, y su reposicion sera por cuenta absohuta del
contratista.

Los pilotes no podran maniobrarse antes de los 14 dias después de colados, es
decir hasta que estos alcancen un 75 % de su resistencia establecida en proyecto.
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CAPITULO 1V

Maniobra de pilotes por medio de patos
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IV.3 PROCESO DE HINCADO DE PILOTES
Fl proceso de hincado de pilotes esta comprendido basicamente en dos etapas:

1) Perforacion previa
2) Hincado de pilotes

Perforacitn previa

Esta se realiza con el objeto de guiar y facilitar el hincado de pilotes, ademas de
evitar movimienios excesivos en la masa del suelo adyacente. '

Los puntos que se consideran para la perforacion previa, son los que a
confinuacién se mencionan.

1) Debera determinarse con exactitud y de acuerdo con los planos de
construccién, ia ubicacién de los punios donde se hincaran los pilotes ( misma perforacién ) se
indicaran mediante estacas 6 en otros casos con ( varillas y esfoperoles ), segtn las
caracteristicas del terreno.

Antes de iniciar la perforacién, se verificara la posicién del pilote y la zapaia ( cajon de
cimentacion ), dicha posicién no variara en mas de 2.00 em. con respecto a la de proyecto.

Z)Heqnpodebuatmuhmpamdadmﬁmenteylammmtmd:ﬂqmser
hadeumda,paramhmrmpufomménmyaéreamdm%deimmﬂdelpﬂom
de modo que la perforacion quede inscrita en 1a seccién del pilote, con una tolerancia de +, -2.5
cm. (verfig. 1).
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T ZONA DE PERFORACION
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FIGURA (1) PERFORACION PREVIA DE PILOTES
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3) Durante la perforacion debera verificarse la verticalidad de esta, ademas de conservar
las dimensiones de proyecto en toda su profundidad.

4) La perforacién guia se levara hasta una profundidad de 2.00 mts. en todos los
pilotes, con extraccion del material. Aquellos pilotes que queden a una distancia menor de 4
metros de cualquier instalacion hidraulica adyacente, se prolongara la perforacién hasta 50 cm.
por debajo del lecho inferior de estas, realizando la perforacion sin extraccion, sino por simple
remoldeo del materiat.

La verticalidad de la perforacion, se verificara por medio de dos plomadas, las
cuales deben formar un angulo de 90 grados tomando como vértice la broca de la perforadora.

Perforacién previa con equipo guiade para hincado de pilotes

5) El tiempo maximo admisible entre la perforacion y el hincado de los pilotes sera de
36 hrs.
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Hincado de pilotes

El hincado de los pilotes de concreto anmado debera efectuarse de modo Gue se
garanticelai:negtidadestnwtmaldelpﬂoﬂeysealmcelahﬂegraciéndeseadamelmlo,
ademas no deberan ocasionar dafios a las estructuras e instalaciones vecinas por vibraciones O
desplazamiento vertical y horizonial del suelo.

Una vez que se tienen localizados los cajones de cimentacion y muros estribo, se
haré una speccidn visual de la zona, ya que en algunos casos se tendrd que realizar un
mejoramiento y nivelacion del terreno, de acuerdo a las caracteristicas que este presente al
someterlo a carga con el equipo de hincado de pilotes ( gria y accesorios para hincado ). :

El hincado de pilotes se realizara de acuerdo a como el proceso constructivo del
puente vehicular lo permita, es decir no se efectuars en el sentido del cadenamiento.

Por tal motivo se trazara el cajon de cimentacién 6 muro estribo por pilotear, el
cual servira de referencia para ubicar cada uno de los pilotes que intervendrin en ellos.

Ya que se tiene trazado el cajon de cimentacién ¢ maro estribo, se realizaran en
forma intercalada las actividades de perforacidn e hincado de pilotes, tomando en cuenta las
siguientes consideraciones:

1) Todos los pilotes deberan estar perfectamente limpios y su cabeza sera
. perpendicular al mismo.

Z)Nodebamhihwwa@nmpﬂowsmnmmmmom.
las cuales pongan en riesgo el aspecto estructural del pilote.

3) Una vez que los pilotes hayan sido aceptados por la supervisiém, es
mmmemmmmHmmmgismdelmmmdegolpesm
para hincar 1a totalidad del pilote.

Dichas marcas se harén con colores visibles y de buen tamafio para facilitar la toma del registro
(verfig. 2).



PILOTE

REFERENCIA

"Nuiumﬂmo

FIGURA (2) REFERENCIAS EN PILOTE

IR

4) Una vez que los pilotes havan alcanzado por lo menos el 75% de su resistencia de
provecto, se procede al manejo € izaje v colocacion de esios en la perforacion previa, por medio
de estribos.

Dichas maniobras se pueden realizar por medio de un pato ¢ una gria, de {al manera
que se coloquen los pilotes en puntos estratégicos que perniian al equipo de hincado hacer
solatnente el izaje sin ninguna maniobra adicional que genere inestabilidad en dicho equipo.
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Maniebra ¢ izaje de pilotes

s S T T oy

5) El pilote, asi como la resbaladera del martilio se colocaran en forma vertical, en caso
contrano debera corregirse la posicion de la grua hasta lograrlo.

Para alcanzar la verticalidad del pilote pueden emplearse dos plomadas de referencia,
colocadas en un 4ngulo de 90 grados, teniendo como vértice el pilote 6 bien se puede emplear
otro método que garantice dicha verticalidad.( ver fig. 3 ).
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FIGURA (3) CONTROL DE VERTICALIDAD DURANTE EL
HINCADO DE PILOTES

i

Cabe sefialar que este método es el mas usual debido a su bajo costo v eficiencia.

6) La cabeza del pilote debera acoplarse perfectamente al gorro del martillo
piloteador, el cual tendrd wna sufridera a base de material plastico ¢ similar, en ia parte de
contacio con el pilote se colocara un coichén de madera, el cual tendrd como funcién evitar que
se dafie el pilote.

Cabe sefiaiar que el equipo de hincado también cuenia con un juego de estrobos, que se fijan al
pilote por medio de perros ( mordazas de presién ) que tienen como funcién controlar la

trada de! pilote al subsuelo, ya que si ne se contars con estos  aceeserios al hincar el pilote,
este se perderia en el subsuelo.
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Hincado de pilotes
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El pilote se encuentrara integrado por dos secciones una de 15 mis. y otra de 13.50
mis. respectivamente, la primera de ellas se hincara hasta una profundidad de -14.00 mts.,
dejyando aproximadamente 1.00 m. sobre el nivel de terreno natural, posteriormente se unira
esta con la otra parte mediante unas placas de conexién de acero que tendrdn los pilotes en sus
extremos ( cola - punta }.

Dichas placas se chaquetearan con una pulidora para retirar las rebabas que es
presenten, dejando una superficie limpia y uniforme, esto debera realizarse previo a su unién.
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La union de las placas se efectuara una vez que se verifique la continidad de
ambas partes del pilote, asi como la verticalidad del mismo, dicha unién del pilote se haré de
acuerdo a los parametros esiablecidos por proyecto 6 especificaciones.

El tipo de soldadura y las caracteristicas que esta debe presentar se especifican
en el plano { EST-16 ) " pilotes de concreto armado seccién 50 x 50

Cabe sefialar que una vez iniciado el proceso de hincado de cada pilote no se

debera suspender esta actividad hasta que la punta alcance la profundidad de proyecto. (-30
mis.)

Unién de pilotes por medio de placas metalicas.
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Ya que se tiene hincada la segunda parte del pilote hasta el nivel de terreno

natural, se efectuara 1 sobre hincado por medio de un dispositivo de control que se adapta al
martillo y posteriormente se acopla al pilote, esto con la finalidad de hincar los pilotes al nivel

establecido en proyecto.
Sobre hincado efectuado por medio de un dispositivo de conirol que permite
verificar su nivel de profundidad con respecto al terreno natural.
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7) La desviacién maxima admisible del pilote s de 2% , la tolerancia de la profundidad
de hincado de +,~1% de la longitud total del pilote, es decir 28.50 cm.

Con la finalidad de conocer el comportamiento del sistema suelo-pilote se
recornienda realizar una pruebe de carga estatica para estimar la capacidad de carga real del
piiote. dicha prueba se haré en al menos un pilote de la cimentiacién dei puente vehicular.

Para la ejecucion de la prueba de carga se seleccionara un pilote de las zapatas (
cajones de cimentacion ) inferiores perfectamente referenciado, que haya sido hincado entre 5y
10 dias antes de la fecha de prueba y con 28 dias de colado. Preferentemente el pilote se
ubicara en la orilla de la zapata, cuando la totalidad de pilotes hayan sido hincados. La
geémetria y caracteristicas de calidad del pilote habrin sido verificadas y debera existir un
regisiro donde se indigue lo siguiente:

. Croquis de localizacién

. Proceso de fabricaciéon

. Caracteristicas del pilote antes de! hincado
( resistencia de materiales y gedmetria )

. Tipo de perforacion previa

- Registro de hincado ( numero de golpes por metro
de hincado

. Equipo de hincado

- Interrupciones durante el hincado,indicando su
duracion

. Profundidad de desplante.

Se colocara una placa metdlica de acero fija a la cabeza del pilote que

proporcione una superficie lisa y horizontal donde puedan apoyarse los dispositivos de carga; 6
bien Se construye un bloque de concreic en la cabeza del piloie, que debera ser lo
suficientemente rigido y resistente con el objeto de transmitir adecuadamente las cargas al

pilote.
Para 1a aplicacion de Ias cargas al pilote se colocara un puenie que servira de

apoyo al dispositivo de carga. el puente de reaccién podra consiruirse por una plataforma con
lastre ¢ con vigas sujetas a pilotes de anciaje.
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Para el caso que postenommente se itustra , el puente debera tener 1a capacidad
suficiente para soportar el lastre de magnitud superior en 20% de la capacidad de carga ultima
del pilote, y estar apoyado sobre durmientes ana distancia minima de 4.00 mts. del pilote ( a
pafios ). Ver fig. 4.

i
|
: SIMBOLOGIA
|
|

]
— dx4m | u.um—{l PILOTE DE PRUEBA m
EXTENSOMETROS (2)
BLOQUE DE CONCRETO (3)
LASTRE (4)
DURMIENTES : {5)
DISTANRCIA (d)
FIGURA (4) PUENTE DE REACCION CON PLATAFORMA CON

LASTRE

Cabe sefialar que la prueba de carga estatica no se realizo en el puente vehicular
Impulsora, debido a su alto costo que esta representaba, y a los estudios realizados en otras
obras de su tipo, conociendo de esta manern la capacidad aproximada de carga del pilote.

CAPITULO IV Phgina: 65



IV.4 PROCESO CONSTRUCTIVO DE MUROS ESTRIBO Y RAMPAS
DE ACCESO

La finalidad del terraplén de acceso, es salvar el desnivel entre los estribos del
puente y ia viahdad existente.

El terraplén de acceso esta constituido basicamente por los siguientes

elementos:
a) Muro estribo
b) Muros de contencion
c) Parapetos
d) Zona de pantalén
MURO ESTRIBO

El muro estribo tiene como funcion principal confinar el terraplén de acceso. asi
como también servir de apoyo a la superestructura del puente ( trabes prefabricadas tipo TCA ).

Para realizar la construccién del muro estribo nos apoyaremos en el plano (
EST-20 ) " muro estribo tipo " .el cual nos proporciona los datos referentes al aspecto
estrucrural y nos indica el numero de pilotes que intervendran en su construccién,

Como se trata de una cimentacion de tipo combinado, es decir, a base de pilotes
de friccion y zapaia comrida, se procedera a hincar los pilotes que intervendrin en el y
posteriormente se realizara la excavacion de la 4rea de influencia del muro estribo hasta 15
cm. por arriba del nivel maximo de excavacidn. Una vez concluida la actividad anterior se
escarificara el terreno en forma manual hasta el nivel maximo de excavacién.

Ya que se tiene afinada la excavacién hasta su nivel méximo, se colocara una plantilla de
concreto pobre de fo = 100 kg/em2 de un espesor de 5 cm. y una vez que esta presente un
fraguado final, se descabezaran los pilotes hasta 1.00 mts. aproximadamente con la ayuda de
equipo neumatico, es decir con pistolas rompedoras de concreto, dicho concreto producto del
descabece de los pilotes se retirara totalmente. Dejando una superficie limpia.

Concluida la etapa anterior se procede a realizar el armado de la zapata corrida,
la cual se anclara con el acero de refuerzo principal de tos pilotes descabezados, ya que se tiene
armada la zapata corrida, se desplantara de ella el acero transversal que integrara al muro
estribo, para posteriormente cimbrar y colar dicha zapata. '
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CAPITULO IV

Armade y cimbrado de zapata corrida del muro estribo
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Colado de zapais corrida del mure estriba

Ya que se tienen concluidas las actividades anieriores, se arma fotalmente el muro
estribo ( revestido }, y se procede 2 su cimbrado y colado respectivamente.
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Armado de muro estribe
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MUROQOS DE CONTENCION { MUROS LATERALES)

Para la construccion del terraplén de acceso se construiran muros laterales de
concreto armado, cuyas caracteristicas se especifican en el plano { EST-20 ) " muro estnibo tipo

Para la construccidn de los muros laterales se efectuara una excavacion a cielo
abierto de acuerdo a la gedmeiria que estos presenten; dicha excavacidn se realizara 15 amba
del nivel maximo de excavacion, posterionmente escarificara ¢l terreno en forma manual hasta
el nive]l maximo de esia. Esio con el objeio de eviiar sobreexcabaciones ¢ remoideo del

matenal.

Ya concluidas las actividades anteriores se coloca una plantilla de concreto pobre de fc = 100
kg/cm2 de 5 cm. de espesor, que cubra solamenie el Area de ia zapata.

Sobre 1a plantilia se realizaran las actividades mherentes al armado,cimbrado y
colado de la zapata. De la cual se desplantara el acero de refuerzo transversal del muro de
contencion.

Armado de mure lateral
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Colado de zapata en muro lateral
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En este proceso se aprecian los elerentos que intervienen en la construceion det
muro de contencibén, como son: cimbrado, fijacion de los postes para barra de confencién y
colado del parapeto.

F] muro de contencion sera de concreto armado v se considera como tal, cuando
presenie una aitura sobre el nivei de terreno naturai iguai o' mayor a 0.60 mts. atendiendo io
indicado en el plano estructural correspondiente, de otra forma se resolvera como guarnicién.

Cabe sefialar que de acuerdo a los niveles topograficos obtenidos en campo,
parte de ios muros laterales se construiran como una guamicion.

El proceso constructivo que presentara dicha guamicién sera similar al de los
muros laterales, variando inicamente en su armado.

Colada de plantilla de concreto pabre y armado de guamicién.
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Cimbrado de gnamicién

PARAPETOS

La funcion principal del parapeto, es alojar un conjunte de placas metalicas en
las cuales se fijan los postes para la barra de contencion y postes de alumbrado sobre el puente,
asi como también nos aloja los ductos para la instalacion eléctrica; ademas proporciona rigidez
a la bamma de contencién y a los elementos que se fijen en el.
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Calocacién y nivelacion placas base en el armada del parapeto para la fijacién de
los postes de alumbrado v barra de contencion sobre el pue:ﬂe.
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incorporar el transito vehicular de la vialidad existente al puente 6 en caso contrario incorporar
el flujo vehicular del puente a 1a vialidad existente, dependiendo del sentido de circulacién que
esta presente

Zona de paniaidn

Ya que se tienen construidos los muros laterales y el muro estribo, se debera
excavar toda el area que ocupara el termaplén de acceso a 1.80 mts. y a 0.50 mts. bajo el nivel
de terreno natural junto al estribo v donde da inicio el terraplén respectivamente. La excavacion
se realizam en una sola etapa y con equipo ligero, en caso de existir rellenos no controlados,
deberan retirarse en su fotalidad ver fig. (5).
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Excavaciu a cielo abierto del trrapién de acceso

El fondo de la excavacion se escarificara a una profundidad de 15 cm., retirando
cualquier material que pudiera ser nocivo al comportamienio del terraplén, como materia
organica, mateniales con excesiva bumedad y consistencia muy blanda, cascajo y fragmentos
liticos mayores de 4", etc.

posteniormente se compactara la zona del terraplén con equipo ligero al 90%

respecto & la prueba proctor estandard; como se trata de arcillas altamente compresibles, no
pasara la prueba de compactacion, por tal motivo , se colocara una membrana de geotextil.
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Calocacién de membrana geotextil en zana del terraplén

Ya que se tiene colocada la membrana geotextil en la zona del terraplén, se
procedera a colocar un relleno aligerado ( tezontlé) en capas de 50 cm. maximo en todo el
ancho del terraplén hasta alcanzar el nivel de desplante de la capa sub-base del pavimento.
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Las caracteristicas del matenal y su colocacion se especifican a continuacion

El tezontlé por colocar no debera contener mas del 30% de fragmentos mayores
a 4" y no mas del 5% de frapmentos mayorea de 8", la seleccion de los materiales podra ser
mediante el cribado en banco, 6 bien, mediante pepena en sitio, no debera contener particulas
plasticas.

En el desplante, asi como en la rasante de la sub-base se procurara que la
granulomeiria del tezontlé sea predominantemente arenosa.

El tezontlé se colocara en capas de espesor maximo de 50 cm., debiendose
acomodar at 95% ( minimo ) de su densidad relativa ( DR ).

Durante esia etapa se deberan colocar las estructuras de drenaje 6 cualquier otra
instalaciéon, ast como se debera cumplir con los niveles y pendientes de provecio a fin de
mantenerse constante el espesor del pavimento.

F7 Troe HD DEBE
SALin L. Li GiBLIOTECA
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Una vez colocado el relleno aligerado y alcanzado el nivel de desplante de la
capa sub-base, se colocara una cubierta a base de membrana geotextil en toda el Area que
ocupa el termaplén , para posteriormente realizar las actividades inherentes a la capa sub-
base,base y carpeta asfaltica. Todo esto de acuerdo a los parametros establecidos en proyecto.

Capa sub-base

La capa sub-base estars integrada por dos capas cuyo espesor méaximo de
cualquiera de ellas sea del 60% del total, debiendose compactar con equipo vibratorio.

Para dar por terminada la construccién de la capa sub-base debera verificarse el
alineamiento, perfil, seccion, compactacion, espesor y acabado.

Capa sub-base

Capa base

Habiendose cumplido con las especificaciones para la capa sub-base, se construira la
capa base.
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La capa base se formara con al menos dos capas, cuyo espesor maximo de
cualquiera de ellas sea del 60% del espesor total de la capa v se compaciara con equipo
vibratorio, al igual que en la capa sub-base se verificara el alineamienio, seccion,
compactacion, espesor y acabado.

Caps base
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Terraplén de accesa concluido hasta la capa base y barra de comtencién.

Carpeta asfaltica

El pavimento sera de tipo flexible y se construira sobre el terraplén aligerado. Ya
concluidas las etapas anferiormente mencionadas.
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IV.5 PROCESO CONSTRUCTIVO DE CAJONES DE CIMENTACION
( ZAPATAS ESPECIALES ) Y COLUMNAS

Para poder realizar el proceso constructivo de los cajones de cimentacion, se verificara
que todos estos hayan sido piloteados en su totalidad 6 en su defecto el que se vaya a trabajar.

Las etapas que observara el cajon de cimentacién para su construccion son las siguientes:

- Trazo del cajon de cimentacién

- Excavacion del cajon de cimentacion

- Colocacion de plantiila de concreto pobre

- Descabece de pilotes

- Colocacién de geomembrana ( impermeabilizante )
- Construccion de la losa de fondo v contratrabes

- Construccion de losa tapa

- Construccion de columnas

- Consiruccion de capiteles

- Colocacién de relienos locales.

El avance para la construccion de los cajones de cimentacion, sera de acuerdo al sentido
del cadenamiento 6 bien, como el mismo proceso constructive del puente lo permita.

Trazo del cajén de cimentacifn

Este se realizara apoyandose en el plano ( EST-17 ) " Localizacion de cajones de
cimentacion y muros estribo ", el cual nos mdica la localizaciéon y ejes donde estos se
encuentran.

Una vez que se define e} cajén de cimentacion a trazar, se procede a su ubicaciéon por
medio del plano anteriormente citado,postertormente se obtienen sus dimensiones a través del
plano que a este corresponda, y se efectia su trazo con calidra G otros medios.

Los vértices que lo integran se ubicaran por medio de estacas,varillas,esioperoles,etc.
Segun las condiciones del terreno.
Excavacion del cajon de cimentacion

Trazada la geometria del cajon de cimentacién, se procede a su excavacién. dicha

excavacion se efectuara a cielo abierto y en una sola etapa hasta la profundidad de desplante
del mismo.
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Cabe sefialar que se debe contar con el equipo adecuado para realizar esta actividad, ya
que de lo contrario no se obtendran resultados satisfactorios.

Excavacidn a cielo abierto del cajén de cimentacién

La excavacion debera observar taludes cuya relacion horizontal - vertical sea
0.3:1 v ocupara una area cuyvos lados seran de 50 ecmx mayores a los de la geometrin del cajén
de cimentacién & nivel de desplante. Esto con la finalidad de tener un sobre ancho en la
excavacién que permita el manejo de cimbm exterior, asi como pemmita implementar un
sistema de bombeo de achique en caso de ser necesario.
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En cualquier caso, la excavacién debera permanecer abierta el minimo tiempo posible (
5 dias ). En caso de presentarse grietas longitudinales paralelas a la excavacion, el talud debera
tenderse hasta una relacién horizontal - vertical 1:1 ¢ bien sera necesario implementar un
sistema de contencién temporal ( tablestacado v otros ) que garanticen la estabilidad del terreno
ver fig. ( 6).
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FIGURA (6) DISPOSICION DE TALUDES Y RELLENOS EN EXCAVACION
DE CAJON DE CIMENTACION
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El sistema de contencion temporal empleado para excavaciones poco profundas
v con taludes acepiables se efectiiara de la siguiente manera.

Ya que se tiene la excavacién y los taludes comrespondientes elaborados con
equipo mecanico, se procede afinar los ialudes en forma manuai por medio de Palas, dejando
una superficie uniforme. En 1a cual se colocara malia de gallinero del pie al hombro del talud,
posteriormente se procedera a su fijacion por medio de anclas de varilla, una vez que se coloca
y fija la malla en toda la zona requerida, se procede aplicar un zampeado de mortero cemento -
arena en toda la malla. Proporcionando asi estabilidad al terreno.

Sistema de contencién temporal

Colocacién de plantilla de concreto pobre

Una vez que se tiene el drea del cajon de cimentacién excavada en su totalidad,
v al nivel de desplante de proyecto. Se implementara un sistema de bombeo de achique que
esiara constiftuido por drenes en fodo el perimetro del cajén de cimeniacion y un carcamo de
bombeo. Este sistema de bombeo, sera capaz de resolver cualquier eventualidad posible.
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Ya que se encuentre el caidn de cimentacién libre de agua, es decir seco, se
procede a coloear una plantilla de concreto pobre con una fic = 100 kg/em? de 5 cm. de espesor
que cubrira inicamente el area del cajon de cimentacion.

Ddicha actividad se realizara en forma mannal ¢ mecanica, es decir empleando
canalones 6 equipo de bombeo para su colocacion.

Colocacién de plantilla de concreto pobre
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Descabece de pilotes

Cumplidos los puntos anteriores, se procede a la demolicidn 6 descabece de los
pilotes en una longitud de acuerdo a la posicion de cada uno de ellos, atendiendo a la
profundidad de desplante del cajén de cimentacion. La longitud minima de descabece sera de
80 cm. Tal condicaén debe ser considerada desde ia fabricacion e hincado de piioies.

La demolicién de los pilotes se realizare mediante pistolas rompedoras, cufias 6
alguna herramienta similar Queda prohibido el uso de explosivos para este fin.
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Descabezados los pilotes en su totalidad, se retirara el acero de refuerzo transversal (
zZunchado ), dejando imicamente el acero longitudinal como lo indica el proyecio.

Los fragmentos de concreto, asi como los materiales ajenos a la cimentacion
deberan ser retirados en su totalidad.

Cajon de cimentacién conchiido hasta el descabece de pilotes

Colocacién de geomembrana ( impermeabilizanie )

Para garantizar que las paredes y fondo del cajon de cimentacién sean
totalmente impermeables, se colocara una geomembrana que debera estar libre de defectos de
fabricacién y sera polipropileno con espesor de 3 mm. ( tres milimetros )

La geomembrana debe cumplir con las signientes caracteristicas para su colocacién:

a) Como se hizo mencién anteriormente la geomembrana tendré un espesor de 3 mm.
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b) La dimensi6én de las hojas debera cubrir 1a mayor &rea posible con el fin de evitar
juntas excesivas.

c) Las juntas deberan sellarse con material de relleno aplicado con aire caliente 6 otro
medio de termofucién para obtener una estructura homogénea entre los elementos de union y
la membrana. las superficies de la geomembrana deberan estar libres de polvo y grasa antes de
ser geliadas.

d) La colocacion de la geomembrana se hara hasta el iomo del cajon, es decir se fijara a
30 cm. sobre ia losa tapa. Dicha fijacién se hard por medio de grapas ( no soidadas ) capaces
de anclarse firmemente al concreto.

Este tipo de geomembranas se encueniran en el mercado. Su colocacién y terminado
debera estar siempre bajo la responsabilidad v supervision del distribuidor, quien garantizara
su funcionalidad de acuerdo con los fines para los que fue propuesta.

Colocacién de geomembrana
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"Para verificar su impermeabilidad y eficiencia, se hard una prueba de
estanquidad al concluir los trabajos correspondientes a la construcciéon del cajon de
cimentacion.

Colocacién de geomembrana en cajén decimentacién ( zapata central )

Construccion de losa de fondo y contratrabes

Colocada la geomembrana en el cajéon de cimentacién en su toialidad, se
proporcionaran los ammados correspondientes a losa de fondo, contratrabes, dados de
cimentacién y columnas, para realizar posteriormente las actividades inherentes a su
construceion.

Una vez que se tiene habilitado el acero correspondiente a losa de fondo y
contratrabes, se procede a su armado sobre la geomembrana. Ligando el acero longitudinal dei
pilote ya descabezado a dichos ejementos, asi mismo se desplanta el acero que miegrara a las
columnas correspondientes al cajon de cimentacion.
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Durante la etapa de atmado de la losa de fondo y contratrabes, se verificara la
posicién v separacién correcta del acero, esta se realizam fisicamente, es decir con el plano
estructural correspondiente ai cajén de cimeniacién, se checaran los elementos que lo integran.
Dichos elementos deben estar armados v separados como se indica en proyecto.

Ya que se tiene armada Ia losa de fondo, contratrabes vy desplantadas las
columnas en su totalidad se realizaran las actividades inherentes a su colado.

El colado de la losa de fondo y contratrabes se hard en un maximo de dos
etapas, esto con la finalidad de evitar juntas excesivas.

El concreto empleado para colar los elementios que integran el cajon de
cimentacién, es decir losa de fondo, contratrabes, dados de cimentacion y losa tapa, sera de una
fc =250 kg/em?, al menos que se indique otra cosa en los planos correspondientes.
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Tomando en cuenta lo antes mencionado, se procedera al cimbrado y colado de
la losa de fondo. El colado se realizara por medio de bomba estacionaria, pluma ¢ canalones
situados estrategicamente en el perimetro del cajon de cimentacién Ep caso de emplearse
canalones, se verificara que estos cuenten con un angulo de caida adecuado que permita fulir
libreamente al concreto a la zona requerida sin ninguna maniobra adicional.

Armadeo del cajén de cimentacion " central " y desplante
de columnas oblongas
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Armads del cajén de cimentacién " tipo " y desplante
de columnas circulares

e

Y

Cabe sefialar que el concreio colocado por medio de canaiones. no es un
sisterna muy eficiente debido a las desventajas que este presenta, como son. Clasificacion de
los agregados, maniobras excesivas, etc.

Para la actividad del colado se recomienda emplear bombas estacionanias ¢
plumas, ya que tos equipos de bombeo nos brindan una mejor integridad del concreio y nos
tacilitan la colocacion del mismo.

Cuando la losa de fondo presente un fraguado inicial, se procedera al cimbrado
y colado de las contratrabes y dados de cimentacién, Aplicando previamente adhecon u otro
adhesivo para juntas de colado, esto con ei objeto de garantizar una buena adherencia entre Ia
losa de fondo ya colada vy las contratrabes por colar.

CAPITULO IV Pégina: 95



Cimbrado de contratrabes

Colocacitén de canalones en el perfmetro del
cjon de cimentacién




Los canalones se colocan en puntos estratégicos en el perimetro del cajon de
cimentacién, esto con la finalidad de colocar el concreto en forrna mas eficiente en las
contratrabes.

Colado de cantratrabes por medio de canalones

Construccion de losa tapa

Ya que las contratrabes presenien un fraguado final, se procedera a
descimbrarlas, para posteriormente realizar las actividades inherentes a la construccién de 1a
losa tapa, es decir cimbrado, armado, limpieza y colado.

Durante ia etapa del cumbrado, se dejaran previstos una serie de regisiros en la
losa tapa, esto con el objeto de recuperar la cimbra empleada para dicha activiad. La cual no se
podra retirar hasta que ia losa tapa haya alcansado 1a resistencia especificada por proyecto.
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Descimbrado de contratrabes

Colocacién de madrinas para cimbrar 1a losa
tapa del cajén de cimentacitn




Armado de losa tapa y preparacién de registros
para recuperacion de cimbra,

Previo al colado de la losa tapa, se realizara una limpieza minuciosa de la
superficie por colar. Retirando todos los matenaies aienos a la misma, esto se hara en forma
manual 6 mecanica, empleando equipo de presion, es decir, se realizara por medio de un
compresor v una pistola de aire.

Concluida esta actividad, se colocara la frontera en todo el perimetro de la losa
tapa. Para posteriormente realizar las actividades inherentes al colado y curado de 1a misma.
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Construccidn de colnmnas

El puenie contara con 8 cajones de cineniacion, de los cuales se desplantara un
comjunto de 38 colummas. Siendo 16 de seccion oblonga y el resto de seccién circular, el
concreto empleado para su construccion sera de fe = 300 kg/em?.

Pam realizar la construccién de las columnas pos apoyaremos en el plano (
PGE-07 ) " Planta de localizacién y referenciacién de ejes de columnas y ejes de estribos ", el
cual nos proporcionara la ubicacion de las columnas y nos indicara el eje donde se localizan.

Ya que se tienen ubicados los ejes de las cohummas, se procedera al desplanie de
las mismas. El desplante se realizara simultaneamente a la construccién de la losa de fondo y
contrairabes, esto de acuerdo a lo especificado en el plano estructural comrespondiente al cajon
de cimentacion en construccion.

Para conocer los niveles de desplante y remate del colado de las cohunnas, nos
apoyareinos en el plano ( PGE-08 ) " Proyecto de perfil eje ( A - A') ".

Una vez que se tiene desplaniado el acero longitudinal de ia coiumna y en Ia
posicion correcta, se armaran sus dados de cimentacion hasta el nivel de losa tapa y se colaran
en forma smmultanea con las contratrabes y losa de fondo.

Concluida la actividad anterior se armaran las columnas en su totalidad, es decir
se colocara el acero de refuerzo transversal hasta el nivel de proyecto. Esto con la finalidad de
realizar los trabajos inherentes al colado de losa tapa del cajén de cimentacion.

Ya que la losa tapa presente un fraguado final se realizaran los trabajos
comrespondientes a las columnas, es decir cimbrado, colado y curado de estas.
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Armado de columnas y losa tapa del
cajon de cimentacién
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La cimbra de las columnnas en este caso sera metilica, previo a su colocacion se
verificara la calidad de la misma, es decir esta debera contar con la secciéon mdicada en
proyecto, no debe presentar golpes ¢ superficies dafiadas, etc.

La superficie de la cimbra debera ser del material adecuado para producir el
acabado especificado en los planos y debera estar diseflada para desmantelarse sin causar
dafios al concreto durante su retiro. Las paredes de los moldes que van a estar en contacto con
el concreto, se cubriran con aceite mineral ¢ grasa antes de cada uso, a fin de evitar la
adherencia de 1a mezcla.

CAPITULO IV Phgina: 102



Colocacién de cimbra en columnas circulares

Cabe sefialar que la colocacién de cimbra en columnas de poca altura se hace
por medios manuales, cuando la altura ya es considerable se recurre a medios mecanicos, como

patos 6 gruas para su izaje y colocacion.
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Colocacién de cimbra en columna oblonga

Ya que se tiene colocada la cimbra se procede a su fijacion, esta se realizara por
medio de puniales de madera ¢ metalicos, asi mismo se emplearan torzales de alambre
recocido con Ia finalidad de proporcionar una mayor nigidez a la cimbra, de tal forma que esta
no presente desplazamientos durante ia etapa del colado.

Duranie esia etapa se verificara ia verticalidad de la cimbra y la posicion del
acero longitudinal de ia columna; la cual se centrara deacuerdo a los ejes de referenciacidn.
Estos se indican en el plano ( PGE-07 ) * Planta de localizacton y referenciacion de ejes de
columnas y ejes de estnbos. "
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Fijacién de cimbra y centrado de acero
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Verificada la localizacién, niveles v centrado del acero de la columna, se
procedera a realizar la limpieza de la zona por colar, retirando cualquier material ajeno a esta,
ya concluido lo antenior, se efectuara a su colado.

Con el objeto de evitar perdidas de lechada que generen segregacidén o
clasificacion de los agregados durante el proceso de colado de la columna por no contar con
cimbra hermetica, se recomienda calafatear con arena el perimetro de la cimbra en la zona de
desplante, y en el sentido longitudinal de la misma sellar con yeso, pasta u otros medios.

El colado se hard colocando la mezcla en capas horizontales continueas de 20 &
30 cm. de espesor sin exceder la penetracion efectiva del vibrador.
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Cada capa se acomodara y compactara en toda su profundidad pama obtener un
concreto que llene completamente los moldes y cubra en forma satisfactoria el acero de
refuerzo. No se permitira amonionar la mezcla pare posteriormente extenderla dentro de los
moldes. Para evitar que se marquen juntas y discontinuidades entre las capas, las columnas se
deberan colar en forma continna. El uso de aditivos para el concreto debera justificarse
plenamente.

Es necesario utilizar equipo de bombeo ( plumas 6 bombas estacionarias ) y
vibradores, de tal manera que la mezcla llene los moldes sin dejar huecos dentro de su masa.

Se debe evitar el vibrado excesivo para impedir cualquier segregacion 6
clasificacién de los materiales; cabe sefialar que el vibrado en las columnas se efectuara con
vibradores de inmersién.

Se debera tener especial atenciéon en el suminisiro del concreto, ya que la
internupcidn de este en un tiempo prolongado puede generar juntas 6 discontinmidades en la
columna, esto al colocar el concreto faltante con el ya fraguado.

Durante el colado de la columna se verificara ia verticalidad de la cimbra, esto
con el objeto de detectar posibles desplazamientos en la misma. Esta mspewmn también se
realizara al termino de dicha actividad.

Cuando el concreto de la columna presente un fraguado final, se procedera a su
descimbrado. Evitando durante esta actividad choques 6 fricciones que dafien en cualquier caso
el concreto, posteriormente se procedera al curado de la columma, dicho curado se hard
aplicando curacreto con rodilios en toda su seccién de manera uniforme.
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Descimbrado y armado de columnas oblongas

Construccion de capiteies

La construccion de los capiteles se realizara empleado cimbra de fibra de vidrio
¢ metdlica, la cual se colocara en la columma ya colada, dicha colocacion se hard por medio de
puntaies de madera u ofros, para la construccion de los capiteles se recomienda utilizar cimbra
de fibra de vidrio por su facil manejo ,disefio constructivo y por el aspecto econémico.

Concluidas las actividades de armado,colocacion de accesorios y cimbrado del
capitel, se realizaran los trabajos inherentes al colado, empleando concreto premezciado con
una fic = 300 kg/cm?, una vez que el concreto presente un fraguado final, se descimbrara y
aparentara en la junta de colado, de tal manera que se aprecie una seccién monolitica entre la
columna v el capitel.
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Cimbrado de capiteles
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Colado de capiteles
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Columnas circulares concluidas hasta el capitel
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Prueba de estanquidad

Esta prueba se realizara anies de colocar el relleno en el sobre ancho de la
excavacion en el cajon de cimentaciéon.

Para esta prueba se selecciona un cajén de cimentacion que tenga colocada la
geomembrana de polipropileno en su totalidad, 1a cuval se fija parcialmente a las paredes del
cajon de cimentacion por medio de puntales de madera, v se verifica que todas sus juntas estén
totalmente selladas.

Posteriormente se llenara de agua el sobre ancho de ia excavacion. a la cual se
agregara anilina de color y en el lapso de un tiempo se hara una inspeccién visual en el interior
del cajon de cimentacién. Con el objeto de observar que no haya filtraciones. De ser asi, se
prosedera a retirar el agua en su totalidad para realizar los trabajos correspondientes al relleno.

Rellenos locales

Colado y descimbrado el cayon de cimentacion se rellena la parte exterior de este
con material limo-arenoso ( tepetate ), el cual se compactara al 90% de la prueba proctor
estandard en capas de 20 cmn. maximo de espesor.

Todos los rellenos que se coloquen en la zona de obra y no tengan una fimcién
estructural deberan colocarse con las mismas caracteristicas citadas anteriormente.

Los cajones de cimentacién que comesponden a los marcos centrales ( ejes 11-
12 ), y que parcialmente invaden la vialidad de la Av. central. Se dejara 1.5 mts, de
profundidad hbre entre la losa tapa del cajén de cimentacién v el mivel de ferreno natural,
donde se colocara en " grefia " un relleno con material aligerado ( tezontlé ) en capas de 50 cm,
como maximo hasta el nivel de desplante de la capa sub-base.

Concluida esta actividad, se realizaran los trabajos inherentes a la capa sub-
base, base, losa de aproximacion y rehabilitaciéon de carpeta asfaltica.
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Cajon de cimentacién antes del relleno
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Colacacion de rellenos en sobre ancho de excavacién
en ¢l cajon de cimentacion
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Armado de losa de aproximacion del
cajon de cimentacién en zona de vialidad
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Fijacién de gecomembrana en la losa tapa del cajon de cimentacién
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IV.6 FABRICACION Y COLOCACION DE TRABES

Fabricacion de trabes

La superestructura estard formada por trabes prefabricadas, esias generalmente
se elaboran en plantas especializadas 6 en ocasiones en la obra siempre y cuando se cuente con
el drea suficiente para su fabricacién.

Si se opta por la fabricacion en obra, debe contarse con el drea suficiente para
insialar mesas de trabajo,caideras dosificadora patio de almacenaje y paiio de mamobras enire
otros, es decir, se instalar una plania portatil que sea capas de satisfacer las necesidades con
las cuales fiie propuesta.

Dicha planta debera preseniar un programa de trabajo, el cual especifique el
tiempo para su instalacién, operacion , construccion de trabes y colocacion de las mismas.

Ya que se tiene instalada la planta en su totalidad, se checaran las dimensiones
y geometria de las mesas de trabajo con el plano ( PGE-22 ) " Geomeiria para la fabricacion de
trabes "TCA""TA""TC "y " T ", el cual se complementara con los planos estructurales
correspondientes a cada una de ellas.

Tomando en cuenta lo antes citado se fabricaran primero las trabes de apoyo "
TCA" y "TA ", ya que son las primeras en montar, posteriormente se fabricaran las trabes
centrales " TC " y " T " respectivamente.
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El proceso constructivo que observaran las trabes para su fabricacion es el que a
continuacidn se menciona:

1) Habilitado de acero de refuerzo

2) Armado de acero de refuerzo

3) Fabricacion de accesorios metalicos

4) Colocacion de accesorios metalicos en armados
5) Limpieza de molde { mesas de trabajo )

6) Trazo de dimeunsiones y verificacion de niveles
7) Aplicacién de desmoldante

8) Traslado y colocacion de armado

9) Colocacion de silletas v tacones de apoyo

10) Enhebrado de torones

11) Armado de cajones de aligeramiento

12) Colocacién de cajones de aligeramiento

13) Tensado de torones

14) Fijacion de aligeramiento y silletas

15) Armado de ia parrilla de losa ( zona de alerones )
16) Limpieza con aire comprimido

17} Colado

18) Curado

19} Verificacién de resistencias y destensado

19) Exiraccion € inspeccion para deiallado

20) Estiba y detallado

21) Visto bueno para salida

Habilitado de acero de refuerzo

Se habilitara 1a varilla sigmendo las especificaciones indicadas en ios planos
estructurales autorizados ( diAmetros, radios de
curvatura,dimensiones,recubrimientosenderezadoNo de piezas,etc. ) procurando formar
paquetes por cada elemento perfectamente identificados. Para llevar un mejor controi de lo que
envia la planta y lo que se recibe en la obra.

Armado de acero de refuerzo

Al inicio se hard un armado muestra que permita visualizar claramente:
dimensiones, posicion ¥ cantidad de estribos, amarres, recubrimientos, paso de torones,
colocacion de accesorics, ductos,eic. Para las zonas mas conflictivas ( mas densas ) se
realizaran pruebas escala 1:1 que permanezcan a la vista en el transcurso de 1a obra v sirvan de
patron para hacer, de forma similar, las subsecuenies.
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Armado de trabe prefabricada

Fabricacion de accesorios meigdlicos

Se fabricaran siguiendo las especificaciones de proyecto como son: tipo de acero
estructural ( placa, perfiletc. ), tipo de soldadura, tamafio de cordén, dimensiones,
procedimientos de aplicacion de soldadura, efc. Antes de ordenar la produccion en serie de
estos accesorios se realizaran las pruebas pecesarias para verificar su colocacion en los
armados, paso de ductos y otros para realizar los ajustes con e} visio bueno de! proyectista

Calocacién de accesorias metilicos en armadas

Una vez realizado lo anterior no se debe tener mayor problema pama su
colocacién, se verificara su aseguramiento para que conserven su posicién y no se muevan
durante ei desarrollo de las demas actividades. Se contemplaran algunos orificios en los
accesorios para deshalojar el aire atrapado, y asi evitar oquedades.
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Limpieza del malde

La limpieza se realizara al quedar desalojado el molde y sera imprescindible
para poder ocuparlo nuevamente. Para ello se utilizaran puhdoras provistas de cardas para
eliminar todos los residuos del colado antertor.

Limpieza en moides 6 mesas de trabajo

Trazo de dimensiones y verificacion de niveles

El trazo de las dimensiones del elemento por fabricar se hard sobre el molde,
siguiendo las indicaciones de los planos comrespondientes y habiendo resuelto con anterioridad
todas las dudas al respecto, incluyendo la concordancia de geometrias con los demas elementos
del proyecto. Se cotejaran longitudes, anchos, alturas, esviajes, plomeo de tapones y los niveles
del molde. todo lo anterior se hard bajo ia responsabilidad de una persona de maxima
confiabilidad, llevandose un registro del trabajo realizado con el visto bueno del jefe de

produccion

Aplicacién de desmoldante

Verificado el trazo se procede a aplicar el desmoldante liquido, siguiendo las
indicaciones del fabricanie. La aplicacion se hard por medio de un aspersor para distribuirio
uniformemente sobre la superficie del molde evitando concentraciones del mismo.
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Traslado y colocacién de armados

Los armados se harin o mas cercano a las mesas de colado { mesas de trabajo )
y se trasladaran por medio de traversas ¢ algiin otro medio que ngidice lo mas posible para
evitar que se deformen con exceso. Ya estando en el interior del molde se comigiran las
posibles deformaciones que hayan sufrido, se verificara la posicion de las varillas y se cotejaran
sus dimensiones contra el trazo efectuado sobre ei moide, haciendo los ajusies periinenies. Una
vez realizado lo anterior se colocaran las calzas 6 separadores tanto en el fondo como en los
costados para garantizar los recubrimientos especificados. Se cuidara que los separadores
queden debidamente sujetos al ammado para que no pirdan su posicion.

Colocacién de acero en mesas de trabajo
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Colocacién de silletas y tacones de apoyo

Las silletas vy tacones de apoyo deben colocarse sobre el trazo efectuado en el
molde, fijandolas de tal formma que no se muevan { evitando desplomes ¢ corrimientos )
tambrén se debera constatar el refuerzo de las silletas para evitar defornaciones por la presion
del concreio.

Enhebrado de torones

El enhebrado de torones se haré a través de los armados y placas guia, para lo
cual los armados estardn previamente colocados en linea adentro de los moldes, estando
intercaladas entre los armados las placas guia requeridas. Los orificios de las placas tendran
una holgura maxima de 1/16" para garantizar con precision la posicién de los torones y
eliminar en lo mas posible la fuga de lechada. Ea mry importante que los torones guarden su
lugar respeciivo para lo cual es necesario revisar que no queden cruzados 6 torcidos. Se
recomienda tenerlos identificados por camas, cada cama tendra un color v se ira checando cada
cama antes de proceder a enhebrar la siguiente el poliducto para los engrases se tendra
preparado para hirlo colocando al tiempo que se enhebra cada uno de los torones.

Colocacion de torones en armado de trabe
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Armado de cajones de aligeramiento

El armado de los cajones de aligeramiento se hace afuera de los moldes, en unas
mesas que proporcionen soporte mientras las canaletas de lamina se van colocando al rededor

Recomendaciones:

Tener identificadas las canaletas para eficientar el trabajo. Para ammar los
cajones sera necesario que las canaletas y los bastidores estén limpios y se debe manejar estos
elementos con el suficiente cuidado para no golpear y evitar con esto que se deformen.

Colocacion de cajones de aligeramiento

La colocacién de Jos cajones de aligeramiento se hard anies 6 después del
enhebrado dependiendo de 1a posicién de los torones y se ensarnblaran entre si a trabes de un
bastidor interior de madera que haga a la vez un machiembrado, los ajustes en los extremos se
hacen con madera y se embonan de forma gimilar.

Tensado de torones

Enbebrados los torones y habiendo comstatado que esi4an en su posicién se
procedera a tensar uno por uno de los torones, aplicando la carga de proyecto. Para esto se
utilizara un gato provisto de manémetros calibrados debidamente que permitan medir la carga
con toda exactitud, la deformacién reai del cable debe ser simiiar a ia deformacién teérica y
para comprobarlo, el tensado se registrara en una grafica mediante la cual se determinara que
la diferencia entre la deformacion real y la teérica no es mayor a la especificada.

Fijacion de aligeramiento y silletas

Sera de suma importancia el aseguramiento de los aligeramientos tanto
horizontales como verticales, para garantizar ios espesores de concreto al rededor de esios,
mmhénmmwmpmmmﬂuadeamdmlmqmﬂdasmqumsebotenm
Ia presion del concreto.

Armado de parrilla ( Zona de alerones )

El ammado de la pamilla de la loza se hace una vez que se han colocado v

asegurado los cajones, siguiendo las especificaciones de proyecio y calzandola para garantizar
los recubnimientos
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Armado de parrilla en zona de alerones

Limpieza con aire comprimido

Posteriormente a todas estas actividades se efectia una limpieza sopleteando
con aire comprimido entre las paredes del molde y los aligeramientos con el fin de retirar todos
los desperdicios de los materiales que hayan quedado alojados ahi.

Recomendaciones:

No hacer sobre las cimbras de carpinteria ( tapones, ajustes de aligeramientos,
etc. ), no trabajar sobre el molde con zapatos llenos de lodo y habilitar pasos francos sobre el
molde { tablones ).
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Celado de trabe prefabricada

Terminadas y revisadas ias anteriores actividades inciuyendo el chequeo de
geometrias v dimensionamiento de los elementos por colar, se iniciara el vaciado de concrefo
por uno de los extremos del molde verificando el llenado del mismo, para lo cual sera necesario
verter el concreto poco a poco evitando acumulaciones, ya que esto no permitira ver el llenado,
para ir compaciando el concreto debidamenie se eliminara el aire atrapado eviiando las
oquedades por medio de vibradores de inmersion de alta frecuencia. Al ir avanzando el vaciado
v vibrado del concreto la parte terminada se ira nivelando para que la superficie de la trabe
quede pareja, es decir, sin protuberancias. Posteriormente al nivelado de la superficie se le hara
un acabado rugoso, para que ienga una mejor adherencia con el firtne de compresion.

Sera muy importante que el concreto cumpla con las siguientes caracteristicas:

- Resistencia y modulo de elasticidad

- Revenimiento ( para trabajabilidad y colocacion )

- El fluidificante a usar debera estar exento de cloruros
- Tamafio maximo del agregado 1/2"

El concreto empleado para la tabricacion de trabes sera de f'c = 400 kg/cm2 v al
destensar 320 kg/cm2.

Curado de {rabe prefabricada

El curado se realizara por medio de vapor, este iniciara hasta haber comprobado
que el fraguado inicial a concluido, el curado durara aproximadamente nueve horas, a una
temperature maxima de 70 grados centigrados. Posteriormente a la aplicacién de vapor se dara
un reposo de dos a tres horas para verificar las resisiencias.

Cabe sefialar que el curado se realiza por medio de vapor con el objeto de
acelerar 1a madurez del concreto y asf obtener la resistencia de proyecto en el tiempo menos

posible.
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Curado a vapor

Verificacién de resistencias y destensado

Para proceder al destensado los resultados de los cilindros deberan arrojar una
resistencia similar a la indicada por el provectista ( generalmente se considera entre un 70% a
un 80% del f'c establecido por provecto a la edad de 28 dias ). Habiendo checado lo anterior se
destensara observando la simetria que guardan los torones.

Extraccién e inspeccién para el detallado

Una vez destensados los torones y cortados , las trabes prefabricadas se
aflojaran con sumo cuidado del molde 6 mesa de trabajo, utilizando las grias previstas para el
caso y se izaran hasta sacarlas del molde, durante este proceso el sobrestante 6 jefe de
produccion debera hacer una mspeccion registrando todos los detalles que se tengan que
corregir.
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Retiro de trabe del molde 6 mesa de trabajo

Estiba y detallado

Para la estiba de las wrabes, se debera tener presente: Las condiciones del suelo,
la operacion de los equipos de transporte y carga v el detallado final de las piezas, El detallado
finat de las piezas consistira en;

- Corte de torones al pafio del concreto

- Atencion a las observaciones del sobrestante ¢ jefe de produccidon

- Recuperacion de los cajones de aligeramiento

- Venficar el funcionamiento de los drenes de la pieza

- Colado de los registros para la recuperacién de cimbra de los cajones de
aligeramiento
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Yisto bueno para salida

Ya que se tienen terminados estos trabajos se solicitara €l visto bueno de control
de calidad de la supervision, para autorizar la salida de la trabe. Cada elemento debera contar
con un expediente donde estara recabada toda la informacion concerniente al aseguramiento y
coniroi de caiidad de los procesos.

Una vez que la trabe a sido aprobada por la supervision v esta presente el 100%
de su resistencia establecida por proyecto, se procedera a transportaria hasta la zona requerida
para su colocacion.
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Colocacion de trabes

Termunados los trabajos de ia subestructura, se tendrd la obra preparada para
proceder al transporte y colocacion de la superestructura, la cual se compone de trabes
pretensadas de apoyo tipos TA y TCA ; y trabes centrales tipos T y TC respectivamente.

Para transportar las trabes es necesario verificar el plano { EST-21 ) " Despiece
de trabes " , el cual nos indica el sentido de montaje de cada una de ellas. Ya que se conoce
cuales son las pnimeras en montar se procede a su transporie a la zona requerida.
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El transporte de las trabes se hari en unidades especiales con la finalidad de no
provocar un incremento de esfuerzos al elemento, para irensportar las trabes se emplearan
diablos ¢ dollys. Los cuales se colocaran en los extremos del elemento ¢ cercas de la zona de
izaje, sirviendo la misma pieza como chasis 6 estructura de conexion entre tales dispositivos.

Es importante hacer notar que durante el transporte de las piezas, estas no deben
someterse a fiuerzas mayores que las previstas en los clculos estructarales.

Previo al transporte de las trabes el contratista debera presentar un programa de
recorrido, es decir, el indicara la ruta a seguir para transportar dichos elementos. Esto con el
objeto de no provocar contrastes al fiujo vehicular. '

Si por algin motivo no se pudiera colocar la trabe en forma definitiva se
ahnaemmapiedeoha,pmamndoqmeshqmdelomsmampmidéndeimje,
para lo cual se debe apoyar sobre polines de madera de seccion cuadrada 4" x 4° 6 gualdras de
6" x 6", el numero de polines sera tal que proporcione el soporte adecuado a los elementos, por
ningin motivo se permitira que los elementos sirvan de apoyo a otros, es decir, que puedan ser
estibados.

Sobre cada par de cohmmmnas de seccién circular y oblonga, se colocara una trabe
deapoyo"TA“;mtoselemaﬂossesujetamnadewadmnﬂnepormediodeeqlﬁposysistmas
de izaje. Cabe mencionar que dependiendo del tipo de elemento y magnitud dei mismo, se
proporcionara el equipo adecuado para realizar esta actividad.

Durante el montaje de las trabes se realizaran las maniobras necesarias para no
dafiar las columnas, es importante mencionar que una vez que haya iniciedo el moniaje, este no
se suspenders asta tener la trabe en su posicion definitiva.
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Maniobras para izaje y colocacion de trabes
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Terminado el montaje de las trabes, se colocaran los diafragmas metalicos y se
procedera al armado, cimbrado y colado del cabezal que tendra como funcién principal ligar a
las trabes con las columnas.

Para el colado del cabezal se empleara concreto con resistencia especificada de
fc = 300 kg/cm2.
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Colocacion de diafragmas metilicos

Cimbrado de cabezal
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Realizado lo anterior se procedera al armado y colado del firme estructural sobre
las trabes de apoyo ya montadas, empleando para esta etapa un concreto con resistencia
especificada de fc = 250 kg/cm2

Todo el proceso antes citado se hara en forma similar en todas las dem4s trabes
de apoyo, y una vez que estas estén concluidas en su totalidad, se formaran unos sistemas de
maroosdesopertecondoblevoladmoenelsentxdolongﬁudmalalpuenleydemnmosde
rigidez en su sentido transversal.

Al termino de todos estos trabajos se cuenta ya con um sistema de un voladizo
formado por la trabe " TCA ", cinco sistemas de marco de soporte de doble voladizo con
columnas circulares, v otros dos sistemas de doble voladizo con columnas oblongas, todos
estos con trabes tipo " TA ", quedando pendiente el montaje de las trabes ipos " T "y " TC °,
mediante los cuales se ligaran los sistemas de soporte antes mencionados.

Fl sentido de avance en el montaje de las trabes, sera simétrico partiendo de las

rampas de acceso, ¥ en direccion hacia el claro centrai.
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Conforme se van moniando las trabes tipos " TC "y " T " se podra colar el firme
de compresion que ligara a estas trabes con las trabes tipo " TA ", a las cuales se fijaran los
parapetos metalicos, asi como los sopories pama ia fijacion de posies de alumbrado e
instaiaciones faltantes.

Armado de firme de compresién para ligar las trabes
tipo" TA" y" TC " con las trabes tipo " TA "
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Sentido de avance en el montaje de trabes partiendo de las rampas de acceso, y en
direccién hacia el claro central.

Colocaciién de las trabes centrales
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Montaje de trabes efectuado en su iotalidad
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IV.7 PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SENALIZACION

Vialidad

Ya que se tiene construido el firme estructural en toda la longitud del puente, y
los terraplenes de acceso concluidos hasta la capa base con las caracteristicas que se indican en
proyecto. Se realizaran los trabajos de asfaltado que requiere la zona de rodamiento.

FIRME ESTRUCTURAL

4 TRABE PREFABRICADA

/

FIRME ESTRUCTURAL (F.E.)

M

El asfalto se colocara en dos partes; la primera de ellas de las rampas de acceso
hasta el inicio de la zona de abocinamienio, y la segunda en la zona de abocinamiento. Esia
ultima se efectuara una vez que se hayan realizado las actividades inherentes a los puentes
peatonales, ast como los accesos a la estacion a nivel puente, esto con la finalidad de no dafiar
el pavimento en la zona de abocinamiento por los trabajos antes mencionados.
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CARPETA ASFALTICA
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El proceso que observara la construccién de pavimenios, en la rasante del
puente es la que a continuacion se menciona.

Una vez que se tiene colocada la base en los terraplenes de acceso en su
totalidad y con las caracteristicas de proyecto. Se verificara que esta se encuentre seca y libre de
particulas suelias, posteriormente se aplicara el riego de impregnacion,la relacién producto(
asfaltico / drea ) podra variar en funcién del contenido de finos; pero siempre quedara entre 1.2
¥ 1.6 Vm2. '

El riego se aplicara durante las horas mas cahurosas; de existir acumulaciones
excesivas de asfalio, se retiraran medianie cepillos. En caso de existir posibilidades de havia,
esia actividad se pospondrd y ia base se protegera medianie el sellado con rodillo neumatico 6
bien con membranas de polietileno. La base impregnada se cerrara al trafico por un tiempo de
48 hrs. minimo.

Transcurridas 48 hrs. de aplicado el riego de impregnacitn, se aplicara el riego
deﬁgasohehbaseyﬁmewhwhnaldelpumﬁe,debimdopummmyﬁheede
particuias sueltas, siempre que no existan posibilidades de Iuvia. El fiego sera a base de
material asfaltico rebajado, de fraguado rapido.
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Transcurridos los 30 minutos del riego de liga se formara Ia carpeta asfaltica,

mediante el tendido y compactado de mezcla elabarada en caliente, en una planta estacionaria,

La carpeta tendr4 un espesor de 10 cm., y se colocara en una sola capa, siempre
que se garaniise una compactacion uniforme.

Upa vez verificadas y cumplidas las camacieristicas de la carpeta es
recomendable aplicar un riego de seilo sobre esta para impermeabilizarla. El riego se realizara
con una lechada de cemento - agua en proporcion de cemento / area de 0.81 kg/m2 y de agua /
drea de 1.5 /'m2 respectivamenie.

Concluida la actividad de pavimentacién se procedera a verificar el plano (
PVT-10) " Sefialamiento vertical y horizontal definitivo ". Este plano nos indica ia ubicacién y
caracteristicas de los sefialamientos que intervendran sobre y bajo el puente.

Cabe mencionar que por medio del plano antes citado se realiza un
cuantiﬂcadéndelasseﬁalesrequeﬁdasmelplmte,lascml&seso]idtanposterionnmtepam
su colocacién.

Iasseﬂalizacibndelmmnesedividebasimmenteenhonmdymﬁm
seg@dmvywbdeﬁﬂidades,mﬁuuﬁendowmohmimmalhﬁmﬁadéndelmmoym,los
sentidos de circulacion, pasos peatonales,etc. y como vertical a las sefiales informativas tales
moﬂb@aLm&ﬂadmse,cedaelpam,smﬂfmos,postmdeahmhadoyhﬁwwm
general.

Conchuidss Ias actividades anteriores en su totaiidad, se da por terminada Ia
ejecucion del puente, y se procede a su apertura para los fines que fue propuesto.
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Puenie vehicuiar Impulsora conciuido
en su totalidad

——
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IV.8 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA CIVIL

Control de calidad:

Son los requisitos minimos que deben cumplir los materiales, procesos,
procedimientos de elaboracién y ejecucion necesarios para la construccién de elementos 6
estructuras de un proyecto.

Para efecto de este trabajo nos abocaremos al conirol de calidad en el concreio,
acero, rellenos y aplicacién de recubrimiento anticorrosivo, ya que son los elementos que mas
intervienen en la construecion del puente vehicular Impulsora.

CONCRETO
Los matenales que se emplearan para Ia fabricacion de concreio hidraulico son:

Cemento portland, agregados finos y gruesos selecciomados, agua y
aditivos aprobados por la direccion de 1a obra.

El control de calidad de los materiales empleados, se efectuara por un
laboratonio, que este capacitado para efectuar las pruebas de control, y ademas este acreditado
por el sistema nacional de acreditamiento de laboratorio de pruebas ( SINALP ).

El cemento utilizado sera portland tipo II, los agregados se obtendran de bancos
6 depositos aprobados previamenie por el represeniante de la direccién de obra 6 la
supervision, se excluiran los agregados andhesiticos. El contratista debera efectuar su
clasificacién por tamafios, de acuerdo al tipo de concreto solicitado.

Se efectuaran muestreos periddicos a los agregados provenientes de los bancos,
a fin de comprobar su uniformidad 6 variaciones en sus caracteristicas que pudieran modificar
¢ anular su utilizacion.

El agua a utilizar en la elaboracién y curado del concreto, debera ser limpia, ya
sea potable ¢ tratada.
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El uso de aditivos para el concreto, debera contar con la auforizacién de Ia
direccién de obra, siempre y cuando su uso se justifique plenamente, ya sea por indicaciones en
planos, 6 por causas de fuerza mayor.

Elaboraciién de concreto

Proporcionamiento de mezclas:

El proporcionamiento de mezclas para elaborar el concreto sera
determinado por el laboratorio, para io cual se efectuaran ias pruebas necesarias a ios
materiales y equipos a utilizar. ~

La resistencia ( fc ) de los concreios sera especificada en pianos, refiriéndose a
1a resistencia que debera obtener la probeta de ensaye a los 28 dias de elaborado el concreto.
dicha resistencia se dar en kg/cm2.

Los concretos a utilizar tendrén las siguientes resistencias:
fo=100kg/cm2 (Plantillas )
fio = 250kg/em?2 ( Cimentaciones, pilotes,firmes
estructurales etc. )
= 300kg/cm2 ( Cohummnas y cabezales )
Para concretos presforzados, 1a resistencia sera:

fio = 400 kg/cm2.

Dasificacitn

La dosificacion de mezclas debera cumplir con las especificaciones, las
cantidades de cemento, agregados y agua. Los cuales serin determinados por peso, Los
&spmﬂmpmnpausu&nvmﬁmdosm&mﬂhemmteamﬁsﬁwﬁndelw&
obra.

Los aditivos se afiadiran con el procedimiento y tiempo de mezclado, apmbados
previamente por el representante de obra anfes de su utilizacion.

El recipiente de mezclado debera ser lavado en cada cambio de mezclas y al
finalizar el furno de trabajo.



Transporte

Eleqlﬁpode-tanspottedebeweladecmdoyapmbadoporladimedmde
obra, dentro de los siguientes sistemas.

Carretillas, vagoneias, cubeias, bacha 6 camiones. Cuando se ufilice esie
sistema de transporte, no se permitira que este se apoye directamente sobre el acero de refuerzo,

para lo cual se deberan de proveer las pasarelas apropiadas.

Canales y tubos

Estos se dispondrin de tal maner; que se prevenga cualquier segregacion y/o
clasificacién de los materiales. elangulodemidadelamezclasm'a,eladecmdopampemnhr
el fiujo, sin provocar velocidades excesivas que propicien la clasificacion de los agregados, si
es necesario pueden esiablecerse tramos intermedios en los canales ¢ tubos. Los canales
pueden ser de metal madera forrada con lamina metilica 6 de cualquier ofro material
previamente autarizado por 1a supervision.

Bombas de concreto

El equipo de bombeo se instalara fuera de la zona de colado, de tal manem que
no se produzcan vibraciones que puedan dafiar el concreio fresco, y/o alierar la distribucion del
acero de refuerzo. El flujo proporcionado por ia bomba, debera ser continuo, en caso de
suspension, 1a mezcla que permanecio en la tuberia debera removerse y desecharse, debiendose
lavar todo el equipo antes de continuar.

El coniratisia debera contar con un sistema de comunicacién expedido entre la
planta de elaboracion de concreto y el sitio de colocacién del mismo, de tal manem que se
pueda identificar oportunamente las caracteristicas del concreto que se transporia.

Los sistemas de transporte deberan ser lavados en cada mmevo
proporcionamiento del concreto y al finalizar el tumo de trabajo.
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Calocacitn del cancreto

El coniratista debera dar aviso y obiener por escrifo ia aprobacién de Ia
supervision, antes de efectuar el colado de cualquier elemento. El representante de la direccion
de obra debera inspeccionar las dimensiones, desplantes, solidez y demés requisitos de moldes
y obra falsa, la correcta colocacién y firmeza del acero de refuerzo, la colocacion de las anclas y
ofros soporties, los ductos para instalaciones, efc. El aviso debera ser dado por el contratista con
una anticipacién de 24 hrs. como maximo.

No deberan de franscurrir mas de 90 minutos, desde que micie ei mezciado y ia
terminacion de la colocacién, compactacion y acomodo del concreto.

No se permiie el vaciado de concreios que Hleguen a su destino final después de
60 minutos de haber salido de la plania dosificadora.

El concreto no se vaciara hasta que el sitio que ocupara este libre de agua 6
cualquier otro material extrafio, y se tenga la aprobacion de la supervision.

El colado de elementos estructurales de eje vertical, tales como colummas,
muros, etc., se efectuara de la siguiente manera:

La mezcla se vaciara colocandola en capas horizontales contimuas de 25 a 30cm.
deqsp&cm(mmasemedaahpmeuaciénefecﬁvadelvﬂxadm).

Cada capa se acomodara y compactara en toda su profundidad para obtener un
concreto que llene completamente los moldes y cubra en forma satisfactoria el acero de
refuerzo. Cuando por razones de emergencia ¢ en caso fortuito sea preciso interrumpir la
continuidad de una de las capas por mas de 1 hora, se colocara una cimbra para fonmar una
junta de construccion 6 en su defecto si se suspende por un periodo no muy proiongado se
revivira la junta con una lechada rica en cemento realizando un vibrado en la parte superior del
concreto, de tal manera que se canogenicen el concreto ya colocado con el que se va a colocar.

Si la mezela se colocara a una altura mayor a 3mis., deberan tomarse
precauciones especiales, tales como el uso de deflectores y/o tuberias adecuadas. No se
permitira amontonar la mezcla para posterionmente extenderla dentro de los moldes.
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A fin de evilar que se marquen juntas , asi como evitar discontinuidad entre las
capas, estas se deberan colocar en forma continna una vez que la anterior haya sido colocada y
compactada; y antes de que inicie su fraguado. El tiempo méximo entre colocacion de una capa
y la presedente sera de ( 30 ) minutos.

El colado en elementos de eje horizontal, tales como vigas, losas, pisos, eic., se
efectuaran de la siguiente manera:

La mezcla se vaciara por frentes continnos, cubriendo toda Ia seccién dei
elemento, no se dejara colar la mezcla de aliuras mayores a 1.20 mis., ni se permitira
nmmﬂonaﬂa,pamdespuésmdendmin,dmhdomconﬂmohas&htamnaméndel-
elemento ¢ hasta la junta de construccion que fije el proyecto, el tiempo maximo entre un
vaciado y el siguiente sera de ( 30 ) minuios.

Colados con iemperaturas aitas

No se colara concreto cuando la temperatura armnbiente exceda de 32 grados
centigrados. En caso de persistir esta, el contratista sometera a la aprobacién de la supervision
un método de colado apropiado.

Curado del concreio

Todo el concreto debera ser protegido contra las condiciones climéaticas
adversas. Se prevendra 1a ripida evaporacién debida por altas temperaturas, viento, 6 ambas.

ElcmetoehbdadoooneeMoﬁpoH,debemwmdoﬁm'mpeﬁodoqm
se adapte a las condiciones del lugar, pero no menor a cuatro (4)dias.

Los aditivos ¢ membranas utilizadas para curar el concreto deberan ser
aprobadas por la direccién de la obra, Ademas deberan cumplir con los parametros
establecidos por las normas que rigen este proceso. Cabe sefialar que normalmente se acepia
este tipo de membranas presentando el soporte tecnico ( ficha tecnica )

El curado con vapor debera ser aprobado por la supervision, siempre y cuando
se justifique plenamente su uso. De preferencia se utilizaran bajas temperaturas de vapor por
periodos largos de tiempo.
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Las tolerancias de revenimienio para acepiacicn ¢ rechazo del concreio en
campo seran las siguientes:

Para revenimientos especificados menores a Sem. +/- 1. 5cm.
Para revenimientos especificados de 5a 10cm. +/- 2.5em.
Para revenimienios mayores de 10cm. +/-3.5¢cm.

Resistencia del concreto
La resistencia a compresion: Es el esfuerzo de ruptura del concreto endurecido,

que se obtiene en espécimenes cilindricos estandard de seccién 15 x 30cm. con una relacién de
esveitez de 2.0, ensayados a compresion axial, expresada en kg/em?2.

Salvo especificacion contraria todos los ensayes se efectuaran a los veintiocho
(28) dias de edad del concreto normal y a catorce (14)dias para concretos de resistencia rapida.

Los espécimenes se sacaran por cada 40 m3 de concreto suministrado 6 dependiendo
del elemento a construir.

de acuerdo al grado de calidad del concreto. se deben cumplir los siguientes
requisitos.
Los concretos se clasifican en:

' Concreto clase I cuando la resistencia especificada sea igual ¢ mayor a
250kg/cm?2. : '

Concreio ciase II cuando la resisiencia especificada sea menor de 250kg/cm?2.

Concreto clase I

No mas del 10% de las muestras ensayadas deben presentar una resistencia a la
compresion mnferior a la especificada f'c.

Como muestra individual, el concreto debe cumplir por lo menos con la
resistencia especificada f'c - 35kg/cm?2.
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Concreto clase I

Nomah&elZO%dehsm;m&asensayadas,debenptmiarmmistmdaah
compreston inferior a 1a especificada fic.

Como muestra individual, el concreto debe cumplir por io menos con la
resistencia especificada f'¢ - 50kg/cm.

Pruebas de corazones

Si las pruebas individuales de mmestras curadas en e] laboratorio producen
resistencias menores a f'c - 50kg/cm2 para concreto clase Il y fi¢ - 35kg/cm?2 para concreto
clase I, y/o las pruebas de los cilindros curados en campo indican deficiencias de proteccion y
curado, y se confirma que el concreto es de baja resistencia, deben probarse espécimenes
extraidos de 1a zona de duda.

Deben tomarse tres corazones para cada resultado de prueba de cilindros que
esten por abajo de lIa resistencia permisible; si el concreto de la estructura va a esiar seco
durante las condiciones de servicio, los corazones deben sacarse al aire durante 7 dias antes de
ia prueba y deben probarse secos.

El concreto de ia zopna representada por los corazopes se considera
estructuralmente satisfaciorio, si el promedio de los tres corazones es de por lo menos el 80%
de la resistencia especificada ( fc ) y si 1a resistencia de ningun corazén es menor que el 70%
de la resisiencia especificada ( fic ).

Si la resisiencia de los corazones ensayados no cumple con el criterio de
aceptacién que se ha descriio, la direccion de obra podra autorizar la realizacién de pruebas de
carga 6 tomar las medidas que considere adecuadas.
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ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo es el que se coloca ahogado en la masa de concreto para
soportar los esfuerzos gemerados por cargas, confraccion por fraguado y cambios de
temperatura.

Materiales

Los materiales necesarios para el habilitado y colocaciém del acero de refuerzo,
deberan cumpilir con lo especificado en ios planos.

Las operaciones necesarias para el habilitado, manejo y colocacién del acero de
refuerzo, deberan ejecutarse con los equipos necesarios v adecuados, los cuales seran
aprobados por la supervision.

El acero de refuerzo, debe llegar a la obra sin oxidacion perjudicial; asi como
excepto de aceite 0 grasas, quiebres, escamas, hojeaduras y deformaciones de la seccién.
Debera almacenarse bajo cobertizos y clasificarse segiin su tipo y seccién, protegiendolo contma
1a humedad y alteracién quimica.

El contratista presentara la documentacién que avale la calidad del acero de
refuerzo suministrado a la obra antes de su empleo, dicha documentacion consistira en
certificado de calidad por parte del proveedor, estudio de analisis quimico , fisico y mecanico ,
avalados estos, por un laboratorio acreditado para realizar este tipo de pruebas.

Se verificara la calidad del acero de refuerzo, mediante el ensaye de por o
menos dos proveias por cada 20 fon.; de acuerdo al diametro y proveedor. Cabe sefialar que
este estudio es valido si los ensayes se realizan en presencia de la supervision.
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Habilitade

Las varillas deberan corresponder a Ia clase, didmetro y numeros indicados en pianos.

Todo el acero debera estar sujeto con amarres de aiambre recocido ¢ con el tipo
de sujecion que se especifique. Los separadores para dar recubrimienio al acero, serdn cubos de
mnortero 6 concreto v silletas de acero, no se permitira el uso de gravas, trozos de madera 6
pedazos de metal diferente det acero.

La sustitucién de didmetros ¢ grado de refuerzo, solo se pemmitira con la
autorizacion del proyectista 6 la supervision.

Previo al colado, el acero de refuerzo debera estar libre de oxido suelto, lodo,
aceite 6 cualquier otra capa que reduzca la adherencia.

Todos los extremos de las varillas llevaran ganchos, cuyos didmetros minimos
de doblez v longitudes en mlimetros, serin los que se indiquen en los planos y detalles
correspondientes.

Todas las varillas se doblaran en frio, observando que el doblez no produzca
fisuramiento, laminacién ¢ desprendimientos superficiales. El doblado en caliente requerira de
ia auionizacién de ia supervision, en ningyin caso se caientara el acero de refuerzo a mas de 530

grados centigrados, si no esta tratado en frio vy no mas de 400 grados centigrados, en caso
contrario.

Por ningim motivo se permitira que el acero de refuerzo tenga un enfriamiento
répido.

Los empalmes serdn de dos tipos, traslapados y/o soldados a tope y su uso sera
el que fijen los planos salvo otra indicacion, en una misma seccién no se permitira empabmar
mas del 50% de las varillas de refuerzo, y sigmendo las observaciones siguientes:

- No deberan traslaparse varillas mayores del mumero (8 ).

- En elemenios sujetos a fiexaon, ias variilas trasiapadas sin coniacio enire s1, no deben
separarse mas de 20% de la longitud de traslape ni mas de 150mm.
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- Las juntas soldadas a tope deberan tener una resistencia de por lo menos 125% de la
resistencia de fluencia de las varillas que solden

- Las varillas se soldaran de acuerdo a los detalles que se indiquen en los planos.

Para confrolar ia calidad de ias uniones soldadas en Ias varillas del numero ( 8 ) 6
mayores, se deben realizar pruebas destructivas de tensién a por 1o menos el 12% de las juntas
realizadas y pruebas radiograficas al 3% de las uniones.

Calocacitn

Todo el acero de refuerzo debera colocarse de acuerdo a lo mdicado en los
planos, teniendo en cuenta lo siguiente:

- La separacion libre entre varillas paralelas de una capa, sera de un didmetro de las
musmas ¢ 1.3 veces el tamafio maximo del agregado grueso, y nunca menor a 25 milimetros.

- Cuando el acero paralelo se coloque en dos 6 mas capas, las varillas de las capas
superiores deberan colocarse directamente arriba de las que estan en las capas inferiores, 8 una
distancia de 25 milimetros.

- En mmaros y losas, excepio en losas nervadas, la separacion del refuerzo principal no
sera mayor de tres (3)veces el espesor del muro 6 la losa, ni mayor de 450 milimetros.

- En colummnas armadas con anillos ¢ refuerzo helicoidal, 1a distancia libre entre varillas
longitudinales no sera menor de 1.5 veces el diametro nominal de la varilla ni menor de 40
miltmetros.

- Los paquetes de varillas no deberan contener mas de cuatro (4), dispuestas en forma
cuadrada ¢ triangular para el caso de tres (3)varillas.

- Todas las varillas de refuerzo se deberan recubrir con espesores de concreio indicados
en los planos estructurales.

-E]espesw&elrwubrhniaﬂodelmodemﬁmommﬂq:ﬂermimbmesﬁum
no diferira de la de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

Para dar por terminado el ammado v colocacion del acero de refuerzo, la supervision
verificara que ias dimensiones, separacion, sujecién, forma y posicion se encueniran de
acuerdo a los planos y deniro de las tolerancias que se indican. Ls suma de discrepancias
medidas en la direccién del refuerzo, con relacién al proyecto, en losas, zapatas, trabes y vigas,
no sera mayor de (2) veces el didmetro de la varilla ni mas det-5% del peralte efectivo.
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RELLENOS

' Los reilenos en las tuberias de agua potable y aicaniarillado respeciivamenie, asi
como rellenos en cajén de cimeniacién. Serdn de material limo - arenoso (tepetate), el cual se

colocara en capas de 20cm. { méximo ) de espesor, compactadas al 90% de la prueba proctor
estandard.

Se realizaran dos pruebas por capa compactada en los cajones de cimentacion v en el caso de
rellenos de tuberias se efectuara una prueba por cada capa compactada en 20 mis, lineales.

En caso de instalaciones municipales, las dos primeras capas se compactaran
con equipo manual, es decir bailarinas, patas de cabra, etc. y en las capas subsecusntes hasta el
nivel de capa sub-base se empleara equipo mecénico ligero ( rodillos ).

En los terraplenes de acceso ! relleno se hard con material aligerado ( tezontlé ),
el cual se colocara en capas de 50cm. como maximo de espesor, debiendose acomodar al 95%
como minimo de su densidad relativa ( DR ), realizando una prueba por cada capa acomodada.

Cabe mencionar que antes de utilizar los materiales de relleno, se efectuaran las
pruebas de calidad correspondientes a cada uno de ellos.

primero se hard un muestreo de los bancos que suministraran el material, por parte de la
coniratisia y ia supervisién. Con el objefo de avalar dichos bancos.

Posteriormente se llevaran a ensaye los materiales muestreados en los bancos ,
para realizar ias pruebas fisicas y gramilometricas correspondientes, v de cumplir con los
parametros que fijan las nommas ¢ especificaciones correspondienies se procedera a su
aprobacion.
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APLICACION DE RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO

Las caracteristicas de los matenales que se emplearan para la proteccion
anticorrosiva, asi como los procedimientos generales para su aplicacién y prusbas que deben
satisfacer los recubrimientos, se establecen a continuacion,

MATERIALES Y CARACTERISTICAS

El recubrimiento anticorrosivo para la proteccién de los elementos metalicos
estarz comstituido por un primario epoxico catalizado, con un espesor minimo de 2.00
milésimas de pulgada de pelicula seca y un acabado epoxico poliamidico, con un espesor
minimo de pelicula seca de 2.5 milésimas de pulgada. .

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Todas las superficies donde se aplicara el recubrimiento anticorrosivo deberan
estar libres de Oxidos, grasa. polvo, aceite, U otras impurezas, por 1o que sera necesario
limpiarlas con un chormo de arena a presién ( SAND - BLAST ) con disolvenies organicos
adecuados 6 cualquier otro método que garantice un grado de limpieza de aspecto " metal
blanco ", de tal manera que la superficie por pintar quede totalmente libre de impurezas.

APLICACION DE FRIMARIO

: Como primer paso se aplicara un primano sobre Ia superficie totalmente mpia,

seca ¥ bien preparada, se aplicara por medio de un equipo de aspersion 6 por medio de brocha,
el recubrmmiento " primario epoxico catalizado ", mezclado de acuerdo a la proporcién indicada
porelfahm,y@hmdodeamdoahsmmnndamm del mismo 6 por 1a coordinacion
de obra.

El espesor de la aplicacién en iimedo sera tal que garantice una pelicula seca
de 2.0 milésimas de pulgada de espesor, como ninimo.

El recubrimiento primario no debera aplicarse cuando la temperatura sea inferior
a 10 grados centigrados ¢ cuando el drea de aplicacion este expuesta al polvo v la Huvia
durante Ia ejecucién de los trabajos.
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ACABADO FINAL

Después de 8 hrs. de aplicado el recubrimiento primario se verificara que esia
capa cumpla con la adherencia y espesor de pelicula especificados, se aplicara el " acabado
epoxico poliamidico " sobre la superficie limpia, seca y bien preparada, usando
preferentemente equipo de aspersién ¢ con brocha, siempre que se logre una distribucién
bomogénea de la pintura.

El color de la pintura de acabado sera el que en cada caso indique el proyecto y
aﬂwdemaarlosuabaJOSMMpmmMammmtapammnpmbamonah
coordinacion de obra ¢ 1a supervision.

E1 espesor de la aplicacién en imedo sera tal que se garantice un espesor de |
pelicuia seca de pintura de 2.5 milésimas de pulgada como minimo.

El recubrimiento de acabado no debera aplicarse cuando la temperatura sea
ferior a lOmdosoenhgmdoaécmnaoelémadeaphcaménme:qumpoivovla
lluvia durante Ia ejecucién de los trabajos.

PRECAUCIONES

. D ia aplicacién de los brimientos, se fendrén las siguieni
precauciones:

- Debera aplicarse por personal capacitado v con equipo adecuado, de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

-Depretérmda,atmpm&ntmdebamapﬁmmeenhgmﬁbimvuﬂﬂadmydebaan
fomarse todas las medidas de seguridad necesarias para los solventes, ya que son inflamables y
en algunos casos irrifantes a la piel y toxicos.
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TOLERANCIAS

- El recubrimiento anticorrosivo y el acabado final deberan cumplir con los
espesores minimos de pelicula seca especificados de 2 milésimas de pulgada para el primario y
2.5 milésimas de pulgada para el acabado, en total 4.5 milésimas de pulgada.

- El recubrimiento debera presentar un valor de adherencia de 39.2 N ( 4kg )
como mimmo, segtn lo especificado en 1a norma NOM-U-34.

- El recubrimiento aplicado no debera preseniar grielas ni perdida de
adherencias, en las condiciones especificadas en el método de la norma NOM-U-33.

- La contratisia debera justificar ante la direccion de obra, que los materiales que
se utilizaran para la formacién de los recubrimientos anticorrosivos, como la calidad de su
aplicacién, cumplen con los pardmetros especificados, por o que se presentara certificados de
calidad evando al producto a utilizar proceda de envases cerrados y etiquetados de fabrica ¢
ensayes fisicos-quimicos cuando no sea este caso.

- Para determinar el espesor y la adherencia del recubrimienio la coniratista
realizara una serie de pruebas fisicas por cada 4rea piniada, realizando un ensaye a cada 10
mis. 6 con la frecuencia que indique la direccion de obra, dependiendo de los resultados que se
obtengan en cada caso, ademas la direccién de obra podra ordenar a la supervisién la ejecucion
de pruebas de verificacion aleatoria antes de aprobar ios trabajos.

-El espesor final de los recubrimientos anticorrosivos sera homogéneo en cuanto
a su textura y color, por lo que deberan evitarse escurrimientos, goteos 6 cualquier otro tipo de
irregularidad en la apariencia del recubrimiento.
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INSTRUMENTACION DEL PUENTE VEHICULAR IMPULSORA

Otro contro} que se lleva a cabo, es el de instrumentacién y monitoreo de las
estructuras dentro de 12 zona de infiuencia de las obras, asi como de la estructura misma. El
monitoreo consistira en mediciones de hundimientos y desplomes, y se realizara previo, durante
y posterior a la construccién del puente vehicular, linea de metro y obras inducidas que sean
susceptibles de generar movimientos, influidos por la ejecucion del proyecto.

OBJETIVO DE LA INSTRUMENTACION

El objetivo es proporcionar los puntos bésicos que deberan seguirse para realizar
los trabajos de monitoreo, tanto en las estructuras y obras inducidas proyectadas para el
metropolitano linea” B " como en las edificaciones adyacentes. El monitoreo de estas
estructuras incluira los desplazamientos verticales y horizontales que se presenten antes,
durante y después a la realizacién de la obra. Los resuliados de este monitoreo permitiran
detectar oportunamente cualquier compertamiento anormal ( condiciones de inestabilidad 6
deformaciones inadmisibles ), que pueda provocar dafios en instalaciones,colindancias y en la
misma construccion, ademas de retroalimentar los criterios de proyecto v deslindar
responsabilidades entre los involucrados. El moniforeo permitira determinar medidas
correctivas en los procedimientos constructivos en caso de ser necesario.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES:
- Previo a Ja construccion

- Durante la construcciéon
- Posterior a 1a construccién

FREVIO A LA CONSTRUCCION
- Se considera como 4rea de influencia aquella zona que rodea a la obra y se

ubica deniro de una distancia igual al ancho de ia vialidad del puente, cajon del metro 6 1a
profundidad de las excavaciones en el caso de obras inducidas como se muestra en la figura 1.
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FIGURA (1) ZONA DE INFLUENCIA

- Todas las estruciuras que se encuentren dentro del area de influencia, deberan
~ marcarse con al menos dos puntos de referencia ( palomas ) pama observar hundimientos. La
distancia enire punfos ¢ elementos de referencia no debera ser mayor a 20 mts., salvo la
existencia de terrenos desocupados. Adicionalmente, en aquellas estructuras de mas de 7 mis.
de altura deberan colocarse elementos para registrar cualquier desplome, el numero de estas
referencias sera iguai al de las marcas para hundimienios y siguiendo la misma distribucién.
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TESTIGOS EN MUROS ( PALOMAS )

- Los testigos en muros se instalaran en aquellas estructuras ubicadas dentro del

irea de influencia.

- Los testigos se ubicaran a una attura aproximada de 1.5 mis.

- La zona donde se ubicara un testigo debera limpiarse y aplanarse con mortero

previamenie.

- En los sitios elegidos se pintan de color blanco cuadros de 7 x 7 em.

- Haciendo uso de un nmivel de precision se marca ¢l eje horizontal de los
testigos refiriéndolo a un banco de nivel.

- Los triangulos de las referencias se pintaran de rojo y se marcara la clave de
identificacion como se indica en las figuras 2y 3

ESTRUCTURA A + 20.00 4 -
INSTRUMENTAR

un
a O - -[]

REFERENCIA X

FIGURA (2) LOCALIZACION DE REFERENCIAS EN

ESTRUCTURA
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FIGURA (3) REFERENCIA EN ESTRUCTURA

DISPOSITIVO PARA DESPLOMES

- Este dispositivo se colocara en la parte alfa de cualquier edificacién ubicada
dm&odeiéreademﬁumayquep:&enteunaaltmamayma?mts

- El dispositivo se compone por un elemenio meialico rigido como io es un perfil
estructural, el cual debera permanecer fijo en la parte superior de 1a construccitn, lo que podra
garantizarse ahogando el elemenio un bloque de concreto, ¢ bien, sujeiandole con varillas
empotradas a 1a estructura.
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-Eldisposiﬁvodebemalejarsealmenos%cm.decualquier'salimdela
fachada de la edificacion Adicionalmente, es recomendable fijar un gancho al elemento, el
cual represeniara el punio fijo del cual pendera la plomads cada vez que se realicen

- Para medir los desplomes se colocara sobre el gancho del dispositivo una
cadena en cuyo exiremo inferior se localice la plomada junto con un sobrepeso.

- La primera lectura indicara e] punto de referencia a partir del cual se mediran
los desplomes si existieran en las mediciones subsecuentes,

- Los resultados de las mediciones se acompafiaan por su orentacién con
respecto al norte como se muestra en la figura 4.

ELEMENTO DE APOYO

FIGURA (4) DISPOSITIVO PARA MEDR DESPLOMES
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- Los movimientos verticales deberan referirse al menos a dos bancos de nivel
supetficial ( BNS ) ubicados en una zona fuera de la 4rea de influencia de cualquier obra 6
estructura, preferentemente un parque, camellon, etc.

BANCO DE NIVEL SUPERFICIAL ( BNS )

- Los bancos de nivel superficial se ubicaran en ugares donde se garantice que
no sean afectados por movimientos inducidos debidos a obras, construcciones vecinas u otros.

-Elbaneoseeonstnnmpormbloqmdeeonc:etos:mpleconmedxdasmimmas
de 30 x 30 cm. en seccion v 60 cm. de atto.

- Debera realizarse una perforacion en el sitio elegido para alojar el banco,
considerando que su parte superior quedara al nivel de la superficie.

- Una vez alojado el banco deniro de la perforacién previa debera confinarse con
mortero, garantizando siempre la horizontalidad de la superficie del banco.

- Una vez instalado e] banco debera referenciarse y pintarse para ser identificado
facilmente como se indica en la figura 5.
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FIGURA (5) REFERENCIA SUPERFICIAL
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- Una vez referidas las marcas en las estructuras dentro del 4rea de influencia
deberan realizarse tres mediciones ( minimo ) dentro de los 30 dias previos al inicio de la obra,
con al menos 7 dias de diferencia entre mediciones.

- Debera realizarse un levantamiento ( preferentemente notarial ) dentro de la
zona de influencia, donde se indiquen las condiciones en ias que se encueniran las
construcciones, resaltando el estado de aquellas edificaciones que se encuentren dafiadas.

DURANTE LA CONSTRUCCION

- En aquellas excavaciones para cajones de cimentacién que sobrepasen un drea
de 200 m2 6 con profundidad igual ¢ mayor a 3.00 mts., debera colocarse un banco de nivel
flotanie ( BNF ) al centro, previo a los trabajos de excavacion e hincado de pilotes. El banco de
nivel flotante se colocara como se indica en la figura 5 y se referira al banco de nivel
superficial ( BNS ), debiendo existir al menos una lectura previo al inicio de las obras.

BANCO DE NIVEL FLOTANTE

- A este banco se refiriran los registros de casas y del puente.

- Este dispositivo se ubicara a 1.2 mis. abajo del nivel maximo de excavacién y
sera util para determinar los movimientos verticales provocados.

- Para su instalacién debera realizarse una perforacién de 6" de diametro, donde
se bajara un cilindro de concreto, acop}andoleimmmdelmetmdemhogalvammdo el
cilindro debe apoyarse firmemente en el fondo del pozo.

- Una vez instalado debera rellenarse con grava de tamafio méximo de 3/4 de
pulgada.

- La parte superior del aparato debera estar protegida con un tubo de fietro de 67
de ditmetro que cuente, con tapon tapa.

- Durante la excavacién los tubos deberan desacoplarse por tramos de 1 metro
modificando el nivel de referencia original. Por su facilidad de instalacion, el tapon protector
debera insialarse al fondo de la excavacion cada vez que se desacople ia tuberia, esio se puede

apreciar en la figura (6 ).
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SENALAMIENTO

FIGURA (6) BANCO

TAPON
NT.N, ,5| :
TUBERIA DEL BANCO @= 25 4 MM. (")
FORMADA POR TRAMOS ACOPLADOS
DE 100 CM. DE LONGITUD.
LONGITUD '
VARIABLE N
FA—=
|
ik
I
L
:: FONDO DE EXCAVACION
|
i
1]
T RELLENO DE GRAVA TAMANO
T MAXIMO 9 MM. (3/4").
90 PERFORACION @=152.4MM.(6" )
COPLE UMION
TUBO SHELBY #= [01.6 MM.
COMCRETO # = 100 kg /em®
30

DE NIVEL FLOTANTE
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-~ Durante el hincade de pilotes v excavacion, las mediciones en los BNF
deberan realizarse diariamente. Una vez iniciados los trabajos de colado del cajon, las
mediciones se realizaran con una frecuencia de 2 veces por semana, transfiriéndo el BNF a
cualquier elemento fijo de la cimentacién

- Coladas y descimbradas las columnas del puente se ubicaran marcas de
referencia ( palomas ) en cada una de ellas. Las nivelaciones en estos elementos se realizaran
diariamente, siempre y cuando la velocidad de hundimiento sea menor 6 igual a 3 mm por dia,
en caso conirario las nivelaciones se llevaran a cabo con una periocidad mayor { minimo 2
mediciones al dia ), adicionalmente, se realizaran mediciones extraordinarias en un plazo no
mayor de 8 hrs. posteriores al montaje de cada uno de los elementos que conforman la
estructura. Este criterio sera aplicado a las estructuras colindantes que se ubiquen dentro una
distancia de 20 mis. aparurdeloshmlmdelazonadetmbajqumqmdendemmdelam
de influencia.

POSTERIOR A 1.A CONSTRUCCION

Una vez terminada la construccion, las nivelaciones se realizaran de manera
semanal hasta que la velocidad de hundimiento sea menor a 1 mm/semana; posteriormente se
efectyaran de forma mensual hasta alcanzar una velocidad de hundimiento de 1 mm/mes, a
partir de este momento las mediciones serén anuales.

INSTRUMENTACION ESPECIAL

Por ofro lado es mmportante mencionar, que el puente Vehicular Impulsora foe
instrumentado de una manera myy especial, es decir a través del centro nacional de prevencién
dedeaastrea(CENAPRED)mshtutodemgemeﬂaUNAMsedmpusoumsenede
instrumentos sismo-gectecnicos. Entre ellos, censores de presidn,carga, presion de agua y
aceleracién, esto con el objeto de conocer el comportamiento de un prototipo de cimentacién
mixta, constituido por un cajén de cimentacién y pilotes de friccion , ante cargas estaticas (
grawtacwnales)ydmémms(mm)demapoyodelpimneVehiaﬂar Este es el primer
intento que se hace en México de instrumentar los elementos de una cimentacién. Su
mmporiancia radica en la observacion del comportamiento de cimentaciones en sismos pasados,
en parucular el de septiembre de 1985, y en la necesidad de revisar ias consideraciones de
an4lisis y disefio, asi como de los enfoques de normatividad vigente para verificar la seguridad,
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En cuanio a la superestructura de puentes, los dafios registrados en los sismos
de Northrindge y Kobe ( en 1994 y 1995 respectivamente ) han provocado que se presente una
mayor atencion y cuidado al analisis, disefio, detallado y construccién. Puesto que los puentes
pertenecen al grupo de estructuras que deben permanpecer funcionando después de una
emergencia wbana ( como la ocurrencia de sismos ), es indispensable desarrollar un mejor
entendimiento de su respuesta, con este objetivo se instrumento algunas columnas y trabes del
puente Vehicular Impulsora. Los censores que se colocaron son traduciores eléctricos de
aceleracion, desplazamiento, deformacién y temperatura ( acelerometros, traductores de
desplazamiento, deformimetros y termopares ). Las mediciones se complementan con lecturas
manuales de traductores mecanicos de deformacion.
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V.9 EJEMPLO DETALLADO DEL PROCESO DE ANALISIS DE
UN PRECIO UNITARIO

CAPITULO IV Pigina 177



CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL PARA SALARIOS
MINIMOS Y MINIMOS GENERALES

a) SALARIO BASE = 1.00

b) SUELDO MENSUAL = ( 1.00 * 365 DIAS )/12 MESES = 30.41667

¢) PRIMA VACACIONAL = ( 0.25 * 6 DIAS )/365 DIAS = 0.0041 = 0.41 %
d) AGUINALDO = ( 15 DIAS )/365 DIAS =0.0411 =4.11%

SUELDO INTEGRADO = 30.41667+0.12501+1.25013 = 31.79181

e) CUOTA LM.8.8 =29.79500% / 24.90250% ( PARA ESTE CASO TOMAREMOS EL
FACTOR DE RIESGO MAXIMO = 29.79500%

CUQTA IMSS =31.79181 * 0.29795 = 9.47237

f) MPUESTO SOBRE REMUNERACIONES NO PAGADAS ( 1.S.R.P. ) DEROGADO EL
1-AGOSTO-1993, ERA DEL 1.00% SOBRE LAS REMUNERACIONES PAGADAS

g) INFONAVIT = 31.79181 * 0.05 = 1.58959
h) GUARDERIAS =31.79181 * 0.01 =0.31792
i) IMPUESTO SOBRE NOMINAS = 31.79181 * 0.02 = 0.63584

J) SISTEMA DE AHORRO PARA EL RETIRO ( S.AR.)=31.79181 *0.02 =
0.63584

TOTAL MENSUAL = 31.79181+9.47237+1.58959+0.31792+0.63584+0.63584= 44.44337
TOTAL ANUAL = 44.44337 * 12 MESES = 533.32044.

DENTRO DEL FACTOR DE SALARIO REAL, DEBERAN CONSIDERARSE LOS
SIGUIENTES FACTORES:

0) FACTOR DE ZONA ( DE 0.8 A 2.25% ) EN EL CASO DE REQUERIR DE
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA.

p) FACTOR DE EQUIPO DE SEGURIDAD ( DE 1.00 A 3.00%)
@) FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR ( DE 1.00 A 5.00% )
r) FACTOR DE MANDO INTERMEDIO ( DE 5.00% A 10.00% )

Nota : Todo lo aqui deserito se detalla en la tabla de integracion de salario real (pagina 181).
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CALCULQ DEL FACTOR DE DIAS INHABILES

FDI=PCT/PIR

DODE:
FDI=FACTOR DE DIAS INHABILES
PCT=PERIODC CONSIDERADO TOTAL
PTR=PERIODO TRABAJADO REAL.

EL PERIODO TRABAJADO REAL ES IGUAL, AL PERIODO CONSIDERADO
TOTAL, MENOS LOS DIAS NO TRABAJADOS.

LOS DIAS NO TRABAJADOS EN LA REPUBLICA MEXICANA SON:
A) DOMINGOS ( 52 POR ANO )

B) DIAS FESTIVOS POR LEY
1 DE ENERO
5 DE FEBRERO
21 DE MARZO
1 DEMAYO
16 DE SEPTIEMBRE
20 DE NOVIEMBRE
25 DE DICIEMBRE
1 DE DICIEMBRE DE CADA 6 ANOS,CUANDO CORRESPONDA LA
TRASMISION DEL PODER EJECUTIVO

C) DIAS POR COSTUBRE ( DE 6 A 8 POR ANO )

3 DEMAYO DIA DE LA SANTA CRUZ

VARIA JUEVES SANTO

VARIA VIERNES SANTO

VARIA SABADO DE GLORIA

1 DE NOVIEMBRE TODOS LOS SANTOS

2 DE NOVIEMERE FIELES DIFUNTOS

12 DE DICIEMERE VIRGEN DE GUADALUPE

VARIA . SANTQ PATRON DE LA POBLACION

D) VACACIONES ( DE 6 A 22 DIAS POR ANO )
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FACTOR DE DIAS INHABILES EN LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR IMPULSORA

DATOS DE PROYECTO:

INICIO DE OBRA 1 DE FEBRERO DE 1995
TERMINACION DE OBRA 20 DE ENERO DE 1996

CONCEPTO FECHAS DNT PCT

DOMINGOS 52 354

FESTIVOS 5 -FEBRERO-1995
21-MARZ0-1995
1 -MAYO-1995
16-SEPTIEMBRE-1995
20-NOVIEMBRE-1995
1 -DICIEMBRE-1995
25-DICIEMBRE-1995
! -ENERO-1995

Pt et (T i et et

COSTUMBRE 3 -MAYO-1995
13-ABRIL-1995
14-ABRIL-1995
15-ABRIL-1995
1 -NOVIEMBRE-1995
2 -NOVIEMBRE-1995
12-DICIEMBRE-1995

p— et et et e b

VACACIONES (354/365) * 6 DIAS 5.82
MAL TIEMPO LLUVIAS 3.85

SUMAS 75.67 354

FDI = PCT/(PCT-DNT) = 354/(354-75.67) = 1.2718

Nota : El factor de dias inhabiles se aplica en la tabla de Integracion de Salario Real (pagina 181).
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CUANTIFICACION DE VOLUMENES DE OBRA PARA FABRICACION
Y ALMACENAJE DE FILOTES

CUANTIFICACION DE PLACAS DE ACERO f5=2530 kg/cm?2
PARA UNION DE PILOTES SECCIONES "A" Y "B"

PESOS DE ACEROS LAMINADOS DE ACUERDO AL MANUAL AMS.A.

635 CAL 1/4° 56.034 5.206
025 123.532 11.488
19.10 CAL3/MA" 1638.102 15619
0.75 370.595 34.464
SECCION "A"

AREA DE PLACA = 0.50M(0.50M)= 0.25M2
POR LO TANTO 0.25M2(168.102KG/M2)= 42.025KG

S8ECCION "B*

AREA DE PLACA = 0.46M{0.46M) = 0.2116M2
POR LO TANTO 0.2116M2(168.102M2)= 35.57M2

PESO TOTAL DE PLACAS = 42.025KG + 35.57KG = 77.59KG = 0.078 TON.
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CUANTIFICACION DE SOLDADURA DE APORTACION
PARA UNION DE PLACAS EN SECCIONES "A" Y "B" DEL PILOTE

PLANTA CORTEA-A

b—o0.50 —

SECCION B

SOLDADURA FILETE /

A }E EE o._Es A 0.0|9|:Il‘_ W’ _l_zzl;:l/ \
Sl L A T

SECCION B SECCION A
| SECCION A
SOLDADURA DE FILETE ELECTRODO DE APORTACION
° 'a.6 0.0_19|
\/ T 0. 40
| 0,019

[ 1 l/8=0.32CM.
11

VOLUMEN DE SOLDADURA EN FILETE

Vap=((1.91CM x 1.91CM)}2X46CM)4 LADOS) = 335.62 CM3

VOLUMEN DE ELECTRODO DE APORTACION

(P (0.32CM)"2)/4 (40CM) = 3.22 CM3/PZA

POR LO TANTO MATERIAL DE APORTACION A EMPLEAR
(335.62 CM3/3.22 CM3/PZA)= 104.23 PIEZAS

PESO POR METRO LINEAL DE ELECTRODO =0.125 KG/ML
POR LO TANTO 0.40 ML(0.125 KG/ML)= 0.05KG/PZA

Map~ 104.23 PZAS(0.05 KG/PZA)=5.21 KG

NOTA:

Vap= VOLUMEN DE APORTACION
Map= MATERIAL DE APORTACION
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CUANTIFICACION DE VOLUMEN DE CONCRETO f'c=150 kg/cm2 HECHO EN OBRA
PARA PLANTILLA EN LA FABRICACION DE PILOTES.

PLANTA

o
1]
o

|_.

} 28.50 ‘

AREA DE PLANTILLA POR PILOTE = 28.50 M (0.50 M)= 14.25 M2
NOTA: :
EL AREA DE LA PLANTILLA SERVIRA PARA FABRICAR 6 PILOTES, ES DECIR, SE HARAN ESTIBAS DE

3 PILOTES DURANTE 2 OCACIONES , POSTERIORMENTE SE NIVELARA EL AREA SEGUNLA
DEFOBRMACION QUE ESTA PRESENTE,

POR LO TANTO AREA DE PLANTILLA= 14.25 M2/6 =237 M2

SI SE REQUIERE UNA PLANTILLA DE 10 CM DE ESPESOR, SE FABRICARA UN VOLUMEN DE
CONCRETO IGUAL A:

VOLUMEN=2.37 M2 ( 0.10 M) = 0.237 M3

CAFITULO IV Pégina : 187



CUANTIFICACION DE CIMBRA COMUN PARA LA FABRICACION DE PILOTES

SECCION DEL PILOTE
o.%
J— A3 I
o0 | al A2 cj_so
|
— o020} 28.30 |
l 28.50 —

AREA DE CIMBRA COMUN EN PILOTE = 28.79 M2
Al= ((0.10M+0.50MY2)(0.20M)4 CARAS)= 0.24 M2
A2=28.30M(0.50MX2 CARAS)- 2830 M2

A3= 0.50M(0.50M)= 0.25 M2

AREA TOTAL~28.79 M2

ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN EL CIMBRADO DEL PILOTE, MODULADA A 2.44 MTS.

PUNTAL VERTICAL 2.30'x 4" 4"@

3 ALAMBRON No2 PARA FIJACION DE CIMBRA

@ PUNTAL DIAGONAL L34'x4"' x 4"

ARRASTRE 8.005 x 4"x 4"@

CAFITULO IV
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ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN EL CIMBRADO DEL PILOTE . MODULADA
A 244 MTS.

1) TRIPLAY EN BASTIDOR DE 8.005'x 19.685" x 0.75"
PT=( LYA"XE")V12
DONDE:
PT=PIE TABLON
L'= LONGITUD EN PIEZ
A*= ANCHO EN PULGADAS
E*= ESPESOR EN PULGADAS
PT=( 8.05 (19.685X0.75) ¥12 (1.00 PZA/MODULO)= 9.848 PT/MODULO
LONGITUD DE CIMBRA EN PILOTE = 2830 M
SE PROPONE MODULACION DE CIMBRA A 2.44 M
POR LO TANTO (28.30M/2.44M)= 11.598 MODULOS
11.598 MODULOS/CARA (9.848 PT/MODULOY2 CARAS)= 228.43 PT
2) BARROTE VERTICAL EN BASTIDOR 1.64'x 4" x 1.50"

PT=(1.64 (4)1.5)¥12 (2 PZAS’MODULO)= 1.64 PY/MODULO
POR LO TANTO 11.598 MODULOS/CARA ( 1.64 PT/MODULOX2 CARAS)= 38.04 PT

3) BARROTE HORIZONTAL EN BASTIDOR 7.76' x 4" x 1.5

PT=(7.76 (4X1.50)¥12 (3 PZAS/MODULO)= 11.64 PT/MODULO
POR 1.0 TANTO 11.598 MODULOS/CARA (11.64 PT/MODULOX?2 CARAS)= 270.00 PT

4) ARRASTRE PARA APOYAR PUNTAL DIAGONAL A BASE DE POLIN DE 8.005'x4" x 4"

PTw= (8.005 (4X4)V12 (1.00 PZAMODULO)= 10.67 PT/MODULO
POR LO TANTO 11.598 MODULOS/CARA (10.67 PT/MODULOX2 CARAS)- 247.50 PT
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5) PUNTAL DIAGONAL ABASEDEPOLINDE 1.34'x 4" x 4"

PT=(1.34 (4X4))/12 (3 PZAS/MODULO}= 5.36 PT/MODULO
POR LO TANTO 11.598 MODULOS/CARA (5.36 PT/MODULOX2 CARAS)= 124.33 PT

6) PUNTAL VERTICAL A BASE DE POLIN 2.30'x 4" x 4"

PT=(2.30 (4X4)¥12 (3 PZAS/MODULO)= 9.20 PT/MODULO
POR LO TANTO 11.598 MODULOS/CARA (9.20 PT/MODULOX2 CARAS)= 213 40 PT

7y ALAMBRON PARA FUJACION DE CIMBRA fy=2530 kg/em2

LONGITUD DE ALAMBRON= 0.68M(2 LADOS) + 0.10M + 0.35M(2 LADOS)=2.16 M.
POR LO TANTO 2.16M (6 PZAS/MODULOX11.598 MODULOS)0.25 KG/M)=37.57 KG

8) CLAVOS PARA FIJACION DE CIMBRA DE 3.5"
RENDIMIENTO= 0.40 KG/M2

AREA DE CIMBRA EN PILOTE=~ 28.79 M2
0.40 KG/M2 (28.79 M2)= 11.52 KG
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CUANTIFICACION DE VOLUMEN DE CONCRETO f'c= 250 kg/cm2 PARA LA FABRICACION DE PILOTES.

L0 0.0328
P4
i Q.50
0.10 Vi V2 0.50

PLACAS UNION 1.9lcm. DE ESPESOR.

—{0.20} 28. 30 {

| 28.50 ]

VOLUMEN EN PUNTA= 0.20M ((0.10M + 0.50M)/2X0.50M)= 0.0300 M3

VOLUMEN DE PLACAS= 0.0382M (0.50M)0.50M)=0.0096 M3

VOLUMEN EN CUERPO= 28.30M (0.50M)0.50M)=7.0750 M3

VOLUMEN REAL DE CONCRETO EN PILOTE= 0.0300 M3 - 0.0096 M3 + 7.0750 M3 = 7.095 M3
NOTA:

V1= VOLUMEN EN PUNTA
V2= VOLUMEN EN CUERPO
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VOLEMENES DE ACERO DE REFUERZO PARA LA FABRRICACION DE
PHLOTES SECCIONES "A" Y *B".

CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD
ACERO DE REFUERZO No 3 KG 215.55
ACERO DE REFUERZO No 4 KG 13.86
ACERO DE REFUERZO No § KG 27.01
ACERO DE REFUERZO No 6 KG 32236
ACERO DE REFUERZO No 8 KG 77.04

CAPFITULO IV

Pigina : 194



CUANTIFICACION DE POLIETILENO No 600 PARA FABRICACION DE PILOTES

PROPUESTA DE LA CONTRATISTA

PROYECCION DE POLIETILENO

CIMBRA COMUN

t 28,30 I
A <}I
CORTE A-A
0.10 i }0-10 P=0.10M + 0.50M + 0.50M + 0.50M + 0.10M = 1.70M
" A=2830M (1.70M)=48.11 M2
0. 50}

TOTAL DE FILOTES A FABRICAR= 296.00

PILOTES FABRRICADOS C/POLIETILENO= 147.00

PILOTES FABRICADOS C/CIMBRA COMUN= 149.00

FACTOR PARA FABRICACTON CON CIMBRA COMUN=(149.00/296.00)= 0.5033 = 50.33%
FACTFOR PARA FABRICACION CON POLIETILENO= {147.00/296.00)= 0.497= 49.70%
AREA DE POLIETILENO SEGUN PROPUESTA= 0.497 (48.11 M2y~ 23.91 M2

AREA DE CIMBRA COMUN SEGUN PROPUESTA= 0.5033 (28.79 M2)~ 14.48 M2

CAPITULO IV
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CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS PARA INTEGRAR EL ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE
FARRICACION Y ALMACENAJE DE PILOTES

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL ( PLACA DE 3/4" fy=2530 KG/CM2)

UNIDAD: KG

DESCRIPCION

MATERIALES

PLACA DE ACERO fy=4200kg/cm2
1.00kg + 3.00%DESPERDICIO

OXIGENO
(0.75kg/hr ¢ Ehr /510

ACETILENO
(0.20Kg/hr * Shry510

SOLDADURA
(5.21kg + 10.00% DESPERDICION77.55kg

MANO DE OBRA

1.00 SOLDADOR + 1.00 AYUDANTE
510kg/GRUPO EN CORTE

2.00 SOLDADORES OF.
510kg/GRUPO EN SOLDADURA

EQUIPO

EQUIPO DE CORTE OXIG.-ACET. (RENTA)
500 $/MES o' 195.36 hrs.

EQUIPO PARA SOLDAR (RENTA)
PLANTA DE SOLDAR LINCON DE 300 V.
750 $/MES o' 195.36 hrs.

PRECIO UNITARIO

CAPITULO IV

& &

JOR

JOR

1.03000

0.01176

0.00313

0.07386

310.00000

510.00000

195.36000

195.36000

1.03000

0.01176

0.00313

0.07386

0.00196

0.00196

0.0019¢

0.00196

UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD COSTO
UNITARIO

1.70000

10.50000

42.15000

8.40000

222.98000

280.26000

500.00000

750.00000

IMPORTE

1.75000

0.13000

0.13000

0.62000

0.43000

0.54000

0.98000

1.47000

6.05000
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FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO f'e= 150 kg/cm2 EECHO EN OBRA PARA PLANTILLA

UNIDAD: M2
DESCRIPCION
MATERIALES

CEMENTO NORMAL TIPO 1
300kg + 3.00% DESPERDICIO

ARENA
0.45M3 + 8.00% DESPERDICIO

GRAVA
* 0.70M3 + 8.00% DESPERDICIO

AGUA
0.20M3 + 30.00% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

1.00 OF.ALBANIL + 2.00 AYUDA!
3.00M3/GRUPO EN FABRICACION
Y COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR

PU =333.65 $/M3(0.237M3)=79.07 §

PU=79.07 $/237 M2 =33.36 /M2

PRECIO UNITARIO

CAPITULO IV

JOR

*%MO

309.00000

0.48600

0.75600

0.26000

3.00000

UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD

309.00000

0.48600

0.75600

0.26000

033333

0.03000

COSTO

UNITARIO

0.55000
45.00000
48.00000

2.11000

305.83000

101.24000

IMPORTE

169.95000
21.87000

36.28800

" 0.54800

101.94000

3.05000

3336
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA COMUN EN FABRRICACION DE PILOTES

SECCIONES "A™ Y "B".
UNIDAD: M2

DESCRIPCION
MATERIALES

TRIPLAY 1.5%* 4" # 8 005
228.43 PT/10 USOS/28.79 M2

BARROTE VERTICAL EN BASTIDOR
15" 4"*164
38.04 FT/10 USOS/28.79 M2

BARROTE HORIZONTAL EN BASTIDOR
1.5"* 4"+ 776
270.00 PT/10 USOS/28.79 M2

ARRASTRE PARA APOYAR PUNTAL
DIAGONAL DE 4" # 4" * 8.005'
247.50 PT/10 USOS/28.79 M2

PUNTAL DIAGONAL A BASE DE
POLIN 4" * 4"* 1 34'
124.33 PT/10 USOS/28.79 M2

PUNTAL VERTICAL A BASE DE
POLIN 4" *4"* 23(¢¢
213.40 PT/10 USOS/28.79 M2

ALAMBRON PARA FITACION DE
CIMBRA {2530 kg/cm?2 No 2
(37.57kg+3.00% DESPERDICIO)28.7% M2

CLAVOS DE 3.5" PARA
FUACTON DE CIMBRA
(11.52kg+10% DESPERDICIO)N28.79 M2

MANO DE OBRA

2.00 OF.CARPINTEROS+2.00 AYUDANTES JOR

62 M2/GRUPO EN HABILITADO Y
COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR

PRECIO UNITARIO

CAPITULO IV

UNIDAD RENDIMIENTC CANTIDAD

PT 0.79343 0.79343

PT 0.13212 0.13212
PT 0.93782 093782

PT 0.85967 0.85967

PT 0.43185 0.43185

PT 0.74122 0.78122

PT 1.34411 134411

PT 0.44015 0.44015

62.00000 0.01612

%MO 0.03000

COSTO  IMPORTE

UNITARIO

2.63000

3.07000

3.07060

3.25000

3.25000

3.25000

3.20000

3.50000

482.34000

7.77000

2.09000

0.41000

2.88000

2.79000

1.40000

2.41000

4.30000

1.54000

7. 77000

0.23000

25.82
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c 250 kg/cm2,.
CLASEIY T.M.A=19MM PARA FABRICACION DE PILOTES.

UNIDAD: M3

DESCRIPCION

MATERIAL

CONCRETO HIDRAULICO fc=250kg/cm2 M3
T.M.A.=19 MM. SUMINISTRO EN OBRA

1.00 M3 + 5% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

0.10 CABO+1.00 OF. ALBANIL + JOR
2.00 AYUDANTES 35 M3/GRUPO

EN COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR %MO

PRECIO UNITARIO

CAFITULO IV

UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD

COSTO IMPORTE
UNITARIO

1.05000 1.05000 285.00000  299.25000
35.00000 0.02857 321.66000 9.18000
0.03000 9.19000 0.27000

308.71000
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SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADD DURO

fy=4200 kg-cm2 No 3 EN FABRICACION DE PILOTES
UNIDAD: KG

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD COSTO IMPORTE
UNITARIO

MATERIALES

ACERO No 3 £—4200 kg/cm?2 kg 1.03000 1.03000 1.85000 1.890000
1.00kg + 3.00% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

1.00 OF. FIERRERO + 1.00 AYUDANTE JOR 300.06600 0.00333 222 98000 0.74000
300kg/GRUPO EN HABILITADO Y

COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR MO 0.03000 0.74000 0.02000

PRECIO UNITARIO 266
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO DURO fy=4200 kg/cm?2 No 4
EN FABRICACION DE PILOTES

UNIDAD: KG
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD )STO UNITAR IMPORTE
MATERIAL

ACERO No 4 fy=4200 kg/cm2 kg 1.03000 1.03000 1.85000 1.90000
1.00kg + 3.00% DESPERDICIO

ALAMBRE RECOCIDO ' kg 0.00830 0.00880  3.60000  0.03000
0.008 + 10% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

1.00 OF. FIERRERO + 1.00 AYUDANTE ~ JOR 600.00000  0.00160 22298000  0.36000
600.00 kg/GRUPO EN CORTE

EQUIPO

HERRAMIENTA MENCR %MO 0.03000 036000  0.01100
PRECIO UNITARIO 231000
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO DURO fy=4200 kg/cm2 No S EN

FABRICACION DE PILOTES
UNIDAD: KG

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTC  CANTIDAD

MATERIALES

ACERO No 5 fy=4200 kg/cm2 kg
1.00kg + 3.00% DESPERDICIO

ALAMBRE RECOCIDO kg
0.008 + 10% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

1.00 OF. FIERRERO + 1.00 AYUDANTE  JOR
450.00kg/GRUPO EN HABILITADO Y
COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR %MO

PRECIO UNITARIO

CAPITULO IV

1.03000

0.00880

450.00000

1.03000

0.00880

0.00222

0.03000

COSTO
UNITARIO

1.85000

3.60000

222.98000

0.49000

IMPORTE

1.50000

0.03000

0.49000

0.01000

2.43000
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO DURO fy=4200 kg/cm?2 No 6
EN FABRICACION DE PILOTES

UNIDAD: KG

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD COSTO  IMPORTE
UNITARIO

MATERIALES

ACERO No 6 fy=4200 kg/cm2 kg 1.03000 1.03000 1.85000 1.90000

1.00kg + 3.00% DESPERDICIO

TRASLAPES ACERO No 6 kg 0.02619 0.02619 185000  0.05000

GANCHOS Y ANCLAJES kg 0.01163 0.01163 185000  0.02000

ALAMBRE RECOCIDO No 18 kg 0.01650 0.01650 360000  0.06000

MANO DE OBRA

1.00 OF. FIERRERO + 1.00 AYUDANTE JOR 700.00000 0.00140 222.98000 031000
700.00kg/GRUPO EN HABILITADO Y

COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR %MO 0.03000 031000 0.01000
PRECIO UNITARIO 235000
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO DURO 1y—4200 ky/cm2 No 8

EN FABRICACION DE FILOTES
UNIDAD: KG

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD

MATERIALES

ACERO No 8 fy=4200 kg/em2 kg
1.00kg + 3.00% DESPERDICIO

ALAMBRE RECOCIDO No 18 kg
0.003 + 10% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

1.00 OF. FIERRERO + 1.00 AYUDANTE JOR
950.00 kg/GRUPO EN HABILITADO Y
COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR MO

PRECIO UNITARIO

1.93000

0.00330

950.00000

1.03600

0.00330

0.00105

0.03000

UNTARIO

1.85000

3.60000

222.98000

0.23000

IMPORTE

1.90000

0.01000

0.23000

0.01000

2.15000




SUMINISTRO Y COLOCACTON DE POLIETILENO No 600 EN FABRICACION
Y ALMACENAJE DE PILOTES
UNIDAD: M2

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD COSTO IMPORTE
UNITARIO
MATERIALES

POLIETILENO No 600 M2 1.10000 1.10000 2.05000 2.25000
1.00 M2 + 10% DESPERDICIO

MANO DE OBRA

0.10 CABO + 1.00 AYUDANTE JOR 300.00000 0.00333 98.66000 0.33000
300.00 M2/GRUPO EN COLOCACION

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR %MO 0.03000 0.33000 0.01000

PRECIO UNITARIO 2.59000
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IDENTIFICACION, MANEJO Y LIMPIEZA DE PILOTES
UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO CANTIDAD COSTO IMPORTE
UNITARIO
MATERIALES

MANO DE OBRA

0.10 CARO + 1.00 AYUDANTE JOR 15.00000 0.06666 98.68000 6.57000
15.00 PZAS/GRUPO

EQUIPO

HERRAMIENTA MENOR %MO 0.03000 6.57000 0.20000

PRECIO UNITARIO 6.77000
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INTEGRACION DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO:

FABRICACION Y ALMACENAIJE DE PILOTES EN OBRA O’ PLANTA, SEGUN PROPUESTA DEL

CONTRATISTA Y DE ACUERDO AL PROYECTODE 50 x50 CM. Y EN DOS TRAMOS DE
13.50 Y 15.00 MTS. DE LONGITUD, CONCRETO fc=250KG/CM2 CLASE I, ACERO DE

REFUERZO fy—=4200KG/CM2, INCLUYE MANIOBRRAS DE ALMACEN U OBRA, SEGUN PROYECTO

Y/O ESPECIFICACIONES.

PRECIO
BASICOS UNIDAD  UNITARIO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO kg 6.05000
ESTRUCTURAL PLACA DE 3/4"
FABRICACION DE CONCRETO HECHO EN M2 33.36000
OBRA fc=150kg/em2 DE 10 CM.
CIMERA COMUN EN FARRICACION DE M2 25.82000
PILOTES SECCIONESAY B
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO M3 308.71000
PREMREZCLADO f'e=250kg/cm2 EN F.DE P.
ACERO DE REFUERZO No 3 kg 2.67000
ACERO DE REFUERZO No 4 kg 2.31000
ACERO DE REFUERZO No § kg 2.43000
ACERO DE REFUERZO No 6 kg 2.35000
ACERO DE REFUERZO No 8 kg 2.15000
POLIETILENO No 600 M2 2.59000

TOTAL DE MATERIALES
MANO DE OBRA
0.10 CABO + 1.00 AYUDANTE JOR 98.68000
TOTAL MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
BERRAMIENTA MENOR %MO 6.57000
MOTO GRUA LINK BELT PARA 50 TON.’ HR 480.01000

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS)
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

CANTIDAD

77.59000

2.37000

14.48000

7.05000

215.55000
13.86000
27.01000

522.36000
77.04000

2391000

0.06666

0.03000

0.50000

0.14220
0.00180

12.74000

IMPORTE

469.42000

79.06000

373.87000

2,188.75000

575.52000
32.02000
65.63000

1,227.55000

165.64000

61.93000

5,239.39000

6.57000

6.57000

0.20000
240.01000
24021000

5,426.17000
6,266.30000
11.28000
6,277.58000
799.76000
7,077.34000
296
2094892.64

( DOS MILLONES NOVENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS PESOS 64/100 M.N. )

CAFITULO IV
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NOTAS:

1) EL PRECIO UNITARIO DE LA MOTOGRUA YA INCLUYE EL OPERADOR,
INSUMOS PARA SU OPERACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION ( EQUIPO DE RENTA. )

2) EL PRECIO UNITARIO DE LOS BASICOS YA INCLUYE LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERAMIENTA MENOR Y EQUIPO. EXCEPTO EN MANEJO,
IDENTIFICACION Y LIMPIEZA DE PILOTES; EL CUAL SE CONSIDERO EN EL
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO.

3) PARA TODOS LOS PRECIOS UNITARIOS RESTANTES, RESUMIDOS EN EL
PRESENTE TRABAJO, EL PROCESO DE ANALISIS ES SIMILAR.

4) EL ANALISIS DE PRECIO UNITARIO EJEMPLIFICADO EN ESTE TRABAJO,
SE CONSIDERO CON FRECIOS DE 1995, TANTO EN INSUMOS COMO EN FUERZA
DE TRABAJO.
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CAPITULO YV

PRESUPUESTO DE OBRA
V.1 PRESUPUESTO DE OBRA

V.2 PROGRAMA DE OBRA



PRESUPUESTO DE OBRA :

Es el monto econdmico que se adjudica a una obra en sus diferentes
etapas de construccion. El presupuesto de obra del Puente vehicular
Impulsora se dividio basicamente en obra inducida, mfraestructura,
subestructura, estructura prefabricada, superestructura, instalaciones,
sefializacion y otros.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS EN OBRA

INDUCIDA
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CONCEPTO:
TALA DE ARBOLES DE 0.25 A 0.75 M. DE PERIMETRO, MEDIDC A UN METRO DEL

TERRENO NATURAL.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA
BASICOS UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
CABLE MANILA DE 13 MM KG 12.65 1.2500 15.81
TOTAL DE MATERIALES 15.81
MANO DE OBRA
CABO {SALARTO REAL) JOR 113.41 0.0333 3.78
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0500 2.60
TOTAL DE MANO DE OBR 6.37
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 6.372053 0.0300 0.19
SIERRA CINTA 28240 ROCKWELL HR i7.12 0.4000 6.85
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 7.04
COSTO DIRECTO 29.22
INDIRECTOS 14.22% 3338
FINANCIAMIENTO 0.1800 % Q.06
33.4
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12,7400 % 4.26
PRECIO UNITARIO 37.70
VOLUMEN PROPUESTO ) £.00
MPORTE 301.60
IMPORTE CON LETRA

( TRESCIENTOS UN PESOS 68/100 MLN. )
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CONCEPTO:

CARGA A MANO Y/O POR MEDIOS MECANICOS Y ACARREC DE MATERIAL PRODUCTO DE

LA TALA DE ARBOLES DENTRO DE LA OBRA, HASTA 1 KM. EN ZONA URBANA INCLUYE

DESCARGA A MANO O POR MED. MECANICOS, MANC DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIOREAL )
AYUDANTE ( BALARIG REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
SIERRA CINTA 28240 ROCKWELL

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS)

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTC
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

TOTAL DE MATERTALES
JOR 113.41 0.0024
JOR 5191 0.0357
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 2.125371 0.0300
HR 81.99 0.2500
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1800 %
12.7400 %

(DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS 13/100 MLN. )

CAPITULO V

0.00

0.27
1.85

2.13

0.06
20.50

20.56

22.69
2591

0.05
2596
i
2927
8.0
234.13
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CONCEPTO:

ACARREO DE MATERIAL FRODUCTO DE LA TALA DE ARBOLES KMS. SUBSECUENTES EN 20NA

URBANA EN CAMION AL TIRO AUTORIZADO POR DGCOSTC INCLUYE: MANO DE OBRA,

EQUIPO Y HERRAMIENTA.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA/KM

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIC REAL }

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENCR
CAM.DE RED.CON GRUA HIAB 3 TON.

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0004
JOR 51.91 0.0060
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.356324 0.0300
HR 81.99 0.0417
TOTAL DE HERR. ¥ EQUIPO:
14.22%
0.1800 %
12.7400 %

{ NOVECIENTOS TREINTA Y SIETE PESOS 87/160 M.N. }

CAPITULO V

0.00

0.05
031

0.36

901
342

3.43

3.79
432

0.01
4.33
0.55
4.88
192.00
937.87
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CONCEPTO:

COLOCACION DE CERCA PARA CONFINAMIENTO DE AREA DE TRABAJO A BASE DE
LAMINA PINTRO R-72 CAL. 24 DE 2.44 POR 0.81 M CON MARCO DE MALLA DE
2.44POR 1.4 M Y POSTE DE 3.01 M. INCLUYE: TRAZO Y NIVELACION, MANO

DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES

UNIDAD DE MEDIDA: ML

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
MANIOBRISTA ( SALARIC REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
CAMDE RED.CON GRUA HIAB 3 TON.

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIC CANTIDAD

TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0010
JOR 84.13 0.0048
JOR 519 0.0006
TOTAL DE MANC DE OBR
% MO 1.01581 0.0300
HR 8199 0.0333
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
4.0 %
0.1800 %
12.7400 %

{ TRES MIL CIENTO OCHENTA Y SEIS PESOS 21/100 MLN. )

CAPITULOV

IMPORTE

0.11
0.40
0.50

102

0.03
273

276

3.78
431

0.01
432
0.55
4.87
654.00
318621

Pigina: 215



CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO DE 172" DE DIAMETRO PARA
CONFINAMIENTO A BASE DE BOLLAS DE CONCRETO, PARA PASOS PEATONALES CON
RECUPERACION A FAVOR DEL LA CONTRATISTA, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFI-

CACIONES.
UNIDAD DE MEDIDA: KG

BASICOS

ACERO DE REFUERZO DEL No 4
ALAMERE RECOCIDO

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
ALBARNIL { SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIFPQ Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
CAMDE RED.CON GRUA HIAB 3 TON.

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPLIESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

KG 1.09 0.5000
KG 1.68 0.0300
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 ©.0004
JOR T77.37 0.0033
JOR 51.91 0.0033
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.471088 0.0300
HER 81.9% 0.0013
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
12.7400 %

{ QUINCE MI1. OCHOCIENTOS DIEZ Y NUEVE PESOS 35/100 M.N. )

CAPITULOV

IMPORTE

0.55
0.05°

0.60

0.05
Q.26
0.17

0.47

0.01
0.11

0.12

1.19
1.36

0.00
1.36
0.17
1.53
10321.00
1581935
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CONCEPTO:

CONSTRUCCION DE BOYAS DE CONCRETODE FC= 150 KG/CM2DE 40 X 40CM Y
CORONA DE 15 X 15 CMS PIRAMIDAL, CON UNA VARILLA 172" DE 1.5 M DE LONG.
INCLUYE ACARREOS DENTRO Y FUERA DE LA OBRA, CON RECUPERACION A FAVOR DEL

CONTRATISTA, SEGUN PROYECTO.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

TRIPLAY DE 19 MM

CLAVO

DIESEL

ACERO DE REFUERZC DEL No 4
CONCRETO L EN OFC=150KG/CM2

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
ALBANIL { SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIC REAL )

EQUIPC Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
CAM.DE RED.CON GRUA HIAB 3 TON.

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECTO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO

Mz 32
KG 1.87
LT 0.93
KG 109
M3 176.45
TOTAL DE MATERIALFS

JOR 113.41
JOR 77.37
JOR 51.91

TOTAL DE MANO DE. OBR

% MO 14997628
HR 81.99
TOTAL DE HERR. Y BQUIPO:

( SESENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS VEINTIOCHO PESOS 37/100 MLN. )

CAPITULOV

CANTIDAD

0.0550
0.0079
0.3000
1.4940
0.0376

0.0144
0.0833
0.1333

0.0390
0.0500

1422 %
0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

176
0.01
028
1.63
6.63

10.32

1.63
6.44
6.92

15.00

0.45
4.10

4.55

29.86
un

0.06
34.17
4.35
38.53
1771.00
68228.37
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CONCEPTO:

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SENALES PREVENTIVAS CLAVE P-01 DE 61 X 61 CMS
DE LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 16 PERFIL PTR 5 CMS, SEGUN MANUAL DE DISPO
SITIVOS DE TRANSITO EN ZONA URBANA DE CGT CON RECUPERACION A FAVOR DEL

CONTRATISTA.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

SENAL PREVENTIVA DE 61X61 CMS
CONCRETO H. EN OFC=150KG/CM2

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPURSTOS )

PRECIO UNITARIO
YOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECTIO UNITARIO

JOR
JOR
JOR

124.42
176.45

TOTAL DE MATERIALES

113.41
77.37
51.91

TOTAL DE MANO DE OBR

% MO 46.073405

TOTAL DE HERR. Y EQUIPC:

{ CUATRO MilL QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE PESOS 727100 MN. )

CAPITULOV

CANTIDAD IMPORTE

1.0000
0.0297

0.0433
0.3184
0.3184

0.0300

14.22%

0.1800 %

12.7400 %

124.42
524

129.64

491
24.63
16.53

46.07

138

177.12
202.30

0.36
202.67
25.82
228.49
20.00
4569.72
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CONCEPTO:

SUMINISTRO,COLOCACION Y PRUEBA DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE 12" DE
DIAM. INCLUYE : MATERIALES MENORES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,EQUIPO,
CARGA Y DESCARGA, ACRREOS, DESPERDICIO, LMMPIEZA, SEGUN PROYECTO Y/O

ESPECIFICACIONES.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

VALVULA DE SECCIONAMIENTO 127
ACCESORIOS Y MATERIALES VARIOS
ACCESORIOS Y MATERIALES VARIOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL }
TUBERO  SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTC
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

PZA 3900 1.0000
%MA 3900 0.0500
Y%MA 3900 0.0300
TOTAL DE MATEFRIALES
JOR 113.41 1.1454
JOR 85.39 81900
JOR 51.91 8.1900
TOTAL DE MANQ DE OBR
% MO 1254.386814 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
127400 %

{ CATORCE MI1: DOSCIENTOS PESOS 74/100 M.N. )

CAPITULO V

IMPORTE

3900.00
195.00
117.00

4212.00

120.90
699.34
425.14

125439

37.63

5504.02
6286.69

11.32
6298.01
802.37
7100.37
200
14200.74
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CONCEPTO:

CONSTRUCCION DE ATRAQUE TIPO DE CONCRETO F'C= 250 KG/CM2 TMA. 19 MM. REVE
NIMIENTO 10 CM. ARMADO, PARA TUBERIA 12" DE DIAMETRC SEGUN PROYECTO.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

CONC.C/DOSIFIC. FFC=250KG/CM2
CIMBRA COMUN EN CIMENTACION

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALLARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPURSTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

{ CIENTO OCHENTA PESOS 28/100 M.N. )

CAPTTULO V

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

M3 211.73 0.3509

M2 26.61 1.0625
TOTAL DE MATERIALES

JOR 113.41 0.0333

JOR 7737 0.2500

JOR 51.91 0.2500
TOTAL DE MANO OBRA

% MO 36.096553 0.0300

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

14.22%
0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

74.30
28.27

102.57

3.78
19.34
12.98

36.10

1.08

1.08

139.75
159.62

0.29
159.91
20.37
180.28

1.00
180.28



CONCEPTO:

SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUBA DE TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO CLASE A-10
AGUA POTABLE DE 30" DE DIAMETRO, INCLUYE MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: ML

EASICOS

SUM.TUBO DE ASBE. A-10 DE 30"
INST.TUBO DE ASB. A-10 DE 30"

MANC DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

ML 733.93 1.0000
ML 336.55 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
0.1800 %
12.7400 %

{ NOVENTA Y DOS MIL QUINIENTOS VEINTICUATRO PESOS 04/100 M.N. )

CAPITULO V

IMPORTE

73393
336.55

1070.48

o.00

g.00

1070.48
1222.70

220
1224.90
156.05
1330.96¢
67.00
092524.04
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CONCEPTO:

SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUBA DE CODO Fo Fo. DE 45 X 30" BRIDADO, INCL:

TORNILLOS CADMIZADOS, EMPAQUE MATERIALES MENORES,MANO DE OBRA,HERRAMIENTA
EQUIPO,CARGA Y DESCARGA,ACARREOS,DESPERDICIO,LIMPIEZA,SEGUN PROYECTO Y/O
ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA
BASICOS UNIDAD PRECIO UNITARIO  CANTIDAD  IMPORTE
SUM. CODO DE FoFo 45 1/2 X 30" PZA 4401.28 1.0000 4401.28
INST.CODO DE FoFo 45 1/2 X 30" PZA 1.32 1.0000 132
TOTAL DE MATERIALES 4402.60
MANO DE OBRA
TOTAL DE MANO DE OBR 0.60
EQUIPO Y HERRAMIENTA,
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.00
COSTO DIRECTO 4402.60
INDIRECTOS 1422% 5028.65
FINANCIAMIENTO 0.1200 % 9.05
| 5037.70
UTHIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 641.80
PRECIO UNITARIO 5679.50
VYOLUMEN PROPUESTO 4.00
IMPORTE 22718.02
IMPORTE CON LETRA

( VEINTI DOS MIL SETECIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 02/100 M.N, )
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CONCEPTO:

SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUBA DE EXTEMIDAD Fo Fo. 30"X 500mm. BRIDADA,

INCL:TORNILLOS CADMIZADOS, EMPAQUE MATERIALES MENORESMANC DE OBRA HERR,

EQUIPO,CARGA Y DESCARGA ACRREOS,DESPERDICIO, LIMPIEZA SEGUN PROYECTO ¥/O

ESPECIFICACIONES.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

SUMLEXTREM.DE FoFo A-10 DE 30"
INS.EXTREM.DE FoFo A-10 DE 307

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS }
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROFUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

PZA 2818.14 1.0000

PZA 1.32 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1300 %
12.7400 %

{ TREINTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y DOS PESOS 60/108 ML.N. )

CAPITULO V

2818.14
1.32

2819.46

0.00

0.00

2819.46
3220.39

5.80
3226.18
411.02
3637.20
10.00
36372.00



CONCEPTO:

SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUBA DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE 30" DIAM.
INCLUYE : MATERTALES MENORES MANO DE OBRAHERRAMIENTA EQUIPO, CARGAY
DESCARGA,ACARREOS, DESPERDICIO,LIMPIEZA, SEGUN PROY. Y/O ESPECIFICACIONES

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

SUMLDE VALV. COMP. V.F. DE 30"
INS.DE VALV, COMP. V.F. DE 30"

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE, CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

PZA 36020 1.0000
PZA 7031.45 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIFO:
1422%
0.1800 %
12.7400 %

( CINCUENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE PESOS S4/100 MLN. )

CAPTTULO V

IMPORTE

36020.00
7031.45

43051.4%

0.00

.00

43051.45
49173.37

88.51
49261.88
627596
55537.84
1.00
55537.84



CONCEPTO:

DEMOLICION Y EXTRACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE O REFORZADO DE 30 CM
DE DIAMETRO INCLUYE EXCAVACION A MANO DE ARROPE, DESCONEXION, MANO DE

OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR.
RETROEXCAVADORA CAT.225-BLC

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTF, CON LETRA

UNIDAD  PRECTIO UNITARIO

TOTAL DE MATERIALES

JOR
JOR

113.41
51.91

TOTAL DE MANO DE OBR

% MO 29.731553
HR 196.67

TOTAL DE HERR. ¥ EQUIPO:

{ DIECISIETE MIL CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 79/180 MLN. )

CAPITULO V

CANTIDAD

0.0333
0.5000

0.0300
0.1667

14.22%

0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

0.00

378
25.96

29.73

0.89
32.78

33.6%

63.41
7243

0.13
72.56
9.24
81.80
210.00
171771.79



CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBC DE CONCRETO SIMPLE PARA DRENAJE 30 CMS DE
DIAMETRO, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: ML

BASICOS

TUBO DE CONC. SIMPLE DE 30 CMS
MORT-CEMEN-ARE. 1:4

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

ML : 26 1.0200
M3 187.93 0.0028
TOTAL DE MATERIALES
JOR. 113.41 00111
JOR .37 00833
JOR 5191 0.0833
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 12.027875 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIFO:
14.22%
0.1800 %
12.7490 %

( DIRZ Y SFIS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS 78/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

26.52
0.53

27.05

126
6.44
432

0.36

036

39.43
45.04

0.08
4512
5.75
50.37
323.00
16431.78
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CONCEPTO:

CONSTRUCCICN DE POZO DE VISITA DE 0.00 A 2.50 M. DE PROFUNDIDAD A BASE
DE TABIQUE R.R. DE 0.28 CMS DE ESP. COLOCADO A TISON CON MORTERO 1:4
PULIDO DE CEMENTO, INCL: MANO DE OBRA. HERRAMIENTAEQUIPO, EXCAVACION,

REPELLADO,FORJADO DE MEDIAS CANAS,ESCALONES DE FoFo,BROCAL,TAPA DE FoFo
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

EXCMAN. EST. "B"DE 0 A2 MTS
EXCMAN. EST. "B"DE Z A4 MIS
PLANTIL DE PEDA. DE TAB. 10 CM
MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA
FIR.DE CONCH.EN 0.150 DE 10CM
MURO DE TABRR. 28 CMESP.COM
APLANADO MORTMUROS ACAB. FINO
D.CONC.200 15X30CM 6V#3 E#2(@20

SY CBROCAL Y TAPA FoFo COML

SY CDE ESCALCN PARA POZO

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )
ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO

20.41
24.5
43.37
221.8
3026
84.87
19.65
45.46
365.64
567.14
TOTAL DE MATERIALES

SNEEE8E8EE

JOR 113.41
JOR 7137
JOR 51.91

TOTAL DFE MANO DE OBR

% MO 72.204447

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ CIENTO DOCE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 57/100 MLN, )

CAPITULOV

CANTIDAD

56704
1.4176
2.8353
0.5671
1.4841
12.8806
9.5631
3.7699
1.0000 -
4.0000

0.0667
0.5000
0.5000

0.0300

1422 %

0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

11573
34.73
12297
125.78
44.91
1093.18
187.91
171.38
365.64
2268.56
4530.79

7.56
38.69
25.96

7220

.17

2.17

4605.16
5260.02

2.47
5269.49
671.33
5040.82
19.00
112875.57



CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE CONCRETO REFORZADO PARA COLECTCR 1.52
M. DE DIAMETRO,SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDPIDA: ML

BASICOS

SUM TUBODE CONC.R. DE 1.52M
INS TUBO DE CONC.R.DE 1.52M

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMYENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

TIMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

ML §93.9 1.0000
ML 40.07 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
12.7400 %

(QUINIENTOS SETENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 10/100 MUN.)

CAPITULOV

IMPORTE

§93.90
40.07

.00

0.00

938.97
1072.49

1.93
1074.42
136.88
121130
477.00
5T7191.71
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CONCEPTO:

CONSTRUCCION DE CAJA DE CONEXION A COLECTOR DE 1.83 M. DE CONCRETO ARMADO

F'C= 250 KG/CM2 TMA 19 MM. REVENIMIENTO DE 10 CMS CON DOBLE REGISTRO DE
VENTILACION Y REGISTRO DE ACCESO, BNCLUYE TAPON DE CONCRETO, BROCALES,

TAPA CIEGA,CIMBRA, ACABADO COMUN,DESCIMBRADO, MARCO MANO DE CBRA HERR. Y

EQUIPC, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES. CAJA 9

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

CONC.C/DOSIFIC. F'C=250KG/CM2
CONC.C/DOSIFIC. F'C=150RG/CM2
PLANAT.CONC.SIM.FC=100KG/CM2
ACERO DE REF. No 3 CIMENTACION
ACERO DE REF. No 4 CIMENTACION
ACERO DE REF. No § CIMENTACION
ACERO DE REF. No 6 CIMENTACION
EXC. AMAQ. MAT"B"DEO0AZM
EXC.AMAQ.MAT"B"DEZA4M
MURO DE TAB.R.R. 28 CM ESP.COM
APLANADO MORT.MUROS ACAB. FINC
S Y CBROCAL Y TAPAFoFo COM.
CIMBRA COMUN EN LOSA Y RAMPAS
CIMBRA COCMUN EN MUROS
RELL.CON MAT. DE BANCO C/PR-8
D.CONC.200 15X30CM 6V#3 E#2@20
ACERO ESTRUCTURAL A-36

MANO DE OBRA

CABO {SALARIO REAL )
ALBAWIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR
COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
FINANCIAMIENTO
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO

M3 21173

M3 175.7

M2 13.06

KG 207

KG 1.98

KG 2

KG 19

M3 5.14

M3 6.34

M2 84.87

M2 19.65

PZA 365.64

M2 28.63

M2 33.99

M3 3241

ML 45.46

KG 1.25

TOTAL DE MATERIALES

JOR 113.41

JOR 77.37

JOR 51.91

TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 649.806
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

( VEINTISEIS MIL. QUINIENTOS CINCO PESOS 67/100 ML.N. )

CAPITULOV

CANTIDAD IMPORTE

14.5940
18.8500
22.1800
19.2300
21.1900
1,827.0000
12.0420
88.4900
88.4900
10.1500
1.1500
2.0000
22.5400
78.9800
90.1500
7.2000
93 2960

0.6000
4.5000
4.5000

0.0300

1422 %

0.1800 %

12,7400 %

3089.99
3311.95
280.67
39.81
41.96
3654.00
2283
454.84
605.27
861.43
22.60
731.28
645.32
2684.53
2921.76
33
172.60

19377.19

68.05
348.17
233.60
649.31

19.49

19.49
20546.49
23468.20

42.24
23510.44
299523
26505.67
1.00
26505.67
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CONCEPTO:

CONSTRUCCION DE CAJA DE DEFLEXION {No 2,6, Y 8) PARA COLECTOR DE 1.52 M

DE CONCRETO ARMADO F'C= 250 KG/CMZ TMA 19 MM. REVENIMIENTO DE 10 CMS AUNA
PROFUNDIDAD DE 3.75 M. CON DOBLE REGISTRO DE VENTILACION Y REGISTRO DE

ACCESO, INCLUYE TAPON DE CONCRETO, BROCALES, TAPA CIEGA,CIMBRA, ACABADO COMUN
DESCIMBRADOMARCOMANO DE OBRA,HERRAMIENTA Y EQUIPO SEGUN PROY. Y/O ESPEC.
UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD  IMPORTE
CONC.C/DOSIFIC. F'C=250KG/CM2 M3 21173 13.8290 2928.01
PLANAT.CONC.SIM.F'C=100KG/CM2 M2 13.06 10.2000 133.21
ACERO DE REF. No 5§ CIMENTACION KG 2 1,730.0000 3460.00
EXC. AMAQ MAT"B"DE 0 A2M M3 5.14 35.6800 183.40
EXC. AMAQ MAT"B"DE 2 A4M M3 6.84 35.6800 244,05
MURO DE TAB.RR. 28 CM ESP.COM M2 34.87 5.6100 476.12
APLANADO MORT MUROS ACAB. FINO M2 19.65 5.6100 110.24
S Y CBROCAL Y TAPA FoFo COM. PZA 365.64 1.0000 365.64
CIMBRA COMUN EN LOSA Y RAMPAS M2 28.63 10.5600 302.33
CIMBRA COMUN EN MUROS M2 33.99 70.1100 2385.04
RELL.CON MAT. DE BANCO C/PR-8 M3 32.41 35.6600 1155.74
D.CONC.200 15X30CM 6V#3 E42@20 ML 45.46 3.6000 163.66
ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 1.85 93,2960 172.60
TOTAL DE MATERIALES 12078.04
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL } JOR 113.41 0.4000 45.36
ALBANIL ( SALARIO REAL ) JOR 7737 3.0000 23211
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 3.0000 155.73
TOTAL DE MANO DE OBR 43320
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 433.204 0.0300 13.00
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 13.00
COSTO DIRECTO : 12524.24
INDIRECTOS 14.22 % 14305.18
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 25.75
14330.93
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 1825.76
PRECIO UNITARIO _ 16156.69
VOLUMEN PROPUESTO 3.00
IMPORTE 48470.08
IMPORTE CON LETRA

( CUARENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS SETENTA PESOS 08/100 MLN. )
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CONCEPTO:

CONSTRUC. DE POZODE CAJA(No 3,4,Y 5) PARACOLECTORDE 1.52M. 3.5 M

DE PROFUNDIDAD, CON POZO DE VENTILACION E INSPECCION A BASE DE TABIQUE R.R
DE 0.28 CMS DE ESPESOR COLOCADO A TISON CON MORTERO 1:4 APLANADO INTERIOR
CON MORTERO 1:4 PULE>O DE CEMENTO, INCLUYE: MANO DE OBRA HERR EQUIPO,EXC,
REPELLADO,CIMENTACION,FORJADIC DE MEDIAS CANAS,ESCALONES, BROCAL Y TAPADE
FoFo, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA
BASICOS UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
CONC.C/DOSIFIC. F'C=250KG/CM2 M3 211.73 10.7590 2278.00
CONC.C/DOSIFIC. F'C=150KG/CM2 M3 175.7 1.0210 17939
PLANAT.CONC.SIM.F'C=100KG/CM2 M2 13.06 10.2160 13334
ACERO DE REF. No 5§ CIMENTACION KG 2 1.3100 2.62
EXC. AMAQ.MAT"B"DEC AZM M3 5.14 28.2350. 145.38
EXC. AMAQ.MAT"B"DE2A4M M3 6.84 28.2850 193.47
MUROQ DE TABR.R. 28 CM ESP.COM M2 84,87 4.5400 385.31
APLANADO MORT.MUROS ACAB. FINO M2 19.65 4.5400 £9.21
S Y C BROCAL Y TAPA FoFo COM. PZA 365.64 1.0000 365.64
CIMBRA COMUN EN LOSA Y RAMPAS M2 28.63 7.6100 217.87 |
CIMBRA COMUN EN MUROS M2 33.99 $1.2600 1742.33
RELL.CON MAT. DE BANCO C/PR-8 M3 32.41 30.0000 972.30
D.CONC.200 15X30CM 6V#3 E#2@20 ML 45.46 3.2000 145.47
ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 1.85 93.2960 172.68
TOTAL DE MATERIALES 7022.94
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.4000 45.36
ALBARNIL ( SALARIC REAL ) JOR 737 3.0000 232.11
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR $1.91 3.0000 155.73
TOTAL DE MANO DE OBR 433.20
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 433.204 0.0300 13.00
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 13.00
COSTO DIRECTO 7469.14
INDIRECTOS 14.22% 8531.25
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 15.36
8546.61
UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 1088.84
PRECIO UNITARIO ' 9635.45
VOLUMEN PROPUESTO 3.00
IMPORTE 28906.34
IMPORTE CON LETRA

( VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS SEIS PESOS 34/100 MLN. )
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CONCEFPTO:

DEMCLICION Y EXTRACION DE TUBERIA DE COLECTOR EXISTENTE DE 1.83 Y 1.52 M.

DE DIAMETRO INCLUYE: EXCAVACION A MANO DE ARROPE, DESCONEXTONMANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

UNIDAD PR MEDIDA: ML,
BASICOS l UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
TOTAL DE MATERIALES 0.00
MANO DE OBRA
CABO (SALARIOREAL ) JOR 113.41 0.0444 504
MANIOBRISTRA ( SALARIO REAL ) JOR 84.18 0.6667 56.12
ALBANIL ( SALARIO REAL ) JOR 71.37 0.3333 25.79
AYUDANTE { SALARIO REAL ) JOR 51.01 0.6667 34.61
TOTAL DE MANO DE OBR 121.55
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO . 121.55 0.0300 3.65
RETROEXCAVADORA CAT.225-BLC HR 196.67 1.7500 344.17
CAMDE RED.CON GRUA HIAB 3 TON. HR 81.99 2.6666 218.63
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 566.45
COSTO DIRECTO 688.01
INDIRECTOS 14.22 % 785.84
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 1.41
. 787.26
UTILIPAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 100.30
PRECIO UNITARIO 887.55
VOLUMEN PROPUESTO 53.00
IMPORTE 4704033
IMPORTE CON LETRA

{ CUARENTA Y SIETE MIL CUARENTA PESOS 33/100 MLN.)
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CONCEPTO:

EXCAVACION EN CEPAS EN CUALQUIER MATERIAL, SECO O SATURADO, CON PROF.
DE 2.01 A 4.00 M. A MANC O POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MANO DE GBERA,

EQUIPO Y HERRAMIENTA.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR.
RETROEXCAVADORA CAT.225-BLC

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0003
JOR 5191 0.0048
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.28 0.0300
HR 196.67 0.0333
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

1422 %

0.1800 %

12.7400 %

( TREINTA 'Y SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS 98/100 MLN.)

CAPTTULOV

IMPORTE

8.00

0.03
0.25

0238

0.01
6.55

684
7.81

0.01
7.83
1.00
8.82
4174.00
36834.98
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CONCEPTO:

CARGA A MANO Y/O POR MEDIOS MECANICOS Y ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EN CEPAS, DENTRO DE LA OBRA Y ACARREO HASTA I KM. EN ZONA
URBANA,INCLUYE DESCARGA A MANO O POR MEDIOS MECANICOS,MANO DE OBRA,

EQUIPO Y HERRAMIENTA.
UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

CARGA AMAQ.EN CAM. MATT "B"
ACARREC EN CAM. MAT T "B" PAV

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECTO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

1.98 1.0000
1.69 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
0.1300 %
12.7400 %

( VEINTI Y TRES MIL CIENTO VEINTISIETE PESOS 67/160 MLN.)

CAPITULO V

IMPORTE

1.98
1.69

3.67

0.00

0.00

3.67
419

0.01
4.20
0.54
4.73
4885.00
23127.67

Pagina 234



CONCEPTO:

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION EN CEPAS KM SUBSECUENTES
ZONA URBANA EN CAMION A TIRO AUTORIZADO POR COVITUR, INCLUYE MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

UNIDAD DE MEDIDA: M3/KM

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

TARIFA ACARREO KMS.SUBS PAV M3 0.65 1.3000

TOTAL DE MATERIALES
MANO DE OBRA

TOTAL DE MANO DE OBR
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS 1422 %

FINANCIAMIENTO 0.1300 %

UTIUDAD (INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 %
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

{ CIENTO VEINTI Y SIETE MIL OCHOCIENTOS PESOS 85/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

0.85

.85

0.00

0.00

0.85
0.97

0.00
0.97
0.12
1.09
117240.00
127860.85
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUB-BASE DE GRAVA CEMENTADA EN CAPAS DE 20 CMS.

COMPACTADA. AL 95% DE SUP.V.S. M. SEGUN AASHTO MODIFICADA { T-150 ), TM.A.
38 MM. SEGUN PROYECTO, INCLUYE AGUA TRATADA PARA HOGENIZAR LA MEZCLA

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

GRAVA CEMENTADA CONTROLADA
AGUA ENPIPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOCR
MOTOCONF. COMPACTO CM-17
VIBROCOMPACTADOR VAP-7¢

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPOETE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO

M3 22.00 1.3000
M3 i3.19 0.2500
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0006
JOR 510 0.0095
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.56 0.0300
HR- 146.87 0.0333
HR 139.25 0.0333
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
12.7400 %

( DIEZ Y SIETE MIL SETECIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 73/100 MLN.)

CAPITULO V

CANTIDAD IMPORTE

28.60
3.30

31.9%9

0.07
0.49

0.56

0.02
4.39
4.64

.54

42.00
4798

.09
48.06
6.12
54.19
327.00
17718.73
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CONCEPTO:

SUMINMISTRO Y COLOCACION DE BASE DE GRAVA CEMENTADA EN CAPAS TIE 15 CMS,
COMPACTADO AL 95% DE-SUP.V.S.M SEGUN AASHTO MODIFICADA ( 7-150 ), TM.A
38 MM, SEGUN PROYECTQ, INCLUYE AGUA TRATADA PARA HOGENIZAR LA MEZCLA
SEGUN FROYECTO,

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

GRAVA CEMENTADA CONTROLADA. M3 22.00 1.3000

AGUAENPIPA M3 13.19 0.2500

TOTAL DE MATERIALES

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.0003

AYUDANTE { SALARIOREAL ) JOR 51.91 0.0114
TOTAL DE MANO DE OBR

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR % MO 0.68 0.0300

MOTOCONF. COMPACTO CM-17 HR 146.87 0.0400

VIBROCOMPACTADOR VAP-70 HR 139.25 0.0400
TOTAL DE HERR. Y EQUIFO:

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS 14.22 %

FINANCIAMIENTO 0.1800 %

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 %

PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

( TRECE MIL NOVECIENTOS VEINTE PESOS 83/100 MLN. )

CAPITULOV

IMPORTE

23.60
330

31..90

0.09
0.59

0.68

0.02
5.87
5.57

11.47

44.05
50.31

0.09
50,40
6.42
56.82
24500
13920.88
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO DE EXCAVACION CON TEPETATE EN CAPAS
NO MAYORES DE 20 CMS. COMPACTADAS AL 909 ASSHTO STD ( T-99 ), INCLUYE:
AGUA TRATADA PARA HOMOGENIZAR LA MEZCLA.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

TEPETATE
AGUA ENPIPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRANHENTA

HERRAMIENTA MENOR
RODILLO MANUAL VIBRAT.PR-8

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECTO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIOUNITARIO . CANTIDAD

M3 14.00 1.3000
M3 13.19 0.1500
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0095
JOR 51.91 0.1428
TOTAL DE MANO DE OBR
2% MO 8.49 0.0300
HR 24.42 0.1428
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1300 %
12.7400 %

( CIENTO DIEZ Y NUEVE MIL QUINIENTOS TREINTA Y SFIS PESOS 74/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

18.20
1.98

2018

1.08
7.41

8.49

0.25
3.49

374

24
37.02

0.07
37.09
4.72
41.81
2859.00
119536.74
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CONCEPTO:

SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTACION DE REENCARPETADO DE CONCRETO ASFALTICO

DE 10 CMS. DE ESPESOR, INCLUYE RIEGOS, IMPREGNACION, COMPACTACION'Y SELLO,
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

CARP. ASFALT.C/PAVIMENTADORA
RIEGO DE IMPREGNACION FM-1
RIEGO DE LIGA CON FR-3

SELLO DE CEM. GRIS 1.50 KG/M2

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECTO UNITARIO

M3
LTS
iTs
M2

264.93 1.0000
0.85 10.0000
0.85 5.0000
1.77 10.0000
TOTAL DE MATERIALES
TOTAL DE MANO DE OBR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
12.7400 %

{ SESENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS PESOS 257160 MLN.)

CAPITULO V

CANTIDAD IMPORTE

264.93
8.50
4.25

17.70

29538

0.00

20538
337.38

.61
337.99
43.06
381.05
164.00
62492.25
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PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN POR PARTIDAS
OBRA INDUCIDA
PARTIDAS : IMPORTE
1- PRELIMINARES 28,542.56
IL- RETIRO DE INTERFERENCIAS " 56,300.73
ITL.- CONFINAMIENTOS 339,534.11
IV.- AGUA POTABLE 284,651.69
V.- ATARJEAS 166,043.65
VL- COLECTOR 781,153.50
VIL- EXCAVACIONES Y RELLENOS 481,053.01

IMPORTE TOTAL § 2,137,279.25

( DOS MILLONES CIENTO TREINTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS 25/100
MN.)
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CAPITULO V

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS EN

INFRAESTRUCTURA
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CONCEPTO:

PERFORACION PREVIA PARA HINCADO DE PILOTES DEL 80% DEL DIAMETRODE LA
SECCION CON EXTRACCION DE MATERIAL CUALQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION
Y PROFUNDIDAD PREVIA AL HINCADO DE PILOTES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIF.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

AGUA EN PIPA

S.Y C. DE LODO BENTONITICO
A ENC. let KMMAQ. "B" PAV.
A EN C.KM- SUB "B" PAV.

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
PERF ROT.AUTOPROPULSADA.3000

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ({ INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN FROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

03333

0.1250

1.0000
24.0000

0.0305
0.4571

0.0300
0.8000

UNIDAD PRECIO UNITARIO
M3 13.19
M3 454.45
M3 3.67
MIEM 0.85
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 27.19
HR 188.69
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

1422 %

0.1300 %

12.7400 %

( CINCUENTA MIL. CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 58/100 MLN. )

CAPITULOV

4.40
56.81
3.67
20.40

85.27

3.46
23.73

27.19

0.82
150.95

15177

264.23
301.80

0.54
30234
38.52
340.86
148.00

50,447.58
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CONCEPTO:

HINCADO DE PILOTES DE CONCRETO ARMADO DE 50 X 50 CM. Y EN DOS TRAMOS DE 13
Y 15 MTS DE LONGITUD, INCLUYE. UNION DE DOS TRAMOS CON PLACA Y SOLDADURA
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO, SEGUN PROYECTO Y/0O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: ML

BASICOS

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL }

MANIOBRISTA { SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIOREAL )

EQUIPOY HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR

GRUA SOBRE ORUGAS LINK BELL
MARTHILLO PILOTEADOR DELMAG

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0061
JOR 84.18 0.0455
JOR 51.91 0.0455
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 6.88 0.0300
HR 165.99 0.1188
HR 116.67 0.1188
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1300 %
12.7400 %

( CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL CIENTO DIEZ Y OCHO FESOS 39/180 MLN. )

CAPITULOV

0.00

0.69
3.83

0.21
20.19
13.86

3426

41.15
47.00

0.08
47.08
6.00
53.08

9,083.00
482,118.89
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CONCEPTO:

EXCAVACION EN CAJA A CIELC ABIERTO PARA CAJONES DE CIMENTACION, AMANO O

POR MEDIOS MECANICOS, ENTRE TALUDES Y CONTENCION DE MATERIAL TIPOIY IT,

SECO O SATURADO DE 0.01 A 4.00 M. INCLUYE DESPALME DE TERRENO A MANO O POR

MED. MEC_ AFINE DE FONDO Y TALUDES ASI COMO LOS TIEMPOS MUERTOS Y BAJO

RENDIMIENTOS OCACIONADOS POR LAS INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTEN DURANTE

LAS EXC_ MANO DE OBRAHERRAMIENTA Y EQUIPCS,SEGUN PROY. Y/O ESPECIFL

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
TRACTOCR SOBRE ORUGAS CAT. D-7

COSTO DIRECTO
'INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

TOTAL DE MATERJIALES
JOR. 113.41 0.0002
JOR 51.91 0.0036
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.21 0.0300
HR 212.98 0.0250
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1300 %

12.7400 %

( CUARENTA MIIL QUINIENTOS VEINTICUATRO PESOS 82/100 MLN. )
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0.60

0.02
0.19

821

0.01
5.32

5.54
6.33

0.01
6.34
0.81
7.15

CANTIDAD IMPORTE

5,670.00
40,524.82



CONCEPTO:

DESCABECE DE PILOTES A MANO Y/O CON MEDIOS MECANICOS PARA DESCUBRIR ACERO

Y UNIRLO A LA CIMENTACION, INCLUYE MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUEPO

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

A.CAMION.1ler KM MAN."C™ EN PAV
A.CAMION. EM-SUB ."C" ENPAV

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

M3 17.08 1.0000
M3/EM 0.91 24.0000
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 01333
JOR 5191 2.0000
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 118.94 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1300 %
12.7400 %

( CINCUENTA MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 587100 MLN. )

CAPITULOV

17.08
21.84

15.12
10382

115.94

3.57

357

161.43
184.38

033
184.71
23.53
20824
74.00

CANTIDAD IMPORTE

15,410.10
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CONCEPTO:

SUMINISTRC Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA DE POLIPROPILENO 3MM PARA IMFERM.
DE CIMENTACION INCLUYE TRASLAPES, DESPERDICIOHERRAMIENTA MANUAL O MEC,,
MANO DE OBRA, SEGUN PROYECTO,

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

GECMEM. DE PCLIPROPILENO 3MM

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENT A MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

M2 38.00 1.0200
TOTAL DE MATERIALES

JOR 113.41 0.0082

JOR 77.37 0.0667

JOR 51.91 0.0667
TOTAL DE MANO DE OBR

% MO 9.63 0.06300

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

14.22 %
0.1800 %

12.7400 %

( DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS PESOS 71/100 MLN. }

CAPITULOV

IMPORTE

" 38.76

38.76

1.01
5.16
3.46

9.63

0.29

029

55.60

0.10
5570
7.10
62.80
4,.328.00
271,800.71



CONCEPTO:

PLANTILLA DE CONCRETC DE F'C= 100 KG/CM2 DE 5 CM. DE ESPESOR CON CEMENTO

R.N. AGRAGADO MAXTMO DE 19 MM, INCLUYE. MANG DE OBRA,HERRAMIENTA Y EQUIPO
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2
BASICOS UNIDAD PRECIO UNITARIO  CANTIDAD  IMPORTE
CONCRETO H.EN O.FC=100KG/CM2 M3 161.40 0.0550 8.88
CURADO DE CONCRETO (VJAGUA M3 9.30 0.0500 0.47
TOTAL DE MATERIALES 9.34
MANO DE OBRA
CABO{SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.0033 . e37
ALBARIL { SALARIO REAL ) JOR 7137 0.0250 1.93
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0250 1.30
TOTAL DE MANO DE OBR 3.61
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 3.61 0.0300 0.11
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.11
COSTO DIRECTO : 13.06
INDIRECTOS 1422 % 1491
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 0.03
14.94
UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 1.90
PRECIO UNITARIO 16.84
VOLUMEN PROPUESTO 1,248.00
IMPORTE 21,020.38
IMPORTE CON LETRA

( VEINTI UN MIL VEINTE PESOS 38/100 MLN. )
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CONCEPTO:

RELLENO DE EXCAVACION CON TEPETATE COMPACTADO AL 90% DE SUP.V.SM. AASHTO

{ T-99 ), PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURAS EN CAPAS NO MAYORES DE 20 CM,INCL:
AGUA TRATADA PARA HOMOGENIZAR. LA MEZCLA, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFL

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

TEPETATE
AGUA EN PIPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIC REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL }

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
RODILLO MANUAL VIBRA PR-8

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

M3 14.00 1.3000
M3 13.19 0.1500
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0095
JOR 51.91 0.1428
TOTAL DE MANO DE OBR
S MO 8.49 0.0300
HR 24.42 0.1428
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
0.1300 %
12.7400 %

{ CINCUENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS SESENTAPESOSWIMM.N.)

CAPITULOYV

IMPORTE

18.20
1.98

20,18

1.08
7.41

8.49

3.74

32.41
37.02

0.07
37.09
4.712
4181

1,348.00
56,360.80



PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN POR PARTIDAS
INFRAESTRUCTURA
PARTIDAS : IMPORTE
I- CIMENTACION PROFUNDA 2,890,968.25
I.- CIMENTACION 2,758,824.02
IMPORTE TOTAL $ 5,649,792.27

( CINCO MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS
PESOS 27/100 M.N. )
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CAPITULO V

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MAS REPRESENTATIVOS EN

SUBESTRUCTURA
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CONCEPTO:

SUMINISTROHABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS Y
CAPITELES F'Y=4200 KG/CM2 DEL No 4. GRADO DURO INCLUYE DESPERDICIOS,
GANCHOS Y TRASLAPES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

TUNIDAD DE MEDIDA: KG

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

ACERO DE REFUERZO DEL No 4 KRG 1.09 1.0700 1.17
ALAMBRE RECOCIDO KG 1.68 : 0.0250 0.04
TOTAL DE MATERIALES 121
MANO DE OBRA
CABO (SALARTOREAL) JOR. 11341 0.0007 0.08
FIERREROC { SALARIO REAL ) JOR 81.00 0.0050 0.41
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0050 0.26
TOTAL DE MANO DE OBR 0.74
EQUIPC Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 0.74 0.0300 0.02
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.02
COSTO IRECTO 1.97
INDIRECTOS 1422 % 226
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 0.00
2.26
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 0.29
PRECIO UNITARIO 2.5%
VOLUMEN PROPUESTO ) 19,270.00
IMPORTE ) 49.085.38
IMPORTE CON LETRA

( CUARENTA Y NUEVE MIL OCHENTA Y CINCO PESOS 38/100 MLN. )
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CONCEFPTO:

SUMINISTROHABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS Y
CAPITELES F'Y=4200 KG/CM2 DEL No 12. GRADO DIURO INCLUYE DESPERDICIOS,
GANCHOS Y TRASLAPES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: XKG

BASICOS

ACFRO DE REFUERZO DEL No 12
ALAMBRE RECOCIDO
SOLDADURA A TOPE EN VARILLAS

MANO DE OBRA.

CABO (SALARIO REAL )
FIERRERO ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIFO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

KG i.09
KG 1.68
PZA 22328
TOTAL DE MATERIALES
JOR 11341
JOR 81.00
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.63

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

CANTIDAD IMPORTE

1.0700
0.0250
0.0093

0.0006
0.0042
0.0042

D.0300

14.22 %

0.1800 %

12.7400 %

{ TRECIENTOS VEINTE MIL TRECIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS 84/100 MLN. }
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1.17
0.04
0.21

0.07
0.34
0.22

0.63

0.02

0.02

.06
2.3%

0.00
.36
0.30
266

120,541.00
320,377.84
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CONCEPTO:

ACERO ESTRUCTURAL TIPO A-36 EN ACCESORIOS METALICOS DE COLUMNAS Y
CAPITELES, INCLUYE: MATERIALES MENORES, MANC DE OBRA HERRAMIENTA,
EQUIPO,CARGA Y DESCARGA, ACARREOS,DESPERDICIOS,LIMPIEZA SCLDADURA
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: KG '

BASICOS UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD
ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 1.85 1.0700
SOLDADURAE - 6013 KG 4.20 0.0250
TOTAL DE MATFRIALES
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL } JOR 11341 0.0021
HERRERO ( SALARIO REAL ) JOR 74.49 0.0154
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0154
TOTAL DE MANO DE OBR
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 218 0.0300
PLANTA DE SOLDAR LINCON 300V HR 23.43 0.0083
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO
INDIRECTOS 14.22 %
FINANCIAMIENTO 0.1500 %
UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 %
PRECTIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

{ CIENTO SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 82/160 MLN. )

CAPITULOV

1.98
0.11

2.08

0.24
1.15
0.80

218

0.07
0.19

026

453
517

0.01
518
0.66
5.84

18,221.00
106,462.82
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CONCEPTO:

CIMBRA METALICA EN COLUMNAS CIRCULARES DE 1.00 X 1.80 M. INCLUYE:
ACARREOS Y MOVIMENTOS, CIMBRADO, DESCIMBRADO, SEGUN PROYECTO.
EQUIPO,CARGA Y DESCARGA, ACARREOS,DESPERDICIOS,IM]EZA,SOLDADURA
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
MADERA DE TERCERA PT 1.70 1.6667 2.83
CLAVO KG 1.87 0.1500 0.28
ALAMBRE RECOCIDO XG 4.20 0.1500 0.63
DIESEL LT 0.93 1.0060 0.93
TARIMA DE TRIPLAY C/LAM. GALYV. M2 63.05 0.1250 7.88
TOTAL DE MATERIALES 12.56
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL) JOR 113.41 0.0167 1.89
CARP. O. NEGRA( SALARIO REAL ) JOR 93,99 0.1250 11.75
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.01 0.1250 6.49
TOTAL DE MANO DE OBR 2013
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %6 MO 20.13 0.0300 0.60
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.60
COSTO DIRECTO 33.29
INDIRECTOS 14.22 % 38.02
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 0.07
' 38.09
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 485
PRECIO UNITARIO 42.95
VOLUMEN PROPUESTO 1,242.00
IMPORTE ‘ 53,338.83
IMPORTE CON LETRA

( CINCUENTA Y TRES MIL TRECIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS $3/100 ML.N. )
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CONCEPTO:

CIMBR A DE FIBRA DE VIDRIO EN CAPITELES CIRCULARES 1.00 M, DE DIAM.
INCLUYE: CIMBRADO, DESCIMBRADO, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS

MOLDE DE FIBRA DE VIDRIO CIRC.

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTHLIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO TUNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

MPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

PZA- 2,625.44 0.0455
TOTAL DE MATERIALES
JOR. 113.41 0.0133
JOR 5191 0.2000
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 1i.89 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
0.1800 %
12.7400 %

( SIETE MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 75100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

119.46

119.46

1.51
1038

11.39

0.36

036

131.70
150.43

0.27
150.70
1920
169.90
44.00
747575
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CONCEPTO:

CIMBRA METALICA EN COLUMNAS OBLONGAS DE 1.00 X 1.80 M. INCLUYE:
ACARREOCS Y MOVIMENTOS, CIMBRADO, DESCIMBRADO, SEGUN PROYECTO.
EQUIPO,CARGA Y DESCARGA, ACARREOS,DESPERDICIOS,LIMPIEZA, SOLDADURA
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
FIBRA DE VIDRIO M2 152.43 117500 1,791.05
MADERA DE TERCERA PT 1.70 19.5833 33.29
CLAVO KG 1.87 0.7005 - 131
ALAMBRE RECOCTDO ' KG 1.68 0.4500 0.76
DIESEL LT 0.93 5.0000 4.65
TARIMA DE MADERA C/LAM.GALV. M2 63.05 11.7500 740.84
TOTAL DE MATFRIALES 2,571.90
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.3333 37.80
MANIOBRISTA ( SALARIOREAL Y JOR 84.18 0.4300 36.20
CARP. O. NEGRA({ SALARIO REAL ) JOR 93.99 2.5000 234.98
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 2.5000 12078
TOTAL DE MANO DE OBR 433.75
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENCR % MO 438.75 0.0300 13.16
CAMION DE REDILAS HIAB 3 TON. HR. 81.99 0.4300 . 3526
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 14340
COSTO DIRECTO 3,059.06
INDIRECTOS 1422 % 3,494.06
FINANCIAMIENTO 9.1800 % 6.29
3,500.35
UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 445.94
PRECIO UNITARIO 3,946.30
VOLUMEN PROPUESTO 16.00
IMPORTE 63,140.72
IMPORTE CON LETRA

( SESENTA Y TRES MIL CIENTO CUARENTA PESOS 72/100 MLN. }
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CONCEPTO:

CONCRETO COLUMNAS Y CAPITELES ESTRUCTURAL FC= 300 KG/CM2 CLASE 1,
CON CEMENTORN. Y TM.A 19 MM REVENIMIENTO DE 10 CM SEGUN PROY.

Y/O ESOECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASKCOS

CONC EST.C/DOSIFICADORA 300-19
SOBRE PRECIO POR REV.18

BOMBEO DE CONCRETO CON PLUMA
LABORATORIO PARA CONCRETO
VIBRADO DE CONCRETO

CURADO DE CONCRETO CON AGUA

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

ALBARIL ( SALARIO REAL }
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIFO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
FRECJO UNITARIO

VOLUMEN PROPURSTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO
M3 258.94
M3 2331
M3 20.00
M3 15.00
M3 5.70
M3 9.30
TOTAL DE MATERIALES
" JOR 113.41
JOR 7337
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 20.39
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ CIENTO DIEZ Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA PESOS 39/100 MLN. )

CAPITULOV

CANTIDAD

1.8300
1.0300
1.0300
0.1667
1.0000
1.0000

0.0200
0.1000
0.2000

0.0300

14.22 %

0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

266.71
24.01
20.60

2.50
5.70
9.30

2852

1.74
10.38

2039

0.61

0.61

349.82
399.56

0.72
400.28
51.00
451.28
259.00
116,880.39
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CONCEPTO:

SUMINISTRO,HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN MUROS DE
CONTENCION FY=4200 KG/CM2 DEL No 4. GRADO DURO INCLUYE DESPERDICIOS,
GANCHOS Y TRASLAPES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: KG

BASICOS UNIDAP  PRECIO UNITARIO CANTIDAD

ACERO DE REFUERZO DEL No 4 KG 1.09 1.0700

ALAMBRE RECOCIDO KG 1.68 0.0250

TOTAL DE MATERIALES

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.0007

FIERRERO { SALARIO REAL ) JOR 81.00 0.0050

AYUDANTE { SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0050
TOTAL DE MANO DE OBR

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR % MO 0.74 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS 1422 %

FINANCIAMIENTO 0.1800 %

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 %

PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

({ SEIS MII. OCHENTA PESOS 27/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

1.17
0.04

1.21

0.08
0.41
0.26

0.74

0.02

0.02

197

0.00

0.29
2.5%

2,387.00
6,080.27



CONCEPTO:

SUMINISTRO,HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN MUROS ESTRIBOS
MURO DE CONTENCION F'Y=4200 KG/CM2 DEL No 6. GRADO DURO INCL: DESPERDICIOS,
GANCHOS Y TRASLAPES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES,

UNIDAD DE MEDIDA: KG
BASICOS UNIDAR  PRECIO UNITARIO CANTIDAD  IMPORTE
ACERO DE REFUERZO DEL No 6 KG 1.09 1.0700 117
ALAMERE RECOCIDO KG 1.68 0.0250 0.04
TOTAL DE MATERIALES 121
MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL ) JOR 113.41 0.0006 0.07
FIERRERO ( SALARIO REAL ) JOR 81.00 0.0045 0.36
AYUDANTE ( SALARIO REAL ) JOR 51.91 0.0045 0.23
TOTAL DE MANO DE OBR 0.67
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % MO 0.67 0.0300 0.02
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.02
COSTO DIRECTO 1.89
INDIRECTOS 1422 % 2.16
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 0.00
] 217
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 % 0.28
PRECIO UNITARIO 244
VOLUMEN PROPUESTO _ 13,960.00
IMPORTE 34,116.47
IMPORTE CON LETRA

( TREINTA Y CUATRO MIL CIENTO DIEZ Y SEIS PESOS 47/100 MLN. )
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CONCEPTO:

SUMINISTROHABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN MUROS ESTRIBOS

MURO DE CONTENCION FY=4200 KG/CM2 DEL No 8. GRADO DURO INCL: DESPERDICIOS,
GANCHOS Y TRASLAPES, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: KG

BASICOS
ACERO DE REFUERZO DEL No 8

ALAMBRE RECOCIDO
SOLDADURA ATOFPE EN VARILLAS

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

FIERREROC { SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

KG 1.09
KRG 168
PZA 2225
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 81.00
JOR 519
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.74
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

( OCHENTA Y CINCO MIL CIENTO NOVENTA Y DOS PESOS 08/100 MLN. }

CAPITULOV

CANTIDAD
1.0700

0.0250
0.0210

0.0007
0.0050
0.0050

0.0300

1422 %

0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

1.17
0.04
0.47

1.68

0.03
0.41
026

0.74

0.02

0.02

244
2.79

0.01
79
0.36
3.15

27,045.00
85,192.08
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CONCEPTO:

CIMBRA. ACABADO COMUN EN MUROS ESTRIBOS Y MUROS DE CONTENCION, INCLUYE
DESCIMBRADOMATERIALES, MANO DE OBRAHERRAMIENTA. Y EQUIPO. SEGUN PROY.

Y/0 ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

TARDE TIPLAY DE 1.22 X 2.44 M.
MADERA DE TERCERA

CLAVO

ALAMBRE RECOCIDO

DIESEL

MONO ST DE 20 CMS

CURNA PARA MONO STD

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

CARP. O. NEGRA{ SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIOREAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )

PRECTO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO

M2 53.01
PT 1.70
KG 1.37
KG 1.68
LT 093
PZA 1.86
PZA 3.90
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 93.99
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 23.02
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ CATORCE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS 55/100 MLN. )

CAPITULOV

CANTIDAD IMPORTE

0.1000
1.4444
0.1500
0.1500
1.0000
0.5000
0.0100

0.0191
0.1429
0.1429

0.0300

1422%

0.1800 %

12.7400 %

5.39
2.46
0.28
0.25
0.93
0.93
0.04

10.28
217

13.43
7.42

23.02

0.69

0.69

33.98
38.82

0.07
38.89
495
43.84

328.00
14,379.55



CONCEPTO:

CIMBRA ACABADO TIPO ESPEJO EN MUROS ESTRIBOS Y MUROS DE CONTENCION,
INCLUYE DESCIMBRADC A CUALQUIER NIVEL Y BUNAS, SEGUN PROYECTO Y/O

ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

MADERA DE TERCERA

CLAVO

ALAMERE RECOCIDO

DIESEL

TARIMA DE TRIPLAY C/LAM. GALV

MANO DE OBRA

CABO (SALARTIO REAL )
CARP. O. NEGRA( SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD

PT 170 21333
KG 1.87 0.1500
KG 1.68 0.1500
LT : 0.93 1.0000
M2 63.05 0.1667
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0157
JOR 93.99 0.1176
JOR 51.91 0.1176
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 18.94 9.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
1422 %
0.1800 %
12.7400 %

( DOSCE MIL CUATROCIENTOS OCHO PESOS 92/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

3.63
0.28
0.25
0.93
10.51

15.60

1.78
11.05
6.10

18.94

0.57

2.57

35.11
40.10

0.07
40.17
512
4529
274.00
12,408.92
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CONCEPTO:

CONCRETO CLASE I ESTRUCTURAL F'C= 250 KG/CM2 CON CEMENTO RN, Y TMA.
DE 19 MM. REVENIMIENTO DE 10 CM.SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES,

EN MURO DE CONTENCION Y ESTRIBOS.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

CONC.EST C/DOSIFICADORA 250-19
SOBRE PRECIO POR REV.18

BOMBEOQ DE CONCRETO CON FLUMA
LABORATORIO PARA CONCRETO
VIBRADO DE CONCRETO

CURADO DE CONCRETO CON AGUA.

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE.

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO
M3 258.94
M3 2331
M3 20.00
M3 15.00
M3 5.70
M3 .30
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 71.37
JOR 51.9
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 20.39
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

( CIENTO DIEZ Y SFIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA PESOS 39/160 MLN.)
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CANTIDAD

1.0300
1.0300
1.0300 .
0.1667
1.0000
1.0000

0.0200
0.1000
0.2000

0.0300

14.22%
0.1800 %

12.7400 %

IMPORTE

266.71
24.01
20.60

2.50
5.70
930

328.82

7.74
10.38

20.39

0.61

0.61

349.82
399.56

0.72
400.28
51.00
451.28
259.00

116,880.39
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PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN POR PARTIDAS
SUBESTRUCTURA
PARTIDAS : . IMPORTE
1- COLUMNAS Y CAPITELES 772,003.66
IL- ESTRIBOS Y MUROS DE CONTENCION 309,535.13
IMPORTE TOTAL $ 1,081,538.79

{ UN MILLON OHENTA Y UN MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 79/100 M.N. )
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CAPTTULO V

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MAS REPRESENTATIVOS EN

ESTRUCTURA PREFABRICADA

Phgina : 265



CONCEPTO:

FABRICACION Y SUMINISTRO DE TRABE PREFABRICADA DE CONCRETO LE F'C=400 KG/CM2,

320 KG/CM2 AL DESTENSAR CON TM.A 15 MM Y REVENIMIENTO DE 10 CM. INCLUYE:

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2,ACERO EN PLACAS, ACCESORIOS METALICOS Y
"TENSORES FY= 2530 KG/CM2 NORMA A_S.T.M. A-36 Y ACERO DE PRESFUERZO

FPU=19,000 KG/CM2 EN TORONES DE 1.03 CM2 INCLUYE: SOLDADURA AL ARCO

ELECTRICO CON ELECTRODOS E70XX,SU ALMACENAITE EN PLANTA Y/O OBRAMOVIMIENTOS,

ENTONGADOS Y ALMACENAJE, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES DE LAS SIG.

DIMENCIONES. TRABE TA-1 21.90 X 4.03X1.40 M.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA
BASICOS UNIDAY) PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
TRABE TIPO TA-1 DE 21.90X4.08X1.40M PZA. 58,198.50 1.0000 58,198.50
TOTAL DE MATERIALES 58,198.50
MANO DE OBRA.
TOTAL DE MANO DE OBR 0.00
EQUIPO Y HERRAMIFNTA
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.00
COSTO DIRECTO 58,198.50
INDIRECTOS 14.22% 66,474.33
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 119.65
66,593.98
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12,2400 % 8,484.07
PRECTO UNITARIO . 75,078.05
VOLUMEN PROPUESTO 1.00
IMPORTE 75,078.05
IMPORTE CON LETRA

{ SETENTA Y CINCO MIL SETENTA Y OCHO PESOS 65100 MLN.)
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CONCEPTO:

FABRICACION Y SUMINISTRO DE TRABE PREFABRICADA DE CONCRETO DE FIC=400 KG/CM2,

320 KG/CM2 AL DESTENSAR CON TM.A. 13 MM. Y REVENIMIENTO DE 10 CM. INCLUYE:
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 ACERO EN PLACAS, ACCESORIOS METALICOS Y
TENSORES FY= 2530 KG/CM2Z NORMA A.S.TM. A-36 Y ACERO DE PRESFUERZO
FPU=19,000 KG/CM2 EN TORONES DE 1.3 CM2 INCLUYE: SOLDADURA AL ARCO
ELECTRICO CON ELECTRODOS E70XX,SU ALMACENAIJE EN PLANTA Y/O OBRAMOVIMIENTOS,
ENTONGADCS Y ALMACENAJE, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES DE LAS SIG.

DIMENCIONES. TRABE TC-13 38.74X3.03X2.30 ML

UNIDAD DE MEDIDA: PZA
BASICOS UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD
TRABE TIP.TC-13 DE 38.74X3.03X2.30M PZA 102,297.60 1.0000
TOTAL DE MATERIALES
MANO DE OBRA
TOTAL DE MANO DE OBR
EQUIFO Y HERRAMIENTA
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO
INDIRECTOS 14.22%
FINANCJAMIENTO 0.1800 %
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 12.7400 %

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

( CIENTO TREINTA Y UN MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS 407100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

102,297.60

102,297.60

0.00

0.00

102,297.60
116,844.32

210.32
117,054.64
14,912.76
131,967.40
1.00
131,967.40
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CONCEPTO:

FABRICACION Y SUMINISTRO DE TRABE PREFAEBRICADA DE CONCRETO DE F'C=400 KG/CM2,
320 KG/CM2 AL DESTENSAR CON TM.A. 13 MM. Y REVENIMIENTO DE 10 CM. INCLUYE:

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/\CM2ACFRO EN PLACAS, ACCESORIOS METALICOS Y
TENSORES FY= 2530 KG/CM2 NORMA A S TM. A-36 Y ACERO DE PRESFUERZO

FPU=19,000 KG/CM2 EN TOCRONES DE 1.03 CM2 INCLUYE: SOLDADURA AL ARCO

ELECTRICO CON ELECTRODOS E70XX,SU ALMACENAIJE EN PLANTA Y/O OBRAMOVIMIENTOS,
ENTONGADOS Y ALMACENAIJE, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES DE LAS SIG.
DIMENCIONES. TRABE TCA-1 27.52X4.08X1.40M.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS ) UNIDAD PRECIO UNITARIC CANTIDAD IMPORTE
TRABE TIP.TCA-1 DE 27.52X4.08X1.40M PZA 57,141.90 1.0000 57,14'1.90
TOTAL DE MATERIALFES 57,141.90
MANO DE OBRA
TOTAL DE MANO DE OBR 0.00
EQUIFO Y HERRAMIENTA.
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.00
COSTO DIRECTO 57,141.90
INDIRECTOS 14.22 % 65,267.48
FINANCIAMIENTO 0.1800 % 117.48
65,384.96
UTILIDAD ( INCLUYE EIMPUESTOS ) 12,7400 % . 8,330.04
PRECIO UNITARIO 73,715.00
VOLUMEN PROPUESTO 1.00
IMPORTE 73,715.00
IMPORTE CON LETRA

( SETENTA Y TRES MIL SETECIENTOS QUINCE PESOS 00/100 MLN. )
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CONCEPTO:

FABRICACION Y SUMINISTRO DE TRABE PREFABRICADA DE CONCRETO DE F'C=400 KG/CM2,
320 KG/CM2 AL DESTENSAR CON TM.A. 13 MM Y REVENIMIENTO DE 10 CM. INCLUYE:

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2,ACERO EN PLACAS,ACCESORIOS METALICOS Y
TENSORES FY= 2530 KG/CMZ NORMA A.S.TM. A-36 Y ACERO DE PRESFUERZO

FPU=19,000 KG/CM2 EN TORONES DE 1.03 CM2 INCLUYE: SOLDADURA AL ARCO

ELECTRICO CON ELECTRODOS E7020{,SU ALMACFENAJE EN PLANTA Y/O OBRA MOVIMIENTOS,
ENTONGADOS Y ALMACENAIE, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES DE LAS SIG.
DIMENCIONES. TRABE T-1 12.15X4.15X0.60 M.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA

BASICOS UNIDAD  PRECJIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
TRABE TIPO T-1 DE 12.15X4.13X0.60 M. PZA 21,493.40 1.0000 21,493.40
TOTAL DE MATERIALES 21,493.40

MANO DE OBRA

TOTAL DE MANOC DE OBR 0.00
EQUIFO Y HERRAMIENTA '

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.00
COSTO DIRECTO ‘ 21,493.40
INDIRECTOS ) 1422 % 24,549.76
FINANCIAMIENTO : 0.1800 % 44.19

24,593.95

UTILIDAD { INCLUYE EMPUESTOS ) 12.7400 % 3,133.27
PRECIO UNITARIO 20,7112
VYVOLUMEN PROPUESTO 1.00
IMPORTF 27,7127.22
IMPOKTE CON LETRA

( VEINTISIETE MIL SETECIENTOS VEINTISIETE PESOS 007100 MLN. )
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PRESUPUESTO DE OBRA
RESUMEN POR PARTIDAS

ESTRUCTURA PREFABRICADA

PARTIDAS : IMPORTE

I- FABRICACION Y ALMACENAIJE DE TRABES 3,453,535.42
PREFABRICADAS.

IL- TRANSPORTE Y MONTAJE DE ELEMENTOS 467,609.88
PREFABRICADOS.

III.- ACCESORIOS EN TRABES PREFABRICADAS. 24,706.80

IV.- ACCESORIOS EN TABLETAS. 1,090.38

IMPORTE TOTAL $ 3,946,942.48

( TRES MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA'Y SEIS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y DOS
PESOS 48/100 ML.N. )
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS EN

SUPERESTRUCTURA
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL EN CABEZALES F'C=300 KG/CM2

" CLASE L, REVENIMIENTO DE 10 CM. TM A. DE 13 MM, SEGUN PROYECTO Y/O

ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

CONC_EST C/DOSIFICADORA 300-19
SOBRE PRECIO POR REV.18

BOMBEO DE CONCRETO CON PLUMA
LABORATORIO PARA CONCRETO
VIBRADO DE CONCRETO

CURADO DE CONCRETO CON AGUA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
ALBARNIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENCR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS }
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

M3 27123
M3 23.31
M3 20.00
M3 15.00
M3 5.70
M3 2.30

TOTAL DE MATERIALES

113.41

77.37

51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO

20.39

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

( OCHENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA PESOS 61/100 MLN. )
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CANTIDAD - IMPORTE

1.0300
1.0300
1.0300
0.1667
1.0000
1.0000

0.0200
0.1000
0.2000

0.0300

1422%

0.1800 %

12.7400 %

285.55
2401
20.60

2.50
5.70
9.30

347.66

7.74
10.38

2039

0.61

0.61

368.66
421.08

0.76
421.84
53.74
475.58
174.00
82,750.61
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CONCEPYO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DIAFRAGMAS METALICOS CON TUBERIA DE 4" DE
ACERO CED. 40 INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO, SEGUN PROY.
Y/O ESPECIFICACIONES,

UNIDAD DE MEDIDA: KG
UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD  IMPORTE
KG 2.10 1.0500 2.2t
BASICOS KG 420 0.0333 0.14
PZA 14.00 0.0100 0.14
TUBERIA DE ACERO CED. 40
SOLDADURAE - 6013
RADIGRAFIA EN SODADURA
TOTAL DE MATERIALES 248
JOR 113.41 00009 0.10
MANO DE OBRA JOR 74.49 0.0067 0.50
JOR 51.91 0.0067 0.35
CABO (SALARIO REAL )
HERRERO { SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
TOTAL DE MANO DE OBR 0.95
% MO 0.95 0.0300 0.03
EQUIPO Y HERRAMIENTA. HR 23.43 0.0500 1.17
HR 1427 0.0500 0.71
HERRAMIENTA MENOR
PLANTA DE SOLDAR LINCON DE 300 V.
EQUIPO DE CORTE MARCA SMITH
TOTAL DE HERR Y EQUIPO: 191
535
1422 % 6.11
COSTO DIRECTO 0.1800 % 0.01
INDIRECTOS 6.12
12.7400 % 0.78
FINANCIAMIENTO : 6.90
13,618.00
UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS ) 93,939.29
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

{ NOVETA Y TRES MIL NOVECIENTOS TREINTA Y NUEVE PESOS 29/180 MLN. )



CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL EN FIRME Y GUARNICION
Y PECHO DE PALOMA F'C= 250 KG/CM2 CLASE I, REVENIMIENTO DE 10 O\ TMA
DE 13 MM., SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

CONC.EST C/DOSIFICADORA 250-19
LABORATORIO PARA CONCRETO
VIBRADO DE CONCRETO

CURADO DE CONCRETO CON AGUA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
ALBARIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

M3 258.94 1.0300 266.71
M3 15.00 0.1667 2.50
M3 5.70 1.0000 5.70
M3 9.30 1.0000 9.30
TOTAL DE MATERIALES 284.21
JOR 113.41 0.0200 2.27
JOR 7737 0.1000 7.74
JOR 51.91 0.2000 10.38
TOTAL DE MANO DE OBR/ 20.39
% MO 2039 0.0300 0.61
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.61

: 305.21

1422 % 348.61
0.1800 % 0.63

349.24

12.7400 % 44.49

393.73

565.00

222,456.39

({ DOSCIENTOS VEINTI Y DOS MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 39/160 MLN. )
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN CABEZALES A CUALQUIER NIVEL,
INCLUYE: DESCIMBRA ANDAMIOS MATERIALES MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA

SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

MADERA DE TERCERA

CLAVO

ALAMBRE RECOCIDO

DIESEL

TARIMADE TRIPLAYDE 1.22 X 2.44 M.

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
CARP. O. NEGRA( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIFO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

PT 1.70
KG 1.87
KG 1.68
LT 0.93
M2 53.91
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 93.99
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 32.21
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ CUARENTA MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE PESOS 13/100 MLN. )

CAPITULOV

CANTIDAD IMPORTE

3.0000
0.1500
0.1500
1.0000
0.1429

0.0267
0.2000
0.2000

0.0300

1422 %

0.180C %

12.7400 %

5.10
028
0.25
0.93
7.70

1427

3.03
18.80
10.38

3221

0.97

0.97

47.44
54.19

0.10
54.28
6.92
61.20
666.00

40,759.13
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACTON DE CIMBRA COMPLEMENTARIA EN PARAPETO DE CONCRETO
Y CURVAS DE TRABES ACABADO APARENTE INCLUYE : BUNAS,ANDAMIOS, MATERIALES,

MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

CHAFLAN DE 25 MM
MADERA DE TERCERA
CLAVO

ALAMERE RECOCIDO
DIESEL

TARIMA DE TRIPLAY C/LAM.GALV.

MANO DE OBRA
CABO (SALARIO REAL )

CARP. O. NEGRA( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )

PRECTO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD PRECIO UNITARIO

ML 1.56
PT 1.70
EG - 1.37
RG 1.68
LT 0.93
M2 63.05
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 93.99
JOR 5191
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 23.02
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

( VEINTI Y TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA PESOS 107100 MLN. )
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CANTIDAD IMPORTE

0.5000
2.1333
0.1500
0.1500
1.0000
0.1667

0.0191
0.1429
0.1429

0.0300

14.22 %4

0.1800 % -

12.7400 %

0.78
3.63
0.28
025
0.93
10.51

16.38

217

13.43
7.42

0.69

0.69

40.09
45.79

0.08
45.87
5.84
51.71

450.00
23,270.10
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PRESUPUESTO DE OBRA
RESUMEN POR PARTIDAS

SUPERESTRUCTURA

PARTIDAS : IMPORTE

L- DIAFRAGMAS Y CABEZALES 333,418.26

II.- FIRMES DE COMPRESION 468,126.74

IMPORTE TOTAL $ 801,545.00

( OCHOCIENTOS UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N. )

CAPITULO V

Pégina : 277



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS EN

PAVIMENTO PUENTES Y RAMPAS
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CONCEPTO:

EXCAVACION EN CAJA A CIELO ABIERTO, A MANO Y/O POR MEDIOS MECANICOS PARA ALOJAR

ESTRUCTURAS DE PAVIMENTOS EN RAMPAS E INCORPORACIONES AL PUENTE, EN MATERIAL

TIPO 1Y II SECO O SATURADO, HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD,INCLUYE: DESPALME
DEL TERRENO, A MANO O POR MEDIOS MECANICOS, ASI COMO LOS TIEMPOS MUERTOS

Y BAJOS RENDIMIENTOS OCACIONADOS POR LAS INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTEN
DURANTE LAS EXCAVACIONES,MANO DE OBRA HERRAMIFNTA Y EQUIPO SEGUN PROYECTO
UNIDAD  PRECYO UNITARIO

Y/O ESPECIFICACIONES.
UNIDAD DE MEDIDA: M2

BASICOS

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR
TRACTOR SOBRE OCRUGAS CAT. D-7F

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )
PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0002
JOR 5191 0.0036
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.21 0.0300
HR 212908 0.0250
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
0.1800 %
12.7400 %

{ SFIS MIL SETECIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 406/100 MLN. )
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CANTIDAD IMPORTE

0.02
0.1¢

0.21

0.01
532

533

5.54
6.33

0.01
6.34
0.81
7.15
940,00
6,718.40
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CONCEPTO:

RELLENO ALIGERADO CON TEZONTLE EN CAPAS DE 50 CM. GRANULOMETRIA NO MAYOR DEL
30 %6 DE 4" Y NO MAS DEL 5% DE FRAGMENTOS MAYORES DE 8" DEBIENDOSE ACOMODAR

EL 95% DE SU DENSIDAD RELATIVA SEGUN NOM C-164 POR IMPACTO SEGUN PROYECTO Y/O

ESPECIFICACIONES.
UNIDAD DE MEDIDA: M3
UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD  IMPORTE
M3 18.00 1.2000 21.60
BASICOS
TEZONTLE
TOTAL DE MATERIALES 21.60
JOR 113.41 0.0111 1.26
MANO DE OBRA JOR 51.91 0.1667 8.65
CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
TOTAL DE MANO DE OBR o9
% MO 9.91 0.0300 0.30
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 2.3
31.81
14.22% 36.33
COSTO DIRECTO 0.1800 % 0.07
INDIRECTOS 36.40
12.7400 % 464
FINANCIAMIENTO 41.04
246.00
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 34,716.03
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

{ TREINTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS DIEZ Y SEIS PESOS 03/100 MLN. )

CAPTTULO V
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CONCEPTO:

SUM. Y COLOCACION DE SUB—'BASE DE GRAVA CEMENTADA EN CAPAS NOMAYORES DE 15 CMS.

DE ESPESOR COMPACTACION AASHTO MODIFICADA ( T-180 ), 5% MINIMO, INCLUYE: AGUA.

TRATADA PARA HOMOGENIZAR LA MEZCLA, SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

GRAVA CEMENTADA CONTROLADA

AGUA ENPIPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR

MOTOCONF. COMPACTO CM-17
VIBROCOMPACTADOR VAP-70

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO
M3 22.00
M3 13.19
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.56
HR 146.87
HR 13925
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ TREINTA Y UN MIL QUINIENTOS NOVENTA PESOS 28100 MLN. )

CAPITULOV

1.3000
0.2500

0.0006
0.0095

0.0300
0.0333
0.0333

1422 %

9.1800 %

12.7400 %

28.60
3.30

31.99

.07
0.49

0.56

0.02
4.839
4.64

2.54

42.00
47.98°

0.09
48.06
6.12
54.19
533.00
31,590.28
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE DE GRAVA CEMENTADA EN CAPAS NO MAYORES DE 15 CMS.

DE ESPESOR COMPACTACION AASHTO MODIFICADA ( T-180 ), TM.A 13 MM. INCLUYE: AGUA

TRATADA PARA HOGENIZAR LA MEZCLA SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

GRAVA CEMENTADA CONTROLADA

AGUAENFIPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR

MOTOCONFE. COMPACTO CM-17
VIBROCOMPACTADOR VAP-70

~ COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDADP PRECIO UNITARIO

M3 22.00
M3 13.19
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 51.91
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.68
HR 146.87
HR 139.25
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

{ VEINT1 Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTA PESOS 30/100 MLN. )

CAPTTULO YV

CANTIDAD IMPORTE

1.3000
02500

0.0008
0.0114

0.0300
0.0400
0.0400

1422 %
0.1800 % -

12.7400 %

28.60
3.30

3L.90

0.09
0.59

0.68

0.02
5.87
5.57

1L.47

44.05
50.31

0.09
50.40
6.42
56.82

437.00
24,830.30
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DEL RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM-1,INCLUYE:

MATERIALES, MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO,SEGUN PROYECTO Y/O ESPECTF.

UNIDAD DE MEDIDA: M3
UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD
LT 0.56 1.0500
BASICOS %MA 0.59 0.1000
PRODUCTO ASFALTICO FM-1
ALMACENAMIENTO Y CALENTAMIENTC
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0001
MANO DE OBRA JOR 5191 0.0015
CABO (SALARIO REAL }
AYUDANTE { SALARIC REAL )
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 0.09 0.0300
EQUIFO Y HERRAMIENTA HR 38.33 0.0013
HERRAMIENTA MENOR
PETROLIZADORA 5900 LTS.C/CAMFAMSA
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22 %
COSTO DIRECTO 0.1300 %
INDIRECTOS
12.7400 %
FINANCIAMIENTO

UTILIDAD (INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIO UNITARIO

VOLUMEN PROPUESTO

IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

({ CUATRO MIL OCHOCIENTOS VEINTE PESOS 46/100 MLN. )

CAPITULO V

IMPORTE

0.59
0.06

6.65

0.01
0.08

0.09

0.00
0.11

%12

0.85
0.98

0.00
0.98
012
1.10
4,377.00
4,820.46
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICODE 7 A 15 CM. DE
ESPESOR COLOCADA EN RAMPAS Y PUENTE, AGREGADO MAXIMO DE 25 MM.COMPACTADO AL
95% PRUEBA MARSHALL INCLUYE:MATERIALES,MANO DE OBRAHERRAMIENTA Y EQUIPO,
SEGUN PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3
UNIDAD PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
TON 100.00 2.2000 220.00
BASICOS
MEZCLA ASFALTICA 3/4"
TOTAL DE MATERIALES 220.00
JOR 113.41 0.0032 0.36
MANO DE OBRA JOR 51.91 0.0476 2.47
CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
TOTAL DE MANO DE OBR 2.53
% MO 2.83 0.0300 0.09
EQUIPO Y HERRAMIENTA HR 211.32 . 0.1000 21.13
. HR 139.25 0.1500 20.89
HERRAMIENTA MENOR
PAVIMENTADORA BARBER GREEN BG-240-B
VIBROCOMPACTADOR VAP-70
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 42.10
264.94
1422 % 302.61
COSTO DIRECTO 0.1800 % 0.54
INDIRECTOCS 303.16
_ 12.7400 % 3862
FINANCIAMIENTO 341.78
858.00
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 293,246.82
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

{ DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CCARENTA Y SEIS PESOS §2/100 MLN. )
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CORCEPTO: -

SELLO A BASE DE LECHADA DE CEMENTC CON RELACION DE 0.07 A 1.21 L/M2, SEGUN

PROYECTO Y/O ESPECIFICACIONES.

UNIDAD D¥ MEDIDA: M2

BASICOS

CEMENTO GRIS
AGUA EN PTPA

MANO DE OBRA

CABO (SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENCR

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD { INCLUYE IMPUESTOS )

PRECTIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

TON 343.44 0.0015
M3 13.19 0.0015
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41 0.0013
JOR 51.91 0.0200
TOTAL DE MANO DE OBR
% MO 1.19 0.0300
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:
14.22%
0.1800 %
12.7400 %

{ DIEZ Y NUEVE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS 41/160 MLN. )

CAPTTULOV

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

0.52
0.02

0.53

0.15
1.04

1.19

0.04

0.04

1.76
201

Q.00
201
0.26
2.27
B8,548.00
19,365.41



CONCEPTO:
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE CONCRETO SIMPLE DE 10 CM. DE ESPESOR F'C= 150KG/CM2
T.MA. 19 MM. SEGUN PORYECTO Y/O ESPECTFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M2

UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

M3 175.70 0.1030 18.10
BASICOS TON 343.44 0.0015 0.52
PT 170 0.8044 1.37
CONCRETO CON DOSIFICADORA 150-19 M3 9.30 0.1000 0.93
CEMENTO GRIS ML 0.83 4.0000 3.32
MADERA DE TERCERA
CURADO DE CONCRETO CON AGUA
ACABADO CON VOLTEADOR TOTAL DE MATERIALES 2423
JOR 113.41 0.0133 1.51
MANO DE OBRA JOR 77.37 0.1000 7.74
JOR 51.91 0.1000 5.19
CABO (SALARIO REAL )
ALBANIL ( SALARIO REAL )
AYUDANTE ( SALARIO REAL )
TOTAL DE MANO DE OBR 14.44
, 9% MO 14.44 0.0300 0.43
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: 0.43
39.10
1422% 44.66
COSTO DIRECTO 0.1800 % 0.08
INDIRECTOS 2474
12.7400 % 5.70
FINANCIAMIENTO 50.44
> 1,170.00
UTILIDAD ({ INCLUYE IMPUESTOS ) 59,013.96
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTF,
IMPORTE CON LETRA

{ CINCUENTA Y NUEVE MIL TRESCE PESOS 96/100 MLN. )
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CONCEPTO:
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PARAPETO METALICO CON TUBO C-40 VERTICAL DE 6
ACADA 2.04 M. Y DOS TUBOS HORIZONTALES DE 47, INCLUYE: FLACA DE 0.30X0.30
X0.019 ROLADO VERTICAL Y HORIZONTAL,TAPAS Y MEDIAS TAPAS EN TUBOS VERTICALES
Y DETALLES DE REMATE EN INICIO Y TERMINO DE PUENTE, SEGUN PROYECYO Y/O
ESPECIFICACIONES
UNIDAD DE MEDIDA: M2
UNIDAD  PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

LT 6.00 0.2500 1.50
BASICOS LT 3.13 0.4000 3.25
LT 9.80 0.4000 3.92
DESOXIGRAS LT 1.75 0.0800 0.14
PRIMER ANTICORROSIVO ML 222.25 1.0000 22225
PINTURA DE ESMALTE ANTICORROCIVC M3 187.93 0.0250 4.70
THINER
PARAPETO METALICO SEGUN DISENO TOTAL DE MATERIALES 23576
MORTERO CEMENTO ARENA 1:4
JOR 113.41 0.0111 1.26
MANO DE OBRA JOR - 77.37 0.0833 6.4
JOR 74.49 0.0833 6.21
CABO (SALARIO REAL ) JOR 73.77 0.0667 492
ALBANIL ( SALARIO REAL ) JOR 5191 0.0156 0.81
HERRERO ( SALARIO REAL }
PINTOR ( SALARTO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL ) TOTAL DE MANO DE OBR 19.64
% MO 19.64 0.0300 0.59
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL DE HERR. Y EQUIPO: ' 0.59
255.99
1422 9% 292.39
COSTO DIRECTO 0.1800 % 0.53
INDIRECTOS 292.92
12.7400 % 37.32
FINANCIAMIENTO 330.23
1,232.00
UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS ) 406,848.12
PRECIO UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE
IMPORTE CON LETRA

( CUATROCIENTOS SEIS MIL OCHOCIENTOS CUARENTA ¥ OCHO FESOS 12/180 MLN. )
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CONCEPTO:

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAPA DE SUBRASANTE DE 20 A 30 CM DE ESPESOR,

INCLUYE MATERIALES,MANO DE OBRA,HERRAMIENTA Y EQUIPO,SEGUN PROYECTO Y/O

ESPECIFICACIONES.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

BASICOS

TEPETATE
AGUA EN PIPA

MANO DE OBRA

CABO {SALARIO REAL )
AYUDANTE { SALARIO REAL )

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR

MOTOCONF. COMPACTO CM-17
VIBROCOMPACTADOR VAP-70

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS

FINANCIAMIENTO

UTILIDAD ( INCLUYE IMPUESTOS )

PRECIC UNITARIO
VOLUMEN PROPUESTO
IMPORTE

IMPORTE CON LETRA

UNIDAD  PRECIO UNITARIO
M3 14
M3 13.19
TOTAL DE MATERIALES
JOR 113.41
JOR 5.4

TOTAL DE MANC DE OBRy

% MO 0.56
HR 146.87
HR 138.25

TOTAL DE HERR. Y EQUIPO:

CANTIDAD

13
0.25

0.0006
0.0098

003
0.0333
0.0333

14.22%
0.18%

12.74%

{ TREINTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS 201100 M.N. )

CAPITULOV

iIMPORTE

18.2
33

218

0.07
0.49

0.56

0.02
4.89
4.64

954

36
36.1

0.06
36.16
461
40.77
875

36,673.20
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PRESUPUESTO DE OBRA
RESUMEN POR PARTIDAS

PAVIMENTO EN PUENTE Y RAMPAS

PARTIDAS : IMPORTE
L.- PAVIMENTO EN PUENTE Y RAMPAS 597,779.52
IMPORTE TOTAL 3 597,779.52

( QUINIENTOS NOVENTA'Y SIETE MIL SETENTA Y SIETE NUEVE PESOS 52/100 M.N. )
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PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN GENERAL
CONCEPTO IMPORTE.
1- OBRA INDUCIDA 2,137,279.25
IL- INFRAESTRUCTURA 5,649,792.27

[01..- SUBESTRUCTURA

IV.- ESTRUCTURA PREFABRICADA

V.- SUPERESTRUCTURA
VI-PAVIMENTO EN PUENTE Y RAMPAS
VIL- ALBANILERIA

VIL- INSTALACIONES

IX.- SENALIZACION

X.- OBRAS COMPLENTARIAS

X1.- SEGURIDAD VIAL

X1.- ESCALERAS Y PUENTES PEATONALES

IMPORTE §
MAS CONVENIO AMPLIATORIO
IMPORTE TOTAL $

1,081,538.79
3,946,942.48
801,545.00
597,779.52
578,966.03
241,253.14
146,742.88
1,363,649.77
357,155.60

1,488.832.84

18,391,477.57
22.5%
22,529,560.62

( VEINTI DOS MILLONES QUINIENTOS VEINTINUEVE MIL QUINIENTOS SESENTA PESOS 02/100

MN)
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PROGRAMA DE OBRA

OBRA INDUCIDA

INFRAESTRUCTURA

SUBESTRUCTURA

ESTRUCTURA PREFABRICADA

SUPERESTRUCTURA

PAVIMENTO PUENTE Y RAMPAS

ALBANILERIA Y ACABADOS

INSTALACIONES

SENALACIONES

ESCALERAS Y PUENTES PEATONALES
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CONCLUSIONES

Para solucionar los problemas del transporte masivo y el transito vehicular en la Ciudad de
Meéxico y drea meiropolitana, es necesario continuar con los proyectos del plan maestro del metro, y
ademas crear infraestructura a nivel de vialidad, como ia expuesta en esie trabajo, que facilite la
transportacién publica y sobre todo que proporcione a los habitantes de la Cindad de México y 4rea
mefropolitana los medios necesarios para satisfacer sus necesidades de desplazamiento de un lugar a
otro, ya que el aumento del transporte y la vialidad sin planeacién, solo agravan los problemas de
transito, ias perdidas de tiempo, el desgasie excesivo de los vehiculos y aumenta los problemas de
contaminacion.

Toda obra por muy pequefia que sea, se le debe dar la misma importancia como si se fraiara
de una de gran magnitud; ya que la finalidad de estas es proporcionar un servicio, progreso y
bienestar a una comunidad, region ¢ zona, ya sea poco ¢ densamente poblada.

No hay que menospreciar las opiniones de los ingenieros que se encueniran en
contacto con la obra, ya que estos por su desamollo profesional aportan soluciones que en un
momento dado son ttiles para ejecutar cualquier actividad.

Esta obra fue ejecutada respetando 1as recomendaciones del proyectista y apegandose
a las especificaciones y normas de construccion para que su servicio sea el mas eficiente.

Se recomienda para los futuros proyectos que formaran parte del sistema integral del
metropolitano linea ( B ) ¢ cualquier ofra obra. Realizar estudios a conciencia de iodas las
mstalaciones municipales, ya sea que estén en servicio ¢ canceladas, va que en este proyecto se
omitieron algunas de ellas, las cuales generaron trabajos extraordinarios y por consecuencia el
encarecimiento de la obra.

En términos generales el presenfe proyecto cumple con los objetivos que se
establecieron a un principio; los cuales se lograran en su totalidad a medida que los proyectos de sn
tipo y el metropolitano linea ( B ) estén conchuidos.

Por ofro lado, con la terminacién de este proyecto se demuestra la capacidad y
eficiencia que poseen los ingenieros civiles en nuestro pais, en cualesquiera de las areas que
intervinteron en el desarrollo y ejecucion de dicho proyecto.
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El presente trabajo se realizo con el objeto de proporcionar una vision clara y concisa
de las etapas y elementos que intervienen en el procedimiento constructivo, asi como los parametros
normativos a seguir para la construccion y ejecucion de puentes como el aqui descrito.

Otro de los objetivos del presente trabajo es proporcionar material didéctico praciico a
los futuros ingenieros civiles ¢ personal involucrado con la construccion de puentes como el aqui
descrito, ademas de crear conciencia, para innovar y mejorar los procedimientos que se han venido
implementando, ya que como sabemos el objetivo primordiat de una obra, es proporcionar seguridad,
funcionaiidad y que esta sea econémica.
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