44

;o 2e.

22 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA} DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
"CAMPUS ARAGON" R

ANALISIS DE LA RED ETHERNET
DE ALTA VELOCIDAD

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO EN COMPUTACION
P R E ) E N T A

VERONICA PEDRAZA ALBA

ASESOR DE TESIS: SILVIA VEGA MOYTOY

SAN JUAN DE ARAGON, EDO. DE MEXICO 1998

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN AOHX2Y




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



.

A DIOS

Por que me a permitido la vida dia dia hasta este
momento, Por darme fuerze y fe en los
momentos mas dificiles, por conservar a8 mis
padres con vida, salud y fuerzas para brindarme
Su apoyo y consejos para seguir adelante. Por
permitirme gozar de la presencia y compafiia de
mi familia. Porque gracias a &l puedo
agradecerles, el que me hayan formado y hecho
una persona de bien. Porque todaviz nos
mantiene unidos con armonia, salud, fe y

confianza mutua.

A MIS PADRES:

APOLINAR PEDRAZA ALBA Y SARA ALBA RIOS.

Gracias por el apoyo moral y estimulos
brindados con infinito amor y confianza, lo cual
ha sido un factor importante para infundir en mi,
las fuerzas necesarias para recorrer el camino
gue inicio con toda la responsabilidad que
representa el témino de mis estudios
profesionales, lo cual representa la mas valiosa
herencia que pudiese recibir.

Porque gracias a elios he logrado una de mis
principales metas. Y porque todos mis logros
futuros se los deberé a ellos.



A MI ABUELO:

ASENCION ALBA BONILLA

Gracias por forjar en mi las fuerzas necesarias
para lograr todo o que se me presente en la
vida. Por creer en mi, por su apoyoc y consejos
que me brindo en los momentos mas dificiles,
porque con su fortaleza y ganas de lograr todo io
que se propusiese a pesar de sug limitaciones,
me ensefio & creer en mi y atener fe en cada
momento.

A ¢l dedico el presente trabajo

A MIS HERMANOS:

Por que siempre me apoyaron y animaron a
seguir adelante, por estar siempre unidos en las
adversidades, por sus consejos gue me
brindaron en el momento mas oportuno y
porque se que siempre podré contar con ellos.



A MIS AMIGOS:

A cada uno de ellos agradezco su apoyo y ayuda
proporcionada en forma desinteresada durante
el tiempo que estuvimos juntos.

A ENROQUE ORTA SALINAS:

Por su apoyo incondicional, su carifio, su
comprension y dedicacién que a puesto en mi.
Por que me a permitido contar con él en fos
caminos mas dificiies, en los cuales a
compartido mig triunfos y fracasos; porque sé
que siempre podré contar con su apoyo

Por que esta meta que hoy ha culminado a sido
gracias a Su apoyo, CONsejos, comentarios
acertados para la culminacién de este trabajo..




AL ING. JESUS IGNACIO HEREDIA DOMINGUEZ
E ING. VALENTE TORRES ORTIZ:

Por su apoyo, comentarios, ideas y facilidades
que me dieron para la realizaciéon de! presente
trabajo. Por creer en mi a pesar del lento
proceso en el desarolio del trabajo. Y por
considerarme uno mas de sus amigos.

AL ING. SILVIA VEGA MOYTOY

Agradezco de manera especial su colaboracion y
aportaciones hechas al presente trabajo, ya que
bajo su direcciébn pude realizar mi tesis
profesional.




ANALISIS DE L& RED
ETHERNET DE ALTA
VELOCIDAD







iNDICE

INDICE

PAG.
INTROBUCCION .. 1
PREFACID i i 3
CAPITULO I.- MARCO DE REFERENCIA.

i Redes de computadoras ...l 12

1.1 REOBS it s 13

1.1.1 Caracteristicas de las Redes ............. 13

[.1.2 Utilidad de las Redes ....................... 15

1.1.3 Ventajas de las Redes ................coeel 16

I.1.4 Interconexion dentro de las Redes ... 18

1.2 Tipo de Redes  .............ies s 22
1.2.1 Redes de Area Local LAN .................. 22

1.2.2 Redes de Area Amplia WAN ............. 25

1.2.3 Redes de Area Metropolitana MAN ... 28

1.3 Topologias de red ... 30

1.3.1 Topologia Estrella .................oeee 31

I.3.2 Topologia Anillo ... 32

1.3.3 Topologia Lazo ... 33

1.3.4 Topologia de canai{Bus) ................... 34




1.4

1.5

INDICE

PAG.
Componentes de |as Redes de Area Local ...... 36
[.4.1 Servidores de Archivo ....................... 36
1.4.2 Tarjetas de interfaz ....................cceiee a7
1.4.3 Protocoio de comunicacién ............... 39
1.4.4 Topologia .. ... 40
1.4.5 Sistema Operativode Red ................. 42
1.4.6 Elementos compiementarios ............... 42
NIVELES .. e 47
I.5.1 Niveldeenlace ...................cocoiinnl. 48
1.5.2 LLCyMAC ... ..l 49
1.5.3 Posibilidades de Conexion de una Red

Local ... 80

1.5.4 Unidades de Datos de los Protocolos
, LLCY MAC ..ot 50

1.5.5 Clasificacion de Conirol de Acceso al -

Medio (protocolo) ...l 53

CAPITULO 11.- ETHERNET.

H.1
1.2

I1.3
11.4
I1.5

Esténdares para Redes de Area Local IEEE 802 62

Redes Lan’'s de Alta Velocidad ...................... 65
11.2.1 El proceso de estandarizacién ............ 67
11.2.2 Categorias de Estdndares .................. 69
Fas Ethernet 100Base VG ...............c.oeeiiena. 70
Fas Ethernet 100Mbps CSVA/CD ...............oes 71

Switched Ethernet




INDICE

CAPITULO I1I.- RESUMEN COMPARATIVO ENTRE ETHERNET

A

111.1
1.2

I11.3

10 Mbps Y FAST ETHERNET A 100 Mbps.

PAG.
Comparacibn entre marcas .............ccoeevvnennn. 76
Duelo entre 100VG-AnyLAN Y 100 Base T ....... 81
111.2.1 Examinando las capas ...........ccoeeeelns 83
111.2.2 La Capa Fisica .........ceevviiiiiiiiiinan, 85
111.2.3 Opciones para elevar la velocidad de

una Red ..., 85

iCual es el LAN mas Répido? ....................... 86
111.3.1 Fast Ethernet 100 Base T .................. 87
I11.3.2 Fast Ethernst 100 Base X .................. 88

CAPITULO IV.- CASO DE ESTUDIO.

Iv.1

Iv.2

Cambio de una Red Ethernet por una Fast
Ethernet ... e 89
Protocolo PIGGY BACK Ethernet .................. 91




INDICE

PAG.

CONCLUSIONES. o e e 100
GLOSARID.  cooererm e 102
......................................................... 134

BIBLIOGRAFIA.




INTRODUCCION




INTRODUGCION

INTRODUCCION

La problematica que representa hoy en dia, el tener una
red de 10 Mbps es ya una realidad. Cuando surgié Ethernet de
10 Mbps, se tenia una velocidad de transmision bastante réapida,
hasta hace algunos aftos. Pero al ir creciendo ias Redes y al
incrementarse el numero de usuarios ésta velocidad se hizo
insuficiente. Por tal motivo se empezaron a realizar estudios,
con 8! fin de aumentar la velocidad de transmisién a 100 Mbps.

Veremos un amplio panorama de! cual se ha obtenido
algunos resultados, asi como algunos productos y las compafias
que se estan encargando de desarrollar esta tecnologia.

Este estudio también puede llegar a ser de mucha utilidad y
orientacién para los Ingenieros que se estdn desarrollando en el
departamento de sistemas, ya que a un mediano plazo, ya
existird [a posibilidad de poder incrementar |la velocidad de
transmisién de las Redes de Area Local. Y asi se podré
eficientar la productividad de la empresa, en cual estén
laborando. Asimismo se describira el protocolo Piggy Back, para
redes Ethernet de alta velocidad.

En el Capitulo | se describe en forma general las
caracteristicas, ventajas, utilidad y la interconexién de las redes.
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Asi como los tipos que existen en {a actualidad y ia forma en que

estan constituldas.

El Capitulo || esté dedicado a la red Ethernet de aita
velocidad y a su proceso de esiandarizac¢ién y las calegorias que
constituyen este proceso.

En el Capitule 1ll se realiza un andlisis comparativo entre
las redes Ethernet a 10 Mbps y Fast Ethernet a 100 Mps,

Dentro del Capitule IV se realiza e! estudio para realizar el
cambio de una red Ethernet a una Fast Ethernet.
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PANORAMA HISTORICO

La necesidad de comunicarse para el ser humano se
remonta hasta su origen mismo. En la prehistoria, el hombre
como individuo racional y un ser social comienza con seflales y
sonidos ininteligibies. A} igual que la cultura, las formas para
comunicarse van evolucionando. La siguiente etapa fue pasar a
la forma gréafica, con las pinturas rupestres hasta llegar a la
creacion de un lenguaje escrito compietamente estructurado, con
lo cual se comienza a dejar un registro del pasado. Otra
necesidad importante fue la de difundir ios mensajes méas alla
del alcance de {a voz. Es entonces, cuando comienza la
transmigion de la informacién, Hevando mensajes a otros lugares
remotos a través de medios sencillos, como fueron sefales
visuales y el uso de mensajeros. Estos medios eran buenos en
un principio, pero con el avance de las cufturas fueron
requiriendose medios cada vez mas eficientes. Precisamente

esto fue lo que impulsd al hombre a buscar soluciones,

Para que los medios de comunicacién mejoraran, se
requirié que el hombre descubriera, entendiera y aprovechara
muchos fendmenos elementales de la fisica. La utilizaci6én de los
conocimientos acumulados y {a aplicacién de la tecnologia de
esa época, permitieron que en el siglo XiX se diera el primer
paso de la comunicacién a grandes distancias. La invension del
tetégrafo permitid la transmision de informacién representada
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en codigo Morse, a través de un par de conductores eléctricos a

grandes distancias y de manera casi instantanea.

Este hecho es de gran importancia por la rapidez de la
transmision, sin importar la distancia y ademas por adicionar una
nueva caracteristica a ta informacién: {a codificacién, la cual
consiste en modificar el mensaje, traduciéndole a otro lenguaje
sblo para fines de transmisidén, pero sin alterar el contenido del
mismo.

Antes de la invencién del telégrafo se conocian diversas
formas de transmitir informacidén a distancia. Pero fueron las
experiencias y conocimientos sobre electricidad y magnetismo
adquiridos en el siglo XiX, los que permitieron sistemas
sncaminados a transmitir voz como lo es el teléfono.

Al principio sélo podian comunicarse dos aparatos
directamente unidos por una linea eléctrica. Pero muy pronto, la
demanda de instalacién de muchos teléfonos cred una nueva
necesidad: las centrales telefénicas. A través de ellas, todo
abonado al servicio podia comunicarse con cualquier otro
poseedor de un aparato teiefdnico.

A principios del sigio XX se tendieron las lineas de larga
distancia, para enlazar telefénicamente las mas lejanas ciudades
y paises. A partir de entonces, el teiéfono se convirtié en un
medio de comunicacidn indispensable.
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A fines de 1901, ocurrid una nueva experiencia: el envio de
mensajes através del Océano Atiantico, utilizando ondas
hertzianas (también llamadas ondas de radio o
electromagnéticas). Con este suceso, se seflald el nacimiento de
la "radiotelegrafia" o "telegrafia sin hilos", nuevo camino gue
iban a seguir las comunicaciones.

En 1807, la invencidén del dicdo y del triodo permitié la
creacién de innumerables aparatos electrénicos, entre ellos la
"radic”. Muchos de los adelantos de la radio fueron
aprovechados para la grabacién y transmisidon de sonidos.

Uno de los pasos mds importantes, que aceierd las
comunicaciones; ha sido el de los satélites de comunicaciones,
encargados de captar, registrar y transmitir togo tipo de sefiales
electromagnéticas. Conversaciones telefénicas, transmisiones de
radio, imagenes de televisién van de un punto a otro de la tierra
en ondas de alta frecuencia y microondas, que serian imposibles
de aprovechar sin estas verdaderas antenas especiales que son
los satélites.

En el sigle XX, en particular desde ias décadas 1930 y
1940, las comunicaciones empezaron a competir con 108
transportes como eiemento para obtener la supremacia. Como
consecusncia, se desaté una acelerada carrera para lograr el
liderazgo para las comunicaciones, misma que ha seguido
intensificAndose. La competencia tecnolégica internacional para
desarrollar nuevos sistemas y servicios de comunicaciones cada
vez més eficientes, rapidos, confiabies y baratos, y con mayor
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capacidad es el resuitado de todo sllo, la calidad de los
servicios ha mejorado enormemente tanto en volumen de
informacion manejada, como la velocidad de transmision, tarifas,
confiabilidad y disponibitidad. La permanente mejoria ha sido
gracias al continuo desarrollo tecnolégico en la electrdnica,
computacién y comunicaciones en general; acompafiado por
avances en otras areas a fines, tales como cibernética, ciencia
de materiales, dptica, automatizacién, etc. En forma paralela, se
han dado cambios econdmicos y sociales que han introducido
nuevas necesidades de comunicacion, como la
transnacionalizacién de la economia y la cultura, la mayor
movilidad tanto de personas como de bienes, el incremento de
flujos de capital, asi como el proceso mundial generalizado de
urbanizacién.

Actuaimente se prevee una generalizacién en la demanda
de canales de comunicacion con introduccién de servicios en los
satélites; por ejemplo, televisién tridimensional, redes de
computadoras con conmutacién empacada para fax, © redes de
datos en general.

BREVE HISTORIA DE LAS REDES LOCALES

Como se puede observar, el almacenamiento, el andlisis y
la transmisién de informacién constituyen uno de los grandes
problemas al que se ha enfrentado el hombre desde que se

inventoé la escritura. No es sino hasta la segunda mitad del siglo
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XX que ha podido resolver, parciaimente ese problema gracias a
ia invencién de la computadora.

En aquellos afios, se consideraba a estas magquinas muy
sofisticadas, y para su operacién era necesaria gente
extremadamente calificada; ademés, de que unicamente se les
podia encontrar en grandes centros industriates o de
investigacidn.

En la década de los 50's el hombre dio un gran salto al
inventar la computadora electrénica. La informacién ya podia
enviarse en grandes cantidades a un lugar central donde se
realizaba su procesamiento. Ahora el problema era que esta
informacion tenfa que ser acarreada al departamento de proceso
de datos.

Con la aparicién de las terminales en la década de los
60's, se logré una comunicacién directa, y por lo tanto, mas
rapida y eficiente, entre fos usuarios y la unidad centrai de
proceso, pero se encontro un obstaculo: entre méas terminales y
otros periféricos se agregaban a la computador central, decaia
ta velocidad de comunicacion.

A finales de la década de los 60's y principios de |os 70's
la compafia DEC (Digital Equipment Corporation) penetré al
mercado con dos elementos primordiaies: la fabricacién de
equipos de menor tamafio y regular capacidad, a los que se les
denomindé minicomputadoras, y el establecimiento de
comunicacién relativamente confiable entre ellas.
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Hacia la mitad de la década de los 70's la delicada
tecnologia del silicén y de la inlegracién en miniatura permitio a
los fabricantes de computadoras conslruir mayor inteligencia en
maquinas mas pequefias, ilamadas mimicomputadoras. A partir
de ese momento cada usuario tenia su propia minicomputadora
en su escritorio.

A principios de los 80's las minicomputadoras habfan
revolucionado por completo el concepto de la computacién
electrénica, asi como sus aplicaciones y mercado. Sin embargo,
ios gerentes de los departamentos de informatica fueron
perdiendo el control de la informacién, puesto que el proceso no
estaba centralizado.

A esta época se le podia denominar la era del disco
flexible. Sin embargo, de alguna manera se habia retrocedido en
la forma de procesar la informacion, porque nuevamente habia
que acarrearla en discos de una microcomputadora a otra y la
relativa poca capacidad de almacenamiento hacia dificil el
manejo de grandes cantidades de datos.

Con la llegada de la tecnologia Winchester se lograron
dispositivos que permitian enormes almacenamientos de
informacidén, capacidades que iban desde 5 hasta 100 Mbytes.
Una desventaja de esta tecnologia era el alto costo que
significaba la adquisicion de un disco duro. Ademas, los
usuarios tenian la necesidad de compartir informacién vy
programas en forma simultanea.
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Estas razones, principalmente, aunadas a otras como poder
compartir recursos de relativa baja utilizacidén y alto costo, llevo
a diversos fabricantes y desarrolladores a idear las redes
locales.

En un principio, las redes de microcomputadoras se
formaron por simples conexiones que permitian a un usuario,
acceder recursos que se encontraban residentes en otra
microcomputadora tales como otros discos dures, impresoras
etc. Estos equipos permitian a cada usuario ¢! mismo acceso a
todas las partes de un disco y causaban obvios problemas de
seguridad y de integridad en los datos.

Hacia 1983 la compafiia Novell Inc. fue la primera en
introducir el concepto de "file server” (servidor de archivos) en
el que todos los usuarios pueden tener acceso a los recursos
bajo ciertos niveles de seguridad.

En el concepto de servidor de archivos, un usuario no
puede acceder indistintamente a discos que se encuentran en
otras computadoras. EI servidor de archivos es una
microcomputadora designada como administrador de los recursos
comunes. Al hacer osto, se logra una verdadera eficiencia en el
uso de estos recursos, asi como un total integridad de los datos.
Los archivos y programas pueden accederse en modo
multiusuario guardando el orden de actualizacion por el
procedimiento de bloqueo de registros, es decir, cuando algun
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usuario se encuentra actualizando un registro este se bloquea,
para evitar gue otro usuarioc lo extraiga o intente actualizarlo.

Novell basé su investigaciéon y desarrolio en la idea de que
es el software en la red y no ef hardware el que hace la
diferencia en la operacién de una red. Esto se ha podido
constatar. En la actualidad Novell soporta a més de 100 tipos de
redes.

Durante los afios, entre 1985 y la actualidad, las redes
lucharon por colocarse como una tecnologia reconocida contra
todo tipo de adversidades. En un principio IBM no consideraba a

las redes basadas en microcomputadoras como eguipo confiable.

No es sino hasta la exhibicion COMDEX de 1987, cuando
IBM acepta esta tecnologia como el reto del futuro y acufia el
término “"conectividad". Después de este evento se desata un
crecimiento acelerado de la industria de 1as redes locales. Todos
los fabricantes se lanzan a adaptar sus equipos y a proponer
nuevas posibilidades en esta area.

Las tendencias actuales indican una definitiva orientacién
hacia 1a conectividad. No solo en el envio de informacion de una
computadora a otra sino, sobre todo, en la distribucion del
procesamiento de datos a io largo de grandes redes en toda la
empresa.

En la actualidad existe un gran interés por parte de toda

clase de usuarios en las redes locales. E! reto importante para

10



PREFACIO

les desarrolladores de esta tecnologia es ofrecer productos
confiables, de alto rendimienio que hagan uso de l|la base
instalada ya en el usuario final.

A este Gltimo concepto se le denomina tecnologia de
protocolo abierto, Es decir, ofrecer a los usuarios soluciones de
conectividad que sean compatibles con el hardware y con el
software ya adoptado por el usuario sin importar la marca,
sistema operativo o protocolo de comunicacion que use.

Novell, por ejemplo, ofrece desde hace algun tiempo el
concepto de "conectividad universal” bajo Netware, segun el cual
es posible integrar sistemas operativos anteriormente
incompatibles, como VMS, UNIX, DOS, ios cuales se comunican
por medio de una gran variedad de protocolos, como
TCP/IP(Protocolo de control de control de transmicién/*entre
redes) , IPX(protocolo entre redesX), X.25(Red publica X.25),
NetBios(Sistema Basico de Entrada/Salida de Red), etc.

En la década de los 90's se espera un continuo crecimiento
de la industria de redes |locales, asi como el surgimiento de mas
tecnologias de conectividad independienties de protocolos y de
equipos propistarios.

11




CAPITULO I

MARCO DE REFERENCIA

Objetivo: Indicar que ods implementacién de van red involucre una filosofia de disefio
y un conjunfo de componentes fisicos que materfalizan esta fllosofia. Por ello se describen en
forma general las caracteristicas, ventajas, utifidad y la interconexién de las redes, asf como los
diferentes tipos que existen en la actualidad,
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1. REDES DE COMPUTADORAS.

En cualquier organizacién donde se manejan redes de
compﬁtadoras con el tradicional Ethernet de 10 Mbps. surgen
problemas de trafico; sin embargo actualmente se han
desarrollado protocolos de transferencia de datos a una
velocidad de 100 Mbps en cableado UTP o par torcido.

El estudio realizadc analiza las Redes Ethernet, de
vetocidades de transmisién de 100 Mbps.

En el mismo se explicara el protocolo Piggy Back Ethernet.
El estudio de este trabajo servird como apoyo didéctico y técnico
para aquellos alumnos gque estudien ingenierfa en
Comunicaciones y Electrénica, asi como a Ingenieros los cuales
su labor profesional ies permitird desarroilarse dentro del area
de sistemas.

12
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1.1 REDES.

RED(NETWOQORK). Una red es una disposicion de objetos
que estan interconectados. En comunicaciones, los canales de

transmisién y el soporte de hardware y software.

Asl como la versatilidad de definiciones de una red existen
gran variedad de redes, Redes de conmutacion de circuitos,
Redes de conmutacién de paquetes, Redes de largo alcance,
Redes de servicios integrados, Redes integrales, Redes mébviies,
Redes publicas de datos, etc., pero una de las mas importante

para nuestro caso de estudio es ia Red local.

1.1.1 Caracteristicas de las Redes.

Las principales caracteristicas de wuna red son las
siguientes:

- Las conexiones entre las estaciones de trabajo sueien tener
longitudes comprendidas entre algunos de metros y varios
kildmetros.

- Una red transmite datos entre estaciones de usuario y

computadoras ( asi como pueden transportar también imagenes y
sonido).

13
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- La velocidad de transmisién de una red esta comprendida
entre 1 Mbit/segundo y 20 Mbit/segundo, ésta velocidad de
transmisién esta en funcion del canal de comunicacién que es
utilizado, topologia, tarjeta de internace, etc.

- El canal de la red suele ser propiedad de la misma
organizacién que utiliza ia red. Por lo general, las compafias
telefénicas no intervienen en su propiedad ni en su gestion. No
obstante, estas compafiias intentan atraer a los usuarios de
redes con una amplia variedad de opciones.

- La intercenectividad permite que una red se conecte a
otra red, nueva o existente. Esta conexién o Bridging puede
tener lugar dentro de un mismo edificio o através de lineas
telefénicas especiates para redes remotas.

- El procesamiento distribuido de datos (PDD) implica la
disponibilidad de facilidades de procesamiento distribuido en
estaciones - exteriores”, lo cual se puede realizar sobre una
base geogréfica u organizacional. Estas facilidades reubicadas
remotamente pueden operar en cuaiquier nivel por ejemplo:

Almacenamiento intermedio y validacién de {a entrada.

Control de la red.

Procesamiento de archivos locales.

Respaldo total o parcial de las facilidades centrales.

- El aprovechamiento de recursos como impresién remota,
inteligencia local, inteligencia central, base de datos
centralizada, almacenamiento, memoria, procesamiento del

14
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servidor, etc. Gracias a la utilizacion de servidores especiales

en lugar de estaciones de trabajo.

I1.1.2 Utilidad de las Redes.

El reemplazo de una computadora grande por estaciones
de trabajo, ofrece I[a posibilidad de introducir muchas
aplicaciones nuevas, mejorando con ello la fiabilidad y el
rendimiento. Para dar una idea sobre aigunos de 10s usos
importantes de redes de computadoras, veremos brevemente tres
ejemplos: E! acceso a programas remotos, el acceso a base de

datos remotas y facilidades de comunicacién de valor agregado.

Una &rea importante para la utilizacién de redes es el
acceso a base de datos remotas. En un futuro préximo no seré
dificii ver, por ejemplo, a cualquier persona hacer desde su casa
reservaciones de avion, autobus, barcos, hoteles, restaurantes y
teatros, para cualquier parte del mundo Yy obteniendo la
confirmacién de forma instanténea. En esta categoria también
caen las operaciones bancarias que se llevan a cabo desde el
domicilio particular, asi como |as noticias del periddico recibidas
de forma automatica. Los periédicos en la actualidad ofrecen un
poco de todo, pero con el tipo electronico se puede facilmente
adaptar el contenido de acuerdo con el gusto particular de cada
lector. Por ejemplo, que el contenido inciuya toda la informacion

referente a las computadoras, a las principales historias sobre
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politica y espectaculos, pero gue excluya los temas relacionados
con el deporte.

Ei uso de las redes de computadoras como un sistema de
comunicacién sofisticado puede reducir la cantidad de viajes
realizados, ahorrando de esta manera energia. Hacer el trabajo
desde una terminal colocada en casa puede llegar a ser muy
popular, especiaimente entre trabajadores de tiempo parcial al
cuidado de los nifios. Las oficinas y escuelas, como nosotros las
conocemos, pueden llegar a desaparecer. Las érdenes mediante
catalogos por correo electrénico pueden llegar a reamplazar a
jas tiendas comunes y corrientes. Las ciudades podran
dispersarse con relativa facilidad, dado que la azlta calidad de
recursos de comunicacién tenderan a reducir la necesidad de
una proximidad fisica.

I1.1.3 Ventajas de las Redes.

- Las organizaciones modernas sueien estar bastantes
dispersas y a veces incluyen empresas distribuidas en varios
puntos de un pais o extendidas por todo el mundo. Muchas de
las computadoras y terminales situadas en los distintas lugares,
necesitan intercambiar datos e informacién, y con frecuencia ese
intercambioc ha de ser diario. Mediante una red puede
conseguirse que todas jas computadoras intercambien
informacién y que los programas y datos necesarios estén al
alcance de todos los miembros de la organizacion.
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- La interconexidon de computadoras permite gque varias
magquinas compartan los mismos recursos. Asi por ejemplo, si
una computadora se satura por estar sometida a una carga de
trabajo excesiva, podemos utilizar la red para que otra
computadora se ocupe de ese trabajo, consiguiende asi un mejor
aprovechamienio de ios recursos.

- Las redes pueden resolver un problema de especial
importancia: La tolerancia entire failas. En caso de qgue una
computadora falle no se interrumpe la funcionalidad de la red
dependiendo de su topologia de conexidn.

- Se pueden compartir recursos disminuyendo los costos
por usuario conectado.

- Compatibilidad de equipos. ésto permite interconectar
equipos de diferente tecnologia, proveedor, aplicacidn, etc,

- Procesamiento distribuido. La posibilidad de no depender
de un elementio central y disponer de cierto grado de
independencia a nivel usuario.

- Aplicaciones complementarias. La transferencia de bases

de datos entre terminales, el soporte de correo electronico, ete.

- Distribucién fisica del hardware. Permite [a optimizacién
en ia disposicion de equipos, reduciendo costos de instatacion.
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I.1.4 Interconexién dentro de las Redes.

Cuando la era de las redes locales comenz6, todo mundo
tenia un procedimiento propio de realizar la comunicacién en
una red. Esto era debido a que no habia estdndares que seguir.
El resultado era una diversidad de redes en ei mercado
incompatibles.

Posteriormente, en 1980 el Iinstituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos (IEEE, Institute of Eiectrical and
Electronics Engineers) sentd las bases para crear un
procedimiento definitivo para la intercomunicacion fisica de una
computadora a una red, conocido como estandar 802.
Posteriormenie la Organizacién Internacional de Esténdares
(1SO, International Standards Organization) baséndose en éste,
establecié6 un estadndar de comunicacién entre diferentes
dispositivos de oficina. Este estandar se llama Interconexién de
Sistemas Abiertos (0S|, Open Systems Interconection),
utilizando los estédndares de IEEE como base, con la excepcién
que el suyo abarca un nivel del programa de aplicacion hasta ia
electronica del controlador de ia red. ISO establece una
identificacion jerdrquica formal de todas ias funciones de la red
bajo el nombre de modelo OS|. Este modelo ilustrado en la tabla
1.1. Identifica siete niveles funcionales para redes de
comunicacidén de datos. Los tres niveles mas bajos los propuso
originalmente la CCITT (Consejo Consultivo internacional de
Telefonia y Telegrafia) para estimular a la comunidad comerciai

13
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a que se inlerconectara a la red publica de conmutacién en
paquetes. Esta norma es la recomendacion X.25 de CCITT.

La realizacion de una red de area iocal ideal, necesitaria

de todos los niveles funcionales de ia norma QOSl. Pero si solo

existen los niveles mas bajos de ia norma, una red iocal puede

soportar las diversas aplicaciones que se le den. IS0 gnalizd la

actividad que realizaba un programa de apticacion, desde

interactuar con el usuario hasta |a transmisién de datos via

cable. Lo que determin6, es que éstas actividades se podian

dividir de |la siguiente manera;

NIVEL 1

NIVEL FISICO

El medio de transmisién {cabie). Este nivel de OS! es
represerntado por el cable que se utilice para
fisicamente interconectar estaciones de red.

Técnicamente este nivel define las conexiones

eléctricas y mecanicas entre cada uno de los nodos.

Tabla 1.1 Niveles modelo OSI
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NIVEL DE ENLACE

El envio_de datos via la_red. Este nivel es el

NIVEL 2 [responsable de que los datos se trasladen de una
estacién a otra correctamente utilizando un protocolo
definido.

NIVEL DE RED

La_transmisidén o recepcién correcta de datos, Este
nivel es responsable de que los datos se transmitan y
se reciban correctamente entre estaciones. Si el
NIVEL 3 bloque de informacién que se va & transmitir es muy
grande, este nivel lo parte en paguetes pequefios
para su transmision.
NIVEL DE TRANSPORTE

La conexion de dos estaciones de red. Este nive!l es
responsable de establecer una conexion entre dos
estaciones de red. Cuando una operacién de red se

va a frealizar, este nivel debe asegurar que esa
NIVEL 4 |conexidén exista para que |a operacion de

transmisidn-recepcién se lleve a cabe con éxito.

Tabla 4.1 Niveles modelo 0S| (Continuacién)
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NIVEL DE SESION
La interfaz entre el programa de aplicacién de a red.

En este nivel se realiza toda la administracion
necesaria para llevar a cabo una operacién de red.
Cuando este nivel se activa, ya se sabe que todos los
NIVEL 5 |datos recibidos son para una operacién donde la red
esta involucrada.

NIVEL DE INFORMACION
Un filtro_para separar ta informacién de la estacion

local de la red. Este nivel es responsable de analizar
todos los datos e instrucciones para determinar si
éstos son para recurso local de la estacion o para la
NIVEL 6 red. Si son para un recurso |ocal, entonces se
permite que el sistema operativo de la estacién
maneje esa informacidon, de otra manera, si son para
una red, entonces se permite que e! software de la
red procese la informacion.
NIVEL DE APLICACION

Interfaz con el usuario. Este es el nivel méas alto.

Cuando el usuario utiliza un programa de red esa
aplicacién se comporta de tal manera que el usuario
NIVEL 7 no se da cuenta gue esté utilizando la red. Este nivel
es la manera en que el usuario interactta con el
programa.

Tabla 1.1 Niveles modelo 0S| (Continuacién)
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1.2 TIPOS DE REDES .

La gran comercializacion de las computadoras personales
ha creado la necesidad de interconectarias con el fin de
compartir los recursos gue éstas proporcionan haciendo mas
eficiente el uso de las mismas. Por lo cual mencionaremos
algunas de las redes més importantes como son: las Redes LAN,
WAN MAN.

I.2.1 Redes de Area Local (LAN, LOCAL AREA
NETWORKS )

Una Red local, generalmente ltamada LAN se define como
un sistema de comunicacién intra-oficina, intra-edificio, intra-
servicios, que apoya algun tipo de procesamiento de
comunicaciones y transferencia de informacion transparente

entre usuarios y/o dispositivos electronicos

La red de area focal LAN es una de las posibilidades y
mejores alternativas pare lograr la conectividad de grupos de
trabajo, entre sus principales caracteristicas estan las de
obtener beneficios de un usuario unico y compartir discos e

impresoras,

La primera en introducir un servidor de archivos en el
concepto de redes de area local, fue la compafiia Novell Inc., en
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el que todos los usuarios pueden tener acceso a la misma
informacion, compartiendo archivos y contando con niveles de
seguridad, lo que permite que la integridad de la informacién no
sea violada. La definicion de redes de érea local se marcé en el
parrafo antes mencionado, complementando esta informacién se
marca que las conexiones en LAN pueden ser independientes de
la red de telecomunicaciones nacional, pero a la vez pueden
interconectarse entre si ampliando su campo de accién, como de
recursos, o también se pueden conectar a redes privadas 0
publicas. Este tipo de red se ha manifestado en varios sectores
como en las empresas tanto publicas como privadas e
instituciones educativas.

Las redes LAN se distinguen de otros tipos de redes por
tres caracteristicas: por su tamafo, su tecnologia y su topologia.

- Las LAN estan restringidas en tamafo, lo cual significa
que ef tiempo de transmision del peor caso esta limitado y se
conoce de antemano. Conocer este {imite hace posible usar
ciertos tipos de disefios que de otra manefa no serian préacticos,
también simplifica la administracién de la red.

- La tecnoiogia de transmisién que usan este tipo de redes
consiste en un cable sencilio a! cual estdn conectadas todas las
maquinas, como las lineas compartidas de la compafia
teiefénica.
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Las LAN tradicionales operan a velocidades de 10 a 100
Mbps, tienen bajo retardo(décimas de microsegundos) y
experimentan muy pocos errores.

Las LAN més recientes pueden operar a velocidades muy
altas, de hasta cientos de megabits/seg (Mbps).

. Las LAN de transmisién pueden tener diversas topologias:
la figura 1.1 muestra dos de ellas. En una red de bus (esto es,
un cable lineal), en cualquier instante una computadora es la
maquina maestra y puede trasmitir, se pide a las otras maquinas
que se abstengan de enviar mensajes. Es necesario un
mecanismo de arbitraje para resolver conflictos cuando dos o
ma&s maquinas quieren transmitir simultdneamente. El mecanismo
de arbitraje puede cer centralizado o distribuido. Por ejemplo, la
IEEE 802.3, popularmente liamada Ethernet”®, es una red de
transmisién basada en bus con control de operacion
descentralizado de 10 o 100 Mbps. Las computadoras de una
Ethernet pueden transmitir cuando quieran; si dos o més chocan,
cada computadora sélo espera un tiempo al azar y lo vuelve a

intentar.

Computador

a) b)

Figura 1.1 Dos redes de difusién a) Bus. B) Anilio.
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En una red de anillo cada bit se propaga por si mismo, sin
esperar ei resto del paquete al cual pertenece. Tipicamente cada
bit recorre el anilic entero en el tiempo que toma transmitir unos
pocos bils, a veces antes de que el paquete completo se haya
transmitido. Como en todos los sistemas de difusion, se
necesitan reglas para arbitrar el acceso simultaneo al anilio. La
IEEE 802.5(el token ring de IBM), es un popular LAN basada en
anillo que opera a 4 16 Mbps.

]1.2.2 Redes de Area Amplia (WAN, WIDE AREA
NETWORK )

Este tipo de redes también se conoce como redes de gran
cobertura o alcance, como su nombre lo indica su &rea de
cobertura en la transmisién de dalos se considera a nivel
nacional o estatal. Esta red consta de varios equipos de
conmutacién de datos conectados entre si mediante canales
alguilados de velocidad (por ejemplo de 56 kilobit por segundo).
Cada equipo de conmutacién de datos emplea un protocolo que
se encarga tanto de los datos asi como de asistir a las
computadoras y equipo terminal de datos para usuarios
conectados a él. La funcién de servicio al equipo terminal de
datos suele llamarse PAD (Packet Assembly/Disassembly:
ensamblador / desensamblador de paquetes).
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Una red WAN se extiende sobre un érea geografica
extensa, a veces un pais o un continente una coleccion de
méaquinas dedicadas a ejecutar programas de usuario (es decir,
de aplicacién). Tradicionalmente se les lilama a estas maquinas
hosts. Las hosts estadn conectadas por una subred de
comunicacién, o simptemente subred. El trabajo de una subred
es conducir mensajes de una host a otra, asi como el sistema
telefénico conduce palabras del que habla al que escucha. La
separacion entre los aspectos exclusivamente de comunicacién
de la red{la subred) y los aspectos de aplicacion (las hosts),
simplifica enormemente el disefic total de la red.

En muchas redes de area amplia, la subred tiene dos
componentes distintos: las lineas de transmision y los elementos
de conmutacidn.

- Las lineas de transmisién (también |lamadas circuitos,
canales o troncales) mueven bits de una maquina a otra.

- Los elementos de conmutacién son computadoras
especializadas que conectan dos 0 mas lineas de transmisién.
Cuando los datos llegan por una linea de entrada, el elemento
de conmutacidon debe escoger una linea de salida para
reenviarios. Desafortunadamente, no hay una terminclogla
estandar para designar estas computadoras, se les denomina
nodos conmutadores de paquetes, sistemas intermedios y
centrales de conmutacién de datos. Entre otras cosas. Como

término genérico para {as computadoras de conmutacién,
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usaremos la palabra enrutador, pero conviene saber que no hay
consensc sobre la terminologia. En el modelo, mosirado en la
figura 1.2., cada hosts generalmente estéd conectada a una LAN
en la cual esta presente un enrutador, aunque en algunos casos
una hosts puede estar conectada directamente a un enrutador.
La coleccién de lineas de comunicacién y enrutadores (pero no

las hosts) forman ia subred.

Subred Enrutador

1o TTT

Hosts

777 7Py

Figura 1.2 Relacién entre las hosts y la subred

Es pertinente indicar que el término ‘subre”. Originaimente,
s6lo significaba la coleccion de enrutadores vy lineas de
comunicacién que movian los paquetes de la hosts de origen & la
hosts de destino. Sin embargo, surge un nuevo termino que tiene
cierta ambigliiedad. Desafortunadamente, no existen opciones
ampliamente aceptadas para su significada inicial, sin embargo
lo usaremos en ambos sentidos. Por el contexto, siempre
quedaré claro lo que significa la palabra.
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En casi todas las WAN, la red contiene numerosos cables o
lineas telefénicas, cada una conectada a un par de enrutadores.
Si dos enrutadores que no c;:omparten un cable desean
comunicarse, deberan hacerio indirectamente, por medio de
otros enrutadores. Cuando se envia un paquete de un enrutador
a otro a través de uno o mas enrutadores intermedios, el
paquete se recibe completo en cada enrutador intermedio, se
aimacena hasta que la linea de salida requerida esté libre, y a
continuacién se enviard. Una subred basada en este principio se
jlama, de punto a punto , de almacenar y reenviar, o de
paguete conmutador. Casi todas las redes de area amplia

(excepto aquellas que usan satélite} tienen subredes de
almacenar y resnviar.

1.2.3 Redes de Area Metropolitana (MAN)
METROPOLITAN AREA NETWORK )

Una red MAN es basicamente una version més grande de
una LAN y normalmente se basa en una tecnologia similar.
Podria abarcar un grupo de oficinas corporativas cercanas a una
ciudad y podria ser'privada o publica. Una MAN puede manejar
datos y voz, e incluso podria estar relacionada con otra red de
televisién por cable local. Una MAN sélo tiene uno o dos cables
y no contiene elementos de conmutacién, los cuales desvian los
paquetes por una de varias lineas de salida potenciales. Al no
tener que conmutar, se simplifica el disefio.
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La principal razén para distinguir las MAN como una
categoria especial es que se ha adoptado un estandar para
ellas, y este estandar ya estd implementado: se llama DQDB
(distributed queue dual bus, o bus dual de cola distribuida) o,
para la gente que prefiere ndmeros a letras 802.6 (e! numero de
la norma I{EEE que lo define). El DQDB consiste en dos buses
{cables) unidireccionales, a los cuales estan conectadas todas
las computadoras, como se muestra en la figura 1.3. Cada bus
tiene una cabeza terminal (head-end), un dispositivo que inicia
lz actividad de transmisién. El trafico destinado a wuna
computadora situada a la derecha del emisor usa el bus

superior. El tréfico hacia la izquierda usa el de abajo.

Direccion del flujo en el bug A

Bus A

Heed end
Bus B

Direccién det flujo en el bus B

Figura 1.3. Arquitectura de la red MAN DQDB

Un aspecto clave de la MAN es que hay un medio de
difusion (dos cables, en el caso de ia 802.6 al cual se conectan

todas las computadoras. Esto simplifica el disefioc comparado con
otros tipos de redes.
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1.3 TOPOLOGIAS DE RED.

La topologfa de red es la forma en que se distribuyen los
cables de la red para conectarse en el servidor y con cada una
de las estaciones de trabajo. La topolog/a de la red es similar a
un plano de la red dibujado en un papel, ya que se pueden
tender cables a cada estacién de trabajo y servidor de la red. La
topologfa es importante porque determina doénde pueden
colocarse las estaciones de trabajo, la facilidad con que se
tenderéd of cable y el coste de todo el sistema de cabieado.
Aunque existen una gran variedad de posibles configuraciones
como; Estrelia, Malla, +Anillo, Canal 6 Bus, Estrella/Bus,
Estrella/Anillo, la figura 1.4 nos muestra seis de ellas.

Es facil configurar una red que satisfaga las necesidades
de casi todas las ubicaciones de una instalacién. También puede
crecer facilmente desde un sistema modesto hasta un sistema
con un gran numero de nodos (estaciones de trabajo). La
flexibilidad ofrecida por una LAN depende en gran medida de su
topologia.

Figura 1.4 Topoiogias de Red.
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Caja de conexisn ocen
anille internc

I e~
il &5 e

Topologia Estrelia/Bus Topologia Estrella/Anilloe

Figura 1.4 Topolopias de Red (continuacidén}.

I1.3.1 Topologia de Estreila.

El disefo de estrella es relativamente simple para una red
de computadora. Consta de wuna Unidad Central de
Procesamiento UCP que controla el flujo de informacion a través
de la red hasta todos los nodos como se muestra en la figura
1.5. El tamafio de la red se controla por intermedio del poder del
UCP central. lgualmente, si el controlador UCP se detiene, la
red deja de funcionar. Esta es la estructura mas simple de
disefio de una red, se usa frecuentemente en redes probadas.
Una forma de red estrelia la constituye el Intercambio Privado
entre Dependencias (Private Branch Exchange - PBX), sistema
de comunicacion telefénico, el cual puede manejar datos, si es
tipo digital. Los sistemas de procesamiento de palabras también
pueden configurarse como red estrela.
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En la topoiogia en estrella, todos los nodos se coneclan
punto a punio a un nodo central que sirve de conmutador. Esta
arquitectura fue la que primeramente se utiliz6. Es la que se
emplea con autoconmutador (PABX).

Figura 1.5 Topologia de Estrella basica o simétrica.

1.3.2 Topologia de Antilo.

La red de anillo se organiza con base en los datos que
pasan a un elemento de la red al siguiente, por medio de
repetidores conectados entre si secuencialmente por medio de
pares de cables tol;neados u otro medio fisico de transmision.
Las sefiales pueden ir en una sola direccion. Este tipo de red,
relativamente simple, tiene una desventaja fundamental. Si un
nodo o elemento de la red se detiene, toda la red podria dejar de
funcionar. Sin embargo, se han realizado investigaciones para
mejorar |la confiabilidad de estas redes.
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En la configuracion en anillo como se muestira en la figura
1.6, los puestos estan unidos en un soporte que forma un bucle.
La informacion circuia a lo largo del soporte en una dnica
direccién. Los mensajes circulan sobre el anillo y pasan de nodo
en nodo, en donde se regeneran. Esta estructura presenta una
cierta fragilidad, puestc que la ruptura de!l anillo bloquea
totalmente la transmisién de los datos. Los sistemas mas
perfeccionados permiten limitar este riesgo previendo un anitio
de socorro. Tenemos dos topologias de anillo: -anillo rigido vy
anillo flexible las cuales se ilustran a continuacién.

Figura 1.6 Topologias de Anillos.

1.3.3 Topologia de Lazo.

Este tipo de topologia de red es un caso particular y solo
se presenta cuando uno de ios elementos del anillo se e
confieren atributos mayores, es decif, una mayor jerarquia y por
consiguiente el control(centralizado) de las comunicaciones, se
tiene el LAZO(LOOP). Esta topologia combina algunas
propiedades del anilio con la estrella.

La figura 1.7 representa la topologia de Lazo.
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Figura 1.7 Topologia de Lazo(Loop}.

I1.3.4 Topologia de Canal (BUS).

El principic de la red {(Bus), es la secuencia de un
computador central. Cada nodo o enlace en la red osta
conectado a un medio unico y positivo de comunicaciones, como
por ejemplo, un cable coaxial. Si bien, cada nodo actia como si
fuera parte de una red anillo, un nodo no depende del siguiente
para que e! flujo de informacién continte. A diferencia del anilio
que requiere que cada nodo pase un mensaje al siguiente, la red
Bus permite que los mensajes sean transmitidos a todos fos
nodos, simultdneamente a través del Bus. Cuando un nodo
reconoce que el mensaje va dirigido a él, lo saca del canal
Como consecuencia de esta independencia, aumenta
notablemente la confiabilidad propia de la red. Pero, a diferencia
de la red anillo de simple configuracién y que requiere un
minimo de inteligencia, el bus requiere que cada nodo pueda
transmitir, recibir y resolver problemas. Dentro de la categoria
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general de estos sistemas, llamados de contencién, hay
diferentes variaciones, incluso tecnologia de banda baja
(también conocida como banda angosta) y tecnologia de banda
ancha.

Las topologias de canal son: De bus, canal de banda
angosta y canal de banda ancha. Las cuales se representan en
la figura 1.8B.

@ 00 Q0 00 & ¢
dmé dﬁ% E&%Ti

Figura 1.8 Topologias de Canal & Bus.

Las redes tienen diferentes topologias pero también tienen
diferentes caracteristicas que las diferencian unas de otras
como son: modo de transmisidén, protocolo tipico, tipices de
nodos, ventajas y esquemas. Esto se simplifica con el cuadro
comparativo siguiente,
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1.4 COMPONENTES DE LAS REDES DE AREA LOCAL.

Una red de area Jjocal estd conformada por cinco
componentes fisicos, los cuales estan integrados por varios
elementos que se unen para formar una unidad funcional. Los
elementos se pueden adquirir en conjunto © por separado
(conectividad).

1.4.1 Servidor de Archivos.

Un servidor de archives de red es una computadora
utilizada para gestionar el sistema de archivos de la red; da
servicio a las impresoras de la red, controla ias comunicaciones
de ia red y realiza otras funciones. Un servidor puede estar
dedicado, en cuyo caso emplea toda su potencia de
procesamiento para funciones de la red, o puede cer no
dedicado, empleando en este caso parte de sus recursos para
ser una estacion de trabajo o un sistema que se ejecuta bajo
DOS.

La elecciéon de un servidor de la red es critica para el
rendimiento y el funcionamiento de una red. La tarea primordial
de un servidor dedicado es procesar las peticiones realizadas
por la estacién de trabajo. Estas peticiones pueden cer de
acceso a disco, a colas de impresion o de comunicaciones con
oiros dispositivos.
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E! servidor de archivo nos permite:

a) Computadora central encargada de los recurso a compartir.
b) Descarga tareas de las computadoras en red.
c) En ellas reside el sistema operativo de la red y los

recursos de software a compartir.

1.4.2 Tarjeta de Interfaz (NIC, Network Interface Card).

Las placas de conexion de red permiten conectar el
cableado entre servidores y eslaciones de trabajo. Debido a la
abundancia de disefios a nivel fisico y al desarrollo que se
produjo antes de que el software de la red fuera la base del
estdndar en el que se basa el disefio de redes, existen
numerosos tipos de placas, {as cuales soportan distintos tipos de
cables y topologias de red.

- En primer lugar , una placa de red ofrece el conector

necesario para conectar el cable de la red al servidor o estacién
de trabajo.

- Muchas placas tienen memoria adicional para almacenar
temporalmente los paquetes de datos enviados y recibidos,
mejorando el rendimiento de la red.
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- También pueden albergar un z6calo para una PROM de
inicializaciéon remota, pudiendo mostrarse en este caso en una
estacidon de trabajo sin discos.

- Tienen varios interruptores y conmutadores (jumpers ©
minipentes) para seleccionar distintas interrupciones hardware,
direcciones de entrada/salida y otras prestaciones que haréan
que la tarjeta sea compatible con el equipo en el que se monta.

- Existen diferentes tipos de tarjetas de conexion que
siguen el sistema antiguo de 8 bits, otras que utilizan uno mas
rapido el bus de 16 bits y otras que utilizan el bus
*microchannel” de la serie PS/2 de IBM.

Permite empaquetar la informacién y transmitirla a cierta
velocidad y de acuerdo con las caracteristicas determinadas de
envio. Estas varian segin la topologia y el protocolo de la red
que pueden ser entre otras, Token Ring, Ethernet y Arcnet, nos
permite;

a) Método de acceso al medio.

b) Veiocidad de transmisién de tarjeta.
c) Electronica de la tarjeta.

d) Transferencia entre NIC-PC.
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1.4.3 Protocolo de Comunicacién.

Las placas de conexién de la red estan disefiadas para
trabajar con un tipo de topologia. La circuiteria de l|la placa
suministrara los protocolos para la comunicacién con el resto de
estaciones de ia red a través del cableado.

Un protocolo de comunicaciones estabiece las directrices
que determinan cémo y cuando una estacion de trabajo puede
acceder al cable y enviar paquetes de datos. Los protocolos
utilizados con mas frecuencia en redes son: Profocolo de
comunicacién de circuitos, Controf de acceso por sondeo, ACceso
multiple por detencién de portadora, Paso de testigo. Se
diferencian en el punio en que reside el contro! y en la forma de
acceso al cable.

a) Protocolo de comunicacién de circuitos. En este tipo de
protocolo, un nodo puede solicitar el acceso a la red. A
continuacidn, un circuito de control le da acceso a dicho nodo,
salvo en el caso de que la linea esté ya ocupada. En el
momento gue se establezca comunicacidon entire dos nodos, se
impide el acceso al resto de los nodos.

b) Contirol de acceso por sondeo. Un controlador central
solicita que 1os nodos envien alguna sefial y les proporciona
acceso a medida que sea necesario. Este método se diferencia
del antserior debido a que el dispositivo de control determina
cuéles son ios nodos que tienen acceso, no (08 nodos en si.
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c) Acceso muttiple por detencién de portadora (CSMA, de
“Carrier Sense Multiple Access”). Este método se utiliza en las
redes con topologia de bus. Los nodos sondean constantemente
la linea para ver 8i esta siendo utilizada o si hay datos dirigidos
a ellos. Si dos nodos intentan utilizar la linea simultaneamente,
se detecta el acceso multiple, y uno de los nodos detendréd el
acceso para reintentarlo posteriormente. En una red con tréfico
elevado, estas colisiones de datos pueden hacer que el sistema
funcione con mucha lentitud.

d) Paso de testigo. En este esquema se envia un testigo o
mensaje electronico a lo largo de la red. Los nodos pueden
utilizar este mensaje, si no estéd siendo utilizado, para enviar
datos a otros nodos. Como solc hay un testigo es imposible

que haysa colisiones, y el rendimiento de la red permanece
constante.

Aunque un tipo de topologia y protocolo pueda parecer
superior a otro, la mejor solucién para una instalacién viene
determinada, generalmente, por la ubicacién en si misma y por
las necesidades del sistema.

I1.4.4 TOPOLOGIA.

La fopologfa de red es la forma en que se distribuyen los
cables de la red para conectarce en el servidor y con cada una
de las estaciones de trabajo. La topologia de la red es similar a
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un plano de la red dibujado en un papel, ya que se pueden
tender cables a cada estacién de trabajo y servidor de la red. La
topologia es importante porque determina dénde pueden
colocarse las estaciones de trabajo, la facilidad con que se
tendera el cable y el coste de todo el sistema de cableado.
Aunque existen una gran variedad de posibles configuraciones
como lo muestra la figura 1.9 la cua! hace referencia a las

topoiogias de; Estreila, Malia, Anillo, Canal ¢ Bus.

x P

Figura 1.9 Topologias de Red.

Es fécil configurar una red que satisfaga las necesidades
de casi todas las ubicaciones de una instaiacion. También puede
crecer facilmente desde un sistema modesto hasta un sistema
con un gran numero de nodos (estaciones de trabajo). La
flexibilidad ofrecida por una LAN depende en gran medida de su
topologia.

41




MARCO DE REFERENCIA

1.4.5 Sistema Operativo de Red.

Un sistema operativo de red es un conjunto de elementos
de software que permite acceder en forma iégica a las funciones
de red. En el mercado existen una diversidad de ellos que corren
bajo el sistema operativo DOS (Disk Operating System), unanime
en el mundo de las computadoras personales.

La potencia de las computadoras personales aumenta
constantemente. Cuando son utilizadas como estaciones de
trabajo en una red, esta potencia sufre un incremento adicional.
Sin embargo, puede que el sistema operativo utilizado por el PC
de la estacién de trabajo no sea el adecuado para llevar a cabo
todas las tareas que ie ofrece esta configuracién. Por ejemplo,
podriamos querer acceder a una base de datos 0 a un programa
de contabilidad instalado en la LAN, y mientras tanto conmutar a
una aplicacion local y llevar a cabo otra tarea.

1.4.6 Elementos complementarios.

Hemos mencionado los cinco componentes de una red de
area local pero también tenemos que tomar en cuenta todos los
elementos que la conforman los cuales son: los recursos, la
informacidon, los medios de conexién, ia estacién de red, la
terminal tonta, y el servidor.
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RECURSO

En una red de area local es todo aquello que se puedse
compartir, puede ser informacién (software como una base de
datos por ejemplo) o dispositivos (hardware, una impresora por
ejemplo). Un dispositivo es algo facii de visualizar ya que es
algo que fisicamente exisle. Estos incluyen graficadores,
modems, discos de memoria, etc.

INFORMACION

Es algo que radica en el disco. Casi siempre {a informacién
toma forma de un archivo. Este archivo puede contener
informacion de una base de datos (tal como Dbase Il o Rbase
5000), de un procesador de palabras (tal como WordStar o

Microsoft Word) o una hoja de calculo (tal como Lotus 123 ¢
Symphony).

MEDIO DE CONEXION(cabieado de la red)

Se refiere al cable que se utiliza para conectar las
estaciones de la red, el medio puede ser de diferentes tipos,
como por ejempio:

- Cable Coaxial. Este es el mas comun. Este tipo de cable
generalmente tiene una impedancia de 93 ohms y se nombra
RG662-U, aungue puede variar con el tipo de red.
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- Cable telefénico. Casi todo edificic comercial tiene lineas
de teléfono ya instaladas, lo cual reduce e! costo del medio de
transmision aunque es menos confiable también.

- Fibra 6ptica. Estos son filamentos de fibra optica donde
la sefal es un pulso de luz. Este medio tiene la ventaja de que
es uno de tos mds rapidos para transferir informacién, pero
también es uno de los mas costosos.

- Inalambricas(Radio y Guia de onda).

- Luz_infrarroja. Este medio consta de sedales de luz
infrarroja que se detectan con receptores especiales. Si se
utiliza este tipo de medio es necesario que un transmisor
receptor se instale en cada estacién para convertir las sefales
en la red en este tipo de luz. Adcemés de ésto, las estaciones no
se pueden mover facilmente.

Para que la expansién de una red sea facil de realizar,
algunas utilizan repetidores. El repetidor permite que varias
computadoras se conecten féciimente a la red local y a la vez
amplificar la sefal,.ésto permite que las estaciones se puedan
instalar a una mayor distancia del servidor. Esto es importante
cuando se instala una red local en un lugar considerablemente
grande. Por ejemplo, el servidor se conecta a un repetidor y este
repetidor tiene conectores libres. A estos conectores se pueden
conectar mas computadoras o repetidores y tener asi una cadena
y de esta manera amplificar la red.
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ESTACION DE RED

Es una computadora que se utiliza para acceder a le red.
La estacién de trabajo puede tener diferentes configuraciones,
La mas simpie es un egquipo que no contiene ningun dispositivo
de almacenamiento. La estacién sin unidades de disco se utiliza

para trabajos especializados, tales como captura de datos.

El equipo que se utiliza como estacion de trabajo debe
tener los recursos necesarios para ejecutar programas y
almacenar datos en su memoria. Si éste contiene unidades de
disco, se puede utilizar adicionalmente como una computadora

totalmente independiente de la red si el usuario to desea.
TERMINAL TONTA

Esta terminal no se puede conectar a la red como usuario.
Esto se debe a que cada usuario debe ulilizar una estacion que
tenga un procesador y memoria para almacenar y procesar datos
y programas localmente. La terminal tonta s6lo consta de un
puerto serie para recibir y transmitir datos, un tectado y una
pantalla. E| almacenamiento y procesamiento se realiza en una
computadora central.

EL SERVIDOR

Es el equipc en donde se almacena la informacién y los
programas para ser compartidos por los usuarios. Ademés, todos
los recursos radican en el servidor. Esta es |la computadora
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central que controla el flujo de informacién de cada usuario de la
red. Una LAN puede emplear més de un servidor si se desea
dividir los recursos que estan disponibles al usuario. Por
ejemplo: un servidor se puede hacer responsabie de toda la
informacién en disco mientras otro servidor se dedica a procesar
pedidos de impresidn,

TARJETAS DE INTERFAZ

E! componenie que determina el método de acceso al
medio es la tarjeta de interfaz (NIC, Network Interface Card). La
NIC es el circuito que se conecta al BUS de la computadora y
realiza la conexion fisica entre ésta y la red. Contiene la
electronica para transmitir y recibir {a informacién de la red. Se
instala dentro de la computadora gue servird como estacion de
red o servidor. La tarjeta es una interfaz entre los equipos y la
red, toma todos los datos y ios convierte para que el equipo los
interprete, igualmente toma datos del equipo y los convierte a
sefiales para enviarlos a la red. Una computadora no se puede
instalar a la red si.no tiene instalada la tarjeta de interfaz.

La NIC gobierna la velocidad de transmision, el tamafio de
los mensajes y la informacién de direccionamiento que se agrega
a cada paquete y también determina ia topoiogia de la red.

Resumiendo: los elementos principales de una red de érea local
seran de forma general los siguientes:
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- Servidor de archivos

- Tarjetas de red

- Protocolo de comunicacidn
- Topologias

- Sistema operativo de red

1.5 NIVELES (CAPAS).

La mayoria de las redes se organiza un una serie de
niveles o capas, con objeto de reducir la complejidad de su
disefilo. Cada una de ellas se constituye sobre su predecesora.
E! numero de niveles, el nombre, contenido y funcién de cada
uno varian de una red a otra. Sin embargo, en cualquier red, el
propésito de cada nivei es ofrecer ciertos servicios a los niveles
superiores, liberandolos del conocimiento detallado sobre cémo
se realizan dichos servicios. '

Una red puede ser un sistema cerrado que utiliza sus
propios métodos de comunicacién, lo que significa que otros
fabricantes nc pueden colaborar al desarrolic del sistema
creando software compiementario. Una red puede ser también un
sistema abierto que ofrece a otros fabricantes sus
especificaciones e incluye “ligaduras”™ de programacién que
permitan que los fabricantes puedan crear con facilidad
aplicaciones compiementarias.
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Por lo gque cada nivel del modelo de [nterconexién de
sistemas abiertos OS/ ofrece las bases de los servicios y el
soporie necesario para cada uno de los niveles, a los cuales ya
hemos echo referencia anteriormente.

Dado que el objetivo de estudio son las redes de alta
velocidad, sélo se haréa referencia a la capa de enlace, gue es la
gue controla las entradas/salidas de ia red.

1.5.1 Nivel de Enlace (CAPAS).

E! nivel de enlace gestiona las entradas /salidas como
interfaz de la red. Organiza y comprueba los datoes en bruto.
Pero la tarea primordial consiste en , a partir de un medio de
transmisién comin y corriente, transformario en una linea sin
errores de transmisién para la capa de la red. Esta tarea la
realiza al hacer que el emisor trocee la entrada de datos en
tramas de datos (tipicamente constituidas por algunos cientos
de octetos), y la transmita en forma secuencial y procese |as
tramas de asontarﬁiento, devueltas por el receptor. El nivel de

enlace se divide en dos subniveies, {os cuales son: LLC y MAC,
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1.5.2 LLC y MAC

La capa de eniace se divide en dos subniveles: Control de
acceso al medio (Médium Access Control MAC) y Control Logico
del entace (Logical Link Control LLC). MAC corresponde a los
estandares 802.3, 802.4, 802.5 y 802.6(Describen las tres
normas para las redes LAN, es decir fas normas CSMA/CD, paso
testigo en bus y paso testigo en anillo respectivamente. Cada
norma cubre los protocolos del nivel fisico y el subnivel MAC,
mientras que LLC (Control l6gico de enlace), es responsabilidad
del comité de estandares 802.2 que describe la parte superior
del nivei de enlace, que uliliza dicho protocolo.

Este desdoblamiento en MAC/LLC proporciona algunas
caracteristicas importantes. En primer lugar, controia el acceso
a un canal compartido por varias computadoras. En segundo
lugar, ofrece un esquema descentralizado (de igual a igual) que
disminuye la susceptibilidad a errores de la red. Por otra parte
constituye una interfaz méas compatible con redes extensas, ya
que LLC es un subconjunto del ambito HDLC (Controi de alto
nivel del enlace de datos). Y por uitimo LLC es independiente
del método concreto de acceso; MAC si depende del protocolo.
Este esquema operativo proporciona a la red 802 un interfaz muy
flexible de entrada y salida de fa red.
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1.5.3 Posibilidades de Conexién de una Red Local.

Al comenzar los trabajos del IEEE 802, se llegd a la
conclusién de que el modelo ISA, por estar orientado a conexién,
limitaba el aicance y la potencia de las redes |locales. Por un
lado muchas aplicaciones locales no necesitan las funciones de
integridad de datos que proporcionan las redes orientadas a
conexién. Y por otra parte, los procesos de aplicaciéon de alta
velocidad no pueden tolerar la sobrecarga que supone el
estabiecimiento y liberacién de ios enlaces.

Este problema se acentia especialmente en las redes de
area local, en las cuales existen canales de alta velocidad con
tasas de errores muy reducidas. Muchas aplicaciones de red
jocal exigen rapidos enlaces con ias demas aplicaciones. Otras
requieren comunicaciones de muy alta velocidad entre las
distintas computadoras. Teniendo en cuenta estos hechos, los
comités de normalizacién de redes locales decidieron incluir
sistemas sin conexién dentro de !as normas 802.

1.5.4 Unidades de Datos de los Protocolos LLC y MAC

Los subniveles LLC y MAC se comunican mediante
unidades de datos de! protocolo (Protocol Data Unit, PDU). En la
figura 1.10 a) se indican los formatos de estas PDU. La unidad
LLC contiene ta direcciéon del destino (DSAP- campo de
direccién) la de la fuente (SSAP-direccién), un campo de control
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y un campo de informacion. En el estandar se incluye asi mismo
el campo de direccién que identifica un anillo concreto {en redes

con paso de testigo en anilio) y un nodo especifico del anillo.

El subnivel LLC es un subconjunto del estandar
HDLC(disciplina de comunicaciones(High - Level DATA LINK
CONTROL)). Los comandos y respuestas de tipo HDLC,
establecidos en el campo de controi, varian segun sea la red
local de tipo 1 6 de tipo 2. En la tabla 1.2 vemos el juego de
instrucciones disponibie.

En !a figura 1.10 (b) podemos ver una unidad de datos de
protocolo MAC. Esta Gltima unidad suele englobar Ia unidad de
protocolo LLC, y también otros campos de sincronismo vy
temporizacién (delimitadores de comienzo Yy preambulo), un
campo de comprobacién de errores {secuencia de comprobacién
de la trama), y las direcciones fuente y destino del nivel MAC.

Direccién
del DSAP

Direccién
del SSAP

Control

Informacién

DSAP: Punto de acceso a servicio de deslino.
SSAP: Punto de acceso a servicio de la fuente.
Control: Campo de control.

Informacién: Datos de usuario.

Fig. 1.10 {a) Unidad de datos de protocolo LLC,

51




MARCO DE REFERENCIA

Preambulo

Delimitader
de comienzo

Control
de trama

Direccién
de destino

Direccién
de la fuente

Unidad de datos del
Protocele LIC
<]
Unidad de control MAC

Secuencia de comprobacién
de trama

Delimitador
de final

Fig. 1.10 {b) Unidad de datos del protocolo MAC,
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Comandos Respuestas

RR RR

RNR RNR

REJ REJ
SABME UA.FRMR

UA DM

Tabla 1.2 Comandos y Respuestas LLC

[.5.5. Clasificacién de Control de Acceso al Medio

(Protocoio).

Un protocolo de red es un procedimiento definide que se
utiliza para que una computadora se comunique con otra via red.
El protocolo depende mucho de la electrénica que se emplea. Un
protocolo se puede visualizar como un idioma. Asi, si una
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estacion de red desea comunicarse con otra, deben tener un
idioma comun. Existen varios protocolos, asi que no es posible
mezclar dos tipos de redes que utilizan protocolos diferentes (
para esto existen dispositivos especiales denominados "puentes”
o "bridges”).

Por lo general, el protocolo de la red se lleva a cabo con la
tarjeta de la red, asi que no es necesario elaborar ningan tipo de
programa para quée maneje estos protocolos, debide a que este
manejo lo realiza la tarjeta.

Dentro del control de acceso al medio, existen cuatro

métodos de acceso, como puede observarse en la tabla 1.3.

a) Acceso multiple con sensado de portadora, con deteccidn de
colisiones (CSMA/ICD, Carrier Sensing Multiple Access/Collision
Detection).

b} Acceso multiple con sensado de portadora, evitando colisiones
(CSMA/CA, Carrier Sensing Multiple Acess/Collision Avcid).

c) Token Bus (Paso de estafeta en canal).
d) Token Ring (Paso de estafeta en anillo).

Tabla 1.3 Protocolos de comunicacién para LAN
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A conlinuacidn se explican los métodos listados anteriormente.

a) Método CSMA/CD(Carrier Sensing Multiple Access/Collision
Detection).

Acceso Multiple con Sensado de Portadora/Deteccién de
Colisiones. Este método resulta apropiado en una topoiogia de
canal pasivo: Su esencia puede asumirse en tres pasos.

Escuchar Enviar Resociver colisiones.

Los espacios ¢ periodos de tiempo (tiempo de escucha entre
intentos) se determinan segun estudios de simulacion, en donde
se grafica el rendimienio del sistema en funcion de la veilocidad
de transmisién. Algunos valores usados son: 18,24,32,51 seq.

MODELO ETHERNET.

Ethernet es la mas importante red de aérea local porque
presenta la primera oferta importante de productos con
interfaces y protocolos de comunicaciones genéricas. Esta
accién ha estimulado a que otros fabricantes desarrolien
productos compatibles. La estrategia de mercado ha sido
suficientemente rentable para hacer del interfaz Ethernet un

estandar, incluso en sistemas con medios de transmisidn
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distintos del cable coaxial en banda base gue se utiliza en
Ethernet.

En la arquitectura Ethernet, una estacién se comunica con
otra esperando hasta que el canal esté libre ( lo cual se sabe
por detecciébn de portadora ) y enviando después un paquete de
datos con una direccién de destino, una direccién de fuente y
bits de verificacion redundante para detectar errores de
transmisién. Todas las estaciones libres monitorizan
continuamente los datos que van llegando y aceptan aquellos
paquetes que les van dirigidos y cuya suma de comprobacion es
valida. Siempre que una estacién recibe un nuevo paquete,
envia una confirmacién a la fuente. Si una estacién emisora no
recibe confirmacién en un intervalo de tiempo especificado,
retransmite el paquete bajo el supuesto de que el paquete
anterior sufrid interferencias por ruido o retransmision.

b} Méfodo CSMA / CA.

Una variante interesante es considerar la posibilidad de
evitar las colisiones de mensajes, en lugar de detectarias. Hay
tres formas basicas de evitar las colisiones:

- Interface Periférica Serial. ( SPIl, Serial Peripherical
interface).

. Protocolo de Resolucion de Contencion Neutral (NCRP,
Neutral Nontention Resolution Protocol).
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- Posicional.

La forma SPI. Consiste en establecer una competencia
para transmitir entre las estaciones conectadas, usando para
ello, las direcciones de cada una, de acuerdo a prioridades
impuestas.

E! NCRP. Contrarresta las prioridades impuestas, evitando
las colisiones de mensaje sin que aquello signifique una
prioridad para ninguna estacién. Como ventajas, el ahorro de
tiempo y esfuerzo de detectar y resolver colisiones. A cambio,
estd la competencia de bits y un sacrificio en el rendimiento del

sistema.

El Posicional. Logra evilar las colisiones prestando
atencién a l!a ubicacién posicional (dentro del bus) de las
estaciones en el enlace.

c) TOKEN BUS.

Este es un método de aplicacidén, en su mayor parte, en la
topologia de canal. Aunque, no es exclusivo de una forma de red
particular. La idea consiste en concebir "buses” que viajen en
forma continua por una via, y en donde una estaciéon puede
poner o sacar datos.

Consideremos instantes de tiempo t1, t2, t3, t4 y t5.

- En t1, el vehiculo gira vacio.
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- En t2, ha sido "cargado y direccionado” por |a estacién 1.

- En t3, los datos fueron recibidos por la estacion 3 y ésta
puso una marca con destino al emisor original.

- En t4, el camién fue liberado por ia estacién 1 (una
misma estaciéon no puede llenar dos veces consecutivas, debe
hacer por lo menos un "giro vacio®).

- En t5, la estacién 3 lo llend y lo direccioné y e ciclo se
repite.

El método Token Bus tiene las siguientes caracteristicas:

- El método tiene la ventaja, que aun habiendo un tréfico
muy intenso, todas las estaciones pueden enviar y recibir
mensajes esperando a lo sumo M-1 *giros” (para M estaciones).
Esta caracteristice le da al método una personalidad muy

particular.

- Es uno de .los mas eficientes, especialmente en alto
trafico.

- No requiere detencion de colisiones.

- Usa un protocolo algo complejo, especialmente para
prevenir pérdidas de mensajes.

-




MARCO DE REFERENCIA

- Las caracteristicas del uso de canales punto a punto, lo

situa en posicion de privilegio para el uso de fibras opticas.

- El anillo iégico no estd necesariamente relacionado con
el anitio fisico.

- La estacién que posee el token tiene el contro! del medio.

- Puede enviar a cualquier estacidén y requerir respuestas
desde cualquier sondeo.

Al comienzo de la operacion:

- Se necesita un procedimiento de contencidn para
establecer la estacién administradora (inicializacién).

- Se necesita un procedimiento de contencidn para
establecer el anillo l8gico.

- Cada “n" estafetas (tokens), estaciones designadas,
ejecutan un procedimiento de mantenimiento.

- También llevan un sistema de tiempo de espera (time-out)

para detectar pérdidas de mensajes.

En cuanto a su topologia 6gice de canal:

- Ventaja: Flexibilidad.

59




MARCO DE REFERENCIA

- Desventaja: Tiempo invertido en inicializacion vy
mantenimiento muy alto.

b) TOKEN RING.

Esta variante del Token Bus, hace coincidir el anillo i6gico
con el fisico evitado de esta manera ios complejos
procedimientos.

Estados de la estacién.

- APAGADA.

- REPETIDO.

Acepta y emite mensaje (tramas) con direccién de destinos.

- MANTENIENDO UNA ESTAFETA:

Esperando por el encabezamiento de una trama: Debe de
mantener ocupada la linea hasta que reciba su encabezamiento.

Enviando la ultima del ciclo: Debe de esperar por el fin de
su propia transmisién antes de entrar en estado de repeticién.

- RECUPERADO:




MARCO DE REFERENCIA

Una estacién cualesquiera puede estar escuchando o
enviando un mensaje especial.

Las estaciones monitoras pueden reclamar el estado
normal de transmision.

Los conceptos desarrollados nos proporcionan un
panorama amplio de las redes y sus diferentes topologias, asi
como ias herramientas necesarias para continuar con el estudio
de las redes Ethernet y Ethernet de aita velocidad.
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ETHERNET

Objetivo: Presentar los estdndares de las redes de drea local, ol proceso de
estandarizacion del las redes Ethemet de alts valocidad vy las categorfas que lo constituyen; as/
como la comparacién entre la red Ethemet de 100 Base VG y la red Ethemet 100 Mbps
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II. ESTANDARES PARA REDES DE AREA LOCAL IEEE
802.

ESTANDAR. Es un conjunto de reglas que todos estan
dispuestos a seguir. De esta manera, los fabricantes pueden
desarrollar productos de red gue puedan funcionar en conjunto
con otros producios que también sean compatibles con ese
estandar.

En 1980, la IEEE(Institute of Electrical and Electronic
Engineers) fundé un comité para desarroiiar un estandar de
comunicaciones entre redes. Este se ilamé proyecto 802.

La IEEE ha desarroliado una familia de estandares
referentes a redes de area local, conocido con el nimero 802, La
diversidad de métodos de acceso, protocolos de linea, medios
fisicos, dispositivos conmutabies, aplicaciones, etc., ha impuesto
ta necesidad de unificar (Control 16gico de enlace) criterios para
hallar una soluciéon arménica y eficiente, que ahorre esfuerzos
aisiados y busque un nivel de compatibilidad a través del
desarrollo de recomendaciones para el usuario.

La situacién de! comité IEEE B0O2 es la siguiente:
La IEEE ha producido varias normas para las redes tipo

LAN (Red de Area Local). A estas normas se les conocen en
forma colectiva, como IEEE 802, en la que se incluyen las

62




ETHERNET

correspondientes a CSMA/CD paso de testigo en bus y paso de
testigo en anillo. Estas normas difieren en la capa fisica y en la
subcapa MAC, pero resuitan compatibles en la capa de enlace.
Las normas IEEE 802 han sido adoptadas por ANSI (Instituto
Nacional Amsaricano de Normatizacién) como una norma nacional
americana, por la NBS (Oficina Nacional de Normas) como una
norma gubernamental y por ia 1SO (Organizacién Internacional

de Normas) como una norma internacional (conocida come |1SO
8802).

La norma se divide en partes, cada una de ellas publicada
como un manualseparado.

- La norma IEEE 802.1 (da una introduccion al conjunio de
normas y define las primitivas de interfase.

- La norma |EEE 802.2 (describe la parte superior de la
capa de enlace, que utiliza el protocolo LLC - Control l6gico de
entace).

- Las normas de |la leee 802.3 a la |EEE 802.5 (describen
las tres normas para las redes de tipo LAN; |IEEE 802.3 (basada
en la Ethernet), IEEE 802.4 (paso de testigo en bus) y IEEE
802.5 (paso de testigo en anillo). Una de ellas preparada por
DEC, Xerox, Intel; la segunda, presentada por la General Motors,
sus proveedores y ofras personas interesadas en la
automatizacion de fabricas; finalmente la tercera, propuesta por
IBM y muchas otras compafias.
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RECOMENDACIONES IEEE PARA REDES.

IEEE 802.1

IEEE 802.2

IEEE 802.3

IEEE 802.4

{EEE 802.5

lEEE 802.6

Documento que contiene un tutorial

glosario y el modelo de referencia.

Contiene el estandar del protocolo de capa
de enlace (Link Layer).

Consiste en una especificacién para redes
de area locai con topologia de canal (BUS)
usando CSMA/CD, <como método de
acceso.

Define una red local tipo canal que usa
TOKEN PASSING como método de acceso.

Define una red de area local tipo anillo
usando pase de estafeta (TOKEN
PASSING). Se estaria proponiendo un
estandar especifico para fibras Opticas,
con “Token Ring" como control de acceso
al medio de transmicién. Se le llamé
FDDi{Fiber Distribution Data Interface)

Trabaja sobre especificaciones para redes
metropolitanas.
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Cada uno de estos documentos contiene una descripcién
detallada de un procedimiento definido que luego se convirtié en
estandar. Redes que ahora estan en el mercado utilizan uno de
estos métodos para llevar a cabo la comunicacién de la red.

iBM PC Netware, Ethernet 802.3 CSMA (Carrier Sense
Multiple Access).

MicroNet, MultiLink Network: 802.4(TOKEN PASSING).
iBM Token Ring, Ungermann Bass: 802.5(TOKEN RING).
Novell, Ethernet, el Token Ring de iBM y ARCnet.
LANtastic.

11.2. REDES LAN DE ALTA VELOCIDAD

Todas las LAN y MAN 802 que acabamos de estudiar se
basan en un alambre de cobre. Para velocidades bajas y
distancias cortas esto es sufuciente, pero para altas velocidades
y mayores distancias las LAN deben basarce en fibras 6pticas o
en redes de cobre altamente paraielas. La fibra tiene un gran
ancho de banda, es delgada y ligera, no es afectada por la
interferencia eiectrdmagnética de maquinaria pesada (lo que es
importante cuando el cableado corre por cubos de
elevador).descargas eléctricas ni relampagos, y tienen una
seguridad excelente por que es casi imposible hacer una
derivacién indetectable. En consecuencia las LAN répidas por lo
regular usan fibras. Algunas redes de area local que usan fibras
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6pticas como la FDDI, Canal de fibra (sucesora de la HIPPI-
Interfaz paralela de alto desempefio), asi como una red LAN de
velocidad extremadamente alta que usa el tradicional alambre de
cobre {aunque en grandes cantidades) como la Ethernet rapido,

la HIPPI {Interfaz paralela de alto desempefio).

El hecho de que cada dia surjan nuevas oportunidades de
software y hardware mas poderosos, no significa que
necesariamente se tenga que adquirirlos o sentirse obsoieto por
no contar con esas herramientas que el mercado ofrece. Sus
necesidades son fo (nico que importa y no todos tenemos los
mismos requerimientos.

Algunas de las soluciones existenles se encuentran ya en
libros como estandares confiables y ratificados o a punto de ser
liberados por la industria. Otros estan por ratificarse como un
estandar estable y aigunos mas ni siquiera son esténdares, sino
implantaciones de los mismos fabricantes como soluciones
propietarias.
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11.2.14 E! Proceso de Estandarizacion.

Cuando instituciones de investigacién o fabricantes de
dispositivos de comunicacion tienen una nueva tecnologia en las
ultimas etapas de desarrolio 6 investigacién, se presenta una
propuesta ante los organismos encargados de la estandarizacion
o ante los representantes de ia industria, segun sea el caso.

Esta propuesta es conocida como el Working Document
(documento de trabajo). Después de una revisién primaria, se le
asigna un numero oficial de proyecto y un grupo de individuos
expertos en el tema, crean un subcomité que se encargard de
lograr que éste se convierta en un estandar formal. Cuando el
subcomité considera que ha llegado el momento de deciarar al
proyecto tal, el Working Document es presentado en estado de
Draft Proposal (propuesta en borrador). En este momento se
programa una fecha, usualmente seis meses, para someter eal
documento a votacién.

Durante este periodo, copias del documento son
distribuidas entre los miembros del organismo de estandares y
los principales fabricantes de la industria, para recibir
comentarios. En la votacién hecha por los miembros
responsables del organismo, si el documento es aprobado, éste
se convierte en un Draft International Standard DIS, (estandar
internacional en borrador).
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Los DIS son considerados desde el punto de vista técnico,
como un estandar confiable y estable. Desde este momento,
muchos fabricantes se adelantan e inician sus propias
investigaciones e invierten recursos para obtener productos para
cuando el documento sea oficialmente deciarado como estéandar
internacional.

Después de varias discusiones y periodos de prueba, el
DIS es sometido a otras votaciones. Si el documento es
nuevamente aprobado, entonces se presenta el documento como
un nuevo International Standard ( Estandar Internacional ). En
este ultimo paso, se dice que el estandar ha sido ratificado. Si el
documento no pasa la primera o segunda votacién, se le da una
segunda oportunidad, un nuevo periodo de pruebas y aceptacion.
Si después de ésto, nuevamente es rechazado, el documento es
declarado como impractico y es considerado como un Working
Document en desarrollo.

Lo anterior describe un proceso de estandarizacién en el
que un organismo oficial e internacional de estandares (por
ejemplo IEEE, 180, CCITT) intervienen, pero algo similar sucede
en los estandares no oficiales.
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I1.2.2 Categorias de Estandares.

Existen tres categorias de estandares.

- Estandares por ley u oficiales, los cuales estan
amparados por organizaciones internacionales.

- Estandares de la industria o de facto ( de hecho ) y, que
son desarrollados y respaldados por agrupaciones de fabricantes
o lideres de la industria.

- Estandares propietarios, que son el resultado del
desarrolio de un fabricante en particular.

Un ejemplo de cada uno de ellos son Ethernet 802.3, el
protocolo TCP/IP(Transmission Control Protocol/internet Protocol
- protocolo de Control de transmisién entre redes) y el
protocolo SDLC(Synchronous Data Link Control - protocolo de

Control de enlace sincrono), respectivamente.
De las tecnologias comentadas aqui para redes locales de

alta velocidad (High Speed LAN's), se encuentra que algunas ya
estan ratificadas, por ratificarse o desarrolladas por la industria.
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11.3 FAST ETHERNET 100BaseVG

A principios de 1995, la |\EEE anuncié el "Draft Proposal”
del estandar que ha denominado 802.12 para {00BaseVG con el
que se piensa acceder a velocidades de transmision de 100
Mbps para trafico de datos, sobre cable de par torcido (algunos
fabricantes han anunciado gque con UTP categoria 5 6 STP se
podria llegar al medic Gbps). 100BaseVG es un caso unico para
la historia de los procesos de estandarizacién. 100BaseVG
originalmente fue desarrollado por las compafiias AT&T y Heweitl
Packard y todo apuntaba que sdlo seria un estandar propietario.

Pero el |IEEE resolvié convertirlo en estandar junto con el
Fast Ethernet de 100 Mbps sobre CSMA/CD, el cual fue ideado
por SynOptics Communications inc, 3COM Corp., entre otros. De
esta manera, existen dos estandares diferentes para soluciones
similares. Es como si |0Base2 y |I0BaseT fuesen dos estandares
independientes.

Pero en este c¢aso es peor la sitvacion, porque
practicamente se tendran estéandares duplicados pero
incompatibles entre si. [00BaseV(G tiene incorporados
mecanismos que responden a condiciones de trafico intenso,
para aprovechar mejor el ancho de banda, asignando prioridades
en el acceso al medio. Este mecanismo de prioridades es
conocido como DDP (Demand Priority Protocol, protocolo de
prioridad por demanda). ElI mecanismo se basa en un
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concentrador inteligente que detectard aquellas tramas (frames)
con mayores prioridades asignadas, para permitirles e! transito
por el medio, y colocar en una “lista de espera” a las otras
tramas que arriben al concentrador. Con DDP, |100BaseVG posee
retardos del orden de los 121 microsegundos, como minimo. El
retraso se incrementa a 120 microsegundos por cada trama que
arribe con igual prioridad. A pesar de ese incremento, es posible
utilizar 100BaseVG para aplicaciones interactivas de multimedia.

I11.4 FAST ETHERNET 100 Mbps CSMA/CD.

Aprobado por el IEEE, Fast Ethernet de i0OMbps sobre
CSMA/CD se convertira en un adéndum de B02.3 que todos
conocemos, y el “Draft Proposal®.

Fast Ethernet sobre CSMA/CD es el unico esiandar para
redes de area local de alta velocidad que no provee mecanismos
de prioridad (como |00BaseVG) o de multiplexaje del medio de
transmisién (como FDDI-Il), para responder a situaciones de
trafico intenso. Esto es porque sigue conservando el mismo
esquema de acceso ai medio, sl CSMA/CD {Carrier Sense
Muitiple Access with Collision Detection; Acceso multiple co
sensado de portadora/ Deteccién de colisiones). Lo cual significa
que Fast Ethernet sobre CSMA/CD, conserva la naturaleza de
acceso al medio por contensién, como lo hace el 802.3
tradicional que no distingue ios diferentes tipos de trafico, sea
bajo o intenso.
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La Fast Ethernet sobre CSMA/CD soporta aplicaciones
interactivas de multimedia. Por lo que se espera que Fast
Ethernet sobre CSMA/CD tenga retrasos del orden de los 30
milisegundos. Compérese esa cifra con el 802.3 convencional
cuyo retraso puede llegarse a medir en minutos.

Otra caracteristica importante de Fast Ethernet sobre
CSMA/CD es que para diferentes categorias de cable UTP, se
utilizaran diferentes esquemas de codificaciébn para |la
generacion de la sefial electromagnética, de tal forma que por
ejemplo, con UTP categoria 5, se logrardn distancias de hasta
250 metros de los nodos hacia los concentradores.

II.5 SWITCHED ETHERNET.

Aprovechar al maximo el ancho de banda, no sélo se puede
conseguir saltando hacia una tecnologia de red que provea altas
- velocidades de transferencia. Asi lo han demostrado compafias
como Chipcom, Standard Microsystems, Kalpana, SynOptics
Communications, Ungermann-Bass entre otros; simplemente
agregando un conmutador de alta velocidad entre diferentes
segmentos de redes Ethernet 802.3.

Los conmutadores (switches) se instalan en lugar de los

conceniradores convencionaies (a menudo forman parte del
mismo concentrador) formando una topologia tipo estrella.
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Operan como si fuesen "bridges” (puentes) de multiples pusrtos
pero de altas velocidades de conmutacion.

El colocar un conmutador Ethernet para interconectar
segmentos con un total de 40 nodos por ejemplo, provoca un
efecto tal, que el rendimiento medido en el conmutador permite
que todos los segmentos intercambien informacién entre si y
pareceria que se tiene un medio compartido cuyc ancho de
banda es de 400 Mbps. Cuatro veces mas que 100BaseVG.

Recordemos que estamos hablando de segmentos Ethernet
802.3.

Debemos recordar que hablamos de un medio compartido. Y
méas gque nunca esa definicién tiene sentido. En redes
conmutadas (switched LAN' s )}, cada nodo esta conectado con un
sélo enlace hacia el conmutador. Esto significa que en cierto
momento, el ancho de banda en su totalidad esta siendo ocupado
por aquél nodo que transmite en ese momento. En otras
palabras, tenemos que con estas soluciones la velocidad de la

lingea no es proporcional al nimero de estaciones conectadas.

En redes de medio compartido (shared media), todas las
estaciones deben competir entre si (contencioén), para utilizar el
ancho de banda. Todas las tecnologias de redes de aita
velocidad discutidas hasta ahora y que conservan la naturaleza
de medio compartido, como la que tienen el FDDI, el Token Ring
y el Ethernet original, presentan este fenémeno. En soluciones
de alta velocidad, los rendimientos se mejoran gracias a nuevos

esquemas de codificacion y sefializacion, que aprovechan mejor
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el ancho de banda disponible. Pero de todos modos ese ancho
de banda debe ser dividido entre lodos |os nodos que quieran
transmitir.

En un red Ethernet 802.3 con 40 nodos con un ancho de
banda disponible de 10 Mbps, se obtiene un rendimiento neto de
250 Kbps por cada nodo, esto significa que la velocidad efectiva
del enlace es proporcional al nimero de nodos conectados a la
red. Cuando esa misma red emigre a 100BaseVG, la velocidad

efectiva del enlace llegara a 2.5 Mbps para cada nodo de la red.

Pero por ahora, los conmuladores disponibles para
Ethernet, logran incrementar la eficiencia en el uso del ancho de
banda hasta un 90%. El conmutador para Ethernet mas rapido en
el mercado, tiene un rendimiento {throughput) de 400 Mbps. No
esta nada mal para ser un estandar propietario y de ia industria.
Es claro que cualquier configuracién conmutada con redes
convencionales, no podrd nunca obtener los anchos de banda
disponibles con ias arquitecturas conmutadas de alta velocidad
como ATM y canal de fibra (fibre channel), pero se acercan lo
suficiente a las soluciones de medios compartidos de alta
velocidad.

Considerando lo expuesto podemos en base a las
caracteristicas, indicar las diferencias que existen entre ios
procesos de estandarizacién de una Fast Ethernet BaseVG y
Fast Ethernet CSMA/CD, y asi poder realizar un analisis
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comparativo entre las diferentes marcas que existen en el

mercado.
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CAPITULO III

RESUMEN COMPARATIVO ENTRE
ETHERNET A 10MBPSY

FAST ETHERNET & 100 MBFS

Objetivo: Realizar un analisis comparativo entre Ethemet y Fast Ethemet;
considerando las normas de estendanizacién, sus capas de transmision y las opcionas para
elevar la velocidad en una red.




ANALISIS COMPARATIVO ENTRE ETHERNET Y FAST ETHERNET .

I11.1 COMPARACION ENTRE MARCAS.

Actua!mente existen dos propuestas de Fast Ethernet en el
mercado, basadas en diferenies estandares: la desarrollada por
Hewlett-Packard y AT&T y l!a encabezada por 3COM. Ambas
proponen una red Ethernet a 100 Mbps (10 veces mas rapida que
la convencional) velocidad que hace a Ethernet una tecnologia
més atractiva para los usuarios de red. Para conocer aun mas
ios riesgos y beneficios de estea innovacién, hablaremos de los
productos de 3COM, que ayudaria a entender el funcionamiento
del Fast Ethernet basado en su tecnologia.

Este producto en general ayudard a aquellos usuarios que
necesiten y utilicen equipos con procesadores que trabajen a
gran velocidad como los que ofrecen las nuevas computadoras
personales del tipo de las Pentium y Power PC, que tal vez
ahora provoquen un ‘cuello de botelia” en la red porgue Ssu
rendimiento es mas alto que el de las maquinas que ofrecia el
mercado hasta el afo anterior. Los clientes de Fast Ethernst
entonces serdn aquelios usuarios que requieran el poder de esas
méaquinas en un sistema de red, para lograr mayor velocidad y
aprovechar al méximo sus equipos.

Obviamente ambas propuestas tienen distintas ventajas y/o
desventajas, sin embargo muchas compafiias estan trabajando
para obtener la compatibilidad con estos nuevos productos,
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asi como el desarrollo de productos que soporten varios niveles
de cableado, tan buena como la fibra dptica.

El uso de esta nueva interface para sus usuarios de
Ethernet sera totalmente transparente, la diferencia radica en
que es 10 veces mas rapida. La compatibilidad de Ethernet a 100
Mbps con Ethernet a 10 Mbps en productos 3COM es total, muy
distinto & la propuesta de HP y AT&T que es una nueva
tecnologia no probada, o sea qu sbélo existen en papel.

Es importante tomar en cuenta que HP no tiene una base
instalada Ethernet grande, ésto significe que a nivel mundial no
es fuerte en redes, 3COM por su parte forma parte del liderazgo
que existe en esta tecnologia. Sin embargo, sélo la tendencia del
mercado y la compatibilidad con los productos podran definir
esta situacidn actual.

En la actualidad, hay muchos proveedores que eslan
vendiendo estos nodos con equipo 3COM, pero obviamente no
son los Gnicos en e! mercado, por lo que con tanta competencia
jos precios tenderan a bajar pronto en razén de los volumenes
de instalacién que se contemplan.

Por otra parte, podriamos pensar que las mejoras a éstas
interfaces implicarian el uso de un protocolo especifico e

inclusive un cambio en las topologias, pero totalmente contrario




ANALISIS COMPARATIVO ENTRE ETHERNET Y FAST ETHERNET .

a este cuestionamienio es imporiante recalcar que el software
que la gente utiliza actuaimente bajo sus redes @5
completamente consistente y permite que todas las aplicaciones
que corren en Ethernet, puedan hacerlo en Fast Ethernet a 100
Mbps.

Con lo que respecta a FDDI (Interfase de datos
distribuidos por fibras), es una fibra o6ptica del tipo de paso
testigo en anillo con un alto rendimiento, operando a 10C Mbps
para cubrir dislancias de hasta 200Km y soportando hasta 1000
estaciones conectadas. Puede utilizarse de la misma manera que
cualquiera de tas redes BO2 tipo LAN, pero tomando en cuenta su
gran ancho de banda, otro uso comun viene a ser como red
primaria para conectar redes tipo LAN de cobre. La FDDI-II es la
sucesora de la FDDI, la cual presenta algunas modificaciones
para mejorar los datos procedentes de la comunicacion de
circuitos sincronos de PCM para trafico de voz o grafico ISDN,
ademas de los datos ordinarios; normalmente se hace referencia
a FDDI a cualgquiera de las dos.

Sabemos que tiene ciertas ventajas que va & conservar, la
primera es que FDDI! existe y ya tiene en el mercado tarjetas,
ruteadores y concentradores que manejan FDDIl y que se tienen
instalados en todo el mundo, incluso aqui en México, el cusl
funciona muy bien.
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Una ventaja que compartird FDDI con Fast Ethernet es que
éste también seréd un estandar en poco tiempo, aunque FDDI
siempre tendra la ventaja de ser méas resistente a fallas, ya que
es una tecnologia mas robusta pero también mas complicada, se
requiere de mas factores para instalarla y administrarla, ademés
cuenta con pocos proveedores que la soporten. Es un hecho que
los grandes corporativos si estan con esta tecnologia, pero no
son tantos como {os que usan Ethernet.

Entre otras ventajas que tiene el Ethernet sobre FDDI, y
que es muy importante, es el cableado, es decir, que toda
instalacién existente hoy en dia y que conforma una red Ethernet
normal podré soportar Fast Ethernet, situacion que no puede
aprovechar FDDI. Es evidente que se tiene que recablear y a un
costo elevado.

Otro beneficio es que el precio de los productos de Fast
Ethernet entre los cuales estan las tarjetas, los concentradores y
los ruteadores son mucho més baratos que los de FDDI.

La (3COM) fabrica tarjetas que manejan las dos opciones,
es decir, a 10 Mbps 6 100 Mbps, lo cudl podré seleccionar por
medio de un switch. Cuando el cliente que tenga una LAN
Ethernet normal, con PC's y un servidor corriendo a 10 Mbps y
decida comprar nuevos  equipos, les podra instalar
temporalmente una tarjeta de este tipo para tenerlos funcionando

ESTA TESIS N8 BEBE
SALE Dt LA BIBLIGTECA
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a 10 Mbps, y conectarlos a esta red para continuar
administrandola igual sin costo adicional, porque de cuaiquier
forma se tendra que instalar una tarjeta nueva para estas
computadoras. En el momento que exista la necesidad de correr
aplicaciones de muitimedie u otras que requieran més velocidad
en la red, se puede instalar el concentrador de 100 Mbps y con
sélo modificar el switch a 100 Mbps en todas esas maquinas se

estard trabajando con esta nueva velocidad.

Como ya habiamos mencionado esta nueva tecnolegia no
pretende hacer cambios drésticos en ias configuraciones que
actualmente trabajan con redes Ethernet, por lo que los
fabricantes antes de aventurarse a crear un nuevo producto
tuvieron que realizar varias entrevistas con clientes alrededor
de! mundo, en las que se les pregunté en forma general qué es
lo que buscaban obtener con esta nueva tecnologia y la gran
mayoria respondié que deseaba compatibilidad con Ethernet, es
decir, que el cableado existente soportara otra velocidad
superior. Esto sirvié de base para la fabricacién de este nuevo
producto, como es, el caso de la interface de 3COM, asi que la
tecnologia de Fast Ethernet como el Ethernet normal, soportara
cableado UTP, par trenzado sin blindaje de niveles, hasia fibra
éptica, con lo cual las topologias no se veran afectadas.
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Tanto 3COM como H.P. y AT&T al igual que otras empresas
como Cabletron, SMC, SynQOptics, Novell y todas las deméas que
ahora desarrolian la tecnologia Ethernet tienen una importante
representacion en el Comité Internacional de Ethernet y cuando
elios aprueban un estandar, éste marca un nuevo parametro para
todo el mundo por lo que todos los proveedores que promuevan o
fabriquen productos para Ethernet tiene que construirios bajo
esas normas. Este comité ya ha aprobado la propuesta de 3COM

y aunque existan otras propuestas, este Fast Ethernet puede
llegar a ser el inico Ethernet a 100 Mbps .

Finalmente, se puede decir que ahora existen dos opciones
y una de éstas podra ser la que funcione en los equipos, sin
embargo es muy importante tomar en cuenta que esta nueva
propuesta se justifica en algunos casos pero no por elio sera la
solucion universal, cada usuaric es diferente pero contar con
una topologia con gran capacidad para control de trafico 10

veces mas veloz, es una opcidon que se debe considerar
seriamente.

I11.2 DUELO ENTRE 100VG-AnyLAN Y 100 BaseT.

Se ha platicado mucho acerca de las diferentes normas de
Fast Ethernet, lo cual ha causado mucha inconformidad y quejas
por no poder seleccionar una sola norma. Mientras toda la
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comunidad de la informatica esta pidiendo que se haga una sola
norma para estandarizar el Fast Ethernet; ambas tecnologias,
100BaseT y 100VG-AnyLAN, no se han puesto de acuerdo.
Ambas tienen sus méritos, el 100BaseX que es implementacion
de! 100BaseT fue la primera en conectar una red de
computadoras con su Hub Fastswitch 10/100, mientras
100VG-AnyLAN incluird una tecnologia mas amplia de Ethernet
al que opera el modeio de su rival 100BaseX.

La propuesta 100BaseT puede trabajar en Categoria 5 UTP;
mientras 4T+ trabajaréd en Categoria 3 UTP, ({lamado 100Base-
T4 ia cual usa una veiocidad de sefalizaciéon de 25 Mhz). Para
lograr el ancho de banda necesario, el 100Base-T4 requiere
cuatro pares trenzado, pero la incapacidad de conducir sefiales
de 200 megabaud (100 Mbps con codificacién Manchester) a 100
metros, 100VG- AnyLAN maneja las dos o sea, la categoria 3y 5
UTP, pero parece centrar toda su atencién en la categoria mas
popuiar que es la 3. Aungue sera dificil escoger cualquiera de
los dos productos ya que aln no los conocemos, algunos analisis
técnicos se han inclinado més hacia el 100BaseT. La propuesta
100VG-AnyLAN no sélo tendrd que superar en ventaja a su
opositor, pero su MAC (accese al medio de comunicacion)
también requiere un hub mucho més sofisticado del que requiere
la propuesta 100BaseT. Por este motivo se basan en que la
propuesta 100VG-AnyLAN serd mucho mas cara. Por lo tanto,
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su tecnologia que se basa en prioridad de demanda, su MAC
usara un Hub mas inteligente, el cuatl llevarad a cabo los cambios
en la red; dichos cambios seran aprovechar al maximo el ancho
de banda del Ethernet tradicional.

Recordando, sobre la especificacién original del Ethernet
gque publicé conjuntamente Digital, Intel y Xerox en noviembre de
1982, este documento indicaba las principales metas para
Ethernet, entre estas metas estaba la simplicidad, su bajo costo,
su alta rapidez (10Mbps), su bajo retraso y su arquitectura no
tan complicada. E! documento también especificaba acerca de
las cosas que Ethernet no podia hacer; las cuales eran:
Full-Duplex, garantia y fiexibilidad en su rapidez. Hoy, Compag
e IBM anuncian tarjetas Ethernet con Full-Duplex, 3Com ofrece
un Hub con la opciébn de que su arquitectura correra paquetes
que se manejen en una LAN con garantia. Ahora las dos
propuestas anteriores, 100BaseT y 100VG-AnyLAN dan una
garantia de 12 afos en los cuales no cambiarédn su tecnologia.

II1.2.1. Examinando las capas.

La especificaciéon Ethernet consta de dos capas, la capa de
datos y ia capa fisica. La capa de datos se modifica ligeramente
en la propuesta 100BaseT, ésto incluye los datos encapsulados y
funciones de manejo. La funcién de los datos encapsulados
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es idear, dirigir y descubrir efrores en 100BaseT, mientras
100VG-AnyLAN ofrece ambos, ambas propuestas hacen cambios
en su MAC. De cualquier modo, 100BaseT, maneja CSMA/CD,
mientras 100VG-AnyLAN desecha el CSMA/CD en favor de un
sistema el cual ofrece prioridad por demanda. E| CSMA/CD seré
el mismo va que seguira detectando colisiones, no se garantiza
una transmisiéon exitosa aunque es importante decir que, por lo
menos, es méas probable que haya una transmisién de paquetes
sin una colisién, mientras que el sistema de prioridad por
demanda es como si usted levantara la manc y el maestro lo
liamara a usted. E| Hub, el cual va a recibir prioridad por
demanda, a la hora de recibir una de éstas, envia a las otras
estaciones una sefal, en la cual al recibir las estaciones dicha
sefial dejan de transmitir signos ociosos a Hub. Si alguna
estacion desea transmitir se hace una fila de espera, después
de que el Hub transmitio la trama con prioridad, ya podré seguir
transmitiendo las demas tramas las cuales no tenian prioridad.
Mientras este método elimina disputas y colisiones, la pricridad
por demanda parece ser mas acertada que CSMA/CD, pero se
sospecha que el costo de impiementacidn de 100VG-AnyLAN
puede llegar a etevarse.
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i11.2.2 La Capa Fisica.

Las diferencias de la capa fisica entre las propuestas son:
100BaseX ocupa su capa fisica casi en su ltotalidad. En
contraste 4T+ y 100VG-AnyLAN usan capas fisicas totaimente
nuevas. Para asegurar sincronizacion entre transmisién vy
recepcion 100BaseT usa el codigo Manchester, dicho cédigo
utiliza un pedazo de ancho de banda y hace que se reduzca él
mismo. La propuesta 4T+ utiliza el codigo 8B6T y 100MHz con
signos binarios de tres cifras. 100VG-AnyLAN utitiza el codigoe
5B6B.

111.2.3 Opciones para elevar la velocidad de una red.

Se desarroilan nuevos productos Ethernet para fograr una
mayor rapidez dentro de una red de area local, ja cual puede
llegar a los 100Mbps. Estos productes Ethernet se separan en 2
grupos incompatibles por su método de acceso a la red. El Fast
Ethernet Alliance, compuesto por las compafilas 3Com,
SynOptics Communication, Intel, Standard Microsystems Corp.,
Grand Junction Networks, National Semiconductor y Sun
Microsystems Corp., estan a favor del CSMA/CD (Acceso multiple
por detencién de portadora con detencién de colisién). H.P.
(Hewlett Packard), AT&T, Proteon e iBM estan a favor de DPAM
(método de acceso por prioridad de demanda).
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I111.3 CUAL ES LA LAN MAS RAPIDO ?

El creciente uso de una red y el crecimiento de ias
aplicaciones de! servidor han contribuido tentamente a que la
red transmita a una menor velocidad, conociendo las causas que

provocan ésto, se ha pensado en perfeccionar |2 vejocidad de la
red.

Cada dia los administradores de las redes deben de
asegurarse de tener suficiente* memoria en el disco duro del
servidor, el método mas popular para un mejor funcionamiento
dentro de una red con un crecimiento elevado es segmentarla o
disminuir el namero de usuarios. Otra solucién al sistema es
agregar Full-Dupiex al ancho de banda. Algunos expertos
sugieren que no basta implementar Full-Duplex en el ancho de
banda, Fast Ethernet y 802.12 VG-AnyLAN son tecnotogias
nuevas que compiten con FDDI para mejorar la ejecucién de la
red.

Varios vendedores empiezan a introducir dispositivos de
Ethernet de 100Mbps, Hewllet Packard Canada Ltd. y una unién
de Intel y SynOptics Communication. Hewllet Packard debuta con
su HP Advancestack 100VG-AnyLAN & un precio elevado, el cual
trae un Hub Ethernet de 15 puertos y tarjetas agaptadoras ISAy
EISA. Las HP 10/100 tSA y EISA LAN tienen un menor costo.
intel y  SynOptics Communications han desarrcliado
conjuntamente EISA vy PCI (componente periférico de
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interconexion ) las cuales son tarjetas adaptadoras que se
adapten al Fast Ethernet 100BaseX, éstas se comercializan como
intel EtherExpress PRO. Ambos el 100VG-AnyLAN y el Fast
Ethernet piensan proveer productos mas accesibles para las
redes LAN en crecimiento y se piensa gque también eliminara
problemas de trafico dentro de la red.

II1.3.1 Fast Ethernet 100BaseT.

El Fast Ethernet Alliance ha anunciado a 100BaseT, el cual
se manejara bajo la categoria 5 UTP. Se desarrolld la
especificacién entre los miembros del Fast Ethernet Alliance,
dentro de este organismo también se anuncia el 4T+ y también
anuncié la realizacién del 100BaseX todos éstos a una velocidad
de 100Mbps. El 4T+ y el 100BaseX fuerén aprobadas por la IEEE
como el 802.3 CSMA/CD con un funcionamiento de alta rapidez.
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111.3.2 Fast Ethernet 100BaseX.

SynOptics Communications e intel se unierén para realizar
las tarjetas de interface de red (NICs) que apoyan al Fast
Ethernel 100BaseX. SynOptics lanzd el Lattiswitch 28115 10/100
Mbps para Fast Ethernet que incluye un Hub de 16 puertos y
intel ¢l EtherExpress 100 PRO/100.

Resumiendo, la nueva tecnologia (Fast Ethernet) no
pretende hacer cambios drasticos en las configuraciones que
actuaimente trabajan con redes Ethernet. Tratara de aprovechar
los recursos del Ethernet tradicional (por ejemplo, aprovechar al
méximo el ancho de banda).

Ademds, las dos propuestas de Fast Etherner tienen como
ventaja de que su tecnologia no sufrird cambios significativos en
un lapso de 12 afios, lo cual da la base de poder desarrollar a

futuro, aplicaciones y dispositivos (software y hardware) para la
red.




CAPITULO IV

CASC DE ESTUDIO

Objetivo: Realiza el estudio necesario para realizar el cambio de una red Ethemet por
una Fast Ethemet.




CASO DE ESTUDIO

IV.1. CAMBIO DE UNA RED ETHERNET POR UNA FAST
ETHERNET

iPor qué el cambio?

Empecemos este caso de estudio recordando que una red
Ethernet transmite a 10 Mbps. Este tipo de red es muy utilizada y
tieme muy buenos tiempos de respuesta. Pero como todo,
requiere una renovacién, ahora se plantea que el cambio se
genere en la velocidad de transmision.

Una ventaja importante es que se utilice el cableado ya
existente, el cual puede ser UTP. Este tipo de cableado podra
soportar las velocidades a las que se tiene planeado transmitir el
Fast Ethernet, es decir, 100 Mbps.

Este incremento que se piensa alcanzar es bastante
tentador, para cualquier empresa o© escuela que tenga la
necesidad de contar con un menor tiempo de respuesia en su
transmisién de datos.

Una ventaja que se ha tenido para tomar en cuenta el
cambio a Fast Ethernet a 100 Mbps y darie mejor solucién al
trafico de datos es que, tiene incorporade un mecanismo Qque
responde en condiciones de tréfico intenso, para asi aprovechar
mejor el ancho de banda, asignando prioridades en el acceso al
medio.
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Este mecanismo es Hamado Protocolo de Prioridad por
Demanda, y consiste en que por medio de un concenirador
inteligente se detectan las tramas con mayor prioridad, para asi
poder permitirles el transitc por el medio, y colocar en una lista
de espera a las otras tramas que arriben al concentrador, para
asi después darle paso a éstas a través del medio.

Con todo este, uno se podrd dar cuenta que el Fast
Ethernet, tiene un tiempo de retraso sumamente inferior ail
tradicional Ethernet de 10 Mbps. Y por lo tanto tendremos un
mejor rendimienio dentro de nuestra red local.

En resumen es necesario de un mecanismo para lograr una
buena transmicién, dichos mecanismos son los protocoios por
lo que aremos referencia al protecolo piggy back Ethernet.
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IV .2. PROTOCOLO PIGGY BACK ETHERNET.

Ei nuevo protocoio presentado en estéd seccidn esta basado
en los siguientes requisitos:

- Las estaciones de trabajo estan numeradas (direcciones)
en orden a io largo del bus. Por conveniencia, nosotros
asumimos que la estacidn que estd méas a la izquierda tiene el
numero 0 y la estacion gque esta mas a la derecha tiene el
namero N-1.

Cada estacién conoce la localizacion en el bus de {odas las
estaciones dentro de !a red. La localizacion de bus de una
estacidén puede ser dada con la distancia de propagacion desde
el final de la izquierda del cable.

A primera vista, los primeros requisitos pueden parecer
poco fuertes. Siempre que una nueva estaciéon es agregada a la
red, la estacién debe ser redireccionada y la red debe de ser
reiniciatlizada.

Un problema similar ocurre cuando algunas estaciones
existentes son movidas a localidades diferenies. Sin embargo,
hay que hacer notar que e! respectivo protocolo, al aumentarse
una nueva estacién a la red local requiere reinicializarse,
actualizando la tabla de direcciones a todas ias estaciones.
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- Ef aumenta al formato de la tabla de direcciones por una

adicional entre cada una de las estaciones de la red.

El protocoic es visto como una variante bimodal de un
retraso de horario al acceso del mismo. El principio del paquete
es arreglado con un bit P adicional el cual representa la
direccidén Piggyback (derecha o izquierda).

Bajo un modo normal de operacién, a la estacién se le
permite transmitir inmediatamente, con {al de que el canatl este
vacio. Una estacién transmite un paquete de modo sin control

colocando el bit P al azar, asi que su longitud no es menos que
2L.

De esta manera la estacidon es capaz de detectar una
posible colision mientras que el paguete esta aun siendo
transmitido. Si la colisién sucede, esta resulta considerada de la
misma manera que con la de Ethernet, las estaciones
participantes desechan ei intento de transferir y reorganizarios
en un tiempo determinado por cualquier exponencial binario de
una funcién de terminada. Después de wuna colisién, las
estaciones permanecen en el modo sin control.

Después de una transmisién reconocida por todas lIas
estaciones en un tiempo delerminado, las estaciones conectadas
estan bajo control. De esta manera permanecen par largo tiempo
en silencio, hasta ser detectadas.
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Supongamos que ia estaciébn A transmite un paquete en el
modo fuera de control y que el bit P de! pagquete contiene 0 el
cual indica e direcciébn del piggyback a la izquierda. Por lo
tanto, la estacién B que esta del lado izquierdo de la estacion A,
que tiene que esperar para poder transmitir su paquete. En el
sentido en que el paquete es transmitide por A, B reconoce que
esta iocalizado del lado izquierdo del que fue transmitido, el
lado coincide con la direccidn piggyback del paquete. Decimos
que o] paquete B es elegido como piggyback en lugar del

paquete A que fue transmitido primero.

Teniendo sentido la transmisidén causado por el pagquete A,
B tiene que esperar una cantidad de tiempo igual a d1{A,B) =
{A-B)x d, donde d es un intervalo de tiempo pequefio (suponemos
que las estaciones son identificadas por sus direcciones).
Entonces, si el bus ha sido desocupado a través de este tiempo,
a B se le permite transmitir su paquete. El bit P es copiado del
paquete A y puesto a 0.

La razén por .a cual B retrasa su transmisién por d1 es
para dar a las estaciones localizadas entre B y A uns
oportunidad a ios primeros paquetes del piggyback.

Cualquier evento nuevo, resultado de una transmision

exitosa de paquetes en movimiento empieza un nuevo juego. En
el caso de que B sea apropiado por una estacién localizada
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entre B y A, puede esperar hasta el final de! paguete y entonces
repetir todo el proceso.

Si B no tiene por el momento ningun paquete que transmitir
cuando le corresponde el primer turno, d1 (A ,B) después de un
tiempo que el paquete A llega a su fin, las estaciones se
localizan del lado izquierdo de B. B puede tener una segunda
oportunidad para transmitir, si ninguna estacién esta lista. En el
momento en que a B se le ha dado una segunda oportunidad, es
llamada la segunda vuella de B. Si en su segunda vueita de B no
esta lista, a las eslaciones entre B y A se les da una segunda
oportunidad. Si sucede que ninguna de ellas tenga un paquete
para transmitir, las estaciones localizadas a la derecha de A se
les permite unirse a la sesién. El orden en el cual a éstas
estaciones se les da una segunda oportunidad para transmitir es
similar al orden en e! cual las estaciones de ia izquierda de A
estaban teniendo sus turnos. Una estacién C localizada a la
derecha de A puede mandsr su paquete después del paguete
transmitido por A, s610 si ninguna estacién del lado izquierdo de
C (excluyendo A) esia lista para transmitir. Eventualmente, si
ninguna estacién a la derecha de A esta reservada, a A se le
permite transmitir su siguiente paquete. Si A no tiene un
siguiente paquete para transmitir, la red puede regresar a un
modo fuera de control.

En resumen, la transmisién de A pone a la red en un modo
de control e inicia un ciclo en el cual todas las estaciones tienen
una segunda oportunidad para transmitir sus paquetes sin que
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haya colision. En cuaiquier transmision (necesariamente exitosa)
dentro de un ciclo de modo controlado se comienza un nuevo
ciclo. El modo controlado permanece fueéra, si ninguna estacion

(incluyendo la que empezé en el ditimo ciclo) tiene mas paquetes
para transmitir,

Para poner la descripcion de arriba en un fundamento
formal, tenemos que dar un momento preciso (de cada turno para
una estacién) de evenlo causado por un paquete de transmisién
exitoso. También tenemos que especificar cuando una estacion
puede concluir que el modo controlado esta terminado.
Suponemos que la estacion B siente el final del paquete
transmitido por la estacién A. Primero consideramos el caso P =
O, suponemos que la direccidn del piggyback del paquete A esta
ala izquier&a. El otro caso esta exactamente igual. El momento
representante de dos turnos y el tiempo cuando la estacién
continua |a operacién de un modo fuera de control, son
especificados como retrasos desde el tiempo en que B siente el
final del paquete transmitido por A. Nos permite denotar este
tiempo por t¢. Entonces, la estacién B obtiene su primer turno de
té + dl{A, B) su segundo turno de t¢ + d2(A.B), v t¢ + de, la
estacion sale de modo controiado. Si la transmisidon es
escuchada mientras una estacién esta esperando uno de sus
turnos o para salir el modo controlado, el que espera es
interrumpido y el final de un nuevo paquete marca el comienzo
de un nuevo ciclo. Los 3 retrasos se dan por las siguientes
férmulas:

95




{ (A-B)Xd

d1(A,B) = {
{21(A)+(A+B+1)xd
{21(B)+(A+B+1)xd

d2(A,B) = {

{2L+1(A}-1(B)+(2N+A-B}xd

de = 2L+2Nxd

CASO DE ESTUDIO

si A>B

si A<B

si A>B

si A<B

Donde N es el numero de estaciones en la red, L es la
propagacion e ta extensién del bus, y 1(s) es la localizacién de
S, la propagacion de distancia de S desde el final de la izquierda

del cable.

Los retrasos .correspondientes cuando ia direccién del
piggyback del paquete A esta a la izquierda, denotado por d1 y
d2, pueden ser obtenidos de ias formulas de arriba remplazando

A y B por N-A y N-B, respectivamente. Note que (de) no depende

de la direccion del piggyback
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Una estacién B "piggybacking” su paquete (transmitiendo el
paquete en un modo controiado iniciado por A), coloca el bit-P
de! paquete, de acuerdo a las siguientes reglas (suponemos que
ia direccién del piggyback dei paquete A estéd a la izquisrda, O}

P=0
Si B < A y el paquete estd “piggybacked” en el primer
turno,
6
B > A v el paquete estd piggybacked en el segundo
turno.
P=1
Si B < A y el paqueee es “piggybacked” en sl segundo
turno,
6

B > y el paquete es piggybacked en el primer turno.

Si B = A, el contenido del bit P es inaplicable y puede ser
colocado al azar.
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Las reglas para colocar el bit P cuando la direccién del
“piggyback” de! paquete A esta correcta pueden ser oblenidas de
las reglas de arriba remplazando 1 con 1 e invirtiendo las
desigualdades. de ser arbitrariamente corto. En la practica, esto
depende de la tolerancia registrada en las estaciones.

Tebdricamente, ol retraso d puede ser arbitrariamente corto.
Suponemos que la tolerancia de los registros es r. Esto significa
que un intervalo de tiempo D para ser medido por registro de
estacién puede subir como cualquier intervalo entre D(1-r) y
D(1+r). El intervalo maximo para ser medido por una estacién en
PIGGYBACK ETHERNET es (de) y la inexactitud méxima de esa
medida debe ser menos que D. Actuaimente, para estar del
lado seguro, pediremos que el error no sea mas grande que una
fraccién de d por ejemplo d/2 Con esta suposicidén, aun con el
posible gran error, la estasién aun tiene d/2 unidades de tiempo
para interpretar propiamente e! estatus del bus. La peticion de
arriba, reduce las siguientes desigualdades:

(2L+2Nxd)x2r < d/2

Y por consecuencia

d > (8BLr)/(1- 8Nr)
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Se puede observar que el denominador del lado derecho de
la desigualdad debe ser estrictamente positivo. En otlras
palabras la condicién:

1-8Nr> 0

Restringe el maximo numeroc de estaciones en la red para
una tolerancia de registro r. Para obtener una impresidén tan eria
como es la restriccién, suponemos que r es igual a 0.0001, lo
cual crresponde a la exactitud de registrar en Ethernet
comercial. Con asta tolerancia, el ntmero maximo de estaciones
determinadas por el denominador de desigualdad es por el
orden de 1000. Ahora nos permite considerar una red local
razonable consistiendo de 50 estaciones distribuidas a lo largo
de 2000 cable bit (por ejemplo 400 metros de 1Gb/s carrera). El
valor minimo de d para dicha red es alrededor de 2 bits.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Despues de realizar el andlisis de la Red Fast Ethernet
(de aita velocidad), se esta en la capacidad de decidir en
incrementar la velocidad de transmisién de nuestra Red de Area
Local.

Existen ya algunos productos de las diferentes marcas que
estan en el medio de las Redes de Area Local, dichas firmas

empiezan a hacer inversién y promocién de sus productos.

Para algunas empresas que ya estdn pensando en
aumentar sus velocidades de transmisién en sus Redes de Area
Local; éste andlisis ayudara a decidirse por el protocolo
PiggyBack, Ethernet de Alta Velocidad y asi poder aumentar su
productividad.

Este protocolo ayudard a resolver los problemas de
congestiocnamiento, disminuyendo las colisiones al estar los
demas nodos pendientes para transmitir de acuerdo a Ia
direccion del nodo transmisor. Asi se logrard la velocidad

deseada, pero un costo mayor.
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Para pesonas relacionadas con Redes, éste analisis les
podrd dar un panorama més amplio de {a nueva velocidad de 100
Mbps, que se empiezan a manejar en ias transmisiones de
paquetes en las Redes de Area Local, y servira de apoyo para
obtener material gidactico, el cual les puede ser atil en su
desarroiio profesional y asi enfocarse a las tecnologias de punta
a nivel mundial.
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GLOSARIO

IIA"

S,

ADMIN*Q DE RED

Coordinar e! conjuntc de tareas para mantener en optimas
condiciones de funcionamiento los recursos fisicos y logicos que
constituyen una red de area local.

ADMINISTRADOR DE RED

Persona que se encarga de la administracién de una red de
area local.

ANILLO

Topologlia de red que conecta varias estaciones una detras
de otra terminande donde se empezd, de tal forma que se
obtiene un aspecto circular del flujo de datos.

ANSH

American National Standard Institute (Instituic Americano
de Estandares Nacionales). Organizacion responsable de

102



GLOSARIO

establecer diversos estdndares, incluyendo la comunicacién de
datos entre terminaies. ANSI! representa & los Estados Unidos
ante 8] CCITT y !a ISO.

APLICACION

Un programa, tal como un procesador de textos o una hoja
de caiculo, que produce resultados haciendo llamadas al sistema
operativo y manipulando datos,

ARCNET

Attached Resource Computing Network (Red de
Computacién de Recursos Interconectados). Arquitectura de red
que emplea la topologia de paso de testigo (token passing),
desarrollade por Datapoint Corporation a mediados de los 70's.
Fue una de las arquitecturas méas populares por su sencillez,
especialmente en instalaciones pequefias. Es relativamente
rapida (2.5 Mbps) y segura, ademés soporta implementaciones
en cable coaxial, por trenzado telefénico y fibra 6plica.

ARCHIVO COMPARTIDO

importante caracteristica de las redes que permiten que
mé&s de un usuario accedan al mismo tiempo un archivo.
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ASClI

American Standard Code for Information Interchange.
(Codigo Estandar Americano para el intercambio de Informacidn).
Cédigo de siete bits, utilizado para la mayoria de las
computadoras para representar numeros, letras y simbolos,
permitiendo asi e! intercambio de informacién.

ATRIBUTO

Técnica para describir el accesc y propiedades de archivos
y directorios. Para los archivos de Netware, los atributos que se
incluyen son compartidos, no compartidos, lectura, escritura,
creacion, borrado y solo lectura. Para los directorios de
NetWare, los atributos que se incluyen son lectura, escritura,
creacidén y ocultos.

BANDA ANCHA

Técnica de transmisidén analégica por la que varias sefaies
portadoras son inyectadas en el medio y después modificadas
por una sefal digital. Debido a su naturaleza analégica, las
redes de banda ancha suelen estar multiplexadas por division de
frecuencia, lo cual permite transportar multiples portadoras y
subcanales por un mismo medio de comunicacion.
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BANDA BASE

Técnica de transmisién digital en la que se realiza el
acceso al medio empleando multiplexado por division en el
tiempo.
BAUD RATE (VELOCIDAD DE TRANSMISION)

Velocidad a ia que es transmitido un dato en una red de

Comunicaciones. La transmisién de un caractér por segundo
equivale & ocho baudios

BAUDIO

Unidad de medida de la velocidad de transmisién de datos
(bps, bits por segundo = baudio por segundo).
BIOS (BASIC INPUT/OUTPUT SYSTEM)

Conjunto de programas, generaimente en firmware (rutinas
grabadas en ROM), que habilitan a la unidad de procesamiento

central para comunicarse con impresoras, discos, teclados
consolas y otros dispositivos de entrada y salida.
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BIT

Concatenacién de dos términos en inglés, binar y digit.
Representa la cantidad minima, 1 6 0, que puede detectar la

computadora. Un octeto o byte esta compuesto por ocho bits.

BOOT

Accién de inicializar un programa, particularmente el
sistema operativo.

BRIDGE (PUENTE)

Es una combinacién de equipos fisicos y légicos (hardware
y software) que enlaza dos o mas redes de area local que
emplean un método de comunicacién similar, de modo que los

usuarios de una red pueden acceder a fos recursos disponibles
en la otra.

BUS

Topoiogia de red en ia que todas las estaciones de trabajo
y el servidor comparten un mismo canal central de transmisién
de datos.
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BYTE

La unidad de medida utilizada por la memoria de una
computadora y por los dispositivos de almacenamiento. Un byte
estd compuesto por ocho bits y representa un simbolo simple, tai
como un namero, ung {etra o un caractér especial.

licll
CABLE COAXIAL

Tipo de cable frecuentemente utilizado como medio de
transmisién por su gran ancho de banda y su relativa inmunidad
a la interferencia electromagnética. Consta de dos conductores
rodeados por dos capas aisladas. La primera capa aislante
encierra un hiio central de cobre conductor . Esta primera capa
tiene un biindaje trenzado exterior gue la cubre, y esta a su vez
eslé cubierta por otra capa aislante.

CODIGO FUENTE

Conjunto de instrucciones escritas en un lenguaje de
programacion.
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cODIGO OBJETO

Conjunto de instrucciones codificadas en lenguaje maquina
a partir de un cdédigo fusnte.

COLA DE IMPRESION

Almacenamiento temporal en el gestor de impresion, hasta
que los trabajos son expedidos a la impresora.

COLISION

Interferencia en el medio de varias transmisiones.

COMANDO

Instruccién utilizada para controlar el sistema operativo u

otro programa.

CONEXION A RED

Acceder al servidor de la red para hacer uso de sus
recursos.
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COMUNICACIONES REMOTAS

Las comunicaciones entre la red y una computadora situada
en otra localizacidén geografica que excede la distancia permitida

por las limitaciones del cable. Normalmente se realiza a travas
de las lineas telefdnicas.

CONSOLA

Monitor y teciado utilizados para controlar las actividades
del servidor o host.

CORREO ELECTRONICO (E-MAIL)

Método de transferencia de archivos y mensajes entre
estaciones.

CPU

Central Processing Unit (Unidad de Procesamiento
Central). Componente de la computadora que contiene la
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circuiteria electrénica disefiada para realizar las funciones
ibgicas y aritméticas.

CSMA/ICD

Carrier Sensing Multiple Access/Collision Detection
{Acceso Multiple con Sensado de Portadora/Deteccién de
Colisiones). Método de acceso al medio, en el que todas las
estaciones tienen el mismo derecho de transmitir. Cuando dos o
mas estaciones coinciden en la transmisién, el protocolo detecta
la posible colisién, provocando que cada estacion tenga que
retransmitir después de un tiempo aleatorio.

DEDICADO

Forma en la que opera un servidor de archivos, permitiendo
solo el modo conscla. Todos los recursos se emplean en atender
las peticiones de la red.
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DERECHOS (RIGHTS)

Privilegios concedidos & un usuario (o grupo) por el
supervisor del sistema. Los derechos determinan ias funciones
gue pueden ejecutarse dentro de un directorio dado.

DERECHOS DE SEGURIDAD (TRUSTEE RIGHTS)

Derechos de seguridad asignados a un usuario especifico
permitiéndole el acceso & un directorio o subdirectorio de datos.

DERECHOS EFECTIVOS
Derechos de seguridad que realmente pueden ser ejercidos
por un usuaric o grupo en un directorio; vienen determinados por

los derechos de seguridad (trustee rights) y la méscara de
derechos maximos (maximum rights mask) para el directorio.

DIRECCION DE RED

Posicion de un dispositivo de la red utilizada para su
reconocimiento.
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DIRECTORIO

Segmentacién légica de un disco, creada y nominada por el
usuario. Los archivos se almacenan en directorios por propia
conveniencia. La arquitectura de los direclorios puede ser
jerarquica, con agrupacion de los subdirectorios dentro del
directorio.

DIRECTORIO PADRE (PARENT DIRECTORY)

Directorio con uno © mas niveles superiores a un
subdirectorio.

DIRECTORIO RAIZ (ROOT DIRECTORY)

E! directoric de nivel superior o tope, en la estructura
multinivel de directorios.

DISCO

Medio magnético utilizado para almacenar archivos de
datos; se utiliza indistintamente para referirse a un disco flexible
(floppy disk) o @ un disco duro (fixed o hard disk).
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DISCO DURO (HARD DISK O F{XED DISK)

Dispositivo (drive) de disco de gran capacidad que no
puede quitarse del zb6calo de la computadora. También suele
flamarsele disco fijo (Fixed disk). Recibe la acepcién de voiumen
cuando se habla del disco duro del servidor.

DISCO ESPEJO

Caracteristica de NetWare que protege los datos de fallas
en el hardware de la red. Todos los datos en un disco duro son
duplicados en un segundo disco duro a través de un mismo
canal. Si el disco original falla el disco duplicado
automaticamente toma el control.
DISCO LOCAL {LOCAL DISK)

Dispositivo en disco componente de la estacion de trabajo,

que permite accederse a el a través de la red. Normaimente
asignado como drive A, B o C.

DISPOSITIVO

En general, cualquier periférico de un sistema informatico.
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DOS
Disk Operating System (Sistema Operativo en Disco).
Conjunto de programas utilizados para controlar las actividades

de una computadora individual en contraste con el sistema
operativo de red.

ELS

Entry Level Solution (Solucion de Nivel de Entrada).
Solucién inicial que ofrece Novell para redes muy pequefias o
simples.

EMULACION

Proceso por e} cual una computadora imita el
comportamiento de otra; por ejemplo, una computadora emulando
una terminal de la computadora principal.

EQUIPO TERMINAL DE DATOS

Parte de una estacién de trabajo que sirve como fuente de
datos.
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ESTACION DE TRABAJO (WORKSTATION)

Computadora conectada a la red por medio de una tarjeta

de interfaz, utilizada para la realizacién de las tareas de los
usuarios.

ESTRELLA

Topologia de red local, en la que todas las estaciones se
encuentran conectadas a una central que realiza las funciones
de control.

ETHERNET

Cable y esquema de acceso en una red de é&rea local
originalmente desarrollade por DEC, Intel y Xerox pero
actuaimente comercializado principalmente por DEC y 3COM.

IIFIJ

FAT

File Allocation Table (Tabla de Asignacién de Archivos).
Sectores de disco que almacenan la informacién y direccionss
necesarias para acceder & los archivos.
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FDDI

Interfase de datos distribuidos por fibras, es una fibra
4ptica de tipo testigo en aniilo con un rendimiento, operando a
100 Mbps para distancias de hasta 200 Km y soporlando hasta
100 estaciones conecladas.

GATEWAY (COMPUERTA)
Combinacién de hardware y de software que permite
comunicar a dos o mas redes con proiocolos incompatibles.

Usualmente conecta computadoras personales a una maquina
host tal como una mainframe IBM.

GESTION DE COLAS (QUEUE)

Método de manejar el orden en que se reciben las
peticiones, taies como las de los trabajos de impresién, mientras
esperan que sean servidas,

GRUPO

Conjunto de usuarios que realizan tareas sobre datos
comunes y emplean aplicaciones también comunes.
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HARDWARE

Equipo fisico de una computadora, en contraposicién con el
Software de la computadora.

HOST (ANFITRION)

Computadora central, conectada a una red que procesa las
aplicaciones © proporciona otros servicios méas ailla del

almacanamiento o la transmisién de datos.

HOT-FIX

caracteristica de NetWare que protege a los datos de fallas
en el hardware de la red. Cuando una verificacion de lectura
después de escritura-lectura determina Qque hay sectores
dafados en el disco, Hot Fix redirecciona los datos a otros
sectores, marcando aqueillos que estéan dafiados para evitar que
el servidor intente almacenar datos en elios de nuevo.

HUB (CONCENTRADOR)

Equipo que permite concentrar las conexiones de las
estaciones de una red.

117




GLOSARIO

“lll

IEEE
Institute of Eiectrical and Electronic Engineers (Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electrénicos). Organizacion que se

encarga de crear estandares para cables, topologias fisicas y
eléctricas, y esquemas de acceso,

INTERNET

Dos o mas redes conectadas por un puente.

IPX

Internetwork Packet Exchange (Intercambio de Paquetes en
une Inter-Red). Protocolo disefiado para la comunicaciéon de
paquetes de dalos en una red. .

ISO

International Standard Organization {Organizacién
internacional de Estandares). Organizacion establecida en Paris,
que desarrolla estandares para comunicacion de datos nacional

e internacional.
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LAN DRIVER (MANEJADOR DE RED)

Software de comunicaciones que trabaja en conjuncion con
el sistema operativo de la red, para transmitir datos entre la
tarjeta de interfaz de la red y el sistema operativo.

LAN

Local Area Network (Red de Area Local). Sistema que
enlaza computadoras, mediante un esquema de accesc. La
conexién de computadoras personales, habilita a los usuarios a
comunicarse y compartir recursos tales como dispositivos de
almacenamiento masivo, impresoras y tener acceso remoto a
hosts u otras redes.

LOGIN

Establecer la conexion l6gica de un usuario con la red.

LOGOUT

Desconexién légica de un usuario de la red.
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LOGIN SCRIPT

Conjunto de instrucciones que se ejecutan cuando un

usuario se conecta a una red, desde una estacién de trabajo.
ilMﬂ

MAINFRAME (COMPUTADORA CENTRAL)

Minicomputadora de gran capacidad de procesamiento.

MAN

Red de area metropolitana (metropolitan area network) es
basicamente una versién mas grande que la LAN y normalmente
se basa en una tecnologia similar.

MAP

Asignacion de una letra de drive al enrutamiento (path) del
directorio.

MEDIO DE COMUNICACIONES

Vehiculo fisico (cables, microondas, ldser) para transmitir

datos desde un origen a un destino.
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METODO DE ACCESO

Algoritmo o proceso utilizado para que las estaciones
tengan acceso al medio fisico de transmisidn sin problemas.

MODEM

Dispositivo electrénico utilizado para la transmisién
electronica a través de las lineas telefénicas. Palabra derivada
de Modulador-Demodulador.

MULTITAREA

Operacién de una computadora que puede realizar varias
tares diferentes al mismo tiempo, repartiendo el tiempo del
procesador central.

MULTIUSUARIO

Se denomina asi cuando varios usuarios pueden utilizar los
mismos recursos en un instante de tiempo.
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NETBIOS

Network Basic Input/Qutput System (Sistema Basico de
Entrada/Salida de Red). Programa que reside dentro de la red,
permite a los sistemas comunicarse con el hardware de la red.
NETWARE

Sistema operativo de red de area local de Novell.
NIC

Network Interface Card (Tarjeta de Interfaz de Red). Tarjeta

de circuitos, instalada en las estaciones de |a red y que permite
a estas comunicarse entre si y con el servidor.

NO DEDICADO

Modo de funcionamiento de un servidor de archivos, de
forma que puede realizar funciones de consola y funciones de
estacion.

122




GLOSARIO

NODO

Punto terminal de datos.

NOS

Network Operating System (Sistema Operativo de Red).
Programa que controla los recursos de una red de computadoras

y coordina la transferencia de |a informacion entre los
dispositivos.
'-'1.',).

[ 1] ”

0S/2 LAN MANAGER

Sistema operativo de red de Microsoft, basado en el
sistema 08/2.

(o 11

Open System Interconection (Interconexion de Sistemas
Abiertos). Modelo de estructura para el funcionamiento de las

redes de transmision de datos. Consiste de siete niveles que
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describen lo que pasa cuando las computadoras se comunican

entre si.

PAQUETE
Un bloque de datos transmitidos a través de la red.

Contiene las direcciones de origen y de destino, peticion de
servicios, control de errores de la informacidn y el mensaje.

PASO DE TESTIGO (TOKEN PASSING)

Técnica empleada por las redes de topologia de anillos
para el acceso al medio de las estaciones.

PASSWORD

Clave de seguridad para tener acceso a la red, ia cual esta
encriptada, lo que significa que estd almacenada en el servidor
en un formato gue unicamente él puede decodificar.
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PROCESO CENTRALIZADO

Proceso donde todos los usuarios comparten el poder de un
procesador central y una sola copia de los programas de
aplicacion corren en el CPU central. Las terminales tontas

eniazadas que necesiten usar las aplicaciones deben compartir
la copia de diche CPU.
PROCESO DISTRIBUIDO

Proceso informé&tico que ocurre cuando el procesamiento de
la informacidon se lleva a cabo en una forma descentralizada. En
contraste con el proceso centralizado, que requiere que todo el
procesamiento ocurra de forma central en una sola maquina, éste
se distribuye entre las computadoras de ia red.

PROTOCOLO

Conjunto de reglas que deben cumplir los procesos de
comunicacién entre dos computadoras.
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READ-AFTER-WRITE (LECTURA DESPUES ESCRITURA)

Caracteristica de NetWare que protege los datos de fallas
en el disco duro del servidor. Cuando NetWare escribe datos a
un bloque del disco duro, vuelve a leer los datos y los compara
con los originales que todavia se encuentran en la memoria, si
no hay diferencia, los datos son liberados de la memoria, y si la
hay, con el proceso Hot Fix marca el bloque como defectuoso y
redirecciona los datos a otra localidad.

RED

Grupo de computadoras conectadas, que pueden
comunicarse entre si y compartir los dispositivos periféricos.

REGISTRO

Una coleccién de datos relacionados, que se direccionan
como una entidad dentro de un archivo.

REPETIDOR

Dispositivo empleado para transmitir una sefial electrénica
a mayor distancia sin pérdida de sefial.
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RESPALDO

Copia de archivos de datos realizado por motivo de
seguridad.

RUTEADOR (ROUTER)

Combinacion de software y hardware que conectan dos o
mas redes generalmente de arquitectura similar, y que permiten
dirigir al trafico de una red a otra.

u§u
SEGURIDAD

El control implantado por el supervisor del sistema para
limitar los accesos de los usuarios a los archivos y a los
directorios de Ia red. Se gestiona a los niveles: 1) seguridad de
ta iniciacidén de conexién (login) y de la palabra de paso
(password); 2) seguridad trustee (trustee security); 3) seguridad
del directorio (directory security); 4) atributos de seguridad del
archivo (file atributes security); 5) seguridad Fisica; 6) seguridad
por desconocimiento; 7) seguridad por niveles de aplicacion.
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SERVIDOR DE ARCHIVOS (FILE SERVER)

Computadora de red capaz de reconocer y responder a las
peticiones de servicio de los clientes. Los servicios que
proporciona van desde un archivo, hasta complicadas
aplicaciones distribuidas como un sistema de administracién de

bases de datos.

SERVIDOR DE IMPRESION (PRINT SERVER)

Computadora conectada a la red que pone disponibles una

0 m&s impresoras para los usuarios de |a red.

SFT
System Fault Tolerance (Sistema Tolerante a Fallas).
Procedimiento para duplicar los datos en multiples dispositivos

de almacenamiento, de tal forma que sin un dispositivo falla, ios
datos estan disponibies en otro.

SPX

Sequence Packet Exchange (Secuencia de Intercambio de

Paquetes). Protocolo por el cual dos estaciones se comunican a
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través de la red. El IPX de NetWare utiliza el SPX para liberar
los mensajes de red,

SUBDIRECTORIO

Directorio con uno o mas niveles inferiores con respecto a
otro.

SUPERVISOR

Persona designada como responsable del mantenimiento de
la red. El supervisor tiene asignados los derechos de seguridad
de mayor nivel.

llTll

TABLA DE BLOQUES DANADOS (BAD BLOCK TABLE)

Lista que contiene las areas fisicas del disco duro donde
no es fiable el almacenamiento de datos.
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TCP/AP

Transmission Control Protocol/internet Protocol (Protocolo
de Control de Transmision/Protocolo Inter-net). Protocolo que
permite establecer el intercambio de informacion entre diferentes
computadoras, disefiado por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos.

TERMINAL

Dispositivo generalmente equipado con un teclado y un
monitor, capaz de enviar y recibir datos a través de un entace de
comunicaciones.

TOKEN PASSING (PASEO DE TESTIGO)

Esquema de acceso, en el cual se define la transmisién de
paquetes de datos entre estaciones conectadas en topologia de
anillo, lo cual indica que cada estacién tiene que esperar un
cierto tiempo hasta que llegue su turno de usar el medio de
transmisioén,
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TOKEN RING

Arguitectura de red desarroliada especialmente para equipo
iBM, la cual utiliza una topologia de anillo modificado, para
evitar que la red salga de operacién cuando una estacion
presente fallas. La velocidad de transmisién es de 4 y 16 Mbps.

TOPOLOGIA

Aspecto fisico que se refiere a la disposicion de los cables;
la topologia légica (o eléctrica) se refiere a la manera en la cual
fluyen los mensajes.

"k

UPS

Uninterrumpible Power Supply (Unidad de Alimentacién
{ninterrumpida). Dispositivo de proteccién para los equipos de
cémputo contra posibies ausencias de energia eléctrica,
proporcionando un tiempo extra de operacién para aplicar los
procedimientos necesarios para resguardo de tareas.
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USUARIO

Persona que tiene derecho de conexién a un servidor o a
un host.

VAP

Value Added Process {Proceso de Valor Afiadido). Una
aplicacién conectada ‘al sistema operativo de la red, que
proporciona un mejoramiento de su funcionalidad, tal como un
servidor de impresién o un servidor de software de bases de
datos.

VOLUMEN
El nivel méas allo en la estructura de directorios en el

servidor. Cuandc se instala el NETWARE, los discos duros
pueden dividirse en volumenes de un tamafic predeterminado.

vG

Voice Grade (grado de voz). Se relaciona con que se
ocuparé el mismo medio de transmision con qué se transmite la
vOoZ .
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WAN

Wide Area Network {Red de Area Amplia). Interconexién de dos o
mas redes de area local a través de un eniace remoto, que se
encuentran separadas geograficamente.
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