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INTRODUCCION

El derecho a la salud que en nuestro pals tiene toda persona, segtin lo establece el
artfculo 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, no se refiere
unicamente a los serviclos hospitalarios o de atencion médica, sino que su alcance
llega a diversos ambitos en los que tiene competencia la Secretaria de Salud.

Una de las medidas sanitarias preventivas encaminadas a la preservacién de la
salud de la poblacién, y que se encuentra considerada en la Ley General de Salud,
es la Regulacién Sanitaria, la cual esta ligada al desarrolio econémico, Industrial y
tecnolégico del pals.

Siendo uno de los objetivos de la regulacién sanitaria alcanzar beneficios en la salud
de la sociedad en su conjunto, ha sido necesaria !a actuatizacion del sistema de
regulacion, de tal forma que responda a las necesidades del pals y que se adapte a
las tendencias regulatorias infemacionales, pero sobre todo que conserve como
objetivo principal la proteccion y el fomento a la salud de la poblacion.

De esta forma las acciones de regulacibn sanitaria estan enfocadas
fundamentalmente a garantizar que los productos, blenes y serviclos que se
elaboran, procesan, importan y exportan, se encuentren en condiciones de absoluta
inocuidad y no representen riesgos a la salud, sino que se consfituyan en medios
adecuados para conservar y preservar la salud.

Una de las acciones de regulacién sanitaria mas importante o constituyen las
Normas. En el trabajo que aqul se presenta se han considerado unicamente las
Normas referentes a alimentos.

Las cada vez méas sofisticadas tecnologias de produccién de alimentos, la
necesidad de producirios en gran cantidad asl como e tiempo de almacenaje y/o de
consumo, reclaman un control esfricto del proceso que garantice las condiciones
adecuadas del producto.

Las Normas Oficiales Mexlcanas, facilitan este control que es al mismo fiempo
una gula que permite conducir los procesos de elaboracion de alimentos de manera
que lleguen a cumplir lo establedido por dichas Normas.



Es importante que en la formacién del Quimico Farmacobidlogo por su variada
incidencla en las areas de la salud, se incluyan también los aspectos administrativos,
los cuales ya en su desarrollo profesional muy probablemente debe manejar; el
estudiante debe adquirir criterios de confrol y normatividad junto con el estudio de
las disciplinas que lo preparan para la elaboracién y procesado no solamente de
alimentos, sino también de otros productos y servicios que igualmente estan sujetos
a regutacion sanitaria.

En este sentido en los Gitimos afios se ha dado la pauta para emprender las
acciones para la actualizacién y modemizacién de la regulacion sanitaria, mediante
el desarrollo de un marco normativo que junto con un sistema aleatorio de vigilancia
y de pruebas de taboratorio se tiene conocimiento de la condicién sanitaria de los
alimentos.

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es el ofrecer a los alumnos de la Carrera de Quimico
Farmacéutico Biolégica un documento que de manera sencilia los Infroduzca en el
&mbito de la regulacién sanitaria y al mismo tiempo les sirvan de apoyo y guia las

Normas Oficiales Mexicanas.
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Ley-Federal de Metrologia y Normalizacion.
Secretaria de Salud.
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

Direccién General de Calidad Sanitaria de Bienes y
Servicios.

Norma Oficial Mexicana.

Diario QOficiai de la Federacién.



Capitulo |
ANTECEDENTES

La importancia de preservar la salud de la poblacién ha sido una preocupacion
constante de nuestro gobierno, es por ello que la regulacion sanitaria de los diversos
bienes y servicios, ya era importante atn antes de gue se creara la Secretaria de
Salud.

Por ello, la regulacion sanitaria se llevé a cabo mediante la publicacién de diversos
reglamentos y decretos en los que se establecian las especificaciones que deberian
de contener diversos productos para que resultaran inocuos a la poblacién.

Es asl como el 30 de marzo de 1827, se publica en el Diario Oficial de la Federacion
el Reglamento de cames proplas para el consumo, preparadas que de ellas se
deriven y establecimientos relacionados con los mismos productos, este
reglamento define las disposiciones sanitarias en la elaboracién, de los productos
tates como manteca, embutidos, longaniza, chorizo, morcilla, entre ofros, de la
inspeccion del ganado de las cames, visceras y preparados, transporte y venta de
estos productos. Considerdndose como cames propias para el consumo la que
provenga del sacrificio de ganado en el rastro y la de los animales de caza o pesca.

Para continuar con este objetivo de proteger la salud del consumidor y de permitir el
comercio en la forma y lugares adecuados se publica el Reglamento del Comerclo
de carnes en el Distrito Federal (D.O.F. 30-sep-1931), en el que se sefiala la
venta de toda clase de cames y sus derivados, pescados y mariscos, especificando
las condiciones en las que se permitira su comercio.

Afios mas tarde viendo 1a necesidad de especificar la reglamentacién se publica el
Reglamento para los analisis de potabliidad de las aguas en la Republica
(D.O.F. 8-09-1935), en este documento se define quienes son las personas
autorizadas para practicar el andlisis, como se toman las muestras, cuales son 1as
determinaciones que en ellas se hagan, la manera de expresar sus resultados, los
iimites de tolerancia y las técnicas que deben seguirse.



En este sentido, ofras de las medidas sanitarias es el Reglamento para el registro
de comestibles, bebidas y similares (D.O.F. 5-03-1941), en &l se menciona qué
se entiende por comestible, bebidas y similares, con excepclén de productos
medicinales y que deberan ser reglstrados, asf como los requisitos que deberan
cumplir los Interesados.

Para proteger a la poblacién de ingestién de alimentos del mar contaminados se
publica el Reglamento para el Control Sanitario de ostras y almejas (D.O.F. 6-
03-1941), este reglamento considera las zonas de produccién, las caracteristicas
sanitarias que deben cumplir estas areas asl como el personal y el transporte de
estos productos.

Dada la Importancia que tiene el consumo de pan en la poblacién mexicana el 7 de
agosto de 1941 se publica en el Diario Oficial de 1a Federacién el Regiamento de la
industria del pan en el Distrito Federal, este reglamento tiene por objeto fijar las
normas a que debera sujetarse el establecimiento, construccién y funcionamiento de
las fabricas y expendios de pan en el Distrito Federal asl como la elaboracién y
venta del mencionado producto.

Siguiendo con los mismos criterios se publica en el Diario Oficial de la Federacion el
2 de mayo de 1942 el Reglamento para la Fabricaclén, Transporte y expendio
de hielo en el Distrito, Territorios y Zonas Federales para cumplir con este
reglamento considerando al hielo como producto de congelacién del agua por
procedimientos artificiales; este documento define cémo y de qué manera debera
ser la construccién de la fabrica y expendios, y qué condiciones se deberan tomar
en cuenta para el reparto del hielo.

Sobre los productos lacteos se elabora el Reglamento que ftrata de la
elaboracién, almacenamiento, envase, transporte y venta de cremas,
mantequiilas, margarinas y quesos en el Distrito Federal, Territorios y Zonas
Federales, publicado en el Dlarlo Oficlal de la Federacién el 9 de julio de 1948, en
este documento también se incluyen definiciones y especificaciones de calidad de
estos productos.

A continuacién se publica el Decreto que declara de interés publico la
instalacién y funcionamlento de plantas empacadoras, enlatadoras y
refrigeradoras o almacenes frigorificos, “Tlpo Inspeccién Federal” (D.O.F. 17-
01-1950), en este Decreto se describe cuales son los requisitos que deben cumpiir
los establecimientos que soliciten la autorizacién para funcionar como
establecimientos “tipo inspeccién federal”.



Como todo producto desde su inicio de elaboracién hasta su venta al publico debe
cumplir con condiclones sanitarias, a este respecto se publica en el Diaro Oficial de
la Federacién el 13 de febrero de 1950, el Reglamento para la Industrializacién
de la came, para fal efecto este documento contiene las palabras, nombres,
términos y bases que se usan en las disposiciones de este Reglamento, instalacion,
funcionamiento e inspeccién, las condiciones esenciales para todo establecimiento,
inspeccién del ganado en pie, inspeccién postmortem, el destino de las canales,
partes y érganos enfermos, de las manipulaciones, de aprovechamiento en general,
¥ Uso de conservadores permitidos entre otros.

En el mismo aflo se publica el Reglamento sobre produccion, introducclén,
transporte, pasteurizacién y venta al pablico de la leche en el Distrito,
Territorios y Zonas Federales (D.O.F. 8-02-1951), el presente reglamento tiene
por objeto determinar los requisitos sanitarios y administrativos a que se sujetaran
cualquiera de las actividades mencionadas.

En el Diario Oficial de la Federacién el 11 de ocfubre de 1952 se publica el
Reglamento para la elaboraclén, tratamiento, tranasporte y venta de sustitutos
de la leche natural, preparados a base de polvos de leche total o descremada,
en el Distrito y Temitorios Federales. Este documento contiene disposiciones
generales y definiciones, requisitos administrativos a que se sujetaran ‘estos
productos, asl como especificaciones y clase de los substitutos de la leche,
considerandose como substitutos a la “leche rehidratada” y “leche reconstituida”.

En esta misma Iinea de lacteos se publica el Reglamento de productos derivados
de la leche y sustitutos de ellos (D.O.F. 27-08-1953), en este reglamento se
describen las disposiciones generales para la elaboraclén, manejo, almacenamiento,
envase, transporte, venta o suministro al pablico, de los derivados de la leche tales
como crema, matequilla, quesos, helados, de los obtenidos por condensacion,
evaporacién, esterilizacién y desecacion como leche condensada, leche evaporada,
leche esterilizada y leche deshidratada, dentro de los sustitutos tenemos a los
productos semejantes a aquellos en sus caracteristicas organolépticas, asl como las
especificaciones fisicas, quimicas y microbiolégicas de estos productos.

Considerando que se tenla que regular otro tipo de productos para consumo
humano se publica el Reglamento de aceltes y grasas comestibles (D.O.F. 27-
03-1956), en ¢! que rige la elaboracién, manejo, almacenamiento, depésito, envase,
transporte, venta o suministro a! piblico de los derlvades a que se refiere el
reglamento, asimismo menciona cuales aceltes vegetales se consideran comestibles
sus especificaciones fisicoquimicas.



El mismo afio se pubiica el Reglamento de cames frias comestibies (D.O.F. 28-
08-1956), en este documento se define que son y cuales se consideran cames frias,
los requisitos que deben cumplir los locales destinados a la elaboracién, envase,
venta, almacenamiento o su depésito, registro y revisiones de estos productos. Se
consideran como cames fias a las butifarras, came de res ahumada, costilla
adobada, chorizo, espaldilla cocida, gelatinas, jamones, entre otros.

Con el objeto de regular todas aquellas sustancias agregadas a los alimentos,
bebidas y similares para su conservacién o para darles color, sabor o aroma, se
publica el Reglamento de aditivos para alimentos (D.O.F. 15-02-1958), el cual
contiene generalidades, clasificacién de los aditivos, asi como especificaciones
sanitarias y definiciones de los mismos.

Dado que es necesario que los productos destinados a incrementar, preservar o
restituir la belleza del cuerpo humano o mejorar su apariencia sean inocuos, para no
causar dafios a la salud, se vio la necesidad de su regiamentacién, por tal motivo se
publicé el Reglamento de productos de perfumeria y articulos de belleza
(D.O.F. 16-08-1960), este reglamento es aplicable a Ia fabricacién, terminacion,
envase, acondicionamiento, almacenamiento, importacion, exportacién, anuncio,
expendio y suministro al publico, de perfumes, cosméticos Y productos o
preparaciones destinadas al aseo y pulcritud corporal, en él se establece la venta de
materias primas y conexas a las de perfumerfa y belieza que podran venderse.

Siguiendo con los objetivos de la presidencia de la Republica se elabora el
Reglamento Sanitario de bebldas alcohélicas (D.O.F. 06-06-1963), en el que se
requia la elaboracién, manejo, almacenamiento, depésito, envase, fransporte,
propaganda, venta o suministro al piblico, de las beblidas alcohdlicas.

Por ofra parte la experiencia acumulada ha demostrado que una de las medidas
mas adecuadas para la prevenciéon del bocio es la yodatacién de la sal para
consumo humano, esta medida se aplicé mediante la publicacién del Reglamento
de yodatacién de la sal (D.O.F. 19-12-1974), en este documento se indica el
procedimiento para cuantificar el yodato de potasio, ademas el método de su
aplicacion.

Tomando en cuenta que la leche es un producto de la mayor importancia, se publica
el Reglamento para el control sanitario de la leche (D.O.F. 24-09-1976), este
reglamento rige en todo el temitorio nacional y tiene por objeto reguiar los aspectos
sanitarios y nutricionales en la producccién, proceso y transporte de la leche
destinada al consumo puabtico.



La industria puiquera es de las méas antiguas en el pals y constituye una de las pocas
fuentes de ingresos para los sectores campesinos de fa alfiplanicie formada por los
estados de Hidalgo, Tlaxcala, México y Puebla; es Indispensable que llegue al
consumidor en condiciones sanitarias que no afecten !a salud por lo que se ha tenldo
a bien expedir el Reglamento para el Control Sanitario del puique (D.O.F. 4-10-
1970), este reglamento rige en todo el teritorio nacional y tiene por objeto regular
los aspectos sanitarios de la elaboracién, almacenamiento, envase, fransporte y
venta del pulque.

De esta forma se continuaron publicando diversos reglamentos y decretos en el
campo de la regulacién sanitaria, los cuales durante su frayectoria fueron sufriendo
modificaciones en su contenido, para hacerlos mas funclonales y actuales frente a
las necesidades y avances de la tecnologfa.

Toda esta serie de Reglamentos se conjuntaron para formar lo que se conoce como
el Cadigo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el Diario
Oficial de la Federaclén el 1° de marzo de 1955. Este cédigo se decreté previa
aprobacion del H. Congreso de los Estados Unidos Mexicanos.

Hasta el 26 de febrero de 1973 en que se deroga el Codigo Sanitario de los
Estados Unidos Mexicanos (D.O.F. 13-03-1873), a excepcién de las disposiciones
que conforman a esta Ley que sean materia de salubridad local, hasta en tanto no
se expidan [as leyes de salud locales correspondientes, se derogan las demas
disposiciones legales en lo que se opongan a las de la presente Ley, seguirén en
vigor las que rigen actualmente en lo que no se confravengan y sus referencias al
Codigo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos.

Por lo tanto (siguiendo con el propésito de proteger la salud de la poblacién) se
emite la Ley General de Salud el 1° de julio de 1984 y modificada para su
actualizacion, el 14 de junio de 1991, esta Ley es el resultado de las reformas que
proponen e instauran, en el ambito de |a regulacién sanitaria, para ello definiremos al
control sanitario como el conjunto de acclones de orientacidn, educacién, muestreo,
verificacion y en su caso aplicacién de medidas de seguridad y sanciones que ejerce
la Secretaria de Salud con la participacién de los productores, comercializadores y
consumidores.

La presente Ley reglamenta el derecho a la proteccién de la salud que tiene toda
persona en los términos del articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, establece las bases y modalidades para el acceso a los
serviclos de salud y la concurrencia de la Federacién y las entidades federativas en
materia de salubridad general.



Para aplicar esta Ley, fué necesario reglamentaria por lo que se emiti6 en el Diario
Oficial de Ia Federacién el 18 de enero de 1988, el Reglamento de la Ley General
de Salud en materia de control sanitaric de actividades, establecimientos,
productos y servicios, considerando que el control, fomento y regulacién sanitaria
sobre actividades, establecimientos, productos y servicios, constituye una
herramienta para protejer 1a salud de |a poblacién y tiene como finalidad primordial
establecer los mecanismos de vigilancia e inspeccién de los productos y servicios a
que se refiere la Ley, con el propésito de evitar riesgos a la salud de la poblacion.

Este reglamento es de aplicacién en todo el territorio naclonal y sus disposiciones
son de orden publico e interés social.

La aplicacibn de este reglamento corresponde a la Secretaria de Salud en
coordinacién con las demas dependencias del Ejecutivo Federal en los términos de
este documento y a los gobiernos de las enfidades federativas en sus respectivos
ambitos de competencia.



30-03-1927

30-09-19831

09-08-1935

05-03-1841
06-03-1841
07-08-1941

02-05-1942

09-07-1948

17-01-1950

CRONOLOGIA
Reglamento de cames propias para el consumo, preparadas que de
ellas se deriven y establecimientos relacionados con ios mismos
productos.
Reglamento del comercio de cames en el Distrito Federal.

Reglamento para los analisis de potabilidad de las aguas de la
Repubiica.

Reglamento para el registro de comestibles, bebidas y similares.
Reglamento para el control sanitario de ostras y almejas.
Reglamento de la industria del pan en el Distritc Federal.

Reglamento para la fabricacion, transporte y expendio de hielo en el
Distrito, Territorios y Zonas Federales.

Reglamento para la elaboracién, almacenamiento,
envase,transporte y venta de cremas, mantequilla, margarinas y
quesos, en el Distrito Federal, Termritorios y Zonas Federales.

Decreto que declara de interés puablico la instalacién y funcionamiento
de plantas empacadoras, enlatadoras y refrigeradoras o almacenes

- frigorificos “Tipo inspeccién Federal”.

13-02-1950

08-02-1951

11-10-1952

27-08-1953

Reglamento para la indusfrializacién de la came.

Reglamento sobre produccion, introduccién, transporte, pasteurizacion
y venta al pablico de la leche en el Distrito y Zonas Federales.

Reglamento para la elaboracién,. tratamiento, transporte y venta de
sustitutos de la leche natural, preparados a base de polvos de leche
total o descremada, en el Distrito y Termitorios Federales.

Reglamento de productos derivados de la leche y sustitutos de ellos.
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01-03-1955
27-03-1956
28-08-1956
15-02-1958
16-08-1960
06-06-1963
19-12-1974
24-09-1976
04-10-1970
01-07-1984

18-01-1988

14-07-1991

01-07-1992
06-08-1997
07-05-1997

20-05-1997

Nota: Las fachas corresponden a la publicacién de cada Reglamentn, Decreta o Lay en el Diario Cficial de la Federacion

Cédigo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos.
Reglamento de aceites y grasas comestibles.

Reglamento de cames frias comestibles.

Reglamento de aditivos para alimentos.

Reglamento de productos de perfumeria y articulos de belleza.
Reglamento sanitario de bebidas alcohdlicas.

Reglamento de yodatacién de la sal.

Reglamento para el controt sanitario de la leche.

Reglamento para el control sanitario del pulque.

Ley Generat de Salud.

Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Control
Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios.

Ley General de Salud. Decreto que reforma, adiciona y deroga
diversas disposiciones de la Ley General de Salud.

Ley Federal sobre Mefrologfa y Normaiizacién.
Reglamento Interior de la Secretaria de Salud.
Decreto por el que reforma la Ley General de Salud.

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.
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Capitulo I!

PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE NORMAS QOFICIALES
MEXICANAS.

MARCO LEGAL

La normalizacién de los productos de uso y consumo para el mercado nacional se
considera imprescindible para conseguir una mayor fransparencla en el mercado
que permita corregir defectos sanitarios, asi como garanfizar al consumidor la
calidad sanltaria de fos mismos.

La Ley Federal sobre Metrologia y Normallzacién se hace eco de esta
necesidad, y fija como objetivo la publicaclon de Normas Oficiales Mexicanas, de los
productos de uso y consumo humano para su progresiva obligatoriedad en el
comercio nacional.

La LFM y N se propone dar a conocer objetivos y definiciones, Ia competencia de
las Dependencias Oficiales, finalidad y esftructura de las normas, asi como el
procedimiento para someter los proyectos de normas a los Comites Consultivos
Naclionales de Normalizacién .

Tamblén sefiala quién ordena y en donde se publican las Normas Oficlales
Mexicanas.

Se considera importante, que se regulen mediante la normalizacién los productos
para uso y consumo humano, y asl completar el ordenamiento mediante una
disposicién andloga que reglamente estos mismos aspectos que en generat,
presentan caracteristicas similares a su produccién, fransformacién y comercio.

En cuanto a las propias normas, es necesario disponer de directrices comunes a
todas ellas, y estructurar en lo posible su proplo texto, con el objeto de una
presentacién homogenea que facilite su interpretacion tanto por parte de la industria
como de las distintas fases de comercializacién que deberan cumplirlias.
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La Secretaria de Salud como dependencia del Ejecutivo Federal a fravés de ia
Direccion General de Calidad Sanitaria de Bienes y Servicios, que dentro de su
competencia elabora y publica las normas oficiales mexicanas en las que debera
cumplir con lo que establece la LFMyN que es publicada por la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial en ef Diario Oficial de ia Federacién el 1° de julio
de 1892,

Para la actividad normativa de productos, actividades y servicios se incluyen a
continuacién algunos de los elementos mas importantes de la citada Ley.

El objetivo de ia LFMyN es:

“a) Fomentar la transparencia y eficiencia en la elaboracién y observancia de Normas Oficiales
Mexicanas y Normas Mexicanas,

b) Instituir la Comisién Nacional de Normalizacién para que coadyuve en las actividades que sobre
normalizacién corresponde realizar a las distintas dependencias de la administracién publica federal.,
) Establecer un procedimiento uniforme para la elaboracién de Normas Oficiales Mexicanas por las
dependencias de la administracién publica federal.

d) Promover la concurrencia de los sectores publicos, privado, cientifico y de consumidores en ia
elaboracidn y observancia de las normas oficiales mexicanas y normas mexicanas,

@) Coordinar las actividades de normalizacién, certificacion, verificacién y laboratorios de prueba de
las dependencias de la administracién pablica federal,

f) Establecer el sistema nacional de acreditamiento de organismos de normalizacidn y de certificacion,
unidades de verificacidn y de laboratorios de prueba y de calibracion,

g) En general, divulger tas acciones de normalizecidn y demds actividades retacionadas con la
materia”,

Para efectos de la Ley, en e! articulo 3° de la misma se define como:;

Normas mexicanas: las normas de referencia que emitan los organismos nacionales
de normalizacién y,

Las Normas Oficlales Mexicanas las que expidan las dependencias competentes,
de caracter obligatorio, sujetandose a lo dispuesto en esta ley y cuyas finalidades
establece el articulo 40.

Las dependencias sélo podran expedir normas ¢ especificaciones técnicas, criterios,
reglas, instructivos, circutares, lineamierntos y demas disposiciones de naturaleza
analoga de caracter obligatorio en las materias a que se refiere esta ley, siempre
que se ajusten al procedimiento establecido y se expidan como NOM.
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En el titulo Tercero de la citada Ley, que trata de la Normalizacion, el articulo 38
establece las disposiciones generales que indica lo que comresponde a las
dependencias sequn su #ambito de competencia, a saber

“ . Contribuir en la integracién del programa Nacional de Normalizacién con las propuestas de normas
oficiales mexicanas.

II. Expedir normas oficiales mexicanas en las materias refacionadas con sus atribuciones,

1. Ejecutar et programa Nacional de Normalizacién en sus respectivas areas de competencia.

Iv. Constituir los comités de evaluacién y consultivos nacionales de normalizacién, asi como prestarles
asesoramiento necesario.

V. Certificar, verificar e inspeccionar que los producios, procesos, métodos, instataciones, servicios o
actividades cumplan con las normas oficiales mexicanas.

VI. Aprobar, previo a su acreditamiento, la operacion en su drea de competencia de los organismos
nacionales de normalizacién, de certificacidn, laboratorios de prueba y unidades de verificacién.

VII. Coordinarse en los casos que proceda con otras dependencias para cumplir con lo dispuesto en
esta Ley.

VIIl. Coordinarse con las instituciones de ensefianza supesior para constituir programas de estudio
para formar técnicos calificados.”

En el capftulo I, articulo 40, se estipula que dentro de los principales puntos que ie
competen a la DGCSByS las NOM tendran como finalidad establecer:

“l. Las caracterfsticas y/o especificaciones que deban reunir jos productos y procesos cuando éstos
puedanoonstituirunri&egopamIaseguﬁdaddelaspersonasodaharlasaludhmnana,arﬁmal.vegetal,
el medio ambiente general y laboral, o para la preservacion de recursos naturales:

il. Las caracteristicas y/o especificaciones de los productos utilizados como materias primas o partes o
nmtaiabspamhfaﬂimoiénommbbdepmdudosfmbssujelosalmpfmbﬁodenormas
oficiales mexicanas, siempre que para cumplir las especificaciones de éstos sean indispensables las
de dichas materias primas, partes o materiales,

Hl. Las caracteristicas y/o especificaciones que deban reunir los serviclos cuando éstos puedan
constituir un riesgo para la seguridad de las personas o dafiar la salud humana, animal, vegetal o el
mecfnambieﬁegermlyhbwalomndosekatedehpmemmdemdefonna
generalizada para el consumidor

IV. Los métodos de prueba y/o procedimientos para comprobar las especificaciones a que se refiere
esteaﬂbubdequipoynataiabsadeumdospamefedmrbspnnbasowmmmm, asi como
los procedimientos de muestreo”.

Por ofra parte, en el articulo 41 de la mencionada Ley se definen que para cada uno
de los productos cuya normalizacion interese realizar, se redactars una norma gue
tenlendo en cuenta |a naturaleza del producto y las circunstanclas especificas de su
elaboracién y comercializacién, se adaptara en lo posible al siguiente esguema que
podra constituir la norma para su mavyor claridad se transcribe a continuacion:
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“‘Articulo 41. Las Normas Oficiales Mexicanas deberan contener:

|. La denominacién de la norma, su clave y en su caso, la mencién a las normas en que se basa;

ll. La identificacién del producto, sefvicio, método, proceso, instalacién o establecimientos que se
establezcan en la norma en razén de su finalidad;

Ill. Las especificaciones y caracterfsticas que cofrespondan al producto, servicio, método, proceso,
instatacién o establecimientos que se establezcan en 1a norma en razén de su finalidad;

IV. Los métodos de prueba aplicables en retacién con ka norma y en su caso, los de muestreo;

V. Los datos y demds informacién que deban contener los productos o, en su defecto, sus envases o
empaques, asli como ¢l tamafio y caracteristicas de las diversas indicaciones;

V1. El grado de concordancia con normas y recomendaciones intemacionales cuando existan;

Vil. La bibliografla que comesponda a la norma

VIl. La mencién de la o las dependencias que vigilarén el cumplimiento de las normas cuando exista
concuITencia de competencias; y

IX. Las otras menciones que se consideren convenientes para la debida comprensién y alcance de la
nofma.”

Se puede cotejar lo anterior con los ejemplos que se dan en el siguiente capitulo

Las normas mexicanas deberan cumplir con lo dispuesto en las fracciones | a Vil y
IX del articulo 41, lo sefiala el articulo 42.

El articulo 43 establece que en la elaboracién de normas oficiales mexicanas
participaran, ejerciendo sus respectivas afribuciones, las dependencias o quienes
corresponda la regulacion o control del producto, servicio, método, proceso o
instalacion, actividad o materia a normalizarse.

El articulo 44. seftala que comresponde a las dependencias elaborar los
anteproyectos de normas oficiales mexicanas y someterios a los comites consultivos
nacionaies de normalizacién.

Asimismo, los organismos nacionaies de normalizacién podran someter a dichos
comités, como anteproyectos, las normas mexicanas que emitan.

Los comités consuitivos nacionales de normalizacién con base en los anteproyectos
mencionados, elaborarén a su vez los proyectos de normas oficiales mexicanas, de
conformidad con lo dispuesto en el presente capltulo, :

Para la elaboracibn de normas oficiales mexicanas deberdn tomarse en
consideracion las normas mexicanas y tas emifidas por organismos Intemacionales
reconocidos por el gobierno mexicano en los términos del derecho intemacional.

La importancia de evaluar la regulacidn de la actividad productiva y econémica a
través de las normas, requiere de un analisis detallado de los impactos positivos y
negativos de una propuesta de norma en el que se asegure que los objetivos que
persigue la regulacién es el de lograr el menor costo y que ademas, los beneficios
sean mayores que los costos para la sociedad en su conjunto.
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En México a partir del 1° de julio de 1992, cuando se publica la LFMyN, se define en
su articulo 45 la obligacién por parte de las dependencias normalizadoras, de
presentar anexo al anteproyecto de norma, un analisis de costo/beneficio en el que
se evalie el impacto social de la misma, de la siquiente manera:

Articulo 45.- Los anteproyectos que se presenten en los comités para discusién,
deberan acompafiarse de un analisis costo/beneficio que comprenda:

“l. La razdn cientifica, lécnica o de proteccion al consumidor de Ia norma, que apoyen su formulacion y
expedicién,

li. La descripcién de los beneficios potenciales de la norma incluyendo en términos monetarios y 1a
identificacién de aquellas personas o grupos que se beneficiaran por Ia norma,

Hl. La descripcién de los costos potenciales de la norma, incluyende cualquier efecto adverso que no
puedasercmm]ﬂcadomtéminosmnetaﬂosylaIdenﬁMdéndelaspersonasogmposque
tendrian la carga de los costos,

V. Laannﬁﬂmdonen!éminosmnetamsdebsbmﬂdosnetospotenchlesdelammn
incluyendo una evaluacién de los efeclos que no puedan ser cuantificados en términos monetarios y,

V. La justificacién de por qué la norma oficial mexicana es entre olras alternativas posibles, el
mecanismo que permite alcanzar el objetivo deseado con el mayor beneficio neto. Esta justificacién
debers incluir una descripcidn de los otros mecanismos que permita aicanzar el mismo objetivo con
mayor beneficio neto que la norma oficial mexicana propuesta y las razones legales o de otra Indole por
las cuales estos mecanismos no fueron adoptados.

Cuzndo no existan mecanismos allematives deberd hacerse mencién a ellos en e andlisis.

Sélo podran expedir NOM que cumpian con lo dispuesto en este articulo, salvo que se trale del
caso de emergencia previsto en el articulo 48 de la presente Ley.”

Tanto para la elaboracién como para la modificacion de NOM se debe sujetar a las
siguientes reglas que establece el articulo 46:

“l. Los anteprayectos de normas oficiales mexicanas se presentaran directamente al comité consultivo
nacional de normalizacién respectivo, para que en un plazo que no excederd los 75 dlas naturales
formule observaciones; y

l. Las dependencias u organismos que elabord el anteproyecio de norma, contestard fundadamente
las observaciones presentadas por el comité en un plazo no mayor de 30 dias naturales contado a
partir de la fecha en que le fuerdn presenladas y en su caso, hard las modificaciones
comaspondqﬂes'

Este mismo articulo afade que cuando la dependencia que presenté el proyecto,
no considere justificadas las observaciones presentadas por el comité, podra
solicitar a la presidencia de é&ste, sin modificar su anteproyecto, ordene la
publicacién como proyecto, en el diario oficial de la Federacion.
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Una vez que se han presentado los proyectos de Normas Oficiales Mexicanas se
alustaran al sigulente procedimiento que sefiala el articulo 47:

“|, Se publicardn integramente en el diario oficial de la federacién a efecto de que dentro de los
siguientes 90 dias naturales los interesados presenten sus comentarios al comité consullivo nacional
de Normalizacién correspondiente.

Durante este plazo los andlisis a que se refiere el articulo 45 estardn a disposicién del piblico para
su consufia en el comité.
Il. Al término del plazo a que se refiere la fraccién anterior, el comité consultivo nacional de
normalizacién correspondiente estudiars los comentarios recibidos y, en su caso, procederd a modificar
el proyecto en un plazo que no excederd los 45 dias naturales:
IIl. Las dependencias deberan ordenar la publicacion de las respuestas a los comentarios recibidos,
con anterioridad a la publicacion de la norma oficial mexicana y,
IV. Una vez aprobados por el comité de normalizacién respectivo, las normas oficiales mexicanas
serdn expedidas por la dependencia competente y publicadas en el Diario Oficial de la Federacién.

El mismo articulo aclara : * Cuando dos 6 mas dependencias sean competentes para regular un
blen, serviclo, proceso, actividad o materla, deberdn expedir las normas oficiales mexicanas
conjuntamente, en lodos los casos, el presidents dei comité serd el encargado de ordenar las
publicaciones en el diarlo oficlal de la Federacién.”

Puede suceder que sea necesario regular un bien, servicio o proceso, en tal caso el
articulo 48 prevee que: “ En casos de emergencia la dependencia competente podrd elaborar
directamente atm sin haber mediado arteproyectos o proyecio y en su caso, con |a participacién de las
demas dependencias competentes, la norma oficial mexicana, misma que ordenard se publique en el
Diario Oficial de la Federacién con una vigencia méxima de seis meses. En ningin caso se podrd
expedir mds de dos veces consecutivas ia misma norma en los términos de este articulo.

Sihdepaﬂamhqmﬂabmbhn«mdecﬂbmeﬂmdadphzodevigmdaohaceﬂapamaMe.
se presentard como anteproyeclo en los terminos de las fracciones ty Il del articulo 46.”

Para ia cancelacién de una norma el articulo 49 explica “Cuando no subsistan las causas
qmmmwarmbexpeduéndeumﬂom,bsdemndemhsmmm,hcmdbnﬂachmldc
Normalizacién o los miembros del Comité Consultivo Nacionai de Normalizacidn correspondiente,
podran proponer al comité la cancelacién de la norma. Para tal efecto se ajustaran a lo dispuesto en los
articulos 45 y 47 de esta Ley.”

Hasta aqul se ha seftalado lo més importante de la Ley de metrologla acerca de las

Normas Oficiales Mexicanas.

Oftra instancia muy importante para la regulacién sanitaria lo constituye La
Secretaria de Salud la que mediante sus unidades administrativas vigila las
actividades en base a las politicas que fija y establece en cuanto a los asuntos que
le competen; por consiguiente, es necesario establecer los criterios, reglamentos y
acuerdos que deben regir en cada una de estas unidades. A continuacién se

menciona la competencia de la Dlrecclén General de Calldad Sanltaria de
Blenes y Servicios:
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En el Reglamento Interior de la Secretaria de Salud, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion et & de agosto de 1997, que es el insfrumento mediante e cual se
especifican las atribuciones de cada una de las dependencias de la §S, en las que
se encuentra la citada Direccion gue regula los bienes y servicios de uso y consumo
humano.

En su articulo 1° del citado Reglamento se especifica que la 88, como dependencia
del Poder Ejecutivo Federal, tiene a su cargo el despacho de los asuntos que le
encomiendan la Ley Organica de la Administracion Pilblica Federal, l1a Ley
General de Salud y otras leyes asf como regiamentos, decretos, acuerdos y
érdenes del presidente de la Republica.

En el articulo 2 se indica que para el estudio, planeacién y despacho de los asuntos
que le competen, la SS cuenta con varias unidades administrativas, de las cuales
una de ellas es la Subsecretaria de Regulacion y Fomento Sanitario de ia que
depende la DGCSBYS.

En su articulo 21 se especifica que la Direccién General de Calidad Sanitaria de
Bienes y Servicios tiene competencia para:

“l. Ejercer el control sanitario a que deberdn sujetarse las actividades, productos, establecimientos, y
servicios vinculados con ef proceso, importacién y exportacion de los alimentos, bebidas no alcohélicas,
y alcohdlicas, productos de perfumeria, belleza y aseo, tabaco, asi como las materias primas y aditivos
que intervengan en su elaboracién y sustancias y elementos que puedan afectar su proceso.

“li. Elaborar y expedir las normas oficiales mexicanas, asl como establecer las especificaciones
sanilarias y en su caso, las propiedades nutritivas de los alimentos, bebidas no alcohdlicas, bebidas
aicohdlicas, productos de perfumeria, belleza y aseo, tabaco, materias primas y aditivos que
intervengan en la elaboracién de los mismos, sustancias y elementos que puedan afectar su proceso,
asl como de establecimientos, servicios y actividades vinculados a los productos mencionados:

Hl. Establecer, conjuntamente con la Coordinacién de Vigilancia Epidemiologica, los métodos oficiales
de andlisis y especificaciones de los productos de su competencia; asi como los mecanismos de
coordinacién para la recepcién y envio de muestras y resultados de andlisis;

IV. Coordinar sus actividades con las demds unidades administrativas competentes en materia de
conhtrol, regufacion y fomento sanitario; promover el establecimiento de mecanismos de coordinacién
intersectorial, asi como emitir normas oficlales mexicanas conjuntas con ofras dependencias, en las
materias de su competencia;

V. Promover y apoyar a nivel nacional la conformacién del padrén de establecimientos y productos en
las materias de su compelencia;
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V1. Definir y supervisar las politicas, procedimientos e instrumentos a que se sujetaran 13s autoridades
sanitarias del pals para el control sanitario del proceso, importacién y exportacion de alimentos, bebidas
no alcohdlicas, bebkias alcohblicas, productos de perfumeria, belleza y aseo, tabaco, materias primas y
aditivos que intervengan en la etaboracién de fos mismos, asi como de los establecimientos, servicios y
actividades vinculados a los productos mencionados y demas productos y servicios similares a los
anteriores,

VIi. Ejercer las facullades de control sanitario en los casos no atribuidos expresamente a otras
unidades administrativas;

Vill. Imponer sanciones y aplicar medidas de seguridad, en la esfera de su competencia, asi como
remitir 2 las autoridades fiscales correspondienies, en su caso, las resoluciones que impongan
sanciones econdmicas para que se hagan efectivas a través del procedimiento administrativo de

ejecucion,

IX. Promover acciones orientadas a mejorar las condiciones sanitarias de los establecimientos,
productos, servicios y aclividades matesia de su competencia;

X. Expedir o revocar, en el 4mbito de su competencia, las autorizaciones sanitarias para la importacion
de productos, asi como emitir las politicas y fineamientos que deberdn observar fas entidades
federativas facultadas para ello;

X!, Expedir certificados para la exportacién de alimentos, bebidas no alcohélicas, bebidas alcohélicas,
productos de perfumeria, belleza y aseo, tabaco, malerias primas y aditivos que intervengan en fa
elaboracién de los mismos, previo cumplimiento de las disposiciones aplicables en la materia,

Xil. Autorizar, en el ambito de su competencia, laboratorios y unidades de verificacién, asi como
reconocer a cenitros de investigacién y organizaciones nacionales e internacionales del area de la salud,
que funjan como terceros autorizados, en términos de fa Ley General de Salud; asl como suspender o
fevocar en su caso, las autorizaciones otorgadas, y,

XH. Realizar, en el ambito de su competencia, visitas de verificacién para comprobar que las
condiciones bajo las cuales se otorgan las autorizaciones correspondientes sean cumplidas por los
terceros autorizados.”

Por consiguiente en este reglamento se ha mencionado las atribuciones que tiene la

DGCSByS, para elaborar, expedir y vigilar el cumplimiento de las normas oficiales
mexicanas.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Norma Oficial Mexicana NOM-028-SSA1-1993. Bienes y servicios. Productos de la
Pesca. Pescados en conserva. Especificaciones sanitarias.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SSA1-1993. Bienes y servicios. Agua purificada
envasada. Especificaciones sanitarias.

Norma Oficial Mexicana NOM-121-SSA1-1884. Bienes y servicios. Quesos frescos,
madurados y procesados. Especificaciones sanitarias.

Norma Oficial Mexicana NOM-122-SSA1-1994. Bienes y servicios. Productos de la
came. Productos camicos curados y cocidos, y curados emulsionados y cocidos.
Especificaciones sanitarias.



conservs. Especificaciones sanitarias.

Viernes 3 de marzo de 1995 DIARIO OFICIAL ' 13

NORMA Oficial Mexicana NOM-028-SSA1-1993, Bienes y servicios. Productos de Ia pesca. Pescados en

Al margen un sello con el Escudo Nacional, qe dice: stadoUnldosMexcanos.- Secretarla de Salud.

JOSE MELJEM MOCTEZUMA, Director General de Control Sanitario de Bienes y Servicios, por acuerdo
del Comité Consuitivo Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomento Santtario, con fundamento en los
articulos 39 de la Ley Orgénica de la Administracién Plblica Federal, 38, fraccién 11, 47 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién; 8o, fraccion IV y 13 fraccidn | del Reglamento Interior de la Secretarfa de Salud, ¥

CONSIDERANDO '

Que con fecha 18 de noviembre de 1993, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 46 fraccidn | de la
Ley Federal sobre Metrologla y Normalizacion la Direccién General de Controt Sanitario de Bienes y Servicios
present6 al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomento Sanitario, el anteproyecto
de la presente Norma Oficial Mexicana. _

Que con fecha 14 de abril de 1994, en cumplimiento del acuerdo del Comité y de lo previsto en el artfculo
47 fraccién | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publicd en el Diarto Oficial
de la Federaclén el proyecto de ia presente Norma Oficial Mexicana a efecto que dentro de los siguientes
noventa dias naturales posteriores a dicha publicacién, los interesados presentaran sus comentarios al Comité

Consultive Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomento Sanitario.

Que en fecha previa, fueron publicadas en elDiario Oficial de 1a Federacion las respuestés a los
comentarios recibidos pot ! mencionado Comité, en términos del articulo 47 fraccidn IIl de la Ley Federal
sobre Metrologla y Normalizacion.

Que en atencién alas anleriores consideraciones, contando con la aprobacién del Comité Consuttive
Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomento Sanitario, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-028-SSA1-1963, BIENES Y SERVICIOS. PRODUCTOS DE LA
PESCA. PESCADOS EN CONSERVA, ESPECIFICACIONES SANITARIAS.

' PREFACIO

En la elaboraci6n de la presente Norma participaron los siguientes Organismos e Instituciones:

SECRETARIA DE SALUD

Direccién General de Control Santtario de Bienes y Servicios

Direccién General de Salud Ambiental

Laboratario Naclonal de Satud Publica

SECRETARIA DE PESCA

Direccién General de Promocién Pesquera

INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

instituto dé Ciencias del Mar y Limnologla -

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA PESQUERA
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15. APENDICE NORMATIVO
Apéndice A

0. Introduccién ]

Las enfermedades transmitidas por alimentos, en su mayorfa son de tipo infeccioso y de origen quimico
como las intoxicaciones. La incidencia de estas enfermedades, sigue constituyendo uno de los problemas de
salud publica més extendidos gn el mundo contemporaneo y permanecen como una de las causas principales
de morbiiidad, que ocupan el segundo iugar entre las enfermedades transmisibles de notificacién obligatoria.

Entre los alimentos involucrados resaltan los Pescados en conserva, debido a que estos productos en su
origen estdn sometidos a una contaminacién microbiolégica y quimica entre otras y que aunado a la forma de
consumo generan enfermedades para el consumidor, )

Una Norma Oficial Mexicana que regule a estos productos desde el punto de vista sanitario, permitird
promover el consumo de los mismos y a la vez proteger la salud del consumidor.

1. Objetivo y campo de aplicacién

1.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones sanitarias de los pescados en conserva.

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de ohservancia 6b!igatoria en ef Territorio Nacional para las personas
fisicas o morales que se dedican a su proceso o importacién,

2. Referencias

Esta Norma se complementa con lo siguiente:

- NOM-051-SCFi-1954 Especificaciones generales de stiquetado para los alimentos y bebidas no
. alcohélicas preenvasados,

NOM-117-S8A1-1994 Método de prueba para ls determinacién de cadmio, aréénico, plemo, estafio,
cobre, fierro, zinc y mercuric en alimentos; agua potable y agua purificada par
absorcién atémica.*

NOM-120-SSA1-1994 Buenas précticas de higiene y sanidad en bienes ¥y servicios,*

NOM-128-SSA1-1994 Que establece la aplicacién de un sistema de andlisis de riesgos y control de

‘ puntos criticos en la planta industrial procesadora de productos de la pesca.*

*Proyecto en proceso de expedicién como Norma Oficial Mexicana. '

3. Definiciones

Para fines de esta Norma se entiende por:

3.1 Abombamiento duro, cuando ambos extremos de la lata se encuentran distendidos permanente y
firmemente y no pueden comprimirse.

3.2 Abombamiento suave, cuando ambos extremos de la lata se encuentran distendidos, pero pueden
comprimirse o ceden ligeramente a Ja presisn.

3.3 Aditivo para allmentos, aquellas sustancias que se adicionan directamente a fos alimentos y bebidas,
durante su elaboracién para proporcionar o intensificar aroma, color ¢ sabor, para mejorar su estabilidad o
para su conservacion.

3.4 Buenas précticas de fabricacién, conjunto de Normas y actividades relacionadas entre sf, destinadas a
garantizar que los productos tengan y mantengan las especificaciones requeridas para su uso.

3.8 Brincadora, lata de aspecto Normal en la cual una tapa brinca cuando la lata golpea contra un objeto
s6lido. La tapa-regresa a su posicién Normal cuando se aplica una presién muy ligera.

3.6 Envase y empaque, todo recipiente destinado a contener un preducto y que entra en contacto con el
mismo, conservando su integridad fisica, quimica y sanftaria. Se considera envase secundario aquel que
contiene al primero. Ocasionalmente agrupa los productos envasados con el fin de facilitar $u manejo,

3.7 Esterilizacidn comercial, tratamiento térmice que fibera al producto de formas viables de
microorganismos peligrosos para la salud y causantes de descomposicién asi como aquellos capaces de
desarrollarse en condiciones Normales de almacenamiento y distribucién.

‘Proyecio en procesa de expedicion como Nomma Oficial Maxicana
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3.8 Espacio libre, aquél que se deja en un envase metalico herméticamente cerrado para que su contenido
pueda dilatarse durante el tratamiento térmico y pueda aicanzar un vaclio adecuado,

3.9 Etiqueta, todo rétulo, marbete, inscripcién, imagen u otra forma descriptiva o grafica ya sea que esté
impresa, marcado, grabado, en relieve, hueco, estarcido o adherido al empaque o envase del producto.

3.10 Limite méximo, concentracién permitida de aditivos, microorganismos, pardsitos, materia extrafia,
plaguicidas, biotoxinas, residuos de medicamentos, metales pesados y metaloides en un alimento, bebida o
materia prima. :

3.11 Lote, cantidad de unidades de un producto elaborado en un solo proceso con el equipo y sustancias
requeridas, en un mismo lapso para garantizar su homogeneidad. Por lo tanto, no puede ser mayor que la
capacidad del equipo ni integrarse con partidas hechas en varios periodos. T

3.12 Metal pesado, metal de peso atémico mayor que el del sodio (22,8} que forma jabones al reaccionar
con 4cidos grasos. Ejemplos: aluminio, plomo y cobalto.

. 3.13 Métodos de prueba, procedimientos analiticos utilizados en el laboratorio para comprobar que un
i producto satisface las especificaciones que establece la Norma.

3.14 Muestra, nimero total de unidades de producto provenientes de un lote gue representan fas
caracteristicas y condiciones del mismo. :

3.15 Pescado en conserva, producto alimenticio elaborado de las especies comestibles con pescados
frescos y limpios, libres de cabeza y branquias, eviscerados y con tratamiento térmico antes y después de
colocarse en envases sanitarios herméticamente cerrrados y sometidos a proceso de esterilizacién comercial:
que asegure su conservacion. e

3.16 Plaguicida, sustancia o mezcla de sustancias utilizadas para prevenir, destruir, repeler o mitigar
cualquier forma de vida que sea nociva para a salud, los bienes del hombre o el ambiente, excepto ia que
exista sobre o dentro del ser humano y los protozoarios, virus, bacterias, honges y otros microorganismoes
similares sobre o dentro de los animales.

3.17 Proceso, conjunto de actividades relativas a la obtencién, elaboracién, fabricacién, preparacion,
conservacion, mezclado, acondicionamiento, envasado, manipulacién, transporte, distribucién, almacenamiento y
expendio o suministro al pablico de productos.

3,18 Resorte, cuando la tapa de la lata estéd distendida o se puede regresar a su posicién Normal pero la
tapa opuesta se distiende. ‘ :

3.19 Tratamiento térmico, método fisico que consiste en someter a una fuente de calor suficiente por un
tiempo apropiado, envases herméticamente cerrados para destruir o inactivar todos los microorganismos

nocivos.

4. Simbolos y abreviaturas
Cuando en esta Norma se haga referencia a los siguientes simbolos y abreviaturas, se entiende por:

BPF buenas practicas de fabricacién

*C grados celsius
Ca(OH), hidréxido de calcio
CaCl, cloruro de calcio

g gramos

HCI écido clorhldrico
H,PO, écido fosférico

K grados kelvin

KCl cloruro de potasic
N Normal

NaCl cloruro de sodio
NaHCO, bicarbonato de sodio
NaOH hidréxido de sodio
nm nandémetros

mg miligramos

min minutes

ml mililitros
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mm milimetros

kg - kilogramo

pH potencial de hidrégeno

! por

UFC unidades formadoras de colonias
Mg . microgramos

v volumen

- ‘més menos

> mayor o fgual que

Cuando en la presente Norma se mencione; _

Reglamento, debe entenderse que se trata del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de
Control Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios.

CICOPLAFEST, debe entenderse que se trata de Ja Comisién Intersecretarial para el Controt del Proceso y
Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Téxicas.

5. Disposiclones sanlitarias

Los productos objeto de esta Norma, ademés de cumplir con lo establecido en el Reglamento, deben
ajustarse a las siguientes disposiciones: _

6.1 Los productos enlatades, no deben exhibir los siquientes defectos: brincadora, resorte, abombamiento
suave y abombamiento duro; los que se pueden presentar por las siguientes causas:

Tipo de defecto Causas
Microbiana; Proceso térmico insuficiente
Enfriamiento inadecuado
Infeccidn por comunicacién a través
del cierre doble
Descomposicién previa al
proceso
Quirnica; Abombamiento por hidrégeno
Fisica: Técnica defectuosa en la operacién
del autoclave
Mal agitado
Sobrellenado
Panelado
Misceldneos: Oxidado
Dafio fisico
6. Especificaciones sanitarias _
Los productos objeto de este ordenamiento, deben cumplir con las siguientes especificaciones:

8.1 Microbiolégicas

ESPECIFICACIONES LIMITE MAXIMO
Mesofilicos aerobios Negativo
Mesofilicos anaerobios Negativo
Termofllicos aerobios Negativo
Termofilicos anaerobios Negativo

8.2 Los productos con un pH superior a 4,6 deben recibir un tratamiento capaz de destruir todas las
esporas de Clostrdium botulinum, a menos que la proliferacion de las esporas supervivientes quede impedida
en forma permanente por otras caracteristicas distintas del pH.

6.3 Contaminacién biolégica

ESPECIFICACIONES LIMITE MAXIMO
(mg/kg)
Histamina 200
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6.4 Contaminacién por metales pesados

ESPECIFICACIONES LIMITE MAXIMO
(mg/kg)

Cadmio (Cd) 05

Mercurio (Hg) 1,0

Mercurio como metil mercurio® 05

Piomo {Pb) 1,0

Estafio (Sn)™ 100

* Es necesario Unicamente en los casos en gue el mercurio total supere el nivel de referencua establecido,
con la finalidad de aceptar o rechazar ef lote.

** Solo para enlatado. .

6.5 Contaminacién por plaguicidas

Los producios objeto de esta Norma no deben contener residuos de plaguicidas como ‘Aldrin, Dieldrin,
Endrin, Heptacloro, Kapone u otros prohibidos en el Catalogo Oficial de plagulcldas editado por
CICOPLAFEST.

6.6 Los aditivos alimentarios permitidos para el pescado en conserva son los siguientes.

6.6.1 Reguladores del pH: Acido citrico, &cido acético, dcido lactico de acuerdo a las buenas practlcas de
fabricacién.

6.6.2 Estabilizantes: almidones modificados o no, agar, alginato de calcio, pectina (amrdada yno amrdada)
gomas: (guar, algarrobo, tragacanto, xanthdn) en una cantidad no mayor de 20 g/kg solos o combinados. La
suma de uno o mas estabilizantes o mezclas de los mismos no debe rebasar ef Imite permitido Gnicamente en
el medio de cobertura, '

7. Muestreo

El procedimiento de muestreo para los productos objeto de esta Norma, debe sujetarse a lo que establece
la Ley Genera! de Salud. )

8. Métodos de prueba

Para la veriﬁcacién 'de las especificaciones quimices que se establecen en esta Norma se deben aplicar
tos métodos de prueba sefialados en el Capltulo de referencias y en el apéndice Normativo A Para la
especificacién microbiolégica se debe aplicar el método de prueba establecido en el "Manual de Técnicas y
Procedimientos para Andlisis Mlcrobmléglcos de Alimentos Enlatados™ de! Laboratorio Nacional de Salud
Publica.

9. Etiquetado

La etiqueta de los productos objeto de esta Norma, adem&s de cumplir con lo establecido en el
Reglamento y la Norma Oficial Mexicana correspondiente, debe ajustarse a lo siguiente:

Cada envase del producto debe llevar troquelada o impresa, marcada o grabada de forma indeleble en su
tapa, una declaracién en clave del lote que permita identificar la planta, el producto, el afio, mes y dia de
elaboracién o ef nimero de corrida de produccién. .

10. Envase, empaque y embalaje -

10.1 Envasado

los productos objeto de esta Norma se deben envasar en racaplentes de tipo sanitarlo elaborados con
materiales inocuos y resistentes a las distintas etapas def proceso, de tal manera que no teaccionen con el
producto o afteren fas caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales.

10.2 Empaque

Se deben usar envolturas de material reslstente que ofrezcan la proteccién adecuada a los envases para
impedir su deterioro exterior, a la vez que facuﬁten su manipulacién, almacenamiento y distribucién.

10.3 Embalaje :

Se deben usar envolturas de material resistente que ofrezcan la proteccion adecuada a los empaques para
impedir su deterioro exterior, a la vez que faciliten su manipulacién, almacenamiento y distribucion.

11. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no tiene concordancia con normas internacionales.
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13. Observancia de la Norma

La vigilancia en el cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretarfa de Salud.

4. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana enfrard en vigor con su caracter obligatorio a los treinta dias
siguientes a partir de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacidn.

Sufragio Efectivo. No Reeleccidn.

México, D F., 2 29 de noviembre de 1994.- El Director General de Centrol Sanitario de Bienes y Servicios,
José Meljem Moctezuma.- Ribrica.

. Apéndice Normativo A

A  METODOS DE PRUEBA :
1 Determinacién de histamina por TLC (cromatografia de capa fina)
1.1 Solucién patrén de histamina
Mezclar 16,6 ml de dihidrocioruro de histamina (conteniendoe 10 mg de histamina), 20 ml de n-butanol y

7,0 g de cloruro de sodio (NaCl) con 20 mi de agua destilada, agitar durante 5 min. Posteriormente adicionar,

2,5 g de hidréxido de calcio Ca{OH), agitar durante 2 min, aspirarla o succionarla, filtrar dejando reposar
cuando se separe la capa de butano! Tomar una allcuota de 10 pl (esta alicuota debe contener 5 ug de
histamina), y depositarla en una hoja para TLC, no tirar el sobrante.
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Con ¢f sobrante de la mezcla se preparan otras diluciones en los sigulentes volimenes de p-butanol: 2,2,
2,8, 36, 47,67, 10, 187,333y 100 mi. Se agitan cada una de las mezclas permitiendo la separacién, se
toman otras allcuotas las que se colocan en la hoja para TLC. Las 10 allcuotas se analizan como se describe
a continuacién:

Se establecen estandares de diferentes colores para las concentraciones de 5,0, 4,5, 4,0, 3,5, 2,5, 2,0, 1.5,
1,0 y 0,5 pg de histamina.

1.2 Desarrollo de la TLC

El solvente para la placa de TLC es una sclucién de etanol: hidréxido de amonio: agua destilada (50.6:10}.
Cuando el frente ha subido 5 cm, 'a placa se seca al aire durante 30 min aplicdndose después una solucién de
ninhidrina {1 mg/1 ml de acetona) por aerosol, calentandose después a 100°C aproximadamente 2 min.

1.3 Estimacién del nivel de histamina, '

Le cantidad de histamina de ia muestra se estima comparando visualmente el desplazamiento de las
“manchas” de la muestra con el desplazamiento de los estdndares de histamina.

Para determinar la histamina en la muestra, es suficiente que una de las manchas de la muestra tenga un
desplazamiento igual al de por [o menos uno de los patrones que obtenga el autodenominado valor E en pg.

1.4 Célculos

Si una mancha de las muestras entre 5 y 50 mg equivale a! rango de 0,5 a 5,0 pg de los patrones, la
cantidad de histamina para 50 g de muestra se calcula como sigue:

mg de histamina = 10 E .

donde E = namero estimado de pg en la muestra entre 05y5ug.

Si una mancha de la muestra del rango de 25 a 250 mg cofresponde al rango para el patron de 0,5a5pg,
la cantidad de histamina para 50 g de muestra se calcula como sigue:

mg de histamina = 50 E

1.5 Determinacion de histamina en la muestra:

1.5.1 Mezclar 50 g de muestra molida en 100 mi de écido clorhldrico (HCI) 1 N por § min,

1.5.2 Succionar y filtrar a través de un embudo de cristal con papel filtro grueso.

4.5.3 Tomar una alicuota de 20 ml (4 mi) de{ extracto de HCI (+ 16 ml Hy0).

4.5.4 Ahadir 20 ml de n-butanol.

1.5.5 Agregar 7 g de NaCl y agitar durante 5 min.

1.5.6 Agregar 2,5 g de Ca (OH),. Agitar 2 min.

1.5.7 Succionar y filtrar.

1.5.8 Tomar una alicuota de 10 pi de la capa de butanel y colocarla en una placa de slfica gel para TLC.

1.5.9 Desarrollar un sistema de solvente con etanol: hidréxido de amonio: agua (80: 6: 10). Secar pl aire
durante 30 min.

4.5.10 Rociar con ninhidrina al 0.1%. Calentar a 100°C durante 2 min y comparar las muestras con los
estdndares de histamina en el rango de 5 a 50 mg (25 a 250 mg) de histamina. ’ '

Si el valor obtenido en las muestras analizadas resufta ser mayor de 15 mg/100 g de muestra deberé
analizarse nuevamente el producto utilizando uno de los siguientes métodos descritos a continuacién;

2 Método quimico )

Usar agua bidestilada para la preparacién de reactivos y para las determinaciones. No favar la cristalerfa
con jab6n; para lavarla usar una solucién de #cido crémico fresco, enjuagando con agua y después
enjuagando 3 veces con agua destilada y 3 veces con agua bidestilada. Puede emplsarse aicohol para
enjuagar la cristaleria.

2.1 Reactivos .

2.1.1 Mezcla de benceno-n-butanol (3+2) viv

2.4.2 Succinato 4cido de algoddn. Disolver 5 g de acetato de sodio anhidro, preparado justo antes de '
usarse, y 40 g de anhidrido succinico en”300 ml de acetato de sodio anhidro en un matraz Edenmeyer de 500 mlL
Sumergir 10 g de algod6n absorbente en la solucién, cortado en tiras; unir el tubo de secado conteniendo el agente
secante y calentando 48 horas a 100°C (el matraz puede ser sumergido hasta el cuello en un bafic de vapor activo)
Fittrar; lavar bien con H,0:HCI (1:8), agua y finalmente con alcohol. Secar en autoclave a 100°C.
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2.1.3 Reactivo ‘de: Diazonium. Disolver 5 g de acetate de sodio anhidro recristalizado a partir de agua
caliente y diluir a 100 ml con 4cido clorhldrico 0,1N. Almacenar en refrigerado?. Disolver 4 g de nitrito de sodio
en agua y diluira 100 ml. Refrigerar. Justo antes de usarse colocar 10 m! de una solucién de p-nitroanilina en
un-bafio hetado durante 5 minutos, agregar 1 mi de nitrito de sodio en solucién, mezclar y ponerio en bafio 5§
min antes de emplearse.

2.1.4 Buffer acoplador. Dlsolver 7,15 g de metaborato de sadlo y 5.7 g dé carbonato de sodio en agua y
aforar a 100 ml, guardarlo enbotellas de polietileno.

' 2.1.5 Buffer de barbital. Disolver 10 g de barbital sédico en 1 I de agua y ajustar con 4cido acético hasta un
pH de 7,7 (1:15) (aproxirmadamente 25-30 ml), usando un medidor de pH. Guardar en el refrigerador para
prevenir ef crecimiento de hongos. Disolver algin precipitado por ebullicién antes del uso (puede tenerse una
botelia de 50-250 mi conteniendo a este buffer a temperatura del cuarto, y reemplazar el contenido si se ve
crecimiento de hongos).

2.1.8 Solucién estdndar de histamina. Disotver 0,1656 g de clorhidrato de histamina seca en agua y aforar
@ 100 mI (1 ml-=-1 mg histamina). Diluir 10 mi de esta solucién stock a 100 mil.con agua (1Tml = 100ug
histamina)." Tomar una alicuota de 5 m! de esta solucién estdndar y mezclarla can § ml de alcohol metiliop
aforar a 100 ml con agua (1 mi = 5 pg de histamina). Refrigerar. Preparar estos estdndares por semana.

2.1.7 4-metil-2-pentanona (metil-isobutil-cetona). Para recuperar la cetona, lavar con solucidn saturada de
carbonato acido de sodio y 3 veces con agua destilada, hirviendo la fraccion retenida a 115-118°C y verificar A
a 475 nm.

2.1.8 Benzaldehido.- Libre de cloro.

2.1.9 Acido sulfurico diluide.- 0,40£0,02 N, estandarizar.

2.2 Preparacién de la columna de CAS

Preparar la columna celocando firmemente un pequefio algodén de succinato &cido (CAS) en una columna
preparada al cortar {a base de tubos para centrifuga. Lavar el aigodén con tres porciones de 15 ml de agua y 2
porciones de '3 ml de alcohol. Permitir el goteo de los solventes a través del algoddn, succionando la Gttima
porcién de cada uno de los lavados con una jeringa de 10 ml. Los algodones (CAS) pueden reutilizarse
durante meses, lavandose poco después de su uso con agua y alcohol como se describid arriba y
protegiéndolo del polvo.

2.3 Determinacién

Transferir 10 g de {a muestra preparada a un recipiente semimicro de una licuadora de alta velocidad,
agregar 50 ml de alcohol metilico, y licuar 2 min. Transferir esto a un matraz de vidrio con tapén de 100 ml.
Enjuagar el tapén y la licuadora con alcohol metilico y adicionar las sustancias del enjuague al matraz.
Calentar en bafic marfa a 60°C durante 15 minutos. Enfriar a 25°C, diiuir a volumen con alcohol metllico y
filttrar. El fittrado del alcohol puede ser refrigerado varias semanas (la presencia de polve luminoso o brillante
durante ef almacenamiento puede ser ignorada). Llevar 5 ml del fitrado a 100 ml con agua (ignorar Ia turbidez)
colocar alicuotas de 5 ml en tubos de prueba con tapén de 18 x 150 mm, y agregar una gota de benzaldehldo
{libre de cloro) y 0,2 ml de hidréxido de sodio al 20% (el pH después de agregar el dlcali debe ser de 12,4-
12,5). Agitar vigorosamente 25 veces durante 2 minutos y agregar 5 mi de una mezcla de butihidroxibenceno.
Agitar nuevamente 25 veces y dejar reposar 5 minutos, .

Transferir Ia capa superior a un tubo finc de vidrio con una bomba de vaclo de hule a la columna CAS
preparada antenormente permitiendo el paso de cualquier fase acuosa.

Reextraer fa solucién acuosa con 5 ml de una mezcia de butithidroxi benceno como antes, aghando y
dejando reposar 5 min y transferir el sobrenadante a la columna. Enjuagar el borde y los iados de la columna
con el alcohol proveniente de Ja botella lavada, aspirando fuera de CAS. Lavar la columna con 3 ml de alcohol,
aspirar con la jeringa; lavar 2 veces con 3 ml de agua; aspirar; eliminar solventes y productos del enjuague.

Eiuir.la histamina a partir de CAS en matraces Erlenmeyer de 25 mi por lavado de los tados del tubo con
2 ml de 4cido sulfdrico 0,40+ 0,02 N (el volumen y concentracién del dcido son criticos) seguido de 3 mi de
agua, aspirar después de que termine el goteo.

Eluir en bafio de hielo, agregando al tubo de ensaye un anillo de plomo o grapa para evitar que se caiga y
dejarlo reposar 5-10 minutos. Agregar 0,5 mil de reactivo de diazonium helado y dejarle en bafio de hielo
5 minutos. Adicionar 0,50 mi del buffer (el volumen es critico; es conveniente una pipeta de Ostwald) con
agitacién continua de modo que se pueda dar una alcalinizacién local (el pH debe liegar a 56). Dejario
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§ minutos en bafio de hielo. Agregar una parte de solucién saturada con 0,25 g de Na,B,0,.10H,0, Agtter la
solucién inmediatamente y continuamente durante 30 segundos paraasegurar una saturacidén rapida y
completa (pH final 8,6}. Dejar 15 minutos en bafio de hielo. Pipetear 5,0 mi de metil-isobutil-cetona y aghar
vigorosamente 25 veces. Transferir inmediatamente ambos sobrenadantes a tubos de prueba de 16 x 150 mm
(no enjuague) y mantener 10 minutos a temperatura ambiente, separar y calentar. Transferir el sobrenadante
con goteros finos a un segundo tubo de muestra conteniendo 50 mi de buffer de barbital. Evitar la
transferencia de fase sélida y acuosa si existen (no es necesario cuantificar la cantidad transferida). Agitar
vigorosamente 25 veces (el pH dei barbital después del lavado debe estar en 8,3 a 8,4). Dejar 10 minutos para
separacion. '

Transferir el sobrenadante con un gotero fino a una celda de 1 cm y determlnarA a 475 nm contra o frente
ta metil-isobutil-cetona. Repetir la determinacién en las muestras con A > 25 ug del esténdar por dilocion de un
1 mi de filtrado de alcohol metilico a 100 i con agua. Alternativamente, la dilucién acucsa puede ser diluida
1:4 {0 més) con agua. '

Para los célculos, hay que comparar el estandar y el producto a evaluar como sigue: Pipetear 5 ml de la
preparacién estandar de histamina (Sug/m!) en un tubo de prueba con tapdn de 16 x 150 mm (A) y pipetear §
ml de alcaho! metilico al 5% en otro tubo similar como bianca (A’).

Restar el tubo A' de A (estdndar) de la muestra y calcular [a histamina en la allcuota de la muestra, -
pg histamina = A x 25 /A’ :
3 Método biolsgico

3.1 Aparatos

3.1.1 Quimégrafo. Con brazo horizontal cuyo punto de escritura se accione por gravedad o friccién.

3.1.2 Bafio de misculo. Con capacidad minima de 50 mi, con una temperatura constante de 37°C, que
pueda llenarse y vaciarse por 3 vias, un tubo conectado a una solucidén Ringer-Locke a través de un serpentin
sumergido en el bafic; otro tubo conectado & un vaso de precipitado como receptor de desecho acondicionado
de manera que puedan obtenerse los desechos por succién, entrada de aire cuyo extremo cercano a! midsculo
debe estar sellado con un filtro de algodén que permita un suministro constante pero pequaho de aire al bafo.

3.2 Reactivos

3.2.1 Solucién stock de cloruro de sodio (NaCl), 180 g/l.

3.2.2 Solucién stock de cloruro de potasio (KC), 42 ¢/500 mi,

3.2.3 Solucién stock de bicarbonato de sodio (NaH,CO,), 15 g/500 ml.

3.2.4 Solucién stock de sulfato de atropina, 1.0 g/500 ml.

3.25 So!uclén stock de cloruro de calcio (CaCl,), 24 9 de sal anhidra/500 ml

3.2.6 Solucién Ringer Locke, 0,8% NaCl; 0,042% KCI 0,024 CaCl,; 0, 015% NaHCOa. o, 1% de glucosa;
0,01% Sulfato de atropma i

En un vaso de precipitado poner 100 ml de ia solucién stock de cloruro de sodlc 10 ml de soluc|6n stock
de cloruro de potasio y de bicarbonato de sodio; afiadir cuanto baste para 2 |, solucién stock de sulfato de
stropina, agregar agua a un volumen de aproximadamente 1800 ml y después 10 ml de soluc[én stock de
cloruro de calcio, mezclar. Agregar 2 g de glucosa anhidra antes de usar.la splucién’ dilulda a volumen con
agua. Cuando no se use la solucion de glucosa manteneria en refrigeraclén si observa crecimnento de mohos
descartar. . : g

3.2.7 Solucién estandar de difosfato de histamina.

Preparar una solucién de 0,1 mg/ml de difosfato de hlstamina en agua heMda Sl se mantnane en

refrigeracién la solucién puede durar hasta 3 meses.

" Preparar diluciones estdndar de, 0,01 mglml y 0,005 mg/m! ::uando sea necesario. Si el baho tiene una
capacidad menor a 50 m! prepare diluciones de la solucién estandar de difosfato de htstamlna con solucién
Ringer Locke para evitar que se diluya la.concentracion del bafio &l agregarse Ios esténdares

3.2.8 Intestino de conejillo de indias.
Se requiere de conejilios de indias de 300 a 400 g de peso aproxlmado Someterlos a dieta durante 24
horas, sacrificarlos golpeando en la cabeza, obtener el intestino a partir de ia zona cercana a la valvula
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leocecal hasta 12 cm de la terminacién del lleon. Lavar este segmento con solucién Ringer Locke, Bombear
para permitir ol paso de aire y manténgase entre 4 y 7 *C (40 a 45°F), debidd a que a menor temperatura e
intestino pierde actividad. Utilice tantos fragmentos de intestino de longitud suficiente como sea necesario para
observar la respuesta a la estimulacién por histamina. Estas seccions adicionales de intestino no son tan
sensibles' como el fleon, pero ofrecen una respuesta a la estimulacidn con movimientos pendulares no
uniformes después del almacenamiento. ' ‘

3.3 Ensayo

‘ Pesar 10 g de muestra preparada en un mortero. Agregar suficiente agua para preparar una pasta [isa
cuando se muela. Agregar un poco de agua en la pasta y transferir a un vaso de Kohlrausch de 100 mi,
agregar 1 ml de HCI (1:1). ‘Afadir agua hasta llegar a un volumen total de 70 mi, mezclar bien y calentar el
vaso 20 min en bafio marla. Sacar y dejar enfriar, dilulr con agua, mezetar, filtrar en un papel whatman del No.
12 (o equivalente) se requiere tnicamente § ml de filtrado para el anafisis. Estos fitrados pueden conservarse
refrigerados durante 10 dlas.sin pérdida de actividad. Neutralizar 1 ml de filttrado con 2 m! de solucién de
NaHCO4 al_1%. Diluir 8 10 m! con solucién Ringer-Locke (sin glucosa). Sujetar el intestino al quimégrafo y
asegurarse que quede inmerso en [a solucién Ringer-Locke por lo menos media hora a 37°C antes de realzar
la prueba. Cuando se usa fieon la respuesta a la estimulacién con histamina puede observarse como
contracciones y relajaciones que pueden presentarse en forma arritmica y muy fuertes ¢ apenas perceptibles
durante 2 a 3 horas. : '

Durante este periodo pueden realizarse determinaciones, siendo necesaric agregar cantidades pequefias
que aumenten progresivamente las diluciones estandar con el {in de estabilizar la respuesta del intestino para
verificar las respuestas hasta que las lecturas sean reproducibles. Agregar una cantidad conocida de la
solucién estdndar de difosfato de histamina diluida al baflo, registrar las respuestas y retirar la plumilia del
cilindro. Drenar el bafio y agregar solucidn Ringer Locke fresca a 37°C para lavar la cdmara y el intestino,
drenar y volver a llenar can solucidn fresca. Dejar descansar el intestino 3 min. Calcular una cantidad y dilucién
de extracto de pescado neutralizado con la que se obtenga una respuesta similar del madscule y agregaria al
bafo. Repetir el registro de la respuesta, [avar la cAmara y dejar descansar el intestine 3 min. Durante este
periodo medir los registros de las contracciones (en mm) y calcular la cantidad de solucién estdndar para
igualar las mediciones obtenidas en el ensayo. Agregar extractos y solucién estandar aternadamente hasta
obtener los mismos registros.

4 Método fluorométrico
Enjuagar toda la cristaleria y material de plastico con HCI (1:3) y agua después de su uso.

4.1 Aparatos

4.1.1 Tubo para cromatografia. Tubos de 200 X 7 mm de polipropilenc ajustado y un bafio de teflén de 45
cm. Control def goteo a mas de 3 mi/min, ajustando a la altura de la columna cercana & la salida del bafio.

Aiternativamente pueden ser usadas valvulas de dos vias en lugar del bafio.

4.1.2 Fotofluorémetro con ldmpara de presién media de Hg, o instrumento con excitacién a 350 nm y
medicidén de fa emisién a 444 nm.

4.1.3 Repipeteros de 1 y 5 ml.

4.2 Reactivos

4.2.1 Resina de intercambio de iones. Malla 5-100. Alcalinizar agregando aproximadamente 15 mi de
NaOH (2N)/g resina. Mezciar y dejar reposar durante 30 min. Decantar el liquido y repetir con la base
adicional. Lavar la resina cuidadosamente con agua, filtrar en pape! y volver a lavar con agua. Preparar resina
fresca cada semana y aimacenarla sumergida en agua.

Colocar uha porcién de fibra de vidrio en la base del tubo del punto 4.2.1 y agregar suficiente resina hasta
formar una cama de 8 cm. Mantener ef nivel del agua por arriba de la cama de resina todo el tiempo. No
regenerar la resina en la columna empacada.

4.2.2 Acido fosférico. Llevar 121,8 ml de una solucidn de HyPO, al B5% 3,57 N a 1 litro. Para otra
concetracién de HyPO,, el volumen requerido para 1 litro de acido 3,57 N = 17 493/(densidad del H,PO, X %
de H,PO,). Estandarizar 5 mi por titulacién con NaOH 1 N hasta el punto final de fenoﬂaleina y ajustar la
concentracién si es necesario.

4.2.3 Solucién de orto-dicarboxialdehido ftalico (OPT) al 0,1%. Disolver 100 mg de OPT en 100 ml de
metanol destilado en vidrio. Guardar en una botella de vidric &mbar, Preparar la solucién cada semana.
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4.2.4 Solucién estandar de histamina. Refrigerar. Guardar una solucién de 1 mg/mi como base libre. Pesar
169,1 mg de clorhidrato de histamina en un vaso de precipitado de 100 ml disalverlo a volumen con HCI 0,1 N,

Preparar la solucién semanalmente,

Solucidn intermedia (10 pg/ml). Tomar una alicuots de 1 ml de la solucién estadndar de histamina y
transferitla a un vaso de precipitado de 100 mi y diluirlo a volumen con HCI 0,1 N. Preparar cada semana.

Soluciones de trabajo. (0,5, 1 y 1,5 pg/5 mi). Pipetear 1, 2 y 3 m! de la solucién intermedia en diferentes
vasos de precipitados y diluir cada uno a volumen con HCI 0,1 N. Preparar diariamenté.

4.3 Preparacidn de la curva estdndar

Con pipetas tomar allcuotas de 5 ml por duplicade de cada solucién de trabajo en dos inatraces
Erlenmeyer de vidrio o de polipropilena. Pipetear 10 ml de HCI 0,1 N de cada vaso de precipitado y mezclar.
Pipetear 3 ml de NaOH 1 N. Dentro de los 5 min siguientes tomar 1 ml de OPT y mezciar inmediatamente.
Exactamente después, de 4 min adicione 3 m! de H,PO, 3,57 N y mezcle inmediatamente. Es importante
mezclar cuidadosamente después de la adicién de cada sustancia y por lo menos una vez durante la reaccién-
OPT. Correr simuftdneamente las reacciones OPT 6-10 adicionando los reactivos a los matraces Efenmeyer
en orden. Preparar el blanco sustituyendo § ml de HCI 0,1 N por la solucién de histamina. Llevar un registro de
la intensidad de la fluorescencia durante 1,5 horas (1) de las soluciones estAndar de trabajo con agua en la
celda de referencia usando una longitud de onda de excitacién de 350 nm una longitud de onda de emisién de
444 nm. Trazar (I} corregida para el blanco contra pg de histamina/en allcucta de-5 mi,

4.4 Determinacitn

Extraer la mezcla preparada con metanol. Pasar de 4 a 5 ml de agua del punto 3.2.1 descartando e! eluido
tomar 1 m! de {a columna y adicionar de 4 a 5 ml de agua. Inmediatamente iniciar el flujo de la columna en un
vaso de precipitado conteniendo § mi de HCl 1 N. Cuando el nivel del liquido sobrepase 2 mm la resina,
agregar 5 ml de agua y dejar eluir después agregar agua hasta eluir 35 ml. Detener el flujo de la columna, diluir
a volumen con agua, detener y mezclar. Refrigerar el eluido. Pipetear 5 ml de! eluido en un matraz Efenmeyer
y adicionar 10 ml de HC! 0,1 N proceder como en el caso de la preparacién de la curva estédndar, desde:

"Pipetear 3 m! de NaOH 1'I‘§I ... atc

Si la muestra contiene mas de 15 mg de histamina/100 g de pescado tomar 1 m! de la mezela OPT-
muestra y revolver cuidadosamente. Leer ia fluorescencia de Ia nueva solucién, Diluir y mezclar allcuotas con
la mezcia blanco-OPT, Io suficiente para obtener una lectura medible. En forma allemativa usar un controf. de!
rango de sensibilidad dei fluorémetro si el aparato lo tiene, para estandarizar la dilicién. Usar este
procedimiento para preparar una dilucién adecuada de las aficuotas con HCI 0,1 Ny proceder como en el caso
de la preparacion de la curva estandar comenzando con: "Pipetear 3 ml de NaOH 1N.. etc”.

4.5 Célculos

El trazo, de | medida -por el deflectometro o registrador de respuesta y corregido para el blanco, contra g
de histamina/5 ml de solucién, debe ser una linea recta que parta del origen con una pendiente = m

m=[(lanb)+1b+2|g)
3
mg Histamina/100 g pescado = (10) (F) (W)
donde: Ig, la, Ib, lc = fluorescencia de las muestras estandar de 1,5, 1,0 y-0,5 Kg de histamina.
F = Factor de dilucién = (ml eluidos + ml HCI 0,1 N) '

F = 1 para eluido no diluido.

Si el caso de la calibracién no es flineay, use directamente la curva de distribucién estédndar para la
cuantificacién. Cada subdivisidn de las abcisas seffaz 0,1 pg histamina /5 ml de solucién.  Leer todos los .
valores de la curva cercanos a 0,5 pg histamina/ m! de solucién.

mg Histamina/100 g de pescado = 10 (F) (W)

donde W = g de histamina/S m! de solucién determinados a partir de la curva de distribucién estandar.
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SECRETARIA DE SALUD
. NORMA Oficis} Mexicana NOM-041-SSA1-1993, Bienes y servicion Agua purificada envasada. Especificaciones
sanitarias

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Salud.
NORMA Oficial Mexicana NOM-041-SSA1-1893, Bienes y servicios. Agua purificada envasada.
Especificaciones sanitarias ’

JOSE MELJEM MOCTEZUMA, Director General de Control Sanitario de Bienes y Servicios, por acuerdo
del Comité Consultive Nacional de Normalizacidén de Regulacidn y Fomento Sanitario, con fundamento en los
articulos 39 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, 38, fraccidn 11, 47 de la Ley Federal sobre
Metrologfa y Normalizacidn; 8o. fraccion IV y 13 fraccién | del Reglamento Interior de la Secretaria de Salud, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 18 de noviembre de 1993, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 46 fraccién | de la
Ley Federal sobre Metrologfa y Normalizecién la Direccién General de Control Sanitario de Bienes y Servicios
presenté al Comite Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacion y Fomento Sanitario, el anteproyecto

de la presente Norma Oficial Mexicana.

Que con fecha 16 de mayo de 1994 en cumplimiento del acuerdo del Comité y de lo previsto en el articulo
47 fraceidn | de la Ley Federal sobre Metrologla y Normalizacién, se publicé en el Diario Oficial de ia
Federacién el proyecto de la presente Norma Oficial Mexicana a efecto que dentro de los siguientes noventa
dias ’naturales posteriores a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité
Consultive Nacional de Normalizacidn de Regulacion y Fomento Sanitario.

Que en fecha previa, fueron publicadas en elDiario Oficial de la Federacion las respuesta a los
comentarios recibidos por el mencionado Comité, én terminos del articulo 47 fraccién lil de la Ley Federal

sobre Metrologla y Normalizacién.

Que en atencidn a las anteriores consideraciones, contando ¢on ia aprobacién del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Regutacién y Fomento Sanitario, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-SSA1-1993. BIENES Y SERVICIOS. AGUA PURIFICADA
ENVASADA. ESPECIFICACIONES SANITARIAS.
PREFACIO

En la elaboracién de la presente norma participaron los siguientes Qrganismos e Instituciones:
SECRETARIA DE SALUD
Direccién General de Control Sanitario de Bienes y Servicios
Direccién General de Medicina Preventiva
" Direccién General de Salud Ambiental
Laboratoric Naciona! de Salud Publica
SECRETARIA DE COMERC!IO Y FOMENTO INDUSTRIAL
Direccién General de Normas
Direccion Generat de Politicas Comerciales
PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Nacicnal de Ciencias Bioldgicas
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Quimica
ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE AGUAS ENVASADAS, A.C.
ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES Y DISTRIBUIDORES DE AGUA PURIFICADA, A.C.
CAMARA NACIONAL. DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION
COMISION NACIONAL DEL AGUA
COMPANIA MUNDET, S.A.
CONCENTRADOS NATURALES, S.A
ELECTROPURA, S.A,
GLESSON VELARDE, S.A
PEPSICO DE MEXICO, S.A,
SERVICIOS DEL CENTRO, S A DECV.
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0. Introduccién

Esta norma tiene como proposito, establecer las especificaciones sanitarias def agua purificada envasada
con el fin de reducir los riesgos de transmisién de enfermedades gastrointestinales y las derivadas de su

consumo.

Estas especificaciones se establecen con base en legislacio'nes internacionales.

1. Objetivo y campo de aplicaclén ,
1.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones sanitarias del agus purificada

envasada.

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en el Territorio Nacional para las personas
fisicas o morales que se dedican a su proceso o importacion.

2. Referencias

Esta norma se complementa con lo siguiente:
NOM-031-88A1-1993 Productos de la pesca. Moluscos bivalvos frescos-refrigerados y congelados.

NOM-051-SCFI-1894

NOM-082-85A1-1594
NOM-109-8SA1-1884

NOM-110-S5A1-1894
NOM-112-S5A1-1994

NOM-117-SSA1-1994

NOM-120-S5A1-1994
NOM-127-55A1-1994

Especificaciones sanitarias.

Especificaciones generales de etiquetado para alimentos y bebidas noc alcohdlicas
preenvasados. '

Método para la cuenta de-bacterias aerobias en placa.*

Procedimientos para la toma, manejo y transporte de muestras de alimentos para
su andlisis microbiolégico.*

Preparacién y dilucién de muestras de alimentos para su andlisis microbiologico.”
Determinacién de bacterias coliformes.
Técnica del nimero mas probable.*

Método de prueba para la determinacién de cadmio, arsenico, plomo, estafo,
cobre, fierro, zinc, y mercurio en alimentos, agua potable y agua purificada por
absorcidn atdémica.*

Buenas practicas de higiene y sanidad para bienes y servicios.”

Ague para uso y consumeo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a
que debe someterse el agua para su potabilizacion.*

*Proyecto en proceso de expedicién como Norma Oficial Mexicana.
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3. Definiciones
Para fines de esta norma se entiende por.
3.4 Agua potable, aquella cuyo uso y CONSUMO NO causa efectos nocivos al ser humano.

3.2 Agua purificada envasada, aquella sometida a un tratamiento fisico o quimico que se encuentra libre
de agentes infecciosos, cuya ingestién no causa efactos nocivos a la salud y para su comercializacion se
presenta en botellones u otros envases con cierre hermético y que ademas cumple con las especificaciones

que se establecen en esta norma.

3.3 Buenas practicas de fabricacién, conjunto de normas y actividades relacionadas entre s/, destinadas a
garantizar que los productos tengan y mantengan las especificaciones requeridas para su Uso.

3.4 Envase, todo recipiente destinado a contener un producto y que entra en contacto con el mismo,
conservando su integridad fisica, quimica y sanitaria.

3.5 Envasee retornable, aquel que se utiliza méas de una vez y que forzosamente tendra que ser lavado y
desinfectado en cada uso. '

3.8 Envase no retornable, aguel de un solo uso, que no cumple con la definicion de envase retornable.

3.7 Etiqueta, todo rétulo, marbete, inscripcion, imagen u otra forms descriptiva o gréafica ya sea que este
impreso, marcado, grabado, en relieve, hueco, estarcide o adherido al empague © envase del producto.

3.8 inocuo, aquellc que no hace o cause dafic a la salud.

3.9 Limite maximo, cantidad establecida de aditivos, microorganismos, parasitos. materia extrafia,
plaguicidas, biotoxinas, residuos de medicamentos, metales pesados y metaloides que no se debe excecer en
un aiimento, bebida o materia prima.

3.10 Lote, la cantidad de unidades de un producto elaborado en un solo proceso con el equipo y
sustancias requeridas. en un mismo |lapsc para garantizar su homogeneidad. Por io tanto, no puede ser mayor
que la capacidad del equipo ni integrarse con partidas hechas en varios periodos.

3.11 Métodos de prueba, procedimientos anallticos utilizados en el laboratoric para comprobar que un
producto satisface las especificaciones que establece la norma.

3.12 Muestra, nimero total de unidades de producto provenientes de un lote y gque representan las
caracteristicas y condiciones dei mismo.

3.13 Plaguicidas, sustancia o mezcla de sustancias utiizadas para prevenir, destruir, repeler o mitigar
cualquier forma de vida que sea nociva para la salud, los bienes del hombre o el ambiente, excepto la que
exista sobre o dentro del ser humano y los protozoarios, virus, bacterias, hongos y otros microorganismos

similares sobre o dentro de los animales.

3.14 Proceso, conjunto de actividades relativas a la obtencién, elaboracion fabricacion, preparacion,
conservacién  mezclado, acondicionamiento,  envasado, manipulacién, transporte,  distribucion,
almacenamiento y expendio o suministro al publico de productos.

3.15 Registro, formato donde se anotan los datos de las condiciones de proceso.

4. Simbolos y abreviaturas
Cuando en esta norma se haga referencia a los siguientes simbolos y abreviaturas se entiende por:

cm centimetros
densidad

g gramo

! iitro

pgh microgramos por litro

my milimicta

mg miligramo

mg/l mifigramos por litro

mi mililitre

M molar

moi molécula

N normal
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NMP numero mas probable

pH potencial de hidrégeno

UPC unidades de platino cobatto

UFC unidades formadoras de colonias
UTN unidades de turbidez nefelométricas
voi volumen

Cuando en la presente norma se mencione al Reglamento, debe entenderse que se trata del Reglamento
de fa Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y

Servicios. )

5. Disposiciones sanitarias

E1 producto objeto de esta norma, ademas de cumplir con lo establecido en el Reglamento, debe ajustarse
a las siguiantes disposiciones:

51 La fuente de abastecimiento de agua debe sujetarse a las disposiciones establecidas en el
Reglamento.

5.2 El lavado y desinfeccién de envases, debe realizarse con soluciones sanitizantes que no afteren o
cedan sustancias que modifiquen las caracteristicas del producto y evitando la contaminacidn por el arrastre

de las mismas.

5.3 Las plantas purificadoras de agua deben estar disefiadas y establecidas en instalaciones que
permitan efectuar correctamente las buenas practicas de fabricacion.

5.4 En las plantas purificadoras de agus se deben llevar registros de ias pruebas efectuadas a ta materia
prima {agua), producto en proceso, productc terminade, lavado de envases, mantenimiento sanitario del
equipo, lineas de produccion, accesorios y numero de lote asignado al producto, los cuales deben conservarse
por un aho a disposicion de la autoridad sanitaria,

6. Especificaciones sanitarias
El producto objeto de este ordenamiento, debe cumplir con las siguientes especificaciones:

6.1 Organolépticas y fisicas

Olor Inodore
Sabor Insipido

Limite Maxime
Color 15 Unidades de color vergadero® en

_ la escala de platino-cobalto
Turbiedad 5 Unidades de UTN

* Unicamente el produciao por solidos disueltos en el agua,

6.2 Fisicoquimicas

pH 65-85
Limite Maximo mg/l
Alcalimdad total 300,00
como CaCO,
Aluminio 0,20
Arsénico 0.05
Bario 0.70
Cadmio 0.005
Cianuros como CN” 0,05
Cloro residual libre después de un 0,10
tiempo de contacte minimo de 30 minutos
Cloruros come CI° : 250.00
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Cobre 1,00
Cromo total 0,05
Dureza total como CaCO, 200,00
Fencles o compuestos fendlicos 0.001
Fierro 0.30
Fluoruros como F~ 0,70
Manganesc 0,05
Mercurio 0.001
Nitratos como N ~ 10,00
Nitritos como N 0,05
Nitrégene amoniacal como N 0.50
Nitrégeno organico total como N 0.10
Oxigeno consumide en medio acido 2,00
Ozono al envasar 0,40
Piata 0.05
Piomo 0.02
Sélidos disueftos totales 500,00
Sulfatos como SO, 250,00
Sustancias activas al azul de metileno 0.50
Trihalometanos totales 0,10
Zine 3.00
6.3 Microbiolégicas
Limite Méximo

Mesofilicos aerobios UFC/mi 100

Coliformes totales* NMP/100 ml no detectable

Coliformes totales** UFCI.1 00 mi cero

Vibrio cholerae*** Negativo

* Técnica de numero mas probable.
** Método de fitracion por membrana,

“** Bajo situaciones de emergencia sanitaria la Secretaria de Salud. sin perjuicio de las atribuciones de
otras Dependencias del Ejecutivo establecer# los casos en los que se habrd Ge determinar ia presencia de
este agente bioldgico.

6.4 Plaguicidas

Limite Maxamo pg/l

Algrin y Dieldrin (separados 0 combinados) 0,03
Clordano (total de isémeros) 0,30
BOT (Dicloro difenil triclore etano) 1.00
{total de isomeros)

Gamma-HCH (lindano) 2.00
Hexaclorobenceno . 0.01
Heptaclore y epoxido de heptacloro 0.03
Metoxicloro (1,1, 1-Tricloro, 2,2, bis 20.00
{p-metoxi-fenil) etano)

2,4-D (Acido 2.4 - diclorofenoxiacético) 30.00
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7. Muestreo _

El procedimiento de muestreo del producto objeto de esta norma debe sujetarse a lo que establece la Ley
General de Salud.

8. Métodos de prueba

Para la verificacién de las especificaciones que se establecen en esta norma, se deben aplicar los métodos
de prueba sefalados en el apartado de referencias.

Para la determinacion de las especificaciones fisicas, quimicas y de plaguicidas se deben aplicar los
métodos establecidos en el apéndice normativo A de esta norma.

Para la determinacion de aluminio, bario, ¢romo, manganeso y plata se debe aplicar el método de prueba
establecido en ia NOM-117-85A1-1884. Método de prueba para la determinacion de cadmio, arsénico, plomo,
astafto, cobre, fierro zinc y mercurio en alimentos, agua potable y agua purificada por absorcion atomica,

La determinacién de Vibrio cholerae, se efectuard con el métode contemplade en la Norma Oficial
Mexicana NOM-031-SSA1-1993, Moluscos bivalvos frescos-refrigerados y congelados. Especificaciones
sanitarias; la preparacién de la muestra se establece en el apéndice normativo B de esta norma,

Para la determinacién de coliformes totales por fitracién por membrana se debe aplicar el método
establecido en el apéndice normativo B de esta norma.

Ademas de los métodos sefialados en el apartado de referencias y los incluidos en el apéndice normativo
Ay B de esta norma, existen métodos afternos validados para la determinacion de las especificaciones de
cada parametro que pueden ser utilizados para el aseguramiento de calidad del producto.

9, Etiquetado

La etiqueta del producto objeto de esta norma, ademas de cumplir con lo establecido en el Reglamento vy la
Norma Oficial Mexicana correspondiente, debe sujetarse a lo siguiente;

Debe figurar el numero o clave del lote de produccion
10. Envase y embalaje
10.1 Envase

El producto objeto de esta norma se debe envasar en recipientes de tipo sanitario que tengan tapa
inviolable o sello o banda de garantfa, elaborados con materiales inocuos y resistentes a distintas etapas del
proceso, de tal manera que no reaccionen con el producto o alteren sus caracteristicas fisicas, quimicas vy
organolépticas.

10.2 Embalaje

Se deben usar envolturas de material resistente que ofrezcan ia proteccidn adecuada a los envases para
impedir su deterioro exterior, a {a vez que faciliten su manipulacién. aimacenamiento y distribucion.

11. Concordancia con normas internacionales
Esta norma ne tiene concordancia con normas internacionales,
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13. Observancia de la Norma
La vigilancia en el cumplimiento de la presente norma corresponde a la Secretar{a de Salud.

14 Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor con su caracter de obiligatorio a los treinta, siguientes
a partir de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion

México, D.F., 20 de noviembre de 1984 .- E| Director General de Control Sanitario de Bienes y Servicics,
José Meljem Moctezuma.- Rubrica

Apéndice normativo A
A. Métodos de prueba
1 Determinacién de color

1.1 Fundamento

El color se determina por comparacidn visual o espectrofotométrica de la muestra con soluciones coloridas
de platino-cobalto de concentraciones conocidas y también se puede determinar con discos-patrén, la unided

de color es la producida por 1 mg/l de platino en forma de on cloro- platinate.

"'4.2 interferancias

La turbiedad es la ©nica interferencia grave en este método y se recomiends eliminarla mediante
centrifugacion o fitracién.

1.3 Material
Potenciémetro
Tubos de Ne.'ssler de 50 mil de forma atta
Comparador de color
- - Disco para color
Centrifuga
Medio fitrante
1.4 Reactives

Los reactives que a continuacion se mencionan deben ser grado analitico, cuando se hable de agua se
debe entender agua destilada. ’ ‘

Solucién madre de platino-cobalto

Se disuelven 1,240 g de cloro platinato potésico (K,PtClg) equivaiente a 0,5 g de platino metalico y 1 g de
cioruro cobaftoso hexahidratade cristalizado (CoCl, . 6H,0) equivalente a 0,25 g de cobalto metalico: en
agus, con 100 m! de acido clorhidrico concentrado, aforéndose con agua & un litro, esta solution tiene 500
unidades de color.

1.5 Procedimiento
1.5.1 Comparacién con soluciones de platino-cobalto.

1.5.1.1 Preparar seluciones patrén que tengan colores de acuertio a la Tabla 1.
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Tabla 1
SOLUCION MADRE PLATINO |
UNIDADES DE COLOR COBALTO (ml)

5 : 05
10- 1,0
15 1,6
20 20
25 25
30 3,0
35 35
40 4,0
45 45
50 5,0
55 5,5
60 6.0
65 6.5
70 - 7.0

Colocar los volumenes de solucidn madre de platino-cobalto en tubos de Nessler y aforar con agua a 50
mi.

Nota: Dichas scluciones deben renovarse cada 6 meses como maximo.
1.5.1.2 Colocar ia muestra libre de turbiedad en un tubo de Nessler y comparar con las soluciones patrén,

&+ recomienda efectuar la observacion, mirando verticalmente hacia abajo a través de los tubos contra una

-

sup< - ".cie blanca o contra un espejo colocado en un angulo tal que la luz se refleje hacia arriba a través de las
columnas del liquido.

1.5.1.3 Si el color se excede de 70 unidades, diluir la muestra con agua en proporciones conocidas hasta
que el color esté dentro del inlervalo de ias soluciones patron.

1.5.2 Comparacion con discos calibrados.

1.5.2.1 Colocar la muestra libre de turbiedad en un tubo de 50 mil provisto de un tapén de vidrio con una
superficie opticamente limpia,

1.5.2.2 En otro tubo igual a! anterior se coloca agua que servird como referencia.

1.5.2.3 El disco comparador se coloca en la parte superior de! equipo, se gira buscando igualar los colores
de ambos tubos y al igualaria se tomaré |a lectura del color en el disco.

1.5.2.4 5i el disco no tiene el intervalo que permita comparar la muestra, ésta se debe diluir hasta que el
color se pueda medir, antes de la dilucién.

1.5.2.5 Medir e! pH de ta muestra.

1.6 Calculos

Los resultados de las determinaciones de color, se deben.expresar en nimeros enteros, especificando el
pH ya que el color esta en funcién del pH que se tenga.

1.8.1 L.as unidades de color se determinan por la siguiente farmula:
Unidades de color = 1x f

En donde:

|

f

Lectura del patrén o del disco

Factor de dilucién (V)
(Vi)

Vi

Volumen final
Velumen inicial

<
i
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2 Determinacién de turbiedad (método nefelométrico)

2.1 Fundamento

Se basa en la comparacidn de la intensidad de la luz dispersada por la muestra bajo condiciones definidas,
con la intensidad de la Juz dispersada por su suspensién de referencia estandar, en condiciones semejantes.

El polimero formazina es el patrén de turbiedad mas aceptado. Es facil preparario y tiene propiedades
reproducibles de dispersion de la luz, en comparacion con arenas o patrones naturales. La turbiedad de una
concentracidn dada de suspension de formazina se define de 40 unidades nefelomaétricas.

2.2 Interferencias

La turbiedad puede ser determinada para cualquier muestra de agua que esté libre de desechos y
sedimentos de arena. E! vidrio sucio, la presencia de barbujas y los efectos de vidriacidn alteran la visibilidad
superficial de la muestra originando resultados falsos. La presencia de color verdadero, esto es, el color del
agua debido a sustancias disueltas absorben la luz, causarén valores bajos de turbiedad.

2.3 Material

Material comun de laboratorio

Turbidimetro

2.4 Reactivos

Usar agua, libre de turbiedad, si né, pasar agua a través de un filtro de membrana.
2.4.1 Preparacién de soiuciones

2.4.1.1 Suspension patron concentrada de turbiedad.

2.4.1.2 Solucién |

Disolver ‘i,O g de sulfato de hidrazina (NH2).H2S0,, en agua y aforar a 100 ml.
2.4.1.3 Solucién Il .

Disoiver 10,0 g de hexametilenotetrarmina, (CH,)g Ng, en agua y aforar a 100 ml.

2.4.1.4 En un matraz volumétrico de 100 ml mezclar 50 mi de la solucién | con 50 ml de la solucion Il Dejar
teposar 24 horas a 25 + 3°C, (aforar) mezclar. La turbiedad de esta suspensidn es de 400 UTN.

Nota: Preparar la solucion y suspensién mensualmente.

2.4.1.5 Buspensiones patrén de turbidez

Diluir 10,0 ml de la suspensién patréon concentrada a 100 ml con agua destilada, libre de turbiedad.
Preparar semanalmente, La turbiedad de esta suspension es de 40 UTN.

2.4.1.6 Patrones de turbiedad diluidas

Diluir porciones de la suspensién patron de turbiedad con agua libre de turbiedad. Preparar semanaimente.

2.5 Procedimiento
2.5.1 Calibracién del turbidimetro

Seguil: las instrucciones del fabricante. Si la escala no esta precalibrada, preparar curvas de calibracién
para cada rango del instrumento. Cofroborar la exactitud de las escalas proporcionandas para los imstrumentos
precalibrados, usando el patron apropiado. Desarrrollar al menos un patrén en cada rango.

2.5.2 Medicién de |2 turbiedad menor de 40 UTN

Agitar perfectamente la muestra. Esperar hasta que las burbujas desaparezean y vaciar la muestra en la
celda del aparato. Leer la turbiedad directamente de la escala del instrumento y ia curva de calibracién

apropiada.
2.5.3 Medicién de la turbidez mayor a 40 UTN

Diluir la muestra con agua hasta que {a turbiedad dé valores entre 30 y 40 UTN, Caleular la turbiedad de la
muestra original con el factor de dilucién correspondiente,

Usar la suspensién patrén concentrada de turbiedad de 400 UTN, cuando se tenga turbiedad mayor de 40
UTN.
2.6 Calculos
Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UTN) = (A) (B + C)
c
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En donde:

A es el UTN encontrado en |a muestra diluida

B es el volumen de dilucién, en mi

C es la cantidad de muestra en ml tomada para la d:lucién
3 Determinacidn del pH. (Método electrométrico)

3.1 Fundamento

Se basa-en la determinacion de la actividad de iones Hidrégeno (H*) medidos en un potenciémetro usando
un electrodo de vidrio y otro de referencia. La fuerza electromotriz producida por el sistema de electrodos es
proporcional al pH de la solucién problema.

(Se usa el término de iones H* para mayor claridad, reconociendo que en realidad existe en su forma
hidratada, el i6n hidronio Hso )

pH. Es el logaritmo negativo de la concentracidn del ion hidrégeno en una solucién acuosa o el logaritmo
del reciproco de ia concentracién de iones hidrégeno.

Acidez. Es la capacidad cuantitativa del agua para reaccionar con los iones hidroxilos (OH"}.
Alcalinidad. Es |a capacidad cuantitativa del agua para reaccionar con los iones hidrégeno.
3.2 Interferancias

Cuando la muestra de agua tenga una concentracion alta de iones sodio (pH arriba de 10) se debe tener
cuidado, ya que los electrodos ordinarios de vidrio pueden producir lecturas erréneas, por lo cual el aparato
debe estar provisto de un dragrama de "correccidn de sodio”, o bien, se pueden utilizar electrodos especiales.

Las grasas y aceites pueden interferir con la respuesta de los electrodos por lo que se recomienda iavarlas
con agua jabonosa y posteriormente con solucion de acido clorhidrico (1+9).

3.3 Material

Medidor de pH

E! medidor de pH debe ser capaz de medir el pH en el intervalo de 0 a 14 por medio de un electrodo de
vidrio y otro de referencia, o bien con un electrodo combinado.

El'medider de pH debe calibrarse conforme a las especificaciones del fabricante, con una solucidn
reguladora patrén.cuyo pH se encuentre cerca de aquel que se desea medir y comprobarse usando otras dos
soluciones de diferente pH, uno menor y otro mayor de aguel en que se realizd la calibracién. La diferencia
entre cualguiera de las 3 lecturas y el pH propio de la solucién patrén, no debe exceder a 0,1 unidades de pH.

Para fines de calibracién, se permite el emplec de soluciones preparadas ¢ semipreparadas, siendo
responsabilidad del usuario de las mismas su correcta concentracisn.

A la temperatura ambiente de 25° C y para cualquier voltaje de entrada, el error de indicacion debido a la
inexactitud de la palibracién no debe exceder a 0,1 unidades de pH.

Las iecturas del aparato deberan permitir una resolucién de 0,1 unidades de pH.
Termometro de G a 100° C.

Vasos de precipitados de acuerdo al tamafio de los electrodos de referencia de polietileno.
3.4 Preparacién de soluciones patrén para calibracién

Las cantidades de productos indicados en |a tabla No. 1 deben prepararse disolviendo el material, en agua
a 25°C y diluyendo la solucién a 1000 mi. Se debera usar agua con un pH de 5,6 2 6,0 y una conductividad
especifica de 2 siemens a 25°C

Para la preparacion de soluciones de borax y fosfates se hierve y enfria el agua, con el ob}eto de eliminar
el CO; y obtener un pH de 6,7 a 7,3. Et fosfato 4cido potasico y el fosfato monosédico se deben secar en una
estufa de 110° a 130°C durante 2 horas.

3.5 Procedimiento

Ajustar y calibrar el aparato srgunendo el procedimiento indicado en el manual del mismo, retirar el
recipiente con ia solucion patron y lavar los electrodos con agua quitando el exceso con un material
adecuado de acuerdo a las instrucciones del fabricante del aparato, evitando friccionar la superficie de
los electrodos

Efectuar la determinacién def pH de la muestra a la temperatura de 25 °C o a fa que fue calibrado con las
soluciones patréon de acuerdgo con ias indicaciones de! manual de! aparate
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Se pueden efectuar determinaciones a otras temperaturas siempre y cuando el rmedidor de pH esté
equipado con los mecanismos compensadores.

3.8. Catculos
No se requiere hacer calculos, el resuttado se le directamente en la caratula del aparato.
Tabla. Preparacién de soluciones patrén

Solucion Patrén : Masa de reactivo

(Molalidad) pH a {25 °C) (en g) necesario
por 100 m
sclucion acuosa
a (25°C)y

Patrones Primarios:
Tartrato 4cido de potasio
(KHC4H4Og} (Saturada a 208 K

9 25°C) 3557 6.4 {a)
' Citrato monopotéasico 0,05
(KH2CgHsO7) 3,776 11,41
Biftalato de potasio 0,05
{KHCgH4C4) 4,008 10,12
Fosfato de potasio monobasico
0,025 (KH2PQ4) + 3,388 {b)(c)
Fosfato de sodio dibasico +
0,025 {Na;HPO4} 6,865 3,533
Fosfato de potasio monobasico
0.008685 (KH;PQy4) + 1,179
Fosfato de sodio dibasico +
0,03043 (Na;HPOy) © 7413 4,302 (b))

Tetraborato de sodio decahi-
dratado 0,01 (Bérax)

{(NazB404.10H,0) 8,180 3,80
Bicarbonato de sodio 0,025 2,092

{NaHCOQj3) + +
Carbonato de sodio 0,025

{NayCO3) . 10,012 2,640

Patrones Secundarios:
Tetraoxalato dinidratadeo

0,05 _ 1,679 12,61
Hidréxido de calcio (satura-
do a 288 K 25°C (Ca{OH),) 12,454 15 (a)

{a) Solubilidad aproximada

{b) Secar los reactivos a 110°C-130°C por 2 horas

{c) Preparar con agua recién hervida, fria (libre de CO;)
4 Determinacién de acidez o alcalinidad total

4.1 Fundamento

La acidez o alcalinidad presente en el agua, se mide por titulacién con una solucién valorada de un dlcali o
un écido segun sea el caso y estos dependen de la concentracion de los iones hidroxilos (OH)", carbonato
{CO3)” y bicarbonato (HCO3)".

Alcalinidad

Es ta capacidad cuantitativa del agua para reaccionar con los iones hidrogeno. Es la suma de todas las
bases titulables y su valor puede vanar significativamente de acuerdo al pH del punto final.

Acidez
Es la capacidad cuantitativa del agua para reaccionar con los iones hidréxilo a un pH determinado.
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4.2 Interferencias

La existencia de cloro residual libre causa la decoloracién del indicador de fenoiftalelna y anaranjado de
metilo. Para evitar esto, se agrega solucién de tiosulfato de sodio 0,1 N en una cantidad ligeramente superior
al equivalente.

4.3 Material

Potenciémstro

Agftador con barra magnética

Matraces volumétricos de 100, 200 y 1000 mi
Pipetas velumétricas

Buretas de 10 y 25 ml con divisiones en 0,1 mi
Vasos de precipitades de 300 y 400 m!

4.4 Reactivos

Agua libre de diéxido de carbono (CO;). Preparar todas las soluciones y diluciones de las muestras con
agua que tenga un pH no menor de 6. En caso de tener agua con pH menor, harvirla durante 20 minutos y
enfriarla a temperatura ambiente. El agua desionizada puede ser sustituida por agua destilada con una
conductividad menor de 2 micromhs/fem y un pH mayor de 8

Solucién de biftalato de potasio KHCgH,O4 aproximadamente 0,05 N. Moler de 15 a 20 g de biftalato de
potasio estandar primario a un tamafo de aproximadamente 100 mallas y secar a 120°C por 2 horas. Enfriar
en el desecador. Pesar 10 g + 0,5 g (2l mas cercano miligramo), transferir a un matraz volumétrico de 1000 m]
y llevar & volumen.

Solucién de hidréxido de sedio saturado 15 N (NaOH])

Para obtener una sotucién libre de carbonatos, disolver 625 g de hidréxido de sodio en 800 ml de agua
libre de CO, o bien 454 g de hidréxido de sodio en 650 ml de agua libre de CO,, dejar reposar por lo menos 48
horas en un recipiente resistente al alcali (polietileno) protegido del CO, atmosférico con un tubo con cal.

_Solucién de hidréxide de sodio 0,1 N

Diluir 6,7 mi de la solucién 15 N de hidréxido de sodio a 1000 ml con agua libre de CO,. Estandarizar esta
solucion titulando 40,0 ml de Ia solucién de biftalato de potasio, usando una bureta de 25 ml Tituiar al punto
de infiexion el cual estars cerca de un pH de B,7

Calculo de la normalidad del NaOH
Normalidad= _AxB
2042 x X
En donde:
A = gramos del biftalato de potasio pesado en ¢! matraz de 100 m!
B = ml de la solucién de biftaiato de potasio tomados en la titulacién
C = ml de solucién de hidréxido de sodic usados en la titulacion
Usar esta normalidad para cédlculos postericres
1 mide NaOH 0,1 N = 5,0 mg Ca CO,
Solucitn titulante estdndar de hidréxido de sodic 0,02 N

Diluir 200 mi de la solucién 0,1 N de hidrdxido de sodio a 1000 mi con agua libre de CQ,, guardarlo en una
botella de polietileno, perfectamente hermético y protegido con un tubo con cal.

Estandarizar esta solucion como se indicd anteriormente usando 15 ml de la solucién de biftalato de
potasic en una bureta de 50 ml. 1 ml = 1,00 mg CaCO;

Solucién alcohélica indicadora de fenolftaleina (indicador de pH 8,3).

Disolver 5 g de fenolftaleina en 500 mi de alcohot etilico de 85% y adicionar 500 mi de agua. En caso
necesario agregar hidroxido de sodio 0,02 N gota a gota hasta obtener un ligero color rosa.

Solucion de tiosuifato de sodio 0,1 N (Na;5;03.5H,0)
Disolver 25 g de tiosulfato de sodio pentahidratade y diluir a 1000 ml con agua destilada.
Solucion de carbonato de sodio aproximadamente 0,05 N Na,CO,

Secar de 3 2 5 g de carbonato de sodio estdndar primaric a 250°C por 4 horas y enfriar en un desecador,
Pesar 2,5+ 0,2 g (al més cercano miligramo). Transferir a un matraz volumeétrico de 1000 ml, llevar a la marca,
disolver y mezclar, no deberd guardarse mas de una semana.
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Acido clorhidrico HC| 36 a 37% de pureza, gravedad especifica a 20-24°C (1,174-1,189).
Acido sulfarioo H,SO, 86 a BB8% de pureza y gravedad especifica a 20-24°C (1,834.1,836).
Solucion de acido clorhidrico 0,10 N.

Diluir 8,3 mi de écido clorhldrico ¢ 2,8 m! de dcido suifurico a 1000 mi con agua libre de CO,. Estandarizar
con 40,0 ml de solucién de carbonato de sodic 0,05 N con aproximadamente 60 ml de agua.en una vaso y
titular con potencidmetro & pH alrededor de 5. :

Sacar los electrodos, enjuagarlos dentro del mismo vaso y hervir suavemente por 3 o 5 minutos tapado con
un vidrio de.reloj, enfriar a temperatura ambiente, enjuagar el vidrio de reloj dentro del vaso y terminar la
titulacion al pH del punto de inflexién, pH =46

Céleulo de la Normalidad
N= AxB
53xC

En donde;
A = gramos de Na,CO; pesados en el matraz de 1000 ml
B = ml de solucién da Na,CO, tomados para ia tiulacién
C = ml de 4cido usados.
Usar esta normalidad para célculos posteriores
| 1 ml 0,1 N = 5,0 mg CaCO;
Solucidn estdndar de acido clorhidrico o acido sulfirico 0,02 N.

Diluir 200 ml de solucién 0,1 N de acido con agua libre de CO, a 1000 ml. Estandarizar 15,0 ml de esta
solucién con una titulacion potenciométrica como se indicé anteriormente con solucién 0,05 N de N&;CO;.

1ml=1,0mg CaCO;
Solucién indicadora de anaranjade de metilo. (indicador de pH 4, 6)
Disolver 0,5 g de anaranjado de*metilo en agua libre de CO, y flevar a 1000 ml.
Conservacidn de la muestra. Aimacenar la muestra en botellas de polietileno y llevar a cabo la
determinacién tan pronto sea posible.
4.5 Procedimiento
4.5.1 Determinacién de alcelinidad

Usar un volumen de muestra que requiera un 'gasto de acido estandarizado menor de 25 ml, Ajustar la
tenperatura de la muestra a la temperatura ambiente. Con una pipeta volumétrica colocar la muestra en un
vaso de precipitados, colocando ia punta de la pipeta cerca del fondo del vaso.

Si se encuentra presente cloro residual agregar 0,05 ml (1 gota) de solucién 0,1 N de Na,5,0;. Agregar
0,2 ml (5 gotas) de la solucién indicadora de anaranjado de metilo y titular con agitacion sobre una superficie
blanca hasta lograr un vire persistente a rosa canela.

4.5.1.1 Céleulos
Aicalinidad mg de CaCQO,/l=  Ax B x 50 000
mi de ja muestra
En donde:
A = ml de Acido gastado
B = normalidad del acido
Otra forma de llevar a cabo ia titulacién es con un pontenciémetro hasta alcanzar un pH de 4,6

4.5.2 Determinacién de acidez

Titular un volumen de muestra que produzca un gasto de fa solucién estandarizada de hidroxido de sodio
menor de 25 ml. Agregar 0,2 m! (S gotas) de la solucion indicadora de fenolftaieina o anaranjado de metilo, en
caso de que la muestra tenga cloro residual libre. Adicionar 0,05 mi de solucién de Na,S,0, 0,1 N antes de
agreger el indicador. Titular con agitacie:. El punto final de fa tituiacion se alcanza cuande aparece el ligero
color rosa a pH de 8,3 o pH de 4.6 dependiendo del indicador usado.

4.5.2.1 Calculos
Acidez mg de CaCQ,fl = A x B x 50 000
ml de la muestra
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En donde:

A = mililitros de la solucion NaOH gastados

8 = normalidad de la solucién de NaOH

Reportar el indicador usado y el pH al que se hizé la determinacién.
Si el valor sale negativo determinar alcalinidad.

5 Determinacion de arsénico (método espectrofotométrico)

5.1 Fundamento

El arsénico se reduce a arsina por el zinc en solucién Acida, la arsina es pasada a través de un depurador
y después a un tubo absorbente que contenga dietil ditio carbamato de plata, para la formacién de un complejo
rojo soluble cuyo color es proporcional al contenido de arsénico en la muestra.

5.2 Interferencias

El cromo, cobalto, cobre, mercurio, molibdeno, niquel, platino y plata pueden interferir cuando la
concentracidn presente de alguno de ellos.en el agua sea mayor de 10 mg/i.

Trazas de sales de antimonio forman ig estibina con la arsing que desarrolla un color rojo que interfiere en
el anéiisis.

5.3 Material

Espectrofotémetro para usarse a 535 nm provisto de un paso de fuz de 1 cm 6 colorimetro de fittro verde
con un intervalo de transmitancia de 530 - 540 nm y celdas de 1 cm Generacor Gutzeit de arsina y tubo de
absorcion (Figura No. 1).

Fibra de vidrio
Material comun de laboratorio
Aparato generador de arsina

—
T

:
’ » Tupo abscrbente

Lispiacwr . \ _‘/

Matraz penperador
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5.4 Reactivos .

8.4.1 Acido clorhldrico {HCI) concentrado

5.4.2 Solucién de yoduro de potasio (Kl)

Disolver 15 g de Ki en 100 ml de egua, guardar la solucién en frascos de color ambar, con tapén
esmetilado. .

5.4.3 Solucion de cloruro estanoso (SnCly)

Disotver 40 g de SnCl, . 2H,0 (exento de arsénico} en 100 ml de 4cido clorhidrico concentrado.

5.4.4 Solucién de acetato de plomo Pb{C,H,0,),

Disotver 10 g de Pb{C,H,0,), . 3H,0 en 100 ml de agua.

5.4.5 Solucién de dietil ditio carbamato de plata AgSCSN (C,H,),

Disolver 1 g de AGSCSN(C,Hg), en 200 ml de piridina (CgH N}, guardar esta solucién en frascos de calor
ambar.

5.4.8 Solucién de hidroxido de sodio (NaOH) 1 N

Disotver 40 g de NaOH en agua y aforar a 1 litro.

5.4.7 Granalla de zinc de 20 a 30 mallas libre de arsénico.

5.4.8 Solucién madre de arsénico

Disolver 1,320 g de triéxido de arsénico (As,0,) en 100 ml de NaOH 1 N y aforar a 1 litro, 1,0 ml de esta
solucién equivale a 1,00 mg de arsénico.

5.4.9 Solucién intermedia de arsénico

Disolver 5,0 ml de la solucion madre en 500 mi con agua: 1,0 mi de esta solucién equivale a 10,0 ug de
arsénico.

5.4.10 Solucién patrén de arsénico.

Diluir 10,0 mi de la solucién intermedia y aforar a 100 mi con agua; 1,0 mi de esta solucién equivale a 1,0
pg de arsénico,

5.5 Preparacion de fa curva de calibracién

Tomar volumenes de la solucién patrén (5.4.10) como se muestra en la tabla 1, diluir con agua a 35 ml
tratarlas couno se describen en el punto 5.6 y graficar las lecturas obtenidas contra las concentraciones de
arsénice.

Tabla 1
ml de la solucidn patrén pg de arsénico
0,0 0.0
0.1 0,1
0.5 . 0,5
10 1.0
2,0 2,0
5,0 50
10,0 10,0

5.6 Pro.edimiento

Tomar 35 ml de muestra © una alicuota y pasaria al frasco generador, agregar 5 ml de HCI concentrado y
agitar cu.dadosamante.

Agregar 2 ml de la solucién de Kl y 0,4 ml de la solucion de SnCl,. Agitar cuidadosamente. Dejar reposar
15 minutos para que el arsénico se reduzca a estado trivalente.

Impregnar la fibra de vidrio con la solucién de acetato de plomo y colocarla en el limpiador.

Montar el aparato generador de arsina. Medir con pipeta 4,0 mf del reactive de dietil ditic carbamato de
plata en el tubo absorbente.

Agregar 3 g de zinc metdiico al frasco generador ¢ inmediatamente canectario al tubo fimpiador
asegurandose que estén herméticamente unidos.

Dejar durante 30 minutos que se genere ia arsina, calentando los primeros 15 minutos de 303 K a 308 K
(30 & 35 °C) (en el tubo absorbedor debe burbujear la arsina, si no hay burbujeo, verificar todas las
conexiones), enfriar graduaimente el matraz generador.

Vertir la solucién del tubo absorbedor a una celda y medir Ia absorbancia de Ia solucién a 535 nm usando
un testigo come referencia,

Las celdas deben estar perfectamente limpias y libres de rayaduras, deben enjuagarse con la solucién que
se va analizar

Nota: El testigo se corre como las muestras, pero dnicamente con agua.

5.7 Calculos

Las concentraciones de arsénico se calculan por medic de la siguiente férmula.

C=A
v
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En donde:

C = concentracidén de arsénico, en mg/|

A = cantided de arsénico en la curva, en pg

V = volumen de la muestra, en mi

6. Determinacion de cianuros (método del electrodo de ion selectivo)

6.1 Fundamento

Después de un tratamiento preliminar de la muestra por destllacu‘m el cianuro alcalino obtenido puede ser
determinado potenciometricamente usando un electrodo de idn selectivo para cianuros en combinacién con un
electrodo de referencia, en un potenciémetro con escala expandida en milivolts o en un ion analizador para
cianuros. Este método puede ser usado para un rango de concentracion de 0,05 a 10 mg CN/.

8.2 Interferencias

Los agentes oxidantes pueden destruir la mayorla de los cianurcs durante ei almacenamiento y la
manipulacién.

E! ‘sulfurc destilard junto con el cianuro y, por consiguiente, afectard los procedimientos colorlmétrlco y
titulomaétrico. Prudbese la muestra y sepdrese el sulfuro conforme se describe anteriormente. Tratar 25 ml mas
de muestra que ia requerida, para proveer un velumen suficiente de fittrado.

Los acidos grasos que destilan y forman jabones bejo condiciones de titulacién del indicador. Separense
ios acidos grasos por extraccion. Acidificar la muestra con Acido acético (1 + 8) a pH 6 - 7,0 (Precaucién.
Lievar a cabo (a operacién bajo una campana y tan rapida como sea pesible). Extraer inmediatamente con
isooctano, hexane o cloroformo (el orden preferencial es el enlistado). Utilizar un volumen de disolvente igual al
20% de! volumen de la muestra, Generalmente una extraccion es suficiente para reducir Ia concentracién de
4cidos grasos abajo de los niveles de interferencia. Evitense las extracciones muitiples o un tiempo de
contacto protongado a valores bajos de pH para minimizar la pérdida de HCN. Cuando la extraccion se haya
completado, elevar inmediatamente el valor de pH arriba de 12 con solucion de NaOH.

Una elevada concentracion de carbonato puede afectar la destilacidn causando gasificacién excesiva
cuando se afiade el acido. E! diéxido de carbono (CO,) liberado puede reducir significativamente el contenido
de NaOH en el absorbedor. _

Cuando se muestreen efluentes tales como desechos de gasificacién de carbén, aguas de lavado de
emisiones atmosféricas y otros desechos con sito conlenido de carbonatoes, utilizar cal hidratada para
estabilizar ia muestra; afadir lentamente y agitando para elevar el pH de 12 a 12,5, Decantar la muestrata un
matraz una vez que el precipitado se haya asentado.

Otras posibles interferencias incluyen sustancias que ocasionen coloracién o turbiedad. En la mayor[a de
los casos, desaparecen con la destilacién.

6.2.1 £l tratamiento preliminar varfa de acuerdo con g sustancia interferente que esté presente.

Precaucién: Tener cuidado al manejar las muestras de cianuro, debido a su toxicidad. Llevar a cabo el
analisis bajo campana u otra area bien ventilada.

Evitese el contacto, inhalacidn o ingestion.

Los sulfuros, Acidos grasos y agentes oxidantes se eliminan por procedimientos especiales. La mayoria de
otras sustancias se quitan por destilacion.

6.2.2 Destilacion de la muestra.

El acido cianidrico (HCN) se libera de la muestra acidificada por destilacién y purgado con aire. EI HCN
gaseoso se recolecta pasandolo a través de una solucidn absorbedora de NaOH. La solucion de cianuro se
determina por un procedimiento potenciométrico.

6.2.2.1 Aparato

Ei aparato se muestra en ta figura 2. Incluye:

Matraz de destilacién. "Claissen” o similar. Capacidad de 1 |, con tubo de entrada y aditamento para un
congensador enfriado por agua.

Absorbedor de gas, Con un tubo dispersor de gas equipado con salida provista de un fitro de porosidad
media.

Elemento de calentamiento ajustable.

Juntas de vidrio ST. Recubiertas con teflon o con un lubricante apropiado para el matraz de destilacién y el
condensador. Pueden usarse también juntas de hule.

6.2.2.2 Reactivos

Solucién de hidréxido de sodio (NaOH)

Disolver 40 g de NaQOH en agua y diluira 11

Solucién de cloruro de magnesio (MgCly)

Disolver 510 g de MgCl, . 6H;0 en agua vy dilur a 11

Solucién de acido sulfurico (H2504) 1:1

Carbonato de plomo (PbCO;) en polvo

Acido sulfamico (NH; SO H)
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Aparato para destilacidn de cianuros

Tubo de conexi8n de 0.9 ex.
de diZmetvo sv=ecicr

' -/ \\, Salida
~r=adz ir s d
Tor=adz de aire ﬁ’_\/ ?ll agu:

- X \ tanil A e ;
ZDLrada de agua e = ; o v 2
:’

[_ Machero Bupsen'

4

Matraz de destilacidn Claissen o similar

Absorbedor .de gas
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6.2.2.3 Procedimiento

Afadir 500 m! de la muestra, conteniendo no mas de 100 mg CN/I (dilllyase si es necesario con agua) al
matraz de destilacion.

Afadir 50 mi de solucion de NaOH al lavador de gases y diluir, si es necesario con agua, para obtener una
profundidad adecuada de liquido en el absorbedor. Conectar el tren, consistente en la entrada de aire del
matraz de destilacion, el matraz, condensador, lavador de gases, trampa de suceidn y aspirador. Ajustar la
succidn de modo que entre aproximadamente una burbuja de aire/segundo al matraz de ebullicion. Este fiujo
de aire acarreara el HCN del matraz al absorbedor y normalmente evitar4 la inversién del flujo de MCN a través
de la entrada de aire. Si este flujo de aire no evita la inversién del fiujo en el tubo de entrada de! destilado
incrementario a 2 burbujas de aire/segundo. Observar la velocidad de la purga de aire en el absorbedor, dado
que el nivel del llquido no debe aumentar a8 mas de 6,5 mm - 10 mm, Mantener el flujo de aire durante toda la
reaccion.

Ahadir SO ml de solucién de acido sulfdrico (1 + 1) a través del tubo de entrada de aire. Enjuagar e! tubo
con agua y permitir que el aire mezcle el contenido del matraz durante 3 minutos. Afadir 20 ml de reactivo de
MgCl, a través de la entrada de aire y lavar con una corriente de agua. Puede formarse un precipitado que se
disolvera al calentar. .

Calentar a ebullicién rdpida, no se debe permitir que el condensador se inunde o que los vapores se eleven
mas alla de la parte media del condensador. El nivel de reflujc adecuado es de 40 & 50 gotas/minunto. Reflujar
cuando menos durante 1 hora. Quitar el calentamiento perc mantener e| flujc de aire. Enfriar durante 15
minutos y drenar ef contenido def lavador de gases en un frasco aparte. Enjuagar el tubo conector entre el
condensador y el lavador de gases con agua, afiadir el agua al liquido drenado y diluir a 250 ml en un matraz
volumétrico.

La destilacién da recuperacion cuantitativa ain de los cianuros refractarios tales como los complejos de
hierro. Para obtener ta recuperacién completa del cianuro de cobalte emplear un pretratamiento con radiacion
ultravioleta. Si se sospecha una recuperacién incompleta, destilar nuevamente colocando una nueva carga de
NaOH en el lavador de gases y reflujar durante una hora mas. El cianuro del segundo reflujo, si existe, indicara
ia totalidad de la recuperacion.

Como medida de control de calidad, probar periédicamente el aparato, reactivos y otras variables
potenciales en el ambito de concentracion de interés. Por ejemplo, debe obtenerse un minimo de recuperacién
de 98% para un estandar de 1 mg CN/A.

6.3 Material

Balanza anallitica con sensibilidad + 0,1 mg
Potenciometro con escala expandida o ionalizador
Electrodo de i6n selectivo para cianuros
Electrodo de referencia de doble junta

Agitador magnético con barra cubierta de teflén
Matraces volumeétricos de 100 y 1000 m|
Microbureta de Koch

Material comuin de laboratorio

6.4 Reactivos

Solucidén diluida de hidréxilo de sodio (NaOH)
Disolver 1,8 g de hidréxido de sodio en agua y diluir a 1000 ml
Cianuro de potasio (KCN) ~
Solucién stock estandar de cianuro de potasio

Disoiver 1,6 g de hidréxido de sodio y 2,51 g de cianuro de potasio en un matraz volumétrico de 1000 ml
con agua y llevar a volumen. 1 ml=1 mg CN"

Precaucién: El cianuro de potasic es attamente téxico, evitar el contacto o su inhalacién.

Estandarizar esta solucion con una solucidn de nitrato de plata, tomando 25 ml de la scluctin de cianuro,
diluir a 100 mi usando fa solucion diluida de hidréxido de sodio y titular con ia solucién de nitrato de plata.

Esta solucidn deberd estandarizarse semanalmente ya que puede sufrir degradaciones.
Solucion estandar de nitrato de plata (Ag NO,)
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Disolver 3,27 g de nitrato de plata en un matraz volumétrico de 1000 mi con agua y llevar a volumen.

Estanderizar esta solucidn con una solucién estdndar de cloruro de sodio, usando el método
argentométrico con cromato de potasio como indicador. .

Solucién estandar de cianuro de potasio '

De acuerdo a la valoracién obtenida anteriormente calcular el volumen de a2 solucidn stock de cianuro de
potasio (aproximadamente 25 ml), diluit en un matraz volumétrico de 100 ml con solucion diluida de hidréxido
de sodio y llevar af volumen. Mezctar muy bien. 1 mi =25 mg CN"

Solucién estandar diluida de cianuro de potasic

Diluir 100 m! de la solucién anterior en un matraz volumétrico de 1000 ml con solucién diluida de hidréxido
de sodio y ilevar ai volumen. 1 ml = 2,5 mg de CN”

(Preparar esta solucion diariamente y guardarla en un frasco de vidrio ambar con tapén esmerilado).

Solucién de nitrato de potasio (K NOg)

Disolver 100 g de nitrato de potasio en agua y diluif 8 1000 ml. Ajustar el pH a 12 con hidréxido de potasio.
Esta es la solucién de llenado del electrodo de referencia.

6.5 Procedimiento

6.5.1 Preparaci6n de la curva de cafibracién

Empleando una microbureta de Kock, con la solucién estandar diluida de cianuro de potasio preparar 4 ©
més diluciones que contengan 2,5; 0,250; 0,125 y 0,025 pg CN™/mi, en solucion diluida de hidroxido de sodio.

Transferir aproximadamente 100 ml de cada una de estas soluciones en un recipiente de 250 mi,
preenjuagado con una pequefia porcion de la solucién que se va a analizar.

Sumergir los electrodos, mezclar bien con el agitador magnético a 25° C, deberd mantenerse siempre la
misma veiocidad de agitacién para todas las lecturas (estandares y muestras).

Siempre se debe trabajar de la concentracibn mds baja a la mas alta a causa de que el equilibrio se

alcanza mas lentamente. Después de que se alcance el equilibric (al menos 5 minutos pero no mas de 10
minutos) registrar las lecturas de potenciales (milivotts). Después de efectuar las mediciones retirar los

electrodos y sumergirlos en agua.
Precaucién; La membrana del electrodo’se disuelve en soluciones de concentraciones mayores de 25 ug
CN-/ml. No usarlo en soluciones arfiba de esta concentracion. .

Graficar en papel semilogaritmico, |a concentracién del ién cianuro sobre el eje logaritmico contra el
potencial desarrollado por la solucién sobre el eje lineai. Una linea recta con pendientes de aproximadamente
59 milivolts por decena, indica que el instrumento y electrodos estan operando apropiadamente.

Registrar la pendiente de la linea obtenida (milivolts/decena de concentracidn). Puede existir poca
variacién de la pendiente desde un valor teérico de 59,2 milivolts/decena causadas por las variaciones de
manutactura y de potenciaies de los electrodos de referencia.

La pendiente debe ser una linea recta y esta es la base para calcutaf la concentracién de la muestra.
Seguir las instrucciones del fabricante para aparatos de medicion de lectura directa {i¢n analizador)
6.5.2 Medicién de la muestra

Colocar 100 mi del destilado alcalino o una porcién diluida a 100 m! con solucién de hidréxido de sodio
dentro de un recipiente de 250 mk. cuando se miden concentraciones bajas de ion cianure, primero enjuague el
recipiente v electrodos con un pequefio volumen de muestra, sumerja los electrodos para CN™ y mezcle con un
agitador magnético a la misma velocidad usada para la curva de calibracién, después de gue alcance el
equilibric (al menos 5 minutos y no mas de 10), registrar ios valores obtenidos en milivolts en el ion analizador
o el encontrado en la grafica antes elaborada, calcular (a concentracién como se indicd anteriormente.

6.6 Cdlculos

mg CN/1= A X 100X 250
X Y

En donde:

A = pg CN/ml obtenidos de Ia grafica o medidas en el ion analizador

X = ml de la solucién de (CN-) absorbides en solucién de hidroxido de sodio obtenidos en la destilacion

Y = Volumen de la muestra original en m!
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7 Determinacién de cloro residual (método colofimétrico con N'N'-Dietil-p-fenilendiamina DPD)
7.1 Fundamento

El método emplea un procedimiento colorimétrico con N'N'-Dietikp-fenilandiamina (DPD) para obtener las
lecturas en las diferentes especies en que pueda encontrarse ej cioro.

En ausencia del ion yoduro el cloro libre disponible reacciona instanténeamente con el indicador DPD para
producir un color rojo. La subsecuente adicidn de una pequefia cantidad de ion yoduro actua cataliticamente
permitiendo que la monocloramina produzca color. La adicidn de ién yoduro en exceso provoca una respuesta
répida de la dicloramina y el tricloruro de nitrégeno (NCl,). Un procedimiento altemo basado en este cambio
del orden de adicion de reactivos permite I8 estimacion del NCI,.

7.2 Interferencias

La sustancia interferente mas significativa que es probable encontrar en el agua es el manganeso oxidado,
para corregir esto deberad colocarse en un tubo de ensaye o en la celda del fotémetro 0,5ml de solucidn
amortiguadora de fosfatos y 0,05m! de la solucién de arsenito de sodio, agregar 10m! de la-muestra, agitar muy
bien y leer inmediatamente, restar este resultado de ia ectura A obtenido por el procedimiento 7.6.1.4 que se
describe en este método.

Como alternativa para el arsenito de sodio, utilizar una solucidén de tioacetamida al 0,25%, afadiendo 0,05
mi a 10 ml de la muestra.

Altas concentraciones de cloro combinado se convierten en parte en cloro libre, si dste se va a medir en
presencia de cloro combinado en cantidades mayores de 0.5 mg/l, usar ia modificacion de tioacetamida.

La interferencia producida por ¢cobre hasta aproximadamente 10mg, se elimina ¢con el EDTA incorporado a
los reactivos.

El EDTA incrementa la estabilidad de la solucién de DPD, retardando el deterioro debido a la oxidacion y
en la prueba misma da virtualmente una supresién completa de los errores ocasionados por el oxigeno
disuelto, al evitar la catélisis de metales traza.

7.3 Material
Equipo fotométrico
Espectrofotémetro pare usarse a 515 nm y que suministre un paso de luz de 1 cm o més

" Fotémetro de fittro equipado con un fitro que tenga una transmitancia en un rango de 490 a 530 nmy que
suministre un paso de luz de 1 cm o més

Usar material de vidrio separado para las determinaciones de cloro libre y combinado (dicloraminas)
incluyendo a las ceidas del espectrofotdmetro, con el objeto de evitar contaminaciones con el yoduro, al
efectuar la determinacién de clorg libre

7.4 Reactivos
7.4.1 Acido sulfirico (HpS0,4) concentrado, de densidad 1,84 g/mi,
7.4.2 Solucion amortiguadora de fosfato

Disolver 24 g de fosfato de sodio dibasico {Na;HPQ,4) anhidro o 60,5 g de fosfato de sodio dibésico
dodeczhidratado (NasHPO4 12 . H,0) v 46 g de fosfato de potasio monobésico (KH,PO,) anhidro en agua.
Combinar con 100 mi de agua en !a que se han disueltc 800mg de sal disédica del dcido etilen diamino tetra
acético dihidratado {(EDTA). Diluir a 1 Itro con agua y afiadir 20 mg de clorurc mercurico (HgCly) para evitar el
crecimiento de mohos e interferencias en la prueba de cloro libre causadas por cuaiquier traza de yoduro en
los reactivos. PRECAUCION: EI HgCl; es téxico, evitar su ingestién,

7.4.3 Solucién de indicador de N'N'-dimetil-p-fenilendiaming (DPD).

Disolver 1 g de oxalato de DPD o 1,5 g de sulfato de DPD pentahidratado o 1,1g de sulfato de DPD
anhidro en agua que contenga 8 mi de acido sulfdrico (1+3} y 200 mg de EDTA. Aforar a 1 litro y almacenar en
frascos ambar con tapén esmerilade y desechar cuando se observe decoloracién. Renovar la solucidn
después de un mes o cuando se haya decolorado. PRECAUCION: El oxalato es téxico, evite su ingestion.

7.4.4 Solucidn titulante estandar de sulfato ferroso aménico (FAS).

Disolver 1,106 g de Fe (NH4)2 (504)2.6H,0 en agua destilada que contenga 1m! de solucién de acido
sulfarico {(1+3) vy diluir a 1 Itro con agua destilada recientemente hervida y enfriada. Este estangar puede ser
usado por un mes.

Valoracién

En un matraz Erlenmeyer medir 100 ml de I3 solucién de FAS y adicionar 10 ml de acido sulfdrico (1+5),
&mi de acido fosférico concentrado y 2 ml de scolucién indicadora al 0,1% de difenilamina sulfonato de bano y
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titutar con solucién patrén primarioc de dicromato de potasio (KxCra0;) 0,00 N a un punto final de color
violata que persista por 30 segundos.

. . 1 mi=100 mg de Cl como Cly
7.4.5 Yoduro de potasio (KI) en cristales )
Solucién de yoduro de potasio

" Disotver 500 mg de Kl y diluir a 100 ml con agua destilada recientemente hérvida, almacenar en un frasco
émbar con tapén de vidrio de preferencia en el refrigerador, desechar cuando se torne amarilla.

7.4.8 Solucitn de tiosulfato de sodio (NazS202) 0,1 N

Disolver 25 g de Na,S;0,3. 5H;0 en agua recientemente hervida y diluir a 1 litro, dejandola reposar por lo
menos 2 semanas y estandarizarla con dicromato de potasio o diyodato de potasio. Para minimizar la
descomposicién bacteriana adicionar unos cuantos mililitros de cloroformo (CHCL).

7.4.7 Solucion estdndar de tiosulfato de sodio NapS203 0,025 N

De la solucién antetior tomar la allcuota correspondiente y diluir a 1 litro con agua destilada. Agregar 4 g de
borato e sodio y 10 mg de cioruro mercdrico por 1 litro de solucidn. Valorar con solucién 0,025 N de diyodato
de potasic o dicromato de potasio. :

7.4.8 Solucién indicadora de aimiddn

A 5 g de almidén soluble agregar una pequefia cantidad de agua frla y moler en un mortero hasta obtener
una pasta fina, diluir a 1 [itro con agua hirviendo, agitar y dejar reposar toda la noche. Usar el sobrenadante
claro, preservar con 1,25 g de 4cido saliciiico o 4 g de cloruro de zinc.

7.4.9 Difenilamina sulfonato de bario [Ba(CgHsNHCsHS03)z]
Disolver 0,1 g de Ba(Cg Hg NHCg Hq SO3)2 en 100 mi de agua.
7.4.10 Solucion de arsenito de sodio (Na As0;)
Disolver 5,0 g de Na ‘AsO; en agua y diluir a 1 litro Precaucion: Téxico, evite su ingestion.
7.4.11 Solucién de tiocetamida {CHa CSNH3)
~ Disolver 250 mg de CH3 CSNH; en 100 m! de agua
7.4.12 Agua libre de demanda de cioro

. Preparar agua libre de demanda de cloro a partir de agua destiilada de buena calidad o agua desionizada
afadiendo suficiante cloro para dar 5 mg/l de cloro libre residual,

Después de 2 dlas esta sofucibn debe contener cuando menos 2 mg/l de cloro libre; si no es asi,
desecharla y obtener agua de mejor calidad. Eliminar el cloro libre remanente colocando el recipiente a la tuz
solar o, irradiando con una {ampara ultravioleta durante varias horas o pasandoia sobre carbén activado.

Despdés de varias horas, tomar una muestra y medir el cloro total mediante un métedo colorimétrico
utilizando un tubo de Nessler para aumentar la sensibilidad. No usaria hasta que haya sido eliminada la Gftima
traza de cloro libre y combinado.

El agua destilada contiene comunmente amonlaco y puede contener también agentes reductores.

Guardar el agua destiiada o desionizada de buena calidad en un recipiente sellado de! que pueda
obtenerse agua por gravedad. Conectar & la entrada de aire del recipiente una trampa de H,S0,, que consiste
en un ma‘raz lleno hasta la mitad con solucion de H,S0, (1+1), conectado en serie con un tubo de ensayo
vaclo. Adaptar e! matraz y el tubo con tapones, con los tubos de entrada terminando cerca del fondo y los
tubos de salida terminando cerca de la boca. Conectar el tubo de salida de fa trampa conteniendo H,580, al
recipiente con agua destilada, conectar el tubo de entrada al de salida del tubo de prueba vacio el cual
previene la descarga a la atmosfera de H,SO, debido a los cambios de presion inducidos por temperatura. Al
almacenarse en este tipo de recipiente, el agua libre de demanda de cloro-es estable durante varias semanas,
a menos que ocurra un crecimiento bacteriano.

7.5 Procedimiento

Calibracién del equipo folomaétrico

£l instrumento debera ser calibrado con soluciones de cloro o permanganato de potasio (KMn0Q,).
7.5.1 Curva de Calibracion

Preparar una curva de calibracion a partir de soluciones estandar de cloro entre un rango de concentracion
de 0,05 a 4,0 mg/l a partir de agua clorada que contenga 100 mg/l y estandarizada como se describe @
continuacién:
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Poner en un matraz de yodo 2 ml de dcido acético y de 10 a 25 mi de agua libre de demanda de cloro,
sgregar 1 g de yoduro de potasio, adicionar al matraz el volumen apropiado de la solucién de cloro. Si se
escogié el volumen conveniente se podra notar que 1ml de Ia sofucidn titulante de tiosulfato de sodio 0,025 N,
es equivalente aproximadamente & 0,8 mg de cloro. Titular con la solucion estandarizada de tiosulfato de sodio
0,025 N hasta que el color amarillo del yodo casi desaparezca. Agregar 4 6 2 ml de solucién indicadora de
almidén y continuar titulando hasta que el color azul desaparezca,

Determinar un blanco, tomande un volumen de agua libre de demanda de cloro correspondiente al mismo
volumen de la muestra usada en la titulacién y adicionando 2,0 ml de 4cido acético y 1g de yoduro de potasic.

La titulacion del blanco podra hacerse de 2 formas segln corresponda;

7.5.1.1 Si desarrolla color azul, titular con sofucion 0,025 N de tiosulfato de sodio hasta que el color azul
desaparezca, anotar ¢l resultado (B es negativo y se tendréa que restar).

7.5.1.2 Si no desarrolia color azul, titular con solucién 0,02682 N de yodo hasta que el color azul aparezca,
titular por retroceso con solucién 0,025 N de tiosulfato de sodio y anotar el resuftado (B es positivo y se tendra
que sumar).

7.6 Célculos

mg Cl-como Ciofml = {A + B) x N x 35,45
ml de la muestra

en donde:

N = Normalidad del tiosulfato de sodio
A
B

mi gastados en la titulacion de la muestra

mil gastados en la titulacion del blanco (los cuales deberdn ser sumados o restados como se explicd
antes)

7.6.1 Desarrollar color en las soluciones de la curva de la siguiente manera:

i

7.6.1.1 Con solucién de ¢loro

En un matraz Erlenmeyer de 250 ml, agregar en primer lugar 5 ml de la solucién amortiguadora de
fosfatos y 5 ml del reactivo indicador de DPD, agregar 100 ml de la solucién de cloro que contiene cada uno de
los puntos de la curva y mezclar perfectamente. Lienar ia celda del fotémetro o del espectrofotometro y leer el
color a 515 nm, regresar el contenido de la celda al matraz y tituiar con la solucion estandar de sulfato ferroso
ambnico (FAS) como se indicd en 7.4.4.

7.6.1.2 Con solucién de permanganato de potasio

Preparar una solucidn stock disoiviendo 894 mg de permanganato de .potasio en agua y Hlevar al aforo a
1000 mt. ) -

En un matraz volumétrico de 100 mi diluir 10.0 mi de la solucién stock y lievar al aforo con agua destilada; a
su vez tomar 1 ml de esta solucién y diluir 2 100 ml con agua destilada, se obtiene un equivalente de 1,0 mg/i
cuando se efectua la reaccion con la DPD.

Preparér una curva de calibracién con solucion estandar de permanganato de potasio ias cuales cubran un
rango de concentracidn de cloro de 0,05 a 4 mg/t y desarroliar color de la siguiente manera.

En un matraz Erlenmeyer poner inicialmente 5 m! de solucién amortiguadora de fosfatos, 5 ml del indicador
de DPD y 100 mi de las soluciones de cada uno de los puntos de ila curva, mezclar perfectamente. Llevar las
celdas del fotométro o del espectrofotémetro y leer ef color a 515 nm.

Regresar el contenido de la celda al matraz y titular con solucién estandar el sulfato ferroso aménico (FAS)
como se indico en 7.4.4, obtener todas las lecturas comparando con los patrones de color o con fa curva
estandar para realizar los calculos.

7.6.1.3 Procedimiento con |a muestra
Volumen de muestra
Usar un volumen de muestra apropiada al fotémetro y al espectrofotémetro.

El siguiente procedimientc se basa en usar volimenes de 10 mi de muestra, ajustar las cantidades de
reactivos proporcionaimente para otros volumenes de muestra. Cuando el cloro total de una muestra exceda 2
4 mg/l dituiria con agua libre de demanda de clore.

7.6.1.4 Cloro libre

Poner en un tubo de ensayo o en una celda de lectura 0.5 m! de la solucién amortiguadora y 0.5 mi de fa
soiucidn de DPD. adicionar 10 ml de la muestra y mezclar. Leer el color inmediatamente {lectura A}.
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7.6.1.5 Monocloramina

Continuar con la adicién de un cristal pequefio (alrededor de 0,1 mg) de yoduro de potasio. Si se espera
encontrar una concentracion alta de dicloramina, en lugar de un cristal pequefio, afiadir 0,1 mi! (2 gotas) de
solucién (0,1 g en 100 mi) de yoduro de potasio recientemente preparada, mezclar y leer inmediatamente

. (lectura B).

7.6.1.6 Dicloramina

Continuar con la adicién de varios cristales de yoduro de potasio (alrededor de 0,1 ), dejar reposar por 2
minutos v leer el color (lectura C).

7.8.1.7 Tricloruro de nitrégeno

En un primer tubo de ensayo o celda del fotémetro, poner un cristal pequefio (alrededor de 0,1 mg)} de
yoduro de potasio, afiadir 10 ml de la muestra y mezclar. En un segundo tubo o ceida agregar 0,5 ml de la
solucién amortiguadora y 0.5 de la solucién de DPD, mezclar y agregar el contenido de este segundo tube al
primer tubo o celda y mezclar. Leer el color inmediatamente (lectura N).

7.8.4.8 Correccién por presencia de cromatos usando tioacetamida.

A 100 ml de la muestra adicionar 0,5 ml de solucién de tioacetamida, después de mezclar bien, agregar
solucién amortiguadora y solucién de DPD, mezclar y ieer el color inmediatamente {primera lectura).

Adicionar varios cristales de yoduro de potasio (alrededor de 0,1 g) y mezclar para disolver. Dejar reposar
alrededor de dos minutos y leer el color (segunda lectura). Restar la primera lectura de la lectura A y la
segunda lectura de la lectura C y usar en los caicuios. .

7.6.1.9 Célculos
La concentracién de los diferentes componentes del cloro deben calcularse de acuerdo a la tabla 1.

Tabla 1

LECTURA N Cly AUSENTE N Ci3 PRESENTE

A Cloro libre Cloro libre

B-A NHz Cl NH; CI

c-B NH; Cl NHCI, + 172 NCi3

N Cioro libre + 1/2 NCl3
2(N-A) .NCl3

C-N NHCl,

En el caso que esté presente la monocloramina con NCl3 se incluye la lectura N y el NCl3, se obtiene a
partir de 2 (N-B).

8 Detérminacién de cloruros (método argentométrico)

8.1 Fundarmento

La determinacién argentométrica de los cloruros se basa en la formacidén de cromato de piata de color
rojizo, esto ocurre cuando se adicionan al agua iones cromato como indicador & iones de plata como reactivo
precipitante.

Titulande con una solucién valorada de nitrato de plata se determina la cantidad necesaria para precipitar
todos fos cloruros come clofuro Je piata e inmediatamente se observa la formacion de cromatos de plata de
color rojize y en ese momento se anota el volumen de solucion de nitrato de plata utilizado y se calcula la
concentracidn de cloruros existentes en el agua.

8.2 Interferencias.
8.2.1 Ortofosfatos en exceso de 25 mg/l interfieren precipitando como fosfato de piate.
8.2.2 Hierro en exceso de 10 mg/l enmascaran el punto de vire.

8.2.3 lones sulfuro, sulfito y tiosulfato interfieren pero es posible removerlos por adicién de 1 ml de peréxido
de hidrogeno (H3O2) al 30% y agitar por 1 minuto.

8.2.4 Bromuros, yoduros y cianuros son determinados como cloruros.
8.3 Material

Potenciémetro. En caso de usar el potenciémetro para ajustar el pH no se requiere la solucion de
fencliftalelna

Material comin de laberatorio
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8.4 Reactivos
Solucién indicadore de cromato de potasio (KoCrOy)

Disolver 50 g de X2CrO4 en aproximadamente 500 ml de agua. Agregar solucién de nitrato de plata hasta
que se forme un precipitado rojo. Dejar reposar 12 horas filtrar y diluir con agua.

Solucién valorada de nitrato de plata (AgNQa) 0,041 N
Disolver 2,385 g de AGNO, en agua y aforar a 1000 ml, conservar en frascos color émbar,
Solucidn estdndar de cloruro de sodio (NaCl) 0,0141 N

Pesar 824,1 mg de NaCl, previamente -secado a 413 K (140°C) por dos horas, disolver en agua y aforar a
1000 ml, 1 ml es igual & 0,5 mg de CI".

Suspensisn de higréxido de aluminio

Disolver 125 g de sulfato de aluminio y potasio, (AIK (8O4). 12H20) o sulfato de aluminio y amonio
{AINH,) (SCy4) . 12 H;0) en un litre de agua.

Calentar a 333 K (80*C) y agregar 55 ml de hidréxido de amonio {NH4OH) concentrado lentamente con
aghtacidn.

Dejar reposar la solucién una hora aproximadamente, decantar el agua sobrenadante y lavar con agua,
dejar reposar y volver a decantar, repetir el procedimiento anterior hasta que se cansidere libre de cloruros
(aproximadamente 6 veces).

Solucién indicadora de fenolftaleina (CagH 1404}

Disotver 0,5 g de fenc!ftaleina en 50 ml de alcohol etllico y agregar 50 ml de agua. Agregar solucién de
hidrdxido de sodio 0,02 N gota a gota hasta ia aparicibn de una coloracién rosa pélido.

Soluclén de hidroxide de sodio (NaOH) 1 N
Disolver con agua 40 g de NaOH y aforar a 1000 ml.
Solucién de ﬁldréxido de sodio (NaOH) 0,02 N
Diluir con agua 20 ml de solucién de hidroxido de sodio 1 N y aforar 2 1600 mi.

~ Solucion de“dcido sulfdrico (H,S04) 1 N

" Tomar 30 mi de H,804 concentrado y diluir a 1 litro.

" 8.5 Procedimiento _

Valoracién de la solucién de nitrato de plata 0,0141 N
Medir un volumen de 10 a 20 mi de solucién estandar de cloruro de sodio 0,0141 N.
Agregar agua hasta completar un volumen de 100 mi,
Agregar 1,0 m! de solucién indicadora de cromato de potasio.
Titular con la solucién de nitrato de plata hasta un vire de amarillo a rojo fadriflo.
Calcular la normalidad de la solucién de nitrato de piata por medio de la siguiente formula:

NAGNO, = JLx Yt
2
En donde:
V4, = Volumen de solucién estandar de cloruro de sodio empieado en la titulacion
N, = Normalidad de la solucién de cloruro de sodio= 0,0141
V, = Volumen de la solucion de nitrato de plata empleado en la titulacién

Nota: Hacer un minimo de 3 titulaciones y tomar un promedio de las normalidades resultantes.

8.6 Tratamiento preliminar de la muestra,

8i la muestra presenta coloracién o turbiedad tal que interfiera con el punto de vire, tratese como sigue:
Tomar 100 m! de suspensién de hidréxido ge aluminio.
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Agitar y dejar reposar hasta sedimentacién del precipftade.

Fitrar con papel filtro utilizando un -embudo de vidric. Lavar el precipitado y mezclar esta agua con el
fitrado.

En caso necesario repetir el procedimiento anterior.

Aforar con agua a 100 ml

8.7 Andlisis de la muestra

Tomar 400 m! de muestra o una allcuota diluide a 100 mi® eon agua.

Ajustar e! pH de la muestra entre 7 y 10 con écido sulfirico 1 N ¢ hidréxido de sodio 1 N, utilizando un
potenciémetro o solucién de fenolftdleina.

Agregar 1.0 mi de solucidn indicadora de cromato de potasio.
Tiular con la solucidn valorada de nitrato de plata hasta el vire de amarille a rojo ladrilio.
Analizar un testigo con agua en la misma forma que las muestras. '
0.0. '
0
8.8 Célculos
La concentracidn de cloruros se determina por medio de [a siguientes férmula:

mgN Cr = (A-B)x N x 35450

v

En donde:

A= Volumen en ml de solucién de nitrato de plata empleados en titulacion de la muestra

B = Volumen en m! de solucién de nitrato de plata empleados en la titulacion del testigo
= Volumen de la muestra en ml tomados para la determinacion

N = Normalidad del nitrato de plata

8 Determinacién de dureza total (método del EDTA)

8.1 Fundamento

Este método emplea como indicador el negro de eriocromo T, el cual 2! ser agregado a una solucién que
contenga iones calcio y magnesio, reacciona formande complejos de un color rojo vino. Después se adiciona
ia solucién de EDTA que remueve los iones calcio y magnesio de los complejos coloridos formando complejos
solubles. Cuando ha sido agregada suficiente solucién de EDTA, para liberar todos los iones calcio y

magnesio, el indicador regresa a su color azul original.
9.2 Material
Medidor de pH
Material comun de laboratorio
8.3 Reactivos
9.3.1 Solucién amortiguadora
Puede prepararse por cualquiera de los dos procedimientos siguientes:

8.3.1.1 Disolver 16,8 g de cioruro de amonio (NH,CI) en 143 ml de hidréxido de amonio concentrado
{NH,OH), agregar 1,25 g de sal EDTA de magnesio y diluir a 260 ml con agua.

£.3.1.2 Disolver 1,179 g de la sal disédica dihidratada del acido etilen diamino tetra acético y 780 mg de
sulfato de magnesio (MgSQ, - 7H,0) 6 644 mg de cloruro de magnesio (MgCl, . 6H,0) en 50 ml de agua.

9.3.1.3 Mezclar las dos soluciones y aforar a 2560 ml con agua. Guardar en un recipiente de plastico o de
vidrio resistente, herméticamente cerrado para evitar pérdida de NH, ¢ entrada de CO,  Renovar
mensualmente. Desechar la solucion cuando al agregar a fa muestra 1 6 2 mi no $e logre al final de la

titulacion un pH de 10,0 £ 0,1.
9.3.2 Indicador negro de eriocromo T
Puede prepararse por cualguiera de los procedimientos siguientes.

9.3.2.1 Mezciar 0,5 g del indicador negro de eriocromo T, (sal sodica de! cido sulfénico 1 - (1 -hidroxy -2 -
nafilazo) -5 -nnro -2 -nattol -4), con 4,5 g de clorhidrato de hidroxilamina (NH,OH - HCI).
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Disoclver esta mezcla en 100 mi de aleohol etilico al 85% & aicohol isopropliico.
9.3.2.2 Mezclar 0,5 g del indicador con 100 g de NaCl para una mezcla seca en polvo.

$.3.2.3 Mezclar de 0,5 a 1,0 g de! indicador en 100 g de un solvente epropiade tal como el 2, 2',2" -nitrilo
trietancl {llamado también trietanol amina) & 2 -metoxy atanol (ilamado también eter monometilico de etilén
glicol).

9.3.3 Solucién estandar de EDTA 0,01 M

Pesar 3,723 g de sal disddica dihidratada de etilen diamino tetra acetato, también llamada sal dcida de
etilen dinitrilo tetra acético disodico, EDTA, (Na,H,CyaH,,0N, - 2H,0), EDTA, disolver en agua y aforar a
1000 ml,

9.4 Procedimiento
9.4.1 Valoracién de la solucién de EDTA

Tomar 10,0 ml de la selucion estadndar de carbonato de calgio y diluir 2 50 mi con agua destilada en un
matraz Erlenmeyer de 250 ml.

Agregar de 1 & 2 ml de la sciucion amortiguadeora (el necesario para llevar la solucidén a un pH de 10,0 2
0,1).

Agregar de 1 a 2 gotas o una cantidad adecuada del indicador en polvo de negro de eriocromo T,

Titutar con la solucién estdndar de EDTA, con agtacién continua, hasta el vire rojo-azul.

Nota: Con el objeto de lograr un vire preciso en la titulacion, se sugiere empezar a titular con
aproximadamente 25 ml de la solucidn diluida de carbonsato de calcio y una vez logrado el vire, agregar un
exceso de titulante, afiadir el resto de la solucién y terminar la tiulacion.

Calcutar el facter F con la férmula siguiente;
F = mg de CaCO, en la solucidn titulada
mi de solucion de EDTA, empleada en la titulacidn,
Efectuar un minimo de 3 titulaciones y cailcular un factor promedio.
9.4.2 Determinacién en la muestra

Tomar 50 ml de la muestra o alicuota llevada a 50 ml con agua (se recomienda que el volumen de muestra
atomar no gaste mas de 15 ml de solucion de EDTA).

B Ajustar a8 un pH de 10 + 0,1 adicionando el volumen necesario de solucién amoriguadora (generaimente 1
a2mi.

Agregar 1 ¢ 2 gotas de indicador negro de eriocromo T o una cantidad adecuada de la mezcla seca.

Titular con 1a solucion de EDTA hasta el vire rojo-azul. Se recomienda que el tiempo de titulacién no pase
de 5 minutos desde el ajuste de pH (ver nota del punto §.4.1).

8.5 Célculos
La concentracion de dureza en mg/l como CaCO, se calcula con la siguiente férmula:

Dureza total= V x 1000 x F
M

Dande:

V = ml de solucién de EDTA gastados en la titulacién

F = Factor de Ja solucién de EDTA determinado en 9.4.1%

M = mi de muestra tomada para la titulacién

10 Determinacidn de fenoles (Método espectrofotométrico)
10.1 Fundamento

Los fenoles purificados reaccionan con 4 aminoantipiring a un pH de 10 £ 0,2 en presencia de ferricianuro
de potasio para formar una anilina de antipirina, esta anilina es extraida de la solucion acuosa con cloroformo.

10.2 interferencias

Las aguas residuales domésticas e industriales pueden contener interferencias como bacterias en
descomposicion fendlica, sustancias oxidantes, reductoras y valores alcalinos de pH.

La oxidacidn quimica, bioguimica y la degradacién biclégica de los fenoles es inhibida por la adicién de
sulfato de cobre pentahidratado.
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10.3 Matorial

Aparato de destilacién que consta de un matraz de destilecion de un liro con un condensador Graham.
Espectrofotémetro para usarse a 460 nm ¢on un pase de luz de 1 cm
Potenciémetro con escala de 0-14

Embudo Buchner

Papel filtro, whatman No. 40

Material comun de laboratorio

10.4 Reactivos.

10.4.1 Solucién de sulfato de cobre {CuSQ,)

Disolver 100 g de CuSO,. 5H,0 en agua y diluir a un litro.

10.4.2 Solucidn de écido fosférico (H,PO,) 1:8

Diluir 10 mi de H,PO, al 85% con 9 ml de agua.

40.4.3 Indicador de anaranjade de metilo

Disolver 0,5 g de anaranjado de metilo en un ltro de agua.

10.4.4 Solucién de acido suifirico (HySO) 1 N

Diluir 26,6 mi de acido sulfurico (d= 1,84) con agua y aforar a un litro,
10.4.5 Cloroformo (CHCI,) o éter etilico (C4H;),0.

10.4.6 Cloruro de sodic (NaCl).

10.4.7 Solucién de hidréxido de sodio (NaOH) 2,5 N

Disotver 100 g de hidréxido de sodio en agua y aforar a un litro.
10.4.8 Solucién de bromato-bromuro 0,1 N

Disolver 2,784 g de bromato de potasio (KBrO,) en agua, agregar 10 g de bromuro de potasio en cristales
(KBr), disolver y diluir hasta un litro,

- 10.4.9 Acido clorhidrico concentrado (HCI).
10.4.10 Solucién de tiasulfato de sodio (Na,8,04.5H,0) 0,025 N.

Disoiver 6,205 g de tiosulfate de sodio en agua recientemente hervida y enfriada y aforar a un litro, agregar
5 m! de cloroformo como preservante.

10.4.11 Solucién de cloruro de amonio (NH,CI)
Disolver 50 g de clorure de amonio en agua, diluir-a un Iitro.
10.4.42 Solucidn de 4 aminoantipirina

Disoiver 2 g de 4 aminoantipirina en agua y diluir a 100 ml. Preparar la solucién el dia en que se va
usar.

10.4.13 Solucién de ferricianuro de potasio K,Fe(CN)g Disotver 8 g de ferricianuro de potasio en agua y
diluir a 100 ml. Filtrar si s necesario.

Preparar la solucibn cada semana.

10.4.14 Sulfato de sodio anhidrido granular (Na,SO,)
10.4.15 Yoduro de potasio en cristales (Kl)

10.4.16 Hidréxido de amonio concentrade (NH,OH)
10.4.17 Solucién de almiddn

Preparar una suspensién de 5 g de almidon en agua fria y verteria en 800 ml de agua en ebullicion, hervir
durante 5 minutos con agitacién, enfriar y diluir a 1 litro, dejar reposar de 12 a 24 horas. Como preservamne se
pueden usar 1,25 g de acido salicllico o unas gotas de tolueno, esta solucion debe preservarse de laluz yen

reftigaracion.
10.4.18 Solucién madre de fenol

.Disolver 1 g de fencl en agua y diluir a 1 litro.
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10.4.18.1 Normaliizacién de la solucién madre de fenol.

En un matraz Erienmeyer, con tapén de vidrio agregar 100 mi d¥ agua, 50 mi de la ‘solucién madre de
fenol, 10 mi de la solucion de bromato-bromuro 0,1 N y 5 ml de HCI concentrado..y agitar el matraz
suavemente.

Si el color café del bromo no persiste, agregar porciones de 10 ml de solucién de bromato—bromuro 01N
hasta que persista el color.

Dejar reposar 10 minutes y agregar 1 g de K.
Preparar un testigo usando agua y los mismos reactivos mencionados anteriormente
Titular con solucidn de tiosulfato de sodio 0,025N usando sclucién de almidén como indicador.
Caleutar la concentracién de fencl como sigue:
F = 7,842 (AB-C)
En donde:
F = Concentracion de fenol, en mg/l 7,842 = Factor de conversién
A = Volumen de ia sclucion de tiosulfato de sodio 0,025 N para el testigo, en ml
B = Volumen de ja solucion de bromato-bromure 0,1 N usado para la muestra y dividido por 10, en mi
C = Volumen de la solucién de tiosulfato de sodio 0,025 N para la muestra en m!
10.4.19 Solucién intermedia de fenol

Diluir 10 ml de la solucién madre en 1 Itro de agua, 1 ml de esta solucion equivale a 10 pg de fenol.
Preparar la solucidon el dla que se va a usar.

10.4.20 Solucidn patrén de fenol

Diluir 50 ml de la solucién intermedia de fenol en 500 m! de agua; 1 ml de esta solucién equivale a 1 pg de
fenol. La estabilidad de esta solucién es da 2 horas.

10.5 Procedimiento
10.5.1 Preparacion de la curva de calibracién

- Tomar diterentes cantidades de la solucién patrén de fenol, (ver tabla 1) aforar a S00 mi con agua y tratar
los. patrones como se |nd|ca en 10.5.4 y trazar la gréfica.

TABLA 1
mi tomados de la solucién patrén de fenol pg de fenol
0 0
5 5
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50

10.5.2 Destilacidn de la muestra

10.5.2.1 Tomat 500 mi de la muestra en un vaso, llevarla & un pH de 4 aproximadamente con la solucion
de Acido fosférico usando indicador de anaranjado de metilo o un potenciémetro, agregar 5 ml de la solucion
de sulfato de cobre pentahidratado y transferirla al aparato de destilacion,

Los fencles se separan de ias impurezas no voldtiles, por destilacién a una velocidad mas o menos
constante.

Correr un testigo usando agua y segtsir ¢l mismo procedimiento para la muestra.
10.5.2.2 Usar una probeta graduaga para recibir el destilado.

10.5.2.3 Destilar 450 mi de la muestra, suspender |a destilacion y cuando la ebullicién cese, esperar de 3 a
5 minutos, agregar 50 m! de agua caliente al matraz de destitacién, Continuar la destitacién hasta que se
nayan colectado un total de 500 mi en (2 probeta. -
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10.5.3 Tratamiento para destilados turbios

10.5.3.1 Une sola destilacion casi siempre es suficiente para la purificacién de la muestra. Ocasionaimente
ol destilado as turbio,-an este caso se vu_etve a destilar la muestra como se indica sn 10.5.2.

10.5.3.2 S el destilade continGta turbio aln después de [a segunda destilacién empiear el -siguiente
procedimiento. ‘

10.5.3.2.1 Tomar 500 ml de la muestra en un vaso, egregar 4 gotas de indicador de anaranjado de metilo,
acidificar con solucion de acido sulfarico y pasaria a un embudo de separacion, agregar 150 g de cioruro de
sodio hasta el vire del indicador.

10.5.3.2.2 Agregar 5 porciones de cloroformo y agitar después de cada adicion, usando 40 ml en la primera
y 25 ml en las 4 ditimas.

10.5.3.2.3 Transferir la capa de cloroformo después de cada extraccidn a un segundo embudo y agregar 3
porciones de sclucién de hidroxido de sodio 2,5 N, usando 4 mi en la primera y 3 mi.en las 2 Gitimas; agitar
después de cada adicidn.

10.5.3.2.4 Mezclar los extractos alcalinos y calentar en bafio maria hasta que e cloreformo sea removido
totaimente, enfriar y dijuir 8 500 mi con agua. '

10.5.3.2.5 Destilar nuevamente como se indica en 10.5.2
10.5.4 Tratamiento de fa muestra después de destilada.

10.5.4.1 Agregar 10 mi de solucién de cloruro de amonio y ajustar el pH a 10 2 0,2 con hidroxido de sodio
concentrado. Pasar a un embudo de separacién de 1 litro, agregar 3 ml de la solucion de 4 aminoantipiring,
mezclar bien, agregar 3 mi de Ia solucién de ferricianuro de potasio. Mezclar bien nuevamente y dejar que el
color se desarrolie en 3 minutos. La solucién debe de estar transparente y ligeramente amarilla,

10.5.4.2 Extraer inmediatamente con 25 ml de clorofermo; agitar el embudo de separacién por lo menos 10
veces, dejar que el cloroformo se separe, agitar de nuevo 10 veces y dejar que el cloroformo se vuelva a
separar.

10.5.4.3 Filtrar el extracto cloroférmico a través del papel filtro que contenga una capa de 5 g de sulfato de
sodio anhidro, con el fin de eliminar la humedad.

10.5.4.4 Colectar el extracto seco en celdas y medir {a absorbancia a 460 nm

Las celdas deben estar perfectamente limpias, secas y libres de ralladuras, antes de efectuar la lectura se
deben de enjuagar dichas celdas con cloroformo, sujetando el aparato a cero con el testigo y leer en la curva
de calibracién.

10.6 Calculos
La:concentracion de fenoles en aguas se calcula de Ia siguiente manera:
F= A
B
En donde:

F = concentracion de fenoles, en mg/|
A = ug de fenol leidos en la curva de calibracién
B =volumen de la muestra original, en mi
~11. Determinacion de Fluoruros
{método del electrodo de ion selectivo)
11.1 Fundamento

El electrodo de fiuoruro es un sensor de ion sslective, el elemento clave en el electrodo de fluoruro,
es el cristal de fluoruro de lantano con un potencial establecido por la solucién de fluoruro de diferente
concentracion. El cristal en contacto con ta muestra por un lado y por el otro con {a solucidn interna de
referencia. La celda serla representada por. Ag/AgCI, C{0.3 M), F{0.001 M}/ La F, / sclucién de
prueba.

Prueba/solucidon de referencia

El electrodo de fluaruro puede ser usado con electrodo de referencia estandar de calomel y en cualquier
medidor de pH teniendo una escaia expandiaa en milivolts.
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£l electrodo de fluoruro mide la actividad del ion fluoruro en la soluciéh, més que la concentracion. La
actividad en la solucién depende de la fuerza iénica total, del pH y de los compuestos complejos de fiuoruros,
" Amhadiendo una solucién buffer apropiada propeorciona la fuerza idnica total uniforme, el pH rompe el efecto de
los compuestos complejos de tal manera de que el electrodo mide fa concentracion.

11.2 Interferencias
Para agua purificada no comdn existen interferencias en la determinacién del ion fluorure.

Aluminio el mas comun, hesta 3 mg/l puede ser acomplejado selectivamente. En solucion actda el ion
fluorure F~ forma el complejo HF.HF, pero manteniendo ef pH arriba de 5 con el buffer, se minimiza esta
formacién. Asi también, en medio aicalino existe interferencia con la determinacién. Sin embargo manteniendo
el pH con el buffer no ocurren interferencias con el ion hidréxilo.

11.3 Material
Medidor de pH digltal o de escala expandida o un medidor de ion selectivo

Electrodo de referencia de tipo manga. No usar electrodos de referencias con punta de fibra por la
variacién errética a concentraciones bajas : :

Electrodo de fluoruro

Agitadar magnético, con barra recubierta con teflon

Cronémetro

11.4 Reactivos

Solucion stock de fluoruros

Disolver 221 mg de fluoruro de sodio anhidro NaF en agua destilada y diiuir a 1000 ml, 1 mi=100 pgF-
Solucién estandar de fluoruros

Diluir 100 mi de ta solucién stock de fluorures en 1000 mi de agua destilada, 1,0 m!=10,0 pgF*

Buffer de fluoruros '

Coloque aproximadamente 500 ml de agua en un vaso de precipitados y agregue 57 ml de acido acético
glacial, 58 g de NaCi y 4,0 g de &cido 1,2 ciclo hexilen diamino tetra acético (COTA). agite para disolver.
Coloque el vaso en un bafic de agua fria y agregue lentamente solucién de NaOH 6N (alrededor de 125 ml)
con agitacién hasta que el pH esté entre 5,3 y 5,5, Aforar a 1000 ml con agua en un matraz volumetrico.

11.5 Procedimiento
11.5.1 Calibracién del instrumento

Para el rango de 0,2 a 2,0 mg/ de F~ no son necesarios ajustes en el instrumento. Para los intrumentos con
cero altentro de la escala, ajuste el botédn de calibracion hasta que 1,0 mg F™/l def estandar se lea al centro de
ja escala (100 mv). Cuando el medidor esté en la posicién de escala expandida. (Esto no puede ser hecho en
algunos medidores que no tienen un control de calibracidn en milivolts). Cuando se use un medidor de ion
selectivo hay que sequir las instrucciones del fabricante.

11.5.2 Preparacion del estandar de fiuoruro

Preparar una serie de estandares por dilucién con agua destilada de 5,0, 10,0 y 20,0 mi de la solucion
" estandar de fluoruros 8 100 ml. Estos estandares son equivalentes 2 0,5, 1,0 y 2,0 mgF-i.

11.5.3 Tratamiento de estandares y muestras

En un vaso de precipitados de 100 ml, agregue con pipeta volumétrica de 10 a 25 mi de estandar o
muestra. Lleve los estdndares y la muestra a la misma temperatura, de preferencia la del ambiente del
laboratorio, agregue un volumen igual de buffer. El volumen total debe ser suficiente para permitir la inmersion
de los electrodos y permitir la operacion de la barra de agitacion.

11.5.4 Mediciones con el electrodo

Sumerja los electrodos en cada una de las soluciones estandar de fluoruros vy mida el potencial
desarrollado mientras agita con un agitador magnético. Evite agitar antes de sumergir los electrogos debido a
que el aire atrapado alrededor del cristal podria producir lecturas erréneas.

Permita a los electrodos permanecer en la solucién por tres minutos o hasta que la lectura sea constante,
antes de tomar la Jectura final. Retire los electrodos y enjuague con agua destilada y secarlos entre muestra y
muestra. ’

Cuando se esta usando un medidor de escala expandida o de iones selectivos, recalibre frecuentemente el
electrodo para checar su potencial con una solucién estandar de 1,0 mg F™/l y ajuste con el control de
calipracién hasta que el medidor vuelva a dar la lectura anterior.
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8i un medidor de lectura directa no es usado, grafique las mediciones del potencial de ias soluciones
estandar de fluoruros contra concentracién, en papel semilogaritmico de dos cicles, con la concentracién
més baja en e! fondo de la gréfica. Grafique milivolts sobre la abscisa. Las lecturas de los potenciales de
las muestras detarminan la concentracién de fluoruros en la curva realizeda con estdndares.

El métode de adicidn conocida de estandares serfa sustiuide por el método de calibracién descrito
anteriormente.

11.6 Calculos
mgF1=ug F:
m.l de muestra
12 Determinacién de nitrégeno de nitrato (método {espectrofotométrico ultravioleta)
12.1 Fundamento

La concentracién de nitratos en una muestra de agua se determina midiendo la absorbancia en el ambito
de ultravioleta a 220 nm y comparéndola con una curva de calibracién.

La relacién entre absorbancia y concentracién es lineal hasta una concentracién de 11 mg/l.  El minimo
detectable es de 0,01 mg/l.

12.2 Interferencias
interfiere la materia organica disuefta, detergentes, nitritos y cromo hexavalente.

Los nitratos absorben la luz a 220 nm, la materia organica absorbe la {uz tanto a 220 nm como a 275 nm,
por io que una segunda medicion a 275 nm se usa para corregir los valores de nitrégeno de nitratos.

12.3 Material

Espectrofotémetro para usarse a 220 nm y 275 nm con celda de cuarzo de 1 ¢cm o mas de pasc de luz
Materia! comdn de laboratorio

Papel filtro poro fino y fittro de membrana de 0,45 pm

12.4 Reactivos

12.4.1 Solucién madre de nitratos

. Secar nitrato de potasio (KNO,) en una estufa a 378 K {105 °C) por 24 horas, enfriar en un desecador.
Pesar 0,7218 g de nitrato de potasio anhidro y diluir a 1000 m! con agua destilada. Preservar con 2 mi de
cloroformo {CHCl,); 1 ml =100 pg N-NO;™. Esta solucién es estable por seis meses.

12.4.2 Solucién patrén de nitrato

Diluir 50 ml de solucién madre de nitratos a 500 ml con agua destilada 1 mi =10 pg N-NOy”
12.4.5 Solucidn de acido clorhidrico (densidad 1,19 g/ml) 1N

Diluir 83 ml de Acide clorhidrice concentrado {HCI) & 1000 ml con agua.

12.4.4 Curva de calibracién

Diluir los siguientes volimenes de la solucién-patrén y aforar a 50 ml, 0,0 1,0 3,0 7,0 10,0 15,0 20,30y
35 ml obteniéndose las siguientes concentraciones; 0, 0,2, 0.6, 1,4, 2.0, 3,0, 40, 6,0y 7,0, pg de N-NDO"5/ ml
(de 0 a 350 pg de N-NO";).

Anadir 1 m! de solucion de HC! 1 N a cada una de las soluciones de la curva y agitar vigorosamente.

Trazar la curve de calibracién graficando las absorbancias obtenidas contra las concentraciones
correspondientes.

12.5 Procedimiento

Tomar 50 ml de muestra clara, filtrar si es necesario, primero por el papel de poro fino y posteriormente a
través del fitro de membrana.

Afiadir 1 ml de solucién de HC! 1 N y agitar vigorosamente.
Hacer las lecturas de absorbancia en la misma forma que ia curva de calibracion.

Leer las absorbancias de las muestras a 275 nm, para determinar interferenc .z debidas a materia
crgénica,
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12.8 Célculos

Correccién por materia organica disuelta. Restar dos veces !a lectura de absorbancia a 275 nm (A 275) de
la‘lectura de absorbancia a 220 nm (A 220). Si el valor de la lectura a 275 nm es mayor del 10% del valor de la
lsctura a 220 nm, este método no es aplicable.

AC=A220-2A275

Leer &n la curva de calibracién la concentracion correspondiente a las absorbancias ya corregidas de las
muestras y determinar el contenido de nitrégenc de nitratos en pg N-NO™,/ml.

En caso de haber trazado la curva de calibracién graficando las absorbancias obtenidas contra los pg
correspondientes {(de 0 a 350 pg), el contenido en pg N-NO™y/mi se determina mediante la siguiente formula:

HG N-NO"y/ mi=C
\Y
C = yg leldos de la curva
V = Volumen de muestra en ml para el analisis
13 Determinacion de nitrdgeno de nitritos
13.1 Fundamento

El principio del método consiste en que los nitritos presentes reaccionan en medio acido (pH = 1.9 a 2,5),
por diazotacién con la sulfanilamida para formar una sal de diazonio, la cual por copulacién con el
dihidrocloruro de N-{kNaftil} etilendiamina forma un colorante azdico de color purpura rojzo que se mide
espectrofotométricamente a 543 nm. ’

13.2 interferencias
Por su propiedad de precipitacidn en fas condiciones de la prueba, interfieren los iones siguientes:

férrico (Fe3*), mercuroso (Hg*) plata (Ag*), bismuto (B**) antimonioso (Sb3*), plomo (Pb2*). aurico
(Au¥*), hexacloroplatinato (PtCI2") y metavanadato (VO?*). Interfieren el método ciertas sustancias
frecuentemente encontradas en muestras de agua, principaimente: cloraminas, tiosulfatos, polifosfatos de
sodio.

13.3 Material

Espectrofotémetro o fotocolorimetre con filtro para leer a 543 nm, con celdas de paso de luz de 1,20 10 cm
Potenciometro

Tubos de Nessler de 50 ml con tapdn o matraces volumétricos de 50 ml

Papet filtro de poro medic

Fittro de fibra de vidric

Material comin de laboratorio

13.4 ﬁeactivos

13.4.1 Reactivos para pretratamiento de la muestra;

13.4.1.1 Hidréxido de amonio concentrade (29% m/m; p= 0,60 g/ml

13.4.1.2 Suspensién clarificadora de hidréxide de aluminio y amonio (AINH, (50,),.12 H,0} en 1000 ml de
agua. .

Calentar a 333 K (60°C) y adicionar 55 ml de NH,OH concentrado, lentamente con agitacién, dejar que 12
mezcla repose 3 horas y decantar. Lavar el precipitado con adiciones sucesivas de agua destilada con
mezclado manual-y decantacion hasta que se encuentre libre de olores amoniacales, decantar la mayor
cantidad posible de agua y almacenar la suspension concentrada en un frasco herméticamente cerrado,

13.4.1.3 Solucién de acide sulfirico (H,80,} 1 N

Diluir 30 ml de H,S0, concentrado (36/98% m/m; d = 1,835 g/ml) y aforar & 1000 m! con agua.
13.4.1.4 Solucidn de hidréxido de sodio (NaOH) 1 N

Pesar 40 g de NaOH; disclverlo, aforar a 1000 ml con agua.

13.4.1.5 Solucién de fenolftatelna

Disolver 0,5 g de sal de fenclftaleina en 50 mi de alcohol etilico o isopropllico al 95% y aforar a 100 mi con
agua.
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13.4.2 Reactivos para desarrolio de color.
13.4.2.1 Acido clorhidrico (HCI) concentrado (37% m/m; d = 1,19 g/ml).
13.4.2.2 Solucién de sulfanilamida (NH,CgH,SO,NH,); 4 aminobencensulfonamida

Disolver 5,0 g de sulfanilamida en una mezcla de 50% de HCly 300 mi de agua. aforar a 500 mi con agua.
La solucién es estable por varios meses.

13.4.2.3 Solucién de dihidrocloruro de N-(t-naftiljetilendiamina (C,oH,NHCH,NH,.2HCI); NEDA‘
Precaucién: Este reactivo es téxico. Debe evitarse su ingestién o contacto con la piel.

<Disolver 500 mg de NEDA y aforar a 500 ml con agua; almacenar en frasco émbar y poner en
refrigeracion a 277 K (4°C). Renovar la solucién mensugimente o si aparece un color café intenso.

13.4.3 Reactivos para la valoracién de soluciones.
13.4.3.1 Acido sulfurico concentrado (96/98% mvm; d = 1,835 g/l.
13.4.3.2 Solucién de oxalato de sodio (Na,C,0,) 005N

Secar aproximadamente 6 g de Na,C,0, a8 378 K (105°C} por lo menos 1 hora, pesar 3,35 g, disolver y
aforar a 1000 con agua. .

13.4.3.3 Solucién de permanganato de potasio (KMnO,} 0,05 N Disolver 1,60 g de KMnO, y aforar a 1000
ml con agua; aimacenario en frasco ambar.

Valoracidn de la solucion:

Medir 25 mi de la solucién de oxalato de sodio, agregar 10 ml de  H,SO,, calentar 353 K (80" C), titular
¢on la solucién de KMnO, hasta ia obtencién de un color rosa tenue estabie por 30 segundos.

Caicular la concentracion de KMnO" {N,) con la siguiente ecuacion:

Ny=Vp. N,
Vs
En donde:
V, = Volumen de la solucién de KMnO, en ml, gastado en la titulacion

<
~n
i

= Volumen de la solucién de Na,C,0, (25 mi)
Concentracidn de la solucidn de Na,C,0, (0,05 N}

Nota: Para simplicidad en los célculos, la concentracion de las soluciones se expresa como normalidad
(N); la equivalencia con la concentracién molar (moll) empleada en el Sisterna Internacional de Unidades debe
involucrar la estequiometria de la reaccién de 6xido-reduccion que se realiza:

. 2MnO,” + 5C,0,% + 16H" ——> 2MnZ* + 10 CO, + BH,0
13.4.4 Reactivos para la curva de calibracion
43.4.4.1 Solucién madre de nitritos (250 mg/l)

Secar aproximadamente 5 g de nitrito de sodio (NaNO,) por lo menos 2 horas a 378 K (105°C), pesar
1,2320 g de este reactivo, disolverlo y aforar a 1000 m! con agua.

=z
~
n

Prgservar con 1 ml de cloroformo.
1 ml =250 mg de N-NO,
Valoracién de la solucién;

Tomar 50 m! de la solucién de KMnO,: transferir a un matraz Erlenmeyer de 250 mi, agregar 5 ml'de
H,SO, y 50 ml de la solucién madre de nitritos de tal forma que la pipeta descarge bajo la superficie de la
solucion en el matraz, agitar y calentar hasta 353 K (80*C), titular con la solucion de oxalato de sodio hasta
decoloracién: retitular el exceso de oxalato con la solucién de KMnO, hasta la obtencién de un color rosa.
ienue estable por 30 segundos.

Calcular la concentracién de la solucion madre de nitritos {C,) en mg/i con la siguiente ecuacion:
' Cp = (V4N = VoNo) x 7 x 1000
V3
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En donde:
N, = Concentracion de fa solucion de KMnO, (0,05 N)
N, = Concentracién de la solucién de Na,C,0, (0,05 N)

V, = Volumen de solucién de KMnO, adicionado para la valoracidn de 50 ml, Enés el volumen empieado en
la retitulacion

V, = Volumen de la sclucién de Na,C,0, gastado en la valoracion de mi
V, = Volumen de la solucién madre de nitritos que se valora (50 mli)

7 = Peso equivalente del nitrégeno

1000 = factor de conversién

13.4.4.2 Solucién intermedia de nitritos {50 mg/T)

Calcular el volumen (V) de la solucién madre de nitritos de manera que |g alicuota contenga
12,6 mg de nitrégeno de nitritos, requerido para la solucién intermedia por medio de la siguiente
ecuacion:

12,5
V= C,
En donde:

C, = Concentracién de la solucién madre de nitritos en mg/l. Medir con bureta ef volumen calculado V)
(aproximadamente 50 ml) de la solucion madre de nitritos, diluir y aforar a 250 ml con agua

1 ml= 50 mg de N-NO,

Nota: Esta solucién debe ser preparada momentos antes de utilizarse.
13.5 Procedimiento

13.5.1 Pretratamiento de la porcién de muestra

“La muestra debe estar libre de turbiedad y color; para lograr esto, pasarla & través de un filtro de vidrio o
adicionar 2 ml o la cantidad necesaria de suspension clarificadora a aproximadamente 100 m! de muestra con
agitacién y fitrar a través de papel de poro medio, si existe color en la muestra, continuar con el procedimiento
y efectuar la correccion por coler establecida en 13.5.6.

43.5.2 Porcién de muestra

De la'disolucion obtenida en 13.5.1, tomar una porcién de muestra, dependiendo del contenido esperado
de nitritos segan la tabla 1.

Tabla 1
Contenido esperado de N-NO 2 Alicuota de muestra
ma/l ml
0,05 40,0 R
0,10 250
0,50 10,0
1,00 50

Proceder con la determinacion como se indica en 13.5.

13.5.3 Prueba blanco

Correr un blanco de reactivos empleando agua en fugar de la muestra durante el procedimiento,
13.5.4 Curva de calibracién

13.5.4.1 Tomar una serie de patrones en los tubos de Nessler como se indica en |a tabla 2.
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Tabla 2
& TUBO Volumen de solucion patrén de  pg de N-NO,*
] nitritos {ml) :
o} 0,00 0,00
1 0,10 0,05
2 0,20 0,10
3 0,40 0,20
4 0,60 0,30
5 1,00 0,50
6 2,00 1,00
7 2,50 1,25
8 4,00 2,00
9 6,00 3,00
10 10,00 ' 5,00
11 12,00 6,00
12 15,00 7.50
13 18,00 2,00
14 20,00 10,00
15 22,00 11,07
6 25,00 12,50

Nota. Correr un minima de 10 patronas eligiéndoles de acuerdo a fa concentracién de nitritos esperada de
la muestra.

13.5.4.2 Una vez tomados los patrones, realizar fa determinacidén de nitrogeno de nitritos a partir de
13.5.5.2 '

13.5.4.3 Ajustar por el método de minimes cuadrados Ias absorbancias leldas.

13.5.4.4 Graficar en pape! milimétrico los microgramos de N-NO, contra las absorbancias ajustades y
trazar la recta mas probable.

13)5.5 Determinacién

13.5.5.1 Transferir la porcién de muestra a un tubo de Nessler o a un matraz volumétiico de 50 ml
Neutralizar a un pH aproximado de 7,0 con las soluciones de H,S0, utilizando potenciometre o fenolftaleina

como indicador.

13.5.5.2 Adicionar 1 ml de solucion de sulfanilamida; agitar varias veces el tubo de Nessler.

13.5.£.3 Permitir que la mez¢la reaccione por mas de 2 minutos pero no mas de 8 minutos.

;3.5 5.4 Adicionar 1 m! de NEDA agitar varias veces el tubo de Nessler. Revisar que el pH esté entre 1,9
y 2,5.

13.' .5.5 Aforar a 50 m!, dejar reposar por lo menos 10 minutos pero no mas de 1 hora, la presencia de
nitritos desarrolla una coloracién parpura rojzo.

12 5.5.6 Leer en el espectrofotometro la absorbancia de la solucién a 543 nm. Utilizar la celda adecuade
segur la tabla 3.

_ Tabla 3
Longitud de paso de luz de Concentracion de N-NO,
las celdas {(cm) {pgf)
1 2-250
2 2-260
10 2
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13.5.8 Correccién por color

§i el color de la rnuestra pretratada persiste, puede interferir con la medicién de la absorbancia, tratar otro
valumen igual de muestra como se describe en 13.5.2. En lugar de agregar las soluciones de sulfanilamida y
NEDA, eadicionar 1 mi de HCi al 10% y leer la absorbancia {Ag).

Nota: Se recomienda preparar blancos, patrones y muestras, minimo, por duplicado.
13.6 Caicules '
Corregir la absorbancia de la muestra por medio de Ia ecuacion;
A=Ay-Ag-Ac
En donde:
A = Absorbancia corregida
Ay = Absorbancia de la muestra determinada
Ag = Absorbancia del blanco {8,3)

= Absorbancia de la muestra empleada para correccion de color 13.56 en caso de muestras
incoloras Ay = 0

Obtener los pg de N-NO, (m) interpolando en la curva de calibracién usando le absorbancia (A}
Calcular Ja concentracion con la siguiente formula:

CN-NOy= m
v
En donde;
CN-NO, =  Concentracion de N-NO, en la muestra (mgfl)

m = pgde N-NO, leldos en la curve de calibracion {8,4)
V  =Velumen de muestra utilizada en mi

Una concentracion de 1 mg/i de N-NO, equivale a una concentracion de 3,29 mg/l de NO, 0 a 71,4 pmol/
de nitritos.

Expresar CN-NOZ hasta la tercera cifra significativa (0,001mgA).
14 Determinacién de nitrégeno amoniacal, nitrégeno organico y totai
14.1 Fundamento

Este método se basa en la determinacién de la suma del nitrégenc del amonlaco libre y del nitrogenc
organico, los cuales son convertidos a sulfato de amonio bajo las condiciones de digestion que se describen
en este método.

Mediante digestion en presencia del cido sulfurico, sulfuro de potasio y sulfato mercurico, el nitrogenc de
compuestos organicos es convertido a sulfato de amonio. Ei amonlaco es destilado en medio alcaling,
absorbido en solucion de acide borico y determinado por titulacion.

14.2 Matetial
Batanza analitica de sensibilidad 0.0001 g

Aparato para la determinacién de N./Kjeldahl

Digestor con sistema de extraccién de humos

Destilador con sistema de condensacion para mantener la temperatura por abajo de 302 K (29°C)
Matraz Kjeidah| de 800 mi

Material comuin de laboratorio

14.3 Reactivos

Oxido mercurico rojo (HgO)

Acido sulfirico concentrado (K,S0O,)

Sultato de potasio (N,S0,)

Hidréxido de sodio (NaQOH)

Tiosulfato de sodio {Na, 8,0, . 5H,0)

Fenolftaleina disddica




50 DIARIO OFICIAL Viernes 24 de marzo de 1995

Aicohol etllico o isopropanoi {C,HgOH)

Acido bérico (M, BOg)

Rojo de metilo

Azul de metileno

Tetraborato de sodio (Na,B,0,)

14.3.1 Prepéracién de soluciones

Solucién amortiguadora

Agregar 88 m! de una solucién de hidréxido de sodio 0,1 N a 500 mi de solucidn de tetraborato de sodio
(Na,B,0,) 0,025 M y aforar a 1 [itro.

Solucién de sulfatc meredrico

Disolver 8 g de éxido mercurico rojo (HgO) en 50 ml de acido sulfrico (1,5) y aforai a 100 ml con agua.

Solucién de Acido suifirico, sulfato mercurico, sulfato de potasio

Disolver 134 g de sulfato de potasio (K,80,) en 650 ml de agua, agregar 200 mi de écido sulfurico
concentrado.

Afiadir 25 m! de solucién de sulfato merclrico y aforar & 1 litro. Este reactivo deberd mantenerse a una
temperatura mayor de 287 K {14°C) para evitar que cristalice. .

Solucién de hidréxido de sodio, tiosulfato de sodio

Disolver 500 g de hidréxido de sodio (NaOH) y 25 g de tiosuifato de sodio (Na,$,0, . 5H,0) en agua y
aforar a 1 litro.

Solucion indicadora de fenciftaleina

Disolver 5 g de sal de fenolftaleina disédica en agua y aforar a un Iitro. Si es necesario, afiadir hidréxido de
sodio 0,02N gota a gota hasta que la solucion alcance un ligero color rosado.

Disolver 5 g de sal de fenolftaleina en 500 mi de alcohol etllico al 95% ¢ isopropanol y aforar a 1 litro con
agua. Si es necesario agregar hidréxido de sodio 0,02 N gota a gota hasta que la solucién alcance un ligero
color rosado.

Solucién de acido sulfirico 0,02 N
Solucién de hidréxido de sodic 6 N
Solucién de hidréxido de sodio 0,1 N
Solucién de hidréxido de sodio 0,02 N
Solucién indicadora mixta

. Se mezclan dos volimenes de rojo de metiic al 0,2% en etanol con un volumen de azul de metilenc al
0.2% en stanol. Esta solucion debe prepararse por lo menos cada 30 dlas.

Solucién de 4cido bérico

Disolver 20 g de &cido bérico (H,BO,) en agua, agregar 10 mi de la solucién indicadora mixta y aforar a un
litro.

14.4 Procedimiento

14.4.1 Nitrégeno amoniacal

Tomar una muestra dependiendo de las concentraciones esperadas de acuerdo a la Tabla 1, diluir con
agua hasta 500 ml. Preparar un testigo con 500 ml de agua y darle el mismo tratamiento que a la muestra,
como sigue: '

Afadir 25 ml de la solucién amortiguadora de boratos y ajustar el pH a 8,5 con sclucién de hidroxido de
sodic 6,0 N, utilizando potencidmetro o papel ingicador para verificar. Transferir la solucion a un matraz
Kjeldahi.

Conectar ei matraz Kjeldah! al bulbo de!l aparato de destilacién; destitar la muestra cuidando que la
temperatura del condensador no pase de 302 K (29°C), recolectando el condensado con Ia punta del tubo del
refrigerante sumergido en 50 mi de ia solucién de acido bérico del matraz receptor.

La destilacién se completa cuande se hayan recolectado 300 ml de destilado aproximadamente,
incluyendo los 50 ml de la solucién de acido bérico con ta solucion indicadora mixta.

Retirar el matraz colector y titular con solucién de acido sulfirico 0,02 N hasta que la solucién vire de un
verde esmeraida a un café rojizo.
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Tabla 1
Nitrégeno organico en muestra
mi/l de nitrégeno ml de muestra
0-5 500
5-10 ' 250
10-20 100
20-50 50
50-100 25

14.4.2 Nitrégeno organico

Dejar enfriar el residuo contenido en el matraz Kjeldah!, producto de la destilacién. Afadir 50 m! de la
solucién de &cido sulfurico-sulfatomercirico-sulfato de potasio. Conectar al aparato de digestién. Calentar la
mezcla en el matraz Kjeldahl a una temperatura que no exceda de 644 K (371°C) hasta que los gases de SO,
(vapores blancos) sean eliminados y la solucién se torne incolora o amarillo palido, a partir de este momento
se debe efectuar bajo condiciones satisfactorias de ventilacion y extraccion de gases.

Dejar enfriar la solucién, afiadir 300 m! de agua y 5 gotas de Ia solucién indicadora de fenolfteleina.

Sostener el matraz en posicion ligeramente inclinada y agregar 50 ml aproximadamente de solucion de
hidroxido de sodio-tiosulfato de sodio con iento escurrimiento por ia pared del matraz y sin mezclar, hasta que
el matraz de digestion sea conectado al aparato de destilacién, procurando formar dos capas.

Conectar inmediatamente el matraz al bulbo del aparato de destilacion. Agitar y verificar la alcalinidad de la
solucién de acuerdo al cambio de color de la misma (de incoloro a rosa). En caso de que no se haya
alcanzado la alcalinidad, agregar un exceso de la solucion de hidroxido de sodio-tiosulfato de sodio hasta la
obtencién de una coloracién rosa. La muestra se destila cuidando que la temperatura del condensador no
pase de 302 K (28°C) recolectando el condensado con la punta del tubo del refrigerante sumergida en 50 mi
de la solucién de &cido bérico del matraz receptor.

La destilacion se completa cuando se hayan recolectado 300 mi de destilado aprdximadamente.
incluyendo fos 50 ml de !a solucion de acido bérico con la solucién indicadora mixta. Retirar el matraz colector
y titular con solucion de acido sulfurico 0,02 N hasta que la solucién vire de un verde esmeralda a un café
rojizo.

-~ 14.4.3 Nitrégend total
Esta determinacion puede hacerse directamente siguiendo el procedimiento descrito en el punto 14.4.2.
14.5 Caiculos
El nitrégeno amoniacal, organico y total en mg/l se calcuia con la formula siguiente:
Nitrégeno totat en mg/mi = (A - By x N x 14 x 1000
Vv
En donde:

A = Volumen de solucidn de acido suffirico empleado para titular la muestra, en ml correspondiente al
nitrégeno amoniacal, organico o total

B = Volumen de solucién de acido sulfurico empleade para titular el testigo, en ml.
N = Normalidad de la solucién de acido sulfirico.

V = Volumen de muestra, en m!

14 = Equivaiente de! nitrbgeno

En el caso que B sea mayor que A se repite la prueba, se recomienda emplear mayor volumen de muestra
o bien, el nitrdgeno total en mg/l = nitrdgenc organico en mgfl + nitrogeno amoniacal en mg/l.

15 Determinacion de oxigeno consumido en medio acido
Demanda quimica de oxigenc (DQO)
15.1 Fundamento

El método se basa en una oxidacidn enérgica de la materia organica y de la inorganica oxidable que se
encuentra en el agua, en un medio fuertemente acido, con ung solucion valorada de dicromato de potasio. El
exceso del agente oxidante se titula con una solucién valoraga de sulfato ferroso aménico en presencia de un
complejo ferraso de ortotenantrolina como indicador interno.
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15.2 Material

Estutfa eléctrica capaz de mantener 378 K # IK (105° +I°C)

Desecador con gel de sllice como indicador

Balanza analitica con sensibilidad de 0.0001 g

Aparato para reflujo tipe Friedrichs como ef que se indica en la figura No. 1 y constltuido por:

Un matraz Erlenmeyer de 500 mi con boca esmerilada 24/40

Un condensador tipo Friedrichs entrada 24/40

Parrilla de calentamiento capaz de mantener una temperatura que asegure una ebullicién def contenido del
matraz de reflujo _

Material comin de laboratorio

15.3 Reactivos

Dicromate de potasio (K,Cr,0,)

Sulfato ferroso amonico hexahidratado Fe(NH,),(SO,),.6H,0.

Acido sufurico concentrado (H,50,)

indicador de 1,10 fenantrolina (C;,HgN, . H,0)

Sulfato de plata (Ag,SO,)

Sulfato ferroso heptahidratado (FeSO,.7H,0)

Sulfato mercurio (HgSO,)

15.3.1 Preparacién de soluciones

Solucidn de dicromato de potasio 0,25 N

Disoiver 12,2588 g de dicromato de potasio (previamente secado a 378 K £ K {105°C+1°C) durante dos
horas), aforar con agua a 1000 ml en un matraz volumétrico y homogeneizar.

Solucién de dicromato de potasio 0,025 N

Transferir con pipeta 100 ml de la solucién anterior 8 un matraz volumétrico, aforar con agua a 1000 ml y
homogeneizar. _

Solucién de sulfato ferroso aménico 0,25 N

Disolver 98,0 g de sulfato ferroso amoénico en aproximadamente 800 ml de agua, agregar cuidadosamente
20 mi de acido sulfirico concentrado, enfriar, afarar a 1000 ml en un matraz volumétrico y homogeneizar.

Normalizacién de la solucidn de sulfato ferroso amonico 0,25 N

Yomar 25 ml de la solucion de dicromato de potasio 0,25 N. Diluir con agua hasta 275 ml agregar
cuidadosamente 50 mi de acido sufurico concentrado homogeneizar, enfriar v titular con la solucién de sulfato
ferroso amonice 0,25 N utilizando B gotas de 1, 10 fenantrolina coma indicador hasta el cambio de calor del

azul verdoso a café rojizo.
Solucién de sulfato ferroso aménico 0,25 N

Determinar la masa con aproximacion a! 0,0001 g de 8,8 g de sulfato ferroso aménice y continuar como se
indica en la preparacién de la solucién anterior.

Normalizacién de la solucidon de sulfato ferroso amobnico 0,025 N
Tomar 25 ml de solucidn de dicromate de potasio 0,025 N vy titular con sulfato ferrose amdnico 0,025 N,

Solucién de acido sulfurico-sulfato de plata

Ceterminar la masa 8,51 g de suifato de plata y disolverlos en 1000 mi de acido sulfurico concentrado. El
sulfato de plata requiere un tiernpo aproximado de 2 dias para su completa disolucidn, la solucién debe
mantenerse en la oscuridad para evitar su descomposicion.

Solucion indicadora de 1,10 tenantrolina

Disolver en agua 1,485 g de 1,10 fenantrolina y 0,685 g de sulfato ferroso heptahidratado, aforar a 100 mly
homogeneizar,

15.4 Procedimiento

15.4.1 Para niveles mayores de 50 mg/l de demanda quimica de oxigeno:

Transferir al matraz Erlenmeyer de 500 m!, una muestra, agregar una cantidad adecuada de sulfato
mercurico y algunas perlas de vidrio.
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Afadir 25,0 m! de la solucién de dicromato de potasio 0,25 N y mezclar mediante un movimisnto circular.
Conecter el matraz Erlenmeyer al condensador y hacer circular 8l agua. de enfrianjiento.-

Por el extremo superior del condensador agregar lentamente 75 mi de la solucidn de acide sulfirice-sulfato
de plata y agitar con movimiento circular para homogeneizar.

Calentar el matraz que contiene la mezcia y mantener a refiujo durante 2 horas a partir del momento en
que empieza la ebullicién. Dejar enfriar y lavar el condensador econ 25 mi de agua.

ARadir agua por el extremo superior del condensador hasta completar un volumen de aproximadamente
300 m, retirar el matraz del condensador y enfriar a [a temperatura amblente.

Agregar dos gotas de 1,10 fenantrolina como indicador y titular con la solucién valorada de sulfato ferroso
améniaco 0,25 N hasta el cambio de color azul-verdoso a café rojizo. '

LLevar simultdneamente un testigo preparado con 50 ml de agua y todo los reactivos utilizedos en el
procedimiento.

15.4.2 Para niveles menores de 50 mg/l de demanda quimica de oxigeno

_ Se procede como se indica en 15.4.1, pero haciendo uso de las soluciones de dicromato de potasio y
sulfato ferroso eménico 0,025 N. El volumen de la muestra que se utilice para niveles inferiores de 50 mg debe
ser tal, que la cantidad de dicromato de potasio reducido durante la digestién no exceda de! 50%, en caso
contrario se dabe repetir la determinacién con un volumen menor de la muestra.

15.5 Célcutos
La demanda quimica de oxigeno, expresada en mg/l, se caicula con la siguiente ecuacion:
DQO = {V,-V,1x N x 8 x 100
1 03

En donde:

DQO = Demanda quimica de oxigeno, en mg/l.

V, = Volumen de la solucidon sulfato ferroso aménico, utilizada en |

V5 = Volumen de ia muestre, en mi.

N = Normalidad de la solucién de sulfato amonico, utilizada en la determinacion.
8= Equivaiente del oxigeno.
" 16 Determinacion de Ozono (método colorimétrico del fndigo)

16.1 Fundamento

En solucidn dcida, el ozono rapidamente decolora el indigo, el decrecimiento en la absorbancia es lineal
con el incremento en concentracién. La constante de proporcionalidad a 600 nm es 0,42 0,01/cm/mg/,
(_"=20000/M-cm) comparado & la absorcién en el ultravioleta de puro 0zono de ~=2350.M-cm a 258 nm.

16.2 Interferencias

El peréxido de hidrogeno (H,0,) y los perdxidos orgénicos decoloran el reactive ndigo muy lentamente,
H,0, no interfiere si el ozono es medido en menos de 6 horas después de la adicién del reactivo.

Los peréxidos organicos reaccionan mas rapidamente, el Fe (Ili) no interfiere, el Mn (I1}, no interfiere, pero
es oxidado por ozono. La correccién para estas interferencias se logra por la evaluacién de un blanco. E!
cioro también interfiere pero puede ser enmascarado en acido maldnico.

Concentracién  minima detecteble: Para el procedimiento espectrofotométrico, usando celdas

termoestatizadas y uh aparato de alta calidad, ei procedimiento de bajo rango mide valores abajo de 2 pg 04/1,
para el método visual el limite es 10 pg/g.

16.3 Material
Fotémetro: Espectrofotémetro o colorimetro de filtro para usarse en 600 £ 5 nm
Cilindros de vidrio (método visual): Cilindros de vidrio graduados de 100 ml con fondo plano de preferencia

16.4 Reactivos

16.4.1 Solucidn stock de Indigo: agregar alrededor de 500 ml de agua destilada y 1 ml de &cido fosforico
concentradc a un matraz volumétrico con agRacion, agregar 770 mg de potasio Indigo trisulfonato,
CyeH7N,0,,83K, (comerciaimente disponible en una pureza de 80-85%), llene a la marca con agua destilada.
Una dilucién 1:100 exhibe una absorbancia de 0,20 £ 0,010 cm a 800 nm. La solucién stock es estable por
alrededor de 4 meses cuando es almacenada en la oscuridad. Desechar cuando la absorbancia cae abajo de
0.16/cm de la dilucién de 1:100.



54 _ DIARIO OFICIAL Viernes 24 de marzo de 1995

- 18.4.2 Reactivo | de [ndigo
A un matraz volumétrico de 1000 mil agregar 20 ml de solucién stock de Indigo. 10g de fosfato dihidrégeno

de sodio (NaH,PO,} y 7 mi de &cido fosférico concentrando. Diluir a la marca. Preparar soluciones frescas
cuando la absorbancia decrece a menos del 80% del vaior inicial, usualmente cada semana.

18.4.3 Reactivo |i de [ndigo

Similar al reactivo |, pero agregar 100 mi de solucién stock de indigo en lugar de 20 ml.
16.4.4 Reactivo de acido malénico:

Disolver 5 g de acido malénico en agua y diluir a 100 ml.

16.4.5 Reactivo Glicina:

Disoiver 7 g de glicina en ague y dilvir a 100 ml.

16.5 Procedimiento

18.5.1 Medicién espectrofotométrica

Rango de concentracién 0,01 a 0,1 mg 0,/. Agregar 10 ml de reactivo Indigo | & 2 matraces volumétrices
de 100 ml llene uno (bianco) a la marca con agua destilada, liene el otro @ la marca con muestra. Agregar la
muestra y agitar répidamente sin que ocurra degasificacion de ozono. Midan la absorbencia de ambas
soluciones & 600 ¢ 5 nm tan pronto como sea posible dentro de un tiempo méximo de 4 horas, usar celdas de
preferencia de 10 ¢cm. Calcule Ia concentracién de ozono de la diferencia encontrada entre ia absorbancia del
blanco y la muestra, Una demora maxima de 4 horas antes de la medicion puede ser tolerada solamente en
aguas purificadas, para otras muestras existe una desviacion muy fuerte.

Rango de 0,05 mg O,/ hacer lo mismo que antes pero con 10 ml de reactivo de indigo, mida la
absorbancia preferentemente en celdas de 4 6 5 cm.

Concentraciones mayores a 0,3 mg O,/l: Hacerlo usando el reactivo de indigo, pero con un volumen de
muestrs menor. Diluya la mezcla resuttante a 100 ml con agua destitada. Use una pipeta de vidrio para
dosificar la muestra y reactivos.

Control de interferencia. Con presencia de cloro, cologue un mi de reactivo de acido malénico en ambos
matraces antes de afadir la muestra, llevar el matraz a la marca. Mida la absorbancia tan pronto como sea
posible, entre 60 minutos (Br, Bry y HORBr).Son parcialmente enmascarades per acido malénico.,

~ En presencia de manganesc prepars un blance usando muestras en la cual el ozono es selectivamente
. destruido por adicién de glicina. Cologue 0,1 mi de reactivo de glicina ¢on un matraz volumétrico de 100 ml
" (blanco) y 10 ml de reactive Indigo |l, en un segundo matraz (muestra), pipetear exactamente el misma
volumen de muestra dentro de cada matraz ajuste la dosis hasta que la decoloracian en el segundo matraz es
facilmente visible pero sin llegar a la decoloracion total (méximo 80 ml).

Asegurese de que el pH de la mezcla muestra-giicina en el blanco (antes de agregar el indigo), no estd
abajo de 6 debido & que la reaccion del ingigo con el ozono se torna muy lenta en pH bajos. Tape los
matraces y mezcle cuidadosamente para invertirlos, agreque 10,0 ml de reactivo indigo Il al blanco y de 30 a
60 ml mas después de la adicién de la muestra, liene ambos matraces a la marca con agua libre de ozono y
mezcle completamente, mida la absorbancia de ambas soluciones a un tiempo de contacto de
aproximadamente 30-60 minutos. La absorbancia reducida en el blanco resulta del 6xido de manganeso
mientras que en la muestra es debida al ozono mas el 6xido de manganeso.

Calibraci5n. Debido a que el ozono es inestable, las mediciones base sobre pérdida constante y conocida
de absorbancia del reactivo indigo (#=0,42+0,01/cm/mgQ,/l). Para una exactitud maxima analice un lote de
trisulfonato Indigo de potasio (no comercialmente ha sido encontrada una desviacién de 1=0,42 usando el

procedimiento yodométrico.

Cuando se usa un fotémetro de filtro, reajuste el factor de conversion f, para comparar {2 sensibilidad del
fotémetro con la absorbancia a 600 nm de un espectrofotometro exacto.

18.5.2 Procedimiento visual

Rango de concentracion de 0,01 a 0,1 mg 0,/. Agregar 10 m! de reactivo indigo | a cada uno de los dos
matraces aforados de 100 mi de vidrio o cilindros de fondo plano. Liene el cilindro de referencia (blanco} a la
marca con agua destilada y el otro cilindre con muestra. Agregue la muestra al cilindro, asi las zonas
decoloradas son eliminadas por mezclado rapido, pero no ocurre degasificacion. Quitar porciones del cilindro
usade como bianco hasta gque la attura del liguido dé la misma intensidad de color aparente, cuando la
muestra sea vista desde arriba. Registre el volumen de! cilindro del blanco. La comparacion del color seria
hecha dentro de las cuatro horas siguientes de (a adicion de la muestra,
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Concentraciones mdas altas que 0,1 mg0y/| proceda como antes, agregando 30 6 45 mi de muestra y dituir
a la marca. :

Aguas conteniendo manganeso. El método visual no es adecuado para estas aguas
18.6 Céiculos
18.6.1 Procedimiento Espectrofotomérrico

mglyI= 100x A

fxbxv
En donde:
A= Diferencia en absorbancia entre la muestra y el blanco.
b= Longitud de la celda

V= Volumen de la muestra ml (normalmente 80 ml)
f= 0,42

El factor f es basado sobre un factor de sensibilidad de 20000/cm para el cambio de absorbancia (600
nm) por mol de ozono afiadido por fitro. Lo cual fue calibrado por titulacién yodométrica. La absorbancia de uv
del ozono en agua pura servird como un estandar secundario. El factor t=0,42 corresponde a un coeficiente de
absorcién para 06zono acuoso de  =2850M-cm a 258 nm.

16.68.2 Procedimiento visual
mg 04/1= (100-VxK
100
En donde:
V= Volumen de solucidn de referencia en el cilindro del blanco en ml.

Factor de conversidn para solucion stock de (ndigo, calibrado por un analisis espectrofotométrico de
ozono. El valor es alrededor de 0,10 mg0,/l si la dilucién de

X
n

1:100 da una absorbancia de 0,18/cm,

Cuando la adicién es de 20 & 45 ml de muestra, el factor de conversién llega a ser de 3K o éK
respectivarnente,

17 Determinacion de sdlidos disueltos totales
47.1 Fundamento

Los métodos se basan en la evaporacion y calcinacién de la muestra, en donde los residucs de una y otra
operacion sirven de base para el calculo del contenido de sélidos.

17.2 Material

Balanza analltica, con sensibilidad de 0.0001 g

Cépsula de porcelana, de 200 m! de capacidad

Mufla eléctrica capaz de mantener una temperatura de 823 K25 K(550°125°C)

Estufa con control de temperatura capaz de mantener de 376 K a 378 K (103°C a 105°C)

Equipo para evaporacién previa  (ya sea placa de calentamiento, bafio maria, bafio de arena,
mantilla de calentamiento o cualquier otro medio de calentamiento adecuado)

Desecador con deshidratante adecuado

Discos filtro de fibra de vidrio

Crisoles de Gooch adecuados al tamafio de ja muestra
Bomba de vacio o eyector

Matraz Kitazato con accesorio

Material comun de laboratorio

17.3 Procedimiento

En ia capsula de porcelana 2 ia que previamente se le ha determinado su masa, verter 50 ml de la muestra
fitrada y evaporar casi a sequedad.
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La cdpsula con la }'nuestra. someterla a sequedad en la estufa eléctrica a 376 K - 388 K (103°C-115°C),
durante 30 minutos.

Emplear pinzas para pasar la cépsula con la muestra e\}aporada con la masa original de la cépsula, se
conoce el contenido de los sélidos disueltos por unidad de volumen.

17.4 Célculos

§DT= (P, - P,) x 1000
. Vo

En donde;

P, = masa de la capsula, en mg

P, = masa de la cépsula, mas el residuo de la muestra evaporada en mg

Vg = volumen de la muestra filtrada que se coloct en la cépsula, enml

SDT= sélidos disuelos totales en mg/mi
18 Determinacién de sulfatos (Método turbidimétrico)

48.1 Fundamento

Ef ion sulfato precipita con cloruro de bario, en un medio Acido (HCI), forrnando cristales de sulfate de bario
de tamafio uniforme. La absorcion espectral de la suspensién de sulfato de bario se mide con un nefelémetro
o fotdmetro de transmisidn y la concentracidn de ion sulfato se determina por comparacién de la lectura con

una curva patron.
18.2 Interferencias

En este método, interfieren la materia en suspensidén en grandes cantidades y el color. La materia
suspendida puede eliminarse parcialmente por fittracién. Si ambos interferentes producen lecturas pequefas
en comparacién con la de la concentracién del ion sulfato (corregir por color y turbiedad presentes en la
muestra original corriendo blancos sin clorure de bario). La sllice en concentracion de 500 mg/l y la materia
organica en concentraciones aftas, también interfieren imposibiltando la precipitacién satisfactoria del sulfato

de baric.

En aguas normales, no existen otros iones ademés del sulfato, que formen compuestos'insotubles con
bario, bajo condiciones fuertemente dcidas. Efectuar las determinaciones a temperatura ambiente, con una
variacién del orden de + 10 °C no causa erfor apreciable.

18.3 Material

Agitador magnético de velocidad de agitacién constante, de tal modo que no ccurran salpicaduras y con
magnetos de forma y tamahos idénticos

Fotémetro.- Se necesita alguno de los siguientes de preferencia en el orden anctado:
Nefelémetro
Espectrofotémetro, para usarse @ 420 nm y que suministre un paso de luzde4a 5 cm

Fotémetro de filtro, equipado con fittro violeta que tenga una transmitancia maxima cercana a 420 nm y que
suministre un paso de luzde4a5cm

Cronémetro

Cucharilla medidora con capacidad dée 0,2 mta 0,3 mi
Material comun de laboratorio

16.4 Reactives

48.4.1 Reactivo acondicionador

Mezclar 50 m! de glicerol con una solucién que contenga 30 mi de &cido clorhidrico concentrado, 300 ml de
agua, 100 ml de alcoho! etilico o isopropilico al 85% y 75 g de cloruro de sodio.

18.4.2 Cloruro de bario (BaCl,) en cristales.

18.4.3 Solucién esténdar de sulfato
Preparada como se describe en los incisos 18.4.3.1 6 18.4.3.2 (1 ml de esta solucion= 100 pg de 80,)

48.4.3.1 Aforar 2 100 mi con agua, 10,41 mi de solucion tituladora estandar de #cido sulfurico 0,0200 N.
18.4.3.2 Disolver en agua 147,9 mg de sulfato de sodio aphidro y aforar a 1000 ml.
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18.5 Procedimiento
Preparacién de la curva de calibracion.

Estimar la concentracién del ion sulfato en ta muestra, comparando la lectura de turbiedad con una curva
de calibracién preparada con el uso de los patrones de sulfato, durante todo ef procedimiento.

Espaciar los patrones a incrementos de 5 mg/l en los limites de 0 a 40 mg/l de sulfato. Arriba de 40 mg/l,
decrece la exactitud del método y pierden estabilidad fas suspensiones de sulfato de bario.

Verificar la conﬁabilidad de la curva de calibracién, corfiendo un patrén con cada tres o cuatro muestras
desconocidas.

Formacién de turbiedad de sulfato de bario.

Transferir a un matraz Erlenmeyer de 250 mi una muestra de 100 ml o una porcién conveniente aforada
con agua a 100 ml. Ahadir exactamente 5 ml del reactive acondicionador y mezclar en el aparate agitador.

Mientras la solucién se esta agitando, afadir el contenido de una cucharilia flena de cristales de cloruro de
baric y empezar @ medir el tiempo inmedigtamente. Agitar durante un minuto exactc a8 una velocidad
constante.

{La velocidad exacta de agitacién no es critica, pero debe ser constante para cada corrida de muestras y
de patrones y debe ajustarse a casi el maximo al cuai no ocurran salpicaduras)

Medicién de la turbiedad del sulfate de baric.

Inmediatamente después de terminar el periodo de agitacion, verter algo de Ia solucién a la celda de
absorcidn del fotémetro y medir la turbiedad a intervalos de 30 segundos durante 4 minutos. Debido a que la
turbiedaed maxima se presenta generaimente dentro de los 2 minutos y que de ahl en adelante las lecturas
permanecen constantes durante 3 a 10 minutos, se considera que la turbiedad, es la maxima lectura obtenida
durante el intervalo de 4 minutos, .

Correccion por el color o turbiedad de la muestra.
Corregir por color y turbiedad presentes en la muestra original, corriende blancos sin cloruro de bario.
18.8 Célculos
Ei contenido de! ion sulfato en mgfl, se conoce aplicando ia férmula siguiente:
mg S04 X 1000

mg/i 8O,= mide muestra
19 Determinacién de sustancias activas al azul de metileno
18.1 Fundamento

Este método se basa en la reaccién de las sustancias surfactantes con el azui de metileno, que da lugar a
la formacién de una sal azul, soluble en cloroformo, cuya intensidad de color es directamente proporcional a su
concentracidn.

La intensidad de color se mide en un espectrofotdmetro, a una longitud de onda de 650-655 nm.
19.2 Materia!

Fibra de vidrio

Material comun de laboratoria

Espectrofotémetro para usarse a una longitud de onda de 640 a 700 nm, provisto de un paso de luz de 1
cm

Batanza analitica con sensibilidad al 0,0001 g
Embudo de separacién de 500 mi, preferentemente con Nave de vidrio
Termémetro

Nota: Todo el material de vidrio empleado en esta determinacién debe lavarse con mezcla cromica,
enjuagarse dos veces con solucién caliente de HCI (1) y enjuagarse dos o tres veces mas con agua. Nunca
usar detergentes.

19.3 Reactivos
Sulfonato de alkil benceno (C4H,0, SNaR)
Fenolftaleina (CogH,,0,)
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Hidréxido de sodio (NaOH)

Alcohol etllico (CH,-CH,-OH) © isopropliico (CHy-CH-CH,)
CH

Acigo sulfarico (H,SO,)

Cloroformo {(CHCI,) grado espectrofotométrico

Azul de metileno

Fostato monosédico manohidratado (NaH,POH,0)

19.3.1 Preparacién de soluciones

19.3.1.1 Solucién madre de sulfonato de alkil benceno de sodio (ABS). Pesar exactamente 1,0 g de ABS
en la base 100% activo, disolver en agua y aforar a 1000 mi con agua. Un ml de esta solucion contiene 1 mg
de ABS. Es necesario prepararla cada semana y refrigerar (se recomienda aforar séio cuando todo el sulfonato

de alkil benceno se haya disuelto y la espuma desaparezca).

19.3.1.2 Solucién patrén de ABS

Tomar 10 mi de la solucién madre de . ABS y aforar & un litro con agua. Esta solucion contiene 0,010 mg de
ABS. Esta solucion se debe preparar diariamente.

19.3.1,3 Solucién alcohdlica de fenolftaleina

Disolver 500 mi de fenolftaleina en polvo en 100 mi de alcohol etllico o isopropliico al 50%. Neutralizar Ia
solucién con hidréxido de sodio aproximadamente 0,02 N, agregando gota a gota hasta la aparicion de un

ligero color rosado.

19.3.1.4 Solucién de hidroxido de sodio 1N

Disoiver 40 g de NaOH en agua y aforar a un litro.

19.3.1.5 Solucién de acido sulfirico 1N

Diluir cuidadosamente entre 28 ml de H,80, concentrado (d = 1,84) en agua. Dejar enfriar y aforar a un
litro.

19.3.1.6 Reactivo azul de metileno

Disalver 100 mg de azul de metilenoc, en 100 ml de agua. De esta solucién se transfieren 30 ml a un matraz
volumnétrico de 1000 mi y agregar 500 ml de agua, 6,8 ml de &cido sulfurico concentrado y 50 g de fosfato
monosédico monchidratado. Agitar hasta su completa disclucién y aforar a un litro.

19.3.1.7 Solucién de lavado

En un matraz volumétrico de 1000 ml que contenga 500 ml de agua agregar 6,8 ml de acido sulfarico
concentrado y 50 g de fosfato monosodico monohidratado. Agitar hasta su completa disoiucion y aforar.

19.4 Procedimiento
19.4.4 Determinacion

El volumen de la muestra de agua para ser analizada, se toma de acuerdo con la concentracidn probable
de ABS, segun se indica en la Tabla 1. Asimismo, efectuar una prueba testigo con agua.

Tabla 1
CONCENTRACION ESPERADA DE ABS MUESTRA A TOMAR

en mg/l en mi

0,025 - 0,080 400

0,080 - 0,40 250

0,40 - 20 100

2,0 - 10,0 20

10.0 - 100 2

Si el volumen es menor de 100 mi, se aebe diluir con agua a este volumen.

Transferir la muestra a un embudo de separacion y alcalinizar la solucion con hidréxide de sodio 1N
usando solucién indicadora de fenolftaleina.

‘ 19.4.2 Neutralizar la muestra con solucién de acido sulfarico 1 N.
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Agregar 10 mi de cloroformo y 25 m! de azul de metileno. Agitar vigorosamente durante 30 segundos y
dejar en reposo hasta la separacién de las fases.

Pasar la fase orgénica a un segundo embudo y lavar el tubo de descarga del primero con un poco de
cloroformo. Repetir la extraccién por tres vaces, usande 10 ml de cloroformo en cada ocasion.

Con frecuencia se presentan problemas de emulsificacién la cual puede romperse con agitacion syave con
el extrerno plano de varilla de vidrio. La transferencia de la fase orgénica a! segundo embudo de separacién
se efectUa s6lo hasta que las dos fases estén.completamente separadas.

Si ef color azul de la fase acuosa es muy pobre o desaparece después de la primera extraccion, agregar
25 mt de solucion de azul de metileno. .

Combinar todos los extractos en el segundo embudo de separacién, agregar 50 ml de solucion de lavado y
agitar vigorosamente durante 30 segundos. Dejar reposar y fittrar ia capa de cloroformo a través de la fibra de
vidrio, a un matraz aforado de 100 ml.

Repetir el lavado por dos veces empleando 10 mi de solucién de lavado en cada ocasion.

Lavar la fibra de vidrio y el embudo con cloroformo, recoger los lavados en el matraz aforado, aforar con
cloroforme y mezclar perfectamente.

Determinar ia absorbancia de la solucién a 652 nm, contra un testigo.

La absorbancia debe medirse después de 15 minutos y entes de 30 minutos de haberse desarrollado el
color. Una vez transcurrido ese tiempo la solucién ya no es estable.

18.4.3 Curva de calibracién

Preparar una serie de embudos de separacion con 0,0 (testigo) 1,0, 2.C. 5,0, 7.0, 8.0, 11.0, 13,0, 150, ¥
20,0 ml de la solucién patrén de ABS. Agregar agua hasta un volume- de 100 ml en _cada embudo de
separacion. Seguir [0s pasos que se describen en el punto 19.4.2 y trazar una curva de calibracién de mg de
ABS contra abserbancia.

19.5 Célculos

El contenido de sulfonato de alkil benceno de sodio (ABS) expresact en mg/l. se calcula con ta férmula
sigwente:

ABS, enmg/l = A 100
v

En donde:
A = mg del sulfonato de alkil benceno de sodio,leidos en Ia curva de c2iracion
V = volumen de muestra empleada, en ml

20 Determinacién de plaguicidas clorados (método de cromatografis ¢ gases con un getector de captura
e elecirones).

20.1 Fundamento

Los plaguicidas se extraen de la muestra por particién en fase alca m:@ con cloruro de‘ metileno, con el
Propésito de eliminar el agua. Los extractos se concentran para dete-inar la presencia de compuesto
organoclorado por cromatografia de gases, utilizands un detector ge capt.*2 de electrones.

20,2 Preparécion de la muestra

" Las muestras deben colocarse en contenedores de vidrio, siguendo précticas qgnvencnonales de
vestreo, sin embargo, el frasco no debe ser preenjuagado con la mues:z antes de coleccion.

Agregar cloruro mercurico a! frasco en cantidades que produzcan ure Sancentracion de 10 mg/l. Agregar 1

de una solucién de 10 mg/ml de cloruro mercurico en agua a ia mues."a antes de enviar al laboratorio {el

.g:""" fmercurico debe ser manejado con precaucién ya que es ata—ente toxico). Si hay cioro residual,
*82r B0 mg de tiosulfato de sodio por litro de muestra.

Despues e agregar la muestra al frasco que contiene los preserva'»os, tapar y agitar vigorosamente el
Gurante un minuto. Las muestras deben ser enfriadss o re*-p=-adas & 4°C durante el tiempo de
N hasta ia extraccion. Los resuttados de los estudios ge conse~.25ion indican que la mayoria de los
A Presentes en |as muestras son estables durante 7 dias cuangs s+ 8imacenen bajo eslas condiciones.

La :
::nsewacron para analitos de gama-HCH (lindano). son definitrve 2921 lo que es recomendable que ias
Se2n analizadas inmediatamente. La estabilided ae analto i.&0e Sef afectada por 18 matriz, sin
* ® @nalista debe verificar que las técnicas de conservacics se2n aplicables a las muestras de
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20.3 Material:

Cromatégrafo de gases con un detector de captura de electrones
Concentrador

Material comln de laboratorio
20.4 Reactivos

Acido sulfirico

Cloruto mercutico

Cloruro de metileno

Cloruro de sodio

Metil terbutil éter

Hidroxide de seodio

Sulfato de sodio anhidro
Tiosulfate de sodio

Solucién buffer de fosfatos
20.5 Procedimiento

20.5.1 Extraccion {método manual)

Marcar el menisco en el frasco para la determinacion del volumen de muestra. Agfegar preservativos a los
plancos y estandares de chequeo. Fortificar ia muestra con 50 mi de la solucién estandar.

Colocar la muestra completa en un embudo de separacién de un fitro.

Ajustar la muestra a pH 7, agregar 50 mi de buffer de fosfatos. Revisar el pH: agregar H,S0, o0 NaOH sies
necesario.

Agregar 100g NaCli a la muestra, tapar y agitar para disolver la sal.

Agregar 60 mi de cloruro de metileno al frasco, sellar y agitar durante 30 segundos para enjuagar las
paredes interiores. Transferir el solvente a un embudo de separacién y extraer la muestra por agitacion
vigorosa durante 2 minutos liberando el exceso de presion. Dejar separar las capas durante 10 minutos. Sila
emulsidén en la interfase es mas de una tercera parte del volumen de la capa del solvente, se deben emplear
técnicas mecénicas para completar la separacién. La técnica optima depende de ia muestra, pero puede
incluir agitacién, fittracién de la emulsidn & través de lana de vidrio, centrifugacion u otros métodos fisicos.
Colectar el extracto de cloruro de metilenc en un matraz Erlenmeyer de 500 ml.

Agregar un segundo volumen de 60 ml de cloruro de metiieno al frasco de la muestra y repetir el
procedimiento de extraccidn, combinar los extractos en el mismo matraz Erlenmeyer. Realizar una tercera
extraccién de ia misma forma.

Determinar el volumen original de la muestra, lienando el frasco de la muestra hasta la marca y transferir el
volumen a una probeta de 1000 ml graduada. Anotar el volumen de la muestra.

Concentracién del extracto

Ensamblar el concentrador uniendo un tubo de 25 ml a un matraz de 500 ml. Se puede utilizar otras
técnicas de evaporacion.

Sacar el extracto pasandolo a través de una columna, enjuagar con solvente que contenga
aproximadamente 10 cm de sulfato de sodio anhidro.

Colectar el extracto en el concentrador y enjuagar Ia columna con 20-30 mi de cloruro de metileno.
Alternativamente, agregar cerca de 5 g de sulfato de sodio anhidro a el extracto en el matraz Erlenmeyer; girar
el matraz para sacar el extracto y dejar reposar por 15 minutos.

Decantar el extracto de cloruro de metileno en el concentrador. Enjuagar el sulfato de sodio remanente
con dos porciones de 25 mi de cloruro de metileno y decantar los enjuagues en el concentrador.

Agregar 1 a 3 piedras de ebuliicién timpias a! matraz donde se va a evaporar y conectar una columna .
Macro Snyder. Prehumedecer la columna Snyder agregande 1 mi de cloruro de metilenc desde la parte
superior. Cologque el concentrador en un bafo de agua caliente, 65 a 70°C de tal manera que el tubo
concentrador esté parciaimente sumergido en el agua caliente y la superficie inferior completa de! matraz esté
sumergido o en contacto directo con el vapor. Ajuste la posicion vertical del aparato y la temperatura del agua
cuando se requiera para completar la concentracion en 15 o 20 minutos. Cuando el volumen aparente del
liquido aicance 2 mi, quite el aparato y deje drenar y enfriar por 10 minutos.
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Quite la columng Snyder y enjuague el matraz y su union inferior en el tubo de concentracién con 1 0 2 ml
de metil terbutil éter (MTBE) Agregue 5 a 10 ml de MTBE y unas piedras de ebullicién frescas. Conecte la
columna micro Snyder al tubo concentrador y prehumedezca la columna por adicién de 0.05 ml de metit MTBE
desde la parte superior. Coloque en bafio de agua de tal manera que el aparate concentrador esté
parcialmente sumergido en el agua caliente. Ajuste la posicion vertical del aparato y la temperatura del agua
como se requiera para completar la concentracién en 5 - 10 minutos. Cuando el volumen aparente del liquido
alcance 2 m!, quite el aparato del bafo y deje drenar y enfriar.

Agregue 5 - 10 ml de MTBE &l concentrador y reconcentre a 2 ml. Retire la columna Micro Snyder del
bafio, deje drenar y enfriar. Retire l2 columna micro-Synder y enjuague las paredes del tubo concentrador
mientras ajusta et volumen a 5 ml coh MTBE.

Transfiera el extracto a un frasco vial de tamafio apropiado con tapa TFE - fluorucarbén y aimacene en
refrigeracion a 4*C.

20.5.2 Separacién por Florisil

Colocar una pequefia porcion de lana de vidrio en una columna cromatogréfica, enseguida colocar una
cantidad (4 pulgadas) de floris(f activado, agregar 0.5 pulgadas de sulfato de sodio. Prehumedecer la columna
con 40 a 50 ml de éter de petréleo. Colocar el concentrador con un matraz volumétrico o graduado bajo la
columna para recibir el eluato.

Transferir el extractc a la columna, a una velocidad de 5 mUminuto. Enjuagar el contenedor con dos
porciones de éter de petrélec. Transferir los enjuagues a ia columna y enjuagar las paredes con pequefas
porciones de éter de petréleo.

Eluir ta columna con 200 ml de una mezcla al 6% de éter etlico/éter de petrbleo a una velocidad de 5
mi/minuto.

Cambiar el concentrador y eluir con 200 mi de una mezlcas al 15% de éter etilico/éter de petroteo.
Cambiar el concentrador y eluir con 200 mi de mezcia al 50% de éter etllico/ éter de petrdleo.
Agregar perlas de ebullicién a cada concentrador y concentrar cada eluato a un volumen definido.

Cuando el volumen sea menor de 5 ml es necesario usar una columna micro -Snyder durante la
evaporacién final. Los eluato estan listos para ser inyectados en el cromatografo de gases.

20.6 identificacién de analitos.

Identificar un componente de |a muestra por comparacién de su tiempo de retencién con el tiempo de
retencion de un cromatograma de referencia. Si el tiempo de retencién de un compuesto desconocido
cotresponde dentro de los limites al tiempo de retencién de un compuesto estandar, entonces la identificacion
es considerada positiva.

Los mérgenes-del tiempo de retencion usados para identificaciones deben estar basados en medidas
variables del tiempo de retencién actual de estandares durante el transcurso de un dia.

Tres veces la desviacién estandar de un tiempo de retencion puede usarse para calcular un tamafio de
margen sugerido para un compuesto. Sin embargo, ia experiencia de e! analista debe ser lo mas importante
de la interpretacién de cromatogramas.

La identificacion requiere un juicio experto, cuando los componentes son resueltos cromatograficamente.
Cuando los picos C G representan obviamente més de un componente en la muestra (por ejemplo: pico ancho
con hombre (s) © un valle entre dos o mas maximos) o cualquier duda en la identificacion de un picc <1 un
cromatograma, son necesarias técnicas atternas apropiadas, para que ayuden a fa confirmacior e la
identificacién del pico. Por ejemplo: mas identificaciones positivas pueden hacerse por el uso de un cetector
aternativo que opera con un principio quimicoffisico diferente del que originalmente es usado: tal como
espectrometria de masas o el uso de una segunda columna cromatografica.

Apéndice B
1 Determinacién de bacterias coliformes totales y coliformes fecales (método de fittracion por membrana)

1.4 Fundamento

Este método se basa en la fittracion de una muestra para concentrar células viables sobre la superficie de
una membrana y transferirias a un medio oe cultive apropiado, para posteriormente contar el numero de
unhidades formadoras de colonias (UFC) desarrolladas después de la incubacion.

1.2 Matarial
Autoclave con termdmetro y mandmetro, capaz de alcanzar tempaeraturas de esterilizacion




62 DIARIO OFICIAL Viemnes 24 de marzo de 1995

Material para envolver esterilizable ‘papel krah, bolsas de polimero resistentes al calor, otros)
Membranas para filtracién estérites con poro de 0,45 y colchoncilio absorbente de 47 mm de diametro
Sistema de ﬁnraclbn

Bomba de vacio (20-27 pulgadas Hg), tuberia y aditamentos herméticos para mantener el vaclo
Matraz Kitazato

Cajas Petri desechables o de vidrio estériles de 50 x 80 mm

Marcador indeleble o equivalente

Pinzas de acero inoxidable

Propipeta de 50 mi de capacidad

Botelias de borosilicato con capacidad de 150 miy tapa de rosca

Pipetas bacteriolégicas de 1, 2, 5, 10 y 25 mi de capacidad, estériles y protegidas con tapén de algouén
Utensiiios estériles como: cucharas, cucharones, picahielos, destapadores, abreiatas, otros
Microscopio estereoscopico, optico o equivalente

Incubadora ajustada a temperatura de 35°C21°C

Contador mecanico o manual de Tally

Recipientes estériles para muestras (frascos, botelias, jarras, bolsas, otros)

Balanza granataria con sensibilidad de 019

Porta asa y asa bacteriologica

Portaobjetos

1.3 Reactivos y Medios de Cultivo

1.3.1 Agar cuenta estandar

1.3.1.1 Preparar de acuerdo a instrucciones del fabricanie o por ingredientes.

1.3.1.2 El pH final debe serde 7.0 ¢ 0,2 después de esterilizar a 121°C durante 15 minutoes.

1.3.2 Agar ENDO LES

ingrediente Cantidad (g)
Extracto de levadura 1,2
Casitona o tripticasa 37
Tiopeptona o tiotona 3,7
Triptosa 7.5
Lactosa 9,4
Fosfato acido potasio K,HPO, 33
Fosfato de potasio K;PO, 1,0
Cloruro de sodio NaCl 3,7
Desoxicolato de sodio 0.1
Lauril sulfato de sodio 0,05
Sulfito de sodio Na,S0, 1.6
Fucsina basica 08

Agar ' 15,0
Agua grado reactivo 10000 ml
Preparacién

Rehidratar el medio en un fitro de agua que contenga 20 mi de etanol al 85%, no desnaturalizado (lo cual
reduce el crecimiento Background y el tamaho de ta colonia). Lievar hasta ebullicién para disolver el agar,
retirar del calor y enfriar a 45-50°C. No esterilizar en autoclave. Ei pH final debe ser 7,0 + 0.2. Distribuir en
cantisgades de 5 a 7 mi dentro de cajas de Petri de 80 mm de vidrio o plastico. Si se utilizan placas de otro
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tamafio, ajustar la cantidad de medio. No exponer las placas a la luz directa del sol. Alrﬁacenar en la
obscuridad de 4 a 8°C, preferiblemente en bolsas de plastico selladas u otros recipienies para reducir la
pérdida de humedad. Descartar el medio que no se utiizé después de 2 semanas.

1.3.3 Medio ENDO ‘
Ingrediente Cantidad (g

Triptosa o polipeptona 10,0
Tiopeptona o tiotona 50
Casitona o tripticasa 5,0
Extracto de levadura 1,5
Lactose 1256
Cloruro de sodio NaCl 5.0
Fosfato dcido dipetasico K,HPO, 4,375
Fosfato dihidrogeno potasico KH,PO, 1,376
Lauril sulfato de sodio 0,05
Desoxicolate de sodio 0,10
Sulfte de sodio Na,S0, 2,1
Fuscina basica 1,05
Agar (opcional) 150
Agua grado reactivo 1000,0 mi

Rehidratar el medio en un litro de agua que contenga 20 m! de etanol al 95%. Calentar hasta ebullicion
para disolver el agar, retirar del calor y enfriar entre 45-50°C. Distribuir en cantidades de 5 a 7 m! a cajas de
Petri desechables ¢ de vidrio de 60 mm de didmetro. No esterilzar en autoclave. El pH final debe serde 7,1-7,3.

Almacenar ef medio (Caldo o Agar) en la oscuridad de 4 a 8°C y descarte cualquier caldo de medio sin
usar después de 96 horas y el agar sin usar después de 2 semanas.

Medio liquido (2 mi por placa, sin agar) y un colchoncillo absorvente se puede usar si esta certificado libre
de sulfito u otro agente txico a una concentracion que pueda inhibir el desarrollo bacteriano.

1.4 Procedimiento

Generalmente un procedimiento de enriquecimiento puede incrementar ta valoracién de la calidad del agua
para beber. Sin embargo, este paso puede elminarse en ei andlisis de rutina del agua para beber donde
determinaciones han demostrado que se obtienen resultados adecuados por la técnica simple en un paso por
la técnica de fittracién en membrana (MF). Se deben verificar todas ias muestras de agua para beber que den
resultados positivos.

1.4.1 Seleccidn del tamafio de muestra

El tamafio de muestra lo determina la densidad bacteriana lo cual en muestras de agua para beber estara
fimitado solo por el grado de turbiedad o por el crecimiento de bacterias no coliformes sobre el medio.,

Volumen de muestra sugerida para prueba de coliformes totales y coliformes fecales por fitro de
membrana, 100 mi.

1.4.2 Filtracidn de fa muestra

Usar pinzas estériles, colocar una membrana estéril (cuadriculado hacia arriba) sobre el porta fittro poroso.
Cuidadosamente cologque el embudo sobre el receptaculo y asegureio en su lugar. Filtre la muestra bajo vacio
parcial, con el fitro aun en su lugar, enjuague el embudo mediante la fittracién de tres porciones de 20 a 30 ml
de buffer estéril. Una vez completado el enjuague final y que el proceso de fitracién haya concluldo, quitar el
embudo e inmediatamente después retire la membrana con pinzas estériles y coloquela sobre el medic
selectivo con un movimiento circular a fin de evitat la entrada de aire. Meter un control de 100 m! de solucion
de byuffer estéril cada 10 muestras para checar posible contaminacion cruzada o buffer contaminado. Incubar el
control bajo fas mismas condiciones de Ia muestra.

Usar unidades de filtracién estériles al principio de cada serie de fitracionas como precaucion minima para
prevenir contaminacién accidental. Una serie de fitraciones se considera cuandc hay un intervalo de
intetrupcién de 30 minutos o mas entre cada fitracién de muestras. Después de tales interrupciones, tratar
cualquier muestra como una serie de fitracién y se debe esterilizar toda ia unidad de fitracién en usc.
Descontaminar este equipo entre filtraciones sucesivas por el cero de luz ultravioleta (UV) esterilizar por 2
mihutos con vapor o agua hirviendo durante 5 minutos. No exponer la preparacidn de cultivo de filtro de
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membrana al range de radiacion UV que pueda salir de la cabina de esterilizacion. Se recomienda protegerse

los ofos, pueden usarse lentes de seguridad o de vidrio prescritos pare la adecuada proteccion contra la luz

UV de la columna de esterilizacién que no se aisle durante el tiampo de exposicién, Limpie el tubo de UV

regularmente y cheque periédicemente su efectividad para asegurar que haya un 92,99% de muerte
. bacteriana en 2 minutos de exposicidn.

*1.4.3 Técnica de enriquecimiento

Colocar una pad absorvente en la tapa de una caja de petri estéril y pipetear 1,8 a 2,0 ml de caldo lauril
triptosa para saturer la pad. Cuidadosamente remueva cualquier exceso de ligridp de la pad absorbente.
Aseplicamente coiocar sobre la pad un fittro a través del cual la muestra haya sido pasada, incubar el filtro sin
invertir fa caja durante 15 a 20 horas a 35 £ 0,5°C en una atmdsfera de 80% de humedad relativa.

Si se usa el medic de agar base tipo ENDO, remover el enriquecimiento de !a incubadora, decantar ef fittro
de la pad.con enriquecimiento y colocar sobre la superficie del agar. La colocacién incorrecta del filtro a su vez
se pone de manifiesto, porque partes del fitro no se tifen lo cual indica entrada de aire. Donde suceda esto,
cuidadesamente resitue el filtro sobre la superficie del agar. Si se usa medio liquido, separar el cultivo fina por
remocién del cultive de enriguecimiento de la incubadora y se pene las de mitades. Colocar una pad estéril
nueva en el fondo de la placa y saturar con 1.8 - 2,0 ml de medio M-ENDQ. Transferir el filtro, con las
precauciones antes descritas, a un nuevo pad, Descartar la pad de enriquecimiento utilizada.

Con el medio ya sea agar o liguido (con pad), invertir las placas e incubar por 20-22 horas a 35 ¢ 0,5°C,
proceda como sigue. :

1.4.4 Técnica alternativa directa en un simple paso

Si se usa medio de agar base, colocar el fitro preparado direclamente sobre el agar como se describid
anteriormente e incubar por 24 + 2 horas a 35 0,5°C.

Si se usa medio liquido, colocar una pad en la placa y sature con 1,8 a8 2,0 ml de medio M-ENDO. Colocar
. el filtro preparado directamente sobre la pad, invierta la ¢aja e incube 24 + 2 horas a 35 2 0,5°C.

1.4.5 Conteo: Para determinar la cuenta de colonias sobre el fitro de membrana, usar un microscopio
binocular de diseccidon de bajo poder {10 a 15 aumentos) u otro aparato éptico similar, con lampara
fluorescente de luz blanca con rango perpendicular tanto como sea posibie ai plano del filtro.

Las colonias tipicas de coliformes tienen color rojo obscuroe con brillo metélico. El area brillante puede variar
de tamafio desde Que solo brille la parte superior de la colenia hasta que sbargue la superficie total de la
colonia, las colonias atlpicas de coliformes pueden ser rojo oscuro ¢ nucleadas sin brillo. Las colonias que no
tengan brillo pueden ser rosas, rojas, blancas o incoloras y se consideran no coliforrnes. No existe correlacién
entre la cuenta de colonias (coliformes o no coliformes) sobre el medic tipo ENDO y el nimero total de
bacterias presentes en [a muestra original. Sin embargo una cuenta alta de bacterias no coliformes puede
interferir con el maximo desarrolio de -coliformes. La refrigeracion de los cultives (después de 22 horas de
incubacién} con afta densidad de colonias no coliformes de 0,5 a 1 horas antes de contar pvede prevenir la
dispersién y puede ayudar a discernir el brillo metalico. La incubadora anaerobica a 35°C por 24 horas de
algunas muestras de agua subterrénea pueden suprimir el desarrclio de colonias de no coliformes pero debe
ser cuidadosamente evaiuada para asegurar nc perder la recuperacién de los coliformes.

Las muestras de agua tratada efluente o residual puede incluir bacterias estresadas que crecen
relativamente lento y producen un maximo brillo en 22-24 horas, Los organismos de fuentes no tratadas
pueden producir brillo a las 16-18 horas y el brillo puede, subsecuentemente disminuir después de 24-30
horas.

1.4.6 Verificacion de los coliformes

Ocasionalmente las colonias de no coliformes aparecen como colonias tipicas con brillo. Las colonias
atipicas (rojo oscuro, nucleadas sin brillo metalico) ocasionalmente pueden ser coliformes. Es recomendable
verificar ambos tipos de colonias, medianie una prueba de fermentacién de lactosa o por el uso de
procedimientos alternativos que involucren ambos una prueba rapida (4 horas) o por reacciones bicquimicas.,
tipicas o un sistema multipreba para especies.

1.4.6.1 Fermentacion de la lactosa

Verificar colonias tipicas y atipicas incluidas en la cuenta directa o un minimo de 5 de tales colonias de
muestras de agua potable por transterencia del crecimiento de cada colonia en caldo lauril triptosa, incubar a
35 + 0,5°C durante 48 horas.

La formacién de gas en caldo lauril triptosa y su confoermacién en caldo lactosa con verde brillante dentro
de las 48 horas verifica a la colonia probada como coliforme.
1.4.6.2 Verificacion alternativa de coliformes

Aplicar este procedimiento afternativo de verificacion de coliformes para colonias aisladas sobre e! filtro de
membrana. Si no hay colonias aisladas o si la separacién entre ias colonias es de menos de 2 mm, estriar el
crecimiento a medio M-ENDO para asegurar la pureza del cultivo y transferir al tubo de fermentacién.



Viernes 24 de marzo de 1995 DIARIO OFICIAL 65

1.4.6.2.1 Prueba rapida

Una verificacién répida de las colonias es la prueba de citocrome oxidasa (CO) y beta galactoxidesa
{ONPG). La reaccién de los coliformes es de CO negativa y ONPG positiva con 4 horas de incubacidn del tubo
de cultivo o procedimiento de microprueba.

1.4.6.2.2 Sistema multiprueba comercia!

Verificar las colonias por estrias para su purificacidn, seleccionar colonias perfectamente aisladas e
inocular dentro de un sistema multiprueba para enterobacterias que incluya reacciones de fermentacion de
tactosa, ONPG y CO.

1.5 Céiculos
Célculos de la densidad de los coliformes

Hacer el conteo, usando filtros de membrana con 20 a 80 colonias de coliformes y no mas de 200 colonias
para cuzlquier tipo de colonia, segtn la siguiente ecuacion:

Colonias de coliformes= Colonias de coliformes contadas x 100

totales/100 mi ml de muestra filtrados
1.5.1 Agua de calidad potable

Mientras que la regla de la EPA de coliformes totales para muestras de distribucién pablica requiere solo
de la determinacién de coliformes por presencia o ausencia en 100 ml de muestra, esto puede ser prudente
para determinar la densidad de coliformes en repetidas situaciones de muestreo. Esto es de paricular
importancia, un problema de acumutacién de coliformes en el se sospecha de sistema de distribucion, La
informacidn cuantitativa puede funcionar como un indicador de |2 magnitud de un problema de contaminacion
que no pueda determinarse con e} concepto de presencia o ausencia.

Con agua de buena calidad, |a presencia general de coliformes es mfnima. Por lo tanto, se deben contar
todas las colonias de coliformes (cajas con 20 a 80 colonias} y usar la férmula dada antenormente para
obtener la densidad de coliformes,

Si existe un crecimiento confluente, que es un desarrollo que cubre ei 4rea de filtracion completa de la
membrana o una porcidn y las colonias no estan bien distribuidas, reportar los resultados como “crecimiento
confluente con (sin) coliformes” y solicite un nuevo muestreo de la misma locacién. Si el numero total de
colonias bacterianas, coliformes o no coliformes excede las 200 por membrana o si las colonias no son
suficientemente distinguibles una de otra para asegurar el conteo, reporte los resuttados como "Dermasiado
numerosas para contar” (DNPC). La presencia de coliformes en tales cuttivos indica la colocacion de! fittro de
membrana completo dentro de unh tubo estéril con caldo bilis verde brillante. Como atternativa, arrastre ia
superficie completa del filtro con una asa, con un aplicador estérit o con isépo de algodén estéril e inocule 2 un
tubo de caldo lactosado y a otro de caldo bilis verde brillante.

Si se produce gas de este cultivo dentro de las 48 + 3 horas a 35 £ 0,5°C, se concluye la presencia de
coliformes. -

Para estar de acuerdo con la regla de Epa en cuanto a coliformes totales, reportar "Crecimiento confluente”
o "Demasiado numerosas para contar' con al menos de una colonia de coliforme detectable (verificada) como
una muestra positiva de coliforme total, no es valido reportar "Crecimiento confluente” o "Demasiado
numerosas para contar”

sin coliformes detectables. En este Gltimo caso requerir una nueva muestra y seleccionar volimenes mas
apropiados para fittrar por membrana, observando que el estandar requiere de volumenes de 100 ml para
agua potabie.

Asl para reducir interferencia de sobrecrecimiento. en lugar de filtrar 100 mi. filtre porciones de 50 mi a
través de 2 diferentes membranas, porciones de 25 ml a través de 4 diferentes membranas. asi
sucesivamente. La cuenta de coliformes totales observada sobre todas ias membranas se suma y se reponz
el numero totat en 100 ml,

2 Determinacién de Vibrio cholerae en agua y hielo
2.1 Preparacién de la muestra
2.1.1 Muestras incubadas a 35°C-37°C.

Tomar 25 mi de la muestra de agua o hielo fundido y agregarios a 225 mi de agua peptonada alcalina
{APW) o filtrar de 500 a 1000 ml a través de membranas de 0,45 micras y colocar éstas en tubos con 10 mi de
agua peptonada alcalina (APW) e incubar a 35°C-37°C.

2.1.2 Muestras incubadas a 35°C-37°C y 42°C

Tormar dos muestras de agua o hiefo fundido de 25 ml cada una y transferir 8 dos recipientes estéries con
225 mi oe agua peptonada alcalina (APW).
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2.2 Para los dos cases sefalados en los puntos 2.1.% y 2.1.2 proseguir con la técnica eslablecida en Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-031-85A1-1893. Moluscos bivalvos frescos-refrigerados y congelados.
Especificaciones sanftarias.

E| suscrito, Director General de Asuntos Juridices de la Secretaria de Salud, con fundamento en el articulo
10 fraccién XVIi del Reglamento Interior que rige a esta dependencia; CERTIFICA: que la piesente copia que
consla de diecisiete hojas concuerda fielmente con su original que obra en los archivos de esta Direccion
General. Se expide la presente para los efeclos legales a que haya lugar, en la Ciudad de México, Distrito
Federal, a los tres dlas del mes de marzo de mil novecientos noventa y cinco.- Alfonso Navarrete P-ida.-

Conste.- Rubrica.
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SECRETARIA DE SALUD

NORMA Oficial Mexicana NOM-121-85A1-1994, Bienes y servicios. Quesos: frescos, madurados y procesados.
Especificaciones sanitarias.
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Salud.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-121-SSA1-19894, BIENES Y. SERVICIOS. QUESOS: FRESCOS,
MADURADOS Y PROCESADOS. ESPECIFICACIONES SANITARIAS. ’

JOSE MELJEM MOCTEZUMA, Director General de Control Sanitario de Bienes y Servicios, por acuerdo
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacion y Fomento Sanitario, con fundamento en los
articulos 39 de la Ley Organica de la Administracién Piblica Federal; 3 fraccién XXII, 13, 194 fraccién |, 197,
401 BIS, 401 BIS 1, 401 B1S 2 de la Ley General de Salud, 3 fraccion XI, 38 fraccion €, 40 fracciones [, Vi,
Vil X1, XHl, 41, 43, 47 fraccién IV, 50 y 53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 2o. fraccion
Hl inciso b), 347, 348 fraccion | y demas relativos del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de
Control Sanitaric de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios: 8o. fraccion IV y 13 fraccién | del
Reglamento Interior de la Secretaria de Salud, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 28 de abril de 1834, en cumplimiento de lo previsto en el ariculo 46 fraccién | de la Ley
Federal sobre Metrologla y Normalizacion, 1a Direccion General de Conirol Sanitario de Bienes y Servicios
presentd al Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Regulacién y Fomento Sanitario, el
anteproyecto de la presente Norma Oficial Mexicana, :

Que con fecha 15 de agosto de 1994, en cumplimiento del acuerdo del Comité y de lo previsto en el
articulo 47 fraccién | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publicd en el Diario Oficial de la
Federacién el proyecto de la presente Norma Oficial Mexicana a efecto que dentro de los siguientes noventa
dias naturales posteriores a dicha publicacidn, los interesados presentaran sus comentarios al Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Regutacién y Fomento Sanitario.

Que en fecha previa, fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacidn las respuestas a los
comentarios recibidos por el mencionado Comité, en términos del articulo 47 fraccidon i de la Ley Federal
sobre Metrologla y Normalizacién. :

Que en atencién a las anteriores consideraciones, contando con la aprobacion del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Regulacidn y Fomento Sanitario, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-121-SSA1-1994, BIENES Y SERVICIOS. QUESOS: FRESCOS,
MADURADOS Y PROCESADOS. ESPECIFICACIONES SANITARIAS.

PREFACIO

En la elaboracién de la presente norma participaron los siguientes Organismos e Instituciones:

SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Control Sanitario de Bienes y Servicios

Laboratorio Naciona! de Salud Publica

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

(AHORA: SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y DESARROLLO RURAL)

Direccion General de Desarrollo Pecuario

SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

Direccién General de Politicas Comerciales

PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR

Direccién General de investigacién Tecnolégica

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facullad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Facultad de Quimica
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION

CONFEDERACION NACIONAL GANADERA

CREMERIA COVADONGA, S.A.

DISTRIBUIDORA PRODUCTOS DE LECHE "NOCHE BUENA", S.A. DE C.V.
EVAPORADORA MEXICANA, S.A, DEC.V.

INDUSTRIAL PRODUCTOS DE LECHE "NOCHE BUENA", S.A. DE C.V.
LABORATOCRIO ICCABI, SA.DECV.

LECHE INDUSTRIALIZADA CONASUPOQ, SA.DE C.V.
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0. Introduccién

La presente norma tiene como propésito, establecer las especificaciones sanitarias para los quesos:
frescos, madurados y procesados; con el fin de reducir los riesgos de transmisidn de enfermedades causadas
por alimentos, asi como propiciar que se procesen € importen productos de la calidad sanitaria necesaria
para garantizar la salud del consumidor y la nutricion.

El logro de estos propdsitos seré posible mediante el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el
presente ordenamiento, asi como de su vigilancia por parte de la Secretaria de Salud.

1. Objetivo y campo de aplicacion )

1.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones sanitarias que deben cumpur 108 Quesos:
Frescos, Madurados y Procesados. ]

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en el Territorio Nacional para las personas
fisicas 0 morales que se dedican & su proceso o importacion.
" 2. Referencias -

Esta norma se complementa con lo siguiente:
NOM-051-SCFI-1984 Etiquetado general para alimentos y beébidas no alcohélicas preenvasadas.*

DN A SN2 O

- mh mbh =k ak
R0 2O

NOM-091-SSA1-1994
NOM-092-SSA1-1994
NOM-109-SSA1-1994

NOM-110-S5A1-1994'

NOM-111-SSA1-1994
NOM-112-SSA1-1994
NOM-113-SSA1-1994
NOM-114-SSA1-1994
NOM-115-SSA1-1994
NOM-117-SSA1-1994

NOM-120-SSA1-1994

NOM-000-SSA1-1895

Leche pasteurizada de vaca, Espéciﬁcab‘:&in'e‘s"§§Hi[aﬁas.'

Método para la cuenta de bacterias aerobias.en placa.*. '

Procedimientos para [a toma, manejo y transporte de muestras de alimentos
para su andlisis microbiolégico.* _ : ;
Preparacién. y dilucién- de muestras de alimentos para su analisis
microbicldgico. _ ' ' ' '

Método para la cuenta de mohos y levaduras en alimentos. .
Determinacion de bacterias coliformes. Técnica del nimero rnés probable.*
Método para la cuenta de microorganismos coliformes totales en placa. '
Método para la determinacién de Salmonella en alimentos..

Método para la determinacion de Staphylococcus aureus en ialimemw.
Método de prueba para la determinacion de cadmio, arsénico, plomo, estafio,
cobre, fierro, zinc y mercurio en alimentos, agua potable y agua purificada por
espectrometria de absorcién atdmica. o

- Practicas de higiene y sanidad para el proceso de a!imentos_; bebidas no

alcohdlicas y alcohdlicas. o
Determinacion de coliformes fecales (presuntiva Escherichia coli}.por técnica
del numero mas probable (NMP)**

* Proyecto en proceso de expedicién como Norma Oficial Mexicana.

** Proyecto de Norma Oficial Mexicana en proceso de publicacién, para consulta publica.
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3. Definiciones

Para fines de esta norma se entiende por:

3.1 Aditivos para alimentos, aquellas sustancias que se adicionan directamente a los alimentos y bebidas,
durante su elaboracion, para proporcionar o intensificar aroma, color 0 sabor, para mejorar su estabilidad o
para su conservacion. '

- 3.2 Buenas practicas de fabricacitn, conjunto de actividades, procedimientos y normas relacionadas entre
si. destinadas a garantizar que los productos cumplan con las especificaciones de orden sanitario requeridas
de y mantengan las especificaciones requeridas para su proceso y uso. }

3.3 Envase, lodo recipiente destinado a contener un producto y que entra en contacto con el mismo,
conservando su integridad fisica, quimica y sanitaria.

3.4 Equipo sanitario, equipo disefiado para facilitar las tabores de limpieza y saneamiento.

3.5 Etiqueta, todo rétulo, marbete, inscripcién, imagen u otra forma descriptiva o gréfica ya sea que esté
escrila, impresa, marcada, grabada en relieve hueco gravado y estarcida, adherida © anexa a un envase o
empaque. . _

3.6 Fecha de caducidad, fecha limite en que se considera que un producto preenvasado almacenado en
las condiciones sugeridas por el fabricante, reduce o elimina las caracleristicas sanitarias que debe reunir
para su consumo. Después de esta fecha no debe comercializarse ni consumirse.

3.7 Higiene, lodas las medidas necesarias para garantizar la sanidad e inocuidad de los productos en
todas las fases del proceso de fabricacién hasta su consumo final.

3.8 Inocuo, aquelio que no hace o causa dafio a la saiud.

3.9 Leche para consumo humano, producto proveniente de la secrecion natural de las glandulas
mamarias de las vacas sanas, o0 de otras especies animales. Se excluye el produclo obtenido 15 dias antes
del parto y 5 dias después de éste o cuando tenga calostro,

3.10 Limile maximo, cantidad establecida de aditivos, microorganismos, parasilos, materia extrafia,
plaguicidas, radionaclidos, biotoxinas, residuos de medicamentos. metales pesados y metaloides que no se
deben exceder en un-alimento, bebida o materia prima. :

3.11 Limpieza, conjunto de procedimientos que tiene por objeto eliminar tierra, residuos, suciedad, polvo,
grasa u ofras sustancias objetables.

3.12 Materia extrafia, aquella sustancia, resto o desecho organico o no.que se presenta en el producto
sea por contaminacién o por manejo poco higiénico de! mismo durante su elaboracion, considerandose entre
olras: excretas y pelos de cualquier especie, fragmentos de hueso e inseclos, que resultan perjudiciales para
la salud.

3.13 Metal pesado o metaloide, aguellos elementos quimicos que causan efeclos indeseables en el
melabolismo aun en concentraciones bajas. Su toxicidad depende de las dosis en que se ingieran, asi como
de su acumulacion en el organismo,

3.14 Métodos de prueba, procedimientos analiticos ulilizados en el laberatoric para comprabar que un
producto satisface las especificaciones que establece ia norma.

3.15 Pasteurizacion, proceso al que es sometido el producto en una adecuada relacién de temperatura y
tiempo para destruir ta flora bacteriana patégena y la casi totalidad de la flora banal.

3.16 Plaguicidas, sustancia o mezcla de sustancias utilizadas para prevenir, destruir, repeler o mitigar
cualquier forma de vida que sea nociva para la salud, los bienes del hombre o ef ambiente, excepto la que
exisia sobre o dentro del ser humano y los prolozoarios, virus, bacterias, hongos y otras microorganismos
similares sobre o dentro de los animales.

3.17 Proceso, conjunto de actividades relativas a la obtencién, elaboracidn, fabricacién, preparacion,
conservacién, ~mezclado, acondicionamiento, envasado, manipulacion, transporte,  distribucion,
aimacenamiento y expendio o suministro af publico de productos.

3.18 Quesos, productos elaborados con la cuajada de leche estandarizada y pasteurizada de vaca o de
otras especies animales, con o sin adicidn de crema, obtenida por la coagulacion de la caseina con cuajo,
gérmenes laclicos, enzimas apropiadas, acidos organicos comestibles y con o sin tratamiento ulterior por
calentamiento, drenada, prensada o no, con o sin adicién de fermentos de maduracidn, mohos especiales,
sales fundentes e ingredientes comestibles opcionales, dando lugar a las diferentes variedades de quesos
pudiendo por su proceso ser. fresco, madurado o procesado.

3.19 Quesos frescos, productos que cumplen en lo general con lo sefalado en el punto 3.18 y se
caracterizan por ser productos de alto contenido de humedad, sabor suave y no tener corteza, pudiendo 0 no
adicionarle ingredientes opcionales y tener un periodo de vida de anaquel corto, requiriendo condiciones de
refrigeracién.



Viernes 23 de febrero de 1996 DIARIO OFICIAL 17

3.20 Quesos madurados, alimentos que en lo general cumplen con lo sefialado en el punto 3.18 y se
caracterizan por ser de pasta dura, semidura o blanda, con o sin corteza; sometidos a un proceso de
maduracién mediante la adicion de microorganismos, bajo condiciones controladas de tiempo, temperatura y
humedad, para provacar en gllos cambios bioquimicos y fisicos caracteristicos del producto de que se trate,
lo que le permile prolongar su vida de anaquel, los cuales pueden o no requerir condiciones de refrigeracion.

3.21 Quesos procesados, productos que cumplen en lo general con 1o establecido en el punto 3.18y se
caracterizan por ser elaborados con mezclas de quesos, fusién y emulsion con sales fundentes, aditivos para
alimentos permitidos e ingredientes opcionales, sometidos a proceso térmico de 70 *C durante 30 segundos
o someterse a cualquier otra combinacién equivalente o mayor de tiempo y temperatura, 1o que le permite
prolongar su vida de anaquel.

3.22 Refrigeracién, método de conservacion fisico con el cual se mantiene ef producto a una teniperatura

maxima de 7 *C (280 K).
4. Simbolos y abreviaturas
Cuando en esta norma se haga referencia a los siguientes simbolos y abreviaturas se entiende por:

BFF buenas practicas de fabricacion
cC.l color index

*C grados Celsius

K grados Kelvin

o] gramos

kg kilogramos

L levégiro

max maximo

ug microgramos

mg miligramos

mi mililitros

NMP numero més probable

! por

% por ciento

UF unidades de fenol

UFC unidades formadoras de colonias.
pp- paginas

Cuando en la presente norma se mencione al:

Reglamento, debe entenderse que se trata del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de
Control Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Setvicios.

5. Clasificacion

Los productos objeto de esta norma por su proceso se clasifican en:

5.1 Frescos :

5.1.1 Frescales: Panela, Canasto, Sierra, Ranchero, Fresco, Blanco, Enchilado, Adobado.

5.1.2 De pasta cocida: Qaxaca, Asadero, Mozzarela, Del Momal, Adobera.

§.1.3 Acidificados: Cottage, Crema, Doble crema, Petit Suisse, Nuefchatel.

5.2 Madurados ]

5.2.1 Madurados prensados de pasta dura: Afiejo, Parmesano, Cotija, Reggianito.

§.2.2 Madurados prensados: Cheddar, Chester, Chihuahua, Manchego, Brick, Edam, Gouda, Gruyere,

Emmental, Cheshire, Holandés, Amsterdam, Butterkase, Coulomiers, Dambo, Erom, Friese, Fynbo, Havarti,
Harzer-Kase, Herrgardsost, Huskallsost, Leidse, Maribo, Norvergia, Provolone, Port Salut, Romadur, Saint

Paulin, Samsoe, Svecia, Tilsiter, Bola, Jack.
5.2.3 De maduracién con mohos: Azul, Cabrales, Camembert, Roquefort, Danablu, Limburgo, Brie.
5.3 Procesados
5.3.1 Fundidos y

§.3.2 Fundidos para untar.
5.4 Olros quesos: frescos, maduradps y procesados no considerados, deberan observar lo dispuesto en

esle ordenamiento.

6. Disposiciones sanitarias
Los productos objeto de esta norma, ademas de cumplir con io establecido en e! Reglamenlo, deben

ajustarse a las siguientes disposiciones:
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6.1 La leche de vaca, cabra o de otras especies animales o sus mezclas deben estar libres de toda
suslancia ajena a su composicién y ser pasteurizada de acuerdo a lo establecido en |la Norma Oficial
Mexicana NOM-091-SSA1-1994. Leche pasteurizada de vaca. Especificaciones sanitarias.

6.2 Las presentaciones del producto en porciones pequefias para la venta a granel podrén ser envasadas
previamente en la planta donde se elabora.

7. Especificaciones sanitarias

Los productos objeto de este ordenamiento, deben cumplir con las siguientes especificaciones:

7.1 Organclépticas

7.1.1 Los quesos frescos o frescales son de consistencia desde untable hasta rebanable, de aroma y
sabor caracteristico sin olores y sabores ajenos.

7.1.2 Los quesos madurados son de consistencia desde blanda hasta extradura sin aromas y sabores
ajenos, pueden presentar o no ojos tipicos de fermentacién o vetas coloreadas de los mohos empleados para
su maduracion.

7.1.3 Los quesos procesados en general cumplen con lo sefialado en el punto 7.1.1.

7.2 Quimicas

Los productos objeto de esta norma no deben rebasar 12 UF/g de fosfatasa residual.

7.3 Microbicldgicas

TABLA 1

MICROORGANISMOS FRESCOS | MADURADOS ] PROCESADOS*
LIMITE MAXIMO

Coliformes fecales 100 50 *
(NMP/g)
Staphylococcus aureus 1000 100 MENOS
(UFC/g) DE 100
Hongos y levaduras 500 500+ 100++
(UFC/g) '
Salmonella AUSENTE AUSENTE AUSENTE
en25g
Listeria monocylogenes : NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
en 259

*Los quesos procesados no deberdn contener mas de 10000 UFC/g, de mesofilicos aerobios y, un
maximo de 10 UFC/g de coliformes totales.

+ Se excluyen los quesos sefialados en el punto 5.2.3, los cuales no deberdn contener microorganismos
palbgenos,

++ Se excluyen los quesos elaborados con los quesos sefialados en el punto 5.2.3, los cuales no deben
contener microorganismos patogenos.

Nota: Cuando la Secretaria de Salud, de acuerdo al muestreo y los resultados del analisis microbioldgico
detecte la presencia de Listenla monocyfogenes, ordenara la realizacién de un plan de trabajo por parte del
fabricante o importador para controlar la presencia de dicho microorganismo.

7.4 Metales pesados y metaloides

TABLA 2
Elemento MAXIMO (mg/kg)
Arsénico (As) 02
Plomo {Pb) 05

7.5 Materia extrafia

Los productos objeto de esta norma deben estar exentos de materia extrafia.

7.6 Aditivos para alimentos

Cloruro de calcio 0.02% max

7.6.1 Los productos objetc de esta norma deben contener segun corrasponda, cultivos inocuos de
bacterias y mohos caracteristicos de la variedad del queso de que se trate.

7.6.2 Colorantes

7.6.2.1 En la elaboracidn de los guesos madurados y procesados objelo de esta norma, sé permite el
empleo de los siguientes colorantes naturales:
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R-caroteno BPF
Clorofila BPF
Qleorresina de paprika BPF
Riboflavina BPF
Achiote o Anatto 10 mg/kg méx
Beta-apo-8'-carotenal 35 mg/kg max

7.6.2.2 En los quesos Petil Suisse sélo se permite la presencia de colorante organicos sinteticos como
efecto de transferencia de los ingredientes opcionales.

7.6.3 Conservadores )
Se permite el empleo de los siguientes conservadores y en los limites que se sefialan a continuacion:

7.6.3.1 Para los quesos madurados prensados.

Acido sérbico o propidnico o'sus sales de sodio o potasio, 0,1% max
mezclados o individualmente (s6lo en la superficie de los quesos).

Natamicina o Pimaricina (sdfo en la superficie de los quesos). 0,002% max
Nitrato de sodio o potasio (sélo para los quesos sefialados en el 0,005% max

punto 5.2.1 dentro de la pasta).
7.6.3.2 Para los quesos procesados:

Acido propidnico y sus sales de sodio 0 calclo, mezclados 0 0,3% max
individualmente.

Acido sorbico o sus sales de sodio o potasio, mezclados o 0,3% méx
individualmente

Nisina 0,00125% max

7.6.3.3 Se permite el empleo de peréxido de hidroégeno en la elaboracién de los quesos denominados
Cheddar en una cantidad méxima de 0,05%.

7.6.3.4 Para los quesos no considerados en los puntos 7.8.3.1 y 7.8.3.2 sélo podré aceptarse la presencia
de acido sorbico, acido benzdico o sales de sodio o potasio de los dcidos anteriores, como efecto de
transferencia de los ingredientes opcionales.

7.6.4 Acidificantes

7.6.4.1 En la elaboracion de los quesos frescos acidificados y quesos procesados se permite el empleo
de los siguientes acidos:
40 g/kg (solos o mezclados con otros acidificantes,

Acttico

Citrico calculados como sustancias anhidras)

Lactico ' :
Fosférico 9 g/kg (total de compuestos de fosforo afiadidos,

calculados como fésforo)

165 Emulsificantes, Estabiiizantes y Espesantes
7.6.5.1 Durante la fabricacion de los quesos procesados se permite el empleo de los siguientes:

7.6.5.1.1 Emulsificantes:

Pirofosfato de potasio 9 g/kg (total de fosfatos, calculados como fasforo)

Pirofosfato de sodio
Pirofosfato de calcio

Fosfato de calcio monobasico
Fosfato de sodio tribasico
Fosfato de sodio monobasico
Fosfato de sodio dibasico
Fosfato tribasico de calcio
Hexametafosfato de sodio
Metafosfato de potasio
Tripolifasfato de potasio
Tripolifosfato de sodio

7.6.5.1.2 Estabilizantes

Carbonato célcico 40 g/kg (solos o mezclados con otros
Citrato de potasio emulsificantes y acidificantes, calculados como

Citrato de sodio suslancias anhidras)
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7.6.5.1.3 Espesantes :

Agar agar : 8 g/kg (solos 0 mezclados con otros espesantes)

Alginato de amonio ‘

Alginato de potasio

Alginato de propilenglicol

Carboximetil celulosa de seodio

Carragenina

Goma grébiga

Goma de algarrobo

CGoma de karaya

Goma guar

Grenetina

Pectina

7.6.5.2 Se permite el empleo de la lecitina como emulsificante para la elaboracién de los quesos llamados
Cottage, sola o mezclada con otros estabilizantes, en una cantidad maxima de 5 g/kg.

7.6.5.3 Se permite ef empleo de las siguientes sustancias espesantes en la elaboracion de los quesos
denominados Cottage (en la mezcla de la crema solos 0 mezclados con otros espesantes): Acido alginico;
alginato de calcio, potasio, propilen glicol o amonio; goma de algarrobo, camragenina, grenelina; goma guar,
goma de karaya; carboximetil celulosa, en una cantidad méxima de 5 g/kg y ademas de caseinato de sodio, 0
potasio o calcio, solos o mezclados en una cantidad méxima de 30 g/kg.

7.6.5.4 Para los quesos procesados se permite la adicién de caseinato de sodio, potasio o calcio solos o
mezclados en una cantidad maxima de 30 g/kg.

7.6.6 Saborizantes

En la elaboracién de los quesos denominados Petit Suisse se penmite el empleo de los saborizantes que
contempla el Reglamento, de acuerdo a las BPF, ademas de los establecidos en el Acuerdo que da a
conocer la lista de sustancias sintético artificiales que solas 0 mezcladas podran utilizarse para la elaboracién
de saboréadores o aromatizantes sintético arlificiales que se emplean en la industria de Alimentos y bebidas.

1.6.7 Enzimas

En la elaboracién de los quesos objeto de esta norma se permite el empleo de las siguientes enzimas de
acuerdo a las BPF

Enzimas de origen microbiano para cuajar la leche derivadas de.

Baciflus cereus

Endothia parasitica

Mucor mishei

Mucor pusillus

Pepsina derivada de estémagos de bovinos y porcinos

Quimosina derivada de la Eschexichia coli K12 y Kluyveromices marcianus var lactis

8. Muestrec '

El procedimiento de muestreo para los productos objelo de esta norma, debe sujetarse a lo que establece
la Ley General de Salud.

9. Métodos de prueba

Para la verificacién de las especificaciones sanitarias que se establecen en esta norma, se deben aplicar
los métodos de prueba que se sefialan en el Apartado de referencias.

10. Etiquetado _

La etiqusta de los productos objeto de esta norma, ademds de cumplir con lo establecido en el
Reglamento y la Norma Oficial Mexicana correspondiente, debe sujetarse a lo siguiente:

10.1 Debe figurar la leyenda "Manténgase en refrigeracion” o “Consérvese en refrigeracién”,

10.2 Cuando en la elaboracién de los productos objeto de esta norma se emplee leche Gue no proceda de
vaca, se ingicaré su origen.

10.3 Debe figurar |a leyenda "Fecha de caducidad * (en el espacio en blanco
citar la fecha, sefialando dia y mes).

11. Envase y embalaje

11.1 Envase

Los productos objeto de esta norma se deben envasar en recipientes de tipe sanitario, elaborados con
materiales inocuos y resistentes a distintas etapas de! proceso, de tal manera que no reaccionen con el
producto o alteren las caracteristicas fisicas, quimicas y organolépticas.
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11.2 Embalgje
Se debe usar malerial resistente que ofrezca la proteccidn adecuada a los empaques para |mped:r su

deterioro exterior, a la vez que facilite su manipulacion, aimacenamiento y distribucion.

12, Transporte

El transporte fordneo o local de fos productos objeto de esta Norma Oficial Mexicana debe ser en
vehiculos que cuenten con el sistema de refrigeracion ¢ material térmico adecuado que conserve 10s
productos a una temperatura maxima de 7 *C.

13. Venta al publlco

La exhibicibn y venta de los quesos objeto de esta norma se permile en locates 'que tengan las
condiciones de higiene, limpieza y que cuenten con equipo de refrigeracion para conservar el producto a la
temperatura méxima de 7 °C.

14. Concordancia con normas internacionales

Esta norma no tiene concordancia con normas internacionales.

15. Bibliografia '
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16. Observancia de la norma :

La vigilancia en el cumplimiento de la presenle norma corresponde a la Secrelaria de Salud.

17. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor con carcter obhgalono a'los noventa dlas
siguientes a partir de su publicacién en el Diario Of cial de la Federacidn.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion. :

México, D.F., 2 15 de diciembre de 1995 - El Director General José Meljem Moctezuma.- Ribrica.
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SECRETARIA DE SALUD
NORMA Oficial Mexicanns NOM-122-SSA1-1994, Bienes v servicios. Productos de la carne. Productos cirnicos
curndos ¥ cucidos veu rados emuisionados v cocidos Especiﬂcncmnes sanitarlas ‘

Al margen un sello con el Escudo Nacmnai que d:ce Estados Umdos Mexlcanos Secretaria de Salud.

JOSE MELJEM MOCTEZUMA, Director General de Control Sanitario de Bienes y Servicios, por acuerdo
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomento Sanitario. Con fundamento en
los anticulos 39 de la Ley Orgénica de la Administracidn PUblica Federal; 3 fraccion XX, 13, 194 fraceidn |,
197, 401 BIS, 401 BIS 1, 401 BIS 2 de la Ley General de Salud: 3 fraccién XI, 38 fraccidn Ii, 40 fracciones |,
VI, VIHL, Xi, XIH, 41, 43, 47 fraccién |V, 50 y 53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 2o.
fraccion 1l inciso C), 443 fracciones VIl y X 446 parrafo segundo, 449, 455, 456 y demads relativos del
Reglamento de {a Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades, Establecimientos,
Productos y Servicios; Bo. fraccion IV y 13 fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria de Salud, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 28 de abril de 1994, en cumpiimiento de lo previsto en el articulo 46 fraccion | de la Ley
Federal sobre Metrologla y Normalizacion, la Direccién General de Control Sanitario de Bienes y Servicios
presentd al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacién y Fomente Sanitario, el
anteproyecto de ia presente Norma Oficial Mexicana.

Que con fecha 15 de agosto de 1994, en cumplimiento del acuerdo del Comité y lo previsto en el articulo
47 fraccién | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion e! proyecto de ia presente Norma Oficial Mexicana, a efecto de que dentro de los siguientes
noventa dias naturales posteriores a dicha publicacién, los interesados presentaran sus comentarios al
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Regulacién y Fomento Sanitario.

Que en fecha previa, fueron publicadas en ei Diario Oficial de la Federacidn las respuestas a los
comentarios recibides por el mencionado Comité, en términos del articulo 47 fraccion |1l de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion.

Que en atencion a las anteriores consideraciones, contando con {a aprobacién del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Regulacian y Fomento Sanitario, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-122-SSA1-1994. BIENES Y SERVICIOS. PRODUCTOS DE LA
.CARNE. PRODUCTOS CARNICOS CURADOS Y COCIDOS, ¥ CURADOS EMULSIONADOS Y COCIDOS.
ESPECIFICACIONES SANITARIAS,

PREFACIO
En la elaboracion de la presente Norma participaren los siguientes organismos e instituciones:
SECRETARIA DE SALUD
Diteccidn General de Control Sanitario de Bienes y Servicios
Laboratorio Naciona! de Salud Publica
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS (AHORA:
SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y DESARROLLO RURAL).
Direccién General de Desarrollo Pecuario
SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
Direccién General de Normas
Direccion General de Politicas Comerciales
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Estudios Supenores de Cuautitian
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
ASOCIACION NACIONAL DE EMPACADORAS TIPO INSPECCION FEDERAL
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION
COMISION NACIONAL DE PORCICULTORES
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CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
CONSEJO MEXICANO DE PORCICULTURA
CONSEJO NACIONAL DE EMPACADORES DE CARNES FRIAS Y EMBUTIDOS

INDICE
INTRODUCCION
OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
REFERENCIAS
DEFINICIONES
SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
DISPOSICIONES SANITARIAS
ESPECIFICACIONES SANITARIAS
MUESTREC
METODOS DE PRUEBA
ETIQUETADO
ENVASE Y E/MBALAJE
CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES
BIBLIOGRAF!A
OBSERVANCIA DE LA NORMA
VIGENCIA
APENDICES NORMATIVOS
APENDICE A
APENDICE B
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0. Introduccién

Segun ja Organizacién Mundial de la Salud, las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) son una
de las principales causas de enfermedad entre la poblacidn mundial, éstas contemplan tanto a las
provocadas por la contaminacion microbiana de los alimentos, que por regla general cursan de manera
aguda, como las alteraciones a la salud, producto de la ingeslion constante de ciertos contaminantes. El
numero de afectados por la ingeslidon de contaminantes de manera cronica no estd cuantificado. Se
considera que la mejor manera de reducir las ETA es la prevencion, entre cuyas medidas se encuentra la
expedicidn de normas asi como la vigilancia de su cumplimiento. Esta norma se presenta como una opcién
para disminuir las ETA causadas por el consumo de estos alimentos que por su gran variedad, el bajo costo
de varios de los productos inciuvidos y la forma en que son ofrecidos para su consumo en tode tipo de
comercios dedicados a vender alimentos, son ampliamente consumides entre 1a poblacién. Por fo gque si se
desarrolla una norma y se hace uha vigilancia adecuada del cumplimiento de ésta, el nesgo a prevenir es
alto en términos tanto sanitarios como economicos.

1. Objetivo y campo de aplicacién

£.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece ias especificaciones sanitarias que deben cumplir los
productos cérnicos curados y cocidos, y curados emuisionados y cocidos.

1.2 Esta Norma Cficial Mexicana es de observancia obligatoria en el territorio nacional para las personas
fisicas o morales que se dedican a su proceso o importacion.

2. Referencias
£sta Norma se complementa con lo siguiente:

NOM-004-Z00-1993  Control de residuos toxicos en carne, grasa, higado y rifion de bovinos, equinos,
pOrcINgs y ovinos,
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NOM-082-SSA1-1994 Método para ia cuenta de bacterias aerobias en piaca.

NOM-109-S8A1-1994 Procedimientos para la toma, manejo y transporte de muestras de alimentos para
su anadlisis microbiologico.*

NOM-110-8SA1-1994 Preparacién y dilucién de muestras para su anélisis microbiolégico.
NOM-111-85A1-1994 Método para ta cuenta de mohos y levaduras en alimentos.
NOM-112-S5A1-1994 Determinacién de bacterias coliformes. Técnica del nimero mas prebable.*
NOM-114-SSA1-1994 Métooo para ta determinacién de Salmonella en alimentos.
NOM-115-S8A1-1994 Método para la determinacion de Staphylococcus aureus en alimentos.

NOM-117-58A1-1694 Método de prueba para la determinacién de cadmio, arsénico, plomo, estafo,
cobre, fierro, 2inc, y mercurio en alimentos, agua potable y agua purificada por
espectrometria de absorcion atémica.

NOM-120-SSA1-1984 Practicas de higiene y sanidad para e! proceso de alimentos, bebidas no
alcohdlicas y alcohdlicas.

3. Definiciones
Para fines de esta norma se entiende por;

3.1 Aditivo- para alimentos, aquellas sustancias que se adicionan directamente a los alimentos vy
bebidas, durante su elaporacion, para proporcionar o intensificar arema, color o sabor;, para mejorar su
estabilidad © para su conservacion.

3.2 Centro térmico, area en torno al centro geornétrico de Ia pieza donde se unen los ejes longitudinal y
transversal.

3.3 Coccion, proceso por medio del cual se sorneten los productos a la accidn del calor himedo o seco
hasta que alcancen en su centro térmico una temperatura de 68°C.

3.4 Curacidn, proceso por medio del cual se agregan por via seca o via himeda sales come cloruro de
sodio, nitritos, ‘nitratos y otros aditivos para alimentos autorizados por la Secretaria, con el proposito de
‘conservar ia calidad sanitaria de los productos objeto de esta norma.

3.5 Etiqueta, todo rétulo, marbete, inscripcién, imagen u otra forma descriptiva o gréfica, ya sea que esté
impreso, marcado, grabado, en relieve, hueco, estarcido, o adherido al empague o envase del producto.

3.6 Lote, cantidad de producto elaborade durante un cierto periodo, identificado por un ¢édigo especifico.

3.7 Materia extrafa, aguella sustancia, restc o desecho organico o no, que se presenta en el producto,
sea por contaminacion o por manejo poco higiénico del mismo durante su elaboracion, considerandose entre

otros: excretas y pelos de cualquier especie, fragmentos de hueso o insectos, que resultan perjudiciates para

fa salud,

3.8 Métodos de prueba, procedimientos analiticos utilizados en el laboratorio para comprobar que un
producte satisface las especificaciones que establece la horma.

3.9 Muestra, conjunto de unidades de un lote que representan las caracteristicas y condiciones del
mismo.

3.10 Proceso, conjunto de actividades relativas a la obtencidn, elaboracion, fabricacion, preparacion,
conservaciéon, mezclado, acondicionamiento, envasado, manipulacién, transporte,  distribucion,
almacenamiento y expendio o suministro al publico de los productos.

3.11 Productos carnicos curados y cocidos, los elaborados con carne de animales de las especies
declaradas aptas para consumo humanoc por la autoridad sanitaria, sometidos a la accién de los agenies de
curacion en seco © himedo y a coccidén hasta una temperatura de 68°C en su centro térmico. Los productos
genéricos correspondientes a este punto son: jamones tales como horneado, tipo americano. tipo Virginia,
tipo hofandés. tipo York, ahumado y otras varnedades, lomos, tocinos, chuletas, entrecot, espaldilla y otros
productos sujetos al misme proceso.

* Proveclo en proceso de expeaicion como Norma Oficial Mexicana.
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3.12 Productos céarnicos curados, emulsionados y cocldos, los elaborados con carne de una o mas
especies, visceras y otros subproductos comestibles de los animales autorizados, los que ademas pueden

ser sazonados, ahumados o no.

Los productos genéricos correspondientes a este punto son: salchichas, pasteles, mortadelas,
salchichones, bolognas, patés, galantinas y otros productos sujetos al mismo proceso.

3.13 ‘Punto de venta, es el lugar donde se reciben, conservan o almacenan, exhiben, manipulan y
expenden los productos objeto de esta norma,

4. Simbolos y abreviaturas

Cuando en esta norma se haga referencia a los siguientes simbolos y abreviaturas, se entiende por.

UFC ~ unidades formadoras de colonias
BPF - . buenas practicas de fabricacion
kg ' kilograme

o] gramo

mg miligrame

*C grados Celsius

NMP niimero mas probable

P205 pentoxido de fosforo

NaNQO3 nitrato de sodio
NaNO2 nitrito de sodio

HgCi2 cloruro de mercurio
BaCl2 cloruro de bario

< menor que

> mayor que

M molar

nm nanometro
.BHA butil-hidroxi-amsol
BHT butil-higroxi-tolueno
TBHQ ter-butil-hidro-guinona
! por

| litro

v volumen

mi mililitro

HG microgramo

Cuando en la presente norma se mencione al Reglamento. debe entenderse que se trata del Reglamento
de la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades. Establecimentos, Productos y

Servicios.
5. Disposiciones sanitarias

Ademas de lo dispuesto en el Reglamento y en ia norma correspondiente, el punto de venta debe cumplir
con las disposiciones sanitanas establecidas en el apéndice normativo A

6. Especificaciones sanitarias

Los productos objeto de este ordenamiento deben cumplir con las siguientes especificaciones sanitarias.
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6.1 En planta o frontera
6.“.1 Microbiolbgicas

MICROORGANISMOS LIMITE MAXIMO
Mesofilicos aercbios 100 000 UFC/g
Escherichia coli Negativo
Hongos y levaduras <10 UFC/g
Staphylococcus aureus 100 UFC/g
Saimonella spp negativoen25g

6.1.2 De metales pesados

METAL LIMITE MAXIMO
mg/kg
Plomo (Pb) 1.0
Cadmio {Cd) 0.1

6.1.3 Materia extrafa
l.os productos objeto de esta norma deben estar exentos de materia extrafia.
6.1.4 Aditivos para alimentos

En la eiaboracion de los productos objeto de esta norma se permite la adicidn de los siguientes aditivos
para alimentos:

Generales '
ADITIVO LIMITE MAXIMO
6.1.4.1 Reguladores del pH BPF
Acido lactico

Acido acético
Acido fosforico
Acido tartarico
Acido citrico
Acido fumarico
Lactato de sodio
6.1.4.2 Acelerador del color
Glucono delta lactona BPF
6.1.4.3 Ligadores
6.1.4.3.1 Gomas vegetales
Agar agar
Goma guar
Acido alginico

Alginatos de sodio, potasio o
alginato de propilen glicol

Carragentna
Goma karaya

La suma total de las gomas empleadas no debe ser mayor a 1.5%.
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6.1.4.3.2 Proteinas y féculas

Proteina aisiada de soya 2,0%

Concentrado de soya 3.5%

Caseinato de sodio 2,0%

Colageno 2,0%

Suero de leche en polvo 3.5%

Leche en polve descremada 3,5%

Los ligadores citados podran emplearse mezclados, a condicion de que el porcentaje total de dicha

Harina de cereales, féculas,
almidones solos 0 mezclados 10,0%

mezcia no rebase el maximo permitido para uno de elios.

6.14.4

6.1.4.5

Edulcorantes

Sacarosa, azdcar invertiga
dextrosa en polvo, jarabe de
maiz. maltosa, miel de abeja,
lactosa y glucosa 2.0%

Antioxidantes

Acido ascorbico 0,056%
Ascorpato de sodio 0.05%
Acido eritérbico 0.05%
O- tocoferal BPF
Eritorbato de sodio 0,05%
Acido fumarico 0.05%
Acido citrico 0.05%
Citrato de sodio 0.05%

Para productos carnices emuisionados, ademas de los anteriores se permite el uso de;

6.1.4.6

BHT 0.01% en relacion al
contenido de grasa.

BHA 0.01% en retacion at
contenido de grasa.

TBHQ 0,01% en relacién al
contenido ae grasa.

Acentuadores del sabor

Glutamato monosadico 0.5%
Inosingto disédico 0,05%
Guanilato disédico 0.5%
Proteina vegetal higrolizada 2.0%

Humo proveniente de |2
combustion de maderas no
resinosas nitratadas BPF

Saborizante humo BPFF
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6.1.4.7 Retenedores de humedad

Fosfatos mono y disédico 0,5%
Meta y polifosfato de sodio 0.5%
Tripolifosfato de sodio 0,5%
Pirofosfato dcido de sodio 0,5%
Pirofosfato tetrasddico 0.5%

La suma total de los fosfatos no podra ser mayor a 0,5% expresados como P205

6.1.4.8 Conservadores
Propionate de scdio 0,1%
Sorbato de potasio 0,1%
Propil parabeno 0, 1%
Benzoato de sodio 0.1%

La suma total de los conservadores no podra ser mayor a 0,1%

Nitrato y nitrito de sodio.

{Expresados como

nitritos) 156 mg/kg
6.1.4.9 Colorantes naturales

Solo para cubierta de los embutidos BPF

6.2 En punto de venta.
6.2.1 Microbicldgicas

Los productos objeto de esta norma, en el momento de su venta deben cumplir con las siguientes
especificaciones:

MICROORGANISMOS LIMITE MAXIMO
Mesofilicos aerobios 600 000 UFC/g
Escherichia coli Negativo
Hongos y levaduras <10 UFC/g
' | Staphylococeus aureus 1 000 UFC/g
Salmonelle spo Negativoen 25 g

6.3 Productos de importacion

Los productos de imporacidén deben elaborarse con carne de animales autorizados para consumo
humano que no rebasen los limites de sustancias toxicas o nocivas, antibidticos, residuos de medicamentos
y plaguiciaas que se establecen en la norma: NOM-004-Z00-1883. Control de residuos toxicos en carne,
grasa, higado y rifion de bevinos, equinos, porcinos y ovinos.

7. Muestreo

El procedimienio de muestreo para los productos objeto de esta norma, debe sujetarse a lo que
estabiece la Ley General de Salud.

8. Métodos de prueba

Para la verificacién de las especificaciones fisico-guimicas y microbiolégicas que se establecen en esta
norma se geben aplicar los métodos de prueba que se indican en el apartado de Referencias. Para la
determinacion de nitritos, se debe aplicar el método establecido en el apéndice normativo B.

9, Etiquetado
La etiqgueta de los productos objeto de esta norma, ademas de cumplir con lo establecido en el
Reglamento vy la Norma Oficial Mexicana correspondiente, debe sujetarse a lo siguiente:
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Debe figurar:

9.1 La leyenda; "Consérvese en refrigeracion”

8.2 La fecha de caducidad.

10. Envase y embalaje

10.1 Envase

Los productos objeto de esta norma se deben envasar en recipientes de tipo sanitario, elaborados con
materiales inocuos y resistentes a distintas etapas del procese, de tal manera que no reaccionen con el
producto 0 alteren sus caracteristicas fisicas, quimicas y organolépticas.

10.2 Embalaje

Se debe usar materiai resistente que ofrezca la proteccion adecuada a los envases para impedir su
deterioro exterior, a la vez que faciliien su manipulacién, almacenamiento y distribucion,

11. Concordancia con nermas internacionales

Esta norma no tiene concordancia con normas interpacionales.
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13. Observancia de 1a norma
La vigilancia del cumplimiento de ia presente norma, corresponde a la Secretaria de Salud.
14. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor con su caracter obhgatorio a los treinta dias
s:guientes a partir de su pubhcacion en el Diario Oficlal de la Federacién.

Sufragio Efectivo, No Reeleccion
Mexico, D.F.. @ 26 de octubre de 1995.- £l Director General, José Meljem Moctezuma - Rubrica
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APENDICE NORMATIVO A

A DE LAS DISPOSICIONES SANITARIAS
1 Punteo de venta.

1.4 Qcupar 4reas destinadas exclusivamente al aimacenamiente o venta de los productos a los que se
refiere la presente norma.

1.2 En todas las dreas deben adoptarse las medidas conducentes a evitar la presencia de fauna nociva,
debiende ademas cumplir con las siguientes disposiciones especificas:

1.3 Almacenamiento

1.3.1 Las 4reas destinadas al aimacenamiento de los productos objeto de esta norma deben contar con
una separacion fisica de otros productos alimenticios a fin de evitar una contaminacion cruzada.

1.3.2 Dicho almacenamiento debe realizarse inmediatamente después de haberse recibido los mismos,
con el objeto de mantener la temperatura de 4°C como maximo.

1.3.3 La estiba de estos productos dentro de la camara de refrigeracion debe ser la adecuada, con la
finalidad de evitar |a ruptura y exudacion de los empaques.

1.3.4 Los productos que se encuentren en esta 4rea no deben entrar en contacto con techos y paredes.

1.3.5 Las unidades de refrigeracion, ya sean camaras o unidades refrigeradas independientes, deben
contar con capacidad suficiente para que los productos estén separados entre si. evitando el contacto de los
rismos con paredes v techos. :

1.3.6 Las camaras de refrigeracidn deben contar con termdmetros en lugar visible y con graficaderes que
permitan vetificar el mantenimeento y continuidad de 'a temperatura entre 2 y 4°C como maximo.

1.3.7 Para el caso de unidades de refngoracion independientes deben contar con termometros en lugar
visible para verificar el mantenimiento y continuidad de la temperatura, registrandose en una bitacora el
cumpiimiento de esta disposicion.

1.3.8 No deben permanecer en esta area productos abiertos o con |2 envoltura rota.
1.4 Venta

1.4.1 Las unidades de refrigeracion deben tener capacidad suficiente para ia exhibicion y venta de los
proguctos objeto de esta norma, asimismo deben contar con termémetros en lugar visible y bitacora a fin de
. verificar el mantenimiento de la temperatura en esta area, que debe estar entre 2 y 4°C de forma constante.

1.4.2 Debe mantenerse una rotacion adecvada de los productos a través del sistema primeras entradas-
primeras salidas,

1.4.3 Ls cantidad de producto a exhibirse por vitrina o unidad de refrigeracion independiente debe
permitir una ventilacién adecuada.

1.4.4 E| area de venta debe contar con lavabos equipados con jabones y desinfectantes adecuades. asi
como con toallas de papel.

1.5 Personal

1.5.1 Eli personal que tenga contacto con los productos objeto de esta norma, tanto para su
almacenamiento como para su venta, debe cumplir los sigutentes requisitos:

1.5.2 Portar uniforme o bata de color claro gue ne muesiren signos de suciedad visible.

1.5.3 Estar aseado, con el cabello recogido y uhas recortagas, sin bigote. barba y sin ornamentos en
orejas, cuello, antebrazos y manos; con turbante, cofia o cuartelera de color claro.

1.5.4 Usar guantes de plastico transparente, mismos gque deben ser cambiados como minimo cuatro
veces al dia, especialmente después de haber estado en contacto con productos madurados, o antes de
rebanar fos cocidos

1.5.5 No debe manejar dinero,
1.6 Manipulacién

1.6.1 L2 estiba en cualquier area’'debe ser la adecuada. de manera que s¢ evite el rompimento y la
exudacién de empaques o envoliuras,

1.6.2 Los producios gue se expendan a granel deben ser rebanados unicamente en presencia del
consumicor y empacarse por separado en material pldstico, no debiende existir en los mosiragores o islas
de venta, progucto previamente rebanado.
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1.6.3 En cada ocasion que se efectle el rebanado de alguna pieza, el producto abierto debe regresarse
de inmediato al refrigerador, cubierto con material plastico, con el fin de mantener su temperatura y frescura
y evitar su deshidratacion, oxidacion y contaminacion.

1.6.4. Las unidades de corte deben limpiarse y sanitizarse por los menos tres veces al dia, en especial
cuando en fa misma unidad se realice el rebanado de productes distintos a los objeto de esta norma, no
debiendo usar franelas o telas semejantes para ejecutar la limpieza. Se debe mantener una bitacora que
evidencie el cumplimiento de este punto.

1.6.5 Los productos objeto de esta norma no deben entrar en contacto directo con mesas o basculas,
debiendo cubrirse éstas con material plastico o papel encerado.

APENDICE NORMATIVO B
B DE LOS METODOS DE PRUEBA
1. Determinacién de nitritos y nitratos
Preparacién de la muestra
Preparar las muestras para el analisis como sigue;

Pasar rapidamente 3 veces & través de un molino de alimentos con placas de aproximadamente 3
milimetros de abertura, mezclar perfectamente después de cada-molienda y comenzar la determinacion o
mas rapido posible.

1.1 Determinacion de Nitrito (método colorimétrico)
1.1.1 Material

Matraz volumétrico de 250 ml

Tubos de Nessler de 50 ml

Pipetas volumétricas de 2 ml

Pipetas graduadas de 0ml

Vaso de precipitados de 50 ml

Bafo de vapor

Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg
Espectrofotometro

1.1.2 Reactivos

Reactivo de Griess

Disolver 0,5 g de acido sulfanilico en 20 ml de Acido acético glacial y 120 mi de agua destitada. Filtrar si
es necesario {guardar en refrigeracion).

Disolver 0,1 g de alfanaftii amina (NAFTILAMINA 1) en 120 m! de agua destilads calentando, enfnar,
agregar 30 ml de écido aceético glacial y filtrar {guardar en refrigeracion). Si cualquiera de las soluciones se
torna colorida, agitar con 0,5 g de zinc en poivo y fitrar. Mezciar ambas soluciones y guardar en frasco
ambar.

1.1.2.1 Solucion saturads de HgCi2

1.1.2.2 Solucién patrén de pitrito de sodio

Pesar 0,5 g de NaNO2 puro, disolver en 1 litro de agua libre de nitritos. Diluir 10 ml de esta solucion a un
litro con agua destilaga (1 mi= 0,005 mg de NaNQO2).

1.1.2.3 Preparacién de la curva de comparacion

En {ubos de Nessier de SO mlo en tubos de ensaye de'60-70 mi, medir solucion patrén: 0,0, 0.1 0,5, 2.0,
4.0.6.0, 8,0, 10,0, 12.0. 14.0, 16,0, 18.0mly llevar a la marca con agua destilada, agregar 2 ml del reactivo
de Griess, Mezclar perfectamente y despueés de 20 minutos, leer en espectrofotometro a 520 nm. Ajustar ef
cero del instrumento con el blanco. Trazar una curva graficando concentraciones contra absorciones o usar
estos patrones para comparar visualmente.

1.4.3 Procedimiento

Pesar 2 g de muestra preparada como se indica en (Preparacién de muestra) en un vaso de precipitados
de 50 ml y agregar aproximadamente 40 mi de agua ubre de nitritos y calentada a 80°C, mezclar
perfectamente con un agitador teniendo cuidado de romper todos ios grumos, transferir todo el contenido a
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un matraz volumétrico de 250 mi, lavar el vaso y el agitador con varias porclones de agua caliente (160 mi
aproximadamente).

Colocar el matraz en bafio de vapor por espacio de 2 horas, agitando ocasionalmente. Agregar 5 mi de
solucion saturada de cloruro merclrice y mezclar. Si hay color afiadir menos de 5 g de carbdn vegetal y
agitar. Enfriar a temperatura ambiente, diluir a la marca con agua libre de nitritos y mezctar. Filtrar, tomar
una alicuota de 50 ml en tubos de Nessler, agregar 2 mi de reactivo de Griess, mezclar y dejar reposar 20
minutos para desarrollar cotor. Este color puede leerse visualmente con su respectiva escala por
comparacion o bien leer su absorcién en un espectrofotémetro @ 520 nm, ajustando el aparato a cero de
transmision con el blanco. ‘

1.1.4 Calculos

L X5 X 1000
PM

mg- kg de NaNO2 =
En donde:

L = Lectura en curva de NaNO2

PM = Peso de la muestra.

1.2 Determinacion de nitraies (método colorimétrico)
1.2.1 Material

Matraces volumeétricos de 100 mi

Tubos de Nessler de 50 mt

Pipetas volumétricas de 25 ml

Cépsulas de porcelana de 10 ¢cm de didmetro

Bafio de agua

Balanza analitica con sensibilidad de 0,1 mg
Espectrofotémetro.

1.2.2 Reactivos

1.2.2.1 Solucion de acido fenol disulfénico

Calentar 6 g de fenol con 37 ml de &cido sulfurice concentrado en un bafio de vapor hasta disolucion
total, enfriar y agregar 3 ml de agua.

1.2.2.2 Crema de alumina

Preparar una solucion saturada en agua de sulfato de potasic y aluminio con 12 molécuias de agua
Anadir hidréxido de amonio con agtacion constante hasta que la solucion sea alcalina al tornasol, dejar que
se asiente el precipitado y lavar por decantacidn con agua hasta que el agua del lavado dé ligera reaccion
para sulfates con BaCl2. Tirar el exceso de agua y guardar la crema residual en frasco cerrado

1.2.2.3 Solucién de acetato de plomo basico

Calentar 430 g de acetato de plomo basico, 130 g de oxido de plomo y 1 litro de agua par 30 minutos.
Dejar enfriar y sedimentar. Decantar el liquido sobrenadante y ajustar su densidad a 1,25 con agua recién
hervida.

1.2.2.4 Solucion palrén de comparacion

Disolver 1 g de nitrato de sodio puro y seco en agua, diluir 2 1 litrro. Evaperar 10 ml de esta solucion a
sequedad en bafo de vapor, agregar 2 ml de acide fenol disuifonico y mezclar rapida y perfectamente con la
ayuga de un agitador de vidrio, calentar cerca de 1 minuto en bafic de vapor y diluir con agua a 100 ml (1
mi= 0.1 mg de NaNO3).

1.2.2.5 Hidréxido de amonio grado reactvo

1.2.2.6 Solucién saturada de sulfato de plata
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1.2.2.7 Preparacion de la curva de comparacion

En tubos de Nessler de 50 mi, medir de 1 2 20 ml de la solucion patrén, agregar 5 mi de hidrdxide de
amonio a cada tubo y diluir a 50 ml. Los tubos patrones asi preparados, son estables por algunas semanas,
si se guardan perfectamente tapados. Leer el color obtenidoc en un espectrofotémetro a 420 nm.

Trazar una curva graficando absorciones contra concentraciones. Hacer otra curva evaporando 10 mi de
la solucion concentrada (1 g de nitrato de sodio en 11 de agua), agregar 2 mi del reactivo, mezclar rapida y

perfectamente con un agitador de vidrio.
Calentar un minuto en bafio de agua y diluir a 1 | (1 mi= 0,01 mg de NaNO3).

Preparér una serie de tubos usando cantidades que vayan de 1-20 mi, agregar 5 ml de hidroxido de
amonio a cada tubo y diluir a 50 ml. :

Proceder como se indicd antes.

1.2.3 Pronedimiento

Pesar de 1-2 g de muestra preparada como se indica en (Preparacién de la muestra) en un matraz
volumeétrico de 100 ml, agregar 20-30 mi de agua y calentar en bafic de agua por 15 minutos agitando

ocasionalmente.

Agregar 3 mi de solucion saturada de sulfato de plata libre de nitratos, agitar. Agregar 10 mi de solucién
de acetato basico de plomo y 5 m! de crema de alumina, agitando después de caca adicién. Dejar enfriar y
diluir a la marca con agua, agitar y filtrar a traves del papel, regresando el fitrado hasta gue pase claro.

Evaporar 25 mi del filtrado a sequedad, agregar 1 ml de solucian de acido fenol disulfdnico, mezclar
rapida y perfectamente con un agnador de vidrio, agregar 1 ml de agua, 3-4 gotas de acido sulfdrico y
calentar en bafio de agua de 2-3 minutos teniendo cuidado de no secar |a muestra.

Agregar cerca de 25 mi de agua y un exceso de hidréxido de ampnio, transferir a un matraz volumétrico
de 50 ml o 2 1 tubo de Nessler de 50 ml, Agregar 0,5-1,0 m! de crema de alumina si no esta completamente
claro; diluir a la marca y filtrar,

Preparar un blanco de muestra evaporando otros 25 mil del fitrado clarificado, agregar 1 mit de écido
sulfurico concentrado, mezclar rapida y perfectamente con un agitador de vidrio, agregar 1 mi de agua y
calentar en bafo de agua durante 2-3 minutos, teniendo cuidado de no secar ta muestra; agregar 25 ml de
agua y un exceso de hidroxido de amonio, transferir a un tubo de Nessler de 50 ml y llevar a la marca. Con
este blanco ajustar a cero el aparato y leer g muestra. Comparar la muestra contra tubos patrén o leer a 420
nm para interpolar con una curva patron.

1.2.4 Célcuios

mg kg NaNQ3 = E__x..m
PM

en donde:

L = lectura en la curva de NaNQ3 en mg
PM = peso de la muestra

1.3 Determinacién de nitratos (método colorimétrico)
1.3.1 Materiales

Vaso de precipitados de 250 ml

Matraces volumeétricos de 10 y 100 ml
Tubos de ensaye

Pipetas graduadas

Pipetas volumétricas de 1 ml

Bureta graduada de 50 ml

Agitadores de vidrio

Embudos de filtracién de 10 ¢cm de diametro

Guantes de hule
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Agitador magnético

Bafio de agua

Balanza analitica con sensibilidad de 0,1 mg
Espectrofotometro

1.3.2 Reactivos

1.3.2.1 Solucion de brucina al 10%

Disolver 10 g de brucina en una solucién de zlcoho! etllico al 2%, (ESTE REACTIVO ES ALTAMENTE
TOXICC. MANEJARLO TOMANDO TODAS LAS PRECAUCIONES NECESARIAS).

1.3.2.2 Solucién saturada de urea

1.3.2.3 Mezcla de acido ortofosférico-acido sulfdrico 1:1 viv

1.3.2.4 Aicohol etilico al 95%

1.3.2.5 Solucién concentrada de nitrato de sodio

Disolver 1 g de NaNO3 puro y seco en agua destilada y diluir a 11 {1 mi= 1mg de NaNO3).
1.3.2.6 Solucién diluida de nitrato de sodio

Medir 10 ml de la solucion concentrada en un matraz volumétrico de 100 ml. Llevar a la marca con agua
destilada (1 ml= 0,1 mg de NaNO3).

1.3.2.7 Preparacién de curva patrén de comparacion

Medir 2. 4, 8, 8, y 10 mi de la solucién dilvida de nitrato de sodio en matraces volumétricos de 10 mi y
diluir a la marca con agua destitada.

En una serie de tubos de ensaye, medir 1 mi de cada una de las soluciones anteriores. Inciuir un blanco
de reactivos. Agregar 0.1 ml de la solucién saturada de urea y 1 ml de la mezcla de acidos o-fosférico-
sulfurico, mantener a temperatura ambiente durante 5 minutos. Colocar los tubos en un baho de agua fria
{10°C}, y agregar CUIDADOSAMENTE 1 ml del reactivo de brucina a cada uno de ellos. Agregar con bureta
9 ml de la mezcla acida, mezclando con un ag"rtador de vidrio, después de cada adicién dejar reposar un

" minuto, sacar los tubos del agua fria e nmediatamente colocarios en un bafio de agua a ebullicion durante 2
‘minutos exactamente. Pasar los tubos nuevamente al bafio de agua fria (10°C) y leer las absorciones en un
espectofotometro a 420 nm.

Construir una curva graficando concentraciones contra absorciones o usar estos patrones para comparar
visualmente.

1.3.3 Procedimiento

Pesar 10 g de muestra preparada como s$e indica en (Preparacibn de muestra). en un vaso de
precipitados de 250 ml, agregar 40 ml de agua y agitar durante 3 minutos; con la ayuda de 20 mi de agua,
tavar las paredes del vaso, éalentar en un bafio de agua durante 90 minutos, enfriar y transferir a un matraz
volumeétrico de 100 ml enjuagando el vaso con agua. Llevar a la marca con agua, mezclar y filtrar.

Tomar 1 mi de fitrado de cada uno de dos tubos (unc de ellos servira como blanco de la muestra).
Agregar 0,1 ml de solucién saturada de urea y 1 ml de mezcla de acido o-fosférico-sulfurico, mantener 8
temperatura ambiente durante 5 minutos.

Colocar todos los tubos en un bafic de agua fria (10°C} y mantenerics éhf. agregar 1 ml del reactivo de
brucina a los tubos que contienen la muestra problema. A los tubos que contienen los blancos de las
muestras, agregar 1 m! de aicohol etllico al 95%.

Agregar a todos y cada uno de los tubos, con bureta, 9 mi de la mezcla écida, mezclando con un
agitador de vidrio después de cada adicién. Dejar reposar 1 minuto, sacar ios tubos del bafic de agua fria e
inmediatamente después transferirios a un bafio de agua a ebullicién durante 2 minutos exactamente. Pasar
los tubos nuevamente a un bafio de agua fria (10°C) y leer la absorcién en un espectrofotémetro a 420 nm.,

Preparar una curva patron de comparacion como se indicé antes e interpolar las lecturas de absorcion
obtenidas en la gréfica para obtener los mg de nitrato.
1.3.4 Célculos

L X 100 X 1000

mg. kg NaNO3 =
9-%g 8 PM
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En donde:

L= Lectura de |a curva de NaNQ3

PM= Peso de la muestra.

1.4 Determinacién de nitritos y nitratos {método modificado de Grau y Mirna)
1.4.1 Material

Columna reductora modificada de Jones

Matraces volumétricos de 250 ml

Bafic de agua _

Vasos de precipitados de 50 y 800 mi

Probetas graduadas

Matraces volumétricos de 100 mi

Tubos de Nessler de 50 mi

Espectrofotémetro

Balanza analitica con sensibihdad de 0,1 mg

Pipetas graduadas de 10 m!

Pipetas volumétricas de 2 ml

1.4.2 Reactivos

1.4.2.1 Dilvir 20 ml de acido clorhidrico en 500 ml de agua destilada; mezclar v agregar 50 mi de

hidréxido de amonio.

Diluir a un litro y mezclar; verificar el pH y ajustario si es necesario.

1.4,2.2 Solucién de sulfato ge cadmio 0,14 M

Disolver 37 g de sulfato de cadmio octahidratado en agua y diluir a un itro.
1.4.2.3 Solucion de sulfato de zinc 0,42 M

Disolver 120 g de sulfato de zinc heptahidratado en agua y diluir a un litro.
14.24 Sol‘ucién patrén de nitrato de potasio

1.4.2.5 Solucién concentrada (1 mi= 1mg de NO3)

Transferir 10 ml de la solucion concentrada a un matraz volumétrico de 1 |, llevar a la marca con agua

destilada y mezclar.

1.4.2.6 Solucion patrén de nitrito de sodio

1.4.2.7 Solucidn concentrada (1 ml = 0,2 mg de NO2)

Disolver 0,500 g de nitrito de sodio puro y seco en agua destilada y dilurra 11.
1.4.2.8 Solucion dilvida (1 mi = 5 yg de NO2)

Diluir 10 mi de la solucién concentrada en un matraz volumeétrico de 1 { {levar a la marca con agua

destilada y mezclar.

1.4.2.9 Zinc. Barras de aproximadamente 10 cm
1.4.2.10 Reactivos de Griess
Disolver 0,5 g de acido sulfanilico en 30 m! de acido acético glacial y 120 ml de agua destilada. Filtrar si

es necesario {guardar en refrigeracion).

Disolver 0,1 g de alfanaftlamina (NAFTILAMINA 1) en 120 ml de agua destilada por calentamiento,

enfriar, agregar 30 ml de acido acénco glacial y filtrar (quardar en refrigeracion}.

Si cualquiera de las soluciones se torna coloriga. agitar con 0,5 g de zinc en polvo v filtrar.

Mezclar ambas scluciones y guardar en frasco ambar.



Miércoles 13 de diciembre de 1995 DIARIO OFICIAL 77

1.4.2.11 Preparacién de la columna de cadmio (figura 1)

Poner de 3-5 barras o fdminas de zinc en cada uno de los dos vasos de precipitados de 800 mi que
contienen 500 ml de solucién de sulfato de cadmio. Retirar ias barras de zinc-cada 2-3 horas y separar la
esponja de cadmio friccionando las barras una contra otra. Después de 6-8 horas, decantar y lavar los
depésitos con dos porciones de 500 ml de agua destilada {PRECAUCION: el cadmio siempre debe estar
cubierto con la solucién acuosa), Transferir el cadmio con agua a un mezclador de afta velocidad y mezclar
2-3 segundos. Retener las particulas de 8-40 mallas, repetir para incrementar la produccién de particulas.
Lavar las particulas con écido clorhidrico 0,1 N, agitando ocasionalmente con un agitador de vidrio.

Dejar toda la noche en el 4cido. Agitar una vez més para eliminar el gas. Decantar y lavar con dos
porciones de 100 mi de agua. Llenar la columna con el cadmio hasta una aftura de 8-10 cm, drenar
ccasionalmente ia columna durante el llenado, sin dejar el nivel del liquido por debajo del tope de la columna
de cadmio. Eliminar las burbujas de la columna goipeando ligeramente las paredes.

1.4.2.12 Acondicionamiento de la columna.

Con |z llave cerrada, agregar a la columna 10 mi de solucién amortiguadora de amonio. Agregar 30 mi de
la solucién concentrada de nitralo de potasio. Ajustar el flujo a una velocidad de 3-5 ml por minuto y no
efectuar reajustes. Colectar el eluato en un matraz volumétrico de 100 ml; justo cuando la columna se ha
vaciado, lavar las paredes con 15 ml de agua. Repelir los lavados con dos porciones de 15 ml de agua,
colectando los lavados en el matraz casi cercano a las 100 mil. Retirar el matraz, diluir a la marca con agua.
Tomar 50 mi de la solucion reducide en un tubo de Nessler Yy agregar 2 ml del reactivo de Griess. mezclar y
dejar reposar 25 minutos. Leer en el espectrofotémetro a 522 £ 2 nm. ‘

1.4.2.13 Reacondicionamiento de [a columna.

Agregar 25 ml de &cido clorhidrico 0,1 N a la columna de cadmio, lavar con dos porcrones de 25 mi de
agua destilada y agregar 25 ml de Ia solucién amortiguadora de amonio. '

1.4.2.14 Preparacion de 1a curva de comparacién.

En tubos de Nessler de 50 ml medir 0,0, 0,5, 2,0, 4,0, 6,0, 8.0, 10,0, 12,0, 14,0, 16,0 y 18,0 ml de
solucion diluida de nitrito de sodio y llevar a {a marea con agua libre de nitritos, agregar 2 ml del reactivo de
Griess. Mezclar perféctamente y después de 20 minutos leer en el espectrofotdmetro a 520 nm, trazando
‘posteriormente una curva graficando concentraciones contra absorciones ¢ usar estos patrones patra
comparar visuaimente,

1.4.3 Procedimiento
1.4.3.1 Determinacion de nitritos

Pesar. de 2-3 g de muestra preparada como se indica en (Preparacién de muestra), en un vaso de
precipitados de 50 ml, agregar aproximadamente 40 ml de agua destilada previamente calentada; mezclar
 perfectarnente y vaciar a un matraz volumétrico de 250 ml. Lavar e! vaso con agua caliente y pasar los
enjuagues al matraz. Colocar el matraz en baho de vapor durante 90 minutos, agregar 10 mt de la solucion
de sulfato de zinc y agitar. Agregar 12 ml de hidroxido de sodio al 2%, agitar vigorosamente y mantener en ei
bafio de vapor por 10 minutos méas. Enfriar a temperatura ambiente y llevar a la marca con agua. En caso de
haber coloracion, agregar aproximadamente 5 g de carbén vegetal, agitar vigorosamente vy filtrar.

Tomar una alicuota de 50 mi del filtrado en un tubo de Nessler y agregar 2 mi del reactivo de Griess:
desarrollar color durante 20 minutos y leer en el espectrofotémetro a 520 nm.

1.4.3.2 Determinacién de nitratos

Pasar 50 mi de fittrado anterior a través de la columna acondicionada de cadmio. Regular la velocidad de
elucion para que dé 3-5 mi por minute. Celectar el eluato en un matraz volumétrico de 100 mil, lavar la
columna con dos porciones de 20 ml de agua destiiada recibiéndolos en el mismo matraz volumétrico, Hlevar

a la marca con agua.

Transferir 50 ml 2 un tubo de Nessler, agregar 2 ml del reactivo de Griess y desarroliar color durante 20
minutos; leer en el espectrofotometro a 520 nm.

El blanco para ajustar a cero el espectrofotémetro, se prepara con 50 mi ge agua destilada y 2 mil del
reactivo de Griess
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Preparar una curva patrén de comparacién como se indicé anteriormente e interpolar las iecturas de
absorcion obtenidas en ta grafica, para obtener los mg de nitritos, debiendo acendicicnarse fa columna de

cadmio entre muestra y muestra.

1.4.4 Célculo
L x §x 1000
mg/kg NaNQ2 = —~— =
87%g PM
mg. kg NaNO3 C2 - C1x10x 1000 x 12318
PM
donde:

L = lectura de {a curva de NaNOZ2 en mg

C1 = mgikg de NaNQ2 de la muestra sin reducir

C2 = mg/kg de NaNO2 de la muesta reducida en la columna de cadmio
PM = peso de la muestra

1,2318= factor de conversion de nitrito a nitrato.

FIGURA 1



CAPITULO M

NORMAS SANITARIAS. EJEMPLOS
(Descripcion de Normas Oficiales Mexicanas)

Con el objeto de ejemplificar fo que se ha descrito en el capftulo anterlor se presenta
-a continuacién el andlisls de algunas Normas Oficiales Mexicanas.

Se han seleccionado las siguientes Normas Oficlales Mexicanas:

Norma Oficial Mexicana NOM-028-SSA1-1993, Bienes y servicios. Productos de la
pesca. Pescados en conserva. Especificaciones sanitarias,

Norma Oficlal Mexicana NOM-041-SSA1-1993. Blenes y serviclos. Agua Purificada
Envasada. Especificaciones sanitarias.

Norma Oficial Mexicana NOM-121-SSA1-1994. Blenes y servicios. Quesos frescos,
madurados y procesados. Especificaciones sanitarias.

Norma Oficlal Mexicana NOM-122-SSA1-1994. Bienes y Servicios. Productos de la
came. Productos cdmicos curados y cocldos, y curados emulsionados y cocldos.
Especificaclones sanitarlas.

En la Norma Oficial Mexicana, se encuentran las definiciones, clasificaciones,
disposiciones y especificaciones sanitarias, muestreo, métodos de prueba,
etiquetado, envase y embalaje, que deben tener los productos para uso y consumo
humano en la forma que se venden, desde el punto de vista sanitario. Estas
disposiciones y especificaciones deben de cumplirias todas las personas fisicas o
morales que se dedican a su proceso o importacién y son de observancia obligatoria
en todo el territorio Nacional.

Estructura de la Normas Oficlales Mexicanas.

En todas tas NOM se presenta inicialmente (prefacio) el listado de organismos e
instrituciones participantes en la elaboraclén de la norma, de los cuales algunos de
ellos son invariables como la Secretaria de Salud, que esta representada por la
Direccién General de Calidad Sanitaria de Bienes y Servicios y el Laboratorio
Nacional de Salud Publica; asl como ofras intituciones como son la Universidad
Nacional Auténoma de México y e! Instituto Politécnico Nacional.
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Ademas en cada caso participan las instituciones y organismos competentes y
especializados para el producto que se va a normar, como por ejemplo; para el
caso de productos de la pesca el organismo gubemamental patticipante es la
Scretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (anteriormente
Secretaria de Pesca), y como organismo del sector industrial fa Camara Nacional de
la Industia Pesquera, asimismo, para el agua envasada los organismos
involucrados son la Asociacion Nacional de Productores de Aguas Envasadas, A.C.
y empresas participantes que elaboran e! producto.

Para la elaboracién de la norma de productos lacteos en el caso especifico de
quesos frescos, madurados y procesados, los organismos competentes son ia
Secretarfa de Agriculura, Ganaderia y Desarollo Rural y por parte del sector
Industrial que elabora dicho producto participé la empresa Industrial Productos de
Leche Noche Buena, .S.A. de C.V,, entre ofras.

Por ofra parte para los productos de la came, productos camicos curados y cocldos
y curados emuisionados y cocidos, es competente la Secretaria de Agricultura,
Ganaderla y Desarrolio Rural, representada por la Direccién General de Desarrollo
Pecuario y de las instituclones docentes la Universidad Nacional Auténoma de
México, representada por la Facultad de Estudios Superlores de Cuautitlan a fravés
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, y por el sector industrial la
Asoclacién Nacional de Empacadoras Tipo Inspeccién Federal (TIF), y Comisién
Nacional de Porcicultores.

En la esfructura de todas la normas oficiales mexicanas se incluyen los siguientes
capftulos invariablemente:

0. Infroduccién,

1. Objetivo y campo de aplicacion,
2. Referencias,

3. Definiciones,

4. Simbolos y abreviaturas,

5. Disposiciones

8. Especificaciones sanitarias,

7. Muestreo,

8. Métodos de prueba,

9.. Efiquetado,

10. Envase y embataje,

11. Concordancia con normas intemacionales,
12. Bibllografia,

13. Ohservancia de la norma,

14, Vigencia.
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Los capltulos variables son los que comesponden a Clasificacion y Apéndices
Normativos, &stos capftulos son elaborados de acuerdo al proceso de los productos
a normar.

1.0jetivo y campo de aplicacién

El Objetivo y campo de aplicacion, se establece lo que debe de cumplir el producto
de que trata la norma, y la obligatoriedad de su observancia.

2. Referenclas

Es Importante hacer notar que las referencias apoyan la aplicaclén correcta de las

NOM va que en su mayoria se refieren a los métodos de prueba a que se debe
sujetar el producto, asi como a especificaciones de etiquetado del mismo.

3. Definiciones

Se definen términos que a lo largo del documento se utilizan, con los que se
pretende dar una explicacién clara y precisa y ademas estas definiciones son
homélogas con lo que se evita que haya discrepancia;, en forma general se
encuentran los siguientes:

¢ Aditivos para alimentos

¢ Buenas practicas de fabricacion
¢ Envase

¢ Efiqueta

¢ Métodos de prueba y

¢ Proceso

Existen ofras definiciones dependiendo del producto. Por ejemplo, los productos de
pescados en conserva definen los términos. abombamiento duro y suave,
esterilizacion, espacio libre, limite maximo, metal pesado, y pescados en conserva
entre ofros.

En el caso del agua purificada se define: envase retornable, envase no retomable,
lote, muesfra y plaguicidas.

Para los quesos frescos, madurados y procesados los téminos proplos son: fecha
de caducidad, higiene, inocuo, leche para consumo humano, pasteurizacion,
quesos, quesos frescos, madurados y procesados.



Asl también, para los productos de la came se define; centro térmico, coccidn,
curacién, materia extrafia, productos cémicos, curados y cocidos, productos
camicos curados, emuisionados y cocidos.

4. Simbolos y abreviaturas.

Para su mejor comprension las NOM utilizan en su elaboracion simbolos y
abreviaturas, algunas de las que se utilizan con mayor frecuencia son las siguientes:

BPF Buenas Practicas de fabricacion

°c Grados Celsius

g gramo

Kg Kilogramo

Lg microgramo

mg miligramo

mi mililitro

NMP Numero mas probable

UFC Unidades formadoras de colonias.

Para cada NOM en particular existen sus simbolos y abreviaturas especificas. En la
NOM de agua purificada envasada sefiala: cm centimetro, d densidad; pg
microgramo por litro; mu milimicra; u molar, mol molécula; N normal; pH potencial
de hidrégeno.

Para la NOM de Pescados en conserva se establecen férmulas de compuestos por
ejemplo, Ca(OH)2 hidrixido de calcio, HCI &cido clorhidrico; H3PQ; acido fosférico
entre ofras.

En la NOM de Quesos frescos madurados y procesados figuran otro tipo de
simbolos y abreviaturas tales como: C.l. Color Index; K grados Kelvin, L levégiro; %
por ciento, etc.

Y en la NOM Productos carnicos curados y cocidos y curados emulsionados y
cocidos, menciona tanto férmulas como simbolos y abreviaturas, a continuacién se
mencionan algunas:

P20s5 Pentéxido de fésforo
NaNQO; Nitrato de sodio
HgCl. Cloruro de mercurio
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< menor que

> mayor que
nm nanomefro
! por
i litro

asf como otros.
5. Disposiclones sanltarias.

Estas disposiciones establecen lo que las plantas o establecimientos deben ohservar
para efectuar correctamente las buenas practicas de fabricacion.

Se seftala también otro tipo de disposiciones que van en funcién del tipo de
producto, fal es el caso de pescados en conserva; establece las caracterfsticas que
no deben exhibir los productos enlatados, y cuales son las causas de dichos
defectos.

Ofras disposiciones que se mencionan en el caso de la norma de agua purificada,
envasadas, la fuente de abastecimiento y remite al Reglamento, en el cual se
indican los requisitos que debe de cumpilir.

En la NOM de Quesos madurados y procesados puesto que la materia prima para
la elaboracion de estos productos es la leche pasteurizada, sefiala que se debe
cumplir lo que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-091-SSA1-1994, de
Leche pasteurizada de vaca.

Para los productos de la came sus disposiciones estan dirigidas a la venta y al
personal que manipula dicho producto.

6. EspecHicaciones sanitarias.

Se estipulan las especificaciones sanitarias que corresponden a la naturaleza del
producto asi como los Ilimites que se permiten, estos requisitos se clasifican en
microbiolbgicos, fisicoquimicos, metales pesados, plaguicidas y aditivos para
alimentos,

Dentro de las especificaciones microbiolégicas los microorganismos objetables son
los mesofilicos; por ejemplo, en la norma de productos de la pesca: Pescados en
conserva, establece que debe ser negativo, sin embargo para la NOM de Agua
purificada envasada el limite es de 100 UFC/mI, asimismo en la NOM Productos de
ta Came la cantidad que se permite es de 100000 UFC/g.
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Existen otros microorganismos que son especificos para cada norma, tal es el caso
de la NOM Pescados en conserva, que Unicamente establece a los termofilicos
aeroblos con un limite negafivo, esto quiere decir que este producto no debe de
contener ningun microorganismo que pueda provocar enfermedades como podrian
ser las intoxicaciones alimentarias.

La NOM Agua purificada envasada sefiala dos formas de deteccién para los
coliformes totales: por la técnica del nimero mas probable, y por la técnica del filtro
de membrana; en ninguno de los dos casos se permite la presencia de éstos
microorganismos.

Otro microorganismo importante para este tipo de producto es Vibrio cholerae,
aunque soio sera determinado en casos de emergencia sanitaria, este agente
infeccioso debe estar ausente.

La NOM Quesos frescos madurados y procesados sefiala a los siguientes
microorganismos: coliformes fecales, Staphylococcus aureus, hongos y levaduras,
Salmonella y Listeria monocytogenes, sus limites pemisibles dependen del tipo de
queso debido a su proceso de produccién, sin embargo Salmonella y Listeria
monacytogenes no deben de existir en e! producto.

Por ofra parte la NOM Productos de la came. Productos camicos curados y cocidos
y, curados emulsionados y cocidos, menciona a los microorganismos Escherichla
coli, Hongos y levaduras, Staphylococcus aureus y Salmonella, esta Gitima y E. coli
no deben estar presentes. Estos limites microbiolégicos son establecidos para la
planta y para su punto de venta.

Dentro de las especificaciones fisicoquimicas el tnico producto que contempla estos
paramefros es la NOM de Agua purificada envasada, y los niveies permitidos estan
seftalados en la misma norma.

En el caso de la NOM Quesos frescos madurados y procesados, permite un Ilimite
maximo de 12 UF/g de fosfatasa residual, este parametro indica si la pasteurizacién
se llevo a cabo cofrectamente.

Otro parametro importante son ios metales pesados siendo el de mayor importancia
el plomo ya que se contempla en las cuatro normas; de manera particular en la
NOM de la pesca. Pescados en conserva se consideran ademas el cadmio,
mercurio, mercurio como mefil mercurio y estafio, los lImites que se permiten son
bajos ya que ofrecen riesgo para ia salud.

En la NOM Quesos frescos, madurados y procesados ofro metal pesado que se
considera es el arsénico con un limite maximo de 0.2 mg/Kg.
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Para fa NOM Productos de la came. Productos camicos curados y cocldos y
curados emulsionados y cocidos, se permite ademas del plomo, ei cadmio con un
limite de 0.1 mg/Kg.

Los aditivos para algunos productos son indispensables para su produccion ya que
denfro de sus cualidades esta la de conservar las caracteristicas organolépticas y
microbioldgicas hasta el momento de consumo. En este apartado se incluyen
Unicamente los aditivos que se permiten y esfos van en funcién al producto que se
norma.

En la NOM de productos de la pesca. Pescados en conserva, los aditivos que se
permiten son los reguladores de pH y estabilizantes.

La NOM Quesos frescos, madurados y procesados los aditivos que sefiala son:
cloruro de calcio con un limite maximo de 0.02%, colorantes naturales,
conservadores, acidificantes, emulsionantes, estabilizantes, saborizantes y enzimas.

Asimismo, a2 NOM Productos de la came, productos camicos curados y cocidos y
curados emulsionados y cocidos, permite los siguientes: reguladores del pH,
acelerador del color, ligadores, gomas vegetales, retenedores de humedad,
conservadores y colorantes naturales,

7. Muestreo

El muestreo para todos los casos se sujeta a [o que se establece en la Ley General
de Salud.

8. Métodos de Prueba.

Para la verificacion de las especificaciones sanitarias se debe realizar por medio de
los métodos de prueba; dichos métodos se encuentran localizados en los apéndices
que contienen las normas o también se indican en el apartado de referencias, las
NOM que se deben de aplicar para cada caso.

A continuacion se indican los métodos que contienen cada norma;
Norma Oficial Mexicana de Agua purificada envasada:

1. Determinacién de color,

2. Determinaciéon de humedad,

3. Determinacion de pH,

4. Determinacién de acidéz o alcalinidad total,
5. Determinacion de arsénico,
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6. Determinacién de cianuros,

7. Determinacién de cloro residual,

8. Determinacién de cloruros,

9. Determinacién de dureza total,

10. Determinacién de fenoles,

11. Determinacién de floruros,

12. Determinacion de nitrogeno de nitrato,

13. Determinacién de nitrégeno de nitritos,

14. Determinaclén de nitrégeno amonlacal, nitrégeno organico y total,
15. Determinacion de oxigeno (DGQ),

16. Determinacién de ozono,

17. Determinacién de sélidos disueltos totales,

18. Determinacién de sulfatos,

19. Determinacién de sustancias activas al azul de metileno,
20. Determinacién de plaguicidas clorados.

En el apéndice normativo B se encuentran las determinaclones de bacterias
coliformes totales y coliformes fecales (método de filtracibn por membrana) y
determinacién de Vibnio Cholerae en agua y hielo.

En la NOM Productos de la pesca. Pescados en conserva, establece la
determinacion de histamina por TLC (Cromatografia de capa fina).

La NOM Quesos frescos madurados y procesados unicamente remite los métodos
de prueba a la parte de referencias en virtud de que estas determinaciones son
publicadas como Normas Oficiates Mexicanas.

En el caso de la NOM Productos camicos curados y cocidos y curados
emulsionados y cocidos, los métodos de prueba se encuentran en el apéndice
normativo B y se basa en la determinacién de nitritos y nitratos por el método
colorimetrico y por el método modificado de Gram y Mima, dicho apéndice no todas
las NOM lo contempian sino Unicamente cuando fa norma lo requiera.

Por medio de estos métodos nos permite conocer si los productos de uso y
consumo humano cumplen con las especificaciones que marca la norma.

9. Etiquetado

Como todo producto tiene la obligatoriedad de efiquetar sus productos en este
apartado se define que en la efiqueta debe figurar leyendas precautorias como son
“‘Conservese en refrigeracion” o “Mantengase en refrigeracion”, esto es en el caso
de los productos perecederos, otra leyenda importante es la “fecha de caducidad”.



En las cuatro normas remite a lo que establece el Reglamento en donde nos sefiala
lo que debe contener la efiqueta.

10. Envase, empaque y embaiaje.

El envase, empaque y embalaje son importantes ya que estos dependen que el
producto llegue al consumidor con las caracterfsticas fisicas, quimicas y
organolépficas no afteradas, con este objetivo se especifica como debe ser el
envase que contenga el producto, la proteccién que ofrece el embalaje para facilitar
5U manipulacioén.

11. Concordancia con Normas intemacionales.

En las normas analizadas hacen mencién que no hay concordancia con otras
normas internacionales, esto quiere decir que en su contenido no hay qquivalencia
con la normatividad de ofros paises.

12. Bibliografia.

Los principales documentos que se utilizan para la elaboracién de las NOM son la
LFMN; Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Actividades,
Establecimientos, Productos y Serviclos, Guia para la Redacclén,
Estructuracién y Presentacion de las Normas Oficiales Mexicanas, Norma-
008-SCFI-1993. Sistema General de Unidades de Medida, asi como ofras
legisiaciones sanitarias de otros paises como son el Code Federal Regulations
(CFRY); Comisién del Codex Alimentarius.

La demas bibliografia que se sefiala depende del producto que se normaliza,
pudiendo ser libros u ofras legislaciones.

13.0bservancla de la Norma.

Como se ha sefiglado anteriormente es a la SS a quién corresponde ia vigilancia del
cumplimiento de las NOM.

14, Vigencia.

Las NOM sefialan la fecha que entraran en vigor a partir de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacitn,

De esta forma se han analizado los puntos que componen cada noma y que de

acuerdo a la estructura que se hacen mencién en la bibliografla citada cumplen en
su totalidad.
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IMPORTANCIA DE LAS DETERMINACIONES MICROBIOLOGICAS INCLUIDAS
EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS EJEMPLIFICADAS.

Cuando es la salud de la poblaci6n la que estd expuesta a un riesgo sanitario, ia
legislacion sanitaria en nuestro pafs es estricta, debido a que las grandes
repercuciones y responsabilidades para las industrias procesadoras de alimentos,
que deben cumplir las Normas Oficiales Mexicanas establecidas por la Secretaria
de Salud, para la fabricacién de los productos para uso y consumo humano o
cuando estas no exsten deben adoptar practicas de higiene adecuadas de
manipulacién, fabricaclén y distribucion.

La seguridad de que los alimentos sean sanos, puros, higiénicos e inocuos, es una
de las principales contribuclones que fas Normas Oficiales Mexicanas tiene, por tal
razén se puede decir que las NOM se ocupan de la proteccion de {a salud de los
consumidores y presta atencién primordial a la contaminacién microbiolégica, la
contaminaciébn asociada con la utilizacién de plaguicidas, contaminantes como
metales pesados y el uso inocuo de aditivos.

Entre los diversos aspectos que abarca la microbiologia de los alimentos en ias
NOM destacan:

a) La proteccion del consumidor frente a las enfermedades de origen microbiano
transmifida por los alimentos y,

b) La preservaciébn de las alteraciones de estos productos causadas por
microorganismos, por tal motivo las NOM establecen en términos objetivos las
especificaciones sanitarias que deben cumplir los productos alimenticios.

A continuacién se revisa en forma general las NOM que se tomaron como ejemplo
en sus aspectos sanitarios.

Se presentan una serie de valores de referencia como limites permisibles en |a parte
de especificacidnes microbiolégicas, fisicoquimicas, aditivos alimentarios. Al
proponer estos valores para cada uno de los alimentos se ha tenido en cuenta el
principio de reducir o eliminar en lo posible el nimero de enfermedades trasmitidas
por los alimentos.
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Como los alimentos al ser vehiculos de transmisién de diversos microorganismos y
metabolitos microbianos, dicho mecanismo se hace peligroso por {a muitiplicacion
de los microorganismos contaminantes hasta alcanzar niveles clinicamente
significativos o por formacion en el propio alimento de metabolitos téxicos, el control
de esta proliferacién constituye la medida mas eficaz para asegurar la caiidad.

Los géneros mas importantes pertenecen a Mesofilicos y Termofilicos aerobios y
anaerobios, Staphylococcus, Saimonelfa, Coliformes fecales, Clostridium y Vibric
entre otros.

1. MESOFILICOS Y TERMOFILICOS

Las alteraciones microbianas que sufren los alimentos enlatados se dividen
generalmente en dos clases: las ocasionadas por las bacterias terméfilas y las
debidas a los mesoéfilos.

La mayorfa de las alteraciones causadas en fos alimentos enlatados por deficiente
tratamiento térmico son producidas por microorganismos termofilicos ya que sus
esporas son mas termorresistentes que las de los mesofilicos. Los fres tipos mas
importantes de aiteraciones son: el agriado plano, la afteracion T.A. (Terméfilo
anaerobio), y ia putrefaccion suifihidrica.

E! agriado plano (fermentacion simple). Este tipo de alteracion suele presentarse
en alimentos de acidez baja y es producida por especies de Bacillus y cuando se
presenta en alimentos Acidos estd producida por una especie particular de B.
coagulans. Las diversas especies de Bacillus son capaces de formar acidos sin
producir gas en los alimentos pueden ser mesofilicas, termofilicas facultativas o
termofilicas obligadas.

Las esporas de las mesofilicas son las menos resistentes y generalmente perecen
durante el tratamiento térmico por lo que en raras ocasiones participan en este tipo
de alteraciones. Sin embargo las esporas de los microorganismos termofilicos son
considerablemente mas termorresistentes lo que les permite sobrevivir con mayor
facilidad a las temperaturas que se somete un alimento.

Alteracion T.A. (Terméfile anaeroblo). La bacteria causante de esta alteracién no
produce SH;: Clostridium thermosachardyticum es un germen anaerobio y termofilo
obligado que incide los azucares, forma esporas y produce 4cido y gas en los
alimentos de acidez media. El gas que produce es una mezcla de carbono e
hidrégeno, abomba el bote sl se mantiene a temperatura obligada durante un ttempo
considerable y puede reventario.
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Alteracién o putrefaccién anhidra. Es producida por Clostridium nitrificans y se
encuentra aunque no con mucha frecuencia, en alimentos de acidez baja. Las
esporas de estas bacterias son mucho menos resitentes al calor que las anteriores
por lo que su presencia es indicio de un tratamiento térmico muy deficiente.

Tipos de alteraciones por bacterias mesofflicas esporuladas

La mayor parte de las alteraciones causadas por microorganismos mesofilicos
suelen ser a consecuencia de un tratamiento deficiente y estas son debidas a
bacterias de los géneros Baclilus y Clostridium.

Las especies de Clostridium pueden ser fermentandoras de aztcares, como C.
butyricum y pasteomanum y producir fermentacién de tipo butirico en alimentos
écidos o de acidez media, con abomabamiento del recipiente por la produccion de
CO:; e hidrégeno.

Otras especies, tales como Clostridium sporogenes, C. putrefaciens y C.
botulinium, son proteoliticas o putrefactivas, descomponiendo las protelnas con
formacion de malos olores debido a sustancias tales como indol, escatol, amoniaco,
mercaptanos y sulfuro de hidrégeno.

_ Los anaeroblios de la putrefaccién crecen mejor en alimentos enlatados de acidez
baja tales como guisantes, camne, pescados y aves, pero en algunas ocaslones
alteran también a los alimentos de acidez media.

Las alteraciones causadas por especies mesofilicas del genero Bacillus es muy
variada pero en general se encuenfran en alimentos enlatados tales como en
productos del mar, came y leche evaporada.

Alteraclones causadas por bacterlas no esporuladas. Cuando en los alimentos
entatados se encuentran bacterias viables no formadoras de esporas es por que
entrarcn a través de una grieta o el tratamiento al que fue sometido es deficiente.
Entre estas bacterias termoduricas se encuentran los enterococos, Streptococus
thermophilus, Micrococcus y otros de Lactobaciilus y Microbacterium.

La determinacion de bacterias mesofilicas aerobias se ha propuesto o se utiliza con
los siguientes objetivos:

a) Como indicador de la presencia de gérmenes patégenos

b) Como indicador del valor comercial de un alimento

¢) Como indicador de las condiciones higiénicas en que ha sido manejado un
producto

d) Para seguir 12 eficiencia de un proceso germicida o de preservacion.
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ORGANISMOS COLIFORMES

La deteminacion de coliformes es de gran valor debido a que pueden sobrevivir en
una varledad de substratos.y al llegar a un alimento sl se dan las condiciones para
que entren en actividad por ser facultativas pueden alcanzar cifras elevadas. La
presencia de estos microorganismos y su determinacién puede interpretarse
dependiendo del producto en particular de las cuales podemos mencionar algunos:

a) son indicativos de malas practicas sanitarias en el manejo o fabricacién de un
alimento como leche pasterurizada y productos lacteos.

b) expresan la calidad sanitaria de un producto, lo que no necesariamente tiene que
implicar un riesgo sanitatio.

¢) indican la eficiencia de un proceso descontaminante o germicida por ejemplo; en
el tratamiento de agua envasada.

d) en productos que estan comrectamente pasteurizados y manejados en
condiciones higiénicas, su ausencia indica un buen manejo después de la
pasteurizacién, debe aclararse que este proceso de pasteurizacién en los alimentos
no se realiza investigacién de los organismos coliformes para estos casos la
determinacion de fosfatasa es la prueba mas indicativa.

Los organismos coliformes siguen siendo muy utilizados dadas las cualidades
mencionadas por que su investigacién asi como su capacidad para desarrollarse
rapidamente a temperaturas entre 25° y 40° y facilidad de manejo en el iaboratorio
denotando con ello la facilidad que se han concedido durante el manejo del
alimento, para que esfos microorganismos sobrevivan, ingresen y se multipliquen.

VIBRIO CHOLERAE
La infeccién del cblera se produce por la ingesta de vibriones del célera.

Existen varios alimentos que han estado asociados con ei célera que incluyen a los
productos del mar.

En la actualidad por lo menos nueve especies de Vibrio que se han asociado con la
enfermedad, la mas conocida y la de mayor importancia a nivel mundial es el Vibrio
cholerae, esta especie esta subdividida por sus caracteristicas serolfgicas y la
capacidad de producir toxinas.
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Las condiciones mds favorables para el desarrollo del V. cholerae son un pH entre
8.5y 9.0, y el organismo puede sobrevivir hasta un pH de 10.0, la temperatura
éptima de crecimiento es en 32° y 35°C pero puede crecer hasta una temperatura
de 40°C.

El Vibrio cholerae sobrevive mejor en agua que en los alimentos dependiendo de
sus condiciones de crecimiento. La viabilidad del V. cholerae el tor en agua
emboteilada es de 1 a 19 dias, en pescados, moluscos y crusticeos, con frecuencia
estan incriminados en los brotes.

El Vibrio cholerae sobrevive mejor en el agua que en ofros alimentos, dependiendo
del pH, la temperatura, el grado de contaminacién, las sustancias orgénicas
presentes, la humedad osmética, el contenldo de sal y carbohidratos y la presencia
de ofras bacterias

El Vibrio cholerae se ha asociado con el consumo de numerosos tipos de productos
de pesca incluyendo crustaceos (langostino, cangrejo de mar, langosta), molusco y
crustaceos (ostras, aimejas, mejillones, escalopa, abulones y pez vela) incluyendo el
pescado procesado desecado.

Ya que los alimentos pueden cumplir con ser el vehiculo para la transmisién del
célera se requiere que tanto las NOM y la industria de los alimentos cooperen para
eliminar, prevenir y controlar estos riesgos. Los alimentos que son susceptibles a
contaminarse por este organismo del V. cholerae deben ser producidos y
manejados con el més alto saneamiento y la salud ambiental.

COLIFORMES FECALES Y E. COLI.

La Escherichia coli ha sido considerado como indicador mdas confiable de
contaminacién fecal, la utilizacién del grupo coliformes fecales como indicador para
Ia evaluacion de la calidad microbiolégica de productos tales como agua, leche entre
otros, su presencia en un numero significativo nos indica un riesgo para el
consumidor.

Actualmente estos indicadores de calidad sanitaria aplicado a los alimentos
comprenden dos grupos de bacterias el de los coliformes y enterococos.

Las bacterias coliformes fecales comprenden a E. coli que son buenos indicadores
de contaminacion fecal, su hallazgo en el caso del agua y de los productos l&cteos
existen amplios antecedentes sobre el nimero de coliformes, en muchas ocasiones
se adminten cifras bajas que pueden oscilar de 1 a 100/g o mi, estos parametros
responden implicitamente a su garantia y calidad de detecci6n.
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La utilizacién de E. coli en cuanto a su presencia de niimeros significativos de UFC
en productos de la pesca y otros ponen de manifiesto:

a) un tratamiento de inocuidad inadecuado y;
b) 12 posible presencia de microorganismos patégenos de procedencia entérica.

La finalidad una vez mas de la determinacién de indicadores en los alimentos es
comprobar la eficacia de los tratamientos destinados asegurar la inocuidad de los
productos alimenticios, otra razén para ufilizar estos marcadores es porque su
deteccidn es mas facil, rapida, segura y econémica.

STAPHYLOCOCCUS

Debido a fa multiplicacion de este microorganismo en los alimentos y por €l
consumo de estos se produce las intoxicaciones estafilococcicas, se manifiesta
muchas veces de modo fulminante siendo el vomito y la diarrea los sintomas.

Los Staphylococcus pueden encontrarse por lo tanto en los alimentos en el
momento de su obtencién o bien llegar a ellos a partir de las maniputaciones.

Los alimentos mas frecuentes implicados en esta intoxicacién es el jamén, los
embutidos, productos lacteos como los quesos, por lo general alimentos que
contienen baja actividad acuosa.

En los alimentos que contienen mayor actividad acuosa el crecimiento de S. aureus
y la produccién de toxinas son inhibidos por microorganismos competidores por tal
razén no se establecen Iimites de este microorganismo en la NOM de agua
purificada envasada ni en la de pescados en conserva.

HONGOS Y LEVADURAS.

El grupo de los mohos puede contaminar y desarrollarse en los alimentos y tienen un
especial significado desde el punto de vista sanitario. Las consecuencias se
manifiestan en la produccion de sustancias téxicas y descomposicién o aparicion de
alteraciones en el alimento, otra importancia de su determinacién en la NOM es:

1. Es indicativa de higiene defectuosa durante el procesc por ejemplo; las cuentas
elevadas nos indica un pobre saneamiento del equipo.

2. Al desarrollarse en los alimentos dan lugar a aspectos indeseables como en la
consistencia y color

3. Son patégenos y causan serios franstomos
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SALMONELLA

Ciertos alimentos como es el caso de leche, came y sus derivados, pueden contener
diversos serotipos de salmonellas que pueden ocasionar al consumidor sindrome
gastroentérico febril conocido como salmonelosis, sf el nimero de células viables en
el alimento es elavado en efecto puede producir esta infeccion.

Como medida mas importante debe tenderse a que los niveles que se indican en
estas NOM sean negativos o totalmente ausentes, como en el caso anterior este
tipo de microorganismos no se determina en agua ya que como esta tiene un
proceso de purificacién no es muy viable que se encuentre sin embargo debido a
que el agua es un vehiculo si serfa conveniente determinarla ya que sl existen malas
préacticas de fabricacién serfa muy factible encontrar este tipo de microorganismo.

LISTERIA

La listeriasis transmitida por alimentos es uno de los problemas actuales mas
preocupantes. La frecuencia y el nimero de brotes y casos de estas enfermedades
se han incrementado en los (ltimos afios.

La Listeria monocytogenes puede desarrollarse a bajas temperaturas, es uno de los
pocos patégenos capaz de multiplicarse a niveles muy bajos de actividad acuosa
(Aw), al parecer fiene especial resistencia a elevadas temperaturas, ataca a los mas
debiles y desprotegidos como los recien nacidos y los lactantes, los ancianos, las
mujeres gestantes y sus fetos.

El aislamiento cada vez mas frecuente de Listeria monocytogenes en alimentos y
brotes de gran importancia se ha visto que es un problema sanitario que esta en
aumento por estas razones, se puede comprender por que la Organizacién Mundial
de ia Salud esta preocupada por el problema.

Los alimentos mas implicados son el queso, pollo poco cocinado, alimentos de
consumo directo, leche productos carnicos, curados y/o cocidos, pescados y
mariscos etc.

Listeria monocytogenes se aisla en numerosos alimentos crudos y se encuentra con
frecuencia en los ambientes de produccion y procesamiento de los alimentos, por lo
que parece dificil, si no imposible, su total eliminacion en este ipo de alimentos. En
estas condiciones ta presencia de niveles bajos de Listeria monocytogenes en
alimentos frescos probabiemente ha de ser tolerada, a pesar de que la
contaminacién cruzada y cocinado insuficiente pueda presentar un peligro.
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Los alimentos elaborados que estan listos para el consumo pemiten la mutiplicacién
de Listerla monocytogenes y que ademés pueden conservarse durante largos
perlodos a temperaturas de refrigeracion.
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DIRECCION GENERAL DE CALIDAD SANITARIA DE BIENES Y SERVICIOS

DIRECCION DE NORMALIZACION SANITARIA

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

93/98

NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS EN

PUBLICADAS D.O.F. COMO
D.O.F. PARA NORMA OFICIAL
CONSULTA MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

1. NOM-027-SSA1-
1993. Blenes y
Serviclos. Productos
de {a pesca. Pescados
frescos, refrigerados
y congelados.
Especificaclones

sanitarias.

14-11-1994 3-111-1895

24V-1985

2. NOM-028-SSA1-
1993. Blenes y
Serviclos. Productos
de la pesca. Pescados
en conserva.
Especificaciones
sanitarias.

144V-1994 34-1995

24V-1985

3. NOM-029-SSA1-
1993. Blenes y
Serviclos. Productos
de la pesca.
Crustaceos frescos,
refrigerados y
congelados..
Especificaciones
sanitarias.

15-4V-19984 2741-1985

29-11-1985

4. NOM-030-SSA1-
1993. Blenes y
Servicios. Productos
de la pesca.
Crustaceos en
conserva.
Especlficaciones

sanitarias.

24411-1994 314-1895

2-11-1995
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PUBLICADAS EN

NORMA OFICIAL PUBLICADAS D.O.F. COMO
MEXICANA D.O.F. PARA NORMA OFICIAL

CONSULTA MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

5. NOM-031-SSA1-
19903. Blenes y
Serviclos. Productos 24-11-1994 6-lI-1995
de la pesca.
Moluscos bivaivos
frescos, refrigerados
congelados.
Especificaciones
sanitarias.

6-11-1996

6. NOM-032-SSA1-
1993. Bienes y
servicios. Productos 23-11-1994 84i1-1996
de la pesca.
Moluscos bivalvos en
conserva.
Especificaciones
Sanitarias.

54V-1995

7. NOM-033-SSA1-
1993. Bienes y
Serviclos. Irradlaclén 09-1X-1994 741-1995
de alimentos. Dosis
permitidas en
Allmentos, Materias
primas y Aditivos
Alimentarios.

6-V-1995

8. NOM-034-SSA1-
1953. Blenes y
Servicios. Productos 23411-1994 8-ii-1985
de la Came. Came
Molida, Moldeada y
Envasada.
Especificaclones
Sanitarias.

74V-1985

9. NOM-035-SSA1-
1993. Blenes y 23-11-1994 3--1995
Serviclos. Quesos de
Suero.
Especificaciones
Sanitarias.

1-11-1995
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA

PUBLICADAS EN
D.0.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

10. NOM-036-SSA1-
1993. Bienes y
Servicios. Helados de
Crema, de Leche o
Grasa Vegetal vy
Bases o Mezclas
para Helados.

14-4V-1994

10411-1995

9-4V-1893

11. NOM-038-SSA1-
1993. Blenes y
Serviclos. Materias
Primas para
Allmentos, Productos
de Belleza.
Colorantes Organico
Sintéticos.
Especificaclones
Sanltarlas Generales.

11411-1884

741-1985

§411-1895

12. NOM-039-SSA1-
1993. Bienes y
Servicios. Productos
de Perfumeria vy
Belleza.
Determinacion de
Indices de Irritacién
Ocular, Primaria
Dérmica
Sensibllizacién.

25-v-1994

10-111-19985

94V-1985

13. NOM-040-SSA1-
1993. Blenes y
Serviclos. Sal
Yodada y Sal Yodada
y Fluorurada.
Especlficaciones
Sanltarias.

26-V-1994

1341-199%

94X-1995

14. NOM-041-SSA1-
1993. Blenes y
Servicios. Agua
Purificada Envasada.
Especificaciones
Sanitarias.

16-V-1994

24-11-1995

234V-1995




NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA

PUBLICADAS EN
D.0.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

15. NOM-042-SSA1-
1983. Bicnes ¥y
Serviclos. Hielo
Potable y Hielo
Purificado
Envasado.
Especificaclones
Sanitarias.

16-V-1994

17411995

164V-1805

16. NOM-086-SSA1-
1994. Blenes y
Servicios. Allmentos
y Bebldas no
Alcohdlicas con
Modlificaciones en
sy Composicion.
Especificaciones

Nutrimentales.

24-X-1994

26-V1-1896

26-V1-1997

17.NOM-08B-SSA1-
1984. Bienes y
Serviclos.
Contaminacién por
Radionucleldos en
Alimentos de
Consumo Masivo
Importados. Limites
maximos
permisibles.

23-Vil-1894

28-V1-1895

28-V1I-1995

18. NOM-089-SSA1-
1994. Bienes vy
Servicios. Métodos
para la
Determinaciéon  del
Contenido

Microbiano en
Productos de
Belleza.

4-Vill-94

25-4X-199%6

25-X-1995

19. NOM-091-SSAt-
1994, Blenes y
Serviclos. Leche
Pasteurizada de
Vaca.
Especificaclones
Sanlitarias.

27-X-1994

214i-1996

25-V-1896
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA

PUBLICADAS EN
D.O.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

20. NOM-(092-SSA1-
1994, Blenes y
Servicios. Método
para la Cuenta de
Bacterias Aeroblas
en placa.

154X-1994

12-X1-19935

11-1-1996

21. NOM-093-SSA1-
1894, Blenes y
Serviclos. Buenas
Practicas de higiene
y sanidad en Ila
preparacion de
allmentos que se
ofrecen en
establecimientos

fijos.

23-VII-1994

4-X-1995

14V-1996

22. NOM-109-SSA1-
1994. Blenes y
Serviclos.
Procedimientos para
la Toma, Manejo y
Transporte de
Muestras de
Alimentos para su
Analisis
Microbiolégico.

4-X1-1994

23. NOM-110-SSA1-
1994. Blenes Y
Serviclos.
Preparacion y
Dilucion de Muestras
de Allmentos para su
Analisls
Microbiologicos.

15-Vil|-1994

16-X-1995

15-XI-1995

24, NOM-111-SSA1-
1994. Bienes y
Serviclos. Método
para Cuenta de
Mohos y Levaduras
en Allmentos.

15-VilI-1994

13-4X-1995

13-X-1995
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA

PUBLICADAS EN
D.O.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

25. NOM-112-SSA1-
1994, Blenes y
Serviclos.
Determinacion de
Bacterias
Coliformes. Técnlca
del Numero mas
probable.

15-VIii-1994

19-X-199§

18-XI-1995

26, NOM-113-SSA1-
1994, Blenes y
Servicios. Método
para la cuenta de
Microorganismos
Coliformes Totales
en placa.

15-VHI-1994

25-VIli-1995

24X-1995

27. NOM-114-SSA1-
1994, Blenes y
Servicios. Matodo
para la
Determinacion de
Salimonella en
Allmentos.

15-V1il-1994

224X-199%

22-X-1995

28. NOM-115-SSA1-
1894. Blenes vy
Serviclos. Método
para la
Determinacién  de
Staphyloccocus
aureus.

15-Vill-1894

25-1X-1993

24-X-1995

39. NOM-116-SSA1-
1994. Bienes y
Servicios,
Determinacion de
Humedad en
Alimentos por
Tratamilento
Térmico.

15-VIII-1994

10-Vill-1895

9-1X-1895

49



NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA

PUBLICADAS EN
D.O.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

CONSULTA

30. NOM-117-SSAT1-
1994, Blenes y
Servicios. Método
de Prueha para la
Determinacion  de
Cadmlo, Arsénico,
Plomo, Estafo,
Cobre, Flerro, Zinc y
Mercurio en
Alimentos, Agua
Potable y Agua
Purificada por
Espectrometria de
Absorcién Atémica.

15-V1li-1994

18-V11-1995

15-1X-1895

31. NOM-118-SSA1-
1994. Bilenes y
Serviclos. WMaterias
Primas para
Almentos,
Productos de
Perfumeria y
Belleza. Colorantes
Inorganicos.
Especlficaciones
Sanitarias.

15-Viil-1984

20-X-1895

20-X-1985

32. NOM-119-SSA1-
1994. Blenes y
Serviclios. Materias
Primas para
Alimentos,
Productos de
Perfumeria y
Belleza. Colorantes
Organicos
Naturales.
Especificaciones
Sanltarias.

15-V1li-1994

20-X-1995

19-XI-1995
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MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA
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D.O.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

33. NOM-120-SSATt-
1994. Bienes vy
Servicios. Practicas
de Higiene Y
Sanldad en el
proceso de
alimentos, bebldas
no alcohdlicas vy
alcohdlicas.

15-Vili-1894

28-Vill-1985

24-11-1996

34. NOM-121-SSA1-
1984. Blenes y
Serviclos. Quesos
Frescos Madurados
y Procesados.
Disposiclones y
Especificaciones
Sanitarias.

15-V11-1994

23-1-1996

23-V-1996

35. NOM-122-SSA1-
1994. Blenes vy
Servicios.
Productos de Ila
Came. Productos
Camicos Curados y
Cocidos y curados
emulisionados y
cocldos.
Especificaciones
Sanitarias.

15-VIIi-1994

13-XI1-1995

124-1996

386.NOM-128-SSA1-
1984. Bilenes vy
Serviclos. Que
establece 1a
aplicacion de un
sistema de analisis
de riesgos y control
de puntos criticos
en la Planta
industrial
Procesadora de
Productos de Ia
Pesc¢a.

94X-1994

12-V1-1996

1-XIi-1997
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PUBLICADAS EN

Alimentos para
lactantes y nifios de
corta edad.
Disposiclones y
Especificaciones
sanlitarias Y
nutrimentales.

NORMA OFICIAL PUBLICADAS D.0.F. COMO FECHA DE
MEXICANA D.O.F. PARA NORMA OFICIAL ENTRADA EN

CONSULTA MEXICANA VIGOR

37. Acuerdo No. 139

Sustanclas que

pueden utllizarse en 9-X11-1986 7411997

saboreadores o

aromatizantes

sintetico

artificlales.

38. NOM-129-SSA1-

1995. Bienes vy

Serviclos. 294-1898 10-X11-1997 2-V-1998

Productos de Ila

Pesca.

Disposiciones y

Especificaciones

sanitarias.

39. NOM-130-SSA1-

1995. Bienes vy

Serviclos.

Alimentos 231-1998. 21-Xi-1997 2-¥-1998

Envasados en

reciplentes de

clerre hermmético y

sometidos a

tratamiento

térmico.

Disposiclones y

Especificaciones

sanitarias.

40. NOM-131-SSA1-

1995. Bienes y

Servicios. 1-41i-1996 17-X1-1997 2-V-1998
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

PUBLICADAS
D.O.F. PARA
CONSULTA

PUBLICADAS EN
D.0.F. COMO
NORMA OFICIAL
MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

41.NOM-141-SSA1-
1985. Bilenes y
Serviclos.
Efiquetado para
productos de
perfumeria y
belleza
preenvasados.

9-Vil-1986

18-VII-1987

144-1998

42, NOM-142-SSA1-
1985. Blenes y
Serviclos. Bebidas
alcoholicas.
Especificaciones
sanitarias y
etiquetado sanitario
y comerclal.

204X-1996

9-Vil-1997

14-1998

43. NOM-143-8SSA1-
1995. Blenes vy
Servicios. Método
de prueba
microblologico
para alimentos.
Determinacion de
Listeria

monocytogenes.

194X-1996

19-XI-1897

1-1-1998

44, NOM-144-SSA-
1995. Blenes vy
Serviclos. Leche
rehidratada y
reconstituida,

Pasteurizada y
Uitrapasteurizada.
Disposiciones y
Especlficaciones
Sanitarias.

8-4X-1996
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MEXICANA

FECHA DE
ENTRADA EN
VIGOR

45. NOM-145-SSA1-
1895. Bienes vy
Serviclos.
Productos de la
came. Productos
camicos troceados
y curados.
Productos camicos
curados
madurados.
Especificaclones
sanitarias.

13-Viil-1997

48. NOM-147-SSA1-
1096. Blenes vy
Servicios. Cereales
y sus productos
Harina de cereales.
Alimentos a base
de cereales, de
semilias
comestibles,
harinas o sus
mezclas y
productos de
panificacion.
Disposiclones y
especificaclones
sanitarias
nutrimentales.

15-Viil-1997

47. NOM-158-SSA1-
1996. Blenes y
Servicios. Huevo,
sus productos y
derivados.
Disposiciones y
especificaclones
Sanitarias.

26-VHI-1997

48. NOM-160-SSA1-
1906. Blenes y
Serviclos. Buenas
practicas para la
producclon y venta
de agua purificada.

17-X-1997
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RESUMEN
Se hace una breve resefia de los antecedentes de fas Normas Oficiales Mexicanas.
Se expone el marco legal dentro del que se circunscriben las Normas COficiales
Mexicanas, destacando la importancia que fiene la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para ia elaboracién de las NOM, asi como def Reglamento Interior de
la Secretaria de Salud.
Se dan las definiciones de Normas Mexicanas y de Normas Oficiales Mexicanas.

Se describe el procedimiento para la elaboracién de una Norma.

Se dan como ejemplo cuatro NOM de bienes y servicios describiendo de forma
sindptica su estructura.

De manera importante se destacan las caracteristicas que por la naturaleza del
producto, tiene cada una de las Normas.

Se anexa un listado de las NOM para alimentos.
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