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INTRODUCCION

La historia de la ciencia esti lejos de ser un area de estudio nueva en
nuestro paiS] .

Aunque en el siglo pasado existen ya diversos autores que se ocupan
de hacer biografias de cientificos anteriores a ellos, del seguimiento temporal
de instituciones o documentos, no es sino hasta hace unas cuantas décadas
que esta actividad ha tenido un incremento sensible (ver nota siguiente).

En cuanto a las ciencias bioldgicas, la mayor parte de los estudios han
sido dedicados a la medicina y la botanica, un poco menos a la zoologia y la
biologia en general, y muy poco o nada, a otras disciplinas como la
embriologia, la ecologia, la paleontologia o la genética.”

Con el presente trabajo pretendo hacer una contribucién a la historia
de la genética en México y, también, a manera de antecedente, a la historia
de un concepto mucho mas amplio, el de la herencia.

Respecto de la genética, mi interés esta dirigido hacia la ubicacion del
momento en que por primera vez se utiliza dentro de programas de
investigacion en México. Esto se da, naturalmente, dentro del siglo XX.

Respecto a la herencia, mi tarea primaria es averiguar cuales eran las
teorias, hipotesis o ideas que predominaban en las ciencias bioldgicas
durante las Gltimas décadas del siglo XIX.

Las fuentes de informacién son bibliograficas e incluyen: libros, tesis,
informes, folletos y documentos oficiales y articulos en revistas.

La herencia en la medicina mexicana de las altimas décadas del siglo
XIX.

El primer capitulo de esta tesis trata sobre el tema de la herencia a
finales del siglo XIX dentro de la comunidad médica mexicana de la época.

', Seria dificil mencionar todos los trabajos que se han hecho sobre historia de las ciencias
en México. Sin embargo, es itil recordar que desde el siglo pasado las revistas cientificas
como La Naturaleza o la Gaceta Médica, incluian a manera de homenaje, las biografias de
sus integrantes cuando éstos fallecfan, asf como diversos articulos sobre la evolucion de las
instituciones.

?. Revisiones de considerable extensién en la ciencia mexicana general durante el siglo
pasado y en el presente son: la obra en tres volimenes de Porfirio Parra, Historia de la
medicina en México, desde la época de los indios hasta el presente (1886-1888); el libro de
Eli de Gortari La ciencia en Ia historia de México (1963) y; ta obra en cuatro voliimenes de
Elias Trabulse Historia de la Ciencia en México (1989).

Eventos importantes han sido: el Primer Coloquio Mexicano de Historia de la Ciencia
(1963) y la formacién de la Sociedad Latinoamericana de Historia de fa Ciencia y la
Tecnologia (en la misma década).



Las razones por las cuales elegi a este grupo cientifico para hacer mi
investigacion son las siguientes. A mediados del siglo XIX en México, los
grupos cientificos potencialmente interesados’: en el fenoémeno de la
herencia son meédicos, naturalistas (algunos botdnicos y zodlogos),
agrénomos y veterinarios; de ellos, s6lo los naturalistas no estan
profesionalizados. M4s tarde, al finalizar el siglo, surgen los primeros
bidlogos.

A pesar que hacia 1850 los médicos no son el Unico grupo cientifico
interesado en el estudio de los seres vivos, a lo largo de la segunda mitad del
siglo XIX, es esta comunidad la que mds destaca por su solidez expresada en
su duraciébn en el tiempo, su temprana profesionalizacién e
institucionalizacion, el nimero de integrantes de su organizacién principal,
la duracion de su publicacion mas importante y, ademas, su cercania e
integracion de algunos de sus miembros a los grupos en el poder.

La comunidad médica es, creo, la mas importante en el 4rea de las
ciencias biologicas en el siglo pasado y, aun, durante una buena parte del
presente.

Las publicaciones en que estd basada mi investigacién para este
periodo son principalmente: la Gaceta Médica, revista de la Academia
Nacional de Medicina y, E! Porvenir Filoidirico, revista de la Sociedad de
alumnos de la Escuela Nacional de Medicina.

La Gaceta Médica comienza a ser publicada en el afio de 1864 como
el "Periddico [bimensual] de la seccién médica de la Comision Cientifica™ .
Dicha Comisién fue fundada por ordenes de Maximiliano a su llegada a
México en el afio de 1864; la seccion médica fue fundada por el Dr. Carlos
Alberto Ehrmann, médico principal del ejército francés. La seccion médica
se convirtié después en la Sociedad Médica con el Dr. Ehrmann como
primer presidente5 )

El Porvenir Filoidtrico es el periédico de la Sociedad Filoidtrica y de
Beneficiencia de los alumnos de la Escuela de Medicina. Tiene una duracion
temporal corta, su publicacién comienza en 1869 y sc suspende en 1874

A través de la lectura de los primeros tomos de la Gaceta y de Ef
Porvenir noté -sobre todo a partir de 1870 -, una fuerte influencia procedente
tanto de la filosofia como de la medicina francesas, en la medicina
mexicana. Por un lado, el positivismo de Augusto Comte introducido por el

3 . . e . .
. Al ser la herencia un fenémeno natural caracteristico de los seres vivos, dichos grupos
cientificos deben tener por objeto de estudio forzosamente alguna de las categorias de éstos.

* . Gaceta Médica. Meéxico, 1864. Tomo |: 1

* . Gaceta Médica. México, 1870. Tomo 5: 184,



Dr. Gabino Barreda en México a finales de 1867°, y por otro, el
fisiologismo de Claude Bernard, le dan un giro completo a los métodos de
obtencién del conocimiento utilizados hasta ese momento dentro de la
medicina mexicana.

De 1875, aproximadamente, ¢n adelante, los médicos mostraron una
marcada preferencia por la aplicacién de un método a posteriori (de los
hechos a la teorfa) y de ahi, defendieron la observacién y el uso del
experimento como herramientas principales en la investigacién. Otra
consecuencia del fisiologismo es que ayudd a mantener una perspectiva
dindmica del organismo en la cual interactia con su medio y en la que se
reconoce que las causas que funcionan en el estado de salud son las mismas
que al ser alteradas provocan la enfermedad.

Lste cambio, en el que hay una mayor preferencia por una perspectiva
mas bien reduccionista, provoca una fuerte reaccién en contra de un
vitalismo (como es denominado por los propios autores) que aparece todavia
como valido en la década de 1860.

Otro cambio sensible, se dejara sentir mas tarde con la introduccién de
la teoria evolutiva que penetra en la medicina mexicana hacia finales de la
misma década de 1870.

Con ambas influencias (fisiologismo y evolucionismo) se sostiene un
marco en las dos Gitimas décadas del siglo pasado, en el que la herencia es
entendida como la transmisién del conjunto de las cualidades morales y
fisicas de los padres a los hijos, y se manifiesta principalmente a través de
dos tendencias, comportamientos o leyes: una conservadora, que mantiene el
tipo de la especie, y otra progresiva o acumulativa, ocasionada por los
cambios ambientales y responsable de la evolucion de la especie.

Sin embargo, la herencia patoldgica o la transmisién hereditaria de
ciertas enfermedades, se entiende de una manera un poco diferente. Las
enfermedades consideradas de transmision por via hereditaria pueden
clasificarse en dos grupos. El primero, queda formado por las enfermedades
llamadas diatésicas como la tisis, y las mentales, como la epilepsia; el
segundo grupo queda formado por las malformaciones y mounstruosidades.
En cuanto al primer grupo, no se considera que se transmita el caricter o la
cualidad en si, sino una predisposicién a presentar la enfermedad. En el
segundo grupo, se cree que se transmiten a causa de un dafio verdaderamente
material ocasionado a las células reproductoras antes de la fecundacién. En
la herencia patolégica se concede también una gran importancia al medio,
pues se reconoce en él la causa tanto de la manifestacién o no de las
predisposiciones en las generaciones sucesivas, como de los dafios que
sufren las células reproductoras.

8. L. Zea. El Positivismo en México. Fondo d= cultura econdmica. México, 1968:.55.



Los articulos que contienen la informacion que acabo de resefiar
brevemente son presentados en el primer capitulo de este trabajo. Su caracter
es descriptivo; se limitan a presentar las maneras en que se manifiesta ¢l
fendmeno de la herencia -de ahi la clasificacion de herencia conservadora y
herencia progresiva-.

Esta visién no se modifica al menos hasta el afio de 1910, pues nada
nuevo es mencionado a propdsito de la herencia en algunos trabajos de la
primera década del siglo XX.

Es dificil asegurar que sucedidé después dentro de la medicina
mexicana con respecto a la introduccion de la teoria cromosémica de la
herencia. Sin embargo, yo sospecho que la utilizacion de la genética dentro
de programas de investigacion médicos en México es algo tardia, pues, es
hasta el afio de 1960 que tengo la primer noticia acerca de la intervencion de
médicos en programas de investigacion genética (ver en la Gltima seccién del
capitulo 1).

La introduccién de la genética en México

El segundo capitulo estd dedicado a la introduccion de la genética en
programas de investigacion en México.

La genética comenzo a ser utilizada por primera vez en el area de la
agricultura, impulsada mas bien por motivos econdmicos y politicos que por
el desarrollo en si de la ciencia en nuestro pais.

Anque la genética en la agricultura se conocia en México desde finales
de la década de 1920, e incluso es nombrada dentro del discurso politico
como ciencia impulsora del desarrollo, no es sino hasta la década de 1940
que experimenta una gran expansion en nuestro pais con el auspicio del
gobierno mexicano y la Fundacién Rockefeller.

Antes de 1940, los primeros programas de investigacién genética se
iniciaron durante el sexenio de Lazaro Cardenas (1934-1940) bajo la
direccion del Ingeniero Agrénomo Edmundo Taboada.

La genética vegetal en México se desarrollé asi, principalmente bajo
dos vertientes: la que proviene de Edmundo Taboada y la introducida por la
Fundacion Rockefeller. Ambas perspectivas difirieron bastante con repecto
al estrato social del campesinado hacia el cual estaban dirigidas sus
investigaciones, y de ahi que se enfocaran a resolver problemas distintos. Sin
embargo, en cuanto a la utilizacion de la genética, ésta se limita en ambos
programas, principalmente a 1) la obtencion de lineas puras de las variedades
nativas, 2) a la formacién de nuevas variedades mediante hibridacion, y 3) al
mejoramiento mediante hibridacion de las variedades creadas o de otras
variedades nativas ya existentes, o de variedades importadas.



CAPITULOI

LA REPRODUCCION Y LAS IDEAS SOBRE LA HERENCIA EN LA
COMUNIDAD MEDICA MEXICANA DE LA SEGUNDA MITAD
DEL SIGLO XIX.

1.1 La situacion de la ciencia mexicana en el México independiente y sus
repercusiones en las disciplinas biologicas.

Los afios comprendidos entre 1810 y 1869 destacan dentro de la
historia de México como un periodo en el que el pafs se encuentra envuelto
en una serie de terribles conflictos internos y es objeto, ademds, de continuas
intervenciones extranjeras propiciadas por los intereses capitalistas de las
grandes potencias europeas y de Estados Unidos.

Durante este tiempo, México enfrenta un intento de reinvasién
(Espafia, 1829); varias mutilaciones violentas en el norte de su territorio
provocadas por Estados Unidos’ y; dos guerras con Francia (1838 y 1864).
"Con excepcion de la primera, de la cual salid mas o menos bien librado...las
otras significaron verdaderas calamidades"®

Los problemas internos eran de todo tipo: econdmicos,
administrativos, politicos, sociales y culturales. Pero, detras de todo ello y
como causa fundamental de las pugnas internas del pais, existia un
intrincado conjunto de relaciones ¢ intereses dentro y entre las distintas -y
muy distantes- clases que componian la sociedad; relaciones, intereses y
distancias que se traducen en luchas en y por el poder, levantamientos
armados, pronunciamientos, sublevaciones de indios, guerra de castas,
bandas de asaltantes, etc.: en la pérdida total de un orden que sélo Porfirio
Diaz -por vias de la represién- podra restablecer por completo” .

¢Como repercute todo esta situacion en el desarrollo de la ciencia
mexicana?

7 -Texas, 1836.
-Las dos Californias y Nuevo México, 1848,
-La Mesilla, 1853,

Tomado de: Z. J. Vézquez, Los primeros tropiezos. En HMistoria General de México. El
Colegio de México, México, 1981. 2:803. Y L. Diaz, El liberalismo militante. En Historia
General de México.El Colegio de México, México, 1981. 2:828

*.Z.). Vizquez., op. cit.:803.

?. L. Gonzalez. El liberalismo triunfante. En Historia General de Meéxico. El Colegio de
Meéxico, México, 1981. 2:951-979,



Por lo pronto, una repercusion inmediata se tradujo en un cierto
empobrecimiento con respecto a los avances que se habian logrado durante
la época de las reformas borbénicas (esto es, en las ultimas décadas del siglo
XVIII). Las luchas armadas originadas por el movimiento de Independencia
provocaron la salida de la mayoria de los cientificos espafioles y alemanes
llegados de Espaiia a raiz de las reformas borbénicas, cientificos que habian
realizado una gran labor dentro de la ciencia novohiSpanam

Por otra parte, la eterna Iucha entre las clases mas cercanas al poder,
liberales y conservadores: "clase media frente al clero, milicia y grandes
propietarios”'’, sus cambios alternantes y sucesivos en el gobierno,
"originaban fatalmente un cambio radical en la vida del pafs"'?, impedia y/u
obstaculizaba en gran parte, la existencia de una continuidad en las
instituciones, en la organizacion de los establecimientos de ensefianza y atn,
llegaba a determinar la desaparicion de éstos, al menos durante el periodo en
que dominara el partido que habia tomado tal decisién'

Durante este tiempo, las diferentes administraciones, ya fueran
conservadoras o liberales, no estaban en condiciones de otorgar asignaciones
oficiales realmente importantes para casi ninguna de las escuelas en ninguno
de sus niveles'*, y ni que hablar de la formacién de laboratorios o de centros
de investigacion.

. Es verdad que cientificos como Fausto de Elhiyar, Martin Sessé y Lacasta,

Sonneschmidt, Fisher y Lidner, entre otros, jugaron un papel importante en la modernizacién de
la ciencia de Nueva Espaiia, pero esto no significa que su presencia lo fuera tode. Ya durante su
estancia y, ain antes, se habia inciado un movimiento intelectual netamente novohispano.

La fundamentacion sociolégica del movimiento intelectual criollo novohispano la
encontrammos en: E. Florescano ¢ L. G. Sanchez. La época de las reformas borbénicas y el
crecimiento econdmico 1750-1808. En: Hisioria General de México. Fl Colegio de México,
Meéxico, 1981. 1:471-578.

"' J. L. Martinez. México en busca de su expresion. En Historia General de México. El
Colegio de México, México, 1981.2:1019-1020,

2. Ibid., 11020,
. Considérese como ejemplo especifico el caso de la Academia de Medicina cuya
trayectoria en el periodo 1810-1870 puede ser consultada detalladamente en: J, M. Rodriguez.

Biografia del 8r. Dr. D. Ignacio Erazo. Gaceta Médica, México, 1870. Tomo 5:225-252.

¥ Del Presupuesto de Egresos de la Republica para 1833, tenemos los siguientes ejemplos
de gastos destinados a varias instituciones educativas y culturales:

Archivo General de la Nacién $10543
Museo y Jardin Botinico 8 800
Academia de San Carlos 24 500
Escuela Nacional de Cirugia 2 400
Escuelas Lancasterianas 3000

Fomento del teatro en la capital 20000



Esta etapa fue, pues, muy dificil para la ciencia mexicana en general.

En cuanto a las disiciplinas relacionadas con el estudio de los seres
vivos, la comunidad cientifica mejor consolidada a mediados del siglo XIX
era la de los médicos.

Al terminar el Imperio de Maximiliano con el triunfo del movimiento
reformista mexicano (1867), la comunidad médica no era desde luego, el
{inico grupo cientifico relacionado con el estudio de los seres vivos'~ . Sin
embargo, sobresale como uno de los mejor conformados y establecidos del
pais'® . Su solidez queda demostrada en ese tiempo por la conservacion de su
academia de ensefianza a través de los dificiles afios post-indepentistas, el
numero de sus integrantes y las posiciones politicas que muchos de ellos
ocupan dentro del gobiemo” , €n contar ya con dos revistas especializadas

Un dato que nos daré una idea del escaso monto que para la época tienen estas cifras, puede
ser el sueldo anual que percibia el Presidente de 1a Republica: 36 mil pesos. J. L. Martinez, op.
cit. :1036.

'* Otros grupos bastante pequefios son: el de los botanicos, los zodlogos, los agrénomos
y los veterinarios. El primero contaba ya con una respetable tradicion en México, pero
carece de cohesion bajo mi punto de vista, pues estd constituido por unos cuantos nombres,
no cuenta con una academia de ensefianza propia hasta ese momento y la ensefianza de la
botdnica es mds bien errdtica en los primeros 50 afios del siglo XiX. Lo mismo puede
decirse de los zodlogos quienes conforman un grupo todavia mas pequefio. Ademas, son los
propios médicos gicnes se interesan en e! estudio de ambas ramas.

Asi, decla el 12 de Enero de 1871 Leopoldo Rio de la Loza en la Sociedad Mexicana de
Historia Natural: "Hoy debemos felicitarnos... al observar que el estudio de las ciencias
naturales ha salido de los estrechos y muy forzados limites a que se hallaba reducida hasta
hace pocos afios, Los médicos y los farmacenticos, fueron los unicos que, obligados por las
feyes concurrian poco més de una hora por unos cuantos dias, a la mal organizada clase
elemental de boténica, y eso sin fé en la utilidad de tal estudio, y por lo mismo, sin la
dedicacion indispensable, siquiera para conocer los principios fundamentales del ramo. En
cuanto al de Zoologia, bastard recordar que en general apenas era conocida ... a los afanes
de la clase médica, auxiliada ms tarde por algunas personas ilustradas y después por los
ingenieros de minas, se debe la marcha progresiva y aiin el entusiasmo que hoy se advierte
por el estudio de las ciencias naturales. L. Rio de la Loza. Discurso pronunciado por el Sr.
Dr. D. Leopoldo Rio de la Loza Presidente de la Sociedad Mexicana de Historia Natural en
la sesison general celebrada el 12 de Enero de 1871. La Naturaleza, 1871. Tomo 1: 410.

Por el lado de la agronomia y la veterinaria, la Escuela Nacional que conjuntaba ambos
ramos tenia muy poce de haber sido fundada (1853) v, a decir de los historiadores de tas
ciencias agricolas, el estado en que se encontraba para 1867 era bastante lamentable. P.
Reyes Castafieda. Historia de la Agricultura: informacion y sintesis. A.G.T. Editor. S.A.
1981. p. 120.

16 ST - .
. Otro grupo bastante solido para el momento es el de los ingenieros.

7 Un ejemplo notable es el caso del Dr. Gabino Barreda introductor del positivismo en
Meéxico.



(La Gaceta Médica 'y El Porvenir Filoidtrico} y dos sociedades; en fin, por

ser uno de los escasos grupos cientificos que lograron mantener una
.., . B o1

tradicion establecida desde la época colonial'® .

1.2 La influencia de la medicina francesa en la medicina mexicana de las
tres ultimas décadas del siglo XIX,

A pesar que la expulsién del ejército francés del territorio mexicano
era muy reciente, en los aflos posteriores al Imperio se deja sentir en la
medicina mexicana una profunda influencia proveniente de aquel pais’® .

Dicha influencia se dd principalmente a través del fisiologismo de
Claude Bernard y de la filosofia de Augusto Comte,

El fisiologismo de Bernard se caracteriza por un lado, por conceder
una gran importancia al medio interno o Aabifaculum (plasma sanguineo) en
el desenvolvimiento de todo ser vivo, debido a que es el unico camino
efectivo por el que el medio exterior obra en los organismoszo. Por otra
parte, el fisiologismo de Bernard, defiende la utilizacion del método
inductivo (de los hechos a la teoria) y, de ahi, la observacién y la utilizacién
del experimento como las armas mds indispensables para hacer una medicina
cientifica® .

De Comte la medicina mexicana hereda igualmente la relevancia que
Comte le concede al medio (misma que se manifiesta por ejemplo, en su
definicion de vida, ver mas adelante). Asi como consideraciones referentes al
desarrollo de la ciencia.*

¥ LML Rodriguez, op. cit: 238.

19 Aqui es importante recordar que son precisamente algunos de los médicos llegados
con el ejército francés, quienes fundan lo que primero fue la seccién médica de la Comision
Cientifica que més tarde se transformé en la Sociedad Médica Mexicana (ver en la
introduccion p.2)

oM Reyes. Breve estudio higiénico sobre el desagiie del Valle de México. Ef
Porvenir. México, 1873. tomo 5: 190.

2 Introduccion a la Medicina Experimental de Bernard. Citado por Adrian Segura en
La observacién y la experimentacion de los fenémenos biolégicos. El Porvenir. México,
1873, Tomo 5: 221-245.,

% Para Comte, el conocimiento humano habia atravesado tres periodos: €l teoldgico, el
melafisico y el positivo, Ihid.:221-222.



Otras fuentes de influencia importantes para las teorias hereditarias
son el higienismo y la teorfa de la evolucién.

La microbiologia -iniciada por Louis Pasteur en la década de 1860- y
en especial la bacteriologia, nacieron dentro de una tradiciéon mds amplia
caracteristica de la medicina francesa de las primeras décadas del siglo XIX:
el Higienism023. Dicha corriente, respecto de la herencia, da lugar a
discusiones de tipo ético. Por ejemplo, en el caso de los individuos que
nacen deformes, si se les debe permitir el casamiento, si es adecuado que
vivan 0 no, o si esta bien que se les permita transitar libremente por las
calles™ .

En cuanto a la teoria evolutiva que permea de una manera mas clara
hacia finales de la década de 1870, las teorias hereditarias toman las
denominadas leyes de la herencia que se refieren principalmente a las dos
tendencias en las que actua la herencia respecto de la evolucién (como es
entendida por los médicos): la conservadora y la progresiva. En esta dos
tendencias, sobre todo en la segunda, el medio tiene también un papel
relevante,

En las siguientes secciones presento los temas de la reproduccién y la
herencia bajo la perspectiva fisiolégica y evolutiva, dejando de lado la
higienista por considerarla mas relacionada con la Eugenesia.

1.3 La reproduccion bajo el vitalismo.

El fisiologismo promovié una visién reduccionista de la medicina y de
los fenémenos biolégicos. Esta corriente adquiere vigencia en México a
partir de la década de 1870.

En los afios anteriores a 1870 encontramos tendencias tanto
vitalistas™ como reduccionistas conviviendo dentro de la comunidad

3. Carlos Lopez. Human Heredity 1750-1870; The Construction of a Demain. Tesis
Doctoral. Kings College, Cambridge, 1992,

* Un ejemplo de consideraciones legales sobre el matrimonio de personas afectadas
por mounstrucsidades lo encontramos en: J. M® Rodriguez. Estudic sobre varias
mounstruosidades ectromelianas y mids particularmente sobre Pedro Salinas natural de
Tejupilco (Estado de México). Gaceta Médica. México, 1872. Tomo 7:400-401

Y respecto del libre trénsito en las calles; J. P. Contreras. Idiotia microcefilica. Gaceta
Meédica. México, 1872. Tomo 7:269.

* Utilizo el término porque es el mismo que los médicos defensores del reduccionismo
utilizan para denominar la posicién de quienes atacan. Segiin ellos, el vitalismo seria una
escuela metafisica (y por lo tanto no cientifica) que requiere de explicaciones especiales para
dar cuenta de los fendmenos bioldgicos, es decir, que "hacen independientes de las leyes



médica. Sin embargo, las corrientes vitalistas sobreviven y tienen presencia
solo hasta el afio de 1874 aproximadamente. Mds tarde, la reaccion del
reduccionismo contra este tipo de orientaciones -principalmente por parte de
las nuevas generaciones de médicos™® -, hard que el vitalismo extremo
desaparezca de las publicaciones médicas en las décadas siguientes.

Bajo la vision vitalista, la reproduccidén queda asociada mas bien con
el fenémeno general de la vida, fendmeno en el que esta ultima se concibe
como una "fuerza o principio vital" que se encarga de todas las funciones
que el organismo realiza.

En el segundo tomo de la Gaceta Médica (1866), Francisco Cordero y
Hoyos escribe en un articulo sobre Historia Natural titulado La vitalidad de
las plantas:

Los filosofos antiguos [...] tenian conocimiento tal vez mas preciso y
elevado que nosotros, acerca de la economia general de los seres
vivientes. A la idea abstracta que habian llegado a concebir, en
fuerza de reunir hechos, agrupando los que ofrecian semejanza, le
daban un nombre genérico que las mas veces expresaba una fuerza
activa, y por esta razon, al contemplar la naturaleza bajo sus infinitas
formas, habian sido conducidos a creer que el universo tenia un
alma, admitiendo un principio vital que animaba la materia en todas
sus producciones, penetrandola por todas sus partes, presidiendo al
crecimiento y desarrollo de las especies, impartiéndoles la vida, el
calor y el movimiento, sin abadonarlos hasta la época de su
destruccién, para vigilar y conservar las especies a través de los
siglos, reservando la inmortalidad a la especie tipo, y obrando en fin,
en todo, como causa primera respecto de las funciones que estan a
su cargo, con relacion a los entes, y como secundaria respecto al
Creador Supremo.27

generales de la materia a los seres organizados". Las explicaciones especiales aluden a
fuerzas de entidad y origen desconocido tales como: "la fuerza vital, principio vital,
archeo, etc." Adrian Segura op. Cit:222, Otros articulos que concuerdan con esta
caracterizacion del vitalismo son: Manuel Reyes op.cit.; Ramén Lépez y Mufoz. De la
fuerza medicatriz. £/ Porvenir, 1873. Tomo 3:141-150 y Manuel Rocha. La contraceion
muscular en sus relaciones con el calor. £/ Porvenir, 1873. Tomo 5: 224-259.

26 . -

. La mayor parte de los articulos que atacan al vitalismo y promueven mayormente las
tendencias de corte materialista-mecanicista, aparecen en primer lugar y en mayor nitmero en £/
Porvenir, revista de la sociedad de alumnos de la Escuela de Medicina.

¥ F. Cordero y Hoyos. Vitalidad de las Plantas. Gaceta Médica. México. 1866. Tomo
2:073-274.
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El "principio vital" del que habla Francisco Cordero es un principio de una
naturaleza oscura. Aunque también lo denomina "fuerza activa", no especifica de
qué tipo de fuerza se trata.

El principio vital es la causa proxima de todas y cada una de las funciones
organicas, pero finalmente, la causa Ultima es Dios. Adn asi, admitiendo el origen
divino como explicacion, todavia seria posible investigar los mecanismos por
medto de los cuales esta "fuerza" hace que las funciones (entre ellas la de
reproduccidn) animales o vegetales se realicen. No obstante, la oscuridad del
principio vital en su funcién reproductiva se hace mas patente porque esto tampoco
es postble pues, para Cordero y Hoyos:

La maravilla superior no es el individuo: el misterio insondable de la

naturaleza es la sucesién y la duracion de las especies. Esta facultad
. i . . 28

de producir a su semejante que reside en los animales.

Es precisamente contra este tipo de concepciones que los
reduccionistas se revelan, argumentando que una dependencia de fuerzas
desconocidas incapaces de ser sujetas a la investigacion sélo provocan que la
ciencia detenga su curso porque de alguna manera provocan un cierto
conformismo®” .

Para los reduccionistas la observacion y la experimentacion serdn
tenidos de 1870 en adelante como los métodos validos de aproximacion al
estudio de los fenémenos biolégicosm. Por lo mismo, si bien, tampoco es
deseable un mecanicismo extremo, ¢l tipo de explicaciones tenidas como
cientificas seran unas de tipo mds materialista y en especial, reduccionista.

Las leyes que rigen al mundo inorgdnico son las mismas que
gobieman a lo seres vivos (de ahi que la quimica y la fisica o la
fisicoquimica sean tenidas como las dos ciencias auxiliares de que debe
valerse la medicina en sus investigaciones). Sin embargo, existe desde luego
una diferencia entre lo vivo y lo no vivo, dicha diferencia serd la cuestion
crucial que la ciencia debe resolver: encontrar las caracteristicas propias de
la vida que la hacen distinta de lo inorgz’mico31

B Ibid 275,

¥, “Los otros [los vitalistas], por el contrario, pusilénimes y supersticiosos, ponen un limite a
sus investigaciones sin atreverse a pasarlo, y crecn haber encontrado ya la dificil solucién de los
problemas vitales invocando en su ayuda Iz mitologia, inventando un espiritu, una fuerza vital”
Panciano Herrcra y Fuentes. jBastan las leyes de [a natraleza para explicar los fendmenos
bioldgicos? £! Porvenir, 1873, Tomo 5: 154. También; “ignoramos pues, mucho todavia, pero en
compensacion confesamos nuesira ignorancia, y no tratamos de disimularfa por medio de frases o
palabras rumbosas; tenemos la ventaja de poner la cuestion en su verdadero terreno, cual sea este.
No hacernos la itusién que ya todo lo tenemos explicado; ilusién que nos haria no trabajar ya mas
para descubrir la verdadera naturaleza de esas condiciones.” Lépez y Mufioz op cit.: 141.

. A. Scgura. Op cit: 223-236.

*' P. Herrera y Fuentes op. cit. 1154-1553
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Por otra parte, se considera también una unidad del mundo orgéanico
porque las propiedades de los seres vivos son iguales tanto para los animales,
como para las plantas o el hombre™ .

Una demostracion de lo que acabo de mencionar es la definicion de
vida que para el aflo de 1873 se¢ considera como la mas adecuada. Esta
definicion fue elaborada por Blainville, adicionada por Augusto Comte, vy
formulada por Gabino Barreda de la siguiente manera: "un movimiento
molecular a la vez general y continuo de composicion y descomposicion que
se verifica en los seres organizados colocados en un medio conveniente" .

Este cambio en la manera de considerar a los organismos proporciona
un caracter verdaderamente moderno a la medicina mexicana de la época, e
influye totalmente en la forma en que se concibe la herencia y los fendmenos
relacionados con ella.

1.4 Ideas de transicion entre vitalismo y reduccionismo

Menos oscura, la fuerza vital aparece en 1874 en dos articulos escritos
por Miguel Garcia sobre la generacion.

Para é€l, la transmision de los caracteres entre las generaciones
mediante la reproduccion queda de alguna manera ligada también al
principio de la vida, pues es a través de ésta y de su transmision, que el tipo
de las especies persiste en el tiempo aunque los individuos desaparezcan:

Todos los seres animados estan dotados de la facultad de
reproducirse; el principio de la vida no perece, su naturaleza es
transmisible, y si la materia se destruye y el individuo desaparece, la
especie persiste.34

Esta concepcién nos recuerda en cierta forma aquella expresada por
Francisco Cordero, pero en Garcia, el principio vital pierde, creo, un poco de
su misterio y adquiere un caracter mas claro de fuerza fisica.

2 Ibidem

¥ M. Reyes. Tesis inagural: Breve estudio higiénico sobre el desagiie del Valle de México,
El Porvenir. 1873. 5:187.

* M. Garcia. ¢Cuiles son las diferencias de los érganos de la generacién en las hembras de
los animales domésticos? EI Porvenir, 1874. 6:33.
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En la explicacton del fenomeno de la reproduccidn, hay también una
tendencia mayor hacia una explicacién mas reduccionista que todavia utiliza
algunos de los elementos propios del marco vitalista. Asi, para Garcia:

La propagacién no es mas que una nutricion parcial subordinada a la
general; un foco simple o multiple de asimilacion, modelo de todo el
organismo, en el cual estd en juego aquella actividad vital, aquella
fuerza organizadora, cuyo primer impulso se remonta de generacion
en generacion hasta la potencia creadora.™

El origen de la fuerza vital sigue siendo Divino, aunque ahora, el papel
de Dios consiste Gnicamente en proporcionar un "primer impulso” que
después se conserva y persiste en el tiempo sin requerir mas de su
intervencion. A su vez, el papel de la actividad vital ha cambiado también,
pues ha dejado de presidir todas y cada una de las funciones que el nuevo ser
llevara a cabo a lo largo de su vida. Su funcién consiste especificamente en
organizar los nutrientes que van siendo asimilados de la madre por el nuevo
organismo.

Si el papel de la madre es el de proporcionar los nutrientes para que la
fuerza vital vaya "acomodindolos" en el lugar que les corresponde, el papel
del padre y su "materia fecundante” consiste en cambio, en "proporcionar al
6vulo la primera condicion de su desarrollo”, en transformarlo "en un huevo
que contiene un nuevo ser">

La accion organizadora de la fuerza vital es vilida, sin embargo, sélo
para los organismos animales y vegetales de reproduccion sexual porque en
las especies de reproduccidén asexual “"parece” que no es necesaria su
intervencion:

Tanto en los animales como en las plantas, el vulo preexiste en el
ovario antes de la fecundacion; pero en unos y otras, a lo menos, en
los de generacién bisexual, este dvulo 7parece que no contiene germen,
sino hasta después de la fecundacion.

Si el 6vulo preexiste y contiene al germen antes de la fecundacion al
menos en las plantas y animales de reproduccién asexual, la formacion del
nuevo individuo en este tipo de organismos queda resuelta: el nuevo ser con

3 1bid, :59.
* Ibid, 33

37 . ~ ) - .
- M. Garcia. Breve resefia sobre el modo segun el cual se efectia la generacion en el reino
animal. £l Porvenir, México, 1874, 6:58-59.
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todas sus partes existe ya de alguna manera dentro del organismo generador
y, por lo tanto, no hay nada que organizar.

En tal caso, si el principio de la vida, si la fuerza vital organizadora, no
es necesaria en los organismos de reproduccidn asexual, se considera que su
capacidad organizadora solo se manifiesta en los organismos de
reproduccién sexual; en cambio, en los organismos de reproduccidn asexual
s6lo transmite el principio de la vida.

1.5 Una concepcion quimica sobre la reproduccién: Juan Ma.
Rodriguez.

Juan M". Rodriguez es uno de los mas destacados obstetras y el mas
famoso teratélogo de la medicina mexicana de las uitimas décadas del siglo
pasado.

Aunque especializado en obstetricia, J. M. Rodriguez ademds se
interesd profundamente por la quimica. Recibid clases y trabajé
directamente con Leopoldo Rio de la Loza, considerado la maxima autoridad
mexicana en la materia en la época en que se fundara la Academia Nacional
de Medicina (década de 1860). De hecho, J. M. Rodriguez fue uno de los
miembros fundadores de la Sociedad de Quimicos38 .

Por su formacién, Rodriguez llegé a formular un marco especial
dentro del cual quedan explicados fendémenos tan diversos como la
fecundacion, el desarrollo, el origen de algunas mounstruosidades y
enfermedades hereditarias y, hacia el final de su vida, la variacién fenotipica.

J. M. Rodriguez se encuentra entre los autores que sostuvieron
siempre concepciones materialistas a lo largo de toda su carrera. Aunque,
desde luego, sus opiniones se van adaptando a la informacion que llega de
Europa sobre los avances hechos en diferentes areas tanto de la medicina
como de la biologia en general, conservé el niicleo central de su marco
explicativo: concebir la reproduccion y el desarrollo como fenémenos en los
que estan involucrados entidades materiales, elementos quimicos que
raccionan entre si para conformar al nuevo ser.

En 1871, J. M. Rodriguez escribe :

No puede caber duda ya, pues los hechos lo demuestran
evidentemente, que la fecundacion es el resultado, mas que del

* Para mayor inforinacion sobre las plazas que J. M. Rodriguez ocupé como docente en la
Escuela de Medicina y los cargos que ¢jercio en la Academia de Medicina, consultar: L. Troconia
Alcala. Bosquejo biogréifico de D. J. M. Rodriguez. Gaceta Médica, 1895. 32: 2-8; 53-61.
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contacto, mas que de la mezcla, de la combinacion misma, digamoslo
asi, de los elementos de la esperma fecundante [3%ue mas abajo
especifica como el espermatozoide] con los del dvulo.

Aunque mds tarde modificard su posicion, en esta época Rodriguez
cree que estos elementos se encuentran organizados de alguna manera dentro
del dvulo (como en una especie de preexistencia), pues, segin €l, posee una
"anatomia" que explica la formacion de los érganos en el embridn:

Desde el momento mismo en que se insinia la fecundacion del 6vulo,
se inaugura también lo que los fisiélogos han llamado la autonomia
de los elementos anatdémicos; es decir, esa vida propia de que
disfrutan sus partes constituyentes, y en consecuencia todos los
tejidos, todos los sistemas, todos los 6rganos. 0

Sin embargo, la organizacién observada por los elementos del dvulo
s6lo funcionan como "nucleos" en torno a los cuales se van agregando mas
moléculas mediante reacciones quimicas. La serie de reacciones de
agregacion molecular terminard de conformar a los 6rganos a lo largo del
proceso del desarrollo embrionario®’ .

Esta concepcidn del desarrollo en la que no se toma en cuenta la teoria
celular sera abandonada por J. M. Rodriguez hacia el final de su vida
(principios de la década de 1890) conforme se hacen nuevos
descubrimientos en materia de citologia. Asi, para 1892 ha adoptado ya la
explicacién corriente y moderna sobre el desarrollo:

La celula-6vulo estd de sazén y llega a su completa madurez cuando
se verifican y terminan los fenémenos carioquinéticos. Ei fin de éstos
es eliminar una parte de los elementos cromaticos (probablemente
masculinos) de la vesicula germinativa [imeiosis]. Madurado el huevo,
ya queda listo para ser fecundado, vy la fecundacién consiste, como es
sabido, en el encaje de la cabeza de! espermatozoide o
espermatozoides por los conos de atraccion que aquel les presenta, y
la penetracion del o de los pronicleos masculinos en la vesicula
germinativa o pronticleo femenino; el nicleo [...] que de ahi resulta se
divide por carioquinesis, la proliferacion celular prosigue y en

.

¥onm. Rodriguez. Anomalias que presentan varios individuos de la familia de Don
Atanasio Alegre (natural de Guanajuato) y otras personas residentes en esta capital. Gacefa
Médica, 1870. 6: 220,

© M, Rodriguez. Descripcidn de un mounstruo humano derencéfalo, nacido en México el
mes de Diciembre de 1866. £f Porvenir. 1870. 2:63.

Y ibid, 63



16

consecuencia origina la masa celular que se llama ¢! blastodermo,
42
[etc].

J M. Rodriguez estd al dia con todo el conocimiento sobre los
procesos que involucra la reproduccidn y el desarrollo v, aunque los ha
adoptado, no los relaciona con su antigua concepcidn quimica de la
reproduccion. Aparentemente, para €l ambas teorias pueden ser compatibles,
pues sigue tomando como paralelo de la fecundacion una reaccion quimica:

Y pues las cosas arduas, abstrusas de dificil inteligencia, no son
comprensibles si no se echa mano de aproximaciones plasticas y de
comparaciones de bulto, diré que observando los efectos de la
fecundacion de! huevo humano, y comparandolos con las de esa otra
inagotable fuente de transfiguracion, las reacciones quimicas, no
palpo diferencias sensibles.**

La dunica diferencia que adapta para hacerlas compatibles
precisamente, es que los elementos (quimicos) de que estin compuestos el
Ovulo y el espermatozoide ahora se localizan exclusivamente en los
prontcleos y no en toda la célula, e introduce ademas un nuevo elemento: la
Juerza de la vida y de la electricidad como iniciadoras de la reaccién que se
lleva a cabo en el momento de la fecundacién™ .

J. M. Rodriguez no sélo no ha abandonado su antigua idea, sino que la
ha complicado y extendido para explicar otros fendmenos que han ido
permeando en la ciencia mexicana y en la medicina en particular: la
evolucion.

Para Rodriguez, el origen de la variacion se localiza precisamente en
este comportamiento quimico de los elementos que componen al
espermatozoide y al 6vulo. La variacion -entendida como las diferencias que
se observan entre los organismos de una misma especie-, es el reflejo de
reacciones quimicas que aunque utilizan los mismos elementos en las
mismas cantidades, se llevan a cabo bajo diferentes circunstancias
ambientales y dan origen asi, a entidades con una composicién similar
(razén por la cual el tipo de la especie se conserva), pero con diferente
aspecto:

2 M. Rodriguez. Estudio sobre varias mounstruosidades endocimianas observadas en esta
capital. Gaceta Médica, 1892. 28 167.

B Ibid, - 170.

" Ibid, : 169.
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Con iguales cantidades de unos mismos radicales o compuestos, se
obtienen diferentes cuerpos que en nada se parecen. La alotropia, la
isomeria, con sus variantes, la metameria, y la polimeria, son hechos
reales y efectivos. El diamante, el grafito y el carbon amorfo, forman
una trinidad compuesta de tres individualidades distintas y de un sélo
carbono verdadero jEn qué se parecen! [...] {No es un hecho cierto
que las especies criadas, tratese del hombre, de los animales, o de las
plantas, esparcidos en los diferentes climas y expuestos a la accién de
un gran numero de causas modificativas, estan sujetos a multitud de
variaciones en cuanto a la forma y en cuanto al volimen proporcional
de sus Organos componentes, a un grado tal que un individuo
observado a dos distintas edades, ofrece numerosas diferencias! El
tipo especifico se mantiene no obstante.*

El movimiento molecular es la fuente de transformacion de toda la
materia, tanto de la orgdnica como de la inorgénica; las leyes que rigen la
transformacion en una y otra son las mismas. En este sentido es que J. M.
Rodriguez encuentra una razon para comparar la fecundacién con una
reaccion quimica, pues, de alguna manera entiende el desarrollo embrionario
también como una transformacion que se inicia en el momento de la
fecundacion.

1.6 La herencia normal y la herencia patolégica

El tema de la herencia en la medicina mexicana aparace tratado bajo
tres diferentes aspectos.

1) Encontrar las leyes bajo las cuales actia.

2) Delimitar cudles enfermedades obedecen a una causa hereditaria y
cudles obedecen a causas diferentes.

3) Conocer la causa o las causas de la alteracién del germen en las
enfermedades hereditarias.

El primer aspecto estd en relacién con un tipo de herencia que ilamaré
normal, pues tiene que ver con la transmision de caracteres no patoldgicos.

Los dos dltimos tienen que ver con un tipo de herencia que llamaré
patoldgica, pues concierne a la transmision de enfermedades.

1.6.1 La herencia normal. La herencia y la evolucién.

B bid, 171,
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[.a blisqueda de "leyes" en la medicina mexicana de las Gltimas
décadas del siglo XIX concierne a la busqueda de generalizaciones de tipo
mas bien descriptivo46 .

El articulo Ef origen teratoldgico de las variedades, razas y especies
de José Ramirez'’ , es una fuente importante de informacion acerca de las
concepciones sostenidas por algunos integrantes de la comunidad médica
mexicana de este periodo, no sélo con respecto de la herencia, sino también
sobre la reproduccion, el desarrotlo, la adaptacion y la evolucion.

Para José Ramirez, el fenémeno de la herencia (que entiende como la
transmision de las caracteristicas fisicas y morales de los padres a los hijos)
en la generacion sexual es "un hecho puramente mécanico, resultado [...] de
la unién material de dos organismos prodl.lctores”48 .

J. Ramirez equipara la produccion de las células reproductoras con una
especie de gemacion asexual. Los padres producen évulos o "celdillas
espermaticas” segun el caso, mediante el crecimiento simple de dichas
células: por una mera nutricidon de las mismas. La diferencia con cualquier
otro tipo de células del organismo generador, es que las células
reproductoras son capaces de separarse del organismo que las produce y de
adquirir una existencia propia e independiente pero, sin ser capaces de dar
origen por si mismas a un nuevo organismo (como podria ser ¢l caso de una
yema o de una espora).

Para que un nuevo organismo pueda ser originado, es necesaria la
union de la célula proveniente del macho y de la célula proveniente de la
hembra. Sin embargo, ambas células no son equivalentes, el évulo es el que
en ultima instancia "contiene la sustancia que formara el nuevo individuo", y
el espermatozoide solo "produce la sustancia fecundante". Al mezclarse
ambos "gérmenes, por una accién reciproca y desconocida, dan un impulso
al desarrollo del nuevo individuo" y, no se necesita nada méis que este
"impulso” porque en la concepcion de Ramirez:

El crecimiento y el desarrollo de todo organismo superior se reduce a
la simple multiplicacién de las celdillas que lo ccmstituyf:n.'j'g

@ Ejemplos de estas declaraciones pueden encontrarse en el articulo de Ponciano Herrera y
Fuentes op cit:151-171. Y en el mismo volumen: De la Fuerza Medicatriz de Ramén Lépez
Muiioz, op cit:141-150.

*7. J. Ramirez. El origen teratolégico de las variedades, razas vy especies. La Naturaleza,
1878. Tomo 4: 236-246.

B Ibid,: 237.

¥ Ibid, 1 238.
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La herencia y la adaptacion son las dos grandes actividades vitales de
los organismos, y la evolucién un producto de la combinacidn de ambas.
Aunque Ramirez utiliza conceptos procedentes de la teoria evolutiva, la
manera en que los concibe es bastante distinta de la propuesta por Charles
Darwin. La suya, es una interpretacion completamente fisioldgica en la que,
tanto la funcién de la nutricién -que tiene que ver con el medio interno- en
los organismos, asi como la interaccién de éstos con su medio externo,
juegan un papel preponderante.

Los fenémenos de la herencia son clasificados en un cierto nimero de
leyes o hechos, que caen dentro de dos tendencias antagénicas: una, en la
que los individuos legan a la descendencia las caracteristicas que han
heredado de sus antecesores (herencia conservadora) y otra, en la que legan
las caracteristicas que han adquirido durante su vida (herencia progresiva).

La "adaptacién o variacion" se enlaza con la herencia cuando ésta
actia en su tendencia progresiva y, tiene como causa general la actividad
fisiolégica de la nutricion. Las diferencias en las condiciones del medio
interno y externo de los organismos son las responsables de todos los tipos
de variacion desde las mas pequefias hasta las mayores que son las
responsables del cambio evolutivo. Dicho cambio puede darse de distintas
maneras: una, es mediante la accion prolongada de condiciones externas
distintas de las normales, o modificaciones en los habitos de vida o el uso o
desuso de ciertos érganos; otra, es mediante salto brusco o produccién de
mountruosidades, siempre y cuando éstas sean compatibles con la vida y;
una mas, es por medio de hibridacion. Las dos primeras tienen como causa
proxima la adaptacién y como causa ultima cambios en la nutricion; la
tercera es causa del principio de la herencia mezclada.

El famoso fisidlogo mexicano Porfirio Parra en su articulo de 1897
sobre la ineidad y la herenciaso, comparte basicamente €l mismo cuadro
explicativo en cuanto a las tendencias conservadora y progresiva de la
herencia utilizindolo, ademas, como base para explicar la aparente
irregularidad en la transmisién hereditaria de los caracteres entre las
generaciones. Para ello, visualiza la herencia como una fuerza que puede
adoptar una tendencia conservadora y una progresiva al mismo tiempo, pero
con diferentes intensidades:

En la herencia acumulativa [o progresiva] se verifica un fenémeno
digno de la mayor atencion, Se colige muy bien que pueda haber
antagonismo entre la estructura orginica que un individuo recibio por
herencia, y las modificaciones, que en el curso de su vida esta
estructura sufrid, y que €l va a transmitir a sus posteriores; entonces se

*®. Porfirio Parra. ¢La ineidad es una fuerza antagonista de la herencia, o €5 una forma de esta tltima?
Gaceta Médica, 1897. Tomo 34; 544-553.
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presenta el interesante hecho del conflicto entre las transmisiones
hereditarias, pudiendo en ese conflicto neutralizarse los dos influjos, o
superar por completo uno de ellos.

Teniendo presente los varios influjos hereditarios que un individuo
puede transmitir a sus hijos por via de herencia, las luchas o conflictos
que entre ellos pueden surgir, nos damos cuenta de la aparente
irregularidad de los hechos concretos, aiin mejor nos la daremos si
tenemos presente que el influjo hereditario puede permanecer en
germen mas o menos tie:mpo.51

1.6.2 La herencia patoligica

Qué enfermedades reconocen un origen hereditario.

El interés en conocer con precision que enfermedades tienen una causa
hereditaria pertenece a un antiguo programa de investigacion en medicina™ .
Al respecto, se trata de presentar pruebas que ayuden a eliminar de manera
clara, la posibilidad de un origen diferente al hereditario, como por ejemplo,
causas congenitas (que tienen su origen en el periodo intrauterino) o
ambientales.

En este programa se tratan en México, sobre todo ¢l origen de ciertas
mounstruosidades. Un ¢jemplo es el de la polidactilia. En Anomalias que
presentan varios individuos de la fumilia de D. atanasio alegre (natural de
Guanajuato) y otras personas residentes en esta Capital de J. M
Rodriguez53 , se ratifica esta mounstruosidad como absolutamente
hereditaria al hacer un seguimiento de la polidactilia dentro de tres
generaciones de la familia del sefior Atanasio Alegre.

En realidad, la polidactilia es una de las pocas mounstruosidades
reconocida como inequivocamente hereditaria. Otras como la ectromelia® y
la ectrodactyliasz’ se muestran algunas veces como hereditarias y otras como
congenitas. Para la época, dado el estado de conocimientos en embriclogia,
es dificil establecer de manera incontestable una causa hereditaria o una
congénita. Sin embargo, se registra cada caso, se hace una descripcion y
clasificacion del mounstruo (generalmente segtin Geoffroy de St. Hilaire) y
se intenta establecer la causa.

* Ihid:552.
* Carlos Lopez Beltran op. cit.

LM Rodriguez. Op cit.

1M Rodriguez. Mounstruosidades ectromelianas. Anaies de la Sociedad Humbaoldt,
1871. Tomo 1: 275-295.

B Rodriguez. Descripcién de un feto hidrocéfala, ectrodactylo, nacido en México el dia
27 de Febrero de 1871. Gaceta Médica, 1871. Tomo 6: 129-136.



Cual es la causa de la alteracién del germen
J. M. Rodriguez extendié también su marco explicativo al campo de
la patologia, y en especial, al de la teratologia.

Rodriguez atribuye ya desde su articulo de 1871, como las causas de
algunas mounstruosidades y enfermedades consideradas hereditarias por los
patologos, a la alteracidon material de los elementos de las células
reproductivas antes de la fecundacion:

Si a lo que la observacion ensefia se agregan los resultados de la
experimentacion directa en los animales [...] es evidente ya que
algunas anomalias, al menos, provienen del influjo que ejercen ciertas
causas perturbadoras sobre ciertos drganos del feto en via de
formacién o que estan desarrollandose.

Esto supuesto, yo pregunto jpor que no se ha de admitir el influjo de
esas mismas ¢ de otras causas perturbadoras sobre el germen humano
en el momento mismo de ser fecundado 6 antes de serlo?

;Qué [..] tiene de violento admitir que el évulo o el espermatozoide
humanos atn antes de ponerse en contacto sufran una de tantas
modificaciones que si no los inhabilite para formar al nuevo ser, si los
vicie y predisponga a desarrollarse de una manera mas o menos
distinta de la que se observa ordinariamente? [...] ;De qué depende
esto? De la temperatura, la presion, la electricidad, la cantidad y
calidad de los componentes.

Y un poco mas abajo:

Pero si no fuere asi jcdmo explicaremos por qué un polidactilo,un
ectromelo v.g., transmiten a generaciones enteras el mismo vicio de
organizacién de que nacieron afectados? [...] ;No vemos todos los
dias personas afectadas de tuberculosis, de histeria, de epilepsia, hijos,
nietos y biznietos de tisicos, histéricos y epiléptic-:)s’.r‘56

De una manera similar opina catorce afios mas tarde otro miembro de
la sociedad médica, José Olvera acerca de las enfermedades hereditarias.

En su articulo Tres hechos de semejanza patoldgica en los gemelos,
Olvera comienza por distinguir el "temperamento” de cada persona actuando
junto con el ambiente, como una de las principales causas que explican la
"receptividad" de las personas hacia las enfermedades en general, pero una
vez considerada esta causa queda otra que se refiere a la "viciacion celular”
del 6vulo y/o el esperma, la cual crea una "receptividad especial para un

® M. Redriguez. Anomalias que presentan varios individuos de la familia de D. Atanasio
Alegre ... 221,
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grupo de enfermedades” 7 Esta receptividad, sin embargo, puede tener
diferentes grados y en ello Olvera distingue claramente las posibilidades de
cruza entre los padres, asi, dice:

Si [...] pensamos en las calidades que poseen el 6vulo y el fluido
fecundante de cada uno de ellos o de ambos [padres], resultaran: o una
disposicion especial transmitida por herencia para hacer eficaces
causas morbificas, o una neutralizacidon de la susceptibilidad
transmitida por un lado, por la resistencia saludable del otro, en contra
de las mismas causas generadoras del mal, o una reforzada
combinacidn de resistencias, si a la vez el padre y la madre poseen
naturalezas privilegiadas; o una refinada tmpresionabilidad si por
ambos progenitores se legan al vastago calidades nocivas.”®

De tal forma, en los casos en que ambos padres legan a la
descendencia "calidades nocivas”, lo que aumenta es la probabilidad de que
el individuo adquiera una determinada enfermedad y a esto se refiere el autor
con una "refinada impresionabilidad". La herencia se entiende asi como una
predisposicién que varia en grado.

Aungque esta predisposicion se mantiene dentro de una familia durante
muchas generaciones, también puede desaparecer, asi como dentro de la
misma familia pueden adquirise nuevas. Las causas que contribuyen a la
adquisicion de nuevas predisposicones dentro de una familia son:

El cambio de costumbres, ya por educacion diversa de la que se habia
seguido en los abuelos, debido al ingreso de consortes que vienen a
imponer otros usos y por tanto otro modo de vivir, ya sea a que la
€poca caracterizada ahora por una nueva civilizacién cambiando
radical y repentinamente la manera de educar, de creer, de mantenerse
y de vestirse, viene a ser causa esa nueva civilizacion de una
modificacion en las naturalezas, y a los que los toca inciar el cambio,
si no resienten por esto quebrantos en su salud, legan va una nueva
constitucion a los hijos, en el supuesto de que dicho cambio sea de lo
bueno a lo malo.”

Asi pues, la herencia puede ser modificada en una sola generacién y
tales cambios estan determinados por el ambiente o entorno social,

57 1. Olvera. Tres hechos de semejanza patolégica en los gemelos. Gaceta Médica, , 1885.
Tomo 20: 238.

% Ibidem.

3 Ibid, : 239.



principalmente. En ello, Olvera estd a tono con las opiniones de otros
médicos como José Ramirez o Porfirio Parra que ponderan el papel del
medio en el cambio que puede darse en los organismos y en las especies.

1.7 La herencia en Ia medicina mexicana a principios del siglo XX y el
surgimiento de la genética.

El articulo de 1897 ;La ineidad es una fuerza antagonisia de la
herencia, o es una forma de esta ultima? de Porfirio Parra es el ultimo
articulo que podemos encontrar dentro de! siglo XIX sobre herencia y
fenémenos relacionados.

En los primeros aftos del siglo XX (1900-1914 especificamente),
encontramos otros dos articulos y una nota que tratan acerca del tema de la
herencia® . En dichos escritos no se han alterado de manera notoria las
nociones que he presentado a lo largo del presente capitulo® .

Aparentemente, el surgimiento de la genética (1900) no tiene una
repercusion inmediata en la comunidad médica. Esto, sin embargo, no
significa una simple falta de informacién, sino mas bien que la "nueva
ciencia” no ha sido aceptada como tal por los médicos mexicanos. Dicha
conclusion la tomo basada en una pequeiia revision de los libros de texto de
biologia escritos por autores mexicanos en este siglo.*

Para el afio de 1904, Alfonso L. Herrera habla en su libro Nociones de
Bioiogz’aﬁ3 de las "leyes de Mendel" (no de las leyes de la herencia) y de las
"leyes de De Vries", pero consideradas no de manera independiente, sino
dentro del campo de la evolucién y especificamente, dentro del capitulo que
denomina Hechos de la evolucion; Segundo perfodo: de demostracion.
Aqui, Herrera trata de una manera muy somera las "Leyes de Mendel", pues
solo se refiere a la "ley de dominancia" incluyendo algunos ejemplos en la

®  Francisco Semeleder. Heredidad y casualidad. Gaceta Médica, 1901. Tomo 1, 2° serie: 78-
81; Nota. Herencia de la lepra. Gaceta Médica, 1907. Tomo 2, 3° serie: 203-204 y; J. Cosio. La
herencia en las enfermedades familiares. Gaceta Médica, 1910, Tomo 5, 3* serie.

o Se sigue dando una gran importancia al medio. Por ejemplo, en la nota sobre la lepra, solo
se hace la indicacién de que esta enfermedad es contagiosa v no hereditaria como se habia crido
siempre; en la herencia y la casualidad se confiere una importancia mucho mayor al periodo de
desarrollo intrauterino para enfermedades generalmente atribuidas al influjo hereditario.

€ Considero valide hacer una exploracion en los libros de 1exto de biologia porque los primeros
bidlogos surgen de entre los médicos y para el momento del que estoy tratando, ambas comunidades no se
han separado todavia,

 A. L. Herrera. Nociones de Biologiu. Imprenta de la Secretaria de Fomento, México,
1904.
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formacion de hibridos y, dado el marco evolutivo que maneja, falta por
completo la teoria cromosémica de Boveri y Sutton.

Para 1922, se publica la primera edicién de un segundo texto de
biologia, Tratado Elemental de Biologia, cuyo autor es otra de las figuras
importantes de la biologia mexicana, Isaac Ochoterena. En la 6* edicién
(1942) incluye ya los capitulos sobre: Herencia (XII); Leyes de Mendel
(XIV) y; Teoria para explicar la Herencia. Teoria Cromosémica (XV). En
el capitulo sobre la Herencia define a ésta como “el fendémeno de la
transmision de caracteres morfologicos y de cualidades fisioldgicas de un ser
a su descendencia", y recalca la interaccion entre el material hereditario y el
ambiente, al declarar que "lo que se hereda son tendencias, es decir, nada
mds que potencias, posibilidades de desarrollo... la capacidad de hacer algo
determinado en condiciones determinadas [...] Cada propiedad tiene una raiz
doble: la constitucion hereditaria y el medio ambiente™®*

Entre el afio de 1900 y 1942 existe una gran distancia, y sin embargo,
aunque la teorfa hereditaria ha sido condimentada ya con los
descubrimientos en materia de citologia principalmente, la definicién de
herencia no varia mucho de la proporcionada por los médicos de finales del
siglo XIX.

Asi, al parecer, en el campo tedrico la vision sobre la herencia no se
modifica de manera sustancial en los primeras décadas del siglo XX ni
dentro de la comunidad médica, ni dentro de la comunidad de bidlogos que
se encuentra en formacion.

Por otra parte, es posible que ningin programa relevante de
investigacion tedrica en genética haya sido iniciado ni por los médicos, ni
por los bitlogos, sino hasta el afio de 1960 con el Programa de Genética y
Radiobiologia, integrado a la Comision Nacional de Energia Nuclear. Dicho
programa estuvo dirigido por Alfonso Ledn de Garay y en él actuan
precisamente médicos y bidlogos. Dentro de los principales objetivos del
programa se encuentran diversos aspectos especificos del proceso
hereditario, desde el nivel molecular hasta la Genética de Poblaciones® .

Mientras tanto, La investigacién genética "practica” o tecnolégica se
vino desenvolviendo con algunas décadas de anticipacion en un area
considerada basica para el desarrollo econdémico de cualquier pais: la
agricultura.

il Ochoterena, Isaac. Tratado Elemental de Biologia. 6 edicién. Ediciones Botas, Meéxico,
1942: 51-52.

% Comisién Nacional de Energia Nuclear. Programa de Genética y Radiobiologia. /nforme
1960-1970. México, 1970,
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CAPITULO 11
LA INTRODUCCION DE LA GENETICA EN MEXICO
2.1. Qué se entiende por "introduccion'’ de la genética en México

Para sefialar el momento aproximado de la introduccion de la genética
en México y cudl es el drea en que primero se introduce, es necesario aclarar
primero el sentido en que estoy considerando la palabra “introduccion".
Segun Conry la "introduccién” de una ciencia la podemos localizar en varios
niveles, el primero es el nivel intelectual, en donde la ciencia en cuestién se
discute pero no se gjerce; el segundo, se refiere al nivel politico, donde la
ciencia se utiliza ideolégicamente pero no se practica y; el tercero, que es el
nivel propiamente cientifico®®. En este ultimo nivel no es necesario
solamente que la ciencia -en este caso la genética- sea conocida por los
cientificos de un pais, sino que sea practicada por ellos por medio de
programas de investigacion.

En el caso de México, durante las dos primeras dos décadas del siglo
XX al menos, en las publicaciones médicas y en los primeros libros de texto
de biologia, se habla ya de "leyes de la herencia”, "leyes de Mendel” ¢
"hipotesis sobre Ia herencia”. Sin embargo, este conocimiento no da lugar a
que se inicie ningun programa de investigacion sistemética en herencia o
genética, y asi, tomando ¢l sentido operativo de la introduccién de una
ciencia, no es sino hasta la década de 1930 que la genética realmente se
introduce en México, y con una fuerza y un empuje aiin mayores a partir de
la década de 1940.

Quienes empiezan a planear y ejecutar programas de investigacion en
genetica ligados a la investigacion agticola son, los agrénomos.

La pregunta que se desprende de los datos presentados hasta este
momento es jpor qué siendo los médicos una comunidad mucho mas fuerte
y cimentada, y siendo ellos quienes durante las ultimas décadas del siglo
pasado se encargaban de estudiar los fendmenos hereditarios, sobre todo
desde una perpectiva reduccionista, no son ellos los primeros en hacer
investigaciones genéticas? Las respuestas pueden ser diversas, sin embargo,
desde mi perspectiva, la respuesta mds acertada se encuentra mas bien dentro
del campo de la politica y de la economia, es decir, la introduccién de la
genética via la agronomia referida a las necesidades mas urgentes que el pais

66 " . . . . .
- . Conry. L'introduction dit Darwinisne en France au XIXe siecle. Ed. Vrin, Paris, 1974.
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presenta en ese momento historico, hacen que esta tltima reciba un apoyo
. T . 67
mayor que otras disciplinas por parte del gobierno

2.2. La Genética en la Agricultura,
2.2.1. Antecedentes de la investigacidon agricola en México.

La investigacion agricola cientifica coordinada por instituciones
gubernamentales tiene su origen en el Porfiriato. El gobierno de Porfirio
Diaz mantuvo un gran interés por fomentar la agricultura de exportacidn ya
que ésta generaba divisas y ayudaba a equilibrar la balanza de pagosss. El
apoyo para la generacion de productos agricolas de exportacidn incluyd no
solamente las facilidades juridicas y legales para los productores tanto
nacionales como extranjerosﬁg, sino la introduccion de maquinaria e
implementos agricolas modernos, asi como la aplicacion de las ciencias
médicas y bioldgicas en el cuidado de los cultivos y de los animales
(principalmente ganado).

Por otra parte, la accidén del gobierno de Diaz en favor de la agricultura
se encamind también a impulsar la investigacion agricola experimental y la
educacién agricola superior. Fue sobre todo gracias a uno de los ultimos
Ministros de Agricultura de su gobierno que se crearon las primeras
estaciones experimentales y que se modernizd la Escuela Nacional de
Agricultura (ENA, hoy UNACH) dando a sus carreras una orientacién mas

57 A las luchas armadas provocadas por fa Revolucion, prosiguié la lucha politica por el
poder en la década de 1920-1930. Entre ambas afectaron de una manera considerable a la
econemia mexicana en todas sus partes. Uno de los ramos que habia sufrido mayores dafios
era el de la agricultura. Los gobiernos postrevolucionarios estaban conscientes va de la
necesidad de conseguir una rdpida recuperacién del sector agricola, pero el problema
politico y la escasez de fondos les impidio emprender las acciones necesarias. Adn en la
década de 1930, con el problema politico resuelto en favor del grupo de Plutarco Elias
Calles y algunos agrénomos empezaron a introducir a pequeria escala los métodos modernos
de genética agricola aprendidos en universidades norteamericanas, pero, no fue sino hasta
1940 que otros factores de tipo también politico y econdmico permitirian una utilizacién
mds expansiva de la investigacion genética agricola.

% . G. Von Webster. La Agricultura en el Porfiriato: /876-1911. En Primer Simposio de
ciencias agrondémicas. Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas de Chapingo, México,
1992:135-137.

® por gjemplo, para la adquisicion de predios "baldios” (que en muchos de los casos
pertenecian a comudidades indigenas) y el uso de aguas federales.
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técnica’ . Asi, para 1907 el nuevo programa de la Escuela Nacional de
Agricultura incluia la formacién de Ingeniero Agrénomo, Médico
Veterinario y de técnicos en Mecénica Agricola y en Agronomia?1

Al mismo tiempo, se planeo el establecimiento y operacidon de una
estacion experimental de investigacién anexa a la Escuela de Agricultura.
Dicha estacion seria la estacion central y coordinadora de otras tantas que
estarfan ubicadas en Cd. Judrez, Chih’., Rio Verde, S.L.P., Villahermosa,
Tab., Oaxaca, Oax., El Dorado, Sin., Sn. Pedro, Coah. y una en Yucatan. El
Ministerio de Agricultura contrato especialistas de Francia, pero con el inicio
de la revolucion en 1910, s6lo llegaron a operar las primeras cuatro” .

En las estaciones experimentales se produjo una considerable cantidad
de publicaciones -al menos 45 circulares y 80 boletines- a pesar de los pocos
afios en que funcionaron (de 1908 a 1914 aproximadamente). La tematica de
las publicaciones es variada, pero predominan principalmente los tépicos
relacionados con las enfermedades y plagas de plantas y animales, y los
temas en veterinaria general, asi como las instrucciones sobre ¢omo sembrar
adecuadamente ciertos cultivos (como la cebada, el lapulo, la higuera, el
arroz, etc.), o recomendaciones sobre la conveniencia de introducir otros
nuevos (ver Apéndice 1).

Bajo el titulo de Cultivo experimental de algunas variedades de maiz
encontramos un trabajo que en cierta manera podria estar relacionado con las
primeras aplicaciones que de la genética se hicieran en la agricultura, y que
tienen que ver con la seleccion de los individuos mejor dotados (en cuanto a
rendimiento, precocidad, resistencia a las sequias y vigor) y con el

™ Por iniciativa del Ministro Olegario Molina, el Congreso de la Union expidio el decreto
de 14 de Noviembre de 1907 para que la Escuela Nacional de Agricultura pasara nuevamente a
depender de la Secretaria de Fomento. En Ja exposicién de motivos pide que ésta deje de ser
dependencia de la Secretaria de Instruccién Piblica y argumenta la importaricia que la agricultura
ha ido adquiriendo para la nacién, el "progreso" que ha alcanzado y lo poco que éste corresponde
al nivel en que se encuentra la educacién agricola superior. Asi, al depender la Escuela de
Agricultura directamente de la Sria. de Fomento, se podra vigilar més de cerca lo que en ella se
ensefia y de esta manera, la formacidn de los técnicos que el pals necesita. Tomado de R.

Escobar. La Instruccion Agricola en México. Secretaria de Agricultura y Fomento, México,
1909. :49-56.

"op Reyes. Historia de la Agricultura: informacion y sintesis. A.G.T. Editor. S. A.,
Meéxico, 1981 :127.

72 .y - -

. La estacion experimental de Cd. Judrez estaba anexa a una escuela de agricultura fundada
en ese estado en 1906 por el Ing. agrénomo Rémulo Escobar. Aunque ia escuela era particular, la
investigacién llevada a cabo en el campo experimental era publicada por la Sccretaria de
Fomento.

7 LR Vallejo. Historia de la Agricultura y de la Fitopatologia (con referencia especial a
México). Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas, Chapingo, México, 1992 :67.
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mejoramiento  vegetal de las variedades seleccionadas a través de la
continuacion del proceso de seleccion a lo largo de muchas generaciones ™
En dicho articulo lo que se hace es precisamente el primer paso para el
mejoramiento de variedades: sembrar diferentes tipos de maiz procedentes
de diferentes lugares de la Republica para separar posteriormente las lineas
puras.

Sin embargo, en las ultimas publicaciones de la estacion experimental
de Chihuahua (1914), no hay noticias sobre los resultados del experimento o
sobre su seguimiento, asi como tampoco exiten noticias en ninguna de las
otras estaciones experimentales (ver apéndice 1).

2.2.2, La investigacién agricola y la utilizacion de la genética en el
periodo 1920-1960.

2.2.2.1. Tendencias en la politica econdmica agricola del periodo.

En La modernizacion de la agricultura mexicana: 1940-1960" , la
politéloga Cynthia Hewitt de Alcantara habla acerca de las consecuencias
sociales que tuvo la introduccidn de la "revolucion verde” en México, en la
calidad de vida del campesinado (Apéndice 2).

Segiin Hewitt, a finales de las décadas de los 30's y los 40's habia dos
corrientes politicas dentro de fos circulos de poder encargados de guiar y
dirigir las acciones a seguir en el agro mexicano, que se reflejaron e
influyeron en las instituciones encargadas de la investigacion en genética
vegetal. Esta division en el poder politico del pais tuvo sus raices en el
Porfiriato, y se reflejé en el movimiento de la Revolucién Mexicana como
una lucha de clases. Asi, existian quienes luchaban por la creacién de una
agricultura campesina viable basada en las tradiciones de tenencia comunal
de la tierra anteriores a la revolucién, y los que propugnaban por la empresa
privada en gran escala. Era en el fondo, en palabras de Cynthia Hewitt, "un
conflicto entre los intereses del campesinado y los de una clase media en
marcha, entre los partidarios de Zapata y los de Carranza’® ."

Aunque la atencion al mejoramiento de la tecnologia agricola formé
parte intermitente de la politica oficial en México desde que empez el siglo,

7 Secretaria de Agricultura, Fomento y Colonizacién. Boletin No. 8 .Cultivo experimental
de algunas variedades de maiz. Estacidn Agricola Experimental de Cd. Judrez , Chih. Meéxico,
1907.

7 C. Hewitt. La modernizacién de la agricultura mexicana: 1940-1970. Siglo XX!
editores, 5" edicion. México, 1985,

™ C. Hewitt, op. cit:17.
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la investigacion destinada a aumentar la produccidn de alimentos para el
consumo nacional (recuérdese que a finales del Porfiriato se fomentaban los
cultivos de exportacidén} no empezo a escala digna de mencién sino en los
afios treinta, en especial en el periodo de la administracion de Lazaro
Cardenas del Rio (1934-1940), y con mayor fuerza en los 40's.

La filosofia de desarrollo econdémico de Cérdenas era agrarista, estaba
en linea con el pensamiento de Zapata; Cardenas creia que la mayor
productividad del campo mexicano estaba intimamente vinculada a cambios
de estructura que transformarian las grandes propiedades agricolas
capitalistas en cooperativas de campesinos y jornaleros. De esta manera, los
primeros agrénomos mexicanos formados en la aplicacién de las nuevas
tecnologias agricolas compartian la misma filosofia de Cardenas y se
preocupaban mds por hallar soluciones a los problemas de indole practica
que enfrentaban el comiin de los campesinos, que por importar tecnologia
&-:'x‘[ranjera-"7

El grupo cardenista, encabezado por el Ing. Agrénomo Edmundo
Taboada Ramirez, se formé y llevo a cabo sus investigaciones dentro de los
campos experimentales de la Secretaria de Agricultura fundados en 1933. El
conjunto de campos experimentales se convirtid mdas tarde en el
Departamento de Campos Experimentales (DCE), v hacia finales de los
cuarenta, en el Instituto de Investigaciones Agricolas (i[A).

Por otro lado, al comenzar la década de 1940 v al cambio de gobierno
de Cardenas por Manuel Avila Camacho {1940-1946), resurgid en el poder
la tendencia capitalista en la agricultura; la tendencia a incrementar la
produccion en el prospero sector privado de la agricultura mexicana de
manera que pudiera proveer de un excedente que permitiera alimentar a las
ciudades en rapida expansion y aprovisionara a las nuevas industrias’® .

Dentro de la tendencia capitalista se formé otro grupo de
investigadores mexicanos en agricultura integrados en el llamado Programa
Agricola Mexicano (especificamente dentro de la Oficina de Estudios
Especiales) de cooperacion entre el gobierno mexicano y la Fundacién
Rockefeller de Estados Unidos. Es decir, integrados a la introduccién del
"paquete tecnoldgico” caracteristico de la "revolucion verde" que empezd en
México y fue transferida mas tarde a otros paises del Tercer Mundo.

A pesar que en el fondo estas dos tendencias delineadas por Hewitt
tienen los mismos objetivos -lograr un aumento en la produccion de
alimentos basicos en México- y que, como veremos, emplearon la misma
metodologia, segun la autora, ademas del tipo de productor agricola hacia

T Ihid:31.

™ Ibid, 32,
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quién y para quién estas dos lineas enfocaban la investigacion agricola,
existié entre ambas una importante diferencia en cuanto al apoyo econémico
y administrativo brindado por el gobiemo federal durante los 40's y 50's. Las
discrepancias de tipo politico propiciaron a su vez una relacion mds bien
distante entre ambas instituciones durante esas décadas.

Debido a que dichas instituciones evolucionaron de una manera
paralela a partir del momento de su respectiva creaciéon y para facilitar el
seguimiento de cada una y de la investigacién genética que dentro de ellas se
llevaba a cabo, adopto las dos tendencias descritas por Hewitt.

La primera tendencia, la agrarista, es la que conduce al Instituto de
Investigaciones Agricolas y su figura principal es Edmundo Taboada
Ramirez. La segunda, corresponde a la mirada capitalista, y nos lleva a la
Oficina de Estudios Especiales, dirigida a lo largo de toda su existencia por
investigadores norteamericanos. Ambas lineas se fundieron finalmente en
1960 para formar el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)
cuya trayectoria ya no es tratada en este trabajo por tratarse de una segunda
etapa en la historia de la agronomia en México.

2.2.2.2. Los campos experimentales de la Secretaria de Agricultura y
Fomento (SAF), Ia Oficina de Campos Experimentales y el Instituto de
Investigaciones Agricolas (11A).

Desde mediados de la década de 1920, en los expedientes de
agricultura de la Secretaria de la Presidencia se habla del "mejoramiento
vegetal” de cultivos como el algod(’)nm, y "del estudio de las variedades
cultivadas, de la conveniencia de introducir otras nuevas o mejorar las que
existen" y de la "catalogacion de los hibridos ¥ sus posibilidades” para el
caso del olivo™ .

Como ciencia, la primera referencia a la genética que encontré fue
dentro del Informe presidencial de Emilio Portes Gil en el afio de 1929* .
Sin embargo, al parecer, estos primeros intentos no lograron consolidarse
debido a la ausencia de una estructura administrativa que les diera
continuidad y forma dentro de la SAF. No es sino hasta el afio de 1933 que
se crean algunos campos experimentales dentro de dicha Secretaria, que la
investigacion en genética vegetal encuentra un terreno mas o menos propicio

™ _ Secretaria de la Presidencia Expediente 104-C-15
8 Secretaria de la Presidencia, Expediente 241-A-0-13

¥ E. Portes Gil. Informe del C. Presidente de la Repiiblica al H. Congreso de la Unidén en la
parte relativa al ramo de Agricultura y Fomento. Ed. Cultura. México, 1929: 18.
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para la continuidad® . El Ing. agrénomo Edmundo Taboada Ramirez es la
persona que se encarga de ello y es, de hecho, el personaje principal en los
afios subsecuentes dentro de esta linea.

Edmundo Taboada, egresado de la Escuela Nacional de Agricultura de
Chapingo, fue "el primer técnico mexicano en agronomia que tuvo la
oportunidad de hacer estudios de postgrado durante 1932 y 1933 en la
Universidad de Comell, N. Y., sobre genética vegetal, vy en la de Minessota
estudios con el Dr. E. Stackman en parasitologia vegetal"83 , especificamente
en el chahuixtle del trigo. Fue uno de los primeros catedraticos de genética
vegetal y aplicada en la Escuela Nacional de Agricultura, v el primer autor
nacional en escribir un libro de texto sobre genética general -Apuntes de
Genética-**

Al comenzar el periodo administrativo de Lazaro Cardenas (1934),
Taboada fue designado Jefe de la estacion agricola experimental del Yaqui
en Sonora, creada el afio anterior en el Departamento de Agronomia,
Quimica y Suelos de la Direccién General de Agricultura de la SAF. En esta
estacion Taboada inicid el primer trabajo en genética vegetal el cual
consistio en seleccionar de entre diversas variedades de ajonjoli la que
estuviera mejor adaptada a las condiciones ecoldgicas del Valle del Yaqui.
Las siguientes selecciones que llevd a cabo dentro del distrito de riego de
Pabellén, Aguascalientes en los afios de 1936 y 1937 dieron como resultado
la obtencién de una variedad de chile pasilla de mayor rendimiento y
mejores caracteristicas agrénomicas que las otras variedades regionalesss .

Para 1940, en la direccién General de Agricultura se cred la primera
oficina de experimentacién agricola del pais, la Oficina de Campos
Experimentales y su primer Jefe fue precisamente Edmundo Taboada. Los
primeros diez campos experimentales coordinados a nivel nacional fueron:
El Yaqui, Son., Llera, Tamps., Pabellén, Ags., Brisefias, Mich., Ledn, Gto.,

82 . . N . .
. De cualquier manera, la investigacion que se empez6 a realizar en los campos

experimentales a partir de 1933 tuvo un cardcter local, pues los resultados no fiueron difundidos
al resto del pais y las selecciones hechas en las variedades sélo funcionaban para esa region. Por
otra parte, |a investigacién apricola suftid los altibajos administrativos de una serie de cambios
que s¢ dieron dentro de la SAF durante la década de 1930. Estas alteraciones en su estructura
organizativa iban y venian con las diferentes administraciones de gobierno (se pueden consultar
los informes de actividades que anualmente presentaba dicha institucién ante el Congreso de la
Unién a partir del afio de 1934),

B INIA. Edmundo L. Taboada Ramirez: una semblanza, 1906-1983. SARH, INIA,
Publicacién especial. México, 1985 7.

* . E. Taboada. Apuntes de Genética. Escuela Nacional de Agricultura, Chapingo, México,
1938.

8 INIA. Edmundo Taboada Ramirez una semblanza... 6.
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Querétaro, Qro., Tlalnepantla, Mex., Zacatepec, Mor., El Palmar, Ver., y
Rosario Izapa, Chis.*®

En sus primeros seis afios de vida en estas estaciones experimentales
se seleccionaron diferentes variedades de maiz adaptadas a las condiciones
ecoldgicas y econdmicas de los productores de diferentes estados del pais: la
variedad Celaya, Guanajuato 16 y Guanajuato 21 para el estado de
Guanajuato; la Jalisco 35 para el estado del mismo nombre; la Chapingo 1 y
la Hidalgo 7 para el Valle de México que tenfa bajo riego y; la Llera IIl para
Tamaulipas, maiz precoz y con buen rendimiento propicio para las zonas
bajas del noroeste del paiss-". Estas variedades de maiz llamadas "de
polinizacion abierta” resultaban particularmente adecuadas para la mayorfa
de los productores de maiz, pues como explicaba Taboada en el informe
presentado a la Secretaria de Agricultura (SAG) en el periodo 1951-1952:

Hay varios tipos de semillas de maiz de alto rendimiento. Los
rendimientos mayores se obtienen con los maices llamados
'hibridos’, pero su excepcional productividad solo dura para la
primera siembra. En las siembras siguientes, la productividad baja
tan sefialadamente que a veces los rendimientos son inferiores a los
que puede obtenerse con semillas ordinarias, obligando asi al
agricultor a adquirir semilla nueva cada afio. Gran nimero de los
que cultivan el maiz en México no pueden emplear con éxito estos
maices hibridos, sea por sus limitados recursos econdmicos, sea por
sus limitados conocimientos.

Las variedades mejoradas de polinizacion abierta son otro tipo de
maiz de alto rendimiento. Aunque a veces son algo menos
productivas que las hibridas, tienen la gran ventaja de la
permanencia, y el agricultor puede destinar una parte de su cosecha
para semilla del afio siguiente exactamente como suelen hacer
nuestros pequeiios agricultores cuando siembran.®®

En el cultivo del trigo se iniciaron las colecciones de variedades en los
campos de los agricultores, se realizaron ensayos de rendimiento de aquellas
que tenian las mejores caracteristicas agrondmicas y se empezaron a hacer
los primeros cruzamientos entre las variedades mexicanas con alto
rendimiento, pero susceptibles al chahuixtle del tallo y las variedades
americanas con escasa adaptacion pero resistentes a esa enfermedad.

% tbid, 7.
8 1bid, 8.

* _ Secretaria de Agricultura. /nforme de Labores 1951-1952.
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Posteriormente se distribuyeron las variedades Lagunero y Andhuac para el
norte del pais89 :

En arroz se iniciaron las selecciones y se sembraron los primeros
ensayos de rendimiento de las variedades Jojutla y Colima que en afios
posteriores fueron distribuidos para produccion comercial.

En otros cultivos de importancia comercial como el ajonjoli se
empezo a trabajar en los afios de 1944-1946 en la creacion de variedades por
medio de seleccion individual y cruzamiento. Dados los problemas
ocasionados en la industria de la produccion de llantas y otros productos del
hule durante la Segunda Guerra Mundial, se inicié en 1942 un programa de
experimentacién con clones importados de Sumatra, Java, Malaya y
Filipinas; para finales de 1945 ya se estaban estableciendo las primeras
plantaciones en la regién de El Palmar, Veracruz. En los afios de 1944-1945
se hizo una prueba de introduccion de 120 variedades de cafia de azicar. En
1945 también, se empez6 a construir la Estacion Central de Investigacion y
Propagacion del Cacao en Rosario Izapa, Chiapas en la cual se probaron
clones provenientes del Colegio Imperial de Agricultura de la Isla De
Trinidad; sin embargo, el programa mds importante fue el de seleccion de
clones nativos cuya fase inicial consistio en la coleccion de frutos de més de
65,000 arboles localizados en diferentes plantaciones del estado de
Chiapas™ .

Otros programas de investigacion fueron hechos en cultivos de frijol,
papa, algoddn, olivo, higuerilla, cafiamo y guayule.

Para 1947 Ja Oficina de Campos Experimentales se transformé en el
Instituto de Investigaciones Agricolas (ITA) con Edmundo Taboada come
Director hasta el afio de 1960. Durante ese periodo (1947-1960) se realizaron
una gran cantidad de programas de investigacién en muy diversos cultivos;
en realidad hubo una continuidad de los programas iniciados por la Oficina
de Campos Experimentales y los del IIA ya que tenian basicamente el
mismo cuerpo técnico, el cual se incrementd sustancialmente con el tiempo
asi como el numero de campos experimentales’ . En el maiz se crearon
ademas de las ya mencionadas las variedades Costefio 52 para la costa de
Culiacan, Sinaloa, los hibridos H-52 y H-38 para otras zonas tropicales y la
Llera-339 para terrenos altos de temporal.

Edmundo Taboada personalmente se dedico a producir lo que Ilamé
variedades estabilizadas de maiz tomando como base las variedades de

¥ INIA. Edmundo Taboada...: 8.
* . Ibid,, :9-10.

o bid, 10
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maices de polinizacion abierta creadas durante los afios anteriores. El
método basico para producirlas consistia, primero, en la obtencion de lineas
con los menores defectos agronémicos y con buena aptitud combinatoria.
Luego, por medio de cruzas AB y su evaluacion posterior, se seleccionaban
aquellas con mayor rendimiento. Después se realizaban todas las
combinaciones posibles entre las lineas superiores produciendo asi una
poblacién con equilibrio genético. Con esta metodologia se obtuvieron en la
década de los cincuenta numerosas variedades estabilizadas que fueron
distribuidas entre los agricultores de diferentes regiones del pais92 .

En 1960, el ITA se fusion6 con la otra dependencia que desde el afio de
1944 comenzé a hacer de manera paralela investigacion agricola en México:
la Oficina de Estudios Especiales perteneciente al Programa Agricola
Mexicano.

2.2.2.3 El Programa Agricola Mexicane y la Oficina de Estudios
Especiales (OEE): la "revelucion verde"

En 1941, unos pocos meses después de que Avila Camacho
remplazara a Cérdenas en la presidencia, el gobierno de México inicio
conversaciones informales con unos representantes de la Fundacion
Rockefeller sobre la posibilidad de un programa de ayuda técnica en virtud
del cual el personal proporcionado por la fndacion podria laborar en la
superacién de la productividad agricola en México. Ese mismo afio la
fundacién envié un comité de tres especialistas en agricultura para que
hicieran un viaje de reconocimiento e informaran sobre la conveniencia y
posibilidades de iniciar un programa patrocinado por la misma. Este comité
estaba integrado por el Dr. E. C. Stakman, Jefe de la Division de
Fitopatologia de la Universidad de Minesotta, el Dr. Paul Mangelsdorf,
Director del Museo Botanico de la Universidad de Harvard y el Dr. Richard
Bradfield, Jefe del Departamento de Agronomia de la Universidad de
Comell. El comité visitd mas de la mitad de los 28 estados de la Repuiblica
investigando los cultivos caracteristicos de las diversas regiones; los tipos de
climas, suelos, tradiciones y costumbres de su gente. El informe presentado
por este comité fue favorable y casi en seguida el Gobierno de México hizo
una invitaciéon formal a la fundacién para llevar adelante un programa
cooperativo de agricultura en México. La fundacion acepto la invitacion y el
Programa Agricola Mexicano se inici6 en febrero de 1943 .

2 ibidem,

o § G., Harrar. Programa Agricola Mexicano. Fundacion Rockefeller (1913). Impreso por
Leo Hart Co., Nueva York, U.S.A. 1950:5-6.
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Después de iniciado el programa oficialmente, el Dr. Stakman regreso
a México con el Director del programa, J. G. Harrar, para consultar con los
cientificos mexicanos y establecer las bases y las acciones especificas a
seguir. Ambos doctores procedieron de acuerdo con el informe preeliminar
del comité consultivo que recomendaba la concentracién inicial en las
siguientes ramas de la ciencia agricola: 1) suelos, 2) genética, 3) control de
las enfermedades y plagas y, 4) ganaderia. Los especialistas americanos y los
investigadores mexicanos acordaron tras hacer un estudio exhaustivo, un
programa de doble fin: la actividad central serfa la investigacién fundamental
de métodos y materiales de utilidad para incrementar los cultivos basicos
alimenticios pero, como este programa con el tiempo deberia ser totalmente
mexicano, se acordd que se diera mayor énfasis en segundo lugar a un
programa de adiestramiento para investigadores mexicanos seleccionados’ .

Con estas bases se cre6 en 1944 la Oficina de Estudios Especiales
(OEE) cuyas oficinas junto con los laboratorios auxiliares de fitopatologia y
entomologia quedaron ubicados en el edificio de la Direccion General de
Agricultura en Sn. Jacinto, ciudad de Meéxico. La estacidén experimental
quedd situada en terrenos de la Escuela Nacional de Agricultura de
Chapingo y en ella se establecieron algunos laboratorios de campo,
mvernaderos y proyectos cientificos de siembra. Posteriormente el Programa
inaugurd otra estacion experimental en Guanajuato, y una mas en Morelos.
El personal de la estactén de Chapingo quedd compuesto por especialistas en
todas las fases de la ciencia agricola; quimicos de suelos, genetistas,
microbidlogos, fitopatélogos, entomologos, ecodlogos e ingenieros
agricolas’ .

2.2.2.3.1. Investigacién para el incremento de la produccién de
alimentos basicos.

Como los dos cereales con una mayor superficie cultivada en el
periodo 1939-1941 (72% de la superficie total del pafs)96 y como parte
primordial de la dieta de los mexicanos (sobre todo el primero), el eje del
programa de investigacién de la OEE fue el mejoramiento del maiz y del
trigo.

La experimentacion comenzd por formar un banco de informacién
genética con semillas provenientes de muchas regiones productoras de la

M Ibid, 114,
% Ibid., :15-16.

% L .
. Centro de Investigaciones Agrarias. Estructura agraria y desarrallo agricola en México.
México, 1974: 174,
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Republica, procurando que quedaran incluidas todas las regiones. Los
investigadores llevaron semillas de mas de mil variedades de maices nativos
a la estacion experimental de Chapingo. Ahi, y en parcelas experimentales
distribuidas en toda el pais, sembraron las semillas junto con otras
provenientes de Estados Unidos, Guatemala, y otros paises productores de
maiz con el fin de averignar cuales tenian las mejores caracteristicas
agronomicas como mayor rendimiento, precocidad, valor nutritivo y
adaptacion climatica. Este ensayo preliminar les dio una base para
seleccionar unas cuantas variedades buenas para la multiplicacion de su
semilla. Las primeras variedades as{ obtenidas fueron entregadas para su
multiplicacién y se destinaron para su uso inmediato distribuyéndolas
rapidamente a los agricultores para su siembra. Luego, los investigadores
comenzaron a hacer nuevas cruzas y desarollaron nuevas variedades
sintéticas ¢ hibridas. El proyecto del mejoramiento del maiz de la QEE di6
origen al establecimiento de una de las colecciones mas grandes y mas
variadas de maiz en aquel tiempo97 .

En el trigo, uno de los problemas més grandes era el la roya o
chahuixtle que en afios favorables para este hongo devastaba los cultivos
ocasionando grandes pérdidas. Norman Bourlag jefe del programa de
experimentacién triguera de la OEE encontré que en México existia la
siguiente situacion al inicio del programa en 1944:

El trigo se cultivaba primerdialmente en invierno y en regadio. Se
sembraba de septiembre a diciembre y se cosechaba de abril a junio,
segiin las variedades y la altura. Las variedades eran todas de
primavera y de origen desconocido, menos dos de ellas, la Ramona y
la Baart, que procedentes de California habian sido introducidas en el
estado de Sonora. No habia variedades en el sentido corriente de la
palabra, sino mezcla de muchos tipos diferentes. Todas las variedades
eran susceptibles al chahuixtle o roya del tallo y de las hojas. En los
aflos en que las condiciones ecologicas eran favorables al moho
patogeno del tallo, como fue el caso en Sonora en 1939, 1940 y 1941
y en la regién central del Bajio en 1948, devastadoras epidemias
llevaron a la ruina a los cultivadores de trigo. Las préacticas [de
cultivo] eran primitivas en todas las regiones menos en Sonora, que
estaba mecanizada. En todas las demas partes, el tnico instrumento
empleado en la preparacién de la tierra y las operaciones de siembra
era ¢l antiguo arado de madera, tirado por bueyes o mulas. En todas
partes menos en Sonora, se cosechaba con una hoz y la trilla se
efectuaba con pequeiias trilladoras fijas o mas comiunmente se hacia
salir el grano pisando las espigas los bueyes o las mulas, y

7 G., Harrar op. cit,, :25-26.



37

zarandeandolo después para limpiarlo. Los rendimientos eran bajos y

. . . 98
estancados, con un promedio nacional de 750 kg por hectarea™ ".

Se puso en practica entonces, primero mediante la seleccion de las
semillas nativas e importadas de maximo rendimiento para su distribucion
inmediata a los agricultores comerciales, y después, progresivamente,
cruzando las mejores variedades para formar nuevas combinaciones
genéticas.

Como parte del programa de seleccién, unos representantes de la OEE
fueron enviados al campo y a estaciones experimentales de regiones
trigueras para recoger muestras de semilla e interesar a los agricultores
locales o a los empleados de gobierno para participar en el programa
permitiendo que se pusieran a prueba pequefias cantidades de semilla
experimental en sus tierras. En total, se reunieron 11,000 plantas indigenas
diferentes y se trajeron del extranjero unas cuatrocientas variedades para
mayor comprobacion. Cuatro de estas ultimas se estaban multiplicando para
1947 para su utilizacién comercial (denominadas Rocamex 211, 209, 321 y
324, procedentes de Kenia y Texas) y al afio siguiente una quinta, Gabo,
procedente de Australia® .

A partir de 1945, el programa de seleccion se desarrollé junto con
esfuerzos sisteméticos para cruzar las mejores variedades locales con las
extranjeras, y producir variedades enteramente nuevas adaptadas
especialmente a México. La metodologia utilizada para producir las nuevas
variedades consistia en:

El investigador recurre a la hibridizacién. Escoge como padres dos
variedades con las caracteristicas que desea combinar [...]. Para
cruzarlas, primero emascula una de ellas quitandole las anteras, los
6rganos masculinos que contienen el polen, con delicados forceps
cuendo esos dOrganos estan bien desarrollados pero todavia no
maduros. Después cubre la cabeza emasculada con una bolsita de
papel cristal para impedir la polinizacion no controlada. A los pocos
dias cuando los organos femeninos, los estigmas, se han hecho
receptivos, ¢l operador los poliniza con anteras maduras de la otra
variedad.

Esta polinizacién produce semillas que forman plantas hibridas de
primera generacién, perfectamente uniformes, y nada se consigue
practicando la seleccion sobre ellas. Pero en la segunda generacién y
las que siguen, la segregacion genética crea nuevas combinaciones tan
abundantes y diversas como las cartas de una baraja. Las

% . Hewitt op. cit., :37.

% Ibid, 38-39.
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oportunidades de seleccion creativa son enormes. Es en las primeras
generaciones que siguen a una cruza cuando el fitocultor muestra su
talento, porque es entonces cuando tiene que seleccionar para su
propagacion las combinaciones que mas se aproximan al trigo ideal
que se ha propuesto crear 100

Después de nueve aiios, este programa produjo y entregd a los
agricultores trece nuevas variedades comerciales de trigo que satisfacian
todos los requisitos de rendimiento y resistencia al chahuixtle establecidos
por la OEE (Yaqui, 48, 50 y 53; Mayo 48 y 54; Kentana 48; Chapingo 52 y
53; Bajio 53; Toluca 53; Mexe 53 y Sinaloa 54).

Asi a comienzos de la década del cincuenta, estas primeras variedades
de alto rendimiento llegaron a ser empleadas en una gran parte de las tierras
trigueras del pais. No obstante, la guerra contra ¢l chahuixtle estaba lejos de
haber terminado porque las especies de chahuixtle que llevaban veinte afios
0 mas inactivas reaparccieron subitamente, y otras mds recientes que se
suponia vencidas por la investigacion genética dieron muestras de una
notable capacidad para adaptarse a las nuevas condiciones. Entre 1951 y
1954, cinco virulentas especies del parasito reaparecieron, atacaron a algunas
de las variedades nuevas de alto rendimiento e hicieron necesario que el
programa de la OEE se pensara en funcién de la creacion de un nuevo trigo
compuesto de una mezcla de diversas variedades que conservara las
caracteristicas productivas de las anteriores variedades, pero que ademas
fuera resistente a diferentes variedades de chahuixtle. Por fortuna, la
espectacular resistencia de la variedad Lerma Rojo, entregada a los
agricultores en 1954, hizo innecesario seguir adelante con un plan tan
complicadolm .

La caracteristica a la que se dié particular importancia en las
investigaciones de la OEE en afios siguientes, aparte de la resistencia al
chahuixtle, fue la capacidad de responder las nuevas variedades a un
"paquete” cada vez mas complejo de insumos y practicas, como fertilizantes
quimicos, herbicidas, insecticidas, irrigacién y mecanizacion, todos
especialmente aplicados a las zonas de riego.

La culminacion del esfuerzo para crear semillas que aumentaran el
rendimiento y resistieran al chahuixtle se presentd en 1961-1962 cuando se
entregaron a los agricultores mexicanos los famosos trigos enanos. Estas
variedades de tallo corto se habian hecho necesarias precisamente por la
incapacidad de los trigos anteriores de alto rendimiento, incluso ¢! Lerma
Rojo, para aguantar grandes dosis de fertilizante sin que se “encamaran"
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(abatieran) antes de que fuera el tiempo de la cosecha. Las barreras
impuestas por el encamado habian sido reconocidas ya por el personal de la
OEE en 1948, pero no se habia encontrado forma utilizable de enanismo
hasta el descubrimiento del trigo japonés Norin, incorporado al programa
triguero mexicano en 1953. Entre ese afio v 1962 se perfecccionaron nuevas
variedades de tallo corto (como la Pénjamo, Pitic y la Sonora 63 y 64) que
aumentaron mucho la productividad de los trigales mexicanos, mas ain que
la Lerma Rojom2 .

Otras investigaciones desarrolladas porla OEE de manera secundaria a
las investigaciones con el maiz y el trigo, se hicieron en 1949 con frijol,
mismas que dieron como resultado la seleccién de 7 de sus variedades
recomendables por su rendimiento superior y su resistencia a las
enfermedades y plagas. En 1952 con papa, en 1953 con algunas hortalizas y
verduralsd3en 1954 con sorgo, cebada y leguminosas forrajeras, y en 1956 con
ganado .

2.2.2.3.2. Formacién de investigadores agricolas mexicanos.

Por otra parte, en el programa de adiestramiento para investigadores
mexicanos, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG) comisionaba a
un grupo de 15 o 16 jovenes sobresalientes graduados de las principales
escuelas de agricultura de México, asigndndolos a la Oficina de Estudios
Especiales. Estos jévenes agronomos participaban directamente en los
trabajos de campo y de laboratorio durante un afio 0 un poco mis, y después
eran enviados -segun sus aptitudes para la investigacién- para hacer estudios
en el extranjero (principalmente a Estados Unidos). Los estudiantes
mexicanos hacian estancias de un afio cuando menos, becados en la
institucion mas adecuada a las necesidades de su especialidad; al finalizar
debian regresar a México a ocupar puestos como investigadores agricolas al
servicio del gobierno.

En la OEE se aceptaban también estudiantes de otros paises de
latinoamerica, lo cual permitié que en el afio de 1949 se pudiera celebrar una
Primera Asamblea Latinoamericana de Fitogenetistas. Esta Asamblea tuvo
lugar en la ciudad de México, siendo anfitrona la OEE, y en ella presentaron
numerosos trabajos los investigadores mexicanos que laboraban en dicha
Oficina (ver apéndice 3 para una lista de trabajos y autore-s)I04 .

12 1bid, :44-45.

193y, G., Harrar, op. cit,:28-29.
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El programa de adiestramiento de la OEE tuvo un buen resultado,
pues a lo largo de la década de 1950 un nlimero cada vez mayor de
mexicanos iban ocupando los puesto importantes (aunque los puestos
directivos siempre fueron ocupados por norteamericanos). Asi por ejemplo,
para 1956 la OEE contaba con 18 especialistas de tiempo completo de la
fundacioén y con mas de 100 cientificos mexicanos. Finalmente, cuando la
Rockefeller se retir6 del Programa Agricola Mexicano en 1960 y la OEE se
fusiond con el 1IA, se habian formado una gran cantidad de investigadores
mexicanos.

2.2.2.4. Comparaciéon metodoligica entre las dos lineas de investigacion
en genética agricola. ;Qué tipo de genética se introdujo en México?

Independientemente de las tendencias politicas y del nivel economico
y social de los productores agricolas hacia quienes estaban orientados los
resultados positivos de la investigacién en genética agricola realizadas por la
linea de Edmundo Taboada y del Programa Agricola Mexicano,
metodologicamente, ambas lineas seguian un patron comun en la
investigacion. Es decir, ésta siempre comenzaba por reunir una coleccion de
material genético formado por las semillas de la planta sujeto de
experimentacion (maiz, trigo, frijol, etc.) procedentes de diversas regiones de
la Republica y de algunas extranjeras, de su siembra en campos
experimentales, y de la observacion de las caracteristicas de interés
fitotécnico que poseia cada una de ellas, seguido de una seleccion de
aquellas variedades que presentaran las caracteristicas mas adecuadas al
objetivo  perseguido (mayor rendimiento, mayor resistencia a las
enfermedades, precocidad, etc.). Una vez obtenidas estas variedades se podia
continuar con la experimentacién haciendo cruzas entre variedades con el fin
de producir variedades hibridas con caracteristicas aun mejores que las
variedades parentales.

Esta metodologia, es en efecto, la misma utilizada por los fitotecnistas
norteamericanos desde principios de siglo.

La genética aplicada al mejoramiento vegetal o fitotecnia comenzo a
ser utilizada casi inmediatamente después del "redescubrimiento" de las
leyes de Mendel por E. M East y C. H. Shull en la Estacién Experimental
Agricola de Connecticut y en Cold Spring Harbour respectivamente en el
afio de 1905'” . Estos primeros estudios de endocria y cruzamiento fueron
hechos en el maiz. A partir de entonces este tipo de investigacion se esparcio
a otras universidades de agricultura de los Estados Unidos como la de

105 . P - L, .
K. H., Hayes. Métodos fitotécnicos; procedimientos cientificos para mejorar las plantas
cultivadas.
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Minnessota, California, Washington y Ohio, Ilinois entre otras. En un
principio, los resultados alcanzados por Ja fitotecnia norteamericana no
lograron atraer el interés de los agricultores norteamericanos, pero hacia la
década de 1930 conforme iba quedando demostrada la gran diferencia
existente entre las variedades normalmente utilizadas y las producidas por la
experimentacion (por ejemplo, con respecto de la resistencia a las
enfermedades) esta disciplina se volvié muy popular entre el gran publico
que se fue mostrando cada vez mds dispuesto a cooperar con las
investigaciones e incluso a financiarlas.

Es precisamente este tipo de genética la que se introduce en México a
mediados de la década de 1930 y sobre todo en la década de 1940; la
genética aplicada al mejoramiento vegetal.

Histéricamente, desde principios de siglo se desarrolld en Estados
Unidos una escuela fuerte de genética clésica ligada a la agricultura, la
llamada genética del maiz, cuyo pionero y cabeza fue R. Emerson de la
Universidad de Cornell. Los investigadores de la genética del maiz se
dedicaron durante las tres primeras décadas de este siglo a determinar el
mecanismo de la herencia mendeliana que estaba siendo desarrollada por T.
H. Morgan y sus colaboradores, primero en Columbia y luego en el
Tecnologico de California. Uno de los principales objetivos era el de hacer
un mapeo de los cromosomas del maiz'*®. Este grupo de investigacion
estuvo intimamente ligado a los programas de desarrollo agricola.

La genética clasica del maiz ligada al mejoramiento vegetal no se
practicé en México en ninglin momento. Sin embargo, los investigadores
mexicanos que se formaron en fitotecnia, poseian el cuerpo completo de los
conocimientos genéticos basicos necesarios para comprender cuales eran los
mecanismos hereditarios que actuaban durante las experimentaciones (como
lo prueban los Apuntes de Genética de 1938 escritos por E. Taboada). Y por
otra parte un considerable entendimiento de la genética de poblaciones que a
su vez se desarrollaba de manera independiente de la genética del maiz.

Es entonces el lado practico de la genética, aquel ligado a Ila
agricultura , el que primero se introduce en México.

'% M. M., Rhoades. The early years of maize genetics.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de la genética en México tiene un paralelo con el
desarrollo de esta ciencia en Europa y Estados Unidos solo en algunas de sus
vertientes. Es decir que, para la etapa en que no s¢ habla todavia de genética
(antes de 1900), sino de un concepto mas amplio, el de herencia, en México
este concepto es manejado y conceptualizado principalmente dentro de la
medicina. Posteriormente a 1900, cuando surge la genética como ciencia, en
México se desarrolla por su lado mas practico o tecnologico: el
mejoramiento de especies.

Las areas en las que se desarrolla el concepto de herencia y la genética
en México, generalmente no son incluidas en las historias tradicionales de la
genética

Entonces, para hacer un analisis de las verdaderas contribuciones de
las comunidades de médicos y de agronomos, es necesario compararlas con
sus semejantes europeos y norteamericanos. Esto es, con la historia del
concepto de herencia en la medicina curopea antes de 1900, y con la historia
de las aplicaciones de la genética vegetal después de ese afio.

De ambas etapas es notorio que el desarrollo de la genética en México
se ha dado mas por el lado practico que por el teérico: los médicos se
interesan por la herencia porque existen ciertas enfermedades que ellos no
son capaces de curar, tales enfermedades son recurrentes dentro de una
misma familia y algunas incluso se presentan a la misma edad entre los
diferentes individuos de generaciones sucesivas; a los agrénomos interesa el
mejoramiento de las variedades vegetales de valor econdémico porque les
permitira obtener mayores rendimientos y los gobiernos mexicanos les
apoyan porque estan interesados en que los ingresos obtenidos en el ramo
agricola aumenten. Tal vez, este mismo fenémeno se haya dado en otros
paises de latinoamerica (introduccién y desarrollo primario de los aspectos
mas practicos de las ciencias) y estaria relacionado directamente, creo, con
su situacién como paises colonizados por largos periodos de tiempo.

Por otra parte, de una manera més puntual, podemos decir de las ideas
sobre la herencia en la segunda mitad del siglo pasado (y en general de la
medicina mexicana de la época), que sufre una evolucion desde perspectivas
mas relacionadas con el vitalismo hacia tendencias méas reduccionistas, y que
este cambio se da de una manera mas rapida durante la década de 1870, en
relacion con el advenimiento de la politica positivista dentro de los altos
circulos intelectuales mexicanos. A partir de esos afios, existe una
promocion muy fuerte de la experimentacion para comprobar hipotesis, asi
como una prefencia por las explicaciones basadas en entidades maternales,
aunque una buena dosis de teismo sigue estando presente.



44

APENDICE 1

PUBLICACIONES DE LAS ESTACIONES EXPERIMENTALES
FUNDADAS EN 1908

Estacién Central. Sn. Jacintg, México D.F.
1908

- El afiublo o tizon tardio de la papa (Phytophthora

infestans). Guillermo Gandara. Boletin No. 2,
- Indigestion en los rumiantes. Eutimio Lopez Vallejo. Bol.2.
- Indigestion estomacal en el caballo. Eutimio Lépez Vallejo. Bol. 5.
- Estudio sobre los ldtex huliferos y los métodos de fabricacion del
hule. Carlos E. Mello Geraldes. Bol. 6.
- La cucaracha de las casas. Julio Riquelme Inda. Bol. 7.
- Algunas anondceas frutales de México. Félix Foex. Bol. 9.
- Kl gorgojo de las palmas de coco. Julio Riquelme Inda. Circular No.
1.
- El puigon lanigero del manzano. Julio Riquelme Inda. Cire. 2.
- Algunas observaciones hechas en el pais para determinar las
cantidades de agua empleadas en los riegos. Basilio Romo. Circ. 3.
- Instruccion para recoger y renitir muestras de agua para su
andlisis. Andrés Basurto Larrainzar. Circ. 4.
- Gorgojos y palomillas de los graneros y de las harinas. Julio
Riquelme Inda. Circ. 5.
- Administracion de los medicamentos a los animales domésticos.
Ramoén Pantoja. Circ. 6.
- Partidura de la naranja de Afequiza. Guillermo Gandara. Circ. 11.
- Mosquitas de la fruta. Roman Ramirez. Circ. 12.
- Coyote o lobo de campo (Canis latrans). Roman Ramirez. Circ. 15.
- Enfermedades del naranjo. Guillermo Gandara. Circ. 18.1909
- Ordena de las vacas. Francisco Lépez Vallejo. Bol. 13.
- Determinacion de la materia curtiente, por el procedimiento del
cuero cromado. Franz Hiti. Bol. 16.
- La instruccion agricola en México. Rébmulo Escobar. Bol. 18.
- Descripcion geogrdfica del pais. M. Moreno v Anda. Bol. 19.
- El estro del carnero (Qestrus ovis). Eutimio Léopez Vallejo.
Bol. 21.
- Uso de los desinfectantes. Carlos Macias. Bol. 23.
- Las catarinas de la papa. Julio Riquelme Inda. Bol. 24.
- Breves apuntes sobre la meningitis epizodtica en los bovinos. Mucio
Maycot. Circ. 21.
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- La plaga de las garrapatas y medios para combatirla. Guillermo
Gandara. Cire. 22,

- Inversion de dtero en la vaca. Francisco Lopez Vallejo. Circ. 23.

- Distintas clases de sarna en los animales domésticos ysu
fratamiento. Ramén Pantoja. Circ. 24.

1910

- El abono verde y la rotacién moderna de los cultivos. Mario
Calvino. Bol. 30.

- Enfermedades y Plagas del naranjo. Guillermo Géndara. Bol, 31.

- La sequia vencida sin riego o sea, el cultivo de los terrenos dridos
segun el sistema Campbell. Mario Calvino. Bol. 39.

- Distomatosis del higado en los rumiantes. Eutimio Lopez Vallejo.
Bol. 40.

- La enfermedad de los equideos llamada "hierba”, en los estados de
Tabasco, Chiapas, Veracruz y otros. Emilio Fernandez. Bol. 42.

- Informe de la comision desemperiada por el Sr. Guillermo Gandara
en Jamiltepec, Oaxaca para combatir una plaga de gusanos en el
algodon. Guillermo Gandara. Bol. 43.

- El vértigo abdominal de los equideos; enfermedad conocida también
con los nombres de mal del malacate, locura del caballo, vértigo, etc.
Emilio Fernandez. Bol. 44,

- Guia del vacunador para inmunizar los ganados contra la fiebre
carbonosa. La Estacién. Bol. 44,

- El cultivo del lipulo. Eduardo Rodriguez. Bol. 45.

- Toma de muestras varias. Ledn Fourton. Circ. 27.

- Recoleccidn y envio de muestras de sangre. Butimio Lépez Vallejo.
Circ. 28.

- Toma de las muestras de abono. Ledn Fourton. Cire. 29,

- Toma de las muestras de forraje. Leén Fourton. Circ. 30.

- Toma de muestras de las materias alimenticias. Leén fourton. Circ.
31.

- Toma de las muestras de tierra. Leon Fourton. Circ. 32.

- La Cisticercosis en el cerdo. Arturo Matute. Circ, 34.

- La cisticercosis en el cerdo: su frecuencia y causas principales.
Arturo Matute. Circ. 34.

- Bronconeumonia parasitaria del carnero. Francisco Lépez Vallejo.
Circ. 35.

- Agriculfura en México. Gabriel Gémez. Libro.

1911

- Los méltodos de reproduccion. Emilio Fernandez. Bol. 51.

- Explotacion del arroz. G. Ruiz Valencia. Bol. 52.
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- Empleo agricola de algunos residuos industriales. Gabriel Gémez.
Bol. 54.

- Las enfermedades del jitomate. Roman Ramirez y Julio Riquelme
Inda. Bol. 56.

- Empleo y ventajas del estiércol como abono. Eduardo Rodriguez.
Bol. 58.

- La remolacha forrajera. Mario Calvino. Bol. 60.

- El gusano de los sauces (Clisiocampa azteca Neum). Julio Riguelme
Inda. Bol. 63.

- Quema y barrido de los gusanos que andan sobre las ramas y el
tronco. Julio Riquelme Inda. Bol. 63.

- La reina de las forrajeras en los climas cdlidos. Mario Calvino. Circ.
37.

- El pipirigallo o esparceta; leguminosa forrajera resistente a la
sequia. Mario Calvino. Circ. 38.

- El cereal mas precoz del mundo, el alforfon o sarraceno. Mario
Calvino. Circ. 39.

- Manera mds apropiada de colectar, conservar y enviar mosquitos.
Leopoldo Conradt. Circ. 40.

- Purificacion del agua usada como bebida para los animales. Carlos
Macias. Circ. 42.

- La alfalfa arborea, forraje perenne para los potreros; arbusto
siempre verde para cercas resitente a la sequia. Calvino Mario. Circ.
44,

- El heno griego (Lrigonela faenum Graecum). Mario Calvino. Circ.
45,

- Una leguminosa de temporal para hierba, grano y abono verde, el
heno griego. Mario Calvino. Circ. 45.

- La poda de la vainilla. P. Dussert, Circ. 48.

1912

- Los flujos de las narices en el caballo. el asno y la mula; catarro,
coriza, anginas diversas, muermo y lamparén. Emilio Fernandez. Bol.
68.

- Los tréboles. Mario Calvino. Bol. 69.

1913

- Breves apuntes sobre el drenaje en la agricultura. José F.Gonzalez.
Bol. 78.

- Informe de la Division de Horticultura relativo al afio de 1913.
Mario Calvino. Bol. 79.

1914

- Medida y distribucion del agua en la agricultura. José F. Gonzalez.
Bol. 80.
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- Segundo informe, 1913, de la Division de Horticultura, por Mario
Calvino. Informe.

- Los mayates o frailecillos del maiz (Macrodactylus sp). Julio
Riquelme Inda. 13 p.

Estacién Agricola Experimental de Ciudad Juarez, Chihuahua,
1906

- La caries o chapete del trigo. Sria de Fomento. Bol. 3.

- Tres plagas de la agricultura; el chapulin o langosta (Acrididae), el
pulgon del durazno (Aphis persicae), el gusano del dlamo (Hiphantria
cunea). Rafael Ramirez. Bol. 5.

1907

- Algunas plantas forrajeras. Sria de Fomento. Folleto.

- Cultivo experimental de algunas variedades de maiz. Sria de
Fomento. Bol. 7.

- El cultivo de la higuera. Sria de Foemento. Bol. 8.

- La reproduccion del ganado vacuno. Sria de Fomento. Bol. 9.

- Veinte plagas de la agricultura. Sria de Fomento. Bol. 11.1908

- Los silos econdomicos. Sria de Fomento. Bol. 12.

- Cantidad necesaria para riegos. Sria de Fomento. Bol. 13.

- La lechuguilla. Sria de Fomento. Bol. 14.

- Arboles propios para la region drida del pais. Sria. de Fomento.
Bol. 15.1909

- Cultivo del trigo. Elmer Stearns. Bol. 17.

- Plantas de hortaliza. Sria de Fomento, 2* ed. Bol. 18.

- El barrenillo del chile. F. Gdmez Dupeyron. Bol. 21.

- Variedades de drboles frutales propios para la region norte de la
Mesa Central. Sria de Fomento. Bol. 22,

1910

- El cultivo del camote. Elmer Stearns. Bol. 23.

- El guayule y su propagacion. Sria de Fomento. Bol. 25.

- El salitre y los ganados. Romulo Escobar. Bol. 26.

- La Cabra. Pompilio Escobar Numa. Bol. 27.

1911

- Consideraciones sobre el cultivo de secado o temporal. Francisco
Rendon. Bol. 33.

- Indicaciones relativas a colonizacion. Romulo Escobar. Bol. 34.
1912

- Flora de la region norte de Chihuahua. Elmer Stearns. Bol. 38.
1914

- El cultivo de secado. Pompilio Escobar Numa. Bol. 47,
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- Plantas forrajeras de nuestra flora silvestre. Norberto Hernandez.
Bol. 50.

Estacign Agricola Experimental de Qaxaca.
1914

- La repoblacion arborea del valle de Oaxaca. Casiano Conzatti. Bol.1.

Estacion Agricola Experimental de Rio Verde, San Luis Potost.
1907

- Apicultura. Eduardo Chavez.

1909

- Cultivo de la pifia. Sria de Fomento. Bol. 2.

- Cultivo del naranjo. Eduardo Chavez, Bol. 3.

1910

- Doryphora de la patata. Leopoldo de 1a Barreda. Bol. 4.

- Cultivo de la alfalfa. Ramén Gareia Osés. Bol. 6.

1911

- Cultivo del garbanzo. Manuel Pardo y Urbina. Bol. 7.
1912

- La hormiga arriera; procedimientos mds eficacez para su
exterminio. Leopoldo de la Barreda. Bol. 8.

Estacion Agricola Experimental de Sn. Juan Bautista, Tabasco.
1910

- Breves apuntes sobre el cultivo de Hevea brasiliensis o hule de Pard.
Sria de Fomento. Bol.5
- Apuntes para el cultivo del cacahuate. Sria de Fomento. Bol.6
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APENDICE 2

CONSECUENCIAS SOCIALES Y ECONOMICAS DE LA
INTRODUCCION DE LA REVOLUCION VERDE EN MEXICO

Una de las principales consecuencias de la introduccion del paquete
tecnologico de la revolucién verde en México fue una polarizacién -ain mas
fuerte de la que ya existia- de la clase agraria en su conjunto.

Esta polarizacion se produjo, segun la autora, porque las
investigaciones en genética agricola y sus resultados (sobre todo los
generados por el Programa Aricola Mexicano y la OEE) no estaban
planeados para, ni Hegaban a todos los productores agricolas por igual, sino
que estaban mds orientados hacia los grandes productores, hacia aquellos
que poseian los recursos econdmicos suficientes para sacar de la
investigacion el maximo provecho. Esto era porque la investigacién se
acompafiaba del uso adecuado y racionalizado de herbicidas, pesticidas,
fertilizantes y maquinaria agricola y no todos los agricultores mexicanos
podian adquirir estos insumos, amen de que la informacién sobre su empleo
y las dosis exactas no llegaba a todos.

Asi, los beneficios del uso de la nueva tecnologia sélo hizo més ricos a
los productores que ya lo eran (principalmente viejos hacendados, antiguos
caudillos revolucionarios y burécratas involucrados en el reparto ejidal) y
acentto mucho mas las diferencias de estos con los minifundistas y
parvifundistas que practicaban una agricultura de subsistencia, y que por otra
parte, quedaron ademas relegados por la politica gubernamental como
agricultores no productivos.

La misma politica oficial y la corrupcion burocrdtica, ademas de
favorecerlos poco, les condujo a un empobrecimiento y a una disminucidon
del nivel de vida anterior a la introduccién de la revolucion verde, pues les
obligaba a través del Banco de Crédito Ejidal, a endeudarse con préstamos
para adquirir semillas, fertilizantes, herbicidas y pesticidas, en ocasiones no
viables o inservibles y sin proporcionarles ademas la ayuda técnica necesaria
para una utilizacién adecuada. Esto provoco con el tiempo, un aumento en la
emigracion del campo a las ciudades y una depauperacion de la clase
campesina media y baja, pues si en el campo eran propietarios al menos de
sus tierras, en la ciudad sélo lo eran de su fuerza de trabajo que vendian para
subsistir.

Los efectos anteriores resultaron ser bastante graves para una parte
considerable de la poblacién mexicana y, sin embargo, fueron el resultado,
no de un mal uso de la investigacion agricola en si, ni de la introduccién de
nueva tecnologia, sino de un mal manejo de la manera en que se di¢ este
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proceso que estuvo acompafiado de una mala politica del gobiemo
mexicano.
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APENDICE 3

TRABAJOS PRESENTADOS POR INVESTIGADORES
MEXICANOS EN LA PRIMERA ASAMBLEA
LATINOAMERICANA DE FITOGENETISTAS (1949)

- Comparacion de rendimiento de progenes Fi, F2, F3 y F4 en
algunos cruzamientos de maiz. Carlos Aguirre S.

- Herencia de la resistencia al chahuixtle en el maiz. Pedro
Montellano.

- Relacion entre la coloracion de las plantas de maiz y el rendimiento.
J. J. Martinez y E. 1. Wellhausen.

- Correlacion enire el comportamiento de las lineas de maiz y el de
las cruzas en que han intervenido. Rogelio E. Ochoa.

- Fuentes de materia genética para la resistencia al desgrane en el
trigo. Aristeo Acosta C. y Federico Castillo C.

- Mejoramiento de la resistencia al chahuixtle en las variedades de
trigo en México. Teodoro Enciso C. e Ignacio Narviez M.,

- Influencia de la temperatura y fotoperiodismo sobre la precocidad
en variedades de trigo. Eugenio Duarte R. y Federico Carrillo A.

- El género Tripsacum en México. Efrain Hernandez Xolocotzi.

- Variacion genética de Iso frijoles en México. J. M. Mufioz y F.
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