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PROYECTO DEL. FRACCIONAMIENTO URBANO.
"LOMAS DE BELLAVISTA"
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, ESTADO DE MEXICO.

CAPITULO 1.- ANTECEDENTES.

1.1 Antecedentes de las Diferentes Autorizaciones y Justificacion del

Proyecto.

El proyecto obedece a la cada vez mayor necesidad de crear espacios e
infraestructura asociada a la demanda de vivienda y servicios para la
poblacién de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Atizapan de
Zaragoza, municipio conurbado de la Ciudad de México, no es la excepcion
en este sentido y forma pante de una de las zonas en las que existe mayor
auge y posibilidades para el desarrollo de unidades habitacionales y de

Servicios.

Los antecedentes se remontan a 1963, afo en el que mediante acuerdo
publicado en la Gaceta de Gobierno del 11 de Septiembre de 1963. se
autorizd a la empresa Fraccionadora Bellavista, S A, la realizacion del
Fraccionamiento Lomas de Bellavista, sobre una superficie de 1'144,005.12

m2 en el municipio de Atizapan de Zaragoza.

En Diciembre de 1970, mediante convenio celebrado entre la Direccion de
Comunicaciones y Obras Publicas del Estado y las empresas Residencias
Modernas, S.A., y Fraccicnadora Bellavista, S A., se dond al Gobierno del

Estado de México una superficie de 25000.00 m2 y se establecio el



compromiso de construir en dicha area una escuela de 12 aulas con sus

instalaciones complementarias.

En Marzo de 1971, mediante convenio celebrado entre la Comisidn Estatal de
Aguas y Saneamiento (CEAS), se obliga a suministrar una dotacion de agua
de 50.65 Ips., mismos que se consideraban suficientes para satisfacer las

demandas de agua para el fraccionamiento.

El 17 de Diciembre de 1974, la Direccion de Comunicaciones y Obras
Publicas autorizd la Relotificacion del Fraccionamiento Lomas de Bellavista

para un total de 2,440 fotes.

En Julic de 1978, se celebra un convenio plurilateral de servicios publicos
entre el Goblerno del Estado de México y distintas empresas entre las que
figura Fraccionadora Bellavista, 8.A. con el objeto de construir la red vial de

la zona en |a que se ubica el proyecto

En Septiembre de 1981, mediante decreto No 290, publicado en la Gaceta
del Gobierno del Estado de Meéxico del 17 de Septiembre de 1981, la H.
Legislatura del estado aprobd el Plan det Centro de Poblacién Estratégico. el
cual tiene por objeto ordenar y reguiar el desarrollo urbano de dicho centro de

poblacion

En 1986, el Ejecutivo del Estado sometié a consideracion de la H. Legislatura
del Estado modificaciones al Plan del Centro de Poblacion Estratégico, las
cuales fueron publicadas en la Gaceta del 21 de abril de 1986. Cabe
mencionar que dentro de las normas de uscs y destinos del sueio contenidas
en el Plan del Centro de Poblacion Estratégico, se establece que se atiende
al organismo y regulacion de las areas urbanas, urbanizables, que integran el
Centro de Poblacion, por medio de la zonificacién de usos del suelo y de sus
normas, que son obligatorias para el otorgamiento de las licencias vy

autorizaciones previstas por la Ley de Asentamientos Humanos del Estado.



Posteriormente, con Oficic SOU/215-SCF/92 de fecha 25 de Mayo de 1992,
ta Direccion General de Desarrollo Urbano solicité al organismo publico
municipal de Servicios de Agua Potable, Alcantarillade y Saneamiento de
Atizapan {SAPASA), la ratificacion de factibilidad de dctacion de servicios
para el Fraccionamiento Lemas de Beltavista. Posteriormente Fraccicnadora
Bellavista, S A . presenté a solicitud de la Direccion General de Desarrollo

Urbano el Informe Geotecnico de las zonas minadas en el Predio Beliavista.

Finalmente y cubriendo e! pago de derechcs correspondientes, mediante
recibo oficial No. 071670 expedido per la Tescreria Municipal de Atizapan de
Zaragoza. la Direccion General de Desarrollo Urbano autorizé  la
Relotificacion subsecuente del Fraccionamiento Lomas de Bellavista. ubicado
en el Municipio de Atizapan de Zaragoza, bajo las areas lotificables vendibles
y las areas destinadas a reubicacion, donacion, areas federales, areas de

vialidad y pasos de servicics a las que se han hecho referencia.

Como se menciono se trata de la Relotificacion de Fraccionamiento Lomas de
Bellavista en el Municipic de Atizapan, Estado de México. Lo anterior en
funcion del ordenamiente y regularizacion del desarroilo urbanc del Centre de
Poblacion Estratégico de Atizapan de Zaragoza y ta zonificacion de usos del
suelo y destinos def suele y sus normas obligatorias para e! otorgamiento de
licencias y autorizaciones previstas por ia Ley de Asentamientos Humanos

del Estado de México.

Es importante sefalar que desde Agosto de 1983, en que se autorizo a
Fraccionadora Bellavista, S.A., el desarrollc del fraccionamiento sobre una
superficie de 1'144,055.12 m2, se han publicado decretos y se han firmado
diversos acuerdos y convenios, entre los que destacan - la donacién de
terrenos para la construccion de escuelas ; el abastecimiento complementario
de agua per parte de la Comision Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS) ; la
Relotificacian de Diciembre de 1974 para un total de 2,440 lotes ; el convenio

plurilateral para construir la red vial de la zona ; el decreto del Plan del Centro



de Poblacion Estratégice ; y finalmente la Relotificacion subsecuente, con

base en los acuerdos, convenios y decretos a los que se ha hecho referencia.

La Relotificacion auterizada per la Direccion de Desarrollo Urbano y Vivienda
de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas de! Gobierno del
Estado de México, incluye un area total de 1'144,005.12 m2, de los cuales
569,900.87 m2 corresponden a area lotificada; 51,087.25 m2 a areas
comerciales ; 21,801.23 m2 a areas de reubicacién ; 344,319.36 m2 a area
de donacién ; 21,626.24 m2 a areas federales ; y 149,945.42 m2 a areas de
vialidad y pasos de servicio. Asi mismo, la subsecuente Relotificacion
autorizada por la citada dependencia indica que podran desarrollarse 66 lotes
departamentales ; 4 lotes comerciales ; y 2.700 viviendas departamentales,
que en su conjunto se estima tendran un total de 16,200 habitantes al

concluirse la sexta etapa del proyecto en un plazo de 8 afios.

Por lo que concierne a las obras complementarias que serdn desarrolladas,
se incluyen ; jardin de nifos, escuela secundaria, local comercial de 432 .00
m2 construidos, zona deportiva de 22,372.00 m2 y jardin vecinal con juegos
infantiles de 11,532.00 m2.

Ubicacion Fisica, el Estado de México, se encuentra en la porcion central de
la Republica Mexicana, limitando al Norte con los estados de Querétaro e
Hidalgo, al Este con el estado de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y el Distrito
federal, al Sur con los estados de Morelos y Guerrero y al Oeste con los

estados de Guerrero y Michoacan,

El municipio de Atizapan de Zaragoza, se encuentra por su parte en la
porcidn Nororiental del estado, colindando con los municipics de Cuautitlan
tzcalli y Tultittdn al Norte ; con Tialnepantla de Baz al Este, Naucalpan al Sur,

Santa Ana Jilotzingo al Surceste y Villa Nicolas Romero al Noroeste.

El Fraccionamiento Lomas de Beilavista se ubicara dentro del municipio de

Atizapan de Zaragoza en &l Estado de Mexico al Noreste de Lomas Verdes y



al Norte del Club de Golf Bellavista, al Oeste del Pueblo de Calacoaya, al
Este de la Presa Madin, y al Sur del predic denominado El Ocotito.

La principal via de acceso al fraccionamiente es la terrestre por medio del
Boulevard Bellavista y ei Circuito Dramaturgos gque se conecta con el
Boulevard Adolfo Lopez Mateos. Existen vialidades alternas como el camino a
Atizapan al Norte del Predio, el camine que comunica con el Pueblc de
Calacoaya al Sureste del predic y el camino a la Presa Madin al Oeste del

predio.

La superficie total del predio, hechas las afectaciones por obras viales y
después de verificar el perimetro topograficamente del proyecto de
Relotificacion autorizado, asciende a 1'158,690.37 m2, sin embargo, el &rea
total vendible es de 635,282 41 m2, equivalente al 54.9% de la superficie
total, mientras que el 45.1% restante ccrresponde a areas de reubicacién
(21,862.85 m2), de donacién {340,053.60 m2), areas de vialidad y pasos de
servicio {(139,865.27 m2) y area federal (21,.626.24 m2}.

El fraccionamiento considera entre sus objetivos y los lineamientos marcados
en el Plan del Centrc de Poblacion Estratégico el destinar superficies
importantes para areas verdes. Estas serian del orden del 49.36% de la
superficie total del fraccionamiento, lo que representa un porcentaje mayor al
requerido por la Ley de Fraccionamientos similares en la zona. Cabe
mencionar que el 45.36% de las areas verdes, 33.10% corresponden a areas
verdes publicas y el 16.26% restantes a areas verdes privadas. Lo anterior
permitira crear un pulmon para la zona al destinarse areas verdes en una
superficie ostensiblemente mayor a la establecida por los requerimientos

establecidos por las autoridades competentes.

Cabe sefalar que el fraccionamiento contara con dos areas de donacion de
reserva ecolégica de 88,088.85 m2 y de 141,941.69 m2. Adicionalmente y
como se ha sefalado, se tendran areas vercdes en los lotes destinades a

vivienda, asi como en las dreas comunes de vialidad y de servicios.
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No obstante lo expuesto anteriormente y dadas las caracteristicas de la zona
en la que se desarrollara el proyecto y a la autorizacion que desde 1963 se le
otorgo al Fraccionamiento Lomas de Bellavista, para el desarrollo del citado
fraccionamiento y al Plan del Centro de Poblacidn Estratégico de Atizapan de
Zaragoza, en el que destaca el ordenamiento y regulacién de las areas
urbanas, se desprende que el uso potencial de suelo en fa zona en la que se
ubica el predio corresponde con lo proyectado en el citado Plan dei Centro de

Poblacion Estratégico.

Los usos de suelo y actividades que se desarrollan en las colindancias del
predio son variables, sin embargo predeminan aguellas relacionadas con los
usos residenciales y recreativos como sucede con los fraccionamientos
Lomas Verdes y el Club de Golf Bellavista En la porcion Nornte del
fraccionamiento en la que aun se registran terrenos baldios o en los que no
existen construcciones, se desarrollan actividades agricolas de temporal y
ganaderia de pastoreo, sin embargo, estos se llevan a cabo de una forma
incipiente. Existen asi mismo locales comerciales al Sureste det

fraccionamiento en las inmediaciones de el Pueblo de Calacoaya.

Las actividades que se desarrallan en Lomas Verdes y el Pueblo de
Calacoaya, varian igualmente, pero podrian generalizarse diciendo que los
usos y actividades preponderantes en las colindancias del predic en el que se
desarrollara el Fraccionamiento Lomas de Bellavista estan asociadas a usos
residenciales y de servicios, tal es el caso de Lomas Verdes en el uso y

actividad que es inminentemente residencial.

Es importante senalar que desde 1963, afio en que se autorizdo el
Fraccionamiento Lomas de Rellavista, se han desarrollade diversas
actividades y obras en la zena, razén por ta que el escenario ambiental de la
zona ya ha sido modificado de manera previa. Aunado a esto, existen
desarrollos adyacentes en la zona, que igualmente han medificado el

escenario ambiental de la zona previamente.



De acuerdo con la informacion recabada en las visitas de inspeccién
ecologica realizadas en la zona, en el predio. se desarrollan actividades
agricolas para el cultivo del maguey y el nopal, sin embargo, por las
caracteristicas del terreno en el que predomina el sustrajo rocoso y de
tepetate, la inexistencia de una rotacion de cultivos y la dificultad de
suministrar agua para el riego de los cuitivos, condujo a la incosteabilidad de
los cultives sefialados, por o que se abandonaron estas practicas para dar
paso a actividades de pastoreo en la zona, mismas que aun pueden
observarse en algunos sitios dentro del fraccionamiento y al Norte de este. En
la zona aun se cultiva maiz, frijol, cebada y avena de temporal, aunque de

una manera incipiente.

La actividad que probablemente cobré mas importancia en los Gltimos afos
se refiere a la extraccion de materiales para [a construccion en cierias areas
del predio que han sido plenamente identificadas y en las que aun se
encuentran cavernas de las que se extraian diversos materiales para la
construccién como piedra, tepetate y arena Fara ejemplificar lo anterior,
bastaria con mencionar que la piedra para la cortina de la Presa Madin, se
extrajo en un alto porcentaje de [a zona denominada “La Pedrera’. misma que
por sus caracleristicas actuales, se pretende destinar para reserva de areas
verdes y no para €l desarrollo de lotes. Ctras areas en las gue anteriormente
se extrajo arena para la fabricacion de tabicon, habran de ser desmontadas y

niveladas por el riesgo que implicaria un derrumbe en ellas

Debe mencionarse que en la zona se registran minas pero su origen es
artificial, ya que estas en su totalidad han sido excavadas por el hombre. En
su mayoria, las minas de la zona arrancan de barrancas en cuyas laderas fue
posible reconocer los mantos o lentes de materiales dtiles para f1a
consiruccidn y se observa que la explotacion de estas se efectuo a través de
galerias cuyo desarrollo varia desde un tunel sencilic hasta una red de

tuneles, como lo demuestran los estudios realizados por la empresa ICATEC.
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Aerofotografias recabadas por la empresa Fraccionadora Bellavista, S.A.
muestran que en ia zona no ha existido un desarrollo importante en lo que a
actividades agropecuarias se refiere, sin embargo, lo fué, para actividades
mineras asociadas a la extraccion de materiales de construccion como se ha

sefalade en este apartado.

El proyecto obedece a una problematica comun en la que sé ha observado fa
constante y cada vez mayor presencia de asentamientos irregulares, a la vez
que se busca fomentar el crecimiento de la poblacion de estratos economicos
medio y alto, ya que en el municipio de Atizapan de Zaragoza cuenta con
reservas de suelo urbanizables para él, sin gue se genere un tmpacto
ambiental de tipo negativo. Lo anterior se fundamenta en el Plan del Centro
de Poblacion Estratégico de acuerdo a ias densidades habitacionales
aprobadas en las zonificaciones secundarias. El proyecto contempla el
desarroflar la infraestructura bdsica para el desarrcllo del proyecto.

incluyendo vialidades y servicios como drenaje y alcantarillado.

1.2 Descripcion de los Estudios Preliminares.

Para el desarrollo de este apartado, se recurrié a las fuentes de informacion
especializadas para cada uno de los capitulos y a un analisis bibliografico de
la informacién disponible en torno a cada uno de los temas que seran
abordados. La informacién recabada de fuentes de bibliografia se contempld
con fa toma de datos de campo durante las visitas de inspeccion a la zona en
la que se desarroltard el proyecto e informacion recabada con el personal
familiarizado con la zona y las actividades que se han desarroliado
previamente, a fin de tener un conocimiento integral de la situacion actual e

histarica del sitic objeto del presente estudio.

Caracteristicas del Relieve. Dentro de fa Provincia Fisiografica del Eje

Neovolcanico, existen algunos afloramientos de rocas triasicas, clasificadas



como filitas y pizarras. Del Cretacito afloran rocas sedimentarias marinas de

compaosicién carbonatada.

Las principales estructuras de esa provincia son los aparatos vclcanicos

formados por los conos cinéricos y derrames de lavas.

La forma de relieve caracteristica de la zona de interés es esta con margenes
montanosos y zonas de transicionales de edad cuaternaria y un piedemonte

acumulativo proluvial.

La zona del proyecte se encuentra ubicada cerca de dos fallamientos de tipo

normal, por lo tanto se considera propensa a sismos.

El desarrolio previo de actividades agricolas y de extraccion de materiales
para construccién, aunado a la escasa cubierta de tierra en algunos puntos

han faverecido los procesos de erosion en el predio.

Unidades roca, sus caracteristicas fisicoquimicas y estabilidad mecanica. Las
prepredades fisicas y quimicas del suelo que de conformidad con e! Atlas
Nacional de Mexico podrian limitar el uso agriccla del suele indican que la
zona de interés se encuentra en la transicidn de (a fase litica, constituida por
un lecho rocoso que limita el crecimiento de las plantas a la fase de los
suelos sin restricciones en sus propiedades fisicas y quimicas, con los suelcs
profundcs de mas de un metro, sin capas endurecidas ni acumulacion de

silice, sulfatos, carbonatos, o sodio que afecte los cultives.

Desde el punto de vista geolégico ta zona de interés pertenece al Plicceno del
Terciaric Superior y de |la Era Cenozoica. La zona presenta de acuerdo con el
Atlas Nacional de México editado por el Instituto de Geografia de 1a UNAM,
fallas normales y de crecimento aflorante y rocas extrusivas de tipo

intermedio.



La diseccién del relieve en la parcion central del cinturdn volednico mexicano
y de conformidad con la cartografia elaborada con base en el analisis de
hojas topograficas de los cauces fluviales, indica que el drea de Atizapan de
Zaragoza presenta valores de profundidad vertical por erosion fluvial que

fluctian entre los 50 m. y fos 100 m.

La densidad de volcanes cuaternarios en la zona es refevanie, destacando
los volcanes de conos de tefra en el Sur del drea en la que se desarrollara el
proyecto y los volcanes de lava al Norte en el area de Tepotzotian, Estado de

México.

Cabe sefialar que el drea del Valle del México se encuentra en una zona
sismica, sin embargo, basandose en la asociacion geomorfologica y la
sismicidad, se deduce que el area de interés, al encontrarse en una zona con
regionalizacion geomorfologica de piedemonte no se encuentra en una zona
relevante por la distripucién de la concentracion de daics mas frecuentes
dentro de la zona de la cuenca de Meéxico provocados por sismos

circunpacificos.

Por otra parte se registran fallas, tanto inferidas a partir de informacion
gravimétrica, como fallas con direccidn relativa al desplazamiento corriendo
de Surceste a Noreste al Norte y Sur del area en la que se desarrollara el

proyecto.

De conformidad con los datos recabados por el Instituto de Geografia de la
UNAM, la cuenca del Valle de México registra epicentros de profundidad
somera, sin embargo, estos no se encuentran en el drea de interés, siendo
mas representativos en las porciones Sur y Occidental de la Cuenca del Valle

de México.

Dado que en la zona se extrajeron materiales para construccion y como
producto de esta actividad se dejaron zonas minadas que pudieran

representar un riesgo para el desarrollc del proyecto del Fraccionamiento



Lomas de Bellavista, la empresa Fraccionadora Bellavista, S A encomendd
ala empresa ICATEC, S A de CV. Consultores, |a realizacién de un estudio
Geotécnico de las zonas minadas del predio Bellavista. Como producto del
estudio, en el gque se llevaron a cabo trabajos de fotointerpretacion, a partir de
las aercfotografias de diferentes épocas, un levantamiento topografico de la
zona, la evaluacién in situ de! estado actual de las zonas minadas y las
implicaciones que elic tendria para los proyectos de urbanizacién. se deduce

que

En el predio Beilavista se registran dos zonas minadas, la primera de ellas, la
Zona 1 con superficie de 22,500.00 m2, ubicada al costado oariente de fa
cafiada principal y 1a segunda, Zona 2, con una superficie de 122,000.00 m2,
al poniente de la cafada en su conjunio equivalen al 5% del area total del

predio.

Que el origen de dichas minas es el resultado de la explotacion de materiales
para construccion, actividad que se desarrollo en el pasado en una forma
rudimentaria, sin que existiera control alguno que previera las consecuencias

a futuro, entre las que destaca el uso del suelo de dicha zona.

Que la extraccion de materiales se debid a la facilidad para obtenerlo,
mediante la formacién de galerias y salones en un solo nivel y en mantos

sensiblemente horizontales en los que predomina el material pumitico.

Clue existen minas en las gue hay un riesgo, ya que los disturbios o fallas
pueden ser imprevisibles, por hundimientc subite de gran magnitud al ceder

el techo. pilares y paredes que conforman las cavidades.

Que para la estabilizacién de las minas ubicadas en la Zona 1 al oriente del
predio, se proponen diversas afternativas para su estabilizacidon, en virtud de
que estas presentan una altura variable que va desde los 0.60 m. Hasta los

3.00 m_ Y con un espesor de techos que varia de 1.50 m. a 10.00 m.



Que la Zona 2, la cual presenta la mayor extension 122,000.00 m2, no existe
comunicacion entre las minas de af [ado, ya que gran parte de ellas terminan
en caidos, por o que su tratamientc de estabilizacién se propone sea
mediante el refuerzo de pilares y construccién de columnas. La utilizacion de
esta Zona sera factible al verificar |la inexistencia de cavernas en la zona que
no pudieron ser detectadas con la metodologia de deteccién directa y

requieren de un estudio geofisico mediante sondeos.

En el descubrimiento de las bocas de las minas y el levantamiento
topografico en el interior de estas, detectandose y caracterizandose 9 minas
en la denominada Zona 1, en la que existe un area bien definida sobre la que
se levantd una poligonal envolvente para definir el area de las minas. Por lo
que concierne a la Zona 2, fueron identificadas 43 minas en las que
igualmente se levantd una poligonal envolvente y se efectio la topografia

interna de cada una de ellas.

La evaluacién del grado de riesgo que guardan las zonas minadas del predio
Bellavista, se llevd a cabo mediante andlisis de migracién de cavidades y
andlisis de grupo de galerias, para posteriormente llevar a cabc el método

simplificado de estabilizacién de las minas identificadas en el levantamiento.

Cabe sefalar que al noroeste y al sureste del area de interés se registran
fallas, tanto inferidas a partir de informacion gravimétrica, como fallas con
direccion relativa al desplazamiento corriendo de suroceste a noreste. al norte
y al sur del area en la que se desarrollara el proyecto. En la zona se registran
igualmente areas al sur y al este en las que de conformidad con la
informacién contenida en el Atlas Nacional de México, son susceptibles a
cormimientos de tierras asociados a derrumbes y desprendimientos de rocas

en canones y laderas de valles.

Desde el punto de vista hidrologico, el sitio de interés se encuentra en la

Region Hidrologica 26, correspondiente al Panuco (RH 26) y ésta dentro de ta



Cuenca del Rio Moctezuma, al cual ocupa el 35.23% de ia superficie estatal,

siendo la que mayor extensidn ocupa dentro del territorio de Ja entidad.

En la zona de interés, se registran importantes cuerpos de agua ; el mas
importante por la cercania con el sitio en el que se desarroliara el proyecto es
la Presa Madin, misma que funciona como un vaso regulador y vierte sus
demasias al Rio Tlalnepantla, Otro cuerpo de agua de gran importancia en la
zona y de caracter perenne, es la Presa de Guadalupe, también denominada
Lago de Guadalupe, ubicada al noreste del sitio. Otros cuerpos de agua de
importancia en la zona, son de caracter intermitente como es el caso de la

Presa El Angulo, La Presa La Piedad y La Presa El Muerto.

Como se menciond el sitio en el que se desarrollara fa obra o actividad se
encuentra en la RH 26 correspondiente al Panuco y ia Cuenca del Rio
Moctezuma. En ella, existen dos rios principales : el Rio Cuautitlan y el Rio
Hondo de Tepotzotldn. Algunos de los arroyos presentes en la zona son : El
Huerto, La Perla, El Muerto y las desembocaduras de tos arroyos Chiquito,
San Pedro y el Arroyo Grande. No se omite el manifestar nuevamente que la
corriente de agua superficial mas importante para el area en la que se
desarrollara el proyecto es el Rio Tlalnepantla, por la cercania que esla
representa al ser precisamente la zona federal de éste el limite Sur del

Fraccionamiento Lomas de Bellavista.

El factor de escurrimiento en el predio Bellavista es de 0.40, mismo que se
determind con base en los estudios realizados por el institute de Ingenieria de
la UNAM para la instrumentacién de cuencas urbanas de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, donde se obtuvieron valores que van
de fos 0.35 a 0.50.

Por otra parte en el Atlas Nacional de México, se menciona que la lamina de
escurrimiento anual en la zona en la que se desarrollara el proyecto presenta

valores superiores a los 100 mm. anuales, mientras que la lamina de



escurrimiento medic en et periodo humedo fluctia entre los 100 y los 500

mm. Y en la temporada seca ésta presenta valores de entre 10 y 50 mm.

La lamina de escurrimiente medic maximo mensual es de acuerdo con la
informacion contenida en el Atlas Nacional de México del orden de los 25 a
50 mm. ¥ su ocurrencia sucede en el mes de Septiembre, mientras que Ia
lamina de escurrimiento medio minime mensual ocurre en ef mes de Febrero

y liene valores que no exceden los 10 mm. mensuales.

Como se ha sefalado la Presa Madin funciona como vaso regulador que
vierte sus aguas al Rio Tlalnepantia, mismo que anteriormente se utilizaba
para riego agricola, sin embargo, hoy en dia recibe aguas residuales de
diferentes aportes tanto urbanos come industriales y las aguas de esta
cofriente se incorporan eventualmente al sistema de drenaje de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México Existe actualmente un colector
marginal del Rio Tlalnepantla en el que se captan las aguas residuales a las
que se ha hecho referencia y en el que eventualmente podrian captarse las

aguas negras para ser tratadas en macroplantas operadas por CEAS-CNA.

Los deseches que pudiesen contaminar los cuerpos de agua una vez gue
entre en operacion el desarrollc objeto del presente estudic estaran
asociados a la generacion de aguas residuales domesticas de servicios
sanitarios en las que se tendra el aporte de aguas de materia organica y

aguas jabonosas basicamente.

Es importante sefalar que el Fraccionamiento Lomas de Bellavista no
contempla fa instalacion de industrias y unicamente se desarrollaran
instalaciones de servicios en las que igualmenie se generaran aguas
residuales que serdn tratadas ya sea dentro del mismo Fraccionamiento

Lomas de Bellavista 6 en las macroplantas a las que se ha hecho referencia.



El sistema pluvial det Fraccionamiento Lomas de Bellavista prevé la
conduccién de aguas pluviales hacia las cafadas naturales que se incorporan

al Rio Tlainepantla.

La zona en la que se localiza el predio Bellavista, no se encuentra en terrencs
en os que exista una susceptibilidad a inundacicnes como sucede en amplias
areas de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, tales como el Vaso
de Texcoco en el que existen zonas de relieve negativo con un drenaje

deficiente.

Aun cuando el terreno se encuentra en un sitio con una topografia abrupta,
no se observa una estratificacién en lo que a la distribucidn de la vegetacion
se refiere. Como se ha sefialado, la especie arbérea dominante dentro del
predio en el que se desarrollara la obra es él Pirul Schinus molle y en las
areas adyacentes al noroeste del mismo es él Eucalipto Eucalyptus globulus,
especies que como es bien conocido fueron introducidas del Per( y Australia

respectivamente.

Los arboles de Pirul no presentan un padrén de distribucién dentro del predio,
ya que se encuentran de manera aislada en diversos sitios del predic. Cabe
sefialar que esto se debe en buena medida al desarrollo de actividades
antropogénicas en la zona, como las asociadas a los cultivos de diversas

especies y a la extraccion de materiales para la construccion.

El ecosistema en el que se desarrollard la obra o actividad se encuentra
como ya se ha indicado en una zona en ia que existen desarrollos previos,
razon por la que el ecosistema y el paisaje natural ya han sido modificados
con anterioridad. No obstante, se procurard que ta obra se integre al paisaje
natural en el que se desarrollara el proyecto, al incorporar dreas verdes en
practicamente el 50% de la superficie total en la que se desarrollara

Fraccionamiento Lomas de Bellavista.



No existen areas naturales protegidas en la zona de influencia en la que se
desarrollara el proyecto, sin embargo, el propic Fraccionamiento Lomas de
Bellavista tiene previsto destinar areas de reserva ecoldgica en las que no se
tiene contemplado el desarrollo de ninguna actividad, salve fa de reserva

ecologica y reforestacién de dichas zonas.

Mas aun, se tiene contempiada la rehabiltacién de areas abiertas
previamente afectadas por desarrollos irreguiares y la implementacion de
programas de reforestacién para las areas destinadas a reserva y areas
verdes. Por lo expuesio anteriormente, se considera que el proyecto

redundara en un beneficio en lo que a arquitectura del paisaje se refiere.

La dotacion de agua potable para el proyecto del Fraccionamiento Lomas de
Beilavista, ocupa una alta prioridad y por ello la empresa desde que inicid los
estudios relativos a desarrollar el proyecto ha entablado una estrecha
comunicacion con las autoridades de la CEAS y CNA. Informacion recabada
per Fraccionadora Bellavista, S.A. demuestra que en 1992, el promedio de
abastecimiente de agua para el municipio de Atizapan de Zaragoza era de
973 Ips, de los cuales CEAS suministraba 733 Ips, provenientes de las
Plantas Barrientos y Madin y los 240 1ps, restantes se obtenian de pozos
profundos, sin embargo, dicha dotacion tan solo servia para suministrar el
liquido a un 80% de la pablacién del municipio y satisfacer e! 75% de la

demanda.

El Sistema Cutzamala dotdé al municipio de Atizapan de Zaragoza en su
primera etapa de 400 Ips, adicionales y en la segunda etapa de 800 Ips, estos
ultimos para satisfacer las demandas de la Zona Esmeralda y de las zonas

industriales del municipio.

El abastecimiento actual de agua para el municipio es de 2,173 Ips, mismos
que se considera son suficientes para garantizar el suministro de agua para

una poblacidn de 940,000 habitantes.



El Fraccionamiento Lomas de Bellavista, después de haber analizado en
detalle y en coordinacién con las autoridades CEAS, SAPASA y CNA, tiene
contemplado obtener el abastecimiento de agua directamente de la
derivacién del Sistema Cutzamala a partir del ramal del Tanque Bellavista de

la CEAS ail Tanque Emiliano Zapata, actualmenie en construccién.

La linea de conduccidn proyectada, parte de una conexion 3 km., aguas
abajo del ramal del Tanque Beliavista al Tanque Emiliano Zapata, en el cruce
del Ramal Cutzamala, en el que se tiene un didmetro de 48" para un gasto
medio de 204.08 lps., sobre una longitud de 1,350 m. sobre la Via Jiménez
Cantd, con una tuberia de asbesto-cemenio de 14" y 12" de diametro, con
tlengitudes de 350 y 1,000 m. respectivamente, para posteriormente accesar
con tuberias de 10" y 8" de didmetro con longitudes de 1400 y 255 m.,
respectivamente y un gasto de 97.08 Ips. Para finalmente derivar con un

gasto de 30 Ips. a las tuberias de conduccion para alimentacion a los lotes.

Cabe mencionar que el disefio original esta previste para un fiujo de 80.83
Ips, sin embargo, se espera que al termino del desarrollo, éste alcance un
maximo de 45 89 Ips, suficientes para abastecer a las 2,883 residencias. La
linea de conduccidn a partir def Ramal Cutzamala, se tiene contemplada para
satisfacer las demandas que en un futuro se generen en otros desarrollos de!

grupo.

Dadas las caracteristicas del predio, en el que se registra una topografia
abrupta, la red de distribucién de agua potable para el proyecto ha sido
subdividida en tres zonas de presidn : alta, media y baja y en las que de
conformidad con los gastos promedic estimades para unidades
habitacionales y comerciales habra de satisfacerse la demanda de agua para
los desarrollos, siendo los gastos medios totales de 13.89 Ips, para la zona de
alta presién, de 11.92 Ips, para la zona de media presion y de 30.09 Ips, para

la zona de baja presién. Los gastos maximos en Jps. para cada una de las



zonas a las que se ha hecho referencia, alta, media y baja presion. son de

25.00, 21.45 y 54.186 Ips, respectivamente.

Por lo que concierne al alcantariilado sanitarioc y de acuerda con el Plan
Estatal de Agua Potable y Alcantarillado del Gobierno del Estado de México.
en el que se estima que la dolacion y aportacion de agua potable y descarga
al sistema de alcantarillade es de 250 y 200 It., por habitante por dia
respectivamente, se calcula que el gasto medio de la aportacién al sistema de
drenaje sera del orden de los 40.042 Ips., mientras que el gasto minimo sera
del orden de los 20.021 Ips., y el méximo instantaneo de ios 108.748 Ips.
Adicionalmente se ha caiculado un gasto maximo extraordinario en el que se
preven aportaciones extraordinarias come las pluviales y las asociadas a un
crecimientc demografico superior al previsto, en cuye caso ascenderia a

163.122 Ips.

Para el disefio del alcantarillado pluvial se tomé en cuenta e Método Racional
en el que se toma como base el gasto pico a parir del cceficiente de
escurrimiento, la intensidad de lluvia, el area acumulada servida hasta ei
punto considerade en el recorrido det conducto, deduciéndose que para el
calculo del aicantariilado pluvial se haya tomado en cuenta una intensidad de
precipitacién de 39.720 mm/hr. Cabe mencionar que se contempld
igualmente el disedo de las cuencas para {a conduccién de aguas pluviales a
los sitios en los que se encuentran las coladeras de banqueta o registros

transversales.

A reserva de los requerimientos ylo condiciones que las autoridades
municipales y estatales, esto es SAPASA & CEAS respectivamente
determinen para las descargas de aguas negras, el Fraccionamienio Lomas
de Bellavista. podria implementar si asi se requiere un sistema de tratamiento
de aguas negras para ser reutilizadas para el riego de areas verdes o si asi lo
determinan las autoridades conectarse al colector marginal del Rio

Tlalnepantla para los afluentes de las aguas negras generadas en el



CAPITULO 2.- TRABAJOS PREELIMINARES DE TOPOGRAFIA.

2.1 Topografia de Linderos del Predio.

El Fraccionamientc Lomas de Bellavista, serd de tipo residencial vy
habitacional popular, se pretende desarrollar en un terrenc con una superficie
de 114400512 m2, constituido en su mayor parte por accidentes
topograficos bruscos de fuertes pendientes y algunas zonas de lomeric

suave.

El Fraccionamiento Lomas de Bellavista se encuentra dentro del municipio de
Atizapan de Zaragoza en el Estado de México al Noreste de Lomas Verdes y
al Norte deil Club de Golf Bellavista, Oeste det Pueblo de Calacoaya, al Este

de la Presa Madin. y al Sur del predio denominado El Ocotito.

La principal via de acceso af fraccionamiento es la terrestre por medio del
Boulevard Bellavista y el circuito Dramaturgos que se conecta con el
Boulevard Adolfc Lépez Mateos. Existen vialidades alternas como el camino a
Atizapan al Norte del Predio, el camino que comunica con la localidad de
Calacoaya al sureste del predio y el camino a la Presa Madin al Oeste del

predio.

La superficie total del predio, hechas las afectaciones por obras viales y
después de verficar el perimetro topograficamente del proyecto de
Relotificacion autorizado, asciende a 1'158,690.37 m2, sin embargo, el area
total vendible es de 635,282 41 m2, equivalente al 54.9% de fa superficie

total, mientras que el 45 1% restante corresponde a areas de reubicacién



(21,862.85 m2), de donacion (340,053.60 m2), areas de vialidades y pasas
de servicio (139,865.27) y area federal (21,626.24 m2}.

El terrenc presenta dos vialidades principales gue lo atraviesan, una que va
de la parte Poniente naciendo del Camino Real de Calacoaya hacia el
Colegio “Cedros”, la otra vialidad es el Blvd. Lomas de Bellavista hasta Hegar

a la Corlina de la Presa Madin y la Av. Jorge Jiménez Cantu.

Los trabajos de campo en cuanto a topografia de detalle fueron elaborados
por Fraccionadora Bellavista, S.A., con los equipos adecuadas, esto con el fin
de dar una precision en los levantamientos topegrafices que son base de un

buen desarrolle del proyecto urbanistico.

Dentro de la topegrafia preliminar se tuvo que recurrir a fos estudios de
fotointerpretacion, como son aerofolos y irabajos satelitarios como

coordenacion de GPS y orientaciones astrondmicas.

Los trabajos de la poligonal de linderos, se tasaron en los diferentes titulos
de prepiedad del predio, y en las diligencias de apeo y deslindes de los
diferentes predios que conformaron el gran peligono, una vez tenida esta
informacion se llevo a cabe el mojonado de los principales linderos, esto con
el fin de tener un apoyo fisico y topografico para llevar a cabo los trabajos

posteriores de trazo de vialidades vy lotificacién del desarrollo.

Los trabajos de gabinete estuvieron apoyados en las diferentes topografias
de campo para fas diferentes etapas de los proyectos posteriores del

desarrollo.
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22  Altimetria y Planimetria.

Como se menciono en el capitulo anterior la topografia elaborada en campo
fué base del proyecto tanto de lotificacién y trazo de vialidades asi como del
proyecto de subrasantes y curva masa, con lo cual se obiuvo un mejor
desarrollo de las vialidades y tener una mejor lotificacion para los proyectos

arquitecténicos.

Apoyados estos trabajos en ios estudios Geotécnicos de Mecanica de Suelos
y estabilzacion de los taludes, tanto de las vialidades como de los
mejoramientos de los lotes y considerando los estudios de las galerias
ubicadas dentro del desarrollo se llegaron a los resultados optimos dentro de

las normas de urbanizacion.

Cabe hacer mencion que las zonas de preservaciéon ecologica dentro del
proyecto obedecen a las zonas en donde se ubican las galerias 0 minas gue
en alguna ocasién fueron motivo de explotacion de materiales para la
construccion y que en parte de una de ellas se desarrollara la zona comercial

del fraccionamiento.

El estudio de mejoramiento de estas zonas contempla el derribo de techos de
tas minas en esta zona, y aprovechando que se tiene material tepetatoso éste
se utilizara para la elaboracion de terraplenes en fas vialidades proyectadas,
asi como de los mejoramientos de los lotes que lo requieran en base a su
proyecto tanto de condominic vertical como horizontai ya comentado en

capitulos anteriores.

Debido a la topografia en algunas partes accidentadas, se tomaron en cuenta
dos zeonas de diferentes densidades poblacionales, estas marcadas dentro

del plano de lotificacidn autorizado. Estas dos zonas tienen densidades en



base al Plan del Centro de Poblacion Estratégice de Atizapan de Zaragoza
vigente, prevé para el predio en cuestion, en el plano de Zonificacidn

Secundaria correspondiente los siguientes Usos del Suelo :

(1A) Habitacional unifamiliar de densidad baja. 1 viviendas300 m2., area libre

minima 40%, frente minimeo de lote 10.00 metros.

(2A) Habitacional unifamiliar de densidad media. 1 vivienda/220 m2., area

libre minima 30%, frente minimo de lote 10.00 metros.

(3A) Habitacional unifamiliar de densidad alta. 1 vivienda/120 m2., area libre

minima 30%, frente minimo de lote 7.00 metros.

(4A) Habitacional plurifamiliar. 1 vivienda/60 m2., frente minimo de lote 8.00

metros.

(4B} Habitacion plurifamiliar con comercios y servicios. 1 vivienda/60 m2.,

area libre minima 30%, frente minimo de lote 9.00 metros.

La altura maxima que se permite en el fraccionamientc es de 3 niveles o 9

metros sin incluir tinacos.

Se deberan tomarse en cuenta las normas de estacionamiento previstas por

el Plan del Centro de Poblacién Estratégico.

En relacion a las alturas, en principic se considera viable el planteamiento de
lotificacidn ya que la topografia favorece este tipo de aprovechamientos y se

incrementa el area libre de construccion, de un 30% a un 75% del predio.

Y finalmente el proyecto urbanc contempla un programa intensivo de

reforestacion, avalado por las autoridades correspondientes.

b
i



23 Topograﬁa'de Detalie {Levantamiento de Canadas, Zonas Federales,
Vialidades Existentes, Construcciones, Zonas Arboladas y Servicios

Municipales).

Para el estudic y desarrollo de estos proyectos es indispensable contar con
los resultados de trabajos topograficos que incluyen el levantamiento de los
linderos de los predios que constituyen el area comprendida por el
fraccionamiento, asi como la configuracion del terrenc, ademas de tener los
datos exactos de colindancias y el establecimiento de bancos de nivel 2 lo

largo de todo el terreno.

Dentro de los trabajos preliminares estan los desarrollados en los elementos
fisicos del predio, os cuales nos van a interesar por sus caracteristicas,
debidas estas a las funciones gue tendran cuando ya esté el desarralio
funcionando en su totalidad, por ejemplo, es importante termer los
levantamientos previos de las cafiadas, barrancas, pasos de servicios
naturales, vialidades existentes en donde estas contengan servicios
municipales o estatales que de alguna forma sean elementos de descarga
pluvial, sanitaria o simplemente puntos de conexion de servicios de agua
potabie, asi como las obras viales a donde convergen nuestras vialidades de

proyecto.

En la topografia de detalle se aprecian todas estas caracteristicas que se
levantaren y que de alguna manera estaran restringidas por ciertas reas de
afectacion y deberdn ser areas de conservacidon para su mejor

aprovechamiento de estos recursas naturales.



CAPITULO 3.- PROYECTO URBANO DE LOTIFICACION Y TRAZO DE
VIALIDADES.

3.1 Proyecto de Lotificacion.

El proyecto de lotificacidn consiste principalmente en [a distribucidn de las
areas proyectadas en base a un disefio urbano con las caracteristicas
requeridas por las diferentes normas de las cuales se rige este

fraccionamiento.

Esta distribucion de manzana en lotes tipo determinados previamente,
ademas de la preparacién de areas de donacidn, areas de reubicacion, areas

de vialidad, pasos de servicio, areas comerciales y areas jardinadas.

Una vez realizado varias alternativas de proyecto hasta obtener el proyecto
definitivo, en el cual se determinan graficamente las areas mencionadas, se

realiza de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto arquitecténico.

Todos estos calculos se referencfan al sistema de coordenadas geométricas
del levantamiento topografico de linderos, obteniendo con ellas todos los
datos de las dimensiones exactas de cada lote y la superficie quedando en
posibilidad de establecer exactamente todas las superficies de usos del suelo
ya mencionadas en capitulos anteriores en donde se menciona su
autorizacion del Fraccionamiento Lomas de Bellavista.

Se muestran en tablas anexas aigunos cdlculos analiticos de 1a lotificacion

presentada en este proyecto.

18]
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CALCULO ANALITICO DE LOTIFICACION

LOTE-1 Manzanall

Y: 56271.1255 X 71927.5207
Rumbo: § 07-52-16 £ Distancia: 86.02
Y: 56185.9200 X: 71939.3001
Long. de curva: 76.18 Radio: 50.83
Delta: 85-52-02 Tangente: 47 .29
Cuerda: 69.25 Rumbo: § 35-03-46 W
Rumbo entrada: S 82-07-45W  Rumbo salida: S 12-00-13 E
CC Y:56178.9592 X. 71888.9480
PT Y: 56129.2397 X: 71899.5186
Long. de curva: 14 70 Radio: 13.12
DCelta: 64-11-54 Tangente: 8.23
Cuerda: 13.94 Rumbo: N 54-09-37 W
Rumbo entrada: N C3-44-26 E  Rumbo salida: S 67-56-20 W
CC Y: 56142.3284 X: 71800.3753
PT Y. 56137.4019 X: 71888.2190
Rumbo: Rumbo: N 22-03-38 W Distancia: 16.13
Y:56152.3513 X. 71882.1607
Long. de curva: 19.88 Radio: 74.28
Delta: 15-20-06 Tangente: 10.00
Cuerda: 19.82 Rumbo N 14-23-37 W
Rumbo entrada: N 67-56-21 E  Rumbo salida: S 83-16-26 W
CC Y:56180.2502 X 71951.0018
PTY: 56171.5504 X.71877.2335
Rumbo: Rumbo: N 06-43-34 W Distancia: 93.00
Y:56263.9103 X 71866.3411
Rumbo: Rumbo: N 83-16-26 E Distancia: §1.60
Y: 56271.1255 X. 71927.5207

Perimetro: 367.51 Area: 7,911.32 m2 0.791 hectareas

LOTE-2 Manzana lf

Y: 56360.2595 X: 71915 1982

Rumbo: Rumbo: S 07-52-16 £ Distancia: 89.98
Y: 56271.1255 X: 71927 5207

Rumbo: Rumbo: S 83-16-26 W Distancia: 61.60
Y: §6263.9103 X 71866.3411

Rumbo: Rumbo: N 06-43-34 W Distancia: 131.28
Y: 56394.2865 X: 71856.9653

Rumbo: Rumbo: N 83-16-26 E Distancia: 63.16
Y: 56401.6845 X 71913.6951

Long. de curva: 41.52 Radio: 205.34
Delta: -11-35-114 Tangente: 20.83
Cuerda: 41.45 Rumbe: S 02-04-41 E
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Rumba entrada: S 86-17-05E Rumbo salida; § 82-07-44 W
CC Y: 56388.3794 X: 72118.6008
PT Y: 56360.2595 X: 719151982

Perimetro: 387.55 Area: 7,972.52 m2 0.797 hectireas

LOTE-3 Manzanall

Y: 56401.6845 X: 719136951
Long. de curva: 87.74 Radio: 205.34
Delta: 24-28-54 Tangente: 44.55
Cuerda: 87.07 Rumba: N 15-57-22 E
Rumbo entrada: S 86-17-05E  Rumbo salida: N 61-48-11 W
CC Y:56388.3794 X: 72118.6008
PT Y. 56485.4018 X 71937.6311
Rumbo. Rumbo: N 57-55-16 W Distancia: 81.95
Y: 56528.9227 X:71868.1959
Long. de curva: 100.44 Radio: 47.40
Deilta: -121-24-56 Tangente: 84 49
Cuerda: 82.67 Rumbo: § 33-00-55 W
Rumbeo entrada: S 03-43-23W  Rumbo salida: S 62-18-27 W
CC Y: 564816268 X 71865.1182
PT Y: 56459.6007 X 718231513
Rumbo: Rumbo: S 27-41-33 E Distancia: 39.82
Y. 56424 3436 X: 71841.6558
Long. de curva: 31.64 Radio: 86.47
Delta: 20-57-59 Tangente: 16.00
Cuerda: 31.47 Rumbo: 8§ 17-12-33 E
Rumbo entrada: S 62-18-27 W  Rumbo salida: N 83-16-26 E
CC Y: 56384.1589 X 71765.0807
PT ¥Y: 56394.2865 X: 71850.9653
Rumbo: Rumbo: N 83-16-26 £ Distancia: 63.16
Y. 56401.6845 X: 71913.6951

Perimetro: 404.75 Area: 11,027.22 m2 1.103 hectareas

LOTE-5 Manzanall

Y: 56671.7723 X: 72084.2151
Rumba: Rumbo: N 73-10-14 W Distancia: 125.67
Y: 56708.1573 X 71963.9257
Rumbo: Rumbo: S 16-31-24 W Distancia: 46.50
Y: 56663.5775 X: 71950.7009
Long. de curva; 24.70 Radio: 159.91
Deita: -8-51-00 Tangente: 12.37
Cuerda: 24.68 Rumbo: S 12-05-53 W
Rumbo entrada: S 73-28-36 E  Rumbo salida; N 82-19-37 W
CC Y: 56618.0982 X: 72104.0085
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PT Y: 56639.4496 X: 719455292
Rumbo: Rumbo: S 07-40-25 W Distancia: 25.36

Y: 56614.3139 X: 719421425
Rumbo: Rumba: S 57-55-16 E Distancia: 64.17
Y: 56580.2341 X: 71996.5149
tong. de curva: 80.81 Radio: 80 00
Delta: 57-52-28 Tangente: 44.23
Cuerda: 77.42 Rumbo: N 61-00-58 &
Rumbo entrada: S 57-55-16 E Rumbo salida: N 00-02-47 W
CC Y:56537.7471 X: 72064.3003
PT Y: 56617 7471 X: 72064.2354
Long. de curva: 7.89 Radio: 5.06
Delta: -89-17-23 Tangente: 5.00
Cuerda: 7.11 Rumbo: N 47-05-55 E
Rumbo entrada: N 01-44-37 E  Rumbo satida: § 87-3246 E
CC Y. 56622.8063 X: 720643894
PTY: 56622.5896 X: 72069.4463
Rumbo: Rumbo: N 02-27-15 E Distancia: 13.05
Y: 56635.6320 X: 72070.0053
Leng. de curva: 27.40 Radio: 53.92
Delta: 29-06-43 Tangente: 14.00
Cuerda:; 27.10 Rumbo: N 17-00-35 E
Rumbo entrada: S 87-3246 E  Rumbo salida: N 58-26-03 W
CC Y. 56633.3235 X 721238729
PT Y: 56661.5478 X 720779334
Rumbo: Rumbo: N 31-33-56 £ Distancia: 12.00
Y: 56671.7723 X: 72084.2151

Perimetro: 427.55 Area: 11,067.43 m2 1.107 hectareas

ILOTE-6 Manzana Il

Y. 56671.7723 X 72084.2151
Rurmbo: Rumba: N 31-33-56 £ Distancia: 68.00
Y: 56729.7110 X:72119.8114
Rumbo: Rumbo: N 58-38-54 W Distancia; 125.01
Y: 56794.8135 X:72013.0940
Long. de curva: 76.18 Radio: 125.05
Deita: -34-54-06 Tangente: 39.31
Cuerda: 75.00 Rumbo: § 33-58-26 W
Rumbo entrada: S 38-34-31 £ Rumbo salida: N 73-28-36 W
CC Y: 56697 0483 X 72091.0697
PT ¥: 567326139 X:71971.1809
Rumbo: Rumbo: S 16-31-24 W Distancia: 25.51
Y: 56708.1573 X:71863.9257
Rumbe: Rumbo: S 73-10-14 £ Distancia: 125.67
Y. 56671.7723 X:72084.2151

Perimetro: 420.37 Area: 10,932.68 m2 1.093 hectareas



LOTE-7 Manzanall

Y: 56729.7110 X:72119.8114
Rumbe: Rumbo: N 31-33-57 E Distancia: 73.57
Y: 56792.3947 X:72158.3230
Long. de curva: 23.82 Radio: 78.4%
Delta: -17-23-36 Tangente: 12.00
Cuerda: 23.72 Rumbo: N 22-5208 E
Rumbo entrada: N 58-26-04 W Rumbo salida: S 75-49-40 E
CC Y:56833.4618 X: 72001.4797
PTY: 56814.2540 X 72167.5428
Rumbo: Rumbo: N 14-10-21 E Distancia: 19.21
Y. 56832.8778 X 72172.2458
Long. de curva: 14.92 Radio: 53 58
Delta: 15-57-21 Tangente: 7.51
Cuerda: 14.87 Rumbo: N 22-09-01 E
Rumbo entrada: S 75-49-39 E  Rumbo salida: N 59-52-18 W
CC Y: 56819.7585 X: 722241880
PT Y: 56846 6539 X:72177.8538
Rumbo: Rumboc: N 76-10-36 W Distancia; 39.03
Y: 56855.9798 X: 721399520
Long. de curva: 26.32 Radio: 35.38
Detta: -42-38-00 Tangente: 13.81
Cuerda: 25.72 Rumbo: S 82-30-24 W
Rumbo entrada: S 13-49-24 W Rumbo salida: N 28-48-36 W
CC Y: 568216259 X 72131.4991
PT Y. 56852 6253 X: 721144499
Rumbo: Rumbo: S 61-11-24 W Distancia: 95.35
Y. 56806.6731 X 72030.8579
Long. decurva: 21.42 Radio: 125.05
Delta: -9-48-48 Tangente: 10.74
Cuerda: 21.39 Rumbc: S 56-19-53 W
Rumbeo entrada: S 28-45-43 E  Rumbo salida: N 38-34-31 W
CC Y: 56697.0483 X: 72091.0697
PTY:56794.8135 X: 72013.0940
Rumbo: Rumbo: S 58-36-54 E Distancia: 125.01
Y: 56729.7110 X:72119.8114

Perimetro: 438.65 Area: 11,040.49 m2 1.104 hectareas
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3.2 Proyecto y Célculo de Trazo de Vialidades.

Una vez determinado el proyecto de vialidades, el calculo del trazo de ejes de
vialidad, se realiza de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto

arquitectonico.

Todos los calcules se referencian al sistema de coordenadas geométricas del
levantamiento de linderos obteniendo con ellas todos los datos del trazo

come son puntos de interseccion, y datos de curvas.

Para la distribucién de las calles y manzanas, asi como el planteamiento
general del Fraccionamiento Lomas de Bellavista se hizo necesario el realizar
un estudio cuidadoso de la topografia del terreno ya que, como se menciond
anteriormente, dicho terreno cuenta con grandes pendientes lo cual no

permite aprovechar integramente toda la superficie.

En primer término se definieron geométricamente las calles, para lo cual se
establece su alineamiento horizontal, la seccién transversal y el alineamiento
vertical ; las dimensiones y formas de estos elementos dependen de las
especificaciones de proyecto que se basan en las caracteristicas de transito y

de la zona en que se zlojen las calles.

Las dimensiones mas importantes del vehiculo de proyecto que se
consideran, son la distancia entre ejes y el ancho total, para fa distancia entre
ejes se propuso una distancia de 4.5 metros, [a cual cubre del 80% al 90% de
vehiculos tipo camion sencillo de dos ejes, y para el anche se acepté el valor
de 2.44 metros, ya que de los camiones armados en México ninguno tiene un

ancho mayor a este valor.



De lo anterior, para este fraccionamiento 1as secciones transversales que se
proponen son cuatro basicamente aunadas a las ya existentes, que de alguna
forman las vias principales que dan acceso al fraccionamienio y que de ahi
convergen las otras cuatro secciones tipo, cumpliendo con el requisito de
ancho minimo de 12.00 metros, establecido por la Ley de Fraccionamientos
del Estado de México. Las primeras (A y D) ya existentes, como vias
principales de acceso, con camellén central ; las posteriores (B y C) para
vialidades de comunicaciéon interior, y las uitimas {E y F) para calles
secundarias y retornos; en fas ya existentes se consideré un ancho de
banqueta de 2.50 metros y en las de proyecto un ancho de banqueta de 2.00
metros inclusive en los retornos dejando una franja jardinada a fin de alojar

en ellas algunas tuberias de servicio.

La localizacién de dichas calles se establecid basicamente tomando como
consideracion la pendiente natural del terreno y fa ubicacion de linderos, asi

como las dimensiones de los lotes previamentie establecidos.

Las pendientes basicas que se consideraron fueron :

En avenidas hasta un 10%.
En calle principal hasta un 12%.

En calles secundarias y camellones hasta un 15%.

Estas pendientes se determinaron tomando en cuenta ia configuracion
topografica, asi como ia capacidad de ascenso de los vehiculos que, por
tratarse de un fraccionamiento habitacional, circularan con velocidad baja.

Por lo regular no se tiene transito de vehiculos pesados.

En esta forma, sobre un plano escala 1:1,000, mostrando las dimensiones
del terreno, con configuracion fotogramétrica, colindancias y linderos, se
realizaron varias alternativas hasta obtener el proyecto definitivo,
determinando para cada zona del terreno sus caracteristicas, como son :

seccion transversal tipo correspondiente, dimensiones de grupos de lotes y
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su utilizacidon, distancias entre calles o entre una calle y el lindero,

caracteristicas de entronques y ligas entre las mismas calles.

El acceso principal al fraccionamiento se localiza al Sureste por el Bivd.
Bellavista, continuando en su trayecto hasta la manzana comercial que tiene

lotes de mayor superficie ¥y con un frente a dicha avenida.

El acceso principal se continua a todo lo largo del fraccionamiento y va a
comunicarse con el Blvd. Jorge Jiménez Cantl, donde se ubica la Presa
Madin.

El otro acceso principal nace del Camino Real de Calacoaya y también
atraviesa el fraccionamiento hasta su colindancia que es la que le da acceso

al Colegio “Cedros”™.

De estas dos avenidas principales, parten las avenidas, calles secundarias y
retornos buscando siempre aprovechar la mayor superficie posible para la

ubicacion de los lotes.

Para las zonas de donacidn se tienen accescs directamente de las avenidas,

asi como para pasar tuberias y alcantarillas libremente por estas zonas.

De acuerdo con la configuracion del terreno, se determinaron zonas de
servidumbre para los lotes que tengan que descargar las aguas negras en las
partes mas bajas donde no existen vialidades, donde se ubicaran lineas

auxiliares de la red de alcantarillados,

En esta forma se cuenta con los criterios y elementos necesarios para

realizar el calculo analitico de trazo de vialidades.

[}
(2]
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CAPITULO 4.- PROYECTO DE TERRACERIAS.

4.1 Proyecto y Calculo de la Subrasante.

El proyecto de Subrasantes consiste bdasicamente en el disefio del
alineamiento vertical de las calles, como complemento al alineamiento
horizontal y las secciones transversales definidas en el proyecto y calculo de

vialidades, para que los caminos o calles queden definidos geométricamente.

Siendo el alineamiento vertical la proyeccion sobre un plano vertical del
desarrollo del eje de las calles, se establecen las tangentes y curvas
verticales, tales que, nos proporcionen pendientes adecuadas a las
caracteristicas del transito, y los movimientos de tierras técnica vy

econdmicamente factibles.

Una vez contando con el calculo de los proyectos definitivos de vialidades vy
lotificacidn, se realizaron los trabajos topograficos de campo efectuando el
{razo de las calles para la elaboracidn de perfiles y secciones transversales a
cada 20.00 metros, abarcando los terrenos correspondientes a la lotificacion
para el mejoramiento del terreno, para estar en disponibilidad de realizar el

proyecto de Subrasantes con dates precisos.

Los criterios que se tomaron como base para estos proyectos son los

siguientes :

Las pendientes maximas consideradas son :

En Avenidas el 10%.



En calles principales hasta el 12%.

En calles secundarias y retomas et 15%.

£l establecimiento de la subrasante se localizo en tal forma que las areas de
corte y terrapién se compensaran, no solo en ja parte comespondiente al
arroyo de las calles, sino también considerando el mejoramiento en los lotes,

esto con el fin de evitar grandes acarreos de materiai.

Se tomo especial atencion en las zonas de fuertes pendientes transversales,
pdara gue no se presentaran cortes en los terrenos de lotificacién ; asi mismo,

evitar relienos excesivos.

Los terrenos no deberan presentar pendientes mayores al 20% en ambos
sentidos ; en los casos en los que se obligue a realizar cortes 6 existan
desniveles fuertes, estos se localizaran en el paramento de la calle ¢ al finat
de los lotes, en tal forma que, los lotes presenten en su parte media 1a zona

no mayof al 10% de pendiente.

Los cortes en la parte frontal del iote no deben exceder de un metro de

altura, y los desniveles en terraplén no deben ser maycres de 2 00 metros.
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En base a lo anterior, se elaboraron perfiles a escala horizontal 1:1,000 y
vertical 1 100 y secciones transversales a escala 1 :100, sobre ios cuales se
estudiaron las distintas altemativas para establecer el alineamiento vertical
de Jas calles, localizando las tangentes verticales definidas por su pendiente
y longitud, de acuerdo con la pendiente media que puede darse a la calle
para dominar cierto desnivel, de manera que los costos de construccion sean
minimos, y posteriormente se determinaron las curvas verticales, siendo
estas arcos de parabola de eje vertical que unen dos tangentes verticales
consecutivas ; estas curvas son definidas por las pendientes de entrada y de
salida y por su longitud, que debe ser la suficiente para tomar una distancia

de visibilidad adecuada, calcuiandose de la siguiente forma :

donde :
D = ordenada del punto final de tangencia.
L = longitud tetal honzontal de la curva.

Y = ordenada vertical de un punto cualquiera de la curva.
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n = distancia horizontal de P.C.V., a un punto cualquiera de

la curva

Sobre los perfiles se calcularon las elevaciones a cada 20.00 metros de
acuerdo con las pendientes de las tangentes y las curvas verticales
proyectadas, ubicandose posteriormente sobre las secciones transversales la
seccion tipo de proyecto correspondiente, incluyendo el mejoramiento del
terrenc, estando en dispenibilidad de arear en cada seccion las areas de
corte y terraplén resultantes y evaluar con ellas los vollmenes

correspondientes.

Teniendo como objetivas esenciales que el mejoramiento del terreno se
realice en tal forma que las caracteristicas topograficas de cada lote resulten
adecuadas a la construccion de casas tipo; y al mismo tiempo se fengan
bancos préstamo del material conveniente:s" este proyecto se realizo de
manera conjunta al proyecto de Subrasantes, efectuando varias ailternativas
hasta lograr aquella que se considera |a optima en cuanto a la economia en

el movimiento de tierras se refiere.

De io mencionado anteriormente, se establece que aparte de evaluar los
volimenes de corte y terraplén para establecer su costo, hay que tomar en
cuenta el costo de acarreos de tierra, del lugar donde se hace el excavacion

al sitio donde se construye el terraplén.

Si la distancia de acarreo es menor que cierta longitud establecida (60
metros) no se cobra nada por este, pero si excede entonces se paga cierta

cantidad por la longitud excedente.

Para lograr {a maxima economia posible, es conveniente hacer trazo vertical
definitivo de manera gque a una excavacién siga un terrapién y
reciprocamente. La distancia de acarreo es contada entre los centros de
gravedad de las dos masas : {a excavada y la que va ha ser terrapienada,

pero a esta se le resta la longitud permitida en la cual no se cobra por el
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acarreo. Para el analisis se hace uso de la "curva masa”, que se forma de ia

siguiente manera :

VRN SAAY

Siendo el perfii proyectado el definitivo, definide por los puntos A,B.C.D.E, de
la figura, en la cual se indican los puntos del trazo correspondientes a estacas
ciavadas cada 20.00 metros, se levantan en cada uno de Jos puntos
ordenadas proporcionales a las areas (de corte o terrapién) de las secciones
transversales correspondientes ; pudiendo adoptar una escala determinada
para las abscisas y otra para los metros cuadrados que contengan las

superficies.

La ordenada AA" representa el area en el punto A, BB' el de la seccion en el
punto B, etc. El area AA'B'BA de la superficie grafica, representa el volimen

de la excavacion entre fos puntos Ay B.



4.2 Proyecto y Calculo de la Curva Masa.

Para la formacién de la “curva masa”, se buscan dos puntos B y D, tales que
tengan una distancia igual a la limite para acarre¢ libre. y que ohedezcan a la
condicién de comprender un tramo BC de excavacion y ctro CD de terraplén,

de volumenes iguales.

Se puede observar que hay que trasladar la masa de excavacion AA'C a
CEE', pero como la masa B'BC esta libre de costo habra que calcular el costo
de acarreo para la masa AA'B'B que se llevara a DD'E'E, la distancia que
tendra que considerarse sera la que exista entre los centros de gravedad de

estas masas.

Para la construccion de la curva masa, se traza otra linea ae paralela a AE,
como se muestra en {a figura, sobre la cual se marcan a la misma escala los
puntos de trazo, levantando una perpendicular en cada uno de ellos igual al
volumen comprendido entre el origen A y et punto de que se trata, asi, la
ordenada bb' sera igual al volumen de la excavacion hecho entre A y B, 1a
ordenada cc’ sera igual al volumen anterior mas el comprendido entre BB' y
C’, y asi sucesivamente, hasta llegar al punto £, en el cual se supone que ha

habido compensacion completa entre excavacion y terraplenado.

Una horizontat cualquiera b'd’ encontrara a la curva masa en dos puntos tales
que habra compensacion, por lo que se busca siempre aquella horizontal que

tenga !a distancia correspondiente al acarreo libre.
Los centros de gravedad de {as dos masas AA'BB' y DD'EE’ se encuentran
tomando los puntos medios p y g de las ordenadas bb’ y dd’ de la curva

masa, y se trazan por eilos horizontales, estas horizontaies encontraran a la
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curva en los centros de gravedad g v g, a la distancia entre estos dos puntos
se le resta la correspondiente al acarreo libre cbteniendo la distancia que
habra que multiplicarse por et volimen representado por la ordenada bb’ y
por el precio de acarreo por unidad de longitud para obtener el costo total de

acarreo de este volumen.

Para el calcuio de volimenes de excavacidn y terraplenado, y el caiculo de la
curva masa se empled la tabla tradicional mostrada en los perfiles vy

secciones del plano anexo correspondiente.

En esta tabla, se anotan los kilometrajes de las secciones transversales de la
calle, y sus areas de corte y terrapién, se suman las areas tanto en corte
como en terraplén entre dos secciones consecutivas, multiplicandose
postertormente por la mitad de la distancia comprendida entre las dos

secciones, obteniéndose asi ios volimenes de corte y terraplen.

Con los volimenes se realiza la suma algebraica de los mismos en cada
estacion, tomando como positivos (os correspondientes a corte y negativos
para terraplén ; de acuerdo a estos valores se le asigna a la primera estacion
la ordenada de la curva masa, y para las siguientes estaciones se le suma
algebraicamente el vaior de la suma de los volumenes en cada una de ellas

para obtener su ordenada correspondiente.

Estos perfiles contienen en su parte inferior el kilometraje y elevaciones de
terrenc natural, los espesores de corte y terraplén, y la ordenada curva masa
en cada estacidn. También se indican en ellos las caracteristicas de las
curvas verticales y las ligas con las otras calles, asi como los volumenes de

las masas de excavacion, rellenos y acarreos de acuerdo con la curva masa.

En base a estos proyectos se elaberd un plano con la ceonfiguracion de
prayecto, de acuerde con las elevaciones de subrasantes y de los terrenos
mejorados, para disefiar adecuadamente tanto |a red de agua potable como

las redes de alcantarillado pluvial y sanitario.



Las cantidades de obra resultantes en toda la extension del fraccionamiento

se muestran en la tabla del capitulo correspondiente al presupuesto de obra.
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CAPITULO 5.- PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS.

5.1 Proyecto y Calculo de la Linea de Conduccion de Agua Potable.

Analisis de Alternativas de Linea de Conduccién para el Abastecimiento

del Tanque Bellavista Alto a Partir del Sistema Cutzamala.

Antecedentes.

Para e! abastecimiento de agua potable al nuevo Fracciohamiento
denominado Lomas de Bellavista, existe 1a opcién de una nueva derivacion
del Sistema Cuizamala, a partir del ramal Tanque Bellavista (CEAS) a
Tanque Emiliano Zapata, actualmente en construccién ; elio en razén a que el
pozo El Tinacal, que se encuentra en el entorno del fraccionamiento, tan solo
puede disponerse de aproximadamente 15 |p.s. adicionales, caudal
insuficiente para el abastecimiento del fraccionamiento ; el Pozo Cuevitas se

encuentra colapsado.

Disponer de agua en bloque a través de un ramal del Sistema Cutzamala,
permitiria apoyar en la disminucidén de la sobreexplotacién del acuifero y
abastecer, ademas del fraccionamiente Lomas de Bellavista {con un gasto
maximo requerido de 67 1.p.s.) a otros cuatro fraccionamientos residenciales
en proceso de desarrollo (con una demanda maxima diaria de 107 1.p.s.} que
son: Rincén de Bellavista, Fraccionamiento CASA, Las Alamedas y El
Ccotito.

El objetivo del presente proyecto de la linea de conduccién es el andlisis de
alternativas de trazo y pre-dimensionamiento para el proyecto y construccién
de la derivacién al fraccionamiento Lomas de Belavista. a fin de someter los

resultados a consideracion de las autoridades del servicio de agua potable det
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municipio de Atizapan de Zaragoza, asi comeo de las autoridades de la

Comisién Estatal de Agua y Saneamiento.

El analisis se realiza con apoyo en la siguiente informacion :

Esquema de trazo y datos basicos de proyecto del ramal Tangue Bellavista
(de la CEAS) al Tanque Emiliano Zapata. De aqui se obtiene el nivel
piezométrico en el punto probable de conexion del ramat a Atizapan que aqui
se analiza; dicho punte se ubica en el cruce del ramat de Cutzamala
(diametro de 487, para Q = 3.8 m3/seg.} con la Via Jorge Jiménez Cantg,

aproximadamente 3.9 km. abzjo del tanque Bellavista {(de la CEAS).

Cartas topograficas de DETENAL y de la Guia Roji en ta zona de proyecto.

Restituciones fotogramétricas escala 1:2,000 sobre los fraccionamientos
Rincén de Bellavista, Fraccionamiento CASA. Las Alamedas, El Qcotito y

Bellavista.

En la primera instancia se considera la conduccién de los gastos maximo
diarios demandados por los cinco fraccionamienios antes mencionados,

incluyendo el de Lomas de Bellavista.

Para tales gastos se plantean dos alternativas de trazo, ver esquema anexo.

Alternativa uno, se considera que cuyo funcionamiento es por gravedad, en
donde considera un tramo comdn de la conduccién en un total de 1,350 m.
sobre la Via Jorge Jiménez Cantl, desde la conexion al ramal Cutzamala
hasta donde entronca Ia Avenida de Rincdn de Bellavista-El Ocotito. De este
punto se deriva al sur por la Av. Jiménez Cantl una linea hacia el tanque
Bellavista, y otra al norte hacia los tanques Rincén de Beliavista, CASA, Las
Alamedas y El Ocotito. Para 'a linea del norte, trazada por la avenida de

Rincdn de Bellavista-El Ccotito, se dispone de topografia de detalle (restituida



en escala 1:2,000) ; el resto se obtiene directamente de Cartas DETENAL
escala 1 :50,000.

La alternativa dos, con funcionamiento por gravedad, considera no construir
el ramal sur, previniendo que el abastecimiento, también por gravedad se

haga continuando el ramal norte desde El Ocotito hasta Bellavista.

Resultando de esta alternativa de trazo, y por la configuracion topografica se

plantearon dos opciones :

Optimizando el diametro, con velocidades maximas segin el material de
conduccion utilizando {ver tabla de calculo), aprovechando la totalidad de Ia
presién disponible ({sin cajas rompedoras de presion). Esta alternativa
optimiza didmetros, pero implica cargas estaticas superiores a los 140 m.c.a.
lo que implica tener tramos de tuberia de acerc, haciendo mas costosa la

obra.

La otra opcién es la de instalar una caja rompedora de presion que permita
mantener una estatica de 140 m.c.a. evitando el empleo de tuberia de acero,

aunque implicando diametros mayores por la menor carga disponible.

Para el tramo conflictivo por las altas presiones que se manejan, se presenta
el perfil de terrenc natural indicando los niveles piezomeétricos tanto de la

alternativa primera como de las opciones mencionadas lineas arriba.

Las caracteristicas de cada alternativa se presentan por tramos en las hojas
de calculo anexas. El calculo estimado de costos también se presenta en

hojas anexas, asi mismo se realizd en hase a precios unitarios de la CEAS.

A nivel global, el costo estimado de cada alternativa, sin incluir imprevistos e

impuestos, es el siguiente :




primera alternativa 911,892.00 1'544 000 2'515,892
segunda alternativa (a} 1'523,578.00 1'544,000 3'067,578
segunda alternativa (b} 1'092,417.00 1'544,000 2'636,417

la segunda alternativa {a) considera que no lleva caja rompedora de presion y

la segunda (b) alternativa si la considera.

A reserva de verificar con el municipio sus posibles centros de demanda de
agua en bloque, para los que eventualmente pudiera aprovecharse la
infraestructura propuesta (previa revision del dimensionamiento) se propone

fa alternativa primera coemo solucién.

Variantes en el dimensionamiento, con el objeto de someter a consideracion
de las autoridades en materia de agua del municipio de Atizapan de
Zaragoza, para la alternativa propuesta y concretamente para el ramal sur, se
analizan variantes de redimensionamiento, previniendc que con la misma
linea, pero con mayores didmetros, se pueda manejar un gasto mayor para
beneficio de otras localidades de! sistema. Es decir, se proponen incrementos
de diametro por encima de lo requerido por los fraccionamientos ya

mencionados, calculando el gasto factible de conducir y el gasto asociado.
Estas variantes abren la posibilidad de que, a un costo mener por litro, previo

prorratec entre los beneficiarios, pueda disponerse de una mayor capacidad

de conduccion.
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5.2 PROYECTO Y CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE.

Antecedentes.

El Fraccionamiento Lomas de Bellavista, se ubica en el Mpio. de Atizapan de
Zaragoza, Edo. de México, pretendiéndose construir 2,700 viviendas que

alojaran a 16,200 habitantes.

En el mes de Noviembre de 1994 Fraccionamiento Lomas de bellavista,
realizd el proyecto ejecutivo de la redes de agua potable, drenaje sanitario y
drenaje pluvial del citado Fraccionamiento, para un total de 2883 viviendas,
proyecto que fue aprobado por CEAS, mediante oficio de fecha 18 de
Noviembre de 1994.

Dada la redensificacién del Fraccionamiento, y como complemento a los
planos de iotificacion y uso def suelo autorizados, se requiere realizar una
revisién y actualizacion del proyecto de los servicios arriba citados.

Objetivo del Proyecto.

El objetivo del proyecto es fa elaboracion del mismo, en forma ejecutiva, para

los servicios de agua potable, del Fraccionamiento Lomas de Bellavista,

ubicado en Atizapdn de Zaragoza, Edo. de México.
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Desarrolio del Proyecto.

Para cumplir con el objetivo descrito, se realizaron los siguientes estudios:

Red de Agua Potable.

Tomando como base el proyecto urbanistico del fraccionamiento y el sitio de
ubicacion del tanque de regularizacién, se determina el consumo de agua y

se disefia la red de abastecimiento de agua potable.

El proyecto de agua potable considera la toma de! sistema Cutzamala, a
partir del ramal del Tanque Bellavista {CEAS)-Tanque Emiliano Zapata, cen
una linea de conduccién para un gasto de 138.45 ips. aln en etapa de
proyecto, que abastecera, ademas del Fraccicnamiento Lomas de Beliavista,
a los fraccionamientos Rincon de Bellavista, Fraccionadora y Constructora
Casa, Las Alamedas seccion “Piloncillo” y E! Ocotito asi como a los

asentamientos en el entorno del Fraccionamiento Lomas de Bellavista.

Esta linea de conduccién, para el caso del Fraccionamientc Lomas de
Bellavista, descargara a un tanque superficial en donde se repartira el gasto
para el Fraccionamiento Lomas de Bellavista y el gasto de apoyo a
asentamientos vecinos, este dltimo caudal se considerd, de acuerde al
informe de Noviembre de 1994, de 30 Ips como gasto maximo diario para
sustitucion del agua de pozos y abastecimiento de colonias vecinas, aunque

ajenas, al Fraccionamiento Lomas de Bellavista.

La tuberia que forma la red de distribucion se propuso sea de PVC de la
serie metrica con campana, clase 5 para diametros entre 80 mm y 315 mm y

clase 7 para 63 mm, que se considerd como valor minimo.



Zonificacién.

Tomando en cuenta la topografia del lote donde se construira el
Fraccionamiento, la red de distribucidn de agua potable se divididé en tres
zonas de presidon, denominadas alta, media y baja. Estas tres zonas de
presién seran dotadas por el tanque Bellavista proyecto, asi como por dos
cajas rompedoras de presion que permitan que las tuberias trabajen en un

rango de presion entre 10 y 50 mca.

Como ya se menciond, el tanque Bellavista proyecto con elevacién de
plantilla 417 m., distribuird a la zona de presion alta y se interconectara con
las cajas rompedoras de presidn No. 1 y 2 que abasteceran a las zonas
media y baja respectivamente. La caja rompedora de presion No. 1. con
elevacién de plantilla de 376.0C m. alimentard a la zona de presion media y
la caja rompedora de presion No. 2, con elevacion de plantilla de 337 m.,
abastecera a la zona de presion baja. En el plano, denominado Red de Agua
Potable, se muestra la ubicacion del tanque y de las dos cajas rompedoras de

presion.

Datos de Proyecto.

Poblacion de Proyecto.

La poblacion de proyecto se calculd tomando como base un tolal de 2,700
viviendas , que al aplicar una densidad de poblacién de 6 hab/viv., resuita

una poblacion de 16,200 habitantes.

Por ofro lado, se cuantificd una area comercial de 5.11 ha.
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Dotacion de Proyecto.

De acuerdo con el informe aprobado per CEAS en Noviembre de 1994, y
revisando con el "Manual de disefic de agua potable, alcantarillado y
saneamiento”, libro V, 1a. seccidén, Tema 1, Datos Basicos, de la Comision

Nacional del Agua, se adopté una dotacidn habitactonal de 200 Vhab/dia.

Para el caso de la drea comercial, y desconociendo el tipo de comercio que

se establecera, se aceptd una dotacién de 1.00 Ips/ha.

Coeficientes de Variacién Diaria y Horaria.

Dado que no se tiene un estudic de demanda del Fraccionamiento, se
consideraron los valores de los coeficientes de variacidn diaria y horaria
medios que se obtuvieron del estudio de "Actualizacion de dotaciones en el
pais”. llevado a cabo por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
{IMTA) y cuyos resultados se muestran en la pagina 18 del Manual arriba

citado.

Dado lo antenor, los coeficientes de variacion diaria y horaria se fijaron en

1.4y 1.55 respectivamente.

Gastos de Disefio.

Los gastos de disefio se calcularon de la siguiente forma:

Gasto Medio

Dot x Pob
QN = aeemeemmmmmmeee + Ac De (5.1}
86400
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siendo:

Qm Gasto medio, en Ips.

Pob Poblacién, en habitantes

Do Dotacidn, en l/hab/dia

Ac Area comercial, en ha

Dad Dotacién comercial en Ips/ha

Gasto Maximo Diario

Qmd = 1.4 Qm (5.2)

Gasto Maximo Horario

Qmh = 1.55 Qmd (5.3}

Si se conoce que |a poblacién de proyecto es de 16,200 habitantes. el area
comerctal de 5.11 ha., la dotacion habitacional de 200 I/hab/dia, y la
dotacion para el area comercial de 1.00 Ips/ha, al aplicar las ecs. 5.1 a 5.3 se
obtuve un gasto medio de 42.61 Ips, un gasto maximo diario de 59.65 Ips y
un gasto maximo horaric de 92.46 Ips en la tabla No. 5.1 se presenta un

resumen de los datos de proyecto para cada zona de presion.

Capacidad de Regularizacion.
La regularizacion tiene por objete cambiar eb régimen de suministro
(captacién-conduccion), gue normalmente es constante, a un régimen de

demandas ( de la red de distribucion), que siempre es vanable.

Eltanque de regularizacion es la estruciura destinada para cumplir esta

funcién, y debe proporcionar un servicic eficiente, bajo normas estrictas de

50



higiene y seguridad, procurando que Ssu costo de inversion y mantenimiento

sea minimo.

La capacidad del tanque estd en funcidn del gasto maximo diaric y la ley de
demandas del Fraccionamiento y el coeficiente de regularizacion estd en
funcién del tiempo de alimentacidon de la fuente de abastecimiento al
tanque, requiriendose almacenar el agua en las horas de baja demanda,

para distribuirla en las de alta demanda.

Para lo anterior, la Comision Nacional del Agua (CNA) y el [MTA,
desarrallaron estudios para diferentes localidades en el pais y BANQOBRAS
para el Distrito Federal, los resuitados se presentan en el Manual de la CNA
ya antes citado, en donde en la pagina 30, para el Distrito Federa! y para
un tiempo de suministro de 24 horas, se tiene un coeficiente de

regularizacién igual a 14.30.

Por lo descrito en parrafos anteriores, fa capacidad de regularizacién del

Fraccionamiento se obtuvo con la ecuacion:

Cap. = 14.30 Qmd (5.4}
Si se conoce que ef gasto maximo diaric es de 59.65 Ips . al aplicar la
ecuacién 5.4 resuita una capacidad de regularizacion de 853 m?
aceptandose un tanque de 1000 m? .
Red de Distribucion,
Metodologia.
Conocidos los datos de proyecto, se procedid a calcular la red de
abastecimiento de cada zona de presién, a partir del tanque de

regularizacién y de las dos cajas rompedoras de presidon, siguiendo los

lineamientos de la Comisién Nacional del Agua en su programa denominado



AH { Analisis hidraulico de redes ), para lo cual se siguieron los pasos que a

continuacion se describen.

a.- Se trazd la red, tratando de formar circuites cerrados,

b.- A continuacién se determind el gasto de cada nudo, de acuerdo con el

numero de viviendas y el area comercial a servir.

¢.- Se calculd el didmetro de la tuberia aplicando la ecuacién de continuidad

y suponiendo una velocidad de 1 m/seg., resultando para este caso la

expresion:

D=113 Q" (5.9
siendo:

0] Diametro, en m

Q Gasto maximo horario, en m? /seg.

El valor dado por la ec. 5.5 se ajustd al comercial

d.- Se determind a continuacién la cota piezométrica inicial, la cual
corresponde a la plantilla del tanque, 6 a [a plantilla de las cajas rompedoras

de presion.

e.- Se aplicd el programa AH editado por la Comisidn Nacional del Agua, el
cual calcula la distribucién de los gastos y las presiones del flujo
permanente en una red con consumos fijos en los nudos y niveles fijos
en los tanques & cajas rompedoras, es decir encuentra una solucién
estatica para la red. Para la solucién numérica se aplica el método de
Newton Raphson y las pérdidas de carga se determinan por medio de la
formula de Darcy Weissbach, con calculo del factor de friccion por la formula

de Jain.
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La formuia de Darcy Weissbach se expresa como:;

L WV
Rf = f e e (5.6)
D 29
donde:
hf Pérdida por friccidén, en m.

Diametro del conducto, en m.
Longitud de 1a tuberia, en m.

Velocidad media, en m/seg.

™ < - O

Coeficiente de friccion, adimensional

La expresién de Swamee y Jain, para encontrar el factor de friccion se

expresa como:

0.25
f = - (5.7)
! & 574 2
log | ———— +
Lazn (Re)09
siendo:
£ Rugosidad absoluta del tubo, en mm.
Re Numero de Reynolds
D Didmetro del tubo, en mm.

El ndmero de Reynoids estd dado por la ecuacion:

VD
Re = (5.8)
v
donde:
A Velocidad media, en cmiseq.
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D Diametro del tubo, en cm.

v Viscosidad cinematica del agua, en cm?® fseg.
Calculo Hidraulico de la Zona Alta.
Esta zona es abastecida por el tanque de regularizacién Bellavista proyecto,
con elevacion de plantilla de 417.00 m., debido a las diferencia de cotas
topograficas, sera necesario que el tanque se auxilie de una caja rompedora

de presion ( caja rompedora "A" )}, con elevacion de plantilla 395.18 m.

Para la zona aita, se tienen los siguientes datos de proyecto:

Numero de viviendas 400 viv
Densidad de pobiacién 6 hab/lviv
Paoblacién de proyecto 2,400 hab
Area comercial 2.59 ha
Dotacién habitacional 200 I/hab/dia
Dotacién comercial 1 lps/ha
Gasto medio 8.15 Ips
Coeficiente de variacidn diaria 1.40

Gasto maximo diario 11.40 lps
Coeficiente de variacidn horaria 1.55

Gasto maximo horario 17.68 Ips

Con esta informacién, se aplicdé la metodologia de calculo descrita,
representandose en las tablas 5.2 y 5.3 los resultados del calculo hidraulico
para cada uno de los nudos y para los tramos de la red, y en el plano

correspondiente el disefic ejecutivo.

Los datos de entrada al programa se basaron, de acuerdo con la fig. 5.1,
croquis del sistema, en el andlisis de 6 nudos y 5 tramos para la zona de
influencia del tanque asi como 8 nudos y 7 tramos para la zona de fa caja

rompedora de presién "A".

54




Al observar las tablas, se deduce gue las cargas dinamicas, para el caso del
gasto maximo horario, fluctdan entre 10 y 50 mca, asi como los didmetros de

las tuberias de |a red varfan entre 160 mm y 63 mm.

Calculo Hidraulico de 1a Zona Media.

Esta zona es abaslecida por la caja rompedora de presidon No. 1, con
elevacion de plantila de 376.00 m., debidc a las diferencia de cotas
topograficas, resultd necesario construir otra caja rompedora de presion

{cajarompedora "B" ), con elevacion de plantilla 340.36 m.

Para la zona media, se tienen los siguientes datos de proyecto.

Numero de viviendas 1,352 viv
Densidad de pobiacion 6 hab/viv
Poblacién de proyecto §.112 hab
Area comercial 2.52 ha
Dotacidn habitacional 200 ha
Dotacion comercial 1 lps/ha
Gasto medio 21.29 ips
Coeficiente de variacion diaria 1.40

Gasto maximo horario 46.21 Ips

Con esta informacion, se aplicd la metodologia de calculo descrita,
representdndose en 1as tablas 5.4 y 5.5 los resultados del calculo hidraulico
para cada uno de los nudos y para los tramos de la red, y en el plano

correspondiente el disefo ejecutivo.

Los datos de entrada al programa se basaron, de acuerdo con la fig. 5.2,
croquis del sistema, en el analisis de 34 nudos y 36 tramos para la zona de
influencia de la caja rompedera No. 1, asi como 6 nudes y 5 tramos para la

Zona de la caja rompedora de presion "B".




Al observar las tablas, se deduce que las cargas dinamicas, para el caso del
gasto maxime horario, fluctian entre 10 y 50 mca, asi como los diametros de
las tuberias de la red varian entre 250 mm. y 63 mm.

Calculo Hidraulico de la Zona Baja.

Esta zona es abastecida por la caja rompedora de presidn No.2, con

elevacion de plantilla de 337.00 m.

Para la zona baja, se tienen los siguientes datos de proyecto

Numero de viviendas 948 viv
Densidad de poblacion 6 hablviv
Poblacion de proyecto 5,688 hab
Area comercial 0.00 ha |
Dotacién habitacional 200 I/hab/dia
Dotacién comercial 1 Ipsfha
Gasto medioc 13.17 Ips
Coeficiente de variacién diaria 1.40

Gasto maximo diario 18.43 Ips
Coeficiente de variacion horaria 1.55

Gasto maximo horario 28.57 Ips

Con esta informacién, se aplico la metodologia de calculo descrita,
representandose en las tablas 5.6 y 5.7 los resultados del calculo hidraulico
para cada uno de los nudos y para los framos de la red, y en el plano

correspondiente el disefio ejecutivo.

Los datos de entrada al programa se basaron, de acuerdo con la fig. 5.3,

croquis del sistema, en el analisis de 17 nudos y 16 {ramos.
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Al observar las tablas, se deduce que las cargas dinamicas, para el caso del
gasto maximo horario, fluctGan entre 10 y 50 mca, asi como los didametros de

las tuberias de la red varian entre 250 mm. y 63 mm.

Calculo de la Linea de Interconexion entre el Tanque Bellavista

Proyecto y la Caja Rompedora de Presién "1",

Esta linea tiene una longitud de 96.00 m. y pane de! tanque Bellavista de
la elevacion 417.00 m. y se conecta a la caja rompedora de presion No. 1 en

una elevacién de 37500 m., es decir un desnivel de 42.00 m.

Para disefiar el diametro adecuado de la linea se consideré que este
desnivel podria igualarse a las pérdidas por friccidn, calculadas con Ia
formula de Manning y respetando la velocidad maxima recomendada, para
tubo de PVC, por el Manual de la CNA { 5 m/seg.).

La férmula de Manning, despejando las pérdidas por friccion, se escribe

Comao:
Qn
IR (i (5.9)
AR®
siendo:
hf Pérdida por friccion, en m.
Q Gasto, en m® /seg.
n Coeficiente de rugosidad ( n= 0.009)
A Area hidraulica, en m?.
R Radio hidraufico, en m.

Para calcular el gasto que conduce la linea, se determino del plano de la
red de distribucién que seran 2,300 viviendas y 2.52 ha. de zona comercial.
Por lo tanto, se tiene una poblacidn a servir de 13,800 habitantes, que

demandaran, aplicando las ecuaciones 5.1 a 5 3, un gasto medio de 34.46



ips, un gasto maximo diario de 48.25 Ips y un gastc maximao horario de 74.79

Ips.

Dado que el desnivel, que es igual a la pérdida por friccién, es muy grande,
el didmetro que se requiere, es muy pequeiec, implicando velocidades
mayores a las permitidas { 5 m/seg. )}, por lo que se vi6, aplicando la
ecuacion 5.9, la tuberia conduciria el caudal con la velocidad mas proxima
a la de las normas, resultando que, después de analizar diversos didmetros,
la tuberia de PVC serie métrica, clase 5, de 160 mm de diametro fué {a mas
conveniente. En el plano correspondiente se presenta el proyecto ejecutive

de fa linea junto con la red del Desarrollo.
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53 Proyecto y Caiculo de la Red de Alcantarillado Sanitario.

De acuerde con la informacién recopilada y al Manual de la Comisién
Nacional del Agua, se procedié a realizar el proyecto ejecutivo de la red de
drenaje sanitario, separado del pluvial, descargando a una futura planta
de tratamiento, para posteriormente descargar las aguas tratadas al Rio

Tlalnepantia.

La anterior consideracion implica que el proyecto de instalaciones sanitarias
de las viviendas se desarrolle también en forma separada. evitando la

introduccion de aguas pluviales a los tubos sanitarios.

Datos de Proyecto.

Poblacién de Proyecto.

De acuerdo con Ios datos de proyecto se tiene una poblacidn de 16,200

habitantes.

Aportacion de Aguas Negras.

Conocida que la dotacién habitacional es de 200 I/hab/dia, y la del area
comercial de 1.00 Ipstha, y de acuerdo con el Manual antes indicado, se
tiene un coeficiente de retorno de aguas negras del 80% y por lo tanto
una aportacién habitacional de 160 Ihab/dia, y una aporiacién para el area
comercial de 0.80 Ips/ha.



Gasto de Diseno.

Gasto Medio de Aguas Negras.

El gastc medio se determina con la expresién:

Ap x Pob
Qm = e + Apc Ac (5.10)
86400
siendo:
Qm Gasto medio, en L.p.s.
Ap Aportacidn, en /hab/dia
Pob Poblacién, en habitantes
AcC Area comercial, en ha
Apc Aportacién comercial, en Ips/ha

Gasto Minimo de Aguas Negras,

Qmin = 0.5 Qm (5.11)
siendo:

Qmin Gasto minimo, L.p.s.
Este gasto minimo se compard con e gasto descargado por un WC {1.50
Ips) para el caso de tubos de 20 cm. de diametro, con el descargado por
dos WC (3 Ips) para diametros de 30 y 38 cm, con 3 descargas para tubo de

45 cm y con S descargas para el caso de 61 cm. de diametro; en todos los

casos se adoptd como minimo el mayor de eflos.

-1
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Gasto Maximo Instantaneo de Aguas Negras.

Gmax = M Qm (6.12)
donde:
Qmax Gaste maximo instantaneo, enip.s.
M Coeficiente de Harmon.

Coeficiente de Harmon.

14
M=1+ - {(513)
4+ VP
donde:
M Coeficiente de Harmon
P Poblacion, en miles de habitantes

Este coeficiente de Harmon se aplica. segun se indica en la pag. 37 del
libro V, 1a. seccidn, tema 1 "Datos Basicos” del Manual de disefio de agua

potable, alcantarillado y saneamiento, de la CNA, considerando que:

- En tramos con una poblacién acumulada menor a los 1,000 habitantes, el

coeficiente "M"” en constante e igual a 3.80.

- Para una paoblacidn acumulada mayor que 63,454 hab., el coeficiente

"M" se considera censtante e igual a 2.17.

Por otro iado, para el calculo de este coeficiente, se wvalué la poblacidn

equivalente al drea comercial servida por tramo.

-1
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Gasto Maximo Extraordinario de Aguas Negras.

Qmaxextr. = 1.5 Qmax {(5.14)

Si se conoce que la poblacién de proyecto es de 16,200 habitantes, el area
comercial de 5.11 ha, la aportacion habitacional de 160 l/hab/dia, vy la
aporiacién comercial de 0.80 Ips/ha, al aplicar las ecs. 5.10 a 5.14 se
obtuvo un gasto medio de 34.09 l.p.s., un gasto minime de 17.04 1.p.s., un
gasto maximo instantaneo de 92.01 I.p.s., un coeficiente de Harmon de
2.70, un coeficiente de previsidn de 1.50 y un gasto maximo extraordinario
de 138.02 Ips.

En la tabla 5.8 se presenta el resumen de los datos de proyecto.

Diseno de la Red.

Una vez determinado el gasto de disefio de la red de drenaje sanitario,
se procedio a trazar en plata la citada red, respetando los sentidos de
fluic dados por la topografia, en el plano correspondiente se presenta el
trazo. De diche trazc se observa que la planta de tratamiento tendra dos
descargas, la primera de ellas a partir del pozo 22 y la segunda del pozo 92,
dentro del proyecio de la planta se debe considerar el sitio exacto de

descarga de los tubos al tanque de aguas crudas.

Para dimensionar la tuberia se aplicaron las férmulas de Manning y de

continuidad, mismas que se expresan ¢omao:

VRS R g (5.15)

donde:

ke



Veilocidad, en m/seg.
Coeficiente de rugosidad {n=0.013)

Radio hidraulico, en m_

w <Dy <

Pendiente, en decimal

Q=AV (5.16)

siendo :

Q Gasto, en m® /seg.

A Velocidad, en miseg.

Al combinar las ecuaciones 5.15 y 5.16 se obtiene :

Q= e R¥ g7 (5.17)

En Ia tabla 5.9 se ilustra el calculo de 1a red y en el plano correspondiente el

proyecto ejecutivo.



TABLA No. 5.8

DATOS DE PROYECTO
DRENAJE SANITARIO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
NUMERO CE VIVIENDAS VIV 2700
DENSIDAD DE POBLACION HABNIV 6
PCOBLACION DE PROYECTO HAB 16200
AREA COMERCIAL HA 51
APORTACION HABITACIONAL L/HAB/DIA 160
APORTACION COMERCIAL LPS/HA 0.8
GASTO MEDIO DE AGUAS NEGRAS LPS 34.09
GASTO MINIMO DE AGUAS NEGRAS LPS 17.04
GASTO MAXIMO INSTANTANEQ LPS 92.01
COEFICIENTE DE HARMON 27
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO LPS 138.02
COEFICIENTE DE PREVISION 1.5
DESCARGA PLANTA DE TRATAMIENTO
SISTEMA SEPARADO DE AN,
SISTEMA DE ELIMINACION GRAVEDAD
VELQCIDAD MINIMA 0.60 M/ISEG
VELOCIDAD MAXIMA 3.00 M/SEG

76
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5.4 Proyecto y Calculo de la Red de Alcantarillado Pluvial.

Tomando como base la topografia del predio. se propuso que en las parles
altas, el escurrimiento pluvial fuera por superficie y captados en las zonas
bajas, por medic de rejillas pluviales y conducidos posteriormente por

colectores pluviales hasta descargas en arroyos existentes.

Debido a la cilada topografia, y a |a lotificacién propuesta, fue necesario
dividir la red en 3 descargas independientes. drenando la No. 1 un area de
13.69 ha, la No. 2 una superficie de 81.86 ha y la No. 3 de 2.09 ha.

Datos de Proyecto.

Ecuacion i d T

Con el objeto de determinar el caudal pluvial, se recurri@  al estudio
hidrologice realizado en el "Estudio y Proyecto  ejecutivo de los emiscres del
sistema de drenaje del Vaile de Cuautitlan, México”, realizado para la extinta
Comisién de Aguas del Valle de México-en Noviembre de 1979 y en el cual,
en su capitulo 3. paginas 31 a 52, se deduce que el Fraccionamiento Lomas
de Bellavista se ubica dentro del drea denominada Emisor Poniente I, cuya

ecuacién intensidad - duracion - periodo de retorno resulto igual a:

i=330.163 ¢ 087 T om0 (5.18)
siendc:
i Intensidad de lluvia, en mm/hr
D Duracién, en minutos

T Periodo de retorno, en afos




Tiempo de Concentracion.

El tiempo de concentracidén en un punto o tramo, se define como el tiempo
que tarda una particula de agua en llegar, desde el punto mas alejado de la

cuenca hasta el punto o el extreme aguas arriba de tramo.

Para valuar el tiempo de concentracién y dado que se trata de una zona

urbana, se aplicd la ecuacion:

tc=te +1tr (5.19)
donde:
tc Tiempo de concentracién, en minutos.
te Tiempo de entrada a |a coladera, en minutos.
tr Tiempo de recorrido, en minutos.

En la practica, es muy dificil calcufar con precision et tiempo gue tarda el
agua en escuirir por la superficie hasta llegar a las coladeras, por to que,
tomando en cuenta el informe antecedente, ya aprobado por CEAS, en la
pagina 10, cap 3, se recomienda un tiempo de entrada a las coladeras de

30 minutos.

Para el tramo siguiente aguas abajo, el valor del tiempo de concentracién se
obtendra sumando al inicial el ttempo de recorrido en el primer tramo ( ec.

5.19). Este tiempo se obtuvo mediante la ecuacion:

L
R (5.20)
60V
donde :
t Tiempo de recorride, en minutos
L Longitud del primer tramo, en m.
\' Velocidad media del primer tramo, en m/seg.
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La velocidad media se obtiene aplicando la formula de Manning, expresada

como lo indica la ecuacién (5.15).

En el caso de un tramo al que confluyan dos ¢ mas iramos. se considera
como tiempo de concentracion del tramo anterior el mayer de los tiempos de

los tramos que confluyen.

Para el caso de las 3 cuencas en que se dividio el fraccionamiento. se
tienen tiempos de concentracidon de 31.10min. 44.56 min. v 30.27 min. para

las descargas 1, 2 y 3 respectivamente.

Areas de Aportacion.

Determinada la geometria en el trazo de la planta de ia red de alcantarillado
pluvial, se definieron las dreas de aportacion de cada tramo analizado, de

acuerde ala configuracion topografica y rasantes de vialidad propuestas.

Como ya se menciond, el area de aportacion de las descargas 1, 2 y 3

corresponden a 13.69 ha, 81.86 ha. y 2.09 ha. respectivamente.

Coeficiente de Escurrimiento.

Et coeficiente de escurrimiento adoptado para este proyecto es de 0.40,
determinandose en base al estudio realizado por el Instituto de ingenieria
de la UNAM, y registrado en el Manual de Hidraulica Urbana de la DGCOH,
referente a la instrumentacién de cuencas urbanas de la Zona Metropolitana
de la Ciudad de México, donde se obtuvieron valores de coeficientes de

escurnimiento entre 0.35y 0.50.
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Periodo de Retorno.

Dado que el Fraccionamiento en proyecto, es una zona residencial, con
lotes con actividad comercial, y tomando en cuenta el proyecto realizado en

1994, se adoptd un periodo de retorno de 5 afos.

Intensidad de Lluvia.

Para conocer este parametro, se aplico la ecuacion 5.18, considerandc un
periodo de retornc de 5 afios y una duracién de tormenta igual al tiempo de
concentracion, asi, para la cuenca 1 se tiene una duracién de 31.10 minutos
y por lo tanto una intensidad de 66.28 mm/hr. Para el caso de |a cuenca 2
se tiene una duracién de 44.56 minulos y una intensidad de 53.09 mm/hr,
finalmente en la cuenca 3 se tienen valores de 30.27 minutos y 67.39 mm/hr

para duracion v la intensidad de lluvia respectivamente.

Determinacion de los Gastos de Disedo.

Para calcular el gasto de disefio de cada una de las cuencas, se aplico la

formula racional, cuya expresion es de la forma:

Q=2778CiA (5.21)
donde:

Q Gasto, enIps

Cc Coeficiente de escurrimiento

i intensidad de lluvia, en mm/hr

A Area de la cuenca, en ha.
Aplicando la ec. 521, a cada una de las cuencas se deducen caudales

pluviales de 1,008.27 Ips; 4,829.22 Ips y 156.51 Ips para las descargas 1, 2 y

3 respectivamente.
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Disefio de la Red de Drenaje Pluvial,

Se procedid a trazar en planta la red de drenaje, tomanda en cuenta la
topografia y las rasantes de la vialidades, para cada tramo se valué, con
ayuda de la ecuacion 5,21, el gasto de disefio y se dimensiond el diametro

de la tuberia aplicando la férmula de Manning, misma que se expresa como:

Qn
AR = e (5.22)
S1ﬂ
Donde:

Area hidraulica, en m?
Radio hidraulica, en m
Pendiente, en decimal

Coeficiente de rugosidad

D 3 v o >»

Gasto, en m’ /seg.

En las tablas 5.11 a 513 se presenta el calculo hidraulico de la red, y

en el plano correspondiente del proyecto ejecutivo realizado.

Revision de Tirantes en Vialidades.

Dado que la funcidn de un alcantariltado pluvial es exclusivamente alejar las
aguas de liuvia que se acumulan en las zonas bajas para Que no  caucen
dafios y molestias a la comunidad, se recomienda que la red tenga

una longitud menor que la del sistema de alcantariliado sanitario.

Por lo anterior, se procurd localizar adecuadamente rejillas pluviales en las
calles de las zonas bajas, localizando estratégicamente rejillas transversales
y coladeras de piso, para lograr la captacion mas eficiente del agua pluvial, Ia

cual escurre superficialmente por las calles de las zonas altas.
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Para conocer si la longitud propuesta de la red pluvial es la adecuada y no se
presentan tirantes en los arroyos de la vialidades superiores a las
guarniciones, se llevé a cabo un calculo de tirantes en los arroyos a la
entrada de las rejillas transversales, para ello se SUpUSO que se presenta el
flujo uniforme y se aplico ta formula de Manning (ec. 5.22), en la tabia 5.14,
se presenta un resumen de los cdiculos, de donde se deduce que los tirantes

$ONn meneres a la guarnicidn de la vialidad.

Lo




TABLA No. 5.10

DATOS DE PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD CUENCA CUENCA CUENCA
1 2 3

AREA TOTAL DRENADA HA 13.69 81.86 209
TIEMPO DE CONCENTRACION MIN KA 44.56 30.27
PERICDO DE RETORNO ANOS 5 5 5
INTENSIDAD DE LLUVIA MM/HR 66.28 53.09 67.39
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 0.4 0.4 0.4
GASTO PLUVIAL LPS 1008.27 482922 156.51
SISTEMA SEPARADO PLUVIAL
DESCARGA ARROYO ARROYC ARROYO
VELOCIDAD MINIMA M/SEG 08 06 06
VELOCIDAD MAXIMA MISEG 6 6 &
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CAPITULO 6.- PRESUPUESTOS DE PROYECTO EJECUTIVO Y OBRA.

6.1 Presupuesto.

Una vez concluidos los disefios y los calculos de los proyectos
integrales para la urbanizacién de! fraccionamiento, se procedié a calcular
las estimaciones relativas a cada:- concepto, contando asi con el
presupuesto total, y a realizar los estudios de financiamiento y
programacion de las obras.

Para la pavimentacién de las calies se disefid un pavimento de tipo
flexible, constituido por dos partes principaimente : a) la base y b) la
carpeta de pavimentacién. La base estara formada por gravas coniroladas
con espesor 18 cm. en calles principales y de 15 ¢m. en calles secundarias
y retornos, la cual se compactara en una sola capa al 95% Porter : el
material para la carpeta deberd ser del tipc de concreto asfaltico,
elaborado en caliente, con material pétrec y cemento asfaltico, ésta
carpeta tendra un espesor de 7 cm.

En banguetas se utilizara concreto fc = 150 kg/em? con espesor de 8
cm., y las guarniciones se formaran con elementos prefabricados de
concreto fc = 200 kg/em?.

Los volumenes de excavacion para las obras de alcantariliado se
abtuvieron por diferencias entre cotas de terreno y plantilla para dos
cruceros contiguos, promediando las profundidades, para determinar la
profundidad de cada terrenc. Los anchos de cepas se dieron segun el
didmetro del tubo, dejando 25 ¢m. a cada lade de 1a tuberia.

En parte relativa al presupuesto del agua potable, la excavacion se
obtuvo considerando una profundidad de cepa de 1.10 m., y el ancho de
0.60 em., que se considera el ancho minimo de cepa para que un hombre
trabaje libremente dentro de ella.

De acuerdo con lo anterior, se elaboraron las especificaciones de
construccion para cada uno de los conceptos, formandose el sigutente
presupuesto con las cantidades de obra abtenidas en cada uno de los

proyectos :
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

FRACCIONAM!ENTO "LOMAS DE BELLAVISTA" '

PRESUF‘UESTO DE CBRA POR ETAPAS

URBANIZACION 1a. ETAPAZONA 1. UNIDAD CANTIDAD P.U.

AGUA POTABLE 1a ETAPA ZONA 1

Exca_vaclon con maquina Retroexcavadora, M3, 2,603.41 114

material tipo (I-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

p(ofundadad no incluye afne de taludes T

Cama de arena para tuberla de asbeigg T © M3 244,67 80.46
cemen'tp_ E)|3ﬂtl||3 del10cm. de espesor,

compactacda.

Suministro ¥ tendido de tuberfa de P.V.C. RD/26. M. 124 36

Hudraullca Anger de 11, 20 Kg.fcm2 2 2" de
diametro |ncluye materialesinstalacion eqmpo
herramlenta y prueba.

Suministio y tendido de tuberia de P.V.C. RD/%6. M. 543 50.76
Hidraulica Anger de 1. 20 Kgfem2.,3" de
diametro incluye materiales instatacion equipo,

hecramienta y prueba

Summlstro y v tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. MI. 1,479.00 80.82

Hidraulica Anger de 11.20 Kglcmz 4" de B

diametro incluye materiales 1nstaIaC|On equrpo
herramlen:a y prueba

Hldraulrca Anger de 11.20 Kgicm2..67 de
diametro incluye materiales instalacién,equipo,
herramienta y prueba.

Suministro y te ¥ tendido de tuberia de P.V.C. RD/26, Mt 510 368.39

Hidraulica Anger de 11.20 Kgicm?_ 10" de

diametro incluye materlales mstaiacubn .equipo,

herramlenta ay prueba

Elaboracion de los atraques de concreto para M3 2.4 471.78

conexiones de tuberia de agua potable

utiizando concreto F'c= 100 Kg/em2 incluye

elaboracién, vaciado y vibrado de concreto.

Tapado en cepas compactado con prsén de M3 2,298 .45 11.21
mano en capas de 20cms de espesor
bmedemendo

Suministro y tendide de tuberia de P. V.C. RDI26. MI 1.073.00 16026

IMPORTE

29,678.67

19,686.15

4,464.00

27,562.68

134,322.78

171,958.98

187,878.90

113227

25,765.62
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Carga con méquma y acarreo 1er. | Km en

camino de terraceria, sin a}_g@damlg:lto.

Suministroy colocacién de caja para
operacién de valvulas tipo 1,incluye excavacion,

plantilla de pedaceria de tablquede 10cms,,

concreto reforzado en p|so ) ¢On varllla de 3/8"
de10 cms.,muro de tablque de 14 ¢ms. de
espesof.cadena perimetral de 10 x 14 cms.

armada con varilia de 3/8", aplanado enmuros,

losa de concreto armado en tapa con varilla de

3/8" de113 cms. ,contramarco sencilio centrado

de 0.90 x 4" r'narcq ytapa de fo.fo. { 0.98x0.
98x0 5? de prof.).

Suministro y cotocamdn de caja para

plantma de pedacena de tabiquede t0 cms.,

[concreto reforzado en piso con varilla de 3/8”

de10 cms., muro de tablque de 14 cms. de

espesor, cadena perimetral de 10x 14 cn cms.
armada con vanlla de 38", aplanado enmuros,
losa de concrelo armado en {apa con varilla de
3/8" de11.3 cms. conlramarco sencillo centrado

de 1.10 x 4" marco ytapa de fo.fo. ( 1.28x1.

18x1.07 de prof.}.

Sumlnlstro b colocacion de caja para

operauon de valvulas tlpo 9 ,incluye excavacion,

plannlla de pedacena de tabiquede 10 cms.,

concreto reforzado en p|so con vanlla de 3/8"
de10 cms.,muro de tabique de 14 ©ms. de

espesor cadena perimetral de 10 X 14 cms.

losa de concreto arrnado en tapa con varilla de

3/8"de1t.3 cms, contramarco sencillo

descentrado de 1.40 x 4" marcoy tapa de fo.fo.

(1.48x1 48x1 12 de prof)

Summlstro ¥ colocacion de caja para

operacuén de valvulas tipa 10, incluye

excavacion, plantllla de pedaceria de tabiguede

10cems ccncreto reforzado en plso con varilla

de 3/8" de10 cms. mura de tabique de 14 cms,

de espesor,cadena perimetral de 10 x 14 cms.

armada con varilla de 8" 7aplanadc enmuros,

losa de concreto armado en tapa con varilla de

camién, de materialproducto de excavacion, en

operacuf)n de valvulas t|po 2 .incluye excavacuén,

M3,

Pza

Pza.

Pza.

Pza.

_ UNIDAD CANTIDAD

304.96

Pu.
6.96

1,594.69

2.059.73

342412

4.113.85

IMPCRTE _
212257

1“,_594,69

14,418 11

10,272.36

4,113.85

126
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3/8" de11.3 ems,contramarco sencillo
descentrado de 1.40 x 4 .marcoy tapa de fo fo.

( 1.58x1.48x1.07 de prof).

Caja rorr_1pe_do;a dey presmn "C" de 3.80x3.80x1.

40 m. a base demfjro de p:edra brasa, losas de

concrelo de 200 kg!cmz arn_l_adas con varlllas
de 3/8% fy 4200 kgfem?2. con]unto de

plezasespec:ales de fo.fo. para su

funcionamiento.

Suministro y calocacién de Reduccion

Campanade PV.C. de100x60 mm. de diametro,

inciuye acarreo hasta su colocac10n

Suministro Y colocamén de Reduccuén

Campana de P V.C. de150x75 mm. de dlametro,

incluye acarreo hasta su colocacncn

Sumlmstrg_y__c_o!ocamc.‘:n de Rgc_!y_c_g@n

Campanade P.V. C -de1-50x100 mm. de
diametro mcluye acarreo hasta su colocacubn

Suministro y colocacidn de Extremzdades

Campana de P V.C. de0 mm. ( 2 1/2" } métrica,

incluye acarreo hasta su colocacbn

Suministro 'y colocacién de Extremldadés
Campana de P.V.C, de?5 mm. (3" )de diametro,
incluye acarreo hasta su colocacion

Suministro y colocacion de Extrem:dades
Campana de P.V.C. de100 smm. {4")de
diametro, |ncluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y colocacién de Extremudades

Campana de P.V.C. det50 mm. { 6" ) de

diametro, incluye acarrec hasta su colocacion.

éur}:i_rlistro y colocacion de E'xt-remidades

Campana de PV.C. de250 mm. ( 10" )-de
diametro, mcluye acarreo hasta su colocacion,

Summlstrgygoilogguén de Codo P V.C. de 22'%

2 1/2"de diametro.incluye acarreo hasta su
co!ocacxén

Suministro y y colocacion de Codo P.V.C. de 22
3"de diametroincluye acarreo hasta su

Pza.

Pza.

Pza.

Pza,

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pzs.

Pza.

UNJDAD CANTIDAD

14

JPu

18,975.91

127.3

26162

26162

81.69

110.5

14583

34712

567.82

84.44

115.87

IMPORTE

s0.951.83

254.5

261.62

261.62

326.76

442

2,041.62

2,776.98

1,135.64

84.44

347 61

127




"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

colocacion.

Suministro y colopacton de Codo PV.C de22x

4'de dlametromcluye acarreo hasta su

colocacion,

Suministro y colocacion de Codo P. V (; de 22'x
6"de dlametmmcluye acarrec hasta su

gb_io_pa_c_lon L
Summlstro y colocacion de Codo P. V C.de 22'
10"de dlametrolr]clylejaicarreo hasta su
p_o_locacrén

Suministro y cofocacion de Codo P.V.C. de 45

2 1/2"de dlametro incluye acarreo hasta Su

colocacion.

Sumﬁist-ro fcdldéacic’)n de Codo PV.C. de 45
3'de diametroincluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y colocacién de Codo P.V.C. de 45

4"de diametroincluye acarreo hasta su
colocacion.

Summlstro ¥ colocacion de Codo Pv.C. de 45'x

&"de dlametromcluye acarreo hasta su
colocacion.

Sum|mstr0 y colocacion de Codo PV. C. de 45'%

10°de dlametromcluye acarreo hasta sy

colocacion.

Sumumstro y colocacién de Codo PV.C. de 80'x
2 1/2"de diametro, incluye acarrec hasta su
colocacion,

Suministro y colocacion de Codo P.V.C. de 90

3"de diametroincluye acarreo hasta su

colocacion.

Summ:stro y colocacion de Codo P.V.C. de 90'x

4°de d:ametromcluye acarreo hasta su

goloca(_n_én B

| Suministro y y colocac1én de Codo P V. C de 90'x

&"de diamelrounc!uye acarreo hasta su

colocacién.

UNIDAD CANTIDAD

Pza. 14
Pza. 12
Pza. _ 4
Pza. . 2
Pza 1
Pza 3
Pza. 4
Pza. 2
Pza. 1
Pza. 1
Pza. 3
Pza 3

168.91

39265

7198

8444

115.87

168.91

332.65

700.88

84 44

115.87

168.91

323.22

IMPORTE

2.364.74

389180

2.879.20

163.88

115.87

506.73

332.65

1.401.76

84 .44

115.87

506.73

§969.66
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UNIDAD CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

Suministro y colocacion de Codo P.V.C.de 90'x

Pza 2

719.8

1,439.60

10"de diametroincluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y colocacion de Tee de P V.C. deii_“ 25423.
100x60 mm.de diametro. incluye acarrec hasta

su colocacion.

264.28

Pza.

Suministro y colocacion de Tee de PV.C. de
100x10C mm. dediametro inc. acarreo hasta su
colocacion.

542.36

~ Tanis

Suministro y colocacion de tee de P.V.C. de T 32518

150x150 mm. dediamet[o_ in_c._ acarrec hasta su L

R

colocacion. T e

Suministro y colocacién de tee de P.V.C. de
250x100 mm. dediamelro inc. acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y cqlocamén de tee de P.V.C. de
[250x150 mm. dedramelro inc. acarreo hasta su
colocacién.

Suministro y colocacién de Cruz de PV.C.de

75x100mm.de daametro Jincluye acarreo hasta
su colocacion.

Suministro y cotocacion de Tapbn (_J'ampana de’
P.V.C. de 60 mm.de didmetro, incluye acarreo .
hasta su colocacion.

Suministro y colocacion de Tapon Campana de
PV.C.de 75 mm.de dléme!ro incluye acarreo _

hasta su colocacion.

Suministro y colocacién de Tapén Campana de 9843  196.86

P.V.C.de 100 mm.de diametro, incluye acarrec
hasta su colocacién.

Suministro y colacacion de vaivula de 2z © 63277

compuerta vastago fi ?joFo Fo.de 2 1/2" para 8.

75 Kg./em2., incluye acarreo hasta
su colocacion.

Suministro y colocacion de valvula de
compuerta vastago fijoFo.Fo. de 3" para 8.75

Kg./emZ2..incluye acarrec hasta su colocacion.
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PRESUPUESTO DE OBRA

material tipo I-A,de.00 a 2.00 Mts. de
profundidad, no incluye afine de taludes

CONCEPTO UNIDAD__ CANTIDAD P.U. IMPORTE
Sumninistro y colocacidn de valvula de Pza. 7 1,223.06 8,561.42
compuerta vastago fijoFo.Fo. de 4™ para 8.75 . '_
Kg./cm2..incluye acarreo hasta su colocacion. . o
| Suministro y colocacion de valvula de Pza. 4 7 7208546 8,341.84
compuerta vastago fijoFo.Fo. de 6" para 8.75 o T T
Kg.fem2..incluye acarreo hasta su colocacion. o
Suministro y colocacion de valvula de Pza. i I 5,519.78 5519.78
compuerta vastago fijoFo.Fo. de 10° para 8.75 -7 T o -
Kg /cmZ.incluye acarreo hasta su colocacion. T o
Suministro y colocacidn de empaque de plomo Pza. 4 7T a2 568
de 2 172" diam. o T T T
Suministro y colocacion de empaque d_Q,TFP"E___ Pza. 4 7 i3 65.44
de 3" de diam. o T T
Suministro y colocacion de empaque de plomo Pza. 14 1854 7259.56
de 4" de diam. T o T B
Suministre y calocacion de empaque de plome " Pza 8 37 296
de 6" de diam. - - o .
Sumninistro y colocacion de empaque de plomo Pza. 2 72.81 14562
de 10" de diam. - a -
Suministro y colocacién de tomnillo con cabeza  Pza, 32 8.74 279.68
y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 1/2". _ T T -
Suministro y colocacion de tomillo con cabeza_ Pza. | 112 874 978.88
 tuerca hexagonal de 5/8" x 3"~ ' T
Suministro y colocacion de tornillo concabeza Pza. 64 13.08 837.12
y tuerca hexagonal de 3/4" x 3 1/2". ) T T o o
| Suministro y colocacion de torniilo con cabeza “Pza T 24 " 1958 469.92
y tuerca hexagonal de 7/8" x 3 1/2". o - T T
Totai de capitulo - 772923995
PREPARACIONES DE TOMAS T - T
DOMICILIARIAS 1a. ETAPA ZONA 1. o - T N
Excavacion con maquina Retroexcavadora, M3 T37.44 114 476,82
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CONCEPTO

Cama de ; de arena para {ubena-de asbesto

cemento, piantllla del0c cm. de espesor L
compactada. _

'gﬁ_in%frgziéiiji@ de tuberia de P.V.C.

RD/26 HidraulicaAnger de 8.09 Kgicm2..2 * de

diametro incitye materiales |nstalactén equrpo

herramienta y prueba

Elaboracubn de 08 atraques de concreto para

conexiones de tuberia de agua potable

utlllzando concreto Fie= 100 Kglcm2.incluye

e!aboraucn vamado yv wbrado de concreto.

Tapado en cepas compactado con plsén d_e

mano en capasideimcgnis de espesor
humedeciendo.

Carga con maquina y acarreo fer. Km. en
camién, de material producto de excavauén en

camino de 1erracerra sin abundamiento.

Suministro y_colocacion de caja para

operauén de valvulas tlpo 1.incluye excévaqén

pfantzna de padecerla de tabnque' 10 cms.,
concreto reforzado €n piso con varilla de 3!8

del1d CMS..Mwo de tablque de 14 cms. d_e |
espesor cadena penmetr_al de 10 x 14 £ms.

armada con varilla de 3/8", aplanado en muros
losa de concreta armado en tapa con varilla de

3/8" de11.3 cms. contramarco sencillo centrado

de 090 x 4" marco y tapa de fo fo (0. 98x0.
98x0.67 de prof.).

Suministro y colocacion de Extremldad

Campana de P.V.C. de50 mm.( 2" )de dlametro

incluye acarreo hasta su colocacitn

Suministro y coiocacitn de Tee de P.V.C. de

60x50 mm. de-dlémetro mcluye acarreo hasta su
colocacton

Suministro y colocacion de Tee de P M C_ de

75x50 mm.de d|ametro |ncluye acarreo ha§_f§_su
colocacian.

Summ:stro ¥y colocacion de Tee de P.V.C. de

100x50 mm.de diametro. .incluye acarreo hasta

M3.

Mi.

M3.

M3,

M3,

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

_UNIDAD CANTIDAD

5.28

g6

0.38

31.97

5.47

12

24

PU.

2808

121

6.96

1,594.69

78.27

140.16

183.86

240.15

180.46

IMPORTE
424.83

269568

"179.28

358.38

38.07

19,136.28

1,8758.48

140.16

735.44

1.,440.90
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o _ CONCEPTO
su cotocacién

[Suministro y colocacion de Tee de PV.C. de

150x50 mm. ¢ de diametro.inc. acarreo hasta su )

colocac:én

Suministro y calocacion de valvula de

compuerta vasméo ﬁ}oFc Fo. de 2" para 1875

Kg femZ.incluye acarrec hasta su colocambn

Suministro y colocacuén de empaque de plomo i

de 2°de diam.

d_e_2_1_f2 diam.

Suministro y colocacion de tornitlo con cabeza

y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 112",
Total de_capi':ul-o-
DRENAJE PLUVIAL 1a. ETAPA - ZONA 1.

Excavacion con magquina Retroexcavadora,

| material tipo 11-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

profdndldad no mcluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto
cemento Pplantilla de1C cm. de espesor,

c_o_mpaclada_ ]

Suministro y colocacion de tubo de concreto

smple de 30 cms12" de diametro.

Suministro y colocacion de tubo de concreto
;imp_lg_d_ggs__cmsj 5" de diametro.

Sumtmstro y colocacion de tubo de concreto

s:mple de 45 cms18 de diametro.

Summlstro ¥ colocacién de tubo de concreta

S|mp|e de 60 cms24” de dlémetro

§Um—iﬁﬁ0_y colocacion de tubo de concreto

reforzado dé 152cms 60" de didmetro.

Tapado en cepas compactado con plsén de

mano en capas de 20cms. de espesor
humedeciendo.

UNIDAD CANTIDAD

Pz'ag.

Pza.
Pza.

Pza.

M3,

M3.

MI.

MI.

Ml

M.

ML,

M3.

Pza.

12

16

96

4,954 47

298.15

1,838.060

29

539

181

55

4,288.72

P.U.

142

8.74

80.46

47.97

120.7

23219

1.491.94

11.21

IMPORTE

'105.6
1136
839.04

35,034.18

56,480.96

23,989.15

88,168.86

2,498.64
65.057.30
42,026.39
82,056.70

48,076.55
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CONCEPTO. UNIDAD CANTIDAD PU. IMPORTE

Carga con maquma y_acarreo Ter. Km. en M3 665.75 6.96 4,633.62

camisn, de material producto de excavacion, en

cammo de terracerla sin abundamlenlo

| Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a Pza. 27 2272700 61,362.90

base de muro de tabigue de 25.00 cms. de

espesor a tizén, aplanado pulido, desplante de de

concreto fc=100 kKgfcm2, escalones, brocaiy

tapa de Fc. ‘Fo ‘Didmetro de 0. 50 a1.00mt,
profundidad de0.00 a 2.00 ms., sin media cafia

| Suministro y fabricacion de Pozo de Visita z a ' Pza. 127 3,5?1_52i 4_?;1_358?234

base de muro de tabique de 2500 ¢ms. de

espesor a tizon, aplanado pulide, desplante de’ )

concrelo fc=100 kg/cm2. escalones, b brocal y

tapa de Fo. Fo.. Diametro de O. B0a1.00mt,
profundldad de0. 00 a4 00 mis.. sin media cafia.

Summ:stro y fabricacion de Pozo de Vlsna a " Pza. 5 5,591.21 27,956.05
base de mure de 2ablque de 25.00 cms. de

espesor a tizédn, aplanado pu||do desplante de

concreto fc=100 kg/em2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0. 60 a1.50 mt.,
profundldad de0. 00 a 6.00 mts.. sin media caﬁa.

Suministro y fabricacién de Pozo de Visitaa Pza. & 3,159.83 18,958.98

base de muro de tabique de 25.00 cms. de

e_spesor a tizon, aplanado pulido, despfante de

concreto Fc=100 kg!cm2 escalones brocaly

tapa de Fo Fo.. Diametro de 0. 60 a1.00mt,

profundndad de0.00'a 2.00 mts., sin media cafia,
Incluye Caida adosada.

Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a Pza. 18 4,592 59 82,666.62
base de muro de tabigue de 25.00 cms. de

espesor a trzén aplanado pulido, desplante de

concreto fe= _1_65 @E;'rﬁz escalones, brocal y ¥y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0. 60 a1.00 mt

profundldad de0.00a'4.00 mts., s:n medla cana.

Incluye Calda_ado_séda

Suministro ¥ fabncacubn de Pozo de Visita a Pza. 5 6,888.567 34,443.35
base de muro de tablque de 25.00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pulldo desplante de

concreto f‘c—100 kglcm2 escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Dﬁ'éf‘ﬁtﬂ) de 0.60 a 1.50 mt.,

profundldad 'de0.00 a 6.00 mts., sin media cf.aﬁ_a
Incluye Caida adosada.
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CONCEPTOQ

Suministro. y fabricacion de incremento para

Pozo de Visita a base de muro de tablriuggg 2_5
00 cms.de espesor a tizén, aplanado pulido,
escaiones, diametro de 0.60 ai 50 mts de

diametro, altura de 1. OG mt. T

Summlstro y colocacion de coladeras  pluviales

de 60x70 cm.de Fo. Fo.con blsagra _muros de

14 om_de espesor.

Fabncamén de baca de tormenta de 060X 7. 00,

incluye muros ‘aplanados, cadenas, castl!los

firmes plantillas, excavacion tapado de cepas y

rejilla tipo Irvmg

DRENAJE SANITARIO 1a. ETAPA ZONA 1.

Excavamén con maquina Retroexcavadora

material hpo n A de0.00 a 2. 00 Mts. de
profunchdad no |ncluye afine de taludes

Cama de 2 arena para tuberia de asbesto
cemento plantilla deil cm. de espesar,

compactada.

Suministro y y cotocacxén de tubec de concreto

5|mple de 30 cms?2" de d|ametro

Tapado en c cepas compactado con pisan de

mano en capas de 20cms. de espesor

humedeciendo.

Carga con ma’lquma Y a_carreo ter. Km. en
camlén de material producto de excavamén en
cammo 'de ter terracer:a sin abundamiento.

Sumlmstro A fabrlcacubn de Pozo de Visita a
base de mura de tabxque de 25.00 cms. de

espesor a tizon, aplanado puhdo deSpIante de

concreto Fc=100 kglem2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Dlamelro de (. 60a1.00mt,
profund|dad deO 00 a2.00mts., sin medua cana.

Suministro ¥ fabrlcacmn de Pozode Visitaa

base de muro de tablque de 25.00 cms. de

espesor a tizén, aplanada pulids, desplante de

M

Pza.

Pza.

M3.

M3.

Ml

M3.

M3.

Pza.

Pza.

_UNIDAD CANTIDAD
2

17

4,905.78

207.25

2.483.00

4,453 95

451.83

22

28

P.U.ﬁr
82763

1,024.36

11,808.05

80.46

47.97

1121

6.96

2,272.7¢

3,571.52

“IMPORTE

1,655.26

10,243.60

200,736.85

~ 893,870.02

55.925.89

16,675.33

119,109.51

49,928.78

3,144 74

49,999.40

100.002.56
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_ _.CONCEPTO
concreto o= 100 kglcmz escalones brocal y

tapa de Fo.Fa.. Diémetro de 060a1.00mt,

profundidad de0.00 a 4. 00 mts., sin media caﬁa.

Suministro y fabnca_cnén de Pozo de Visita a

base de muro de tablque de 25.00 cms. de

espesor a tlién aplanado pulido, deSplante de

concreto Pc= 100 kg/em2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0. 60 ai50mt,

profundidad de0.00 a 6.00 mts., sin media cafia.

Suministro y fabricacion de Pozo dé Visita a
base de muro de tab«que de 25, 00 cms. de
espesor a tizon, aplanado puhdo desplante de
concreto fe= 100 kg/icm?2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt,,

profundidad de0.00 a 2 00 mts_, sin media cafia.

Incluye Calda adosada.

Sumlmstro Y fabricacién de F'ozo de Visita a
base de muro de tabnque de 25.00 cms. de
espesor a tizoén, aplanado pulldo desplahte de
concreto f£=100 kg/icm2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt_,

profundldad de0.00 a 4.00 mts., sin media cafia.

incluye Caida adosada.

Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a
base de muro de tabique de 25.00 cms. de
aspesor a tizén, aplanado pulido, desplante de
concreto Fc=100 kg/cm2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.50 mt.,
profundidad de0.00 a 6.0 mis., sin media cafa.
Incluye Calda adosada.

Suministro y fabricaci¢n de Jncremento para

Pb_zo de Visita a base de rmuro de tabique de 25.

00 cms.de espesor a tizon, aplanado pulido,
escalones, diametro de 0.60 a 1.50 mts. de
dlémetro altura de 1. 00 mt.

Total de capitulo

DESCARGAS SANITARIAS 1a. ETAPA ZONA

Excavacion con maquina Retroexcavadora,

material tipo 11-A, deD.00 a 2.00 Mis. de

UNIDAD CANTIDAD

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

M.

M3

18

219

PU. IMPORTE
559121 11,182.42
3,159.83 3,159.83
4592.59 82,666 62
6.888.67 4822069
82763 1,655.26
541,671.03
114 2.496.60
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

profundldad no Incluye ; afne de ta!udes

Cama de arena para tuberia de asbesto

cemento, plant|lla de1Ccm. de espesor,
compactada

Suministro y calocacion de tubo. de concreto '

swnple de 30 cms12” de diametro.

Summ:stro y colocacion de codo 30x90° y stant

de 30 cms de dlémetro concreto simple.

Tapado en cepas compactado con plsén de

manc en capas de 20cms. de espesor

humedeciendo.

Carga con maquina y acarree 1er. Km. en
camacn de material producto de excavacion, en
camino de terracerla sin abundamiento.

Totalud_e capitulo

BASES, PAVIMENTCS Y BANQUETAS 1a,
ETA!?& ZONA 1.

SUb-base con material producto del corte

compactado al 30%no mcluye materiales, para

'volumenes mayores de 1.000.00 M3.

Base de grava controlada ccmpactada al 95% (

mcluye adquosncbn y acarreo de los matenales)

Afine y compactacion de la superficie
subrasante al 95%.

Afne manual Y compaclado con maqumarla de
terracenas en banquetas.

Guarnicion integrai de 103 Lts./MI., con

concreto hecho obraF'c=150Kg /Cm2., agr.

max. 3/4" 20 mm.

Banqueta de concreto simple fc= 1SQ kg/cm2.

agr. max. 3/a%de 8 ©m. de espesor acabado

escobllfadg .

Carpeta asfaltica de 5 cms. de espesor |nc£uye

riego de impregnacion con ' asfalto FM-1 a

UNIDAD CANTIDAD

M3.

i,

ng.

M3.

M3.

M3.

M3.

M2.

M2,

Mi.

M2.

M2,

11.52

128

16

196.86

2214

4,410.00

2,940.00

29,400.00

9,850.00

7,880.00

9.850.00

29,400.00

P.U.

180.46

arer
12157

11210 7

6.96

8.48

100.99

4.71

2.82

61.56

48.23

3279

IMPORTE _

9269

_ 6.140.16

1,94512

2.206.80

154.09

13,869.87

37,396.80

296,910.60
138,474.00

28.762.00
491,248.80

475,065.50

964,026 .00
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

razén de 1.5 Lts./M2., riego de liga con asfalto

FR-3a razén de '0.50 Lts./M2., sello de cermiento

portland a razén de 1.0 Kg IM2 ﬂetes'y
acarreas de ios matenales

Total de capitulo _

IDEMOLICIONES 1a. ETAPA ZONA 1.

Ruptura y alzado de carpeta de 5 cms. de M2 29,400.00
espesor. I
Carga con maquinay_acarreo Ter. Km. en - M3 1.470.00

cammn de material producto de excavacuon en
camino de terraceria, sin abundamnento

Acarreo kllOmetros subsecuentes en camlon de M3, 10,290.00

materlal producto de excavacion en caming

pa_\_nmentado sin abundamiento.

T_gtgl de capitulo

URBANIZACION 2a. ETAPA ZONA 1.
"igtal de capitulo 0
TERRACERIAS 2a. ETAPA ZONA 1.

Corte en material [I-A con medios mecanicos, M3. 18,591.30
acarreo libre con tractor a 20 mts.

'(_Z_}g_ﬁe en material Il con _m_qﬂios mecanicos, M3. 7.967.70
acarreo libre con tractor a 20_mts.

Terraplén con material producte del corte M3, 321

compactadg al '90%n0o incluye matenales para

volumenes mayores de 1,000 00 M3.

Carga con maquina y acarreo ler. Km. en M3. 26,238.00
camlén_ de materiat producto de excavacion, en

g:amlr}o dg terracerla smrabundamlentc.

Iqt_en_d_e_{:éb_ft'ulo

AGUA POTABLE 2a. ETAPA ZONA 1.

Excavacion con maquina Retroexcavadara, M3. 561.13

material tipo II-A,de0.0C a 2.00 Mis. de

PU.

MPORTE _

_ 243188370

332 97.608.00
696 1023120

195  20.06550

127,904.70

7.29 13553058
117177 9330177

848 272208

6.96  182616.48

414,170.91

11.4 6,396.88
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“LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

___ . __ CoONCEPTO
g@fungiqad‘ no incluye aﬁne_c_le_tglud_g_s
Cama de arena ;ﬁg_ré"t—u_bé?fa_giai@ggﬂ _
cemento, plantifia de10 cm. de  espesor,
Eompagtgda

|Suministro y tendide de tuberia de P.V.C. RD/26.

0 H|drauhcaAnger de 11.20 Kg.fcrh2 2 112" de

didmetro incluye materiales instalacidn,equipo,
herramienta y prygpgn )

0 HldraullcaAnger de 11.20 Kg!cm2 4" de

diametro mcluye materiales instalacién, eguipo.
herramienta y prueba.

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kglem2.6"de
diametro incluye materiales mstalaclén equipo,

herramienta Y prueba

Etaboracion de los atragues de concreto para
conexrones “de tuberia de agua patable,
utilizando concretc Fe= 100 Kgfem:. incluye
elaboraubn ‘vaciado y wbradc de concreto.

Tapade en N cepas compactado con pison de
mano en capas de 20¢ms. de espescr
humedeciendo.

Carga boh_méquina y acarreo Ter. Km. en
camién, de maternial producto de excavacién, en
caming de terracerta sm abundam:emo

Suministro y_colocacién de caja para

operacion de valvulas tipa 9,incluye excavacion,

plantilla de padeceria de tabique 10 cms..
concreto reforzado en piso con varilla de 378"

de10 cms..muro de tab:que de 14 cms. de

espesor, cadena penmetral de 10 x 14 cms

armada con varila de 3/8", aplanado en ‘muros,

losa de concreto armado en tapa con vanlla de

3/8" de11.2 cms, contrama{co sencilla’

descentrado de 1.40 x 4" marcby tapa de fo.fo.

( 1. 1.48x1. 48)(1 12 de prof ).

|

Ca]a rompedora de presién "C" de 3.80x3.80x1.
40 m. a base de muro de piedra brasa, losas de

Suministro y tendido de fuberia de P.V.C. RD/26.

Suministro y tendido de tuberia de P. V.C. RD/26.

3

M.

M.

Mi

M3.

M3.

M3

Pza.

Pza.

"UNIDAD CANTIDAD

54.23

284

306

268

0.18

498.61

65.52

1

1

P.U.

80.46

90.82°

160.26

471.78

11.21

6.96

342412

19,975.91

IMPORTE

4 363 35

- 27,790.92

43,109.94

84.92

55859.42

456.02

342412

19,975.9%

138




"LOMAS DE BELLAVISTA”
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

concreto de 200 kglcm2 armaqas con varellas

de 3/8" fy=4200 kgicm2. conjunto de

puezas espemales de fo.fo. _para su

funcionamiento.

Suministro y colocacién de Reduccion

incluye acarreo hasta su colocacian.

Suministro y colocacion de _Ex:remldad

incluye : acarrec hasta su su colocauén

Suministro y colocacion de Extremidad
Campana de PV.C. de100 mm, {4" ) de

diametro, rncluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y ‘colocacion de Codo PV G. de’ 22%

2'1/2"de qlametro incluye acarreo hasta su
colocacian.

Summlstro y colocacién de Codo PV, C. de 22'x

4"de diametro incluye acarreo hasta su

cofcocacuon

Sumlmstm Yy coiocacnén de Code P.V.G. de 45'%

cqlocagén

Summlstro y colocacion de Coda PV.C. de 90'x

4"de diametro mcluye acarreo hasta su

colocacion.

Suministro y colocacién de Teede PV C. de
100)(100 mm. de diametro.inc. acarreo hasta su
c:olocamon

Suministro ¥ colocacron de tee de P.V.C. de
150700 mm. de dlametro inc. acarreq hasta su

colocacnén

Suministro y colacacién de Tapon Campana de

P.V.C. de 60 mm. de dlametm incluye acarreo
hasta su colocac:on

Summlstro Y colocacion de Tapcbn Campana de

P.V.C.de 100 mm.de dlametro |ncluye acarreo
hasta su colocacién.

Campana de P. v.C. de150x63 mm. de d|ametro. '

Campana de P.V.C. de60 mm (2 12"} métrica,

'UNIDAD CANTIDAD

Pza. 1
_ Pza 2
Fza. 2
Pza. 1
Pza. 3
Pza. 1
Pza. 2
Pza. 1
Pza. 1
Pza. 1
Pza. 3

P.U.

14583

84.44

168.91

33265

16891

271.18

328.84

43.42

98.43

IMPORTE

506.73

332.65

337.82

271.18

328.84

43.42

98.43
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

Sumlnlstro ro y colocacion de va valvula de

compuerta véstago fijo Fa. Fo.de 2 12" para 8

75 Kg./em2.. incluye acarreo hasta

su colocacion.

Sym_imstro y colocacion de valvula de )
compuenta vastago fijo Fo. Fo. de 4" para 875

Kg. Icm2 Jncluye acarreo hasta su celocacion.

Suministro y colocac:dn de empague ¢ de e plomo
de 2 172" diam.

Suministro y colocacian de empagque de plomeo

de 4" de dlam

Summlstro ¥ colocacion de torniilo con cabeza

yi tuerca hexagonal de 5/8" x 2 1/2’

Summlskro y colocacion de tornillo con cabeza
y tuerca hexagonal de 5/8" x 3".

Total de capl'tulo

PREPARACIONES DE TOMAS

DOMiClLIAR!AS 2a. ETAPA ZONA 1.

Excavacion con maquina Retroexcavadora

material tipo 11-A,de0.00 a 2.00 Mts. de’
prrqmp@ag,‘_no incluye afine de taludes

Cama de arena _para tuberia de asbesto ’
cemenlo plannlla de10 cm. de espesor,
compactada,

Suministro y y tendido de tuberiade P.V.C.

RD/ZS HldraullcaAnger de 8.09 Kg/cm2 2 de

d|amc_elro incluye matenales instalacién, equupo.

hefrimlenial prueba_

Elaboram(‘m de los atraques de concreto para

conexiones de tuberla de agua potable,

utilizando concreto F'c= 100 Kg/cm2.incluye

elaboracaofi vac:ado ¥ vibrado de cancreto.

Tapado en cepas compactado con puson de

mano en capas de 20cms. de espesor

_humedema_ndq B

UNIDAD CANTIDAD

Pza

Pza.

Pza.

Pza

Pza.

Pza.

M3.

M3.

Mi.

M3.

M3.

r

18

2496

152

64

0.26

21.31

P.U.

_eaTr

14.2.
1854
874

874

114

80.46

28.08

471.78

11.21

IMPORTE _

. 63277

137.08

126,263.70

284.54

28322

1,797.12

122,66

238.89
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE QOBRA

CONCEPTCO

Carga con | maguina y acarreo Ter. Km. en

camlén . de material producto de excavacidn, en

caming de terraceria, sin abundamlento

Sum|m51ro y colocacien de ca caja para

operacion de valvulas tipo 1..incluye excavacuon

plantilla de padeceria de tabique 10 cms.,

concreto reforzado en piso con s vanlla de 3/8"
de10 cms.,muro de tablque de 14 cms. de

espesor,cadena perimetral ‘de 10x 14 cms,
armada ¢en varilla de g, aplanado en muros

losa de concreto ar armado en tapa con varilla de

3/8" del1. 3 cms. contramarco sencillo centrado

de 090 4" marco y tapa de fo.fo. { 0.98x0
98x0 &7 de prof ).

Summlslroy calocacion de Extremidad

Campana de PV.C. deSO mm.{ 2" Jde dlametro

|ncluye acarreo hasta su colocacion

Suministro y colocacion de Tee de P.V.C. de

B60x50 mm. de diametro |ncluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministra y y “colocacion de Tee de P, V.C. de

100x50 mm.de diametro. incluye acarreo has!a
su colocacubn

Summlstro y ' colocacion de Tee de PV.C. de
150%50 mm. de diametro,inc. acarreo hasta su
colocacién.

Suministro y colocacion de vaivula de
compuerta vastagc ﬁjO Fo.Fo. de 2" para 875
Kg.fem2. incluye acarreo hasta su colocac:én

Sumlmstro b colocacion de empaque de ploma
de'2" de diam.

Sumlmstro ¥ colocacion de 1orn|ll0 con cabeza

y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 172",
Total de capitulo

DRENAJE PLUVIAL 2a. ETAPA ZONA 1.

Cuneta de Concreto £c=200 Kg./Cm2. de 15
cms. de’ espesor seccion 40.00 x 10.00 x 25.00

'UNIDAD CANTIDAD

M3, 365
Pza. 8
Pza. 16
Pza. 2
Pza. 3
Pza. 3
Pza. 8
Pza. 16
Pza. 64
ML 83.56

P.U.

6.96

1 594 69

140,16

240.15

296

518.8

66

52.51

MPORTE
25, 4

12 757 52

128032,

72045

- 888

4,150.40

1056
559.36

23.465.80

4,387.74
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

_CONCEPTO

Total de capituio
DRENAJE SANITARIO 2a  ETAPA ZONA 1.
Excavacion con n maquma Retroexcavadorfa

material tipo 11-A.de0.00 a 2.00 Mts. de .
profundldad no incluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto
cernento plantllla de10 cm, de espesor
compactada

Suministro y colocacion de tubo de concreto

srmple de 30 cms12” de dlémetro

Tapado en cepas compactado con pisén de
mano en. capas de 20cms. de espesor

humedeb!endo

Carga con maqulna y acarrec ler. Km. en
cam|0n de materlai produclo de excavacién, en
camino de terraceria sin abundamlenlo,

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a

base de muro de tabique de 25.00 cms. de

espesor a tizon, _aplanado putido, desplante de

concreto Fe=100 kg/cm2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0. 60a 1.00 mt.

profundidad de0.00 a 2.0 mts., sin media cafa.

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a

base de 2 muro de tabigue dg_25 00 cms. de

espesor a tizén, apianado pulido, desplante de

concreto fc=100 kgfcm2, escalones. brocal y

tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.00 mt.,

profundidad de{) 00 3 4.00 mts., sin media cafia.

Sum;mslroy fabricacion de Pozo de Visita a

base de muro de tabnquefde 25 00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pqhdo desplante de

conereto fe=100 kg/em2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0 60 a1.50mt,

profundidad de0.00 a 6. 00 mts., sin media car‘ia,

Total de capitulo

M.

M3.

M2

Pza.

Pza.

Pza.

__UNIDAD CANTIDAD

1,126.67

1 51.03

567

1,020.99

105.68

4

2

PU.

14

80.46

4a7.97

' 1'1.21_'

6.96

227270

357152

559121

_IMPORTE

4 38? 74

12 844, 04

410587

27,198.99

1144530

735.53

9,090.80

11.182.42

83,745.99
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANT!DAD P IMPORTE

IDESCARGAS SANITARIAS 2A ETAPA ZONA

Excavacion con magquina Re:roexc_gvadma M3 T oo 11 4 i 684
material tipo [I-A,deC 00 a 2.00 Mis_de

profundidad, no incluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto M3 ' 36 8046 28966
[cemento, plantilia lta de10 cm. de espesor, _ i
compactada. }

Suministro y colocacion de tubo de conereto M, 40 4797 1918380

simple de 30 cms12" de diametro

Sumlnlstro ¥ ' colocacion de codo 30x90"y slant ' Jgo. 5 121‘:5_7‘ o 607.85

de 30 cms. de drémetro concreto sumple

| Tapado en cepas compactada con pisén de M3, 53.08 1121 595.03
mano en capas de 20cms. de espesor }
hl{madecxen__d_o_ B

Carga con méquma y acarreo ler. Km. en M3.  6.92 6.96 48.16

camioén, de 2 material producto de excavacion, en
E:a_r:mno dg terracerl_a sin abunda_mlento.

Total de capitulo _ | 4,14350

BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS Za.

ETAPA ZONA 1.

compactado al 90%no incluye r materaales para

volimenes mayores de 1,000 00 M3,

Sub-base con material producto dei corte M3. 137821 8.48 11:6&7:22

Base de grava controlada cornpactada al 95% { M3. 91881 100.99: '92_,_7_9062_

mcfuye adquisicion y acarreo de los materlales)

Afine y compactacién de la superficie M2. 9,188.06 471 4327578
subrasante al 95%.

Afine manual y compactado con maqulnana de T M2 3,250.00 292 9‘4‘19(_160

terracerias en banquetas

Guarmmcn integral de 103 Lts /Mt con M1, 2,600.00 61.56 160.056.00

concreto hecho obraFﬁij 50 Kg./Cm2., agr.

max. 34" 26 mm.

Banqueta de concreto simple fo= 150 kgicm?. M2, 3,250.00 48.23  156,747.50
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

_CONCEPTO
agr max. 3t4"de 8 cm. de espesor acabado

escobillado. o

Carpeta asfaltica de 5 cms. de espesor |ncl_uye
riego de i mpregngmon con asfalto FM-1a

razén de 1.5 Lts./M2., riego de liga co_n “asfalle
FR-3 a razén de 0.50 Lts /M2, selio de cemento

portfand a razén de 1.0 Kg./M2. fletes y

acarrecs de Ios matenales

Total de capitulo_
URBANIZACION 3a. ETAPA ZONA'1,
Total de capitulo

TERRACERIAS 3a. ETAPA ZONA 1.

Corte en material Il-A con med:os mecanicos,

acarreo Ilbre con tractor a 20 mts

Corle en material Il con medios mecanlcos

acarrec Ilbre con tractor_a 20 mts

Carga con maquma y acareo ler. Km en

camion, de _material producto de excava(:lén en

cammo de terracerla sin abundamsento

Total de capituio
AGUA POTABLE 3a ETAPA ZONA 1.

Excavacion con maguina Retroexcavadora

material tipo |1-A.de0.00 a 2.00 Mis. de
profundldad no mcluye afine de taludes

Cama de > arena_para tuberla de asbesto
cemento plantilfa de10 cm. de espesor

_compactada i

0 HldraullcaAnger de 11.20 Kg/em2,, 2 1.'2" de

diametro incluye ma:errales mstaiacn()n .equipo,

herramienta y prueba.

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kgicm2. 4" de

diametro incluye materiales instalacién, equipo,

Surﬁ;mstro y tendido de tuberia de P.V. C. ROD/26.

Surministro § y tendido de tuberia de P.V.C. RDi28.

UNIDAD CANTIDAD P.U IMPORTE
M2. 5,188.06 7 3279 -;(;1,‘.;??;49
:‘W : 7;5_,52_"3 ;9

O -

M3.  171,500.00 729 1'250,235.00
M3. 73,500.00 1171~ 860,685.00

M3 245.000.00 6.96 1'705,200.00
$816,120.00
M3, 570.6 1.4 6.504 34
M3. 55.22 80.46 4.443.00
M. 248 36 8.928.00
MI. 519 9082 4?41;»5158'
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO
herramienta y prueba.

Suministra y tendido de tub_ena de P.V.C. RDI26
0 HidraulicaAnger de 11.20 Kgiem2. 6" de

didmetro incluye matenafes lnstalac:on equipo,
herramienta y prueba.

Suministro y tendido de tuberia de PV.C. RD26,

@ HidraulicaAnger de 11.20 Kglcm2 A0 de

didametro incluye rnaterzales instatacién eqmpo

hﬁeEamrenla y prueba. )

Elaboracién de los atraques dge concreto para

conexiones de tuberia de agua potable,

utilizando concrete F'e= 160 Kg/cm2 incluye

elaboracnf)n vaciadoy wbradc de concreto.

Tapado en cepas compactado con plsbn de

mang en capas de 20¢cms. de espesor

humedeciendo.

Carga con méquma y acarreo ter. Km en
camion, de material producto de excavacian, en
camino de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y calocacién de Reduccion

Campana de P.V.C. de100x60 mm. de didmetro,
|ncluye acarreo hasia su colocauon

Sumlmstroy colocacion de Reduccnén

Campana de P.V.C. de250x100 mm. de
diametro, mcluye acarreo hasla Su colocacnén

Suministro y y colocacion de Extremldad

Campana de P.V.C_de150 mm. (6" )de

diametro, incluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y colocacion de Extremidad

Campana de de P.V.G. de250 mm. 1t 10 } de

diametro, |nc|uye acarreo hasta su coiocamon

Suministro y colocacién de Codo P.V.C. de 22'

2 1/2'de diametro, incluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y ¢ y colocacion de Codo PV.C. de 22 x

4"de diametro incluye acarreo hasta su
colocacién.

MI.

Mt

M3

M3.

M3.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

_UNIDAD CANTIDAD

309

0.5

492.71

77.89

Tozs

121

60212

6.96

127.3

34712

567.82

84.44

168.91

115 36839

MPORTE _

L. 8503

T T42,364.85

23589

T 7552328

54211

1273

602.12

694.24

1,135.64

168.88

844.55
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DF OBRA

CONCEPTO

Suministro | y colocacion de Codo P.V.C. de 22 X

10"de diametro incluye acarrea hasta su
colocacion.

Suministro y colocacién de ( ngg_P V.C de 90'x

4"de didmetro incluye acarreo hasta sy ‘
colocacion.

Suministro y_colocacién de tee de P.V.C. de’

250x150 mm. . de diametro inc. acarreo hasta su
colocacién_

Sumlmstro Y €O colocauén de vélvula de

compuerta vastago Fjo Fo.Fo. de & para 8.75

Kg.fem2. incluye acarreo hasta su colocacubn

Suministro Stro y colocacion de valvula de

compuerta véstago fijo Fo.Fo. de 10" para 875

Kg./em2.incluye acarreo hasta su colocacnén

Suministro 0 y colocacién de empaque ' de plomo
de 6" de diam._

Suministro 'y colocacion de empaque de p!omo
de 10" de dlam

Suministro y colocacion de :ormllo con cabeza

y tuerca hexagonal de 3/4" x 3

Summlstro )y colocacion de tornillo con cabeza

y tuerca hexagonal de 7/8" x 3 112"

Total de capltulo

PREPARACIONES DE TOMAS
OOMICILIARIAS 3a_ ETAPA ZONA 1

Excavacién con maquana Retroexcavadora

materlal upo 1 A deb o a2.00 Mis. de

Carna de arena para tuberia de asbesto

cemento, planulla de10 cm. de espesor,

compactada.

Suministro | y “tendido de tuberia de PV.C.

RD/26 HidraulicaAnger de 8,09 Kg/icm2..2 de

diametro incluye materiales instalacidn, eqmpo

"UNIDAD
~ Pza.

~ Pza,

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza

M3.

M3,

Ml

CANTIDAD

16

24

34.32

4.84

88

2,085.46

5519.78

.
72.81
13.08

19.58

1.4

80.46

28.08

_IMPORTE
1 439 60

2,085.46

15,519.78

74
145.62
209.28
469.92

179,559.07

391.25

388.43

2.471.04

146




"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

__CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
herramtenta ¥ prueba

Elaboracién de los atraques de ¢ concret9 para M3. 0.42 471,78: ) ] 193 15
conexiones de tuberla _de agua potable,
utilizando concreto F'c c= 100 00 Kgicm2,| mcluye

elaboracién, vaciado y \gbrado de cor concreto.

Tapadao en cepas compactado con pisonde M3, 293 T 1121 32845
mano en capas de_ ZOCms de espesor

humedeciendo. _ )

Ca{ga f;c)n maquma Yy acarrec Ter. Km. eg_;r M3. 502 6,96:__: T 3494

f:amlén “de material producto de excavacn’)n 1 en

camino de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y colocacion de caja para " Pza. 11 1,594.69 17.541.59
operamén de valvujas tho 1.incluye excavacuon

plantilla de padecena de iablque 10 cms.,
concreto reforzado en piso con varilla de 3.‘8"

dei0 cms. muro de tablque de 14 cms. de
ésbésor cadena penme!ral de 10x 14 cms
armada con varilla de 3i8", aplanado en muros,
losa de concreto armado en tapa con varilla de

3!8" de11.3 cms.,contramarco sencnlo centrado

de 0.90 x 4" Marco y tapa de fo.fo. ( 0.98x0.
98x0 67 de prof ).

Summlstruy colocacion de Extremldad  Pza. 22 7827 1‘,721_,94

Campana de PV.C. de50 mm.{ 2" }de dxémetro

uncluye acarreo hasta su colocacabn

Suministro y colocacion de Tee de P.V.C. de Pza 2 14016 28037
60x50 mm.de diametro,incluye acarreo hasta su ’

colocacion.

Suministro y colocauén de Tee de P V.C. de Pza. 5 240. 15: 1,200.75

100x50 mm. de dlametro mcluye acarreo hasta
su colci(:acmn_ _

Suministro y_colocacién de Tee de P.V.C. de Pza, 2 296 592
150x50 mm. de dlametro |nc _acarreo hasla su

colocacion. -
Suministroy colocacién de tee de P.V.C. de  Pza 2 49393° 98786
2§9_x§9 mm. de diametro i inc. acarreo  hasta su

colocacion. o

‘nginisirb y colocacion de valvuia de " Pza. 11 518.8 '5,706.80
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE CBRA

CONCEFTO

cornpuerta vastago fijo Fo.Fo. de 2" para 8.75

Kg fcm2. incluye acarreo hasta su colocacn()n

Suministro y colocacién de empagque de pioma
de de 2" de diam.

Summustro y colocacion de ‘tormllo con cabe_za
¥ “tuerca hexagonal de 5/8" x2 12"

Total de capituio

DRENAJE PLUVIAL 33 ETAPA ZONA 1

Excavacion con maquina Refroexcavadora,

material tipo [I-A.de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afine de tafudes

Cama de arena para | tubena de asbesto

cemento plantllla de10 cm. de espesor,
_cc_;_mpactadq

Suministro y colocacion ‘de wbo de concreto
Slmple de 30 cms1 2"de dsémetro

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a

base de muro de tablque de 25.0 00 cms. de

espesor a tlzén aplanado puhdo desplante de

concreto fe=100 kg/em2, escalones, brocat y

tapa de Fo.Fo.. Didmetra de 0.60 a 1.00 mt.,

Suministra y | y fabricacion de Pozo de V|5|ta a

base de murc de tabique de 25.00 cms. de

espesor a hzén ap]anado pulrdo desplante de

concreto fe=100 kg/cm2, escalones, brocat y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a1.00 mt,

profundldad de0. 00‘ ) a 34 OO mts., sm medla cana.

Summrstrq ¥ fabricacion de Rozo de Vlsﬂa a

base de muro de tabique de 25 00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pulldo desplante de
concreta fc=100 kg/icm2, escalones, brocal y

tapa “de Fo.Fo.. Diametro de 0.60a 1.50 mt,

profundidad de0.00 a 6.00 mtiisg media cafia.
| Incluye Calda adosada

Tapado enc cepas compactado con pISOn de

mano en capas de 20cms. de espesor

profundidad 60,00 a 2.00 mis., sin media cafie

" Pra

M3.

ML

Pza.

Pza.

Pza.

M3.

PgaA

"UNIDAD CANTIDAD

22

88

687.15

18.9

252

650.44

P.U.

1.4

8046

47.97

2,272.70

357182

6.888.67

1121

MPORTE

227270

7,833.51

- 1.52089

12,088.44

3,571.52

6,888.67

7.291.43
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

— CONCEPTO "UNIDAD CANTIDAD

humedemendo

Carga con maquina y acarreo 1er. Km, en M3, 36.71
camién, de material producto de excavacnon en
camino de terraceria, sin abundamlento

Suministro y colocacién de coladeras pluviales " Pza. 2
de 60x70 cm.de Fo.Fo. con bisagra, muros de
14 ¢m de espesor.

Suministro y colocacién ‘de rejilla tipo Irving de M. 14
50 cms. incluye p@tramarco de angulo de 1

1278 -~

Cunetade Concreto fc=200 Kg /Cm2. de 15 M. 83,55

cms. de espesor,seccic‘m. 40.00 x 10.00 x 25.00
CITIS

Total deéap@oﬁ

DRENAJE S SANITARIO Sa ETAPA ZONA 1.

Excavacion con maquma Retroexcavadora M3. 1,032.01

material tipo 1l-A.de0.00 a 2.00 Mts. de
profundidad, no incluye afne de taludes

_C_z_a_n_m_a_ge_:_gr_eng Pir_a tube{le_lgg asbesto M3. 61.48
cemento, plantilla 8e10 cm. de espesor,

compactada. ;

Sum:mstro y colocacion de tubo de concreto Mt 759

simple de 30 cms 127 e didmetro.

Tapado en cepas compac:ado con plSOl‘I de M3. 89517

mano en capas de 20cms de espesor
humedecsendo

Carga con maquina y acarreo 1er, Km. en M3, 7538

camioén, de material producto de excavac:or_- en

camino de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a Pza. 6

base de muro de tabigue de 25 00 cms. de

espesor a tizdén, aplanado pulldo desplante de

congreto fe= 100 kg/emz, escarones brocal y

tapa de Fo.Fo.. D:ametro de 06043 1.00 mt.,

profundidad de0.00 & 1. 50 mis.. sin medla cafia.

P.U.

5251

"'80.46

47.97

11.21

6.96

1,987.97

IMPORTE
2555

2.048.72

11,716.18

4,387.21

59,874.57

11,764.91

4,946.68

36,409.23

10,034 .86

524.51

11,927.82
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. . IMPORTE
Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a’ T Pza. T 6 227270 1383620
base de muro de tabigue de 25.00 cms. de - ' T
espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de
concreto fe=100 kgfcm2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1 00n mt

profundidad c deG 0022.00 mts., sin media caﬁa

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a ) ' _7 " Pza. ) . 3571 :5'2_A ﬁ_ZE!GQB
base de muro de tablque de 25.00 cms. de o
espesor a tizon, aplanado pulido, desplanle de

concreto fc=100 kg/cm?2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt.,

profundidad 4e0.00 a 4.00 mts., sir_1_nled_ia_car‘|a.

Suministro y fabricacién de Pozo de Visitaa . Pza 1 559121 559121
base de muro de tablque de 25.00 cm. de

espesor a tizdn, aplanado pulido, desplante de
concreto fe= ng -k_g_f(_:_n_’lg escg!qnes brocal ¥y

tapa ‘de Fo.Fo.. Diametro de 0.60a 1. 50 mt.,
profundidad deG.00 a 6 00 mts., sin medua caﬁa

Summlstro Y fabrlcaucn de mcremento para COML 3 i_t§2,35_ 487.05

Pozo de Visita a base de muro de tablque de 25.

00 cms.de espesor a tizon, aplanado pulida,

esca!énes diametro de 0. 60 a1.00  mts. de
d|ametro aItura de 0.25 mt.

Saministro ¥y fabncamén de |ncremento para ML 6 324:?1 1.948.26

Pozo de Visita a base de muro de tabrque de 25
00 00 cms.de espesor a tizon apfanado pulldo

escalones, diametro de 0.60 a a1.00mts. de_
dlametro aftura de 0 50 mt

Tctaldecapltulo ) ) 111,556.81

DESCARGAS SANITARIAS 3a. ETAPA ZONA

Excavacion con maquina Retroexcavadora, M3. 84 11.4 957.6

material tipo 11-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no mcluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto . M3 5.04 8046 405.52
cemento, plantilla de10 cm. de espesor,

compactada. -

Suministro s y colocamén de tubo de concreto ML 56 4?.9?i 2,686.32

simple de 30 cms 12" de diametro.
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PRESUPUESTO DE OBRA

Suministro y colocacién de codo 30x90y slant __dgo

de 30 cms. de didmetro. ggj:fetg simple.

camion, de material producto de exca#amon en
cammo o de ter terracena sin abundamento

Totalde capitlo ~~— — o

BASES, PAVIMENTOS Y _B_ANQUETAS 3a.

ETAPA ZONA 1.

lcompactado al 90%no incluye materiales, para

volumenes mayores d de 1,000.00 M3.

|ncluye 'adqu|3|cuon y acarreo de los materiales)

subrasante al 95%.

terracenas en banquetas

Guarnicién integral de 103 Lis /ML con’ M.

concreto hecho obraF'c=150 Kg./Cm2.. agr.

max. 3/4" 20 mm.

riego de |mprégnacu‘>n con asfallc FM-1 a

razéon de 1.5 Lts./M2 rlegé de liga con asfaltc

FR-2 a razon de 0.50 Lts. M2 sello de cemento

portland arazénde 1.0 Kg M2 _fletes ¥y

acarreos de los materiales.

Total de capituio

VARIOS 3a. ETAPA ZONA 1.

CONCEPTO _ UNIDAD

Tapade en cepas compactado con pison de M3l
mano en capas de 20cms. de espesor )
humedeciendo. - o
Carga con maquina y acarreo ler. Km. en ' - M3

Sub-base con materdal produc!o del corte ' " M3

_Basg de grava contralada compactada 3l 95% ( M3.
Afine y compactacion de |a superficie M2

Afne manual y cornpactado con maqwnana de M2,

Bangueta de concretc simple fc= 150 kg/cm2, M2,
agr. max. 3/4' 'de 8 cm. de espesor acabado

escobilado. )

Carpeta asfaltica de 5 cms. de espesor incluye M2

CANTIDAD

77

74 31

969

1430686

95377

9,537 71

327878

2,711.51

3278.78

9,537 71

— pU - —
121.57

1tz T

B9

848

10699

4.71
292

61.56

4823

3279

IMPORTE
850. 99

'833.02

67.44

5,800.89

1213200

96,321.23
44,922 61
9,574.04

166,920.56

158,135.56

312,741.51

800,747.51
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PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

Muro de p|edra braza, de 30 ¢ms. en la corona
40 + 30 cms.en la base yde200 a4 00 mts

de altura, acabado comun asentado con mezcla
de cemento-arena 1:5.

Total de capitulo j i

URBANIZACION ZONA 2.

Total de capitulo

URBANIZACION 1a. ETAPA ZONA 2

ﬁg_é_l?_e capitulo o

REHABILITACION TERRACERIAS 1a ETAPA
ZONA 2.

Carpeta asfaluca de § cms “de espesor incluye

riego de |mpregnaC|0n con asfalto FM 1a

razén de 1.5 Lts./M2., riego de liga con asfalto

FR-3 a raz6n de 0.50 Lts. /M2, sella de cemento

porﬂand arazén de 1. 1.0 Kg., M2. ﬂetes y
acarreos de los materlafes )

Total de capitulo

AGUA POTABLE 1a. ETAPA ZONA 2.

Excavamén con maquma Retroexcavadora

material tipo iI-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afine de taludes

Cama de arena para tuberla de asbeslo

c_or_ngactada

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C_ RD/26.
0 HidraulicaAnger de 11.20 Kg/cm2., 2 112" de

diametro incluye materiales instalacion, equipo,
Qc_a_r_ra_rrienta y pruebja__ o

Suministro- y tendido de tuberla de P.V.C. RD/26.
0 HidraulicaAnger de 11.20 Kalcm2.,3" de:
diametro incluye materiales mstalamdn eqmpo

herramienta y prueba

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RDI26.

UNIDAD CANTIDAD PU.
M3. 1,463.50 4391
o
0
Mz, 19,850.00 32.79
M3 927 1.4
M3. 92.7 80.46
M. 759 3%
M. 591 15076
ML 185 90.82

IMPORTE

64262285

650,881.50

650,881.50

10,567.80

7,458.64

27.324.00

29,999.16

17,709.90
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

[0 HidraulicaAnger de 1120 Kglomz & de

diametro incluye materiales mstalacabn equipo,
herramienta y prueba. -

Elaboracidn de los - atraques de concreto para M3, ) 072

conexiones de tuberia de agua potable, B
utilizando concreto F'c= 100 Kg.’cmz.lnc!uye
elaboracidn, vaciado y vibrado de concreto.

Tapada en cepas compactado can_p-is;én- de M3 827.57
mano en capas de 20cms. de espesor

humedeciendo. L _

Carga con maquinay acarreo ler. Km.en M3 99.43

camién, de material producta de excavacubn en

camino de terraceria, sin abundamlernrto

Suministro y y colocacion de caja para o ~ Pza 1

operamdm de valvulastipo 1, |ncluye excavacn‘m,

plantilla de padeceria de tabigue 10 cms.,

concreto reforzado en piso con varllla de 3/8"

de10 cms .muro 0 de tz tablque de 14 cms de 7

espesor cadena penmetral de 10 X 14 cms
armada con varilla de 3/87, apianado en muros,

losa de concreta arrnadoren tapa con varllla de

3/8" de11 3 cms. contramarco sencilio centrado

de 0.90 x 4".marco y tapa de fo fo (0. QBxO
98x0 87 de prof)

Sumlmstroy colocacion de caja ‘para ~ Pza 2

operacion de valvulasnpo 2. .ncluye excavacion,

plantilla de padeceria de tablque 10 cms.,
concreto reforzado en piso con vanlla de 3!8
dei0 ems. muro de tabigue de 14 4 cms. de
esp_e‘sbr cadena perimetral de 10x 1dcms.
armada con varilla de 3/8", aplénadb en mures,

iosa de concreto armado en tapa con vanlla de

3/8" de11.3 cms. .Lcontramarco sencdlo cemrado

de 1. 10 x 4".marco y tapa de fo. fo. { 1 “28x1.

18x1.0 07 de prof )}

Summls:ro ¥y colacacion de caja para Pza. 1
operacién de valvulastipo 9. mcluye excavacmn,

plantilta de padecerla de tabique 10 cms.,

concreto reforzado en piso con vanlla de 3/8"

de10 cms. mura de tabique de 14 cms_de

espesor,cadena perimetrai de 10 x 14 _Cms.
armada con vavilla de 3/8° aplanado en muros,

Pu.

47178

1121

1,594 69

2,059.73

3,424.12

IMPORTE

339.68

692.03

©1,594.69

4,119.46

3,424.12
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U.
losa de cancreto armado en tapa con variia de ‘ o ’
3/8" de11.3 cms,contramarco sencillo
descentrado de 1.40 x 4" marcoy tapa de fo. fo

{1.48x1.48x1.12 de prof).

Suministro y_colocacion de Reduccion ~ Pza B C 7941

Campana de p.v.c. de75x60 mm. de diamg!rg_:_ o
incluye acarreo hasta su colocacién.

Suministro y_colocacién de Reduccion P 2 1273

Campanade P.V.C. ‘de100x60 mm. de’ dua_rggrg,
incluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y_colocacién de Reduccién Pz 1 26162

Campana de P V.C. de150x100 mm. de

diametro, ancluy_'e_a_(_:arreo hasta su colocacion.

Suministo y colocacu‘)n de Extremidad Pza. 8 8169

Campana de PV.C. ¢ deGO mm. (2 172"y métrica,
incluye acarreo Easita_ sggglqcauén L

Suministro y_colocacion de Extremidad . Pza, 2 14583~

Campana de P.V C. de100 mm. { 4" "} de

diametro, |nciuye acarreo hasta su colocacaén

Suministro Y co!ocacmn de Codo P.V.C. de 22'x - Pza 10 84.44
2 112°de dlametro mcluye acarreo hasta su

colocacién.

Suministro y colocacién de Codo P.V.C. dé 22'x  Pza. 2 115.87

3'de diametro mcluye acarreo hasta su

colocacion.

Sumlnlstro y colocacién de Codo P.V. /.C. de 22'x Pza. 4 168.91

4 4"de diametro mcluye acarreo hasta su
cplocauén B

Suministro y cotocacién de Codo PV.C. de 45' ~ Pza 1 B4.44

2'1/2"de diameteo, incluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro v colocacnén de Code PV.C. de 90'x ~ Pza 1 115.87
3 'de dlémetro mcluye acarrec hasta su

colocach

Suministro y colocacién de Codo PV.C. de 90%  Pza. 2 168.91

4"de diametro incluye acarreo hasta su

colocacion.

IMPORTE _

26162

653.52

291 66

844.4

23174

675.64

84.44

11587

1337.82
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_100x60 mm.de didmetro. mc!uye acarreo hasta
su colocacion.

P.V.C. de 60 mm.de dlametro |nc|uye acarreo

hasta su celocacion.

PV.C de 75 mm.de diametro, incluye acarreo

hasta su colocgmon

Summrstro y coloc:‘:lcn_cn de vaivula de o " Pza. 4
compuer‘(a vastago fijo Fo.Fo.de 2 1/2" para 8.

75 Kg/em2., incluye acarreo nas:a

su colocacion.

compuer!a véstago ﬁjO Fo.Fo. de 4" para '8.75

Ké fem2. .incluye acarreo hasta su coiocacubn. 7

Y tuerca hiexagonal de 578" x 2 1/2".

Suministro y y r colocacion de tornilio con cabeza ' Pza. 16

y luerca hexagonal de 5/8'x 3"~

Total de ca_gitijlo

AP CAJA ROMPEDORA 1-CRUCERQ 37 1a.

ETAPA ZONA 2.

Excavacion con maquma Re!roexcavadora o M3 902.27
material tipo 11-A.de0.00 a 2.00 Mts. de

. CONCEPTO ~ UNIDAD CANTIDAD
Suministro y colocacion de Tee de P.V.C. de . Pza N 1
60x60 mm.de diametro, incluye acarreo hasta su _
colecacién. . _

Suministro y colocacion de Tee de P.V. C.de Pza. 1

Suministro y colocacion de Tee de P.V.C.de 'Pza. B 1
150x60 mm. de didmetro..inc. acarresc hasta U
colocacion.
Suministro y colocacion de Tapon Campana de Pza ) 3

Suministro y coiocacion de Tapén Campana de Pza 1

Suministro y colocacion de valvulade  Pza 1

Summlstro Y colocacnﬁn de empaque de plomo Pza. 8
de2 112" d|am o
Suml;ﬁt_r_g_y_colocaaon de empague de plome Pza. 2
|de 4" de diam. ) L
Sumumstro y colocacion de tarnillo con cabeza ~ Pza 32

P.U.

14122

26428 3

43.42

60.09

63277

1,223 06

142
18.54
8.74

874

IMPORTE
141 22

30998 3055

2,531.08

1138

37.03
279.68
139.84

121,567.43

10,285.88
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

profundldad no |nc|uye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto
cemento, plantilla de1G cm. de espesor,
compactada.

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kg/icme2.,4" de
didmetro incluye matgnales mstalacu’:{n equlpo

herramienta y prueba

0 HidraulicaAnger de 11. 20 Kglemz., 6" de

_dlametro incluye malenales |nstalauon eqmpo

herramienta y prueba

Elaboracion de los atraques de c concreto para

conexiones de tuberia de agua potable

utitizanda concreto F'c= 100 Kgicm2. incluye

elaboracuﬁn vaciado y vibrado de concreto.

Tapado en cepas compactadp con plsén de
mano en capas de 20cms de espesor
humedeuendo

Carga con méquma ¥ acarreo fer. Km. en

camién, de material producto de excavacion, en

camine de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y c_oiocaﬁa Eje-caja pargl _ i _
operacion de valvuiastipo 2. incluye excavacion,
plantilla de padeceria de tab:que 10 cms.,

'concreto reforzado en pisa con varilla de 3/8"
de10 ¢ms. mura de tablque de 14 cms. de
espesor,cadena penmetral de 10 x 14 cms.
armada con varilla de 3/8", aplanado en muros,

losa de concreto armado en tapa con varilla de
3/8" de11.3 cms. contramarco sencillo centrado

de 1.10 x 4" marco y tapa de fofo. (1.28 28x1.

18x1.07 de prof)

Sumlmstro y colocacién de Reduccion
Campana de PV.C.de150x100 mm de

didmetro Jjncluye acarrec hasta su colocacron

Surmmstro y colacacion dy de Cople PV.C. de 4

de diametro incluye acarreo hasta su___

{colocacién.,

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RIj{_Z-Ei; )

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD!26.

_ UNIDAD CANTIDAD  PU.

M3,

Ma.

M3.

Pza.

Pza.

Pza.

8239 8046

303 9082

715 160.26

069 47178

795.45 11.21

106 82 6.96

2 2.059.73

1 261.62

1 115.23

. .IMPORTE

s

629.10

27,518.46

~114,585.90

32553

8,

4,

916.99

743.47

119.46

261.62

11523
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

_CONCEPTO
Sumamstroy colocacitn de Extremidad

Campana de P.V.C. de100 mm. (4") de

didmetro, incluye acarreo > hasta su colocacion

Suministro y colocacion de Extremidad

Campana de P.V.C. dei50 mm (6 ) de

diametro, incluye acarreo hasta su colocaci(_bﬁ.i

Suministro y colocacién de Codo P.V.C. de 22 |

6"de diametro incluye acarreo hasta su_

Eotoc_qaén

Surmmstro y colocacion de Codo P.V.C. de 22 x

10 de drametromcluye agarreo hasta su
calocacion. B

Summlsiro ¥ ‘colocacion de Codo PVC. _de 45'%
4°de daametromcluye acarreo hasta su
colocagion,

Summlstro ¥ qolocacujn “de Codo P. V o de 45'x

6"de dlametromcluye acarreg rea hasta su

colocacion.

Sumrmstro ¥ r colocacién de Codo P. V c. de 90'x
4°de dlametromcluye acarreo hasta su
coIoc:auOn

Suministro y colacacién de Codo P.V.C. de 80'x

6"de dlametromcluye acarreo hasta su
coloqacrn’onr

Surministro y colacacion de valvula de '
compuerta véstago fiio Fo.Fo. de 4" para 8.75
Kg.fcm2. incluye acarreo hasta su colocacrén

Suministro y colocacion de vélwﬁ de

compuerta vastago fijo Fo. Fo. de 6" paraB.75

Kg. .fcm2 Jdncluye acarreo hasta su colc;cac'nén

_Summ:sara y t:olocamén de empaque de plemo

de 4" de d|am

Suministro y co!ocauén de empaque de plomo

de 6" de diam.

Surministro y colocacion de tormllo con cabeza

y tuerca hexagonal de 5/8” x 3",

'UNIDAD CANTIDAD

Pza.

_Eza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.
Pza.

Pza.

2

3.

3

1

.

16

P.U.

14583

347. 12

| 16891

168.91

32322

1223.08

2.085.46

18.54
37

8.74

_TMPORTE
T asiee

7198

© 506.73

665.3

506.73

969.66

1,223.06

2.085.46

37.08
74

139.84
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

Summlstro y colocacian de tornlllo con cabeza

¥ tuerca hexagonal de /4" " X 3 1.'2

Total de capitulo

PREPARACIONES DE TOMAS
DOMICILIARIAS 1a. ETAPA ZONA 2.

AUNIDAD CANTIDAD PU.

Pza. 16 1308

material tipo If- A.de0.00 a 2.00 Mts. de
profundidad, no inciuye afine de taludes .

C_amg _de arena para tuberia de asbesto 7;
cemento, plantilla de16 cm. de espesor
compactada

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C.

RO726 HidrauiicaAnger de 8.08 Kg/cm2.2 " de

diametro incluye materiales :nstalac:én 1.equipo,
rjerram:enta y prueba

Elaboracion de los atraques de co concreto para

canexicnes de wberfa de agua potable

jutilizando concreto F'e= 100 100 Kg/cm2.ir mcluye
e!aboracubn vac:ado y vib wbrado de e concreto.

Tapado en cepas compactado con plsn‘)n de

mano en capas de 20cms. de de espesor

_h_l;_medecuen_do

'Carga con méquma y “acarreo jer_ K. en
camm‘m de materJa[ grgducto_de gxcavac:én en

cammo de terracena sin abundamlenfo N

Suministro ¥ colocacion de ¢ caja para

plantilla de padeceria de tablque 10 cms.,

concreto reforzado en piso con varifla de 3/8
de10 cms.,muro de tabique de 14 cms. de _
espesor,cadena perimetral de 10 x 14 cms
armada con varilla de 3/8", aplanado en muros,

losa de concreto armado en tapa con varilla de
3/8" de11.3 cms. .contramarco sencillo centrado

de 0.90 x 4" marco y tapa de fo.fo. ( 0.98x0.

98x0.67 de prof)

Suministro y colocacuén ‘de Extremidad

[Campana de P.V.C. de50 mm{ 27 )de diametro,

Excavacién con maquma Retroexcavadora B

operacion de valvulastlpo 1. rncluye excavacion,

MI.

M3,

M3.

M3.

. _an.

Pza.

56.16. e 8402
7.92 8046
144 2808
a5 47178
47.95 1121
821 696
18 1,594.69
36 78.27

IMPORTE

20928

18262243

" 4.043.52

537.52

' 57.14

28,704.42

2.817.72
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“LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA,

CONCEPTO __UNIDAD CANTIDAD  PU __IMPORITE

incluye acarrec hasta su colocacuén

Suministro y colocacion de Tee de PV.C.de Pza. T 10 14016 140160
60x50 mm.de diametro incluye acarreo hasta su

colocacu;n

Suministro y_éafa_cﬁrﬁén de Tee de P.V.C. de “—_—A—_ _P_ia. 6 j?@; o _1 1'03._16_
75x50 mm.de diametro,incluye acarreo reo hasta su
colocacuﬁn

Suministro y colocacion de Tee de PV.C. de " Pza ' 2 24015 77 T 4803

100x50 mm.de diametro. mcluye acarreo hasta B
| su colocacion.

Suministro y colocacion de valvilade Pza 18 5188 933840
compuerta vastago fijo Fo.Fo de 2" para 8.75

Kg./em2. .Incluye acarreo hastg.LSp colocacion.

Suministro y colocacion de empaque de plomo _ Pza 36 66 2378
de 2" de diam. L o
Suministro y colocacion de tornillo con cabeza " Pza 144 8.74 1,258.56

y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 A
Totalde capitulo 7 ' | 51,493.29
DRENAJE PLUVIAL 1a. ETAPA ZONA'2'

Excavacion con maquina Retroexcavadora, - M3 5,208.39 114 5937565

mater_lal tipo II-A,def. 00a2 00 Mts. de
profundidad, no incluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto | M3 307.43 8046 2473582
[cemento, plannlla de10 cm. d de espesor,

compactf_d_a - L

Suministro y colocacion de tubo de concreto oM 106 47.97 5,084.82

simple de 30 cms12" de diametro.

Sumlmstro y coiocacion de tubo de concreto oM 355 _1_2:0.7: - 4284850

sumple de 45 cms18” de dlémetro

Suministro y colocacion de tubo de concreto COML g2 436.52 40,159.84

reforzado de 76cms. 307 de diametro.

Suministro y_colocacién de tubo de concreto CoML 215 668.09  143.639.35

Lreforzado de GTcms. 36" de dlémetro
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

| Suministro y colocacion de tubodeconcreto ~ T M

reforzado de 122cms. 48" de diéme:ro.r

Suministro y fabricacién de Pozo de Visitaa 7 F;_Zé,

base de muro de tabique de 25.00 cms. de
espesor a tizén, aplanado pulldo despiante de

concreto fc=100 ka/cm2, escalones, bracal y
tapa de Fo. Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.00 mt.,

profundidad de0.00 a 2.( 00 mts., sin medla caﬁa

Suministro y fabricacién de Pozo de_\lgtt;a ) P_;a.

base de muro de tabique de 25.00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de

concreto fe=100 kg/em?, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt.,

profundidad de0.00 a 4.00 mts., sin medla caﬁa

Suministro y fabricacién de Pozo de Visitaa _ Pza

base de muro de tab|que de 25.00 cms. de

espesor a tizén, aplanado pulido, desplante de
concreto fc=100 kg/em2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0. 60 a 1.00 mt,,

profundidad de0.00 a 4.00 mts . $in media cafia.

Incluye Caida adosada.

Suministro y fabricacién de Pozo de _VISEta a Pza.

base de muro de tabique de 2506 cms. de

espesbr a tlzon gplanadq puhdo desplante de
concreto fe=100 kgicm?2, escalones, brocaly

tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.50 mt,

profundidad de0.00 a 6.00 mis., sin medaa caﬁa

Incluye Caida adosada.

§9m|n|sfr_9_y_f_ag_n_c_a_ﬂ1 de | mcreme_nto para M.
Pozo de Visita a base de muro de tabique de 25
00 cms.de espesor a tizon aplanado pulido,

escalones, diametro de 0.60 a 1.5¢ mts. de ] __“

didmetro, alturade 1.00mt.

Tapado en cepas compactado con pison de o M3.
mano en capas de 20cms. de espesor
humedeciendo.

b—aTgé-con maquinay acarreo fe_ar_ Km. en M3.

camidn, de materialproducto de excavacion, en

camino de terraceria, sin abundamnento

Caja rompedora de presion "C" de 3.80x380x1.  ~ Pza.

324

428267

§925.72

4

P.U
106821

357152

4550

6.888.67

827.63

1121

6.96

19,975.91

TMPORTE
346,100 04

2142912

"4,592.58

6.888.67

1,655.26

 48,008.73

6,443.01

79,903.64
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

40 m. a base de muro de piedra | brasa iosas de

concreto de 200 kg/lem?2., armadas con varillas

de 3/8" fy=4200 kg/cm2. conjunto de

piezas especiales de fo. fo. para su

funcionamiento.

de 60x70 cm.de Fo.Fo. cen bisag[zj,_r_nuio_}s_ggi
lacm. deespesor.

'Suministrto_.y colocacién de rejilla tipo lnﬁg Hei" _ __hﬂ
50 cms. incluye contramarco de _{s_qg}ilc_) del )
12 xs. o o

Cuneta de Concreto fc=200 Kg/Cm2. de 15 M

cms de espesor,seccion 40.00 x 10 00 X 25 00

Total de capitulo

DRENAJE SANITARIO 1a. ETAPA ZONA 2.

Excavacion con méatﬁa Retfoeica'vadora, M3.

maténal tipo 11-A.¢e0.00 a 2.00 Mts. de

p__r(_:_fgngﬂad no incluye afine ge_tflju_de_s_

Cama de arena para tuberia de asbesto M3
cemento, plantilla de1Q cm. de espesaor,

compactada. N

Suministro y colocacién de tubo de concreto ML

_5|rj1iplre_de‘:30 Ems_12" de_qlémelro

Suministro y  colocacion de tuba de concreto M.

|simple de 45 cms 18" de dlametro

Tapado en cepas_compactado con pisén de M3
mangc en capas de 20cms. de espesor L
humedeciendo. _ o

Carga con maquina y acarreo fer. Km, en M3

camion, de material producto de excavamon en

camino de terraceria, sin abundamrento

base de muro de tabique de 25.00 cms. de
espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de

concreto Fc=100 kglem2, escalones, brocal y

Suministro y_colocacién de coladeras pluviales  Pza

Suministro y fabricacion de Pozo de Visitaa Pza.

CONCEPTO ~ _UNIDAD CANTIDAD

63

280.7

5.284.71

274.89'

739

1.184.00

4,706.25

578.46

15

PU.

5251

80.46

(A197
120.7

11.21

6.96

1.987.97

IMPORTE

52,72281

1473956

915,613.09

60,245 69

2211785

35,448.83
142,908 80

52.757.06

4,026.08

| 29819.55
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt.,

profundidad de0.00 a 1.50 mts., sin media cana.

Suministro y fabricacion de Pozo de Visitaa
base de muro de tabique de 25.00 cms. de
espescr a tizén, apianado pulide, desplante de
concrelo f‘c-100 kg/cmZ, escalones, brocal y
tapa de Fo. Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.00 mt,,

profundldad de0. 00 a 2.00 mts., sin medla caﬁa

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a
base de muro de tabique de 25.00 cms. de
espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de
concreto fe=100 kg/em2, escalanes, brocal y vy

tapa de Fo Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt.,
profundidad de0.00 a 3.00 mts., sin media ca_h_a.

Suministra y fabricacién de Pozo de Vis Vsna a

base de muro de tabique de 25.00 cms. dé
espesor a tizon, aplanado pulldo desplame de

concrete fc=100 kg/icm2. escaiones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 21,00 mt.

profund|dad deG OO a4.00 mts., sin | rried|a cana.

Suministro y ‘fabricacion de Pozo de Vlsnla a

base de muro de tablque ‘de 25.00 cms. de

espesor a tizén, aplanadg puhdo desp!anle de
concreto Fc=100 kglcm2 escalones, brocal ¥

tapa de Fo. Fo.. Diametro de 0.6 60 a150mt,

profundidad de® 00 a 6.00 mts.. sin media c cafia.

Suministre y fabricacion de incremento para

Pozo de Visita a base de muro de tablque de 25.

00 cms.de espesdr a tizdn, aplanado pulido,
escalones, didmetro de 0.60 & 1.00 mts. de
diametro, altura de 0. 25 mt.

Suministro y fabricacion de incremento para

Pozo de Visita a base de muro de tabnq_ue de 25,

00 cms.de espesor atizsn,. aplanado buhdo
escaiones “diametro de 0.60 a1.00mts de

dlér?:etro altura de 0.50 mt.

Total de capitulo

DESCARGAS SANITARIAS 1a_ ETAPA ZONA

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

MI.

M.

UNIDAD CANTIDAD _ P.U_

5 257aTe

6 357152

1 5591.21

12 162.35

11 32471

IMPORTE

-]

1. 363 50

26,298.99

21,429.12

559121

1,948 20

3.571.81

417.527.48
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

. CONCEPTO _ UNIDAG CANTIDAD
Excavacion con maguina Retroexcavadora M3, 240
material tipe 1i-A,de0.00 a 2_00 Mts. de

profundidad, no inctuye afine de taludes

cemento, plantilla de10 cm. de espesor,
compactada.

simple de 30 cms12” de diametro.

Sumintstro y colocacion de codo 3—0;95;} slant ) Ji_;o. 20

de 30 cm_s_._d_g diémezrc_). concreto s[nj_gie.

mano en capas de 20cms. de espesor

humedeciendo.

Carga can maquma y acarreo 1er. Km. en _ M3, 2768
camidn, de material producto de excavacuén en

camine de terraceg@ 7$[niabundam|ento

Total de capitulo

IBASES, PAV!MENTOS Y BANQUETAS 1a.

|[ETAPA . ZONA 2

Sub-base con material producto del corte M3, 2.977.50

compactado al S0%no inciuye materiales, para ’
volimenes mayores ¢ de 1 .000.00 M3.

Base de grava controlada compactada al 95% ( M3, 1,985.00
incluye adquisicion y acarreo de los materlales)A

Afine y compactacion de la superfc:e ] _' ‘ o M2 19,850.00
subrasante at 95%,

Afine manual y compactagpgonﬁﬁmaqumana de M2, 6,831.05
terracerias en banquetas.

Guarnicion integral de 103 Lts./MI., con M 527242

concreto hecho obraF'c=150 Kg. lCm2 agr.
max. 3/4" 20 mm.

Banqueta de concreto 5|mple [ 150 kglcm2 CoM2. 6.831.05

lagr. max. 3/4° "de 8 ¢m. de espesor acabado
escogllgdq

Cama de arena para tuberia de asbesto ' © M3 14_4:

Suministro y colocacién de tubo de concreto. ML~ 7 160

Tapado en cepas_compactado con pisén de © M3 212.32.

PU.
11,4_

80.45

47,97,

12157

1.21

6.96

8.48

100.99
4.71

292

61.56

48.23

~1,158.62

IMPORTE
2,736.00

 7.675.20
- 2,431.40

2,380.11

_192.65

16,573.98

25,249.20

200.465.15
93,493.50
19,946 .67

324,570.18

329,461.54
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

UNIDAD CANTIDAD
M2, 19,850.00

p‘.l,J.' L.
o379

IMPORTE
650 881 50

] ) CONCEPTO N
Carpeta asfalticade 5 cms. de espesor incluye
riego de impregnacion con asfalto FM-1 a

razon de 1.5 Lts/M2., riega de liga con gf_f%lto )
FR-3 a razdn de 0.50 Lts./M2., sello de cemento
portland arazén de 1.0 Kg./M2 fletesy

acarreos de los materiales.

Total de capitulo

URBANIZACION 2a. ETAPAZONA 2.

Total de capitule T o

TERRACERIAS 2a. ETAPA ZONA2.

Coﬂe en matenal II A con medios mecamcos M3.

necar M3 9.973.60
acarreo libre con tractor a20r mts

Corte en matenal In con medlos ‘mecanicos, M3

acarreo libre con tractor a2l mts

4,274.40

Terraplén con material producto del corte M3. 3.034.00

compactado al 90%no incluye materiales, para

volumenes mayores de 1,000.00 M3.

Carga con maquzna y acarreo 1er. Km. en M3. 11,214.00

camién, de material producto de excavacion, en

caming de lerce_r_fq _sin abu:ldarpiento

Total de capitulo -

AGUA POTABLE 2a. ETAPAZONAZ.

Excavacion con méquma Retroexcavadora M3 561

material tipo II-A,de(.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no inciuye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbeslo " )
cemento, piantilla de10 cm. de espesar,
compactada.

M3, 56.1.

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. M. 210

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kgiem2.2 1/2"de

diametro incluye materiales instalacion equipo,
herramienta y prueba.

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. M. 500

QO HidraulicaAnger de 11.20 Kglem2.,3" de

17

8.48

6.96

1.4

80.45.

36

5076

 72,707.54
50.053.22

25.728.32

78,049.44

226,538.52

6.395.40

4,513.81

7.560.00

25.380.00
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PRESUPUESTQ DE OBRA

CONCEPTO ~__ UNIDAD CANTIDAD _

diametro incluye materiales instalaciﬁn,e@di_}{q,___ -

heframienta y prueba.

Suministro y tendide de tuberia de PV.C.RD26. ML 225

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kg/icm2_,4" de

diametro incluye malenales instalacién .equipo,

herrarmienta y prueba,

Elaboracién de los _atraques de concreto para T M3, 0.53

conexiones de tuberia de agua potable,
utilizando concreto F'c= 100 Kgiem?2. mcluye

elaboracién, vaciado yv wbrado de concreto

| Tapado en cepas compactado con pisén de M 500.11
mang en capas de 20cms. de_a espesor o

humedeciendo. —. s

Carga con maquinay acarreo Ter. Km.en M3, 60.89

camién, de material producto de excavacion, en

jcamino de terraceria, sin abundamlento

Suministro y colocacién de Reduccion  Pza 1

'C@mpana de p.v.ec. de75i60 mf‘h de dlérﬁetro i

incluye acarreo hasta su colocacion,

Suministro y colocacion de Reduccrén . ' Pza. 1

Campana de PV.C. de100x75 mm. de dlameiro
rncluye acarreo hasta su coiocamén

Suministro y colocacién de Codo PV.C. de 22'x Pza. 5

2 1/2"de diametro, mcluye acarrea hasta su_

colocacion.

[Suministro y colocacién de Codo P.V.C. de22x Pza. 5
3"de diametroincluye acafreo hasta su-

Suministro y colocacion de Codo P.V.C. de 22x  Pza. 2

4"de diametroincluye acarreo hasta su _.
colocacion.

Suministro y co ¥ colocacion de Codo PV CA de 45'x Pza. 3
3"de diametroincluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y colocacién de Codo P.V.C. de 45x  Pza 1

4"de dlametromciuye acarreo t hasta su
colocacion.

PU.  IMPORTE
: 9082 20?3450
4_?1__78 725004
11.21 5,606.23
696 4";9'-?_9
79.41 - 79.41
127.32 127.32
351.4:{ 4222
11587 57935
1§§éi 337.82
115.87 347 61
168.91 168.91
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO 'UNIDAD CAN

TIDAD __ PU. IMPORTE

Suministro y colocacion de Codo P.V.C. de 90'x Pza.

2 11587

3"de diametroincluye acarreo hasta su

colocacion.

Suministro y colocacion de Codo PV.C.de 90 Pza.

1 168.91 168.91

4"de diametroincluye acarreo hasta su

colocacion.

Suministro y colocacion de Tapén Campana de . Pza.

1 60.09 60.09

P.V.C. de 75 mm. de didmetro, incluye acarreo i

hasta su colocacién._ .

Total de capitule

T 7308713

PREPARACIONES DE TOMAS

DOMICILIARIAS Za. ETAPA ZONA 2,

Excavacion con matm—in.‘_a—RLetroexcavadora, k)

matenrat tipo 11-A,de0.00 a 2.00 Mts. de I

profundidad, no incruyggﬁrle de taludes

Camade arena paratuberiadeasbesta M3’

[cemento, plantilla de10 ¢m. de espesor,

compactada.

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. M

diametro incluye materiales instalacion, equide L o

herramienta y prueba.

Elaboracion de los atraques de concreto para il\TS.

conexiones de tuberia de agua potable, T
utilizando concreto F'c= 100 Kg/cm2.incluye
elaboracion, vaciado y vibrado de concreto.

Tapado en cepas compactado conpisénde M3,

mano en capas de 20cms. de espesor

humedeciendo.

Cargacon maquinay acarreo fer. Kmen M3,

camién, de material producto de excavacion, en

caming de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y colocacién de caja para Pza.

operacion de valvulastipo 1..incluye excavacién,

plantilla de pedaceria de tabique de 10 cms.,

concreto reforzado en piso con varilla de 3/8"

de10 cms.,muro de tabique de 14 cms. de

176~ 8046 14161

4 159489 6.378.76
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTOC -UNIDAD CANTIDAD PU. IMPORTE
espesor, cadena perimetral de 10 x 14 cms. ' i o
armada con vanlia de 3/8", aplanado en muros,
losa de concreto armado en tapa con varilla de

3/8” de11.3 cms. contramarco sencilio centrado
de 0.90 x 4", marco y tapa de fo fo. { 0.98x0.

98x0.67 de prof.).

Suministro y colocacion de Extremidad ~ Pza. 8 7827 62616
Campana de P.V.C. de50 mm.{ 2" )de diametro,
incluye acarreo hasta su colocacién

Suministro y colocacion de Tee de P.V.C. de Pza 1 T 14016 140.16
60x50 mm.de diametro, incluye acarreo hasta su
colocacion.

Suministro y colocacién de Tee de P.V.C. de ) Pza. 3 ) 183.%A _ 551.58

75x50 mm.de didmetro, incluye acarreo hasta su
colocacién,

Suministro y colocacién de valvula de o -A Pg.g, o 4 ;_—: 518.8 _ 207520
compuerta vastago fijo Fgfo. de 2" para 8.75

¥g./em2. incluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y colocacién de empaque de plomo ~~ Pza. & 86 528
de 2" de diam. B - o i . A; 7 T
Suministro y colocacion de tornillo con cabeza  Pza. 32777 T8I T 279868

y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 1/2".

Total de capitulo - o ) o 1147085
DRENAJEPLUVIAL 2a. ETAPAZONA2. — ~~ ~— ~7"7° — 7 = 777=" = =
Excavacién con maquina Retroexcavadora, M3, _ 280724 ° 1.4 72972254
material tipo II-A,de0.00 a 2.00 Mts_de B i o
profundidad, no incluye afine de taludes o i
Cama de arena para tuberia de asbesto :ﬁ _ ;!513_ 77 ;1?1}51 _—" ’ :_-_§T46 __- _‘ é:éﬁgéé
cemento, plantilla defd cm. de espesor, T -
compactada. o L Y
Suministro y colocacion de tubo de concreto COML . 654 23219 15186276
simple de 60 cms24” de diametro. o o ol o
Suministro y fabricacién de Pozode Vistaa ~ ~ Pza. " 17 T 237270 227370

base de muro de tabique de 25.00 ¢ms. de
espesor a tizén, aplanado pulido, desplante de

concreto fe=100 kg/cm2, escalones, brocal y
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. iIMPORTE _
tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.00 mt., i

profundidad de0.00 a 2.00 mts., sin media cafa.

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a . Pza. 27 3,5671.52 7.143.04
base de muro de tabique de 25.00 cms. de Tt T
espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de
concrelo Fc=100 kg/em2, escalones, brocal y .
tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.60 a 1.00 mt.,
profundidad de0.00 a 4.00 mts., sin media cafia,

Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a . ~ Pza. ﬁ“* 6.888.67 7577537
base de muro de tabique de 25.00 cms. de : o -

espesor a lizén, aplanado pulido, desplante de
concreto fc=100 kg/cm?2, escalones, brocal y

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.50 mt.,
profundidad de0.00 a 6.00 mts., sin media cafla.

Incluye Caida adosada.

Tapado en cepas compactado con pisinde - M3. 2297 507 T a12d 25698.93
mana en capas de 20cms. de espesor e : 7
hurnedeciendo. i . . _

Carga con maquina y acarrec fer Km.en M3 374 T 6.96 2,190.59
camion, de material producto de excavacion, en . ] T o
camino de terraceria, sin abundamiento, o L T T/
Suministro y colocacién de rejilla tipo Irving de ML " Ta2 ' 83687 35714854
50 cms. incluye contramarco de dngulo de 1 B - -
172 x 1/8". T e
Total de capituio ’ T T © 339.749.63
DRENAJE SANITARIO 2a. ETAPA ZONA 2. B o -
Excavacion con maquina Retroexcavadora, S M3 S 105777 14 12,058.58
material tipo 1I-A,de0.00 a 2.00 Mts. de L

profundidad, no incluye afine de taludes , ~ _ o T
Cama de arena_para tuberia de asbesto M3 TTers 8046 5,431.05
cemento, plantilla de10 cm. de espesor, o B

compactada. L e
Suministro y colocacion de tubo deconcreto M, __ 750 4797 3597750
simple de 30 cms12" de diametro. o T o
Tapado en cepas compactadoconpisonde M3 51812 1131 1029243

mano en capas de 20cms. de espesor
humedeciendo.
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CONCEPTO

Carga con maquma y acarreo 1 1er. Km. en -
camién, de material producto de excavacion, en

camino de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y fabricacian de Poze de Visila a

base de muro de tabique de 25.00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pulido desplante de
concreto fc=100 kg/em2, escalones, brocaly
tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60 a 1.00 mt,,
profundidad de0.00 a 1.50 mts., sin media caﬁa.'

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a

base de muro de tabigue de 25.00 cms. de
espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de

concreto fe=100 kg/cm2, escalones, brocal y
tapa de Fo.Fo.. Diametro de . 60a1.00 mt,

profundidad c_igq_.OO a3.00 mtﬁnggdﬁsa c;aﬁa.

Suministro y fabricacién de Pozo de Visita a

base de muro de tabigue de 25.00 cms. de

espesor a tlz(m ap!anado puiido, desplanle de

CONCreto fc=100 kg/cm2. escalones, brocaly

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.6 60 a1.00 mt.,
profundldad deO 00a4.00 mls , sin media cafia.

Sumlmstrp y fabricacion de Pozo de Visita a i

base de muro de tabique de 25 00 cms. de

concreto I’c-100 kg/cm2, escalones brocal y

tapa de Fo.Fo.. Didmetra de 0.60a1.50 mt.,

profundidad de0.00 2 6.00 mts., sin media cana.

Suministro y 1 ¥ fabncacnbn de mcremento para

Pozo qe Visita abase de murg de tabique de 25,

700 cms.de espesor a tizén, aplanado pulido,

escalones, diametro de 0.60 a 1.00 mts. de
giémetro, altura de 0.50 mt.

Total de capitulo

DESCARGAS SANITARIAS 72, ETAPA ZONA

Excavamén con maquina Retroexcavado_ra_
matenial tipo 1-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afine de taludes

PRESUPUESTC DE OBRA

_UNIDAD CANTIDAD
M3. ) _1_39 65
Pza. 18
P_z?' 1
Pga. 3
Pza. 1

M. 1

2.

M3. 48

M3 2.88

Cama de arena para tuberia de asbesto

PU.

6.96

1.987.97

292211

357152 _

559121

324.71

8G.46

IMPORTE_
971.96

292211

10,714.56

559121

32471

116,091.33

5472

231.72
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"LOMAS DE BELLAVISTA"

UNIDAD CANTIDAD

PRESUPUESTO DE OBRA
CONCEPTO ]
cemento, ptantilla de10 cm. de espesor, -
compactada . -
Suministio y colocacion de tubo de concieto ML

simple de 30 cms12" de didmetro.

Suministro y colocacion de codo 30x30'y slant ~* “Jgo.
de 30 cms. de diametro. concreto simple.

Tapado en cepas compactado con pisén_d_e"' M3.
mango en capas de 20cms. de espesor o _
humedeciendo. _ _

Carga con mahigina y acarreo fer. Km. en . ) :_I\_A3.'

camion, de matenal producto de excavacidﬁLg_n )
caming de terraceria, sin abundamiento.

Total de capituo.

BASES, PAV PAVIMENTOS Y BANQUETAS Za o

ETAPA ZONA 2

Sub-base con material | producto del corte M3

compactado al 90%no mc!uye rnatehé!es para

volumenes mayores de 1 000 00 M3

E_!ase ge grgsva controlada compactada al 95% ( M3

incluye adquisicion y acarreo de los materiales).

é@ﬁ?nﬁé&tacién de Ia superficie oMz
subrasante al 95%

Afine manual y compactado con rnaqumarla de ToM2
terracenas en banquetas.

Guarmuén integral de 103 Lis.Mi,con = ML
concreto hecho obraF'c=150 Kg. .’Cm?. agr

max. 3/4" 20 mm.

Banquela de conc[e;@ 7S|mple fe= 150 kglcmz M2
agr. max. 3/4"de 8 cm. de espesor acabado
es_coblllggo o o
Carpeta asfaltica de 5 cms. de espesor incluye M2

riege de impregnacion con asfalto FM-1 a
razén de 1.5 Lts./M2., riega de liga con_asfalto
FR-3 a razdn de 0.50 Lts./MZ,, selio de cemento
portland a razén de 1.0 Kg./M2. fletes y

4

130233

868.21

8,682.21

3.062.50

237429

3.062.50

8,682.21

pu. IMPORTE

47.97 153504

12157 48628

121 475.98

696 3856
331478

848  11,04376

10099 8768053
471 a0sey2i
292 894250

6156  146,161.29

4823 14770438

3279 284,689.67
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PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

acafreqs de los matenales.

Total de capitulo

VARIOS 2a ETAPAZONA2.

Muro de piedra braza, de 30 cms. en la corona, "M3.
40 + 30 cms.en Jabase y de 2.00 a 4.00 mts, T
de altura acabado comunasentado con mezcla

de cemento-arena 1:5.

Total de capitulo

URBANFZACION 3a. ETAPA ZONA 2.

Total de capitulo o o0

TERRACERIAS 3a ETAPA ZONA 2.

Corte en “materiat II- Acon medios mecamcos T M3,
acarreo Ilbre cen tractor a 20 mts.

9,500.40

Corte en materlal il con medios mecémcos M3

acarreo libre con tractor a 20 mis.

4,071.60

Terraplén con matenial producto del cotte M3

compactado al 90%no incluye materiales, para_ .
volumenes mayares de 1,000 00 M3._

4,126.00

Carga con maquma y acarreo Ter. Km. en M3

camion, de material producto de excavamon, en

9,446.00

camino de terraceria, sin atgqndamlento

Total de capltulo o

AGUA POTABLE 3a. ETAPAZONA2.

Ex}:é-\'_zié;éﬁ:ﬁ maquina Retroexcavadora, M3 ' 626.19

material tipo 1-A,.de0.00 a 2.00 Mts. de
profundldad no incluye afine de taludes

_C}ama de arena para tuberia de asbesto o Ma.
cemento, piantilla de10 cm. de espesor,

compactada. —_—

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. M. .62

0 HidraulicaAnger de 11 .20 Kg/cm2.,3" de

diametro incluye materiales instalacion,equipo,

UNIDAD CANTIDAD

57.76

P.L.

“IMPORTE

72711534

4394

6.96

80.46

50.76

1.1-:4.

46922226

469,222.26

69.257 92
47 678.44

34,988.48

65,744.16

217,669.00

7,138.57

464737

3.147.12
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PRESUPUESTO DE OBRA

‘CONCEPTO —_UNIDAD CANTIDAD _ _ PU.___ IMPORTE

herramienta y prueba

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. ML aes 90.82° ~ 27.972.56
0 HidraulicaAnger de 11.20 Kgicm2..4"de ' - ST o
didmetro incluye materiales |n5talagu_§_n_,_e_q_L_upo, B
herramienta y prueba. B

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C.RD/26. Ml 134 160.26 21,474.84
0 HidraulicaAnger de 11.20 Kgfem2_ 6" de T
diametro incluye materialgginstalacién,equipo.
herramienta y prueba.

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C.RD/26. M. 349 27247 T 9509203
0 HidravlicaAnger de 11.20 Kgiem2.8" de -

didmetro incluye materiales instalacion. equipo, ]
herramienta y pmepa.

Elaberacién de los alragues de concreto para M3, 069 47178 32653

conex1ones de tuberia de agua potable,

utilizando concreto F' c= 100 Kg/cm?2. |ncluye

elaboracion, vaciado y wbrado de concreto.

Tapado en cepas compactado con pison de M3 551.9° 11.21 6,186.80
mana en capas de 20cms de espesor )
humedemendo -

Carga con maguina y acarreo ler. Km. en en T M3, 7429 6.96 517.06

camién, de materiai producto de excavacnén en

caminec de terraceria, sm abundamlento

Suministro y_colocacion de caja para " Pra 1

operacion de valvulastlpo 1.,incluye excavacion,

plantilla de pedaceria de tabique 10 cms.,

concreto reforzado en piso con varilla de 3/8"

de10 cms., muro de tablque de 14 cms. de

eSpesar cadena penmetral de 10 x 14 cms.

-
‘el

850 150460

armada con varilla de 3/8", aplanado en muros,

iosa de concreto armado en tapa con varilla de

[3/8” de11.3 cms. contramarcp sencillo centrado
|de 0.90 x 4" marcc y tapa de fo.fo. { 0.98x0.

98x0.67 de prof.).

Suministro y_colocacion de caja para _ Pza. 2 205973 4,119.46

operacién de valvulastipo 2..incluye excavacubn
plantilla de pedaceria de tabique de 10 cms.,

concreto reforzado en piso con variiia de 3:'8"

de10 cms..muro de tablque de 14 cms. de

espesor,cadena perimetral de 10 x 14 cms.
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PRESUPUESTO DE CBRA

larmada con varilla de 308", aplanado en muros,

losa de concreto armado en tapa con varilla de

3/8" de11.3 cms.,contramarco sencilio centrado
de 1.10 x 4" marco y tapa de fo.fo. ( 1.28x1.

18x1.07 de prof.).

40 m. a base de muro de piedra brasa, losas de

concreto de 200 kglcmZ armadas con varillas )
de 3/8" fy=4200 kg/cm?2. .conjunto de
piezas especiales de fo. fo. parasu

funcionamiento.

Campana de P.V.C.de150x100 mm.de
dlametro tro,incluye acarreo hasta su colocacnﬁn

Campana de P.V.C. de200x150 mm. de
diametro,incluye acarreo hasta su colocacubn

Campana de P.V. C. de75 mm.{ 3" )de dlémelro

mcluye acarreo hasta su colocamdn

Campana de P.V.C_ de100 mm. (4" )de

diametro, rncluye acarreo hasta su colocacaén

4"de d|amelrotncluye acaireo hasta su_

colocaaén

g8"de dlametrqpci!uye acarreo hasta su
polocamén

8" de diametroincluye acarreo 0 hasta su
colocacnén

3'de diametroincluye acartggpasta su
coiocac:én

4"de dlametromcluye acairec hasta su__
colocacién.

Caja rompedora de presion "C" de 3.80x3.80x1. ~ Pza.

Suministro y_colocacién de Reduccion - P

Suministra y_colocacién de Reduccion " Pza,

Suminisirzo y colocacitn de Extremidad - Pza.

Suministro y colocacion de Extremidad Pza.

Suministro y colocamén de Codo PVC C de 22'x Pza.

Suministro y colocacion de Ce  Codo PV.C.de22x  Pza.

Suministro y colocacion de Codo P.V. C. de 22  Pza

Suministro y cotocacion de Codo P. V C. de 45 X " Pza

Suministro y colocacion de Codo P.V.C. de 45' X Pza.

CONCEPTO _UNIDAD CANTIDAD ]

- 1887581

1105

14583

168.91

33265

456.45

115.87

168.91

IMPORTE _

1997591

450.08

S

583.32

168.91

33265

1,369.35

11587

168.91
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PRESUPUESTO DE OBRA

____CONCEPTO___ _ _UNIDAD CANTIDAD _ PU.__ _ IMPORTE
Suministro y colocacion de 2 Codo P.V.C. de 45' x _ Pza L __3_3._'2.@‘_5‘ L. 33285
6"de diametroincluye acarreo hasta su

colocacion.

Suministro y colocacién de Codo P.V.C.de 45x  Pza. ) 45645 —  1,369.35
8"de diametroincluye acarrec hasta su
colocacion.

Suministro y colocacién de Codo P.V.C.de 90 Pza. o 456.45 456.45
8"de diametroincluye acarreo hasta su
colocacidn.

Suministroy colocacionde Teede PV.C de  Pza. 1 30998~ 309.98
150x60 mm. de digmetro.inc. acarrec hasta 3u _ -0 T
colocacion.

 Suministro y coiocacsén de tee dePVC de ' ~ Pza 1 32884 ’ _gg_li_.i}x!

colocacion.

[Suministio y colocacion de tee de PV.C.de  Pza. ‘ 1 36953 _ 736953
200x100 mm. de dlémetro inc. acaggoihaitrai su i - = ~
colocamon -

| Suministro y colocacion de Tapﬁn Campana de " Pza. 1 9843 g8.43

P.V.C.de 100 mm.de diametro, incluye acarreo

hasta su colocacrén

Suministro y colocacion de valvuiade " Pza. 1 83466 83466

compuerta vastago fijio Fo.Fo. de 3" para aB.; 75
|Kg./em2.incluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y colocacion de valvula de  Pza. 2 1.223.06 2,446.12

compuerta vastago fijo Fo.Fo. de 4" bara 875

|Kg./em2. incluye acarreo hasta su colocacadn

Sumlmstro y colqca}qu ge empaque de plorho_ Pza. 2 16.;36r | o 3_2_.7'2
de 3" de diam. o

|Suministro y colocacion de empaque de plomo ~ Pza. 4 1854 74.16
de 4" de diam. . . ) .
Suministro y colocacidn de lormllo can cabeza " Pza. 8 i 874 | | 69.92

y tuerca hexagonal de 5!8 X 2 2

Suministro y colocacion de tormllo gon cabeza Pza. 32 8.74 579;58
[y tuerca hexagonal de 5/8” x 3“
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONQEF’_TC_) . UNIDAD CANTIDAD = P.U IMPORTE
Totai de capitslo , .. 202866.14
A.P. TRAMO CR. P-2 AL CRUCERO 1223a. L
[ETAPA ZONA 2. e ) : .
|Excavacién con maquina Retroexcavadora, M3, 44532 114 507665

material tupo i-A.de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afine de taludes

Cama deﬂgn:ﬁaﬁgg(itiqbena de asbesto _M_3 37.85 i ] _8__0_56 L 3_04551
cemento, plantilia de10 cm. de espesor o o o o
|compactada. o L B

Suministro ¥ tendido de tuberia de PV.C. F RD.’ZG UM 222 27247 6048834

E H:drmﬂﬁaﬂgﬂer_c_ﬁgjj gp ﬁg!cmZ g de o o

diametro incluye materiates instalacion.equ eqU|p0, -
herramlenta y prueba.

Suministro y tendido de tuberia de P.V.C. RD/26. M. 265 36839 9762335

0 HidraulicaAnger de 11.20 Kg/cm2_ 10" de

diametro incluye materiales mtalacmn , equipo,

herramienta y prueba.

conexiones de tubérra de agua potable

utilizando concreto F'e= 100 KgfcmZ.incluye

elaboracnén _vamado ¥ wbrado de concreto.

Elaborac:bn delos atraques de concreto para CoMa. 0.52 471.78 24533

Tapado en cepas compactado con pisénde M3 386.84 ~ 1121 433648
mano en capas de 20cms. de espesor - B N
humedeciendo. ) - T

Carga con méquma y acarrea ler. Km. en - M3 58.48 _ 696 407.02

camién, de material producto de excavacion, en

camino de terraceria, sin abundamiento.

Caja rompedora de presién "C" de 3.80x3.80x1.  Pza. 1 19,975.91 '19,975.91

40 m. a base de muro de pledra_brasa losas de

concreto de 200 kg/em2 | armadas con varillas

de 3/8" fy=4200 kg/cm2. coﬁ}unto de

piezas especiales de fo.fo. para su_

funcionamiento. .
Sumlmstroy colocacién de Reducmén - ' Pza. 1 - 621.43 621_14;
Campana de PV.C. de250x200 mm. de

[diametro, incluye acarreo hasta su colocacuén

Suministra y colocacidn de Extremidad Pza. 2 437.91 875.82
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO

Campana de P.V.C. de200 mm. { 8") de

diametro, incluye acarreoﬁ hasta su colocacion.

Suministro y colocacian de Codo PV .C.de 455 x

10"de diametroincluye acarFeo hastasu
colocacién.

Suministro y cotocacion de Codo P.V.C. de 90

Pzi.v

 Pza.

8"de diametroinctuye acarreo hasta su
colocacién.

Suministra y colocacion de Codo P.V. C de 90'x

10°de d|ametromcluye acarreo hasta si su
colocacion.

Suministro y colacacion de Codo PV.C.de 2 22 X,

8"de diametroincluye acarreo hasta su

_colocacién,

Suministro y colocacion de valvula de

compuerta vastago f'Jo Fo.Fo. de 8" p;ra 8. 75
Kg./fem2..incluye acarreo hasta su colocacmn

Suministro SOy ¢ colocac:én de empaque ge plomo
de 8" de de diam diam.

| Suministra'y colocacion de tornillo con cabeza

|y tuerca hexagonal de 3/4" x 392

PREPARACICNES DE TOMAS
DOMICILIARIAS 3a ETAPA ZONA 2.

Excavacidn con maguina Retroexcavadora,

material tipo 1!-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

[profundidad, no incluye afine de ﬂ"@éji,

Cama de arena para tuberia de asbeslo—"

cemento, plantilla de10 cm. de espesor
|compactada.

Suministro y_tendido de tuberia de P.V.C.
RD/26 H|drauI|caAnger de 8.09 Kg/lcm2. 2" de

diametro incluye materiales instatacion, equipo,

herramienta y prueba_ N

Elaboracién de los é{raques de concreto para

ﬁza.

Pza.

-_ Pza.

Pza.

Pza.

M.

M3,

“UNIDAD CANTIDAD

16

32

44

80

(.47

sseran

54.36

13.08

80.46

28.08

47178

" TMPORTE _

- 358731

108,72
209.28

201,51264

35568

354.02

221.74
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO UNIDAD

conexiones detuberia de agua potable,

utilizando concreto F'c= 100 Kg/cm2. |nc!uye

elaboracién, vaciado y vibrado de concieto.

Tapado en cepas compactado con pisénde M3,

mano en capas de 20cms. de espesor
hurmedeciendo.

Carga con maquina y—éf:'ér_reo ler. Km. en M3.
camion, de matenal producto de excavacién, en
camino de terraceria, sin abundamiento.

Suministro y colocacién de caja para Pza.
operacion de vaivulastipo 1. incluye excavacion,
ptantilla de pedaceria de tabique 10 cms., o
concreto reforzado en piso con varilla de 3/8°
de10 cms. muro de tabique de 14 cms. de

espesor, cadena perimetral de 10 x 14 cms,

armada con varilla de 3/8", aplanado en muros,

iosa de concreto armado en tapa cen vanl!a de

3/8" de11.3 cms. contramarco sencillo centrado

de 0.90 x 4" marco ytapa de fo.fo. ( 0.98x0.
98x0 67 de prof.).

Suministro y colocacién de Extremidad ~ Pza.

Campana de P.V.C de50 mm. ( 2 )de dlémetro

incluye acarreo hasta su colocacidn

Suministro y colocacién de Tee de PV.C. de Pra.

100x50 mm.de diametro, mcluye acarreo hasta ___
su colocacién.

[Suministro y colocacion de Tee de P.V.C. de  Pza

150x50 mm. de diametro. .inc. acarreo hasta su
|colacacion.

Suministro y colocacion de teede PV.C de ) 7_7 Pgé_

200x50 mm. de diametro inc. acarreovllgg,ia_ ‘s_u_ o
colocacién,

Suministro y calocacion de vatvula de  Pza.

compuerta vastago fijo Fo.Fo. de 2" parz_a 8_ 75
Kg./em2. incluye acarreo hasta su colocacion.

Suministro y colocacion de e—rﬁaaaﬁékaémﬁloi'no ,," :V ) Als_zfa..
de 2" de diam._

Suministro y colocacién de torniflo con cabeza  Pza

CANTIDAD _PU

10 158469

20

10

20

80

37456

5188

88

874

(MPORTE

15.946.90

1,565.40

72045

296_

224735

5,188.00

132

699.2
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO
y tuerca hexagonal de 5/8" x 2 1/2".

Total de capitulo

Cuneta de Concreto fc=200 Kg./Cm2_ de 15

DRENAJE PLUVIAL 3a. ETAPAZONA 2.

kﬁ_m_

cms. de espesor,seccion 40.00 x 10.00 x 25.00
cms.

Total de capitulo

DRENAJE SANITARIO 3a ETAPAZONA 2.

Excavacion con mﬁhaina RéitrBex'cavéadrEa:“ ’

material tipo 11-A,de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afne de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesta
cemento, plantilla de10 cm. de espesor,
compactada.

Suministro ¥ 'y colocacion de tubo de concreto

simpie de 30 cms12" de diametro. ~

Tapado en cepas _compactado con pison de
mano en capas de 20cms.iq§7eﬁspe‘so_r
humedeciendo.

Carga con maquina y acarreo ter. Km, en

camién, de material producto de e excavac:on en

camino de terracena sin abundamlento

Suministro y fabricacidén de Pozo de Visita a

base de muro detabique de 25.00 cms. de

concreto f¢=100 kg/cm2, escalanes, brocaly

tapa de Fo.Fo.. Diametro de 0.60a 1.00 mt.,

Suministro y fabricacion de Pozo de Visita a
base de muro de {abique de 25.00 cms. de )
espesor a tizédn, aplanado pulido, di_esp|ame de i

concreto Fc=100 kg/em2, escalones, brocal 'y

tapa de Fo.Fo.. Diametrode 0.60a1.00mt,
profundidad de0.00 a 3.00 mts . Sin medaa car’la

Suministro y fabnicacién de Pozo de Visita a

espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de

profundidad de0.00 a 1.50 mts,, sin media cafia. h

M.

M3

P_za.

Pza.

—_ UNIDAD CARTIOAD.

152456

462

1.295.53

229.03

22

P.U. IMPORTE _
R — L
@y 2w
T e
N4 173798
110_7___'_'*%? _7;;_09__;
'f4‘fj9:7" 22:;62_.;;

n21 15228
..6% g 1.694.05
1.987.97 _7'735-'?55‘34
292211 7 2,922.11
3.571.52° 3,571.52
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPTO ~ _UNIDAD CANTIDAD

base de murc de tabique de 25.00 cms. de

espesor a tizon, aplanado pulido, desplante de

concreto Fc=100 kg/em2, escalones, brocal y -

tapa de Fo.Fo.. Didmetro de 0.6021.00 mt,,

profundidad de0.00 a 4.00 mts sin media cafa.

Suministro y fabricacin de incremento para oM
Pozo de Visita a base de muro de tabique de 25.

00 ems. de espesor a tizén, aplanado pulido.' ]
escalones, diametro de 0.60 & 1.00 mts. de
diametro, altura de 0.25 mt.

Suministro y fabricacion de incrementopara M,

Pozo de Visita a base de muro de !abmu_ggg 72:5
00 cms. de espesor a tizén, aplanado pulido,
escalones, diametro de 0.60 a 1.00 mts. de

d1amelro altura de 0 50 mt.

Totdi de capitaio

DESCA_RGAS SANITARIAS 3a. ETAPA ZONA

Excavacién con i maqulna Retroexcavadora a M3,

material tlpo I1-A.de0.00 a 2.00 Mts. de

profundidad, no incluye afine de taludes

Cama de arena para tuberia de asbesto M3,

cemento plantllla de10 cm. de espesor,
compactada

Suministro y colocacién de tuba de concreto MI.

sumple de 30 cms12” de diametro.

Suministro y colocacién de codo 3019'0'_3} slant Jgo.

de 30 cms. de didametro. concreto simple. .

Tapado en cepas compactado con piscﬁ_c_ie_ M3.
mane en capas de 20cms. de espesor i
humedeciendo.

Cargacon maquinay acarec fer. Kmen M3,

camion, de material producto de excavacion, en
camino de terraceria, sin abundamiento,

Total de capitulo _ "~

BASES. PAVIMENTQS Y BANQUETAS 3a.

27

132

7.92

88

11

116.78

1522

IMPORTE

47.97
RNEIE 1

nar

637.24

4,.221.36
1337.27

1,508.10

105.93

9.115.70
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"LOMAS DE BELLAVISTA"

PRESUPUESTQ DE OBRA

‘ _CONCEPTO _ __ __ UNIDAD CANTIDAD _ P.U_____ IMPORITE
gAPAZONAl L
Sub-base con material producto detcorte ~ M3, 1612.14 8.48 1367095
compactado al 90%no incluye materiales. para _ o o o)
volimenes mayores de 1,000.00M3. o -
Base de grava controlada compactada al 85% ( M3, 167476 10099 _ 10854001
incluye adguisicion y acarreo de los materiales). - - T T
Afine y compactacion de la superficie M2 1074783 471 50621.34
subrasante al 95%. o o 7
Afine manual y compactado con maqdihér_ié 7&?3 ] 7 M2 ' —3.5-57.50_ 2.92 "10.767.50
terracerias en banquetas. o T
Guarnicién integral de 103 Lts/Ml,con ML 11.950.00 6156 120,042.00
conereto hecho obraF'c=150 Kg/Cm2_, agr. ‘ T
max 34720mm._ o )
Banqueta de concreto simple fc= 150 kglcm2. M2. 3,687.50 4823 177.848.12
agr. max. 3/4"de 8 cm.de espesor acabado o T
escobillado, - o
Carpeta asféltica de 5 cms. de espesor incluye M2, 10,747.63 3279 352.414.79
riego de impregnacién con asfalto FM-1a_ T
razon de 1.5 Lts/M2., riego de liga con asfaito
FR-3 a razén de 0.50 Lts /M2, selio de cemento i
portland a razén de 1.0 Kg. IM2 Jfetes y B
acarreos de los materiales. T
Totaldecapitulo © 833,04.71
VARIOS 3a. ETAPAZONAZ.  —— ~ 7
h{lurg_‘gr_e_pledra braza, de 3_0 cms_en a ¢ corona,r i M3 149,82 T 4391 65,7B5.96
40 + 30 cms. en fa base y de 2.00 a4.00 mts. -
de altura, acabado comunasentado con mezcla
g@ cemento- are”?,l 5. i
Totalde capitulc 65,785.96
TERRACERIAS. ~
Corte en_matenial Il-A con medios_mec4nicos, M3 932,353.00 7.29 6796,853.37
acarreo libre con tractor a 60 mts. B
Carga con maquina y_acarrec 1er. Km. en M3, 932,353.00 6.96 6'485,176.88

camién, de material producto de excavaaén en
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

i CONCEPTO ~___UNIDAD CANTI_DAD . Pu IMPORTE
caminc de terraceria, $in abundamiento. B T ST

Acarreo kilbmetros subsecuentes encamisn de M3, 372941200 1.95 7'272,363.40
material producto de excavacion en camino '
pavimentado, sin abundamiento.

Total de capitulo T ) 77 7TT20558,38365
TOTAL  ~ 40'058,34253 - - ST -
Resumen del Presupuesto ) - o T
URBANIZACION ZONA 1. o T o ' N
URBANIZACION 1a. ETAPAZONAT. 7 T o o
AGUA POTABLE 1a. ETAPA ZONA 1. - ' o T 729,239.95

PREPARACIONES DE TOMAS T T T 777 3503416
DOMICILIARIAS 1a. ETAPA ZONA1. o ST T T T

DRENAJE PLUVIAL 1a. ETAPA-ZONA 1. ) 893 870.02

DRENAJE SANITARIO 1a. ETAPA ZONA 1. T 541,671.03

DESCARGAS SANITARIAS 1a. ETAPA ZONA - 1386967
BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS 1a. ) " 2'431,883.70
ETAPA ZONA 1. ST T
DEMOLICIONES 1a. ETAPA ZONA 1. i ' T 12790470
URBANIZACION 2a. ETAPA ZONA1. 77 ' I
TERRACERIAS 2a. ETAPAZONA 1. ' 41447091
AGUA POTABLE 2a. ETAPA ZONA 1. ) 12626370
PREPARACIONES DE TOMAS 23,465.80
DOMICILIARIAS 2a. ETAPAZONA 1. ' o
DRENAJE PLUVIAL 2a. ETAPA ZONA 1. h 438774

DRENAJE SANITARIO 2a. ETAPAZONA1. - 8374599
DESCARGAS SANITARIAS 2A, ETAPA ZONA ' 414350

BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS 2a.
ETAPA ZONA 1. - o

URBANIZACION 3a ETAPAZONA1. ' ' TTTTTTD
TERRACERIAS 3a. ETAPA ZONA 1. T 3816,12000
AGUA POTABLE 3a. ETAPAZONA 1. ) B | 179550.07

77532359

179,559.07

PREPARACIONES DE TOMAS S B 32,75884
DOMICILIARIAS 3a. ETAPA ZONA 1. ' ST

DRENAJE PLUVIAL 3a. ETAPA ZONA 1. i 5987457
DRENAJE SANITARIO 3a. ETAPA ZONA 1. ’ T 11155681
DESCARGAS SANITARIAS 3a. ETAPA ZONA ", 580088
BASES, PAVIMENTGS Y BANGUETAS 3a. 800,747.51

ETAPA ZONA 1. T ) N )
VARIOS 33 ETAPAZONA 1, 642.622.85

URBANIZACION ZONA 2. - S ) I
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"LOMAS DE BELLAVISTA"
PRESUPUESTO DE OBRA

CONCEPFTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
URBANIZACION 1a. ETAPA ZONA 2. T o ’ N
REHABILITACION TERRACERIAS 1a.ETAPA  ~ — ~ 650,881.50
ZONA 2. o R
AGUA POTABLE 1a. ETAPA ZONA 2. - - 12156743
AP CAJA ROMPEDORA 1-CRUCERQ 37 1a. _ 18262243
ETAPA ZONA 2. i S - i o
PREPARACIONES DE TOMAS - 5149329
DOMICILIARIAS 1a. ETAPA ZONA 2. -
DRENAJE PLUVIAL 1a. ETAPA ZONA 2. T T B o 01561300
DRENAJE SANITARIO 1a. ETAPA ZONA 2. T T  417,527.49
DESCARGAS SANITARIAS 1a. ETAPA ZONA T - - 16,573.98
BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS 1a. - i T 1'644,067.74 |
ETAPA ZONA 2. o - T T
URBANIZACION 2a. ETAPA ZONA 2. T T e
TERRACERIAS 2a. ETAPA ZONA2. - T 22653852
AGUA POTABLE 2a. ETAPA ZONA 2. . i T 7308743
PREPARACIONES DE TOMAS ) 11,470.85
DOMICILIARIAS 2a. ETAPA ZONA 2. h N T T
DRENAJE PLUVIAL 2a. ETAPA ZONA 2. i i 33974963
DRENAJE SANITARIO 2a. ETAPA ZONA 2. ) T 116,09133
DESCARGAS SANITARIAS 2a. ETAPA ZONA 331478
BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS 2a. h i i 72711534
ETAPAZONAZ2. ) ) )
VARIOS 2a. ETAPA ZONA 2. 46022226
URBANIZACION 3a. ETAPA ZONA 2. - o T
TERRACERIAS 3a. ETAPA ZONA 2. - o i T 217,669.00
AGUA POTABLE 3a. ETAPAZONA2. ) © T T 20286614
A.P. TRAMO CR. P-2 AL CRUCERO 122 3a.” 20151264
ETAPA ZONA 2. T T
PREPARACIONES DE TOMAS ) ) " '30,303.52
DOMICILIARIAS 3a. ETAPA ZONA 2. ) B S T
DRENAJE PLUVIAL 3a. ETAPA ZONA 2. ) 224270
|IDRENAJE SANITARIO 3a. ETAPA ZONA 2. 115,606.72
DESCARGAS SANITARIAS 3a. ETAPA ZONA T T 7T Tgasio
BASES, PAVIMENTOS Y BANQUETAS la. 777 Bazapda71
ETAPA ZONA 2. ' ) ST T
VARIOS 3a. ETAPA ZONA 2. i o " 65,785.96
TERRACERIAS. o o " 20556,383 65
TOTAL 40'058,242.53 T ) T T
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Conclusiones :

En este tipo de proyectos, como en general en cualquier proyecto de cbra
de ingenieria, es necesario realizar un estudio previo lo mas profundo posible, de
las condiciones y normas que lo rigen asi como los objetivos que se pretenden al
llevarlo a cabe, lo cual proporciona elementos de juicio para la evaluacién y

factibilidad de los proyectos.

Al determinar la ejecucion de un proyecto es conveniente hacer un analisis
minucioso de los recursos disponibles, ya que en la ejecucidén de un proyecto
intervienen muchos elementos y factores que hay que coordinar y relacionar, para
ello se cuenta en la actualidad con varias técnicas para una buena planeacion y

direccién de los proyectos de ingenieria, construccion y mantenimiento.

Por ofra parte, al efectuar el disefio y calculo de [as proyectos integrales de
una urbanizacion es necesario contar con datos muy precisos de la topografia de
detalle de la zona a desarrollar, ya que son la base para determinar las soluciones

optimas en cada uno de los proyectos.

Para la elaboracion de los proyectos de este fraccionamiento, se emplearon
los métodos y sistemas tradicionales, realizando algunas simplificaciones, con lo

cual se obluvieron resultados satisfactorios en cada uno de ellos.

En cualquier caso en general, y particularmente tratandose de terrenos
sumamente accidentados, se recomienda tener especial cuidado en las soluciones
técnicas y econdmicas mas adecuadas en cada uno de los proyectos, y
especialmente en el disefio de subrasantes, mejoramiento del terreno y de la red
de alcantarilladc, ya que en estos casos los conceptos que implican el llevar a cabo

las obras resultan muy costosos.

De acuerdo con el presupuesto obtenido, aunado a los gastos de permisos,
impuestos, costo de terrenos y edificacidn, electrificacion, administracion, etc., el

valor de una casa habitacién en este fraccionamiento resulta inaccesible a la
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mayoria de las personas, ello se debe a la eleccidn de 1a zona y tipo de terreno

donde se desarrollara este fraccionamiento.

Como uno de los problemas de nuestro pais es la falta de casa-habitacidn,
para la poblacion se debe considerar necesario realizar estudios para determinar
las zonas de desarrollos urbanos descentralizados que cuenten con sistemas

regicnales para proporcionarles los servicios de agua potable y drenaje.

Por lo anterior se deduce, que la necesidad de ampliar los programas de
construccién de vivienda popular, interés medio y residencial tanto en el sector
publico como en el privado, estimulando estos programas de acuerdo con la
capacidad adquisitiva de la mayoria poblacional, considerado que el financiamiento
es cada vez menos accesible para la pablacién de bajos recursos. Al mismo tiempo
buscar una tecnologia adecuada para la construccion de una vivienda social que de
ocupacidén a la mano de obra que ofrece el pais y que tenga respuesta a sus

necesidades.
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Litica : caracteristica de las rocas en cuanto a su formacién, que limita el
crecimiento de las plantas a ila fase de los suelos sin restricciones en sus

caracteristicas fisicas y quimicas.

Manto : En la geclogia, se refiere a la superficie en donde se localiza un solo

material caracteristico de la zona a explotar.

Mina : Exploracion de un yacimientoc y gue comprende una o varas

explotaciones subterraneas o anteras a cielo abierto.

Nivel piezométrico : Cota o elevacién de un punta cualguiera que se toma en

cuenta para medir |a presidn experimentada por 1os liquidos.

Parabola : Linea curva cuyos puntos son todos equidistantes de un punto fijo
llamado foco, y de una recta fija lamada directriz, la parabota resulta de la

seccién de un cono porun plane paralelo a una de las generatrices.

Paramento : Es la linea relacionada con el lindero del terreno con respecto a ia

vialidad, esta linea dara acceso al mismo lote.

Perimetro : Contorne de una figura geométrica, de un espacio cualquiera.

Relieve : Caracteristicas que resaltan de la superficie de un plano o sitic en el

que se contemptan sus formaciones topograficas y geolégicas.

Rugosidad : Que esta arrugado o que presenta asperezas, en la hidraulica
representa a 1a parte de las tuberias lo mas &spero con respecto a las paredes

de los tubos o conductos.

Terraplen : Macizo de tierra con que se rellena o levanta un hueco u

hondonada, lienar de tierra un vacio o hueco.

Triasica : Primer periodo de la era secundaria, que duro aproximadamente 35
millones de afios y que se compone principaimente de tres ordenes de rocas,
areniscas rojas, calizas y magras abigarradas, correspondientes a tres fases

sedimentarias.




Viscosidad : Proptedad que tienen los fluidos para resistir a un movimiento

interno.




