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RESUMEN

Con este trabajo se realiza el primer estudio sobre la especie Anous stolidus en
Meéxico. Se registra la poblacién presente en las Islas Marietas, Nayarit como la mas
grande para México. Durante este trabajo se realizaron 12 salidas de campo de mayo
de 1993 a mayo de 1996, cubriendo las cuatro estaciones del afio. Se estudiaron y
describieron las caracteristicas (topografia, vegetacion, tamafio y nimero de nidos)
de siete colonias de anidacién en la Isla Redonda y tres en la Isla Larga ubicadas su
porcion norte, acantilados y rocas adyacentes. Se describieron aspectos de la
reproduccion de A. Stolidus durante la época de reproduccion de 1994, Se
describieron las pautas conductuales mas cominmente observadas en individuos de
diversas edades durante el periodo reproductivo. Se determind el calendario de
eventos reproductivos de 4. Stolidus en las Islas Marietas, Nayarit que va de finales
de marzo a finales de septiembre, incluyendo desde su arribo a la zona hasta que
abandonan el area. Se discuten algunos factores que intervienen en la presencia de
esta especie en la zona de estudio. Se presentan algunas recomendaciones para
investigaciones futuras.
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ABSTRACT

In this work is accomplished the first study about the Brown Noddy Arnous stolidus in
Mexico. The present population is recorded as the biggest for Mexico. Twelve surveys
were performed from May 1993 to May 1996, covering the four seasons.

There were studied and described the characteristics of seven nestling colonies in Isla
Redonda, and three in Isla Larga; located on the side norte of the islands, cliffs and
adjacent rocks. Reproductive aspects of Brown Noddy were described during the
breeding season in 1994, The behavior units that were most common watched in adults,
flyers, juvemles and chickens were described during the reproductive period. The
calendar of reproductive events of A. stolidus was determined in the Marietas Islands,
Nayarit. It goes from by later march to by late september, including its arrival until it
leaves the area. Some factors that determine the presence of thes specie in the study area
are discussed. Some suggestions are present for future researches.
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INTRODUCCION

Dado que en México se han realizado pocos estudios con las especies de aves
marinas, el conocimiento de su distribucion y estacionalidad es atn muy escaso
y, en la mayoria de las ocasiones, se sabe de su existencia en el pais sdlo por
ejemplares colectados (Halewyn y Norton 1984, Edwards et al. 1981}, por lo cual
no se cuenta con informacion acerca de su biologfa y estatus de proteccion.

El presente trabajo, realizado en las Islas Marietas Nayarit, es el primer estudio
en México sobre la especie Anous stolidus (Linnaeus 1758), pues a pesar de haber
sido registrado por Anthony (1989) en el Pacifico Mexicano, por Bent (1921) en
Jas islas mar adentro de Nayarit y Jalisco y, posteriormente por Friedmann ef al.
(1950) y Blake (1953) en islas del oeste y Golfo del Pais, existen solo dos trabajos
publicados (Anthony 1898, Howell 1992), en los que se menciona la presencia
de esta especie en México como parte de su distribucion mundial.

Los aspectos de la reproduccién son una parte integral del conocimiento
biolégico de toda especie animal. Asimismo, el estudio sobre la conducta que se
presenta durante la época de reproduccion, tiene particular relevancia, ya que
implica un valor adaptativo al medio y por lo tanto, permite a los organismos
perpetuarse. Los estudios descriptivos basicos de este tipo, permiten hacer
comparaciones posteriores con individuos de la misma especie que se
distribuyen en otras regiones del mundo, asi como con especies emparentadas;
ademas de permitir hacer propuestas de futuras investigaciones sobre la
especle.

El interés fundamental del presente estudio es determinar los factores fisicos y
biolégicos que contribuyen a que esta especie permanezca en el drea de estudio
durante la época de reproduccion.
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ANTECEDENTES Y GENERALIDADES
Aspectos Taxonémicos
La especie estudiada en este trabajo corresponde segin la A.O.U (1983) a:

Orden: Charadriiformes

Suborden: Lari

Familia: Laridae

Género: Anous

Especie: Anous stolidus (Linnaeus 1758).

De acuerdo con Bock y Farrand (1980), la familia incluye 96 especies, agrupadas
en cuatro subfamilias: Stercorariinae, Larinae, Sterninae y Rhynchopinae como
familias diferentes (Stercoraridae y Rhynchopidae), existen 87 especies en el
mundo.

En la subfamilia, a la cual pertenece la especie en estudio, hay 43 especies
registradas en el mundo de acuerdo con Bock y Farrand (1980), 16 para México
(Peterson y Chalif 1994) (Cuadro 1) y 39 en el mundo segun Austin (1961, 1994).

El género Anous tiene dos especies en el mundo: Anous stolidus y Anous minutus
(antiguamente tratadas como tres: Anous stolidus, Anous minutus y Anous
tenuirostris) (AOU 1983) y en México estan presentes las dos. Algunos autores
tratan a Anous (tenuirostris) minutus como conespecifica de Anous stolidus

{(Harrison 1988).

Descripcion de Anous stolidus

Anous stolidus (Linnaeus) 1758. Basado principalmente en Hirundo marina minor
Capite albo Sloane (en America pelago = indias Occidentales).

Esta especie es conocida cominmente como: Tifiosa (Le croy 1976), golondrina
marina boba, golondrina del mar café, charran boba (Birkenstein y Tomilson
1981), noddy comun (Harrison 1988} y golondrina marina gorriblanca (Peterson
y Chalif 1994). Segtn Terres (1993}, el nombre de noddy ("cabeceo"), se debe a la
conducta que estas aves presentan durante su cortejo, en el cual exhiben una
elaborada ceremonia de cabeceo y uno de sus miembros le da la bienvenida al
otro cuando llega al nido.
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Cuadro 1.Clasificacion Taxondmica de Orden Charadriiformes

Orden Familia N° Spp
{Subfamilia) I 1r En México

Charadriiformes Charadriidae 64 60 9
Haematopodidae 7 4-6 2
Recurvirostridae i0 7 2
Jacanidae 8 7 1
Scolopacidae 86 82 30
Lariidae 56 87 28
Subfamilia
Stercorariinac 5 ) 3
Lariinae 45 78 24
Sterninae 43 - 13
Rynchopinae 3 3 1

I'= Seguan Bock y Farrand 1980; I = Seguin Peterson y Chalif 1989.
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Adulto. Mide de 35 a 45 cm de longitud; es de color pardo oscuro. Presenta un
capuchén blanco desde la frente hasta la nuca. El iris es pardo oscuro. Por
encima y por debajo del 0jo, se observa un medio anillo ocular blanco. El pico es
negro; la cola tiene forma d cufia. Sus patas y tarsos son de color pardo oscuro
(Ridley 1981, Harrison 1988, Peterson y Chalif 1994).

Juvenil. Es de color pardo oscuro. El blanco que presenta en la cabeza, estd
restringido a una banda a los lados, desde la frente hasta los ojos y, el resto de la
corona es pardo oscuro. Algunos individuos presentan blanco brillante en la
corona {como en la Isla Cliperton). Se sabe poco acerca de las mudas y plumajes
subsecuentes (Howell y Webb 1995) (Figura 1).

Pollo. Los individuos pequefios (menores de siete dias de edad), que se han
observado en Culebra, Puerto Rico, varfan desde beige muy brillante con
blanco, a gris oscuro (Morris y Chardine 1992). En la Isla Ascension (Océano
Atlantico), se presentan otros de color gris-humo, mas palido sobre la frente
(Dorward y Ashmole 1963a). El pico es de color negro y las patas pardo oscuro
(Dorward y Ashmole 1963a, Morris y Chardine 1992).
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Figura 1. Adulto y juvenil de Anous stolidus, coloma I1I en Isla
Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Historia Natural

Anous stolidus es un ave marina pelagica (Burger y Gochfeld 1991). Peterson y
Chalif (1994), mencionan que se presenta en aguas costeras.

Se ha registrado que en Puerto Rico, Indias Occidentales, Africa y Hawaii, esta
especie anida sobre suelo rocoso, en cavidades, repisas y depresiones de
acantilados (William 1977, Urban y Frag 1986, Morris y Chardine 1990). Sobre
arboles, arbustos y cactos (en Cabo Key y Dry Tortugas, Florida) (Bent 1921,
Riska 1986, Morris y Chardine 1990) y sobre arrecifes o isletas de coral en
Puerto Rico y Africa Urban y Frag 1986, Morris y Chardine 1990).

Los nidos son construidos generalmente por ambos miembros de la pareja en
Cabo Key, Dry Tortugas, Florida y Culebra, Puerto Rico; emplean ramas secas,
algas, conchas, pastos, tallos (madera y palitos) (Morris y Chardine 1986). En el
Atolén Aldabra (Madagascar), se construyen con pasto marino, hojas y ramas
de mangle y escombros colectados del suelo o la superficie del agua (Diamond
y Prys - Jones 1986).

La incubacién dura de 32 a 36 dias, siendo realizada por ambos padres con
frecuentes relevos en el nido (Bent 1921, Phelps 1978). El Tamario de nidada
registrada para esta especies de un huevo por nido para la mayoria de los casos,
aunque se han encontrado dos (Chardine y Morris 1996).

El huevo es de color blanco - grisaceo o rosado, con manchas rodeadas de lineas
color lavanda y puntos rojizos y pardo con blanco (Walters 1994).




-

Anous stolidus, Islas Marietas, Nayarit ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

Distribucion

De acuerdo con Ridley (1919), Bent (1921), Friedmann et al. (1950), Harrison
(1983) y Sibley y Moore (1990), los limites de distribucién del género Anous se
ubican entre los mares tropicales de ambos hemisferios (distribucion
pantropical).

Es principalmente pelagica cuando no se reproduce (Ridley 1919, Urban y Frag
1986). Su area de invernacién es practicamente el mismo que el de
reproduccién, generalmente en cercania de sus sitios de anidacién, casual
(principalmente después de tormentas) en la costa norte del Golfo de México
(Texas), la costa del Atlantico (norte de carolina) y en las costas de centro
América (Costa Caribe e islas de Honduras y Nicaragua) y en ambas costas de
Panama (Phelps 1978, Urban y Frag 1986).

Se distribuye y reproduce ampliamente en el Atlantico tropical y subtropical y
en el Indo - Pacifico (Phelps 1978, Urban v Frag 1986).

Segun Bent (1921), se localiza durante su reproduccion, desde Cayo Florida y
las bahamas, hacia el este y sur a través de las Indias Occidentales hasta las islas
de la costa de la Peninsula de Yucatan, Belice y Venezuela.

En el sur, en el Atlantico hasta las Islas Santa Elena, Tristan da Cunha v
Ascension y en el oeste de la costa de Honduras. Probablemente se reproduce
en los gfrailes del sur (Punta Mala). Es poco comiin en el Golfo de Panamé y
Colombia (Ridley 1919).

En el Océano Pacifico se reproduce desde las Islas HAwaii hasta el Archipiélago
de Taumotu; en islas del oeste d México, sur de Costa Rica v las Islas
Galapagos; en la regién del Océano indico desde el Mar Rojo, Golfo de Adén y
en islas del norte y sur de Madagascar (AOU 1983, Urban y Frag 1986) (Figura
2).
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En México, Anous stolidus se localiza en islas del oeste (Harrison 1983), estando
representado por dos subespecies:

Anous stolidus ridgwayi. En el Pacifico en islas de Nayarit y Jalisco’
(Revillagigedo, Tres Marias, Isabel y Tres Marietas) y frente a las costas del
estado de Guerrero (Friedmann et al. 1950).

Anous stolidus stolidus. En el Atlantico, en varias islas tropicales del Golfo de
México y en islas de Yucatdn y Quintana Roo (Islas Mujeres y Contoy)
(Harrison 1983) (Figura 3).

' Se menciona a las Islas Marietas como pertenecientes al Estado de Jalisco
como aparece en la literatura, aunque se sabe que pertenecen al Estado de

Nayarit.
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Estudios realizados sobre la golondrina marina gorriblanca Anous stolidus.

Tamafio poblacional. Edwards et al. (1981), estimaron el naumero poblacional de
esta especie durante el periodo comprendido del 16 al 24 de septiembre de 1979
en las Rocas San Paul (norte de Ecuador) y compararon estos registros con los
de Mackinon (1962) (en: Edwards et al. 1981}, quien registré aproximadamente
100,000 individuos de esta especie; llegando a la conclusién de que en esta area
la poblacién habfa declinado en los ualtimos 19 afios y, que existia una
fluctuacion estacional en la zona.

Chardine y Morris (1996) mencionan que la poblaciéon mundial de Anous
stolidus es de 500,000 a 100,000 parejas.

Reproducciéon y otros aspectos de su biologia. La primer evidencia de
reproduccion de la especie la registra Abbot (Ridgway 1895) (en: Edwards et al
1981), el cual la observé anidando en el Atolon Aldabra (noreste de
Madagascar), entre los meses de abril y septiembre de 1895. Los datos de
anidacién se remontan a 1921, cuando Bent (1921), registra a esta especie
antdando en Dry Tortugas, Florida.

Durante los meses de noviembre de 1957 y abril de 1959, Dorward y Ashmole
(1963a), visitaron en 24 ocasiones la isla Ascension (noreste de Santa Elena,
Océano Atlantico) y publicaron notas acerca de la biologia de Anous stolidus en
la zona. Encontraron en ese periodo ciclos de muda (que generalmente ocurren
una vez al afio), que sal parecer no cesa durante la reproduccién y dos épocas
reproductivas. Observaron a la mayoria de los pollos con una coloracion casi
blanca; realizan ademas un breve analisis sobre las diferencias existentes entre
fas poblaciones de Anous stolidus, Anous fenuirostris y Gygis alba.

Fosberg (1966) v Anderson (en: Garret y Schreiber 1986), sugieren que en las
Islas Marshall (oeste de Micronesia), Anous stolidus se reproduce a lo largo de
todo el ano.

Halewyn y Norton (1984), registran 26,000 parejas de esta especie en el Caribe,
cuyos sitios de anidacién fueron muy variables; encontraron colonias grandes
sobre arbustos y arboles (especialmente mangle), en terrenos planos con
parches de vegetacién y en rocas desnudas de las orillas de acantilados. El
periodo de puesta que observaron fue principalmente de abril a junio; en los
nidos construidos en el suelo, la puesta ocurrié en grandes nameros asociados a
los de Sterna fuscata principalmente en mayo, aunque también en invierno,
primavera y ocasionalmente en otofio.
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Otros trabajos son los de Garret y Schreiber (1986), en el Atolon Bikini de las
Islas Marshall (oeste de Micronesia), donde observaron que Anous stolidus anida
en colonias moderadamente densas sobre el suelo (entre pastos y areas de
vegetacién arbustiva escasa o en orillas de vegetacién densa), construyendo sus

nidos con hojas secas y ramas pequefias.

Diamond y Prys - Jones (1986), mencionan la presencia de huevos de Anous
stolidus entre los meses de septiembre y noviembre de 1967 en las cuatro
principales colonias del Atolén Aldabra (Madagascar) y otros en menor namero
entre principios de diciembre de 1967 y principios de abril de 1969. Encontraron
aproximadamente 100 huevos, 100 pollos y varios juveniles volantones
dispersos entre las colonias, lo cual indicé que hubo una puesta a mediados del
mes de septiembre de 1969.

Gilliham (en: Dyamond y Prys - jones 1986), registra reproduccion de Anous
stolidus entre febrero y mayo de 1970 en el Atolon Aldabra, pero no proporciona
mavyores detalles.

A partir del trabajo de Diamond y Prys - Jones (1986), realizado de finales de
1960 a 1970, sobre cinco especies de golondrinas marinas (incluyendo la especie
del presente trabajo), en el Atolén Aldabra, se comenzé a documentar mas
ampliamente la biologia de la reproduccion de esta especie. Dichos autores,
llevaron a cabo observaciones de la distribucién, abundancia y estacionalidad
reproductiva de Anous stolidus en el area, basandose principalmente en el
conteo directo de individuos y nidos que se habian registrado anteriormente en
la zona; interpretaron ademas la relacion existente entre los individuos de la
colonia y el ambiente. Encontraron que el éxito reproductivo de las especies
estudiadas (Anous stolidus, Sterna bergti, Sterna sumatrana, Sterna caspia y Gygis
alba) fue bajo, con pérdida de huevos y pollos. Observaron la tendencia al
fracaso en la anidacién por colonias enteras y una nueva puesta que ocasiono
marcadas mesetas en los nameros de los huevos y pollos presentes a diferentes
tiempos dentro de la principal época reproductiva, aunque incluyeron parejas
que diferian ampliamente en el progreso de su ciclo reproductivo.

Detectaron cuatro factores como las principales causas de fracaso de anidacion:
mareas altas, el clima, depredacion y otros que llamaron desconocidos.
Registraron la época de reproduccion para la especie principalmente de marzo
a octubre en las Islas Seychelles, la Isla Amirantes y probablemente también en
el Banco Providencia (noroeste de Madagascar).
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De acuerdo con Norton (1989), existen evidencias que indican la posibilidad de
anidacién de Anous stolidus en las colonias compartidas con A. minutus en el
Caribe. Sin embargo, el monitoreo de éste tltimo ha sido problemaético, por lo
cual se cuenta con pocos registros en la region.

Morris y Chardine. (1992), estudiaron la biologia de la reproduccion de Anous
stolidus durante cinco afios (1985-1989) en Cayo Noreste, en el Refugio de vida
Silvestre (Puerto Rico), y obtuvieron datos precisos de la cronologia de llegada,
puesta de huevos e incubacién, datos meristicos de huevos, velocidad de
crecimiento, alimentacion de pollos y éxito reproductivo.

Niethamer et al. (1992), documentaron los periodos de incubacién para 12
especies de aves marinas (entre ellas Anous stolidus), durante la época de
anidacion de 1989 y 1990 en French Frigate, Hawaii. Realizaron comparaciones
posteriores con datos del area antes publicados; sin embargo, no presentan
mayor informacién al respecto.

Finalmente Chardine y Morris (1996), realizan un estudio mas amplio sobre la
biologia de la golondrina de mar café, en la que mencionan algunos aspectos de
su distribucién mundial, sistemética, migracion, dieta, vocalizaciones, conducta,
depredacién, reproduccion, conservacion y manejo.

Alimentaciéon, Durante una visita a long Island (Nueva Caledonia), Heatwole
(1895), menciona depredacién sobre roedores (Mus musculus) por Anous stolidus,

siendo este el unico registro que se tiene de que la golondrina marina
gorriblanca pueda alimentarse de roedores.

Garret y Schreiber (1988), informan que la dieta de esta especie en el Atolon
Bikini (Islas Marshall, Micronesia), generalmente consiste de peces pequenos y
calamares que obtienen de la superficie del agua, se alimentan en grupos
densos, de varios cientos de individuos, ya sea sobre la laguna o en mar abierto.

Durante 1990, David y Burger (1993), observaron los grupos de alimentacion de
Sterna dougalli en Culebra, Puerto Rico. Estudiaron los efectos provocados por
grupos de alimentacion, pequenos y grandes, monoespecificos y mixtos.
Encontraron que grupos pequefios de Anous stolidus forrajean principalmente
con Sterna dougalli. Observaron también que 1990 fue un afio pobre para la
sobrevivencia de los adultos, asi como para el éxito reproductivo y, aunque se
detecté interferencia en el forrajeo, piensan que ¢&ste no fue un factor
significativo en la sobrevivencia de la poblacién.
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Conducta. Durante un periodo comprendido de 1972 a 1982 (Riska 1984, 1986a,
1986b), realizé un estudio sobre los patrones de vocalizacion y conducta en una
poblacién de aproximadamente 15,000 adultos de Anous stolidus y 10,000
adultos de Sterna fuscata durante cuatro estaciones de reproduccién en Cabo
Key, Florida. Incluye en su estudio, el perfodo anterior a que los adultos
frecuentaran la colonia durante el dia, la formacién de pareja, la construccion de
nidos, alimentacién de hembras por los machos antes de la puesta d huevos,
incubacién y eclosién, asi como la alimentacién de juveniles y volantones.
Clasifico las vocalizaciones que emitian los adultos y polluelos durante las
diferentes actividades que realizan en la colonia. al mismo tiempo, llevé a cabo
experimentos de reconocimientos de pollos de Anous stolidus, y nidadas de un
s6lo huevo, encontrando dificil el determinar con exactitud la ocurrencia del
reconocimiento de los pollos por parte de sus padres.

Depredaciéon. Halewyn y Norton (1984), encontraron que particularmente en
las colonias ubicadas en sitios abiertos, desprovistos de vegetacion Anous
stolidus podia experimentar intensa colecta de huevos por parte de la gente que
visitaba la zona y que disminufa cuando los nidos se construian en arboles y
més aun en acantilados.

Conservacién. Las observaciones que realizé De Montes (en. Howell et al. 1990)
de finales de 1970 y principios de 1980, indican que Anous stolidus
probablemente se reproducia en la Isla Mujeres, Quintana Roo, México, pero
dichos autores suponen que el incremento de la perturbacién humana puedo
haber sido la causa de que abandonaran el area.
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Investigaciones realizadas en el drea de cstudio

Desde 1909 se han realizado varios trabajos en las Islas Marietas, Nayarit. Los
primeros son bésicamente listados y colectas. El primer dato del que se tiene
conocimiento acerca de las aves de esta zona, corresponde a un ejemplar de
Mimus poliglottos colectado por Osborn (Grant 1964).

En otros estudios (Gavifio 1979, Gavifio y Uribe 1981), se informa de la presencia
de algunas especies de aves en la zona, en los que se menciona la reproduccién de
Anous stolidus y como especies residentes a Sula nebouxii, Sula leucogaster Fregata
magnificens y Pelecanus occidentalis.

Escalante (1988) lleva a cabo un estudio de la avifauna del estado de Nayarit,
incluyendo las Islas Marietas.

A partir de 1982, el Laboratorio de Vertebrados Terrestres de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México, inicia diversos
proyectos de investigacion en la Bahia de Banderas y, desde 1987 se lleva a cabo
el estudio de la diversidad avifaunistica de las Islas Marietas (Mora et al. 1993a).

Se han realizado varias tesis de licenciatura con el estudio de diversas especies de
aves marinas en las Islas Marietas: Cormoran de Brant Phalacrocorax penicillatus
(Robles 1992), con la golondrina de mar bridada Sterna anaethetus (Rodriguez
1997), la golondrina marina real Sterna maxima (Carrera 1997) y sobre la
diversidad avifaunistica de las 1slas Marietas (Rebon 1997). Esta en preparacion el
estudio sobre la gaviota reidora Larus atricilla (Cornejo en prep).

Fn cuanto a mamiferos, se han realizado varios estudios sobre diversidad,
distribucién y craneometria de delfines y de la ballena jorobada (Salinas v
Bourillén 1988, Esquivel 1989, Ladron de Guevara 1995). Sobre aspectos de
conservacion de la zona, se han presentado diversos trabajos en congresos a nivel
nacional e internacional (Mora ¢t al. a y b, Rebon et al. 1995).

Estan en proceso otros estudios sobre zooplancton y arrecifes en la Bahia de
banderas por parte de la Universidad de Guadalajara, Jalisco y la Universidad
nacional Auténoma de México (Lora vy Fernadndez 1992). También se han
realizado estudios sobre aspectos sociales en Punta de Mita, Nayarit con
pescadores de “Corral del Risco”, resaltando el conocimiento tradicional que los
pobladores aplican para proteger a las especies y generar turismo en torno a los
cetaceos, asi como el apoyo que brindan al investigador durante su trabajo de
campo (Meraz y Castillo 1994).
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OBJETIVOS

¢ Determinar el tamafio poblacional de Anous stolidus en las Islas Marietas,
Nayarit y su fluctuacién a lo largo del afio

e Describir las caracteristicas del area de anidacion de Anous stolidus en las
Islas Marietas, Nayarit

s Describir aspectos de la biologia reproductiva de Anous stolidus tales como:
densidad de nidificacién y tamafio de nidada; incubacién y sincronia de
reproduccion con individuos de la misma especie y con otras especies;
frecuencia de alimentacion de adultos v pollos; crecimiento de polluelos;
depredadores y éxito de anidacién

o Describir las pautas conductuales mas comunes de Anous stolidus durante la
época reproductiva en las Islas Marietas, Nayarit

o Determinar el calendario de eventos de la reproduccion de Anous stolidus, en
las Islas Marietas, Nayarit

o Discutir los factores que pudieran determinar el tamafio de la colonia de
anidacién de Anous stolidus, asi como su presencia en el drea de estudio
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AREA DE ESTUDIO
Bahia de Banderas

El Golfo de California se puede dividir en cuatro provincias desde el punto de
vista hidrolégico. De éstas, la Entrada o Boca del Golfo, corresponde a la cuarta;
delimitada al este, sobre la costa de México, por Mazatldn (Sinaloa) y Cabo
Corrientes (Jalisco) y por dos lineas imaginarias, trazadas desde Cabo San Lucas
(Baja California Sur) hacia los dos puntos anteriormente mencionados (Salinas y
Bourillon 1988).

En esta provincia se localiza la Bahia de Banderas, que es la tercera en tamafio
de nuestro pais. El litoral norte de dicha bahia, pertenece al Estado de Nayarit
{(desde el Rio Ameca hasta Cabo corrientes). Sus limites son al noroeste Punta
de Mita, al oeste la roca “l.a Corbetefia”, al suroeste Cabo Corrientes y al este
una linea costera desde Boca de Tomates hasta Mismaloya, incluyendo Puerto
Vallarta (Roden 1964) (Figura 4).

La Bahia de Banderas esta dividida por la is6bata de los 200 m, la cual la cruza
por la parte media latitudinal, delimitdndola en una porcién norte y una sur
(Ladrén de Guevara 1995). Sus aguas son de transicion entre subtropicales y
tropicales. Las de la porcién norte son someras, encontrandose casi en su
totalidad, sobre la plataforma continental, incluyendo a las Islas Marietas. En fa
porcién sur, las profundidades se incrementan gradualmente hacia el sureste
hasta alcanzar una profundidad maxima que va de 1,436 a 1,754 metros (Salinas
y Bourillon 1988). Desde enero hasta abril, la Corriente de California aporta
aguas frias a la bahfa; de mayo a julio se mezclan las corrientes de California y
Costa Rica, por lo que predominan las aguas templadas; de agosto a diciembre
influye mas la corriente costera de Costa Rica, la cual penetra a la bahia con
aguas templado calientes (Wirtki 1965). Los vientos predominantes de la Bahia
de Banderas son del noreste durante el invierno y de oeste a suroeste en el
verano (Gémez y Paez 1981).
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Archipiélago de las Marietas

Dentro de la Bahia de Banderas, aproximadamente a 5 millas nduticas (9.5 Km)
del litoral continental del Estado de Nayarit (Punta de Mita), se encuentra el
Archipiélago de las Marietas (Salinas y Bourillon 1988). Tiene una orientacién
general noroeste-sureste (Grant 1964) y esta constituido por dos pequefias islas
(Isla Redonda e Isla Larga) tres islotes (El Morro, La Corbetefia y otro sin
nombre ubicado frente a Isla Larga) y un par de rocas (La Ampolla y Los
Morros Cuates) situadas en la parte norte de la bahia (Mora et al. 1993a, b).
Dicho archipiélago es de origen continental y estd incluido en la plataforma
continental (Ordoiiez 1946) (Figura ).

Las Islas Marietas se localizan en las coordenadas 20° 42" N y 105° 36" O. La Isla
Redonda es la mds cercana a tierra firme (Punta de Mita, Nayarit). Un canal de
aproximadamente 1,200 metros la separa de Isla Larga situada al oeste. Los
islotes se encuentran a aproximadamente 3 Km de ésta ultima (Gavifo y Uribe
1981). Alrededor de ambeas islas existen profundidades que oscilan entre los 10
y 20 metros (Salinas y Bourillén 1988).

Debido a su ubicacién, las [slas Marietas estdn comprendidas dentro del area
que presenta un clima de tipo Aw (w) (1), que corresponde al clima mas
hiamedo de los calidos subhimedos con lluvias en verano; con un porcentaje de
lluvia invernal menor del 5 % de la anual y una minima oscilaciéon anual de las
temperaturas mensuales (Garcia 1973).

4.3 Isla Redona

Se localiza entre las coordenadas 20° 42" N y 105° 35" O (SEGO 1988). Es de
forma alargada e irregular, su longitud mayor es de 1,020 metros y su anchura
de 540 metros (Ladrén de Guevara 1995).

En la porcién noroeste de la isla existe un borde de acantilados que se eleva
entre 3 y 6 msnm; el sureste es mas elevado y forma una meseta de 25-40 metros
de altura. Una pared rocosa, casi vertical, la separa en dos mesetas (Gavifio y
Uribe 1981) y presenta un faro metalico en su porcion central mas elevada
(Ladrén de Guevara 1995).

La vegetacién de la isla se caracteriza principalmente por presentar gramineas,
ciperaceas, bromeliaceas y cactaceas que Gaviio y Uribe (1981), determinaron
como Jouvea pilosa, Cyperus ligularis y Bromelia pinguin, distribuidas de manera

heterogénea (Figura 6).
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Figura 5, Islas Marietas,

Nayarit México (modificado de SEDENA 1988)
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Figura 6, Isla Redonda, Islas Marietas WNayarit, México (modificado de
SEDENA 1988)
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La fauna que hasta el momento se ha registrado en la isla corresponde a seis
especies de reptiles (Phyllodactilus lanci, Ctenosaura pectinata, Iguana iguana,
Anolis  nebulosus, Mayuba  brachiopoda y  Cnemidophorus  linneatissimus
duodecemlineatus);, dos especies de mamiferos terrestres determinados por
Gavifio y Uribe (1981) como Oryzomis palustris v Ratus ratus. Ademas se
encuentran 56 especies de aves marinas y terrestres, de las cuales 13 se
reproducen ahi (Rebén 1997 y observaciones personales) y algunos insectos de
diferentes 6rdenes.

Isla Larga

Se sitta al oeste de la Isla redonda a los 20° N y 105° 36" O (SEDENA 1988).
Mide 1,080 metros de largo y 870 metros de anchos en su porcién oeste y tiene
una altura méaxima de 30 msnm. Presenta un contorno irregular. Posee 16
bahias pequefias, algunas con playas, siendo sélo tres en las que se puede
desembarcar.

Los acantilados de la isla alcanzan alturas que van de los 3 a los 25 metros,
limitando una gran meseta sobre la cual se presenta una serie de cinco [omas
escarpadas orientadas de noreste a suroeste, de 10 a 20 metros sobre el nivel de
la meseta; dichas mesetas estan atravesadas por numerosas y amplias cavernas.
En la porcién central de la isla se acumula agua en época de lluvia (Gavifio y
Uribe 1981). Presenta un faro metdlico en el extremo norte de la isla. Frente a la
costa norte de la isla se localizan dos rocas y un islote. A excepcién de la roca
oeste, aparentemente no presentan vegetacion. En la parte sur se encuentran
dos islotes sin vegetacion.

La vegetacion de la isla esta representada por varias especie de gramineas y una
ciperacea; no existen arboles ni arbustos a excepcion de tres palmas ubicadas en
la base de una de las colinas de la parte sur. En la boca de todas las cavernas
crecen grupos de bromelias (Bromelia pinguin) (Figura 7).

Su fauna estd representada por seis especies de reptiles (Phyllodactilus lanct,
Ctenosaura  pectinata, Mayuba  brachiopoda, ~ Cnemidophorus  lineatissinis
duodecemlineatus, Hypsiglena torquata y Masticophis sp) (Gavifio y Uribe 1981),
una especie de iguana y una especie de tortuga no determinadas (E. L. Cornejo
y F. Rebén com. pers) y 46 especies de aves marinas y terrestres (Rebon 1997y
Observaciones personales), asi como un gran numero de insectos no
determinados.
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0 200 m

Figura 7. Isla Larga, Islas Marietas Nayarit, MExico {(modificado de

SEDENA 1988)
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METODOS

Trabajo de campo

Se visitaron las [slas Marietas en doce ocasiones, cubriendo las cualro estaciones
del afio (julio 1993, marzo 1994 - marzo 1995 y julio 1996). Los resultados que se
presentan corresponden al perfodo reproductivo de 1994, aunque se cuenta con
datos de afios anteriores (1988 y 1989) y posteriores (1995 y 1996) que se
consideraron tanto para hacer comparaciones como para tener un afio completo
de registros.

Generalmente, las salidas se realizaron cada mes, con estancias de seis dias de
duracién en promedio, dedicando un promedio de nueve horas diarias (1404.34
horas de trabajo/ persona en campo) (Cuadro 2).

Durante todas las salidas se llevé a cabo el registro de las condiciones
climatolégicas por dia (al iniciar y finalizar las observaciones y al mediodia),
empleando formatos previamente elaborados (Ver Apéndice 1).

Se realizd la busqueda y contec de las colonias de Anous stolidus, las cuales
posteriormente fueron ubicadas en mapas esquematicos de las Islas Marietas.
Se numeraron y describieron las caracteristicas de las colonias y de los nidos,
tales como topograffa, sustrato y vegetacién, ademds de la orientacion y
dimensiones de cada una de las colonias y nidos, empleando para ello formatos
elaborados con anterioridad (Ver Apéndice 1).

Se realizaron caminatas matutinas, vespertinas y, en ocasiones nocturnas por
las islas haciendo registros focales con ayuda de binoculares Bushnell 10 X 50,
en las que se llevaron a cabo conteos de individuos, tanto de adultos como de
juveniles y pollos observados. Se determinaron los numeros maximos y
minimos de individuos durante el perfiodo reproductivo y a lo largo del dia.

Se llevaron a cabo conteos de nidos de esta especie durante todos los dias que se
permanecié en la zona, desde el inicio de la temporada de reproduccion
(construccién de nidos), hasta el final del cuidado parental de los volantones; es
decir, hasta poco antes de que abandonaran las islas. Se llevé un registro de las
parejas observadas por colonia, asi como del ntmero de huevos puestos por
nido.
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Cuadro 2 Calendario de las actividades de campo realizadas en el Archipiélago de las
Marietas, Nayarit

Salida Fecha Trabajo de Campo Estacion Esfuerzo
(dias) (horas)
1 15-20 mayo-93 4 Primavera 48X 4
2 12-20 julio-93 7 Verano 4850 X 2
3 24-25 marzo 94 6 Primavera 48.45 X 4
4 24-31 abril-94 3] Primavera 52 X3
5 25-31 mayo-94 7 Primavera 48.35X 4
6 22-30 junio-94 6 Verano 30.56 X 4
7 22-30 julio-94 6 Verano 5210 X3
8 24-29 sept-94 8 Otofo 3410X5
9 6-10 dic-94 5 Invierno 25X 2
10 26 feb-4mar-95 5 Invierno 2530 X3
11 26-27 jutio-95 2 Verano 20X 2
12 24-31 mayo-96 B Primavera 38 X2
total: 12 total: 66 total: 5 prim; total: 1404.34
4ver, 1otonio;
2 inv.
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Cuando fue posible, se anoté el dia de eclosién de los polluelos de Anous
stolidus y Sterna anaethetus {(con quien comparte los sitios de anidacién), asf
como la colonia y nido correspondiente.

Para la mayoria de las colonias de anidacion de Anous stolidus se llevé a cabo el
registro de la frecuencia de alimentacion de adultos, volantones, juveniles, pollo
y polluelos. Considerando de acuerdo a los criterios de Lofgren (1984), polluelo
a un individuo desde que eclosiona hasta los 10 dias de edad; juvenil cuando
adquiere todas las caracterfsticas morfol6gicas del adulto, pero aun es '
alimentado por sus padres y no vuela fuera de la colonia, y volantén a un
individuo juvenil con la capacidad de volar.

Se tomaron durante cada salida vy diariamente los datos meristicos para los
huevos e individuos de los tres unicos nidos de facil acceso: pico: largo, alto y
ancho a la altura de los nostrilos y la comisura; ulna, dedos (del ala); cuerda
alar; tarso y dedo medio, asi como el peso. Se tomaron fotografias de adultos,
juveniles, pollos, huevo y nidos de Anous stolidus.

Se observaron las interacciones entre individuos tanto en e} nido como en las
cercanias de las colonias de Anous stolidus de acuerdo al método de Altman
(1974), como son la formacién de territorio, cortejo, reconocimiento de pareja,
construccién de nidos, cépula, puesta, eclosién y cuidado parental, para los cual
se permaneci6 la mayor parte del tiempo en la zona norte y noroeste de la Isla
Redonda y en tres ocasiones en la norte de la Isla Larga. La descripcion de
dichas pautas se realizé por medio de anotaciones y grabaciones, tomandose los
tiempos de duracién y frecuencia con ayuda de cronémetro y contador manual,
tomando en cuenta las posturas y los movimientos mas evidentes en cada
pauta, tratando de que fuera lo més detallada posible. Se tomaron fotogratias de
copula, incubacién y cuidado parental.
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Biisqueda bibliogrifica

En esta fase del trabajo se realizé la busqueda bibliografica obtebniendo
informaci6n general sobre la especie Anous stolidus y para México en particular,
se revisaron ademas los trabajos realizados en las [slas Marietas.

Para obtener esta informacién se consulté el acervo de la biblioteca de la
Facultad de Ciencias, el Instituto de Biologfa, el Instituto de Ecologia, el Museo
de Zoologia de la Faculta de Ciencias y el Instituto de Informacién Cientifica y
Humanistica (pertenecientes a la Universidad Nacional Auténoma de México).
Se solicité informacion al Centro de Investigacion Cientifica y Educacién
Superior de Ensenada, Baja California (pertenecientes al Instituto Politécnico
Nexional), al Point Reyes Bird Observatory y a la Cooper Ornithological
Society. Se visitaron ademés las colecciones ornitolégicas depositadas en el
Museo “Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias y el Instituto de Biologia
(pertenecientes a la Universidad Nacional Auténoma de México) v la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas del Instituto Politécnico Nacional.

Andlisis de datos

Se estimé el tamafio poblacional de Anous stolidus en et Archipiélago de las
Marietas mediante el conteo de individuos, parejas por colonia y nimero de
huevos puestos por nido a lo largo de la temporada de reproduccion.

Para calcular su area de anidacion en la zona, se cuadricularon mapas de las
islas Marictas en donde s e ubicaron las colonias. El area se calculé por colonia y
para toda la poblacién.

La densidad de nidos por 4rea se determiné por medio del conteo directo de
nidos ubicados en los mapas y midiendo la distancia entre ellos {(Ver apéndice
2). Se complementé con el conteo de nidos por medio de fotograffas en las
zonas de dificil acceso.

Se realizé la prueba de Campbell (Clark y Evans 1954) (en: Krebs 1989), para
determinar el patrén de distribucién (agregado, disperso o normal), de los
nidos de Anous stolidus en las colonias de anidacion de | y II de la Isla Redonda.
En esta prueba se emplea la distancia de un individuo a su vecino mas cercano
como medida relevante. Estas distancias son tomadas para cada nido en el area
de estudio (50 y 20, colonia I y II respectivamente), para evitar el muestreo al
azar. La prueba se realiza mediante la siguiente férmula:
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TA
R =
tE
rA= 1
n
donde:

ri = distancias medidas al vecino més cercano por individuo i
n = niimero de individuos en el area de estudio

rtE= 1
2p
donde:

namero de individuos en el 4rea de estudio

P = ———
tamafo del drea de estudio

R =215 denota un patrén de distribucién regular
R=1 denota un patron de distribucion al azar
R =0 (o cercano) denota un patrén de distribucién agregado

Se calculo s6lo para estas dos colonias en Isla Redonda, debido a que son las que
presentan el mayor nimero de nidos; las cinco colonias restantes de esta isla,
fueron de 1 solo nido y para realizar esta prueba se requiere tener minimo diez
nidos cercanos de la misma especie.

Se realizo una prueba de significancia (Z) (Clark y Evans 1954), a partir del error
estandar de la distancia esperada

donde:
Z = desviacion estdndar
Sr = error estandar de la distancia esperada al vecino mas cercano

= (0.26136/ np

n= N. individuos en el area de estudio Z = menor a 1.96 agregado
p = densidad de indiv. en el 4rea de estudio Z = mayor a 1.96 regular
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Se determin¢ la sincronia de puesta mediante el conteo de huevos por dia y
registrando las fechas de eclosién, tanto entre los individuos de la especie, como
con otras especies con quien comparte los sitios de anidacion. La edad del
polluelo fue calculada en la mayoria de las colonias, por comparacion del grado
de desarrollo de su plumaje.

Para obtener una estimacién de la sobrevivencia de pollos, se calculé el nimero
de individuos que eclosionaron, el cual, se obtuvo a partir del nimero de aves
anidantes (nimero de parejas aproximadamente igual al ntimero de polluelos).
También se conto el nimero de volantones observados por colonia antes de que
terminara la temporada de reproduccién. De estas dos cifras se realizé una
estimacion del porcentaje de pollos sobrevivientes hasta la etapa de volantén,
en relacion al nimero de polluelos que eclosionaron.

Se estableci6 el calendario de eventos de la reproduccién de Anous stolidus en
las Islas Marietas.
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RESULTADOS
Tamaiio y fluctuacion poblacional

La colonia de anidacién de Anous stolidus registrado en las Islas Marietas durante
1994 con 520 individuos, es la mas grande registrada para México. Esta poblacién
es menor en comparacion con poblaciones de otras regiones del mundo (Ver

Apéndice 3).

Chardine y Morris (1996), mencionan que el nimero de parejas de Anous stolidus
en el mundo fluctiia entre 500,000 a 1,000,000 de parejas. De acuerdo con estos
datos, en las Islas Marietas se encuentra del 0.052 al 0.104 % de la poblacion
mundial de [a especie durante 1994.

El numero poblacional estimado para la especie Anous stolidus en las Islas
Marietas durante el presente estudio fue de 520 individuos (Cuadro 3), (Figura
En el mes de abril se registraron 156 individuos en Isla Redonda y 75 en Isla
Larga; en julio 434 para la Isla Redonda y 86 en Isla Larga y en diciembre ocho
individuos en las cercanias de ambas islas. Durante el verano se presenta el
maximo numero poblacional y los minimos en primavera y otofio. El tamafio
poblacional presenté variaciones a lo largo del periodo reproductivo. Al inicio de
la temporada el nidmero de golondrinas marinas gorriblanca es de
aproximadamente la mitad de las encontradas en julio, presentandose en el mes
de abril un total de 231 individuos. Este namero se va incrementando por la
aparicion de pollos y juveniles en las colonias de anidacion (descritas
posteriormente) hasta alcanzar su maximo (520 individuos), en el mes de julio
cuando se observan ademas de adultos a juveniles y volantones. Se registran
menos individuos de Anous stolidus cuando éstos comienzan a abandonar el 4rea
(finales de septiembre), por lo que se encuentran sélo algunos adultos vy juveniles
en la zona.

No se observd que existieran diferencias en los patrones de abundancia entre los
afios muestreados, es decir, aunque el namero de individuos no fue similar en los
tres afios de observacién, siempre se presentaron los nimeros maximos (julio) y
minimos (abril y diciembre) en los mismos meses. De igual forma, se presenta una
fluctuacién poblacional en las colonias de anidacién durante el dia (Cuadro 4). En
las primeras horas (07:00 - 09:00) del mes de abril, al inicio del arribo de Anous
stolidus al area de anidacién, se registran pocos individuos y alrededor del
mediodfa, se presenta el méaximo. En general las mayores concentraciones de
individuos se presentaron entre las 9:00 y 11:00 horas durante el dia.
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Cuadro 3. Tamario poblacional de Anous stolidus en el Archipiélago de las Islas Marietas,
Nayarit, México

Mes Afio Isla Redonda Isla Larga Total
(N® individuos} (N° individuos) (N° individuos)
agosto 1988 0 0 22
octubre 1989 0 4 1
noviembre 1989 0 0 1
marzo 1989 1 0 1
mayo 1993 37 0 37
julio 1993 348 0 348
abril 1991 156 73 231
mayo 1994 168 129 297
junio 1994 229 163 402
julio 1994 398 86 484
septiembre 1994 38 2 40
diciembre 1994 [0} 8 8
febrero 1995 1 0 1
mMarzo 1995 0 o] 0
julic 1995 0 15 15
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Figura 8. Fluctuacidn de la poblacidn de Anpus s#ofidus en las Islas

Marietas, Nayarit durante 1994
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Cuadro 4. Variacién de la poblacion de Anous stolidus alo
largo del dia durante el periodo reproductivo de

1994
Hora Mes
abril  mayo junio julio sept.

07:00-09:00 23 80 75 107 16
09:00-11:00 156 168 229 73 20
11:00-13:00 56 93 137 398 26
13:00-15:00 56 85 58 200 18
15:00-17:00 20 32 108 38
17:00-19:00 20 83 69 80 36
19:00-21:00 26 0 26
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Conforme avanza el dia, el nimero de individuos de esta especie desciende, para
presentar cerca de las 21:00 horas un numero similar al de las primeras horas del

dia.

Durante el mes de mayo, €} numero de individuos es mayor con respecto al mes
de abril y el méximo tamarfio poblacional se presenta en el periodo comprendido
entre las 11:00 y 13:00 horas.

De manera similar que en los meses de abril y mayo, el mayor nimero de
individuos para el mes de julio se present6 al mediodia.

En el mes de julio la poblacién aumenta y se observan ademés de adultos a pollos
y juveniles. En este mes el mas alto nimero poblacional se presenta después del
mediodia (13:00 y 15:00 horas).

Durante el mes de septiembre el méximo (38 individuos), se presenta en las
ultimas horas de la tarde y para el mes de diciembre, sdlo se observan 8
individuos volando en las cercanias de las colonias de anidacién alrededor del
mediodia.
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Descripcion del area de anidacién

Anous stolidus anida en las zonas norte de Jas Islas Marietas, incluyendo sus rocas
adyacentes. Se ubicaron en total diez colonias de anidacién en ambas islas; siete
para Isla Redonda y tres para Isla Larga.

Isla Redonda

La ubicacién de las colonias de anidacion en esta isla es: dos en las rocas
adyacentes, dos en acantilados, dos sobre la isla y una en un risco (Figura 9).

Colonia 1. Es una roca que se localiza a aproximadamente 20 m de la isla. Mide
aproximadamente 30 m de largo y 15 m de ancho y tiene una elevacién de 7.5
msnm, Estd totalmente cubierta de guano en su porcidon superior; presenta
elevaciones, grietas, cavidades y manchones de pastos (10 - 15 cm de ancho y 15
- 20 cm de altura), que se concentran en la porcién este y oeste. Esta zona (que
va de la parte media a superior), mide 30 m de largo y 3 m de altura. De la parte
media hacia abajo hay otra que mide aproximadamente 25 m de ancho a 9
msnm; a su alrededor presenta varias salientes (Figura 9 y 10). En esta colonia
se ubicaron 96 nidos de Anous stolidus (50 en la porcién sur, este y oeste y el
resto en la porcidn norte), y 15 de Sterna annethetus.

Colonia II. Se localiza a aproximadamente 18 m de la isla y a 7 m de la anterior.
Es una roca que mide 18 m de Jargo y 11 m de ancho (E. Rodriguez v A.
Oliveras com. pers). Esta cubierta de guano en su porcion superior; presenta
cavidades, grietas, elevaciones y manchones (10 - 15 ¢m de ancho y 10 - 20 cm
de altura) de vegetacidon (pastos) distribuidos en la parte superior (Figura 9 y
11). En esta colonia se ubicaron 42 nidos de Anous stolidus y 17 de Sterna
anaethefus.

Colonia III. Esta constituida por roca cubierta completamente de guano en la
porci'on superior. Se localiza en un acantilado de la zona noroeste de la isla.
Presenta cavidades, elevaciones y salientes. No presenta vegetacion (Figura 10 y
12). En esta colonia se ubicaron tres nidos de Anous stolidus.

Colonia IV. Se localiza en un risco ubicado sobre la isla a 5 m de la costa norte.
Mide 7.8 m de largo y 4.8 m en su porcién mas ancha y 2.5 en la mas angosta.
Esta completamente cubierta de guano, desde la parte media hasta la superior.
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No presenta vegetacion, aunque a 8 m hacia el este, oeste y sur existe
vegetacion abundante (pastos de 50 - 70 cm de alto} (Figura 10 y 13). En esta
colonia se ubicéd un nido de Anous stolidus y hacia el norte (a 32.5 m) un nido de
Sterna anaethetus.
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Figura 9. Ubicacidn de las colenias de anidacién de Anouws siolidws en Isla Redonda,
Islas Marietas Nayarit, México (periodec de 1994)
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Figura 10. Colonia de anidacion I en Isla Redonda,
Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Mora 1993)

Figura 11. Colonia de anidacion II en Isla Redonda,
Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Mora 1993)
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Figura 12. Colonia de anidacion III en Isla Redonda,
Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)

Figura 13. Colonia de anidacion IV en Isla Redonda,
Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Colonia V. Se localiza sobre un monticulo de rocas de la porcién noroeste a 15
m de la costa. Mide 3 m de largo y 2.5 m de ancho. Esta completamente cubierta
de guano. Hacia la parte sur del monticulo, a 3.5 m aproximadamente, se
presenta una zona de pastizales con alturas que van desde 50 cm a 1 metro
(Figura 9). En esta colonia se ubicé un nido de Anous stolidus y hacia el norte,
cerca de la costa (a 4 m), un nido de Sterna anaethetus.

Colonia VI. Se encuentra en un acantilado de la parte noreste de la isla; mide
2.67 m de largo y 1.30 m de ancho y 4.60 msnm. Estd completamente cubijerto de
guano desde la parte media a la superior; presenta algunas cavidades y existe
vegetacion (Figura 9). En esta colonia se ubic6 un nido de Anous stolidus y a 6 m
hacia el suroeste, un nido de Sterna annethetus.

Colonia VIL Se localiza sobre la islas en una saliente de la costa norte. Mide 2.9
m de largo y 2.3 m de ancho y 4.6 msnm. Est4 completamente cubierta de guano
en su porcién superior y no presenta vegetacion (Figura 9). En esta colonia se
ubicé un nido de Anous stolidus y a 7 m hacia el sur, cerca de la zona de
pastizales, un nido de Sterna anaethetus.

Isla Larga

En esta isla se ubicaron tres colonias de anidaciéon de Anous stolidus: dos en las

rocas adyacentes de la parte norte y otra sobre la isla en un monticulo de rocas
(Figura 14).

Dada la lejania de las colonias 1y 1I, no se logro determinar el nimero de nicios
de Anous stolidus presentes; sin embargo, debido a que se observaron pollos (14)
sobre las rocas y algunos individuos adultos forrajeando en la cercania,
podemos sugerir el nimero de nidos para cada una.

Colonia L Se localiza en una roca aproximadamente a 60 m de la costa norte de
la isla. Mide 45 m de largo y 25 m de ancho y 7 msnm. Esta completamente
cubierta de guano en la porcién media y superior, presenta manchones de
pastos (15 - 20 cm de altura), concentrados en la zona este (Figura 14). En esta
colonia se ubicaron aproximadamente 30 nidos de Arnous stolidus.
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Colonia II. Se localiza hacia el norte a aproximadamente 25 m de la anterior a 7
msnm. Estd cubierta totalmente por guano, desde la porcion media a la
superior. Presenta manchones de pasto de 15 - 20 cm de altura, que se
concentran en la zona este (Figura 14). En esta colonia se ubicaron
aproximadamente 9 nidos de Anous stolidus.
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Colonia IIL Se localiza en un monticulo de rocas sobre la isla (parte noroeste);
mide aproximadamente 12 m de laro por 8 m de ancho a 20 msnm. Esta
totalmente cubierta de guano, no presenta vegetacion (Figura 14). En esta
colonia se ubicaron 3 nidos de Anous stolidus.

Composicion de los nidos

Aungque la mayor parte de los registros se llevaron a cabo en la Isla Redonda, se
cuenta también con observaciones de nidos de la Isla Larga, en donde se
presenta el mismo patrén de construccion.

Los nidos de Anous stolidus en las Islas Marietas, Nayarit, se construyen en
sustratos rocosos cubiertos por guano, utilizando para ello repisas, cavidades,
grietas y ligeras depresiones en las rocas. El material empleado es pasto seco,
rocas pequefias, arena, tierra y materiales diversos, como plumas, quelas de
cangrejo, semillas de acacia (que pudieron recoger del agua donde flotaban) y
trozos de pléstico.

Tipos de nidos
En el presente estudio los nidos se clasificaron de acuerdo al tipo de sustrato:

En depresiones de rocas. En este tipo de nido se aprovechan las depresiones de
las rocas, donde crecen manchones de pasto de talla pequefia, formando un
hueco a su alrededor, el cual sirve para que el ave deposite su huevo. En este
caso no se observo que colocaran material adicional, excepto por algunas rocas
pequenas.

En cavidades. Generalmente se emplean las cavidades de los acantilados,
aunque tambien pueden ocuparse las de los riscos. Las cavidades presentan
bordes poco uniformes y de diversas dimensiones; la profundidad (medida
desde la orilla del acantilado al fondo de la cavidad), puede variar de 20 hasta
40 cm; la altura de 17 hasta 70 cm. En este tipo de nidos generalmente se emplea
pasto seco colocado sobre la cavidad sin un arreglo especifico, plumas (de Sula
leucogaster) rocas pequefias y en algunos casos, quelas de cangrejo.

En repisas. Se ubican en las orillas de la costa, sobre repisas cubiertas de guano
en las que se colocan rocas pequefias, trozos de plastico y quelas de cangrejo.
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En grietas. Se presentan en grietas poco profundas (40 cm), en los acantilados
de las orillas. En estos nidos se emplea pasto, plumas (de Sterna anaethetus) y
quelas de cangrejo.

Materiales empleados en los nidos.

Pastos. Generalmente se emplean manchones de pasto de talla pequedia (10 - 15
cm) que se encuentran sobre la superficie de las rocas. La cantidad de pasto
varia desde 2 hasta 40 tallos, siendo las depresiones en las rocas donde se
presentan en mayor cantidad, después en las cavidades y grietas y finalmente
en las repisas (en las que ocasionalmente se llegaron a observar 2 0 3 ramas de
pasto en el nido.

Rocas. Por lo general, las rocas que se encontraron en los nidos no eran mayores
a 2 cm de didmetro. Tenian forma irregular, aunque se observaron algunas
redondeadas. Las mas abundantes fueron las de 1 cm, llegandose a encontrar
hasta 40 en un nido, mientras que el nimero maximo de las rocas de 2 cm fue
de 6. También se presentan rocas menores de 1 cm de didmetro, las cuales
fueron consideradas como guijarros.

Plumas. Frecuentemente se presentan plumas primarias, secundarias y rectrices
(de Sula leucogaster), en cantidades variables desde 2 hasta 6. En ocasiones se
llegaron a observar plumas de contorno de Sterna anaethetus en menor cantidad
(la?2).

Otros. Entre los otros materiales que se presentan en los nidos se encuentran
tapas de envases de plastico, semillas de acacia y quelas de cangrejo.

Meristica de nidos

Los siguientes datos corresponden a cinco nidos de Anous stolidus ubicados en
las colonias 111, IV y V de la isla Redonda. Los nidos medidos no siguen un
patrén comun en cuanto a las dimensiones. El radio varia desde 47.5 hasta 240
mm, la altura (medida desde la base del nido hasta el nivel del mar), desde 1.0
hasta 22 metros; la cercania al mar presenta un rango muy amplio, va desde
0.05 hasta 10.70 metros. Sin embargo, tanto la profundidad como la pendiente
(inclinacién de la roca donde se ubica el nido), presentan un patrén casi
constante en la mayoria de los casos, a excepcion de un nido (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Datos meristicos de nidos construidos en las colonias de anidacién de

Anous stolidus en Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit

Nido Radio Profundidad Pendiente Altura Cercania M.S.N.M
al mar
(mm) {mm) {grados) (metros) {metros)
1 67 10 90 1.7 0.05 58
2 57 10 90 1.6 0.09 57
3 85 10 20 1.5 0.92 3.2
4 240 250 a0 22 10.7 15.6
5 47.5 10 130 1.95 0.05 30
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Reproduccion de Anous stolidus
Densidad de nidificacién y tamafio de nidada

De las siete colonias de anidacién de Isla Redonda, sélo cinco fueron activas
durante todo el perfodo reproductivo de 1994; una sélo en la construccién de
nido y una més hasta la puesta del huevo; sin embargo, en todas se llevaron

a cabo las pautas previas a la puesta.

De acuerdo con los datos obtenidos a partir de la prueba de Clark y Evans
(1954) y Thompsom (1956), la distribucién de los nidos de Anous stolidus en
las colonias de anidacién de Isla Redonda es agregada. Encontrandose un
indice de agregacion de nidos de R =041y 0.36 y un valorde Z=0B550y Z
= -8.01 para las colonias I y II respectivamente (Cuadro 6).

Las colonias de anidacién tuvieron un tamano promedio de 85 parejas por
colonia, variando desde 1 hasta 35 parejas.

El tamafio de nidada observado en 96 nidos de Anous stolidus en las Islas
Marietas fue de 1 huevo por nido.

Huevo

El huevo de Anous stolidus es de forma eliptica, mide en promedio 53.27 mm
de largo por 38.16 mm de ancho; es de color beige claro con manchas
irregulares pardo oscuro concentradas desde la mitad hacia uno de los pollos
(Figura 15).

Incubacién y Sincronia de eclosion

La duracién de la incubacion observada en tres nidos de Anous stolidus fue de
33 a 37 dias aproximadamente; el intervalo de eclosién entre uno y otro huevo
(en 43 nidos), fue de 1 a 3 dias en promedio.

Durante el presente estudio se observé que la mayor parte de la poblacién de
Anous stolidus lleva a cabo los eventos de la reproduccién dentro del mismo
periodo. Inicia la construccion de nidos, cépula, puesta e incubacion de huevos
en el mismo lapso de tiempo, con uno o dos dias de diferencia.
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Cuadro 6. Datos estadisticos de las pruebas (Clark y Evans 1954), aplicadas a los nidos
de Anous stolidus en las colonias de anidacién 1y II de Isla Redonda

Colonia Distancia X Distancia X Error estindar Valorde Z indice de
observada esperada esperado agregacion
1 0.612 15 0.11089 -8.01 0.41

11 0.563 1.573 0.18388 -3.5 (.36
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Figura 15. Huevo de Arnous stolidus, en el nido ubicado en la
Colonia 1V de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Aunque no se observé el dia exacto de la totalidad de las puestas, si se
pudieron observar distintas etapas de desarrollo en las colonias de anidacion;
se encontré a individuos de diferentes edades dentro de una colonia para la
misma época del afio, lo cual indicé que no toda la poblacién de Anous
stolidus en las Islas Marietas pone sus huevos durante el mismo periodo,
pudiéndose precisar dos maximos de puesta. Para fines del mes de abril, se
presenta el primero y, para finales de julio el segundo.

Las colonias de anidacién mas grandes de Anous stolidus (LII y III) en la Isla
Redonda, presentaron individuos de diferentes edades a lo largo de la
temporada de reproduccion de 1994 (Figura 16), en las otras dos colonias, por
ser de una pareja, sélo se observo a los adultos y al huevo o pollo en desarrollo
en un mismo nido.
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Huevo
Joveni
=;:=,('"}:Iueyfo ".|; ~Polliélo- . Hﬁevo-*_'_ Polluelo Huevo
. +Adulto 7 Adulto | A(&i_lto Adul_fo_:_ Adulto Adulto Juvenil
marzo abril mayo junio julio septiembre  diciembre

Figura 16 Calendario de etapas de desarrollo de individuos de Anous stolidus, [sla Redonda, Islas

Marietas Nayarit, México
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Sincronia de anidacion con Sterna anaethetus

Como ya se menciond anteriormente, Anous stolidus anida en las Islas
Marietas compartiendo, en la mayoria de los casos, las colonias de anidacién
con Sterna anaethetus. Al inicio de la temporada de reproduccion de la
golondrina marina gorriblanca, se presentan los mismos estadios de desarrollo
para ambas especies. La incubacién de Anous stolidus se inicia a mediados del
mes de mayo, mientras que para Sterna anaethetus comienza a fines del mismo
mes. Se observd que durante los meses de mayo v julio, tanto Anous stolidus
como Sterna anaethetus presentan en sus colonias individuos adultos
huevos. A mitad del mes de junio se comienzan a observar polluelos de la
golondrina marina gorriblanca, y aproximadamente 15 dias después, se
comienzan a observar los polluelos de Sterna annethetus.

Sincronia de anidacién con otras especies

Al inicio de la temporada de reproduccién de Anous stolidus en las Islas
Marietas, se encuentran en el 4rea individuos adultos y juveniles de Larus
heermanni, Sula leucogaster y Sula nebouxii y comienza a buscar sitios para
anidar la especie Sterna anaethetus.

Pollo

Los pollos de Anous stolidus en la zona de estudio, presentan dos fases de
coloracién: una clara, desde que son polluelos recién eclosionados hasta que
comienzan a mudar el plumén y, una obscura desde los 20 dias de edad
aproximadamente, cuando su plumaje es similar al de un volantén y comienza
a cubrirse de plumas. Aproximadamente a los 30 dias, estda completamente
emplumado y es un individuo juvenil. Este plumaje es muy parecido al de un
adulto; las plumas del dorso, escapulares y covertoras del ala, estan salpicadas
de color pardo oscuro (Figura 17).

En los individuos inmaduros, los lores no estan bien definidos. Presentan muy
poco blanco en la frente. El gris-plata de la frente es poco pronunciado y el
patron de coloracion general es pardusco (Figura 18).
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Figura 17. Pollo de Anous stolidus en la colonia
111 de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Figura 18. Individuo inmaduro de Anous stolidus en la colonia
111 de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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A lo largo del presente estudio se tomaron doce datos meristicos a cinco
individuos de Anous stolidus desde su eclosién hasta la edad de volantén
(Cuadro 7).

El patrén de crecimiento observado en estos individuos fue lento en los
primeros dias; después de los 20 dias de edad, el crecimiento se dispara y se
vuelve més rdpido, para alcanzar su mdxima longitud total (395 - 410 mm)
alrededor de los 65 dfas, cuando ya presentan el tamario de un adulto .

A pesar de que los individuos monitoreados a lo largo del periodo
reproductivo de 1994, presentan un patrén de crecimiento similar, éste no
puede ser generalizado en la totalidad de los miembros de la colonia, pues se
presentan diferencias importantes. El plumaje gris-plata de la corona por
ejemplo, no se inicia en todos los casos a la misma edad. Para uno de los pollos
comenzé a los 29 dfas de edad, mientras que para el otro individuo donde se
pudo medir, a la misma edad, ésta atin no era visible. El crecimiento del tarso
también presenta diferencias en los pollos medidos a la misma edad (29 y 30
dfas). Se observa que no tienen el mismo tamafio aunque si siguen el patréon
lento de desarrollo al inicio del crecimiento (Figura 19).

Exito de anidacion

Para este estudio, se considera que un nido fue exitoso, si el huevo puesto en ¢l
lleg6 a la etapa de individuo volantén; es decir, el individuo que eclosiona
liega a la etapa de volantén.

Con base en los datos obtenidos en el campo, para las colonias LIIl, V y VI (n=
101), el éxito fue de 100 %, en la II (n= 42) de 71 %; mientras que parala 1V y
VII (n= 2), de cero por ciento. Por lo tanto se considera que en promedio, el
éxito de anidacion en las colonias de anidacién de Anous stolidus (96 nidos), en
Isla Redonda, es de 99 % para la temporada de reproduccién 1994.

Alimentacion

La frecuencia de alimentacion de los adultos de Anous stolidus varié a lo largo
de la temporada. Al inicio se lleva a cabo la alimentacién de cortejo del macho
hacia la hembra. En sus inicios se realizan salidas hacia el mar con cierta
frecuencia, para forrajear y alimentarse. Conforme avanza el ciclo, se presetan
periodos largos (12 horas), en los cuales un adulto permanece en el nido y no
se alimenta hasta que es relevado por su pareja; desde que eclosionan los
pollos, hasta que estan los individuos volantones se presentan periodos de
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Cuadro 7. Desarrollo de pollos en desarrollo de Anous stolidus en las
colonias de anidacién de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit

X N°vis/dia Edad [ L.P Ulna |[Dedo 1/2| Tarso| Dedos
(dias) | {mm) | {(mm) (mm) | (mm) (mm)

3.62 25 2200 4790 2750 2310 38.30
3.50 27 22.00 52.90 28.20 23.50 43.60
3.50 28 23.00 61.10 2920 23.90 56.00
337 29 24.00 63.60 2620  28.30 57.20
3.37 30 27.00 68.06 2980 28.30 57.96
3.25 31 2900 70.75 3016 2855 61.30
3.00 32 29.00 73.0% 30.25 31.85 64.00
2.50 33 29.50 74.65 3045 3340 66.60
2.50 34 29.50 76.80 31.45 33.60 69.20
1.71 54 33.00 85.10 3280 38.70 75.85
1.42 55 33.00 86.30 3295 3950 80.60
133 56 34.00 86.90 33.00 39.70 81.20
1.2 57 34,00 87.20 34.00 40.60 B3.00
0.80 58 35.00 89.20 35.00 41.00 83.40

L.P = largo det pico {(medido a la altura de los nostrilos)

Dedos = dedos del ala

Se presenta el promedio de las medidas de pollos
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Figura 19. Crecimiento de pollos de Anous stolidus en las colonias de anidacidn de Isla

Redonda, Islas Marietas (a), regresion (b).
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Cuando el pollo ain es pequefio (1 a 10 dias de edad), la alimentacion es muy
frecuente, al ir avanzando en el desarrollo (20 a 34 dias de edad), la
alimentacion que proveen los padres a los juveniles, se vuelve menos frecuente
(dos a tres visitas al dia) y, al final de la temporada, todos los individuos de la
colonia salen a forrajear juntos para alimentarse por si mismos.

Entre los articulos presentes en 20 muestras de regurgitaciones de pollos y
adultos de Anous stolidus, se encontraron peces de la familia Exocoetidae
(peces voladores). Para el caso de pollos, los peces encontrados
correspondian a larvas, mientras que en las muestras de los adultos los peces
presentes pertenecian a individuos adultos.

Depredadores

Aunque no se observé el momento de la depredacion sobre Anous stolidus, en
las colonias de anidacion en las Islas Marietas, se encontraron restos de huevos
algunos de los nidos, pero no se pudo determinar si habian sido depredados
por individuos de otras especies de aves que perchaban en los alrededores de
las colonias. Se observaron también en varias ocasiones a Larus heermanni y
Egretta thula muy cerca de los nidos, pero no se pudo precisar si lograban o no
tomar los huevos, o si ocurria algun ataque sobre los pollos o adultos de Anous
stolidus, por esro, se puede decir que esta especie en la zona de estudio estd

practicamente libre de depredadores terrestres.
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Pautas conductuales
Formacién de Territorio y cortejo

A su arribo a las islas, uno de los individuos de la pareja ocupa un sitio
especifico dentro de la colonia, se posa en el y se mantiene perchado en actitud
de alerta; posteriormente, llega el otro miembro y se posa cerca. Pueden
permanecer ambos durante varias horas en ese sitio y/o volar hacia el mar y
regresar en repetidas ocasiones al mismo lugar, en el cual posteriormente
construiran su nido. Esta pauta se observé en 147 nidos.

La conducta de cortejo se observé durante los primeros meses de la época
reproductiva y presenté un patrén constante. Tanto la frecuencia como la
duracion son muy variables; puede durar desde 58 hasta 180 segundos y
repetirse de 2 hasta 6 veces seguidas en una misma pareja durante un periodo
de 15 a 20 minutos. Se lleva a cabo en dos etapas entre dos individuos adultos
parados uno frente del otro.

En la primer etapa del cortejo, la golondrina marina gorriblanca baja las alas y
las separa un poco del cuerpo al mismo tiempo que extiende la cola;
posteriormente dirige la cabeza hacia adelante, camina unos pasos, acerca el
pico al cuerpo del otro individuo y lo rodea con el cuerpo y cabeza, mientras
que el otro permanece parado con el cuerpo erguido y la cabeza en alto. El
primero se levanta y baja la cabeza con movimientos lentos, abriendo y
cerrando el pico 2 0 3 veces (Figura 20).

Durante la segunda etapa, el individuo que habia permanecido parado, voltea
hacia el primero, abre y cierra el pico en repetidas ocasiones; coloca la cabeza
cerca de su pareja (en la misma direccién) y ambos comienzan a aletear
rapidamente; uno de ellos se eleva un poco por 2 o 3 segundos y continta
aleteando; posteriormente se posa junto a él y permanecen acicalandose
mutuamente el plumaje, comenzando desde el pico hasta terminar con las
plumas de contorno. El cortejo puede terminar aqui o continuarse con la
c6pula. Durante ambas fases se observé que se emitfan algunos sonidos (Ver
vocalizaciones). La duracién de las pautas conductuales que se llevan a cabo
durante el cortejo, son muy variables y pueden interrumpirse y continuar, o
recomenzar con la primera etapa.
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Figura 20. Cortejo en individuos de Anous stolidus en la colonia
{11 de 1sla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Cépula

Las cépulas fueron observadas con frecuencia durante los meses de abril y
mayo y, eventualmente en julio (observadas en 16 ocasiones). Generalmente se
presentan después del cortejo, pero llegaron a observarse sin que hubiese
cortejo como predmbulo (en cinco nidos).

Cuando se inicia la copula, un individuo (que posteriormente se comprobé se
trata del macho), vuela y se mantiene aleteando rdpidamente por encima de la
hembra, se posa sobre su dorso, continita aleteando suavemente subiendo y
bajando la cola con movimientos repetitivos y lentos; la hembra se mantiene
parada subiendo y bajando la cola al mismo tiempo que abre y cierra el pico;
levanta la cola y se lleva a cabo la superposicién de cloacas por espacio de
varios segundos (40 a 130). Inmediatamente después, el macho desciende del
dorso de la hembra y se puede posar junto a ella o continuar con el
acicalamiento mutuo del plumaje y/o volar hacia el mar para regresar y
posarse junto a la hembra (Figura 21). La duracién de la copula puede variar
desde unos cuantos segundos (30 a 50) hasta varios minutos (3 a 4.5).

Construccion del nido

La construccion del nido observada en 50 ocasiones, se efectud por ambos
miembros de la pareja, los cuales llevan ramas pequefias de pasto seco que
toman de la isla o de la superficie del agua, rocas de pequefia dimensién,
plumas, quelas de cangrejo y en algunas ocasiones, tapas o pequefios trozos de
plastico que colocan sin un arreglo especifico.

Cuidado parental

Esta conducta se presenta desde la eclosién de los polluelos y se continda
hasta que los individuos son volantones y pueden alimentarse por s{ mismos.
Durante esta etapa ambos padres llevan a cabo relevos de 12 horas
aproximadamente para permanecer en el nido cuidando, primero al huevo y
después al polluelo y juvenil. Al realizarse el cambio de individuos en el nido,
llega uno de los miembros de la pareja al nido y le ofrece al pollo alimento
directamente en el pico (ver oferta de alimento), mientras que el otro adulto,
sale casi inmediatamente hacia el mar. Una vez que el pollo ha tragado el
alimento, el adulto se posa en el nido y permanece ahi, incubando al huevo o
cuidando al pollo hasta que se lleva a cabo nuevamente el relevo (Figura 22).
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Figura 21. Copula en individuos de Anous stolidus en la colonia
I11 de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)

Fotografia 22. Cuidado parental en Anowus stolidus en la colonia
I11 de Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
(fotografia Rodriguez 1994)
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Alimentacion

Para alimentarse pescan siguiendo los bancos de peces pequefios que son
perseguidos por otros mas grandes. El pez en su esfuerzo por escapar, salta
fuera del agua y vuela rasando la superficie a muy poca distancia; es entonces
cuando las golondrinas marinas aprovechan para tragarlos.

Cuando el banco de peces se aleja, el grupo de golondrinas marinas se
disgrega y dispersa en diferentes direcciones, para después, en un nuevo
ataque, abalanzarse sobre él y continuar forrajeando.

Oferta de alimento

Esta conducta se present6 (en 16 ocasiones) entre los individuos adultos (en la
pareja) y entre adultos y miembros de diferentes edades.

Entre adultos

Cuando se est4 construyendo el nido, el macho lleva a la hembra un pescado y
lo ofrece directamente en el pico. Si no es aceptado en unos cuantos segundos,
vuelve a tragarlo, repitiendo el proceso en tres o cuatro ocasiones. Si es
rechazado nuevamente, el macho lo traga y vuela hacia el mar. Puede regresar
y volver a ofrecer un pescado o simplemente posarse junto a su pareja.

Entre adulto y pollo

Una vez que el pollo ha eclosionado, ambos padres le proporcionan alimento,
que consiste de peces pequefios que le ofrecen directamente en el pico; el pollo
se acerca y comienza a tragarlo introduciendo casi la totalidad de su pico
dentro del de su padre hasta ingerir por completo el contenido del pico.

La frecuencia y duracién de este proceso varia de acuerdo con la edad del
pollo. Cuando los individuos son muy pequefios (desde 1 hasta
aproximadamente 26 dias), la alimentacién es frecuente y se puede llegar a
presentar hasta en 4 ocasiones cada 2 horas. Conforme crecen los pollos, la
frecuencia se mantiene, aunque el lapso puede variar de 4 hasta mas horas (7).
Se llegd a observar alimentar a los pollos de 3 a 4 veces en un periodo de 12
horas en un promedio de 15 veces.
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Acicalamiento

Esta conducta (observada en 88 ocasiones), es practicada frecuentemente y se
realiza por periodos que varfan desde 15 a 20 hasta 80 a 120 segundos y puede
realizarse mientras el individuo se encuentra parado o posado, ya sea dentro o
fuera del nido.

Se inicia con el cuerpo erguido, casi vertical hasta el cuello y la cabeza doblada
hacia abajo. Con el pico recorre su plumaje, generalmente comienza con las
plumas del vientre, continia con las de las alas, que repasa en repetidas
ocasiones, al mismo tiempo que las extiende y despliega la cola. Termina
recorriendo suavemente el plumaje de contorno abriendo y cerrando
rapidamente el pico. La duracién de cada uno de estos eventos es variable y
puede interrumpirse por 2 o 3 segundos.

Reposo

Esta conducta se presenta constantemente a lo largo de la temporada. Tanto en
la frecuencia como la duracién de esta pauta es variable. Puede observarse a
diferentes horas del dia, aunque generalmente se lleva a cabo cuando la
temperatura es mas elevada, y la actividad disminuye en la colonia (alrededor
del mediodia).

El individuo de Anous stolidus puede permanecer posado o perchado, cerca o
fuera del nido con el cuerpo erguido, los ojos cerrados y la cabeza doblada
hacia delante recargada sobre el vientre. Puede pasar periodos de hasta 4
horas en esta posicién (Figura 23).

Interacciones
Agresign

Al iniciarse la agresion, el individuo de Anous stolidus que esta parado o
perchado sobre, dentro o fuera del nido, dirige la cabeza hacia su agresor (de
su misma especie o de otras especies), con el pico abierto mostrando la
coloracién naranja del interior del pico; comienza a emitir vocalizaciones en
repetidas ocasiones y con movimientos répidos de la cabeza dirigidos hacia el
agresor, lo aleja del nido, generalmente este evento es seguido por
acicalamiento.
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Figura 23. Postura de reposo de Anous stolidus
en la colonia III Isla Redonda, Islas Marietas, Nayarit
{fotografia Oliveras 1994)
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Esta conducta se observé entre adultos, adulto - juvenil y adulto - pollo de
Anous stolidus y, aunque fueron registrados mds frecuentemente entre
individuos de la misma especie, también se llegaron a presentar entre Anous y
Larus heermanii, Sula leucogaster y Egretta thula. Con Larus heermanii sélo se
observé en los primeros meses de la época reproductiva de Anous stolidus, ya
que algunos individuos de la gaviota parda anidaron en la colonia I de la Isla
Redonda y tenia pollos cuando las golondrinas marinas iniciaron la puesta de
huevos. En este caso, el individuo de Anous, que se encontraba en el nido
incubando, emitia fuertes vocalizaciones y abria el pico que dirigia a la gaviota
(adulto o pollo) hasta que lo alejaba del nido. Con Egretta thula se registré una
vez, cuando un individuo juvenil de la garza se acercé a la colonia de
anidacion de Anous stolidus y traté de percharse en ella muy cerca de los nidos;
inmediatamente la mayoria de los miembros de la colonia comenzaron a volar
alrededor de la garza emitiendo fuertes vocalizaciones hasta llevarlo lejos de
la colonia. Con Sula leucogaster se presenté con mas frecuencia, debido a que
éstos perchan en las orillas de las colonias de anidacion de Anous stolidus; en
este caso solo bastaron algunos movimientos bruscos y rapidos de la cabeza
con el pico abierto dirigido hacia el agresor para que este se alejara.

Pelea

Este tipo de interaccién realizada por uno de los miembros de la pareja, se
presenta principalmente con miembros de Sterna anaethetus por la competencia
por espacio para la construccién de los nidos.

Durante este evento se pueden observar a ambos individuos batir o golpear
con las alas, jalar las plumas de las alas o de la cola, o elevarse con los picos
enganchados durante varios segundos, para después soltarse y regresar al
nido. No se observé que se provocara dafio fisico aparente durante las peleas.

Vocalizaciones

Durante las diversas actividades que los individuos de Anous stolidus realizan
en las colonias, se lograron diferenciar ocho tipos de vocalizaciones emitidas
tanto por adultos, como por polluelos, pollos y juveniles.

La unidad basica del repertorio vocal de los adultos es una extensa gama de
chasquidos con una duracién variable. Los chasquidos ocurren solos, en pares,
en secuencia de tres o en una serie corta. Los que se emiten solos son casi
imperceptibles.
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Se presentan frecuentemente durante el cortejo, la copula, la alimentacién de
pollos, en sefiales de alerta, dentro del nido y en los grupos de pesca.

La postura que las aves adquieren mientras llaman, difieren con cada llamado.

Se observ6 que también los pollos recién eclosionados emitian algunos
sonidos de baja frecuencia, los cuales cesaban cuando sus padres los
alimentaban.

Entre los chasquidos se pudieron distinguir varias frecuencias o tonos que dan
como resultado diferentes notas.

Los llamados del adulto (observados en 17 individuos), se clasificaron en:

- Zumbido suave: Constituido por una serie de chasquidos lentos, cuya
duracién se incrementa hasta un punto y posteriormente cae conforme el
llamado progresa. Se detectd en algunos machos copulando o iniciando la
cépula; en individuos (posiblemente hembras), solicitando alimento de sus
machos, o por aves acercandose a sus parejas.

- Durante la regurgitacion: Consiste de intervalos largos de chasquidos que
ocurren entre llamados y puede continuarse hasta que la totalidad del
alimento sale del pico. Se presenté en hembras y pollos cuando eran
alimentados.

- Llamado de alerta: Son notas rapidas simples. Es emitido cuando un intruso
esta cerca del nido y cuando un pollo de cualquier edad esta fuera del
nido.

- Llamado corto. Ocurre en serie, son sonidos mas cortos que los llamados de
alerta. Son emitidos en situaciones similares al caso anterior.

- Defensa o ataque: Es el llamado con el mas alto porcentaje de chasquidos; es
emitido cuando un individuo de Anous stolidus golpea a un intruso.

- Reconocimiento; Es una serie de notas de baja intensidad. Se emite durante
la construccion del nido; en los relevos de la pareja en el nido durante la
incubacion.
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- En Vuelo: Se presenta en una serie de notas emitidas antes de que el ave
inicie el vuelo y durante éste, es el mas alto de los llamados.

- Vibracion: Estd compuesto por una serie de notas agudas, emitidas cuando
un intruso se acerca a la colonia y se contintia hasta que el intruso se aleja o
emite un llamado de alerta y entonces ataca.

También se presentaron vocalizaciones en pollos de distintas edades pero
éstas fueron mas dificil de clasificar, aunque se pudieron diferenciar dos
dentro de su repertorio.

- Solicitud de alimento: Es una serie de chasquidos rapidos y cortos, que
cesan cuando el padre provee alimento al pollo.

- Alerta: Son notas cortas en serie y se presentan cuando un intruso se
acerca al nido donde se encuentra el pollo solo.

Todos los patrones de vocalizacion entre adultos pueden ser facilmente
distinguidos por una combinacién de factores que incluyen la longitud de
nota; intervalos de éstas, numero de chasquidos, y ya sea que el chasquido
consista de una sola nota o de una serie de ellas. No se pudo distinguir
diferencias entre las vocalizaciones emitidas entre sexos; sin embargo, los
llamados de los machos tienden a ser ligeramente mas largos que los de las
hembras, excepto en el de vibracion donde al parecer no existe diferencia.

Se identificaron dos llamados estructuralmente diferentes producidos por las
golondrinas marinas gorriblanca anidantes y pollos, encontrando que la
estructura de las vocalizaciones de un pollo difiere ampliamente de la de los
individuos adultos. Las vocalizaciones emitidas por los pollos son de
frecuencia baja y de una gama amplia; mientras que el repertorio de los
adultos est4 compuesto de notas formadas solamente de chasquidos.

Vuelo

Cuando la colonia de esta constituida principalmente por individuos adultos y
volantones, se llevan a cabo vuelos en grupos de 60 o 70 individuos, alrededor
de la zona de anidacién; salen volando hacia el mar y regresan para percharse
por unos segundos y continuar el vuelo.
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Dentro de esta conducta, se presentd una pauta que no habia sido registrada
para esta especie: un individuo juvenil, que realizaba sus primeros vuelos,
aletea rapidamente al intentar percharse en la pared de un acantilado, se
acercan 25 individuos adultos, que vuelan por arriba y debajo de él por
aproximadamente 15 segundos y salen de nuevo hacia el mar para regresar
por el juvenil. Posteriormente, un adulto lo toma por la cola y lo jala, y éste cae
al mar; inmediatamente el adulto lo toma de la cola y lo saca de agua para
continuar volando todos juntos.
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Calendario de reproduccion de Anous stolidus en las Islas Marietas, Nayarit

El calendario de eventos reproductivos de Anous stolidus en las Islas Marietas va
de finales de marzo a finales de septiembre, aunque pueden encontrarse algunos
individuos en diciembre. El calendario incluye desde que las golondrinas marinas
gorriblanca arriban al 4rea de estudio hasta que la abandonan. Para establecer un
ano completo de los eventos efectuados durante la reproduccion, me basé en los
datos obtenidos en el campo durante los afios de 1993, 1994 y 1995 (Figura 24).

Aproximadamente a finales de marzo comienza el arribo de esta especie a las
rocas adyacentes a las islas. No se observa un arribo masivo; al principio van
llegando pocas parejas al drea y, para finales de abril se completa. En estos dos
meses se lleva a cabo la formacion de territorios y el establecimiento de colonias.
Los despliegues de cortejo se comienzan a observar a mediados del mes de abril %
se continuan hasta los primeros dias de mayo. Durante este periodo se observa a
los individuos adultos en gran actividad, volando en el mar y sobre las islas,
alimentandose y a los machos llevando a la hembra pescados en su pico.

La construccion de los nidos se presenta desde la mitad del mes de abril hasta
finales de junio pero no de forma constante. Al parecer, durante los ultimos dias
de abril se construyen la mayoria de los nidos de la poblacion; posteriormente, a
finales de mayo, se presenta nuevamente la construccién de nidos vy a finales de
junio se observa la construccion de los ultimos nidos de la temporada,

La copula se presenta de mediados a finales del mes de abril y vuelve a
observarse de mediados a finales de julio.

La puesta se presenta en la mayoria nidos, durante los tltimos dias de abril y a
finales de junio y para el resto de la poblackion, a principios de julio.

De finales de mayo a mediados de junio se presenta la incubacién de huevos de la
mayoria de los nidos de la poblacion y, de fin de junio a fin de julio para los
ultimos nidos construidos. La eclosién se comienza a observar en promedio 35
dias después a la puesta desde la mitad hasta fines de junio y para el caso de los
ultimos nidos, a finales de julio.
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El cuidado parental se consideré desde la puesta del huevo e incluye la
alimentacién de los polios por sus padres. Se presenta desde fin de junio hasta los
ultimos dias de julio.

Durante agosto las golondrinas marinas goriblanca comienzan a abandonar las
islas y en septiembre se observan algunos individuos de esta especie en las

colonias de anidacion.

Debido a que en el mes de septiembre comienza Anous stolidus a abandonar el
drea de anidacion, el numero disminuye considerablemente y se encuentran sélo
algunos individuos (37) de la poblacién total.

En el mes de diciembre se encuentran los altimos individuos de Anous stolidus
volando en las cercanias de las colonias de anidacién, los cuales quizas
correspondan a individuos de parejas cuyos nidos se construyeron durante el mes
de julio y estdn realizando vurelos de aprendizaje para poder abandonar el area
de anidacién.
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DISCUSION

Al comparar el tamafio poblacional de Anous stolidus en la zona de estudio con
los nimeros poblacionales en otras regiones del mundo, se observa que existen
poblaciones méas grandes en otras areas con respecto a México (Apéndice 3). En
la Isla Isabel hay aproximadamente 250 individuos de esta especie (Rodriguez y
Rodriguez-Ayala com. Pers.); para las Islas Revillagigedo, Llinas (1995),
menciona la presencia de 50 parejas y en Isla Mujeres De Montes (en: Howell et
al. 1990), registra 190 individuos. De acuerdo a estos datos, la colonia de
anidacién que se ubica en las Islas Marietas, Nayarit es la mas grande registrada
para México; sin embargo, se requiere realizar estudios sobre la especie en las
Islas Marias, en las islas ubicadas frente a la costa del Estado de Guerrero y en
la Isla Contoy.

Dentro de los elementos importantes del ciclo de vida de un ave se encuentra la
influencia del clima, la region geogrédfica y la disponibilidad de alimento
(Furness y Moninghan 1987). Las Islas Marietas se ubican en una zona donde
confluyen las regiones Neértica y Neotropical; sus aguas tienen segin Wirtki
(1963), aporte de aguas frias y calidas provenientes de las corrientes marinas de
California y Ecuatorial. El clima es poco variable a lo largo del afio, aunque
presenta estaciones de secas y lluvias (Salinas y Bourillén 1988).

Ashmole (1963a), menciona que la disponibilidad de alimento puede ser un
factor que determine el tamafio poblacional en las especies de aves tropicales.
Por su parte Urban y Frag (1986), seflalan que los individuos “comedores”
pelagicos, como Anous stolidus, tienden a presentar poblaciones mas grandes
con respecto a las de los habitos costeros y que al parecer, la cantidad de
alimento disponible alrededor de las colonias regula el numero de aves
anidantes tropicales.
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El que en las [slas Marietas se encuentre u alto numero poblacional {con
respecto al resto de las localidades estudiadas en México), probablemente esté
relacionado con la disponibilidad de sitios de anidacién y la riqueza de las
aguas que aportan alimento a la zona, riqueza que segin Salinas y Bourillon
(1988), es producida quizds por efecto de las corrientes que confluyen en la
Bahia de Banderas, donde se ubican estas islas, pues traen consigo gran
cantidad de nutrientes, invertebrados marinos y peces.

La fluctuacion poblacional de esta especie a lo largo del afio en la zona de
estudio se debe a diversos factores, entre ellos se encuentra el arribo asincrénico
de los individuos a la zona, al movimiento entre islas y la zona de anidacién, y
al aumento de la poblacién como resultado del éxito reproductivo en las
colonias. Como ya se habia mencionado anteriormente (en resultados), en el
mes de diciembre se observaron sélo ocho individuos de esta especie en las
cercanias de ambas islas, los cuales posiblemente pertenezcan a individuos de
nidos cuyos huevos fueron puestos después de la etapa en la cual lo hizo el
resto de la poblacién y, por lo tanto atin no son capaces de abandonar el area.
Esto implicaria el observar también a los padres 8como ocurre en otras especies
de la familia Laridae, especialmente en gaviotas), aunque se requiere ampliar el
esfuerzo de observacion de la especie en este mes para determinar a que parte
de la poblacién corresponden estos individuos.

Un elemento extremadamente importante del ciclo de vida de un ave es la
estrategia reproductiva, incluyendo los lugares vy tiempos de reproduccion, las
caracteristicas de las colonias reproductivas y la incubacién.

La variacion en el numero de individuos a lo largo del dia depende de diversos
elementos, entre ellos la etapa de reproduccién de la especie y los movimientos
de los individuos entre las islas y el drea. Durante los primeros meses, cuando
se estan llevando a cabo las conductas de construccién de nidos, puesta e
incubacién, en las primeras horas del dia, se presenta gran actividad en las
colonias puesto que se lleva material para los nidos y se observan algunos
individuos perchados acicalandose, incubando y en reposo.
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En los altimos tres meses de la temporada de reproduccion (julio, agosto y
septiembre), el numero de individuos fluctia de acuerdo a las actividades en las
colonias: forrajeo, percha, incubacion (de algunos individuos) y vuelo, entre
otros. En julio, las actividades principales en las colonias son la alimentacién y
el cuidado parental, por lo tanto se observan a los adultos y polluelos a lo largo
del dfa, pero el mayor niimero se presenta después del mediodia ya que es en
este periodo cuando se encuentran forrajeando y alimentando a los pollos. En
septiembre, el nimero de individuos presentes en las colonias disminuye
considerablemente, dado que comienzan a abandonar el 4rea de anidacion.

Debido a que las aves marinas requieren de tierra firma para reproducirse, el
seleccionar un lugar donde hacerlo es una parte importante de las actividades
de la reproduccion (Lofgren 1986), la cual puede dividirse en tres puntos. El
primero involucra seleccionar un habitat, el segundo, una localizacion
macroscopica como una isla y el tercer requerimiento es escoger un sitio
especifico para la puesta del huevo, ya sea un hoyo, una cavidad, un arbol o
acantilados.

Las especies de anidacién colonial presentan un caso especial de seleccion de
sitios, en los cuales un ave requiere de un lugar para anidar que esté rodeado de
nidos de otras aves similares (Lofgren 1986), como podria ser el caso de Anous
stolidus. Esta respuesta instintiva, puede ser explicada por la seleccion natural,
ya que representa una ventaja de defensa cooperativa de los nidos contra los
depredadores.

Segun Bent (1921), Diamond y Prys - Jones (1986), Morris y Chardine (1992) y
Terres (1993), existen diversos que esta especie emplea para anidar de acuerdo a
las distintas localidades de distribucion y reproduccién. Bent (1921), menciona
por ejemplo, que en Dry Tortugas, Florida anida construyendo sus nidos
basicamente en cactus, arboles (mangle) y arbustos, aunque pueden encontrarse
ocasionalmente en el suelo. Durante este estudio se encontré que anida
utilizando sustratos similares a los del Atlantico y en riocas desnudas; sin
embargo se cuenta con pocos registros de éstos altimos, lo cual nos permitiria
hacer una comparacion con las Islas Marietas (en el Pacifico).
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Generalmente las aves marinas se reproducen en 4reas de dificil acceso, ya sea
en acantilados donde los huevos y juveniles tienen proteccién contra sus
depredadores terrestres. Ademas, éstos pueden estar blindados, camuflajeados,
en colonias densas que les proporcionan la seguridad del ndmero de
individuos, 6 en lugares donde cuentan con la proteccién de otras especies mas
agresivas. Para hacer los nidos de dificil acceso para otras especies terrestres,
Anous stolidus emplea cominmente las puntas de las ramas de arboles (en
Florida y Puerto Rico), riscos (Islas Marietas y Atolén Aldabra), huecos o
cavidades (Islas Marietas), o los construye en islas lejanas del continente. En
todas las colonias de anidacién, cada ave defiende el area alrededor de su nido,
el cual usualmente alcanza el radio que puede darle su pico y alas.

Lofgren (1984) menciona que generalmente las colonias pueden estar formadas
por individuos de la misma especie, pero algunas veces dos o mas especies
pueden formar una agregaciéon de anidacién, principalmente en especies
emparentadas que requieren sitios de anidacién similares, por ejemplo gaviotas
y golondrinas marinas. Tal es el caso de esta especie en estudio, el la cual se ha
registrado anidando en colonias compartidas con varias especies (Sterna fuscata,
Sterna lunata, Sterna anaethetus y Anous minutus), en diversas regiones a lo largo
de su area de distribucion. En la zona de estudio, anida en colonias compartidas
con Sterna anaethetus, la cual emplea sitios muy similares durante la época de
reproduccion.

Las cavidades que se localizan sobre los acantilados en estas islas son escasas y,
de éstas las que pueden ser utilizadas por estas aves para anidar son menos
aun, por lo tanto s6lo se emplean aquéllas cuyas dimensiones permitan al ave
permanecer dentro con su pollo. Es importante mencionar que los sitios que las
aves marinas seleccionan para su anidacién se debe a diversos factores. Donde
el sobrecalentamiento es un peligro (como en las Islas Marietas), los fluidos del
cuerpo se evaporan facilmente provocando deshidratacién, y los huevos y
pollos que no estan protegidos por la sombra de sus padres pueden morir si no
se refugian en los nidos que estan cubiertos.
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A pesar de que las zonas donde se ubican la mayoria de éstos en las Islas
Marietas, son en las que se presenta una alta incidencia de los rayos directos del
sol y el viento, la presencia de las cavidades brindan a los adultos y pollos fa
posibilidad de resguardarse. Por otro lado, el guano que cubre las rocas donde
éstos se localizan, permite mantener una temperatura més baja y constante
debido a que absorbe y retiene la humedad por mas tiempo. La exposicién de
los nidos al viento no es directa dado que la direccién predominante del viento
es de oeste a noroeste durante el verano (época en la cual esta especie
permanece en la zona} y los nidos estdn ubicados en las caras norte, sur y
posterior de las rocas; sin embargo, también es un factor importante que
contribuye a disminuir la temperatura en el area durante el dia.

El hecho de que en esta area, Anous stolidus anide en las rocas de la zona norte
adyacentes a las islas, acantilados y monticulos de rocas, se debe principalmente
al espacio disponible pues, aunque existen zonas con condiciones similares
sobre las islas, es en estas donde anidan tres especies de aves marinas con altos
nuameros poblacionales (Sula leucogaster y Larus heermanii). Aunque también en
la porcién noreste hay rocas adyacentes, las aves s6lo las utilizan como perchas
debido a que se cubren parcialmente de agua, o se inundan facilmente cuando
sube la marea.

Ademas de la seleccidon del sitio donde anidar, la construccién del nido
constituye un acontecimiento relevante en la biologia de las aves pues, como
mencionan Navarro y Benitez (1995), el nido va a ser el sitio donde se
desarrollen diversas actividades durante la reproduccién, por lo cual debe
reunir condiciones de seguridad contra depredadores y lasa inclemencias del
tiempo.

Velarde (1989), menciona que la diferencia por de nimero de nidos por drea en
Larus heermanii, se manifiesta, principalmente en relacién al sustrato y factores
que cavarian con el mismo como son, entre otros, los lugares y tiempos de
reproduccioén; al parecer ocurre lo mismo en Anous stolidus.

La competencia por sitios es frecuente en colonias densas de aves cuyos
individuos mas “viejos” y experimentados ocupan los mejores sitios.
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Los adultos tienden a ser fieles a sus sitios afio tras afio y tienen ventaja al
defender su territorio en comparacion con los mas jévenes (Chardine y Morris
(1996). Aunque no existen estudios cuantitativos referentes a la densidad de
anidacion para Anous stolidus, se cuenta con datos cualitativos para esta y otras
especies emparentadas que anidan colonialmente, con los cuales se han hecho
comparaciones para determinar la densidad, asi como el tamafio de territorio
que un ave colonial puede defender.

El primer evento que ocurre para que un ave pueda reproducirse es la
obtencién de un territorio, drea que el ave defiende principalmente, contra
miembros de su propia especie, asi como contra sus depredadores y otros
(Navarro y Benitez 1995). Este varfa en forma y tamafio dependiendo de la
densidad de anidacién, de la distancia entre nidos y de las caracteristicas fisicas
del lugar. Quizas pudiera parecer que el territorio de Anous stolidus en la zona
de estudio es muy pequefio pero, debido a que son aves coloniales y que en
area solo se cubren los requerimientos de anidacién y el posterior cuidado
parental, no es necesario uno més amplio, que ademas produciria un gasto
energético extra para los padres. Para el presente estudio, la densidad maxima
observada fue de 1.9 nidos por m?, lo cual indicaria, de acuerdo al mapeo de las
colonias, que la distancia entre nidos que esta especie tolera es de
aproximadamente 0.5 metros. La densidad maxima observada en Manana,
Hawaii es de 1.7 nidos por m? (Chardine y Morris 1996).

El tamafio de nidada observada para esta especie en la zona de estudio fue en
todos los casos de un huevo. El tamafio observado en la mayoria de las regiones
donde se reproduce, también ha sido de un solo huevo; sin embargo, se han
registrado pocos casos en los cuales se presentan dos 6 mas huevos por nido. En
Manana, Hawaii del total de huevos puestos en 1984, sélo el 1.5 % de 11,932
corresponden a puestas de dos huevos, en Atolén Aldabra el 1.3 de 864 y en el
Atolon Kure 2.2 de 89, lo cuales quizas corresponden a huevos puestos por
otras aves o que rodaron de otros nidos cercanos (Dyamond y Prys-Jons 1986),
ya que ellos tienen registros de dos casos en Culebra, Puerto Rico, donde se
encontraron dos huevos en nidos de Anous stolidus puestos por dos hembras en
el mismo nido.
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En las Islas Marietas, la eclosion de los huevos de Anous stolidus se presentd
durante el dia. La mayoria de los pollos salian del cascar6n alrededor de las
18:00 horas, lo cual puede estar relacionado con el hecho de que en este periodo
la incidencia de los rayos del sol y el viento es minima y por lo tanto estan
menos propensos a la deshidratacion.

Existen registros en Culebra, Puerto Rico, que indican que la eclosion se inicia
preferentemente de las 04:00 a las 16:00 horas y el pollo sale del cascarén al
atardecer. En muy pocas ocasiones ocurre en la noche (Brown 1977).

Se ha observado que muchas veces la estimulacién social con conespecificos es
muy importante. En el caso de gaviotas y golondrinas marinas (Anous stolidus
entre ellas), coordinan tanto sus puestas, que se completa en la colonia en pocos
dias y en consecuencia, la eclosién se concluye en la mayorfa de los nidos de la
poblacién, después de 35 dias aproximadamente, lo cual se observé para esta
especie en la zona de estudio. Furness y Moninghan (1987), mencionan que la
sincronia y la eclosién probablemente disminuye la pérdida de huevos debido a
los depredadores, los cuales no pueden tomar mas de un nimero limitado de
huevos cada dia.

Se ha observado que la dieta de Anous stolidus varia de acuerdo a la localidad;
sin embargo, no se pueden realizar comparaciones dado que existen mas
estudios en el Océano Pacifico, en relacion con otras regiones. Se puede decir
que quizas la dieta esta constituida de peces que estan disponibles en el drea y
que ademds en la zona de estudio, estan presentes en tallas apropiadas a las
capacidades de captura y/o asimilacién. Se encontré6 en las muestras
regurgitaciones de esta especie los articulos encontrados pertenecian a peces
voladores de la familia Exocoetidae y un calamar. De este ultimo no se logré
determinar la forma de captura, pues como se mencioné en antecedentes, no se
zambulle en el agua. En Isla Navidad (20° N 157° W), se alimenta de peces
voladores (Exocoetidade);, en el Océano indico de peces de las familias
Gempylidae y Pomatomidae y de una especie de calamar (Dyamond y Prys -
Jones 1986).

En Puerto Rico (18° N 65° W), la dieta consiste principalmente de la sardina
espafiola (Sardinella anchovia) y peces pequefios, incluyendo anchovetas
(Engraulidae), otros peces o calamares son raros (Morris y Chardine 1996), pero
la incidencia puede aumentar si la abundancia de las otras especies disminuye.
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En algunas muestras de contenidos estomacales de esta especie de Isla
Ascension, se encontraron varias especie de peces y un calamar. Los calamares
parecen ser menos importantes en el Océano Atlantico Ashmole 1963, Brown
1977, Harrison et al. 1983, Diamond 1976 y Morris y Chardine 1990.

Las golondrinas marina gorriblanca se alimentan frecuentemente a lo largo del
dia. Debido a que el perfodo que transcurre desde que eclosionan hasta que
abandonan la isla es de tres meses, el crecimiento de los pollos debe ser rapido,
asi que la alimentacion juega un papel importante puesto que el alimento que
los padres proporcionan a los pollos debe ser abundante y de buena calidad
para permitirles su rapido desarroilo.

Los individuos de Anous stolidus de varias regiones del mundo, muestran un
marcado polimorfismo en el patrén de coloracién; algunos pollos son
completamente oscuros, otros casi blancos y otros presentan un patrén
mtermedio (Bent 1921). En las Islas Marietas la fase de coloracién de los pollos
es la blanca. Existen dos factores que probablemente influyen en la presencia
esta fase de coloracion (Urban y Frag 1986). Uno es la necesidad que tienen los
pollos de ocultarse o0 hacerse menos conspicuos ante sus depredadores, en cuyo
caso presentan un patron de coloracion similar al del nido y, en segundo lugar,
la necesidad de regular la temperatura corporal.

Se tiene el registro de diversas especies depredadoras de la golondrina marina
gorriblanca, los cuales varian de acuerdo a la region geografica. A pesar de que
en las Islas Marietas estan presentes algunos de estos depredadores (Larus
atrivcilla, Buteo jamaicensis, Falco peregrinus), el numero de individuos
depredadores no es elevado, Larus atricilla se reproduce sobre la Ista Larga,
donde se ubican tres nidos de Anous stolidus. Por otro lado, en Isla Redonda se
ubica la poblacién mas grande de la especie en estudio y las gaviotas reidoras
(Larus atriciila), s6lo utilizan esta zona para perchar y no se les llego a observar
en las cercanias de las colonias.
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El éxito reproductivo en sentido amplio, significa que cada ave en una
poblacién debe ser (o es) capaz de reemplazarse por otra ave, la cual también
puede rdeproducirse (Lofgren 1984); sin embargo, el grado de éxito, es
producido por tres factores generales o probabilidades: primero que el huevo
puesto eclosione, segundo que el pollo, producto de esta eclosion, llegue a la
etapa de individuo volanton y por altimo, que el volantén viva hasta que pueda
reproducirse. Estos factores se refieren a los perfodos de incubacién y capacidad
de los volantones para sobrevivir, los cuales involucran a su vez, diversas
circunstancias. Algunos huevos pueden no llegar a eclosionar por que no son
viables o fértiles, ya sea que no exista un adecuado cuidado por parte de los
padres, por accidentes dentro de! nido, el clima, la interferencia con
conespecificos y depredadores. Tomando en cuenta el éxito de Anous stolidus en
la zona de estudio durante el periodo de 1994, se podria pensar que la mayoria
de los huevos puestos eran fértiles y que hubo un adecuado cuidado parental
de huevos y pollos.

Se ha considerado que Anous stolidus comparte patrones de conducta con
gaviotas, gallitos v golondrinas marinas (Riska a, b 1986), aunque se conoce
poco de la comunicacion de estas especies, las cuales estdn encaminadas a
“ayudar” al ave a reproducirse exitosamente. No se han descrito anteriormente,
las pautas conductuales para esta especie, excepto vocalizaciones en adultos y
pollos.

Fueron pocas las copulas observadas durante la reproduccién de Anous stolidus
en el presente estudio, lo cual quizas se deba a que la mayoria de éstas se llevan
a cabo durante la noche como mencionan Chardine y Morris (1996), o por que
quizas se realizan antes de llegar a los sitios de anidacién, como se registra para

algunas especies de gaviotas y golondrinas marinas (Laridae y Sterninae)
(Burger y Gochfeld 1988}

El ofrecimiento de alimento hacia la hembra por parte del macho, durante el
ritual de cortejo es importante pues, cuando esta acepta el “regalo”, se asegura
de que la calidad de alimento que el macho le puede proporcionar es lo
suficientemente alta para alimentar a su polluelo durante el desarrollo (Furness
y Moninghan 1987), ya que el alimento que consumen los pollos debe cumplir
ciertos requerimientos nutricionales y energéticos para que puedan mantener
su alta tasa metabdlica puesto que necesitan energia para regular Ia
temperatura y para sus actividades generales como crecimiento, desarrollo y
excrecion.

5
Shis
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Una gran funcién de los nidos es mantener la temperatura que ayude y
promueva la incubacion de los huevos y el rapido desarrollo de los polluelos,
sobre todo en los casos como el de la golondrina marina gorriblanca, en el cual
el desarrollo del polluelo hasta individuo de la talla de un adulto debe
completarse en tres meses. PPara las especies de aves cuyos pollos permanecen
en los nidos por varios dias o semanas después de eclosionar (como sucede con
la especie en estudio), la vida en el nido incrementa las oportunidades para el
aprendizaje de los pollos y juveniles antes de que puedan valerse por si
mismos. La forma de los nidos de Anous stolidus en el 4rea de estudio es debida
a que se ubican en colonias densas y un nido elaborado representaria ocupar un
espacio mas amplio, con 4l correspondiente gasto de energia extra. No es
necesario tener un nido que cubra completamente al pollo, si la obtencién de
calor y sombra es complementada por los padres; ademas el cuidado contra
depredadores esta solucionado casi totalmente, con anidar colonialmente.

Los pollos en crecimiento requieren comer frecuentemente, pero esta frecuencia
varia de acuerdo al grupo (Lofgren 1984). Necesitan ademas que les
proporcionen calor y los defiendan de sus depredadores durante gran parte de
su desarrollo, de tal forma que para Anous stolidus, el cuidado parental concluye
(al menos en la zona de estudio), cuando estos han adquirido la capacidad de
volar. Estos van creciendo al mismo tiempo que se preparan para abandonar el
nido y ser independientes. Debido a que abandonar el nido conlleva un alto
riesgo, ya que no cuentan con la experiencia suficiente para defenderse y
escapar a los maultiples peligros, algunas aves juveniles realizan vuelos con
miembros de la colonia, como se observd en esta especie en las Islas Marietas;
pauta que al parecer es registrada por primera vez para la especie, la cual esta
dirigida a aleccionar a los volantones para vuelos posteriores.

La actividad de busqueda de alimento es diferente en cada especie de ave
(Lofgren 1984). Es muy importante ubicar el lugar donde alimentarse de forma
eficiente que asegure la supervivencia y el éxito reproductivo, por lo tanto estas
deben optimizar la busqueda y la obtencién de alimento para lograr la méxima
calidad y cantidad con el menor gasto de energia posible.
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El hecho de alimentarse en grupos densos con individuos de la misma especie y
otras especies, estd relacionado con las ventajas que les proporciona como
incrementar la vigilancia contra los depredadores, lo cual, permite a cada
individuo invertir méas tiempo en su alimentacién, ademaés asi se reducen las
posibilidades de ser depredados ya que existen mas individuos y el depredador
puede confundirse con la presencia de varias presas. Sin embargo, también el
emplear este tipo de alimentacién puede tener desventajas; si el alimento
disponible en las zonas de busqueda de alimento, no es suficiente, se corre el
riesgo de compartirlo con las demés especies o individuos de la misma especie,
disminuyendo la cantidad obtenida en cada intento de alimentacién.

Se observé que Anous stolidus dedicé gran parte de su tiempo a su
acicalamiento, el cual es una parte importante de sus actividades, ya que
durante este proceso limpian su plumaje de ectoparasitos, lo acomodan y secan
para mantenerlo en condiciones que les permita llevar a cabo el resto de sus
actividades, como el vuelo.

Otra de las actividades importantes es el reposo. Anous stolidus generalmente
permanece en esta actitud alrededor del mediodia, cuando en las Islas Marietas
es mayor la incidencia de los rayos del sol. Aprovecha estos momentos para
recuperar energia permaneciendo sin realizar actividad alguna.

Durante este estudio se identificaron las vocalizaciones emitidas por individuos
adultos, juveniles, volantones y pollos de Anous stolidus, la cual sirve como base
para el analisis comparativo de comunicaciéon vocal de la especie, que es
importante aunada a [a informacioén disponible en las estrategias reproductivas
empleadas en miembros de esta familia.

En una colonia densa como la de esta especie en las Islas Marietas, es dificil
determinar si un individuo (llamados), estd dirigiendo su mensaje a una sola
ave; sin embargo, cuando se analizan estos llamados, se puede precisar a un
individuo que obviamente estd cerca del que emite el sonido y entonces se
presume que hacia éste va dirigido el llamado.
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El significado que el receptor da al mensaje recibido estd basado en detalles
especificos tales como la localizacién, sexo y edad del mensajero, asi como con
otros individuos presentes en el &rea, experiencias anteriores, actividades
concurrentes y la etapa de reproduccién. En la vida social de las aves, el
repertorio de vocalizacién es importante pues sirve para mantener unido al
grupo, para informar de los sitios donde se encuentra el alimento, o de alerta
cuando aparece un depredador. Dado que durante este estudio sélo se
pudieron detectar los diferentes tipos de vocalizaciones emitidos por los:
individuos en sus diferentes actividades, no se pudo precisar si presentaban
diferencias en cuanto a la frecuencia y longitud de onda con respecto a las
vocalizaciones descritas por Riska (1986 a, b); sin embargo, éstas quizas si
fueron emitidas bajo el mismo contexto (alimentacién, alerta, cortejo, cdpula,
entre otros).

El ciclo reproductivo abarca en las Islas Marietas, un perfodo de seis meses y en
éste lapso deben concretarse varias etapas: desde la formacién de territorio
hasta que los pollos salen del cascarén en esa época, sean individuos volantones
y puedan valerse por si mismos.

Las Islas Marietas al parecer, estdn ofreciendo los recursos (de espacio, sustrato
y alimento) adecuados para la anidacién de Anous stolidus y para varias especies
de aves marinas. Los nuimeros poblacionales de esta especie en las Islas
Marietas,, pa'recen indicar que es una zona que reune las caracteristicas
apropiadas para el establecimiento de las colonias de reproduccién de la
especie. Presenta sitios disponibles para la construccién de los nidos, estd casi
completamente libre de depredadores, existe la cantidad y calidad de alimento
necesario para adultos y pollos.

Respecto a la conservacién de la especie en la zona de estudio se observé que a
pesar de que no es directamente afectada por las actividades turisticas en el
area, su poblacion puede verse afectada al sobrexplotarse los recursos
pesqueros puesto que en los alrededores de las colonias de anidacion se llevan a
cabo actividades humanas como la pesqueria artesanal y deportiva, tanto por
pobladores de la regiéon de Punta de Mita, Nayarit como por turistas de
diversos sitios.
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Aunque las especies de peces (familia Exocoetidae), de las cuales se alimenta
Anous stolidus en la zona de estudio, no son incluidas en la pesca (M. Tovar
com. pers.), la constante actividad humana en la cercania de las zonas de
anidacion de la especie puede perturbar el area y provocar que los bancos de
peces se muevan hacia otros sitios, en cuyo caso, los individuos de Anous
stolidus tendrian que realizar viajes mas largos, lejos quizas de sus sitios de
anidacién para buscar su alimento. Si recordamos que esta especie se alimenta
en grupos grandes, esto traeria como consecuencia que un ndmero elevado de
individuos de la colonia abandone sus nidos por mas tiempo, lo cual a su vez,
afectari8a a los pollos, pues los depredadores pueden tomar a los huevos o
pollos més facilmente al no estar presentes los adultos que puedan defenderlos
durante su posible ataque.
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Conclusiones

Con este trabajo se realiza por primera vez el estudio de la biologia
reproductiva de la especie Anous sfolidus en México y se amplia el
conocimiento de las especies de aves marinas que se distribuyen vy
reproducen en México.

En las Islas Marietas se encontré en 1994 la poblacién de anidacién de la
golondrina marina gorriblanca mdas grande para México, con 520
individuos.

Se establece el calendario de eventos reproductivos para la especie en las
Islas Marietas, Nayarit. Anous stolidus es una especie de ave marina que
llega a reproducirse a las Islas Marietas y permanece en la zona desde
principios de abril hasta finales de septiembre.

Para las Islas Marietas Anous stolidus es una especie de ave marina
residente de verano que se reproduce en islotes cercanos a ella,
compartiendo los sitios de anidacién con Sterna anaethetus.

La golondrina marina gorriblanca (Anous stolidus) emplea una amplia
variedad de sitios para anidar incluyendo el suelo, arrecifes, rocas
desnudas y acantilados.

Las Isla Marietas ofrecen las condiciones necesarias para que en ella
establezca sus colonias de anidacién la golondrina marina gorriblanca.

Durante el presente estudio se describen algunas pautas conductuales de
la especie Anous stolidus y se registra y describe la conducta de vuelo de
aprendizaje no registrada anteriormente para esta especie.

Se debe tener presente que en las Islas Marietas se localizan otras especies
de aves que llegan a reproducirse o utilizan el area para llevar a cabo
algunas de sus actividades como el descanso, por lo tanto cualquier
estudio que se realice en la zona, contribuye al conocimiento de flora y
fauna del area como un elemento fundamental que permita elaborar un
plan de manejo que favorezca su conservacion. Por lo tanto se presentan
algunas recomendaciones para estudios posteriores.
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RECOMENDACIONES

Las Islas Marietas forman parte del corredor migratorio de aves del Pacifico
que requieren de planes de manejo que permitan su conservacion.

Es necesario realizar estudios a largo plazo, en los cuales se puedan marcar
individuos en diferentes localidades de su distribucién.

Se requiere determinar valores de pardmetros demograficos tales como éxito
reproductivo para diversos afios, edad de la primera reproduccién,
sobrevivencia de adultos, asi como factores que puedan afectarlos.

Establecer patrones de ecologfa de alimentacion, incluyendo disponibilidad
de alimento, habitos alimenticios y localidades de forrajeo en varias sitios a
lo largo de su distribucién y relacionar estas variables con las observadas en
otras regiones.
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Heja de Registro 1-A

Nombre de la Colonia

Ubicacién en mapas:

Ubicacion con bryjula:

Area gue ocupa la colonia
Método de triangulacion

Método de cuadriculado en mapas

Método de cuadrante

Pendiente

Cercania al mar

Nidc mas cercano Nido mas aiejade

Metros scbre el nivel de mar
Nide méas alte Nide méas bajo

Vegetacién acompanante
Especies Cobertura

Tipo de sustrate
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Hoja de Registro 2

Numero de la Colonia

N° de visila
Namero total de individuos
Volando

Nurmero de adultos
Volando

Nimero de juvenites
Volando

Numero de polles
Agrupados

Especies de aves acompananles

Especie

Fecha
Hora de llegada
Hora de regreso

Perchades Nadando
Perchados Nadando
Perchados Nadando
Solos

NOmero de individuos Actividad
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Hoja de registro 3

Descripcién del Nido

Composicién del nido
Rocas
Numero
Didmetro de rocas

Pastos empleados
Numerg

Especie

Plumas empleadas
Nimero

Especie

Otro material
Numera

[Datos meristicos de! nido

Radio Altura
Profundidad Cercania
Pendiente al mar
M.S.N.M

Descripcidn del tipe de sustraic

Cercania a otros nidos
Enfrente Atras
lzquierda Derecha

QObservaciones
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Condiciones climatolégicas

Vien{o
Dir. Vel.

Fecha| Hora

Nubes
Tipo Cobertura

Lugar
Salida N°
Duracion

Humedad

Temperatura

Obsewacionesl
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Poblacién de Anous stofidus en las celonias de anidacién de Isla Redonda, Isias Manetas Nayart

en el periodo reproductivo de 1994

N° juveniles N° volantones

N° polios

N® hugvos

Colonia N° adultos N° nidos

Mes
marzo

65
50

10

40
31

40

31

78
62

abril

16

40
31

75 35

42

Ti

83

mayo

11

10

35 40

11

21

96
42

81

junio

25
23

40
35

35

21

96
42

200

julio

1

20
25

21

96
42

37

1

septiembre

diciembre
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