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RESUMEN

BENITEZ GALARZA MARIA DEL PILAR. Vasectomia Quimica en perros con
Neutersol (Bajo la direccién de: MVZ, PhD. Rosa Maria Paramo Ramirez y MVZ MPA
Carlos Fernando Esquivel Lacroix).

El objetivo del presente estudio fue determinar si el Neutersol es efectivo para la
vasectomia quimica en perros. E! estudio se realizo en el Departamento de Reproduccién de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdénoma de
México. Se utilizaron 13 perros adultos de la raza Beagle, de los cuales 12 fueron
inyectados con Neutersol y 1 quedo como testigo inyectdndole solucién salina. Se tomaron
muestras de sangre antes y después de la inyeccidn a fin de detectar cambios del tamagio de
la génada, ya que la dosis del Nuetersol va en relacion al tamaio de los testiculos. Se lavo
la zona donde se encuentra la cola del epididimo ya que es donde se aplico el producto. En
12 hrs post-inveccion, los animales se mostraron deprimidos, inapetentes, etc; posterior a
este tiempo recuperaron su estado normal, ain cuando continuaron manifestando cierta
molestia al echarse. La libido no se altero. Las medidas testiculares mostraron una
disminucion progresiva en comparacion al didmetro pre-inyeccion. Dos meses posteriores
al tratamiento se colecto semen para comprobar la eficiencia del producto, todos los perros
produjeron eyaculados azoospérmicos exceptuando une, en cuyo eyaculado presentaba
pocos espermatozoides con anormalidades. Cuatro meses post-tratamiento, se castraron 10
perros para procesar y observar los testiculos histoldgicamente, se conservaron 2 perros
para continuar las cbservaciones y determinar la irreversabilidad del tratamiento, los
hallazgos histolégicos fueron principalmente una atrofia de epididimos. Con base en lo
anterior se concluye que el Neutersol produce esterilidad en el petro.




VASECTOMIA QUIMICA EN PERROS CON NEUTERSOL*
INTRODUCCION.

Tradicionalmente fas investigaciones en el drea de la reproduccién masculina humana se
han dirigido de manera fundamental a tratar de resolver problemas de infertilidad,

disefiando métodos que permitan una adecuada y efectiva preservacion de los
espermatozoides (1). Sin embargo, es hasta afios recientes que se ha otorgado mayor
atencion al aspecto del control de la reproduccion encaminado a encontrar un método de
castracion quimica en el hombre, para evitar la castracién quirGrgica. Producto de estos
estudios ha sido el aprovechamiento de algunos de estos tratamientos como métodos

anticonceptivos en el hombre, ya que hasta ahora toda la responsabilidad de establecer

medidas de control ha recaido en la mujer (32).

En Medicina Veterinaria, se ha observado la misma tendencia dirigida a encontrar
soluciones reproductivas en la hembra y muy pocas en los machos, siempre con el objetivo
de incrementar la reproduccién tanto en el macho como en la hembra (7, 19, 36), teniéndose

més informacion sobre la funcion reproductiva en esta altima (8, 16).

Cabe mencionar que el aspecto anticonceptivo se utiliza primerdialmente en los perros
para atenuar el fendémeno de fa sobrepoblacion, el cual se presenta tanto en el area urbana

como en la rural (25, 26) y que interesa al Médico Veterinario Zootecnista {MVZ) por la
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problemética sanitaria que presenta al considerar al perro como un transmisor directo o
indirecto de zoonosis de origen bacteriano, parasitario, o viral como el caso de la rabia, sin
mencionar su caracterizacidn como ‘agente contaminador ambiental por la cantidad de

excretas que producen (2, 13)

Este fendmeno se acentia en el drea urbana, y su ocurrencia es de alcance mundial. Para la
Ciudad de México en particular se calcula que en 1962 para una poblacion humana de
47160,289 habitantes habia 456,378 perros callejeros (34); para 1974 este nimero de
animales habia aumentado a 900,000 estableciéndose una proporcion de un perre por cada
diez habitantes. Basandose en estos estimados se calculé para 1976 una poblacion de un

millon de perros (22, 24, 33), sin que exista informacién mas reciente que actuatice dichas

proporciones.

Por la importancia que tiene para el hombre la transmisién de la rabia por la mordedura de!
perro, (6) se esta estudiando con mayor interés la posibilidad de encontrar un método

efectivo de control de esta sobrepoblacion canina sin duefio responsable.

En términos generales el control de la reproduccion en el perro se ha encaminado hacia las
hembras por considerarse que son ellas las directamente productoras de crias. (9, 10, 35)
Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la perra dnicamente presenta dos épocas
reproductivas al afio y excepcionalmente tres. En el caso del macho adulto, éste es

reproductivamente activo de manera permanente, lo que habilila para dejar gestantes a un



gran nimero de perras, de manera tal que un solo macho es capaz de producir un mayor

numero de crias durante su vida productiva que una hembra (12, 14, 17, 23, 28).

La solucién a la sobrepoblacién canina debe contemplar diversos factores que incluyan una
concientizacién entre la poblacién humana que propicie la existencia de duefios
responsables de sus mascotas, el sacrificio masivo de perros callejeros ya existentes, la
eliminacion de camadas indeseadas, y la supresién de la capacidad reproductiva tanto de

hembras como de machos (13).

En el hombre las dnicas soluciones que hasta el momento se utilizan como anticonceptivos
son, el conddn, el coitus interruptus (1) y 1a vasectomia, esta ultima de escaza aceptacion
(18). En el caso del perro existe la vasectomia y la castracién, métodos no muy utilizados,
por ser en algunas ocaciones costosos, asi como por los problemas de anestesia que se
pudieran presentar, y por el cuidade postoperatorio requerido. Adicionalmente existen otras
explicacianes que, ain cuando no han sido comprobadas cientificamente, si preocupan a
los propietarios de las mascotas. Entre etlos destacan el incremento de peso del animal, la
perdida de temperamento agresivo en perros de guardia y proteccidn y la pérdida de libido

entre otras.

Por estas razones se han venido buscando alternativas anticonceptivas a la vasectomia y la

castracion, que no sean tan drasticas, que sean reversibles, baratas y que no presenten

efectos secundarios negativos. Algunas de ellas han consentido en impedir la produccion de



espermaiozoides viables a nivel testicular, utilizando hormonas por si solas o en
combinaciones con progestagenos y androgenos en el perro, v en el hombre alterando su

transporte, maduracién o ambas durante su trayecto a través de el epididimo. (21, 29, 37).

Sin embargo, estos tratamientos aun producen efectos secundarios indeseables, los cuales
pueden consistir en la generacidn de substancias quimicas que se diseminan en todo el

organismo no pudi¢ndose controlar ain su funcionamiento a un nivel mas localizado.

Una opcién que también se ha estudiado ha sido la de producir una vasectomia quimica,
como alternativa a una vasectomia quirdrgica, para este fin se han utilizado diversos
productos, pero algunos de estos han sido extremadamente irritantes y productores de
molestias excesivas posteriores a su aplicacién, Algunas de as sustancias utilizadas han
sido el metil cianocrialato, dcido acético, nitrato de plata, iodo, formaldehido, eic, {5, 15,
20, 30, 31). Esta alternativa podria ser mas aceptada por los propietarios de las mascotas,
puesto que al no eliminar los testiculos se conservaria la produccién de hormonas y por lo

lanto las caracteristicas masculinas integras.

Recientes investigaciones indican que un compuesto ofrece, seguridad para su uso es el
Neutersol*, producto basicamente compuesto de Zinc-Arginina el cual tiene que ser
aplicado en la cola del epididimo para provocar una esterilidad quimica permanente; ya que
esta porcion del epididimo se continua con el conducto deferente el cual transporta el semen

hacia la uretra durante el proceso de la eyaculacién.



HIPOTESIS.

La aplicacion del Neutersol produce esterilidad en el perro.

OBJETIVO GENERAL.
Determinar si el Neutersol es efectivo para ta esterilizacion quimica en perros.
OBJETIVOS COMPLEMENTARIOS.

Determinar si la aplicacion del Neutersol provoca algin cambio en el comportamiento
masculing, |

Determinar si la produccion de testosterona se ve alterada por la aplicacién del Neutersol.
Determinar si existen cambios en el didgmetro testicular después de la aplicacién del Neutersol.

Determinar los cambios histoldgicos de tos testiculos postetior a la aplicacion del Neutersol.



MATERIAL Y METODOS.

Lugar de Estudio.

Este estudio se realizé en el Departamento de Reproduccion e Inseminacién Artificial de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de

México.

Financiamiento.

El proyecto fue financiado por la Asociacién Animal Alliance, de Estados Unidos.

Material Biolégico.
Se utilizaron i3 perros adultos de raza Beagle, cuyas edades fluctuaban de 3 a 7 afios e

identificados con los nimeros: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14,16, 165, 171,177 y 183.

Evaluacion Reproductiva,
Antes de iniciar el tratamiento se les realizé un examen fisico detaliado, con particular énfasis

en el aparato reproductivo, (testiculos, epididimos y semen), asi como una evaluacién de!

comportamiento, fa libido, etc.

Profilaxis.

A la llegada de los animales se les realizé un examen fisico general, pruebas de laboratorio



(Biometria Hematica y quimica sanguinea), un programa de alimentacién, socializacién, y

por Gltimo se les vacuné y desparasité.

Muestras y Medidas.

Se tomaron muestras de sangre antes y después del tratamiento con un intervalo de 8 dias
entre cada muestra , a fin de determinar alteraciones a los niveles normales de testosterona
circulante.

Las muestras fueron procesadas por el laboratorio de radioinmunoensayo del Departamento
de Reproduccion.

Cuatro meses después del tratamiem;) se castraron 10 perros tomandose muestras del testiculo
y epididimo de sus tres fracciones (cabeza, cuerpo y cola) para mandarlas a su estudio en
patologia.

Se tomaren medidas testiculares con el Vemier antes de ser aplicado el producto, ya que la
cantidad del farmaco aplicado en cada testiculo se determina en proporcion al didmetro que
¢stos tengan, y después para hacer una comparacién de algin cambio en el testiculo, Ademas
se realizé una segunda medicién con un hilo para tomar et grosor de la gdnada y asi poder

observar una variacién del didmetro testicular.

Coleccion de Semen.

Se realizd coleccién manual de semen para comprobar que estuvieran produciendo

espermatozoides (cuadro 8).

En el caso de los perros agresivos se utilizo el método de coleccion por puncion, al momento



de aplicar la inyeccién con el Neutersol.

MATERIAL
El material usado fue: Jeringas de 3 ml/ perro.
Aguja No. 21
Tubos de vacutainer con anticoagulante.
Agujas para tubo vacutainer
Un Vemnier.

El farmaco "Neutersol” {Alcohol Benzit 1%).

METODO

El nimero de animales con los que se realizé este trabajo fueron 13 perros, de los cuales a 12
se les inyectd el Neutersol quedando un perro como testigo al que se le aplicé Solucion
Salina.

Antes de realizar la aplicacion del Neutersol, los testiculos se prepararon lavando con aguay
Jabon la zona donde se focaliza la cola del epididimo, lugar donde se aplico la sustancia. Es
importante no desinfectar con alcohol debido a Ia irritacion que produce en el escroto.

En el cuadro 1 se pueden observar las dosis indicadas por el fabricante del Neutersol para la
aplicacion en cada testiculo y el cuadro 2 indica las medidas testiculares de cada perro, fa

cual dio como resultado que la dosis para cada testiculo es de 0.75 mi. excepto en un perro



que fue 0.50 ml.

Para la aplicacion del Neutersol se siguieron los siguientes pasos:

1.- Se procedid a la sujecién del perro.

2.- Se colocd en cuadripedestacion.

3.- Se localizd y delimité e! 4rea a inocular (epididimo).

4.- Se prepar6 la jeringa con el farmaco (dosis exacta) para cada testicuio (no se debe utilizar
mas de una vez la jeringa para evitar contaminacion).

5.- Se aplico el Neutersol en el epididimo muy lentamente, ¥a que se pueden ocasionar

contracciones en los tibulos seminiferos y el firmaco puede infiltrarse a otros sitios.
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RESULTADOS.

Comportamiento.

Inmediatamente después de la inyeccion los animales caminaron lentamente, ligeramente
arqueados, se lamieron los testiculos, buscaron a sus compafieros, se alejaron a la zona mas
apartada, se agruparon, se echaron con dificultad manifestando incomodidad e inquietud
durante las siguientes 8 horas post tratamiento; estas observaciones se hicieron con los
animales en libertad en el patio de asoleadero.

Al atardecer se regresaron a sus jaulas se les dio su alimento pero no se lo comieron
inmediatamente, sin embargo, a la mafiana siguiente los comederos estaban vacios y los
animales ya no se vefan deprimidos; aun cuando siguicron mostrando cierta incomodidad al
echarse, misma que fue desapareciendo paulatinamente durante los siguientes 5 dias.

El perro 165 era uno de los perros mis sociables de todo el grupo, pero después de la
aplicacion del farmaco cambio a ser agresivo y desconfiado.

Tedos los perros siguieron mostrando interés en las perras en celo y en anestro.

Los perros 14 y 177 desarrollaron una ulcera escrotal, la cual fue tratada con lavados diarios.

(Figura 1).

Cambios en las Medidas Testiculares.
Las medidas testiculares se fueron tomando con el Vernier a partir del dia 15 post-
tratamiento y con la misma periodicidad se siguieron tomando las muestras, hasta el

momento de la castracién observando su variacién (ver cuadro 3). A partir de aqui se
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realizaron las graficas de la 1 a la 12 tomando como referencia fa medida testicular antes
del tratamiento (cuadro 2). Con los cuadros 4 y 5 se realizé lo mismo obteniéndose las

grificas de la 13 a la 24 (estas muestras fueron hechas con un hilo)

Niveles de Testosterona.
Se tomaron muestras de sangre para medir los niveles de testosterona antes y después de la
aplicacién del Neutersol (cuadros 6 y 7)

Las graficas de la 25 a la 37 comparan los datos de los cuadros 6 y 7 de testosterona antes y

después de la aplicacion del Neutersol.

Coleccién de Eyaculado.

Dos meses posteriores a la aplicacion del farmaco se colecté semen de los perros que si
permitian la coleccién manual para observar presencia o no de espermatozoides en el
eyaculado.

Perro 16: Si eyacul6, buena ereccion pero tardia, baja concentracion espermatica, 100% de
gota citoplasmatica, el color del eyaculado fue transparente, 5 ml de eyaculado.

Perro 9: Si eyaculo, buena ereccién, buena libido, 10 ml de eyaculado y de color transparente.
No presentd ningiin espermatozoide.

Perro 14: Si eyaculd, buena ereccidn, buena libido, eyaculé 15 m! y de color transparente. No
presentd espermatozoides.

Perro 177: Si eyaculd, buena ereccién, eyaculado transparente. No presentd espermatozoides.

5 ml de eyaculado.
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Perro 8: (Testigo) Si eyaculs, buena ereccidn, buena motilidad (70-80%), buena

concentracidn espermética. 10 ml de eyaculado.
Después de 4 meses de observacion frecuente se castraron 10 de los perros inyectados

dejando 2 (16 y 7) y el perro testigo para postetiores observaciones y muestreo para

determinar fa irreversibilidad del tratamiento.

Hallazgos Histolégicos.

Los resultados de patologia fueron los siguientes:

PERRO 6.

Testiculo Derecho: Tubos seminiferos con predominio de espermatogonias primarias y
escasas espermatides en la luz tubular.

Testiculo Izquierdo: Se aprecian los mismos cambios que en el derecho.

Epididimo Derecho: Presencia de hiperplasia de células basales de algunas de las secciones,
espermatozoides en luz. En otra zona hubo aumento de tejido conectivo.

Epididimo Izquierdo: Ruptura de tibulos con espermdtides en intersticio e hiperplasia de

células basales.

PERRO 9.

Testicuto Derecho: Se encontré edema intersticial, atrofia de algunos tibulos y en otros la
descamacién de células de la linea espermatica.

Testiculo Izquierdo: No se tiene el corte.
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Epididimo Derecho: Edema, espermatides en luz, dilatacion tubular y vacuolizacion.

Epididimo Izquierdo: Fibrosis, en la luz presenta edema, dilatacion.

PERRO 10

Testiculo Derecho: Predominio de espermatogonias en epitelio germinal de los tabulos
seminiferos. No se encuentran espermitidas en luz tubular (Figura 3).

Testiculo Izquierdo: Pérdida de organizacion de la linea espermatica en la mayoria de los
tibulos del corte. Areas de necrosis y de atrofia.

Epididimo Derecho: Dilatacién del espacio tubular, epitelio cubico sin estereocilios. Edema,
hialinizacién y fibrosis. Quistes intraepiteliales en otras dreas.

Epididimo Izquierdo: Vacuolizacién de células epiteliales, fibrosis, hiperplasia y edema

ligero.

PERRO 11.

Testiculo Derecho: Tubulos con espermétides en diferentes fases, 4rea con atrofia y en
algunos tubos seminiferos se observa pérdida de la linea espermatica con numerosas
espermdlides ocluyendo el tubo. (Figura 2)

Testiculo Izquierdo: Atrofia en un 25% del corte {Figura 5)

Epididimo Derecho: Edema de tejido conjuntivo, vacuolizacion del epitelio (Figura 4).

Epididimo [zquierdo: Fibrosis y moderada vacuolizacion.
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PERRO 12

Testiculo Derecho: Atrofia en el 10% del corte. No se encontraron espermatides en la luz

tubular.
Testiculo Izquierdo: Atrofia, vacuolas y fibrosis {Figura 3).
Epididimo Derecho: Dilatacion, edema, ruptura de tibulos

Epididimo Jzquierdo: Ruptura, dilatacion, edema (Figura 7).

PERRO 14.

Testiculo Derecho: Atrofia de tibulos seminiferos en algunas areas del corte.
Testiculo Izquierdo: Necrosis, raptura de algunos tibulos.
Epididime Derecho: Dilatacion y edema.

Epididimo Izquierdo: Fibrosis, vacuolizacidn y edema.

PERRO 165.

Testiculo Derecho: Atrofia de tibulos seminiferos.

Testiculo Izquierdo: Congestidn, vacuolizacién celuiar, edema intersticial.
Epididimo Derecho: Dilatacion y edema intersticial. (Figura 6).

Epididimo zquierdo: Dilatacion, vacuolizacion ligera inflamacion, edema fibrosis.

PERRO 171
Testiculo Derecho: Tubulos normales.
Testiculo lzquierdo: Atrofia congestion pérdida de células de la linea en algunos tibulos con
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formacion de tapdn por espermétidas,

Epididimo Derecho: Dilatacion, edema intersticial, ruptura de tibulos y presencia de
espermatozoides en intersticio.

Epididimo lzquierdo: Dilatacién y ruptura de tibulos con presencia de espermatozoides en

intersticio.

PERRO 177.
Testiculo Derecho: Normal.
Testiculo lzquierdo: Necrosis en algunas zonas.

Epididimo Derecho: Dilatacién, fibrosis, edema intersticial, ausencia de espermatozoides en

la luz de los tibulos.

Epididimo Izquierdo: Gran dilatacién tubular.

PERRO 183,
Testiculo Derecho: Normal.
Testiculo Izquierdo: Normal.

Epididimo Derecho: Ausencia de espermatozoides en la mayoria de los tibulos. Edema y
material proteinaceo en intersticio.

Epididimo Izquierdo: Dilatacién moderada de tibulos.

16



DISCUSION.

Comportamiento

El grupo de animales utilizados en el presente trabajo presentaba caracteristicas muy
especiales de comportamiento debido a que procedian de una colonia de animales de
investigacidn, a estos animales se les proveia de alimento, agua y limpieza Unicamente. No
se llevaban registros de vacunas, desparasitaciones, cruzas, ¢ algin tipe de manejo y su
estado de carnes era de regular a malo, algunos presentaban lesiones externas, y varios
claudicaban. La falta de contacto con el hombre se reflejaba en que los animales se
mostraban timides, desconfiados y agresivos cuando ias personas intentaban acercarse a
ellos. Esto dificulté mucho el trabajo con ellos, puesto que ain cuando se trataba de
ocasionarles la menor tensidn posible, era necesario manejarlos para examinarlos

clinicamente, tomarles muestras de sangre y de heces.

Con el fin de superar esta dificultad y lograr la adaptacion de estos animales, se solicitd la
ayuda de estudiantes voluntarios de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, para
hacer la limpieza , alimentacion, vigilancia y socializacion de los animales. Previamente a
estos estudianies se les explicé la situacion para que ellos estuvieran conscientes de la
necesidad de ser pacientes, tranquilos y carifiosos con los animales, puesto que era
sumamente importante ganarse su confianza, ya que parte del experimento contemplaba lz

coleccion del eyaculado, lo cual no es posible sin la cooperacion y confianza del animal.
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Se hicieron interesantes observaciones respecto a la jerarquia de los animales ya que se
detectaron dos animales sumamente sociables y amistosos y que en las condiciones en que
habitaban parecian tener una jerarquia muy baja con respecto a los demas, pues eran los
perros mas viejos y su condicién corporal era mala. Sin embargo, por su comportamiento
sociable se pensd inicialmente en utilizarlos para amansar a los demds, suponiendo que al
acercarse estos dos a los manejadores y ver que se [es trataba bien y se les acariciaba, los
demas acudirian a hacer lo mismo. Lo que resulté interesante fue que estos dos perros
cambiaron a ser los de mas alta jerarquia y mantenian a los demds perros alejados de los

manejadores, lo que impidié los intentos de socializacion.

Para intentar resolver esta situacion se separaron estos dos animales del resto del grupo y
aln asi se frustré todo intento de acercamiento, por lo que después de 5 meses de manejo
se optd por dar inicio al tratamiento por no poder invertir més tiempo en estos animales.

Sin embargo, se tenia la confianza de que una vez que se terminara el experimento cuando
se dieran en adopcion los animales, al alejarlos de la organizacion jerarquica en que
siempre vivieron y que no se pudo romper, estos se adaptarian mas facilmente a sy nueva
condicion de mascotas con un duefio dnico y sin la competencia del resto del grupo. Lo que
afortunadamente sucedid, ya que Ias personas que adoptaron a estos perros fueron instruidas
previamente a la adopcitn sobre el estado de los animales y vo!untan'gmente aceptaron
todas las condiciones que se les solicitaron. Cabe mencionar ademas que la demanda superod
a la oferta, por lo que se pudo escoger a los mejores candidatos para futuros duefios de estos
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perros.

Este grupo de animales por las caracteristicas de comportamiento antes mencionadas,
funciond como un excelente modelo para manejo de animales callejeros que presentan
problemas semejantes de comportamiento, especialmente considerando 1a posibilidad de

que en el futuro se lleven a cabe campaiias masivas de vasectomizacién a nivel nacional.

(13)

Coleccién de Eyaculado

El mismo comportamiento de los animales impidi6 que se hiciera la coleccion del
eyaculado de varios animales como se indica en el cuadro 8, a pesar de que se hicieron
numerosas intentos, utilizando hembras en celo en algunas ocasiones. Por lo tanto, a fin de
comprobar la presencia de espermatozoides previa al tratamiento, se decidid que al

momento de introducir la aguja con el firmaco se obtendria una gota del contenido

epididimario, en lo que se denominé técnica de puncion.

Aplicacion del Neutersol

Los perros no se tranquilizaron previamente siguiendo las instrucciones del trabajo de
Fahim (11), simplemente se sujetaron firmemente por 2 personas. En los trabajos de Fahim,

Galvan y Diaz indican que los animales no manifestaron dolor post inyeccion, lo que no
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concuerda con dos hallazgos de la presente investigacién, ya que al momento de la

aplicacion todos los perros manifestaron dolor, lo que se supone légico considerando que se¢
trata de una inyeccién en los testiculos; ademas es sabido que la mayoria de los
tranquilizantes son analgésicos y en esas publicaciones los tres utilizan tranquilizantes. Pero
ademds en los perros 14 y 6 se observé una mayor manifestacion de dolor que en ¢l resto
de los animales; sin embargo, al palpar los testiculos de ambos animales, no se detecté una
consistencia dura que indicara un proceso fibroso que los eliminara del experimento,
posteriormente el perro 14 desarrollé una pequefia Glcera escrotal que sand con lavados
diartos y el perro 177 present6 una tlcera mas grande, la cual se traté de la misma manera.
Este dato es muy importante, puesto que esta palpacion fue hecha por un veterinario
calificado, y seria interesante pensar que en una campafia masiva no necesariamente serian
veterinarios los que hicieran la palpacién, por lo que se debera considerar la presencia de

este tipo de ulceraciones en un porcentaje de los animales inyectados.
" Sujecion.
Aun cuando en el mismo articulo Fahim, indica sujecion con manta de cielo (cheesecloth),

la experiencia en este trabajo indica que es necesario utilizar bozal puesto que molesta

menos al animal, y presenta un riesgo menor para los manejadores.
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Medidas testiculares.

Respecto a las mediciones hechas en los testiculos, el instructivo del Dr. Fahim, indica que
se llevan a cabo con un V,e1.'nier, y la medida que se toma es del grosor de la génada, siendo
la dosificacion del medicamento de acuerdo a dicha medida. Sin embargo, cabe hacer notar
gue en el cuadro 3 pueden apreciarse las medidas contradictorias que se efectuaron post
inyeccidn, Jo cual puede deberse a que con el Vernier una persona puede apretar mas la
gonada especialmente cuando el perro se esta moviendo, por lo que son medidas imprecisas
para evaluar los cambios posteriores; sin embargo, no son muy variables en cuanto a
proporcionar la dosificacion adecuada. Por fo tanto se hizo ademas otro tipo de medicion,
tomando un hile que rodeaba al testiculo en su parte mas ancha y asi se hizo la
comparacion posteriormente, para determinar el método que podria ofrecer mayor exactitud
en este tipo de evaluaciones, (27) como puede verse en el cuadro 5 ﬁnicam_eme 3 perros
presentaron medidas contradictorias y el intervalo de confianza demuestra que et perimetro
testicular disminuyé después del tratamiento.

En el trabajo de Galvan se reporta que hay alteracion en el tamaiio testicular volviendo a su

tamafio normal pero no reporta con que se realizo la medicién. (15)

Niveles hormonales plasméticos.

La evaluacidn de los niveles de testosterona en plasma circulante indic6 que no se suprimio
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la produccion de esta hormona y que se conserva dentro de los niveles normales reportados
por Christiansen, (3) DePalatis (4) y Feldman (12) que van de 0.4 a 10.0 ng/ml. Este dato
concuerda con el trabajo de Fahim, donde indica alteraciones en la produccién de
testosterona unicamente cuando este tratamiento se aplica a cachorros intratesticularmente,
por que el tratamiento ademés de eliminar las células germinales de los testiculos dafia las
célutas de Leydig afectando su capacidad espermatogénica .

La variacién tan amplia en los niveles hormonales en la sangre de penden no solo de la
secrecion, liberacion y tasas de depuracidén metabélica, sino también de la edad del animal,
estacion del afio, hora del dia, frecuencia del muestreo, condiciones dei muestreo
(sexualmente estimulado contra no estimulado; conciente contra anestesiado), y de la

sensibilidad y especificidad del sistema de prueba. (23}

Hallazgos histolagicos

Los cambios histolégicos como se puede ver en los resultados inﬁican ruptura de areas del
tibulo epididimario, debido probablemente a la presion del Neutersol al ser introducido, lo
que también podria explicar la presencia del edema, mientras que la hiperplasia de las
células basales puede ser un mecanismo de defensa producido por las ¢élulas para remediar
¢l daflo en el epitelio epididimario. Todos estos hallazgos concuerdan con los que Fahim

publica en su articulo de referencia.
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CONCLUSIONES
Se comprobé que el Neutersol es un producto eficaz para producir esterilidad en el perro con

una sola aplicacién en la cola del epididimo, es ficil de manejar y de sencilla aplicacion.

Se pudo observar que este método de esterilizacién no produce cambios en el comportamiento
del animal, ni en libido, ni su interés por las perras; del cual se buscaba para evitar que los

ducfios de los perros no se preocupen por perder sus caracteristicas masculinas.

La diminucién en el tamaiio testicular es poco rotoria a simple vista, solo por medicion lo
cual no afecta ni fisica ni hormonalmente al animal; ya que la produccidn de testosterena no

fue afectada ni se suprimi6 su produccion y se conservaron los niveles normales.

Por lo que se concluye que la esterilizacion quimica con Neutersol en perros se puede utilizar

como una opcion més para controlar la sobrepoblacién de perros callejeros aunandose a los

otros métodos ya existentes.
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CUADRO1 *

DOSIFICACION
RANGO TESTICULAR DOSIS EN CADA TESTICULO
ANCHO (CM) ML Mg Zinc
2 0.50 6.54
1.2-20 0.75 9.81
20-24 1.00 13.08
24 [.50 19.62

* Dasificacion de acuerdo al fabricante del producto

CUADRO 2
MEDIDA TESTICULAR ANTES DEL TRATAMIENTO.*

No. DE PERRO TESTICULO I1ZQ (CM) TESTICULO DER (CM)
16 1.4 i.5
4 1.5 1.6

6 1.7 1.7
177 1.7 1.7
9 1.8 1.8
7 1.6 1.6
41 1.5 1.4
10 15 1.4
12 b3 1.3
11 L7 1.6
165 1.7 1.7
183 1.2 11

“Estas medidas s¢ realizaron con Vernier.
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CUADRO 3
MEDIDAS TESTICULARES POST-TRATAMIENTO*

DIA/PERRO 15 30 45 60 75

IZQ DER 1ZQ DER 1ZQ DER | 1ZQ | DER | 1ZQ DER
16 22 i.8 22 1.9 1.7 1.9 2.0 1.5 1.9 1.6
14 22 1.9 1.8 2.1 1.9 1.7 1.8 2.1 1.5 1.6
6 1.4 1.6 1.7 14 1.4 1.8 1.2 1.6 1.2 1.4
177 1.9 2.1 24 26 2.1 2.0 1.8 20 22 | 20
9 24 2.0 23 L9 21 1.8 1.9 1.5 1.6 1.3
7 1.9 1.6 1.6 i.7 1.2 i.6 1.5 1.5 1.3 1.4
171 L5 1.7 1.9 2.6 1.3 1.9 i.8 2.1 1.4 1.7
10 1.8 i.8 1.9 22 2.0 25 20 290 1.6 1.8
12 2.1 22 23 23 1.9 25 i3 1.5 17 1.7
11 1.8 1.9 2.4 3.0 i6 23 1.8 1.9 1.8 2.0
165 22 2.0 24 26 24 24 1.9 2 22 23
183 1.7 1.4 20 1.5 1.6 1.7 1.5 1.5 1.3 1.4

*Estas medidas se tomaron con Vernier
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CUADRO 4

MEDIDA TESTICULAR ANTES DEL TRATAMIENTO*

No. DE PERRO PERIMETRO DEL TESTICULO
IZQUIERDO DERECHO
16 10 3.8
14 83 8.5
6 1.7 1.7
i77 8.7 9.1
9 6.9 74
7 83 7.5
171 8.0 7.3
10 6.7 84
12 8.0 9.0
I 98 9.0
165 9.6 2.0
183 1.2 7.0

*Estas medidas se realizaron con un hile.

31




CUADRO 5
MEDIDAS TESTICULARES POST-TRATAMIENTO*

DIA/PERRO 15 30 45 6 75
1ZQ [ DER | 1zQ | DER | 12Q | DER | 120 | DER | 1zQ | DER
16 7.0 3.0 15 7.0 7.5 8.5 75 3.0 7.0 T3
14 7.5 8.5 7.0 5.5 6.5 6.5 7.0 6.5 1.5 8.0
6 70} 725 | 55§ 55 | 751 70 ) 70| 65 | 70 | 65
177 70 | 70 | 60 | 85 | 70 | 80 | 70 | 75 | s0 | 6o
9 90 | 85 | 75 | 75 | 80 | 75 | 15 | 75 | 80 | 70
7 70 | 70 | 80 | 90 | 60 | &5 | 70 | 60 | 70 | 70
171 70 | 75 | 6s | 8o | 65 | 80 | 65 | 80 | 65 | 75
10 90 9.0 7.0 8.5 8.0 85 3.0 8.0 15 80
2 80 | 85 | 65 | 75 | 80 | 75 | 75 | 75 | 70 | 60
" o0 | 85 | 65 | 85 | 75 | 80 | 75 | s0 | 80 | ss
165 85 | 50 | 70 | 75 | 80 | 90 | 80 | s0 | 65 | ss
183 75 | 60 | 50 | 70 | 70 | 80 | 70 | 70 | 70 | 65

Estas medidas se realizaron con un hilo
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CUADRO 6

NIVELES DE TESTOSTERONA ANTES DEL TRATAMIENTO

No. Perro 12 MUESTRA 2a MUESTRA 3a MUESTRA
16 116 0.31 1.06
14 1.10 0.78 0.24

6 618 0.69 0.04
177 427 0.93 118
9 0.18 2.62 6.51
7 4.80 1.0 3.15
178 1.34 131 1.54
10 6.01 0.59 6.18
12 4.06 3.52 499
n 0.20 3.40 2.32
165 12 0.43 2.35
183 20 221 10.83
8 225 0.10 Ll
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CUADRO 7
NIVELES DE TESTOSTERONA POST-TRATAMIENTO.

No. Perro | 4aMUES. | 5a MUES. | 6*MUES. | 7a MUES. | 3a MUES. | 9a MUES. 10a MUES.
16 2.86 386 0.89 893 1.92 0.10 0.04
14 1.45 0.12 C2.12 1.3% .17 0.65 .10
6 3.06 0.0l 0.10 0.96 0.61 0.15 0.00

177 0.55 0.39 1.74 3.31 1.42 1.23 1.7
9 5.84 648 6.54 8.53 6.09 532 2.90
7 4.00 7.25 820 5.18 7.62 0434 150

17 .09 1.43 4.17 3.58 213 1.07 0.81

10 0.51 0.72 332 1.44 5.15 5.07 0.33
12 250 2,60 1.09 1.90 273 1.04 0.76
1t 3.03 .14 76t 5.64 3.80 272 374

165 1.39 2.19 0.69 3.49 143 242 1.33

183 1.82 0.94 295 6.66 8.14 10.39 028
8 1.50 023 1.1 0.72 247 11 1.95
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CUADRO 8
PRESENCIA DE ESPERMATOZOIDES

No. Perro Presenta Coleccidn
Espermatozoides
16 Si Manual
14 Si Manual
6 Si Puncisén
177 Si Manual
9 Si Manual
7 Si Manual
17 Si Puncidn
10 Si Puncidn
12 Si Puncidn
11 Si Puncidn
165 St Puncién
183 Si Punci6n
8 Si Manual
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FIGURA N°2 ;

Figura 2. Corte de testiculo con atrofia y en algunos tubos seminiferos se observa perdida
de la linea espermética con ausencia de celulas germinates, material proteinaceo fibrosis y
atrofia.
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FIGURA N° 3

Figura 3. Corte de testiculo con vacuolas y atrofia.
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FIGURA N° 4

Figura 4. Corte de epididimo con gran dilatacién, ausencia de espermatozoides en la luz de
los tubulos y ausencia del epitelio.
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FIGURAN®S

Figura 5. Cotte de testiculo con atrofia.
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FIGURA N° 6

Figura 6. Corte de epididimo con edema intersticial y edema intersticial.
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FIGURA N*7

Figura 7. Corte de epididimo con ruptura.
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FIGURAN° 8

Figura 8. Muestra un corte de epididimo normal sin ninguna alteracién.
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GRAFICA 3

ANCHO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION
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CENTIMETROS

GRAFICA S
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GRAFICA 7

ANCHO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION

EN EL PERRO N° 171 (VERNIER}
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GRAFICA 9

ANCHO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION

EN EL PERRO N° 12 (VERNIER)
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GRAFICA 11
ANCHO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION
EN EL PERRO N° 165 (VERNIER}
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GRAFICA 13

PERIMETRO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION

EN EL PERRO N° 16 (HILO)
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GRAFICA 15
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GRAFICA 17
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GRAFICA 19
PERIMETRO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION
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GRAFICA 23
PERIMETRO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACLION

EN EL PERRO N° 165 (HILO)

m .
o e .
E —e—I1ZQUIERDO
¥ 6l —{#8—DERECHO
: DERECHO
W
©os
2 —
.0
0 15 30 45 L] 75
DIAS POST-TRATAMIENTO
GRAFICA 24
PERIMETRO TESTICULAR DESPUES DE LA APLICACION
EN EL PERRO N° 183 (HILO)

g

8

7
w B
[o] . e —
E 5| —e—IZQUIERDO
= - ——DERECHO
- 4 - e =
-4
w
o

0 15 30 45 60 75
DIAS POST-TRATAMIENTO

55




TESTOSTERONA {NG/ML}
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GRAFICO 29
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