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INTRODUCCION

No cabe duda que el avance tecnolégico abarca todos los ambitos del
quehacer humano, {0 cual nos obliga a buscar actualizarmos en la actividad
que nos atafe. Una de las vias de actualizacion es a través de los cursos de
Educacién Continua que ofrece la Facultad de Quimica. El Diplomado
Béasico en Aplicaciones y Usos de la Microcomputadora, cumple con los
objetivos mencionados, ademas de ser una de ias vias de Titulacién por 42.

Opcidn.

Aprovechando esta oportunidad que ofrece la Facultad de Quimica a través
del Departamento de Educacién Continua de la Coordinacién de Extension
Académica, es mi interés presentar en este trabajo, un paquete de practicas
de Quimica Inorganica Il con base en el programa de iaboratorio de esta
materia, que presenta el plan de estudios de la carrera de Ingenieria

Quimica en ta Universidad Veracruzana.

Objetivo fundamenta! de este paquete es que sirva como medio para la
comprobacion de los fenémenos que caracterizan a los elementos
organizados por familias dentro de la tabla periddica, a la vez que
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proporcionen al estudiante las bases que les permitan establecer hipétesis
acerca de los descubrimientos. La intencién es que cada prueba le amplie la
experiencia practica que le permitird la construccion del conocimiento,
relacionar la parte practica con la fundamentacién teérica; a la vez, intentar
que el estudiante, a la vista del experimento, proponga como hipétesis el
proceso o el fundamento que dio origen a dicha prueba, siendo ésta una

oportunidad para el desarrollo de la creatividad del individuo.

Para alcanzar un dptimo aprovechamientc se recomienda que el estudiante
posea a la mano un esquema de la clasificacién periédica de los elementos
que sirva para orientarle sobre las propiedades de los elementos a observar
en cada practica. Se requiere también que el estudiante haya cursado las
materias de base gque son: Quimica Inorganica |, teoria y laboratorio,
Quimica Analitica 1, teoria y laboratorio, ademas de estar cursando la teoria

de Quimica Inorgénica Il.

Otra recomendacion es gue el estudiante siga al pie de la letra todos los
pasos, esto con el objeto de ilegar al resultado esperado, asi como para
evitar accidentes o reacciones indeseadas que pongan en peligro a las

personas o al equipo.




Es importante en este trabajo evitar en lo posible reactivos agresivos y/o
contaminantes; y cuando es necesario el uso de éstos, las cantidades deben
ser minimas, infentando llevar a la microescala la mayor parte de los
experimentos. De esta manera estamos tratando de cuidar el ambiente
evitando desechar cantidades mayores que contaminen el entomno
ecoldgico. Con tode esto pretendo formar estudiantes con amplio criterio
acerca de la responsabilidad que debemos sentir por nuestro medio

ambiente, de manera inmediata y a futuro.

En ei caso de usarse reactivos que son escasos en nuestro pais, se debe
optar por la recuperacién de ellos después de la practica que haya requerido
de éstos. Cuando el costo de los reactivos es elevado, se recomienda

también la recuperacion mencionada.

Este trabajo abarca sélo una pequefa parte del contenido tematico de ia
materia, habiendo seleccionado las practicas por varias razones, como son,
la sencillez para lograr el resultado, la minima aportacién de sustancias
toxicas y contaminantes, la minima peligrosidad de los procesos, asi como

la maxima probabilidad de lograr e! resultado.



En este trabajo incluyo tres anexos. En el primero se encuentran los
programas de las materias basicas afines mencionadas anteriormente. Cabe
aclarar que la numeracion de las practicas propuestas no coincide con la
numeracion de las practicas del programa de laboratorio de quimica
inorganica Il. En el segundo anexo se encuentran los enunciados de manera
sencilla de algunos términos que se mencionan en las practicas. En el
tercero se encuentra la manera de preparar aigunos reactivos que se utilizan

en las practicas propuestas.

Esta es una propuesta sencilla de experimentos que plantean al estudiante
sélo la base para el estudio de la materia, la cual puede servir como
pequena aportacién para ampliarse en trabajos subsecuentes. Si este
trabajo llegara a ser de utilidad, o motivo de anélisis, agradezco de
antemano la atencidn brindada y aceptaré por todo lo que vale las

sugerencias que se sirvan otorgarme.



PRACTICA |

"OBTENCION DE HIDROGENO"

OBJETIVO: El objetivo de la practica es que el alumno conozca un métedo

de obtencion de hidrégeno a partir de una reaccién con metales.

INTRODUCCION: el alumno debe investigar acerca de los meétodos de

obtencion del hidrogeno, tanto en el 2mbito industrial como en el {aboratorio.

MATERIAL Y REACTIVOS:

3 Tubos de ensayo de 25x150 mm  'Solucion al 30% de NaOH
1 Tubo de vidrio doblado en Z Al 6 Fe en tiras o virutas

1 Tap6on No. 1 cerrado Granalla o polvo de zinc

1 Tapén No. 1 horadado

1 Soporte universal

1 Pinza universal

1 Cuba con agua

Cerillos

1 Mechero

'Reactivo agresivo que se mansja con cuidado; quema al contacto con piel.




DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1) En un tubo de ensayo, se colocan de 3 a 5§ mL de solucién de NaOH al
30%, se agregan 2 0 3 virutas de aluminio o de fierro, se cierra el tubo con el

tapén previamente preparado y conectado con el tubo en Z.

2) Se sujefa el tubo asi conectado con una pinza en un soporte de manera
que el tubo en Z llegue hasta la cuba y quede dentro del agua, se coloca un

tubo invertido, lleno de agua, en el que el tubo en Z quede adentro.

3) Se calienta suavemente, el hidrégeno que se libera desplaza al agua del
tubo invertido, cuando se desplaza totalmente el agua, se cierra con el tapdn
dentro del agua, se saca el tubo, posteriormente se procede a acercar un
cerillo encendido a la boca del tubo y se destapa. Observe qué sucede; ¢ Se
apaga el cerillo con una leve explosion?. ; Se vigoriza la combustién?. Anote

sus observaciones, informe el resultado.



RESULTADOS: Informe aqui el resuitado obtenido.

CAUSAS DE ERROR: En caso de no haber obtenido et resultado esperado,

proponga cuales pueden haber sido las causas probables del error.

CUESTIONARIO:

1. ¢Queé sucede cuando realiza la prueba del cerillo encendido?. ¢ Por qué?.

2. ;Qué reacciones son las que se llevan a cabo en el experimento?.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:



PRACTICA I
"ESTUDIO DE LOS COMPUESTOS HIDROGENO-OXIGENADOS"
OBJETIVO: El objetivo de la practica es que el estudiante realice la
identificacion y obtencién del perdxido de hidrégeno, que experimente con
algunas propiedades reductoras, con su descomposicién catalitica y con el

uso como blangueador de telas.

INTRODUCCION: E! estudiante debe investigar acerca del peroxido de

hidrégeno, obtencién, usos, propiedades fisicas y quimicas.

MATERIAL Y REACTIVOS:

5 Tubos de ensayo de 18 x 150 mm  'H2S04 2N

4 Pipetas de 5mL H20- al 3%

1 Varilla de vidrio (agitador) “Eter etilico

1 Tripié CuQ (polvo)

1 Soporte universal K:Cr,07 concentrado
2 Palillos largos *NH,OH al 5%



1 Aniilo de fierro MnO: (poivo)

Tela de algodén de color fuerte

'Reactivo agresivo que se maneja con cuidado, quema al contacto con piel.
’Disclvente inflamable, se debe mantener ventilada el drea y apagados los
mecheras.

*Reactivo téxico, no se inhale directamente, mantenga ventilada e! aula.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) REACCION DE IDENTIFICACION DEL PEROXIDO DE HIDROGENO:

En un tubo de ensayo se coloca 1 mL de perdxido de hidrégeno (H202) al
3%, con 1 miL de acido sulfurico (H2504) 2N. Se adiciona una cantidad de
éter que forme una capa de aproximadamente medio centimetro de espesor.
Se toma un agitador de vidrio limpio, se introduce en un frasco con solucién
de dicromato de potasio (K:Cr.0O;) concentradc e inmediatamente se
sumerge en ei tubo con la mezcla. Observe si hay algun cambio en el color,
andtelo, investigue qué sustancia se forma, saque lentamente la varilla,
observe si permanece igual la coloracion al pasar por la capa de éter.
Informe en el resultado la ecuacion de la reaccion.

2) PROPIEDADES REDUCTORAS DEL PEROXIDO DE HIDROGENO:

A) En un tubo de ensayo se coloca 1 mL de solucidn concentrada de

dicromato de potasio (K2Cr20y7), se agrega 1 mL de 4cido sulfurico (H2S0.)



2N y 1 mL de solucidn de perdxido de hidrégeno al 3% (sin agitar el
contenido del tubo). Se acerca a la boca del tubo un palillo incandescente,
se agita ligeramente el tubo. ;Qué ocurre?. ;Se favorece la combustion o
no?. Anote lo que ocurre e informe la ecuacidn de la reaccién en los
resuitados.

B) En un tubo de ensayo se vierte 2 mL de solucion de perdxido de
hidrogeno al 3%, se agrega 5 gotas de hidroxide de amonio al 5%, se
adiciona una pizca de 6xido de cobre (CuQ). Observe. jHay algin cambio?.
JAparece algun precipitado?. j;Aparece alguna coloraciéon?. Informe la

ecuacion de la reaccion en los resultados.

3) DESCOMPOSICION CATALITICA DEL PEROXIDO DE HIDROGENO:

jADVERTENCIAL: ANTES DE UTILIZAR EL DIOXIDO DE MANGANESO,
VERIFIQUE QUE ESTE EXENTQ DE MATERIA ORGANICA, LLEVANDO A
LA FLAMA UNA PEQUENA PORCION DE ESTE REACTIVO EN LA
PUNTA DE UNA ESPATULA, St EXPLOTA ES QUE Si CONTIENE
MATERIA ORGANICA, DE SER AS{, NO SE UTILICE EL REACTIVO.

En un tubo de ensayo se vierte 2 mL de perdxido de hidrégeno al 3% con
una pequefia porcién de didxido de manganeso (MnO:). Introduzca un palillo
incandescente a la altura de la boca del tubo. Observe. ; Se favorece o no la
combustion?. informe la ecuacién de la reaccién en los resultados.
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4) BLANQUEO MEDIANTE EL PEROXIDO DE HIDROGENO:

En un tubo de ensayo se coloca una tira de tela de color fuerte con 1 mL de
hidroxide de amonio al 5% y 2 mL de peréxido de hidrégeno al 3%; espere
de 10 a 15 minutos y observe el cambio de color de la tela, investigue a qué

se debe este fendémeno. Informe el resuftado.

RESULTADOS: Informe aqui el resultado de cada experiencia

CAUSAS DE ERROR: £n caso de nc haber obtenido el resultado esperado
en alguna experiencia, proponga cuales pueden haber sido las causas

probables del error.

CUESTIONARIO:

1. ¢Con qué fin se agrega NH4OH en el inciso (B) de la experiencia 2 y en
la experiencia 47

2. A la vista de los resuitados. ;Qué deduce que se desprende en la

experiencia 2?. ¢ Que se desprende en la experiencia 3?.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA III

ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPQO 1

(METALES ALCALINOS: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)

OBJETIVO: El objetivo de ia practica es que el estudiante observe el

comportamiento de algunos de estos metales frente al oxigeno y el agua, asi

como su coloracion a la flama.

INTRODUCCION: E! estudiante debe investigar acerca de estos metales,

sus propiedades quimicas (comportamiento frente al agua, oxigeno, acidos y

ofros reactivos). De manera especial debe investigar acerca de! cuidado al

manejarios, ias precauciones y riesgos.

MATERIAL Y REACTIVOS:

3 Tubos de ensayo

4 Céapsulas de porcelana chicas
2 Vidrios de reloj

1 Alambre de platino

1 Piseta

'Sodio metalico

'Potasio metdlico

Fenolftaieina (sol. alcohdlica al 1%)
"HCI 1IN

Solucién de cloruro de sodio 0.5N
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Papel pH (0 - 14) Solucién de clorure de potasio0.5N
1 Gradilla Solucidén de cloruro de litio 1N

1 Mechero

1 Vidrio de cobalto

1 Cuchillo o navaja afilada

1 Espétula

'Reactivo agresivo que se maneja con cuidado, produce quemaduras graves en la

piel,

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

JADVERTENCIAL: LOS METALES DEL GRUPO 1 (ALCALINOS) SON
ALTAMENTE REACTIVOS, SE DEBE EVITAR EL CONTACTO DIRECTO
CON ELLOS (PIEL, MUCOSAS, ETC.).

1) REACCION DE LOS METALES ALCALINOS CON EL AIRE Y EL AGUA.
A) Se saca con la espatula un pedacito (0.1 g aproximadamente) de sodio
metalico del frasco con petrofato de sodio, en que se guarda. Se coloca
sobre un papel fittro y se hace un corte con cuchillo o navaja afilada.
Observe cémo se opaca la superficie metalica brillante del corte reciente.

A qué cree que se debe?.
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Se corta un pedacito de metal, aproximadamente del tamario de la cabeza
de un cerillo, se deposita en una capsula de porcelana con agua destitada y
se cubre la capsula con el vidrio de reloj. Observe la reaccion enérgica que
se lieva a cabo. Se agrega a la solucion obtenida una gota de fenolftaleina.
Observe si hay algin cambio en la solucién. ¢Aparece color?. ;Se precipita
algun sélida?. ;Se desprende algin gas?. ¢Qué indica el cambio?. Con un
pedacito de papel indicador de pH humedecido en dicha solucién tome el
pH, informelo en los resuitados.

B) Se hace un experimento andlogo con potasio metalico y también se

informan los resultados.

2) IDENTIFICACION POR COLORACION A LA FLAMA,

Para estas pruebas se requiere que el alambre de platino esté limpio y no
dé coloracion a la flama, lo cual se logra lavandolo al chorro de agua,
después se lava con HCI 1N, se le lleva a la flama y no debe dar coloracion;
esto se hace antes y después de cada prueba. Se colocan en 3 tubos de
ensayo 0.5 mL de las soluciones saturadas de cloruro de litio, de sodio y de
potasio, respectivamente. Se tome el alambre de platino, se humedece en la
solucion de sal de litio, se lleva a la parte exterior de la flama (zona de
oxidacion), observe la coloracion caracteristica, se repite ei procedimiento
con las soluciones de sodio y potasio, ésta Ultima requiere ser observada a
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través de un vidrio de cobalto. Anote como resultado, en forma de lista, las

distintas coloraciones a la flama.

RESULTADOS: informe aqui el resultado de cada experiencia

CAUSAS DE ERROR: En caso de no haber obtenido el resultado esperado
en alguna experiencia, proponga cuales pueden haber sido las causas

probables del emror.

CUESTIONARIO:

1. Escriba las ecuaciones de las reacciones del sodio y el potasio metélicos
con el oxigeno del aire.

2. ¢Cual de los dos metales es el que se oxida con mayor facilidad?. ¢ Por
qué?.

3. Escriba la reaccion del sodio con ef agua.

4. Escriba la reaccién del potasio con el agua.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA IV

ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 11

(GRUPO DEL COBRE: Cu, Ag, Au)

OBJETIVO: EIl objetivo de la practica es que el estudiante observe el

comportamiento de estos metales frente al oxigeno, acidos y alcalis. Que

obtenga oxidos. Que observe algunas propiedades importantes del ion

cuprice, asi como las propiedades reductoras del metal cobre.

INTRODUCCION: E! alumno debe investigar lo relacionado con estos

metales, sus propiedades quimicas, ios iones de la plata y el oro, sus

propiedades oxidantes y polarizantes, sus 6xidos e hidréxidos, su capacidad

para formar complejos y la poca reaccién del oxigeno del aire sobre el

cobre, la plata y el oro.

MATERIAL Y REACTIVOS:

9 Tubos de ensayc 18x150 mm

1 Gradilla

2 Vasos de precipitados de 25 mL

1 Pinza para crisol

'H,S0, concentrado y 1N
'NaOH 2N
ZAgNO; 0.1N

2CUSO4 0.5N

16



Parrilla eléctrica "HCI al 6%

1 Piseta Solucion Fehling 1 y I}

1 Lija de cartén Solucion de glucosa a! 2%
Papel pH (0-14) 3aicohol etilico

Pinza para tubo de ensayo KI 0.5N

1 Mechero 'HNO; concentrado y al 15%
Alambre de platino Alambre de cobre delgado
Papel almidén CuCl: 1N

10 Pipetas de 5 mL

'Reactivos agresivos que se manejan con cuidado, producen quemaduras graves
al contacto con la piei.

ZReactivo contaminante, (isese en pequeiias cantidades.

*Disolvente inflamable, se debe mantener ventilada e! &rea y apagados los

mecheros.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) PROPIEDADES REDUCTORAS DEL COBRE.

jADVERTENCIA!: TRABAJAR ESTOS EXPERIMENTOS EN LA CAMPANA
DE EXTRACCION, AL CALENTAR UTILICE LA PARRILLA ELECTRICA Y

CON LA AYUDA DE PINZAS.
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A) Se coloca por separado en dos vasos de precipitados de 25 mL, dos
pedacitos de alambre de cobre limpios (se limpian con la lija), en un vaso se
agrega 0.5 mL de solucion de acido sulfarico 1N, observe la reaccién en frio
y luego caliente el vaso con el contenido sobre ia parrilla eléctrica; en el
segundo vaso se coloca 0.5 mL de &cido sulfirico concentrado, observe la
reaccion en frio y después en caliente, anote sus observaciones de como
reaccionan en cada caso. ;Hay alguna diferencia en el resultado cuando se
utiliza el acido diluido 1N y cuando es concentrado?. ;Hay aiguna diferencia
cuando reaccionan en fric y cuaindo se calienta el vaso?. Si la hay explique
brevemente a qué se debe. Informe los resuitados observados.

B) Se realiza una prueba similar a la anterior, ahora con &cido nitrico al 15%
y concentrado, en frio y en caliente. Observe cada vaso:. ¢Hay algun
cambio?. ¢ Cambia de color?. ; Se desprer: ie algin gas?.

C) Se sujeta con una pinza para crisol el extremo largo de un alambre de
cobre en espiral y se calienta en el cono exterior de la flama del mechero.
Observe el color inicial y final del cobre expuesto a [a flama. Explique a qué
se debe al cambio de color. Informe ambos colores en los resultados y
escriba la ecuacién de la reaccion.

2) ACCION DE LOS ALCALIS SOBRE LAS SALES DE COBRE Y PLATA.
En un tubo de ensayo se vierte 2 mL de solucién de cloruro clprico (CuClz
1N), se agrega 2 mL de NaOH 2N. Observe: ;Hay algin cambio?. ;Cambia

18



de color?. ;Aparece precipitado?. Escriba la ecuacién de la reaccidn,
inférmela. Se vacia el precipitado de Cu(OH). en 4 tubos de ensayo para la
siguiente prueba.

Se calienta uno de los tubos, observe y describa si hay algun cambio: ;Se
precipita mas?. ; Cambia de color?. ¢ Desprende alglin gas?.

El precipitado del segundo tubo se trata con fa solucién de un &cido (0.5 mL
de HCI al 6%), observe si hay algin cambio: ;Se precipita mas?. ;Cambia
de color?. ¢ Se desprende algin gas?.

Al tercer tubo se adiciona 0.5 mL de solucién 2N de NaOH, se agita
enérgicamente. Observe: ;Se precipita mas?. ¢Cambia de color?. ;Se
desprende algun gas?. Posteriormente se deja en reposo para que se
deposite ef precipitado.

El cuarto tubo con el precipitade de hidroxido ctiprico se guarda para el
experimento 4(A) de la siguiente practica.

En otro tubo se coloca 0.5 mi de nitrato de plata 0.1N, se agrega 0.5 mL de
NaOH 2N, se realiza la prueba que se hizo al cobre. Oserve e informe los

resuitados.

3) OBTENCION DE OXIDO CUPROSO.

Se mezcla en un tubo de ensayo 1.5 mL de cada una de las soluciones de
Fehling | y 11, con un volumen igual de solucién de glucosa al 1%, se hierve
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la mezcla, al principio se forma un precipitado amarillo de hidroxido cuproso
(CuOH) que, al seguir hirviendo, se transforma en un precipitado rojo de

oxido cuproso (CuQ).

4) OBTENCION DE OXIDO CUPRICO Y $SUS PROPIEDADES

OXIDANTES.

Se hace una espiral de alambre de cobre enrollandolo en un lapiz 0 pluma;
ya formado el rollo de alambre se toma con una pinza para crisol y se
calienta en la zona oxidante del mechero, observando la formacién de éxido
cuprico negro (CuQ); se sumerge el rollo asi calentado en e! tubo de ensayo
que contiene 3 mL de alcohol etilico, se procede a oler rapidamente el tubo
cuando se introduce ei alambre caliente para deducir por ei aroma el
producto formado (acetaldehido). Investigue y escriba la ecuacién de la

reaccion en la seccion de resuitados.

5) PROPIEDADES OXIDANTES DEL ION CUPRICQ Cu™.

En un tubo de ensayo, se coloca 0.5 mL de la solucion de sulfato cliprico
0.5N, se agrega 0.5 mL de una solucitn de yoduro de potasio 0.5N. Observe
si aparece algun precipitado, escriba la ecuacién de ia reaccién, debe dar un
precipitado blanco de yoduro clprico (Culz); observe si la solucién se vuelve

amarilla, esto es debido a !a formacién de! yodo libre; se ensaya la solucion
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amarilla en papel almidén adicionando al papel 10 gotas de dicha solucién y
observando si aparece coloracién azul, esta prueba del papel almidon se

usa para demostrar la presencia de yodo.

RESULTADOS: Informe aqui los resultados obtenidos.

CAUSAS DE ERROR; Mencione aqui las causas probables que originaron

no haber obtenido el resultado esperado.

CUESTIONARIO:

1. ¢Cudl es la finalidad de usar e! acido diluido o concentrado, frio o
caliente en la experiencia 1?

2. Escriba la ecuacion de la reaccién 1(C).

3. Escriba ia ecuacion de la reaccién del NaOH con la plata y con el cobre

en el paso 2.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICAV
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 11

{(SEGUNDA PARTE)

OBJETIVO: E! objetivo de la practica es que el alumno realice pruebas con
estos metales como el plateado del vidrio, obtencién de sulfuros, de
halegenuros, de complejos de cobre y plata; y que observe su coloracién a

la flama.

INTRODUCCION: El alumno debe investigar en la bibliografia acerca de las
propiedades de estos elementos y sus compuestos, sus reacciones
caracteristicas como es el plateado en presencia de carbohidratos, los
compuestos complejos de cobre y plata, los halogenuros y los sulfuros de

plata y cobre.

MATERIAL Y REACTIVOS:

11 Tubos de ensayo 18 x 150 mm 'AgNO3; 1N y al 10%
5 Pipetas de 5mL “NH,OH 10%

1 Gradilla para tubos NaCl 2N

1 Bafto Maria *HCI concentrado y 1N
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1 Rejilla con asbesto Ticacetamida al 10%

1 Tripié ®NO; concentrado
1 Alambre de platino Glucosa 2%
1 Soporte con anillo de fierro KBr 0.5N
1 Mechero Kl 0.5N
1 Embudo con papel fiitro CuClz 1N
Na»S20s 1N
®NaOH 1%

'Reactivo contaminante, manéjese en pequefia cantidad.
’Reactivo toxico, no se inhale directamente, mantenga ventilada el aula.
® Reactivos agresivos que se manejan con cuidado, producen quemaduras graves

al contacto con la piel.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) PLATEADO DEL VIDRIQ:

Se mezcla en un tubo de ensayo 0.5 mL de solucién de nitrato de plata
(AgNO; 10%) con 0.5 mL de NaOH ai 1%. Observe: jAparece precipitado?.
iCambia de color?. ¢Se desprende algin gas?. ¢Qué sustancia se
obtiene?. A continuacion, se adiciona 0.5 mL de hidréxido de amonio al
10%. Observe: ¢ Se precipita?. Al resultado obtenido se agrega 1 mL de

solucién de glucosa al 2%, se coloca el tubo dentro de un bafio Maria que se
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encuentre a 60°C, se deja asi durante 15 minutos, después de lo cual,
observe lo ocurrido en el tubo: ¢ Hubo algin cambio?. Debe observarse un
“‘espejo de plata” caracteristico de |a reacciéon de este metal con
carbohidratos, informe el resultado.

2) HALOGENUROS DE PLATA:

En 3 tubos de ensayo se coloca 0.5 mL de nitrato de plata (AgNOs) 1N en
cada uno. A continuacién se agrega a un tubo 0.5 mL de NaCl 2N, a otro 0.5
mL de KBr 0.5N y al tercero 0.5 mL de Kl 0.5N. Observe: ¢ Hubo cambio?.
{Aparece precipitado?. ¢ Color?. ¢ Gas?. En caso de formarse precipitados
informe sus respectivos colores; asi como {as ecuaciones de {as reacciones
- producidas en cada tubo. A continuacion se procede a filtrar el precipitado
de bromuro de plata y el de yoduro de plata, se extienden los filtros con los
precipitados y se exponen a la luz, después de 15 a 20 minutos se debe
observar si dichos precipitados: ¢Permanecen igual?. ;Hubo algin
cambio?. Si observa algin oscurecimiento de ios precipitados investigue a
qué se debe (reaccién fotoquimica). El precipitado de cloruro de plata se
guarda para la experiencia 4 inciso (B).

3) SULFUROS DE COBRE Y DE PLATA:

jADVERTENCIA!: SE DEBE TENER PRECAUCION CON LOS VAPORES
DE ACIDO SULFHIDRICO (H:S), ES TAN TOXICO COMQ EL ACIDO
CIANHIDRICO (HCN). EL AREA DEBE ESTAR BIEN VENTILADA.
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Proceda a suffhidrar en 2 tubos con 1 mL de tioacetamida, a uno se adiciona
1 mL de CuCl; 1N y al otro 1 mL de AgNO; 1N, para obtener por reaccién de
intercambio el sulfuro de cobre y el sulfuro de plata. Observe lo que resulta:
JAparece precipitado?. ;Aparece color?. ;Se desprende algun gas?.
Informe tas ecuaciones de las reacciones correspondientes. Se distribuye en
partes iguales el contenido de cada tubo de manera que obtenga 3 tubos
con sulfuro de cobre y 2 con sulfuro de plata. Antes de continuar, se reserva
un tubo con sulfuro de cobre para la experiencia 5. En los cuatro tubos gque
quedaron; se agrega 0.5 mL de HCI concentrado en uno de cada par, y 0.5
mL de HNO; concentrado a los dos restantes. Observe: ¢Hubo algin
cambio?. ;Se precipita?. ;Se colorea?. ;Se desprende gas?. Anote sus
observaciones e infdrmelas al igual que las ecuaciones corespondientes.
4) COMPUESTOS COMPLEJOS DE COBRE Y PLATA:
A) Al precipitado de hidroxido de cobre que guardd en fa prueba 2 de la
practica anterior, se le agrega 1 mL de solucién de hidroxido de amonio
(NH,OH) 10%. Observe lo que pasa con e! precipitado y anote el color de la
solucién obtenida, informe la ecuacion, el producto de la reaccion es:
[Cu(NH2)4}(OH)2
B) Se agita el tubo con el precipitado de cloruro de plata proveniente de la

experiencia 2 de esta practica, se distribuye el contenido en 2 tubos; en uno
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se agrega 0.5 mL de NH,OH al 10%. Observe o que sucede, informe la
ecuacion, el producto es:

{(Ag(NH3)JCI
En el otro tubo se adiciona 0.5 mL de tiosulfato de sodio (Na;S;0s 1N).
Observe y anote los cambios ocumridos, informe la ecuacion.

5) COLORACION A LA FLAMA POR LAS SALES DE COBRE:;

Para realizar esta experiencia, se debe verificar que el alambre de platino
esté limpio y no dé coloracién a la flama antes de cada prueba, para lo qual
se debe lavar al chorro de agua, posteriormente con HC! 1N, a continuacién
se lleva a la parte incolora de la flama; este procedimiento se realiza las
veces que sea necesario hasta que no coloree la flama.

Se lleva a la flama e! alambre de platino impregnado de solucién de cloruro
de cobre (CuCl; 1N).Se realiza la misma prueba a la solucion de sulfuro de

cobre de la experiencia 3 de esta practica.

RESULTADOS: Coloque aqui sus resultados en forma de lista.

CAUSAS DE ERROR: Mencione aqui las causas probables que originaron
no haber obtenido el resultado esperado.
CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA Vi
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 2

(METALES ALCALINOTERREOS: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)

OBJETIVO: E| objetivo de la practica es que el estudiante lleve a cabo
ensayos de algunos de estos elementos con agua, &cidos, oxigeno y
oxidantes. Que obtenga Oxidos. Que obtenga algunas sales importantes y

que observe la coloracién a la flama de estos elementos.

INTRODUCCION: El estudiante debe investigar las propiedades de estos
metales, tales como sus propiedades reductoras; sus éxidos, sulfatos, las
coloraciones que dan a la flama. Asi como los riesgos al manipularios y las

precauciones que se deben tener.

MATERIAL Y REACTIVOS:

9 Tubos de ensayc 18x150 mm Solucién de fenolftateina al 1%

5 Pipetas graduadas de 5 mL 'Sol. saturada de sulfato de estroncio
1 Lima de cartén para ufias ‘Virutas de magnesio

Papel filtro Wirutas de calcio
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1 Embudo de vidrio

1 Pinza para tubo de ensayo
1 Soporte universat

1 Mechero

1 Cépsula de porcelana

1 Pipeta volumétrica de 10 mL

1 Piseta

1 Gotero

1 Alambre de platino

1 Tela de alambre con asbesto
1 Tripié

Gis

Agua de {a llave

*NaOH 2N

Anaranjado de metilo al 1%

Agua destilada

2HCl conc., 1N y valorado 0.1N
Mezcla alcalina (volimenes iguales
de NaOH 0.1N y Na,CO5 0.1N)
2H,S0, concentrado y 2N

3Sulfato de amonio saturado
Cloruro de magnesio al 5%
Solucién de clorure de bario al 5%
Solucién de cloruro de caicio al 5%
'Cloruro de estroncio al 5%

Agua de cal (Ca(OH).)

‘Reactivos contaminantes, que se usan eri pequefia cantidad.

? Reactivos agresivos que se manejan con cuidado, producen quernaduras graves

al contacto con la pis! o con los ojos.

*Reactivo t6xico, no se inhale, mantenga ventilada ei drea.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) PROPIEDADES REDUCTORAS DEL MAGNESIO Y CALCIO.

A) Se toma un pedacito de viruta de magnesio y otro de cailcio, se limpian
con una lima, se colocan en un tubo para cada uno, se ies agrega 1 mL de
agua destilada. Se observan los tubos, si no hay reaccidon aparente, se
calientan. Observe si aparece algin cambio: ¢Cambia de color?.
¢ Permanece igual?. ;Se desprenden burbujas de gas?. Anételo. Se realiza
otra prueba pero con 0.5 mL de HC! 0.1N en lugar de agua destilada.

Observe si aparece alglin cambio, el resuttado informelo.

B) Se examina atentamente la superficie dei magnesic y calcio metalico y se
retira por medio de una lima la capa superior del metal. ;Qué observa?.
¢ Observa alguna diferencia entre la superficie limada y 1a que no limé?. Se
toma con una pinza los pedacitos del metat limpios, se calienta uno a uno en
la flama del mechero, se guarda el producto de oxidacidn del magnesio para

el paso 2(B).

2) OXIDOS DE LOS METALES.
A) Se toma con una pinza un pedacito de gis y se calcina durante 3a 5
minutos en la flama del mechero. Una vez enfriado dicho producto, se
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humedece el pedacito calcinado, agregando gota a gota tal cantidad de
agua destilada con la que se absorba fotalmente el 6xido de calcio. Se
mezcla el producto obtenido con un poco de agua destilada en la capsula de
porcelana y se adiciona una gota de solucién alcohélica de fenolftaleina al
1%. ¢ Qué se observa al agregar el agua al Ca0?. ¢Observa algin cambio?.
De ser asi, investigue la causa e informe en los resuttados. ¢Por qué hay

coloracién al agregar fenolftaleina?.

B) Se trata el polvo blanco det 6xido de magnesio obtenido en el paso 1(B)
en un tubo de ensayo con 1 mi. de agua destilada y se adicionan 2 gotas de
fenolftaleina. Observe la intensidad del color, caliente la solucién, observe:

¢ Se hace mas intenso el color?.

3) SULFATOS DE LOS METALES,

A) En cuatro tubos de ensayo se vierte 0.5 mL de H2SO,4 2N en cada uno, a
continuacién se adiciona respectivamente 0.5 mL de las soluciones de los
cloruros de magnesio, calcio, estroncio y bario. Observe si aparecen

precipitados, anote cuél de las sales precipité.

B) Se vierten en dos tubos de ensayo separadamente, 0.5 mL de cloruro de
estroncio y de cloruro de calcio, se adiciona en cada uno unas gotas de
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solucidon saturada de sulfato de amonio hasta formacién de precipitado,
posteriormente se adiciona un exceso (cinco gotas mas) de reactivo (sulfato
de amonio). Observe: ;Permanecen igual ambos tubos?. El precipitado de
CaSQ, desaparece debido a la formacién del complejo soiuble de

(NH4)2(Ca(S0.)2).

4) REACCIONES SECAS.

Antes de cada prueba, se debe cerciorar de que el alambre de platino esté
limpio y no dé coloracion a la flama; el alambre se lava con agua y después
con HCI 1N las veces que sea necesario hasta que no coloree la flama. Con
el alambre de platino humedecido en a sclucién de cloruro de magnesio se
procede a observar la coloracion que produce al introducido en la zona
externa de la flama, se realiza ia misma prueba con las soluciones al 5% de
cloruro de calcio, cloruro de estroncio, y cloruro de bario, observando el
color que imprime cada uno a la flama, informe en forma de lista los

resultados.
RESULTADOS: Coloque aqui sus resultados en forma de lista.
CAUSAS DE ERROR: Mencione aqui las causas probables que originaron

no haber cbtenido el resultado esperado.

31



CUESTIONARIO:

1.

@ 0 & ® N

¢ Qué se observa cuando se lima la superficie de los metales en la
experiencia 1?.

¢ Qué se observa cuando se agrega agua al CaO en la experiencia 2(A)?.
¢ Por qué hay coloracion al agregar fenoiftaleina en el mismo caso?.

¢ Se forman precipitados en la experiencia 3(A)?.

¢ Aparece precipitado en la experiencia 3(B)?. ¢Por qué?.

¢ Cuéles sales dan coloracién a ia flama?. ;De qué color?.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA VI
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 12

(ZINC, CADMIO Y MERCURIO)

OBJETIVO: E! objetivo de la practica es que el estudiante observe y
compruebe experimentalmente las propiedades reductoras de los elementos
de! Grupo 12, que obtenga hidréxidos, sulfuros, asi como la calcinacion de

los dxidos de los metales de este grupo.

INTRODUCCION:

I estudiante debe investigar acerca de la naturaleza de estos elementos, su
analogia con los elementos alcalinotérreos y las diferencias entre ambos,
que dan lugar a que sus propiedades quimicas varien un poco, como es la
disminucion de sus propiedades reductoras y el aumento en la disponibilidad
a formar complejos. También acerca de los riesgos y precauciones al

manejarios.

MATERIAL Y REACTIVOS:
17 Tubos de ensayo 25x150 mm Zinc en polvo

1 Gradilla Agua destilada
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1 Vaso de precipitados de 250 mL
1 Céapsula de porcelana

1 Mechero

1 Soporte universal

1 Pinza universal

1 Anillo de fierro

1 Tela de altambre con asbesto

1 Pinza para crisol

1 Tripié

1 Triangulo de porcelana

1 Pinza para tubo de ensayo

1 Piseta

5 Pipetasde 5 mL

1 Gotero especial para mercurio
Papel filtro

1 Moneda de cobre o de bronce

Palillos

! Reactivos agresivos que se manejan con cuidado, producen quemaduras graves

'HCI 2N

'Solucién de NaOH al 30%
*Mercurio metalico

'HNO; concentrado

'H280, 2N

’KMn0O,4 0.05N

2Amaigama de sodio

%ZnCl; 0.5N

“CdCl, 0.5N

Nitrato merciirico (Hg(NO)2) 0.2N
“Nitrato mercuroso (Hgz(NO3)2) 1N
*Oxido de zinc sélido

?Oxido de cadmio solido

2Oxido mercdrico sélido

3Sulfuro de amonio 2N

23nCl, al 20%

al contacto con la pisl, o los ojos. Se recomienda usar anteojos de seguridad.

2 Reactivos contaminantes, que se usan en pequefia cantidad.

3Reactivo téxico.



DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) PROPIEDADES REDUCTORAS DE LOS METALES.

;ADVERTENCIA!: SE TRABAJA EN LA CAMPANA DE EXTRACCION.

A) Se preparan fres tubos de ensayo con una granalia de zinc en cada uno,
al primero se agrega 0.5 mL de agua destilada, al segundo 0.5 mL del HCl
2N, al tercero 0.5 mL de una solucion de NaOH al 30%; se calientan
suavemente fos tubos. Observe en cada uno si aparece algun cambio en el
color; si desprende algin gas o si se precipita, anote sus observaciones e
informe en los resuitados.

B) Esta operacién se lleva a cabo sobre una bandeja, cuidando que no
calgan gotas a la mesa o en el suelo, dentro de la campana. Se coloca
en fres tubos de ensayo, 1 gota de mercurio metatico, se agrega 1 mL de
agua destilada a un tubo, al otro tubo se adiciona 1 mL de HC! 2N, al tercer
tubo 1 mL de acido nitrico concentrado. Observe atentamente el resultado
en cada uno de los casos. Se procede a calentar con cuidado unc a uno
cada fubo, observando si ai calentar el resultado es distinto o se comportan
igual. ¢Cambian de color?. ¢(Es mas rapida la reaccién si se calienta el
tubo?. Anote sus observaciones e informe los resultados. Se enjuagan los

residuos del mercurio metélico sin reaccionar, con agua, se secan con papel
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absorbente, a continuacién se procede a vaciarlos en el recipiente dispuesto

por el laboratorista (posteriormente se purifican y se vuelven a utilizar).

2) PROPIEDADES REDUCTORAS DE LA AMALGAMA DE SODIO.

Se vierte en un tubo de ensayo 2 ml de acido sulfurico 2N y 1 gota de
pemanganato de potasio 0.05N, se agita y se distribuye en dos tubos; en
uno se adiciona un trocito de la amalgama. Observe si hay algin cambio:
¢ Se precipita?, ¢ Cambia de color?, ¢ Se desprende algin gas?, ;A qué cree
que se deba?. Terminada la reaccién, se compara e! color de la solucién de

aste tubo con el otro. Informe el resultado.

3) OBTENCION DE HIDROXIDOS.

En.4 tubos de ensayo se vierte respectivamente 0.5 mL de cloruro de zinc
0.5N, 0.5 mi. de cloruro de cadmio 0.5N, 0.5 mL de nitrato mercarico 0.2N y
0.5 mL de nitrato mercurioso 1N, a todos se agrega 4 gotas de NaOH al
30%. Ohserve. Deben aparecer precipitados en cada tubo, a los cuales se
adiciona un exceso de alcali, es decir, 4 gotas mas de NaOH al 30%, {(de no
aparecer el precipitado caracteristico, repita la operacién). Observe.
iAparece precipitado?. Escriba la ecuacion de la reaccién de cada tubo

anotando el color del precipitado, inférmelo en los resultados.

36



4) CALCINACION DE LOS OXIDOS.

A) Se coloca sobre una capsula de porcelana una pizca de éxido de zinc, se
toma con una pinza, se procede a calentarla a incandescencia a ia flama de!
mechero. Observe si hay algin cambio de coloracion.

B) Se realiza un experimento analogo con el 6xido de cadmio.

C) Se coloca en un tubo 0.5 g de 6xido mercirico, se sujeta al soporte con
una pinza y se calienta con el mechero. Observe atentamente lo que ocurre:
. Se funde?, ¢ Permanece igual?, ;Cambia de color?, ;Se desprende algin
gas?. Se verifica due el tubo contenga oxigeno (acercando un palilio con un
extremo prendido como brasa) y en sus paredes gotas de mercurio y anote
sus observaciones.

5) OBTENCION Y PROPIEDADES DE LOS SULFUROS.

En tres tubos de ensayo se coloca respectivamente 0.5 mL de cloruro de
zinc 0.5N, 0.5 mL de cloruro de cadmio 0.5N y 0.5 mL de nitrato mercirico
0.2N, se agrega en cada uno 0.5 mL de sulfuro de amonio 2N, (obteniendo
asi los precipitados de los correspondientes sulfuros). Observe su coloracién
y agregue 0.5 mL de HCI 2N, anctando como acttia sobre cada uno, informe
los resultados.

6) PROPIEDADES OXIDANTES DE LAS SALES DE MERCURIO:

A) Se coloca sobre una moneda de cobre o bronce una gota de solucion de
una sal de mercurio, se dejan pasar 2 o 3 minutos, se lava la solucién de 1a
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moneda y se frota la mancha gris que queda en la moneda con un pedazo
de papel filtro, anote o que sucede. ;Pemanece igual?. ;Cambia de

aspecto?. Escriba la ecuacion de la reaccion.

RESULTADOS: Coloque aqui sus resultados en forma de lista.

CAUSAS DE ERROR: Mencione aqui las causas probables que originaron

no haber obtenido el resultado esperado en cada experiencia.

CUESTIONARIO:

1. ¢Cémo se comporta el cadmio con respecto al zinc en el paso 1(A)?.

2. ¢Qué sucede con el precipitado de Zn{OH); en el paso 3?.

3. ¢Cudl es la diferencia entre los precipitados de zinc, cadmio y mercurio?.

4. ;Cambia el color del oxido de zinc cuando se enfria después de
calcinario en la experiencia 47?.

5. ¢Se descompone el 6xido de mercurio al calentarlo?. ,Por qué?.

6. Explicar el comportamiento de jos sulfuros de los metales estudiados al

reaccionar con HCI.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA VIl
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 13

(METALES TERREOS: B, Al, Ga, In, Tl)

OBJETIVO:

El objetivo de la préactica es que el estudiante establezca la diferencia del
boro con los otros elementos del Grupo, asi como el estudio del anhidrido

bérico, el &cido y las sales del boro.

INTRODUCCION: El estudiante debe investigar acerca de los elementos del
Grupo 13: boro, aluminio, galio, indio y talio, todos los cuales son metales
excepcion hecha del boro que se comporta como no-mefal. Asi como los

riesgos y precauciones que se deben tener en cuenta at manejarlos.

MATERIAL Y REACTIVOS:

1 Vaso de precipitados de 100 mL  'Na;B407 (bérax anhidro)

1 Mechero 2alcohol metilico o etilico
2 Embudos de vidrio Agua destilada
1 Tripié *NaOH al 30%

1 Tela de alambre con asbesto *H,80, concentrado
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1 Termémetro de -20 a 150°C *HCl1 al 50%

1 Balanza granataria

Bafio de hielo (en un cristalizador)

1 Tubo de ensayo de 25 x 150 mm

Papel clircuma (amaritio)

Papet pH (0-14)

1 Piseta

1 Agitador de vidrio

1 Cépsula de porcelana

Papel filtro

5 Pipetas de 10 mL

! Reactivos contaminantes, que se usan en pequena cantidad.
pisolvente inflamable, se debe mantener ventilada el 4rea y apagados los
mecheros.

® Reactivos agresivos que se manejan con cuidado, producen quemaduras graves

al contacto con la piel o los ojos.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1) OBTENCION DE ACIDQ BORICO.

Se pesan 2 g de tetraborato de sodio (bérax anhidro) y se colocan en un

vaso de precipitados de 100 mL; se agregan 10 mL de agua destilada y se
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calienta a fuego débil (no deje que hierva), hasta la completa disolucion del
bérax, si la solucién queda turbia, se filtra, se toma el pH final, se anota y se
informa en ia seccién de resuitados.

Se calienta la solucion entre 80 y 90°C, se adiciona gradualmente una
solucion de HCI 1:1, hasta completar 6 mL., se toma el pH, se anota y se
informa en fos resultados. Se deja’enfriar el vaso con la solucién hasta
temperatura ambiente, después se coloca en un bafio de hielo (en un
cristalizador cotogue hielo suficiente), se deja asi el tiempo necesario para
que se formen los cristales. Posteriormente se procede a filtrar con ayuda de
un embudo y de un papel filtro, se recibe el liquido filtrado en un tubo de
ensayo y se guarda para el paso 2.

2) REACCION DE IDENTIFICACION DEL ACIDO BORICO.

A) Se coloca sobre el papel de cdrcuma (amarillo pasa a rojo), por medio de
una varilla de vidrio, una gota de solucién de acido bérico obtenido en el
paso 1, se agrega una gota de HCl 1:1 y se seca sobre la flama del
mechero, colocando el papel cerca del calor de la flama, con la ayuda de un
tripié y tela de alambre con asbesto, se anota el color de la mancha, se
humedece la mancha con una gota de solucién de NaOH al 30% y se anota
€l cambio de color.

B) BAJO LA CAMPANA DE EXTRACCION, deje evaporar a sequedad en
una capsula de porcelana 2 mL de solucién de acido bérico obtenido en el
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paso 1. Deje enfriar la capsula, proceda a humedecer los cristales con 2
gotas de H,SO, concentrado; antes de utilizar el alcohol, apague los
mecheros, agregue 2 mL de alcohol metilico o etilico y remueva
minuciosamente la mezcla. Con cuidado proceda a encender la solucién
alcohélica y observe la coloracion de la flama (borato de metilo o etilo),

anote e informe estos resuitados.

RESULTADOS: Coloque agui sus resultados en forma de lista.

CAUSAS DE ERROR: Mencione aqui las causas probables que originaron

no haber obtenido el resultado esperado en cada experiencia.

CUESTIONARIO:

1. ¢Por qué es importante tomar el pH a la solucién después de agregar
HCl en el paso 172.

2. ¢De qué color es la mancha del papel curcuma?. {Cambia al agregar la

gota de NaOH?. ;A qué color cambia?. ¢ Por qué?.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:
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PRACTICA IX
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 13

(SEGUNDA PARTE)

OBJETIVO: El objetivo de Ia practica es que el estudiante obtenga perias de

bérax y que observe el comportamiento del aluminio

INTRODUGCION: El estudiante debe investigar las propiedades fisicas y
quimicas del boro y el aluminio, asi como los riesgos y precauciones al

trabajar con ellos.

MATERIAL Y REACTIVOS:

1 Mechero 'Na,B40; {(bérax anhidro)
1 Asa con atambre de platino Cu(NQ;); sélido

1 Escalimetro Alambre de aluminio
Piseta con agua destilada 'Hg(NO3)2 0.2N

Papel filtro 2HNO; concentrado

1 Lima de carton para uinas Virutas de aluminio

3 Vasos de precipitados de 50 mL

2 Tubos de ensayo de 18 x 150 mm
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1 Pipeta graduada de 5 mL
' Reactivo contaminante, que se usa en pequena cantidad.

2 Reactivo agresivo que se mansja con cuidado, produce quemaduras graves al

contacto con la piel o los ojos.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) OBTENCION DE PERLAS DE BORAX.

Se toma el alambre de platino, se lleva a la zona oxidante de la flama del
mechero, se procede a calemntar a incandescencia un extremo del alambre,
con el mismo extremo se tocan los cristales de bdrax, se introducen en ia
flama reductora. Observe que al principio se dilata hasta fundirse, a
continuacion se forma la perla, la cual es incolora y transparente, de
aproximadamente 1.5 mm de diametro. Se humedece con agua la perla
sujeta al alambre, se toca con ella los cristales de nitrato de cobre y se
calienta en la flama oxidante hasta que la perla se ponga otra vez
transparente. Se deja enfriar por unos 5 minutos observando detenidamente
el cambio en la coloracién de la peria. Se introduce la peria en la zona
reductora de la flama y se calienta 5 minutos. Se enfria la perla inicialmente
en el sector frio de la flama y después al aire, observando su coloracion,

informe el resultado.



2) COMPORTAMIENTO DEL ALUMINIO ANTE LA ACCION DEL AIRE Y EL

AGUA.

A) Se limpia un alambre de aluminio de 6 cm de longitud con una lima para
ufias, se dobla el alambre formando un angulo de 30°, se introduce en un
vaso con agua destilada. Se observa durante 5 minutos. ;Hubo algin
cambio?. ¢ Permanece igual?. Anote sus observaciones.

B) En un tubo con 2.5 mL de nitrato mercurico 0.2N, se sumerge durante 2
minutos un extremo del alambre de aluminic empleado en e! paso 2(A),
después se frota con un trozo de papel filiro, se introduce el extremo
reaccionado en un vaso con agua. Observe el desprendimiento del
hidrogeno en forma de burbujas dentro del agua y la oxidacién del aluminio

en el aire. Escriba estas ecuaciones en ia lista de resultados.

3) PASIVACION DEL ALUMINIO.

Se introduce en un tubo de ensayo que contenga 1 mL de &cido nitrico
concentrado, una viruta de aluminio, se deja 4 minutos. Observe si aparecen
cambios o si permanece igual, anote sus observaciones. Posteriormente se
vacia cuidadosamente el acido en ofro vaso, el metal se lava con agua
destilada muy cuidadosamente sin agitar ni sacudir y se guarda para la

siguiente practica.
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RESULTADOS:

CAUSAS DE ERROR:

CUESTIONARIO:

1. ¢ Tiene lugar desprendimiento de hidrégeno en el paso 2(A)?. ;Por qué?.

2. En el paso 2(B) se desprende hidrégeno. ;Por qué?.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:



PRACTICA X
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 13

(TERCERA PARTE)

OBJETIVO: El objetivo de la practica es que el estudiante observe el
comportamiento de! aluminio realizando algunas pruebas caracteristicas de

este elemento.

INTRODUCCION: El estudiante debe investigar acerca de las reacciones

caracteristicas del aluminio, asi como los riesgos y precauciones que se

deben tomar al empleario.

MATERIAL Y REACTIVQOS:

5 Tubos de ensayo 'HCI concentrado, al 50% y 2N
1 Gradilla 'HNO;

1 Mechero Aluminio virutas y polvo

1 Tripié Aluminio de la préactica anterior
1 Tela de alambre con asbesto ’NH;OH al 10%

1 Embudo 'NaOH al 30%

Balanza granataria Aluminato de sodio (NaAlO,) al 10%
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3 Vasos de precipitados de 50 mL ?NH4CI solucién saturada

Piseta con agua destilada Azufre en polvo

7 Pipetas de 5 mL Cinta de magnesio

Pape! filtro Papel de plomo

Cerillos Violeta de metilo al 0.056%
Al Cl3 0.5N

'Reactivo agresivo que se maneja con cuidado, produce guemaduras graves al
contacto con la piel o los ojos.

Reactivo toxico, no se inhale, mantenga ventilada e! 4rea.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) COMPORTAMIENTO DEL ALUMINIO FRENTE A LOS ACIDOS Y

ALCALIS.

JADVERTENCIA!: SE TRABAJA EN LA CAMPANA.

A) Se vierte en dos tubos 1 mL de acido clorhidrico concentrado, se coloca
en uno de ellos la viruta de aluminio corriente y en €l ofro la viruta con la
superficie pasiva procedente del paso 3 de la practica anterior. Chserve lo
que ocurre. ;Hay algin cambio?. (En el color?. ¢ Permanece igual?. ;Se
desprende gas?. Anote e informe.

B) En un vaso, se cofoca una pequeda porcién de virutas de aluminio no
pasivado, se agrega 1 mL de acido nitrico concentrado. Observe: ;Hay
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algin cambio?. ;/Permanece igual?. Se procede a calentar en una parrilla.
Observe si hay cambios cuando aparece la ebullicién: ¢ Se desprende gas?.
¢ Aparece algun color?. Informe este resuitado.

C) Se coloca una pequefia porcion de aluminio corriente en un vaso, se
agrega 1 mL de NaOH al 30%, a continuacién en una parrilla se aplica un
calentamiento débil. Observe. ;Hay algun cambio?. ¢Se desprende algun
gas?. ;Tiene color?. {TENGA CUIDADO EN LO SIGUIENTE!: Para probar
que se desprende hidrogeno se realiza la prueba de acercar el cerillo
encendido a |a boca del vaso. Informe este resultado.

2) HIDROLISIS DE LAS SALES DE ALUMINIO (FORMACION DE AI{OH)s.

En un vaso se coloca 1 mL de solucion alcalina de aluminato de sodio, con
un volumen igual de una solucion saturada de cloruro de amonio y un
volumen triple de agua destilada; se deja hervir la solucion y se observa la
formacion de un precipitado, escriba 1a ecuacion de la reaccién e informela.
Guarde el producto obtenido para el paso 4.

3) CARACTER ANFOTERO DEL HIDROXIDO DE ALUMINIO.

En un tubo de ensayo se prepara hidroxido de aluminio haciendo reaccionar
0.5 mL de cloruro de aluminio 0.5N con 0.5 mL de hidroxido de amonio al
10%, se divide el producto en dos tubos, a uno se agrega 0.5 mL de HCI al

50%, al otro agrega un exceso (1 mL) de NaOH al 30%. Observe ambos
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tubos. ;Reaccionan igual?. iHay alguna diferencia?. Escriba las dos
reacciones, informe los resultados.

4) ADSORCION DE_LOS COLORANTES POR EL HIDROXIDO DE

ALUMINIO.

Se procede a filtrar el hidroxido de aluminio preparado en el paso 2, se lava
con agua destilada el pape! fiitro que contiene el precipitado, sobre papel
filtro se vierte una solucién débilmente coloreada de violeta de metilo.
Observe el liquido fittrado y el papel filtro con el solido retenido. ¢Qué
sucedié?. ¢Tienen color?. ¢Se decoloraron?. ;/Qué sustancia adquiere

color?. Informe sus resultados.

RESULTADOS:

CAUSAS DE ERROR:

CUESTIONARIO:
1. ¢Qué ocurre en el paso 1(A)?. Explique.

2. En qué se diferencia el boro de los demas elementos de su grupo.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA XI
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 14
(FAMILIA DEL CARBONO: C, Si, Ge, Sn, Pb)

CARBONO Y SILICIO

OBJETIVO: El objetivo de [a practica es que el estudiante observe y

compruebe algunas propiedades fisicas y quimicas det carbono y el silicio,

asi como de sus compuestos.

INTRODUCCION: El estudiante debe investigar acerca de estos elementos,
el caracter inorganico, la similitud entre silicio y carbono, la obtencién de

carbono, ta obtencion de gel de Acido silicico, la hidrolisis de sus sales.

MATERIAL Y REACTIVOS:

13 Tubos de ensayo de 25 x 150 mm Agua de cal filtrada {Ca(OH)2)
1 Embudo con papel filtro Azucar de caina

4 Matraces Erlenmeyer de 150 mL  "HCI concentrado, y 2N

1 Pinza para tubo de ensayo 'H,S0, concentrado

1 Mechero Gel de silice triturada
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4 Tubos de vidrio de 20 em doblados a 90°

1 Gradilla

Agitador de vidrio

1 Piseta con agua destiiadé
1 Balanza granataria

1 Vaso de precipitados de 50 mL
Papel tornasol rojo

4 Tapones de hule No. 1

5 Pipetas de 5 mL

1 Crisol de porcelana

1 Pinzas para crisol

1 Tripié

1 Triangulo de porceiana

*Tioacetamida al 10%

35ilicato de sodio (Na;SiOs) al 25%
3Sulfato de cobre (CuSQ.) al 10%
Solucién de indigo al 0.4%
CaCO; sdlido

“NH.CI saturado

NaHCO; sélido

NazCO; sdlido

Na;CO; solucién al 10%

K2CO;3 sélido

’NH4OH solucién al 10%

Suifato de aluminio {AlSQO,) 0.5N
'NaOH 2N

Carbén activado

TReactivo agresivo que se maneja con cuidado, produce quemaduras graves al

contacto con la piel o los ojos.

2Reactivo toxico, no se inhale, mantenga ventilada el drea.

JReactivo contaminante, manéjese en pequefias cantidades.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1) PREPARACION DE CARBON A PARTIR DE AZUCAR.
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Se colocan en un criso! de porcelana 3 g de azucar de cafia pesados en
balanza granataria, se lleva con las pinzas a la flama, se calienta. Observe
coéHmo al principio el azicar se funde, luego se carboniza, ia masa se
expande debido a la combustién de componentes volétiles. Se revuelve la
masa con una varilla de vidrio, hasta obtener una masa voluminosa y

porosa; se guarda el producto para ei paso 2.

2) PROPIEDADES REDUCTORAS DEL CARBONO.

JADVERTENCIA!: SE TRABAJA EN LA CAMPANA DE EXTRACCION.

Se agrega 0.5 mL de acido sulflrico concentrado en el crisol que contiene el
carbdn obtenido en el paso 1, después de enfriado, se coloca sobre el
triangulo de porcelana en el tripié, se somete a calentamiento. Observe con

cuidado. Con precaucién, determine por et olor qué gas se desprende.

3) PROPIEDADES DE ADSORCION DEL CARBON.

Se vierte en dos matraces erlenmeyer, por separado, § mL de tioacetamida
al 10%, con 5 mL de solucién de indigo al 0.4%. Tenga cuidado, los
vapores de &cido sulfhidrico son tan téxicos como los del acido
cianhidrico, el 4rea debe estar bien ventilada. En cada uno se agrega 0.5
g de carbdn activado, se agita enérgicamente el contenido de los matraces,

se dejan transcurrir de 10 a 15 minutos, se filira el carbon. Se determina por
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el olor y la coloracion si las soluciones estan exentas de sulfuro de

hidrégeno (4cido sulthidrico) y de indigo, informe el resultado.

4) REACCION DE |AS SALES DEL ACIDO CARBONICO AL

INCINERARLAS Y TRATARLAS CON ACIDOS.

A) En 4 tubos secos se colocan 0.5 g de las siguientes sales
respectivamente: CaCQs, NaxCOs;, NaHCOs;, K2COs. Se cierran los tubos
con tapones atravesados por un tubo de escape de gases doblado a 80°, se
sumerge dicho tubo doblado en otro tubo de ensayo que contenga agua de
cal filtrada, se calienta cada uno de los 4 tubos con las sales. Se observa
cuidadosamente qué sucede en cada tubo con cal, después de un rato el
agua de cal se pone turbia. Observe cada uno de estos tubos, anote sus
resultados, escriba las ecuaciones de as reacciones.

B) Se pesan 0.5 g de cada una de las sales del pasoc anterior, se colocan en
4 tubos de ensayo con 1 mL de acido clorhidrico 2N, observe lo que sucede
en este caso: ;Se observa algin cambio?. ;Se desprende algun gas?.

Anote sus observaciones e informe el resultado.

5) FORMACION DE GEL DE ACIDO SILICICO.

En un tubo de ensayo se colocan 3 mL de solucion de silicato de sodio al
25%, con un volumen igual de acido clorhidrico concentrado, se dejan pasar
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20 minutos y se observa. ¢Hay algun cambio en la apariencia?. ¢(Qué
aspecto tiene ahora?. ;Tiene aiguna textura?. Escriba la ecuacién de la

reaccion en los resuitados.

6) PROPIEDADES DE ADSORCION DEL GEL DE SILICE.

En un vaso se colocan 15 gotas de sulfato de cobre al 10%, se agrega gota
a gota una solucién de hidroxido de amonic al 10% hasta que se forme una
solucién azul oscura de un complejo amoniacal de cobre. Se agrega a la
solucién 2 g de gel de silice triturada, se agita la mezcla durante 10 minutos,
el polvo incoloro de gel de silice adquiere una coloracién azul marino,
mientras que la solucién va perdiendo el color, se decanta ia solucion, se
lava el gel de 3 a 4 veces, se agrega 2 mL de acido clorhidrico 2N, se agita.
Observe que pierde el color debido a que el compiejo amoniacal de cobre

es lavado por el acido, informe los resultados.

7) HIDROLISIS DE LAS SALES.

A) En un tubo que contenga medio mililitro de carbonato de sodio al 10%, se
agrega 0.5 mL de silicato sédico al 10%, se toma el pH con papel indicador,
escriba las ecuaciones de las reacciones de hidralisis.

B) En un tubo se coloca 1 mL de sulfato de aluminio 0.5N, se agrega 1 mL
de carbonato de sodio al 10%. Observe. ;Aparece precipitado?. ;Tiene
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color?. ;Se desprenden burbujas de gas?. Escriba la ecuacion de la
reaccion. Se debe formar un precipitado blanco y voluminoso de hidréxido
de aluminio, desprendiendo simultineamente burbujas de CO..

C) Se mezcian 1 6 2 mL de silicato de sodio al 10% con un volumen doble
de la solucion de cloruro de amonio saturada, se calienta suavemente.

Observe si se forma un precipitado, escriba la ecuacién de la reaccion.

RESULTADOS:

CAUSAS DE ERROR:

CUESTIONARIO:

1. Investigue acerca de la preparacion del carbén activado.

2. Investigue acerca de las aplicaciones de uso al isdtopo radiactivo de

carbono con el nimero masico 14.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFiA:
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CONCLUSIONES

En este trabajo he puesto lo mas relevante, a mi juicio, para poder abarcar
un panorama general de la quimica inorganica en el campo real de la
observaciéon y la experimentacién con lo cual un estudiante de quimica

puede formarse un conocimiento basico de esta materia.

Este trabajo estd enfocado a promover en el estudiante el habito de la
observacion, la conciencia de los riesgos y precauciones que se deben tener
en cuenta al trabajar en el laboraterio, el orden y la metodologia para llevar
a cabo las practicas, ademéas de la responsabilidad con su ambiente.
Asimismo, tratando de crear conciencia ecolégica los experimentos fueron
disefiados evitando en alguncs casos incluir reactivos agresivos o

minimizando el uso de algunos.

Espero realmente que este trabajo sea de utilidad a quienes se interesan en

este campo de la ciencia.
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ANEXO |

CONTENIDOS TEMATICOS DE LOS PROGRAMAS DE LAS MATERIAS
BASICAS AFINES CON EL PRESENTE TRABAJO

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DIRECCION GENERAL DEL AREA ACADEMICA TECNICA
AREA DE FORMACION: BASICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: LABORATORIO DE QUIMICA

INORGANICA |

SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 1er. SEMESTRE

Contenidos teméticos:

PRACTICA 1

Conocimiento, uso y mantenimiento de material y equipo para laboratoric de

Quimica. Medidas de seguridad. Montaje de aparatos.

Objetivos.- El alumno: -

1. Sera capacitado para que conozca, pueda usar y conservar el material y
equipo mas comin de laboratorio de Quimica Inorganica.

2. Se le ensefara las técnicas fundamentales del laboratorio para
familiarizarlo con los aparatos usados en Quimica que le ayudaran a
desarrollar habilidades y destrezas.

3. Tendra presente los cuidados y riesgos, precauciones y actitudes que
debera asumir dentro de las medidas de seguridad.

PRAGTICA 2

Operaciones preliminares: decantacion, filtracién, disolucion, evaporacion.

Objetivos.- El alumno:
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1. Se familiarizara con las sustancias.

2. Obtendra experiencia personal a través de ias operaciones preliminares
de la Quimica Inorganica.

3. Se capacitara aplicando las técnicas mas comunes de laboratorio.

PRACTICA 3

Métodos de separacion y purificacion: cristalizacion, destilacién,

sublimacién, cromatografia. Problema aplicativo.

QObjetivos.- El alumno:

1. Se adiestrara en los métodos mas comunes de separacion y purificacion.

2. Aplicara el método 0 métodos dada la naturaleza de los componentes de
la mezcla.

PRACTICA 4

Solubilidad de las sustancias. Curvas de solubilidad. Soluciones

sobresaturadas. Influencia de la temperatura. Problema aplicativo.

Obijetivos.- El alumno:

1. Aprendera a través de la experimentacién el proceso que se desamolla
durante la disolucion.

2. Comprendera a la disolucion y cristalizacién como procesos inversos.

3. Aplicara el concepto de coeficiente de solubilidad como una magnitud
constante, caracteristica para cada sustancia.

4. Realizara curvas de solubilidad relacionando los efectos calorificos en la
disolucién.

PRACTICA 5

Valoracién cuantitativa de las moléculas de agua en un sdlido cristalino.

Objetivos.- El alumno:

1. Calculara la cantidad de motéculas de agua asociadas a una sustancia
cristalina.

2. Comprendera los términos anhidro e hidratado.
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PRACTICA 6

Determinacion del peso atomico por el método de Dulong y Petit.

Obijetivos .- El alumno:

1. Determinara el peso atémico como la constante mas importante del
elemento.

2. Aplicara la regla de Dulong y Petit, mediante ia ecuacion del balance de
calor.

PRACTICA 7

Determinacion de la formula de compuestos binarios (CuQ, FeS, CuS, ZnS).

Obijetivos.- E! alumno:

1. Relacionara el valor cuantitativo y cualitativo de los simbolos y las
formulas quimicas.

2. Aplicara el célculo de la composicion en por ciento para obtener ia
férmula minima.

PRACTICA 8

Determinacién del peso molecular de los gases.

Objetivos - El alumno:

1. Determinara experimentalmente el peso molecular de un gas haciendo
uso de la ecuacién de estado de los gases, relacionandola con la
ecuacion de Clapeyron, Mendeleiev.

2. Relacionara la densidad absoluta y la densidad relativa de los gases.

3. Hara uso de la Ley de Avogadro.

PRACTICA ¢

Determinacion del peso molecular de una sustancia volatil.

Objetivos .- El alumno:

1. Utilizara la ecuaciéﬁ de Clapeyron, Mendeleiev para determinar el peso
molecular de una sustancia volatil.

2. Aplicara el concepto de presién parcial.



PRACTICA 10

Obijetivos - El alumno:

1. A través de la experimentacion comprendera el concepto de equivalente
quimico.

2. Aprendera a relacionar la cantidad de sdlido reaccionante (CaCQ;) y el
volumen normal de reactivo acido (HCI).

3. Calculara el equivalente de CaCQs.

PRACTICA 11

Determinacion del equivalente quimico (de un metal respecto al hidrégeno).

Obijetivos.- El alumno:

1. Conociendo e! volumen de hidrégeno producido por una cantidad
conocida de metal, se determinara el equivalente quimico del metal.

2. Podra establecer la relacién entre el equivalente, valencia y peso
atoémico.

PRACTICA 12

Determinacion del equivalente quimico de un metal respecto al oxigeno.

Obijetivos.- El alumno:

1. Relacionara !a capacidad de combinacién del oxigeno con el metal.

2. Comparara los resultados de esta practica con otra anterior {no. 11) para
entender las diferentes definiciones de! equivalente quimico.

PRACTICA 13

Enlace I6nico.

Objetivos - Ef alumno:

1. Comprendera en que condiciones se origina el enlace idnico.

2. Observara reacciones que manifiestan este tipo de enlace.

3. Observara la naturaleza de su reactividad y propiedades.

PRACTICA 14

Enlace Covalente.
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Objetivos.- El alumno:;

1. Pondra de manifiesto el enlace formado por comparticién de electrones
para formar el par electronico (no polar).

2. Observara la naturaleza de su reactividad y propiedades.

PRACTICA 15

Enlace Metalico.

Obietivos.- El alumno:

1. Comprendera por medio de la experimentacion las fuerzas de cohesion
que mantienen la red cristalina.

2. Comprendera la existencia de electrones libres en toda la estructura
metdlica que da origen a las propiedades comunes de los metales.

PRACTICA 16

Factores que modifican la velocidad de un cambio quimico.

Objetivos.- El alumno:

1. Conocera la velocidad de una reaccién quimica y la influencia que
ejercen, sobre ésta, la concentracion de las sustancias reaccionantes y la
temperatura.

2. Observarj la influencia de los catalizadores en la velocidad de la
reaccion. '

3. Evaluara la velocidad de reaccién guimica dependiendo del tamafio de la
particula reaccionante.

PRACTICA 17

Conductividad eléctrica de electrolitos.

Objetivos.- El alumno:

1. Aplicara a la practica la teoria de la disociacion electrolitica.

2. Notara y evaluara las diferencias entre electrolitos y no electrolitos.

3. Comprenderé el efecto del grado de disociacion electrolitica.

4

. Comprobara la actividad de electrolitos fuertes y débiles.
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7.

Comprendera, por la experimentacion, fa disociacién electrolitica como
proceso reversible.

. Aplicara el marco tedricc de la disociacién electrolitica del agua

(producto ionico del agua).
Hara estimaciones practicas del valor de pH.

PRACTICA 18
Reacciones de soluciones de electrolitos.

Objetivos.- El alumno:

1.

Comprendera a través de la experimentacién por qué se forman los
precipitados en una reaccién quimica.
Entendera el concepto de producto de solubilidad.

3. Aprenderé que las reacciones quimicas en las soluciones de electrolitos

4,
5.
6.

se realizan entre iones.

Realizara reacciones de hidrélisis y sus casos particulares.
Comprobara el comportamiento de hidroxidos anféteros.
Llevara a cabo reacciones con formacion de un ion complejo.

PRACTICA 19
Reacciones de Oxido Reduccion.

Objetivos.- El alumno:

1.

3.
4,

Comprendera a través de la practica las reacciones de oxidacién desde
el punto de vista de la teoria electronica.

Entenderg las caracteristicas de la oxidacion-reduccién de los atomos
neutros e iones.

Igualara las ecuaciones de reacciones de oxidacion-reduccion.

Conocera el papel que juega el pH del medio de la reaccion

PRACTICA 20
Compuestos Complejos.

Obijetivos.- El alumno:
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. Aplicara a la practica los conceptos principales de la Teoria de

Coordinacion.

. Llevari a cabo ensayos quimicos de iones complejos en las reacciones

de intercambio.
Efectuard reacciones de compuestos complejos en reacciones de
oxidacion reduccion.

PRACTICA 21
Coloides.

Obijetivos.- Ei alumno:;

1. Conocera otro tipo de soluciones formada por sistemas dispersos.

o 0N

Obtendra soluciones coloidales.

Observara sus propiedades caracteristicas.

Realizara ensayos para diferentes coloides liéfilos y liéfobos.
Coagulara y sedimentara coloides.

PRACTICA 22
Sintesis de sustancias inorganicas.
Obijetivos.- El alumno:

1.

Sintetizara algunas sustancias inorganicas auxilidandose del aprendizaje
de las técnicas y métodos comunes de separacion y purificacion, uso y
cuidado de material y reactivos.

. Debera consultar la descripcion de métodos de sintesis de las sustancias

en cuestion.
Debera estimar la elecciéon del método.

4. Realizara el calculo de la cantidad de reactivos iniciales.

. Se proveera y adecuara del material y equipo para realizar la sintesis.



NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA |
SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 1er. SEMESTRE
Contenidos tematicos:
UNIDAD 1
Teorta atbmica.
Objetivo.- El alumno comprendera las caracteristicas principales de las
particulas subatémicas y cémo se organizan éstas para dar lugar a la
configuraciéon electronica, ya que las propiedades de los elementos se
explican con la configuracién electrénica.
1.1 INTRODUCCION
1.2 RESENA HISTORICA
1.2.1 RAYOS CATODICOS
1.2.2 EXPERIMENTO DE THOMPSON
1.2.3 EXPERIMENTO DE MILLIKAN
1.2.4 EXPERIMENTO DE CHADWICK
1.2.5 MODELOS ATOMICOS
1.2.6 ESPECTROS DE ABSORCION Y EMISION
1.2.7 SERIE ESPECTRAL PARA EL ATOMO DE HIDROGENOQ
1.2.8 NATURALEZA DE LA LUZ
1.2.9 TEORIA CUANTICA
1.3 MODELO ATOMICO DE BOHR
1.4 MODELO ATOMICO DE SOMMERFELD
1.5 DUALIDAD ONDA-PARTICULA
1.6 ECUACION DE ONDA
1.6.1 ATOMOS POLIELECTRONICOS
1.6.2 SIGNIFICADO DE LOS NUMEROS CUANTICOS
1.6.3 QUIMICA NUCLEAR: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
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UNIDAD 2
Periodicidad quimica.
Obijetivo.- Ei alumno conocera la manera en que |la conformacién electronica
da lugar a ias propiedades periddicas y como éstas son descritas en ia tabla
peribdica, asi como el por qué varian gradualmente en los periodos y en los
grupos.
21 CLASIFICACION PERIODICA
2.2 LEY PERIODICA: PROPIEDADES PERIODICAS
2.3 UTILIDAD DEL CONCEPTO PERIODICO
24 PECULIARIDADES ENTRE ELEMENTOS DEL PRIMERO Y
SEGUNDO PERIODO
2.5 EMPLEO DE ORBITALES “d" POR LOS NO METALES
UNIDAD 3
Enlace quimico y nomenctatura.
Objetivo.- El alumno comprendera la forma en que las particulas se unen
para formar compuestos cuyas propiedades dependeréan del tipo de unién y
éste a su vez de la configuracién electrénica. Aprendera también los
simbolos y nombres de los diferentes elementos, iones, férmulas de
compuestos y sus combinaciones.
3.1 ENLACE IONICO Y NATURALEZA DE LOS SOLIDOS
3.2 REGLAS CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS DE FAJANS
3.3 FORMACION DE UN ENLACE IONICO
3.4 ENLACE COVALENTE
3.4.1 TEORIA DEL ENLACE VALENCIA
3.4.2 TEORIA DE ORBITALES MOLECULARES
3.4.3 SIMETRIA Y SOLAPAMIENTO DE ORBITALES
UNIDAD 4

Quimica de coordinacién.
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Objetivo.- Conocer la forma de los compuestos con valencia mditiple o
variable y 1as propiedades resuitantes.
41 ESTRUCTURA
4.1.1 NUMEROS DE COORDINACION
4.1.2 TIPOS DE LIGANDOS
4.1.3 ISOMEROS DE ENLACE
4.1.4 OTROS TIPOS DE ISOMERIA
42 REACTIVIDAD
421 EFECTO TRANS
UNIDAD 5
Reacciones quimicas.
Objetivo.- El alumno conocerd la estequiometria de las principales
transformaciones quimicas, se familiarizard con los célculos relacionados
con las reacciones quimicas.
5.1 NOMENCLATURA DE LA REACCION
5.2 DIFERENTES TIPOS DE REACCION
5.3 BALANCEO DE ECUACIONES

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICAI
SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 2do. SEMESTRE

Contenidos teméticos:

ANALISIS SEMIMICRO DE CATIONES Y ANIONES.

CATIONES:

Obietivo.- Utilizando las técnicas rapidas y semimicro de G. Charlot, se
identificaran los cationes en el laboratorio, primero comec practica

demostrativa y iuego con la realizacién de un problema en cada caso.
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. ldentificacion de: Sn+2, NH-1, Hg+2, Mn+2, Bi+3 y Fe+2. Problema

aplicativo.

Identificacién de: Cu+2, Co+2, Zn+2, Fe+3, As+3 y As+5 Problema
aplicativo.

Identificacion de: Fe+2, Ni+2, Cr+3, Al+3, Sb+3 y Sb+5. Problema
aplicativo.

ldentificacion de: Sn+2, Cd+2, Phb+2, K+1, Na+1 y Mg+2. Problema
aplicativo.

Identificacion de: Ba+2, Sr+2, Ca+2, Pb+2, Ag+1 y Hg+2. Problema
aplicativo.

Separacion de grupos:

(a) Ca+2, Sr+2, Ba+2. Problema aplicativo.

(b) Ag+1, Pb+2, Hg+2. Problema aplicativo.

ANIONES:
Objetiva.- Utilizando las técnicas rapidas semimicro de G. Charlot, se

identificaran los aniones presentes en soluciones neutras, acidas y alcalinas,
primero como practica demostrativa y después como un problema aplicativo.

1.
2.

Identificacion de; S, S0;, 5203, S04, CN y SCN. Problema aplicativo.
Identificacién de: Fe(CN)s, ClOa, BrO,;, C.0, SiOa y PO, Problema
aplicativo.

3. ldentificacion de: Cl, Br, |, (NO2), (NO3), (COa)". Problema aplicativo.
4. Problema general de cationes (aplicando los conocimientos y habilidades

adquiridos).
Problema general de aniones (aplicando los conocimientos y habilidades
adquiridos).
Problema general de aniones y cationes aplicando lo realizado

anteriormente.



NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA |

SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 2do. SEMESTRE

Contenidos tematicos:

UNIDAD 1

Conceptos fundamentales.

Obijetivo.- El alumno manejara los conceptos fundamentales de la Quimica

Analitica asi como de los analisis quimicos.

1.1 QUIMICA ANALITICA (CONCEPTOS Y APLICACIONES)

1.2 ANALISIS QUIMICO (CONCEPTOS E IMPORTANCIA DE LOS
ENSAYOS)

UNIDAD 2

Clasificacién.

Obijetivo.- El alumno diferenciara los conceptos de cualitative y cuantitativo y

clasificara los métodos de ensayo.

2.1 ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO (DIFERENCIAS)

2.2 DIFERENTES METODOS DE ENSAYQ

UNIDAD 3

Pruebas y muestreo.

Objetivo.- El alumno reconoceréd la importancia del muestreo y su

importancia en pruebas analiticas.

UNIDAD 4

Analisis cualitativo.

Obijetivo - El alumno, tedéricamente y por célculos, diferenciard y manejara

los diferentes tipos de soluciones que empleara para la solucién de

problemas analiticos, asi como tendra los conceptos fundamentales para

preparar sus reactivos analiticos en los experimentos aplicativos de

laboratorio.
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4.1

4.2

SOLUCIONES

4.1.1 CONCEPTO Y CLASIFICACION

4.1.2 DIFERENTES METODOS PARA EXPRESAR LA
CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES

4.1.3 REACTIVOS ANALITICOS

PROBLEMAS DE APLICACION

UNIDAD 5
Equilibrio quimico.

Obijetivo.- Basandose en el concepto de Bronsted, aplicar la ley de la accién

de masas a fos equilibrios de disolucion acido-base; calcular el pH de
soluciones de acidos y bases, fuertes y débiles; predecir la forma de las

curvas simples de titulacién acido-base, seleccionar correctamente el

indicador acido-base de fin de reaccién en las soluciones estudiadas.

5.1
5.2
53

54
55
56
57
58
59
510
5.11
5.12
5.13

TEORIA DE IONIZACION

LEY DE ACCION DE MASAS

TEORIA DE ACIDOS Y BASES: ARRHENIUS, BRONSTED-LOWRY-
LEWIS, POLIACIDOS Y DISMUTACION
TEORIA DE DEBYE-HUCKEL (FUERZA 10NICA)
TEORIA DEL ION COMUN

SOLUCIONES REGULADORAS

CALCULO DE pK

PREDICCION DE REACCIONES

CONSTANTE DE IONIZACION Kw

pHy pOH

HIDROLISIS

CONSTANTE DE HIDROLIS!S Kh

PROBLEMAS DE APLICACION
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UNIDAD &

Producto de solubilidad.

Objetivo.- El alumno manejara tedricamente los conceptos de Kps, el
producto i6nico y aplicacion del ion comin al Kps, estudiara los
fundamentos de precipitacion fraccionada y las condiciones de precipitacion,
asi como la disolucion de precipitados y manejara problemas tedrico-
aplicativos.

6.1 CONSTANTE DEL PRODUCTO DE SOLUBILIDAD Kps

6.2 PRODUCTO IONICO APLICADO AL Kps

6.3 APLICACION DEL ION COMUN AL Kps

6.4 PRECIPITACION FRACCIONADA

6.5 CONDICIONES DE PRECIPITACION

6.6 DISOLUCION DE PRECIPITADOS

6.7 PROBLEMAS DE APLICACION

UNIDAD 7

Reacciones Redox en Quimica Analitica.

Obijetivo.- Basandose en el concepto generalizado de par donador-aceptor y
de potencial de electrodo, predecir la factibilidad de reacciones redox,
considerando los casos més sencillos.

Calcular o evaluar potencial redox de soluciones que contienen oxidantes,
reductores y sus mezclas.

Predecir la forma de las curvas simples de titulacion redox. Seleccionar
correctamente indicadores redox de fin de reaccion para las titulaciones
estudiadas.

UNIDAD 8

Complejos y su estructura.

Objetivo.- Aplicar el concepto generalizado de la clasificacion de complejos

Wemer y estudiar su estructura como complejos externos e intemos.
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8.1 COMPLEJOS DE WERNER
8,2 COMPLEJOS EXTERNOS E INTERNOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA II

SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 2do. SEMESTRE

Contenidos tematicos:

UNIDAD 1

introduccién a los elementos de los grupos principales.

Objetivo.- El alumno se iniciara en el conocimiento de las caracteristicas y la
periodicidad de estas propiedades en los principales grupos de la tabla
periddica.

UNIDAD 2

Hidrégeno.

Obijetivo.- El alumno conocera el compuesto quimico del hidrégeno como
resultado de su estructura, su obtencion y principales aplicaciones.

UNIDAD 3

Grupos 1y 2: Metales alcalinos y alcalinotérreos.

UNIDAD 4

Efementos del Grupo 13.

UNIDAD 5

Elementos del Grupo 14.

UNIDAD 6

Elementos del Grupo 15.

UNIDAD 7

Elementos del Grupo 16: Calcdgenos.
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UNIDAD 8

Elementos del Grupo 17; Halégenos.

UNIDAD 9

Elementos del Grupo 18: Gases nobles.

Objetivo - El alumno conocera el comportamiento quimico de los elementos
de los grupos 1 al 18 y su relacién con los mecanismos de reaccion, su
obtencion y principales aplicaciones que le permiten su conocimiento basico
para la Quimica Analitica.

UNIDAD 10

Introduccién a los elementos de transicion.

UNIDAD 11

Elementos de la primera serie del bloque D.

UNIDAD 12

Elementos de la segunda y tercera series del bloque D.

Objetivo.- Con estas unidades el alumno comprenderé el comportamiento
quimico (que resulta de su configuracion electronica), para la obtencion y
principales aplicaciones de los elementos de transicion de mayor
importancia.

UNIDAD 13

Derivados organometalicos de ios metales de transicion.

Objetivo.- En esta unidad el alumno conocera los elementos metélicos de
los subgrupos B y su relacion con biomacromoléculas.

UNIDAD 14

Elementos de! bloque F (Introduccién).

Objetivo.- El alumno conocera los principales elementos de fransicion
intema en la obtencién de isotopos radiactivos de interés bioldgico e
industrial.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: LABORATORIO DE QUIMICA

INORGANICA Il

SEMESTRE EN QUE SE CURSA: 2do. SEMESTRE

Contenidos tematicos:

PRACTICA 1

Hidrégeno y Oxigeno.

Objetivos.- El alumno:

1. Podra obiener, observar y experimentar sobre las propiedades fisicas y
quimicas del hidrégeno y oxigeno.

2. Comprobara experimentalmente Ilas propiedades reductoras del
hidrégeno activo y atémico.

3. Hara pruebas de combustion tanto del hidrégeno como del oxigeno.

4. Realizara ensayos quimicos de las propiedades oxidantes de! oxigeno.

PRACTICA 2

Agua y peréxido de hidrégeno.

Obijetivos.- E! alumno:

1. Realizar4 experimentos para obtener y hacer ensayos quimicos para
poner de manifiesto las propiedades quimicas del peréxido de hidrégeno.

2. Llevarda a cabo reacciones quimicas que se desarrolilan con la
participacion del agua para pener de manifiesto reacciones que implican:
a) Efectos oxidantes.
b) Reacciones de adicién e intercambio.

i. Reaccién con los oxidos.
ii. Formacion de acuocompiejos.

PRACTICA 3

Metales Alcalinos.

Obietivos - El alumno:
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. Ensayara el comportamiento quimico de estos metales frente al oxigeno

y agua.
Obtendra 6xidos e hidroxidos que evaluara cuantitativamente.

3. Ensayara y analizara algunas sales de estos metales.

4. Establecera diferencias de comportamiento del litio con respecto a otros

metales de este mismo grupo.

PRACTICA 4
Elementos del grupo del cobre.

Objetivos - El alumno:

1.

A través de 1a experimentacion establecera analogias y diferencias en las
propiedades de estos metales, consigo mismos y en comparacion con los
del grupo 1.

Ensayara el comportamiento de estos metales frente al oxigeno, agua y
acidos.

3. Obtendra 6xidos e hidroxidos.

Realizara ensayos de algunas sales importantes.

5. Mostrara algunas propiedades oxidantes de los elementos cobre y plata,

y propiedades reductoras del metal cobre.

Obtendra algunos compuestos complejos.

Comprendera el comportamiento de estos metales dentro de la serie
electrogquimica.

PRACTICA S
Berilio, magnesio y metales alcalinotérreos.

Obietivos.- El alumno:

4. Llevara a cabo ensayos de reaccion con el agua, acidos, oxigeno y

oxidantes.

2 Obtendra oxidos e hidroxidos y observara sus caracteristicas guimicas.

3. Obtendra sales solubles e insolubles mas importantes.
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4. Llevara a cabo determinaciones sencillas para el calculo quimico de la
dureza temporal, permanente y total de! agua que contiene sales de
magnesio y calcio.

PRACTICA 6

Zinc, cadmio y mercurio.

Objetivos.- El alumno:

1. Comprobara las propiedades reductoras.

2. Comprendera, a través de la experimentacién, el comportamiento de los
metales dentro de la serie electroquimica.

3. Establecera diferencias quimicas entre elementos de este grupo.

4, Comprobara el comportamiento de estos metales frente a distintos
oxidantes.

5. Obtendra oxidos e hidroxidos.

6. Ensayara sales simples y complejas.

7. Obtendra amalgamas.

PRACTICA 7

Elementos del grupo 13 del sistema periédico.

Obijetivos.- El alumno:

1. Ensayarg anhidrido bérico, acidos del boro y sus sales (bérax).

2. Observara la actividad reductora.

3. Experimentara el comportamiento del aluminio frente al oxigeno, agua,
4cidos y alcalis.

4. Obtendra oxidos e hidroxidos.

5. Comparara las caracteristicas quimicas de los hidroxidos para establecer
las propiedades anféteras.

6. Hara ensayos sobre alumbre y algunas ofras sales de aluminio.

PRACTICA 8

Carbono, silicio y sus compuestos.
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Obijetivos.- El alumno:
1.

Obtendra y comprobara el comportamiento de estos elementos ante la
accién del oxigeno y de los &cidos.

. Obtendra y ensayara compuestos hidrogenados del carbono vy silicio.

3. Llevara a cabo reacciones de carburos y siliciuros.

4. Hara ensayos quimicos con el mondxido de carbono, didxide de carbono
y silicio. ’

5. Efectuara reacciones del acido carbénico y silicico.

6. Experimentara con carbonatos, bicarbonatos y silicatos.

7. Efectuara ensayos de hidrélisis.

8. Hara la evaluacion cuantitativa sencilla de un vidrio.

PRACTICA 9

Elementos de los grupos 14 y 4 (IVA y IVB) y sus compuestos.

Obijetivos.- El alumno:

1. Obtendra algunoc de estos metales.

2. Hara ensayos de los dxidos e hidroxidos de elementos divalentes.

3. Comprobara sus caracteristicas anféteras.

4. Ensayara las sales mas importantes y sus propiedades quimicas.
PRACTICA 10
Elementos de!l grupo 15 (VA) y sus compuestos hidrogenados.

Qbietivos .- El alumno:
1.
2.
3.

Obtendra algunas sustancias elemeniales de este grupo.

Formara compuestos hidrogenados del nitrégeno.

Comprobara experimentalmente caracteristicas reductoras de
compuestos que tienen nitrogeno.

. Realizara ensayos guimicos del amonio como ion complejo, sales de

amonio.
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PRACTICA 11

Compuestos oxigenados de los elementos del grupo 15 (VA).

Obijetivos.- El alumno:

1. Sintetizarg acido fosférico y calculara el rendimiento.

2. Realizara ensayos de propiedades quimicas de los acidos fosforico,
nitrico y nitroso.

3. Obtendra éxidos del nitrdgeno.

4. Obtendra y ensayara los hidroxidos de antimonio y bismuto. Comprobara
sus propiedades acidas y basicas.

PRACTICA 12

Compuestos oxigenados y halogenados de los elementos dei grupo 15.

Objetivos.- El alumno:

1. Obtendra compuestos halogenados y pondra de manifiesto sus
propiedades.

2. Observara la hidrolisis de las sales de antimonio y bismuto.

3. Observaré el comportamiento de los iones antimonilo y bismutiio,
sulfuros y tiosates.

4. Obtendra nitritos, fosfitos y arsenitos.

5. Pondra de manifiesto las propiedades reductoras y oxidantes del arsenito
de sodio.

PRACTICA 13

Elementos del grupo 16 (VIA) del sistema periédico y sus compuestos

hidrogenados.

Ohijetivos.~ £l alumno:

1. Realizaré ensayos sobre el azufre y sus modificaciones alotropicas.

2. Comprobara las caracteristicas de oxidacion-reduccién del selenio y
telurio.
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3. Hara ensayos para poner de manifiesto las propiedades oxidantes y
reductoras del azufre.

4. Obtendra compuestos hidrogenados del azufre ensayara algunas
caracteristicas quimicas.

PRACTICA 14

Compuestos oxigenados de los elementos del grupo 16 (VIA) del sistema

periédico.

Objetivos.- El alumno:

1. Obtendra didxidos de azufre, selenio y telurio.

2. Observara las propiedades de sulfitos, bisulfitos, y pirosulfitos
{metadisulfitos).

3. Observara la solubilidad en agua de los acidos sulfuroso y selenioso.

4. Observara las caracteristicas de oxidacidn-reduccion de los compuestos
tetravalentes del azufre y sus sales.

PRACTICA 15

Compuestos oxigenados de los elementos del grupo 16 (VIA) del sistema

periédico {continuacion).

Obijetivos.- El alumno:

4. Obtendra tiosulfato y acido tiosulfrico.

2. Haréa ensayos sobre propiedades reductoras, inestabilidad y formacién de

complejos.

Comprobara la accién oxidante del acido sulfarico.

Hara ensayos sobre el efecto calorifico de hidratacion del acido sulfiirico.

Realizara ensayos de sulfatos soiubles e insolubles.

Llevara a cabo ensayos de oxidacion con persulfatos.

N o oA

. Comprobara algunas propledades quimicas de los selenatos.
PRACTICA 18
Elementos del grupo de! cromo.
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Obijetivos.- Ei alumno:

1.

Pondra de manifiesto el caracter quimico del 6xido e hidréxido de cromo,
sales de cromo trivalente.

2. Observara la oxidacion del cromo trivalenie a hexavalente.

3. Pondra de manifiesto las propiedades oxidantes de los compuestos de

cromo hexavalentes.

PRACTICA 17
Haldgenos.

Objetivos.- El alumno:

1.

Obtendra y comprobara 1as propiedades oxidantes del cloro, bromo y
yodo.

2. Comprobara el comportamiento de ios halégenos frente al agua y otros

disolventes.

PRACTICA 18
Haluros de hidrogeno.

Obijetivos.- El alumno:

1.

Conocera las propiedades fisicas del fluoruro, cloruro, bromuro y yoduro
de hidrégeno.

Pondra de manifiesto la solubilidad de estos gases en el agua y sus
soluciones acuosas como acidos.

. Conocera las propiedades electroliticas de los haluros de hidrégeno, asi

como la fuerza acidica comparativa de acidos halogenados.
Obtendra acido clorhidrico y fluorhidrico. Sales de los hidracidos de los
halégenos.

5. Conocera halogenuros solubles e insolubles.

Pondra de manifiesto las propiedades reductoras de los iones
electronegativos de ios halégenos.

Conocera los procedimientos para la obtencion de haluros.
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PRACTICA 19

Compuestos oxigenados de los halégenos.

Objetivos.- El alumno:

1. Obtendréa hipoclorito e hipobromito y ensayara algunas de sus
propiedades, mediante métodos comunes.

2. Realizara ensayos quimicos de los cloratos y yodatos.

PRACTICA 20

Elementos del grupo del manganeso.

Objetivos .- El alumno:

1. Pondra de manifiesto las propiedades quimicas del éxido de manganeso.

2. Conocera los hidroxidos de manganeso de distinta valencia y sus
propiedades de oxidacién-reduccion.

3. Observara el cambio de valencia del manganeso™ a manganeso*’ y
viceversa.

4. Conocera los permanganatos, manganatos y manganitos.

PRACTICA 21

Hierro y sus analogos.

Objetivos.- El alumno:

1. Comprobara propiedades de oxidacién-reduccion de sales de hierro di y
trivalentes.

2. Llevara a cabo ensayos para observar el efecto de hidrélisis y formacién
de compuestos complejos.

PRACTICA 22

Cobalto, niguel y sus anélogos.

Obijetivos.- El alumno:

1. Pondra de manifiesto el comportamiento del cobalto ante distintos
oxidantes.

2. Obtendra 6xidos e hidréxidos de cobalto, sales simples y complejas.
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3. Conocera el comportamiento del niguel ante diferentes oxidantes.

PRACTICA 23

Lantanidos (tierras raras).

Qbijetivos.- El alumno:

1. Realizara ensayos quimicos sobre las propiedades de las sales mas
importantes. '

2. Obtendra hidroxidos.

3. Hara ensayos de oxidacion-reduccion.
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ANEXO Il

CONCEPTOS UTILES

HIDROLISIS - Es ia reaccién de disociacién de un compuesto por medio del
agua para formar dos componentes, mediante la adicién de hidrogeno e
hidroxilo respectivamente. Es el inverso de la neutralizacién, se verifica
segin el grado de disociacién del acido y de la base que dan lugar a la
formacion de la sal. Una base que es neutralizada por un écido hasta el
punto de equivalencia, da como resultado una sal y agua, de acuerdo con la
reaccion de neutralizacion:
BOM + HA — BA +H0

En la que B y A significan un catién y un anién, respectivamente. En ciertos
casos sucede que esta reaccién es reversible, es decir, que a expensas del
agua, la sal formada regenera hasta cierto grado el acido y la base, de
acuerdo con la reaccién:

BA + H,0 ©—* BOH + HA
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SOLUCION SATURADA.- Es una solucién que puede existir en equilibrio
con excesos de soluto bajo condiciones dadas (a una temperatura fija). Esto
ocurre cuando las velocidades de disolucién y cristalizacion son iguales.
Esto se consigue con una vigorosa agitacion y con exceso del soluto. En
este caso, el soluto (sal) se disuelve hasta cierto punto, después de esto no
pasa mas sal a la solucion sino que se sedimenta sin variacién, aunque se
agite, estc sera siempre & /a misma temperatura. Aungque la solucién
saturada no siempre estd en contacto con soluto no disuelto, siempre es la

que no disuelve mas soluto.

SUSTANCIA ANFOTERA.- Es la que reacciona como &cido y como base.
Algunos hidroxidos metalicos insolubles son anféteros, es decir, reaccionan
con acidos para formar sales y agua, pero también reaccionan con un

exceso de bases fuertes solubles. .

PASIVADO.- Propiedad por ta que algunas sustancias se vueiven inertes a

la corrosion, al recubrirse con una capa protectora.

SUSTANCIA INERTE.- Es aquella que no reacciona de manera natural o

espontanea con los reactivos comunes como son los acidos y las bases.



ANEXO Il

PREPARACION DE REACTIVOS ESPECIALES

SOLUCION DE FEHLING |- Se pesan 34.64 g de sulfato de cobre

pentahidratado (CuSQ..5H20) y se disuelven en 500 mL de agua destilada.

SOLUCION DE FEHLING il.- Se pesan 52 g de hidroxido de sodio (NaOH) y
173 g de tarirato de sodio y potasio (NaKCH4Oe) ¥ se disuelven en 500 mL.

de agua destilada.

PAPEL ALMIDONADO.- Se prepara una solucién de almidén al 5%, se
coloca en ella pequefas tiras de papel filtro hasta que se impregnen, se
sacan, se dejan secar al ambiente y estaran listas para usarse como tiras
reactivas para identificacion del yodo. EI almidén y el papel se deben

preparar en el momento que se vayan a utilizar.
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AMALGAMA DE SODIO - Se trabala en la campana. Se toma una pequefia

cantidad de mercurio (por ejemplo 1 6 2 g), se coloca en un mortero, se

exirae la misma cantidad de sodio del frasco con petrolato de sodio que io

contiene, se seca muy bien el sodio con papel filtro de manera que no quede
rastro del petrolato, se dejan juntos unos minutos, se revuelve suavemente
con un agitador de vidrio largo.

PREACUCIONES:

« Ei sodio debe estar exento de petrolato de sodio, para lo cual se debe
secar muy bien con papel filtro hasta que éste no se humedezca.

« Se debe hacer la operacion en la campana.

o Debe ser la misma cantidad de sodio que de mercurio, ya que si es
mayor el mercurio al final sobra éste, si es mayor el sodio es demasiado
violenta la reaccion.

+ Se debe usar una varilla larga de vidrio para revolver y estar lejos del

sitio de la reaccion.

PAPEL DE PLOMO.- Se impregna un papel filtro con solucién de acetato de
plomo al 10% y se seca en un loca!l exento de sulfuro de hidrégeno. Una vez
seco el papel, se corta en tiras y se conserva en frascos con tapones

esmerilados.




PREACUCIONES:
« Se deja secar en un local exento de sulfuro de hidrégeno.

e Se guarda el papel seco corfado en tiras en un frasco herméticamente
cerrado, con tapén esmerilado.

« Se debe evitar el contacto con la piel o los ojos.

SOLUCION ALCALINA DE ALIZARINA.- Alizarina-S (alizarina-sulfonato

s6dico). Se pesan 0.1 g de alizarina en balanza granataria, se coloca en un
vaso de precipitados de 250 mL, se adicionan 100 mL de agua destilada, se
mezclan bien y se toma el pH, debe dar alcalino (arriba de 7), si no es asi,

se adiciona gota a gota NaOH al 30% hasta conseguiric

SOLUCION DE INDIGO AL 0.4%.- Se pesa en balanza granataria 0.4 g de
indigo, se coloca en un vaso de precipitados de 250 mL, se adicionan 5 mL
de acido sulfirico concentrado, se calienta durante 5 minutos, se deja en

reposo unas 2 horas y se agregan a la solucién, 95 mL de agua destilada.

87




SOLUCION INDICADORA DE FENOLFTALEINA_ AL 1%.- Se pesa en

balanza granataria 1 g de fenolftaleina sdlida, se coloca en un vaso de
precipitados de 250 mL seco, se adicionan 100 mL de alcohoi efilico, se
agita muy bien, se guarda el producto en frasco 4mbar. Esta solucion sirve
como Indicador en soluciones bésicas ya que su intervalo de pH es de 8.2
a 10.0, en medio alcalino vira a color rojo violdceo y en medio &cido es

completamente incolora.

PAPEL CURCUMA.- Se prepara una sotucién al 0.1% de Curcumina (Polvo
amarillo naranja, cambia a rosa, formula: CH{COOH:CHCelM3(OH)YOCHaL)
en aicohol. Se coria el papel filtro en tiras, las cuales se impregnan en la

solucion, se dejan secar par 24 horas.
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