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Browser grafico para la visualizacién de la informacién petrolera. Un modelo basico.

1. INTRODUCCION

Los yacimientos petroleros se definen como unidades de acumulacion de

hidrocarburos, representados por un volumen continuo de terreno impregnado.

Para su localizacién y explotacin requieren basicamente de dos tipos de
informacién: Registros Geofisicos de Pozo e Informacién sismica; los cuales
proporcionan [0s elementos necesarios para su ubicacion tanto espacial como

temporal de la secuencia representada por eflos.

Los Registros Geofisicos proporcionan la informacién necesaria para !a
identificacion de propiedades petrofisicas de las diferentes formaciones gue un
pozo atraviesa, por medio de analisis cualitativos y cuantitativos, para lo que son
requeridas herramientas que permitan realizarios. Entre estas se encuentran
visualizadores o browsers que proporcionen el despliegue/visualizacion de la
informacion de Registros Geofisicos en forma gréfica, debido principalmente al
gran volumen de datos. Los visualizadores ofrecen caracteristicas a los distintos
usuarios para la realizacién de andlisis cualitativos o de apoyo en fas diferentes
operaciones de la Industria Petrolera como son : andlisis de registros para
evaluaciones litoldgicas y petrofisicas; correlaciones pozo a pozo, andlisis

texturales y estructurales de paredes de pozo, eic.

Actualmente los principales visualizadores existentes son de procedencia
extranjera, de alto costo de adquisicion y mantenimiento, ademds no incluyen
caracteristicas propias de las operaciones de la industria Nacional, y la estructura
organizacional de PEMEX dividida en diferentes activos (unidades de trabajo
definido por uno o varios campos petroleras), hace necesarias el desarrollo de

un visualizador que pueda ser utilizado en los diferentes equipos de la industria.

Capitulo Lintroduccion. |



Browser grifico para la visualizacion de Ia mformacién petrolesa. Un modele bisico

El objetivo del presente trabajo es presentar el desarrollo de un visualizador
gréfico (browser) en el contexto de la lndustria Petrolera empleando técnicas de

Ingenierfa de Software con orientacion a objetos.

El capitulo 2 describe las principales caracteristicas de los browsers, su
clasificacion, tareas y funcicnamiento, como un contexto general dentro del cual
se puede especificar el browser. El propésito del capitulo es presentar las
alternativas para determinar las caracteristicas que méas se adecuen al tipo de

informacion que se maneja dentro de la Industria Petrolera.

El capitulo 3 proporciona las caracteristicas basicas de la informacién
petrolera, especialmente en el area de Registros Geofisicos de Pozo, con el fin
de establecer la importancia de la construccion de un browser que manegje esta
informacién. Ademéas de proporcionar al lector los conceptos basicos para

comprender el ambiente en el que trabajara el browser.

El capitulo 4 presenta los requerimientos del browser especializado gue se
maneja en el IMP y los centros de computo para los cuales estara destinado el
sisterna, con el fin de establecer los componentes y las caracteristicas de cada
uno de éstos. Una vez determinados los requerimientos y (08 componentes por
medio del andlisis, es posible realizar el disefio del browser de acuerdo a los
métodos y/o alternativas que presenten una mejor solucién a nuestro sistema.
En este trabajo se optd por una metodologfa denominada Disefio de Software
Orientado a Objetos con Calidad (DSOOC), que es un estandar que se mangja

en la Linea de Negocio y Adquisicién de Datos de Pozo.

Capitulo l.Introduccidn. 2



Browser grifico para la visualizacién de la informacion petrolera, Un modelo bisico.

Ademas se presenta el desarrollo del andlisis y disefio empleando la
metodologia antes mencionada, proponiendo un modelo del browser a partir del
cual se construird un modelo basico en el capitulo 5. La implementacion es en
un lenguaje novedoso {Builder C++), que facilita en gran parte fa programacion

de sisternas bajo un ambienie Windows.

El capitulo 6 presenta las pruebas necesarias realizadas para determinar la
eficiencia, validacién y la calidad de! browser. Las pruebas determinaran el nivel

de confiabilidad del sistema.

Por ultimo el capitulo 7 describe las conclusiones que testifican los objetivos
de la presente Tesis, permitiendo al mismo tiempo comprobar fa validez, utilidad

y la eficiencia del sistema desarrollado para la industria Petrolera.

Capitulo §.Introduccién. 3



Browser grafico para la visualizacién de la Informacién petrolera Un modelo basico

2. TAXONOMIA DE LOS BROWSERS'

Este capitulo introduce al lector en el contexto del concepto de browser. (Para qué se
utiliza?. ;Por qué del empleo de un browser?, las caracteristicas, clasificacién y operaciones
que se realizan con ellos. También se incluyen algunas guias y consejos para su disefio.

2.1 (Qué es un browser?

La mayoria de las aplicaciones que requieren visualizar una imagen, grafica o documento
més grande que una pantalla, tiene la necesidad de un elemento capaz de menejar este
volumen de informacién, ef cual es conocido con el nombre de browser' (hojeador).

Asi, Tos browsers han tenido mucha aceptacion en este tipo de aplicaciones, ya que
representan una herramienta de gran utilidad para realizar el recorrido, andlisis visualizacién
y edicién de imagenes, gréaficas, documentos, efc.

2.2 ;Dénde se utiliza un browser?

« En programas de pintar y dibujar. En este tipo de aplicaciones, la imagen sobrepasa el
tamafio de la pantalla, por lo general el tiempo de despliegue es largo y surge la necesidad
de emplear acercamientos de la imagen, resultando indispensable el uso de “scroll bars”
para realizar el recorrido de la imagen. Cabe destacar que sin el empleo de éstos, el
recorrido de la imagen/grafica tendria que Ilevarse a cabo por medio de comandos que
complican al usuatio la utilizacién del programa.

Por ejemplo, en el recorrido de un documento de una posicion a otra se usarfa el comando
"100,150,despliega”, entonces el programa desplegaria de la linea 100 a la 150; en cambio,
por medio del “scroll bar”, el usnario sélo lo desliza hasta la posicién o lineas que desea
desplegar, sin la necesidad de recordar la posicién en la cual escribio cierta informacién.

¢ En sistemas de informacién geogrifica. Para la visualizacién y recorrido de un mapa
mundial, es necesario realizar acercamientos a un pais, ciudad o localidad, utilizando un
browser es posible visualizar una vista global, (un mapa mundial por ejemplo), una vista
intermedia (Europa o Francia), una vista detallada/local (Patis), la cual muestra
usualmente una parte de la imagen magnificada, etc.

. En Medicina. Un doctor puede requerir ver en el monitor de una computadora una
columna vertebral completa y después enfocarse sobre algunos pares de vértebras en
particular, y/o examinar los tejidos. Los browsers son de gran utilidad ya que permiten el
mangjo de estas imagenes y los doctores pueden diagnosticar con cierta exactitud las
anomalias presentadas, por medio del andlisis de las imagenes presentadas en la pantalla
de la computadora.

Capitule 2. Taxonomia de los browsers. 4



Browser grafico para la visualizacién de la informacion petrolera. Un modelo basieo.

« En aplicaciones como distribucién de poder, redes telefonicas, sistemas de
administracién y plantas quimicas, donde se manejan tipicamente diagramas sobre el
monitor de una computadora, y ¢l usuario puede detectar a traves del estudio de éstas
imagenes ciertas anomalias presentadas en el sistema o emplear vistas detalladas por
medio de acercamientos para dictaminar con més certeza el problema presentado.

« En la industria petrolera. Dentro de Ia industria petrolera existe informacion conocida
como registros geofisicos de pozo. Un registro es presentado por medio de una grafica
de propiedades fisicas de la roca (informacion tomada por medio de sondas y almacenada
en forma de columnas -archivo LAS-) contra la profindidad. Por lo general la
imagen/grafica resultante es muy grande (de 8 o més pantalias).

2.3 Browsers de dos dimensiones vs. Browsers de una dimensidén

Los browsers de una dimension son aquellos que pueden ser explorados en una sola
direccién, por ejemplo un editor de texto en el que la achura del documento permanece
constante y no mayor del ancho de la pantalla, y solo es empleado un scroll bar vertical para
realizar su recorrido.

Los browser de dos dimensiones son aquellos que pueden explorar en ambas direcciones
horizontal v verticalmente. Algunas veces se pretende simular browsers de dos dimensiones
con dos scroll bar de una dimensién, lo cual no siempre es eficiente, ya que depende de la
aplicacién dentro de la cual trabaja. Los scroll bar de una dimensi6n tienen un funcionalidad
en comiin, pero sus caracteristicas individuales y de operaci6n difieren substancialmente,
por lo que solo resultan efectivos si la exploracion se realiza en una sola direccién por
pequefios incrementos menores que una pantalla.

Ei anilisis y discfio de los browser de dos o méas dimensiones requieren de un estudio mas
cuidadoso para obtener mejoras significativas. En la siguiente seccién se describe una
especificacién técnica informal para describir los browsers de 2D y una clasificacion de
acuerdo a su preseniacién, caracteristicas, tareas, etc. También se sugieren consejos y
estrategias existentes para su disefio.

2.4 ;Cémo se pueden determinar las caracteristicas del browser?

Fn muchas ocasiones, los disefladores de browsers tienen dificultades para determinar las
caracterfsticas que debe poseer un browser para una aplicacion especifica. En la Universidad
de Maryland se desarroll6 DMSketch (Manipulacion directa del esbozo), el cual auxilia a los
discfiadores a cambiar y guardar ideas mas répida y claramente que una especificacién
formal del lenguaje. Ademés DMSketch muestra una mejor diferenciacion de las
caracteristicas del browser (clementos mas significativos de la grafica, la relacién que existe
entre cllos y las acciones mas importantes que puede realizar el usuario).

Capitule 2. Taxenomia de tos browsers. §



Browser grifico para la visualizacién de la informacion petrolera. Un meodelo bisico.

DMSketch esta basado en una técnica de Scott Hudson y Shamin Mohamed' la cual
emplea la representacién grafica de las interfaces del usuario.

2.5 NOTACION (Primitivas empleadas en DMSketch)

2.5.1 Restriccion de movimiento

Especifica gue el objeto es movible, en diveccion horizontal si la flecha es horizontal y en
direccién vertical si la flecha es vertical. Sin la existencia del operador de movimiento, el

objeto no es movible. Fig. 2.1

a)Ll objeto se mueve

horizontalmente B)E! objeto se mueve

verticalmente
Fig. 2 1. Simmholo para represcriar una restnecién de movimaento, ayHonzontal, bjvertical.

2.5.2 Restriccion proporcional del taormarto

Este simbolo une a dos objetos por los puntos del circulo final, esta primitiva forza a dos
objetos unidos a mantener el mismo tamafio relativo, Fig. 2.2

0 O
Fig, 2.2. Simbolo para representar una restneoién proporcional del tamafio entre dos objetos

2.5.3 Campo Visual

Encierra una parte de una imagen regularmente delimitado por un rectingulo, que €s
proyectada sobre una nueva ventana y generalmente magnificado, lo cual es definido por
una flecha punteada desde el campo visual hasta la ventana destino. A continuacién se
muestran 5 casos de la representacién de un campa visual. Fig. 2.3

Capitulo 2. Taxonomifa de los browsers- 6



Browser grafico para la visualizaclén de la informacion petrolera. Un medelo basico.

Generalinente representado por las acciones “Mouse down, drag y Mouse
up”, este tipo de campo visual es variable y sus dimensiones dependen de
dichas acciones,

El campo visual es fijo y determinado por una esquina,

El campo visual es definido por un punto en ¢l centro ¥ cuya longitud
vana de acuerdo a la distancia con las esquinas.

El campo visual es definido por un punto en €l centro y siempre es del
L mismo tamaiio.

Representa un campo visual con varias ampliaciones disponibles.

[ ]

| | Campo visual en forma de “bota”, misma forma que toma la ventana

desting,

Tig 2 3 Diversas formas de representar un carnpo vastal.

2.5.4 Capacidad de proyeccion

Indica que la imagen dentro del campo visual es proyectada sobre una nueva ventana.
Fig. 2.4

#1g 2.4 . Simbolo para represenlar que 1a regidn seloccionada por el rectiingulo cs proyectada a una nueva vemana

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers. 7



Browscr grafico para la visualizacién de la informaeién petrolera. Un modelo basico.

2.5.5 Coordinacitn estéandar entre ventanas

Indica que fa actualizacién o movimiento er una ventana también afecta la otra ventana,
en otras palabras, existe una sincronizacidn entre ventanas, Fig. 2.5.

51

Fig. 25 Simbolo paraindiear que existe coordinacidn cntre dos ventanas

2.5.6 Especificacién del Browser

Para simplificar la especificacién pueden emplearse objetos compuestos, los cuales
toman un simbolo propio y pueden ser empleados en especificaciones subsecuentes. Fig.
2.6.

&
o

S

V) Ventana principal V, Vista detallada

Fig. 2.6, Ejernplo de la especificacion de un browser.

La ventana izquierda V) es la vista principal, el campo visual 8 puede moverse horizontal
y verticalmente. dentro de V,, la parte de la imagen encerrada por el campo visual es
proyectada a una segunda ventana V, - vista detallada -, la cual contiene scroll bars ligados v
sincronizados directamente al campo visual dentro de la ventana principal. Por medio de esta
coordinacién entre ventanas, moviendo la posicién del campo visual en la ventana ptincipal
cambiamos la parte desplegada de Ia imagen dentro de la vista detallada V3; al mismo tiempo
se actualizan las posiciones de los scroll bars, y viceversa, al cambiar la posicién de los scrolt
bars en la vista detallada, autométicamente movemos la posicién del campo visual S dentro
de la ventana principal.

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers. 8§



Browser gréfico para la visualzacién de la informacién petrolera. Un modele basico,

2.6 COMANDOS

No existe un estindar para describir los comandos que puede contener un browser.
DMSketch eraplea la fig. 2.7 para mostrar el estado antes y después de la interface, los
cuales se presentan con el nombre del comando asociado con una flecha direccionada.

Czoo9

g, 2.7. Notacion para sefialar une operacidn de zeom

2.7 CLASIFICACION DE LOS BROWSERS

Existe gran diversidad para el disefio de un browser, las caracteristicas de este dependen de
las necesidades del sisterna, debido a que lo que funciona correctamente €n un sistema,
puede fallar en otro. A continuacién se enlistan las principales formas en que puede trabajar
un browser.

2.7.1 Browser de un solo detalle

La imagen/grafica es presentada como una sola ventana que puede ser recorrida
horizontal y verticalmente sobre la vista detallada de la imagen, pero con ¢l inconveniente de
que solo es Gtil si el factor de zoom es refativamente pequefio v la vista global no siempre
tiene que permanecer visible. Fig. 2.8

——
Fig. 2.8 Fjemplo de una aplicacién donde solo existe una visia en la cual &8 presentada la imagen/grifica.

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers, g



Browser grifico para la visualizacion de la informacién petrolera Un modelo bisico.

2.7.2 Simple Ventana con zoomy reemplazo

Esta técnica presenta una vista global de la imagen. Dentro de la vista global se puede
marcar un rectangulo -campo visual- conteniendo una parte de la imagen, la cual es
magnificada y reemplazada dentro de la misma ventana donde se encontraba la imagen
global. Es relativamente fécil de implementar y emplea eficientemente el espacio de la
ventana. Fxisten tres casos para este tipo de browser:

1. Tiene el inconveniente de que solo magnifica el espacio

encerrado en ¢l rectingulo y cuando se desca ver otra parte

¥ de la unagen es necesario regresar & la vista global.

la parte de 1a imagen encerrada en el rectangulo, el usuario
puede seguir examinando €l resto de la imagen por medio
L::I del desplazamiento de los scroll bars de la vista detallada.

3. Magnifica la imagen encerrada cn el rectangulo,
reemplazdndola en la ventana y colocando scrotl bars.
Dentro de la nueva presentacién de la imagen (primera
magnificacion) puede seleccionarse un. nuevo parte del la
nnages por medio de otro rectingulo y volver a
magnificarlo y reemplazarlo dentro de la misma ventana,
esie procedimicato es conocido como miiltiples niveles de
& magnificacion.

8
|:] 2, Magnifica toda la imagen y en la ventana se recinplaza
¥
. 5
S
¥

¥ig, 2 9 Diversos hpos pata representar un browser de una simple ventana con zoom Y reemplazo
Las tres tipos enles descrtos pueden retomar a la vista global de ta imagen

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers 10



Browser grifico para la visualizacién de la informacién petrolera. Un modelo basico

2.7.3 Simple par de ventanas coordinadas

Este tipo de browsers coordinan dos ventanas, generalmente en una se encuentra la vista
global y en la otra ventana una vista local magnificada. Existe una coordinacion entre ambas
ventanas a tal grado que si se selecciona una parte de la vista global, antomdaticamente es
magnificada y presentada en la segunda ventana -vista local-, y por el contrario, si se realiza
un desplazo en la vista local detallada autométicamente se actualiza el campo visual en la
vista global. Existen tres casos para este tipo de browsers. Fig. 2.10.

— ¢

1 P—
s EEEERE
at”
H— A
=

1. En una esquina se presenta la vista global y en una
ventana en forma de bota la vista local. Se selecciona una
parte de la vista global, por medio de una forma de bota, la
cual es presentada en la vista local magnificada.

2, La vista global v la vista local magnificada emplean el
msino tamaiio de la pantalla. Se selecciona una parte de la
vista global por medio de un rectangulo ¥ automaticamente
es presentade en la vista local wmagnificada. Existe
coordinacién entre ambas ventanas, asi que lo que se
realiza en una afecta & la otra.

3. En este browser, la vista global ocupa toda la pantalla
v la vista detallada magnificada es presentada enm una
pequeia ventana movible. De igual forma existe
coordinacién entre las dos ventanas.

Fig 2 10 Tipos de browsers con sinple par d& ventanas coordimadas
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2.7.4 Browsers de milltiples niveles adosados

Este tipo de browsers combinan multiples vistas globales, intermedios y detallados, Existe
coordinacién entre todas las ventanas y por lo tanto su manejo es mas dificil que en otros
casos. Las ventanas son presentadas en forma de mosaico de tal manera que todas son
visibles y presentadas estratégicamente de acuerdo al tipo de aplicacién en la que se
desenvuelva. Fig. 2,11,

| Vista Global [ & Vista Intermedia [

i

Vista Iitermedia

*

151 |

Fig 2.11. Browser con méltiples niveles adosados,

2,7.5 Multiples superposiciones y libre zoorn

Este tipo de browsers son més flexibles, pero ello se paga con la velocidad, se
recomienda emplearlos en plataformas répidas y con pantallas grandes, Los usuarios son
libres de especificar, mover, rehacer y borrar las ventanas como ellos lo deseen. Por lo
general la imagen completa es presentada primero, el usuario marca una parte de la imagen
(la parte de la imagen seleccionada puede ser variable, el usuario determina fos limites del
rectangulo) ¥ posiblemente también el factor de zoom y entonces el area seleccionada es
proyectada a una nueva ventana, la cual se superpone en la ventana fuente. No existe
coordinacion entre las ventanas, asi el usuatio tiene dos browsers a niveles de magnificacion

diferentes.

Este tipo de browsers posee el inconveniente de que el tiempo empleado para el manejo de
ventanas es considerable, debido a que las ventanas constantemente se ocultan unas de otras
y en ¢l refrescamiento de la imagen se emplean muchos recursos. La fig. 2.12 muesira a
grandes rasgos el funcionamiento de este tipo de browsers, la nueva ventana creada a partir
de la vista global, es considerada como un nuevo browser que puede ser manejado

Capitule 2 Taxonomia de los browsers. 12



Browser graflco para la visualizacién de la informacidn petrolera. Un modelo basico.

independientemente de su ventana de origen, por lo que también puede tener
magnificaciones.

A Browser ! Principal Iz}_—]

||

ol Browser'l Principal i |
5‘_92" i : Browser 2 Igﬁ‘g&
: W)
v
E
I

3

Fig. 2.12. Browscr con milaples supcrposiciones y libre zoom

2.7.6 Browser de vista bifocal

~ Es una variante de browser de un solo detaflado clasico. Utiliza una metafora del vidrio y
los zoom de imagen son colocados sobre el drea en la cual €l objeto mapnificado es
colocado y consecuentemente con ello cubrimos los objetos vecinos.

i
—'W’< phl

|75

Fig, 2,13 Browser de wisia bifocal.

T —

i

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers 13



Browser grafico para la visualizaclén de ia informacién petrolera. Un modelo bisico.

2,7.7 Vista de angulo plano

Es la extensién de 1a vista bifocal en la cual se magpnifica el centro de mayor interés de la
imagen de la misma ventana y el resto de la imagen es progresivamente comprimida. Se
utiliza una simple vista y el zoom y los scroll bars no son requeridos, pero los usuarios
deben especificar que punto desea magnificar. Poseen ¢l inconveniente de que si la imagen
es muy grande puede sufrir una distorsion severa.

Fig. 2.14. Browser con vista de dngulo planc.,

2.8 TAREAS DE UN BROWSER

Existen 5 tareas principales que debe realizar un browser.

1. Generacién de la imagen, Consiste en la elaboracién de la imagen/grafica de tal forma
que satisfaga las necesidades de la aplicacién. Por ejemplo, un usuario que dibuja o pinta
un diagrama largo, puede estar interesado en una parte en particular, pero tal vez después
necesite regresar y observar la imagen completa.

2. Exploracidn. Se refiere a la forma en que la imagen /grafica es examinada, Por gjemplo :
en un juego de aventuras el jugador se mueve rapidamente alrededor de un espacio
imaginario una y otra vez hasta que llega a ser familiar, o cuando se explora por primera
vez un mapa, el espacio no es conocido por el usuario y facilmente se puede petder, por
lo tanto la exploracién debe ser rapida y la interface de usuario actualizada rdpidamente.

Capitulo 2, Taxonomia de los browsers. 14



Browser grafico para la visualizacion de la informacion petrolera. Un meodela biskco

3. Diagnostica. En esta tavea la velocidad de paneo debe ser rapida y el tratamiento de la
imagen completa es importante, ya que por medio del diagnéstico de la imagen es posible
encontrar fallas o alteraciones de la imagen/grafica que se esta analizando. Un ejemplo de
ésto, puede ser la exploracién por parte de un patélogo de tejido digitalizado o Ia
exploracién de la vista magnificada de un circuito VLSI por parte de un especialista.

4. Navegacién. Se refiere al recorrido a través de la imagen/grafica principaimente por
medio de scroll bars o de diferentes vistas, el zoom ocurre ocasionalmente, La
‘nformacién relevante es mostrada a través de magnificaciones para poder apreciar los
detalles de la gréafica.

S. Monitoreo. Esta tarea consiste en el anlisis de la gréfica, debido a que por medio del
monitoreo ¢l usnario puede detectar problemas y asignar algunas atenciones locales para
poder corregirlo. Un ejemplo de esto puede ser el manejo de una red extensa o el
monitoreo de una central de seguridad, Un factor importante es el maneio de ventanas,
esto debido a que una ventana superpuesta puede ocultar cambios importantes ocutridos
en otra ventana.

2.9 ASPECTOS DE PRESENTACION DE UN BROWSER

De acuerdo a su presentacion los browsers se clasifican en estaticos y dindmicos.

2.9.1 Estaticos.

Este tipo de browsers son aquellos en los que las ventanas a través Ce las cuales se
presenta la informacién permanecen  constantes, es decir, no son movibles ni
redimensionables. Bajo esta categoria se subclasifican en browsers de simple vista ¥
browsers de miltiples vistas, aunque ka mayoria de los browsers son hibridos.

2.9.1.1 Browser de simple vista

Dedican todo el espacio de la pantalla a una sola vista, son muy eficientes cuando el
paneo es limitado y son comupmente utilizados cuando el espacio de despliegue es
insuficiente, Son inapropiados cuando los usuarios deben comparar diferentes partes
distantes de una imagen.

Existe tres variantes de este tipo de browsers :

1. Solamente un detalle. No soportan zoom, ¢l default si la imagen €s mas larga que la
pantalla. Son los mas comunes para la generacién de imagenes debido a que la mayoria
del trabaio esta listo a nivel detallado. Son inapropiados para el monitoreo.

2. Zoom y reemplazo. Son los més apropiados para manejar una imagen grande, la cual
puede realizar acercamientos que son presentados sobre la misma ventana de la vista
global. Esta gran familia de browsers son apropiados para la generacién de itnagenes y
diagnésticos si la velocidad de actualizacion de la pantalla de despliegue es suficiente.

3. Angulo plano. Da detalles del contexto en una simple vista, pero distorsiona severamente
la imagen y requiere de una reorientacién comstante. Estos browsers son los mds
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apropiados para representaciones de vistas abstractas tales como diagramas de red. Los
disefiadores deben recordar que las vistas de angulo plano pueden ser inapropiadas
cuando la fidelidad de la imagen es importante, Existen tres técnicas que modifican la
vista de dngulo plano :

¢ La distorsién grafica de la imagen.
e Tiltros para remover objetos no conocidos desde el foco.
» Abstraccién para reemplazar blogues con simbolos.

2.9.1.2 Browsers de mulltiples vistas

Estos browsers despliegan diferentes vistas. Son empleados cuando es importante ver los
detalles y el contexto de la imagen simultaneamente, cuando la distorsién del dngulo plano
no es apropiado, la vista paralela es requerida para la comparacién y cuando la velocidad de
despliegue no es suficiente para permitir ¢l zoom o paneo continuo. Se consideran tres tipos
de browser de multiples vistas.

1. Estrategia de colocacidn de ventanas. Es mds facil de implementar un browser de
miltiples ventanas empleando una estrategia de colocacién. L.os recursos que se emplean
para el manejo de superposicién de ventanas son demasiados, asi que si se disefia el
browser de tal forma que contenga un manejo y colocacién de ventanas de forma
automética, &l funcionamiento serd més eficiente, ademas ayudara al uswario a no tener
que mover y redimensionar ventanas innecesariamente.

2. Coordinacion. Se considera que la coordinacidn entre ventanas ofrece al usuario grandes
ventajas, debido a que facilita la navegacién y la exploracién de la imagen/grafica y le
permite observar al mismo instante diferentes magnificaciones de la grafica sobre una
misma regién de forma automatizada.

3. Vista Global. Una vista global muestra el espacio de informacién completo y permite un
acceso répido a cualquier parte de la imagen. La vista global puede ser tan detallada
como lo permita el display. Esta vista es necesaria cuando se desean visualizar
iméagenes/graficas més largas que la pantalla.

Acomodande las ventanas en forma de mosaico fig. 2.11, el usuario se libera de la
necesidad del manejo de éstas y por ¢l contrario, si existe superposicién de ventanas el
sistema posiblemente se alentard debido at manejo de recursos y de las ventanas, pero se
logra mas flexibilidad del sistema. Asi gue to do depende de Ias necesidades que debe cumplir
el browser y la plataforma en la cual trabajara.

Capitulo 2. Taxonomia de los browsers. 16
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2.9.2 Dinamicos

Bajo este tipo de browsers estan los més suaves en actualizacién de 12 pantalla, €l factor
zoom s variable y las ventanas redimensionables, por lo que se desarrollan especialmente
para plataformas que poseen gran velocidad para el mangjo de ventanas, A continuacion se
describen los aspectos que debe cousiderar uwn browser dinimico para tener un mejor
desempefio.

2.9.2,1 Calidad de la actualizacion

Un répido, simple y continuo actualizador de la imagen hace la navegacién més sencilla y
natural en planos sobre distancias relativamente grandes. Asi el usuario tiene mayor
concentracion sobre sus tareas y no se preocupa por las herramientas de navegacion.

2.9.2.2 Naturaleza de la actualizacion

Un 4rea seleccionada puede ser expandida o explotada para revelar su estructura interna,
La explosidn de Ja grafica es regularmente utilizada en grupos de datos jerdrquicamente
seleccionados, o cual stmplifica la vista general, pero puede causar desorientacién, porque
la imagen siempre esta cambiando. Si s¢ emplea Ia expansién y/o la explosién, el zoom de la
imagen puede ser desorientado, como en el caso del browser de vista de 4ngulo plano. Asi
que los disedadores deben combinar varias técnicas. Por ejetnplo, cuando el usuario
selecciona un objeto, el vecindario alrededor de éste puede ser expandldo y ¢l objeto mismo
explotado para mostrar su estructura interior.

2.9.2.3 Factor de zoom

Es el nivel de magnificaciéon entre dos vistas, puede ser fijo (predeterminado por el
disefiador} o vartable (especificado por el usuario en tiempo de ejecucitn). Si el factor r de
zoom es variable, la complejidad del browser aumenta,

2.10 OPERACIONES DE UN BROWSER

Las operaciones de un browser se clasifican en operaciones manuales y autométicas.

2.10.]1 OPERACIONES MANUALES

Dentro de las operaciones manuales se consideran el zoom y el paneo, los cuales
pueden reajustarse simultaneamente por ¢l dibujo (actualizacidn de la pantalla) del campo
visual ¢ ajustando el tamatfio, colocacion y distancia del radio.

Capitulo 2. Taxonomia de Jos browsers. 17
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2.10.1.1 Zooming

Los wsuarios especifican manualmente la localizacién del zoom por medio de la
determinacion de un campo visual delimitado generalmente dentro de un rectingulo, en ¢l
cual un tamafio fijo determina un facior de zoom fijo y los rectdngulos de tamafio variable
especifican un factor de zoom variable. La vista magnificada ¢ detallada puede ser colocada
por el usuario o por el sistema en alguna zona predeterminada,

El disefiador del browser debe buscar un equilibrio entre complejidad y fiexibilidad,
debide a que entre mis flexible pretenda ser un browser, mayor tendrd que ser la
compigjidad para su control, Por ello los disefiadores deben tener un estudio cuidadosc en
las tareas que debe desempefiar un browser, procurando satisfacer las tareas eficientemente y
al mismo tienypo buscar la forma mas sencilla de implementar cada una de ellas,

2.10.1.2 Panning

Existen tres formas de realizar el panec de una imagen/grafica:

1.Por medio de scroll bars. La imagen/grifica es explorada a través de un scroll bar
horizontal v de un scroll bar vertical.

2.Por medio de ""ticky hand"- mano pegajosa -. Consiste en Ja grabacidn de una parte
del dibujo por medio de la operacién “Mouse down, Mouse up”, es decir, la parte del dibujo
es seleccionada cuando e botdn del mouse es presionado y hasta que el botdn es liberado.

3.Por medio de "flechitas”. A través de estas teclas el usuario puede desplazarse
horizontal y verticalmente a través de la grafica.

En algunos casos puede restringirse el paneo, por ejemplo cuando en la vista detallada
existen confusiones entre partes similares de una grafica, como es el caso de un doctor
cuando desea examinar minuciosamente una sola vértebra de la columna vertebral, si en este
caso se presentard la opcidn de paneo, el usnario podra suftir confusiones entre cunal
vériehra esta actualmente sobre la pantalla.

2.10.2 OPERACIONES AUTOMATICAS

Son las operaciones que realiza por si solo el browser. Este tipo de operaciones le
permite al usuario concentrarse Wéas en Jag tareas principales: andlisis, monitoreo,
diagnéstico de la grafica, eic. Entre estas se encuentran salvar puntos, navegacidn, manejo
de ventanas y bosquejo de la imagen

2,10.2.1 Salvar puntos

Se refiere a la marcacidn de puntos sobre la imagen sobre las locaciones de interés, lo
cual permite retornar répidamente a estos puntos salvados. Fste proceso awmenta
grandetmente la velocidad de navegacion y los diagndstices.
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2.10.2.2 Navegacion

Un édrea puede ser marcada v explorada sistematicamente, Estas técnicas son ttiles para
diagnosticar o para simplificar las tareas de exploracion.

2.10.2.3 Mangjo de ventanas

Se recomienda que cuando el browser posea multiples vistas el sistema cologque las
ventanas de forma automaética. La coordinacion entre éstas puede simplificar enormemente
el control sobre su manejo,

2.10.2.4 Bosquejo de la imagen

La identificacién antomdtica de las caracteristicas de la imagen /gréfica facilita el gran
cuerpo de trabajo en el despliegue sobre la pantaila de la computadora.

Si el browser extrae de forma automdtica las principales caracteristicas de la imagen
facilita enormernente ¢l estudio de la imagen, es decir, si extrae y presenta la informacién de
forma automatica, las tareas que debe desempefiar el usuario resultarin més sencillas, y
posiblemente sea de mayor agrado que tener que realizar manvalmente cada una de las
operaciones. Por ejemplo, muchas vistas detalladas pueden ser creadas automdticamente o la
velocidad de paneo puede ser ajustada de acuerdo a la presencia de las caracteristicas de
Inferés.

Muchas automatizaciones son posibles y los recursos son necesarios para determinar los
beneficios de tales automatizaciones. Por lo general las operaciones automaticas son
comunmente tareas dependientes que funcionan en browsers especializados.

Un estudio cuidadoso de las tareas que debe desempefiar un browser y las herramientas
mas simples que lleven a cabo seran de gran utilidad para su implementacién. Algunos
aspectos que se deben considerar somn: los recursos dentro de los cuales se va a desempefiar
(velocidad de acceso de la informacién, velocidad de despliegue, tamafio de la pantalla,
etc.), v la realizacion de experimentos controlados que mejoren la velocidad y radios de
error. La elegancia y legibilidad son importantes para el acceso del publico, debido a que si
la presentacion es agradable para el usuario, el browser tendrd mas aceptacién.

El disefio de los browsers de 2D no esta completamente determinado, por lo que es un
tépico lleno de vida y el disefiador puede auxiliarse de su experiencia para determinar las
caracteristicas que debe poseer el browser.
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3. CARACTERISTICAS BASICAS DE LA INFORMACION
PETROLERA?Z

En este capitulo se describitdn a grandes rasgos los antecedentes y las caracteristicas que
posee la informacién petrolera, principalmente en el drea de registros de pozo. Se comienza
por citar la definicion que R. Debrantes’ hace de un registro de pozo : “Un registro de pozo
s toda aquella obtencidn grifica de una caracteristica de las formaciones atravesadas
por un pozo en funcidn de la profundidad”.

3.1 HISTORIA DE LOS REGISTROS DE POZ0

La historia de los registros de pozo se remonta al afio 1927, cuando fue realizado el
primer registro eléctrico en un pequefic campo petrolero de Pechelbronn, Alsacia, provincia
del noreste de Francia. Este registro era una inica grafica de resistividad eléctrica de las
formaciones rocosas atravesadas por el pozo. Este registro se realizo por el método de
“estaciones”, en el cual el ivstrumento de medicién {conocido como sonda) se detenia en
intervalos periédicos dentro del agujero, se hacfan Ias mediciones, y la resistividad (valores
obtenidos pot la sonda), se trazaba manualmente en una grafica.

A partir de este acontecimiento, la adquisicién de registros por medio de sondas para ia
elaboracién de registros de pozo para su posterior interpretacién son de gran utilidad dentro
de la industria petrolera. Por medio de ellos es posible determinar las caracteristicas de las
fortnaciones.

3.1.1 Cronologia de los avances en registros de pozo

1927 Primer registro eléctrico.

1929 Comercializacién del registro de resistividad eléctrica en Venezuela
Rusia y EU.A.

1931 Inclusién del SP {Potencial Espontaneo) con la curva de resistividad

en el registro elécirico.
Perfeccionamiento de un método de registro continuo.
Desarrollo del primer trazador grafico.

1936 Introduccion de la cAmara con pelicula fotografica. En ese entonces,
el registro consistia de Ja curva de SP y las curvas de resistividad
normal corta, normal larga y lateral.

30%s Comienzo del desarrollo del registro de echados con la herramienta
de echados anisotropa.
1943 Introduccién de la herramienta de echados con tres brazos, junto

con un fotociclondmetro. Determinaba la direccién y angulo de

inclinacién de los estratos.
1946 Reemplazo de sensores de SP por instrumentos de resistividad
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corta. Esto hizo posible la medicion del echado en pozos en los que
¢l SP proporcionaba pocos datos correlaciénales,

Introduccidén de la herramienta Microlog para definiv capas
permeables.

Introduceién de la herramienta laterolog, el primer dispositivo
enfocado para medir la resistividad profunda.

Desarrollo de la herramienta microlaterolog para lodes salados. El
registro de microproximidad y el registro MicroSFL aparecieron
mas tarde.

Sustitucién de la sonda de cinco bobinas por un armreglo de seis
bobinas capaz de realizar mediciones a mayor profundidad
Combinacién de un aparato de induccién con cinco bobinas y una
curva de SP para formar la hetramienta eléctrica de induccidn.
Probador de formaciones. Recuperacidn de una muestra de los
liquidos de Ia formacién y medicién de la presion del pozo durante
el proceso de muestreo.

Introduccién de la herramienta de medicién de perosidad neutrénica
SNP,

Introduccion del registro de doble induccion DIL. Realiza las
mediciones de induccién profunda, induccién media y resistividad
somera,

Introduccion de ia herramienta de registro neutrénico compensado
CNL. El neutrén es aceptado para medir la porosidad.

Hemramienta de propagacion electromagnética EPT.

Herramienta de propagacion profunda DPT.

3.2 OBTENCION DE LOS REGISTROS DE POZO

Los registros geofisicos de pozo son mediciones de propiedades fisicas (resistividad,
radioactividad, porosidad, velocidad del sonido, etc), realizadas a través de las formaciones

de un pozo. Fig. 3.1

La toma de registros se lleva a cabo desde una cabina especial, montada en un camisn
denominada “laboratoric movil”, 1a cual debe contener entre otros aditamentos :

« 1os instrumentos necesarios de medicién de fondo, cable eléctrico ¥ un malacate que se
necesita para bajar las herramientas al pozo.

« El equipo de superficie necesario para alimentar las herramientas de fondo.

e El equipo de superficie necesario para recibir, procesar y efectuar una grabacién
permanente del registro.
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Fig. 3.1, Obtencidn de los registros de pozt.

Las mediciones se llevan a cabo mediante dos elementos :

. Sensores o sonda, De acuerdo al tipo de medicion que se efectiie es empleado cierto tipo
de sensor. Por ejemplo : los sensores de resistividad usan electrodos o bobinas, los
sensores actisticos emplean transductores soémicos, los semsores de radioactividad
emplean detectores sensibles a la radioactividad, etc. La funda de la sonda puede ser de
acero o de fibra de vidrio.

. Cartucho. El cartucho contiene los elementos electrénicos que alimentan a los sensores
que procesan las sefiales de medicidn resultantes y que transmiten las sefiales por el cable
hacia la superficie. El cartucho puede ser un componente independiente que se atornilla a
Ja sonda para formar asi la herramienta completa, 0 bien puede combinarse con los
sensores en una sola hetramienta. La funda del cartucho es generalmente de acero.

La herramienta o herramientas se conectan a un cable eléctrico cubierto con un armazén

de acero que proporciona la fuerza suficiente para soportar el peso de la herramienta y
jalarla en caso de que se atore, Los registros se realizan normalmente durante el ascenso del
pozo con objeto de asegurar la tensi6n del cable y llevar un mejor control de la profundidad.
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La transmisién de las sefiales por el cable puede realizarse de forma analgica o
principalmente en forma digital.

El equipo de superficie recibe las sefiales de la herramienta, procesa y/o analiza estas
sefiales. Asi las sefiales deseadas se registran en cinta magnética en forma digital, se pueden
observar en tubos catddicos y grabarse en pelicula fotografica de manera analdgica. La
pelicula fotografica se procesa en Ja unidad y copias de papel impreso se preparan a pattir de
ella. A la grabacién continua de estas sefiales de adquisicién se le denomina registro.

El procesamiento de las sefiales enviadas por la sonda puede realizarse en tres lugares,
cuando la herramienta est4 aun adentro del pozo, en superficie (en la cabina). O bien en un
centro de computo. El lugar depende de donde son necesarios los resultados, por ejemplo
puede ser mas util en algunos casos en las inmediaciones del pozo o bien en centros de
cémputo donde se realice el estudio més detallado de los resultados hecho por expertos. En
la mayoria de los casos las seiiales son grabadas en dispositivos de almacenamiento masivo
de informacién, como pueden ser cintas magnéticas, cartuchos de 4 mm, 8 mm, etc. De esta
manera los datos originales estan disponibles para procesamientos posteriores.

3.3 ALMACENAMIENTO DE LOS REGISTROS GEOFISICOS DE POZO

Para ¢l almacenamiento de los tegistros de pozo se empled la pelicula fotografica en los
primeros equipos de adquisicién de datos analdgicos y actualmente es grabada en medios
magnéticos como cintas de carrete de ¥ ©° o cartuchos de 4 mm, en un formato esténdar de
intercambio de informacién denominado LIS (Log Interchange Standard), la informacion en
este formato puede ser procesada posteriormente en centros de computo, para su utilizacion
en diversos estudios.

E] uso intensivo de computadoras personales en distintas operaciones de la industria
petrolera a finales de la década de los ochenta, generé la necesidad de un formato de
intercambio de informacién en discos flexibles de 3 ¥ **, por lo que la “Canadian Well Log
Society” propuso el formato LAS (Log Ascii Standard), ampliamente aceptado.

PEMEX dispone actualmente de un volumen importante de registros geofisicos, en cintas
de 14", cartuchos de 4mm, y peliculas fotograficas almacenadas en instalaciones propias y
en Centros de Proceso de Registros Geofisicos del Instituto Mexicano del Petroleo.
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Fig 3.2 Forma de presentacidn de una gréfica que muestra un regestro.

El fljo de informacién actual es mostrada a grandes rasgos cn la Fig. 3.3, donde la
informacion adquirida se encuentra en formato LIS, €l cual permite grabar la operacion de
toma de registros en una cinta o cartucho, cuya contenido equivale a una grafica como la
mostrada ¢n Ja Fig. 3.2, ¢ manejo de ta informacién se rvealiza a través de equipos
especializados(estaciones de trabajo), que permiten su visualizacién, procesamiento y
conversién a otros formatos. Debido al alto costo de este tipo de equipos, PEMEX y el IMP
no disponen de la cantidad necesaria de ellos, y ademas en el caso de que los adquiriera,
vequeriria de fuertes inversiones para la capacitacion del personal.
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+ ARTUCHO

CENTRO DE
TOMA DE FORMATO PROCESO DE l

7]

REGISTRO LIS O DLIS REGISTROS
GEOFISICOS IMP O

SERVICIO A POZOS
PEMEX

il

H 0 o—o

DBMS

SITP

FORMATO
LAS

Fig. 3 3. Flujo de infermacién en la obtencion de registros de pozo.

3.4 CONTENIDO DE UN REGISTRO

Un registro presenta los siguientes elementos de informacion de acuerdo al esténdar API
del formato de encabezados de registros (Fig. 3.2).

. Nombre del pozo y compafia.

. Fecha de operacion.

. Datos de profundidad.

. Datos det lodo.

. Temperaturas de aguiero.

. Numero de camidn y localizacién.
. Tiempo.

. Calibracion,

. Numero de corrida.

10.Cotumna de observaciones.
11.Tipo y numero de serie de equipo.
12.Escalas y cambios de escala.
13.0tros servicios.

14.Calibracién de datos.

OO WN -
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15.-21. Presentacién de curvas.

22 Calibracién de superficie.
23.Calibracién anterior a la operacién.
24.Calibracién posterior a la operacion.

La informacién obtenida en cada operacién de toma de registros representa solo un
segmento del total del pozo (Fig. 3.4), por lo que es necesario realizar una integracién de
subsegmentos de interés de cada una de las cintas, cattuchos o peliculas fotogréficas para
formar un archivo que representa el subconjunto total de la informacién requerida por el
usuario.

L )
—

PPPPP...P

+ Cada cinta proporciona
solo un segmento de
H informacion.

D U La informacion es
multivaluada.

L]

Fig. 3.4. Integracién de todos los registros {subsegmentos) que forman yn gozo.
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Un registro geofisico representa un conjunto de pares de valores (m;, ny;), donde m s el
valor de profundidad y # el valor de una propiedad fisica, los cuales son manejados en forma
general por matrices, donde la primer columna es la profundidad y las demds son los valores
de las propiedades fisica. Fig. 3.5.

Fig. 3.5. Rapresentacién matncial de un registro geofisico

La columna de profundidad puede ser definida como un conjunto de valores ascendentes o
descendentes positivos continuos, con un rango de 0.0 a 9000.0 cuya diferencia m-g-n $¢
denomina intervalo, y de acuerdo a este varia el numero de muestras por metro como se
muestra en la Fig. 3.6. Debido a que la informacién en forma tabular o matricial es muy
dificil de analizar el mancjo de la informacién de registros geofisicos en la industria petrolera
es realizada a través de graficas que permiten a los usuarios realizar diferentes andlisis y
evaluaciones dentro de sus actividades.

HOT 1,000 Ragistros/metio
P

2 ST UL s - I
1,500 Registros/metro NORMAL 40 Registrosimetro

Fig, 3.6. Ejemnplos para ta representacidn grifice de un registra.
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3.5 ANTECEDENTES DEL SISTEMA VIPREG

El Instituto Mexicano del Petroleo y PEMEX, se manejan un formato estandar para el
almacenamiento y manejo de los registros en centros de procesamiento con datos validados.
Este estandar es conocido como formato LAS, que contiene: un encabezado en el cual se
encuentran almacenados los datos generales del pozo, como pueden ser: Nombre del
campo, mimero de pozo, rango de profundidades, curvas que contiene, fecha, Tugar,
provincia, etc. (Fig. 3.7) En otro apartado posterior a estos datos, vienen grabados en forma
de columnas o tabla los valores tomados por la sonda a cada una de las diferentes
profundidades. Estos valores son graficados pot medio de sistemas de computo de acuerdo
a los requerimientos del analista.

~Version information
VER. 2.00: ‘owls log asci standar-version 2.0
WRAP .o una nea por ntervalo de profundidad
~Well information
#mnem.unit dates descnpcion del nemonico
S e m—————
STRT.M 355.0000 :PROFUNDIDAD INICIAL
STCOP.M 4299,7217  :PROFUNDIDAD FINAL
STEP.M 0.3048  MUESTREC DE PROFUNDIDAD
NULLM -999.2500 :VALORNULO
COMP PETROLEOS MEXICANOS  :NOMBRE DE LA COMPANIA
WELL. MERCED-81 NOMBRE DELPOZO
FLE MERCED :NOMBRE DEL CAMPO
10C. MERCED :NOMBRE DE LA LOCALIDAD
PROV COAHUILA  :MOMBRE DE LA PROVINCIA
SRVC. DLL-CNL-LOL-BHC  ‘NOMBRE DEL SERVICIO
DATE JULIO-12-96  :FECHA DEL SERVICIO
uwi. WVALOR UNICO DE REG.
~Parameter information
#mnem.unit datos descrigcion del nemenico
- ——— mmmmmmm e Awans - ma——————
RANG REGION NORTE
CTRY. MEXICO
FLA
~Cuves Information
#rnemanit codigos api descnpeion del nemonico
- mmmmmmmrdmBar T ————
DEFT.M
LLY OHMM
LLS.0HMM
MSFL.OHMM
NPHI %
RHOB.G/IC3
DPHL%
DT.USIFT
CALIN :
RG.API :
SEURGUERHEERUESE BRESRL AU GAR AL A dRTHRUREND
-A DEPT LLD LLS MSFL  NPHI RHOB DPHI DT CAL RG
456.00C0 -999 2500 -999.250C 0.2000 -15.0000 -9932.2500 .75 0000 40,0000 -999 2500 -999.2500
355.2048 -999.2500 -099 250C¢  0.2000 -150000 -989.2500 -75.0000 40 D000 -999.2500 -999.2500
355 6096 -999 2500 -989.2500 0.2000 -15.0000 -999.250¢ -75 0000 40.0000 -999 2500 -999.2500
355 9144 -509,2500 -999 2500 0.2000 45.0480 -§95.2500 750000 400000 -989.2500 -059.2600
456.2192 -999 2500 -999.2600 0.2000 43.5356 -992.2500 -75 0000 400000 -899 2500 -999.2500

Fig.3.7, Forma de almacenamicnto de un archuvo en formato LAS
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Las graficas de los registros son empleadas por los especialistas en esta area para
determinar las regiones de interés para la caracterizacion de los yacimientos. Por medio del
analisis cualitativo y cuantitativo de los datos y las graficas es posible determinar el nivel de
saturacién de agua, saturacién de aceite, porosidad y muchas otras caracteristicas de las
formaciones geolégicas que permiten conocer mejor los yacimientos cortados por el pozo.

Para la graficacién de las curvas, el usuario puede indicar cada uno de los diferentes
atributos de cada una de las curvas contenidas en el archivo LLAS, como pueden ser : color,
escala superior, escala inferior, etc, Actualmente estas graficas se obtienen a través de un
sistema denominade TOTALIN o rTotal97, el cual trabaja sobre una plataforma UNIX con
estaciones de trabajo HP, pero como en la mayoria de los centros de cémputo del IMP y de
PEMEX, no se cueuta con este tipo de equipo y/o sistema operativo, se tiene la necesidad
de realfizar un sistema para PC que soporte el manejo de este tipo de datos, con todos los
elementos que maneja el sistema actual, y ademas con la inclusion de nuevas opciones de
control y manejo de la informacidn.
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4. ANALISIS Y DISENO DEL BROWSER

4.1 ANALISIS

E| analisis tiene como proposito |a identificacion del problema para realizar
una descripcién clara y consistente gue permita plantear una solucion
adecuada del sistema. ,

Las técnicas de analisis orientadas a objetos permiten modelar el sistema a
partir del modelo del mundo real cuando este se ecuentra bien definido, si
no es asi, como es el caso de muchos sistemas en desarrollo de
tecnologla, el analista debe proponer un modelo en base al conjunto de
requerimientos establecidos dentro del dominio para iniciar la fase de
modelado del sistema, un factor que ayuda en el desarrollo de tales
sistemas es 1a experiencia del analista en et dominio de la aplicacion.

4.1.1 Definicién del problema

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) cuenta con varios tipos de archivos
gréficos y/o formatos de datos que representan la informacién de regisiros
geofisicos de pozo: archivos LAS, PRN, PS5, HPGL, etc; por lo que es
necesario la implementacién de un sistema para realizar su manejo.
Consistiendo en la visualizacion por medio de un dispositivo de salida
{monitor de computadora) y la modificacién de las caracteristicas de la
gréfica de datos de registros geofisicos de pozo.

4.1.2 Objetiva
Desarrollar  un modelo que permita €l manejo, la visualizacion y
modificacién de una gréfica de datos generada a partir de un archivo LAS
dentro de un dispositivo de salida. El modelo debe presentar una solucion
en el que el pardmetro de mayor importancia sean et tiempo de proceso, la
presentacién de la informacion y la interactividad usuario-sistema.

-
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4.1.3 Metodologia empleada

los métodos que pueden emplearse para resolver el problema
especificado anterionmente son muy vatiados, Actualmente 1a mayoria de
los sistemas de cémputo tienden a emplear una metodologia de analisis y
disefio orientada a objetos, por las ventajas gue representa desarroliar un
sistema bajo esta metodologfa: médulos y clases reutilizables, mayor
productividad, seguridad (debido al ocultamiento de la informacién),
flexibilidad y mantenimiento menos costoso, etc. La metodolegia que en
este caso se emplea se denomina “Desarrolio de Software con Objetos
Orientados a Calidad -DSQOCS-, Las razones por las que se adopto este
método son:

» Es un estandar que se emplea en el desarrollo de sistemas en la Linea
de Negocios, Adquisicion y Procesamiento de informacion de Pozos del
Instituto Mexicano del Petréleo,

« Esta derivado de los trabajos de Grady Booch , lvan Jacobson® y las
téenicas de evaluabilidad de Software y los requerimientos impuestos
en la norma DoD-2167 det Departamento de Defensa de los Estados
Unidos de América. Fig. 4.1 Lo que permite crear saftware con ciend
nivel de confiabilidad y de calidad.

« Provee un procedimiento que realiza todas las fases de desarrollo de
un sistema orientado a objetos: andlisis, disefo, implementacion -
programacion-, ejecucion de pruebasy al mismo tiempo log documentos
creados en cada fase se conjuntan para formar el manual del sistema.

l.a descripcién de la metodologia DSOOC se presenta a lo largo del presente
capitulo, y puede apreciarse de forma general en la fig. 4.2

Métode QOSE Dnsefio para
(Jacobson) Evaluabilidad
Métade DOO . NORMA 2167 Caracteristicas
Mctads Depanamento f———- Propaas
(Grady Booch) de Defensa
usa
Tngeniera del saftware Bruehas

l Admimstracion de la
Configurecdn, Trazabihdad

Método DSOOC

Fig. 4 1.- Contexto del DOOC,
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h |

DOMINIO DE LA | ————"—#
APLICACION
J REQUERIMIENTOS
ANALISIS
COMPOSICIONAL

ERS.- Especificacidn de Requerimientos de

Software,

o

¥

DDS.- Documento de Disedio de Software.

DPS.- Documento de Pruebas de Software.

4 ANALISIS
MBIENTAL
<ERS AN
DIAGRAMA DE .
™~ ALTORNIVEL ¥ r\r A
~*1  ANALISIS DE
. TRAZAS
BISENO -
L':MiNAF\ DIAGRAMA DE %

DDS

DISENGC
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TRAZAS

ol VALIDACIO ]
#| VALIDACION

_ H
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DISENO

¥
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\

\
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N
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3

PLANEACION DE
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PLAN DE
RUEBAS

Y

Y
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ADMON, DE LA REFINAMIENTO |
CONFIGURACION DE DISERO
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CONFIGURACION

-

il

cODIGO FUENTE

——

o
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— -
-

DESCRIPCION
E RRUEBAS

EPORTES DE
UEBAS
Ps

VERIFICACION [*

M AL DEL o

SISTEMA,

Fig. 4 2. Esquema general de la matedologia DSOOC.
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4.1.4 Requerimientos del browser para la visualizacion de la informacién
petrolera (Registros Geofisicos de Pozo)

1. Desplegar archivos de registros de pozos almacenados en formato
LAS.

2. El despliegue se hard en computadora personal con sistema operativo
windows 95, memoria RAM de 16 MB, monitor SVGA, ¥y aspacic
disponibte en disco duro de al menos 300 MB.

3. Modificacién de atributos de las curvas en tiempo de ejecucion, de
acuerdo a los componentes de la Fig. 4.3:

Cajén de
encabezalo Nombre de curva
de curva \ P0zo 1 /
. T R
Malta Horizontal =] . ;‘ ?"
N
Camlas de-=——] . 'r
Curnvas Escala Izquierda Escala Derecha
de curva de curva
Camnlde oo Malla Vertical
Profundidad ! L
e Registro Geofisico

Fig. 4.3. Componentos de la grafica de un registro geofisico de pozo.

l.as modificaciones que se deben realizar a la gréfica del registro son las
siguientes:

o Escala Grdfica del Registro.- Es |la proporcion de la profundidad representada
en [a gréafica. Fig. 4.4

-

a) b)

Fig. 4.4, cambio do escala grafica del registre. a)escala 1.1000, bescala 1:2000.
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e Escalas de Ias curvas.- Es el rango de valores en el que se encuentra
graficada una curva dentro del carril. Se considera una escala izquierda y una
escala derecha y en algunos casos se emplean cambios de escala. Fig. 4.5.

RT RT
g 15 2 20

<>

a b)
Fig. 4.5, Escala defacunva ay0a 15b) 2220

s Tipo de Curva.- Es |a forma de representacién o graficacion de fa curva sea en
farma lineal a logaritmica. Fig. 4.6

ILb 20 LLD
200 02

>

NN

a b)
Fig. 46 Tipo de curva a) Lineal, b) Logaritmica.

« Color.- Es el color en que se gréfica la curva. Fig. 4.7,

RT RT
0 0

4

a) b)

Fig. 4.7. Color de la cunva. a) Negro, bjAzul
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« Malla de referencia.- Son lineas guias horizontales y/o verticales que permiten
una mejor interpretacion de la gréfica. Estas deben ser activadas o

desactivadas por usuario. Fig. 4.8.

Lo
¢

20

™~

P

-

LD

20

0“\
)
S

b)

AP

c)

Fig. 4.8. a)Mallas horizontal y vertical, bMalla Horizontal, c)Malia vertcal.

sCambio de carril- La curva es movida de un carril a otro carril. Fig. 4.9,

iLD

Fig. 4.9. Cambio de carnt de ura curva,

.

ILo
[
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oPosicion del carril de profundidad.- E| carril de profundidad es movido dentro
de la gréfica de una posicién a otra. Fig. 4.10

4.15

>

Fig, 4,10 Movimiento del caril de profundidad.

4. Generacion de Metafile.- Este permite al usuario guardar versiones de
trabajo dlistintas, el almacenamiento se realiza en archivos que
contienen todas las caracteristicas de la gréfica generada.

5. Zoom out/in. El sistema debe realizar acercamientos/alejamientos,

sujetandose a las necesidades del usuario para poder explorar la
grafica generada en forma méas detallada.

ELEMENTOS DE LA GRAFICA DE DATOS

Una grafica de datos es la representacion de la informacidn de registros
geofisicos almacenados dentro de un archivo LAS, cuyo formato se deriva del
utilizado en la pelicula fotografica (FIG. 3.2), la cual sigue un estandar de
presentacién mostrado en la Fig. 4.1, compuesta por los siguientes eiementos :

1.

Cajén de encabezado.- Utilizado para !a identificacion del pozo o
nombre del archivo.

. Cajén de curva.- Utilizado para la identificacién de {a curva, los atributos
y escalas utilizadas en cada curva, es decir, existe una y solo una curva
dentro de un cajon.

. Carril de curva.- Utilizada para Ia graficacion de los datos de la cuiva.
En un carril pueden ser presentadas mas de una curva y por 1o general se
recomienda que no sean mas de tres curvas por cariil.

. Malla horizontal- Se utiliza para la identificacién de las marcas de
profundidad.

. Malla vertical.- Se utiliza para la identificacién de marcas de valor de
datos de las curvas, esta puede ser representada lineal o
logaritmicamente.

Todos 108 elementos son controlados por dos conjuntos de datos:

Caracteristicas generales de la grafica y atributos de las curvas.
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4.1.6 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA GRAFICA

{ as caracteristicas generales dimensionan la grafica total y estéan compuestas
por:

Escala vertical.

Escala horizontal.

Nuimero de carriles.
Numero cajones.

Intervalo de graficacion.
Namero de curvas a graficar.

s & & * °

El ancho de la gréfica (efe “X") es obtenido an funcién de la escala horizontal y
el namero de carriles, los cuafes dependen del numero de curvas a graficar ;
considerando gue una curva puede ocupar uno o dos carriles , ¥y gue no €5
conveniente graficar mas de tres curvas en un carril la Fig. 4.11, muestra
diferentes anchos de gréafica.

L Ancho (x) __J

._.F.ri Cajones.
L
a Carnles
r
g B
(O) P / /?\ |
A
\\
~
2) Carril de profundidad b) <)
a) Num. Carriles = 3 b) Num. Carriles =2 ¢) Num. Carriles =5
WNum. Cajones =3 Num, Cajones =2 Num, Cajones =4

Fig. 4.11. Ditargntes anchos de grafica

£] ancho de los carriles utilizando una escala vertical del1 : 500 es
ancho de caril de curva : 2 %" =6.4cm
ancho de carril de profundidad : %" = 1.8cm
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L a grifica es dimensionada a fo largo por el intervalo de graficacion (el cual va
desde O a 8,000 m) y la escala vertical, la Fig. 4.12 muestra una tabla de
diferentes dimensiones aproximadas en mts. del largo de la gréafica {*y") a
diterentes escalas verticales.

ESCALA VERTICAL
INTERVALO| 1:100 [ 1:200 [ 1:500 | 1:1000 | 1 12000 | 1:5000

Q- 1000 10 8 2 1 0.5 02
0 - 2000 20 10 4 2 1 0.4
0-3000 30 15 6 3 15 0.6
0 - 4000 40 20 8 4 2 0.8
0 - 5000 50 25 10 5 25 1

Q- 6000 60 30 12 6 3 1.2
0 - 7000 70 35 14 7 35 1.4
0 - 8000 80 40 16 8 4 16

Fig. 4 12 Dimensicnes da la grdfica segin el intervalo de profundidades ¥ la escala vertical.

4.1.7 ATRIBUTOS DE LAS CURVAS

Los atributos de las curvas son un conjunto de valores que determinan la
presentacién y el dimensionamiento de los datos de registros geofisicos dentro
de los carriles de la gréfica, los atributos de cada curva estéan compuestos por:

o Nombre de la curva.
Escala Derecha.
Escala lzquierda.
Tipo de curva.
Colot.

Tipo de linea.
Numero de carrites de graficacion.
Cajon.

Muestreo.

Malla vertical.

Malla horizontal.

[ ]

Estos atributos son Gnicos a un tipo de registro geoffsico (curva) y controlan
su presentacion en la grafica.
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4.1.8 RANGOS DE CARGA DE OPERACION ESTIMADOS DEL SISTEMA

Las escalas utilizadas normalmente son -1:500 y 1:1000 con intervalos
promedio de 4000 mis., un ndmero de curvas igual a 12 distribuidas en 6 carriles,
por lo cual s¢ generan graficas de datos con los siguientes rangos de largo y
ancho:

* ancho (x) de 0.195 a 0.381 mts.
¢ largo (y) de 4 a 8 mts.

El ndmero de vectores generados por grafica es calculado en base af intervalo
de muestreo, el cual varia de 0.15 a 0.3048 mts. En un intervalo promedio de
4000 mts son :

* Nimero de vectores por curva : de 13123 a 26666
« Numero total de vectores (12 curvas) : 157 476 a 319 992

4.1.9 ANALISIS COMPOSICIONAL

El objetive del analisis composicional es el obtener un modelo inicial del
sistema que sirva como base del disefio final en funcién de los requerimientos
solicitados, el cual normaimente es extraido del dominio de la aplicacion, en este
caso el modelo real no existe por lo cual debe ser propuesto en funcién de los
requerimientos y la naturaleza del problema a resolver.

4.1.10 CONCLUSIONES DE CARGA DE OPERACION DEL SISTEMA

El punto 4.1.4 redne el conjunto de requerimientos de carga de operacion
del sistema al cual debe ser sometido, de fos que se derivan las siguientes
conclusiones :

A) El namero de vectores para una grafica es elevado y distribuidos en una
superficie mayor a la de un monitor de video, por io que solo es posible
visualizar una parte a la vez, |0 que conduce a determinar el nGmero de
pantallas que se requerirfan para visualizar una grafica de datos
premedio de 8.00X0.381 mis. en un monitor de video de 14" (11
putgadas horizontales y 8 pulgadas verticales}, como se muestra en la
Fig. 4.13
Por lo que el sistema requiere de un manejador de gran volumen de
informacion que permita la rapida presentacion en el monitor de video.

B)La informacion de los elementos que componen a la gréfica son
modificados en tiempo real, por lo que el sistema debe ser disefiadc con
la flexibilidad requerida para este tipo de operaciones.
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Browser grifico para la visualizacén de la informaciédn petrolera, Un modelo basico,

C) El usuario requiere un estilo de interaccién con el sistema definido
como modifica 1o que ve.

L 1]’1
S
: T 8"x2.54=20.32 cms.
:r v
B | 800/20.32 = 40 pantallas verticales
I R [ 2 pantallas horizontales
Sh o EEEEEEEREE pee- 40x2=80 pantallas

Fig. 4.13. Espacio empleado en una grafica.
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Browser grafico para b visualizacién de la informacion petrolera. Un modelo basico,

4.1.11 MODELQ INICIAL DEL SISTEMA

El modelo inicial propuesto como base del andlisis es mostrado en la Fig. 4.14.

INTERFACE USUARIO-SISTEMA

- MENU PRINCIPAL,

E

T IVISUA”Z*“DOR

A :

F : :

I N " H

L : CURVIGRAFO :

E : :

ARCHIVO DE :

DATOS EN : :
FORIATO i [ visoR ] FcARACTERIZADOR |

Fig. 4.14 . DIAGRAMA DE ALTQ NIVEL,
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Browser grifico pare la visualizacién de la informacion petrolers, Un modelo bisico,

4.1.12 ESPECIFICACION PRELIMINAR DE COMPONENTES

4.1.12.1 METAFILE

Metafile es un componente que define una gréafica generada a partir de un
archivo de datos {en formato LAS), conteniendo todas las caracteristicas y
atributos de las curvas definidos por el usuario. Una vez creado un metafile
el sistema debe presentar la gréfica por medio del curvigrafo y def visor.

4.1.12.2 MENU PRINCIPAL

Este componente funge como interfaz principal, desarroliado a base de menus,
con las principales funciones del sistema.,

4.1.12.3 VISUALIZADOR

Es el conjunto de componentes encargado de administrar y controlar los
eventos realizados por el usuario para adecuar la gréfica a sus
necesidades, ademas de ofrecer los servicios disponibles por el sistema, el
cual es dividido en tres subcomponentes para mejor desempefio

e CURVIGRAFO.- Administra y controla los principales eventos
relacionados con la informacion general de ta gréfica y de los atributos
de las curvas.

o« CARACTERIZADOR.- Presenta la informacién con las caracteristicas
generales de la grafica de datos.

VISOR.- Se utiliza como ventana gréfica de despliegue de la grafica de
datos.

4.1.12.4 ARCHIVO DE DATOS EN FORMATO LAS

Es un archivo aimacenado con un formato que proporciona toda la informacion
relacionada a un registro de pozo: Propiedades generales (Nombre del pozo,
Compaiifa, Profundidad inicial, profundidad final, nombre de las curvas, etc.) y los
datos - lecturas - de cada una de las curvas. Fig. 4.15.
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Browser grifico para la visualizacién de 1z informacién petrolera. Un modelo bisico.

-Verston infomnalion
VER. 2.00: :ewls log ascit standar-version 2.0
WRAF .no :una linea porintervalo de profundidad
~Well information
#mnem.unit datos descripcion del nemenico
] [ [
STRT.M 3550000 PROFUNDIDAD INICIAL
STOP.M 42997217  :PROFUNDIDAD FINAL
STEP.M 0.3048 :MUESTREQ DE PROFUNDIDAD
NULL.M -999.2500 :VALORNULO
COMP, PETROLEOS MEXICANOS  :NOMBRE DE LA COMPANIA
WELL. MERCED-81 :NOMBRE DEL POZO
FLD. MERCED  :NOMBRE DEL CAMPO
LoG, MERCED  :MOMBRE DE LA LOGALIDAD
PROV. GCOAHUILA  :NOMBRE DE LA PROVINCIA
SRVC. DLL-CNL-LOL-BHC  :NOMBRE DEL SERVICIO
DATE. JULID-12-96  :FECHA DEL SERVICIO
L, AALOR UNICO DE REG
~Parameter information
#mnem.unit datos dascripcion del nemenico
[ E— J— e -
RANG, REGION HORTE
CTRY, MEXICO
FLA.:
~Curves [nformation
iFmnem.unit codigos ap! deschApeion del nemonico
fremmemmnn [R— emmasmmmmanrmmm————————
DEPT.M
LLD.OHMM
LLS.0HMM
MSFL.OHMM
NPHL%
RHOB.G/C3
BPHL%
DT.USIFT
CAL.IN :
RG.APE :
SERERURREBRERNE SRR ER G I AU R BREROE R
~A DEPT LLD LLS MSFL  NPHI RHOB DPHI DT CAL RG
356,0000 -999.2500 -§99.2500 0.2000 -15.0000 -999 2500 -750000 40.000G -G92.2500 -599.2800
3553048 -999.2500 -G99.2500 0.2000 -150000 -999.2500 -75.0000 40.0000 -999.2500 -999 2500
9556006 -900.2500 -959.2500 0.2000 -15.0000 -998.2500 -75.0000 40.0000 -999.2500 -999.2600
955.0144 -999.2500 -959.2500 0.2000 45.0490 -999.2500 -75.0000 40.0000 -999 2500 -099.2500
3662192 -995.2500 -999.2500 02000 43.5356 -999.2500 -75.0000 40,0000 -999.2500) -989.2500

Fig. 4,15, Aichivo de regisiros almacenado en formato LAS.

4113 ANALISIS AMBIENTAL

El analisis ambiental tiene como objetivo obtener del dominio de la aplicacion el
conjunto de eventos ¢ acciones que permitan identificar los escenarios que deben
ser reproducides por el sistema y que ademas conforman la interaccion de los
usuarios. Este permite elaborar un prototipo o lista de todos los posibles eventos

originados por el usuario o el sistema.
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Browser grifico para la viswalizactdn de la teformacisn petrolera. Unmodelo bisico,

Esta fase conjunta todas las pantallas de interaccion del usuario y el sistema
en un catdlogo que establece las bases para definir las caracteristicas principales
de operacion y al mismo tiempo iniciar el manual respectivo (manual de usuario u
operacién). Para el desarrollo del visualizador primero se desarrolian los
elementos de interfaz (El), los cuales definen un dialogo unitario de interaccion
con el usuario, de los que se derivan los principales escenarios posteriormente
{interfaces).

El objetivo de definir los elementos de interfaz, es el de definit unidades faciles
de manejar, controlar y modificar durante la fase disefio, que adem4s sirvan como
base para el desarrollo de un prototipo répido del sistema. La Fig. 4.16
proporciona una lista de los principales elementos de interfaz utilizados y 'a Fig.
417 una lista de las principales interfaces del sistema con el usuario
(escenarios).

NOMBRE NEMONICO

Eit Ment principal

El2 Ventana Principal El2
EI3 Seleccién de Archivo LAS Ei3
i34 Seleceion de Metafile E3.1
El3.2 Avance de Grafica El3.2
El4 Guardar archivo £l4
El4.1 Guardar archivo como El4.1
El4.2 Paticidn de sohreescritura Et4.2
El5 Confirmacion de salida del sistema El5
El6 Baria estandar El6
El7 Basra de Herramientas EN7
EI8 Propiedades Generales EI8
EI9 Cajones de la grafica Elg
Ei10 Modificar propiedades generales EN0
El11 Madificar atributos de la Curva El1
Ei12 Datos del sistema El12
Ei13 indice de ayuda El13
ElI13.1 Contenido de ayuda El13.1
El14 Presentacion de la Grdfica El14

Fig. 4.16. Tabla de Elementos de [ntsrfaz.
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Browssr geifico para I visualizacién de Ia informacion petrolera. Un modelo bdsico.

. ~ NOMBRE ) NEMONICO
211 I Abrir archivo de datos(LAS}) DI
DI2 Abrir Metafile Di2
DI3 Cerrar archivo DI3
Di4 Guardar archivo Dl4
DI Guardar como DIs
DI6 Salir DI6
DI7 Ver barra de herramientas D7
Di8 Ver barra estandar DI8
DIg Ver caracteristicas grales. D19
110 Ver Cajones Di10
DT11 Ver Acercamiento/Alejamiento DTl
D2 Modificar caractoristicas grales. Dz
Di13 Modificar atributos de las curvas DI13
Di14 Ayuda acerca de Dit4
DIi15 Ayuda contenido DIi5
D6 Ayuda indice Di16

Fig. 4.17. Tabla de Diagramas de inteftaz.
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Fachivo: ver. s il Modlficar , ada =
Abile Botigs stondo top, grales. Acercade
Abilr Metatile | Baira de heramientas| Atib, de Ias curvas] Contenido
Cerrar Caracteristics Llndce |
Guardas Cojones.

Guardar comg
Soilir

EITl  Presentacidn del Mend principal,

{
)
REIRRERY

|

Ep}  Ventana Principal.
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Abr a:rchivo LAS : | X
Nombre del Archivo
EE::I Dilrectorlos

Archivos Ci\Archivos\tAS Cancela‘

2]

Archivos

Interfaz

Nombre del Archivo

Dirgctorios
CMchivos MTF Iancgla

&=

Mostrar Archives Unickades

[aseras | L

Eﬂ Selecclén de un archivo LAS.

" Generando Gréfica
% Avance

Mostror Archivos Unidades

[Metofie {wiF)

£13.1] Seleccion de un Metofile,

E}] Presentacién del avance procesado de fa gréfica.

Nombrel Archive  Directorios
| ] Ci\Archivos Grotf,
£3
Cancelar
Unidades
C\

Guardar un archivo (Metdfile).

Guarda! como

Nombre del Archivo

Directorios Cancelqg
CMArchivos MTF

.....

El4] Guardar un archivo (Metafile *.mitf)
— £on un Nuevo normbre.
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Salir de VIZREG

Sobreescribi

Ef nombre del archivo
elecciongdo, ya exlste)

{Esté seguro aue desea
sallr de ia plicaclén?

LSobresscrbi?
|
|Eia.2| Sobreescritura det archivo. Ei15]  Salr de la aplicacidn,

En caso de que existan uno
con el misrmo nombre.,

HEEE SR

Barra esténdar. Barra de herramientas.

Cajones de la grafica,
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| Prop. Generales, i Moedificar Prop. Generales. X
Pozo — Pozo
Compafila . Compadifa
Campo L Campo
Localldad Localidad
Provincia - Provincla
Semviclo — Semvicio
Fecha r— Ffecha
Prof. Iniclal — Prof, Iniclaf
Prof, Final —_— frof. Final
scala N
Carriles —
Cajones —— scolq | ——
oloc. carll prof, — Carrlles ™™
Caljones  ——
Nombre Unidad Colocacion canl prof———1w
) - [Acepi{  [Conceldr

Caracterfsticas Generales (Caracterizador).
Modificar las propisdades generole

’ de lo grafica.
| ATRIBUTOS DE LA CURVA X g
Nombre | ——
Tipo Escala | E————

Escala Derecha  ———
Escaia lzguierda 1

Color ——m
Mallg Horizontal A— ]
Color Malla Hor. C—_ ™
Malio Verical /™
Color Matia Vert,  S——— |
Cal Iniclal [ — ¥
#Cariiles Qoupados ————
Prol. In. G. ——
Prol. F. &. [—
Visiole —m

[Anterior Curvg] [Siguiente Curvd ik Medificaclén de los atiibutos de cada

una de ks curvas.
[Aceptal [Canceld [Defaut]
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" Acerca da VIPREG VEr, 1.0

Verslon 1.0

Instituto Mexicano del Petréleo
Derechos de autor en trdmite

Sopore al Tel. (015) 3 68 59 11 ext, 20 669

-Acepm
— ]

EI12 Datos del sistema.,

Contenicd Indice| Buscar |

lemosde AndaVPREGVer26 | |

Haga clic en un tema y despugés en
Mostrar. Tarnbién puede hacer clic en offa

@ Qué es el VIPREG
@ Cémo hacer uso det VIPREG
L1 Camo groficar un arehivo LAS
% Lectura dal archivo
Seleccidn de los propledades de las
chpvos
Presentacion de o informacion
Realizacion de
reamientos/aiejamientos
Carmbio de ias prepieciades
neicles

[ Cenar } [imprmi [Concei
g:'———'—'—_—-

E113.1] Contenido de la Ayuda del sitema.

Contenidd iIndice] Buscar |

——

] Cerrar Hlmpdmlrl ICcnceIa‘

EN3] indice de la Ayuda.

<

Presentacion de la gréfica.
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VIPREG
| Modificar

brit Meto

ot
uardar
uardar cf |

s |-

MostrorArchivos Unldcxdes
LAS (KLAS) |

e e e g TR e R T

Aéapfa {Cancelg' [Defqultl 1

Abrir Archivo de Datos.
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Cenar
Guarcor
Guaidar comp

Salir
A

EE Abrir Metafiie.
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Archo

| Modificar

Abit

Al Metafile

S

Cerar Axchivo,
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AiChVO

Atk

 Abrir Metaile
Cerar

Di4

Guardar Archivo,
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L . -~ VIRREG |

Achivo | Ver | Modficar | Ayda
Abii

Abiir Metatile
Certar

Guardar

Guardar

Guardar Archive Como...,
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Archivo

| Modificor

Abiir

o Hetale
Cenar

Guardar

Guardior com

g

atir de VIZREG

gue de

Aarcam

Salir de la aplicacién.
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Archivo ver Modificar Ayada

T N ey

firra de nerrgmienias
Caoract, Gils,

Cajones.

I Modilicar

u
|
|
|

Ver Barra Estandar.
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Cajones.

Archivo

JVer

I Modificat Ayuda

{l

Ver Barra de Herramientas.
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ver

2o ge =g L=T
| BaRa Stanad

Moditicon

| Modiiicar

Piof nlckal 150

fot Fnal 700

compatia

PEMEX

CTompe

Localdad

Provincks

Sepcla

Fechn

NOMBRE  (MIDAD

Profuncidod M

or UsiM

aHOk KIM3

NPH! v

SFU MM

SFLA OHMM

LM OHMM

1o CHMM

P OHMM
Gapl

BROF. INICIAL GRAFICA
150 ]

R

1200

i)
5 LES

#CAJONES

(o

Ver Caracteristicas Generales.
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BioGramas
de Interfaz

Archivo Ve Maditlear | Ayuda I

BOMY T& NETT
Barfe stanaar

Archive Vat | Modificat Ayuda
e __ T
CONTROLADOR DE CURVAS ﬂ
L2 o
o 5 =
it - 117 | ——. TR b —RIPHL b ——onr —
DiTo| Ver Cpjones,
’ b 4
- >
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Archivo Ver Modiflcar Ayuda

Lot gialds: ;
Afrlb, de lgs curvos

Modificar Propiedades Generales.
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lagramas
de Interfaz

Modificar
Prop. grales.
b delo

DIz Madificar Atfbutos de las Curvas.
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Modificar

Contenido
indice

Acerca de VIPREG Ver. 1.0
Versién2.0

Ayuda Acerca De.
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s

Cantenido

Archiva —.l Vet Modlficar Ayuda

Acerca de

Indice

. Ayuda VIPREG Ver. 1.0

onten

d

Busc

DI 4] Ayuda Contenido.
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Aichivo ' Vet I Modificar Ayuda

' Aceica da
Contenido

' Termas de Ayuda VIPRES Ver. 2

P

Ayuda fndice.
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Browser grafico para la vasvalizacién de la informacion petrolera, Un modelo basico.

4.1.14 ANALISIS FUNCIONAL INTERNO

E! andlisis composicional definié ia estructura preliminar del sistema y la
funcionatidad externa o requerimientos fueron definidos con el andlisis ambiental.
El andlisis funcional interno es definido por medio de trazas, cuya definicion
establece que “Una traza es un camino especifico de uso de/ sistema para realizar
un segmento de funcionalidad, el cual identifica la interaccion enire varios
elementos para realizar una funcion especifica’, representando la liga o relacién
entre la estructura y los requerimientos del sistema.

El diagrama EI1 del andlisis funcional externa(Ment Principal) proporciona ia
base principal de identificacién de trazas del sistema, los cuales se resumen en la
tahla de la Fig.4.18

ID| NOMBRE NEMONICO
DT Abrir Archivo de Datos LAS TAAD
DT2 Abrir Metafile TAM
DT3 Cerrar Archivo TCA
DT4 Guardar Archivo TGA
DT5 Guardar Archiva Comg TGAC
DT6 Salir TSAL
oT17 Ver Barra Estandar TVBE
DT8 Ver Barra de Herramientas TVBH
DTS Ver Propiedades Generales TVPG
DT10 Ver Cajones ™C
DT11 Ver Acercamignto/Alejamiento TVAA
DT12 Modificar Propledades Generales TMPG
D713 Modificar Atributos de las Curvas TMAC
D114 Ayuda Acerca de TAACER
DT15 Ayuda Contenido TAGCQNT
D718 Ayuda Indice TAIND

Fig 4.18. tabla de iazas del sistema VIPREG.
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Browser grifice para la lizacidn de la infi it petroleta. Un modele basico

UPRINCIPAL

ARCHIVO DE ATRIBUTOS
POR DEFAULT

SELECTOR DE >wnE<oml_

[METAFLE ] [ ARCHIVO LA |
: CURVIGRAFO :
DIALOGODE ¥ +» DIALOGO DE
ATRIBUTOS | ! : |PROPIEDADES
DELAS : i | GENERALES
CURVAS : :

VISUALIZADOR

El usuario sefecciona def menu principal I funcién Abrir.
. Aparece el didlogo de seleccion del cual se efige un archivo residente en un directorio local.

. CURVIGRAFO recibe el nombre del archivo, lo decodifica y presenta las caracteristicas generales y atributos
de las curvas para modificacién.

. CURVIGRAFQ genera una grafica de datos.
. CURVIGRAFO estable el proceso de presentacion visual para el usuario inicial.

Tk KN

SISTEMA " "BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA™.

Traza : Abrir Archivo de Datos TAAD 1D DT

Elaboracién : 30 de Sept.

Modificaciones :6 de Abril de 1998
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Browser grafico para la visualizactén de la informacion petrotera. Un modeto bisico.

v

] MENU PRINCIPAL

-]

-

= SELECTOR DE ARCHIVOS NG %&v

Py wl R HI Tv =
- . VISUALIZADOR

2 METAFILEje— URVIGRAFO :
o : :
6 ." ; ."

: VISOR CARACTERIZADOR :

1. El usuario selecciona del meni principal 1a funcibn Abrir Metafile.

2. Aparece el didlogo de seleccion del cual se elige un metafile.

3. CURVIGRAFO recibe el nombre del archivo, lo decodifica y presenta las nm«mn.m:manmm generales.

4. CURVIGRAFO lee el metafile, estableciendo el proceso de presentacian visual para et ysuario infcial.

SISTEMA “"BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA™.
Traza : Abrir Metafile TAM iD:DT2
Elaboracion : 30 de Sept.
Modificaciones :6 de Abrti de 1998.
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Browser grifico para la visualizacién de la informacidn petrolera. Un modelo bdsico

Archivo

| CURVIGRAFQ F——| METAFILE T.m

DIALOGO SALVAR
CAMBIOS

1. Et usuario selecciona del menu principal la funcién Cerrar.
2. CURVIGRAFQ valida la existencia de cambios.
Si existen cambios :
¢ Se presenta didlogo con opcion de Salvar
Si usuario Salva
* Se guardan los cambios realizados a Metafile.
De Otra manera
» No se guardan los cambios.
De Otra manera
* Se termina el proceso.
2 Se olerra g archivo actual. m

SISTEMA “"BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA™,
Traza : Cerrar Archivo TCA ID: DT3
Elaboracion : 30 de Sepl.
Minidificaciones ; 6 de abril de 1998,
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Broweer grafico para la visvalizacitn de 1a informacion petrolera. Un modelo bisico.

MENU PRINCIPAL

Archivo

;lfe Trazas

CURVIGRAFO

1. Elysuario selecciona del meni principal la funcién Guardar.
2. CURVIGRAFOQ escribe el archivo en el disco.
Si existen cambios
* Se guarda Metafile.
De Ctra manera
» No se guarda el archivo, debido a que no existen cambios.
3. Se retorna el control 4 12 aplicacion para atender nuevos eventos.

SISTEMA "BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”,

"Traza : Guardar Archivo TGA ID:DT4

Elaboracion : 30 de Sept.

Modificaciones : 6de Abril de 1998.
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Browser grifico para la visualizacién de 1z informacién petrolera. Un modelo bdsien

Archive

de Trazus

DIALOGO
SOBREESCRIBIR

DIALOGO SALVAR .
ARCHIVO | CURVIGRAFO ——  Matafile Tll.m

. El usuarip selecciona del mentl principal la funcién Guardar Como.
2. Se presenta didlogo de salvar archivo como .
3. Etusuario selecciona un nuevo nombre.
Siya existe un archivo con ese nombre.
* Se presenta didlogo con opcidn de sobreescribir el archivo
Si usuario acepta sobreescribir
+ Se sobreescribe el archivo con 1a nueva informacion.
De Otra manera
+ Se retorna al paso 2.

—h

De Otra manera
» Se guarda Metafile con el nuevo nombre.
4. Se cierra el archivo anterior. —

5. CURVIGRAFQ presenta la informacion del archivo nuevo.

SISTEMA BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DELA
INFORMACION PETROLERA”,

Traza : Guardar Archive Como TGAC DTS

Elaboracion : 30 de Sept.

Modificaciones : 6 DE Abnl de 1998,
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Browser grifico part la visualizacién de Ja informacién petrolera, Un modelo bésico.

Archive

| Cerrar Sistema |

LCURVIGRAFO|——+ METAFLE |

i

DIALOGO SALVAR
ARCHIVO

1. El usuario selecciona del meny principal 12 funcion Salir
2. CURVIGRAFO vilida la existencia de cambios.
Si existen cambios
* Se presenta dialogo con opcidn de Sakvar
Si usuario Salva
« Se guardan los cambios realizados a Metafile.
De Otra manera
» Si existen mas graficas abiertas se retorna al punto 2.
Da Qtra manera
+ Si existen mas gréficas abiertas se retorna al punto 2.
3. Secierran todos los archivos actuales.
4. Sale de ia aplicacidn.

SISTEMA ""BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DELA
INFORMACION PETROLERA™,

Traza : Salir TSAL b DTG

Elaboracin ; 10-09.97 ;

Modificaciones : & de Abril de 1998,
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Browser grafico para b visuahizacién de la mformacion petrolera, Un modelo basico,

MENU PRINCIPAL

] Barra EstAndar |_

1. Ef usuario selecciona del mend principal fa opcidn Ver.
2. El usuario selecciona del submenu ia opcion Barra Estandar
3. Se presenta/ocuita la Barra Estandar.

SISTEMA "BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”.

Traza : Ver Barra de Herramicntas TVBE ID: DT?

Elaboracién : 30-09-97 ;

Modificaciones : & de Abrl de 1998.
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DIoWstT EFAnco Para 1a VISUaliZAG0n te 13 INJOMMACIoN PRITCIeTE. LU MOELo PasiCo.

MENU PRINCIPAL

de Trazas

Bamra de herramientas

1. £l usuario selecciona del meni principal la opcion Ver.
2. £l usuario selectiona del submeni 1a opcidén Barra de Herramientas.
3. Sepresentala Barra de Herramientas

SISTEMA ""BROWSER. GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA,

Traza : Ver Barra de Herramientas TVBH 2 2 P18

Elaboracidn ; 30-09-97 ;

Modificaciones : & de Abril de 1998,
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Browser grifico para la visualizacién de Ia informacién petrolera. Un modelo bisico.

MENU PRINCIPAL

s-de Trazas

CURVIGRAFO

Dislogo de Propiedades
Generales

1. El usuario selecciona del mend principal {a opcitn Ver.
2. El usuario selecciona del submen la opcién Propiedades Generales.
3. Se presenta dialogo de Propiedades Generales de la gréfica actual,

SISTEMA ™"BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”,

Traza : Ver Propiedades Grales TVPG ID:  DPTY

Elaboracion : 30-09-97 ;

Modificaciones : 6 de Abril de 1998,
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NI

s de Trazas

CURVIGRAFO

1. Ei usuario selecciona del mend principal 12 opcién Ver.
2. El usuario selecciona del subment la opcién Ver Cajones.
3. Se presentar/ocuitan s cajones de ia grafica.

SISTEMA ""BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”,

Traza :Ver Atributos Curvas TVC b DTS

Elaboracion : 30-09-97 ;

IModificaciones « 6 de Abril de 1998,
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Browser grifico para la visualizacién de la informacién petrolera. Un modelo bésico.

MENU PRINCIPAL

VENTANA CON
VISOR | ACERCAMIENTO!
ALEJAMIENTO

1. E!usuario selecciona del mend principai la opcién Ver.

2. Delsubmeni de Ver seiecciona Acercamiento/Alejamiento.

3. El cursor se posiciona en el lugar inicial deseado dentro de la grafica, se oprime el botén derecho del ratdn y
se arrastra hasta la posicion final deseada liberandose el botan,

4. VISOR crea una nueva ventana insertando la informacion seleccionada con la opcidn acercamiento/
alejamiento.

S, La nueva ventana se presenia v se detienen ias demas partes dei sistema hasta que ésta se cierre, h

8. Se retorna el control al sistema,

SISTEMA ""BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”.

Traza : Ver Acercamiento/Alcjamiento TVAA ID: DTI1

Elaboracion : 30-09-97 ;

‘Modificaciones ¢ 6 de Abril de 1998,
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Browser gritioo pamla fizacion de 1a mit Sn petrolere. Un modelo basico.

MENU/ PRINCIPAL

.de Trazas

DIALOGO
PROPIEDADES
GENERALES

1. Elusuario selecciona del menu principal la opcion Modificar.

2. Etusuario selecciona del submend la opcion Propiedades Generales

3. Sepresenta el didlogo para la modificacion de las propiedades generales.
4. Et usuario selecciona los cambios deseados. i

5. Se verifican los cambios y son procesadas por CURVIGRAFQ.

6. CURVIGRAFQ actualiza el CARACTERIZADOR y el VISOR ,

]

SISTEMA “"BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”,

Traza : Modifica Curvas TMPG ID: DTi2

[Elaboracidn : 30-09-97 ;

Modificaciones : 6 de Abril de 1998,
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Browser grifico para la visualizacién de la informacién petrolera. Un modelo bisico.

Modificar

DIALOGO DE

_ CURVIGRAFO 1_..||c ATRIBUTOS DE
LAS CURVAS

|_VISOR |

SO AR

£1 usvario seleceiona det menii principal la opcion Modificar.

. B! usuario selecciona del subment la opcion Atributos de las Curvas.
. Se presenta didlogo de modificacion de los Atributos de las Curvas.

. El usuario setecciona los cambios deseados. .

. Se verifican los cambios y son procesados por CURVIGRAFO.

. Se actualiza el Visor y la informacién de los cajones.

SISTEMA ™BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA”,

Traza :Modifica Propicdades Grales, TMAC IB: DTI3

Elaboracién : 30-09-97 ;

Modificaciones : & de Abril de 1998,
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sis cle Trazas

1
&

DIALOGQ
ACERCADE ..

1. Elusuario sefecciona del meny principal la opeion Ayuda.
2. Del submenu de Ayuda selecciona Acerca de.
3. Se presenta el didlogo con ia opcidn seleccionada.

SISTEMA ""BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA

INFORMACION PETROLERA™.
Traza : Ayuda Acerca de TAACER ID: DTi4
Elaboracion : 30-09-97 ;
Modificaciones :
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Browser grifico pare la visualizacion de ]a informacion petrolera. Un modelo bdsico.

- MENU PRINCIPAL

DIALOGO
CONTENIDO

1. El usuaric selecciona del mend principal [a opcion Ayuda.
2. Del submenil de Ayuda selecciona Contenido.
3. Se presenta el didlogo con la opcion seleccionada.

SISTEMA ""BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA
INFORMACION PETROLERA™.

Traza : Aywda Contenido TACONT 15 DTI1S

Elaboracion : 30-09-97 ;

Modificaciones :
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Browser grifico para la visyalizacién de la informacion petrolera. Un modelo bésico,

MENU PRINCIPAL

DIALOGO
INDICE

1. El usuario selecciona del ment principal la opeion Ayuda.
2. Del submenti de Ayuda selecciona Indice.
3. Se presenta el didlogo con la opcion seleccionada.

SISTEMA BROWSER GRAFICO PARA LA VISUALIZACION DE LA

INFORMACION PETROLERA™.
Traza :Ayuda Indice TAIND iD: DTI6
Elaboracion : 30-09-97 ;
Modificaciones :
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4.2 DISENO DEL SISTEMA

E! disefio fiene como proposito proporcionar la arguitectura de una estructura
que soporte los requerimientos del anélisis y su funcionalidad.
El modelo de disefio del sistema es comunmente representado por diagramas de
clase y obietos, arquitectura y los mecanismos necesatios para manejo de
errores, administracion de memoria, almacenamiento de datos, etc.
Finalmente e andlisis y el disefio proveen un modelo 0 prototipo basico de
desarrollo del sistema, €l cual debe ser validado en e! dominio de fa aplicacién.

Esta fase es muy parecida a la obtencién def plano del disefio (diagrama) de
un componente electrénico, donde cada linea es definida y se conocen 108
tiempos de conmutacidn de reloj, antes de ensamblar los elementos en las
tarjetas de circuito impreso que corresponden a la fase de implementacion.

£l modelo de disefio requiere de !

» Obtencién del modelo inicial de disefia.

« Identificar el ambiente de implantacion.

« Describir la interaccion entre fos componentes del modelo.
Realizar el disefio detallado de cada uno de (os componentes.

421 CARACTERISTICAS GENERALES DE DISERO

Existen dos esguemas bésicos para el disefio del visualizador, dependiendo
de su forma de operacién, el primero es el uso de una area de trabajo principal,
1a cual es conmutada para presentar una de las graficas disponibles en la pila de
graficas (Fig. 4.17 ).

L

Grafica 1
Grafica 2
Grafica 3
Gréfica 4

fip. 4.17 Sistema con una ventana principal y una soha vista
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Browser gréfico para I visualizacidn de la informacién petrolera. Un modelo basico.

El segundo consiste en el manejo de varias ventanas secundarias para las
gréficas disponibles como se muestra en la Fig. 4.18

Grafica 1

Grética 2

Fig 4.18 Sistema muloventanas

Cada uno posee cualidades y caracterfsticas de disefio diferentes. El primero
permite un mayor control de los recursos disponibles, pero restringe la
operabilidad de! sistema, el segundo incrementa esta, peco tequiere de un mayor
namero de recursos.

4.2.2 AMBIENTE DE DESARROLLO

El sistema se desarrollard bajo el sistema operativo Windows 95,
utitizando un compilador que permita el desarrollo de aplicaciones con ventanas
(Windows). La arquitectura tipica de una aplicacion en este ambiente es
representada en la Fig. 4.19.

APLICACION

lVENTANAi PRINCIPALJ

|

VENTANAS
SECUNDARIAS

COMPONENTES J

Fig. 419 Arquitectura basica de una aplicacion en un ambiente da ventanas.
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Browser grafico para ta visualizacién de b informacién petrolera. Un modelo basico,

La aplicacion define el contexto general de operacion del sistema, la ventana
principal es la ventana raiz sobre la cual se crea el mend principal del sistema y
sirve como controlador principal. Las ventanas secundarias son derivadas de la
principal con caracterfsticas predefinidas y sirven como base para la realizacion
de las tareas del sistema.

4.2.3 MODELO INICIAL DEL SISTEMA

El modelo inicial permite establecer las condiciones 'y caracteristicas
generales de disefio del sistema, gue sirven como lineamientos para el disefio
detallado, ademés se describe un modelo basico con las relacicnes que se
perciben de los componentes, el cual sera afinado durante toda esta fase.

La Fig. 4.20 muestra e! modelo inicial dei visualizador, de acuerdo con los
resultados de! andlisis.

MENU PRINCIPAL

DIALOGO
PROPIEDADES METAFILE
GENERALES
................. Lo
: : DIALOGO
; CURVIGRAFO :__{ ATRIBUTOS DE
g : LAS CURVAS
: VISOR CARACTERIZADOR J

Fig. 4.20 Modela incial de disefto.
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El modelo describe las relaciones existentes entre los componenies del
sistema, las cuales en su mayoria son asociativas, lo que indica la existencia de
comunicacidn por serviclos solicitados entre componentes; la dnica relacion de
inclusién que puede definirse es fa del MENU PRINCIPAL v el CURVIGRAFO, ya
que el primero define el nimero de graficas que el sistema va a soportar, cuya
propuesta son 10, dependiendo de la capacidad del equipo.

4.2.3.1 MENU PRINCIPAL.

Esta representado por el elemento de interfaz El1, el cual es ligado a la
ventana principal, y funge como controlador principal del sistema ya que permite
realizar el conjunto de operaciones definidas para el sistema. El disefio detallado
debe establecer las relaciones y jerarquias de ios elementos de interfaz, durante
la implementacién de los diagramas de interfaz, haciendo un analisis de
sensibilidad con el nimero de graficas generadas y el nimero de didlogos que
va a manejar.

4.2.3.2 VISUALIZADOR

Es el componente que permite la interaccidn del sistema con el usuario, -
capturando todos los eventos y proporcionando la informacion disponible. Se
divide en tres subcomponentes, cada uno abarcando un segmernto de
funcionalidad de acuerdo con los siguientes caracteristicas :

1, CURVIGRAFO

Este componentg es quien controla toda la informacién de la grafica que sera
desplegada en una ventana (principal o secundaria), y esta formado por |os
cajones de [as curvas (Fig.4.21).

ios cajones de las curvas deben ser construidos como areas activas ©
sensitivas a determinados eventos del ratén, que permitan modificar sus atributos
en tiempo real.

2. CARACTERIZADOR

Administra y presenta las caracteristicas de ta grafica de datos. El elemento
de interfaz EI9 muestra los atributos mas importantes de este componente, el cual
es construido en base a un didlogo. El disefio detallado debe especificar el uso de
un caracterizador para todo el sistema o un caractetizador para cada grafica
desplegada.
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" kediar I VoL T
e
LIRS LI RA\SA, 4 L] RWA 3 LR A 7
< A~ — f,s 7 < N 70 o |
CLIHVA & E CLIRNA & CLIRVA 3
v
|l > |

Fig.4.21. Elemantos del CURVIGRAFO.
3. VISOR

Permite la visualizacion de la gréfica de datos en una drea de una ventana, la
cual es controlada por dos barras deslizables (scrollbars), las que sirven para
indicar posicidn y parte del segmento de gréfica visible. El disefio detallado de
este subcomponente debe especificar las politicas de representacion dentro del
viewpor, ya que una grafica de mas de 4mts. de largo requiere mas de 20
viewports, siendo lento el recorrido a través de ésta.

Otra de las caracteristicas de disefio de! visor es la especificacion del manejo
de edicién de simbolos y de los elementos que componen a la grafica, ya que
todo el viewport debe ser sensitivo a la captura de eventos del ratén o teclado.

Durante la fase de analisis e visualizador fue manejado por sus
subcomponentes, lo cual permitié un mejor desarrolio de las trazas, de igual
manera se manejara durante la fase de disefo funcional.

4.2.3.3 METAFILE

Representa la imagen de una grafica de datos respaidada en disco, pot (0 que
las caracteristicas de disefio estan orientadas al desarrollo de la estructura de un
archivo gue soporte el aimacenamiento de los diferentes segmentos graficos.
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Browser grafico para la visualizacién de b informacién petrolera. Un modelo bisico.

4.2.3.4 DIALOGO DE PROPIEDADES GENERALES

Tiene como funcién basica presentar las propiedades generales de [a grafica
para su modificacién.

4.2.3.5 DIALOGO DE ATRIBUTOS DE LAS CURVAS

Tiene como funcion principal la presentacién de los atributos de las curvas
para su modificacion. La utilizacién de un componente de estos por grafica o para
toda la aplicacién dependerd de la flexibilidad del compilador.

4.2.4 DISENO FUNCIONAL

Tiene como objetive fundamental especificar la interaccion entre los
elementos o componentes del sistema, ia cual es realizada a través de diagramas
de interaccion.

4.2.5 DIAGRAMAS DE INTERACCION

E! diagrama de interaccibn describe como cada uno de los elementos de la
traza definida durante el andlisis. Esto es similar al disefic de un companente
electrénico, cuando se definen cada una de las sefiales entre diferentes
elementos que lo constituyen y ia Iogica de conmutacion de éstas.

El diagrama muestra como los objetos de una traza interactian debido at
envio de estimulos de uno a otro, ademas tienen como objetivo principal definir el
protocolo de comunicacion entre los objetos, la notacidn empleada por éstos se
muestra en la Fig. 4. 22.

Limite del
sistema Objeto A ObjeloB  ObjetoC  Objeto D
Accitn 1. ] '[ :)
Accion 2. :
Accidn 3.
Accion 4.
Accion n. )_l

Fig. 4.22 Dhagrama de Interaccién.
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Browser grifico para |a visualizacisn de fa informacién petrolera. Un modelo basico.

Cada objeto participante se representa con una barra, éstas son dibujadas
como lineas verticales en el diagrama, el limite de! sistema es representado por
otra barra mds gruesa, esta identifica la interfaz del sistema. En el lado izquierdo
del limite del sistema se describen la secuencia de eventos de la traza que se
esta disefiando, la cual puede utilizar seudoctdigo o texto estructurado, éste
describe que estd pasando en esta parte de la traza con el objeto que estd
usando y se denomina operacién. Las operaciones establecen servicios o
funciones que los objetos realizan para la satisfaccién del evento al cual
pertenece la traza. La sincronizacion de operaciones se realiza a través del envio
de estimulos o la peticién de operacién de un objeto a otro.

La tabla de la Fig. 4.23 muestra la relacion de diagramas de interaccion
desarrollados para el browser, cuya numeracidn muestra su relacion con los
diagramas de traza.

] . ~ NOMBRE

DINT1 Abrir Archivo de Datos

DINT2 Abrir Metafile

DINT3 Cerrar Archivo

DINT4 Guardar Archivo

DINTS Guardar Archivo Como

DINTE Salir

DINTY Ver Barra Esténdar

DINT8 Ver Barra de Herramientas
DINTO Ver Propiedades Generales
DINT10 Ver Cajones

DINT11 Ver Acercamiento/Alejamiento
DINT12 Wodificar Propiedades Generales
DINT13 Modificar Atributos de las Curvas
DINT14 Ayuda Acerca de

DINT15 Ayuda Contenida

DINT16 Ayuda Indice

Fig. 423 Tabla do dagramas de ircraccion.
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on

. DIALOGO DIALOGO
o . Emnﬂmbr SELECTOR Maw&c cuvol  lppovenanes| larmirurost | visor | karacre
] RIN DE ARCHIVO | {GRAF LAS GENERALES CURVAS RIZADOR
U il " : : : ; _ :
M Usuario activa Abnr Archivo m ” ¢
! n*n DW—OW Bia zogﬂ%%OAV ----------------------------------------------------- LR e e L L L E LT .
n Scloocioms pombrearchive | B bR
L
Consiruye CURVIGRAFO '
con ef arclivo seleccionado ;
Lee las propiedades grls, y las \ ' H
presents para su aceptacion / : . v
modificacdn . : W
Lee f nombre de las curvas ' . .
y asigha atributos por defauft . : .
Presenta atnbutes de las ' ' N
curvas para st aceplacin / ' ' _ud@wm:ﬁkag..ﬁmﬂﬁq‘mwc
modificacién B , . .
. . . \ Camblos
Se [een los datos do las m m ﬂmmUDSmﬂ:_e.. = :
curvas pam generar la N N m% .
grifica. ' ! i '
. . datosCurvas % :
cen " RPN Lx:t| DI AR SR B T T
Construye e VISOR : : H A g
Mesplicga la gréfica de Datos : " : : uasmaao%waoams
ARACTERIZADOR ! Constuye() .
[Despliega ef didlogo con las ! H T K —
ropiedades generales ' ' .
voEnamEN.éoE ' : 3 1" desphegaCaracienzador) :

DINTT.= Abrir Archive de Dafos.
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Browser grifico para la visualizecién de la informecibn petsolera. Un modelo bimco.

MENU SELECTOR CUR METAFILE
PRINCIPAL| | DE ARCHIVO VRVIGRATO

.

abritMetafile])

Usuano activa Abrir
Metaftle

e Inferaccién

Selecaaons nombre Metafile

Construye CURVIGRAFO
con ¢l nombre del archovo
seleccionado

Carga datos desde cf
METAFILE

Construye VISOR
Despliega fa grifica de
Dalos

_u_ammm:nm&n.woamco

Constritye
CARACTERIZADOR
Despliega
CARACTERIZADOR

~oonstanset-.
=

desphegaCaracterizddorf)

.......................... Fararrrticananen
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.
on

[
MENG DIALOGO
CURVI SALVAR METAFILE
PRINCIPAL GRAFO CAMBIOS

Usuano activa Cemrar Archivo

as de Interacc

Cerrar el archuivo
Se verifica st existen camibios

Si existen cambics
Se presenita Ia opaidn salvar
cambios

Si se salvan cambios

Salva Cambios
Se clemra el archivo
actual

8 se cancela la operacion
Se retorna a Ja aplicacion
S1 no existon cambios

Secema ¢l archive
zoiual

mrmeAS-svmmEmamtecemmEsIRsLcen Ty

e L L

DINT3.- Cerrar Archivo.
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lﬁ'l-eruccién

MENG CUR E
PRINCIPAL QEJ\M METAFILE

Ustario activa Guardar Archiva : Guardar)
Guardar Archivo GuardarArchival()
Se verifican carbios.
Si existen cambios B

Se escribe METAFILE. .
81 1o existen carnhiog '

Se retoma A la aplicacién. '

DINTA.- Guardar Archivo.
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Browser grifico para la visualizacién de la inft én petrolera. Un modelo hisico.

P

Usuario activa Guardar Como

uarday archive con tiveva nombre
¢ presenta el didlogo salvar
v,
& selecciona un nombre para el
rehvo.
i el rombre ya existe

Se presenia el didlogo para
sobresseiibir archivo.

$1 escope sobreescribir
$e sobreescribe ol achive,
Si escoge oo sobreescribir.
Se retoma al paso 2
r o exiate ¢l pombre del archivo

$e escenbe el METAFILE con
el huevo nombre

MENU
PRINCIPAL

DIALOGO METAFILE
SOBREESCRIBIR |

DINTS, - Guardar Como.
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je Interaccion

MENT DIALOGO
PRINCIPAL py wos SaLvar METAFILE
Usiario activa Salir ; . '
2 1
Desde | hastn #archivos abertos CerrarArchive() : .
Cermar CURVIGRAFO. . .
Se venfica si hay cambios . H
Si existen: cambios .
Se presenta ¢ didlogo para .
salvar archivo, '
$1 80 crisien cambios
Se ciers ef archive
§i se cancela operacion
Se reloma a la aplicacién
[Fin desde :

DINTG.- Salir.
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=
‘0
]
o
9
S
3
sl
=
recn

[Usuano activa Ver Bama Estindar

rm Barra Estindar esta visible
aculia Ja Barra Estindar
1S no esta visible

presenta [a Barra Estandar

MEND
PRINCIPAL

ESTANDAR

presentaBamaEstandad)

DINTZ.- Ver Barra Eskindar,
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Usumne actva Ver Bama de
Hemamientas

Fi Barra de Herramientas esta
visible

ocubta la Barra de
Herramientas

i no esta visible

presenta ia Barra de
Hemamucnlas

MENT
PRINCIPAL

ocultaBaraHerramientas()

BARRA
HERRAMIENTAS

PresentaBarraHermmiantas{}

DINTS.- Ver Barra do Heorramicnins,
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MENY curvi c ARACTERI
PRINCIPAL GRAFO ZADOR

&
]
v
]

=
0
L
[°d

9

o
&=

o
=
-
-

JUsuario activa rehacer

CURVIGRATO presenta las
propredades generales

DINT9.- Ver Propiedades Generales (Caraclerizador).
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Usuario selecciona Ver Cajones

MENU
PRINCIPAL

Si los cajones estin visibles
oculta los Cajones
i ho esta visible

visualiza fos cajones

qcultaCaones()

CURVI
GRAFO

T
.
]
]
+
.
*
£
.
.
.
.
.
4
3

visuakizaGajorres])

aaasmmEam-memAs-csssamsasmssAmmEeavTEasheat

DINT10.- Vor Cajones.

reasAnwuesa
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L4
1on

MENY
curvi VENTANA CON
PRINCIPAL GRAFO Acal

Usuario selecctona Ver
Acercamiento/Alejarmenio

v

S nekecarons [n ragsdn pare realizar el
Acereamientol Aljrmicnio

S¢ construye uha neva venlans

Cpp el

Constrrye() W
presentaVentana(}

Se ta regiom
P g o

nueva ventand

DINTI 1. Vor Acorcamiento/Alofamisnte,
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Browser grifico pama la visushizacién de la wformacién petrolera. 1n mordelo bisco,
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DINTI2.- Modificar Propiadadss Cancralss.
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Browser grifico para la visualizacién de la informacion petrolera. Un modelo bisico,
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Se actunliza la grifica actualizaGeficaVectores {}
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DINT 13 Modificar Afribufos de lus Curvas.
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Browser geifioo para ta, visuatizacién de la informacién petealers, Un modzlo basico,
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DINT 14 Ayuda Acerca De.
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Browser grifico para la visualizacion de la informacion petrolera, Un modelo bisico.

Je Interaccion

Usuario selecciona Ayuda
Contenido

MENU
PRINCIPAL

g
4
:
.
[

AyudaContendol)

Se presenta ¢l didfoge con el
contenido dela Ayuda.

presentadialogocontenideayudal)

DIALOGO
CONTENIDO
AYUDA

cdemcummmredacned

e

3

o
%

L TL T T iy |

DINTIS..Ayvda Contenido.
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Browser grafico para la visuahzacibn de la informacbn petrolera. Un modelo hasico,

Usuario activa Indice de iz Ayuda

Presenta didlogo con el indice de
In Aguda,

MEND DIALOGO
PRINCIPAL {NDICE AYUDA

DINT16.- Ayuda Indice,
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Browser grifico par fa visualzacidn de la mfomnacion petrolera. Un modela basico.

§. CONSTRUCCION DEL MODELO BASICO

MENU
PRINCIPAL

CURVIGRAFO

CARACTE
RIZADOR

Visualizador de Informacion Petrolera. Registros Geofiscos
VIPREG
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Browser grafico para la visualizacién de la informacién patrolera. Un madelto basico.

5.1 Especificacion del browser

El browser gréafico para la visualizacién de la informacion petrolera que cumple con
las caracteristicas especificadas dentro de los requerimientos (punto 4.1.4), es
especificado mediante ta figura 5.1

%1  Browser 1 Principal

i
1558
3

(%] Browser:1 Princioa %—'\N—*

B Browser 2 I@

..-.Jw""i

i

F EYEY SR, ¥ R

PR VN R

Il

3

Fig. £.1. Especificacion de! browser para la visuahzacidn de registros goofisicos de pozo.

Se trata de un browser de dos dimensiones con mlltiples superposiciones {varias
graficas) y libre zoom, dindmica, debido a que el usuario es libre de mover, colocar
redimensionar y ocultar las ventanas en el lugar que el considere mas conveniente,
genera una nueva ventana a partir de un campo visual seleccionado por medio de una
operacién “Mouse down, drag, Mouse up’, es decir, el usuario elige dos puntos con el
mouse y Se genera un acercamiento/alejamiento, la cual es independiente de la
primera ventana, por [o que no existe coordinacion entre ambas y el usuario tiene dos
browsers con magnificaciones diferentes.
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Controles graficos

Browser grafico para la visualzacién do la nfomnacion petrolera Un madelo basico.

Todos los componentes del sistema estdn compuestos por controles gréficos que
dependen completamente del compilador y la plataforma —Sistema Operativo- sobre el
cual trabaja el sistema.

Los controles graficos responden a eventos activados por el usuario y dependiendo
del evento se llevan a cabo ciertos procesos y/o actividades predeterminadas, como lo
muestra la figura 5.2.

M’!! 5 EEM‘”L | Avuda - l

AmiE DI

gue respondean
d eventos
del usuario,

PROF INICIAL GRAFICA
150
PRCF FINAL GRARICA
0
ESCALA

11000
WFCARRILES
5

#CAIONES
10

En lenguajes de programacién que trabajan sobre un sistema operativo Windows 95,
exisien clases predeterminadas por el compilador que cumplen con las necesidades
para la implementacion de controles graficos. El nombre de las clases de cada uno de
los objetos de este tipo dependen del compilador,

Para el disefio detallado de todos los componentes del VISUALIZADOR se explotara
al maximo el uso de clases propias del compilador para optimizar al maximo la
implementacion del sistema. Cada control grafico ademés de lievar consigo informacion
sobre sus propiedades y funciones para su manejo contendra informacién de interés -
atributos de la curva, propiedades de la grafica combinados con clases y estructuras de
datos - de acuerdo a los procesos que se deseen ejecutar.
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Browser grifico para la visualizacidn de la informacin petrolera, Un modsio bsico.

En este caso se analizaron 3 compiladores de C++ para Windows:

*Builder C++.
eVisual C++ y
+Borland C++.

Para lo cual se obtuvieron los siguientas resultados:

Builder C++° tiene una analogia con el estilo de programacion de Visual Basic. A
partir de una ‘forma” se va integrando cada men, didlogo, botones, etc., realizando la
liga de todos y cada uno de los elementos con sus funciones de_manera automatica,
Por ejemplo, si se crea una forma con un mend, seieccionando un elemento del meng,
automaticamente “aparece” -se crea- una funcion dentro de la cual se escribe el codigo
gue se realiza al activar dicho elemento del ment. En otras palabras, ofrece un
arnbiente de desarrollo mas agradable y sencillo con toda la potencia que cualguier
compitador de C++ pueda tener.

En Borland C++ para la elaboracién de un ment es necesario recurrir a otra
aplicacién lamada “Resource Workshop™ y posteriormente hacer la liga “manual” de
cada uno de los elementos por medio de programacion, lo que representa confusion e
incrementa ef tiempo de programacion y por consiguiente el costo del sistema.

E:n Visual C++” 1a liga de los objetos del ment se realizan de forma similar a Borland
C++. Se crea el mend, didlogo, botén, etc. y a cada uno de los componentes se les
asigna un identificador, posteriormente se realiza la liga de cada uno de los elementos
con la correspondiente funcién por medio de programacion.

Por las facilidades para la codificacion que presenta Builder C++, es sobre este
compilador que se definiran todas las clases y/o contrales gréficos que se emplean en
el sistema,
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Browss! grafito par 1a visuahzacién de la Infomacién petrolera. LUn modelo basico.

Disefio detailado del browser.

E} disefio detallado tiene como objetivo especificar las caracteristicas -metaclases,
clases, estructuras, métodos, operaciones, etc.- de cada uno de los componentes que
forman el sistema.

5.2 Mend Principal

El Ment principal proporciona toda la gama de opciones que pueden ser utilizadas
dentro del sistema: abrir un archivo LAS, abrir un metafite, modificar los atributos de 1as
curvas, modificar las propiedades generales de la grafica, presentar 1a ayuda, eic.

La mayorfa de los compiladotes desarrollados para trabajar sobre un sistema operativo
Windows permiten el manejo de menus sin ningun problema.

Dentro del meni principal existen “aceleradores”, los cuales son comandos por
combinaciones de teclas (Alt + “A”, Alt + “M") que permiten realizar acciones de una
forma mas rapida. También existen los gue se conocen coma “Gadgets” -botones
aceleradores-, los cuales son pequefios iconos sensibles que generalmente se
encuentran bajo el mend principal.

Los Gadgets al igual que los aceleradores permiten realizar acciones ¢ comandos
dentro del sistema de una forma mds rédpida, debido a que evitan accesar
continuamente el mend y después los submends.

Para la implementacién de un mend, cada uno de los compiladores de C++ para
Windows poseen una jerarquia de clases que contienen todas las funciones y
comandos para manejar un menl con aceleradores y Gadgets.

Asi que este subcomponente solo necesita especificar el nombre de cada uno de los
elementos que o conforman.

Los requerimientos del sistema definen la posibiiidad de visualizar varias graficas
simuitaneamente, conocido como una aplicacién MDI (multiventanas). Por lo cual es
necesario determinar 1a forma mas optima para el manejo de las ventanas dentro del
espacio de la pantalla.
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Browser grilico para la visualizacion ds la informacién petralera. Un medelo basico

MODO PRELIMINAR DEL MENU PRINCIPAL

[___ Asthive | _ Editar I Curvas,

Insetar Avuda
l@@m[ﬂlml@@l@@' i‘i Ry
Ventana : : ; e — N

%onel
Botones

hd

4 >

Fig. 5.3 . Partes que forman el MENL_PRINCIPAL
lMENU_PRINClPAL
]
| l |
MAIN_MENU PANEL

BOTONESJ
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Browsar gréfico para la visuahzacidn de fa informacién petrolera  Un madalo bésico.

Definicion de fos elermentos
MENU_PRINCIPAL.- Controla la aplicacion y funge como ventana principal.

mMAIM_MENU.- Contiene las opciones del sistema, como abrir un archivo, guardar un
archivo, etc.

PANMEL_DE_BOTONES.- Es la regién donde se despliegan los botones.

BOTONES.- Son boiones aceleradores -Gadgets- para realizar las principales
opciones de MAIN_MENU.

El objetivo de este componente es proveer al sistema un mecanismo de comunicacion
con el usuario para controlar y ejecutar las acciones o procesos.

A continuacion se definen las funciones necesarias para que MENU_PRINCIPAL
cumpla con itodos sus requerimientos. Cabe sefialar que en este caso fueron
aprovechados al méximo los recursos propios del compilador, para realizar la
programacién mas sencilla de los elementos como: ments, botones, aceleradores,
didlogos propios del compitador y del sistema, etc.

DEFINICION DE LAS CLASES Y METODOS DEL COMPONENTE

MENU PRINCIPAL

class MENU_PRINCIPAL public TForm
métodos y funciones
Opcién archivo

Tipo Actividad
abrirArchivolLas () TManiltem Abre un archivo Las ¥ a partir de el genera su gréfica,
abrirMetafile () TMendltem | Abre un metafile v presenta su gréfica.
cerrarArchivo () ThMentltem Cierra gl archivo actual.
guardarArchivo { ) TMenditem Guarda el archivo actual.

uardarArchivoComo () TMenditem | Guarda el archivo actual con un nuevo nombre.

salirdeAplicacidn (1 ThMenaitem Sale de la aplicacion.
Opcitn Ver

Tipo Actividad
varBalra Estandar() TMenlltem | Presenta/oculta ta barra estandar,

verBarraDeHeramientas () | TMentltem | Presenta/oculta ta barra de herramigntas.
verPropiedadesGenerales { ) | TMendltem Presenta el dialogo con las prop. Grls. de la gréfica actual.
verCajones () TMentltem Presenta/oculta los cajones de fa grafica actual.,
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Browser grafico para la visuahzacion da Ja miomnaciin petrotera. Un modelo basico.

Opcién modificar

Tipo Actividad
medificarPropiedadesGenerales ( } [ TMendltem | Presenta el didlogo para modificar las propiedadss
generales de la grafica actual
modificarAtributosDelasCurvas () | TMendltem | Presenta el didlogo para modificar los atributos de las
curvas de ta grafica actual.

Opcidn Ventana

Tipo Actividad
presentarVentanasEncascada () Thendiltern Pregenta las ventanas en forma de cascada.
presentarVentanasEnMosaicoHoriz { ) [ TMentiltem Prasenta las ventanas en forma de mosaico

vetical.
presentarventanasEnMosaicovert () | TMentiltem Presenta las ventanas en forma de mosaico

Horizontal,
ordenarVentanasMinimizadas () ThMentlitem Ordena los iconos -ventanas minimizadas-,
minimizarTodasLasVantanas () ThMendltem Minimiza todas las venianas.
Opcidn Ayuda

6. Tipo Valor gue regresa

presentarAcercaDe { ) TiMendHem Presenta un didlogo con la informacién del sistema.

Praesenta los temas de ayuda.

presentarContenidodeAyucla ()} | TMendltem
Presentg el indice de la ayuda.

presentarindicedeAyuda () TMentitem

Gadgets 6 aceleradores. Botones que permiten acceder rapidamente las funciones
del menu.

Clase Funcién que ejecuta
BotdnAbrirArchivol.as TSpeedBuitom ahrirArchivolas
BotdnAbrirMetafile TSpeedButtom abrirMetafile
BotdnGuardarArchivo TSpeedButtom guardarArchivo
Botdncortar TSpeedButtom Cortar
BoténCopiar TSpeedButiom Copiar
BotonPegar TSpeedButtom Pegar
BotonAcercamignto TSpeedButtom Acercamiento
BoténAlsjamisnio TSpeedButtom Alejamiento
BotdnGambiarEscala TSpeedButiom CambiarEscala_-
BotdnlrAProfundidad TSpeedButiom IrAProfundidad
PanelDeBotones Tpanel MNinguna
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Browser geiico para b visuakzacion de 1a informacin petmlers. Ua madelo bisico,

CLASES PERTENECIENTES AL LENGUAJE DE LAS CUALES SE AUXILIA
MENU_PRINCIPAL

ABRIR_ARCHIVO_LAS YOpenDialog Abrir un Archivo — fitg *LAS y ** - |

[DIALOGO _SALVAR TSaveDialog Guardar un Archivo
ABRIR_METAFILE TOpenDialog Absir un Archivo — filro “MIT y =" -

MAIN MENU TMainMenu Craar un mend deatro de 1 ventana

5.3 CARACTERIZADOR

Prof. Inicial 150
Prof. Final 2200

PROE INICIAL GRAFICA
150
PROF. FINAL GRAFICA
1200
ESCALA
1:1000
FCARRILES
5

#CAJONES
10

Fig. 5.4, CARACTERIZADOR.
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Browser grafico para 1a visualizacién de 12 informacidn patralar. Un modslo basico

Caracterizador es un didlogo (fig. 5.4) formado con la informacién general de la
gréfica; no existe interaccion directa entre este componente con el usuvario, ya que
cuando modifica las caracteristicas generales, lo realiza desde el menu principal, con
la opcion del menu Modificar y seleccionando el submenu Propiedades Generales.

En este caso, caracterizador es una imagen que presenta las caracteristicas
generales de la grafica de una forma estética y esta construido a partir de una
estructura de datos leida o proporcionada por CURVIGRAFOQ, Estos datos deben ser
validados y presentados en una ventana que podra ser desplegada u ocultada desde el
VISOR por medio de un botén, o desde el mend principal con la opcidn Ver,
seleccionando el subment Caracterfsticas Generales como se muestra en la figura 5.5.
Ademas los datos presentados en el CARACTERIZADOR pueden ser actualizados en
tiempo de ejecucién,

fachivo Tdar Curas Tretar A [ tachiwn | Ediar [ Cunas | Imselar Ayuda.
ElE e A A0 (ool Zlel =il EsmElEEnE K oalzels)e] E%
L

:;:] rac, Gra “JPoen ;

d Al 3,

ik
mous

i V v
£ ; I >

Flg. 5.5, Formas de presentar &l CARACTERIZADOR.
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Bmwser grafico para la vissairaciin de ta informaciin petroles, Un modalo bdsico.

MODELO PRELIMINAR DEL CARACTERIZADOR

VISOR

MENG, PRINGIPAL CARACTERADOR | Patostrdfica m—=vicnaso

Figura 5.6. Modelo preiminar ded caracterizador.

Requerimientos del caracterizador

Conshuye (DatosGrafica)

Actuoize (DatosGrofica)

Presenta ()

Ocuita()
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Browser gréfico para [ visualizacién de la infornacidn petrotera. Un modelo bésico

DEFINICION DE LAS CLASES Y METODOS DEL COMPONENTE

CARACTERIZADOR

class CARACTERIZADOR public TForm

Datos (atributos) necesarios para construir el CARACTERIZADOR

striet -AtributosCurva
Tipo
Nombre String;
Unidad String;
Escalalzquierda double
EscalaDerecha double
CambioEscalalzguierda double
CambioEscalaDerecha double
TipoEscala int
TipoDeLinea int
ColorCurva int
MallaHgrizontal int
ColorMaltaHorizontal int
MallaVertical int
ColorMallaVertical int
Catrillnicial int
NumeroCarrilesQcupados int
Cajon int
IntervaloProfundidadinicial doubie
IntervaloProfundidadFinat doubte
Vigible bool
struct DatosGrafica
Tipo
NombreDelPozo AnsiString
Profundidadinicial double
ProfundidadFinal double
Incremento double
ValoriNuio double
Compafiia AnsiBiring
Campo ~ AngiString
Localidad AnsiString
Provincia AnsiString
Servicio AnsiString
Fecha AnsiString
Identificador Ansistring
NumeroDeCurvas; int
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Browser grifico para la visualizactn te fa informacdn petrotera, Un modelo bisico

71 1Curval -AfributosCurva

Curva2 -AtributosCurva

# Curvas {

Curva20 -AtributosCurva
ProfundidadinicialGrafica double
ProfundidadFinalGrafica double
Escala int
NumeroDeCarriles int
NumeroDeCajones int .
PosicionCarrilProfundidad int

Para llevar el manejo y control
métodos o funciones miembro.

de este componente son necesarios los siguientes

Método

Actividad

Construye (DatosGrafica)

Realiza todos los protesos necesarios para crear el
CARACTERIZADOR almacenando y conservando fodas [as
propiedades generales de la grafica,

AclualizaPropiedadesGenerales(Datos

Actualiza todos los vatores de las propiedades generales de la

Grafica) gréfica.
Presenta () Hace visible al caracterizador.
Ocuita () Minimiza u oculta al caracterizador.

Crealetreros )

(Crea los letreros que aparecen en gl caracterizador.
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Browsaer grafico para la visualizacién de 1z informacién petrolera. Un modelo basico.

5.4 CURVIGRAFO

El curvigrafo es una regién compuesta por pequefias partes sensibles que accesan
por medio de un “click def mouse”, los atributos de cada una de las curvas de Ja gréfica
para su consulta. Cada regién sensible es conocida como cajén y sélo puede
pertenecer a una curvi.

La figura 5.7 muestra el escenario posible al aplicar un click con el mouse sobre la
parte sensibie que corresponde a una curva.

[ echiva | _Ediar ] T Ver | Gt | setwr | Ayuda
SEEEARE ALARElze)=)2] Bk
A
=k Nombre ———
EZW’_' 4 RYAL A1 — T‘DOESCG]O TR —]
Dgble Escala Derecha |
Click Esglalc lzqulerda 1
or R
Color Malla Hor. —
Mailla Vertical i
Color Malla Vert.
Canll Inicial c—m
#Cattlles Ceupados C——— 9
Rellenos L~ ™
ntesvalo | I, ;]
Prof. iniciat
Prof. Final R
Visible [—
C__— "™
TAnterlor Curva] [Siguiente Curvg
[Acepial [Conceld [Defaut ]
v|
4 »

Figura 5.7. Acceso A [os atributos de las curvas.

El usuario puede modificar cada uno de los atributos de la curva para adaptarla a
sus necesidades.

Debido a que el carril de profundidad no posee el mismo tamafio de los carriles de
las curvas, es necesarioc que las regiones sensibles (cajones qu forman el
CURVIGRAFO), sean objetos remodificables y/o reconstruibles en tiempo de ejecucion,
de ta forma que cuando se desee cambiar de lugar &l carril de profundidad (como lo
espedifican los requerimientos), cada uno de [os regiones sensibles sean
reacomodables y redimensionables en tiempo real. Figura 5.8.
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Browser grifico para la visvalizacién da la nformacidn pelrotera. Un modelo basice.

1 2 .3 4 1 2 3 4
5P g RG NPHI sk AG ; NPHI
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Figura 5.8. Recrganizacién de los cajones de la grafica.

Cada cajén que forma parte del curvigrafo debe contener (a informacién que presenta
fa figura 5.9. Por 10 que para su construccion CURVIGRAFQ recibird estos datos y los
transformara en la presentacion necesaria.

Nombre de
la Curva——_|
——— SP
Escala izquierda —— 102 20 | _ Fscaladerecha

Tipo v color de la
inega de la curva

Figura 5.9, elementos de un cajén

El CURVIGRAFQ esta formado por un conjunto de n x m elementos _CajénCurva
dande n representa el namero de cajones y m el nimero de cartiles que contiene la
gréafica. Para la creacién det CURVIGRAFO hay que considerar que una curva puede
ocupar el mismo carril que otras curvas, pero NO & mismo cajén, es decir, un cajdn
solo puede ser ocupado por una y sélo una curva. E! nimero maximo de carriles es 10
(sin considerar el carril de profundidad} y el nimero maximo de cajones es 5. Fig. 5.10.
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Browser grifico para la visualizacién de fa infomacién petrolera. Un modalo basico.

CURVIGRAF
_CaionCurva
pd
n 7~
cajones
< m carriles ”

Fig. 5.10. Dimensionas def CURVIGRAFO.

Para construir un _CajénCurva son necesarios los atributos de ia Curva (v).

struct _AtributosCurva

{

String Nombre; v/

String Unidad;

double Escalalzguierda; v
double EscalaDerecha; v
double CambioEscalalzquierda;
double CambioEscalaDerecha;
int TipoEscala;

int TipoDelinea; v

int ColorCurva; v

int MailaHorizontal;

int GolorMailaHorizontal;

int MallaVertical;

int ColorMailaVertical;

int Carrilinicial; v

int NumeroCarrilesOcupados; v
int Cajon,; v

double intervaloProfundidadinicial;
double intervaloProfundidadFinal;
bool Visible; v

|
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Browser grifico pam [ vistalizacién de ta informacion petrolera. Un modelo basico.

Un _CajonCurva (Fig. 5.11) es una estructura formada por los siguientes elementos:

struct _CajonCurval

{
TBevel *Marco
TLabel *Escalalzq
TLabei *Nombre
TLabel *EscalaDer
TLabe! *Color
TLabel *Sombra
|5
3 pixeles Esclzq NomCur EscDer 8 pixf‘ss
l £
2 pwelest |
4 Y
Anche
Height
4
2 pixelasd | /4
Margo ColCury _CajonCurva

Fig. £.11. Elermnanios que forman un _CajenCurva.

Escizg, NomCur, Sombra, EscDer y ColCur son derivados de 1a clase TLabel, esto
debido a que esta clase presenta todas las propiedades y métodos para manejar y
controlar letreros dentro de la ventana. Marco es derivado de la clase TBeval v
determina el ancho del cajon.

No. Pixeles No. Pixeles
Elemento Ancho (Height) Largo (Width)
EsclzgXy 11 40
EscDerXyY 11 40
NomCurXyY 16 30
ColCurXY 20 variable
MarcoXY 28 variable

XY es determinado por la posicion dentro def arreglo _CapnCurva que farman el
CURVIGRAFOQ.
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A continuacion se muestra la tabla donde se muestran [as formulas para calcular cada
uno de los atributos gue forman el CURVIGRAFO.

Lango Largo Marco Large Poslcién Posicidn Pogicidn  NomCur- | Posicion  EscDer-

Sombra—width width ColCur->width | Esclzg-»Left ColCur-=Latt »laft et

targoDeiCamt LargoDelCaml | Marco-»width-6 [ Marco-sLeft<2 § Marco->Left+2 | Marco->Left+ Mamo-»Left+
Marco-=Width/2-15 | Marco->Width/2-4

Para la organizacion de los cajones es necesario considetar la posicion det carrit de
profundidad, ya que éste no tiene las mismas dimensiones de un _CajonCutva.
Ademas también se debe consultar si una curva ocupa mas de un carril, debido a que
por medio del nimero de carriles ocupados (NumeroCarrilesOcupados) se determina el
ancho de! cajon, Por otra parte el carril de profundidad no puede estar contenido entre
das carriles ocupados por la misma curva. Fig. 5.12.

SP J NG
L

-0 =T

SP

NC

DLL"

-0 -3

Fig. 5.12. Presentacion de una curva Gue ocupa dos caniles. a)Correcia. Blincarrecta

Vi —“—f
ProllnieGraf
ft——— M azroProf
ﬁgf;nnl i HomCurProt
ColCurProl
ProfFinG rat
L

Fig. 5 13 Elamentos de _CajonCurvaProfundidad

Capitvlo 5.Construccién del modelo basice. 123




Browser grakco para lavsualizacidn de ia informacidn petrolera. Un modglo bdsico.

El ancho del cajon del carril de profundidad depende directamente del nimero de
cajones (NumeroDeCajones) que contiene {a grafica (de 1 a §) y de la posicién del
carril de profundidad. El largo de éste depende del largo de i0s cajones de las curvas, y
su valor aproximado es la tercera parte del largo de un _CajonCurva (Fig. 5.13). Para
determinar los atributos del cartil de profundidad se consideran los valores de la tabla.

No. Pixeles

Elemento No. Pixeles Left 3Top
Ancho (Height) Largo
{Width)
ProfiniGrat 1 A0 MarcoProf-dlefttMamcoProfWidth-20 | -eeeerr
2
PioffFinGraf b 40 tamoProt->left: MamoP o2 Width-20 MarcoProi<» Height-18
2
NomCucPmf 16 30 MarcoProf-deft-MarcaP rof> Width-15 MarcoProf-»Height-8
2 2
ColCurProl | AC*NumeroBeCajenes -8 | Marco-2Width-6 MarcoProfpleft+2 R
3
MarceProf AC*NumeroDeCajones | Marco=»Width Marco=» Width *(PCP-1)-(PCP-1) P
3
SombraProf AC*NumercDeCajones | Marco-3Width MarcodWidth “(PCP-1{PCP-1} ] oo

3

PCP = Posicion de! carril de profundidad, AC = Ancho_Del_Cajon.

5.5 VISOR

El visor es la parte dentro de la cual se grafican las curvas generadas a partir de los
datos de un archivo LAS, compuesto por carriles. Una curva puede ser graficada dentro
de uno o mas carriles. El visor y el curvigrafo deben estar sincronizados, debido a que
si una curva es movida de un carril a otro, automaticamente el curvigrafo modifica la
posicion del cajén de la curva, como se muestra enla figura 5.14.

NC

i

HL

AN NN el

i

D HL
I

NC

Jm'

Figura 5.14. Cambic de carril de una curva (SP).

Capituio 3.Construcc:én del modelo basico 124




Browser graiico para fa visualizacidn da la informacidn petrolera. Uin modelo basico.

Es conveniente que CURVIGRAFO y VISOR estén contenidos en la misma ventana,
para ello es necesario la inclusion de dos “serollbar’, una horizantal y otra verical que
contralen la informacién de la gréfica en ambas direcciones, coma se muestra en la
figura 5.15.

Regiones Sensibles

I A S CURVIGRAFC
I v N &
TN
Seroll Bar
VISOR Vertical
h
. Serall Bar

Horizontal

Figura 5.15. Presentacion del VISOR y Del CURVIGRAFQ en !a misma ventana.

El scroll bar vertical desplazard la gréfica (VISOR) en el eje "y y las regicnes
sensibles (CURVIGRAFQ) no sufriran cambios debido a que deben permanecer
visibles siempre al usuario para conocer que parte de la grafica esta observando.

£l scroll bar horizontal desplazara 1a grafica (VISOR} en el eje “X", por lo que las
regiones sensibles (CURVIGRAFO) se desplazaran, debido a que se encuentran
coordinadas con la informacion de la gréfica presentada en el VISOR.

Los dos sroll bars deben ser redimensionables y reacomodables en tiempo de
eiecucion, esto debido a que el namero de cajones es variable y ademas se deben
adaptar al tamafo de la ventana.

Para manejar los datos de cada una de las curvas contenidas en el archivo LAS o en el
metafile se generan polilineas con los siguientes elementos:

Atributos Descripcion
L {dentificador de la linea
Color Color con el que se pinta la linea
Styte Estilo 6 fipo con el que se dibuja la linea
Width Anchura en pixeles de la linea
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IL ColorLinea EstiloLinea AnchuraLinea (+,-) (+=) (==) (=) {-,=) ...
— ]

lista de vectores que
forman una polilinea

Por lo tanto una polilinea se define coma:

struct POLILINEA struct _PuntoXY

{ {

int iL:; /dentificador de la linea float X;

TColor GolorLinea, float Y;

TPenStyle EstiloLinea; b

int Anchuralinea; struct _Vector

struct_Vector *Vectorlnicial; {

struct_Vector *VectorFinal; Lista ligada de int

i vectores que formand| struct _PuntoXY *coordenada;

la polilinea struct _Vector *Sig;

h

A partir de los puntos de la gréfica, se elabora una lista ligada, dentro de la cual
cada elemento contiene fa direccién del siguiente punto. El final de la linea se
determina cuando la direccion del siguiente punto es nula (Fig. 5.16).

Vectorlnicial X
sig
X
¥
sig
X
v
sig
x
b
sig
X
Veclorrinal gfe—m—- ¥
X sig

Y
NULL

Fig. 5.16. Polllinea formaga por ura lista ligada de vectores.
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Para la presentacion de la informacion se manejan coordenadas refativas, tal y como o
muestra la fig. 5.17.

Xp2 Yrz
PL2(1550,200} Relativas

Pu1 (Xry - XRelativa, Yry - YRelativa

L P (Xra - XRelativa, Yge - YRelativa
/(100. 100) Absoluta 2 (Xez eat R )

Xat At
2.4 (1500, 300} Relativas Ly (P, Pua)
{50, 200) Absolutas

Fig 5.17. Mangjo de coordenadas relativas para la presentacion da las polilingas.

Al mover ltos scrofl bar horizontal y vertical, lo Unico gue se modifican son las
coordenadas relativas (XRelativa, YRelativa)

AnchoCunidgafe

----- -
'-C"B'-: . I CURVICRAF )
L\N\a‘ o,
PLRalatiy i YR d sbval
Sl Ber LargoWVentana
Vabal v ariable)
Sexroll Bar
. H otiz ortal
;. I ~ 8
- w
Ancho/antena
(waneble

Fig 5.18. Elamentos empleados pasa el inanejo de fas coordenadas relativas.

Calculo de las dimensiones y posiciones de los elementos que controian el VISOR y el
CURVIGRAFQ. Fig. 5.18.

AnchoGréfica = AnchoCurvigraio
LargoGréfica = numero de datos * escalaTotalGrafica .
LargoCurvigrafo = NumeroDeCajones*AnchoDelCajon.
Para delimitar los rangos de los Scroll Bars.

Scroll Bar Horizontal -> Min =0
Sceoll Bar Horizontal -> Max = AnchoGrafica —AnchoVentana +20 [Ancho del ScroliBar)
Scroll Bar Vertical -> Min =0
Scroll Bar Vertical -> Varia segln fa bandera Curvigrafo Visible
if (CurvigrafoVisible)

ScroliBarVenical -» Max = LargoGrafica — LargoVentana + LargoCurvigrafo
else

ScroliBarVertical -» Max = LargoGrafica — LargoVentana
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Pasicidn del thumb de los scroff bars y control de las coordenadas relativa.

HORIZONTAL
El Desplazamiento del CURVIGRAFQ y de la gréfica horizontalmente se controla con el
scrolf bar Horizontal, este desplazamiento esta almacenado en:

Scroll Bar Horizontal -> Position
Por medio del movimiento del scroll Bar Horizontal también se actualiza la coordenada
relativa “X" (XRelativa)

XRelativa = Scroll Bar Horizontal <> Position
Para el Desplazamiento Horizontal no imporia si el CURVIGRAFO esta visible o no,
simplemente se desplaza la grafica y el CURVIGRAFO el numero de unidades
correspondientes.

VERTICAL
El desplazamiento vertical es unicamente de la gréfica, esto debido a que el
CURVIGRAFO siempre debe permanecer “visible" (en la misma posicidn).

£l desptazamiento de la grafica verticalmente esta almacenado en:

Scroll Bar Vertical -» Position

Por medio de este desplazamiento se actualiza la coordenada relativa “Y” (YRelativa).
Para determinar el valor de la YRelativa,unicamente se toma en cuenta el valor de la
posicion del thumb del scroll bar vertical.

YRelativa = ScroliBarVertical -~ Position

Cada una de las graficas debe considerar dos ventanas: una ventana con las
caracteristicas generales (CARACTERIZADOR) y la otra con la gréfica (CURVIGRAFO
Y VISOR); como el sistema debe soportar el mangjo de varias graficas
simultaneamente, implica la utiizacién de muchos recursos del sistema (memoaria,
acceso a disco, despliegue de la grafica, etc.); por tal motivo se considera conveniente
restringir el sistema a un nimero limitado, por ejempio 4 y dependiendo de la
funcionalidad del sistema incrementarlo posteriormente.

También se deben considerar los acercamientos/alejamientos que se realicen sobre
una grafica. Es recomendable realizar un solo acercamiento/alejamiento a la vez ya
que varios pueden causar confusion al usuario. Una de las alternativas es deshabilitar
las demas partes del sistema (ventanas), hasta que la ventana dentro de (a cual se
encuentra el acercamiento/alejamiento de la gréfica se ha “cerrado”. Como se muestra
la figura 5.19.
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0
cor 2

SGRARAD 150 GRAFICA 3 - ¥

— £ | m s |

- é“lté

Fig. 5.19.Realizacién de un acercamiento/zlejamiento de fa grafica.

Area seleccionada
para reollzar el zoor

Zootn ‘//

Acercamiento/Alejamiente

El CURVIGRAFO tiene la opcidn de ocultarse dentro de la ventana para si maximizar el
espacio visible de la gréfica, figura 5.20.

t:.lrtga A B

. ————— . B

Fig. 5 20. Coultamients de los cajones de ta grafca.
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El scroll bar Horizontal desplaza el CURVIGRAFO (los cajones) hacla la izquierda
y/o derecha para explorar la gréfica. El CURVIGRAFO lee un arreglo de estructuras
que contienen los atributos de las curvas para formar los cajones y presentar la
informacién cuando se seleccione modificar los atributos de una curva en particular. A

continuacién se definen las funciones miembro de la clase CURVIGRAFO.

Class CURVIGRAFO : Public TForm

{

// Para controlar todos los cajones del CURVIGRAFO y los atributos de la curva
struct _CajonCurva [Maximo_Numero_De_Cajones] [Maximo_Numero_De_Carriles];
// Para controlar los atributos de la curva de profundidad

siruct_CajonCurva CajonProfundidad;

int LargoDelCarril; / Para almacenar el largo de cada carril

TCARACTERIZADOR *PropGenerales; /Para presentar las caracteristicas generales.

Método

Actividad

presentaPropiedadesGenerales (void)

Presenta el didlogo con las propiedades generales de la gréfica.
En este didlogo no se pueden modificar las propiedades
generales de la grafica.

inicializaCajones{void)

Inicializa ef arregle Cajon [ 1{ ] para controlar todos los cajones.

inicializaScrollBars (voif)

{nicializa los scroll bars Horizontal y Vertical de acuerdo al
tamaiio de la ventana y las dimensiones de la grafica (Ndmero
de carriles y de Cajones).

mueveCajonas (int inctementa)

Desplaza todos los cajones segin el valor de incremento + a fa
derecha y — a [a izquierda.

ocultaTedosLosCajones {void)

Ocuita todos los cajones para maximizar el espacio de
despliegue de Ia gréfica.

visualizaCajonesdel.aGrafica {void)

Visualiza los cajones de la gréfica segin el nimero de carriles y
cajones que posea en sus propiedades generales,

redimensionaCajones (int largoCajon)

Cambia el largo de todos los cajones de la grifica. Reorganiza
ios cajones de acuerdo a la posicién del carril de profundidad.

PrasentaDialogoModificarPropiedades
Generales (void)

Presenta un didlogo con las propiedades generales de fa gréfica,
dentro del cual se pueden hacer modificaciones. Se ejecutan las
funciones para realizar las modificaciones seleccionadas.

PresentaDialogoModificarAtributosDel
asCurvas (avoid)

Presenta un didlogo con los atributos de las curvas dentro del
cual s& pueden hacer modificaciones. Se ejecutan las acciones
para realizar las modificaciones seleccionadas

Constructor

TCURVIGRAFO {TComponent *, String NombreDeAschivoL AS).

Crea una ventana de acuerdo a los datos especificados en el archivo LAS que se le pasa como
argumento, determinando las estructuras _DatosGrafica y _AfributosCurva. Considerande Numero de
Carriles, Numero de Cajones, Posicién del Carrit de Profundidad, colocando los atributos de las curvas
an su carril y cajon correspondiente.
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scrollBarHarizontalCambio { } Funcién que se ejecuta cuando el Scroll Bar
Horizontal ha sufrido algin evento. Por medio de
esta funcion se recorren los cajones y la grafica
herizontalmente,

cambioTamanoVentana () Se ejecuta cuando la ventana cambia de tamario,
por lo que los scroll bar Horizontal y Vertical se
deben ajusiar al tamafio actual de la ventana,
modificaAltributosCurvas { } De acuerdo al cajén, se cargan los atributos de las
curvas contenidos en éste y se presentan en el
didlogo modificar atributos de las curvas,
BotonPropliedadesGenerales () Presenta las propiedades generales de fa grafica en
un didloge det tipo TCARACTERIZADOR, en este
didlogo no se pueden modificar las propiedades
generaies.

repintanForma ( } Funcién que se ejecuta cada que existe un
) refrescamiento de la informacidén de la ventana.
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5.6 DIALOGO PARA MODIFICAR L.AS PROPIEDADES DE LA GRAFICA

Modlificar Prop. Geterales. Pl
Pozo —
Compatiia_ _
Campo
Ltocolidad
Pravincla |
Semvicio i
Fecha ;
Prof. Inicial ‘R
Prof. Findal |
i
|
Escala [e— !
Cariles [ — ™ \
Caones [ ———. J i
[Colocacion cant prof—————mwn \
|
Acepial Canceldr

Fig. 5.21. Diitngo para mediticar las propiedades generales de la grafica,

Este didlogo es empleado para medificar las propiedades generales de la gréfica
{Fig. 5.21), como son: il nombre del pozo, la compariia, {a escala general de la grafica,
el nimero de carriles, el numero de cajones, la posicién del carril de profundidad, etc.

La forma en que se lieva a cabo el proceso para modificar las propledades
generales es el siguente;

1. recibe una estructura _DatosGrafica con las propiedades generales de la gréfica,

carga los datos en el didlogo.
Se inicializa una estructura det tipo _DatosGréfica a nulo, en esta estructura se van
almacenando tos cambios que reaiiza et usuario.
Presenta el didlogo y e! usuario modifica las propiedades generales.
4. Aqui existen dos posibilidades
* Si selecciona Cancelar, no se efectlia ninguna accion y se cierra el didlogo,

no se realiza ninguna actualizacidén a las modificaciones hechas dentro del
didlogo.
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» Se selecciona Aceptar se retornan los cambios efectuados para que se
realicen las acciones correspondientes, se actualizan las propiedades
generales de la gréfica y se cierra el didlogo. Los cambios se retornan en la
estructura _DatosGrafica {DetectaCambios), en la cual los valores que no
cambiaron con respecto a la estructura que se paso como argumento tienen
valor “NULL" o 0" segin el tipo, la funcidn que realiza el ilamado
correspendiente determina las acciones ¢ procesos que se realizan con cada
uno de los diferentes cambios efectuados. La definicion de ia clase y los
métodos gue emplea se muestran a continuacién.

Class PROPIEDADES _GENERALES Publtic TForm

private:  // User declarations

struct _ DatosGrafica DetectaCamios;

struct _DatosGratica AimacenaDatosEntrada;
bool banderaCambios;

boo!l banderaCambioProfinicial;

hool banderaCambioProfFinal;

bool verificaCambios{void);

Métodos gue se emplean:

TPROPIEDADES _GENERALES{TComponent*
Qwner);

Es el construcor y crea un didloge con
textos y combobox donde pueden ser
modificadas [as propiedades generales,

TPROPIEDADES_GENERALES(TComponent* Owner,
struct _DatosGrafica PropiedadesGeneralesGrafica);

Constructor, crea el didlogo y recibe como
argumento  una  estructura con  las
propiedades generales, cargandolas vy
presentandolas dentro del didlogo.

void cargarPropiedadesGenerales(struct _DatosGrafica
Propiedades ); .

Carga los valores de las propiedades
generalgs contenidas en una estructura
DatogGrafica en el didlogo.

struct _DatosGrafica obtenPropiedadesGenerales
(struct _DatosGrafica Propiedadss ),

Recibe como argumento las propiedades
generales cargandolas y presentandolas
dentro de un didlogo para que el usuario
realice las modificaciones y retorna una
estructuracon las modificaciones

void presentaPropiedadesGenerales(struct
_DatosGrafica Propiedades };

Unicamente presenta las propiedades
generales en o didlogo y los cambios
efectuados no fienen efecto. Sirve para
comprobar que los cambios efectuados se
realizan y almacenan correctamente.

void inicializaEstructuraCambios{void);

Inicializa la estructura  DetectaCambios
(_DatosGrafica) a nulos, para almacenar los
cambios.
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5.7 DIALOGO PARA MODIFICAR LOS ATRIBUTOS DE LAS CURVAS

ATRIBUTOS DE LA CURYVA BY
Nombre I
Tipo Escda |
EscalaDerecho — ]
Escolalzquierda | S—
Color ——
M gila Hosizontol
Color MallaB or. "
Malla Vertical 3
Color Motla Vert. —...»
Carril inicigi ———L
§ Corriles Ocupades C———™
Rellenos L —m™m
Intervalo I

Prof. Inicidl 1
Prof. Final | —
Visible ——mn

[Anterior Cur}afSiguiente Curlq

[Aceptd] [Canceidr [D efaulf

Fig- 6.22, Didtogo para modificar oS atributos de las curvas.

Este didlogo sirve para modificar los atributos de las curvas (Fig. 5.22) como son: El
nombre de la curva, el tipo de linea, el color de la linea, 1a escala izquierda, la escala

d

erecha, el tipo de curva, el cajén y el carril que ocupa, etc.

Su funcionamiento es simifar al didlogo para modificar ias propiedades generales de la

g
1

2.

3.

rafica y sigue [a siquiente secuencia.

. Recibe como argumento un arreglo de estructuras del tipo AtributosCurva, ef cual
carga dentro del dialogo.

Inicializa un arreglo de estructuras del tipo AfributosCurva a nule, el cual sirve para
ir almacenando los cambios.

Et usuario efectua las modoficaciones realizando el recorrido del arreglo de los
atributos de las curvas a traves del los botones Anterior Curva y Siguiente Curva.

. Pueden ocurrir tres casos:

Si selecciona Cancelar se retorna y las modificaciones realizadas con respecto a los
datos de entrada no tienen efecto.

Si selecciona Aceptar se retorna la estructura que contiene 10s cambios efectuados,
en los atributos que no existic cambio se retorna un valor nulo. La funcién que ltamé
a este componente es el encargado de efectuar las acciones y actualizaciones
correspondiente por cada una de las modificaciones realizadas por el usuario.
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s Si selecciona Default se cargan los valores por default de la curva, los cuales se
encuentran en un archivo previamente aimacenado con los valores mas comunes de
cada una de las curvas gue son mas comdnmente utillizadas en el proceso de

registros geofisicos.

Class ATRIBUTOS_CURVA

struct _AtributosCurva ArregloCurvas{20];
struct _AtributosCurva DetectaCambiosCurvas[20];

int IndiceActual;

TATRIBUTOS_CURVAS(TComponent®
Owner);

Constructor. Crea el didlogo para modificar los atributos
de las curvas.

struct _AtributosCurva
obtenAtributosCurva(struct _AtributosCurva
curva{20], int indice);

Recibs como argumento un arreglo de estructuras con
los atributos de las curvas, lo presenta dentro del didlogo
y reforna los cambios efectuados en una estructura.

void inicializaEstructuraDetectaCambios(void);

Inicializa un arreglo de estructuras dsl tipo
_AtributosCurva a nulo, cuando se efectua algun cambio
se aimacena en esta estructura,

void cargarAtributosCurva(struct
AlributosCurva curva):

Carga los atributos de una curva dentre del didlogo.

void presentaAtributosCurvaistruct
_AtributosCurva curvas[20], int indice);

Presenta los atributos de Ia curva con en indice que se
pasa como argumento, se emplea para ir recorriendo el
arreglo de los atributos de las curvas por medio de los
botones Curva Anterior y Curva Siguiente.
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6. PRUEBAS

Este capitulo presenta los resultados obtenidos en las prusbas para la
validacion y verificacion del browser construido en el capitulo 5. El equipo en el
cual se realizaron las pruebas tiene las siguientes caracteristicas: Una PC con
procesador pentium, 75 MHz, 16 Mb en RAM, 2.0 Gb en disco duro {espacio libre
de 400 Mb), monitor a color SVGA (14”) con Sistema operativo Windows 95,

Para la graficacién de los archivos LAS se tenia como primera opcion la
‘segmentacion” de la informacion, pero al realizar pruebas dentro de la
programacién, se consideraron varias posibilidades, entre ellas esta la creacion
de polilineas formadas de listag simplemente ligadas, se comenzo por probar 500
elementos generados aleatoriamente, se continug incrementando el ndmero de
nodos y de polilineas, hasta generar 14 polilineas con 20,000 nodos c/u y ef
sistema se comporio satisfactoriamente, cabe destacar que si no se hubiese
tenido estas consideraciones tal vez aumentaria la complejidad y tiempo de
desarrolio del sistema.

Para tener una idea clara de la cantidad de informacion que se maneja, nos
basamos en un archivo de 4,000 mts, con 12 curvas y un intervalo de muestreo de
.3048 mts. En este caso estamos hablando de dos vaiores (XY} del {ipo flotante
(32 bits), por lo que necesitamos la siguiente memoria para almacenar esta
informacién:

4000m*(12curvas*2puntosXY*4hytes) = 1,269,850 bytes por grafica aprox.
3048 m

Se hicieron pruebas de sobrecarga para verificar la cantidad de graficas que
se pueden tener abiertas al mismo tiempo, lograndose obtener hasta 10 graficas
con las caractetisticas descritas anteriormente y el sistema se comporto
satisfactoriamente. También se comprobd la utilizacidon del sistema con afgunas
atras aplicaciones ablertas con resultados satisfactorios.

En relacién a la validacién de datos se realizaron las siguientes pruebas:
especificacion de las escalas de ias curvas, profundidades inicial y final graficas,
datos corraectos, etc.
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Browser grafico para la visualizacion d¢ 1a Informacidn petrolera. Un modelo bdsico,

Para la verificacion de las modificaciones realizadas a las caracteristicas
generales de la gréfica y los atributos de las curvas, el sistema contempla un
estado de autoprusha y presenta las modificaciones realizadas at colocar la
bandera autoprueba a “TRUE.

Debido a restricciones al acceso de informacién de Registros de Pozo
almacenados en formato LAS, sdlo fue posible comprobar la funcionalidad del
sistema con un volumen de 11 archivos, aunque es una muestra pequena, puede
afirmarse gue el sistema se comporto satisfactoriamente, los resultados de las
pruebas se presenta en la tabla de ta Fig. 6.1. -

Nembre dellcargé ="' :fcargh " % " lfcargd Sentd
g LAS” | dormectaments’ | comectaments log correctameme 3
o e!encabezado némbras” y los " datos T de i ol
. | O archlvo atnb os de Ias lascurvas
“Y 5 4 Pprop.Gds. - |cuvas ;i :

esct v v v v v v
merl v v v v v v
merti v v v v v v
merid v v v v v v
mer21 v v v v v v
mer3ia v v v v v v
mer4 1 v v v 4 v v
mer51 v v v v v v
mer71 v v v v v v
mer81 v v v v v v
topo61 v v v v v v

Fig. 6 1. Resultados de las pruehas realizadas a un conjunto de archivos en formate LAS.

Bl VIPREG cuenta con un analizador dentro del proceso de creacidn de la
grafica que permite reconocer si el archivo de entrada se encuentra en formato
LAS, realizando fas siguientes acciones:

#5i es un archivo en formato LAS, realiza la serie de pasos para elaborar y
desplegar 1a grafica correspondiente.

»Si no es un archivo en formato LAS, el sistema cancela inmediatamente todos
los procesos vy no se genera la grafica, presentando un didtogo con la informacion
carrespondiente del error ocurrido (Fig. 6.2).
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Browser gréfico para la visualizacién de ls infi dn petrolera. Un modelo bdsico.

Se intentd graficar archivos que no pertenecen al formato LAS y el sistema
respondié satisfactoriamente no elaborando la gréfica sin sufrir alguna alteracién
o mal funcionamiento, por lo gue se puede afirmar que la validacién del formato
del archivo de entrada permite seguridad y confiabilidad.

Fi. 6.2. Mensaje de eror en el fommato del archivo de entrada,
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Browser grifico pam la visualizacién de la informacién petrolera. Un modelo bisico.

A continuacién se muestran i0s pasos que se siguen para presentar la gréfica
generada a partir de un archivo LAS.
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Browser grifico para la visualizacién de la informacién petretera. Un modelo basico.

MRS & R LR AL e
Paso 5. Presentacidn de 18 grafica con las caracterishcas seleccionadas.
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Browser grafico para a visualizacidn de 1a informacién petrolera. Un modelo basico,

7. CONCLUSIONES

Durante el presente trabajo se lograron los objetivos planteados en un principio,
adquiriendo gran experiencia tanto en el drea de computacién como en ingenieria
geofisica y petrolera, conociendo a grandes rasgos las caracteristicas principales
de estas dreas tan importantes dentro del pafs.

El objetivo primordial se cumplié con gran éxito, lo comprueban los resultados
obtenidos y presentados con la construccién del “modelo bésico” del browser
gréfico para la visualizacién de la informacién petrolera (VIPREG), el cual trabaja
eficientemente y permite realizar todos |os requerimientos planteados. Se pueden
comparar estos resultados con dos versiones que se manejan dentro del IMP
{Instituto Mexicano del Petrdieo).

El rtotal97 elaborado en un lenguaje C y C++ que trabaja sobre una
workstation en una plataforma UNIX, que aunque ya maneja el contexto de
vectores no esta profundamente vinculado con fa modificacién en tiempo real de
las caracteristicas de la gréfica, esto debido a que para modificarlas se requiere
de la reconstruccion total de,la misma, lo que ocasiona un gran ndmero de
procesos muy elaborado para ia descomposicion y reorganizacion de la “nueva
grafica”, produciendo una gran utilizacién del tiempo de proceso que en algunos
casos resulta molesto al usuario.

El WIMPLog es una adaptacién de una versién pasada del rTotal97 para
trabajar en una PC con sistema operativo Windows 95, este sistema procesa
archivos LAS, pero es un sistema muy restringido para el manejo de las
caracteristicas de la grafica, debido a que rasteriza horizontalmente toda la
grafica presentandola Unicamente como una imagen estatica a la cual no puede
hacérsele ninguna adaptacién en tiempo real. Como la gréfica es presentada
rasterizada, la informacion de cada uno de los elementos (curvas), que forman la
gréfica se pierden y es imposible distinguir entre un elemento u otro.

Existen también algunos sistemas comerciales que grafican archivos LAS, de
los cuales se han probado algunos demos en las instalaciones del IMP y no
cumplen con todas las caracteristicas que se requieren para interpretar y manejar
adecuadamente las gréficas, 0 en algunos casos son muy complejos en su
utilizacién y al usuario se le dificulta en gran medida el empleo de estos.
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Browser gréfico para [a visualizacién de ta mformacion petrolera. Un modelo bisico.

El VIPREG (Visualizador de Informacién Petrolera: Registros), ofrece las
siguientes ventajas con respecto a los sistemas antes descritos:

«Es una herramienta de apoyo para la graficacién de archivos LAS (formato
en el cual s2 aimacenan los registros geofisicos de pozo),

«Flexibilidad en la adecuacion de la grafica a las necesidades del usuario,
empleando el formato en que hasta la fecha se grafican los registros

ePresenta un ambiente més agradable al usuario por medio de ventanas
que permite realizar las modificaciones en tiempo real con un minimo de
tiempo de proceso.

«Esta desarrollado bajo una metodologia orieniada a objetos que en un
futuro facilitard la adecuacién, actualizacién y reutilizacién de sus
componentes en una forma mas transparente y sencilla que gharrard un
gasto considerable en tiempo, dinero y esfuerzo.

«Fi tiempo de despliegue de la gréfica es minimo.

«Permite guardar la grafica procesada (metafile) que puede ser presentada
posteriormente por el sistema y que conserva todas las caracteristicas
propias que se le asignaron cuando ae creo.

«Trabaja en una computadora personal con sistema operativo Windows95,
equipo gue es mas cominmente utilizado en cualguier instalacion de
PEMEX, a diferencia de las estaciones de trabajo que son escasas y suU
adquisicién mucho mas costosa,

Uno de los objetivos paraielos, aunque no el mas importante fue comprobar ta
funcionalidad de una nueva metodologia orientada a objetos titulada “Desasrolio
de Software Orientado a Objetos con Calidad” (DSOQC), al final del presente
trabajo se puede concluir que funciona bien, e! compararla con otras
metodologias resuita confuso e inapropiado porque no es tema de discusion de
este trabajo la eficiencia de las metodologias, pero 1o que si se puede afirmar con
claridad es que la metodologla permite tener un control sobre el andlisis, disefio e
implementacion del sistema elaborando paralelamente a estos procesos el
manual del sistema.
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