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INTRODUCCION

Para que el desarrollo de nuestro pais se lleve a cabo en forma integral, es
requisito fundamental que sus vias de comunicacibn estén en Optimas condiciones,
situacién que fa red carretera con mas de 20 afios de servicio no cumple
satisfactoriamente y que por olro lado la construccion de nuevos caminos significa una
alta inversion que los Gobiernos acluales no pueden sufragar por lo que se ha creado
un programa a Nivel Nacional para "La Rehabilitacion y Reforzamiento" de carreteras que
no cumplan con los niveles de servicio que ef usuario demande ¢ que han quedado
rebasados tanto en su capacidad (aceptacién de un volumen de transito determinado)
~Como en sus requerimientos estructurales solicitados por el transito actual y futuro.

Dentro del programa de Rehabilitacion y reforzamiento del pavimento actual, se
encuentra fa vialidad interurbana denominada "AV. CEYLAN" en su tramo comprendido del
Entrongue con fa Carrelera de cuota (México-Querétaro) al cruzamiento con fa Av. Mario
Colin, sub-tramo del Km 0+000 - al Km 5 + 500, en el Municipio de Tlalnepantia, Estado
de México, por lo que en el presente trabsjo se presenla la realizacién de los estudios
necesarios para fa evaluacion técnica del pavimento actual, lo cual nos perrnitird decidir
cual es la mejor alternativa de rehabilitacién y reforzamiento del pavimento actual de fa
vialidad que nos ocupa tomando como premisa el aprovechamiento lotal de fa
infraestruciura construida hasta la fecha (obras de drenaje, cruzamientos, terraplenes,

elc.)
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OBJETIVO DEL_ESTUDIO

E! objetivo fundamental de la ejecucién de los presentes estudios, es conocer a fondo
Ia situacién actual def pavimento existente y una vez determinados fos parémetros de
disefip asi como Ias caracteristicas generales de las condiciones actuales del pavimento,
{trénsito, vida (til, calidad de los materiales, calificacion Indice de Servicio Actual (ISA),
deterioros, estructura existente, medida de las deformaciones del pavimento ante la
apficacién de una carga estdtica), estar en condiciones de elegir la mejor alternativa de
rehabilitacién y refuerzo del pavimento partiendo de la infraestructura que se tiene
construida. Por otro lado, también con los presentes estudios se pretende proyectar la
vida atil del pavimento a 15 afios considerando para effo el numero de vehicuios que

pasardn en el perfodo de tiempo considerado.
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DESCRIPCION DEL CAMINO

i1 ANTECEDENTES DE CONSTRUCCION

Tomando como base la informacibn concluida de las exploraciones realizadas, se
infiere que Ja estructura original del pavimento de esta viafidad, se formd por una capa
sub-rasante de 20 ¢cm, una capa de base hidrdulica de 15 cm y una carpeta asféltica de
7 cm. Al correr el tiempo y al presentarse las primeras falfas en algunos sub-tramos, se
resolvié a base de sobre carpetas asfdlticas y bases negras, lo cual dio origen g una
gruesa capa asfdltica de aproximadamente 30 cm; tanto fas bases negras como las
sobrecarpetas, fueron construidas sobre capas asfalticas con alto grado de deterioro
superficial provocando también la falla prematura de las capas recién construidas.

2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

La vialidad que nos ocupa tiene una longitud de cinco punto cinco (5.5) kilémetros
formada por dos cuerpos de tres carriles de circulacion de tres punto cinco (3.8} metros
de ancho cada uno. Separando los dos cuerpos se encuentra un pequefio camellon con
un ancho aproximado de 70 ¢m y cuenta con acotamiento de un (1.0) metro & ambos
lados y en otros sub-tramos del km 3 + 200 al km 3 + 700 aproximado, cuenta con
espacio suficiente para construir otro carril en cada cuerpo.

I3 TRABAJOS DE CONSERVACION
A lo fargo de Ia vida del pavimento de ésta vialidad, se han hecho serios trabajos

de conservacién, intentando con eflo prolongar en el tiempo un nivel de servicio

adecuado al transito que circula por esta importante via. Dentro de los trabajos que
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referimos se encuentran los siguientes:

1.3.1 Construccién de refuerzos a base de capas asfilticas (bases negras y

sobrecarpetas asfilticas} en los sub-tramos mas criticos.

11.3.2 Bacheo superficial intensivo
1.3.3 Renivelaciones con material asfaltico
1.3.4 Colocacién de sellos asfilticos para dar proteccién y mejorar Ia

superficie de rodamiento

Los trabajos anteriores aunque Sirven para solucionar los problemas al instante, no son
definitivos, ya que las fallas corregidas, vuelven a aparecer al poco tiempo, tormando en
cuenta ademds que estos trabajos no son adecuados ni en la calidad, ni en la canfidad

que se requiere.



CAPITULO I

DATOS GENERALES



DATOS GENERALES

m.1 TOPOGRAFIA

La vialidad objeto del presente estudio, se desarrollé un 60% en terreno de lomerio
suave (del km 0 + 000 al km 3 + 500 al km § + 500), en terreno plano. En el primer sub-
tramo existen algunas curvas horizontales con un grado de Curvalura suave y COes
superiores a fos 5.0 (cinco) metros de altura, el alineamiento vertical esld gobemado por
los cruces de FF.CC. para los cuales se construyeron pasos a desnivel con un grado de
curvatura suave provocando asi curvas verficales en cresta mismas que se encuentran
en el cruce con ia AV, GUSTAVO BAS, con la calle FRANCISCO MONTES DE OCA, cruce
con FF.CC. y cruce con la AV. SAN RAFAEL.

.2 GEOLOGIA

Desde el punto de vista geoldgico, la vialidad que nos ocupa se encuentra
localizada en la Sierra de Guadalupe la cual determina ef limite del Valle de México por
el lado Norte. En ef primer sub-tramo de la vialidad, encontramos suelos de buena
calidad como limos, arenosos, tobas, etc., en el segundo sub-tramo se encuentran suelos
blandos como arcillas del tipo sedimentarios y un poco més alejados de la superficie (2
m), se localizan arcillas f6siles, caracteristicas de algunas zonas del Valle de México.

m. 3 CLIMA

Con refacion al clima que impera en Ia zona donde se localiza la vialidad objeto
del presente estudio segtn Koppen-Geiger existe un clima del grupo C sub-tropical de
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altura, tipo mexicano templado regular (CWH}, con una temperatura media anual menor
a 18° C; donde la precipitacién se concentra en fa estacién de verano, teniendo un valor

medio anual que oscila entre 600 & 700 mm.
a4 EVALUACION DEL SISTEMA DE DRENAJE

En lo que se refiere al sistema de drenaje y sub-drenaje se detectaron algunos
problemas, ya que las rejillas de las bocas de formenta se encuentran lotalmente
azolvadas y en algunos sitios (se ilustra en gibum fotografico) ni siquiera existen, se anexa
relacién de obras de drenaje asi como las recomendaciones tendientes a dar la solucién

adecuada al problema del agua.
.5 LOCALIZACION DEL TRABAJO

La referida vialidad, se localiza en la regién Noreste del Estado de México,
atraviesa todo el Municipio de Tlalnepantia para finalmente desembocar al Distrito Federal
conectdndose con la Calzada Vallejo. Después de la Autopista a Querétaro, la Avenida
Ceyldn es una de Ias principales alimentadoras por el fado Noroeste del D.F., ya que por
ella confluyen todos los transportes de pasajeros hacia la terminal def Norte y todo el
transporte de carga procedente def Norte y Noreste de la Republica Mexicana. (Se anexa

croquis de localizacion).
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LEVANTAMIENTOS DE DANOS

.1

DESCRIPCION GENERAL DE DANOS

Dentro de los estudios que se realizan para la evaluacion de un pavimento, resulta

significativo el "levantamiento de daios", ya que con él se dan elementos al proyeciista
para discernir en buena medida hasta donde deben llegar los trabajos de rehabilitacion

ylo reforzamiento del pavimento que se estudia.

A continuacién se describen en forma general, los danos que presenta la

superficie de rodamiento actual del pavimento que nos ocupa.

.2

CUERPO DERECHO

Del Km 0+000 al Km 1+000.- En general el pavimento se encuentra en malas
condiciones, donde la carpeta presenla signos inequivocos de fatiga con
agrietarniento en forma del tipo piel de cocodrilo en todo el ancho de la corona,
también se observa desprendimiento de fa carpeta lo que ha dado origen a una
serie de baches que estdn siendo reparados superficialmente con mezcla asfaltica
de regular calidad; aunque mds bien; lo que fe confiere fa calificacién de BACHEO
DEFICIENTE, no es el malerial empleado, sino mas bien el procedimiento
constructivo. Por otro fado también podemos decir de este sub-tramo, no se
aprecian deformaciones importantes lo cual hace suponer que la estructura
multicapa esta cumpliendo cabalmente su funcidn no asi la carpeta asfdltica
(superficie de rodamiento actual) que es la determinante al asignar una calificacion
al pavimento que en este caso resultd pobre (baja) de 2.5 pudiendo decir que
este sub-tramo del cuerpo derecho ha llegado a su nivel de rechazo punto en el
cual es necesario efectuar trabajos de rehabilitacién y reforzamiento a la estructura
del pavimento.

Def Km 14000 al Km 2+000.- En esle sub-tramo se presentan 10s mismos danos

que en el anterior, aunque en menor magnitud presentando una supetficie de
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rodamiento en condiciones mas aceptables, por lo que la calificacién concedida
de 3.0 corresponde a fa realidad.

- Del Km 2+000 al Km 3+000.- En este sub-tramo predominan Ios agrietarmientos
def tipo mapa, también el agrietamiento en forma tipo piel de cocodrilo pero en
zonas aisfadas, este sub-tramo presenta un indice de servicio actual ISA de 3.0

determinada por el grupo calificador.

- Del Km 34000 al Km 4+000.- Como se puede observar en las fotografias, este
sub-tramo presenta danos severos en su superficie de rodamiento, manifestados
éstos por grandes roderas, (de hasta 10 cm), desplazamientos de la carpeta en
las oriflas de la corona, también se observan agrietamientos fongitudinales y del
tipo piel de cocodrifo, por los danos antes sefialados, este sub-tramo tiene un ISA
de 2.5 lo que denota gue ha flegado al términc de su vida dtil.

- Del Km 4+000 al Km 5+500.- Este sub-tramo presenta algunos sitios con
superficie ondulada y roderas importantes sobre fodo en las zonas previas a los
fopes y seméforos, también presenta agrietamiento longitudinal y transversal
existiendo dreas con agrietamiento de mapa y del tipo piel de cocodrifo. Por otro
fado, en las orillas del pavimento se observan protuberancias de la carpeta y una
serie de baches mal reparados: Este sub-tramo ha sido asignado con una
calificacion de 2.5 por el grupo calificador denctando con elfo el mal estado en
general de la superficie de rodamiento.

OBSERVACIONES:

- La calificacion del pavimento, se hizo segun el método AASHTOQ, segun el cual el
indice de servicio actual que es motivo de rechazo es de 2.5 para caminos de
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.3

primer arden y de 2.0 para los secundarios.
CUERPO IZQUIERDO

Del Km 0+000 al Km 1+000.- Este sub-tramo presenta pequefias roderas en fas
que se manifiesta agrietamiento en forma del tipo piel de cocodrilo con
desintegracién de la carpeta asfaltica, también presenta agrietamiento fongitudinal
y transversal moderado. En otras dreas se observan grietas de reflexion
ocasionada por la presencia de una sobre carpeta conslruida sobre otra capa
asfaftica en pésimas condiciones. Existen también grandes dreas reparadas
superficialmente asi como baches tapados en forma inadecuada que hacen que
el trénsito sea lento e incdémodo. £l grupo técnico calificador, asigné una

calificacion de 2.5 a este sub-tramo.

Del Km 1+000 al Km 2+000.- La superficie de rodamiento en este sub-tramo se
encuentra aceptable en la que la manifestacion de dafos es considerada dentro
del rango de regulares condiciones ya que los agrietamientos son minimos
pudiendo decir que la superficie dafiada es del orden de 20%, no se observan
roderas ni zonas inestables, aduciendo que los dafios observados son Unicamente
en la carpeta asfditica por la fatiga de la misma; en este sub-tramo el grupo
calificador ha dado una calificacién de 3.5, lo cual se puede considerar que
corresponde a un pavimento en buenas condiciones de rodabilidad y que ademas
es el momento adecuado para la aplicacién de un refuerzo o rehabilitacion integral
que nos permita aprovechar af 100% fa infragstructura existente.

Del Km 24000 al Km 3+000. En este sub-tramo se presentan algunos sitios con
desprendimiento de carpeta ligero, también se localizan algunas zonas con
roderas en su fase inicial pronunciandose en éstas el agrietamiento en forma de
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piel de cocodrifo en forma severa. También se observan zonas con agrietamiento
de mapa en forma ligera, fos bordes del pavimento también presentan grietas de
piel de cocodrilo a una escala moderada. En lo relalivo a fos baches, éstos han
sido reparados con un procedimiento inadecuado, ya que ef material usado en fa
reparacién, se encuentra hundido provocando incomodidad al trdnsito de los
vehiculos. a este sub-tramo el grupo técnico calificador def estado actual del

pavimento, otorgé una calificacion de 3.0.

Del Km 3+000 af Km 4+000.- Este sub-tramo se locafiza en la zona baja donde
abundan los suelos resalientes, por lo que los dafios que se lienen son mds
pronunciados, de esta forma encontramos que la superficie de rodamignto
presenta ondulaciones y roderas en forma moderada debidas a la inestabifidad
tanto de la carpeta asféltica como de los suelos de cimentacién. También se
manifiesta agrietamiento longitudinal y transversal en forma severa y moderada
respectivamente: En otras dreas encontramos agrietamiento de mapa en forma
severa asi como del tipo piel de cocodrifo y roderas. Refiréndonos al
mantenimiento, éste se cataloga como de regulfar a malo, concediendo una
caliticacion de 2.5 al sub-tramo que nos ccupa denotando con ello que el
pavimento ha Hegado af término de su vida til.

Del Km 44000 al Km 5+500.- Este sub-tramo presenta el mismo tipo de darnios
que el sub-tramo anterior, sblo que la superficie dafiada es menor: de 20 a 50%,
pero por el tipo de dafios presentados como: agrietamiento longitudinal y
transversal en forma severa, agrielamiento de mapa en la rodera en forma
moderada, agrietamiento del tipo piel de cocodrifo en la rodera, moderado en
centro y bordes de carril en forma ligera; el mantenimiento se cataloga como malo
segtin escala del procedimiento de evaluacion. La calificacién otorgada en este
sub-tramo es de 2.5 la cual corresponde al nivel de rechazo.

10
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REVISION DEL PAVIMENTO

V.7 TRANSITO IN SITU

Dentro de la gama de parémetros que intervienen en el dimensionamiento de la
estructura de un pavimento flexible, la carga inducida al mismo, es determinante, ya que
dependiendo tanto del nimero de vehiculos asi como de su peso total, el dafio al
pavimento serd mayor ¢ en menor grado.

La vialidad que se estudia, presenta un transito intenso y complejo, ya que por efla
circulan toda clase de vehiculos desde los més ligeros hasta los mds pesados y atn
otros que no se encuentren clasificados para la determinacién del coeficiente de dano

segun criterio del Instituto de Ingenieria de la UNAM.

Para la realizacion del andlisis de transito, partimos del aforo efectuado por el
Departamento de Trénsito de la Junta de Caminos (se anexa) del cual se desprenden los
siguientes datos:

TEFDA 31,500 Vehlculos, clasificandose como sigue:

Sentido Norponiente.- Con trénsito promedio para la hora pico igual a 4,080 vehiculos

TiPO %
A 62
B 7
c 2
D 3

100

11



REVISION DEL PAVIMENTO

Sentido Sur-este.- Con un trénsito promedio para la hora pico igual a 4,020 vehiculos.

TIPO %
A 66.70
B 5.70
c 24.30
D 330
100.00

Como se puede observar en los datos anteriores, el volumen de trénsito es
considerable con un alto porcentaje de vehiculos pesados (26.15%) en promedio para
ambos sentidos, aunando a ésta situacién el alto nimero de vehiculos ligeros hacen que
el transito en la vialidad se vuelva lento (alcanzando una velocidad promedio de 26
K.P.H.) y se tengan congestionamientos sobre todo en el sub-tramo del Km 34500 al Km
54500. También el maf estado del pavimento e éste sub-tramo contribuye a hacer mas
critico el problema. Actualmente se tiene una capacidad de transito de 1360
vehiculos/carril y para ésta capacidad la vialidad se encuentra saturada, por lo que una
vez rehabilitado el pavimento, deberd alcanzar una capacidad minima de 1,800
vehfculos/carril, para con ello (segin prondsticos) tener hasta el afio 20 la saturacion
vehicular.

Ahora bien, tomando como base ef aforo de trdnsito que se anexa y para una vida
atil de 15 afos, tenemos un transito expresado en ejes equivalentes de 8.2 t como sigue:

EJES EQUIVALENTES DE 8.2 t ACUMULADAS
TRAMO EN MILLONES: Z =cm
Z=0 Z=230
DEL Km 04000 AL Km 5+500 5297 43.55

12



REVISION DEL PAVIMENTO

El nimero de ejes equivalentes sefialado en la tabla anterior, es cuando se
considera un cierto porcentaje de vehiculos vacios, pero considerando una situacién méas
critica que serfa cuando no existiesen vehiculos vaclos y los coeficientes de danio sean

considerados para lrénsito cargado dnicamente, los ejes acumulados serdn los

siguientes:
EJES EQUIVALENTES DE 8.2 t ACUMULADAS
TRAMO EN MILLONES: Z=cm
Z=0 2 =30
DEL Km 0+000 AL Km 5+500 52.97 50.52

Para efectos de diserio es més recomendable considerar estos valoras y no olvidar
que la vialidad es de 6 carmiles para lo cual se recomienda establecer un transito para el
carril de disefio de 40% del T.P.D.A

13



CALCULO DEL TRANSITO EQUIVALENTE ACUMULADO (XL)

CARRETERA-AV.: CEYLAN, TRAMO: ENTRONDUE CON AUTOPISTA (MEXICO - QUERETARQ) - AY. MARIO COLIN
SUB-TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 5+500

COMPOSICION GOEFICIENTE DE COMPOSICION COEFICIENTES DE DANO NUMERQO DE EJES SENCILLDS
DEL DISTRIBUCION DE VEHICULOS | DEL TRANSITO EQUIVALENTES DE 8.2t
TRANSITO CARGADGS O VACIOS CARGADOS O
TIPO DE (f (2 VACIOS CARAPETA Y SUB-BASE Y CARPETA'Y SUB-BASEY
VEHICULO (3=(1)x(2) BASE TERRACERIA BASE TERRACERIAS
Z=_0 (4} Z=_30 (3} {6} =(3)x(4) (7)={3)x(5)
CARGADOS 1.0 0.62 0.004 0.000 0.0025 0.0600
A 0.62
VACIOS 0.0 0.00 0.004 0.000 0.0000 0.0000
CARGADOS 1.0 0.07 2.000 2.457 0.1400 0.1720
8 0.07
VACIOS 0.0 0.00 2.000 0.502 Q.0000 0.0000
CARGADOS 1.0 0.08 2.000 2.457 0.1600 0.1966
[ 0.08
? VACIOS 0.0 0.00 2.000 0.028 0.0000 0.0000
CARGADOS 1.0 0.06 3.000 2.457 2.1800 0.1474
C 0.06
? VACIOS 0.0 0.00 3.000 0.039 0.0000 0.000
CARGADGQS 1.0 0.10 5.000 4.747 0.5000 0.4747
T3 - 82 Q.10
VACIOS 2.0 0.00 5.000 0.040 0.0600 0.0000
CARGADOS 1.0 0.04 5.000 4,746 0.2400 0.1898
T3-82 0.04
VACIOS 0.0 0.00 6.000 0040 0.0000 0.0000
CAAGADQS 1.0 0.03 0.536 0.023 00161 0.0007
] o063
VACIOS 0.0 0.00 0.536 0.000 G.0000 0.0000
SuUMAS 1.000 FJES EQUIVALENTES PARA 1.2386 1.1812
1.000 - TARANSITO UNITARIO (8)
COEFICIENTE DE ACUMULACION DEL TRANSITO, TDPA INICIAL EN EL CARRIL 4 300 6 300
DE PROYECTO (9}
fo }ﬂl’/’;’ /385
r c, (10 6 738.60 5 768,60
n= ANQS DE SERVICIC = 15
T= TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE TRANSITO = 3%
TDPA= TRANSITO DIARIQ MEDiA ANUAL = | CD CARRIL PROYECTO = IL (11) x (9} X (10} 52 972 677.70 50 517 774.20
31,500 40% 52.97 x 10" 50.52 x 10°
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CALCULO DEL TRANSITO EQUIVALENTE ACUMULADO (iL)

CARRETERA:AV.: CEYLAN, TRAMO: ENTRONQUE CON AUTOPISTA (MEXICO - QUERETARDY} - AV, MARIO COLIN
SUB-TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 5+500

COMPOSICION COEFICIENTE DE COMPOSICION COEFICIENTES DE DANO NUMERQ DE EJES SENCILLOS
DEL DISTRIBUCION DE VERICULOS | DEL TRANSITO EQUIVALENTES DE 8.2 ¢t
TRANSITG CARGADOS O VACIOS CARGADQOS ©
TIPO DE it (@) VACIOS CARPETA 'Y SUB-BASEY CARPETA Y SUB-BASE Y
VERICULO (B={1)x(2) BASE TERRACERIA BASE TERRACERIAS
Z=_0 (4 Z=_30 (5) {6)=(3)x(4) (73 =(3)x(5)
CARGADOS 1.0 0.62 0.004 0.000 0.0025 0.0000
A 0.62
VACIOS 0.00 0.00 0.004 0.000 0.0000 0.0000
CARGADOS 1.0 007 2.000 2.457 Q.1400 0.1720
a8 67
VACIOS 0.0 0.00 2.000 0.502 0.0000 0.0000
CARGADOS 0.65 0.052 2.000 2.457 0.1040 Q.1178
C 0.08
: VACIOS 0.35 0.028 2.000 0.028 0.0560 0.0008
CARGADOS 0.80 0.048 3.000 2.457 0.1440 0.7179
c 0.06
? VACIOS 0.2 0.012 3.000 0.039 0.0360 0.005
CARGADOS Q.80 0.090 5.000 4,747 0.4500 0,4272
73.852 o.10
VACIOS 0.10 0010 5.000 0.040 0.0500 0.0004
CARGADOS 0.90 0.036 6.000 4.743 a.2160 0.1709
73-83 0.04
VACIOS 0.10 0.004 6.000 0.040 0.0240 0.0007
CARGADQS 1.00 0.030 0.536 0.023 0.0161 0.0000
o 0.03
VACIOS Q.00 0.000 0.238 0.000 0.0000 0.0000
SUMAS 1.000 EJES EQUIVALENTES PARA 1.2388 1.0184
1.000 TRANSITO UNITARIO (8)
COEFICIENTE DE ACUMULACION DEL TRANSITG, TDPA INICIAL EN EL CARRIL 6 300 6 300
OE PROYECTO (9)
c,./M‘_’ 1365
r c, {10 6 788.60 & 786.50
n= ANOS DE SERVICIO = 15
T= TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE TRANSITQ = 3%
TOPA= TRANSITQ DIARIO MEDIA ANUAL = l CO CARRIL PROYECTO= L (11) X (9 X (10) 52 972 677.70 43 555 114.51
37,500 0% 5E7 X 10

Gl
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REVISION DEL PAVIMENTO

V.2 PRUEBAS DE CAMPQO Y LABORATORIO

Dentro de los estudios realizados para la evaluacién del pavimento de ésta
vialidad, destacan por su importancia, los estudios de laboratorio de materiales, ya que
con ellos estamos en condiciones de conocer con gran apego a la realidad, la calidad
de todos y cada uno de los materiales que se usaron para la construccion del pavimento

existente.

Para la obtencién de muestras, se realizaron a lo largo del tramo, pozos a cielo
abierto (P.C.A.) a cada 500 m variando ia localizacién en diferente carril y tomando
muestras alteradas de cada capa que componen la estructura del pavimento actual.
También se elabord un perfil estratigréfico de cada sondeo anotando clasificacion y
espesor de cada capa encontrada (se_anexan perfiles estratigréficos), los materiales
muestreados fueron enviados al faboratorio central para su estudio correspondiente el

cual arrojo los siguientes resultados:

CARPETA ASFALTICA.- En las muestras de carpeta asfdltica obtenidas se
determind la composicion granulométrica y el contenido de asfalto. Refiriéndonos a fa
granulometria, los andlisis efecluados, demuestran que en general las curvas
granulomélricas tienden a rebasar fa frontera superior de la zona especificada como
correcta. Ahora en cuanio &l conlenido de asfafto, se detecté gran variacién en los
resultados ya que exite un rango de 4.8% a 8.7% limites que estdn fuera de
especificacion.

BASE HIDRAULICA.- Con base a los resuftados obtenidos se puede decir que en
todos los sondeos se detectd una base hidrdulica muy similar predominando fos
maleriales clasificados como GM (gravas limosas, mezclas de grava-arena y limos) en
casos mas aislados se encontraron materiales GP (gravas mal graduadas, mezcias de
grava y arena con poco O nada de finos), a continuacion, se presenta una tabla
conteniendo resultados de los parémetros mds relevantes:
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REVISION DEL PAVIMENTO

PROPIEDAD MATERIALES DE LA CAPA DE CALIDAD DEL MATERIAL DE LA
BASE HIDRAULICA EXISTENTE BASE HIDRAULICA
EN EL TRAMO
PROMEDIO RANGO DESEABLE ADECUADO
1).- LIMITE LIQUIDO 22.94 21.0-24.7 25.0 MAX. 30.0 MAX
2).- INDICE PLASTICO 4.29 0.0- 6.4 6.0 MAX 6.0 MAX
3).- CONTENIDO DE FINOS 6.72 4.0-11.0 10.0 MAX 15.0 MAX
4).- EQUIVALENTE DE ARENA 2539 24.1-28.1 50.0 MIN. 40.0 MIN.
5).- V.ARS. 89.33 84.1-91.0 100.0 MIN. 80.0 MIN,

Como se observa en la tabla anterior, se esté haciendo un comparativo entre los
valores obtenidos en la capa de base hidrdulica existente con los propuestos por el
Instituto  Mexicano del Transporte en su documento técnico No. 2 de 1989, para
materiales de calidad de base hidréulica deseable y adecuada. De fos cinco pardmetros
anotados, solamente uno de ellos no satisface el valor propuestos (equivalente de arena)
aunque también el Indice Plastico rebasa el rango establecido como adecuado. Es
importante sefalar que los materiales gue forman ésta capa, debieran cumplir con la
CALIDAD DESEABLE por tratarse de una vialidad de primer orden con un alto volumen
de trénsito y alto porcentaje de vehiculos de carga, por lo que el V.R.S. también quedaria
escaso para ésta capa del pavimento ya que se exigird como minimo 100% el espesor
de ia base encontrada, tiene un espesor promedio de 18 cm bien compactada. Por
gitimo, es importante sefalar que el pardmetro que es determinante en la vida til de una
capa de pavimento, es el EQUIVALENTE DE ARENA, por lo que sobre todo en capas
superficiales deberé cuidarse que éste cumpla cabalmente con las especificaciones de
laS.C.T.

SUB-BASE HIDRAULICA.- Los materiales encontrados formando ésta capa, se
identifican como GM (gravas limosas, mezclas de grava-arena y limos), GC (gravas
arcillosas, mezclas de grava, arena y arcifia} cuyas caracteristicas mds relevantes se
presentan en la tabla siguiente comparadas con las especificaciones respectivas también
propuestas por el instituto Mexicano de Transporte.

17



REVISIQN DEL PAVIMENTO

PROPIEDAD MATERIALES DE SUB BASE EN CALIDAD DEL MATERIAL DE
EL TRAMO SuU8 BASE

PROMEDIO AANGO DESEABLE ADECUADO

1).- LIMITE LIQUIDO 2285 21.0-24.9 25.0 MAX. 30.0 MAX
2).- INDICE PLASTICO 3.97 0.6- 9.7 10.0 MAX 12.0 MAX.
3).- CONTENIDO DE FINOS 5.87 7.0-10.0 15.0 MAX 20.0 MAX
4).- EQUIVALENTE DE ARENA 25.28 21.3-34.7 40.0 MIN. 30.0 MIN.
5).- VRS 87.63 80.1-84.8 40.0 MiN. 80.0 MIN.

Como se observa en la tabla anterior los materiales existentes cumplen

parcialmente con los valores propuestos para ambas calidad (80%}) ya que el equivalente
de arena es inferior al especificado. Debiendo sefialarse que por la importancia de la
vialidad, los materiales de ésta capa deben cumplir con fa calidad deseable. También
es importante sefialar que, en el 25% de fos sondeos realizados no se encontré capa
sub-base, descansando directamente la base hidrdulica sobre fa capa sub-rasante.
CAPA SUB-RASANTE.- Esta capa se delecté constituida por materiales
clasificados como: ML (linos arenosos 6 arcillas ligeramente pldsticas) también se
encontraron suelos tipo SM (arenas limosas, mezclas de arena y limo) y en ¢asos mas
aislados se detectaron suelos GS-SC (gravas arciflosas mezcladas con arenas arciliosas).
En la siguiente tabla se presentan los valores obtenidos para las caracteristicas mas

refevantes:

PROPIEDAD MATERIALES DE LA CAPA BUS- CALIDAD DEL MATERIAL PARA
RASANTE EN EL TRAMO SUB -RASANTE
PROMEDIO RANGO DESEABLE ADECUADGC
1).- LIMITE LIQUIDO 35.50 31.0-38.90 30.0 MAX. 40.0 MAX
2).- INDICE PLASTICO 11.74 8.90-14,1 10.0 MAX 20.0 MAX,
3}).- CONTENIDO DE FINCS 30.85 22.0-37. 25.0 MAX. 35.0 MAX
4).- EQUIVALENTE DE ARENA 16.78 8.7-356.1 20.0 MIN 15.0 MIN.
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REVISION DEL FAVIMENTO

Al jqual que en fos casos anteriores en fa tabfa anterior se obsenva que los
maleriales utilizados para construir la sub-rasante, no satisfacen 10s requerimientos sobre
todo para la calidad deseable que se propone por tratarse de una viafidad de primer
orden, mostrando ademés heterogeneidad en sus caracteristicas y su clasificacion segin
el S.U.C.S.: el espesor de ésta capa, en promedio fué detectado de 24 cm teniendo un
rango de 14-35 cm mostranto heterogeneidad en fos resultados de espesores.

TERRENO NATURAL- Los suelos que componen ef terreno natural, son del lipo
OH (arcillas orgénicas de media a alta plasticidad, limos orgdnicos de media plasticidad).
EI V.R.S., de ésta capa, en promedio es del orden de 5.3% tenigndo valores incluso de
3.1% en la condicién més critica. Por lo que ef terreno natural que sub-yace a la
estructura del pavimento, es de calidad muy inferior por fo que se recomienda para
desplantar ef pavimento directamente sobre ésta capa, por o que invariablemente se
deberd construir un cuerpo de terraplén o en su defecto nunca prescindir de una capa

subrasante minima de 30 cm de espesor.
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REVISION DEL PAVIMENTO

RESUMEN Y COMENTARIOS DE LOS RESULTADOS

La estructura original del pavimento consistio supuestamente de una carpeta
asféltica de siete (7) centimetros, una base hidrdulica de quince (15) centimetros y una
sub-base de quince (15) centimetros, sub-yaciendo a ésta estructura, una capa sub-
rasante de veinticuatro (24) centimetros segtin datos recabados en la ultima década, se
han colocado sobre carpetas en todo el tramo y en ambos Cuerpos. En algunos sub-
tramos (km 4 + 500 y km 5 + 450} la base hidraulica fue sustituida por una base
asfaftica.

La calidad de los materiales utilizados en la construccién del pavimento existente,
en su momento cumplieron, pero actuaimente por el alto incremento de transito (en
volumen y tonelaje) han quedado rebasados por fos requerimientos de las nuevas
especificaciones, por lo que se deberd buscar algun procedimiento tendiente al
mejoramiento de las capas superficiales (base y carpeta) ya que son las que reciben las
cargas més concentradas produciéndose en ellas (las capas) los dafios mds severos
tanto por fatiga como por efecto de fa friccion con fos neumaticos y la accion de la

intemperie.
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REQUISITOS DE CALIDAD QUE DEBIERAN CUMPLIR

LOS MATERIALES QUE FORMAN LAS CAPAS DE PAVIMENTO EXISTENTE

TERRACERIAS

CALIDAD DESEABLE ADECUADO TOLERABLE scT
GRANULOMETRIA 80% MIN. < 76 | 80% MIN. < 750 -
{mm) 95% MIN. < 200
TAMANGO MAXIMO
(mm) 1000 1500
% FINOS 30 MAX, 40 MAX. 40 MAX
(Mat. < 0.074 mm
WL (%) 40 MAX. 50 MAX. 60 MAX. -
1P(%) 15 MAX. 20 MAX. 25 MAY, -
COMPACTACION 95 MIN. 95 + 2 MiN. 95 + 2 MIN. -
%)
C.BR. 10 MIN, 10 MIN. 5 MIN, 10 MIN.
%)
EXPANSION 3 MAX. 3 MAX, 3 MAX 3 MAX,
(%)
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SUB-RASANTE

CALIDAD DESEABLE ADECUADA TCLERABLE sCT
GRANULOMETRIA 76 76 76 76
TAMANO MAXIMO

{mm)

% FINOS 25 MAX. 35 MAX. 40 MAX. -

(Mat. < 0.074 mm)
WL (%) 30 MAX 40 MAX. 50 MAX -
1P(%) 10 MAX 20 MAX 25 MAX. -
COMPACTACION 100 MIN. 100 + 2 MIN. 100 + 2 MIN, 55%
(%) AASHTO EST. AASHTO EST. AASHTO
C.BA. 30 MIN. 20 MIN. 15 MIN. 10 MIN.
(%)
EXPANSION - - - 3 MAX.
(%)
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SUB-BASES

CALIDAD DESEABLE ADECUADA SCT | REVESTIMIENTO scT
GRANULOMETRIA 51 51 51 MAX, 76 76
TAMANO MAXIMO

(mm)
% FINOS 15 MAX. 25 MAX. 20 MAX, .
Mat. < 0.074
{mm)
WL (%) 25 MAX, 30 MAX. . 40 MAX
1P (%) 6 MAX. 10 MAX - 15 MAX,
COMPACTACION 100 MIN. 100 + 2 MIN. | 95 MIN, 95 MIN. FLIE
%) AASHTO MOD. AASHTO AASHTO EST. EL
PRUEBA: MOD, PROYECTO
EQUIV. ARENA 40 MIN. 30 MIN. 20 MIN, - -
%)
C.BAR. 40 MIN. 30 MIN. 50 MiN, 30 MIN. 30 MIN.
(%)
DESGASTE LOS 40 MAX ; . .
ANGELES (%)
ZONA
GRANULOMETRIA Taz 1a3 123 ta3 1a3
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CALIDAD DESEABLE ADECUADA scT
GRANULOMETRIA TAMANO 38 51 50 MAX.
MAXIMO
(mm)
% FINOS 10 MAX. 15 MAX -
(Mat. < 0074 mm)
WL (%) 25 MAX, 30 MAX 30 MAX
1P(%) 6 MAX. & MAX - .
COMPACTACION (%) 100 MIN. 100 MIN. 85 MIN,
PRUEBA: AASHTQ MOD. AASHTO MOD. AASHTO EST.
EQUIV. ARENA 50 MIN. 40 MIN. 50 MiN.
(%)
C.B.R. 100 MIN. 80 MiN. 100 MIN.
(%)
DESGASTE LOS 40 MAX. 40 MAX. .
ANGELES (%)
ZONA GRANULOMETRIA
Taz2 1a3l 183
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CALIDAD DESEABLE ADECUADA scT
GRANULOMETRIA TAMANO 38 38 25
MAXIMO
(rmm)
% FINOS 4 MAX. 8 MAX. -
(Mal. < 0.07¢ mm}
WL (%) - 1 MAX,
IP(%) ] 5 MAX. -
EQUIV. ARENA 60 MIN. 5 MIN. 55 MiIN.
(%)
DESGASTE LOS 30 MAX. 40 MAX. 40 MAX,
ANGELES (%)
% PARTICULAS 25 MAX 50 MAX
ALARGADAS
FORMA DE LA
PARTICULA (%) - - 35 MAX
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V.3  REVISION ESTRUCTURAL

Con Ia finalidad de revisar la estructura del pavimento existente, se hard uso del
criterio recomendado por el Instituto de Ingenierfa de la UNAM, tomando en cuenta los

siguientes valores de disefo:

V.R.S. de fa sub-rasante: 10%
Suma de ejes equivarentes: 51 X 10° para Z = 30 cm
Nivel de confianza: 0.90

Utilizando la gréfica que recomienda ef método usado, para los parametros antes
senalados, se requiere de un espesor de grava equivalente de 59 cm sobre la capa sub-
rasante existente: Ahora bien, segin resuftado de los sondeos efectuados, tenemos un
espesor de pavimento existenle de 36 cm promedio y de 29 tomando valores criticos y
obviamente sin considerar la carpeta asféltica ya que por su deterioro se tendra que
retirar al 100%.

Para efectos de refuerzo, se recomienda considerar el espesor critico de

pavimento existente que es igual a veintinueve punto cero (29.0} centimetros.

A continuacién se presenta una tabla comparativa entre espesores de pavimento
existente y necesarios para cumplir con la estructura resultante del dimensionamiento por
el método del Instituto de Ingenieria de la UNAM, los espesores estan dados en

centimetros de grava equivalente.
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SUB-TRAMO:

Km 0 + 000 AL Km 3 + 500 EN AMBOS CUERPOS

CAPA DE PAVIMENTO ESPESOR ESPESOR ESPESCOR DISENO DEL
EXISTENTE NECESARIO FALTANTE NUEVO
PAVIMENTO
CARPETA ASFALTICA 11.0 29.0
BASE HIDRAULICA 14.0 58.0 18.0 140 -
SUB-BASE HCA 15.0 15.0

Los valores de fa tabla anterior se interpretan como:

- El pavimento existente necesita un refuerzo de 9.0cm de carpeta asfdltica 6 18 cm

de grava equivalente.

- La carpeta existente se considera con un factor de equivalencia de 1, debido al

agrietamiento severo que hace que ésta capa trabaje como una base hidréulica.

- En virtud de la consideracién del punto anterior, se deberd pensar en una

rehabilitacién integral de la estructura del pavimento ya que la carpeta existente

no puede seguir siendo parte de la nueva estructura del pavimento.
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SUB-TRAMO DEL Km 3+500 AL Km 5+500 EN AMBOS CUERPOS, LOS
ESPESORES ESTAN CONSIDERADOS EN Cm DE GRAVA EQUIVALENTE

CAPA DE PAVIMENTO ESPESOR ESPESOR ESPESOR DISERO DEL
CONSIDERADA EXISTENTE NECESARIO FALTANTE NUEVO
PAVIMENTO
CARPETA ASFALTICA 19.0 290
BASE HIDRAULICA 15.0 58.0 18.0 4.0
SUB-BASE NO CONSIDERADA 15.0
HIDRAULICA

Los valores de la tabla anterior se interpretan como sigue:

La carpeta asfiltica detectada es muy heterogénea en cuanto a espesores, el valor
consignando en la labla corresponde al promedio de las determinaciones, pero

existe un rango de variacién de 7 a 35 cm

El espesor de la base hidrdutica si es mas representativo y se puede tomar como

tal para efecto de diserio.

La sub-base sélo fue detectada en dos (2.0) sondeos, por lo que para efectos de
disefio, es preferible considerarla con un espesor igual a cero (0.0).

Fi espesor que se considera como necesario, es tomado en cuenta para la
carpeta un factor de equivalencia de 1.0 debido a que los dafios que presenta
ésta capa hacen que su respuesta a las cargas, sea semejante al de una base
hidrdulica.

En virtud de la consideracién del punto anterior, se deberd pensar en una
rehabilitacién integral de Ia estructura del pavimento, ya que la carpela existente
no puede seguir siendo parte de la nueva estructura del pavimento ya que se
deberd construir una carpeta asfdllica nueva.
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A continuacion, se presenta una labla donde se comparan los resultados de

refuerzo obtenidos por los tres métodos empleados en el anédlisis, fos refuerzos

consignados son; para ambos CUBIDOS.

ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO EN cm DE GRAVA EQUIVALENTE
SUB- TRAMO PARA UNA VIDA UTIL DE 15 ANOS
METODO DEL METODO DE METODOQ DEL
INSTITUTO DEL CALIFORNIA INSTITUTO DE
ASFALTO INGENIERIA DE LA
UNAM
0+000-3+500 12,00 12.20 18.00
3+500-4+500 18.00 17.70 24.00
4+500-5+500 9.50 23.20 24.00
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AV.: CEYLAN
CALCULO DEL VRS (CRITICO) DE LA CAPA SUB-RASANTE

Tramo: Del km 0+000 al km 5+500 ambos cuerpos

Valores de campo: 19.1, 16.9, 20.0, 17.4, 9.2y9.9

VRS= 13.21 %

No. valores: 7.0

7<10 porfo tanto Y = 0.30

VRS = VRS (1.084 V)

VRS = 13.21 [1-0.84(0.30)]

VRS = 13.21 (0.748)

VRS = 9.88

VRS = 10%
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AV.: CEYLAN
CALCULO DEL VRS PARA LA CAPA DE BASE HIDRAULICA

Tramo: Del km 04000 al km 54500 ambos cuerpos

Valores de campo: 89.1, 86.1, 90.7, 84.1, 93.0, 84.9, 87.9, 91.0 y 87.9.

VRS= 89.33 %

No. valores: 9.0

9<10, VY = 0.25 por ser una grava natural

VRS = VRS (1.0.84 Y/ )

VRS = 89.33.21 {1-0.84(0.25)]
VRS = 89.33 (0.79)

VRS = 70.57%
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AV.: CEYLAN
CALCULO DEL VRS DE LA CAPA DE SUB-BASE HIDRAULICA

Tramo: Del km 0+000 al km 54500 ambos cuerpos

Valores de campo: 81.2, 90.7, 94.1, 88.1, 80.1, 87.3, 94.8 y 94.8.

VRS= 87.63 %

No. valores: 8.0

8<10, V = 0.25 (grava naturai)

VAS = VRS (1.0.84 /)

VRS = 87.63.27 {1-0.84(0.25)]

VRS = 87.63 (0.79)

VRS = 69.22%
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RECOMENDACIONES PARA REHABILITAR EL CAMINO

PROPUESTA DE TRES PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS PARA LA
REHABILITACION Y REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO PARA UNA VIDA UTIL DE 15
ANOS.

VI.1  Alternativa No. 1, para una vida util del pavimento de 15 anos.

Descripcién;

Tomando como base el hecho de que una vez analizado estructuralmente el pavimento
actual mediante fos mélodos del Instituto Norteamericano del Asfafto, método de
California y el criterio del Instituto de Ingenieria de la UNAM. Los tres criterios coinciden
en la necesidad de rehabilitar y reforzar el pavimento existente, a continuacién se
describen los procedimientos de construccion para Ejecutar la Alternativa No. 1, Ia que
consiste en recuperar parte del pavimento actual construyendo con el malerial
recuperado, una base hidréulica estabilizada con emulsion catidnica y sobre ésta capa,

construir una carpeta de concreto asfaltico.

Primeramente se debera barrer la superficie de rodamiento a lo fargo de todo el tramo
y en todo el ancho de calzada incluyendo acotamientos, ésto con fa finalidad de eliminar
particufas sueltas y polvo superficial que pudieran contaminar ef material que se pretende

recuperar.

Una vez barrida la superficie de rodamiento, se procedera con el equipo adecuado, a
cortar mediante fresado en frio parte del pavimento existente cuyo material recuperado
serd procesado y estabilizado para construir una base hidrdufica estabilizada con ef
espesor y compactacion indicados.

Terminada fa base hidrdulica estabilizada, se procedera a la aplicacién de un riesgo de
liga con producto asféitico FR-3 a razbn de cero punto cinco (0.5) Iim’.
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Cuando el producto asféitico del riego de liga adquiera la viscocidad conveniente, se
construirg una carpeta asfltica con la compactacion y espesor especificado.

Sobre ia carpeta asféltica perfectamente compactada, se aplicara un riego de sello con
material pétreo 3A y emulsion catibnica de rompimiento rdpido como aglutinante, las
proporciones se indican en ef apartado “Trabajos por Ejecutar’.

VL2 Aiternativa No. 2, para una vida util del pavimento de 15 anos.

Descripcién:

Con ésta alternativa se pretende rehabilitar el pavimento en los tramos mds criticos
atacando las terracerfas para estructurar adecuadamente el pavimento necesario, Sin
olvidar que la necesidad de estructura es de cincuenta y ocho (58) centimetros de grava
equivalente colocado éste espesor sobre una sub-rasante cuyo V.R.S. critico es de 10%.
A continuacién se dan los procedimientos de construccion para implementar ésta

afternativa.

En los sub-tramos comprendidos entre el Km 0+000 al km 3+500 y del Km 3+700 al km
4+400, se procederad como Sigue:

al.- Primeramente barrer la superticie en toda la longitud de los sub-tramos referidos
y en ambos cuerpos, el barrido se hard en todo ef ancho de calzada e incluyendo
los acotamientos, ésto es con la finalidad de eliminar particulas sueltas y polvo
superficial que pudiera contaminar al material que se prefende recuperar.

b).- Una vez barrida la superficie de rodamiento, se procederd con el equipo
adecuado, a cortar mediante fresado en frio, parte del pavimento existente cuyo
material recuperado serd procesado y estabilizado para construir una base
hidréulica estabilizada con el espesor y compactacién indicados.
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c).- Terminada la base hidréulica eslabilizada, se procederd a la aplicacion de un riego
de liga con producto asfaltico FR-3 a razén de cero punto cinco (0.5) Hv’.

d).- Cuando el producto asfaltico del riego de liga adquiera fa viscocidad conveniente,

se construird una carpeta asfaltica con fa compactacién y espesor requerido.

e).- Sobre la carpeta asféftica perfectamente compactada, se aplicard un riego de seiio
con material pétreo 3A y emulsion catidnica de rompimiento répido como aglutinante.

Ahora, en los sub-tramos comprendidos entre los kilometros del Km 3+500 al Km 3+ 700
y del Km 4+400 al Km 5+ 500 en ambos cuerpos, se procederd a la rehabilitacién como

sigue:

a).- Primeramente se cortard fa carpeta asféltica y el material cortado se desperdiciard.

b).- A continuacién se cortard el material de base hidrdulica y sub-rasante
simufténeamente y el material de éstas capas se almacenard en un lugar adecuado

que evite su contaminacion.

c).- Se continuard abriendo caja hasta Hegar a una profundidad de uno punto
cincuenta (1.50) metros con respecto al nivel de pavimento actual desechando el
producto de la excavacion, el cual serd colocado fuera de la vialidad donde no
obstruya el trénsito de vehiculos ylo donde expresamente lo ordene la

Dependencia.

d).- Una vez alcanzada fa profundidad indicada, sobre la superficie descubierta, se
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e).-

9)-

h).-

construird una capa de material filtrante de cincuenta (50) centimetros de espesor
déndole acomodo en dos capas de veinticinco (25) centimetros bandeadas con
tractor de oruga, procurando que la banda pase por lo menos dos veces sobre
cada punto de la superficie tratada. El material fiftrante serd de banco, de los
indicados en el "cuadro de bancos de mateniales” que se anexa.

Terminada de bandear la 2a. capa de material filtrante, se procedera a la
construccidén de una capa sub-rasante de treinta (30) centimelros de espesor
utilizando el material que se corlé y almacend indicado en el inciso "b" de estos
procedimientos de construccion, ésta capa serd compactada al noventa por ciento
(90%) de su peso volumétrico seco y suelto determinado por ef laboratorio
mediante la prueba AASHTO modificada If.

Una vez terminada y aceptada fa capa sub-rasante, se construira una capa de sub-
base hidrulica de veintidds (22) centimetros de espesor compactada al noventa
y cinco por ciento (95%) de su peso volumetrico seco y suelto determinado en el
laboratorio mediante la prueba AASHTO modificada Il. E! material que se usard
para construir ésta capa, serd de banco de los indicados en el "cuadro de bancos

de materiales" que se anexa.

Terminada y aceplada la capa de sub-base se procederd a la construccion de una
capa de base hidréulica con un espesor de dieciocho (18) centimetros
compactada al cien por ciento (100%) de su peso volumétrico seco y suelio
determinado en el laboratorio mediante fa prueba AASHTO modificada 11,

Una vez terminada la base hidrdulica y cuando ésta se encuentre superficialmente
seca, se dard un barrido intenso hasta eliminar particulas sueltas y polvo

superficial e inmediatamente después, se aplicard un riego de impregnacion con

36



RECOMENDACIONES PARA REHABILITAR EL_CAMINO

-

k).-

producto asfaltico del tipo FM-1 a razén de uno punto cinco (1.5) iim?, éste riego
se dejard reposar por o menos 24 horas hasta que haya perdido los solventes y

se logre fa penetracion requerida.

Fraguado el riego de impregnacibn, se aplicard un riego de figa con producto
asfaltico del tipo FR-3 a razén de cero punto cinco (0.5) Iim*.

Cuando el producto asfaltico del riego de liga adquiera la viscocidad convenierite,
se construird una carpeta asféltica de ocho (8) centimetros de espesor con la

compactacion.

Sobre fa carpeta asfaftica perfectamente compactada, se aplicara un riego de sello
con material pétreo 3A y emulsidn catibnica de rompimiento rdpido como
aglutinante.

Esta sofucién se propone como una opcién para eliminar las ondulaciones de la

superficie del rodamiento.

VL3 Alternativa No. 3, para una vida dtil del pavimento de 15 afos.

Desecripcibn:
Como una tercera opcién de rehabilitacién del pavimento existente en ésta vialidad se

describe a continuacién el procedimiento para implementacion.

En el sub-tramo comprendido entre el Km 0+000 al Km 3+500, se procederd a

rehabilitar y reforzar el pavimento como se indica a continuacion:

a).-

Primeramente se cortara la carpeta asféltica y el material producto del corte, se
desperdiciara.
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b).-

c).-

d).-

el-

g).-

La capa de base descubierta, se deberé perfilar y recompactar hasta afcanzar
como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de su peso volumétrico seco
y suelto, determinado en el laboratorio mediante a aprueba AASHTO modificada
il

Sobre la base existente (sub-base del nuevo pavimento rehabililado) una vez que
ésta ha sido probada por el laboratorio, se construird una capa de base hidraulica
con un espesor de dieciocho(18.0) centimetros de espesor compactada al cien
por ciento (100%} de su peso velumétrico seco y suelto determinado en el
laboratorioc mediante la prueba AASHTO modificada .

Una vez terminada fa base hidraulica y cuando ésta se encuenire superficialmente
seca, se dard un barido intensc hasta eliminar particulas sueitas y polvo
superficial e inmediatamente después, se aplicard un riego de impregnacién con
producto asféltico del tipo FM-1 a razén de uno punto cinco (1.5} Ifm?, éste riego
se dejara reposar por 10 menos 24 horas que haya perdido Ios solventes y se

logre la penetracién requerida.

Fraguado el riego de impregnacion, se aplicard un riego de liga con producto
asféitico del tipo FR-3 a razdn de cero punto cinco (0.5) H/m’.

Cuando el producto asfaltico del riego de liga adquiera fa viscocidad conveniente,
se construird una carpeta asfiltica de ocho (8) centimetros de espesor con fa

compactacién y espesor.
Sobre la carpela asfaltica perfectamente compactada, se aplicard un riego de selfo

con malerial pétreo 3A y emulsion catidnica de rompimiento répido como
aglutinante.
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En el sub-tramo comprendido entre ef Km 3+500 al Km 54500 se procedera como sigue:

a).- Primeramente, se deberd barrer la superficie de rodamiento a lo largo de todo ef
tramo y en todo el ancho de calzada e incluyendo los acotamientos, estos con la
finalidad de eliminar particulas sueltas y polvo superficial que pudieran contaminar
el material que se pretende recuperar.

b).- Una vez barrida la superficie de rodamiento, se procederd con el equipo
adecuado, a cortar mediante fresado en frio parie del pavimento existente cuyo
material recuperado seré procesado y estabilizado para construir una base
hidrdulica estabilizada con el espesor y compactacion indicados.

c).- Terminada la base hidrdulica estabilizada, se procederé a {a aplicacion de un riego
de liga con producto asfaltico FR-3 a razén de cero punto cinco (0.5) Lim*

d).- Cuando el producto asféitico del riego de liga adquiera la viscocidad conveniente,
se construird una carpeta asfditica de ocho (8) centimetros de espesor con fa

compactacion y espesor.

e).- Sobre la carpeta asféitica perfectamente compactada, se aplicara un riego de sello
con material pétreo 3A y emulsién catidnica de rompimiento rapido como

aglutinante.
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La viaglidad estudiada, fue construida hace mas de veinte afios y los andélisis
efectuados acerca del estadeo actual del pavimento (pozos a cielo abierto, ensayes
de laboratorio, fevantamiento de danos, calificacion o indice de servicio actual),
nos indican que éste ha sido afectado lanto por fatiga como por insuficiencia
estructural, como prueba de elfo pueden observarse los importantes espesores de
sobrecarpela que se han construido, inclusive recientemente y que sin embargo
va empiezan a mostrar sintomas de fatiga. {ver album fotografico).

La estructura original del pavimento, a lo fargo de todo el tramo, es heterogénea
pudiéndose sub-dividir la vialidad en dos sub-tramos que presentan similitud en
sus caracteristicas tanto en espesor de capas como en la severidad de los darnios
en su superficie de rodamiento; del Km 0+000 al Km 3+500 y del Km 3+500 al
Km 5+500 para ambos cuerpos.

La calidad de los materiales con que fueron construidas las diferentes capas de
pavimento, han quedado rebasadas por los nuevos requerimientos, por lo que la
rehabilitacion del pavimento se debera enfocar en el mejoramiento de las capas
actuales o bien dejarlas como capas de menor especificacion y construir hacia
arriba capas de pavimento con mejor respuesia a los requerimientos del transito

actual.

Los trabajos de mantenimiento, han sido malos e insuficientes provecando con
ello que las fallas se hagan mds criticas ya que todo el mantenimiento a que ha
sido sometida esta vialidad, ha sido a base de bacheo superficial y riegos de
sello, ejecutados éstos a través de procedimientos inadecuados.

El volumen de transito que opera en el framo en estudio, es muy importante ya
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que el T.P.D.A. es de 31,500 vehiculos, de los cuales un alto porcentaje
corresponde a vehiculos pesados (28%) (ver album fotogréfico).

Desde el punto de vista de la rodabilidad medida esta a través de la calificacion
def pavimento (procedimiento AASHTQ), asf como [la magnitud de las
deformaciones permanentes en las roderas, asociadas éstas a la repeticion de
cargas, al flujo plastico ocasionado por la aplicacién de cargas excesivas y
también por los esfuerzos producidos af frenar, en términos generales el
pavimento presenta condiciones INADECUADAS DE FUNCIONALIDAD (véase la
calificacién de la superficie de rodamiento) por lo que es necesario proceder a
la construccién de una rehabilitacion integral, reforzando de esta forma la
estructura actual para que de esta forma aprovechemos Ia infraestructura

construida profongando fa vida util del pavimento por lo menos 15 afios més.

En lo que respecila al sistema de drenafje y sub-drenaje, aunque si se detectaron
algunos problemas de encharcamientos (sobre todo en las orillas de fa corona)
éstos se resuelven a través de la construccion yjo limpieza de las obras
correspondientes pero en términos generales no se tienen problemas serios en
este renglon, ni tampoco las falfas del pavimento se pueden atribuir a un drenaje
deficiente salvo casos muy aislados y en porcentaje minimo con relacién a fas
fallas por fatiga y deficiencia estructural.

Ahora, refiriéndonos a la revisién estructural, se observa que existe gran
concordancia entre los métodos del INSTITUTO NORTEAMERICANO DEL
ASFALTO, METODO CALIFORNIA Y METODOQ DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE
LA UN.AM., ya que los tres criterios dan como resuftado fa necesidad de colocar
un refuerzo af pavimento actual. Por oftro lado, con el métoda def Instituto de
Ingenieria de la UNAM. al considerdrsele a la carpeta asfaltica actual un
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coeficiente de equivalencia de 1.0., practicamente se toma para efectos de diserio
que la carpeta actual trabaja similarmente a una base hidrédulica dado el grado de

fracturamiento que presenta.

Con base a las consideraciones que cada mélodo de diseno toma en cuenta para
llegar a la determinacion del refuerzo requerido, se recomienda construir un
espesor de refuerzo que resulta de la aplicacion del método del Instituto de
Ingenieria de la U.N.A.M. por apreciarse mds id6neo al problema que nos ocupa.
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TRABAJOS A EJECUTAR

REHABILITACION DE PAVIMENTOS

OBRA: CONSTRUCCION DE LA REHABILITACION Y REFUERZO DEL
PAVIMENTO Y OBRAS DE DRENAJE. AV.: CEYLAN

TRAMO: ENTRONQUE CARR.: (MEXICO - QUERETARQ) - AV. MARIO
COLIN

SUBTRAMO: KM 0+000 AL KM 5+500

MUNICIPIO: TLALNEPANTLA

ENTIDAD: ESTADO DE MEXICO

TRABAJOS POR EJECUTAR
ALTERNATIVA No. 1
15 ANQOS DE VIDA UTIL
Las obras objeto del refuerzo comprenden; la construccion de la rehabilitacion y refuerzo
del pavimento asi como obras de drenaje comprendidos entre los kilometros del km
04000 al km 5+500 (de ambos cuerpos) del tramo: Entronque Carr.. (México -
Querétaro) - Av. Mario Colin, localizada en el Municipio de Tlalnepantla def Estado de
Mexico, sin modificar el ancho de corona debiéndose realizar de acuerdo con la que fije
el proyecto yfo lo que ordene ésta Dependencia, siguiendo los lineamientos que en
términos generales se describen més adelante. El concursante deberd tener en cuenta
al formular su proposicién, que con la inversiébn autorizada para ésta obra, debe
programarse ejecutar obra completa en un framo continuo por lo que ésta Dependencia
no aceptard la realizacién de uno o varios conceptos de obra a lo largo de todo el

camino.

Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehfculos en el o fos sub-tramos que se
estd trabajando, deberd trabajarse por carriles en forma alternada colocando el
serafamiento a que se hace referencia en las especificaciones particulares de éste pliego
de requisitos y cuyas condiciones minimas se describen en el anexo correspondiente.
El proponente en sus precios unitarios, deberd considerar o necesario para la
construccién, colocacion, movimientos y mantenimiento de dicho senalamiento, como
se indica en los incisos: 3.01.01.001-H.03y 3.01.02.021-H3y/o 3.01.03.071-H.03 del Libro
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Tres (3) Parte 01 y respectivamente titulos 01, 02 y 03 de las Normas para Construccion
e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.), que son las

que regirdn para la efecucién dg la cbra, ya que Se exigird al contratista su estricto

cumplimiento y no se efectuard ningdn pago adicional por dichos conceptos.

1.-

EL CONTRATISTA AL FORMULAR SU PROPOSICION DEBERA CONSIDERAR
QUE:

Debera preverse en la ejecucitn de los trabajos, el utilizar de manera intensiva la
mano de obra de la localidad y de fa regién.

Los acarreos de los materiales pétreos podran hacerse con medios propios,
debiendo obtener y anexar a su propuesta, un documenio de la unidn de
transportistas de la regién, en donde se haga constar que no se opondran a esta
accibn, 6 con fleteros de fa regibn y en este 4itimo caso, en su andlisis de precios
correspondientes se consignara la tarifa vigente en la fecha de presentacin de

proposiciones, la cual forma parte def presente pliego de requisitos.

En sus andlisis de precios unitarios corespondientes a las diferentes capas
estructurales de la carretera, deberd incluir las regalfas por la extraccion ylo el
costo de adquisicion de fos materiales pétreos, las cuales deberdn ser negociadas
por el proponente; la omisidn de este concepto no seré motivo de reclamacién
posterior, en caso de que la obra le sea adjudicada.

Conforme lo especifica ef inciso 3.01.03.085-G.04, en su pérrafo a.5), la distancia
de acarreo considerada para determinar las cantidades de obra en los acarreos
de maleriales para pavimentos, corresponde a la que existe entre e/ lugar donde
se ubique la planta de tratamiento y/o efaboracion de estos y el lugar donde serdn
utilizados, por lo que los acarreos de fos materiales de los bancos de extraccion
a las plantas de lrafamiento y elaboracitn, deberdn considerarse como acarreos

locales.
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n.-

Como se establece en el inciso 3.01.071-H.01 del Libro Tres parte 01, Titulo 03
Pavimentos de las Normas de ésta Dependencia, "los conceptos que no sean
objelo de medicién no estardn sujelos a pago por separado, pues se considera
que sus importes ya se han distribuido proporcionalmente o como corresponda,
en los diversos precios unitarios del contrato”, lo cual es aplicable a la mezcla

asféltica desperdiciada.

La Dependencia fijaré fos frentes de ataque de los bancos de materiales y el
contratista observard las precauciones necesarias para evitar contaminar el
material util aprovechable, ya que no se efectuara ningin pago por separado por

este conceplo ni por los desperdicios.

Deberd construir y mantener las desviaciones en las condiciones necesarias para
dar fluidez al trénsito en los sub-tramos que se estén construyendo y/o donde
expresamente lo indique ésta Dependencia. Los coslos por éstos trabajos serdn
por cuenta del contratista y deberan preverlos 0 considerarios en sus indirectos

de obra.
ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE COMPLEMENTARIAS

Anticipadamente a la construccién de las obras para la rehabilitacién y el refuerzo
de la superficie de rodamiento del pavimento, tomandc en consideracion 1o
sefialado en el inciso 01.005-F.15 del Titulo 01, Parte 01, Libro tres (3) de las
Normas para Construccién e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, se reconstruirdn y/o construirdn los elementos de obras de drenaje
que se indican a continuacién, de acuerdo con lo que fife el proyecto ylo lo que
ordene ésta Dependencia.

La localizacién de las obras referidas en el pérrafo anterior, es la siguiente:

Relacién de pozos de visita y bocas de tormenta que necesitan limpieza,

il
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reconstruccién ylo construccion:

A.-
g.-

BOCAS DE TORMENTA
Construccién de bocas de tormenta {nuevas).

Km 24010

Km 24430

Km 3+440
Km 3+455
K 3+460

Km 3+653.70

Lado derecho, cuerpo derecho (croquis A.1)

Lado derecho, cuerpo derecho
Construccién de boca de tormenta con linea de tuberia para
desalojar en canal de aguas negras, existente en ef fado

derecho del cuerpo derecho (croquis No. A.2}.

Lado derecho, cuerpo derecho

L ado derecho, cuerpo derecho

Lado derecho, cuerpo derecho

Construccion de bocas de tormenta conectadas entre si con
linea de tuberia para desalojo hacia bocas de lormenta
existentes en la Calle lateral Rio Tlalnepantia, (croquis No.
A3).

Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Construcciébn de boca de lormenta y coneclarla con la

existente en la Calle Lateral lzquierda.
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A2

Limpieza y rehabilitacion de bocas de tormenta existentes (incluyendo limpieza y

rehabititacién de la linea de tuberia de interconexién y descarga).

Km 04220 a | Km 0+300 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 0+330.00 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 4+340.00 Lado derecho, cuerpa derecho

Km 0+360.00 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 4+390.00 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 4+560.00 Lado derecho, cuerpo deracho

Km 4+-580.00 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 44+351.00 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+388.30 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+434.30 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+ 608.90 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+668.70 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+713.60 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+747.70 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+-792.60 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+832.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+872.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+4952.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+992.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 5+112.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 54-152.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 5+4-276.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 5+317.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 5+360.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 5+500.00 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo

En los sub-tramos que se enlistan a continuacién y/o donde expresamernte sefala
fa Dependencia, se realizard la fimpieza, desyerbe y desazolve de los lavaderos.
Una vez limpios, se procedera a reconstruir ylo construir los lavaderos de acuerdo
a las indicaciones de la Dependencia, mediante un zampeado de concreto
hidréulico simple de fc= 100 Kgjcm®, de acuerdo a la seccion indicada y la
FIGURA "B" anexa.
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LAVADEROS
Construccién de nuevos lavaderos

Km 04260 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+400 Lado derecho, cuerpc derecho

Km 2+880 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 34520 Lado derecho, cuerpo dereche

Km 3+540 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 3+630 { ado derecho, cuerpo derecho

Km 4+120 Lado derecho, cuerpo derecho

Km 4+240 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 4+270 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 3+700 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+184.30 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+787.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 1+040 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 1+164.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 1+250 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 1+454.80 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 2+292.10 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 24645.50 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 24828.70 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 3+402.70 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+257.40 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo

Reconstruccibn de lavaderos existentes

Km 0+500 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 04800 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 04900 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 14860 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 3+660 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 0+272.90 Lado izquierdo,m cuerpo izquierdo

DESAZOLVE DE LAVADEROS EXISTENTES:

Km 1+380 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 14470 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 1+560 Lado derecho, cuerpo derecho
Km 0+502.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+578.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 0+628.80 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Km 1+328.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
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3.-  Enlos sub-tramos de corte que indica el proyecto y/o donde expresamente senale
la Dependencia, se construirdn cunetas con concreto hidrdulico de f'c= 100
kgfcm? con los anchos indicados en la FIGURA "A" anexa.

CUNETAS
Construccién de cunetas nuevas en jog siguientes sub-tramos:

Del Km 14920 al km 2+009.50 Lado dereche, cuerpo derecho
Del Km 2+010.50 al km 2+100.00 Lado derecho, cuerpo derecho
Del km 14843 al km 14940 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Del km 14860 al km 2+011 { ado izquierdo, cuerpo izquierdo
Del km 24+028.20 al km 24048.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Del km 2+ 052 al km 2+112.50 Lado izquierdo, cuerpo fzquierdo

Construccién de canal con rejilla metdlica superior para el paso de vehiculos:
(Concreto hidrdulico de fc = 200 Kglcm®)

Del Km 1+940 al Km 14960 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
Del Km 24011 al Km 2+028.20 Lado izquierdo, cuerpo izquierdo
4.-  En los sub-tramos que se enlistan a continuacién yfo donde expresamente Io

senafe la Dependencia, se construirdn y reconstruirdn guarniciones con concreto
hidrdulico de fe= 150 kg/em® segin FIGURA "D" Y FIGURA "E" que se anexa.
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GUARNICIONES

Reconstruccién de guarniciones existentes:

Del km
0+400
14100
1+800
24760
24830
4+320
0+106.40
0+236.30
0+-815.00
0+970.00
1+398.70
1+503.30
14-812.10
2+540.00
24-707.80
24-923.70
3+015.50
3+186.00
3+460.00
3+793.40
34-887.30
4+155
4+308.70

Reconstruccién de guarniciones ambos lados

Det km

0+000

3+422

3+613.50
3+771.40
4494240
5+177.30
5+337.60

al

al

km
0+940
14340
14920
24820
24860
4+600
0+190.45
0+300.00
0+907.80
0+340.00
14+428.50
1+669.90
1+842.50
24-732.00
2+790.10
2+969.00
34-030.50
34-203.10
3+538.00
3+850.70
3+900.00
4+160
4+350.50

km

3+398

3+564

3+740.00
44+922.50
5+161.10
5+316.00
5+5655.00

Lado
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
lzquierdo
lzquierdo
lzquierdo
Izquierdo
fzquierdo
lzquierdo
lzquierdo
lzquierdo
{zquierdo
Izquierdo
Izquierdo
lzquierdo
Izquierdo
Izquierdo
Izquierdo
fzquierdo
fzquierdo

Lado

Camellén
Camelldn
Camelldn
Camellon
Camelldn
Camelién
Camellén

Cuerpo

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
lzquierdo
lzquierdo
lzquierdo
Izquierdo
fzquierdo
Izquierdo
lzquierdo
lzquierdo
izquierdo
Izquierdo
Izquierdo
lzquierdo
lzquierdo
lzquierdo
fzquierdo
Izquierdo
lzquierdo

Cuerpo

Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central

viii



TRABAJIOS A EJECUTAR

fli.  REHABILITACION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO
A.- LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Previamente a la recuperacion del pavimento existente, se daréd un intenso barrido a la
superficie de rodarmiento inciuyendo los acotamientos, lo cual es con la finalidad de
eliminar particulas sueltas y polvo superficial que en un momento dado puedan
contaminar el material que se pretende recuperar; el barrido a que nos referimos serd en
un ancho promedio de 24.73 y una longitud de 5500 metros, esto incluye el ancho de
calzada de ambos cuerpos (22.26 m) y el ancho promedio de acotamientos (2.47 m)

B.- RECUPERACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

La recuperacion del pavimento existente, se hard en los siguientes sub-tramos y

en los espesores indicados:

DE Km A Km LONGITUD ESPESOR ANCHO
m em C/DER. ClizQ.

0+000 a 0+720 720.00 15.00 12.66 12.24
0+720 a 04+768.10 48.10 4.50 12.66 12.24
O0+768.10 a 1+366.70 598.60 15.00 12.66 12.24
14366.70 a 1+384.05 17.35 11.50 12.66 12.24
1+384.05 a 1+680.00 295.95 15.00 12.66 12.24
14+680.00 a 1+815.65 135.65 12.00 12.66 12.24
71+875.65 a 2+754.95 938.30 15.00 12.66 12.24
2+754.95 a 24773.00 18.05 16.50 12.66 12.24
24-773.00 a 3+147.00 374.00 15.00 12.66 12.24
3+147.00 a 3+197.15 50.15 14.50 12.66 12.24
3+187.15 a 3+500 302.85 15.00 12.66 12.24
3+500 a 3+700 200.00 30.00 12.66 12.24
3+700 a 4+018.85 318.50 15.00 12.66 12.24
4+018.85 a 4+045.10 26.60 14.00 12.66 12.24
44045.10 a 4+400 354.90 15.00 11.13 11.13
44400 a 54500 1110.00 30.00 11.13 11.13

Los anchos consignados en fa tabla anterior, corresponden al ancho de calzada més
acotamiento por cada cuerpo.

x
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A lo largo y ancho de los sub-tramos indicados en fa tabla anterior, se procederd con el
equipo adecuado a contar mediante fresado en frip, el espesor de pavimento indicado
(se considera que en algunos sub-tramos sblo se cortard carpefa asféitica y en otros
carpela asfaltica més base hidrdufica), disgregando ef material en tamarios méximos de

treinta y ocho (38) milimetros.

Al malerial fresado una vez disgregado de rotura lenta y homogeneizado, se le
incorporaran 35 lfma de emulsion catidnica de rompimiento rdpido, homogeneizéndolo,
perfildndolo y compactando al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso volumétrico
seco méximo determinado en el laboratorio mediante la prueba AASHTO modificada Ii,
sin olvidar que fa compactacidn se debe realizar con la humedad 6ptima del material

tratado,
C.- RENIVELACIONES CON CARPETA ASFALTICA.

En los sub-tramos que se anexan al final de estos trabajos por ejecutar, y en los
espesores que se indican, se hardn las renivelaciones correspondientes con concreto

asfaltico como se indica a continuacion:

C.1.- La renivelacion de las depresiones indicadas en relacién anexa, se hard con
concreto asfaltico previo barrido y riego de liga con producto astéitico FR-3 a
razén de cero punto cinco (0.5) ifm?.

C.2.- Después del riego de liga y cuando el producto asfaltico tenga la consistencia
adecuada, se colocard mezcia asféltica hasta rellenar la depresion en el espesor
indicado compactando al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso
volumétrico maximo determinado mediante el procedimiento Marshall.
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V.-
iv.1

a).-

b).-

c).-

REFUERZO DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Reforzamiento de Ia estructura del pavimento en los km del 0+000 al km
5+500 en ambos cuerpos.

Una vez que la capa de base estabjlizada construida con el pavimento recuperado
haya sido recibida por el laboratorio, se procederd a dar un barrido en todo el
ancho de la corona (12.66 y 12.24 melros cuerpo derecho y cuerpo izquierdo
respectivamente), ésle con la finalidad de eliminar particulas sueitas y polvo

superficial.

Sobre la superficie de la base perfectamente limpia, se aplicara un riego de liga
con producto asféltico del tipo FR-3 en proporcién de cero punto cinco (0.5) .

Cuando el producto asfaltico del iego de liga tenga la consistencia conveniente,
se construird una capa de reforzamiento a base de concreto asfaltico en un
espesor de ocho punto cero (8.0) centimetros medido compacto entre los km O-
000 al km. 5+500 y en un ancho de doce punto sesenta y seis (12.665) metros
en el cuerpo derecho y doce punto veinticuatro (12.24) metros en el cuerpo
izquierdo, esto es, incluyendo los acatamientos. La carpeta asféltica sera tendida
con terminadora y compactandola af noventa y cinco por ciento (35%) de su peso
volumétrico maximo determinado por el laboratorio mediante el método
MARSHALL. El concreto asfaltico, deberd elaborarse con cemento asfaltico No.
6 y material péltreo con tamafio méximo de diecinueve (19.00) milimetros
procedente del Banco No. Hl de los indicados en el "Cuadro de Bancos de
Materiales" que se anexa; la dosificacion del cemento asféltico sera de ciento
treinta y cinco (135) kg/m® de material pétreo seco y suelto.

IV. 2 Riego de sello

Por ditimo, en todo ef ancho de corona, doce punto sesenta y seis (12.66) metros, en el

cuerpo derecho y doce punto veinticuatro (12.24) metros, en el cuerpo izquierdo, se

aplicaré un riego de selfo con material pétrec 3A, premezciado como se establece en fa

especificacion particular E.P.3 y para el riego de liga, se usaré emuision cationica de
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rompimiento répido tipo ER-C2; las proporciones del material premezclado seré de diez
(10) I/m? y uno punto cuatro (1.4) iim” de emulsibn; el material pétreo serd procedente
del Banco No. V, ubicado en Iztapalapa, D.F. el cual esta sefialando en el "Cuadro de

Bancos de Materiales" que se anexa.

V.- ESPESORES
A-  Los espesores que han sido indicados en éstos Trabajos por Ejectdtar,
corresponden a material ya compactado al grado que en cada caso fue

serialado.

Vl.- DOSIFICACICNES
A.-  Las dosificaciones de los materiales pétreo, asfdlticos y aditivos que se
indican en éstos trabajos por ejecutar, son aproximadas y las definitivas
serén las que proporcione fa Dependencia como resultado de las pruebas
de faboratoric que en ¢ada caso se lleven a cabo.

vil. CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los maleriales a que se refieren éstos Trabajos por Ejecutar, deberdn cumplir sin

excepcion con los requisitos que se indican en las Normas de Calidad de los
Materiales de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (NCM) (S.C.T.}, Edicion

1991. a continuacion se sefialan algunos de €sos requisitos que se consideran mdas

importantes.

A- ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

1.- El cemento portland que se utilice en la elaboracién del concreto hidrdulico,
deberd cumplir con lo establecido en 108 incisos 4.01.02.004-B.05 y 4.01.02.004-
B.06 (NCM).

2.- Los agregados finos y gruesos que se usen en fa fabricacion del concreto

xii
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hidrdutico se sujetardn a lo indicado en los incis0s4.01.02.004-E.02 y 4.01.02.004-£.03
(NCM).

3.-

Elagua para el concreto hidrdulico deberd satisfacer o que mencionan l0s incisos
4.01.004.-G.02 y 4.01.02.004-G.03 (NCM).

Los tubos de concreto y los materiales empleados en su fabricacion cumplirén
con lo estipulado en las clusufas 4.01.02.004-N y 4.01.02.004-O (NCM).

PAVIMENTO

E! material pétreo que se use en la elaboracidn de la mezcia asfdltica, debera
cumplir con lo estipulado en el inciso 4.01.03.010.C.01 (NCM).

El concreto asféltico deberd cumplir con los siguientes requisitos, determinados
por el método MARSHALL, para especimenes compactados con setenta y cinco
{75) goipes por cara:

Estabilidad 700 Kg.

Flujo 2a4mm

Por ciento de vacios en la mezcla respecto al

volumen del espécimen 3ab

Por ciento de vacios en el agregado mineral

(V.A.M.} respecto al volumen del espécimen

de mezcla, no menor de 14

Los materiales pétreos para Ia aplicacién del riego de sello deberdn cumplir Io
que se indica en el inciso 4.01.03.010.-C.02 (NCM) en lo que se refiere a
materiales nameros 1, 2y 3-B 0 3A.

El cemento asféltico que se use en la elaboracién de la mezcia asféltica, asi como
los productos asféiticos para la aplicacién del riego de liga, deberén cumplir con

xiif
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las caracterfsticas que sefialan en el inciso 4.071.03.01 1.8-04 (NCM)

5.-

X

En caso de requerirse el empleo de un aditivo, deberan observarse Ias

condiciones estipuladas en el inciso 4.01.03.011-C.02 (NCM)

NORMAS DE EJECUCION

Invariablemente, fa construccién de fas obras para la rehabilitacién y reforzamiento del
pavimento, deberén cumplir con lo dispuesto en los numerales que a continuacién se
indican, de las Normas para Construccion e Instalaciones (NCi) de ia Secretaria de
Comunicaciones y Transportes {S.C.T.}

Al

A2

Ad

A4

AL

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE
{ as excavaciones deberén efectuarse como fo sefiala el capitulo 3.01.02.022 (NCI)

El concreto hidriulico que se use para la construccion de tubos de
concreto, deberd hacerse de acuerdo con fas estipulaciones senaladas en
el capitufo 3.01.02.031 (NCI).

La construccion de los tubos de congreto deberd hacerse de acuerdo con las
estipulaciones senaladas en el capitulo 3.01.02.031 (NCI).

El recubrimiento de las cunetas se construird conforme a 1o sefialado en el inciso
3.01.02.044.F.02 (NCI).

Las guarniciones se construiran y/o reconstruirdn en ef lugar de las dimensiones
y caracteristicas fijadas en el proyecto y/o ordenadas por fa Dependencia, saivo
indicacidn en contrario, se observara lo estipufado en el inciso 3.01.02.044-F.01

(NCI).
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A6

B.1

B.2

B8.3

La construccién de los favaderos serd en el lugar, dimensiones y caracteristicas
fijadas en el proyecto ylo ordenadas por fa Dependencia y observando lo indicado
en el capitulo 3.01.02.044-F.04 (NCI).

PAVIMENTO

La recuperacion del pavimento existente y la construccién de la base hidraulica
con el material recuperado, se harén conforme lo estipulado en la especificacion

particular correspondiente.

La carpeta asféltica deberd conistruirse de acuerdo a los lineamientos establecidos
en el capitulo 3.01.03.081 (NCI).

El riego de sello se hard segtn coresponda, como lo indica fa clausula
3.01.03.082-F (NC{) y la especificacion partictlar respectiva.
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OBRA: AV.: CEYLAN
TRAMO: ENTRONQUE (CARR. MEXICO - QUERETARO) - AV. MARIO COLIN
SUBTRAMO: KM 0+000 AL KM 5+500
MUNICIPIO: TLALNEPANTLA
ESTADO: MEXICO
CUADRO DE BANCOS DE MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS
BANCO
No LOCALIZACION MATERIAL TRATAMIENTO UTILIZACION MEZCLA
APROXIMADA  PARA
SU EMPLED % EN
VOLUMEN)
MINA CAMMG: Vi4 DR, MEZCLA
ESAUTI SANTO 1 JORGE. ) CANTU BASE, GAAVA Y MATERIAL CON 70% BCO. ESPAUTU
EADO L £SPRITY ARENA MINGLING CALICAD FPARA BASE SANTO 8
SANTOP Km 4 +800 {CONGLOMERADC} HIDRALLICA ¥ SUA- 30% BCO. ESPRITY
DESV.JZC 700 m BASE SANTD | PARA SUB-
BASE
MEZCLA:
B0% ACO. ESPRITU
SANTO &
20% BEO. ESPIRITY
SANTO |
PARA BASE
HIDRALUICA
MEZCLA:
MINA f ] CAMNG YA DR. J. CONGLOMEAADG BASE HIDRAULICA 70% BCO. ESPIRITY
"ESPIAITY SANTO & JMENFZ CANTU - BASE, GRAVA ¥ NINGLG Y SUB-8ASE SANTO §
EJIDO FSPAITY ARENA 3% 8C0. ESPRITU
SANTC* Knr 54300 SANTO | PARA SUS-
DESVIOER. 200 m BASE
MEZTLA:
B80% BCO. ESPIRITU
SANTO &
20% BCO. ESPIRITU
SANTO | PARA BASF
HIDRAULICA
MEZCLA: PARA AASE
HDRAULICA
ATIZAPAN Kmt 54000 MATERIAL CON B0% TRITURADO 1
PLANTA LASA" L] DESV.JDER. CAMING: BASE, GRAVA Y NINGUNG CALIDAD PARA BASE 112 A FINOS
TLALNEPANTLA - ARENA HICRAULICA ¥ 20% CRIBADO 3/8 A
ATIZAPAN CONCAETO FINOS
ASFALICO PROPORCIONES
PARA CARPETA
ASFALTICA:
45% GRAVA DE 34
A FINOS
32% AREMA DE 154°
A FINOS
20% ARENA (FLLER}
Km 11 +800
MINA N DESV.JDER 2000 ARENA Y CRIBADO HASTA MATERAAL PARA EMPLEQ 100% SOLO
TA COLORADA" MTS. CARR. FRAGMENTGS DE TAMANG MAXIMO FILTRO
NAUCALPAM-TOLUCA ROCA CRIBADCS r
ZTAPALAFA LZTAPALAPA, TRITURACION REGO DE SE USARA SOLO
OF, v OF BASALTO TOTAL SELLO
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RESUMEN DE VOLUMENES DE RENIVELACION
EN CUERPQ IZQUIERDO

SUB-TRAMO VOLUMEN (m°)
a+000 - 0+500 320.060
0+500 - 1+000 448.10
1+000 - 14500 662.110
1+500 - 24000 222 960
2+000 - 2+500 487.648
2+500 - 34000 110.12
3+000 - 34500 251.480
3+500 - 44000 245.110
44000 - 4+500 362.120
44500 - 5+000 540.93
5+000 - 5+500 435.00
5+500 - 5+540 4.78

4090.418 m*

Se adjunta tabla de céiculo.
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CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTACION | ESPESOR Area | voLumen || estacion | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENIV. DE DE DE
RENIV (A +A RENN RENIV. {A;+AD
2 2
Km m m m' Km m m m’
0+000 0.008 0.073 0+500 0.205 2.509
0+020 0.005 0.061 7.34 04520 0.059 0.722 32.31
0+040 0.054 0.661 7.22 0+540 -0.004 -0.049 6.73
0+060 0.000 0.000 6.61 0+560 0.203 2484 24.35
0+080 .0.012 -0.147 -1.47 04580 0.006 0.073 24.11
0+100 0.111 1.359 12.12 0+500 0.072 0.881 8.08
0+120 -0.015 .0.184 11.75 0+620 0.067 0.820 17.01
0+140 0.032 0.392 2.08 0+640 0.001 0.012 8.32
0+160 0.000 0.000 392 0+660 0.120 1,469 14.81
0+180 0.156 1.908 19.00 0+680 0.131 1.603 30.72
0+200 -0.015 .0.184 17.25 04700 0.015 0.184 17.87
0+220 0.012 0.147 0,37 0+720 0.000 0.000 1.84
0+240 0.030 0.367 5.14 0+740 0.010 0,122 1.22
0+260 2.000 0.000 367 0+760 0.001 0.012 1.34
04280 0.043 0.526 5.26 0+780 0.054 0.661 673
0+300 0.009 1.102 16.28 0+800 0.100 1.224 18.85
0+320 0.066 0.808 19.10 0+820 0.076 0.930 21.54
04340 0.058 0.710 15.18 0+840 0.049 0.600 15.30
0+350 0.049 0.600 13.10 0+860 0.001 0.012 6.12
0+380 0.038 0.465 10.65 0+680 0.269 3.203 33.05
0+400 0.170 2.081 25.45 0+900 0.129 1.579 48,72
0+420 0.054 0.661 27.42 04820 0.080 0.979 25.58
0+440 0.070 0.857 15.18 0+940 0,044 0.539 15,18
0+460 0.113 1.383 22.40 0+960 0.144 1.763 23.02
0+480 0.093 1.138 25.21 0+980 0.107 1.310 30.73
04500 0.205 2.509 36.47 1+000 0.012 0.147 14.57
320.060 448.10
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CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

estacton | espeson | area | voLumen || Estacion | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENN. DE DE DE
RENV (Ay+Ag) RENIV RENIV. {Ar+A)
2 2
Km m m m’ Km m nr m
14000 0.012 0.147 1+500 0.024 0,294
1+020 0.350 4.284 44.31 14520 0.111 1.359 16.53
1+040 0,012 .0.147 41.37 14540 0.001 0.012 13.71
1+060 0.348 4.260 41.13 1+560 0.007 0.086 0.98
1+080 0.000 0.000 42.60 14580 0.006 0.073 1.59
14100 0.030 0.367 167 14600 0.002 0.024 0.97
14120 0.050 0.612 .79 1+620 0.000 0.000 0.24
1+140 0.173 2118 27.30 14640 0.001 0.012 0.12
1+160 0.084 1.028 31.45 1+660 0.004 0.049 0.61
14180 0.226 2765 3094 14680 0.002 0.024 0.73
14200 0.271 3317 60.83 14700 0.003 0.037 0.61
1+220 0.261 2165 65.12 14720 0.010 0.122 1.59
1+240 0.181 2215 54.10 14740 0.009 o.t10 232
14260 0.037 0.453 26.68 1+760 0.008 0.098 2.08
14280 0.003 0.038 491 1+780 0.009 a.110 208
1+300 0.000 0.000 0.380 14800 0.002 0.024 1.340
14320 0.009 0.110 1.100 1+820 0.006 0.073 0.970
14340 0.070 0.122 2.320 14840 6.007 0.086 1.590
14360 0.008 0.098 2.200 14860 0.008 0.098 1.840
14380 0.003 0.037 1.350 1+830 0.006 0.073 1.710
1+400 0.004 0.049 0.860 1+900 0.245 3.011 30.84
1+420 0.106 1.297 1346 14920 0.004 .0.049 20.62
1+440 0.113 1.383 26.80 14940 0.202 2.472 2423
14460 0.606 .0.073 13.10 1+960 0.175 2.142 46.14
1+480 0.266 3.256 31.83 1+980 0.077 0.943 30.85
14500 0.024 0.294 35.50 2+000 0.002 0.024 9.67
662.110 22206
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CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTAGION | ESPESOR AREA | voLumen || EsTacton | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENIV. DE DE DE
RENIV {A;+AJ RENIV RENIV. (A, +A
2 2
Km m m’ m’ km m m m’
2+000 0.002 0.024 24500 0.268 3,280
2+020 0.004 0.049 0.730 24520 0.205 2.509 57.80
2+040 0.007 0.086 1.350 24540 0.007 0.085 25.95
24060 0.039 0.477 5.63 24560 0.009 0.110 1.96
24080 0.010 0.122¢ 5.994 24580 0.001 0.012 1.22
2+100 0.126 0.542 16,644 24600 0.002 0.024 0.36
24120 0.002 0.024 15.66 2+620 0,000 0.000 0.24
24140 0.000 0.000 0.240 2+640 0.008 0.008 0.98
2+160 -0.025 .0,306 .3.060 24660 0.005 0,061 1.59
2+180 0,158 -1.9334 .22.400 24680 0.003 0.037 0.98
2+200 0.147 1.799 -1.350 24700 0.010 0.122 1.59
24220 0.069 0.845 26.44 24720 0.004 0.049 1.71
24240 0.145 1.775 26.20 24740 0.001 0.012 0.61
24260 0.161 1.971 37.48 2+760 0.010 0.122 1.34
2+280 0.099 1.212 31.83 24780 0.010 0.122 2.44
2+300 0.123 1.506 27.18 2+800 0.005 0.061 1.830
24320 0.134 1.640 3145 2+820 0.013 0.159 2.200
24340 0.185 2.264 39.04 2+840 2,011 0.135 2.940
2+360 0.037 0.453 2717 24860 0.002 0.024 1.110
2+380 0.047 0.575 10.28 24880 0.014 0.171 1.470
2+400 0.063 0.771 13.46 24900 0.000 6.000 1.710
24420 0.096 1.175 19.46 24920 0.000 0.000 0.000
24440 0.124 1.518 26.93 24940 0.000 0.000 0.000
24460 0.265 3,244 47.62 2+960 0.000 0.000 0.000
2+480 0,157 1.922 51.66 2+980 0.000 0.000 0.000
2+500 0.268 3.280 52.02 24000 0.000 0.000 0.000
487.648 110.12




TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTACION | ESPESOR | AREA | VOLUMEN || ESTACION | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENIV. DE OE DE
RENV A+A) renv | Remv. | (AAS
2 2
Km m m m km m o .
3+000 0.000 0.000 3+500 0.007 0.086
3+030 0.093 1.138 11,38 34520 0.064 0.783 8.69
3+040 0.004 0.049 11.87 3+540 0.046 0.563 13.46
3+060 0.002 0.024 0.73 3+560 0.067 0.620 13.63
3+080 0.097 1.187 12.11 3+580 0.089 1.009 19.09
3+100 0.001 0.012 11.99 3+600 0.038 0.465 15.54
3+120 0.004 0.049 0.610 3+620 0.081 0.991 14.56
a+140 0.008 0.008 1.470 3+640 0.051 0.624 16.15
34160 0.007 0.086 1.840 3+660 0.003 0.037 6.61
3+180 0.007 0.086 1.72 3+680 0.023 0.281 318
34200 0.009 0.110 196 3+700 0.100 1.224 15.05
3+220 0.005 0.061 1.71 3+720 0.086 1.053 2277
3+240 0.136 1.664 17.25 3+740 0.001 0.012 10.65
3+260 0.080 0.979 26.43 3+760 0.009 0.110 1.22
3+280 0.005 0.061 10.4 3+780 0.010 0.122 232
3+300 0.054 0.660 7.21 3+800 0.080 0.979 11.01
3+330 0.044 0.539 11.99 3+820 0.002 0.024 10.03
3+340 0.047 0.575 11.14 3+840 0.007 0.086 1.10
3+360 0.136 1.664 22.39 3+860 0.057 0.697 7.83
3+380 0.170 2.081 37.45 3+880 0.088 1.077 17.74
3+400 0.008 1.200 32.81 3+900 -0.002 -0.024 10.53
3+430 -0.003 -0.037 11.63 3+920 0.084 1.028 10.04
34440 0.007 0.086 0.490 3+940 0.003 0.037 10.65
3+460 0.009 o.110 1.960 34960 0.010 0.122 1.59
3+480 0.004 0.049 1.590 34980 0.002 0.024 1.46
34500 0.007 0.086 1.350 4+000 0.003 0.037 .01
251.48 245.11



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

estacioN | espesor | Amea | voLumen || estacion | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENIV. DE DE DE
RENIV (A+Ag RENIV RENIV. (A, +A )
2 2
Km m m m’ km m o )
44000 0.003 0.037 44500 0.105 1.160
4+030 0,000 0.000 0.370 44520 0.003 0.033 12.02
4+040 £.000 0.000 0.000 44540 0.070 0.779 8120
4+060 0.008 0.083 0.820 44560 0.082 0.913 16.02
4+080 0.008 0,089 1.780 44580 0.088 0.979 18.920
44100 0.001 0.011 1.060 4+600 0.155 1.725 27.040
4+120 0.009 2.100 1.110 44620 0.077 0.857 25.820
4+740 0.126 1.402 15.020 4+640 0.197 2193 30.50
4+160 0.031 0.345 17.470 4+660 0.002 0.022 22.15
44180 0.001 0.011 2,560 44680 0.000 0.000 0.22
4+200 0.076 0.846 8570 44700 0.066 0.735 7.35
4+220 0.091 1.013 18.590 44720 0.127 1.474 21.49
4+240 0.085 1.057 20.700 44740 0.103 1.148 25,60
44260 0117 1.302 23.590 44760 0.235 2616 3762
44280 0.027 0.300 16.020 44780 0.150 1.670 42.85
4+300 0.009 0.100 4.000 4+800 0.107 1.191 28.61
4+330 0.002 0.022 1.220 4+820 0.025 0.278 14.69
44340 0.002 0.022 0.440 44840 0.135 1.502 17.08
4+360 0.090 1.001 10.230 4+860 0.053 0.589 20.91
44380 0.064 0712 17.130 44880 0.025 0.278 867
44400 0.085 1.057 17.690 44900 0.031 0.345 6.23
4+430 0.163 1814 28.710 44020 0.087 0.968 13.13
d+440 0.110 1.224 30.380 445940 0.1583 1.703 26.71
44460 0.141 1.569 27.930 4+960 0.143 1.591 32.94
4+480 0.307 3417 49.860 44080 0.166 1.847 34.38
44500 0.105 1.150 45.860 5+000 0.202 2.248 4095
362.12 540.83

0xii



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTACION | espEsom | AREA | VOLUMEN || ESTACION | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENV. | DE DE DE
RENIV (A=A Renrv | Renv. | (A+AS
2 2
Km m Ly m km m m m'
54000 0.202 2.248 54500 0.023 0.256
54030 0.102 1135 33.83 54520 0.010 0.111 3.67
5+040 0.063 0.701 18.36 5+540 0.000 0.000 1.1
5+060 0.000 0.000 7.01
54080 0.001 0.011 oIt
5+100 0.189 2,104 21.15
5+120 0.096 1.068 1.72
5+140 0.053 0.589 16.57
5+160 0.034 0.378 13.58
+780 0.118 1.313 10.13
54200 0.004 0.045 27.49
5+220 0.087 0.968 33.61
54240 0.160 1.781 22.37
54260 0.142 1.580 6,57
5+280 0.059 0.657 6.57
54300 0.000 0.000 14,14
5+330 0.059 0.657 12,13
5+340 0.068 0.757 26.37
54360 0.041 0.456 37.61
5+380 0.196 2.181 35.05
5+400 0.142 1.580 19.03
F+430 0.173 1.925 -0.22
54440 -0.002 0022 6.340
5+450 0.000 0.000 8.900
5+450 0.057 0.634
5+500 0.023 0.256
435,00 4.78



TRABAJOS A EJECUTAR

RESUMEN DE VOLUMENES DE RENIVELACION
EN CUERPO IZQUIERDO

SUB-TRAMO VOLUMEN (m’)
04000 - 0+500 557.91
04500 - 1+000 343.430
1+000 - 14500 416.310
1+500 - 24000 28.48
2+000 - 2+500 210.14
2+500 - 3+000 286.660
3+000 - 3+500 116.110
3+500 - 4+000 325.710
4+000 - 44-500 159.470
4+500 - 5+000 330.326
54000 - 54500 353.950
5+500 - 5+540 0.110

3128.606 m®

Se adjunta tabla de cdiculo.



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTACION | £spesor | Amea | vorumewn || esTacion | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENM. DE DE DE
RENIV (As+A)) ReNrv | Renv. | fArrAd
2 2
Km m m m’ km m I m'
0+000 0.000 0.000 0+500 0.001 0.013

0+020 0.003 0.038 0.380 0+520 0.000 0.000 0.130
0+040 0.001 0.013 0510 0+540 0.000 0.000 0.000
0+060 0.028 0.354 267 0+560 0.000 0.000 0.000
0+080 0.061 0.772 11.26 0+580 0.023 0.291 2910
0+100 0.031 0.392 11.64 0+600 0.000 0.000 2910
0+120 0.008 0.101 493 0+620 0.007 0.089 0.89%0
0+140 0.120 1.519 16.2 0+640 0.201 2544 26.33
0+160 0012 0.152 16.71 0+660 0.036 0.456 30.00
0+180 0.055 0.696 8.48 0+680 0.337 4.265 47.22
0+200 0.029 0.367 10.63 0+700 0.101 1279 55.45
0+220 0.439 5.558 59.25 0+720 0.000 0.000 12.79
0+240 0.147 1.861 74.19 0+740 0.003 0.038 0.38
0+260 0.072 0.912 27.73 0+760 0.132 1671 17.00
0+280 0.109 1.380 22.92 0+780 0.073 0.924 25.95
0+300 0.103 1.304 26.84 0+800 0.058 0.734 16.58
0+320 0.182 2.304 36.08 0+820 0.076 0.962 16.96
0+340 0.159 2013 43.17 0+840 0.000 0.000 9.62
0+360 0.205 2.505 46.08 0+860 0.024 0.304 3.04
0+380 0.173 2190 47.85 0+880 0.137 1.734 20.38
0+400 0.007 0.089 22.79 0+900 0.108 1.367 31.01
0+420 0.028 0.354 4,43 0+920 0.002 0.025 13.92
0+440 0.230 2.912 3266 0+940 -0.058 0734 -7.09
0+460 0.000 0.000 20.12 0+960 0.040 | 0.5064 -2.28
0+480 0.001 0.013 0.13 0+980 0.047 0.595 11.01
0+500 0.001 0.013 0.26 1+000 0.018 0.228 823"
557.91 343.43




TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTACION | ESPESOR | AREA VOLUMEN || ESTACION | ESPESOR | Amea | voruwew
DE RENIV. DE DE DE
RENIV Ay +A) RENIV HENIV. (A +AZ)
2 2
km m mt m’ krmt m m m’
14000 0.018 0.228 1+500 0.002 0.025
14620 -0.047 -6.595 -3.67 1+520 0.009 0.114 1.390
14040 0.003 0.038 5.57 14540 0.001 0.013 1.270
1+060 0.766 9.698 97.36 1+560 0.005 0.063 0.760
1+080 0.537 6.798 164.96 1+580 0.002 0.025 0.850
1+100 0.310 2.925 97.23 1+600 0.006 0.076 1.010
1+120 0.046 0.582 35.07 1+620 0.002 0.025 1.010
1+140 0.005 0.063 6.45 1+640 0.009 0.114 1,350
1+ 160 0.008 0.101 1.64 1+660 0.002 0.625 1.390
1+180 0.004 0.051 1.52 1+680 0.000 0.000 0.250
1+200 0.003 0.038 0.89 14700 0.007 0.089 0.890
1+220 0.007 0.089 1.27 14720 0.000 0.000 0.890
14240 0.007 0.089 1.78 14740 0.002 0.025 0.250
1+260 0.008 0.107 1.90 14760 0.006 0.076 1.01
1+280 0.009 0.114 2.15 1+780 0.008 0.107 1.77
1+300 0.000 0.000 1.14 1+800 0.001 0.013 1.14
1+320 0.004 0.051 0.510 1+820 0.007 0.089 1.02
1+340 0.002 " 0.025 0.760 1+840 0.009 0.114 2.03
1+360 0.004 0.057 0.760 1+860 0.010 0.127 2.41
1+380 0.010 0.127 1.780 1+880 0.002 0.025 1.52
1+400 0.007 0.089 2.160 14900 0.003 0,038 0.63
14420 0.003 0.038 1.270 14920 0.002 0.025 0.63
1+440 0.009 0.114 1.520 14540 0.006 0.076 1.01
1+460 0.001 0.013 1.270 14960 0.004 0.051 1.270
1+480 0.007 0.089 1.020 1+980 0.006 0.076 1.270
1+500 0.002 0.025 1.140 2+000 0.005 0.063 1.390
416.31 24.48



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS
AV. CEYLAN, TLALNEPA

VOLUMENES DE RENIVELACION

NTLA, EDO. DE MEXICO

esTacioN | espesor | AREA | VOLUMEN | ESTACION ESPESGR | AREA | VOLUMEN
DE RENW. DE DE DE
RENIV (Ay+AS RENIV RENIV. (A, +A
2 2
km m m m’ km m n m’
2+000 0.005 0.063 24500 0.095 1.203
24020 0.006 0.076 1.39 24520 0.063 0.798 20.01
2+040 0.006 0.076 1.52 2+540 0.000 0.000 7.98
2+060 0.007 0.088 1.64 2+560 0.030 0.380 280
24080 0.007 0.089 1.7 24580 0.005 1.203 15.83
2+100 0.003 0.038 1.27 2+600 0.096 1.215 24.18
24120 0.001 0.013 0.51 2+620 0.195 2.468 36.83
2+140 0.108 1.367 12.80 24640 0.265 3.355 58.23
2+160 0.123 -1.557 -1.90 2+660 0,053 0.671 40.26
2+180 0.064 0.810 7.47 24680 0.206 2.608 3279
24200 0.104 1.317 21.27 24700 0.002 0.025 26.33
24220 0.080 1.013 23.30 24720 0.007 0.089 1.14
2+240 0.091 1.152 21.65 2+740 0.001 0.013 1.02
24260 0.052 0.658 18.1 24760 0.008 0.101 1.14
24280 0.071 0,392 10.50 24780 0.000 0.000 1.01
2+300 0.011 0.190 531 2+800 0.006 0.076 0.76
2+320 0.015 .0.025 129 2+820 0.006 0.076 1.52
24340 0.002 1.203 1.65 24840 0.007 0.089 1.65
24360 0.095 0.823 11.78 24860 0.009 0.114 203
2+380 0.065 0.810 20,26 2+880 0.007 0.013 1.27
24400 0.064 0.392 16.33 24900 0.008 0.101 1.14
2+420 0.031 0.544 12,02 2+920 0.007 0.089 1.90
2+440 0.043 0.253 9.36 2+940 0.005 0.063 1.52
24460 0.020 0.013 7.97 24960 0.004 0.051 1.14
2+480 0.001 1.203 266 2+980 0.010 0.127 1.78
24500 0.095 12.16 3+000 0.001 0.013 1.40
210,14 286.66



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

gsTacioN | EspEsoR | AREA | voLuMeN || ESTACION ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENWV. DE bE DE
RENN (Ar+A RENNV | RENIV. (A+AJ
2 2
am m m ' ki m " m

34000 0.001 0.013 34500 0.000 0.000
24030 0.003 0.038 0.510 3+520 0.113 1.431 14.31
34040 0.009 0.114 1.520 34540 0.128 1.620 30.51
3+060 0.002 0.025 1.390 3+560 0.127 1.608 32.28
3+080 0.004 0.051 0.760 34580 0.117 1.481 30.89
3+100 0.006 0.076 1.270 34600 0.028 0.35¢ 18.35
3+120 0.004 0.051 1.270 3+620 0.048 0.608 9.62
3+140 0.007 0.089 1.400 3+640 0.062 0.785 13.93
3+160 0.010 0.127 2.160 2+660 0.077 0.074 17.59
34180 0.000 0.000 1.270 3+680 0.080 1.013 19.87
34200 0.004 0.057 0.510 34700 0.090 1,139 21.52
34220 0.006 0.076 1.270 3+720 0.065 0.823 10.62
34240 0.003 0.038 1.140 34740 0.343 4,342 51.65
3+260 0.093 1.177 12.15 34760 0.075 .0.950 33.92
3+280 0.009 0.114 10.63 34780 0.009 0.114 -8.36
34300 0.024 0.304 1.90 34800 0.001 0.013 1.27
a3+330 0.020 0.253 557 34820 0.067 0.089 1.02
3+340 a.007 0.089 3.42 3+840 0.038 0.481 570
34360 0.073 0.924 10.13 34860 0.003 0.038 5.19
3+380 0.018 0.228 11.52 2+880 0.021 0.266 3.04
3+400 0.053 0.071 «4.43 3+500 -0.024 -0.304 £.38
34430 0.003 0.028 £33 34620 0.012 0.152 -1.52
34440 0.002 0.025 0.63 34940 0.003 0.038 1.50
3+460 0.167 2.038 20.63 3+960 0.005 0.063 1.01
2+480 0.051 0.772 28.10 3+080 0.005 0.063 1.26
34500 0.000 0.000 7.72 44000 0.007 0.089 1.52

116,11 325.71

o0Vl



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO

ESTAGION | ESPESOR | AREA | VOLUMEN || ESTACION | ESPESOR | AREA VOLUMEN
DE RENWV. DE DE DE
RENIV {A;+Ag) RENIV RENIV. (A +A
2 2
km m m m km m o o’
44000 0.007 0.089 44500 -0.002 0022
44030 0.006 0.076 1.65 44520 0.000 0.000 0220
£+040 0,001 aor 0.87 4+540 0.001 0.0111 0111
44060 0.002 0.022 0.33 44560 0.046 0.512 5.231
4+080 0.010 0.111 1.33 4+580 0.019 0211 7.23
44100 0.008 0.089 2,00 44600 0.002 0.022 233
44720 0.000 0.000 0.89 44620 0,005 0.056 0.78
44140 0.004 0.044 0.44 44540 0.002 0.022 0.78
4+160 0.003 0.033 0.7 44660 0.001 0011 0.33
4+180 0.013 0144 1.7 44880 0.001 001 022
4+200 0.015 0.167 an 44700 0.055 0.0612 0722
44220 0.003 0033 1.34 44720 0.054 0.501 6.622
44240 0.024 0.267 234 4+740 0.022 0.244 8.450
44260 0.035 0.389 .1.22 44760 0.099 1.101 12.45
4+280 0,004 0.044 -245 44780 0.229 2548 36.49
4+300 0.006 0.066 1.100 4+800 0.305 3,394 59.42
4+330 0.005 0.055 1.210 4+820 0.107 1.191 45.85
44340 0.022 0.245 3.000 44840 0.052 0.578 17.69
4+360 0.085 1.057 13.02 4+860 0.017 0.189 7.67
4+380 0.006 1.068 21.25 44880 0.002 0.022 211
44400 0.055 0.012 16.80 44900 0.146 1.625 16.47
44430 0.065 0723 13.35 44020 0.003 0.033 16.58
4+440 0.114 1.269 19.92 4440 0.064 0712 7.45
4+460 0.113 1.257 25.26 44060 0.096 1.068 17.80
44480 0.090 1.002 22.50 4+680 0.136 1.514 25.82
44500 0.002 0022 9.80 5+000 0.142 1.580 3094
159.47 330.326



TRABAJOS A EJECUTAR

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE RENIVELACION
AV. CEYLAN, TLALNEPANTLA, EDQ. DE MEXICO

estacion | espeson | Amea | voLumeN || ESTACION | ESPESOR | AREA | VOLUMEN
DE RENIV. DE DE DE
RENIV (Ay+Agh RENIV RENIV. (A +A)
2 2
km m m m km m m m’
54000 0.142 1.580 5+500 0.003 0.033
5+030 0.097 1.079 26.59 5+520 -0.001 .0.0711 0.220
5+040 0.066 0.734 18.13 54540 0,000 0.000 0.110
54060 0.001 .0.011 7.23
5+080 0.024 0.267 256
54100 0.053 0.589 8.56
5+120 0.0386 0.400 889
5+740 0.045 0.500 9.00
5+160 0.050 1.002 15.02
54180 0.001 0.011 10.13
5+200 0.600 0.000 o
54220 0023 0.256 2.56
54240 6.081 0.902 11.58
54260 0.211 2.348 32.50
54280 0.117 1.302 36.50
54300 o122 1.358 33.61
54330 0.180 2,003 33.94
54340 0.125 1.391 26.62
5+360 0.116 1.291 19.92
5+380 0.063 0.701 7.0
5+400 0.000 0.000 267
54430 0.024 0.267 8.01
5+440 0.048 0.534 5.12
54460 £.002 .0.022 0.33
5+480 0.001 .0.011 0.22
54500 0.003 0.033
253.95 0.11



TRABAJOS A EJECUTAR

OBRA:

TRAMO:

SUBTRAMO:

MUNICIPIO:

ENTIDAD:

REHABILITACION DE PAVIMENTOS

CONSTRUCCION DE LA REHABILITACION Y REFUERZO DEL
PAVIMENTO Y OBRAS DE DRENAJE. AV.: CEYLAN

ENTRONQUE CARR.: (MEXICO - QUERETARC) - AV. MARIO
COLIN

Km 04000 AL Km 5+500

TLALNEPANTLA

ESTADO DE MEXICO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

2000



TRABAJOS A EJECUTAR

Ep.1

EJECUCION:

MEDICION:

BASE DE PAGO:

RECUPERACION DEL MATERIAL DEL PAVIMENTO ACTUAL

En los sub-tramos refacionados en el apartado "Trabajos por
Ejecutar" y/o donde lo ordene la Dependencia, mediante el
equipo adecuado con el que se logre efectuar las
operaciones "in situ" que a continuacion se indican se cortara
en frio el material que constituye el pavimento existente hasta
la profundidad que sea fijada, con ef mismo equipo, el
material recuperado se disgregard y homogeneizard y le serd
incorporado producto aglutinante del tipo y en fas proporcion
fiada. La mezcla asi obtenida, sera tendida en el ancho y
espesor fijado de manera uniforme, sobre la superficie
tratada, de acuerdo con fas indicaciones de fa Dependencia,
procediendo a perfilar y compactar hasta alcanzar el grado
gue sea senalado.

Se considera como unidad el metro cubico del material
tratado y compactado al grado fijado.

Fl pago por unidad de obra terminada de recuperacion del
material def pavimento actual, se haré al precio unitario fijado
en el contrato para el metro ctbico del material tratato y que
constituiré la capa que se estipule; éste precio incluye lo que
corresponda por: ulilizacion del equipo de corte en frio,
disgregado del material recuperado; en su caso extraccion,
carga, acarreo, aplicacién e incorporacion del agua, asi como
permisos para la explotacién de bancos de agua e
incorporacién del producto aglutinante estipulado, el tendido
en el espesor y ancho seflalados, compactacion af grado
fifado; afinamiento para dar el acabado superficial y los
tiempos de vehiculos empleados en los transportes durante

las cargas y fas descargas.



TRABAJOS A EJECUTAR

E.P.2

EJECUCION:

MEDICION:

BASE DE PAGO:

CARPETAS Y/O RENIVELACIONES AISLADAS
CONSTRUIDAS CON CONCRETO ASFALTICO.

El concreto asféllico para la carpeta y renivelaciones, para su

" ejecucién, se sequirdn en todo lo que corresponda, como 1o

sefalado en la clausula 3.01.03.081-F de las Normas para la
Construccion e Instalaciones de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes (S.C.T.).

La medicitn se efectuard conforme lo indicado en la cldusula
3.01.03.081-G de las mismas Normas (S.C.T.}.

El pago por unidad de obra terminada de concreto asfaftico,
compactado al novenla y cinco por ciento (95%) para la
construccién de la carpeta, se hard, al precio fijado en el
contrato el metro cubico de cada banco en particular; éste
precio incluye lo que corresponde para cada trabajo
especifico conlo senalado en el inciso 3.01.03. 081-H.Qde fas
Normas S.C.T., excepto el acarreo de concreto asféltico en la
distancia en que se ubique la planta de tratamiento para su
elaboracion y el sitio de aplicacion def concreto, que se
pagard por separado.
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E.P.3.

EJECUCION:

a).-

b).-

c).-

a).-

RIEGO DE SELLO CON MATERIAL PREMEZCLADO

La aplicacion del riego de sello se realizard de acuerdo con
lo sefglado en la cldusula 3.01.03.082-F de las Normas para
Construccion e Instalaciones de ésta Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes (5.C.T.), con fa modificacion
de que al material pétreo se le dard un tratamiento previo de
mezclado con emulsion catidnica de rompimiento rdpido
diluida, como se indica a continuacién: '

El material pétreo a tratar sera colocado en una plataforma de
trabajo, fuera de la superficie de rodamiento de la vialidad y
debera estar en condiciones tales, que el material pétreo no
se confamine con las maniobras de premezclado.

El material pétreoc serd acamellonado de manera similar a
como se elabora una mezcla asfaltica, por el sistema de
mezcia en ef lugar.

La emulsién catidnica de rompimiento rdpido, se diluird con
agua en proporcion y en volumen de 40% de emulsion y 60%
de agua, cuidando que sea a la emulsién a la que se le
incorpore ef agua no en forma inversa; el agua a ulilizar
deberd estar exenta de conlaminarntes.

Antes de aplicar el material pétreo, la disolucion obtenida
debera tener una consistencia homagénea.

Sobre el material pétreo se aplicard la disolucién de
emulsién-agua previamente calentada a una temperatura de
30 a 40° C en proporcién aproximada de 140 Iim” de material
pétreo, cuidando que el residuo asféltico de la mezcla sea de
2.5% en peso o el que en su momento sea determinado por
el laboratorio, también se debera observar que el mezciado

se haga de manera que se oblenga un producto homogéneo.
ooy
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MEDICION:

BASE DE PAGO:

E! mezclado deberd realizarse en forma rdpida, antes que

ocurra el rompimiento de Ia emulsion.

La aplicacién del riego de sello se realizara de acuerdo a fo
que se menciona en la ciiusula 3.01.03.082-F de las Normas,
para la Construccién e Instalaciones de fa Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (S.C.T.).

La medicion se hard de conformidad con lo dispuesto en el
inciso  3.01.03.082-G.03, de fas Normas para la
Construccién e Instalaciones de la Secretaria de

Comunicaciones y Transpories (S.C.T.)

El pago por unidad de obra terminada de la aplicacion del
riego de sello con material premezclado, se hard al precio
unitario fijado en el contrato para el metro cubico de cada
uno de fos materigles pétrecs empleados; éste precio incluye
ademds de lo indicado en el inciso 3.01.0003.082-H.03, de
las Normas para Construccion e Instalaciones de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (S.C.T), lo que
corresponde por: valor de adguisicibn de fa emulsion
catibnica de rompimiento répido y def agua para efectuar el
premezclado, la carga, acarreo y descarga de los materiales
pétreos, de la emulsién y del agua; la elaboracién de la
disolucion emulsion-agua, su calentamiento e incorporacion
al material pétreo; y lfa construccién de la plataforma para
efectuar el trabajo premezcfado,
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EP.4

EJECUCION:

MEDICION:

BASE DE PAGO:

LIMPIEZA DE OBRAS DE DRENAJE

Las obras de drenaje como alcantarilfas tubulares, de boveda,
de losa y puentes que se encuentren azolvados con solidos
y material vegetal, asi como hierba silvestre, se deberan
limpiar aguas arriba, en el interior de alcantarilla y aguas
abajo para permitir el flujo de las aguas pluviales, evitando asf
acumulamientos de agua que nos provoquen problemas de
humedad a las capas sub-yacentes a la superficie de
rodamiento. El material producto de la limpieza deberd ser
depositado en sitios dentro del derecho de via donde no
estorben ni interrumpan el drenaje o donde lo ordene la

Dependencia.

Se considerard como unidad de obra terminada la pieza
fimpia y desazolvada, recibiéndola a satisfaccion por Ia
Dependencia.

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio
unitario fijado en el contrato para cada pieza. Este precio
incluye: limpieza, carga, descarga, acarreo, chaponeo,
acomodo del material de desperdicio dentro del derecho de
via donde no interrumpa el drenaje o donde fo indigue fa
Dependencia; la herramienta y equipo necesario para la
limpieza y retiro del material de desperdicio.
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E.P.5.

EJECUCION:

MEDICION:

BASE DE PAGO:

LIMPIEZA DE CUNETAS Y LAVADEROS POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

Las cunetas y lavaderos que se encuenlren azolvados con
suelo y material vegetal, asi como hierba silvestre, se deberd
limpiar en todo lo largo y ancho de la cuneta para permitir el
flujo de las aguas, pluviales, evitando asf acumulamientos de
agua que provoquen problemas de humedad a las capas
sub-yacentes a'!a superficie de rodamiento. £l material
producto de la limpieza deberd ser depositado en Sitios
adentro del derecho de via donde no estorben ni interrumpan
el drenaje o donde lo indique la Dependencia.

Se considerard como unidad de medida el metro lineal de
cuneta ylo lavadero desazoilvado, desyerbado y limpio,

aproximando la unidad a un decimal.

El pago por unidad de obra terminada, se hard al precio
unitario fijado en el contrato para el metro fineal. Este precio
incluye: limpieza, carga, descargas, retiro, acarreo, acomodo
del material de desperdicio dentro del derecho de via donde
no interrumpa ef drenaje o donde lo indique la Dependencia;
fa herramienta y el equipo necesario para la limpieza y retiro

del material de desperdicio.
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E.P.6

a).-

b).-

c).-

PROTECCION DEL AMBIENTE Y A LOS ENTORNOS
NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS Y VESTIGIOS
ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS Y ARTISTICOS
Conforme lo previene el punto 32.1 de los documentos de las
bases de licitacion, el Contratista para fa ejecucion de las
obras deberd prever lo necesario para:

Previamente al inicio de los trabajos, deberd obtener la
autorizacion de la Secretaria de Desarrolio Social en cuanio
al funcionamiento de sus plantas procesadoras, fijas y
moviles.

Dar cabal cumplimiento a los ordenamimentos en vigor
emanados de la "Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién del Ambiente’, a los reglamentos y a las normas
técnicas ecolbgicas expedidas por la extinta Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, en especial las normas
SEDUE, NTE-CCAT-007/88 refativa al control de contaminantes
provenientes de procesos de combustién en fuentes fijas;
NET-CCAT-009/88 sobre particulas stlidas provenientes de
fuentes fijas y NET-CCAT-005/88 relativa al control de
contaminantes provenientes de procesos de combustién de
diesel en fuentes fijas. Para controlar la emision a fa
atmdsfera de gases y particulas sélidas por fas plantas de
asfalto y de trituracién, se instalardn fos equipos para ef
control de esas emisiones, a fin de que se sitden dentro de
fos rangos permitidos.

HMacer las acciones necesarias para que Se propicie la
regeneracién del suelo, una vez concluida la extraccion de
los materiales en los bancos explotados.
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d).- Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos
de materiales, en caso de que se descubran vestigios
arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las

autoridades correspondientes.

En todos estos casos, como lo precisa el inciso 1.01.01.005.E-05 del Libro 1,
"Generalidades y Terminologia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT)", ...El Contratista serd responsable de los dafios y perjuicios que cause a la
Dependencia o a terceras personas, con motivo de la ejecucién de las obras, por no
ajustarse a lo estipulado en el Contrato, por inobservancia de las instrucciones dadas por

escrito por la Dependencia y por violacién a las leyes y reglamentos en vigor.
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E.7 DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Durante la ejecucién de las obras del concurso y hasta que estas le sean recibidas, el
Contratista estard obligado a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en
el Capitulo Sexto del Manual de Dispositivos para el control del trdnsito en calles y
carreteras, Edicion 1986 de ésta Secretaria de Comunicaciones y Transportes, en
la inteligencia de que no se le autorizaré la iniciacion de ninguna clase de trabajos hasta
que se haya colocado a satisfaccién de la Dependencia, las senales y dispositivos de
proteccién respectivos en la forma y condiciones indicadas en dicho Capltulo.

La elaboracion, colocacion y mantenimiento de las sefiales y dispositivos de proteccion,
asi como los bandereros, serdn a cargo def Contratista y por lo tanto su costo deberd
considerarlo en los precios unitarios de los diversos conceptos de obra, conforme a lo
sefialado en los "Trabajos por Ejecutar’, a la conclusién de las obras, el sefialamiento
quedaré a favor de fa Dependencia, inventaridndolo en el acta de recepcién respectiva.

Adernés, el Contratista estaré obligado a extremar las precauciones para prevenir y evitar

af trénsito accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de las obras o por los

movimientos de su maquinaria, equipo o abastecimiento de materiales.

xt



TRABAJOS A _EJECUTAR

EP.8 OBLIGACION DEL CONTRATISTA PARA EL CONTROL DE
LA OBRA EJECUTADA Y PARA MANTENER LA
CONTINUIDAD DEL TRANSITO

Conforme lo previene el inciso 005.E.08, Titulo 01, Parte 01, Libro Unc Generalidades y
Terminologia, de las Normas de Obras Publicas de la Secretarfa de Comunicaciones
y Transportes, el Contratista estard obligado a manltener un laboratorio de campo con
el personal, equipo y demds elementos necesario para que pueda controfar
adecuadamente la calidad de los materiales de construccion y de la obra ejecutada.

£l Contratista est4 obligado a tomar lodas providencia que sean necesarias para
mantener la continuidad y fluidez del trénsito en este tramo y reducir al minimo fas

molestias que se ocasionen con motivo de las obras.

El Contratista deberd someter a la consideracién y aprobacién de la Dependencia, el
namero de frentes de trabajo que pretenda atacar simuitdneamente de acuerdo con su
programa y necesidad de equipo. La aceptacitn por parte de Ia Dependencia de 08
frentes de trabajo propuestos por el Contratista, en ningun caso libera a este de la
obligacién de disponer los trabajos en forma fal que pueda mantener la fluidez del
trénsito en el tramo objeto del Concurso, construyendo las desviaciones necesarias y
consenvdndolas de manera adecuada para que durante el tiempo de ejecucion de los
trabajos en cada sub-tramo se mantenga la fluidez del transito.

La construccién y conservacién de fo antes mencionado, serén por cuenta del Contratista
y su costo deberd considerarlo en los indirectos de fa obra.
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E.P.9 LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA

El contratista queda obligado a colocar en cada uno de los dos (2) lugares que le
indique fa Dependencia del tramo un “Lelrero Informativo de la Obra" de tres (3} por seis
(6) metros con la feyenda que oportunamente se le proporcione. Cada letrero se formara
con un bastidor de madera de pino de cincuentay un (51) milimetros por ciento dos (102
milimetros, reforzandolo en forma adecuada con madera se tratard con aceite quemado
o aceite de linaza para protegerla. sobre todo el bastidor se colocaré una ladmina del
ndmero dieciocho (18) dobléndola hacia atrds y clavdndola en todo el perimetro. Para
el fondo del fetrero y la leyenda alusiva se usard pintura de aceite de color que indique
la Dependencia.

La elaboracién y colocacién de estos dos (2} letreros, seré por cuenta del Contratista y
su costo deberd considerario en los indirectos de la obra.

xlif



TRABAJOS A EJECUTAR

E.P.10 PINTADO DE LA LINEA SEPARADORA DE CARRILES

EJECUCION: Sobre el eje del trazo de la linea separadora de cada carril se
procederd a dar un barrido enérgico en un ancho de un (1)
metros para proceder al pintado de la linea separadora de
carriles, Ia cual deberd ser de diez {10) centimetros de ancho.
La aplicacion de la pintura se realizard de acuerdo a o que
se menciona en cldusula respectiva de las Normas para la
Construccién e Instalaciones de Ia Secrefaria de

Comunicaciones y Transportes. (S.C.T.)

MEDICION: Se considerard como unidad el metro lineal de franja pintada.

BASE DE PAGO: Pintado de Ia linea separadora de carriles por unidad de obra
terminada, se pagaré al precio que se fije en el Contrato def conceplo y unidad que se
indica, este Precio Unitario incluye lo que corresponde &: trazo,m barrido de la superficie
en un ancho de un (1) metro, adquisicién de los materiales, cargas, transportes, al lugar
dle la obra y descargas, almacenamientos, instalacién y todas las maniobras necesarias

de acuerdo al proyecto.
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OBRA:

TRAMO:

SUBTRAMO:

MUNICIPIO:

ENTIDAD:

CONSTRUCCION DE LA REHABILITACION Y REFUERZO DEL

PAVIMENTO Y OBRAS DE DRENAJE, AV.: CEYLAN

ENTRONQUE CARR.: (MEXICO - QUERETARO)} - AV. MARIQ

COLIN

KM 0+000 AL KM 5+ 500

TLALNEPANTLA

ESTADO DE MEXICO

CANTIDADES DE OBRA A EJECUTAR

OB8RA

CONCEPTO

NORMA DE QBRA
PUBLICA O
ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CANTIOAD
DE OBRA

URIDAD

PRECIO
UNITARIC

HPORTE

3.01.02

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

02.047.C

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

caz2

Excavacionas para ¢slrucluras de acuerdo £on sU
clasificacitn & cuaiquiar profundidad (inciso
02.022.H.01)

n

Excavado, por unidad Jde obda terminada, cualesquiers
que sean su clasificacién y profundidad

1,220.00

02.047.0

RELLENOS

0.02

Rellanos {incisal.01.02.023-H.01).

dt

Para ta peoteccion da Jas obras de drenaje, por unidad
da obra lerminada;

12532

02.047F

ZAMPEADOS

F.o7

Zampeados a cualquier allwa, por unidad de obra
larrningda finglso 02.025-H.06):

c)

De concrelo hidrdulice

1

Simple, de I'c= 100 kg/orm’

500

020476

CONCRE TG HIDRAULICO
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G.11 | Concralo hidrduiice, por unidad de obra lormingcla
{Inciso 02.026-H.10)
&) | Simpfa, cotado on s0CO;
¢ 1 | Dete= 00 Kgicm' 50.00
H 2) | Dafc= 150 kgleny, an diversos 1,435.00
5 3 { Da o= 200 Kglem’ 15,00
02.047.L | ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO
1.03 | Fubera de coacrelo, por unidad de obra lorminada
finciso G2.031-H.02}
#) | Simpie, da fc_ 200 kgicm':
7 1) | Da trainta (30) contimelros de didmolro 11100
02.047-X | DEMOUCIONES
X 01 | Damolicicnes, por unidad de obra lerminada finCise
02.044-H.01)
¢) | De concroto hidriulico
8 1} | Simpla, an guamiciongs adstentas 233.00
02047-Y | TRABAJOS DIVERSOS
Yoz | G s da hidrd {ingiz0 07 C44-
Hoy
b} { Coladas en el lugar:
5 1) | Dat'c= 150 kgfcm’ de 0.0875y 0.111 ¢m’ da seccibn 13,476.80
Y06 { Lavaderos (inciso 02.044-H.05)
10 b} | De concreto hidrdulico simple colade on ol lugar de 21.00
f'c= 100 Kgfem'
30103 | PAVIMENTOS
11 E.P.t | Recuperacién dal mailenal dal pavimanta aciual, pos 24,137 .83
unidad de obra lerminada
03.085-G | MATERIALES ASFALTICOS
G.07 | Malenalos aslifticos, por unidad de olia ferminada
{incizsa 03.078-H.07)
b} | ASFALTOS REBAJADOS
2} | Empleados an fegos :
12 a) | FR-3, en riego ¢fo figa, basse yio renmelaciores 136,950.00

o

EMULSIONES ASFALTICAS

e
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Empleadas an estatilizacionos:

13 g) { Catidnica en ramp lo répido an ifizacion dot §44.827.50 I
malanal recuperado
2) | Empleadas en ragos:
4 &) | Catibnica de rompimiento rdpido lipo ER-CZ, an fago 191,730.00 i
da sello
03.086-1 | RIEGQ DE IMPREGNACION
15 12 | 8amdo da la superficie por tratar finciso 078 F.D1) 27.30 Ha
030864 | carpalas da concrelo asfaltico
EP2 | Concreto astdttico por unidad da obra lerminada
16 A | En ranivelaciones, compactado &/ novenia y CinCo por 7,145.20 '
clenlo (PO5%), de banco No., it 'Planla LASA®
17 B) | En carpota, compaclada el noventa ¥ cince por ciento 10,856.00 m
(95%j, del banco No. iif *Planta LASA”
03.086-M | RIEGO DE SELLO
£.,3 | Riego da sello con matanal pramezctada, pos unidad
da pbva termineda.
a) | Lttizando matarial péirea Mo. 3A:
18 1) | Det banco No. v “iztapaiapa. D.F." 1.369.50 n
09.086-F | ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS
P05 | Acamaos, por unidad de cbra terminada (inciso 063.085-
H.4)
a) | Dolos i salec fes o que haya
tenigo un tralamientd, pera mexclas o para concrelas
asldfiicos:
9 i) fodidos acan dos an fos ienfos o en 50.493 20 arikm
Jas vaivculos da transportd (maltaral No. Ja)
20 2} | Moados compactos en fa carpela asfahicay 181,012.09 ariKm
renivolaciones
047-W | RECUBRIMIENTO CON PINTURA
w02 | Recubnmiento de supericles (inciso 3.01.02.042-
Hark
| Do pavimenio
21 4) | Raya ve tiez (10} centimalros de ancho 44,320.00 m
VARICS
22 Construccion da bocas de formenta nuevas, pos 65.00 PZA.

unidad de obra lesmtinania
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24 E.F4 | Limpioza da bocas da lormenta exfslentas, par unidad 2500 PZA
da obra terminada

25 EP4 | Limpicra de bocas 08 tormonta axislenias, por wiidad 7.00 " PZA
de obra lerminada

26 Construecion do canal con refilla metdica por unidad 2.00 PZA

da obra lerminada




OBRA: REPAVIMENTACION DELA AV. CEYLAN.
MUNICIPIO: TLALNEPANTLA EDO. DE MEXICO.

BOCA DE
TORMENTA
EST. I+920 EXISTENTE EST. 2+ 100
i
S cro.
ZQUIERDO 1080 DE
-DESCARGA.
i <o,
vy DERECHO 2)
& BOCA DE .| - <
TORMENTA TUBO DE “‘\\0
A g
EST.14920 PROPUESTA ‘ DESCARGA \“«3@ EST. 2+ 100
B
L7 X '
CUNETAS e IR _\.‘.‘\“«a =
TSI AR ES CUNETA
PROPUESTAS A \ CuNETA

BOCA DE
TORMENTA
PROPUESTA

KM 24010
CROQUIS No A.l
BOCAS DE TORMENTA PROPUESTAS



EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DEL PAYIMENTO Y PROYECTO DE
REHABILITACION Y REFOZAMIENTO DEL MISMO.

OBRA: REPAVIMENTACION DE LA AV. CEYLAN.
MUNICIPIO: TLALNEPANTLA E£00. DE MEXICO.

EST. 24430

CAMELLON CENTRAL t
SR & v TS OOy e kN e (R e T e A

AY. CEYLAN
CPO. DERECHO >

GUARNICION &

TUBERIA DE
DESCARGA

A LA AV
SAN RAFAEL

AGUAS NEGQRAS

CROQUIS No. A.2
BOCA DE TORMENTA PROPUESTA CON LINEA DE TUBERIA PARA

DESALOJAR AGUA PLUVIAL AL CANAL DE AGUAS NEGRAS LATERAL



OBRA: REPAVIMENTACION DE LA AV.CEYLAN,
MUNICIRIO: TLALNFRANTLA EDO. DE MEXICO.

CPO. 1IZQUIERDO

AV, CEYLAN CPO. DERECHO.

BOCA8 DE TORMENTA PROPUESTAS

KM 3+443/ \\Km 455 \\KM 3+470
ﬁm.. —— PENDIENTE 4"T|'ﬂﬁ]

PENDIENTE  ——2
(M= ——

_——

=JiiifiE ]

* & 5 @ 4 )‘:glc:onﬂr

CAMELLON LATERAL DERECHO .%.

¢

e

A

L {—
CALLE RIO TLALNEPANTLA OQUARNICION
BOCA DE TORMENTA EXISTENTE

CROQUIS No A3

BOCAS DE TORMENTA PROPUESTAS CON LINEAS DE TUBERIA
INTERCONEXION PARA DESALOJO DE AGUAS PLUVIALES



SECCIONES TIPO DE GUARNICIONES
0BRA: AV. CEYLAN TLALNEPANTLA EDO. DE MEX.

ARISTAS REDONDEADAS

- FIGURA o'
BANCUETA

NVEL DEL PAVIMENTO

50

A— GUARNICION EN CAMELLONES
LATERALES Y BANQUETAS

LRISTAS REDONDE ADAS 20
C AMELLON FIGURA 'E
15
NIVEL DEL PAVIMENTO
60 by
[P
b B-GUARANICION EN CAMELLON '\
N a5 CENTRAL
Y
D .
) b
L
— . S
T 20 i

|OTA, EN AMBOS CAS0S:

{— Dimensicnes en cms.

2~ Juntes de dilatacion de cortdn asfoltado de Q.3 cms. de espasor,
deberdn disponerse q cada 6.0 mts. como moximo

3= Concrato t'c =150 ky/cm2
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SECCION TIPC TERRAPLEN

DEL KM D#000 AL XM 34500
{EN JUE-TRAMOS)

¢

CAMELLOK
CUERPO  12OUIERDD "87 CEN}RM CUFRPO DERECHD "a”
—p——— 1275 % 0 — 12.75 :
H
=t 60}e3 T3 = 378 —fm 373 ~j— | —— 3% —— 17Ty e 375 130l

ACOTAMI?O

A

ACCTATIONES EN METROS.

e

. ‘-+E§q' E" . — / _;
. APLEN . TERRING NATURAL /S - /- J““‘-_ A X
ﬂ —A;L#/“V /;;:J /LSS

[ CARZETA ASFALYICA

R

.—-‘v Sredi > SIS s S T
1
!



SECCION TIPG CORTE
DEL KA. 24000 AL KM 3+5G0

[ EN 3SUB- TRAMOS }

2

CUIIPC 1ZOUIERDD "B" | CUERPO  DERECHO A’
CAMELLON
T 3 ors o JoCEHTRALL 3 75 e e
SO~ T75 ——3 75 ~f 375 4— ! 10 ——375 ——3.75 —— 3.3 1150

\ CARPETA ASFALTICA
1
i

! . foncow
. !
0 —~ BASE - HIGRAULICA

_.___".

014

Q.18

/
l £ St ST ////- eSS S BT
CAMA D[E CORTE

frrd Fopeat o oo

2N

i
ACCTACIONES EN MITACS



SECCION TIPO CAJOCN
DEL KM 3+300 AL KM 5+500
[EN SUB-TRAMOS)

CUERPC !'ZQUIERDO “B" l CUSRFO  DERECHD "a"
{ n.2s b— var -] .25 |
CAMELLON

—+—3.75 |- 3.75 - 3.75 - CENTRAL-}— 375 1 3.75 - 3.75 —+

CARPETAS ASFALTICAS

] CARPETAS  ASFALTICAS

BANQU?TA BANGUETA
%;,’_:",‘h_‘._‘i*..f'f S ; --' . _— —'.' : ‘_:: ::_0'” 0 0. 348
. ‘ s - . K& 8 A -'-1._'.'1."..~

L L, —~ oy s i -~ . 0.10
. T BASE - ASFALTICA .4 " BASE~ ASFALTICA - 1 - N
4 _t oy L, - 8- . __T“—‘-‘_'—:-'_h-"“.\ - .20
.—-——-——"'—_“'- N Lo A I . o L. N —_— — =
Tl e e T o LB 0.08
© T, 8uB ~ BASE | o T SUB- BASE & - o
o . o T, I R . . -2 o
- L] . o — o '—\... 017
) / 2 0.4
- _SUBRASANTE s
ASYAN s A 4 L1 AR e 0.zs
PV TN o o Zartt S =0 ___—////_2—,";/" e

TERRENO HATURAL

\COTACIONES  EN  METROS. ANCHO DE CAMELLON CENTRAL:

DEL KM 4+380 AL KM. 44500 = VARIA DE 1.20 0 5.90 metros,
DEL ¥M. 44500 AL KM. 5+3i16 = 590 metos
DEL KM. 5+318 AL KM. 5+500 = 2 40 metros



SECCION TIPO TERRAFLEN

CEL KK 3+35300 AL KM 3+ 300
{EH SUB-TRANDS)

¢

SAMELLON
SUERPO  1ZGUIERDC "R" CE"lm‘“' CUESPG  DERECID A"
— 12.75 ] vaR, —i 12.78 !

T
I
— - p—3.Th ~— 378 —— 378 == ’ ~ s7e - 578 o s s

ACC A INTD l CARPETA ASFALTICA

e

ACOTACIORES E HIETROS.

ANZRD 3 CAMILLON
DEL K, 403290 AL KM 41500 : vaRls DE 1292 520 meircs
SE500 AL KM 54316 : 5 50 merros

Gt
LKV 5436 4L KM 54500 @ 2 40 metrc:



CALIFICACION ACTUAL

ENTIDAD FEDERATIVA:__ MEXICO OBSERVADOR :
ENTR. (CARR.: MEXICO-QUERETARO)
CARRETERA:  AVENIDA CEYLAN TRAMO : __ AV. MARIO COLIN
SUBTRAMO: DEL Km 0+000 AL km 5+500 ORIGEN : __ Km 0+00Q
CUERPO UNICO ] DERECH) 0N 1zquierno C——3
CALIFICACIONES
DE OBSERVADOR No. PROMEDIO

A
KILOMETRO | KILOMETRO 1 2 3 4 5

0+000 1+000 251 3.0 251 2.0 2.5 2.5
1+000 2+000 3.5 1 4,0 3.5 3.0 | 3.5 3.5
2+000 3+000 3.0 | 3.5 | 3.0 2.5 ] 3.0 3.0
3+000 4+000 2.5 3.0 25| 2.0 2.5 2.5
4+000 5+000 2.5 | 3.0 | 2.5 2.0 2.5 2.5
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SONDEO No 1

KM. 0+500
CUERPO DERECHO
CARRIL IZQUIERDO

Q:JPERFICIE DE RODAMIENTO

————

0.0G6
———

0.05
S S

0.15
——

0.18
——

Q.40
——

0.20
——

ACOTACIONES EN METROS

SOCRE CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRENG NATURAL

OBSERVACIONES

CAPA

TIPO DE MATERIAL

SOBRE CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB - BASE

SUB - RASANTE

TERRENO NATURAL

CONCRETO ASFALTICO
CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA

ARCILLA - ARENOSA
ARENA - LIMOSA
ARCILLA NEGRA DE ALTA
COMPRESIBILIDAD




|

SONDEO No 2

KM. 1+ 100
CUERPQ DERECHO
CARRIL. DERECHO

(\\SUPERF]CIE DE RODAMIENTO

0.04

0.05

0.04

0.14

0.18

0.07

VAR,

ACOTACIONES EN METROS

SOBRE CARPETA ASFALTICA
SOBRE CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRAPLEN

OBSERVACIONES

CAPA

TIPO DE MATERIAL

SOBRE CARPETA ASFALTICA
SOBRE CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB - BASE

SUB - RASANTE

TERRAPLEN

CONCRETO ASFALTICO

CONCRETO ASFALTICO

CONCRETO ASFALTICO

GRAVA - ARENA

GRAVA - ARENA

ARENA - LIMOSA - POCO AGREGADO
ARENA - LIMOSA - POCO AGREGADO




SONDEO No 3

KM. 2+400
CUERPO DERECHO
CARRIL ZQUIERDO

q SUPERFICIE DE RODAMIENTO

—
0.01
—m—
0.09
——
0.01
—_——
0.04
—p—
0.15
—_——
0.15
——
0.19
—_—
VAR.
—_——

ACOTACIONES EN METROS

RIEGO DE SELLO

CARPETA ASFALTICA

RIEGO DE SELLO

CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRAPLEN

OBSERVACIONES

J

CAPA

TIPD DE MATERIAL

RIEGQ DE SELLO
CARPETA ASFALTICA
RIEGC DE SELLO
CARPETA ASFALTICA
BASE HIDRAULICA
SUB - BASE
SUB-RASANTE
TERRAPLEN

MATERIAL 3A
CONCRETO ASFALTICO
MATERIAL 3A
CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA
GRAVA - ARENA
ARENA LIMOSA
ARENA LIMCSA




SONDEO No 4

KM. 3+900
CUERPO DERECHO
CARRIL CENTRAL

qsupenncrs DE RODAMIENTO

——

0.11 -
——

0.10
——

0.15
——

0.14
e L -

0.17 -

0.20 ////////
—_——

ACOTACIONES EN METROS

CARPETA ASFALTICA

BASE ASFALTICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRAPLEN

TERRENG NATURAL

OBSERVACIONES

t

I

CAPA

TIPO DE MATERIAL

CARPETA ASFALTICA
BASE ASFALTICA
SUB - BASE

SUB - RASANTE
TERRAPLEN

TERRENO NATURAL

CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA - ASFALTO
GRAVA - ARENA

GRAVA - ARENA

ARENA LIMOSA

ARCILLA NEGRA




SONDEO No 5

KM. 4+ 500
CUERPO DERECHO
CARRIL DERECHO

qSUPEﬁFlCIE DE RODAMIENTO

—_——

0.08
—— i ———

0.07
—y—

0.05
4

[1 8 3
——

0.08
—

0.25
e

0.20
——

ACOTACIONES EN METROS

CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

BASE ASFALTICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRENO NATURAL

OBSERVACIONES

[ 11

|

|

CAPA

TIPO DE MATERIAL |

CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
BASE ASFALTICA
SUB - BASE

SUB - RASANTE

TERRENO NATURAL

CONCRETO ASFALTICO
CONCRETO ASFALTICO
CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA - ASFALTO
GRAVA - ARENA LIMOSA
ARENA LIMOSA

ARCILLA NEGRA




SONDEO No 6
KM. 5+ 100

CUERPO DERECHO
CARRIL 1ZQUIERDO

QSUPERFICIE DE RQDAMIENTO

— ———
0.07 CARPETA ASFALTICA
4 ——
0.09 CARPETA ASFALTICA
——— —
0.05 CARPETA ASFALTICA
—— —4
Q.05 CARPETA ASFALTICA
—_—— —
0.0B5 CARPETA ASFALTICA
— —
0.17 BASE HIDRAULICA
—e— —4
0.16
SUB-RASANTE
—y—a _‘
0.20 TERRENO MATURAL
—— —4
ACOTACIONES EN METROS
OBSERVACIONES
CAPA TIPO DE MATERIAL
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
CARPETA ASFALTICA MEZCLA EN FRIC
CARPETA ASFALTICA MEZCLA EN FRIO
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
BASE HIDRAULICA GRAVA - ARENA LIMOSA
SUB - RASANTE ARENA LIMOSA
TERRENO NATURAL ARCILLA NEGRA




SONDEO No. 7

KM. 54450
CUERPO DERECHO
CARRIL DERECHO

QSUPEHFICIE DE RODAMIENTO
“'__0“ . e e . - . - . B
0.16 .O"‘..‘
LA
—.— -
-~
0.20 ox
—_——
0.20
—_—y
0.20
._44;_
ACOTACIONES EN METROS

[ S—
CARPETA ASFALTICA
———
BASE ASFALTICA
—
SUB-RASANTE
e —
TERREND NATURAL
s

OBSERVACIONES

CAPA

TIPO DE MATERIAL

CARPETA ASFALTICA
BASE ASFALTICA
SUB - RASANTE
TERRENG NATURAL

CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA - ASFALTO
ARENA LIMOSA

ARCILLA NEGRA




SONDEO No 8

KM. 0+ 960
CUERPO IZQUIERDO
CARRIL 1ZQUIERDO

QSUPEHFICIE DEC RODAMIENTO

0.06
—p—

0.05
_‘.v-—

0.095
——

0.215
_‘}_—

0.26
—y—

VAR,
——

ACOTACIONES EN METROS

SOBHRE CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

BASE ASFALTICA

SUB-BASE

SUB-RASANTE

TERRAPLEN

OBSERVACIONES

I\
1

\
I

CAPA

TIPO DE MATERIAL

SOBRE CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
BASE ASFALTICA

CONCRETO ASFALTICO
CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA - ASFALTO

SUB - BASE GRAVA - ARENA
SUB-RASANTE ARENA - LIMOSA
TERRAPLEN ARENA - LIMOSA

. EN LA ZONA CIRCUNDANTE A ESTE SONDEO LA SOBRECARPETA ASFALTICA SE ENCUENTRA
EN ESTADO DE FALLA DEL TIPQ "PIEL DE COCODRILO".

_ LA CARPETA ASFALTICA SE ENCUENTRA OXIDADA PQR LA PRESENCIA DE AGUA.



Q SUPERFICIE DE AODAMIENTO
]

SONDEO No. 9

KM. 1+200
CUERPO IZQUIERDO
CARRIL DERECHO

— RN —_——
0.045 - SOBRECARPETA

— —
0.06 CARPETA ASFALTICA

— ——
0.04 CARPETA DE DOS RIEGDS

—— —

BASE ASFALTICA

0.07

—— —
0.30

SUB-BASE

—y— __1._
0.32 SUB-RASANTE

—_—— ———ty—
VAR, TEARAPLEN

__‘_. .—1._.-.

ACOTACIONES EN METROS
OBSERVACIONES
CAPA TIPO DE MATERIAL
SOBRECARPETA CONCRETO ASFALTICO

CARPETA ASFALTICA
CARPETA DE DOS RIEGOS
BASE ASFALTICA

SUB - BASE

SUB-RASANTE
TERRAPLEN

CONCRETO ASFALTICO

MATERIAL 3A

GRAVA - ARENA - ASFALTO

GRAVA TRITURADA CON LIMO ARENOSO
CAFE

LIMO ARENOSO COLOR CAFE

LIMO ARENOSO




SONDEO No 10
KM. 2+ 100

CARRIL DERECHO
CUERPO [IZQUIERDO

SUPERFICIE DE RODAMIENTC

4 - 4
0.105 A CARPETA ASFALTICA
—— —
0.015 CARPETA ASFALTICA
——— —y—
0.18 BASE HIDRAULICA
—— - — —_——
0.15 R N SUB-BASE
0.35 N K o Aciy S A A SUB-RASANTE
- N -
0.20 /. ) - f / TERRENO NATURAL
T ' ' m
ACOTACIONES EN METROS
OBSERVACIONES
CAPA TIPO DE MATERIAL
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
BASE HIDRAULICA GRAVA - ARENA
SUB - BASE GRAVA - ARENA
SUB - RASANTE ARENA - LIMOSA
TERRENO NATURAL ARCILLA NEGRA




SONDEO No 11

KM, 2+700
CARRIL 1ZQUIERDO
CUERPO [ZQUIERDO

QSUPERFICIE OE RODAMIENTO
—— —_—
0.06 CARPETA ASFALTICA
—— —_—
0,095 CARPETA ASFALTICA
—a ——
0.18 BASE HIDRAULICA
—— _—
0.35 SUB-BASE
—pr—n ——
0.35 SUB-RASANTE
—_—— ——
VAR, TERRAPLEN
—— ——
ACOTACIONES EN METROS
OBSERVACIONES
CAPA TIPO DE MATERIAL
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICO
CARPETA ASFALTICA CONCRETO ASFALTICQ
BASE HIDRAULICA GRAVA - ARENA
SUB - BASE GRAVA - ARENA
SUB - RASANTE ARENA - LIMOSA
TERRAPLEN ARENA - LIMOSA

- LA ZONA CIRCUNDANTE A ESTE SONDEQ PRESENTA SUPERFICIE CON AGRIETAMIENTO EN
FORMA TIPICA PIEL DE COCODRILO.



SONDEO No 12

KM. 3+800
CUERPO IZQUIERDOQ
CARRIL {ZQUIERDO

—

0.07
——

0.19
——

G.19
s

0.28
—y—

VAR,
— $—

ACOTACIONES EN METROS

CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA

SUB-BASE

SUB-BASANTE

TERRAPLEN

OBSERVACIONES

CAPA

TIPO DE MATERIAL

CARPETA ASFALTICA
BASE HIDRAULICA
SUB - BASE

SUB - RASANTE
TERRAPLEN

CONCRETOQ ASFALTICO
GRAVA - ARENA
GRAVA - ARENA
ARENA - LIMOSA
ARENA - LIMOSA




SONDEO No 13

KNM. 44500
CARRIL DERECHO
CUERPO IZQUIERDO

RSUPERFICIE DE RODAMIENTO

——
Q.12
~9—
0.12
~——
0.17
-—
0.25
——
0.20
—§—

ACOTACIONES EN METROS

CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

BASE HIORAULICA

SUB-RASANTE

TERRENO NATURAL

OBSERVACIONES

CAPA

TIPO DE MATERIAL

CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
BASE HIDRAULICA
SUB - RASANTE

TERRENO NATURAL

CONCHET( ASFALTICO
ELABORADA EN FRIO
GRAVA - ARENA - MOSA
ARENA - | 105A

ARCIE LEGRA




—~4

0.05
—

0.07
—

0.07
b—

0.11

Q.29

0.20
—

SONDEO No 114

KM. 54300
CARRIL DERECHO
CUERPO [ZQUIERDO

gSUPERFiCIE DE RODAMIENTO

ACOTACIONES EN METROS

CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

BASE ASFALTICA

SUB-RASANTE

TEARENG NATURAL

OBSERVACIONES

—_——

CAPA

TIPO DE MATERIAL

CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
BASE ASFALTICA
SUB - RASANTE
TERRENQ NATURAL

CONCRETO ASFALTICO
CONCRETC ASFALTICO
CONCRETO ASFALTICO
GRAVA - ARENA - ASFALTC
ARENA - LIMOSA

ARCILLA NEGRA




CUADRO DE BANCOS DE MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS

BANCT

LOCALIZACION

MATERIAL

TRATAMIENTO

UTILIZACION

MEZCLA

APROXIMADA PARA

SU EMPLEO (% EN
VOLUMEN]

MINA
ESPRITU SANTCT

CAMING: ViA DR.
JOAGE. J. CANTL
ENDO L ESPIRIMTU
SANTO" Km 4 +B00
DESV.ZQ 700 m

HASE, GRAVA ¥

(CONGLOMERADO}

MATERIAL CON
CALIDAD PAAA BASE
HIDRALLICA ¥ SUB-

MEZCLA:

70% BCO. ESPRITU
SANTO ¥

30% BCO. ESPRITU
SANTD | PARA SUB-
BASE

MEZCLA:

80% 8C0. ESPAMY
SANTD #

20% 8C0. ESPRTY
SANTO |

PARA BASE
HIDRAULICA

ESPRITY SANTO i

CAMING VA DR
JMENEZ CANTU -
EADO TSPRAU

SANTO* Km 54300
DESWDER. 200 m

CONGLOMERADO
BASE, GRAVA Y

BASE HIDRAULICA
¥ SUB-BASE

MEZCLA:

70% BCO. ESPRITY
SANTO #

30% BCO. ESPIRITU
SANTO | PARA SUB-
BASE

MEZICLA:

BO% BCO- ESPIRITU
SANTC &

20% BCO. ESPRITY
SANTC | PARA BASE
HIDRAULICA

ATTZAPAN
“PLANTA LASA™

BASE, GRAVA ¥

MATERIAL CON
CALIDAD PARA BASE
HIDRAIRICA ¥

ASFALTICO

MEZCLA: PARA BASE
HIORAULICA

80% TRITURADO 1
12 A FINOS

20% CRIBADO /8 A
ANCS
PROPORCIONES
PARA CARPETA
ASFALTICA:

F% GRAVA DE 3¢
AFNOS

22% ARENA DE 114"
A ANOS

20% ARENA [FILLER)

MINA
1A COLORADA™

Km #7+600
DESV./DER. 2000
MT5. CARR.
RAUCALPAN-TOLUCA

ARENA Y
FRAGMENTOS OF
ROCA CRIBADOS

CRIBADO HASTA
TAMARG MAGMO

MATERIAL PARA
ALTRO

EMPLEC 1O0% SOLO

LTAPALAPA
DF.

UITAPALAPA
DFf

BASALTO

TOTAL

RIEGO DE
SELLO

SE LSARA SOLO




Observese en ésta fotografia, una zona del cuerpo derecho totalmente
danada que practicamente ha Hegado a su nivel de rechazo, con un indice de
servicio actual {ISA) menor a 2.5, en éste sub-tramo, el ransito de vehiculos
se vuelve lento e incdmodo.




En la fotografia se observan zonas con agrietamiento en forma del tipo piel de
cocodrilo en roderas (cuerpo izquierdo) y algunos baches en cuerpo derecho
ocacionados por la desintegracién de la carpeta asfaltica. Notese la intensidad
del transito, asi como su clasificacién {alto porcentaje de vehiculos de cargal.



Observese en ésta fotografia una zona del cuerpo derecho a la altura del km.,
0+ 200, se ve claramente que el pavimento se encuentra severamente dafado
a todo lo ancho de la calzada, la carpeta se encuentra en proceso de
DESINTEGRACION tal vez por el transito intenso & el fin de {a vida Gtil de la
carpeta asfaltica.



la altura

izquierdo a
asicamente es en fas

fada del cuerpo

La fotografia nos ilustra una zona da

b

¢

de {a carpeta

ioro
la anomalia estd en

0+ 200, ndtese que el deteri

zonas de

del km

!

inicia e

la etapa cuando se

roderas,

desprendimiento de la carpeta asfaltica.




En la fotografia se ilustra claramente como el agrietamiento severo en forma del
tipo piel de cocodrilo, se acentda en las roderas de cada carril 1o cual es tipico
de la intensidad del transito, observese como los acotamientos se encuentran

invadidos por la maleza km. 2+ 800, ambos cuerpos.




tramo a la attura del km. 3 + 500 del cuerpo derecho
acotamiento con encharcamientos y basura acumulada
as de drenaje superficial no estan funcionando

La fotografia ilustraun sub-

donde se aprecia todo el
to que demuestra que las obr
correctamente.



RIS

Notese en ésta fotografia (km. 3+ 300 cuerpo derecho) las roderas que se
empiezan a farma en carrilizquierdo y carril central, asi como las protuberancias
longitudinales en el carril exterior {desplazamiento de la carpeta) que pueden
éstos dafios ser causados también por las sobrecargas intensas, se puede
apreciar el transito usuario de ésta vialidad.




o (km. 4 + 600 del cuerpo izquierdo) con
forma del tipo piel de cocodrilo donde
a se desintegra porque €sta ha llegado
el transito intenso y pesado,

Enla fotografia se muestraun sub-tram
que presentan agrietamiento en
4 iniciando la etapa donde la carpet
al fina! de su vida Gtil y por la accién d

zonas
est



Aproximadamente en el km. 5+000, se observa un sub-tramo donde el
agrietamiento en forma de mapa, esta ocasionando la desintegracién de la
carpeta a un cuando se ve claramente la intensidad de los trabajos de
conservacion superficiales.
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