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SUNIVERSIDAD.

Introduccion.

El presente trabajo tiene su origen en el estudio realizado en la zona que
denominaremos genéricamente Churubusco - Universidad.

Esta denominacion responde directamente a la idea rectora que lievé a la
eleccién de esta parte de la ciudad: el Sistema de Transporte Colectivo, mejor conocido
como Metro.

Esta idea consiste en analizar las repercusiones que un sistema de transporte
como este tiene en la ciudad; y mas objetivamente analizar la influencia en los
alrededores de una estacion de paso como lo es esta.

El Metro como uno de los principales sistemas de transporte con los que cuenta
la ciudad, genera una gran cantidad de flujos de gente, alrededor de los cuales se crean
rutas de transporte, que requieren de paraderos y servicios anexos a estos. A su vez, la
aparicion de comercio en las inmediaciones de estos es evidente.

Por otro lado, las vias de comunicacién que en esta zona se encuentran son de
caracter primario.

Una de estas, Av. Rio Churubusco, forma parte del Circuito Interior, que
comunica con gran parte de la ciudad; Av. Universidad y Av. Coyoacén, son ias vias de
acceso a puntos importantes de la misma, como lo son Ciudad Universitaria y el Centro
Historico de Coyoacan. El flujo vehicular que por estas vias circula es muy alto, teniendo
repercusiones muy fuertes en sus inmediaciones.

Ademas la presencia de barrios con caracter histérico muy definido como lo son
Axotla, Xoco y el mismo Coyoacan; esto en total contraste con la presencia de colonias
de caracter mas moderno, con una gran intensidad de construccién, aunados a estos los
edificios de oficinas de construccion mas reciente dan a esta parte de la Ciudad
caracieristicas muy especiales, de una aparente disparidad de usos, actividades y
tipologias de construccion.

Otro punto importante que hace de esta parte de la ciudad muy interesante para
su estudio e intervencion es el hecho de que se encuenira exactamente en el punto de
reunion de tres delegaciones que son:

Alvaro Obregdn
Benito Juarez
Coyoacéan

Como resultado de las condiciones anteriores algunos frentes de la zona sufren
un fendmeno de subutilizacion de algunos predios y deterioro en la imagen urbana de
otros.




Este fendmeno entra en total contradiccion con la presencia de una muy buena
infraestructura, hecho que remarca a esta parte de I1a Ciudad como un sitio idoneo para
desarrollar agui un proyecto de regeneracion urbana .

FOTO 1. Vista aérea de la Zona de Estudio.
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1. Analisis Teorico.

1.1. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El area de estudio se encuentra al sur de la ciudad, en el cruce que forman las
Av. Rio Churubusco, Av. Universidad y Av. Coyoacan.

Queda comprendida en los 19°21’ de latitud norte, y los 99°10° de longitud oeste?.

Se encuentra limitada al norte por la calle de Mayorazgo y J. M. Olloqui; al sur por
la calle de Industria y la calle de Madrid; al este por la calle de San Felipe y Av. México,
y al oeste por la calle de Amores®.

1.2. ESTRUCTURA URBANO - HISTORICA.

La zona de estudio tiene su origen desde la época Prehispanica y posteriormente
durante el Virreinato, se convierte en el punto de partida para el desarrolio del pueblo de
Coyoacan.

La actual Delegacion de Alvaro Obregon, tenia el nombre primitivo de Tenanitla;
del nahuati:

Tenanitl: muralla
Tlan: lugar

Lugar amuraliado, esto en alusion a estar protegido por una barrera natural de
rocas provenientes de la erupcién del volcan Xitle.

Dentro de la actual Delegacion Benito Juarez estuvo el pueblo Prehispanico de
Mixcoac, cuyo nombre nahuatl quiere decir:

Mixcoatl: Serpiente de Torbellinos

Lugar donde se adora a Mixcoatl, deidad considerada como el padre de los
pueblos del Anahuac.

A principios del siglo XVI, antes de la llegada de los espafioles, los habitantes de
Mixcoac, estaban sujetos al sefiorio de Coyoacan.

2 FUENTE: INEGH Carta Topografica, 1 :50000
3 PLANO PMO1. Ubicacién de la Zona de Estudio.
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La palabra Coyoacan viene del nahuati:

Coyotl: coyote

Hua: expresion de tenencia o posesion
Can: lugar

Lugar del Coyote.

Coyoacan es uno de los lugares mas antiguos del Valle de México, fue fundado
por los Toltecas, cerca del lugar de Tezonco, posteriormente fue ocupado por los
Chichimecas, habitado después por los Tepanecas.

A principios del siglo XV!, Coyoacan tenia alrededor de 6000 casas, con una traza
urbana basada en un eje formado por el camino que unia a Churubusco con
Chimalistac.

En 1824, surge el Estado de México; Coyoacan entre otros pueblos, queda
formando un distrito dentro del Estado de México, cuya cabecera era Tlalpan.

En 1928 se crea el Distrito Federal, con las 17 municipalidades y la zona de
estudio se encontré comprendida en las municipalidades de General Anaya
(actualmente Benito Judrez), San Angel (actualmente Alvaro Obregon) y Coyoacan, a la
cual pertenecieron las dos anteriores.

Entre 1950 y 1960 se presenta el crecimiento acelerado de la mancha urbana, el
trazo moderno de estas colonias contrastaba con las callejueias angostas e iregulares
de Xoco y Tlacoquemécatl.

El aumento de vehiculos obligd a convertir en vias répidas los cauces de los rios
de la Piedad, Becerra, Mixcéac y Churubusco. La calzada de Tlalpan y el Periférico
dieron mayor fluidez a la vialidad, lo cual contribuy6 a la desintegracion de la zona.

A fines de la década de los 60’s aparecio el Metro.

Ya para estos afios encontramos la existencia de dos “Coyoacanes™ el vigjo, el
tradicional, que disfrutaban los paseantes de sus barrios tipicos, quienes vivian en las
zonas residenciales; y el de los marginados, que poblaron la basta area de los
pedregales en casuchas de laminas y carton.

Entre finales de los 60’s y principios de los 80’s se da el surgimiento explosivo de
fraccionamientos, colonias populares y unidades habitacionales para obreros y
burdcratas al Este de la delegacion.

En 1970 el Distrito Federal se dividié en 16 Delegaciones, y San Angel cambia su
nombre en honor del Gral. Alvaro Obregén.




1.3. DETERMINANTES FiSICO - NATURALES.

1.3.1. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS.

El clima con el que cuenta la zona de estudio es en general el mismo con el que
cuenta la ciudad de México, el cual segun fa clasificacién de Kéeppen es el siguiente:

Cw, T?mplado subhiimedo con lluvias en verano con las siguientes
caracteristicas™

Temperatura maxima anual 25°C

Temperatura media anual® 20°C

Temperatura minima anual 10°C

Dias con lluvia 51.61%

Dias despejados 27.22%

Dias nublados 21.11%

Precipitacién media anual® 804 mm.

Vientos dominantes Soplan de norte a sur,

proviniendo con mas
frecuencia del noreste.

La temporada de mayor
incidencia de vientos es
entre los meses de enero y
marzo.

1.3.2. HIDROGRAFIA.

la zona de estudio gueda comprendida dentro de la regidn hidroidgica
denominada como Panuco, en la cuenca de Moctezuma en la subcuenca de Texcoco -

Zumpango'.

La hidrografia de esta parte de la ciudad, se conforma principaimente por el
cauce del Rio Churubusco, gue por encontrarse enclavado en piena zona urbana se ha
entubado. Ademas de este, tenemos el torrente del Rio Chiquito, que es la parte final
del arroyo proveniente de los Viveros de Coyoacan.

4 FUENTE: INEGI Carta de Climas 1 : 1000000.

5 |bidem. Carta de Temperaturas Medias Anuales, 1 : 1000000.
§ |bidem. Carta de Presipitacion Total Anual, 1 : 1000000,

7 Ibidem. Carta Hidrol6gica de Aguas Superficiales, 1 : 250000,
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1.3.3. TOPOGRAFIA.

El relieve de la zona es generalmente plano, con pequefias pendientes que no
sobrepasan el 5%.

La altitud media de la zona es de 2246 metros sobre el nivel del mar®,

La Gnica elevacién cercana a este lugar es el Cerro Zacatépet! con una altitud de
2420 metros sobre el nivel de! mar. Este se encuentra a unos 5 km al surceste de la

zona de estudio.
1.3.4. PAISAJE.

La zona muestra un paisaje comin a cualquier zona urbana, esto es, la presencia
de grandes vialidades, que se traducen en grandes flujos de vehiculos y de gente;
existen aqui edificios con diferentes usos y caracteristicas espaciales, que dan como
resultado un paisaje agresivo e inhdspito, donde las actividades se ven disgregadas sin

aparente orden®.

La presencia de vegetacién es poca en las aceras y cameliones lo que ayuda a
reforzar la imagen anterior.

Por todo 1o anterior, la intervension en esta zona ayudaria a dar una mejor calidad
de vida, aprovechando que los factores climatolégicos no son adversos, sino por el
contrario, se trata de un clima muy amable.

8 FUENTE: INEGI Carta Topografica, 1 : 50000.
YFOTOS2Y 3.
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Foto 2. La presencia de grandes vialidades y de edificies con usos muy diversos,
dan como resultado la presencia de grandes flujos de autos y gente.
Vista del Mospital Adolfo Lépez Mateos.

Foto 3. Como resultado de Iz situacién anterior, se vive de un paisaje agresivo e
inhéspito, en el que se observa una gran contaminacién visual y auditiva.
Vista general de Av. Universidad, desde (a esquina Sur con Av. Cayoacén.
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1.4. DETERMINANTES URBANAS DE LA ZONA DE
ESTUDIO.

1.4.1. USOS DEL SUELO.

Ya que la zona se encuentra comprendida en tres delegaciones, se analizaran
uno a uno los Programas Parciales de dichas delegaciones . 10

ALVARO OBREGON Y BENITO JUAREZ.

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano de estas Delegaciones establece para
nuestra zona de estudio las siguientes usos:

H Habitacional hasta 100 hab/Ha. Lote tipo 90 m2.
HM habitacional mixto: habitacion/industrias/oficinas/servicios/comercios
COYDACAN.

El Programa Parcial de Desarrollo Urbano de esta Delegacion, establece que la
zona de estudio esta regida por el Plan Parcial del Carmen.

La zona Plan Parcial del Carmen esta marcada con los siguientes usos:

HM, Habitacional Mixto, en el cual se permiten los
siguientes usos:

Habitacional.
Oficinas.
Comercio.
Servicios'’

0 FUENTE: Diaric Oficial de la Federacion, 23 de abril de 1997, México D.F.
" PLANGC PMO2. Usos del Suelo.
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1.4.2. DENSIDAD E INTENSIDAD.

ALVARO OBREGON Y BENITO JUAREZ.

Para estas delegaciones se marcan las siguientes restricciones:

I Una densidad media .

4 Una intensidad de uso de 3.5.

2 Marca un 20% de incremento en ila demanda de estacionamiento para
visitantes.

¥ No existen restricciones en ta altura; solo las que marcan los articulos 74 y 75
del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

O Un area de desplante méaxima del 70% del total del predio.

L} Una restriccién de 7.5 metros al frente del predio para circulacién de servicios y
estacionamientos.

COYOACAN.

& Con el proposito de minimizar los probiemas de estacionamientos en {a zona
Plan Parcial del Carmen y para dar cumplimiento al articulo 80 del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal vigente se debera
cumplir con los requerimientos gue establece dicho reglamento mas un
incremento del 30 % debiéndose localizar dentro del predio que los origina,
para la cual las fusiones de los predios estaran permitidos .

0 Para todos los predios de uso habitacional unifamiliar que se encuentran
dentro de la zona Plan Parcial del Carmen, el area libre sera proporcicnal a la
superficie del terreno indicado a continuacién, excepto donde la norma
complementaria particular io especifique, en cuyo caso, ésta tendra prioridad y
podra ser utilizada para estacionamiento con material permeabile:

Predios menores a 500 m? 40%
De 501 a 2000 m? 55%
De 2001 a 3500 m? 60%
De 3501 a 5500 m? 65%
Mas ce 5501 m? 70%

O £n la zona Plan Parcial del Carmen no se autoriza el acuerdo del sistema de
transferencia de potencialidad y desarrolio del Centro Histérico de la ciudad,
acuerdo 0028 y circular 1(1)88 del 29 de junio de 1988, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 19 de julio de 1988.

I En la zona Plan Parcial del Carmen no se autoriza el incremento de
intensidades de construccion.
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(I Este plan marca una restriccion en las alturas de los frentes de Rio
Churubusco y Av. Universidad ; de 2 niveles. Hacia el interior de la zona el
limite son 3 niveles'?

1.4.3. IMAGEN URBANA.

PERFILES URBANOS.

Sobre el nodo de Av. Universidad, Rio Churubusco y Av. Coyoacan, se
desplantan diferentes edificios, los cuales no generan una tipologia homogénea
destacando con su disparidad en cuanto a la altura y masa volumétrica, los edificios de
Teléfonos de México, Centro Coyoacan y Centro Bancomer.

Las demas construcciones que se localizan en esta zona tienen una apariencia
regular y uniforme en cuanto a su altura, que fluctGa de los cinco a los dos niveles,
predominando los de bajo nivel.

Las fachadas que se sittan a lo largo de Av. Universidad, teniendo como fimites
para su estudio la calle de Industria al sur y al norte con principio del eje Gabriel
Mancera, son probablemente las mas discordantes e irregutares, tanto en alturas, como
en uso de suelo y paramentos; como ejemplo de lo anterior podemos observar que el
edificio del cine Pecime que posee un uso netamente comercial y de recreacion, no tiene
ninguna liga visual, espacial, ni de actividad con los edificios de oficinas y vivienda que
le siguen en la cinta urbana hacia el sur:

(I Sobre Av. Universidad este, entre Real de Mayorazgo y Av. Coyoacén se tiene
un perfil muy herizontal, y la Casa del Libro no tiene la escala adecuada, por lo
cual se convierte en un hueco urbano.

I3 Av. Universidad oeste tiene un perfil muy discontinuo, acentuado por el edificio
de Teléfonos de México.

(A Av. Rio Churubusco, en general tiene un perfil muy irregular.

[ Av. Universidad oeste, entre Av. Coycacan y la calle de Madrid, tiene un perfit
muy horizontal y disgregado, ya que lo conforman inmuebles comerciales sin
relacion entre si y la presencia de los edificios de departamentos en la parte
posterior, refuerzan esta imagen.

(1 Av. Coyoacan en su parte Norte presenta un perfil muy discontinuo.

0 Esta misma avenida en su parte Sur cuenta con un perfit conformado'®.

2 FUENTE: Diario Oficial de la Federacion, 23 de abril de 1997, Mexico, D.F.
* Perfiles 01 ai 05.




Perfil 01. Av. Universidad oeste entre Av. Rlo Chrubusco y Av. Gabriel Mancera.

Perfil 02. Av. Universidad este , entre la calle Real de Mayorazgo y Av. Coyoacén.

Perfit 03, Av. Universidad oeste, entre Av. Rio Churubusco y calle Madrid.




Pearfil 04, Av. Universidad este, entre Av. Rlo Churubusco y calle Madrid.

Perfil 05. Av. Rio Churubusco entre Av. Universidad y Amores,




1.4.4. VIALIDAD Y TRANSPORTE.

VIALIDAD PRIMARIA

En la zona de estudio, la vialidad primaria estéd formada por dos avenidas muy
importantes dentro de la ciudad de México, la principal , que es el Circuito interior (Rio
Churubusco que posteriormente se convierte en Av. Rio Mixcdac ) y Av. Universidad,
ambas con una carga vehicular muy fuerte.

VIALIDAD SECUNDARIA

En este rubro tenemos Av. Coyoacan que es la avenida que cruza la zona de
estudio, estas intersecciones nos provocan algunos nodos viales y también peatonales
muy conflictivos. La circulacién de esta calle es de un solo sentido, ( sur-norte ), aunque
pasando Rio Churubusco se convierte en una avenida de doble sentido.

Esta avenida es la entrada y salida a la zona centro de la delegacion Coyoacén.
VIALIDAD LOCAL

Estas son pequefias calles que solo nos dan acceso & los bloques urbanos va
delimitados por las arterias principales.

(3 En la zona de Xoco son calles muy angostas, de gran belleza que mantienen la
imagen de barrio, conformada por callejones y remates visuaies. La
problematica de esta zona consiste en que se ve rebasada su capacidad por
ja afluencia vehicular proveniente de las avenidas principales, traduciéndose
esto en falta de estacionamiento principalmente.

[ La situacién se ve acentuada por la presencia de las bases de transporte
publico en la salida a las avenidas, lo que entorpece aiin mas la situacion vial
de la zona.

1 En la zona de la colonia del Valle las calles son anchas (10m) la problematica
de estas consiste en que debido a la densidad de construccion de la zona, se
traduzca en una falta de estacionamiento, provocando que la gente se
estacione sobre la calle dejando un carril de circulacion para los vehiculos.

T} En la zona de Axotla, tenemos el mismo caso de Xoco, pero aqui se agrava la
situacidén ya que en esta zona se encueniran varias escuelas que van desde
primarias hasta técnicas, llevandonos en las horas pico a una saturacion de las
calles de acceso a estas que las rebasa y desembocan dicha saturacién en Av.
Rio Churubusco y Av. Universidad, agravando los conflictos de estas.

Q La dltima zona que tenemos es la correspondiente a Coyoacan, la estructura
de estas es reticular, sus dimensiones son amplias ( 12m. ) y sus banquetas




tienen un ancho de 3-4 m con franjas arboladas. La densndad de construccidn
es baja y por lo tanto la demanda de estacionamiento es minima'4

TABLA 1. LEVANTAMIENTO DE VIALIDAD.

| CALLE | SITUACION VIAL QUE PRESENTA |
Principal | Principal | Principal | Secundaria. Local 7. ptblico | Transporte | Metro
5000 a/hr | 2800 a/hr | 1500 a/thr 1000a/hr 400afhr | Microbils, | particutar
R-100

Universidad X X X X X

Rio Churubusco X X X X X

Coyoacan X X X X

Josefa Ortiz D. X X X

Real mayorazgo X X X

Mayorazgo X X

Amores X X

Popocatépel] X X X

Cuauhtemoc X X X

NODOS VEHICULARES.

La mayor problematica la encontramos en el cruce de Rio Churubusco y Av.
Universidad, Av. Universidad y Av. Coyoacan, Av. Coyoacan y Rio Churubusco, asi
como también en el cruce de Gabriel Mancera y Av. Universidad.

3 El cruce de Av. Universidad y Rio Churubusco, es el principal nodo de
conflicto, esto es provocado debido a que la afluencia de Av. Universidad ha
sobrepasado la capacidad para ia que fue construido el paso a desnivel. Este
flujo afecta de la misma manera al resto de la zona.

I El segundo es causado por la carga de Av, Coyoacan que se divide en un 50%
hacia Av. Universidad y el otro 50% continua su camino hacia Coyocacan. Este
problema se acentia mas gracias a Ceniro Coyoacan, pues estd provocando
filas de taxis y coches particulares que se establecen en dos de las entradas
del mencionado centro, principaimente del lado de Universidad.

L1 Ef problema sobre la calle de Gabriel Mancera es provocado por un mal disefio
de acceso a la misma pues tenemos un camellén sobre Av. Universidad que
provoca un embudo, de 4 carriles se reduce a 2 unicamente, todo esto
remarcado por un seméaforo mal ubicado'®

" ver TABLA 1.
S pLANO PMO3. Vialidades
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CIRCULACIONES PEATONALES.

Las circulaciones peatonales se generan y concentran alrededor de las
actividades en esta zona, estas se dan de Ia siguiente manera :

L} Una parte importante del flujo peatonal que en la zona se encuentra se mueve
por la acera oeste de Av. Universidad, de la salida del metro Coyoacéan a la
clinica Lépez Mateos.

Q La otra parte se genera de la salida del metro Coyoacan, en la acera este de
Av. Universidad, hacia Centro Bancomer y Centro Coyoacan.

Tk La circulacion peatonal restante se distribuye en Ios barrios que se encuentran
en la zona, siendo estos flujos de menor intensidad’®

TRANSPORTE.

La zona de estudio se ve afectada por la presencia de varios paraderos del
servicio de transporte publico, como los son taxis y microbuses, ademas de ser
atravesadas por otras rutas que comunican con otras partes de la ciudad. Esta situacion
se ve acentuada por la presencia de la estacion de paso Coyoacan del metro.

Todas estas rutas han establecido desde sus bases hasta paragas dispersas por
toda la zona, principalmente en las cercanias de los nodos conflictivos

A continuacion se enumeran las condiciones en las cuales el transporte ptblico
afecta a nuestra rea de estudio’®

® PLANO PMO4. Circulaciones Peatonales.
7 Ver TABLA 2.
'8 PLANG PMOS. Transporte Publico.
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TABLA 2. TRANSPORTE PUBLICO.

TORRE CHURUBUSD

RUTA CONDICION UBICACION DESTINO
TERMINAL/DE PASO PARADERO
TAXIS,
Sitio Centro Terminal Av. Universidad esq. Sin ruta fija.
Coyoacan Real de Mayorazgo.
Sitio Terminal Av. Universidad esq. Sin ruta fija.
metro Manuel Mendalde.
Coyoacan
Sitio Terminal Frente al Centro Sin ruta fija.
Centro Bancomer,
Bancomer
Sitio Terminal Frente al Hospital L.opez Sin ruta fija.
Hospital Lopez Mateos.
Mateos
MICROBUSES
Ruta 1-A Terminal Av.  Universidad esq. Villa Coapa.
Manuel Mendailde.
Ruta 1-B Terminal Av. Universidad esq. UAM lztapalapa.
Manusl Mendalde.
Ruta 84 Terminal Av. Rio Churubusco esg. Taxguefia.
Av. Universidad (bajo el
puente).
Ruta 1-C De paso Av. Universidad y Av. PEMEX - Villa Coapa.
Coyoacan.
Ruta 1-D De paso Sobre Av. Universidad. CU - Pelitécnico.
Ruta 1-E De paso Sobre Av. Rio Aeropuerto - insurgentes.
Churubusco.
METRO.
Linea 3 De paso Av. Universidad esqgs.! Indios Verdes - Universidad.
con Real de Mayorazgo
Y Manuel Mendaide.

1.4.5. INFRAESTRUCTURA.

UYERBIDAD,

La zona cuenta con todos los servicios, como luz eléctrica, agua potable, drenaje,
teléfono y pavimentacion, o cual haria viable la realizacién de cualquier proyecto en
esta zona.

AGUA POTABLE.

Por la zona atraviesan redes de abastecimiento de agua potable con tuberias con
diametros que van desde 4" hasta 36" las cuaies surten a la zona. Estas redes estan a
una profundidad aproximada de 5 metros bajo el nivel de banqueta .
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DRENAJE.

La zona es atravesada por un red de desalojo de aguas negras y pluviales que
va a lo largo de Av. Rio Churubusco. Esa linea de la red es considerada como drenaje
profundo pues pasa a mas de 30 metros de profundidad y con didmetros que varian de
2.13 metros hasta 3.50 metros. También en la zona de estudio existe una planta de
bombeo y tratamiento de agua en la esquina de Av. Universidad y la calle Martin
Mendalde. Para el desalojo de aguas negras y pluviales locales hay una gran cantidad
de coladeras repartidas a una distancia promedio de 10 metros entre una y otra
aproximadamente'g.

ENERGIA EL.LECTRICA.

Existe por lo menos un transformador en cada calle lo que garantiza un buen
servicio de energia eléctrica.

LUMINARIAS.

El alumbrado puablico consta de luminarias de 1000 wats a cada 50 metros. En
algunas calles hay deficiencias en cuanto al numero de luminarias pues carecen de Ia
cantidad suficiente pues cuentan con una |luminaria  por cada 100 metros
aproximadamente ademas de que algunas no funcionan muy bien.

TELEFONOS.

La red telefonica llega a toda la zona; y la presencia de ias oficinas de Teléfonos
de México, garantizan un buen servicio en la zona.

METRO.

La red del Sistema de Transporte Colectivo Metro pasa por el eje de la Av.
Universidad a una profundidad de 12.7 metros hasta el nivel de vias y a 6.10 de
profundidad el vestibulo, cuenta con dos salidas que desembocan por el lado este a
Real de Mayorazgo y por €l oeste a Martin Mendalde.

¥ Pt ANO PMOS. Infraestructura.
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1.4.6. EQUIPAMIENTO.

Para poder analizar el equipamiento con el que cuenta la zona es necesario
conocer la poblacién existente en la zona para la cual se hizo e} siguiente estudic®:

TABLA 3. POBLACION TOTAL EN LA ZONA DE ESTUDIO.

DELEGACION. POB. TOTAL DE EXTENSION DENSIDAD

HABITANTES. km? PROMEDIO

Hab/km?
Alvaro Obregen 676,440 96.17 7033
Coyoacan 579,628 50.04 9652
Benito Juarez 372,786 27.50 13555
Total 30220
Poblacion promedio = Poblacién total 30220 = 10073 Hab/km?
3 3

Entonces la poblacion promedio en un kilémetro cuadrado es de 10100 Hab/km?.

La zona de estudio para fines de analisis de equipamiento y poblacion podemos
concentrarla en una envolvente de 1 km?. Las normas de desarrolio social (SEDESOL)
establecen rangos para el estudio de los reguerimientos urbanos, segln el cual la zona
queda comprendida en el rango de 10 000 habitantes por kildmetro cuadrado . El
equipamiento necesario para esta cantidad de gente se muestra en las siguientes
tablas, las cuales indican principalmente elementos existentes y elementos faitantes®':

“ver TABLA 3.
# Ver TABLA 4.
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Cualquier edificio que aqui se proyecte estard desplantado sobre un terreno tipo
Il, conocido como de Transicion, de acuerdo con el Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal vigente a partir de 1993; en esta zona los depésitos profundos se
encuentran a 20 metros de profundidad o menos, y que estd constituida
predominantemente por estratos arenosos y limoarenosos intercalados con capas de
arcilla lacustre; el espesor de estas es variable entre decenas de centimetros y pocos
metros.

Segun el articulo 220 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal,
es necesario un estudio de mecanica de suelos, asi mismo se investigaran la
localizacion y las caracteristicas de obras subterraneas, existentes o proyectadas, al
igual que las condiciones de cimentacion de edificaciones colindantes.

L.a zona de estudio se encuentra clasificada segln el articulo fransitorio noveno

en su literal A, inciso I; como de demanda 1 y 2, o que se fraduce en una reduccion
maxima en la demanda de estacionamiento del 10%.

1.5. DETERMINANTES SOCIOECONOMICAS.

1.5.1. USOS DEL SUELO ACTUALES.

Nuestra zona de estudio cuenta con una gran variedad de usos de suelo, que van
desde el habitacional hasta el equipamiento.

Existe una clara predominancia del uso habitacional, que se concentra en los
centros de barrios y/o colonias.

Los frentes a las vialidades importantes tienen un uso primordialmente comercial
y de oficinas, que son [os ofros dos usos que predominan.

Existen mas usos que se encuentran disgregados en toda la zona, en predios
aislados.

La Tabla 5, muzgstra los usos de suelo existentes y el porcentaje que estos
representan en la zona™.

2 PLANO PMO7. Usos del Suelo Actuales.
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0 UNIVERSIDAD.

TABLA 5. USOS DE SUELO ACTUALES Y PORCENTAJES.

uso PORCENTAJE
Habitacionai 60 %
Oficinas 10%
Comercio 15%
Equipamiento 5%,
Estacionamiento 5%
Industria 1%
Areas Verdes 39%
Lotes Bald/os 5%

1.6. DIAGN()S'I:ICO Y PRONOSTICO DE LA
PROBLEMATICA.

Después de haber expuesto la problematica podemos observar los siguiente:
1.6.1. ESTRUCTURA URBANO - HISTORICA.

La zona de estudio por ser el resultado de la fusion de tres delegaciones, en lugar
de convertirse en la orilla de estas, comienza a funcionar como un subcentro urbanc con
un gran potencial de intervencién. Por este motivo ia propuesta contemplara que este
subcentro cuente con todos los servicios y usos para gue realmente funcione como tat y
logre activar y regenerar esta parte de ia ciudad.

1.6.2. PROGRAMAS PARCIALES DE DESARROLLO URBANO.

0 La reglamentacion existente es muy similar para las delegaciones Alvaro
Obregdn y Benito Juarez, no siendo asi para Coyoacan.

0 La normatividad para Coyoacan esta en gran parte regida por la imagen de
Centro Histérico, que si bien es importante considerar por la cercania al area
de estudio, resulta ildgico pensar en dar esta misma imagen a esta parte de la
ciudad.

1 En general estos Planes Parciales, parecen no estar hechos con un analisis
urbano profundo, ya que se proponen usos en algunos predios que resultan
incompatibles por su ubicacién en la traza, y por su relacién con las vialidades
gue los delimitan.

La propuesta, debera proponer una modificaciéon substancial a los Planes de
Desarrollo Urbano.




En ella se buscara dar una homogeneidad a los criterios de reglamentacién de las
delegaciones que conforman la zona de estudio.

Para esto el conjunto debera considerar las condiciones especiales de cada
Delegacidn e integrarlas.

1.6.3. USOS DE SUELO.

De la situacion actual del area de estudio podemos inferir varios puntos:

[ Existen dos “polos” bien definidos y conformados, en los cuales el uso del
suelo se ha constituido en una barrera que protege a los barrios que se
encuentran tras ellos. Estas son las aceras noreste y suroeste de Av.
Universidad, donde encontramos Centro Coyoacan y Centro Bancomer; las
oficinas de Teléfonos de México y el Hospital Lépez Mateos respectivamente.

(A En contraposicidn se tienen otros dos puntos, 0 mejor dicho aceras que
presentan la sifuacion inversa. Esto es, perfiles desarticulados en todos los
aspectos, los cuales empiezan a caer en la subutilizacién o abandono.

[ La acera noroeste de Av. Universidad sufre del proceso antes mencionado
debido a que se encuenira en colindancia con una zona de vivienda bien
conformada y de alta intensidad, que da la espalda a Av. Universidad. Aunado
a esto encontramos localizadas aqui las subestaciones eléctricas de la
estacion del metro, asi como la salida; io que genera mala imagen.

L} La acera sureste de la misma avenida, se encuentra ocupada por comercios
que intentan dar servicio a los usuarios del Hospital sin conseguirlo,
generandose abandono en la mayor parte de esta acera, o la subutilizacion de
la parte restante, provocada también por el puente vehicular de Rio
Churubusco.

O En el nodo que conforman la afluencia de las Avenidas Coyoacan, Rio
Churubusco y Universidad, se encuentra un predio de uso comercial, que
subutiliza el espacio, dada la importancia de su ubicacion.

1 El predio que usa el Centro Bancomer como estacionamiento, dadas sus
dimensiones y ubicacién, podemos decir que se encuenira en una
subutilizacion total, ya que esta podria albergar una serie de usos que
activaran y relacionaran a ia demas parte del conjunto con el barrio de Xoco.

Podemos decir que la intervencion se basaria en consolidar una zona que
‘contemple predios con usos de suelos mixtos, con el fin de provocar una integraciéon de
los mismos, vida en la zona a todas horas del dia, proteccién de las areas ya
conformadas como lo son los barrios de Axotla y Xoco; y que le de identidad dentro la
ciudad.




La propuesta buscara dar uniformidad de criterios a la reglamentacidn existente,
para crear un verdadero conjunto, que dialogue entre si, y que equilibre esta situacién.
Para lograr esto se crearia un Plan Especial de Desarrollo Urbano para esta parte de la
ciudad, en el que se contemplasen los criterios arriba mencionados.

1.6.4. VIALIDAD.

En cuanto a este rubro, se observa claramente lo siguiente:

O La existencia de tres nodos aitamente conflictivos en todos ios sentidos,; estos
son los que se forman en los cruces de Av. Rio Churubusco vy Av.
Universidad; Av. Coyoacan y Rio Churubusco y el de Av. Universidad y Av.
Coyoacan; que por la proximidad entre si convierten a la zona en un gran nodo
vial, aislando y fraccionando por completo el area de estudio.

d En estos nodos se plantea la necesidad de crear pasos a desnivel en ios
principales cruces, a fin de lograr una circulacién mas fluida, y que las
actividades que aqui se desarrollen no se vean afectadas negativamente por
éste caos.

De esta manera la propuesta deberd contemplar la creacidn de los pasos
necesarios para evitar los cruces conflictivos entre autos y peatones.

Con esto se busca generar los espacios abiertos necesarios para que el peatdn
circule y este libremente.

Sobre Av. Universidad se propone un paso a deshivel debajo de!l Rio
Churubusco.

Se propone también deprimir e} flujo vehicular de Av. Coyoacan, para asi lograr

un gran espacio peatonal, que una al Centro Coyoacan con el predio de la Casa del
Libro.

1.6.5. IMAGEN URBANA.

La imagen urbana que en este lugar se percibe es muy heterogénea, ya que no
existe ninguna regularidad en alturas, tipologias, materiales y usos.

Esta situacidon es mas evidente en las aceras noroeste y sureste de Av.

Universidad.
Las aceras noreste y suroeste se encuentran mejor conformadas sirviendo de

proteccién a los barrios que detréas de ellos se encuentran.




En esta intervenciéon se hace necesario lo siguiente:

0 Regularizar los paramentos de las vialidades primarias, buscando
homogeneidad en tipologias, materiales y volumetria de los nuevos edificios y
que estos dialoguen con los existentes.

1 Esto se lograra creando edificios barrera hacia dichas vialidades, a manera
de proteccidn de los barrios y de las areas mejor conformadas que tras estos
se encuentran, ademas de que estos edificios tomaran la escala de la parte
mas alta relacionandola con la del barrio.

3 Todo el conjunto debera plantearse integraimente, el disefio de cada uno de
sus componentes ayudara a conformar un ambiente homogéneo (disefio del
mobiliario urbano y planteamiento para la reubicacidén del comercio
ambulante)®.

2 PLANO PM08, Diagnéstico.
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1.7. PROPUESTA URBANA.

Después de haber recabado la informacion antes expuesta, se llega a la
conclusion de elaborar un Plan Maestro de Reordenamiento Urbano para esta zona.

1.7.1. OBJETIVOS.

Dicho plan tiene como premisa el lograr una zona con caracteristicas
homogéneas; como son tipologia, usos, materiales y expresion plastica. Todo esto con
la intensién de potencializar el uso de la misma, explotando la infraestructura existente y
su excelente ubicacién dentro de la ciudad; que ta constituyan en un ejemplo de como
actuar en otras partes de esta ciudad o de otras, que presenten caracteristicas
similares.

Se busca dar caracter a esta parte de la ciudad, y evitar que el deterioro que
empieza a sufrir se extienda afectando a las areas conformadas que se identificaron.

Uno de los puntos importantes es el integrar y volcar la actividad de manera mas
franca de edificios como el de Centro Coyoacan que se ve arrinconado por el peso de la
vialidad.

Es de vital importancia en esta propuesta el crear un gran espacio abierto, que
funja como receptor y distribuidor de la actividad peatonal principalmente, en este se
desbordaria la actividad de los nuevos edificios, asi como la generada por los medios de
transporte que atraviesan la zona.

1.7.2. CONCEPTUALIZACION.

La propuesta en general parte de la necesidad de crear espacios abiertos, de
paso, estar y convivencia para el peatén; asi como de darle identidad dentro de la
ciudad.

El concepto para este Plan Maestro, es el de enfatizar las grandes fuerzas
urbanas, y el desgaste producido por los flujos vehiculares de las avenidas que
conforman la zona donde se actuara.

Dichas fuerzas, se convertiran en edificios muy direccionaies, que articulen los
perfiles de la zona, v que tendran la funcidén de barreras que protejan la vida de barrio
que fras de elios se generan.

En contraste a esta horizontalidad se propone un elemento muy esbelto, que
buscara que sea el mas alto del conjunto.

Este edificio es la respuesta que se da a la gran tensién urbana producida por Rio
Churubusco, y sera el que busca articular la disparidad en alturas, masas y tipologias de
los edificios que confluyen en el nodo.




Este se desplantara sobre una plaza que relna la actividad de todo el conjunto.
Esta serviré como captador y distribuidor de los flujos peatonales. Sera donde se genere
la vinculacion entre los edificios de toda la zona.

Este gran espacio abierto sera el resultado de la depresién de la circulacion
vehicular. Con esto se pretende evitar que el actual predio de la casa del libro siga
siendo una isla .

Asi de esta manera se busca articular el frente de Centro Coyoacan, y que tenga
un desahogo de la actividad que en su interior se encuentra, hacia el exterior.

Para lograr la captacién de toda la activid%d en la plaza. se reubicaran las salidas
de la estacidn del metro, directamente a la plaza®.

# P ANO PMOS. Planteamiento Conceptual.
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1.7.4. LINEAMIENTOS GENERALES.

Los siguientes lineamientos son los que regiran las construcciones que en ia zona

se proyecten, los cuales se mencionan a continuacion:

a El Programa Parcial Churubusco - Universidad, gueda limitado de la
siguiente manera: al norte por la calle de Real de Mayorazgo y J. M. Otlogui; al
sur por la calle de Madrid e Industria; al este por la calle de San Felipe y al
oeste por la calle de Amores. Estos limites afectan el actual Plan Parcial del
Carmen, del cual los predios comprendidos en la delimitacion antes
mencionada pasaran a ser parte del nuevo plan.

) Sobre Av. Universidad se establecera un uso HM, Habitacional Mixto; esto es
habitacional, servicios, oficinas. Se permitira una altura maxima de 15 metros
de altura; de Industria a Rio Churubusco. La otra parte de Av. Universidad la
altura maxima permitida sera de 21 metros.

J Sobre Av. Rio Churubusco, se estableceran varios usos:

A El predio ubicado en ia acera sur, entre Av. Universidad y Av. México,
tendra un uso HM, habitacional mixto, ésea comercios y oficinas, su altura
maxima sera de 15 metros.

B. El predio comprendido entre Av. Rio Churubusco, Av. Universidad y Av.
Coyoacan, tendra los siguientes usos: MM, habitacional mixto y EA,
Espacios abiertos; ya que en este se desplantara el edificio hito, sobre una
plaza que alojara toda la actividad peatonai de la zona.

C. El terreno ubicado en la esquina de San Felipe y Rio Churubusco tendra ¢l
siguiente uso: CB, centro de barrio, en el cual se localizard ademas de
habitacion, servicios bésicos y comercios; ademas de este también
encontraremos HO, habitacional con oficinas, hacia el frenie de Av. Rio
Churubusco. La altura maxima permitida sera de 21 metros.

Q) En el Plan Parcial Churubusco - Universidad, se establece una restriccion
al frente de 5 metros de remetimiento, para el acceso a estacionamientos y
edificios.

1 Todos los predios deberan contar con estacionamiento propio, en cumplimiento
con la norma vigente que al respecto el departamento publique.

[ Se prohibe la ubicacién en azoteas de equipos de instalaciones, o la solucién
de estos debera integrarse a la expresion del edificio.

1 Todos los edificios deberan cumplir con una interrelacion entre el exterior y el
interior, buscando crear zonas porticadas, de circulacion y acceso a las
diferentes areas del proyecto.
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21 Por Gltimo, la restriccion en ia tipologia y materiales de los edificios que aqui se
proyecten consisten en crear un contexto homogéneo, sereno, a partir de
materiales sencillos, como concreto, acero, cristal, en si acabados muy lisos,
que reflejen modernidad, con esto no se quiere decir que se busquen edificios
independientes entre si, tendra %ue buscarse un dialogo con el contexto, para
lograr la homogeneidad deseada 5,

% PLANO PM10. Usos det Stelo Propuestos.




—a N

AV Mixice T e— simbologin:

4w

[—E] HABITACIONAL
() R,
[Ha] EOESENAS

T HABITACKINAL
F"‘“\‘i MIXTO

ne»rg,“,”o

CENTRO DF
BARRIC

EQUIPAMIENTO

° ESPACIOS
ps ABIERTOS
>

° PROGRAMA
s PARCIAL

H

=

b

ESTACIONAMIENTO

ty

L3

AVERIZA

A DFICINAS EN PLANTA BAJA, c CENTRC DE INFORMACION DE 3 GENTRG DE BARRIO
HABITACIONAL EN PLANTAS SUPERIORES. DESARROLLO URBAND, ESTACIONANENTO
ICH 3
. B FLAZA,
& OFICINAS EN PLANTA BAJA. TORRE SIMBOLO 3 COMER(IOS CN FLANTA BAJA
HABITACIONAL EN PLANTAS SUPERIORES. SFICINAS EN PLANTA ALTA,

g tesis profesional. @ m10

i© torre churubusco-universidad. ‘wz YT
wee __edificio de telecomunicaciones y plaza. “ " sénchez I6pez josé luis.




1.7.5. ESTRATEGIAS.

Para lograr lo antes referido se plantea lo siguiente:

i1 Primero, para lograr todas estas propuestas, se presentaran ante el Consejo
de Ciudadanos de las diferentes delegaciones, como una propuesta para la
modificacién de los Planes Delegacionales de Desarrollo Urbano existentes, y
que se cree el Programa Parcial Churubusco - Universidad, que
funcionaria de manera interdelegacional.

Esta propuesta de cambio se establece de acuerdo al estudio previamente hecho,
y que demuestra que los usos de suelo indicados en los actuales planes, asi como las
caracteristicas tipolégicas que se esperan de los edificios que se construyan aqui
resultan incompatibles con la realidad urbana que se vive.

0 Segundo, ya gue gran parte del problema que sufre la zona radica en la actual
situacion de la vialidad, se presentara ante las autoridades del Gobierno de la
Ciudad, la propuesta de proyecto y construccién de dos pasos a desnivel:

A El primero; Av. Universidad se deprimiria 12 metros, a partir de la calle de
industria hasta el eje Gabriel Mancera.

B. El segundo, Av. Coyoacan se deprimiria 6 metros, esto es pasar sobre el
tinel del ngtro, el desnivel arrancaria de Amores hasta pasar Rio
Churubusco®.

[ Esta reestructuracion vial nos daria la oportunidad de generar una plaza, en la
actual confluencia de avenidas.

O Para activar esta plaza se propondria la necesaria creacion de salidas de la
estacidon de metro Coyoacan directamente a la plaza.

O Una vez logrados estos puntos se entablaria contacto con la iniciativazprivada,
para gue con su inversién se lograra la puesta en marcha de este plan®’.

Esta propuesta muestra una radical intervencion en la conformacion de la ciudad,
pero s necesaria, ya que la zona muesira un gran potencial de explotacion, que en la
actualidad no se da.

Esta postura tan radical es en gran parte una critica a la planeacion de esta
ciudad, en la cual no se toman en consideracion todos sus aspectos para su adecuado
desarroilo.

2 PLANO PM11 Mialidades Propuestas.
2 PLANO PM12. Propuesta.
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2. Edificios de Gran Altura.

2.1. INTRODUCCION.

El rascacielos moderno es un elemento de primer orden urbano, un hito por
excelencia. incorpora a su esencia fisica todos los factores que impulsan y caracterizan
la civilizacién moderna. El rascacielos es el punto donde se encuentran el arte y la
ciudad.

Es el objeto donde se plasma la dificil transicién entre intencion y realidad, y el
complejo proceso creativo que transforma la necesidad en arte.

Rascacielos y siglo XX son sindnimos; el edificio de gran altura es el sello de
nuestra época. Como maravilla estructural que rompe los limites tradicionales de la
persistente ambicién humana de construir hasta los cielos, el rascacielos, constituye el
fendmeno arquitecténico mas sorprendente de nuestro siglo. Configurador de ciudades,
es el suefio, pasado y presente; confeso e inconfeso, de casi todos los arquitectos.

El Rascacielos es ia traduccidn directa de la tecnologia constructiva moderna, de
las caracteristicas del suelo, de la normatividad y del mercado inmobiliario; de ia energia
y de la estética. Sin olvidar el hecho de que se trata del mayor juego de inversién
urbana. A pesar de ello sigue siendo una forma artistica.

Es la medida, el parametrc de nuestra cultura empresarial y consumidora. El
rascacielos - en términos de tamafio, estructura, y funcién; escala y simbolismo, y sobre
todo. de efectos sobre los hombres y las ciudades - sigue siendo el problema mas
desafiante de nuestra época.

Y solo cuando el resultado afiade una dimensién especial a la experiencia
personal y urbana, cuando ese objeto expresivo transforma para siempre el concepto o
la visién del medio, cuando se altera la imagen recibida por el plablico, podemos decir
que realmente se ha producido una gran aportacién arquitecténica. Los rascacielos han
alterado drasticamente tanto la escala, el aspecto y el concepto de las ciudades, asi
como las ideas de sus habitantes.




ALTURA.

La historia de los edificios de gran altura o de los rascacielos se divide
basicamente en cuatro importantes etapas o estilos:

1a. Fase. Funcional.

Los rascacielos se dan como
respuesta a un fendmeno econémico. La
actividad empresarial era el motor que
impulzaba a la inovacion y la eficiencia
desde el punto de vista econémico era
ta musa.

En esta etapa la arquitectura
estuvo al servicio de la ingenieria.

Estos primeros rascacielos cubrian
su estructura de la manera menos
costosa posible; su disefio nacia de
exigencias practicas. Es por esto que
estos edificiosposeen gran claridad y una
fuerza que les da un notable vigor
expresivo.

&

FOTO 4. Manzana Monadrock, Chicago. Bumhan y Root, 1889 - 91,

2a. Fase. Ecléctica.

Esta etapa produjo algunos de los monumentos mas notables de la historia del
rascacielos. Las incursiones en el pasado abarcaron desde lo banal, hasta lo brillante: el
gético llegd a las alturas como nunca se habia hecho antes; grandes templos griegos,
palacios renacentistas a gran escaia y castilios verticales; se adaptaron con gran ingenio
y habilidad, aportando en ocaciones gran belieza a la ciudad del siglo XX.

La division basada en la columna clasica (basa, fuste y capitel) fué una solucién
ampliamente aceptada.




3a. Fase. Moderna.

En esta etapa el desafio creativo que exigia una respuesta original al cambio
tecnolégico y cultural. Surgié una estética cuitural restrictiva con dos tendencias:

Lo moderno, era radical, reduccionista y reformista.

Lo modernista, se caracterizaba por su riqueza decorativa v su fidelidad a
valores conservadores.

Moderna, era la obra austera, abstracta, elitista y vanguardista de la escuela
europea de Gropius, Mies y Le Corbusier, agrupada al principio bajo ia denominacién de
Estilo Internacional.

A mediados de siglo se convirtid en el estilo favorito del poder comercial vy
cultural establecido. ( Henry Russell Hitchcock, Piliph Johnson, Frank Lloyd Writh, J.J.P.
Oud).

El dinamismo exploratorio y expansion definitiva de los limites conceptuales y
estéticos caracterizan este periodo.

Los rascacielos del primer estilo moderno, del llamado estilo Internacional, no
fueron muy numerosos. Sus combinaciones de forma y funcién trascendian
supuestamente el estilo, perc de hecho, el estilo seria su producto més duradero.

Mumford definié la nueva arquitectura moderna en su articulo “La busqueda de
algo mas, un edificio debia ser la expresion econémica directa de unos
materiales y un plan. La expresion clara y lucida... de la forma en la funcién es
lo que constituye el movimiento moderno”.”®

“Ese algo mas es la estructura y el sentimiento”.

Al terminar la Segunda Guerra Mundial, el “algo mas”, se convirti6 en “menos
es mas”. E! rascacielos empresarial de mediados del siglo unié los negocios vy la
tecnologia de una forma pragmética y eficaz, en términos de costo, que recuerda la
primera escuela de Chicago. La norma de grandes empresas, clientes y calidad
comercial sistematica la fijo el estudio de Skidmore, Owings y Merrill. Todos estos
edificios se remontan a los proyectos seminales de Mies van der Rohe.

La estética de Mies ha producido un estilo vernaculo del siglo XX, que resulta
particularmente apropiado para la singular y abandonada escala de la ciudad modema.
Este idioma vernaculo acondiciona, con una sencillez apropiada y econémica, el tamario
y el volumen inhumanos de la actualidad.

Las torres de vidrio pueden reflejar muchos de los defectos de la sociedad a la
que sirven, pero su mezcla estética de sustancia y reflejo hace de la calle un espléndido

2 HUXTABLE, Ada Louise;El rascacielos, la blisqueda de un estifo.




paisaje arquitecténico. Algunos
modernistas.

FOTO &,

FOTO 5. Edificio Seagram, Nueva York. Mies van der Rohe con Philip C. Johnson, 1954-58, Representarte de lo
FOTO 6. Edificio de la Chrysler, Nueva York. William van Alen, 1930, Perteneciente a lo “Modernista”.

R
ey
ot g

e

e
o e

“Moderno”.




Mas alia del movimiento Moderno.

Al luchar los arquitectos contra
las rigidas limitaciones de los principios
del movimiento moderno, se comenzé a
mostrar una geometria mucho mas
compleja. Se invirtid un a enorme
cantidad de talento en ampliar las
opciones estéticas y estructurales dentro
de esas limitaciones, para hacer
espectaculares ejercicios con una forma
y escala escultoricas.

A partir de 1960 los dictados
estilisticos empezaron a manipularse
hasta extremos cada vez mayores,
hasta que las reglas ya no tenian ningtn
valor. Es en este momento en el que
podemos hablar de la pérdida del estilo.

4a. Fase. Postmoderna.

Los edificios pertenecientes a
este periodo logran una escala
abrumadora y gran impacto. La
relajacion de las rigidas normas de lo
moderno y la investigacion del poder y el
dramatismo inherentes al rascacielos
ofrecen mas opciones gue nunca.

FOTO 7. Edificio de la Pennzoil, Houston. Johnson y Burgee.

Se escarba en la historia, que es otra vez respetable, buscando en ella nostalgia,
novedad e inspiracién. Juegan con nuevas fronteras que conducen a un callején sin
salida de una frivolidad monumental.

Recuperar la historia, ornamentacion, contexto, contraste, variedad, simbolismo,
imagenes y metaforas.

Se da un a exploracion estilistica sin frenos ni trabas. Ya no hay reglas ni
caminos prohibidos.

Podemos hablar de un eclecticismo posmoderno, que no es otra cosa que un
historicsmo selectivo. Philip Johnson es el lider reconocido de la rama del
eclecticismo postmoderno.

Es este el camino mas popular hacia el pasado, y el que tiene un atraccidon mas
inmediata y universal, es el que da las diversas formas de rememoracién nostaigica.




En su utilizacion del pasado, la
obra de Roche durante los afios 80’s es
completamente postmoderna; perc las
coronaciones necamansardadas y las
pilastras gigantes sirven para hacer
hincapié en la masa de los volimenes,
que siguen siendo su  principal
preccupacion y su mayor fuerza.

Kevin Roche, Kohn, Pedersen y
Fox, unen el pasado y el presente en un
ensamblaje arquitecténico inesperado y
poco convencional: Torres de vidrio que
se levantan sobre bases de piedra; la
geometria euclidiana se envuelve en
referencias palladianas.

Neomoderno.

Esta es una vertiente del
postmoderno.

Estos edificios hacen hincapié en
una ingeniosa abstraccion geométrica
basada en las formas estéticas y los
detalles concretos de la 1a. fase del
movimienio moderno, detalles que se
manejan con sentimiento y rigor.

Se hace una referencia histérica
en la definicidon y creacion de espacios,
las complejas ufilizaciones de lo
transparente y lo reflectante, una
creciente ambigiliedad de los elementos
cerrados y abiertos, amplian la gama de
experiencias visuales y sensoriales.

FOTO 8. Torme Trump, de der Squtt, 1979-83.

Existe un nuevo formalismo; preciso y sutil, con un fundamento estético ligado
tanto a la moderna tecnologia constructiva, como ai contexto del edificio; los rascacielos
revestidos de vidrio de César Pelli, llevan el precedente de la forre de vidrio de Mies a
una versién mas compleja. No busca la ampulosidad; divide enmarca y codifica los
colores del delgado, liviano y vitreo muro que forma parte del moderno milagro
tecnolégico de la ingenieria del rascacielos, tratandolo como una tensa membrana
envolvente, 0 como un suave agregado de paneles discretos y partes con sutiles

graduaciones.




Se ftrata la estructura como
generadora de la forma arquitectonica y
como fuente de los elementos
arquitecténicos autosuficientes que se
van a explorar en busca de su propia
estética formalista.

Es asi que en Norman Foster,
podemos ver a la tecnologia como
forma artistica y como simbolo, no como
medio puramente fisico para lograr un
fin estético. La tecnologia es su
herramienta expresiva particular. La
ingenieria por el arte. Hace hincapié en
el dramatismo expresivo de la
ingenieria.

FOTO 9. Sede Central de ta Humana Inc., en Louisville,

Norman Foster Associates, Maqueta, 1982.




2.3. CASOS ANALOGOS.

Torre de Telecomunicaciones.
Collserola, Barcelona. 1989 - 1992
Arg. Norman Foster.

Este fue el proyecto ganador de
un concurse restringido en julio de 1988.

Esta estructura se proyecto para
los Juegos Olimpicos de 1992, gue se
emplazd en lo alto de la montafia que
domina la ciudad.

E! disefio de esta torre es fiel a ia
filosofia de Foster: conseguir el maximo
efecto, con los medios estructurales
minimos.

El concepto basico de partida de
esta gran obra es la evocacidén a un
mastii de barco o de asta bandera;
buscando que la estructura se
sustentara sobre un fuste de diametro
muy pequeiio.

La planta con forma de triangulo
equilatero con las esquinas
redondeadas, proporciona los puntos de
apoyo en los que se tensa la estructura,
ademas de que no se comprometen las
vistas.

FOTO 10.Vista general.

Este bello esqueleto se ancla a las faldas de la montafia y proporciona una
minima resistencia al viento y empujes laterales, ademas de ser transparente y ligero; y
por ofro lado ofrece una excelente respuesta a torsiones.

El mastil se clava a su vez en la montafia, en lo que constituye su basamento,
gue es sutil, y se integra completamente al contexto como una de las pendientes de fa
montaiia.

Este edificio es alarde de tecnologia e inventiva en su solucién; la gran antena de
288 metros de altura, sustenta las 13 piantas que se desprenden del suelo para hacerla
mas ligera. Es asi que se constituye como uno de los nuevos hitos de la modema
ciudad, indicadora de los limites territoriales de la misma, siendo lo primero que salta a
la vista del visitante, ya sea que llegue por mar o por aire.
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El programa de actividades basico de esta torre es el siguiente:

0 Basamento: Aloja acceso y
circulaciones, ademas de los
moédulos de control de los
elementos que se encuentran
en la parte superior de la
antena.

Q Fuste Central: A este se
adosan las estructuras de las
escaleras de emergencia y el
espectacular elevador
panoramico.

(3 Plantas Triangulares: Doce
de las cuales estan disefiadas
para contener las antenas de
microondas e instalaciones
electrénicas. La ofra planta
funciona como wuna gran
terraza publica o mirador, la
cual domina la excelente
panoramica con la que cuenta.

FOTO 11, Vista desde abajo.

FOTO 12. Detalle de la estructura,
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Torre PEMEX.
México, D.F. 1980 - 1984,
Arq. Pedro Moctezuma.

El proyecto de la Torre se penso
desde un principio como una figura
claramente geoméfrica a base de
ractangulos y de diagonales a 45
grados. Su frente es justamente el doble
de su fondo, y se puede considerar
como una planta formada por dos
cuadrados adyacentes; la altura del
entrepiso es de 3.965 m, o sea la
resultante de la dimension del entreeje
de 7.93 m dividido entre dos. Estas
medidas derivan de la modulacién a
base de pies ( 305 cm ). Los
contraventeos o las diagonales a 45
grados corresponden a estas medidas.

Aqui el factor de la estabilidad de
la estructura es béasico, aunque no es
utilizado como medio de expresion del
edificio, ya que la imponente estructura i
esta forrada por una fachada de cristal. Panoramica de a Tore PEMEX.

Sus proporciones la hacen muy esbelta, ya que a pesar de su gran area no
provoca la sensacion de pesadez que seria ldgica. El hecho gue la piel que la cubre se
desprenda del piso, la hace muy ligera, dejando libres las columnas en las que se
sustenta. Por otro lado, el efecto que produce la separacion del helipuerto del cuerpo de
la torre, acentua su verticalidad.

Este es el edificio mas alto con que cuenta nuestra ciudad ( 211.32 metros ), y es
uno de los hitos mas importantes de la misma.
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Su solucién muesira claramente la preocupacién por la optimizacion de los
espacios publicos y de servicio, ya que la poblacién aproximada que alberga esta torre
es de 10 500 usuarios, que necesitan moverse dentro de este edificio con gran rapidez.
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Este edificio consta de :

U Sotano: Que es donde encontramos parte del estacionamiento, que en
totalidad del conjunto tiene una capacidad de 4 365 cajones.

J Planta Baja: Aunado a dos Mezzanines, gue en conjunto albergan los bloques
de elevadores ( 41 cabinas en total), escaleras eléctricas y servicios; juntos
forman un gran espacio de triple altura, interrumpido por las enormes trabes
estructurales.

[ 50 niveles: Tres de ellos destinados a cuartos de maquinas, los pisos
subsecuentes al encontrarse liberados de apoyos, se utilizan para oficinas con
soluciones muy versatiles; los pisos superiores estan destinados a la Direccidn
General, que cuenta con un gran Saldn de Consejo, solucionado a doble
altura. En los Ultimos niveles se encuentran la plataforma de microondas vy el
helipuerto de evacuacion, gue es el que corona la torre.

Plantas tipo.




Torre Seguros Latinoamericana.

Mexico, D.F. 1950 .
Arq. Augusto Alvarez.

Este edificio es tal vez de los més
conocidos e identificados por sus
caracteristicas; su ubicacion en la
ciudad, su esbheltez, su gran antena que
resalta la caracteristica anterior, etc.

La torre destaca por la sencillez
de su geometria que la hace muy légica
y resistente a los diferentes fendmenos
naturales a los que ha sido expuesta.

Esta torre se concibié como el
elemento de la modernidad, gue ademas
era auspiciada por una de las
compafiias de seguros mas importantes
de la época, esto también denotaba que
el edificio deberia reflejar seguridad®.

En un principio se pensé como
una esbelta aguja, sin el basamento que
actualmente se le conoce, en su lugar
existia una plaza que desalojaba la
actividad de la misma; pero por
cuestiones de seguridad se hizo
necesario el basamenio, para ofrecer
mayor resistencia al sismo. La altura de
la misma obedece al mismo factor, ya
gue en su concepcion original era mas
baja, pero el efecto de resonancia de las
ondas sismicas obligo a aumentar la
altura.

2 CARMONA y Pardo Maric de J, Curso de Cimentaciones
y Cimientos, 1957.

Panoramica de la Torre Latinoamericana.




Alin con esto la lectura del edificio es muy clara, ya que se lee perfectamente su
basamento, un desarrollo y un remate.

Es un edificio ligero, ya que la utilizacién del vidrio semirefiejante con el que
cuenta su fachada, le da gran ligereza; que al combinarse con las franjas de color azul,
generan una fachada muy interesante.

Al igual que en todo edificio de este tipo, ia estructura es algo fundamental; la de
este en particular esta formada por una reticula muy ordenada de columnas sin formar
grandes claros, que le ayudan a ser muy rigida. Este edificio presento la peculiar
situacion de desplantarse en pleno fondo del fago, la cual se soluciond por medio de un
cajon de cimentacion, el cual se apoya en pilotes de control, con lo que este edificio fue
pionero en utilizar este sistema. Aunado a esto se reinyecta al subsuelo agua para evitar
hundimientos severos de la estructura.

Como se puede ver, esta forre presenta caracteristicas muy especiales que la
han dado su trascendencia deniro de nuestra ciudad.

El uso que tiene es el de oficinas, ademas de algunas estaciones de radio que
transmiten desde aqui.

La clspide se utiliza como mirador, desde el que se ofrece una hermosa
panoramica de nuestra ciudad, coronado por la antena, una estructura tridimensional
muy ligera fisica y visualmente, que ha disminuido su altura gracias a que la transmision
de ondas es cada vez mejor y de mayor potencia.

Este edificio sufre en la actualidad de un paulatino desuso, generado creo
principalmente, por el hecho de encontrarse en pieno Centro Histérico, lugar de mucha
friccion urbana; ademas no cuenta con estacionamiento, lo gue hace muy conflictiva la
vida de los gue en el habitan. La concepcién de sus fachadas es otro problema, ya que
da la misma cara a todas las orientaciones, estando en la actualidad més deshabitadas
las oficinas que dan al sur y al poniente, que es donde se recibe gran asoleamiento.

Por este motivo se busca ya en este momento una solucidn viable para la
regeneracion de este edificio, para evitar que pierda ia fuerza urbana con la que cuenta,
aunque su presencia en la ciudad es definitiva y creo que es muy dificil que su peso
urbano sea debilitado por la problematica que en la actualidad lo aqueja.

En resumen podemos encontrar los siguientes rasgos caracteristicos:

0 El planteamiento de la estructura es fundamental, ya que de ella depende la
estabilidad del edificio. Y mas alia de esto, es un elemento que dependiendo
del usc que se le de, puede determinar la expresién total del edificio.

1 Este tipo de edificios en general tienen tres partes claramente identificables:
un basamento, un desarrollo y un remate. En el basamento, generalmente
se alojan las zonas plblicas y de servicios, en el desarrollo, encontramos
generaimente la concentracion de actividades; y el coronamiento consiste en




elementos esbeltos o que acentlan la verticalidad del edificio, ya lo sean
antenas o como en la Torre PEMEX, el helipuerto.

[J Los elementos de comunicacién son parte integral de la expresién plastica de!
edificio.

(3 Los blogues de circulacion y servicio, se encuentran nucleados para ofrecer la
mayor utilidad de la planta.

(d Dichas plantas resultan ser muy versatiles en su distribucion espacial,
resultado de una estructura muy ordenada.

Y concluyendo, en los tres. casos que se han expuesto se puede ver la
importancia que tienen este tipo de edificios dentro de la conformacién de la ciudad,
sirven como puntos que marcan limites, elementos que indican el avance tecnolégico,
son detonadores en el reordenamiento de las ciudades y son el punto en el que lo
escultorico, lo funcional y lo habitable se encuentran.




3. Planteamiento del Proyecto.

3.1. FUNDAMENTACION DEL TEMA.

Este tema tiene su origen en el Plan Parcial Churubusco - Universidad,
mencionado anteriormente.

El analisis demostré la necesidad de una intervencion a gran escala en esta zona
de la ciudad.

Dentro de esta intervencion se establecid la creacién de un edificio simbolo, que
fuera el que diera caréacter a la a zona, que representara el espiritu de la modernidad,
gue expresase las caracteristicas tan especiales de las cuales la zona de estudio es
objeto.

Esta parte de la ciudad estd liena de contraposiciones, es donde confluyen
elementos importantes de la ciudad como lo son: vias de comunicacidn, limites
territoriales, lugares con caracter historico, en alternancia con areas netamente
modernas y con el ir y venir de una ciudad como lo es ésta.

Todos estos factores desembocaron en el planteamiento de este proyecto, cuya
idea principal es el ser el hito de la zona, asi como uno nuevo en la urbe. Ademas este
edificio busca ser el elemento articulador de todas estas condicionantes que mantienen
en la actualidad a ia zona en un compieto caos.

Este proyecto viene a ser una radical modificaciéon a la reglamentacidn existente,
ya que en este predio se marca el uso habitacional exclusivamente, hecho que resulta
totalmente ildgico, ya gue se trata de una isla entre cauces vehiculares, que la hacen
totalmente incompatibles para ia vivienda.

En la actualidad ni siquiera se cumple con esta norma, ya que se tiene el uso
comercial, que esta netamente en desuso, y es aqui donde se evidencia la manera de
elaborar los planes de desarrollo, en lgs cuales no se contemplan cosas tan sencillas
como la situacion actual de los predios™.

El uso de esta torre surge de la necesidad de crecimiento de varias empresas
encargadas a la radiodifusion, y en la cual un edificio con estas caracteristicas les es
idoneo, ya que les ofrece una imagen corporativa, que cree impacto en la gente, que en
es lo que busca.

Este edificio tampoco seria posible sin el planteamiento adecuado de el lugar
donde se explayase la actividad, y donde se absorbiese el peso urbano de este edificio.
Es aqui donde la presencia de la plaza es tan importante, que ademas de darle el
desahogo necesario al edificio es el elemento articulador y conformador del ambiente
exterior.

¥ Ver FOTOS 17y 18.




Es en esta plaza donde se absorbe el movimiento de la gente que pasa por la
zona, o viene a efectuar alguna actividad en ella, ya sea el trabajar, el adquirir algin
bien o servicio.

Este gran espacic abierto es el desahogo necesario para contrarrestar los efectos
negativos de las vialidades que aqui convergen. A su vez busca el reactivar espacios
existentes, que en la actualidad se encuentran subutilizados, como lo son el frente de
Centro Coyoacén, o la parte baja del paso a desnivel de Rio Churubusco.

Al mismo fiempo se busca integrar a esta servicios gque actualmente se
encuentran disgregados en la zona, como lo son salidas y accesos a la estacion de
metro; paraderos del sistema de transporte plblico, reestructurar comercio ambulante y
cubrir parte de la demanda de estacionamiento faltante en la zona.

Creo que la principal razén de ser de este proyecto, radica en su intencion
ordenadora y creadora de un contexto mas amable y homogéneo®'.

Foto 16, Estado actual del terreno a intervenir.
Ala izguierda, ef edificio de Teléfonos de
México, al fondo e! predio de la Casa del Libro.

# Ver FOTO 186.
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Foto 17. El predio que ocupase la Casa del Libro, actualmente
se encuentra desocupado. Vista de |a acera hacia Rfo Churubusco.

Foto 18. Vista interior de la Casa de! Libro.
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4. Descripcion del Proyecto.

4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

ARQUITECTONICO.
LA PLAZA.

Primero la Torre como elemento rector del
conjunto, debe reflejar las condicionantes
urbanas de las que es objeto, por este
motivo es la que marca el eje principal de
la Plaza.

Ademas su solucién formal, muestra como
el edificio toma primero uno de los
paramentos existentes, para después
abatirse hacia el otro paramento. Este
movimiento no solo sucede en planta, ya
gue su volumén se escalona, tomando
primero un nivel inferior hacia Centro
Coyoacan, aumentando hacia el edificio de
Teléfonos de México.1

Ya que la Plaza y la Torre interactuan
entre si, la Plaza es también resultado
directo de lo que pasa a su alrededor.

Partiendo del concepto base, se delimité el
espacio correspondiente a la Plaza, que ya
se encontraba restringido por los
paramentos de Centro Coyoacan y el de
Av. Rio Churubusco.

De esta manera se propusieron dos
elementos perpendicuiares a Centro
Coyoacan, dos taludes verdes, que son los
que cierran el espacio de la Plaza
deprimida, producto del peso de la Torre,
pero ademas estos taludes en su frente a
la Plaza, son como dos “bocas”, que se
levantan hacia ia clispide de la Torre y que
en su interior albergan servicios como las
salidas del metro y algunos comercios.2

Un proyecto de estas caracteristicas, tiene
repercusiones muy fueries a su alrededor,
una de las principales es la demanda de




Un proyecto de estas
AR caracteristicas, tiene repercusiones

muy fuertes a su alrededor, una de
ﬂ;’g‘%‘%ﬁ%ﬂw | las principales es la demanda de
I estacionamiento, elemento que se
aprovecho para dar orden a la Plaza
en su totalidad.

; g Este estacionamiento, se soluciond
- o= - adyacente a la Av. Rio Churubusco,
h \ con una capacidad de 446 autos,
gl b distribuidos en 6 2 niveles donde las
rampas  son el area de
estacionamiento; que servira como
nuevo acceso al estacionamiento de
—— — Centro Coyoacan.

5 El proyecto pretende una relacion
integral de los elemenios que lo
conforman; por este motivo Centro
Coyoacéan también se ve afectado;
ya que se propone liberar su
fachada de ios elementos
prefabricados que la cierran,
permitiendo mayor permeabilidad
entre este y la Plaza, activando el
pértico existente.

Se busca crear un cinturén
comercial que llene de actividad la
Plaza, por este motivo se crea otra
area comercial sobre el
estacionamiento propuesto.

Para tener una transicion entre el
puente de Rio Churubusco y el
périico de Centro Coyoacén, se
propone un elemento porticado, que
en realidad es la continuacion de la
estructura del estacionamiento y que
sostiene la cubierta del paradero. De
esta manera se cierra al sur la
Plaza.




LA TORRE.

La resultante de todas estas condiciones,
se ve reflejada en el despiece de la Plaza;
que consiste en un tramado de lineas que
marcan los ejes de las columnas que
forman los porticos circundantes. Este
despiece resulta muy sencillo, creando un
aritmo muy interesante, que ordena a
todos los elementos de la Plaza.z

Ya que la Torre foma las condicionantes
de su entorno, y son parte de su
expresion, las actividades que dentro de
ella se realizan, deben trascender también
en dicha expresion.

Es asi que iniciaimente se pensé en los
grandes muros que la conforman, como los
que delimitasen las éareas dentro del
edificio, y que a los muros exteriores se les
adosara un cuerpo que contuviere los
elementos de servicios y circulacion,
creandose asi las dos grandes cristaleras.s

Ya que las vistas en un edificio de este tipo
son un elemento primordial para expiotar
en el ambiente intero, se decidid que ios
espacios principales, deban gozar de estas
vistas; concentrando de una manera mas
apropiada los nlcleos de servicios en la
parte central del edificio.s
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vinar |

PLANTA BLOQUE DE SERVICICS.

plante ofizines tipe

Este bloque se compone de 4
elevadores de alta velocidad, el
vestibulo, los servicios sanitarios
solucionados a medios niveles; las
escaleras de emergencia y los
ductos para instalaciones.

La solucibn de las diferentes
plantas, es resultante de el
planteamiento del edificio; ya que las
areas publicas se encuentran
contiguas al vestibulo, y son estas la
s que utifizan la luz directa que pasa
a través de la gran cristalera,

L.os privados se ven delimitados por
los elementos estructurales, a
manera de cartelas, que garantizan
la privacidad y la iluminacion
adecuada, ya que funcionan como
parasoles.
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4.2. PROYECTO ARQUITECTONICO.
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SUNIVERSIDAD.

4.3. TOPOGRAFIA.

4.3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
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4.3.2. PROYECTO DE TRAZO Y NIVELACION.
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CHURUBUSEO JUNIVERSIDAD.

4.4. PROYECTO CONSTRUCTIVO.

4.4.1. CORTES POR FACHADA.
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TUBRC DE ACERQO DE 47
CED.40 TERMINADO
ESMALTE BLANCO

PERFIL RECTANGULAR 2"X4"
{5-08CM x1Q.18CM) TERMINADOC
ESMALTE BLANCO

TRABE DE CONCRETCS ARMADO
VER PLANOS ESTRUCTURALES

COLUMNA. CIRCULAR DE ACEROQC
DE 12" (30.5 crm) CED.40
TERMINADO ESMALTE BLANCC

FIRME DE CONCRETO MARTELINADO

PLACA DE UNION
ACERQ DE S0OXS0OX1 /27

FIRME DE CONCRETO ARMADO
VER PLANOS ESTRUCTURALES

ANCLAS DE ACERO AHOGADAS
EN LA CONTRATRABE VER PLANOS
ESTRUCTURALES

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADC
VER PLANOS ESTRUCTURALES

RELLENO DE TEZONTLE COMPACTADO
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TUBO DE ACERO DE 47
CED. 40 TERMINADO
ESMALTE BLANCO

FIRME DE CONCRETO MARTELINADO
PASTOC

LOSA DE CONCRETC ARMADO
VER PLANOS ESTRUCTURALES
TERMINADO APARENTE

REJILLA DE ACERO

FIRME DE CONCRETOC AMARTELINADO

APLANADO CEMENTO—ARENA
TERMINADO FINO

TABIGUE ROJQ RECOCIRD
7X14X28 JINTA DE MORTERO
ONZMZ4O|>WNZ>_UWO_U.._HA.

FIRME DE CONCRETC ARMADO
VER PLANOS ESTRUCTURALES

CANAL DE DESAGUE

FIRME DECONCRETC ARMADO
YER PALNOS ESTRUCTURALES

LOSA DE CIMENTACION
DE CONCRETC ARMADO
VER PLANOS ESTRUCTURALES
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PERFIL IPC  33"X18" (83.82cmX40.64cm)
PLACA UNION DE 40cmXB4cmX1,/2" —————mn
VIGA | 16"X7" (40.64cmX17.78em) TORNILLO ESTANDAR DE CABEZA HEXAGONAL DE 1"® 7om ——
PLACA DE UNION DE 18cmX30cmX1 /2" PLACA DE ACERO 1/2"
— TORNILLO ESTANDAR CABEZA HEXAGONAL 3/4” ® 7cm o j 4 - .
’ #= == 4 |
— S @ &
e o & L 2
& &
§ & & 0.8¢
& -
ko3 E:
O O O . Pog
" — - - 4 &
TUBO DE ACERO GALVANIZADO DE 1,/2"
TUERCA DE CABEZA HEXAGONAL 1,/2” PLACA DE ACERO 3/8" ——
. FLACA DE ACERO 1,/2" ——
' CANAL C CPS 3 COLUMNA DE_AGERO B
| /_/—— ANCLA DE ACERD GALVANIZADO 16" (40.8cm) CED. 40
LETRERO DE ACRILICO Zem DE ESPESOR
— ILUMINACION DIRIGIDA
L -~ CANAL CPS 3" @2.10m
L LOSA ACERO CALIBRE 24
CANAL CPS 3"
3.8¢
TUBO DE ACERO 2" (S.1cm) CED. 40
PLLACA DE ACERO 1/2"
CAPA DE COMPRESION CONCRETO o
Fe=200KG/CM ¥ ARMADO MALLA N e e =
LOSA ACERO CALIBRE 22 e e S
o e e —— T e —— T T e O T S I | (1 o —— J
P N AN f““\a T R = A P T Hl_1 [ o) |
a Il g
SR —
VIGA | B8"X4" (20.320mX10.16cm) - VIGA 1 8"X4" (20.32cmX10.16cm) — I+
VIGA | 18"X7" (40.64cmX17.78cm) . - VIGA | 18"X7" (40.84cmX17.78cm) —
- nte - COLUMNA DE ACERO R
VIGA SECUNDARIA JOIST ——od - 165 (A0 Bem) CED. 4
VIGA | B"X4" (15.24cmX¥10.18cm) -
ESCALON ENCOFRADG DE PLACA
DE PLAGCA DE ACERO 3/16"
RELLENG CON CONCRETO fc=100KG/CM B O
3.0C
T =T b — B y R T ) - T v T s T I T ] ATt 1 -
o v e S v S oy Al uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu\)(}‘w o
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-.['- 0. 4
VIGA | 8"X4" (20.32ZecmX10.16em) -
VIGA | 18"X7" (40.64cmX317.78cm) ———=~ -
. VIGA SECUNDARIA JOIST ——
LOSA ACERO CALIBRE 22 ——————mef =
CAPA DE COMPRESION CONCRETO
fc=200KG,/CM ¥ ARMADOC MALLA ——
ELECTROSOLDADA 6)(6'-'10/10
RELLENG DE TEZONTLE v oo
FIRMA DE CONCRETO fo=100KG/CM = -
COLUMNA DE ACERC DE 24" (80.96cm) CED. 40 -

corte por fachada paradero.
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PISO DE CERAMICA 30DX30.

_ _ SN ARV [ p— LOSACERC CALIBRE 22, SRR, ' —
<~ P Y A,
/
GAPA DE GOMPRESION. ARMADD VER PLANOS—— — — 0.88
N ESTRUGTURALES. Pl J

— ~———TRABE DE ACERO 40X100. DETALLES VER PLANMCS
ESTRUCTURALES,

COLUMNA DE ACERQO 40X10C. DETALLES VER s
PLANOS ESTRUCTURALES,

FALSO PLAFON MARCA DANUM 2,34
MODELD NOVUM S1%81X2.2 CM. "

-— PERFIL BE ALUMINIO ANOMNIZADO.

/ fa |
DOBLE VIDRIO DE OMM, ACABADO ESPEJO
COLOR STRATOS Z¥X27 GM. 1

MURCO DE TABLAROCA 2", —————————
ACABADO PASTA TEXTURIZADA.

AT S ST NS V- LT S

VER BETALLE 1

o =
\t__ PANEL DE ALUCOBOND 190X100. /

ACABADD ALUCOAT 850D COLOR ALABASTRO. =

/’.‘4

TRABE DE ACERQ 40X100. DETALLES VER PLANOS
ESTRUCTURALES.

\ PERFli. DE ACERC INOXIDABLE @100 CM, — i

LCOLUMMA DE ACERCQ 40X100. DETALLES VER
PLANOS ESTRUCTURALES.

e
VER DETALLE 3 ———

1 VER DETALLE 2

e

PUERTA DE VIDRIO BMM. DE ESPESOR.

FISO DE CERAMICA 30X30, e mmm e

LOSACERO CALIBRE 22

- CAPA DE COMPRESION. ARMADG VER PLANOS
ESTRUCTURALES.

MURG DE COMTENSION DE CONCRETO ARMADO.
VER PLANOS ESTRUCTURALES.

FALSO PLAFON MARCA DANLM
MODELD NOVUM 81X81X2.2 CM.

LOSA DE CIMENTAGION. VER PLANOS
ESTRUCTURALES.

MURO DE CONTENSION DE CONCRETO ARMALDC.
VER PLANOS ESTRUCTURALES

PILOTE DE GONCRETO ARMADO.
DIAMETRO 80 CM. PROFUNDIDAD 180MTS.
VER PLANOS ESTRUCTURALES.

corte por fachada 2.

corte por fachada 1.

clave

8@ tesis profesional. cf03

corte por fachada.
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4.4.2. DETALLES CONSTRUCTIVOS.

s

R A,

%
L
T




200000000000 00006006006060 0

PERFIL DE ALUMINIO ANONIZADO 2%
JUNTA ELASTICA DE VINIL

VIDRIO DE & MM ACABADC

COLOR STRATOS O.2Z7MXIM
LOSETA DE MARMCL NEGRO

MONTERREY 30CMXIOCM
CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO

VER PLANOS ESTRUCTURALES
MALLA ELECTROSOLDADA 6X8 1010

LOSA ACERC CALIBRE Z2

TRABE DE ACERC VER
PLANOS ESTRUCTURALES

et n i

COrte. esc.1:10

PERFIL DE ALUMINIO ANONIZADR 2%
PERFIL DE UNION DE ACERO

TORNILLOS DE ANCLAJE

JUNTA ELASTICA DE VINIL
VIDRIO DE & MM ACARADO

COLOR STRATOS 0.27MX1M
LOSETA TE MARMOL NEGRD

MONTERREY 30CMXICCM
caPA DE COMPRESION DE CONCRETOC

VER PLANOS ESTRUCTURALES

MALLA ELECTROSOLDADA &X8 10/10

LOSA ACERD CALIBRE 22

TRABE DE ACERDT VER

PLANOS ESTRUCTURALES

isometrico. csc.1:15

detalle de anclaje. esc.1:4

Llove

do1

T ovorios.

cotas: metros.

escaiu

dotalles.

tesis profesional.

2
C

junio ‘98.

sanchez l6pez josé luis.

torre churubusco-universidad.
edlificlio de telecomunicaciones y plaza.

tatler
max cetto




CAPA DE COMPRESION

A S

MALLA ELECTROSALDADA &X6& 10/10

PLACA DE SUJECION

TORNILLOS DE ANCLAJE &1Ccm

TORNILLOS DE ANCLAJE

LOSA ACERO CALIBRE 22

PERFIL DE ANCLAJE

TEE DE CARGA DE ALUMINIC @61cm

TEE SECUNDARIA DE ALUMINIO @81cm

MENSULA DE CRISTAL 7rmm
PLAFOND DANUM MOD. NOVUM

SlemX8lemX2.2am
TRABE DE ACERO

VER PLANOS ESTRUCTURALES

COorte. escae 1:20

SCOLGANTE DE ALAMBRE GALVANIZADO
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MURDS DE TABIQUE ROJQO

REZSCCIDD 7emXT4emX28cm

SUJETADOR INTERNG DE ACERD INOXIDABLE

REMACHES EXPANSIVOS @25cm

SUJETADOR EXTERIOR DE ACERO INOXIDABLE

JUNTA DE WVINIL

PANEL DE ALUCOBOND DE 1TmXimX8mm
ACABADOC ALUCOAT 500 COLOR ALABASTRC

planta.es. 1:5.

MURC DE TARBIQUE RQOJO

RECOCIDO 7omXl4cmXZ8om

SUJETADOR INTERND DE ACERGC INOXIDABLE

REMACHE EXPANSIVOC ®25cm

SUJETADOR EXTERIOR DE ACERC INOXIDABLE

JUMTA DE VINIL

PANEL DE ALUCOBOND DRE 1mXImX8mm
ACABADOC ALUCOAT 50Q COLOR ALABASTRO

Isometrico. esc. 125
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do3
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VER DETALLE DE ANCLAJE

r[ﬁﬂ DETALLE DE DESCANSD ﬂ
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PRECOLADO DE CONCRETO.

ANGULO APS 1" (2.54cm)

VIGA | 8"X4" (20.32cmX10.16cm)

PLACA DE UNION DRE 1/2"X15emX25em
% FIRME DE CONCRETC ARMADO -

\mmw 7 3

< = 4
<

= E
4 <

“ s 4 i

o
: b O

<

SIREOIN {
O O C O C Olmmrrmzo DE TEZONTLE

£ a - . a

DADO DE ANCLAJE

DE CONCRETC ARMADO

L

q CAPA DE COMPRESION
LOSA ACERO CAL. 22

VIGA 1 18"X7" (40.64crmX17.78cm)

ANCLA DE ACERC

COLUMNA CIRCULAR DE ACERD

24" (BC om) CEP. 40.

detalle anclaje. . 1.1

clave

deoetalle descanso. ... 1:20.

TUBO DE ACERC 2% (5cm)

TUBL DE AGERQO 1”7 (2.5cm)

PLACA DE ACERO 1/2” (1.27crm)

PRECOLADO DE CONCRETO

VICA | B"X4" (20.32emX10.168cm)

ANGULD APS 1" (2.54cm)

detalle dascansa. 120
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4.5. PROYECTO ESTRUCTURAL.

MEMORIA DE CALCULO.
CLASIFICACION.

Segun el Reglamento de Construcciones Para el Distrito Federal, este proyecto
queda clasificado de la siguiente manera:

[ Edificio Grupo A; segun Art. 174.
[ Terreno Zona il, o de Transicién; segtin Art. 219.
1 Coeficiente Sismico Cs = 0.48; segun Art. 206.

1 Factor de Comportamiento Sismico Q = 4; segln el punto 4.1, de las Normas
Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo, del mismo Reglamento.

@ El Factor de carga a utilizar Fc = 1.5; segun Art. 188 en su Fraccién Y, y del
Art. 194.

Para efecto del calculo de esfuerzos en la estructura, se hicieron las siguientes
consideraciones:

El edificio estarda compuesto de marcos rigidos de acero, los entrepisos seran
metélicos, con el sistema Losaacero; y la cimentacion se compondra de un cajén de
cimentacién apoyado sobre pilotes de control.

Dichas caracteristicas se sustentan en dar al edificio la mejor respuesta a los
esfuerzos a que sera sometido, como lo son el sismo y los hundimientos del terreno;
dadas las condiciones de altura y uso dei mismo.

ESFUERZOS, CARGAS Y CONSTANTES.

Para el célculo de la cimentacién se plantea tanto el cajon de cimentacion, asi
como los pilotes de control, construidos con concreto de 300 kg/cm?, con las siguientes
constantes:

Q f*¢ = 240 kg/cm?
L foe= 108 kg/cm?
d Ec= 12000fc
dn= 1076

LI k=0.38
0j=0.87

2 R=17.85

3 p=0.010




TORRE CHURUBUSCO DIy

En lo que se refiere a los marcos rigidos y a los entrepisos metalicos, el acero a

utilizar tiene la s siguientes constantes:

0 fy = 4200 kglcm?
1 fs = 2000 kgfom?
0 Es = 2000000 kg/cm?

Todos los valores referentes a las cargas muertas y vivas son los marcados en
los Articulos 196 v 199 det Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal,

respectivamente.

Todo el calculo se basé en la teoria elastica.

TABLA 7. DESGLOSE DE CARGAS.

LOSA DE ENTREPISO.
MATERIAL ESPESORm PESO kg/m?
Acabado 0.02 40.00
Capa de compresion 0.05 120.00
Losaacero 0.06 13.00
Falso plafond 0.02 40.00
Total 213.00
ENTREPISO CARGA VIVA CARGA FACTOR DE CARGA DE
kg/m? TOTAL kg/im* CARGA1.5 DISENO kg/m?
Oficinas 250.00 463.00 694.50 700.00
Cafeteria y 350.00 563.00 844.50 850.00
Biblioteca
LOSA DE AZOTEA
MATERIAL ESPESORm PESO kg/m?
Escobillado 0.007 15.00
Enladrillado 0.020 30.00
Mortero 0.020 40.00
Impermeabilizante 5.00
Entortado 0.020 40.00
Relleno de tezontle 0.100 130.00
Capa de compresion 0.050 120.00
Losaacero 0.060 13.00
Falso plafond 0.020 40.00
Total 433.00
Carga Viva 100.00
Factor de carga 1.5 799.50
CARGA DE DISENO 800.00




Para efectos de simpiificacion se utilizard una carga de disefio en azotea y
entrepisos de 850 kg/m>.

LOSAS.

En lo que respecta a las losas de entrepiso y azotea, gue seran de Losaacero, de
acuerdo con la carga de diseio de 850 kg/m?, se decide modular los tableros a las
siguientes distancias, correspondiéndoles, los siguientes valores de calibre y capa de
compresion:

TABLA 8. CARACTERISTICAS DE LOSAS.

CLARO m CALIBRE CAPA DE COMPRESION cm
0.800 24 5
0.900 24 5
1.000 24 5
1.125 24 5
1.200 24 5
1.400 24 5

Para el dimensionamiento de los joist, se obtuvieron las carga y momentoc maximo
en las losas, el cual se encontré en la losa comprendida entre los ejes 2y 3; Ay B, con
los siguientes valores:

(3 Claro: 7.27 m.

O Mmax: 2.90 tm

2 Vmax: 3.60 t.

Para estos esfuerzos le corresponde un joist 14H7,%% con un peralte nominal de
35.6 ¢m, y un peso de 15.1 kg/m™.

TRABES.

Por tratarse de una estructura conformada cosrl marcos rigidos de acero, se
calcularon los empujes sismicos de la siguiente manera™:

2 ROMSA, Boletin Téenico JOIST Estandar.
*p) ANO E03. Detalles de Trabes y Columnas.
% TABLA 9. Empujes Sfemicos.




TABLA 9. EMPUJES
SisMICOS.

NIVEL ALTURANIVEL m. ALTURAH M Wn Ton. WnHn

O oo~ b N -

6.5
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25

6.5
3.25
3.25
3.25
3.25
3.25

6.5
3.25
3.25
3.25

6.5
9.75
13
16.25
19.5
22.75
26
29.25
32.5
35.75
39
42.25
455
48.75
52
55.25
58.5
61.75
68.25
71.5
74.75
78
81.25
84.5
91
94.25
97.5
100.75

310.3
3103
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
3103
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
3103
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
310.3
206.87
103.43

8378.10

Tonm

2016.95
3025.43
4033.9
5042.38
6050.85
7059.33
8067.8
9076.28
10084.8
11093.2
12101.7
13110.2
14118.7
151271
16135.6
171441
18152.6
19161
21178
22186.5
23194.9
24203.4
25211.9
26220.4
28237.3
202458
20169.5
10420.9

420870

USCOZUNVERSIDAD.

PR

Fs Ton FsMarco Ton

4.82

7.23

0.64
12.04
14.45
16.86
19.27
21.68
24.09
26.50
28.91
31.32
33.73
36.13
38.54
40.95
43.36
45.77
50.59
53.00
55.41
57.82
60.22
62.63
67.45
69.86
48.18
24.89

1.61
2.41
3.21
4.01
4.82
5.62
6.42
7.23
8.03
8.83
0.64
10.44
11.24
12.04
12.85
13.65
14.45
15.26
16.86
17.67
18.47
19.27
20.07
20.88
22.48
23.28
16.06
8.30




Con dichos empuijes, se calcularon los esfuerzos en la estructura, agregando las
cargas gravitacionales; dichos esfuerzos, se obtuvieron mediante el programa de calculo
estruciural Structural Analisis Program 90 Relase 5.10, que utiliza un método
dinamico de analisis.

Con dicho programa se obtuvieron los valores criticos tanto en trabes, asi como
en columnas, siendo en trabes los siguientes:

Trabe eje 4, tramo B-C.

C Mmax: 247.15 tm

0 Vmax: 55.96 t

REVISION POR FLEXION:
S = Mr/(0.9)(Fy)*® de donde:

Se propone una trabe acartelada cuya seccion maxima sera de 15'X31%%", y la
seccidn minima sera de 15"X18”, construida con placa de 1”.

$: Modulo de seccién

Mr: Momento resistente

0.9: Factor de reduccion (constante)
Fy: Esfuerzo de fluencia del acero

S = 24715000 kgcm/(0.9)(2530 kg/cm?)
S = 10854.19 cm?.

In = S(h/2), de donde:

in:  Momento de inercia necesario
8: Modulo de seccién

h/2: Peralte entre dos ( Y maxima)

SECCION MAXIMA:

In = 10854.19 cm?(40 cm/2)
In=434168 cm.

I = bd*-b1d12/M12, de donde:
I: Momento de inercia

b: Base total
d: Peralte total

% punto 3.3.2 Normas Técnicas Complementarias para el disefio y construccion de Estructuras Metélicas.




b1: Base interior

d1: Peralte interior
| = (38.1 cm)(80 cm)? - (33.1 cm)(75 cm)®/12
1 = 461928 cm > 434168 cm ; por lo tanto si resiste el momento.

REVISION POR CORTANTE:
VR = VNFR,* de donde:

VR: Cortante resistente de la seccion
FR: Factor de reduccion 0.90

VN: Si h/t < 1400{K/Fy] VN = 0.66FyAa:
h: Peralte del alma

t: Espesor del alma

Aa: Area del alma

K = 5+5/(a/h)?; de donde:
a: Separacion entre atiesadores transversales

= 5+5/(3)2
K = 5.56

7515 < 1 400\5.5612530 |

15 < 65.6; por lo tanto:

VN = 0.66{2530 ka/fcm?)(75 cm)(2)

VN = 250.47 t > 5§5.96 t; por lo tanto si resiste el cortante.

SECCION MINIMA:

S = 12184000 kgem/(0.9)(2530 kg/cm?)
S = 5350.90 cm>.

In = 5350.90 cm?(38.1 cm/2)
In=101859.35cm.

I = (38.1 cm)(45.72 cm)® - (33.1 cm)(40.72 cm)®/12
I = 117193.96 cm > 101859.35 cm ; por lo tanto si resiste el momento.”

* pynto 3.3.3 Normas T cnicas Complementarias para el disefio y constiuccién de Estructuras Metélicas.
¥ PLANO E03, Detalles de Trabes y Columnas.




COLUMNAS.

Por tratarse de elementos a flexocompresion, estos se revisaran, por compresion,
por cortante y momento.

Los esfuerzos méximos se encontraron en la columna gque se localiza en el cruce
de los ejes 4 y C, teniendo los siguientes valores:

O Mmax: 857.77 tm
X Vmax: 394681
 Pmax: 112847 t

Se propone una columna de 15°X38", con fres almas y patines construidos con
placa de 2”.

RESISTENCIA A LA FLEXION.

| = 48.26 cm (99.06 cm)? - {43.26 cm (94.06 cm)?/12 + (5 cm){89.06 cm)?/12
| = 1951424.86 cm .

S = bd*-b1d1%/bd +(td1/td1)
S = 48.26 cm(99.06 cm)>-(38.26 cm)(89.06 cm)¥(48.26 cm)(99.06 cm)

+ 5 cm(89.06)%/(5 cm)(89.06 cm)
S = 41388.04 cm®.

Mr = 41388.04 cm?(0.9)(2530 kg/cm?)
Mr = 942.41 tm > 857.77 tm; por lo tanto si resiste el momento.

RESISTENCIA AL CORTANTE.
K = § porque no hay atiesadores.

89.086/5 < 140(\[5!2530|
17.81 < 62.24; por lo tanto:

VN = 0.66(2530 kg/cm?)(1335.9 cm?)
VN = 2230.7 t > 394.68 t; por lo tanto si resiste el cortante.




REVISION POR COMPRESION.

fs* = 1265/1+(1/20000)(1/r)%>® de donde

fs*: Resistencia del acero a la compresion
M Altura de la columna
r: Radio de giro de la seccion; siendo:

r= 1/{A); donde:

4 Momento de inercia de al seccion
A: Area de la seccion

r=1951424.86 cm /(1818.5 cm?)
r=32.76 cm

fs* = 1265/1+(1/20000)(300 cm)/32.76)?
fs* = 1259.72 kg/cm?.

Pr = fs*A

Pr = 1259.72 kg/cm?(1818.5 cm?)
Pr = 2290.80 t > 1128.47 t; por lo tanto si resiste la carga.”

CIMENTACION.

Para el calculo de la cimentacion, se optdé por susiituir parcialmente el peso del
edificio sobre el terreno, con un cajén de cimentacién de 2 niveles de profundidad (6
mts.), para que el resto del esfuerzo se absorba por medio de pilotes de controi que
aseguren la eficaz respuesta del edificio al hundimiento naturai del terreno.

El espesor minimo de la losa de cimentacion seréa de 30 cm, segln el punto 4.4.3
de las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y construccion de Estructuras
de Concreto Armado del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Segin el punto 3.4 de la mismas normas, el recubrimiento de la losa de
cimentacién, sera de 3 cm. con una plantilia de concreto pobre con una fc = 100 kg/cm?.

Todos las losas se calcularon por el método de Aproximaciones de Marcus, Y
cumplen con el punto 4.3.3 de ias mismas normas.

Por ubicarse en la zona I, la resistencia del terreno se tomoé como Rt =5 tm2. ¥

3 Método Simplificado para Compresion; Formula de Gordon - Rankine,
3 pt ANO E03. Detalles de Trabes y Columnas.
0 estudio de Mécanica de Sueles; Puente Vehicular Churubusco - Universidad. DGCOH,




CAJON DE CIMENTACION.

Para comprobar que es necesaria la utilizacion de pilotes, se tiene lo siguiente:

Area de desplante: 264.17 m?
Peso total del edificio 8378.1 t.

Dividiendo el peso total de la estructura, entre el area de desplante, obtenemos 1a
fatiga en el terreno:

t=8378.1 /1264.17 m?
t = 31.71 /m?; lo que significa que necesitamos un terreno de igual o mayor
resistencia a la del resultado.

Esto nos conduce a establecer la sustitucién parcial, y el resto del esfuerzo
absorberlo con pilotes de control, que se apoyen en la capa resistente, que se encuentra
a-18.00 m*'.

El cajdn tiene las siguientes dimensiones:

A=26417 m?

h=60m

V = 1585.02 m?

Con esto el peso sustituido es:

Ps = 1585.02 m*® (1.5 /m?)
Ps =2377.5t.

PILOTES.

Restando el peso sustituido al peso total de la estructura, obtenemos el peso
sobre los pilotes:

8378.1t-2377.5=6000.5 t.
Considerando que se utilizaran 24 pilotes, tenemos que:

Pp = 6000.5t/24 pilotes
Pp = 250 t/pilote.

Los pilotes, se calcularon como columnas cortas, esto es que trabajan solo a
compresion, y que de acuerdo con el punto 3.4 de las Normas Tecnicas
Complementarias para el disefic y construcciéon de estructuras de Concreto, del

* Estudio de Mécanica de Suelos; Puente Vehicular Churubusco - Universidad. DGCOH.




Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal; el recubrimiento de los pilotes
sera de 2 cm.

Ac = P(1.4)/0.25fc + fyp
Ac = 250000 kg(1.4)/0.25(240 kgfem?) + (2000 kg/cm?)(0.010)
Ac = 4375 cm?,

Si se propone un pilote circular, se tiene como resultado un radio de r=40 cm.
El acero que necesita el pilote es:
As = Acp

As = 4375 ¢cm?(0.010)
As = 43.75 cm?; o sea 1008.

Smax = (850/4000)(Q)

Smax = (BSONZOOOEI( 2.54 cm)
Smax = Eg4@20.*

LOSA DE CIMENTACION.

Los momento maximo en losas de cimentacién se encontré en la losa ubicada
entre los ejes Ay B, 2 y 3; cuyo valor es:

Mmax: 17.6 tm.

d =|Mmax/R(100); de donde:

d: Peralte de ia tosa ( sin recubrimiento)
R: Constante (13.86 -para concrefo fc=250kg/cm?-)

d =\[T760000 kgcm/13.86{100)]
d=36cm,h=41cm.

As = Mmax/fyjd; de donde:

As: Area de acero
i Constante (0.88 -para concreto f¢c=250 kg/cm?-)

Asmax = 1760000 kgcm/2000 kg/cm?*(0.88)(36 cm)
Asmax = 27.78 cm*; o sea @6@10cm

As1 = 751000 kgem/2000 kg/cm?(0.88)(36 cm)
As1 = 11.85 cm?; o sea @6@22.5cm

42 p ANO E01. Plantas de Cimentacién y Entrepiso.




As2 = 416000 kgcm/2000 kg/cm?*(0.88)(36 cm)
As2 = 8.57 cm?; o sea B4@17.5cm

As3 = 1062000 kgem/2000 kg/cm?(0.88)(36 cm)
As3 = 16.76 cm?; 0 sea B4@7.5cm.”

CONTRATRABES.

La resistencia al cortante del concreto, se consideré6 como V¢ = 0.34 f*c bd;
segin el punto 2.1.5 de las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y
construccion de Estructuras de Concreto Armado, del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal.

E! recubrimiento de las trabes, segtn el punto 3.4 de las mismas normas, sera de
2 cm.

Los esfuerzos méaximos se localizaron la contratrabe del gje 2; con los siguientes
valores:

J Mmax: 241.00 tm
2 Vmax: 133.881

Se propone una base de 50 cm:

d ={24100000 kgcm/17.85(50 cm)]
d=168cm; h=170 cm.

Asmax = 24100000/2000 kg/cm?(0.87)(168 cm)
Asmax = 82.44 cm?; 0 sea 1608

As1 = 13534000/2000 kg/cm?*(0.87)(168 cm)
As1 = 46.30 cm?; 0 sea 908

Asmin = 50 cm(168 cm){0.01)
Asmin = 84 cm?; o0 sea 1808

Ve = 0.34 240 kg/cm? (50 cm)(168 cm)
V¢ = 44244 kg

Vs = 2(1.27 cm?)(2000 kg/cm?)(168 cm)/25 cm
Vs = 34137 kg

Vt = 44244 kg + 34137 kg
Vi = 78381 kg < 133880 kg; por 1o tanto nho resiste el cortante.

“ pLANO E02. Detalles de Cimentacion.
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V’ = 1333880 kg -44244 kg
VvV’ = 89636 kg

s = 2(1.27 cm?)(2000 kg/cm?)(168 cm)/89636 kg
s=7.5¢cm

V1 = 133880 kg - 78381 kg
V1 = 55499 kg

x = 55499 kg/23800 kg/m
x=233m

#E =233 cmf7.5cm
#E = 31EQ4@7.5cm

V' = 80320 kg - 44244 kg
V' = 36076 kg

s = 2(1.27 cm?)(2000 kg/cm?)(168 cm)/36076 kg
s=225cm

V1 = 80320 kg - 78381 kg
V1 = 1939 kg

x = 1939 kgf23800 kg/im
x=0.08m

#E = 8 cm/22.5¢cm
#E = SE@4A@22.5cm.*

UNIONES.

Aqui se calcul6 la placa de union entre la columna metdlica y las contratrabes de
cimentacidn; asi se propuso una placa de: 60°X30°, la cudl se revisara por momento y
penetracion, y los elementos de anclaje por cortante.

ANCLAS.

Vmax: 394.7 t

As = 394700 kg/0.66(3230 kg/cm?)(0.90)
As = 205.72; 0 sea 4208 de alta resistencia.*

4 p| ANO EO02. Detalles de Cimentacion.
5 g = 3230 kgfonr
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SOLDADURA.

As = 394700 kg/0.90(1265 kg/cm?)
As = 346.70 cm*

Espesor minimo del cordén 2"

Ic = 346.7 cm/5.08 cm
Ic = 68.25 cm; o sea 2 cordones de 34.1 cm.”

ESPESOR DE LA PLACA DE UNION.
REVISION POR MOMENTO.
Mmax: 252 kgm

S = 25202 kgem/0.90(2530 kg/cm?)
S =11.07 cm®

e=%"013 mm
ymax = 65 mm

= 11.07 cm?{0.65 cm)
= 7.20 cm

= 76.2 em(1.3 cm){0.65 cm)?
== 41.85 cm > 7.20 cm ; por o tanto si resiste el momento.

REVISION POR PENETRACION.
Vmax: 1128 t
Con placade 4”; 0 10.2 cm:

VR = 0.66(76.2 cm)(10.2 cm)(2530 kglcmz)(o 90)
VR = 1168 t > 1128 t; por lo tanto si resiste el cortante.*®

“ neiso a, Punto 5.2.8, de las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y construccion de Estructuras Metdlicas.
47 pLANO E02. Detalles de Cimentacion.
8 tbidem.
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4.6. PROYECTO DE INSTALACIONES.

4.6.1. INSTALACION HIDRAULICO - SANITARIA.
MEMORIA DE CALCULO.

La presente memoria de calculo muestra las condiciones para las cuales se
calcularon las tuberias de agua potable y aguas negras. En lo que se refiere a agua
potable, todas las tuberias seran de Cobre Rigido Tipo “L”, en los diametros que se
indican; para las aguas negras y pluviales, se utilizara tubo de FoFo (Fierro Fundido),
con ramales separados para aguas negras y para aguas pluviales; estas (ltimas se
captaran y se enviaran a un pozo de absorcién que se encuentira en el extremo Este de
la plaza, bajo uno de los taludes. Las aguas negras se canalizaran a la red de drenaje.

TABLA 10. REQUERIMIENTOS DE AGUA POTABLE.

Uso M2 LTS/M2/DIAY LTS/DIA
Oficinas 9105.75 20 182115.00
Cafeteria 364.23 20 7484.60
Plaza 8898.00 5 44490.00
Comercios 1521.20 6 9127.20
Estacionamiento 17079.35 2 34158.70

TOTAL 277175.50
TABLA 11. REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

Uso M2 LTS/M2/DIA LTS/DIA
Oficinas 8105.75 5 45528.75
Cafeteria 364.23 5 1821.15
Comercios 1521.20 5 7606.00
Estacionamiento 17079.35 5 85396.75

TOTAL 140352.65

“ Literal C, Art. Transitorio Noveno, Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.




9000000000000 OCOCOCOOCOGEOEOOTCE

.

TABLA 12. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNAS.

Uso DEMANDA CAPACIDAD CAPACIDAD DIMENSIONES m
DIARIA Its. CISTERNA lts. TOTAL m®

Agua potable 277175.50 554351.00 563.20 25.60X13.75X2.10

Proteccidn 140352.65 140352.65 162.80 7.40X13.75X2.10

contra incendio
TOTAL 726.00

CALCULO DE RAMALES.
TABLA 13. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIA W.C. HOMBRES.

TRAMO  MUEBLES NUM. UM SUMA GASTO SUMA GPS 7]

UM I/s IIs
a-b W.C. 2 6 12 2.1 36 5702 1%
Lavabo 2 4 8 0.7
Mingitorio 2 5 10 0.8
b-c Lavabo 2 4 8 0.7 34 538 1%
W.C. 1 6 6 1.9
Mingitorio 2 5 10 0.8
c-d W.C. 1 6 6 1.9 27 4277 1%
Mingitorio 2 5 10 0.8
d-e W.C. 1 6 6 0.6 0.6 9.50 1%
b-h
d-f Mingitorio 2 5 10 0.8 0.8 1267 %W
c-g Lavabo 2 4 8 0.7 6.7 1109 3%
SUMATORIAS 30 26 4118 1%”

TABLA 14. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIA W.C. MUJERES.

TRAMO  MUEBLES NUM. UM SUMA GASTO SUMA GPS 7]

um IIls I's
a-b W.C. 3 6 18 2.2 29 4673 1w
Lavabo 2 4 8 0.7
b-c W.C. 2 6 12 2.1 28 4435 1%
Lavabo 2 4 8 0.7
c-d W.C. 2 6 12 2.1 21 3326 1%
d-e W.C. 1 6 6 0.6 0.6 950 1
c-f Lavabo 2 4 8 0.7 0.7 11.09 ¥
SUMATORIAS 26 190 30.10 1 %"

Un paquete de servicios consta de un W.C. hombres y un W.C. mujeres; por lo
tanto tenemos que un paquete tiene los siguiente:




X &

TABLA 14. DIMENSIONAMIENTO DE RAMALES SECUNDARIOS.
UM GASTO lis GPS 7]
56 4,50 71.28 1%
De esta manera se tienen 15 paquetes en todo el edificic. Por este motivo se
decide dividir el gasto en 2 ramales principales, alimentados por un equipo
hidroneumético cada uno; guedando un ramal con 7 paquetes y el otro con 8 paguetes.

Calculando las derivaciones de un ramal:

TABLA 16. DIMENSIONAMIENTO DE RAMALES PRIMARIOS.

PAQUETE UM GASTO l/s GPS %]
1 392 6.9 108.30 2%
366 6.8 107.71 2%
2 336 6.5 102.86 27
310 6.0 95.04 2%

3 280 5.0 79.20 2"

254 4.9 77.62 2

4 224 4.0 63.36 2
198 3.5 55.44 1%
5 168 3.5 55.44 1%
142 3.3 52.27 1%
6 112 29 45.94 1%
86 23 36.43 1%
7 56 1.9 30.10 1%
30 1.4 21.38 1%

Asi el ramal princg_gai queda de 2 ¥4, disminuyendo hasta el ramal de entrada al
paquete que es de 174",

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO.

Para el caiculo del equipo tenemos como gasto maximo 7 LPS; o sea 420 LPM.
T = CmQ/4W; de donde:

T: Capacidad del tanque de presién.

Q: GastoenlLPS

Cm: Ciclos por hora (10 ciclos/hora -recomendado-)
W:  Porcentaje minimo de agua en el tanque

% PLANO IHS02.




W = C(100-S)/C+1+(S); de donde:

C: Diferencial de presiones
S. Constante (3%)

C = Pmax-Pmin/Pmin+(1+8); de donde:

Pmax: Presion Maxima en el tanque
Pmin: Presion Minima en el tanque

Pmax = 32 PSI; o sea 2.25 kg/cm?
Pmin = 17 PSI, o sea 1.20 kg/lcm?
C = (2.25-1.20)/1.2+(1+.03)
C=0.47

W = 0.47+(100-3)/0.47+1+(3)
W=34%

T = 10(420)/4(0.34)
T = 3088.24 litros.

CALCULO DE BOMBAS.

HP = QBH/76E; de donde:

HP: Potencia fotal de ia bomba

QB: Gasto de la bomba en LPS

H: Altura total de succién

E: Eficiencia del sistema (0.70 recomendado)

H = h+h1; de donde:

h: Altura de succién
h1: Altura al punto mas alto del sistema

BOMBAS PARA EQUIPO HIDRONEUMATICO.

h = 25 mts.
ht = 50 mts.

H1 = 25 mts.
H2 =75 mts.
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HP1 = 7LPS(75 mis)/76(0.70)
HP1 =10 HP

HP2 = 7 LPS(25 mts)/76(0.70)
HP2 = 4 HP

BOMBAS PARA EQUIPO CONTRA INCENDIO.

Considerando la existencia de 2 hidrantes por nivel, tenemos un gasto total
aproximado de 1300 LPM; o sea 21.7 LPS.

h= 25 mts.
h1 =100 mts.

HP = 21.7 LPS(125 mts)/76(0.70)
HP = 50 HP.

En el casc del equipo contra incendio se proveera de otra bomba con la misma
capacidad en potencia, pero con un motor de combustién interna, previendo cualquier
falla en el suministro de electricidad.

DRENAJE.

Para el caso del drenaje, se tiene lo siguiente:

TABLA 17. DIAMETRO DE LAS SALIDAS DE AGUAS NEGRAS W.C.

HOMBRES.

MUEBLE NUMERO Uum SUMA UM [}
Lavabo 2 2 4 50 mm
Mingitorio 2 4 8 50 mm
W.C. 2 8 16 100 mm

SUMATORIAS 28 100 mm
TABLA 18. DIAMETRO DE LAS SALIDAS DE AGUAS NEGRAS W.C.
MUJERES.

MUEBLE NUMERO UM SUMA UM (7]
Lavabo 2 2 4 50 mm
W.C. 3 8 24 100 mm

SUMATORIAS 28 100 mm

Asi tenemos que cada paquete tiene un fotal de 56 UM; por lo tanfo el ramal
principal que da de la siguiente manera:
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TABLA 19. DIAMETRO DE RAMALES PRIMARIOS AGUAS NEGRAS.®

NIVEL UM 7
21al 30 560 100 mm
11 al 20 1120 125 mm
Oal10 1680 160 mm

4.6.2. INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION.
MEMORIA DE CALCULO.

PROYECTO DE ILUMINACION.

Para el céiculo de iuminacidn arificial se consideraron los espacios

correspondientes a un piso de oficinas tipo, que son los que predominan en el edificio:

TABLA 20. REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION.

LOCAL AREA m? ILUMINACION MEDIA Lx*
Privado 1 24.30 500
Sala de Juntas 32.63 300
Privado 2 23.63 500
Secretarias 1 37.05 300
Vestibulo 12.48 150
Secretarias 2 42.80 300
Area de cubiculos 35.00 300
Cubiculosf/trabajo 37.50 500
Cubiculo 7.50 300
Bafios 5.40 100
Escaleras 7.50 150

Qt = Ems/nFu; de donde:

Qt:  Fiujo luminoso total (Lm)

Em: lluminacion media (Lx)

S: Superficie (m?)

n: Rendimiento luminoso (0.80 -recomendado-)

Fu: Factor de utilidad (0.80 para un fugar limpio y ordenado)

Para este edificio se utilizaran los siguientes tipos de lamparas, con las siguientes

caracteristicas:

T PLANO 1HS01.
52 | iteral F, Art. Transitorio Novenc, Reglamento de Construcciones para ef Distrito Federal.
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TABLA 21. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE ILUMINACION.

DESCRIPCION ACABADO FLUJO LONGITUD ENCENDIDO

LUMINOSO cm

Lm

Tubo Slim Line Blanco frio 3150 121.92 Rapido
40 wats
Lampara Peria o claro 1098 1.12 Instantaneo
incandescente
75 wats

Las caracteristicas de la iluminacion se presentan en la siguiente tabla:

TABLA 21. CARACTERISTICAS DE ILUMINACION.

LOCAL TIPO DE LAMPARA Qt No. DE LAMPARAS
Lm

Privado 1 Slim Line 16875.00 3 X 2 tubos
Sala de juntas Slim Line 13595.83 2 X 2 tubos
Privado 2 Slim Line 16409.72 3 X 2 tubos
Secretarias 1 Slim Line 15437.50 3 X 2 tubos
Vestibulo Incandescente 75 w 2600.00 3 lamparas
Secretarias 2 Slim Line 17875.00 6 X 2 tubos
Cubiculos Incandescente 75 w 14583.33 14 lamparas
Cubiculosftrabajo Slim Line 26041.67 4 X 2 tubos
Cubiculo Incandescente 75 w 3125.00 3 lamparas
Baiios incandescente 75w 750.00 2 lamparas
Escaleras Incandescente 75 w 1562.50 4 lamparas

INSTALACION ELECTRICA.

Para el célculo de esta se utilizara un cri;erio general, considerando por el uso del
edificio una carga aproximada de 10 wats/m?°

Con este dato tenemos:

Ct = 9470 m?(10 w/m?)
Ct = 94700 wats; por lo tanto se necesita subestacion eléctrica.

Considerando que se necesita una subestacién eléctrica, dividiremos ademas el
gasto total en 5 redes principales de 20000 wats aproximadamente cada una.

% |nstalaciones Eléctricas Précticas, Becerril, Diego.




Estas redes son a partir de un sistema trifasico a 4 hilos; debido a que:

QO En estas redes las cargas parciales son monofasicas, y la total instalada

sobrepasa los 8000 wats.

1 Ademas se tienen cargas trifasicas instaladas (motores de bombas).

I = W/ 3 Efcos@(0.70); de donde:

H Corriente por conductor (amp.)
W: Carga total instalada (wats)

Ef. Tension entre fases (220 volts)
cos@: Factor de potencia (0.85)

{ = 20000 w/ 3 (220)(0.85)(0.70)
| = 43.22 amp; o sea 4#6 tipo TW

l.a proteccién contra sobrecorriente sera para 60 amp.

Considerando gque tenemos un area de 365 m? aproximadamente, la carga

instalada por piso es de 4000 wats.

| = 4000 w/ 3 (220)(0.85)(0.70)
| = 8.64 amp; o sea 4#10 tipo TW

L.a proteccion contra sobrecorriente sera de 30 amp, que es la minima.
CAIDA DE TENSION.

S = 2LI/En; de donde:

S: Area del conductor (mm?)

L Distancia al centro de carga (m?)

En:  Tension entre fases (127.5 volts)

L = MW1+12W2+13W3+14W4+I5W5/W1+W2+W3+W4+WS5; de donde:

I: Distancia del tablero a la carga parcial
W Carga parcial

Con las formulas anteriores se obtiene lo siguiente:
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TABLA 22. CALIBRE DE CONDUCTORES RAMALES PRIMARIOS.

RAMAL I w L S #
m wats m mm? CONDUCTOR
1 3.25 20000 9.75 7.53 3#8
1#10
2 6.50 20000 26.00 20.17 34
1#6
3 8.75 20000 4225 32.78 3#2
1#4
4 13.00 20000 58.50 45.38 3#0
1#2
5 16.25 20000 74,75 57.99 3#0
1#2

Las ramificaciones en cada piso se indican en el plano de instalacion
eléctrica™.

4.6.3. INSTALACIONES ESPECIALES.

AIRE ACONDICIONADO.

Para el calculo del equipo necesario, se analizaréa el calor producido por las

siguientes condiciones:

0 Calor por personas

Q Calor por equipo e iluminacion
T Calor por transmision

[ Calor por radiaciéh solar

@ Calor por ventilacidn

CALOR POR PERSONAS.

El andlisis en general se hard por planta, el cual se multiplicara por el numero

fotal de plantas; de esta manera se tiene una poblacion aproximada de 20
personas/planta.

Cada persona produce a razén de 72 wats; por lo tanto el calor producido es de:

1440 wats.

> PLANO {E01.
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CALOR POR EQUIPO E ILUMINACION.

EQUIPO: 1508.96 w/icomputadora(15 computadoras)
EQUIPO: 22634 wats

ILUMINACI(:)N: 100 wats/lampara(49 lamparas)
ILUMINACION: 4900 wats.

EQUIPO + ILUMINACION = 27534 wats.

CALOR POR TRANSMISION.

C = UA(te-ti); de donde:

C:
U:
A:
te:
ti:

Calor producido (wats)

Coeficiente de transmision de calor (w/m?)
Area (m?)

Temperatura exterior (°C)

Temperatura interior (°C)

En la siguiente tabla se expresan los valores de las variables anteriores, y los
resultados del calor producido:

TABLA 23. CALOR POR TRANSMISION EN LOS DIFERENTES

ELEMENTOS.
ELEMENTO U AREA (te-ti) C
wim? m? wats

Losa 0.87 365.00 7.6 2413.40
Muro 6.36 33.60 7.6 5278.30
Cristal 3.49 42.15 7.6 3633.50
CALOR TOTAL 11325

CALOR POR RADIACION.

R = 930 ? (sen a)(cosB)(c)(U/fe)(A); de donde:

R:
c:

fe:
A:

Radiacion (wats)

Coeficiente de absorcion del color

Factor por velocidad dei viento (29.1 m/s)
Area (m?

El valor de la radiacién se obtendra para la azotea; y los muros sur y poniente,
indicados en la siguiente tabla:




ELEMENTO a
grados

Losa 75.53
Muro Sur1 75.53
Muro Sur2 75.53

Muroc 75.53

B
grados

14.47
90.60
90.60

75.54

0.4
0.4
0.2

0.2

Poniente

CALOR POR VENTILACION.

AIRE SECO = 7.6(0.281 w)
2.14 wats/kg aire seco

20 personas(54 m#h/p)
1080 m*h

1080 m*h (1.2)
1296 kg/h

1296 kg/h (0.69)

894.24 kg aire seco

894.24 kg aire seco (2.14 w/kg aire seco)
1913.67 wats

TABLA 25. TOTAL DE CALOR/NIVEL.

CONDICION

Calor por personas

Calor por equipo e iluminacién
Calor por transmisién

Calor por radiacion

Calor por ventilacion

TOTAL

Imprevistos 10%

TOTAL DE CALOR/NIVEL

A

wim? m?

0.87 365.00
6.36 4550
349 25683

TOTAL
349 60.61

TOTAL

CALOR
wats

RADIACION
wats

388.62
38.32
5.93
4425
334.02

4267

1440
27534
11325

4267

1914
46480

4648
51128




Si dividimos el edificio en tres partes, nos quedan paquetes de 10 plantas; con lo
que el total de calor por paquete es de:

GTC/PAQUETE = 51128 wats/planta(10 plantas)
GTC/PAQUETE = 511280 wats.

TR = GTC/3516.9 w
TR = 511280 w/3516.9 w
TR = 145.38 wats; lo que se traduce en: 6 Equipos de 25 TR.

Dichos equipos se encontraran 6 en el cuarto de maquinas del sétano, 6 en el
cuarto de maquinas del piso 15 y los otros 6 en el cuarto de maguinas del piso 32.

DUCTOS.
Vi = TR/M.2Pa12°C; de donde:

Vi:  Volumen de inyeccién (m?/s)
Pa: Presion atmosférica en la Cd. de México (697 Mb)

Vi= 511280 w/1.2(697 Mb)(12°C)
Vi = 50.94 m%*s; o sea 8.49 m®s por equipo.

AR = 20 personas(54 m*h/p)(10 niveles)/6 equipos
AR = 1800 m?*h; o 0.5 m¥s.

RETORNO = 8.49 m¥s-0.5 m%/s
RETORNO = 8.0 m%s.

TAE = R/l; de donde:

TAE: Toma de Aire Exterior (m?)
R:  Retormo (m®s)

I: Velocidad de inyeccion (m/s)

TAE = 8 m?*s/(8 m/s)
TAE =1 m*

RAMAL PRINCIPAL.

Ao = Vill;
Ao = 8.5 m¥s/(8 m/s)
A0 = 1.06 m?; o sea un ducto de 0.60 m X 1.77 m. (Ramal principal).
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An= Ao(q'\onIQn XQn/Qo); de donde:

An: Area del ducto n (m?

Ao: Area del ducto principal (m?)
Qo: Numero de salidas

Qn: Numero de salida

TABLA 26. DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS PRIMARIOS.

SALIDA AREA DUCTO
m? base X altura®
1 0.98 0.60 X 1.63
2 0.90 0.60 X 1.49
3 0.81 0.60 X 1.35
4 0.72 0.60 X 1.20
5 0.63 0.60 X 1.05
6 0.53 0.50 X 1.07
7 0.43 0.50 X 0.86
8 0.32 0.50 X0.63
9 0.19 0.40 X 0.47
RAMALES SECUNDARIOS.

Vi = 8.5 m¥s/(10 salidas)
Vi = 0.85 m3/sinivel

Ao = 0.85 m¥s/(8 m/s)
Ao = 0.11 m?, o sea un ducto de 0.28 m X 0.40 m.

0.85 m?%/s/3 salidas
0.28 m®/sisalida

TABLA 27. DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS SECUNDARIOS.

SALIDA AREA DUCTO
m? base X altura
1 0.08 0.28 X 0.28
2 0.05 0.22 X 0.22
5 pLANDO [ESDT.
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5. Analisis Econémico y Financiero.

5.1. FACTIBILIDAD FINANCIERA.

COSTO DE LA OBRA.
PARTE AREA m? COSTO/mz IMPORTES INDIRECTOS 32%
Oficinas 946998 § 3,757.00 $ 4185731 % 5,525,165
Estacionamiento 17079.35 § 240000 $ 4822405 § 6,365,574
Comercios 1521.20 $ 2,400.00 $ 429,515 $ 566,960
Plaza 8898.00 $ 169.00 $ 176,913 § 233,525
Terreno 11572.74 $ 270400 $ 3,681,493 $ 4,859,571
TOTALES 36968.53 $13,296,057 $ 17,650,795
DESGLOSE DE
PARTIDAS.
PARTIDA % IMPORTES
Terreno 14.00 $ 2457111
Indirectos 3200 $ 5,616,255
Preliminares 023 § 40,367
Cimentacién 2256 § 3,959,459
Estructura 1150 $ 2,018,341
Albaiiileria 7.82 $§ 1,372,472
Canceleria/Muebl 506 § 888,070
es
Instalaciones 460 $ 807,337
Areas Exteriores 200 $ 351,018
Limpieza 023 § 40,367

TOTAL $ 17,550,795
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ORIGEN DE L.OS

FONDOS.

PARTE %
Oficinas 32.00
Estacionamiento 41.00
Comercios 3.00
Plaza 24.00
TOTALES 400.00
INICIATIVA

PRIVADA

GOBIERNO DE LA CIUDAD
INGRESOS.

PARTE AREA m?
Oficinas 4734 .99
Estacionamiento 8539.68
Comercios 1521.20
TOTALES 14795.87

IMPORTES DEPENDENCIA

$ 5,616,255 Iniciativa
Privada
$ 7,195,826 Iniciativa
Privada

$

526,524 Gobierno de la Ciudad
$ 4,212,191 Gobierno de la Ciudad

$ 17,550,795

RENTA/m?
$ 300.00
$ 100.00
$ 150.00

73.00

27.00

IMPORTES

$

$
$
$

167,117
100,467
26,845

294,429

$

12,812,081

4,738,715
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Conclusiones.

Después de un proceso tan arduo como el que hoy concluye, pude llegar a
comprobar y a entender varias cosas:

Primero: que el quehacer arquitectonico y su campo de accion es amplisimo, ya
que al desarroliar el proyecto se van abriendo horizontes que en un principio no pensé
explorar y que son los que dan sustento a un edificio de este tipo.

Segundo: el planteamiento del mismo parte de una propuesta a nivel urbano, sin
la cual el proyecto no tendria la fuerza y validez necesaria; con esto quiero decir que
para hacer Urbanismo hay que hacer Arquitectura y viceversa; ya que scio en este
proceso dialéctico se pueden obtener propuestas integrales, que contempien todos los
aspectos que influyen en ta conformacion tanto de una ciudad, colonia, barrio o edificio.

Tercero: con lo anterior pienso que el haber estudiado Arquitectura me permite
tener mayor facilidad para entender las diferentes escalas de las que se compone una
urbe y poder actuar en cada una de ellas con mayor propiedad, ya que no debe
restringirse la actuacién en el Urbanismo a sélo aquellos que llevan este titulo. Y creo
que sin explorar las distintas escalas, en diferentes planteamientos, no se puede
entender la relacion entre estas escalas y llegar a un resultado adecuado.

Cuarto: una ciudad como la nuestra necesita intervenciones a gran escaia,
aunque resulten radicales, porque en casos como el aqui estudiado, el actuar con mas
mesura se hubiese traducido en solo “maquiliar’ el problema.

Quinto: creo que en esta Tesis se vio un problema de fondo y se actud sobre el,
porque durante el desarrollo de los diferentes proyectos, cada uno fue dando una
respuesta 16gica a las diferentes problematicas y a la del contexto general.

Sexto: se deben intervenir otras zonas de nuestra ciudad y no concentrar la vista
en los centros histdricos, que si bien son importantes, también Io es el hecho que zonas
como la estudiada aqui, se ven desgastadas por el gran roce urbano del que son efecto;
y con esto se evitaria el deterioro y abandono que sufren en la actualidad.

Séptimo: algo muy importante es el hecho de que esta parte de la Ciudad aun no
esta tan deteriorada como ofras, v que su intervencion en ella esta ya muy localizada
por todas las condicionantes expuestas, perc si no se actia pronto el problema se
extendera a las regiones que estén en buen estado o bien conformadas.

Octavo: con propuestas como esta se plantea el ir armando verdaderos
“subcentros” que ofrezcan los servicios necesarios para evitar la actual centralizacion de
los mismos y los problemas que estos conllevan.
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Y solo para concluir quiero decir que este proceso fue muy enriquecedor, ya que
como lo mencione, exploré campos en los que no habia entrado con anterioridad y esto
me hace entender que siempre, en esta carrera se esta en formacién y que mas alla de
concluir hoy una etapa, comienza otra alin mas amplia, la del ejercicio profesional, en el
que seguramente aplicaré lo aprendido en auias y talleres, pero también aprenderé un
sin fin de cosas de este oficio que es la Arquitectura.
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PROCESO CONSTRUCTIVO DEL CAJON DE
ESTACIONAMIENTOS.

Por tratarse de una excavacion de grandes dimensiones, se hace necesario el
prever el procedimiento constructivo del mismo, a fin de evitar cualguier accidente por el
derrumbe de las paredes de la excavacion principaimente; ya que en (o que se refiere a
la proteccion de colindancias con otras construcciones, no existen edificaciones
circundantes.

Este cajon sustituye casi la totalidad de su peso sobre el terreno, asi que la carga
restante se absorbera por medio de pilotes.

Para poder llegar a los niveles de desplante de la estructura (-25 mis.), la
excavacion se realizaria en varias etapas:

Q Se formaran las ataguias en los muros de colindancia, las cuales permitan
paulatinamenie ir bajando el nivel de la excavacién; dichas ataguias se pueden
construir utiizando el sistema denominado Tabla - Estaca, que consiste en
prefabricados de concreto preesforsado, el cual cuenta en sus extremos con
juntas macho - hembra, que garantizan la continuidad de la estructura gue
evita que el talud se derrumbe, dichos prefabricados se hincan en el terreno
por medio de percusién con una piloteadora. Al tratarse de un sistema
modular se pueden hincar tantas piezas como sean necesarias. Estfos
prefabricados serviran posteriormente como cimbra muerta de los muros de
colindancia definitives.




Q Otro sistema eficaz para evitar el volteo de fa colindancia, es la utilizacién de
dovelas, que consisten en un pequefio dado de concreto postensado, con un
ancla de acero también postensada, la cual se clava en la pared del terreno
natural, en un orificio previamente hecho, que se reltenara posteriormente con
concreto expansivo. De esta manera este dado gqueda anclado al terreno;
posteriormente se continua el armado sobre la pared del talud, anclando este a
las varillas que salen en los extremos de la dovela. Este armado se cubre con
concreto lanzado. Posteriormente se construira el muro de contencion.

.

U Para poder realizar io anterior, es necesario abatir el nivel freatico, para
garantizar un area de trabajo seca, ademds que una vez terminado el
estacionamiento, el sistema debe seguir funcionando, para evitar inundaciones
en el mismo.

L De esta manera se estableceran pozos de bombeo en el perimetro de la
excavacion, de los cuales el agua captada se mandara al pozo de absorcion
para su reinyecciéon en el subsuelo.
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Q Una vez abatido el nivel freatico, se puede comenzar la excavacion, esta se
propone comenzaria en ia esquina de Av. Rio Churubusco y Av. Universidad,
hincando la tablaestaca en esta esquina, o ir excavando paulatinamente para
colocar las dovelas, hasta alcanzar el nivel de desplante.

U Hacia el otro lado la excavacion formara un talud con un angulo cercano al de
reposo, el cual se protegera de la intemperizacion con un armado de malla
electrosoldada, o en su defecto malla de gallinero, cubierta con concreto
lanzado, que se retirara segin el avance de ia obra.

O En el érea en la que se tiene el nivel de desplante se comenzara a construir la
estructura, esto es, hincar pilotes, construir losas, contratrabes y dados de
cimentacién, asi como los muros de contencion. Posteriormente las columnas,
trabes vy los entrepisos.

Q La construccion avanzara en sentido vertical y horizontal, esto es que ademas
de buscar alcanzar el nivel natural de terreno, se avanzara sobre el taiud,
utilizando la estructura del estacionamiento como apoyo temporal para evitar el
empuje del terreno, y su eventual volteo.

U Asi gradualmente se podra ir ganando espacic sobre el terreno en su parte
menos protegida, hasta llegar a la ofra colindancia en donde se hincara de la
misma manera la tablagstaca o se construirdn las dovelas.




Q) Una vez abatido el nivel freatico, se puede comenzar la excavacidn, esta se
propone comenzarla en la esquina de Av. Rio Churubusco y Av. Universidad,
hincando la tablaestaca en esta esquina, ¢ ir excavando paulatinamente para
colocar las doveias, hasta alcanzar el nivel de desplante.

L Hacia el otro lado la excavacién formara un talud con un angulo cercano al de
reposo, el cual se protegera de la intemperizacion con un armado de malla
electrosoldada, 0o en su defecto malla de gallinero, cubierta con concreto
lanzado, que se retirara segun el avance de la obra.

Q En el area en la gue se tiene el nivel de desplante se comenzara a construir la
estructura, esto es, hincar pilotes, construir losas, contratrabes y dados de
cimentacion, asi como los muros de contencién. Posteriormente las columnas,
trabes y los entrepisos.

O La construccion avanzara en sentido vertical y horizontal, esto es que ademas
de buscar alcanzar el nivel natural de terreno, se avanzara sobre el talud,
utilizando la estructura del estacionamiento como apoyo temporal para evitar el
empuje del terreno, y su eventual volteo.

0 Asi gradualmente se podra ir ganando espacio sobre el terrenc en su parte
menos protegida, hasta llegar a ia otra colindancia en donde se hincaré de la
misma manera la tablaestaca o se construiran las dovelas.
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