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INTRODUCCION A LA RDSI

PROLOGO

Este trabajo de seminario busca presentar una visién general de lo que es una Red Digital de
Servicios Integrados ¢ mejor conocida por sus siglas RDSI.  El primer aspecto que se trata
es la evolucidn de las redes de comunicacion. Dentro de este capitulo se presenta la
evolucion de las redes mas importantes como es la red telefonica publica, la red de difusion
(radio, television, etc.) y las redes de datos (LAN y WAN). Cada una de estas redes provee
un servicio diferente a los usuarios, por lo que cada usuario necesita una interfaz diferente
para cada servicio. Debido a la migracion que han tenido estas redes de analogico a digital
ei tipo de datos que estan manejando son del mismo formato : sefiales digitales. De esto se
puede concluir que una sola red totalmente digital que incluya todos los servicios y
accesados por una sola interfaz puede lfevarse a cabo. Y esto es precisamente lo que se
pretende con una RDSI, una red que provea servicios de voz y de datos (video, audio y
texto digital).

La RDSI sera soportada por la red telefonica publica, debido a las ventajas que ofrece sobre
las demas redes.

Para disefiar una RDS]I se establecieron una serie de recomendaciones que fueron emitidos
por la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones). Los principios y la evolucién
emitidos por la UIT son tratados en el segundo capitulo. La evolucién de la RDSI parte de
la red telefonica publica, gracias a las ventajas que ofrece con respecto a las otras redes
existentes, Estas ventajas son: permite una transicion gradual y tiene mayor cobertura
geografica.

Los principios establecen las conceptos basicos para la RDSI, tales como velocidad basica,
los tipos de conexiones que puede soportar, el tipo de conmutacion. Asi como la
flexibilidad para las diferentes redes telefonicas nacionales para su evolucién a la RDSL

El anexo se mencionan conceptos basicos y definiciones de telecomunicaciones que son de
uso muy comin al abordar el tema de la RDSI.
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INTRODUCCION A LA RDSI

INTRODUCCION

Cuando se establecid la red telefonica era analogica, totalmente. Esto traia muchas
dificultades 2 la transmisién, porque la sefial analogica sufria atenuacién cuando era
transportada por la linea , y cada vez que pasaba por los conmutadores, la calidad era cada
vez peor, debido a el ruido que se le sumaba a la sefial. Y no habia una manera de eliminar
el ruido, por lo que no era posible recobrar la sefial original tal y como era.

Una codificacion digital permitiria una forma de codificar el audio de tal forma que se
pudiera conocer , la sefial, tal y como era antes de la codificacion. La sefial codificada
también era afectada por el ruido, pero este se podia eliminar a lo largo de la red telefonica,
debido a que los niveles de codificacion digital eran mayores de lo pedia ser el ruido.

Con la aparicion del transistor, esta teoria resulto posible, y las compafias empezaron a
convertir sys redes analdgicas en digitales. Hoy la mayorfa de las centrales telefonicas son
digitales. Estas redes son llamadas redes digitales integradas (RDI).

Esto resolvid muchos de los problemas de las compafias de teléfonos. Sin embargo, por una
variedad de razones, resultaba atractivo el tener una red telefénica digital completamente, de
extremo a extremo. Para usuarios de computadoras, esto es ideal, porque se pueden
eliminar los modem, y las velocidades de transmision de datos serin mas altas.  Las
compaftias telefonicas eliminaran las perdidas y el ruido, y para los sofiadores, esta red sera
capaz de ofrecer una amplia variedad de servicios a el cliente con solo una simple interfaz.
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4 Que es RDSI ?

RDSI que significa Red digital de Servicios Integrados. Es un disefio para una red de
telecomunicaciones completamente digital. Esta disefiada para transportar voz, datos,
imagenes, video. Esta disefiada para proveer una interfaz simple para ocupar el teléfono, el
fax, el videotelefono, sistema de video sobre demanda (VOD), etc. LaRDSIeslared ala
que debe evolucionar la red telefonica actual

La RDSI fue previsto como un servicio muy rapido, esto fue previsto hace mucho tiempo,
cuando se esperaba que la fibra dptica llegara a cada una de las casas. Esto resulto
demasiado caro, asi que se disefio la RDSI para que trabajara sobre el cable de cobre que ya
se tiene. Desafortunadamente, esto hace mas lento los servicios, como el video por ejemplo.

La RDSI ha sido muy lenta en legar. Y las organizaciones de estandarizacion se han
tomado su tiempo para establecer los estandares. De hecho mucha gente los considera los
considera fuera de tiempo. Pero por otro lado, las compaiiias telefonicas han sido muy
lentas en disefiar productos y servicios o mercado referente a la RDSI

Los avances ya se empiezan a ver pero todavia muy lentos. La RDSI ya esta dispenible en
muchos lugares, pero no esta siendo usada amphamente.

RDSI-BA

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) corresponde al concepto de evolucion de la
red telefonica hacia una red universal capaz de soportar una gran variedad de servicios. El
principio se funda en la independencia del tipo de informacién que se transmite, lo que se
logra mediante el proceso de digitalizacion de la informacion. Una vez codificada en forma
digital, cualquier tipo de informacién, sea voz, datos o imagenes, puede ser transferida como
secuencia de bits, por lo que su tratamiento en la red es finico.

El concepto de RDSI-BA nace debido a la necesidad de transportar servicios que requieren
una mayor velocidad de transferencia, como por efemplo, las sefiales de video de una
videoconferencia. En suma, una Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha puede
ser descrita convencionalmente como una tecnologia de vanguardia, capaz de transmitir un
enorme volumen de informacion A altisima velocidad ( en la actualidad, 155 megabits por
segundo, pero que en el futuro serd mucho mayor), lo que permite ¢l intercambio simultineo
e integrado de dates, imigenes y sefiales de audio o video. A modo de ejemplo, si hace diez
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afios se necesitaban seis minutos y medio para transmitir una fotografia por cable, con esta
tecnologia se¢ pueden transmitir ochocientas por segundo. La transmision de una pagina de
texto demora alrededor de un minuto y medio en un fax comiente. Con una RDS! sobre
protocolo ATM se envian 122 paginas por segundo.
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CAPITULO 1

EVOLUCION DE LAS REDES

Las primeras aplicaciones de telecomunicaciones

El desarrollo histérico de las Telecomunicaciones no es unicamente de interés para los
historiadores , muchos de los cambios presentes en el ambito de las telecomunicaciones
puede ser comprendido mas facilmente teniendo una perspectiva de la evolucion historica de
las diferentes aplicaciones de las telecomunicaciones.

La primera aplicacion de las Telecomunicaciones no fue la telefonia sino la telegrafia, que
fue inventada en la segunda mitad del siglo XVIIl y fue implementada por primera vez en
1837 (en Alemania). La telefonia fue inventada por Alejandro Graham Bell en 1875. Pero
cualquiera que sea considerada como ¢l nacimiento de las telecomunicaciones, es una de las
mas viejas aplicaciones de la electricidad, aun mas que la invencién de la luz eléctrica por
Edison (1879).

Red telefonica

El primer sistema de Telefonia usaba operadoras de un tablero conmutador, las
interconexiones o peticiones de llamada se hacia manualmente. Las operadoras fueron
siendo usadas por mucho tiempo, especialmente para trafico internacional.
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Los sistemas telefonicos fueron interconectados primero en redes nacionales, mientras las
redes nacionales se iban interconectando para formar una red telefonica global.

Redes Nacionales Redes Internacionales

Figura 1.2
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La red de difusion

La comunicaciones por ondas de radio es también una de las mas viejas aplicaciones de la
propagacion electromagnética. Y es en Europa donde se hicieron las primeras invenciones.
La comunicacién por ondas de radio permite la comunicacion entre dos personas , en ambos
sentidos. Pero la comunicacién en un solo sentido fue mas usada al ser utilizado para la
radio comercial, mientras que la comunicacion en dos sentidos fue reservado para
aplicaciones especificas (militares, etc.).

La radiodifusion también fue empleada para la Television, que empezd a ser ampliamente
usada a partir de los afios 50. Originalmente la Telefonia y radiodifusion no tenian nada en
comun, estas usaban diferente tecnologia.

Mientras que la telefonia usaba sefiales eléctricas a través de redes (conductores eléctricos),
la radio y la television usaban ondas de radio que se propagaban a través del aire. Aun el
radio y la television, que usaban la misma infraestructura estaban separadas, cada servicio
era independiente.

Telefonia Radio Television
Conversién Conversién Canversidn
dc sonido de sonido de sonido &

imagen

| .

Red

. Seriales
telefd:
elefénica do radio
Conexiones
sobre cable

Figura 1.3
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La radio comunicacién fue mejorada grandemente al ofrecer mayor calidad y confiabilidad.
Nuevas sistemnas de radiocomunicacionon fueron introducidos, tales como enlaces de sefiales
de radio y sistemas de satélites.

Hasta ese momento las (nicos medios para la transmision de la informacion eran los
conductores eléctricos y el aire. Pero el progreso en el dominio de la ciencia de la éptica de
las ultimas décadas estaba siendo subestimada, la invencién del laser y la fibra optica
particularmente, abrié nuevas posibilidades que aun no han sido explotadas completamente.

Mientras 1anto la telefonia comenzd a usar los enlaces de radio sefales y comunicaciones via
satélite, especialmente para sus enlaces entre centrales y para enlaces internacionales, como
una alternativa para el cableado. Pero debido a la confiabilidad, velocidad y ancho de banda,
Ia fibra dptica empezd a ser usada por la telefonia, en algunos casos a grande escala.

La introducciéon del cable en la television mejoro la calidad de la sefial y ayudo para
sobrepasar las limitaciones de las sefiales de radio, mas especificamente la recepcion de la
transmision de otros paises, y la dificultad de recepcion en terrenes montafiosos.

La telefonia y las difusoras comenzaron a usar una mezcla de transmision por cable, radio y
Optica, ambas estdn usando hoy en dia la misma tecnologia o similar.

El hecho de que la telefonia , €l radio y la televisién estuvieran usando la misma tecnologia
no implico, sin embargo, que compartirian la misma infraestructura tecnologica ni que
hubiera una fusién en lo comercial y una explotaciéon en ambos lados.

Hay que notar que el empleo de cable para la difusién de la television hizo necesario de el
uso de una red. Esto nos lleva a una nueva representacion.

Telefonia Radio Televisién
Conversidn Conversitn Conversidn de
de sonido de sonido imagen y sonido|

Red Red
teiefonica de distribucién
Conexiones . Sefiales de Conexiones
sobre cable radio opticas
Figura 1.4
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Redes de computadoras

La computadoras han venido desarrollindose desde la segunda guerra mundial y se
volvieron mas populares en la segunda mitad de este siglo.

La comunicacion entre computadoras fue requerido en un principio entre una termjnal y una
computadora central, y mucho después entre las mismas computadoras. La comunicacion
entre computadoras introdujo otro formato de sefiales : las sefiales digitales.

El! pequefio numero de enlaces entre computadoras no justificaba el empleo de otra
infraestructura de comunicacién y tecnologia. Ademas, las leyes de telecomunicaciones del
gobierno y los monopolios impidieron seriamente el empleo de la nueva infraestructura, ya
que los operadores tradicionales de telecomunicaciones tenian muy poca nocion del nuevo
servicio que podrian proporcionar.

La idea basica era simple :conectar las computadoras a la red telefonica como si fueran
teléfonos.

Figura 1.5

Las sefizles de datos generados por computadoras eran imposibles de mandarlas por la red
telefonica. El truco fue usar un dispositive que convertia las sefiales digitales a sefiales que
pudieran viajar a través del sistema telefonico, y usar otro dispositivo al otro extremo para
convertir las sefiales provenientes del sistema telefonico en sefiales digitales nuevamente.

La técnica usada para convertir la sefial es la modulacién, por lo tanto el nombre del
dispositive : MOdulador-DEModulador o MODEM. Los modem permiten que las sefiales
digitales sean transportadas sobre una red disefiada para el trafico de voz.
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En los Estados Unidos una red fue puesta para interconectar sistemas de computadoras en
instituciones académicas y de investigacion, para compartir a las poderosas pero caras
computadoras. EL proyecto fue financiado por ARPA (Advanced Research Project
Agency) como proyecto de investigacién. En aquel tiempo en los Estados Unidos la
investigacion civil y militar estaban completamente conectadas.

Gracias al desarrollo tecnologico, la aparicién del transistor, y después de los circuitos
integrados, las computadoras disminuyeron en su precio y con la aparicion de la
computadora personal el numero de computadoras aumento considerablemente. El
compartir informacion y algunas veces recursos entre estos sistemas se volvio esencial y ese
era un problema que debia ser resuelto.

En el dominio privado, fiteron introducidas redes para comunicacién computadora a
computadora (opuesto a la comunicacion terminal a computadora). En estas redes no hubo
restricciones para emplear una infraestructura especifica para comunicacién de datos, y las
complicaciones técnicas eran menores ya que usualmente las redes abarcaban distancias muy
cortas.

Un nuevo analisis a estas alturas nos permite ver que la difusion radio y la television se han
colapsado en una sola. Para la comunicacion de datos, las Redes de Area Amplia hacen su
aparicién como una parte de la red telefonica, y fas redes de area local sobre su propia
infraestructura de red, pero usando Ja misma tecnologia de transmisién que otros tipos de
redes (cable, radio y fibra dptica)fueron agregadas.

LAN WAN Telefonia Radic y Televisién
IComputadoras —I [ Computadoras | Conversién de Conversitn de
Médem sonido sonido/imagen
Redes de datos - l —
LAN WAN y red telefénica I Red de distrib.
| Cable Sefales de radio Conexiones dpticas
Figura 1.6
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Las computadoras de las redes LAN y WAN eran, en principio, incapaces de comunicarse
debido a la diferente tecnologia usada en las redes, asi que las WAN y las LAN estaban
separadas todavia. Existian algunos tipos de trucos para salvar estos problemas.

El volumen det trafico de datos se convirtié en lo suficientemente alto como para que las
compafiias de redes telefonicas justificaran el empleo de una infraestructura de conmutacion
WAN especificamente para comunicaciones de datos. La conmutacidn telefonica y de datos
operaban sobre la misma infraestructura de transmisién, implementando dos redes paralelas
pero sobre el mismo enlace de la red.

Con el crecimiente de el numero de computadoras interconectadas en redes LAN, y con

redes LANs en lugares fisicamente separadas, a veces era necesario la comunicacion entre
computadoras conectadas en diferentes LANs ¢ directamente sobre una WAN.

LAN

Dispositivo de interconexion

Figura 1.7

Un tipico ejemplo de la necesidad de interconectar LANs sobre WAN : como mas y mas
pequefias sistemas interconectados sobre LAN aparecieron en las instituciones académicas y
de investigacion que fueron conectadas por la red ARPA, la red ARPA se convirtid en una
red de LANs en vez de una red de computadoras como estaba disefiada originalmente.

Redes digitales

Debido a las ventajas que ofrece la transmisidn digital sobre la transmisién analbgica, un
movimiento fue hecho para convertir las redes analogicas en digitates. El sistema telefonico
tiene ventaja sobre la radiedifusion, como esta compuesta de un gran numero de enlaces
individuales, la conversion a digital se puede hacer gradualmente. La radiodifusion requiere

10
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una actualizacion de todos los sistemas de una sola vez haciendo la transicion mas dificil de
hacer.

Con la actualizacién de la red telefonica fa situacion cambiara entre las computadoras y los
teléfonos conectados a la red telefonica, las computadoras estan usando sefiales digitales y
por lo tanto pueden ahora conectarse directamente sin la necesidad de un modem, mientras
que los teléfonos, que usan sefiales analdgicas, necesitaran una adaptacion (digitalizacion) de
las sefiales un formato digital para poder ser transmitidas por la red.

LAN WAN Telefonia Radio y Television
[Compuladoras ! [ Computadoras ] Conversion de Conversion de
I sonido sonido/imagen
Redes de dat }
Lan e WAN y red telefonica l Red de distrib. I
l digital
[ Cable Scilales de radio Conexiones opticas l
Figura 1.8

El servicio de difusion esta agregando comunicacién de datos a su radiodifusion, para
proveer a sus clientes informacién. Como la difusion trabajan unidireccionalmente, estos
servicios no son interactivos por definician, a menos que algunos trucos sean proveidos para
tener un canal de retorno. (usando la red telefonica). La digitalizacion de la radiodifusion es
ahora una realidad, hay compafiias que ofrecen el servicio de television y radio per medio de
transmision digital via satélite.

11
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CAPITULO 2

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS
RDSI

Definicién

Antes de dar la definicién de 1o que‘ es una Red digital de servicios integrados, es necesario
conocer los factores que motivaron la RDS) :

» Los desarrollos tecnologicos hicieron posible una posible expansion de las capacidades de
las redes existentes

« El bajo costo al ofrecer nuevos servicios usando una sola interfaz

¢ La demanda de nuevos servicios

La definicion de la RDSI puede ser la siguiente.

Una RDSI es una red, que evolucionara a partir de la red RDI telefonica, que provee
conectividad digital total para soporiar una amplia gama de servicios, incluyendo servicios
de voz y no voz, a los cuales los uswarios tendrdn acceso por medio de un conjunto
limitado de inferfaces multiproposito.
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El usnario tiene acceso a la RDSI por medio de una interface local de un cierto rango de
bits. Estas interfaces son de diferentes rangos de acuerdo a las necesidades del usuario.
Esta interfaz permite al usuario, en cualquier momento, una capacidad fija. Asi el usuario
puede hacer uso de servicios de conmutacion de circuitos y conmutacién de paquetes,

La interface entre la central y el usuario RDSI sera usada para transportar un numero de
canales de comunicacion. La capacidad de canales pude variar de acuerdo 2 la necesidad del
usuario. La estructura de comunicacion en cualquier enlace de acceso pude estar
constituido por algunos de los siguientes canales :

» Canal B : 64 kbps
e Canal D: 16 o 64 kbps
» Canal H: 384, 1536, y 1920 kbps

Acceso basico (2B+D)

Ofrece dos canales B y un canal D de 16 kbps sobre una linea ordinaria de abonado
telefonico. El abonado puede utilizar los canales B para transportar cualquier informacién
digitalizada ; el canal D se utiliza principalmente para sefializacion y trafico de paquetes,
pero también puede transmitirse alguna informacion usuarios a usuario.

Acceso a velocidad primaria (30B+D)
Ofrece 30 canales B y un canal D de 64 kbps. En América det norte y algunos otros paises,
el acceso a velocidad primaria se compone de 23B + D.

Principios de ia RDSI

Antes de ver los principios en {os cuales se basa la RDSI es necesario dos conceptos en los
cuales esta soportada gran parte de las caracteristicas de la RDSL estos sap la conmutacian
de paquetes y conmutacion de circuitos, asi como el modelo de capas.
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Conmutacién de Paquetes y de circuitos.

Un conexién por conmutacion de circuitas provee un canal fijo a un rango de velocidad y
ambos subscriptores pueden operar a este rango. También, antes de que cualquier dato sea
transmitido por tal conexidn, es necesario establecer una conexion a través de la red.

Con una red con conmutacion por paquetes, es posible que dos subscriptores operen a
diferentes rangos de velocidad, debido a que la velocidad a !a cual son transportados los
datos entre dos interfaces en la red esta regulado en forma diferente por el equipo del
subscriptor. Ademés, no hay conexiones fisicas establecidas a través de la red. Todos los
datos a ser transmitidos son ensamblados primero en uno o mas unidades de mensajes
llamadas paquetes. Estos paquetes incluyen la direccion de red del origen y el destino. A la
recepcién de cada paquete en la central, los paguetes son almacenados y después son
verificados para identificar la direccion del destino, la central puede entonces, enviar el
paquete por un enlace apropiado.

Otra diferencia entre la conmutacion de circuitos y la conmutacion de paquetes es que en fa
conmutacién de circuitos, la red no aplica un control de flujo o error sobre los datos
transmitidos. Con la conmutacion de paquetes, sen aplicados procedimientos sofisticados
de control de error y de flujo, en cada enlace. Por lo que el servicio que provee la
conmutacion de paquetes es superior a la conmutacién de circuitos.

Modelo de capas

Una subsistema de comunicacién es una pieza compleja de software y hardware. Los
primeros intentos en implementar el software para tales subsistemas estaban basados en un
complejo programa inestructurado {esctito en lenguaje ensamblador) con muchos de
componentes interactuando. El software resultante era dificil de probar y mas dificil el
madificarlo.

Para solucionar este problema el ISO (Interational Standars Organization) ha adoptado un
modelo de referencia por capas. Todo el sistema de comunicacion es e dividido en un
numero de capas que ejecutan una funcién bien definida.

Conceptualmente esta capas pueden ejecutar una de dos funciones genéricas

s funciones dependiente de la red
» funciones orientadas a aplicaciones.

Cada capa tiene una interfaces bien definida entre ella misma y la capa inmediata superior e

inferior. Consecuentemente, la implementacién de un protocolo particular en cada capa es
independiente de las otras capas.
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La estructura logica de el modelo de referencia esta compuesto de 7 capas. Las tres capas
mas bajas (1-3)} son las capas dependientes de red y tiene que ver con los protocolos
asociados a la red de comunicacion que es usado para la comunicacion entre dos usuarios..
En contraste las tres capas superiores {5-7) orientadas a aplicaciones, tienen que ver con los
protocolos que permiten a dos usuarios finales procesos de aplicacion para interactuar entre
ellos. La capa de transporte (4) divide las capa superiores orientadas a aplicaciones de las
operacién detallada de las capas inferiores dependientes de red.

La funcion de cada capa esta especificada formalmente como un protocolo que define un
conjunto de reglas y convenios usados por la capa para comunicarse con su capa similar en
otro sistema, Cada capa provee una un conjunto definido de servicios a la capa inmediata
superior. Esta también usa los servicios proveidos por la capa inmediata inferior. Este es el
sistema OS] (Open Systems Interconection).

Capas orientadas a aplicacion

Capa de aplicacion

La capa de aplicacidn provee la interfaces de usuario - normalmente una aplicacion
proceso/programa- a un rango de servicios distribuidos de informacion. Esto incluye
transferencia, acceso y manejo de archivos, como servicios de intercambio de documentos
en general y mensajes tales come el correo electronico.

Capa de presentacion

La capa de presentacion tiene que ver con la representacion de datos durante la transferencia
entre dos procesos de aplicacion (sintaxis). Para realizar una verdadera interconexion de
sistema abierto, han sido definidas un numero de formas comunes de sintaxis abstractas de
datos para usarse por un procesc de aplicacidn junto con un sintaxis de transferencia
asociada. La capa de presentacion negocia y selecciona la sintaxis apropiada de
transferencia para ser usada en una transaccion de tal forma que la estructura delos mensaje
que estan siendo intercambiados por dos entidades de aplicacion es mantenido.

Otra de las funciones de la capa de presentacion es la seguridad de los datos. En algunas
aplicaciones, los datos enviados por una aplicacion son encriptados primero usando una
clave, que es conocida solo por la capa de aplicaciGn receptora.
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Capa de sesién

La capa de sesion provee los medios que habilitan dos entidades de protocolo de capa de
aplicacion para organizar y sincronizar el dialogo y el manejo del intercambio de datos. Es,
entonces, responsable de sintonizar un canal de comunicacidén entre dos entidades de
comunicacion de protocolo de capa de aplicacion para la duracién completa de la
transaccion.

Capa de transporte

La capa de transporte actia como la interface entre las capas superiores orientadas a
aplicaciones y las capas dependientes de la red. Esta provee una facilidad de mensajes de
transferencia a la capa de sesion que es independiente del tipo de red. Proveyendo a la capa
de sesion con un conjunto de mensajes de transferencia, la capa de transporte esconde la
operacion detallada de las redes infertores.

Capas dependientes de red

Capa de red

La capa de red es responsable de establecer una conexidn entre dos entidades protocolo de
capa de transporte, Esta incluye el enrutamiento y en algunos casos €l control del flujo.

Capa de enlace

La capa de enlace construye sobre la conexion fisica para una red particular para proveer a
la capa de red la facilidad de la coafiabilidad de la transferencia de la informacion. Es
responsable de funciones tales como la deteccion de errores y, en caso de presentarse los
errores, la retransmision de los mensajes.

Capa fisica

La capa fisica tiene que ver con las interfaces fisicas entre el equipo del usuario y el equipo
terminante de red. Provee los medios para transmitir £l flujo de bits a ia capa de enlace entre
dos equipos.
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Principios de la RDS!

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) definié los principios de la RDSI en su
recomendacién UIT-T 1.120. Estas principios son una serie de recomendaciones que
definen y establecen las caracteristicas principales de la RDSI. Estos seis principios pueden
dar una vision clara de lo que pretende ser una RDSI,

Lo que establecen estos principios son basicamente lo que a continuacion se describira ;

Como primer punto se tiene una descripcion de lo es la RDSI y lo que ofrecera. De esta
forma el primer principio define los propésitos de la RDSI, asi como los medios para llevarlo
a cabo. La RDSI soportara una variedad de servicios relativos a comunicaciones de voz
(llamadas telefonicas) y comunicaciones de no-voz (datos digitales). Estos servicios seran
proveidos de acuerdo a los estandares {recomendaciones CCITT) que especifica un pequefio
mimero de interfaces y facilidades en la transmisién de datos.

£l concepto de RDSI se caracteriza esencialmente por el hecho de que permite una amplia
gama de aplicaciones vocales y no vocales en la misma red. Un elemento clave para la
integracion de servicios en una RDSI, es la prestacion de una gama de servicios mediante
el empleo de un conjunto limitado de tipos de conexion y configuraciones de interfaz
polivalente usnario-red.

La RDSI soporta una variedad de aplicaciones haciendo uso de la conmutacién o de vias
dedicadas (conexiones permanentes). La RDSI soportara la conmutacion de circuitos y la
conmutacién de paquetes.

Las RDSI soportan aplicaciones diversas, entre las cuales esiin las conexiones
conmutadas y no conmutadas. Las conexiones commutadas en una RDSI comprenden
conexiones con conmuiacion de circuitos, conexiones con conmutacion de paguetes, y sus
concatenaciones.

La RDSI proveera conexiones de conmutacion de circuitos y paquetes a 64 Kbps. Porque el
rango de 64 kbps es el requerido para digitalizar la voz y este fue el introducido en la RDIs.
Aunque este rango es util, desafortunadamente todavia es restrictiva para todos los
servicios. Futuros desarrollos de la RDSI permitiran mayor flexibilidad.

En la medida en que sea posible en la prdctica, los mievos servicios que se introduzcan en
una RDSI deberdn disponerse de modo que sean compatibles con las conexiones digitales
conmutadas a 64 kbit/s.
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Se espera que la RDSI sea capaz de proveer servicios sofisticados, mas alla de las simples
lamadas telefénicas.

Una RDSI contendrd inteligencia para asegurar las caracteristicas de servicio, y las
Junciones de mantenimiento y gestion de la red Es posible que esta inteligencia #o sea
suficiente para algunos nuevos servicios y sea necesario suplementarla mediante
imteligencia adicional dentro de la propia red o, lo-que también es posible, mediante una
inteligencia compatible en los terminales de usuario.

Los protocolos que estdn siendo desarrollados para los accesos de usuario para RDSI
muestran una arquitectura de capas, y puede ser mapeada dentro de! sistema OSI. Esto
muestra algunas ventajas ;

* Los estandares ya desarrollados para aplicaciones relativos al OSI pueden ser usados para
RDSI.

* Los nuevos estandares relativos a la RDSI pueden estar basados en los estindares
existentes, reduciendo los costos de implementacién.

* Los estandares pueden ser desarrollados e implementados independientemente para varias
capas y para varias funciones dentro de la capa. Esto permite una implementacion
gradual de los servicios RDSI.

FPara la especificacion del acceso a una RDSI se debe wiilizar una estructura estratificade
de los proiocolos. El acceso de un usuario a recursos de la RDSI puede variar segim el
servicio requerido y el estado de la realizacion de las RDSI nacionales.

La implementacién de la RDSI permite mas de una configuracién fisica. Esto permite
diferentes desarrollos de acuerdo a las situaciones de las redes en los diferentes paises. Ya
sea diferencias en tecnologia, £n necesidades o.posibilidades.

!

Se reconoce que las RDSI pueden realizarse en una diversidad de configuraciones de
acuerdo con las situaciones nacionales especificas.
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Evolucidn de RDSI

Las redes telefonicas actuales pueden ser de dos tipos y estan tendiende a ser de un tercer
tipo también. Los tres estados de las redes pueden ser

e Red analdgicas integradas (RAIT)
+ Red digitales integradas (RD1)
» Redes digitales de servicios integrados (RDSI)

El estado RAI estaba basado en sedes de conmutacion proveyendo servicios de voz o voz-
simulada (conversion de datos por modem) utilizando una tecnologia de transmisién
analbgica y conmutacion analogica.

El estado RDI] depende de redes de conmutacion proveyendo servicios de voz o voz-
simulada minimizande los costos a través de una tecnologia de transmisidn digital y una
conmutacion digital.

El estado RDSI depende de redes de conmutacién proveyendo una transparencia digital
usuario a usuario donde los servicios de voz y no voz son proveidos sobre las mismas
facilidades de transmisién y conmutacion

El concepio onginal de la RDS! estaba basado sobre la premisa de que la red telefonica
digital publica seria transparente para el tipo de informacién que fuera transportado. Fue
asumido que la RDSI se basaria en la red telefonica publica.

La transicién de la redes analogicas a digitales ya es un paso que se dado desde hace ya
tiempo. Hoy en dia las centrales analdgicas son dificiles de localizar. La transmision y la
conmutacién digital mostraron rapidamente sus ventajas por lo que el estado de la red
telefonica es de una red digital integrada, RDI. La palabra integrada en RDI se refiere a Ja
integracion de fa conmutacion y la transmision digital, en la RDSI la “I” se refiere a la
integracion de una variedad de servicios.

La evolucidn de las RDIs a la RDSI se va dar en funcion de los principios establecidos por la
UIT en su recomendacion I .120, antes mencicnada. Esta evolucion va ha ser gradual y
partird de las RDI telefonicas, ya que ofrecen una mayor cobertura geografica, ademas de la
ventaja que ofrecen al poder permitir una evolucién gradual.
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Basicamente la RDSI se empezara a implementar en las RDIs para telefonia y a partir de
estas evolucionara hasta poder incorporar todos los servicios y caracteristicas que implica la
RDSL Estos servicios debe de incluir conmutacion de circuitos y de paquetes con el objeto
de tener en cuenta los servicios actuales y los nuevos.

Dada la complejidad de la RDSI, Ja evolucion puede tardar varios afios. Pero poco a poco
la RDI incorporara servicios adicionales, es decir, la evolucion permitira el uso de servicios
de ta RDSI pero en la RDIs. Claro esta que esto se hara con las limitantes de la RDI. Para
poder ofrecer un servicio mas completo las RDI podran interfuncionar con otras redes para
ofrecer servicios mas completos.

Todo esto se lograra con el equipo que posea la RDI y la conectividad de extremo a
extremo se obtendra por medio de los recursos y equipos utilizados en las redes existentes,
tales como transmision digital, conmutacion miltiplex per division en el tiempo y/o
conmutacion miltiplex por division en el espacio.

En las etapas iniciales de la evolucion de las RDSI es posible que deban adoptarse
disposiciones provisionales relativas a las redes de usuario a fin de facilitar, en ciertos paises,
una temprana penetracion de capacidades de servicios digitales.

Estandarizacion

Aunque son varias las organizaciones de estandares que estan involucradas en varios
aspectos de la RDSI, la organizacién que es el cuerpo controlador es la UIT. El desarrollo
de la RDSI esta gobernado por una conjunto  de recomendaciones emitidas por la UIT,
llamadas recomendaciones de la serie I. Estas recomendaciones, o estandares, fueron
emitidas por primera vez en 1984. Esta publicacién estan comprendidas en un tomo del
Libro Rojo.

Los principios claves de este periodo fueron :

— uso de un canal separado {canal D) para la sefializacion de acceso a usuano

— modularidad basada en canales de 64 kbps (cana! B) que ya se utilizaban en la
conmutacion digital

— definicion de dos interfaces de abonado : acceso basico y acceso a velocidad primaria

— uso de una via de transmision pasiva que ofrece varios interfaces de acceso para coneclar
hasta ocho terminales a una sola instalacion de cliente con acceso
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Probablemente era la primera vez que se publicaban normas anteriores a cualquier
implementaci6n real de la red, pretendiendo con ello, evitar que se adoptaran normas de
facto y anticiparse lo suficiente para que pudiera disefiarse de una vez una RDSI perfecta.

Un estudio mas completo fue emitido en 1988. Las recomendaciones de la Serie I recogidas

“en el Libro Azul de 1988 proporcionan no solo los principios y directrices del concepto de la
RDSI, sino también especificaciones detalladas de la red de usuario y los interfaces
internacionales.

Para la RDSI, se ha considerado de manera coordinada una amplia gama de servicios, razon
por las cuales las recomendaciones de la serie I hacen una distincién importante entre los
servicios y las capacidades de la red.

Normas Europeas para RDSI

Durante el periodo de 1980 a 1988, los paises europeos aportaron contribuciones
individuales. Los exploradores de las redes europeas, principalmente administradores,
trataron de seleccionar algunas opciones para establecer una RDSI europea.

Esta labor se acometié en el CCH (Comité consultivo para la armonizacién) que dependia
de la Comision T de la CEPT (Conferencia Europea de Administradores de Correos y
Telecomunicaciones).

El Libro Verde de la Comision publicado en 1987 recomendaba unos requisitos estrictos en
las normas aplicables a la infraestructura y servictos de la red para promover la
interconectividad europea.

El GAP (Grupo de Analisis y Previcion) compuesto por expertos con mandato en las
administraciones, estudio la introduccién coordinada de la RDSI en los paises de la
Comunidad Econémica Europea y llego a la misma conclusion de que era necesario tener
normas comunes.

La ETSI (Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacién) nacio del CCH y del cual son
miembro los Administradores, los explotadores de redes, fabricantes, usuarios v
organizaciones de investigacion.

En abril de 1989, 18 paises europeos pertenecientes a la CEPT firmaron un Memorandum
de Entendimiento para introducir interfaces y servicios comunes de la RDSI a finales de
1992.
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Normalizacion en los Estados Unidos

La fundacién de un comité independiente denominado T1 fue la respuesta del gobiemo
norteamericano a Ja necesidad de normas consensuadas para alcanzar la interoperatividad
nacional total.

Dentro del comité T1 hay 91 miembros con derecho a voto, incluyendo explotadores de
redes locales y de larga distancia, fabricantes y representantes de intereses generales.

En lo que concierne a RDSI, el subcomite principal es el T1S1, aun cuando haya otros
subcomites involucrados.

El TES1 tiene un programa importante de trabajo relacionado con las opciones UIT en los
estados Unidos y con la definicién de nuevas normas en muchos aspectos de RDSI, que
incluyen :

— modo paquete

— la seleccion de los terminales

- el interfuncionamiento de la RDSI

— la descripcion de los servicios

~ Normas asiaticas de la RDSI

En el Japén se creo un Consejo Técnico de Telecomunicaciones en 1982 para asesorar al
Ministerio de correos y telecomunicaciones en la preparacion de contribuciones a las
organizaciones de normalizacién internacionales. El Comité de Técnicas de
Telecomunicacion, que ha menudo se confunde con el anterior, se inicio en 1985 para
establecer las normas no gubernamentales requeridas para la liberacion de las
telecomunicaciones en Japén, Ambas organizaciones son nacionales en cuanto a su objetivo
y la RDS] es una de las muchas materias de s actividad.

Japon tomo la iniciativa de crear un consejo asidtico de la RDSI abierto a otros paises del
lejano oriente, con los siguientes objetivos :

s desarrollar normas

¢ educar y adiestrar a las personas

e crear un mercado interior del lejano oriente

Estas organizaciones de estandarizacion que aparecieron en los paises mas desarrollados
tecnologicamente, habla del gran impacto que tiene la RDSI en las telecomunicaciones
actualmente, y la necesidad de un control que mantenga una universalidad en los conceptos
de la RDSI..
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CONCLUSIONES.

Cuando la red telefonica fue establecida fue disefiada para el trafico de voz, pero la
evolucion que han tenido las telecomunicaciones han creado una mayor demanda en cuanto
a la informacion. Las distintas tecnologias de comunicacion que conocemos actualmente : la
voz, video, imagenes y la multimedia, son ofrecidos hasta ahora por distintos proveedores y
para cada tipo de informacién es necesario un tipo de infraestructura que debe adquirir el
usuario para hacer uso de los servicios que se le ofrecen. '

Con los nuevos avances en las comunicaciones un nuevo tipo de tecnologia de informacion
ha aparecido: la multimedia digjtal, esta consiste en diferentes tipos de informacion
mezcladas (sonido, imagenes, video, texto, graficas, etc.) , y una terminal es capaz de
manejar todos estos tipos de informacion y es manejada digitalmente por completo

La multimedia puede ser usada en forma aislada (multimedia PC con CD-ROM, sound
blaster, etc.)Pero cuande es usada en conjuncién con las telecomnunicaciones, donde la
informacién multimedia bien de lugares remotos, puede ser un nueva tipo de percepeion
completamente de zcceso de informacidn e intercambio

Los reto de nuevas aplicaciones y diferencias historicas en tecnologias resultado de
incompatibilidades, requiere el desarrolle de nuevas tecnologias de redes. Uno de los
esfuerzos mas importantes es el desarrollo de la tecnologia ATM que estas remplazando las
tecnologias viejas, y puede ser capaz de cubrir con las demandas de las nuevas aplicaciones
tales como la multimedia. Pero otras tecnologias también estan siendo consideradas y
desarrollada

Una representacion puede ser lo esperado en un futuro quizds cerca. Todas las
computadoras y las tradicional comunicacién por voz es manejada por una sola tecnologia.
En adicion, la nueva red infraestructura de red tiene soporte para video en dos-direcciones
permitiendo aplicaciones largamente esperadas tales como el videotelefono o las
videoconferencias para operar en optimas condiciones. Y esta red también soporta
funciones para aplicaciones que antes eran exclusivas de la radiodifusion : distribucion de
sonido y video, pero en una modalidad mas avanzada.
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Este es el ultimo suefic de muchas personas de las telecomunicaciones ; el sistema de
transmision tradicional soporta una tecnologia de redes uniforme, o al menos compatibles,
soportando multimedia que puede manejar diferentes tipos de informacién, Una PC puede
manejar datos, puede ser usado como teléfono, puede mostrar peliculas. Una television
puede ser usada para ver peliculas o como terminal para accesar a datos.

Estaciones Multimedia

l

Redes digitales

l

Interconexiones eléctricas , opticas y de
seilales de radio

Figura B.1

La RDS1 ofrece una integracion de todos los servicios accesados por un minimo de
interfaces, esto significa mas bajos costos, y mayor velocidad.

Las organizaciones de estandares han establecidos diversas recomendaciones que definen los
prncipios que debe seguir la RDSI.  Dentro de las especificaciones tenemos las
recomendaciones para la RDSI de banda ancha,

La RDSI de banda ancha ofrece una variedad de servicios a una velocidad muy por encima
de las usadas actualmente o las definidas en para la RDSIL.

Sabemos que la evolucidn es muy lenta, cualquier migracion de sistemas complejos se lieva
tiempo en realizarios, pero actualmente ya poedemos hacer uso de diversos servicios que son
parte de la RDSI1. El envic de datos a través de la red telefdnica {mddem, fax) son servicios
que son definidos en fa RDS] y que podemos usarlos gracia a las adecuaciones que se hacen
para una penetracion mas rapida de los servicios. Ademds de los servicios suplementarios
que esta introduciendo Telmex al mercado.

Al parecer no falta mucho para que estemos ya haciendo uso de una red digital de servicios
integrados en forma completa y con todas la ventajas que ofrece.
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ANEXO

CONCEPTOS BASICOS

Telecomunicaciones.

La palabra telecomunicaciones proviene de las palabras griegas “tele” que significa lejos y
“comunicacion” que significa mensaje, traduciendo literalmente, telecomunicaciones
significa mensaje lejos. Esto sin embargo da muy poca informacién de lo que es realmente
las telecomunicaciones.

Definicion de telecomunicaciones
Tetecomunicaciones es fa transferencia de informacién a distancia por medios técnicos.

La definicion de las Telecomunicaciones contiene palabras claves :

— informacion

distancia .
medios 1écnicos

Eslos necesitan una mayor explicacion.
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Informacion.

“Todo™ lo que puede ser convertido a un formato el cual puede ser transportado por medios
técnicos.

Sensorial Abstracto :
sonido (voz, musica) texto
imagen (fija, en movimiento) datos de computadora
semimientos ?
olor 7
sabor ?
Tabla A1

No esta realmente claro el limite de lo que la informacién puede cubrir. Existen dos
categoria de informacion : “sensonal”, que se refiere a la informacién que es relativa a las
funciones del cuerpo humano (informacién que podemos percibir o preducir con nuestro
cuerpo), y “abstracto” donde la forma fisica de la informacion necesita ser interpretada para
obtener el significado real (como el texto, donde la representacion grafica usando caracteres,
simboliza un profundo significado abstracto que necesita ser interpretado.

Es importante distinguir entre dos importantes aspectos de fa “informacién”.

» el contenido, que s el significado de la informacién ; esto concierne solamente al usuario.
Por lo que no es tomado en cuenta por los medios que estidn transportando la
informacion.

» ¢l formato, que es la representacion fisica de la informacion. Este aspecto es de vital
importancia para los sistemas que tienen que enviar la informacidn.

Distancia.

No hay un fimite en cuanto a la distancia se refiere, esta puede ser menos de un metro a
miles de kilometros.

Medios Técnicos

« En principio : todo lo que pueda usarse
» En practica, debido a las distancias deseados y la velocidad de transferencia, solamente
sefiales electromagnéticas son consideradas realmente (electricidad, radio, luz).
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Las sefales electromagnéticas requieren de un medio para propagarse, dependiendo del tipo

El medio
de sehal

electricidad | radio luz
Conductor X X
eléctrico
Aire, vacio X X
Fibra optica X

Tabla A2

Esta tabla nos da una vision de los tipos de sefiales existentes, y los medios por los cuales se

pueden propagar,

Sisterna de telecomunicacion

El sistema toma la sefial original (formato 1) y la convertird en una sefial que pueda viajar
por el medio usado (formato 2). Si todo va bien la sefial obtendremos la sefial al otro
extremo, pero bajo un formato 3 que sera al menos un poco diferente de el formato 2 debido
a el ruido y fas atenuaciones. Esta sefial necesitara una conversion en una sefial que pueda
ser comprendida por el receptor, en un formato 4. Este formato 4 es diferente de el formato
I porque el medio ha introducido distorsion.

Sistemna de telecomunicacion

Usuario

Convertidor H Medio

H Convertidor

Usunario

Figura A.1

Los convertidores estan convirtiendo un formato dependiente de una aplicacion en un
formato dependiente del medio y viceversa en el lado receptor.
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Por varias razones técnicas y practicas, los convertidores no estan construidos de una sola
pieza, sino son divididos en dos convertidores. En el lado de entrada, el formato
dependiente de la aplicacién es convertida en un formato intermedio por un primer
convertidor. Este formato intermedio convertido en un formato dependiente de! medio en el
segundo convertidor. En e} lado receptor sucede la misma situacién en forma inversa.

—— (o] ———

— T
Conventidor Conventidor
dependiente de la dependiente del
_— aplicacion " | medio _—
Figura A2

Un nuevo sistema de telecomunicacion, con los convertidores subdivididos se representa en
la figura :

Usuario » Convertidor dependicnte de aplicacion. Usuario
transmisor 7 Convertidor dependiente del medio ., receptor

medio

o PV W Y it Lo

Figura A3

Modelo por capas

Esta nueva representacion puede llevarnos a un modelo de capas . El modelo por capas no
es conceptualmente diferente, pero en este las funciones correspondientes en ambos
extremos son mostrados en €l mismo nivel, haciendo una interpretacion y un manejo mas
facil. Aqui se muestra un modelo de dos capas, con una capa de aplicacién que maneja la
conversion dependiente de la aplicacion, en la parte alta de la capa de comunicacion, se
muestra la conversion dependiente del medio.
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A,
: Capa de aplicacion I:? [:;:)

SN PSSR B eoosstOO oo Suulil
: L1 1

: Capa de comunicacion ' Q ]

Figura A 4

Dentro de la capa de comunicacién podemos incluir una capa de red. La principal funcién de
la red es el organizar y optimizar las interconexiones.

Este es el modelo para una red con un punto central, como una red telefonica. La capa de
comunicacidn esta dividida en la capa de transmision, que describe las interconexiones yla
capa de red, que describe la organizacion de las interconexiones, resultando en un modelo de
tres capas.

Ca s
| Capa de aplicacién
i JON A P
: Capa de red
R S
Capade
: lransmisién
R ST

En este ejemplo los dos sistemas finales esta conectados a un punto central (et conmutador).
El conmutador hace la interconexion de los dos sistemas en la capa de red del modelo.

En una capa, hay tres referencias que son usadas : el protocolo, el servicio proveido y la
implementacion
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Ei protocolo. Un protocolo describe los convenios entre dos entidades interoperando sobre
la misma capa. No existe una interconexion directa entre estas entidades, pero estas envian
sus interacciones pasandolas a el servicio inferior donde esta el enlace fisico entre los dos
lados.

Servicio es el conjunto de interacciones que una capa ofrece al cliente superior (usuario o
otra capa) Un servicio puede ser diferente en ambos lados de la comunicacion, y por lo tanto
no necesita una especificacion totalmente detallada sobre los limites de un sistema
especifico. Aparte de el servicio que una capa ofrece, la capa misma esta haciendo uso de
un servicio inferior (de otra capa, o el medio de transmision).
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DEFINICIONES

Acceso de usuario, acceso usuario-red. Medio por el cua! un usuario se conecta a una red
de telecomunicacitn a fin de utilizar los servicios y/o facilidades de esa red,

Banda ancha. Califica a un servicio o sistema que requiere canales de transmisién capaces
de soportar velocidades superiores a la velocidad primaria.

Canai, canal de transmisién. Medio de transmisién unidireccional de sefiales entre dos
puntos.

Canal digital, canal de transmisién digital. Medio de transmision digital unidireccional de
sefiales digitales entre dos puntos.

Capa [nivel]. Regién conceptual que abarca una o mas funciones, entre una frontera légica
superior y una frontera logica inferior, dentro de una jerarquia de funciones.

Central. Conjunto de dispositivos de transporte de trafico, de etapas de conmutaci6n, de
medios de control y sefializacion y de otras unidades funcionales en un nodo de la red, que
permite la interconexion de lineas de abonado, circuitos de telecomunicacion y/u otras
unidades funcionales segiin lo requieren los usuarios individuales.

Comunicacion. La transferencia de informacién de acuerdo con convenciones adoptadas.
Conexién conmutada. Conexién establecida por medio de conmutacién.

Conexién no conmutada. Conexion establecida sin emplear conmutacién, por ejemplo por
medio de uniones metalicas.

Conmutacion. Proceso consistente en la interconexién de unidades funcionales, canales de
transmision o circuitos de telecomunicacién por el tiempo necesario para transportar sefales.

Conmutacién digital. Conmutacion por medios que pueden adoptar, en el tiempo, uno
cualquiera de un conjunto définido de estados discretos de la sefial, a fin de transportar
sefiales digitales,
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Difusién. Valor del atributo de servicio "configuracion de la comunicacion" que designa una
transmision unidireccional a todos los usuarios.

Eniace, enlace de transmision. Medio de transmision, con caracteristicas especificadas,
entre dos puntos.

Enlace digital, enlace de transmision digital. La totalidad de medios de transmision digital
de una sefial digital de velocidad especificada, entre dos repartidores digitales (o
equivalentes).

Interfaz . Frontera comin entre dos sistemas asociados.

Modo de transfereacia asincrono (ATM). Modo de transferencia en el que la informacion
es transferida dentro de células etiquetadas; es asincrono en el sentido de que la recurrencia
de las células que contienen informacion de un usuario individual no es necesariamente
periddica.

Paquete. Blogue de informacion identificado por una etiqueta en la capa 3 del modelo de
referencia de interconexion de sistemas abiertos.

Protocolo. Enunciado formal de los procedimientos que se han adoptado para asegurar la
comunicacion entre dos o mas funciones dentro de una misma capa de una jerarquia de
funciones.

Red, red de telecomunicacion. Conjunto de nodos y enlaces que proporciona conexiones
entre dos o mas puntos definidos para facilitar la telecomunicacion entre ellos,

Red de srea amplia (LAN). Muchos de los requerimientos para la transmision de datos
estan confinados dentro de los limites de un edificio o de un campus, La red opera dentro
de un irea privada y no hay requerimientos publicos para la transmision de datos. Estas
estan disefiadas y controladas para las necesidades especiales del usuario.

Red de drea local (WAN). Muchos de los requerimientos para la transmision de datos estan
confinados dentro de los limites de un edificio o de un campus. La red opera dentro de un
area privada y no hay requerimientos publicos para la transmision de datos. Estas estan
disefiadas y controladas para las necesidades especiales del usuario.

Red digital, red digital integrada (RDI}. Conjunto de nodos digitales y enlaces digitales
que emplea transmisién y conmutacion digitales integradas con el fin de proporcionar
conexiones digitales entre dos o mas puntos definidos para facilitar la telecomunicacién
entre elios.

Red digital de servicios integrados (RDSI). Red de servicios integrados que proporciona
conexiones digitales entre interfaces usuario-red.
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Seiial . Fenomeno fisico, una o mas de cuyas caracteristicas varian para representar
informacidn.

Sefial analégica . Seiial, una de cuyas magnitudes caracteristicas sigue continuamente las
variaciones de otra magnitud fisica que representa informacion.

Sefal digital . Sefial discretamente temporizada en la cual la informacién se representa por
un nimero de valores discretos, bien definidos, que una de sus magnitudes caracteristicas
puede tomar en funcion

del tiempo.

Sefializacién. Intercambio de informacién que concierne especificamente al establecimiento
y contro! de las conexiones y a la gestion en una red de telecomunicaciones.

Sefializacion asociada al canal. Método de sefializacion en el que la informacion de
sefializacién relacionada con el trafico cursado por un solo canal se transmite en el propio
canal 0 en un canal de sefializacion asociado permanentemente a aquél.

Sefalizacion por canal comtin, Técnica de sefializacion en la que la informacion de
sefializacion relativa a muchos circuitos o funciones o a la gestién de la red se transmite por
un solo canal mediante mensajes provistos de direccién.

Servicio, servicio de telecomunicacién. El ofrecido por una Administracién a sus clientes a
fin de satisfacer una necesidad de telecomunicacion especifica.

Servicio multimedia. Servicio en el que la informacion intercambiada es de mas de un tipo,
como textos, graficos, sonido, imagen y video.

Telecomunicacién. Toda transmision y/o emisién y recepcidn de sefiales que representan
signos, escritura, imagenes y sonidos o informacién de cualquier naturaleza por hilo,
radioelectricidad, medios dpticos u otros sistemas electromagnéticos.

Transmisién . Accién de transportar sefiales de un punto a une o a varios otros puntos.

Transmisién digital, Transmisién de sefiales digitales por medio de unc o mas canales que
pueden adoptar, en el tiempo, uno cualquiera de un conjunto definido de estados discretos.

Transmisién y conmutacién digitales integradas. Concatenacién directa digital de
transmision digital y conmutacion digital que mantiene un trayecto de transmision digital

continuo.

Usuario. Persona o mdiquina designada por un cliente para que utilice los servicios y/fo
facilidades de una red de telecomunicacidn.
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