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I. INTRODUCCION
GENERALIDADES

La clase Trematoda dentro del phylum Platyhelminthes, fue propue&a originalmente
por Rudolphi en 1808 para incluir un grupo de gusanos pardsitos caracterizados por Ia
presencia de una ventosa en el cuerpo. Algunos afios mas tarde, Burmeister dividié a los
trematodos en tres grupos, de acuerdo con la naturaleza de sus organos adhesivos,
Malacobothrii, Pectobothrii y Aspidobothrii. Van Beneden elevé a los trematodos al rango de
clase en 1858, dividiéndola a su vez en dos érdenes, con base en las caracteristicas de su ciclo
de vida: digenéticos y monogénicos, a los cuales Carus en 1863 nombra como Digenea y
Monogenea respectivamente. Posteriormente, en 1936, Faust y Tang reconocieron tres
subclases de Trematoda, denominandolas Monogenea, Digenea y Aspidogastrea. Sin embargo,
en aiios recientes los Monogenea han sido colocados como una clase independiente dentro de
los Platyheiminthes (Prudhoe & Bray, 1982).

Los digéneos, dentro de los Trematoda son uno de los grupos de gusanos parésitos
més comunes y abundantes; después de los nematodos, son los que presentan probablemente la
mayor riqueza especifica. Los digéneos se caracterizan por ser endoparésitos de toda clase de
vertebrados, principaimente, de peces marinos; como adultos o como juveniles, habitan casi
en cualquier 6rgano del cuerpo de vertebrados. Su desarrolio ocurre en por lo menos dos
huéspedes. El primero puede ser un molusco, 0 més raramente un anélido. Muchas especies
incluyen en sus ciclos biolégicos un segundo y algunas veces, un tercer huésped intermediario
(Schmidt & Roberts, 1977). ]

| Estos pardsitos se caracterizan poi- la presencia de dos ventosas musculares con forma
de copa, generalmente sin ganchos u otros Organos accesoribs de fijacién; por los poros
genitales que normalmente abren sobre la superficie ventral entre las ventosas y por un poro
excretor posterior (Noble ef al., 1989).

La mayorifa de los trematodos digéneos son aplanados dorsoventralmente y de forma
oval, ﬁunque los hay tan gruesos como anchos; algunas especies son filiformes, redondas, o

més anchas que largas. El cuerpo esté cubierto por un tegumento sincicial que es anucleado y



que se conecta pbr estrechos procesos citoplésmicros con los llamados citones tegumentales
que, contienen al nicleo y que se localizan por debajo de la membrana basal. La musculatura
est4 compuesta por miisculos externos circulares, longitudinales y diagonales. Al tegumento se
le asocian las funciones tanto respiratoria como de absorcién y proteccién. La superficie
externa del tegumento se encuentra aumentada por proyecciones digitiformes designadas como
microtrichas (Noble et al., 1989).

El sistema digestivo generalmente incluye una boca anterior, terminal o subterminal,
rodeada por la ventosa oral; la boca se continua con una faringe musculosa, la cual
ocasionalmente estd ausente. Algunas veces se presenta un pequefio tubo (prefaringe), que
conecta la boca con la faringe. Raramente, la faringe desemboca directamente en un ciego
sencillo, haciéndolo la mayoria de las veces en un par de estructuras tubulares o ciegos
intestinales, o abre en un eséfago, el cual se bifurca en estos {iltimos. En algunas formas, los
ciegos tienen diverticulos laterales, pero en otras se comunican directamente con una vesicula
excretora situada posteriormente, o excepcionalmente pueden desembocar al exterior por
poros anales. El tipo de alimentacion es suctorial, asociado con el proceso de adhesion de la
ventosa oral y de la faringe muscular (Prudhoe & Bray, 1982).

El sistema excretor, que probablemente posee tanto una funcion osmorreguladora
como excretora, consiste de células en flama o protonefridios embebidos en el parénquima y
situados en los extremos laterales del cuerpo. La vesicula excretora es basicamente en forma
de “V”, “Y” 0 “T” y desemboca al exterior a través de un poro excretor terminal o subterminal,
también denominado nefridioporo y que se ubica en el extremo posterior del cuerpo (Prudhoe
& Bray, 1982).

La organizacién del sistema nervioso es escalonado, tipico de los platelmintos. Tienen
un par de gaﬁglios cerebrales conectados por comisuras supraesofagicas. De éstos salen varios
nervios anteriores y hay tres pares principales de troncos nerviosos -dorsal, lateral y ventral-
que inervan las partes posteriores del cuerpo. Los nervios ventrales, por lo comiin, estin mas
desarrollados y un niimero variable de comisuras unen a €stos y a otros nervios longitudinales.
Las ramas proporcionan terminaciones motoras y sensoriales a los musculos y tegumento. La
porcién anterior, especialmente la ventosa ventral, esta bien provista de terminaciones

sensoriales (Schmidt & Roberts, 1977).




- Los tremétodos digéneos son en su mayoria hermafroditas, algunas formas son
gonocoristicas y dioicas. Como regla general, poscen dos testiculos; la presencia de uno o mas
de dos es poco frecuente, aunque caracteristico de dos o tres familias de trematodos. Cada
testiculo presenta un vaso eferente que se conecta con ¢l otro para formar el vaso deferente,
este abre, por lo regular, en una bolsa del cirro en donde se expande en una vesifcula seminal
interna para almacenar esperma. Estrechdndose nuevamente el tubo, forma un conducto
eyaculador delgado, que se extiende por el resto de la longitud de la bolsa del cirro y forma, en
su terminacién distal, el cirro muscular. El cirro es el érgano copulador masculino, que se
invagina y evagina en la bolsa del cirro para transferir el esperma al sistema reproductor
femenino del otro individuo. El cirro puede estar desnudo o cubierto de espinas de diferentes
tamafios. El conducto eyaculador suele estar rodeado por numerosas glindulas prostaticas
unicelulares. En este punto, una dilatacién forma la pars prostatica. El siétem reproductor
femenino posee un ovario, generalmente oval o redondo, que puede estar lobulado o ain
ramificado. El corto oviducto tiene un esfinter proximal, el ovicapto, que controla el paso de
los huevos. El oviducto y la mayoria de los canales femeninos son ciliados. El recepticulo
seminal se forma como una bolsa externa de la pared del oviducto, grande o pequefio, pero
casi siempre presente. En la base del receptculo seminai frecuentemente se forma un tubo
delgado, el canal de Laurer, qu;: termina ciego en el parénquima o se abre a través del
tegumento. Siguiendo las aberturas o abertura comun de} receptaculo seminal y del canal de
Laurer, el oviducto est4 rodeado por una acumulacion de células, conocidas como glandulas
de la'cascara, y en conjunto representan a la glandula de Mehlis, cuya secrecion pasa dentro de
una porcién modificada del oviducto conocida como ootipo. Las glindulas vitelbgenas
pueden formar un 6rgano compacto, el vitelarium, o un par de tales 6rganos, pero en muchas
familias las glandulas estan dispuestas en foliculos en dos campos simétricos. Desde el ootipo,
el oviducto continua, pero inmediatamente se ensancha para formar el utero, el cual contiene
muchos huevos y generalmente ocupa una gran porcion del cuerpo con sus numerosas asas. La
porcién distal del utero es algunas veces muscular, glandular o forrado con espinas, y
representa a la vagina o metratermo. Generalmente, ¢l metratermo desemboca al exterior cerca

de la abertura masculina, casi siempre ambas abertyras abren en un atrio genital. El poro




genital es variable en posicién, pefo frecuentemente esta localizado sobre o cerca de la linea
media de la superficie ventral del cuerpo (Prudhoe & Bray, 1982).
| El ciclo de vida de los tremitodos puede presentar numerosas modificaciones. En
general, se inicia cuando los huevos_ salen del huésped definitivo junto con las heces (esputo u
orina). Caen en el medio acudtico y puedén ser comidos o no por el primer huésped
intermediario, que generalmente es un caracol o rara vez un anélido. En el caso de que sean
ingeridos por el caracol, los huevos eclosionan en el intestino y liberan al miracidio. Por otro
lado, los huevos pueden eclosionar en el medio acudtico y liberar un miracidio ciliado libre
nadador el cual, busca y penetra al caracol. Dentro del molusco, el miracidio, da origen a un
esporocisto, dentro de éste se originan redias, y dentro de cada una de las redias, cercarias;
siempre asexualmente. Lds cercarias salen del molusco, pueden penetrar directamente al
~ huésped como en el caso de las especies de la familia Schistosomatidae, o bien enquistarse,
constituyendo una nueva fase larvaria llamada metacercaria. Esta puede enquistarse en hierbas
acudticas, insectos, moluscos, crusticeos, larvas de insectos, peces, anfibios, reptiles o
mamiferos que actilan como segundos huéspedes intermediarios, que, al ser comidos por un
huésped definitivo, alcanzan su estado aduito, maduran y se cierra el ciclo (Lamothe, 1983).
Sin embargo, hay variaciones de las cuales las m4s comunes son: (1) més de una generacion de
esporocistos o redias, (2) supresion, ya sea de las generaciones de esporocistos o redias y (3)

la supresitn de las metacercarias (Prudhoe & Bray, 1982).

EL GENERO Glypthelmins

El género Glypthelmins fue establecido por Stafford (1905) para incluir a Distomum
quietum Stafford, 1900, pardsito del intestino de Rama catesbeiana, R. virescens ¢ Hyla
pickeringii en Canadé; de esta forma, la especie tipo del género es G. gquieta (Stafford, 1900)
Stafford, 1905. Desafortunadamente en ninguno de los trabajos de Stafford (1900 y 1905) se
presenté una diagnosis completa y precisa del género, ni se le asigné a una categoria
taxonbémica supetior.

Posteriormente, Cort (1919) erigi6 el género Margeana, con base en un digéneo

pardsito del intestino de Rana aurora de California, E. U,, al cual denomind M. californiensis



Cort, 1919, sefialando su afinidad con Brachycoelium hospitale (Sttaford, 1900), en cuanto al
tamafio y forma del cuerpo, asi como a la posicién y las dimensiones de la ventosa ventral y la
posicién de los 6rganos genitales; con base en lo anterior, Cort incluy6é a Margeana en la
subfamilia Brachycoeliinae Looss, 1899, mencionando que dicha inclusién requeria de una
revisién basada exclusivamente en las caracteristicas del aparato digestivo y de la vesicula
excretora. |

En un estudio sobre G. quieta, Miller (1930) refiri6 una gran variacién en las
dimensiones de su cuerpo, producto de la contraccién y extensién, la cual afectaba también a
algunos de los érganos internos en organismos vivos; ademds realizé observaciones acerca de
los cambios producidos por los procesos de fijacién y aplanamiento de los pardsitos.
Adicionalmente, incluydé una redescripcién de G. quieta y una revisién de la descripcion
original de Margeana californiensis, llegando a la conclusién de que ambas especies
compartian rasgos morfolégicos similares; la tinica difereﬁcia evidente que encontré entre
ellas, fue la presencia de prominentes glandulas perifaringeas en G. guieta, mientras que M.
californiensis carecia de las mismas. Por lo anterior, decidié sinonimizar al género Margeana
con Glypthelmins, por lo que M. californiensis paso a ser G. californiensis (Cort, 1919)
Miller, 1930. Asimismo, Miller (1930) propuso remover el caricter presencia o ausencia de
giéndﬁlas perifaringeas de la descripcién original del género. Aunque enlista siete especies [G.
quieta; G. linguatula (Rudolphi, 1819) Travassos, 1924; G. parva Travassos, 1924; G.
repandum (Rud., 1819) Travassos, 1924; G. elegans Travassos, 1926; G. staffordi Tubangui,
1928; y G. californiensis (Cort, 1919), Miller, 1930 ] expresa la necesidad de someter al
género a una revision exhaustiva, debido a que las caracteristicas de algunas de las especies
mencionadas, no correspondian con las referidas en la descripcién original del género
Glypthelmins, establecida por Stafford (1905).

Fn un estudio sistematico de los trematodos de la subfamilia Plagiorchiinae Pratt,
1902, Olsen (1937) acepto la propuesta de Miller para incluir en el género Glypthelmins a las
especies con y sin glandulas perifaringeas; asimismo, presenté una clave para las especies
consideradas por Miller y a la cual, adiciono otras dos G. subiropica Harwood, 1932, parasito
~ de R. catesbeiana y R. sphenocephala en Houston y Huntsville, Texas y G. shastai, Ingles,
1936 como parasito de B. boreas en Shasta County, E. U.



Caballero (1938), realizd una revision taxonémica de las especies de Glyprhelmins
conocidas hasta ese momento proponiendo una clave para aquellas que considerd vélidas, con
base en los siguientes caracteres: presencia o ausencia de glindulas perifaringeas, asi como de
prefaringe; relacion de los didmetros de la ventosa oral y el acetdbulo, y la situacién y tamafio
de los testiculos, En su clave, Caballero incluyé diez eépecies vélidas, aquellas enlistadas por
Miller (1930) y Olsen (1937) y una adicional, G. rugocaudata (Yoshida, 1916) Yahata, 1934
parasito de R. nigromaculata en Japoén. Por ditimo, sitia al género en la subfamilia
Brachycoeliinae y siguiendo el criterio de Johnston, eleva ésta a nivel de familia
(Brachycoelidae Johnston, 1912).

. Considerando la sugerencia de Miller, acerca de la revision del género, Rankin (1944)
realizé un estudio sistemético sobre las especies del género Glypthelmins, parésitas de anfibios
de Estados Unidos, Canada y de material proveniente de Panamé. Para dicho trabajo, empled
las claves de Olsen (1937) y Caballero (1938), encontrando que, al tratar de identificar a los
parésitos a nivel especifico, estas claves eran inoperantes, por lo cual decidi6 basarse en
caracteres que no presentaran tanta variacién, como aquellos utilizados por los autores
mencionados. De esta manera, utilizé rasgos como la présencia y forma del metratermo, y la
extensién de las asas uterinas y de las, glandulas vitelogenas, lo que le permitié separar y
diferenciar a las especies. Rankin (1944) incluyé también una discusion relacionada con la
variacién morfolégica de adultos ;ie la especie G. quieta, con base en cientos de ejemplares
vivos colectados de Rana catesbeiana de Seattle, Washington, E. U.. El autor consideré sélo
cuatro especies validas: G. quieta, G. elegans, G. linguatula y G. repandum, éinonimizando a
las especies G. éaliforniensis, G. parva, G. rugocaudata, G. shastai, G. staffordi, y G.
subtropica con la especie tipo.

Ruiz (1949) realiz6 un trabajo comparativo entre las especies Glypthelmins elegans
Travassos, 1926, Choledocystus eucharis Pereira & Cuocolo, 1941 y C. vesicalis Ruiz &
Leao, 1942, todas pardsitas de anuros de Brasil, y en el cual transfiri6 a la primera especie al
género Choledocystus Pereira y Cuocolo 1941 y sinonimizé las dos restantes con C. elegans
(Travassos, 1926) Ruiz, 1949, a la cual definié como especie tipo. Adiciona una diagnosis del
género Choledocystus en términos méas completos, diferencidndolo de Plagiorchis Lihe, 1899
v de Ghpthelmins Stafford, 1905, tomando en cuenta rasgos de algunas especies



pertenecientes al tltimo género. Finalmente, colocé a C. intermedius Caballero, Bravo y
Cerecero, 1944 cofno un miembro mas de Choledocystus.

Byrd, 1950 (In: Babero, 1951a) acepto las propuestas de Rankin, pero transfirié a
Glypthelmins repandum , Travassos, 1924 al género Microderma Mehra, 1931, manteniendo
como especies validas a G. quieta, G. linguatula y G. elegans. Aparentemente, considera a
Glypthelmins como el género dentro del cual se debia incluir a la especie C. elegans.
Siguiendo con la problemética taxonémica de las especies pertenecientes al género
Glypthelmins, Babero (1951a) mencioné dos alternativas que desde su punto de vista, podrian
corregir la sistematica del grupo; por una parte, sugiri6 cl;ear un g;énero nuevo para situar a las
especies de Sudamérica y por otro lado, corregir la diagnosis genérica, de forma que las
caracteristicas empleadas en la misma englobaran a estas especies. La propuesta de estas
alternativas surgieron del estudio de los tipos y paratipos disponibles de las especies asignadas
a este género, del estudio de la literatura disponible hasta ese momento, asf como de la
discusién y comentarios personales de investigadores que habian trabajado con Glypthelmins.
En una comunicacién personal, Freitas mencion6 a Babero que las especies del género podian
ser divididas en dos grupos : a) las especies con glandulas perifaringeas y sin asas uterinas
desarrolladas en la zona pretesticular y b) especies sin glandulas perifaringeas y con asas
uterinas desarrolladas en la zona pretesticular. Babero consideré que con base en esta fltima
caracteristica, deberfa crearse un nuevo género para incluir a G. linguatula, G. repandum, G.
palmipedis, G. simulans y G. proximus. Difiri6 de la opinion de Byrd (1950) al no incluir a G.
repandum como un miembro de Microderma, debido a que este género se caracteriza por la
ausencia de un eséfago y la posesion de una vesicula seminal espiralada; por lo que expres6 Ia
necesidad de realizar un estudio mas detallado de G. elegans, ya que ésta habia sido
transladada a Choledocystus. En este mismo afio, Babero (1951b) describié un digéneo
colectado ;en el intestino de una “rana verde” de México, para el cual creo el género
Rauschiella con la especie R. tineri Babero, 1951; al examinar ¢jemplares de G. reparndum,
encontré ciertas semejanzas entre esta especie y R. fineri, por lo que sugiri6 su transferencia al
género Rauschiella.

Mis adelante, Cheng (1959) reestableci6 el género Margeana con base en la ausencia
de glandulas perifaringeas, con lo cual defendi6 el valor de este cardcter, como diagnéstico a



nivel genérico. Por o tanto, en su trabajo solo toma en cuenta tres especies validas del género
Glypthelmins y a 11 pertenecientes a Margeana. Ademds, erigi6 al género Reynoldstrema para
transferir a Glypthelmins africana, ya que segin él, las caracteristicas que presenta esta
especie, no correspondian con las diagnosticas para los géneros Glypthelmins y Margeana.

Byrd & Maples (1963) rechazaron el reestablecimiento de Margeana, basandose en el
hecho de que algunos organismos no presentan dichas glandulas. Enfatizan que de acuerdo a la
técnica de tincién que se utilice, la apariencia de las glindulas es muy variable, ya que con
algin colorante utilizado a veces se observan perfectamente, mientras que al utilizar uno
diferente no se tifien o se observan tenuemente. Transfieren la especie G. pennsylvaniensis
Cheng, 1961 a Choledocystus. Por ultimo proponen un nuevo género, Repandum Byrd &
Maples 1963, al cual transladan a las especies, G. repandum, G. palmipedis y G. sera.

Nasir (1966) sinonimizé los géneros Margeana, Choledocystus, Reynoldstrema y
Repandum con Glypthelmins, en el cual incluy6 20 especies validas.

Posteriormente Nasir & Diaz (1970) propusieron una clave para identificar 13 especies

de Glypthelmins, basindose en las caracteristicas del ciclo de vida - conocido solo para tres
especies - y en caracteres morfologicos de los organismos.

En su obra, Yamaguti (1971) acepté la sinonimia de Margeana, Choledocystus y
7 Repandum con Glypthelmins, enlistando un total de 23 especies vilidas para el género.

Sullivan (1976) mencioné que el género Glypthelmins lo constituian 28 especies, a las
cuales dividi6 en dos grupos de acuerdo con la forma de la vesicula excretora; en uno de los
grupos coloco a las especies con vesicula excretora en forma de “Y”; en el otro agrup6 a las
que presentaban una vesicula excretora parecida a unma “I”. Como resultado de estas
observaciones, incluyé en el primer grupo a las formas Sudamericanas, representadas por
quince especies (dos de las cuales fueron registradas en América Central y una en Meéxico). A
las formas Norteamericanas, as{ como a una forma Centroamericana y a las descritas para el
Sureste de Asia, Japon y Korea, las colocd en el segundo grupo. Por lo anterior y por
presentar las especies caracteristicas tanto de la familia Plagiorchiidae como de la
Macroderoididae, propuso que aquellas especies con vesicula en forma de “Y” deberian ser
restringidas a la familia Plagiorchiidae, mientras que las restantes con vesicula en forma de “T”
fueran colocadas en la familia Macroderoididae. Adicionalmente, hizo una correccién de la



diagnosis del género, enfatizando que los pardsitos pertenecientes al mismo poseen una
vesicula excretora en forma de “I”, por lo que solo considerd a G. quieta, G. rugocaudata, G.
staffordi, G. shastai y G. facioi como especies validas, colocandolas en la familia
Macroderoididae. Por ultimo hizo una redescripcion de G. facioi parasito de R. pipiens de
Costa Rica.

Brooks (1977) aplicé la metodologia cladista con el fin de inferir la historia evolutiva
de tres géneros pertenecientes a la subfamilia Plagiorchioidae: Mesocoelium, Opistoglyphe y
Glypthelmins, todos pardsitos intestinales de anuros. Este. autor éxaminé las implicaciones
acerca de la interrelaci6n entre la hipétesis cladista y la zoogeografia de los tres géneros,
poniendo especial atencién en el género Glypthelmins, debido a que sus especies tienen una
distribucién cosmopolita, y por lo tanto Ie sitvieron como un modelo para estudios evolutivos.
Analizé un total de 19 especies pertenecientes al género, transfiriendo al mismo a R. tineri por
poseer una vesicula excretora en forma de “I”.

Prudhoe & Bray (1982) colocaron al género Glypthelmins dentro de la familia
Plagiorchiidae, sefialando que lo componfan 27 especies. Sin embargo, estuvieron en
desacuerdo con Yamaguti (1971), debido a que no consideraron al género Choledocystus
como sinénimo de Glypthelmins, ya que para ellos la ausencia de recepticulo seminal y la
extensién lateral de las ramas uterinas més alld de los ciegos y cerca de las glandulas
vitelogenas, son diferencias suficientes para reconocer a Choledocystus como un género
aparte. Por otra parte, reestablecieron la validez del género Rauschiella, ya que los organismos
representantes de este género poseen una vesicula seminal enrrollada y la extension de las
ramas uterinas no llega hasta la parte posterior del cuerpo, como en el caso de Glypthelmins.

A partir de lo anterior, se pone de manifiesto que la clasificacién de este grupo de
digéneos parésitos de anuros, es afin inestable en taxa supraespecificos, desconociéndose con
certeza las relaciones genealégicas entre los géneros sefialados, dada la incertidumbre para
reconocer su validez taxonémica. Adicionalmente, diferentes autores que han trabajado con el
género Glypthelmins no han llegado a un acuerdo en relacién al nimero total de especies que
lo constituyen, ya que no comparten los mismos criterios para sinonimizar los géneros
Margeana, Choledocystus, Reynoldstrema, Repandum y Rauschiella con Glypthelmins. Esta

controversia se debe principalmente a: I) la inadecuada caracterizacién genérica; 1II)
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Insuficiente informacidn disponible para los investigadores que han revisado a algunas de las
especies del género y ITi) Ia estrecha relacién de otros géneros con Glypthelmins.

Los tltimos listados de las especies validas del género, se remontan a la década de los
7 O;S, cuando Yamaguti (1971) enlista un total de 23 especies; posteriormente Prudhoe & Bray
(1982) consideran 27 especies pertenecientes a Glypthelmins. ‘

Debido a que no existe consenso entre los diferentes autores acerca del mimero total de
especies y el presente trabajo no trata acerca de Ia validez o sinonimia de ellos con
Glypthelmins, enlistamos un total de 32 especies, las cuales han sido consideradas en algin
momento dentro del género Glypthelmins (Tabla 1).
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