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INTRODUCCION

1. ANTECEDENTES HISTORICOS.

A prncipios del siglo XX, México era un pais con riquezas naturales no
explotadas, asi que se vislumbro la posibilidad de aprovechar los recursos hidraulicos
que ofrecia la region de la Sierra Poblana, especiaimente la zona de Necaxa, para

generar electricidad incorporandola al progreso.

En 1902, The Mexican Light Power, Co. LTD., una empresa canadiense,
empezd por adquirir los derechos de explotacién de las caidas de agua de México,

que estaban en poder de una compaitia francesa.

Obteniendo la concesion para atender las necesidades de tluminacion de la
capital del pais, la Empresa The Mexican Light Power sigui¢ creciendo, en 1906
obteniendo nuevas concesiones del Gobiemo Federal vy de las autoridades estatales y
municipales haciéndose cargo de la demanda de todo el Distrito Federal y de los
Estados de Puebla, Hidalgo, México, Michoacan, Morelos y Guerrero; al terminarse
en éste afio la construccion del complejo hidroeléctrico de Necaxa, se construyeron
las primeras lineas de transmision de alta tension, las cuales fueron: Necaxa-México
y México-El Oro, con un desarrollo de 145 y 226 km respectivamente, con una

capacidad de voltaje de 60,000 volts.

Para 1910, siendo ya insuficiente el suministro de Energia Eléctnca a la
Ciudad de México, se incrementa a 85,000 volts; en 1954 entra en servicio una linea
de 230,000 volts { 230 kV ) entre Necaxa y México, poco después, la Comision

Federal de Electricidad, por la creciente poblacion y la excesiva demanda de Energia



Eléctrica, empezo6 a construir lineas de transmision con una capacidad de voltaje de

400 kV, asi como también la Compaitia de Luz y Fuerza del Centro, en 1973.

La Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro fué reestructurada totalmente en
1966 y por una década su desarrollo fué normal, sin erﬁbargo a partir de la
declaracion de su liquidacion en el Articule Cuarto Transitorio de la Ley del Servicio
Piblico de Energia Eléctrica del 22 de diciembre de 1975, deliberadamente sus
recursos fueron restringidos propiciando un deterioro constante en sus sisternas
administrativos y areas operativas. Durante éste tiempo Hevaba por nombre

"Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro S. A. en Liquidacién”, de 1975 a 1994,

El 14 de marzo de 1989 se celebraba un convenio con la Empresa y el
Gobierno Federal, en donde el Ejecutivo Federal se comprometia a constituir un
nuevo organismo en sustitucion de la Compaitia de Luz y Fuerza del Centro en
Liquidacion, dando como consecuencia que el Sindicato Mexicano de Electricistas
vea la necesidad de reconocer la Reestructuracion que actualmente existe en Luz y

Fuerza del Centro.

Luz y Fuerza del Centro tendrd a su cargo la prestacion dei servicio que han
venido proporcionando las empresas en liquidacion Compaiiia de Luz y Fuerza del
Centro, S. A., Compaiiia Mexicana Meridional de Fuerza, S. A., y Compaiiia de Luz y
Fuerza Eléctrica de Toluca, S. A.”

Luz y Fuerza det Centro es un Organismo Pablico Descentralizado Federal,
que forma parte de la Administracion Publica Federal, cuya finalidad prioritaria y
estratégica consiste en la prestacion del servicio publico de suministro de Energia
Eléctrica, encomendado a 1a Nacion en los términos del Articulo 27, parrafo Sexto
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que coﬁesponde

exclusivamente a la Nacion, generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer

(%)



Energia Eléctrica que tenga por objeto la prestacién del servicio piblico, ademas de
que en ¢sta materia no s otorgaran concesiones a los particulares, y la Nacion

aprovechara los bienes y recursos naturales que requiera para dichos fines.

Luz y Fuerza del Centro tiene personalidad juridica y patrimonio propio que
forma parte de la Administracion Publica Federal, regulada por la Ley del Servicio
Publico de Energia Eléctrica, la Ley General de Bienes Nacionales y la Ley Federal
de Entidades Paraestatales, quedando registrado en el catilogo de dependencias y
entidades paraestatales del Sector Pablico destinado por disposicion legal a la
prestacion del servicio pablico de suministro de Energia Eléctrica en los términos del

acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 9 de febrero de 1994,

Cabe mencionar que actualmente el objetivo fundamental de la Empresa es
proporcionar en la zona central del Pais el servicio piblico de Energia Eléctrica, en
condiciones adecuadas de cantidad, calidad, oportunidad, precio y atencion al

usuario.



SISTEMA DE TRANSMISION.

El sistema de transmision de Luz y Fuerza del Centro esta constituido por

anilios de 85, 230 y 400 kV, ademas de un niimero considerable de lineas radiales.

El anillo de 85 kV comprende las Subestaciones: Valle de México - San
Cristdbal - Cerro Gordo - Guadalupe - Insurgentes - Nonoalco - Tacuba - Naucalpan -
Remedios - Vidriera Los Reyes - Banieﬁtos - Cementos Anahuac - Lecheria - La
Quebrada - Cerro Gordo.

El anillo de 230 kV comprende las Subestaciones: Valle de México -
Chapingo - Santa Cruz - Magdalena - Iztapalapa - Xochimilco - Coapa - Contreras -
Las Aguilas - Contadero - Bosques - Remedios - Atizapan - Victoria - Valle de

México.

El anillo de 400 kV comprende las Subestaciones: Texcoco - Santa Cruz -

Topilejo - San Bernabé - Nopala - Victoria - Tula - Texcoco (Ver Plano No.1).

La zona de influencia que a principios de siglo tenia Luz y Fuerza del Centro,
se limitaba en la siguiente forma:
- por el noreste, hasta Palma Sola, cerca de Poza Rica, Ver.,
- por el norte, Zimapan, region minera del Edo. de Hidalgo,
- por el noroeste, Maravatio y Tepuxtepec, en Michoacén;

- por el sur hasta Iguala y Huitzuco, en el Edo. de Guerrero.

El érea de operacion comprendia las Entidades Federativas: Distrito Federal,
México, Hidalgo, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Guerrero, Michoacin y Veracruz con
una cobertura de 95,000 km? .
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La cobertura actual de Luz y Fuerza del Centro es de 20,336 km® y para la
operatividad de sus actividades tiene distribuidas 5 divisiones con 17 regiones dentro

de su zona geografica de influencia (Ver Plane No. 2).
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2.- Conceptos basicos de la legistacion.

Es indudable que el ser humano es un ente social, esto es que vive dentro de
grupos sociales especificos los cuales necesariamente se rigen mediante unas normas
juridicas, entendiendo como tal una regla de conducta que debe ser obedecida por el
grupo social para evitar que los mas habiles o los mas fuertes abusen de los que no o
son, cuando éstas reglas de conducta se elaboran en forma sistematica y son

sancionadas como obligatorias por el grupo social reciben el nombre de LEYES.

Es importante sefialar que las leyes son aplicables a todo tipo de personas, no
importando su clase social o cultural y que el desconocimiento de la ley no exime a
nadie de su cumplimiento segun lo establece el Articulo 21 del Cédigo Ciwil para el

Distrito Federal, mismo que a la letra dice:

".a ignorancia de las leyes no excusa su cumplimiento, pero los jueces,
teniendo en cuenta ¢l notorio atraso intelectual de algunos individuos, su
apartamiento de las vias de comunicacion o su miserable situacion economica,
podran, si esta de acuerdo el Ministerio Piblico, eximirlos de las sanciones en que
hubieren incurrido por la falta de cumplimiento de la ley que ignoraban, o de ser
posible, concederles un plazo para que la cumplan, siempre que no se trate de leyes

que afecten directamente al interés publico.”

En mérito de lo anterior resulta que el campo de la Ingenieria Topogratica no
pucde permanecer ajeno a las anteriores disposiciones, motivo por el cual o\

necesario que el profesional en ésta materia conozca el marco legal indispensabic

para el desempefio de su actividad profesional.

A continuacion se enuncian los cuerpos de leyes mas indispensables, sobre los

cuales debe normar su actividad el Ingeniero Topografo:



- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

- Ley federal de la Reforma Agrana.

- Ley Federal de Aguas.

- Ley Federal de Asentimientos Humanos.

- Ley Federal de Entidades Paraestatales.

- Ley General de Bienes Nacionales.

- Ley General de Vias de Comunicacion.

- Ley de Expropiaciones.

- Ley de Servicio Publico de Energia Eléctrica

- Reglamento de la Ley de Servicio Publico de Energia Eléctrica.
- Codigo Civil para el Distrito Federal.

- Cédigo Federal de Procedimientos Civiles.

- Cédigo de Procedimientos Civiles para el Distrito Federal.

- Leyes reglamentarias que se dan para el cumplimiento de lo contenido en las
leyes y codigos antes mencionados.

« Normas e Instructivos.
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CAPITULO 1
NORMATIVIDAD

L1 ACTIVIDADES DEL AREA DE APOYO AL JURIDICO.

Por medio de la Subdireccion de Planeacion Estratégica, para dar
cumplimiento a los objetivos de la Entidad, mediante la Gerencia de Ingenieria, los

Ingenieros Topografos desarrollan las siguientes actividades:

- Trazo de lineas aéreas de transmision.

- Trazo de cables de potencia subterraneos.

- Apoyo a la Unidad de Asuntos Juridicos.

- Cruzamientos de lineas de Energia Eléctrica, aéreos o subterraneos con
otras vias de comunicacién.

- Administracion.

Las actividades especificas. det Area de Apoyo a la Unidad de Asuntos
Juridicos son:
1.- Levantamientos topogliéﬁcos para la adquisicion de predios diversos.
2.- Atencién a los reportes de invasion al derecho de via y el seguimiento
técnico-legal generado por los mismos.
3.- Solicitudes de permiso de ocupacion del derecho de via.

4 - Deslinde de predios.



1.2 NORMAS ESTABLECIDAS.

Para dar cumplimiento a los trabajos topograficos requeridos, se deben acatar

las normas establecidas por la Entidad Luz y Fuerza del Centro.

El alcance de éstas normas es el de uniformizar los trabajos, registros de
campo, calculos y elaboracion de planos para proporcionar al personal especializado
la informacidn topografica necesaria y suficiente para las actividades de la Oficina de

Ingenieria Topografica.

La clasificacion de éstas normas son de medicion, de calculo, distancias
normalizadas por Ingenieria Eléctrica, y de dibujo; las cuales se enlistan de la

siguiente manera:

NORMAS DE MEDICION.
1.2.1 Mediciones lineales.
[.2.2 Mediciones angulares.

1.2.3 Orientacion.astronomica.

NORMAS DE CALCULO.

[.2.4 Determinacion de superficies:
a) Métodos graficos.
b) Método mecanico.

¢) Métodos analiticos.

9



DISTANCIAS NORMALIZADAS.

[.2.5 Derecho de via.

[.2.6 Distancias de claros.

1.2.7 Distancias minimas de los conductores al piso.

[.2.8 Distancias minimas de lineas a edificios.

NORMAS DE DIBUJO.

1.2.9 Datos que deben contener los planos.
Planos de una linea de transmision.
Planos de derecho de via.
Planos de reportes de invasion o permiso de ocupacion del derecho de via.
Planos de predios diversos.
1.2.10 Colocacion de letreros en los planos topograficos.

[.2.11 Abreviaturas, simbologia y signos convencionales.




NORMAS DE MEDICION.
1.2.1 Mediciones lineales.

Existen tres tipos de mediciones lineales; en forma directa mediante el uso de

la cinta, aplicando la taquimetria y con distanciometros electronicos.

a) Mediciones lineales con cinta.- Se realiza, como su nombre lo indica, con
un longimetro auxilidndose con dos plomadas en cada extremo de éste y marcando

con fichas las medidas parciales.

La medicion puede ser con cinta en posicion horizontal o con cinta inclinada,

midiendoéndo también el angulo vertical para obtener la proyeccion horizontal.

Este tipo de mediciones es requerido algunas veces para la atencion a los
reportes de invasion, solicitudes de ocupacion del derecho de via o en las Diligencias

de Apeo y Deslinde.

b) Mediciones lineales con estadia.- La formula basica de estadia es:
- D=Ci+c
donde: D: distancia horizontal |
C: Constante grande del’aparato
i: Lectura en el estadal, diferencia entre hilos

c¢: Constante chica del aparato.

Los taquimetros utilizados tienen los valores de las constantes siguientes:

C=100 y ¢=0

por lo tanto: D=1001




siempre y cuando el terreno sea sensiblemente plano.
Para los casos en que el terreno sea inclinado, la formula empleada es:
D =100 i cos’a

donde: o =90°- angulo vertical

Esta forma de medicion puede ser usada para trabajos de atencién a los

reportes de invasion o solicitudes de ocupacion al derecho de via.

¢) Mediciones lineales con distanciometros electronicos.- Este tipo de
mediciones se realizan con alguno de los tres tipos de distancidmetros con que cuenta
la oficina de Ingenieria topografica y sus accesorios correspondientes, determinando
con ellos la distancia horizontal, distancia inclinada, desnivel, y/o las coordenadas de

los puntos visados.

Esta manera de medicion es factible para cualquiera de las actividades del
area de Apoyo al Juridico, principalmente para levantamientos
topografica requeridos en la adquisicion de predios y planteamientos en las

denuncias, asi como en las Diligencias de Apeo y Deslinde.



L.2.2 Mediciones angulares,

La medida de angulos debe hacerse por los métodos denominados:
a) simple

b} por repeticiones

ua) Medida angular simple.- Visando el extremo de una linea en cero grados,

se hace punteria en el siguiente punto requendo leyendo el angulo horizontal (fig.
1.2.2a).

Utilizado para las radiaciones requeridas en el apoyo técnico de reportes de
invasion y permisos de ocupacion al derecho de via, asi como en las Diligencias de

Apeo y Deslinde y demas levantamientos.

b) Medida angular por repeticiones.- Consiste en medir el angulo vanas
veces pero acumulando las lecturas, tiene por objeto ir sumando pequefias fracciones
que no se pueden apreciar con una lectura simple. Con éste procedimiento la
aproximacion del aparato se divide entre el nimero de repeticiones, es decir, aumenta

la aproximacion (fig. 1.2.2b).

Esta forma de medida se requiere cuando el aparato topografica que se esta

utilizando es con lectura al minutd 0 a cada 20 segundos.

Utilizado para cualquiera de los trabajos que se requieran en el &rea de Apoyo

al Juridico.




FIGURA 1.2.2a
MEDIDA ANGULAR SIMPLE

FIGURA 1.2.2b
MEDIDA ANGULAR POR REPETICIONES
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En las actividades que se realizan en el Area de Apoyo al Juridico, cuando se
efectia un levantamiento de precision como poligonales cerradas y abiertas, las

distancias serdn al milimetro y los angulos al segundo.

Cuando el levantamiento no requiere de mucha precision, como radiaciones,

la distancia se toma al centimetro y los dngulos al minuto.

Es importante hacer la aclaracién de que para los fines que se requieren para
realizar la mayor parte de los trabajos de Apoyo a la Unidad de Asuntos Juridicos no

se busca la mayor precision, sino la certeza de NO equivocacion.



L2.3 Orientacidén astronémica.

Para realizar la Orientaciéon Astrondmica de una linea, existen varios métodos,

entre ellos:

- Observaciones a la Estreila Polar.
- Observaciones por pares de estrellas.
- Observaciones al Sof a su paso por el meridiano.

- Observaciones por alturas aparentes det Sol.

Los métodos utilizados en la Entidad Luz y Fuerza del Centro son por
observaciones al Sol a su paso por el meridiano y por alturas aparentes del Sol, éste
altimo Hamado: "Orientacion Solar por €l Método de Distancias Zenitales absolutas
del Sol".

Se hacen las siguientes recomendaciones:

1.- Realizar 4 o 6 series para promediar los valores obtenidos, si un valor varia con

respecto al promedio 1' se desecha.

2.- El intervalo entre la observacion en posicion directa y posicion inversa, no debe

exceder de 3 minutos.

3.- Las horas mas apropiadas para las observaciones se establece que en las mafianas
sean antes de las 10 hrs y en las tardes después de las 16 hrs, dependiendo de la €poca

del afio y el lugar de observacion entre otros factores.




Equipo necesario:

Teodolito.

Filtro solar.

Reloj.

Tarjeta blanca, libreta, lapiz, papel, etc.
Personal:

Un Ingeniero Topografo y su brigada, para continuar posteriormente con los

demas trabajos.
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NORMAS DE CALCULO.
1.2.4 Determinacion de superficies.

En los trabajos requeridos en el Area de Apoyo al Juridico es primordial

conocer el resultado final de todo levantamiento, las superficies.

La superficie se determina por cualquiera de los métodos siguientes:
Meétodos graficos.
Meétodos mecanico.
Meétodos analiticos.

Métodos digitalizados.



a) Métodos grificos.

Para aplicar éstos métodos es necesario el plano de la figura para tomar los

datos con ayuda de la escala, preferentemente bastante chica, para medir con

suficiente precision las lineas necesarias, ya que las superficies se obtienen por medio

del producto de las distancias y el error que haya en éstas tiene mucha influencia en

los resultados.

PRIMER METODO.- Dividir el poligono en figuras geométricas cuya
superficie pueda calcularse con facilidad (triangulos, cuadrados, rectangulos,
trapecios) y medir graficamente sobre el dibujo las longitudes de las lineas

necesarias, a fin de poder aplicar las formulas correspondientes (fig. a.1).

SEGUNDQ METODO .- Utilizar una cuadricula de mica o papel transparente,
dividida en milimetros cuadrados, colocéndola sobre ¢l dibujo y contando el niimero
de milimetros cuadrados dentro del poligono, aprecidndose a ojo las fracciones para

muitiplicarlos por la escala del plano y asi obtener 1a superficie real.



CALCULO DE SUPERFICIE POR FIGURAS

152
13,6

15.0) (13.6

S1 = 7 —' = 102.0
S2 = 19.02 14.4) _ 136.8
53 = 1.'5.52 18.4) _ 124.2

s3 = (23.0) (22.5) = 517.5

SUP. TOTAL = 880.50 m2

CONOCIDAS




b) Método mecanico.

Las superficies se pueden determinar mecanicamente, con ¢l Planimetro

Polar.

La integracién mecdnica por medio del Planimetro se puede aplicar a figuras
de todo tipo, si bien por su construccion y la aplicacion del instrumento son sencillas,
la exactitud alcanzable es aceptable, particularmente cuando se miden figuras

irregulares.

Los Planimetros consisten esencialmente de:
1.- El polo (A), el cual se fija en su posicién sobre el papel con una aguja fina.
2.- El brazo polar (D), el cual se pivotea en un extremo sobre el polo y sobre el
otro en la unidad integradora (H).
3.- El brazo trazador (L), el cual puede ser de longitud fija o vanable, ligado en un
extremo a la unidad integradora, llevando en el otro extremo un punto o reticula
trazadora (T).
4.- La unidad de medicion, consiste en un disco integrador de acero endurecido (d)
llevado sobre pivotes, directamente conectado con el eje del disco a un tambor (R)
dividido en 100 partes y se obtienen lecturas de 1/1000 de revolucion del disco
integrador, ya sea estimando la lectura con un indice o vernier sobre un tambor

opuesto. Otro indicador d4 el niimero de revoluciones completas del disco.
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Manejo del Planimetro.

El plano debe colocarse sobre un restirador de dibujo, una mesa o superficie
horizontal, muy bien restirado, exento de arrugas y fijo para que ¢l tambor pueda
girar suave y libremente. Se coloca el polo del Planimetro en un lugar tal que el
tambor no salga del papel en su movimiento total. Cuando la figura cuyo diametro es

aproximadamente menor que 25 cm, conviene colocar el polo fuera de la figura.

Cuando la figura cuyo diametro se encuentra entre 25 y 60 c¢m, se sitia el polo
en el interior de la figura, o se subdivide la figura para que se pueda determinar el
area colocando el polo en el exterior de cada figura; igualmente se subdivide en 25
cm de largo cuando la figura es larga y se determina la superficie parcialmente,

seccidn por seccion.

POLO FUERA DE LA FIGURA.
Cuando ia graduacion de la escala es legible se ajusta la longitud del brazo

trazador de acuerdo con la escala de la figura, apretando bien el tornilio.

Se marca el punto inicial en la figura, se coloca el estilete en él, se anota la
lectura del vernier del tambor, se mueve el estilete por el contorno de la figura
siguiendo el sentido del movimiento de las manecillas del reloj hasta completar una

vuelta; se hace la lectura del tambor y se anota.

La diferencia de lecturas final e inicial multiplicada por el coeficiente que da

la graduacion del brazo trazador, da el area de la figura.

Cuando no es legible la graduacion de la escala se obtiene el coeficiente en
funcion de una area conocida y el nimero correspondiente de revoluciones del

tambor para dicha area.




POLO EN EL INTERIOR DE LA FIGURA.
Se procede igual que en el caso anterior, con la Unica excepcion de que se
agrega el area correspondiente a nC?, a la lectura del tambor y después se multiplica

por ¢l coeficiente.
Se recomienda tener cuidado al recorrer el perimetro de la figura con el

estilete, éste debe seguir precisamente el contorno y a una velocidad uniforme; medir

por lo menos cinco veces y tomar el promedio.
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¢) Métodos analiticos.

Para aplicar éstos métodos no es absolutamente indispansable un plano
exacto, cuyo unico objeto es el de guiar las operaciones numericas obtenténdose el
mismo resultado con un simple croquis del terreno, porque no se toma ningun dato

directo del plano o del croquis.

1.- Por triangulacion det poligono.
2.- Por coordenadas.

3.- Por Dobles Distancias Meridianas.
1.- TRIANGULACION DEL POLIGONO.- Este procedimiento s6lo se emplea

para poligonos de dimensiones reducidas y los céalculos se basan en las medidas

lineales y angulares hechas en el campo.

La superficie de cada uno de los tniangulos en los que se puede dividir ¢l

terreno, se obtiene aplicando las formulas geométricas y trigonométricas procedentes.

- Dados los 3 lados de un triangulo:

S= \/s(s—a)(s-bj(s-c)

donde: S: superficie
s: semiperimetro

a, b, ¢, los lados del triangulo

[E%
b



CALCULO DE SUPERFICIE POR TRIANGULACION

TRIANGULO SEMIPERIMETRO
m

1 23.080
25.088
28.135
25.930
27.735
27.770

~N o e W N

29.165

SUPERFICIE
m2

102.124
120.572
142.717
107.250
132.013
135.818
137.543

SUPERFICIE TOTAL = 878.036 m2

'g§




- Dados dos angulos y un lado de un tnangulo:
S = (c? sen A sen B)/(2 sen C)

donde: c: lado del triangulos angulo
A, By C: angulos del tridngulo

2.- METODO DE LAS COORDENADAS.- El procedimiento consiste en
encontrar las superficies de los trapecios formados al proyectar los lados det poligono

sobre un par de ejes coordenados.

Formula:
25 = X\(Yg - Yol Xo( Y - YO Xs(Ys - Vo)t #Xo(Y: - You)
lHamado también Métedo de Productos Cruzados.

3.- METODO DE LAS DOBLES DISTANCIAS MERIDIANAS .- La superficie
se obtiene en funcion de las proyecciones de los lados y se toma como meridiano de
referencia el que pase por algin vértice del poligono, generalmente y por comodidad

el vértice que queda mas hacia el Oeste.

Regla: "La Doble Distancia Meridiana de un lado cualquiera de un poligono es igual
a la del lado anterior mas la suma a;lgebraica de las proyecciones sobre el gje de las
abscisas del lado anterior y del due se considera, con excepcion del primero y del
ultimo lados cuya doble distancia meridiana es simplemente igual a su proyeccion

sobre el gje de las abscisas.”
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DEDUCCION DE L4 REGLA DE DOBLE DISTANCIA MERIDIANA.

La Distancia Meridiana DM, de un lado es la del punto central del lado a la

meridiana de referencia (fig. ¢.3.1).

La doble distancia meridiana de un lado es el doble de la distancia meridiana

de un lado; ésta es la suma de la base mayor y la base menor del trapecio formado
(fig. c.3.2).

Tomando como base la fig. ¢.3.3:

DDM,;, =0+ AB sena
Para el calculo de la DDM de BC, se considera el trapecio BBCC":
Base mayor = ABsen a + BCsen

Base menor = AB sena

Si DDM = Base mayor + Base menor
entonces:
DDM,.=ABsena +ABsen o + BCsenf
DDMy, = DDM,;, + Proy. lado inm.ant. + Proy. mismo lado

Para la DDM de CD, se considera el trapecio C'CDD"
Base mayor = AB sena +BC sen
Base menor = AD sen d
pero
ADsen §=ABsen a+BCsen §+CDseny
por lo tanto:
DDM_=ABsen a+BCsen 3+ ABsen a+BCsen 8 +CDseny



PUNTO CENTRAL
DDM

DM
DM

FIGURA ¢.3.2
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DDMy=DDM + BCsen B+CDseny

DDM,; = DDMlado ant. +Proy. lado inm.ant. + Proy. mismo lado

La superficie de la poligonal ABCD puede expresarse en funcion del area de

los trapecios en la forma siguiente:
BBCC'+ CC'DD' - (ABB + DD'A)

El 4rea de cada una de éstas figuras es igual a la distancia meridiana del lado

determinante multiplicado por su proyeccion mernidiana corregida.

La DDM de un lado multiplicada por su proyeccion meridiana,
respectivamente, es igual a 1a doble del area delimitada. La suma algebraica de todas

las dobles areas da el doble del area comprendida por la poligonal cerrada.

Tienen que tomarse en consideracion los signos de los productos de las DDM

y de las proyecciones meridianas.

[N
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SUPERFICIE POR PRODUCTOS CRUZADOS

DISTANCIA

LADO RUMBO COORDENADAS PRODUCTOS
X Y POSITIVOS [NEGATIVOS
1 34.49 1025.34
1-2 1404 | S 14 19 W] 31,02 1011.74 [ 34 894.913 | 31 806.047
2-3 19.91 |5 28 46" w| 21.44 994.29 | 30 842.876 | 21 691.706
3-4 432 |5 3% 59" E| 24.16 990.93 | 21 245.539 | 24 022.048
4-5 21.55 | N 28 46’ £ 34.53 1009.82 | 24 397.251 | 34 216.813
5-1 1552 (N 0 09' W] 34.49 1025.34 | 33 404.990 | 34 828.44
SUMAS = 146 785.569 148 565.8
25 = 220.265
S = 110.13

b.3 CALCULO DE SUPERFICIE POR D. D. M.
LADO | DISTANCIA| RUMBO PROYECCIONES BOM 25
N | S E | W POSITIVOS | NEGATIVOS
1

1-2 14.04 S 1£ 19 W 13.60 3.47 3.47 4718
19.91 w 17.45 9.58 | 16.52 288.27
B E 3.36 2,72 23.38 78.586

€ |18.89 10.37 10.20 | 19438

W 1552 0.04 0.04 0.62
SUMAS = 195.00 414.02

28 = 219.02

S = 109.51




d) Métodos digitalizados.

En la actualidad la mayoria de los trabajos topogrificos realizados por la
oficina de Ingenieria Topografica de Luz y Fuerza del Centro son utilizando equipo

electronico, lo cual garantiza rapidéz y precision en dichos trabajos.

Se cuenta con distanciometros electronicos WILD-1600 y WILD-1610, con el
programa de levantamiento topografico WILDSOFT donde se registran todos los
datos de campo en un “modulo” sin anotar datos manualmente, aunque si es

importante la elaboracién de un buen croquis para el trabajo de gabinete.

Para la elaboracion del plano, se cuenta con paquetes de dibujo como

AutoCAD version 11y 12, y el CivilCAD.



CALCULO DE SUPERFICIE CON CivilCAD

S=B877.95m2

22.54m

(" CUADRO DE CONSTRUGGION }
K LADO ' COORDENADAS
EJRAE Rf“,‘f_,, 1_,3'2“..’.‘5._‘_" 8 W S 2 B
1 34.66 50.87
1 1| 2 N BUS30Z E 15.01 2 34.60 6588 |
2 ? N 584248 E 13.48 2 41.60 7740 7
N 7 T S B444'SE" E 22497 ? 39.59 100.27 4
s S § 0T45'45" W 22.54 > 1710 a8.79 '
5 3] N 8432'58" W 41.77 B 21.08 57.21
B & 1 N 25a000" W 15.60 1 34.66 50.87 W
& SUPERFICIE = B7T.0% m2




DISTANCIAS NORMALIZADAS.

1.2.5 Derecho de via.

El Derecho de Via es la franja de terreno que se ubica a ambos lados del eje

de una linea aérea de transmision de Energia Eléctrica.

Los objetivos del Derecho de Vial de una linea de transmision de Energia
Eléctrica son:
- Disponer del area bajo las lineas, que permita su adecuada operacion con la
maxima confiabilidad.
P Facilitar su inspeccion y mantenimiento con las minimas tnterferencias.
- Proporcionar la seguridad necesaria a los residentes que se ubiquenenla
vecindad de la linea, para evitar la posibilidad de accidentes, debido a una

tension eléctrica mortal por contacto directo, o por fenémenos de induccion.

La determinacion del ancho del derecho de via esta en funcion de las varnables

siguientes:

a) Tipo y caracteristicas de las estructuras.

b) Altura y disposicion de los condu;:tores.

c) Flecha final (f) de ia catenaria, ‘medida a 16°C.
d) Tipo y caracteristicas de la cadena de aisladores.
¢) Presion del viento.

f) Claro promedio horizontal (CH).

g) Claro vertical (CV).

h) Angulo de desplazamiento del conductor y cadena de aisladores.
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Ancho del derecho de via (m).

Tension nominal  Torres Postes
85kV 17.00 14.00
230 kV 30.00 22.00

400 kV 46.00 -—

Para claros distintos a los normalizados, estas distancias son diferentes, por lo

que hay que hacer el estudio correspondiente,
.2.6 Distancias de claros.

Definicion de Claro; Distancia existente entre dos estructuras consecutivas,

DISTANCIAS DE CLAROS
(m)
Tension(kV) Claro entre torres Claro entre postes
400 470 -
230 470 200
85 300 140

Por lo regular éstas distancias no se pueden aplicar ya que intervienen factores

de economia, eficiencia y fisicas propias del terreno.



1.2.7 Distancias minimas de los conductores al piso (m).

La tabla 1.2.7 muestra las distancias minimas normalizadas del conductor mas
bajo al piso, a 16°C, para diferentes condiciones y tensiones eléctricas nominales de

cada linea.

1.2.8 Distancias minimas de lineas a edificios.

La figura 1.2.8 indica las distancias minimas a edificios o algin tipo de

construcciones.

Cuando el edificio tenga mas de tres pisos o mas de 15 m de altura se
procurara que las lineas aéreas dejen un espacio libre de cuando menos 1.80m, entre
¢l conductor mas cercano y el edificio, con objeto de facilitar la colocacion de

escaleras en caso de incendio; este criterio varia segin el voltaje de la linea.
La separacion de la linea a edificios para claros mayores de 50m, deber

aumentarse a la mostrada en la figura, l¢m por cada metro del claro en exceso de
50m.
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NORMAS DE DIBUJO.
1.2.9 Datos que deben contener los planos.

El resultado final de todo levantamiento se manifiesta en un plano
topografico, el cual debe contener toda la informacion que se requiera para los fines

del trabajo.

Los planos de dibujo para las lineas de transmision comprenden: planos de

conjunto, planta y perfil.

Datos que deben contener los planos de una linea de transmisién.
PLANTA (Esc. 1:2000)

t.- El eje de la linea con nombre.

2.- Numero y kilometraje de cada estructura (al cm).

3.- Kilometraje de la linea de cada corte (al cm).

4.- Kilometros cerrados y kilometraje del punto final (al cmj.

5.- Deflexion en las estructuras quella tengan (al minuto).

6.- Distancia entre estructuras (claro).

7.- Rumbo astronomico de cada tangente.

8.- Kilometraje del ferrocarril o carretera cuando la linea cruce con vias de
comunicacion o conduccion.

9 .- Franja acotada del derecho de via en cada tramo.

10.- Lineas telefénicas, telegraficas o de luz que vayan paralelas o crucen a la
linea.

11.- Oleoductos o colectores que estén bien detinidos en el terreno.
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12.- Nombre de calles, colonias, barrios o pueblos adyacentes a la linea, arroyos,
canales y rios.

13.- Lineas de transmision que llegan o salen de los puntos inicial o terminal.
14.- Cuadro director.

PERFIL (Esc. Hor. 1:2000 y Vert.1:500).

1.- Namero y kilometraje de cada estructura.

2.- Tipo de estructura y cimentacion.

3.- Elevacion de conductores que cruzan a la linea.

4 - Calles y caminos que crucen a la linea.

5.- Perfil paralelo al centro de la linea cuando el terreno lo amente ( La distancia
ser fijada en cada caso por Ingenieria Eléctrica).

6.- Elevaciones de la cuadricula en los extremos.

7.- Kilometraje cada 100 m en la cuadricula.

8.- Cuadro director.

CONJUNTO (Esc. variable)

1.- Eje y nombre de la linea.

2 - Estructuras con su numero cada 5 o cada 10.

3.- Los kilometros cerrados y el kilometraje final.

4.- Los cortes de cada hoja parcial.

5.- Principales avenidas, caminos, FFCC, colonias, barrios, etc.
6.- Nombres de las Subestaciones que conecta.

7.- Cuadro de planos relacionados.

8.- Cuadro director.
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" DATOS QUE DEBEN CONTENER LOS PLANOS DE DPERECHO DE ViA.

1.- Escala 1:2000.

2.- Eleje y nombre de la linea.

3.- Nuamero y kilometraje de cada estructura.

4 - Distancia entre estructuras (claro).

5.- Kilometraje de la linea en cada corte.

6.- Kilometros cerrados y kilometraje del iaunto final.

7.- Rumbo astronémico de cada tangente.

8.~ Franja acotada del derecho de via en cada tramo.

9.- Nombres de calles, colonias, barrios o pueblos adyacentes a la linea.
10.- Tabla de personas afectadas por el paso de la linea:

11.- Buminacién: El derecho de via se ilumina de acuerdo a la forma en que ha sido

contratado.
AMARILLO Servidumbre de paso.
ROJO Compra o expropiacion en terrenos
ejidales.
VERDE Zona federal.

12.- Cuadro director.
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DATOS Y DETALLES QUE DEBE CONTENER EL PLANO DE UN PREDIO
PARA SUBESTACION O SUCURSAL.

1.- La escala sera adecuada con las dimensiones del predio.

2.- Cuadro de construccion.

3.- Cuadro de coordenadas con las siguientes columnas;

Lado, distancia (al cm), rumbo astrondmico (al minuto), coordenadas (al cm) y la
superficie (al dm2).

4.- Un banco de nivel cercano al predio con su elevacion al milimetro.

5.- Curvas de nivel a la equidistancia adecuada.

6.- Cuadricula de coordenadas.

7.- Nombre de los colindantes.

8.- Detalles planimétricos (calles, carreteras, casas, arroyos, lineas de transmision,
etc.).

9.- Registros de drenajes y toma de agua potable con sus niveles.

10.- Croquis de localizacidn explicito.

11.- Cuadro director.
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DATOS QUE DEBEN TENER LOS PLANOS DE REPORTES DE INVASION
O PERMISO DE OCUPACION DEL DERECHO DE VIA.

1.- El ¢je de la linea con nombre.

2.- Distancia del claro con rumbo.

3.- Namero de cada estructura.

4. - Angulo de deflexion, si existe (al minuto).

5.- Franja acotada del derecho de via en ca&a tramo.

6.- Limite del derecho de via. |

7.- Cuadro director.

8.- Principales avenidas, calles, colonias, barrios, etc.

9.- Croquis de localizacion.

10.- Superficie afectada (Rep. inv.) o solicitada (permiso):
En el caso de solicitud de permiso de ocupacion al derecho de via, ¢l drea

solicitada se indicara ashurandola.

Para los reportes de invasion al derecho de via, cuando son bastantes, debe

contener una tabla que contenga los siguientes datos:

- No. correspondiente.

- Nombre del responsable.”

- Domicilio del responsable.
- Descripcion de la invasion.
- Superficie afectada.

- Observaciones.
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1.2.10 Colocacién de letreros en los planos topograficos.

Disposicion de nombres: Todas las escrituras deberan tener la disponibilidad

de poder ser leidas, sin una contorsion excesiva de la cabeza del observador, o bien

sin tener que girar el plano y estando situado éste frente al observador.

L2.11 Abreviaturas, simbologia y signos convencionales.

ABREVIATURAS.

P Paramento

EP Esquina de paramento

G Guarnicion

EG Esquina de guarnicion

GC Guarm'ci(’)h de camellon
OC OQrilla de camino

vV
TL
TG
B
AP

Tranvia
Teléfono
Telégrafo
Trolebus

Alumbrado pablico

SF

)

CA
FC
PC
PT
PSC
PST

Semaforo

Baja tension
Terreno natural
Drenaje

Cerca de alambre
Ferrocarril
Principia curva
Principia tangente
Punto sobre curva

Punto sobre tangente
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COLOCACION CORRECTA DE LETREROS Y NUMEROS

NORMA

DIBUJO
TOPOGRAFIA

OPCIONAL

POSICION

NATURAL

HBUJO -

F.M.Z.

860725 | Larios




SIMBOLOGIA

PARAMENTO

GUARNICION
POSTE DE CONCRETO

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO

POSTE DE TELEFONOS

DRENAJE

POSTE DE ACERO CON TRANSFORMADOR
REGISTRO TELEFONOS

MUFA

RETENIDA

REGISTRO AGUA

REGISTRO Ly F

COLADERA PLUVIAL DE BANQUETA
POSTE DE ACERO

REGISTRO ALUMBRADO PUBLICO

AGUA POTASLE Y DIAMETRO

DRENAJE, DIRECCION Y DIAMETRO

Luz

TELEFONO

GASODUCTO

DIAMETRO

SEMAFORO
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i

LINEAS DE 85%V EN TORRES (3 hilos)

LINEAS DE 83aV EN POSTES (3 hilos)

LINEAS

LINEAS

LINEAS

LINEAS

LINEAS

POSTE

POSTE

POSTE

POSTE

TORRE

1500V EN TORRES (3 hilos)

130kv EN POSTES (3 hilos)

2308V EN TORRES (3 hilos)‘

230KV EN POSTES {3 hilos)
400KV EN TORRES (3 hilos)
COMCRETO DE 30 0 MENOS
CONCRETO DE 33' 0 MAS
MADERA DE 30' O MENOS

MADERA DE 38' O MAS

TRANSMISION

POSTE DE ACERO

EN SUBESTACION

TRANSFORMADOR 23kV EN SUBESTACION

NOS CONVENCIONALES
LINEAS AEREAS

+—R—+ +—R—+

—O0—+ +—O0—+ +—0—

Bt —+—B—+-

—0—+—+—0—+—+—0—
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L3 VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE DISTANCIAS
NORMALIZADAS

Las distancias.normalizadas por Luz y Fuerza del Centro son el resultado de
un estudio minucioso regido por factores eléctricos, de estructuras, de clima, de
suelos, de vias de comunicacion, etc. y tienen un objetivo muy claro, dar vigilancia y
mantenimiento a la linea de alta tension, asi como seguridad a 12 misma y a las

personas que ocupan la vecindad de ésta.

Anteriormente se dijo que las distancias normalizadas son:
1.- Derecho de Via.

2.- Distancias de claros.

3.- Distancias minimas de los conductores al piso.

4.- Distancias minimas de lineas a edificios.

Para verificar las normas 1 y 2 se requiere de un levantemiento planimétrico;
el punto 3 se realiza con un levantamiento altimétrico, y el nimero 4 requiere de

ambos tipos de levantamiento simultineamente.
1.- Verificacién del Derecho de Via.

Es necesario realizar un levantamiento planimétrico donde todos los detalles
se¢ aprecien. Es importante levantar todas las construcciones cercanas a la linea de
transmision, asi como las vias de comunicacién como carreteras, caminos, puentes,
vias de ferrocarril, etc.; zona de juegos infantiles, zonas deportivas, zonas de

estacionamiento, etc..

El registro de campo es el siguiente:
EST. P.V. ANG.HOR. DISTANCIA COORDENADAS
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Si se cuenta con el equipo tradicional (teodolito y cinta o estadal), las
columnas de coordenadas no pueden incluirse, solo si se realiza con equipo

electronico.

Actualmente, la Entidad cuenta con ¢l programa de levantamiento topografico
WILDSOFT en el cual se van grabando todos los datos tanto de planimetria como de
altimetria y no es necesario llevar una libreta de campo para anotar datos, pero si es
indispensable un buen croquis y notas der campo que puedan ser de utilidad en ¢l

trabajo de gabinete.

El trabajo de gabinete de éste paquete consiste en cargar el archivo de datos
creado en campo a la computadora y transferirlo al paquete de dibujo AutoCAD para

elaborar el plano correspondiente.

2.- Verificacion de distancia de claros.

Si existe visibilidad entre torres, la verificacion de distancia entre estructuras
es directa, sin ambargo no siempre es asi, por lo que se recurre a un medio indirecto
mediante una poligonal abierta para posteriormente calcular la distancia que nos

interesa.

Comunmente la verificacion del Derecho de Via y distancias de claros se
hacen simultancamente ya que se complementan en un solo levantemiento

planimétrico.




3.- Verificacidn de las distancias minimas de los conductores al piso.

En esencia el método de levantamiento consiste en resolver un triangulo

conociendo tres de sus elementos.

Cuando se necesita completar un planc de una linea de transmisidn en planta
y perfil donde se requiere de una escala honizontal 1:2000 y vertical 1:500, sera de la

siguiente manera:

Centrados en B (proyeccion del aislador de la torre), se toma lineaen C y se
dirige la visual al vértice A, donde A es un punto estratégico para observar la

totalidad del conductor, medir la distancia AB, la elevacion y el angulo 6. (fig. 1.3.3a)

Estacionados en A, se da al circulo horizontal cero grados en B, comprobar la
distancia AB; se mueve solo el circulo vertical para visar el conductor mas bajo y

medir la elevacion del mismo cambiando la altura del prisma a cero. (fig. [.3.3b)

Repetir éste procedimiento en cada punto a lo largo del claro, el nimero de

puntos visados depende de la longitud del claro y de lo accidentado del terreno.

Se tiene el triangulo ABB’, se conoce la distancia horizontal AB y a

continuacioén se calculan las elevdciones del piso y del conductor:
B PISO = AB cos ¢;
B COND = AB cos ¢,

La diferencia de B PISO y B COND sera el libramiento existente en esc

punto:
LIBRAMIENTO = B COND - B PISO
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Para calcular la posicion de los puntos medidos se hace como sigue:

Conocidos AB vy los angulos a, se requiere de las distancias parciales Bl,
B2,..Bn: (fig. 1.3.3c)

Bn = AB sen o,

4.- Verificacion de distancias minimas de lineas a edificios.

Para verificar distancias minimas de lineas a edificios se requiere tanto de

levantamiento planimétrico como altimétrico.

El levantamiento planimétrico, para ubicar ¢l edificio con respecto a la linea

de transmision y cotejarlo con las distancias normalizadas de Derecho de Via.

El levantamiento altimétrico para determinar la distancia entre el conductor

mas bajo y el punto mas alto al edificio.

Ver APENDICE 1 y APENDICE 2 donde se realizaron levantamientos

topograficos aplicando los lineamientos y normatividad mencionados en éste

’

capitulo.




CAPITULO 11
METODOLOGIA TOPOGRAFICA EMPLEADA

IL1 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS REQUERIDOS PARA LA
ADQUISICION DE PREDIOS.

Luz y Fuerza del Centro es un Organismo Publico creado por decreto del 14
de marzo de 1989, publicado en el Diano Oficial de la Federacion, mediante el cual
se constituye al Organismo Piblico antes mencionado, el cual tiene como objeto
prestar el servicio de Energia Eléctrica en la zona central del Pais, y ademas cuenta
con domicilio y patrimonio propio; dentro de éste ultimo se encuentran los Bienes

Muebles e Inmuebles.

El hecho de que el Ingeniero Topoégrafo participa en la adquisicion de predios
diversos para las obras e instalaciones que requiera la Entidad, lo obliga a conocer ¢l

concepto de "bienes inmuebles” y sus distintas maneras de adquisicion.

Es necesario diferenciar los bienes que puedan ser objeto de apropiacion, y asi
encontramos que pueden ser objeto de apropiacion todas las cosas que no estén
excluidas del comercio (Art. 747 del Cddigo Civil), de igual forma, el Art. 748
establece que las cosas pueden estar fuera del comercio por su naturaleza o por

disposicion de la Ley.
En el primer caso son aquellas que no pueden ser poseidas por algun

individuo exclusivamente, por ejemplo: el aire, los rayos del sol, el mar, ia luvia,

etc.; y en el segundo caso, o sea por disposicion de la Ley, los que la misma declara
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irreductibles a propiedad particular, por ejemplo: los bienes nacionales, parques

publicos, las playas y todo lo que se constituya como zona federal.

En ese orden de ideas resulta que los bienes se clasifican en muebles e
inmuebles, en el entendido de que para los efectos de la elaboracion de la presente
tesis son objeto de estudio éstos ultimos, y asi se tiene que de conformidad al Art.
750 del Cédigo Civil para el Distrito Federal que son Bienes Inmuebles los

siguientes:
- El suelo y las construcciones adheridas a €l

- Las plantas y arboles, mientras estuvieren unidas a la tierra, y los frutos
pendientes de los mismos arboles y plantas, mientras no sean separados de ellos por

cosechas o cortes regulares;

- Todo lo que esté unido a un inmueble de una manera fija, de modo que no

pueda separarse sin deterioro del mismo inmueble o del objeto a él adherido;

- Las estatuas, relieves, pinturas u otros objetos de ornamentacion, colocados
en edificios o heredades por el duefio del inmueble, en tal forma que revele el
proposito de unirlos de un modo permanente al fundo;

- Los palomares, colmenas, estanques de peces o criaderos analogos, cuando
el propietario los conserve con el proposito de mantenerlos unidos a la finca y

formando parte de ella de un modo permanente;

- Las maquinas, vasos, instrumentos o utensilios destinados por €l propietano

de la finca, directa o exclusivamente, a la industnia o explotacién de la misma;
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- Los abonos destinados al cultivo de una heredad, que estén en las tierras

donde hayan de utilizarse, y las semillas necesartas para el cultivo de la finca;

- Los aparatos eléctricos y accesortos adheridos al suelo o a los edificios por

el duenio de éstos, salvo convenio en contrario;

-.Los manantiales, estanques, aljibes y cormrientes de agua, asi como los
acueductos y las caiierias de cualquiera especie que sirvan para conducir los liquidos

o gases a una finca o para extraerlos de ella;

- Los animates que forman el pie de cria en los predios risticos destinados
total o parcialmente al ramo de ganaderia, asi como las bestias de trabajo

indispensables para el cultivo de la finca, mientras estan destinadas a ese objeto;

- Los diques y construcciones que, aun cuando sean flotantes, estén destinados

por su objeto y condiciones a permanecer en un punto fijo de un rio, lago o costa;

- Los derechos reales sobre inmuebles;

- El material rodante de los ferrocarriles, las lineas telefonicas y telegraficas y
las estaciones radiotelegraficas fijas.

Los Bienes Inmuebles son objeto de los Métodos Topograficos empleados en
¢l apoyo técnico a la Unidad de Asuntos Juridicos del Organismo que nos ocupa.

Como es sabido, los bienes inmuebles deben de constar su titulandad

mediante Escritura Piblica en la que conste la forma en que se adquirio dicho

inmueble.



Todo documento publico que transmita la titularidad de un inmueble debe de
constar como datos esenciales del domicilio, superficie, medidas y colindancias, las
cuales por si mismas no siempre identifican plenamente al inmueble, motivo por el
cual es indispensable que dicha escritura esté soportada técnicamente con un
levantamiento topografico para que éste forme un sé6lo documento comjuntamente

con la escritura.

Es importante sefialar que el levantamiento topografico debe constar con los

elementos técnicos que se mencionan en éste subcapitulo.

Por lo que hace a los predios que no constan de Escritura Pablica dicha
identificacién y plano topografico, deben hacerse constar precisamente en un Decreto

Expropiatorio o en un Contrato de Servidumbre Legal de Paso.

Luz y Fuerza del Centro a efecto de dar cumplimiento a los fines para los que
fue creado, esto es, suministrar el Servicio Pablico de Energia Eléctrica a la zona
central del pais, requiere de diversos predios para sus instalaciones, y necesariamente
tender las lineas de Energia Eléctrica sobre distintos predios, ya sea de propiedad

privada, o bien, propiedad ejidal y comunal.

Los bienes inmuebles pued;an ser adquindos por:
- En el caso de propiedad privada:
Compra-venta
Permuta
Donacion
Servidumbre legal de paso
- En el caso de propiedad ejidal y comunal:

Decreto de expropiacion.
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Adquisicion de Propiedad Privada.

Compra-venta: Habra compra-venta cuando uno de los contratantes se
obliga a transferir la propiedad de una cosa o de un derecho, y el otro a su vez se

obliga a pagar por ellos un precio cierto y en dinero. (Art. 2248 del Codigo Civil)

Permuta: La permuta es un contrato por el cual cada uno de los contratantes

se obliga a dar una cosa por otra. (Art. 2327 del Codigo Civil)

Donacion: La donacién es un contrato por ¢l que una persona transfiere a
otra, gratuitamente, una parte o la totalidad de sus bienes presentes. (Art. 2332 del
Codigo Civil}

Contrato de Servidumbre Legal de Paso: La Servidumbre es un gravamen
real impuesto sobre un 