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Introduccion , .

Uno de los principales problemas demogrificos que enfrenta nuestro pais se manifiesta en el
ritmo de crecimiento de la poblacién y en las desigualdades que presenta su distribucion en gl
territorio nacional. En un extremo s¢ presenta una excesiva concentracién demogréfica en
algunos centros urbanos, la cual genera una alta demanda de todo tipo de bienes y servicios y
presiona sobre los recursos disponibles; mientras que en €l otro se mantiene una gran
dispersién de poblacidn que habita en las dreas rurales de México y que debido a la falta de
desarrollo, se dificulta su acceso a distintos satisfactores por lo que se amplia la brecha entre
ésias y las dreas urbanas. En ambos casos, se observa un aumento creciente en los costos

econdmicos, sociales v ambientales.

Las desigualdades en la distribucién de la poblacidn se expresan en la saturacién econdnica y
demogrifica de las dreas urbanas que han sobrepasado el limite éptimo de funcionamiento y de
su capacidad de sustentacién ambiental, asi como en la persistencia de la pobreza que afecta
principalmente a la poblacidn rural dispersa, por ello se debe procurar una relacién de mavor
equilibrio demogrifico que responda al potencial de desarrollo de las distintas regiones. En

particular, resultd indispensable tomar acciones decididas para disminuir el peso relativo de las

grandes zonas metropolitanas e incentivar el crecimiento de las ciudades mediapas y pequefias,

Un efecto que se observa en las dreas rurales mds dispersas debido a la carencia de
oportunidades de empleo, ingreso suficiente y satisfactores bdsicos en el lugar de origen de sus
habitantes es el despoblamiento y la necesidad de emigrar de la poblacion, principalmente -
hacia las ciudades. y

A través del fortalecimiento del desarrollo regional en el pais ¥ ¢! consecuente incremento en
los niveles de bienestar de la poblacidn, es posible volver atractivos para los migrantes otros
centros de poblacion diferentes a los que hasta ahora han atraido fa mayor parte de las

corrientes migratorias.



El esquema de distribucién de la poblacién, genera desajustes entre la existencia, potenciatidad
y utilizacién de los recursos naturales y la localizacién territorial de los asentarnientos
humanos, propicia las corrientes migratorias hacia las zonas de mayor desarrollo relativo,
incrementando el costo de funcionamiento de los centros de mayor concentracion; ademds, se
registra una subutilizacién de las potencialidades regionales, ya que a pesar de existir regiones
cuyo limitado potencial de desarrollo dificulta el arraigo de la poblaci6n, existen otras cuya
carga demogrifica todavia se encuentra por debajo de su capacidad de absorcion poblacional,

en términos de su potencial de desarrollo regional.

El principal objetivo de este trabajo ¢s obtener elementos de conocimiento a través del vso de
algunas técnicas matemdticas y de Sistemas de Informacién Geografica (GIS} que apoyen la
toma de decisiones orientadas a lograr un desarrollo regional mds equitativo y con base en
ello, generar una mejor distribucién de la poblacién en el territorio nacional asi como mejores

condiciones de vida para la misma.

La contribucién del Actuario en este campo es de suma importancia, ya que, por la formacion
interdisciplinaria que posee con conocimientos tanto de matemdticas como de ciencias sociales,
es quien puede crear un vinculo entre ambas ciencias al hacer uso de modelos altamente
matematizados por un lado y por el otro proporcionar una interpretacion de los mismos que
ayude a una mejor comprension de los fendmenos observados, lo cual proporciona un criterio

cientifico més riguroso gue los métodos tradicionalmente usados para este tipo de estudios.

Con los resultados obtenidos se pretende contribuir a enriquecer la planeacion demogrifica en
México, en el sentido de contar con elementos que proporcionen una visién integral de los
problemas asociados con la distribucién de la poblacién que permitan fundamentar politicas de
distribucién de poblacién orientadas a incidir en el patrén actual de asentamientos de manera
que se logren atender las demandas, tanto de la poblacion actual como de la que se incorpora

afio con afio.



Las politicas de poblacién tienen por objeto incidir en el volumen, la dindmica, la estructura y
la distribucién de Ia poblacién en el pais, a fin de contribuir al mejoramiento de vida de sus

habitantes.

Este trabajo contribuye a la investigacidn realizada por el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO) sobre el Sistema Nacional de Ciudades, se selecciona una de las Macro-regiones
estudiadas en &l y se profundiza en su estudio por medio de nuevas técnicas, con vistas 4
aplicarse a nivel nacional posteriormente. El trabajo consta de cinco capitulos, en el primero
se da un marco tedrico-conceptual del desarrolio regional, se ubica a la Macro-regién de
estudio dentro del contexto del Sistema Nacional de Ciudades y se explica la forma en que se

realizara el estdio,

En el Capitulo 2 se muestran las principales caracteristicas socio-demograficas y econdmicas
de la Macro-regién por medio de estadistica descriptiva y se realiza un ejercicio para

demostrar que las ciudades consideradas forman un sistema propio.

El Capitulo 3 consiste en una aplicacién de] andlisis multivariado por medio de la técnica de
componentes principales para conocer los diferentes niveles de desarrollo rural de Ja Macro-
regién y también se hace uso de los Sisternas de Informacién Geogrifica para representar en

mapas los diferentes niveles de desarrollo obtenidos.

El Capitulo 4 consta de un modelo urbanc-regional ée interaccién espacial, el cual se
subdivide a su vez en un modelo de generacién de empleo regional y en un modelo
demografico con los cuales se pueden conocer los patrones de interaccién econémica y de
poblacién entre las ciudades y permite hacer proyecciones de poblacién y empleo dada una
politica de inversién regional. Asimismo, se hace un sencillo ejercicio de simulacién de la
distribucién del empleo considerando diferentes politicas de inversién, para mostrar a utilidad

prospectiva del modelo,

iii



Finalmente, En ¢l Capitulo 5 se da una breve conclusidén de todo el trabajo y se plantea un

posible trabajo posterior.



CAPITULO 1



1. Desarrollo regional

El desarrollo regional es considerado ¢l enfoque mds adecuado para lograr una distribucién
mds equitativa de la poblacion, ya que proporciopa elementos para conocer las desigualdades
existentes en una region y saber qué lugares y sectores de la region de estudio deben ser

fortalecidos para que sean difusores del desarrollo al resto del territorio:

El problema bisico del desarrollo regional es promover un crecimiente econdmico difundido
en forma tal que permita a la gran mayorfa de la poblacién que vive en las dreas rurales y en
regiones econémicamente atrasadas participar en forma efectiva en actividades productivas y

obtener mayores beneficios del proceso de desarrollo.

Para lograr el crecimiento econdmico se deben de localizar, por medio de un andlisis espacial,
aquetlas regiones que poscan las caracteristicas adecuadas para atracr inversiones que
neutralicen los efectos locales negativos del desarrollo urbano y que impulsen el mejoramiento
de las condiciones de vida de sus habitantes. Con este andlisis se pretende también establecer
la capacidad productiva y de servicios de asentamientos de diferentes tamafios y caracleristicas
funcionales (por ejemplo, centros rurales de servicios, ciudades intermedias y centros
regionales), para proporcionar los servicios, equipamientos y actividades econémicas que

promuevan el desarrollo rural y regional.

Los servicios y las actividades econémicas esenciales deben localizarse en lugares que tengan
una concentracion suficientemente grande de poblacién o en un drea de mercado amplia que les
permita soportarlos econdmicamente, ya que el desarrollo econdmico debe lograrse con una
gran equidad social y geogréfica, por lo que las inversiones deben localizarse estratégicamente
en asentamientos que puedan servir a una amplia poblacidn que viva en ellos o en los
alrededores, y en los que los residentes de 4reas rurales con densidades relativamente bajas

tengan fcil acceso; a esto se le conoce como un patrén de concentracidn descentralizada.



Un patr6n de concentracién descentralizada se puede lograr en forma mis eficiente y efectiva
mediante un sistema de asentamientos integrado y articutado, Un sistema de asentamientos
jerdrquico y bien distribuido puede proporcionar no sélo los servicios y equipamicntos que se
necesitan en las dreas rurales para incrementar la actividad agricola y el ingreso, sino facititar
también los vinculos comerciales, de transporte, administrativos y sociales que logren integrar

la regidn en una economia autosostenida.

El andlisis de los sistemas de asentamientos busca proporcionar una dimensién espacial que

sirva a la planificacion regional mediante:

1. La identificacién de los asentamientos que pueden actuar en forma mas efectiva como

centros de servicios, produccion y comercio para su poblacion y la de su drea circundante.

2. La determinacion de la intensidad de los vinculos entre estos asentamientos, y entre ellos y

sut drea rural de influencia.

3. La delimitacién de aquellas dreas en las cuales la poblacion tiene escaso o ningiin acceso a

los servicios y facilidades localizados en los centras urbanos.

Esta informacion es requerida por los planificadores y quienes disefian las politicas que
impulsan una estrategia de desarrollo que mejore las condiciones de vida de la poblacion —
particularmente la poblacidn rural méds pobre y que reside en asentamientos dispersos— para
asignar las inversiones en servicios y actividades productivas hasta en la mas pequefia unidad

eficiente de asentamientos, y para maximizar el acceso de los residentes rurales a esas

comunidades.

Para facilitar la difusién del desarrollo regional se requiere un sistema de mayor articulacion o
con centros de crecimiento de diferentes tamafios y caracteristicas funcionales, es decir, un
enfoque de integracidn funcional espacial, ya que es necesaria una red de lugares centrales

(asentamientos que sirven a la poblacién de su drea de influencia circundante) para distribuir



los bienes producidos en centros especializados a los consumidores en otros ligares.” Los
lugares centrales ponen al alcance de los habitantes de las dreas rurales aquellos servicios que

requieren una localizacidn precisa o un gran nimero de clientes.

El objetivo de las estrategias de localizacidn basadas en el enfoque de integracién funcional
espacial consiste en "identificar los centros de servicio de més bajo nivel con sus localidades
correspondientes, los cuales, en conjunto, forman una unidad viable, que pueda sostener un

paquete minimo de servicios".

La concentracidn descentralizada de las inversiones en asentamientos de diferentes tamafios y

caracteristicas funcionales, permite, entre otras cosas:

- Esparcir y difundir efectos que beneficien tanto a los residentes de dichos centros, como a los

habitantes de las dreas rurales circundantes.

- Proporcionar oportunidades de empleo mayores y mds diversificadas a través de mercados,

sistemas administrativos y servicios de distribucion.

- Propiciar l1a rentabilidad de inversiones previas que puedan ser utilizadas para el desarrollo
futuro y para crear ventajas comparativas de localizacién, asi como de mds y mejores

oportunidades para ef crecimiento futuro 2 través de efectos inducidos.

- Crear vinculos fisicos y econémicos entre los asentamientos, y entre ellos y sus dreas rurales

de influencia, de tal forma que se aumente la accesibilidad de los lugares centrales.

Los asentamientos de varios tamaiios y caracteristicas funcionales, especialmente pequefios
centros rurales de servicios y de mercado, juegan un papel importante en el desarrollo regional
y rural pero en la mayorfa de los casos, el sistema de asenlamientos no estd suficientemente
articulado e integrado, como para permitir que, efectivamente, estos centros desarrollen sus

tunciones potenciales.



Papel de los asentamicntos en ¢l desarrollo regional

Segin analistas de! Banco Mundial, las empresas y actividades no agricolas especialmente
construccién en pequefia escala, comercio, servicios, transporie e industria manufacturera son
una jmportante fuente de empleo e ingresos para mds de una cuarta parte de la fuerza laboral
mral de Jos paises en desarrollo, son fambién una fuente significativa de ingresos
suplemmentarios o secundarios para los campesinos y permiten a la juventud raral entrenamiento

y aprendizaje en actividades comerciales y de procesamiento! .

En Meéxico se constaté que las pequefias cindades y centros urbanos pueden desempefiar
importantes funcicnes econémicas y sociales, ya que las ciudades pequeiias son importantes

centros de mercado para sus regiones.

Incluso algunos centros urbanos muy pegueiios en Méxice (entre dos mil y cinco mil
habitantes) pueden mantener servicios bdsicos minimos no disponibles en pueblos rurales,
como por ejemplo, escuelas primarias, consultorios, clinicas, farmacias, estaciones de
gasolina, escuelas secundarias, cine, restaurantes, bancos, hoteles, y en algunos lugares,

dentistas, abogados, veterinarios y escuelas tecnolégicas.

Un problema que se observa en las dreas rurales més dispersas debido a la carencia de
oportunidades de empleo, ingreso suficiente y satisfactores bésicos, es la necesidad de emigrar

de la poblacién para buscar mejores condiciones de vida y de trabajo.

El grado en que los pueblos y ciudades intermedias absorben migrantes rurales en México
depende mucho de la estructura de asentamientos dentre de cada estado. El grado de primacfa
o importancia relativa de un estado ha sido considerado como un factor dependiente de las

migraciones, En aquelios estados con los mds altos grados de primacia, un mayor nimero de

1 WORLD BANK, Rural Enterprise and Nonfarm Employment, Washington, World Bank, 1978,
pp. 7-8



migrantes es atraido a las grandes ciudades. No ocurre lo mismo en estados con un patrén de
urbanizacidn mds difuso. Los estudios han encontrado que "la simple existencia de un mayor
mimero de cindades medianas y grandes en un estado no primado proporciona opciones para Ia
maximizacién de la eleccion, negadas a los migrantes en un estado primado. Los migrantes
expulsados a las dreas rurales de un estado primado no tienen el mismo espectro de opciones
para su asentamiento ni las mismas oportunidades de empleo"? . A través del fortalecimiento
detl desarrolio regional en el pais, cs posible volver atractivos para los migrantes otros centros

de poblacion diferentes a los que han atraido a la mayor parte de las corrientes migratorias.

El subdesarrollo de las localidades y ciudades pequeiias en regiones rurales

La evidencia de que las localidades y ciudades pequefias pueden desempehar la amplia
variedad de funciones antes descritas se ha visto acompafiada de fuertes indicios de que
relativamente pocos de quienes podrian promover el crecimiento, la transformacion y la
integraci6n en dreas rurales realmente lo hacen. En las regiones rurales mas pobres se presenta
con frecuencia upa amplia brecha entre su funcionamiento potencial y el que se observa en la
realidad y se incurre en altos costos de oportunidad debido a la inadecuada distribucién de los
pequefios lugares centrales. Gllo se ve agravado por la debilidad de los vinculos entre los

asentamientos que cumplen las funciones centrales.

Las localidades y ciudades pequefias pueden desempefiar un amplio rango de funciones
sociales, econémicas y de servicios que contribuyen al crecimiento econdmico, a la
wransformacion social en dreas rurales y a integrar estas areas rurales con los centros urbanos,
pero el gran potencial para el desarrolio se pierde por la insuficiencia de pequefios lugares
centrales, la distribucién asimétrica de funciones entre ellos y por la debilidad de vinculos

entre éstos, v entre los asentamientos mas grandes y pequefios.

2 DIANE, E. David. “Migration, Rank-Size distribution and Economic Developnient: the Case of
Méxco”, en Studies in Comparative Internationa! Development, Vol. XVI, 1981, pp, 84-107; textual de
la pg. 102



Politica espacial y desarrollo regional

Las localidades y ciudades pequenas desempefian upa amplia variedad de funciones
importantes para el desarroilo regional y nactonal, aunque no todas llevan a cabo todas estas
funciones y muchas no las desempefian bien. Ademds, en condiciones apropiadas, dichas

ciudades y localidades pueden ser fuerzas positivas para el desarrollo de sus Adreas de

influencia.

Al crear selectos polos de crecimiento industriales en regiones rurales no se estimula
suficientemente un crecimiento econdmico difundido en dreas rurales ni se propagan en forma
adecuada los beneficios del desarrollo a través de una regidn, ya que los efectos de difusion
tienden a debilitarse répidamente con la distancia. Es necesario promover un sistema de
localidades y ciudades en ¢l cual los asentamientos mayorcs estin ligados a las localidades
rurales y asentamientos campesinos para asegurar una méas amplia difusidn de las
innovaciones, estimular actividades econdémicas en dreas rurales y permitir un mayor acceso de

la poblacién rural a los servicios y facilidades situados en }os centros urbanes.

No todas las pequefas localidades y ciudades pueden o deberian ser desarrollados como
lugares centrales, ni tener un rango completo de servicios, facilidades e infraestructura. Como
se dijo antes, uno de los beneficios de un sistema de asentamientos integrado y articulado
estriba en que proporciona acceso a un amplio rango de funcicnes, sin gue cada asentamiento
tenga que proveerlos todos, es por ello que el desarrollo regional requiere una cuidadosa
planificacion para asegurar que los servicios y facilidades esenciales sean proporcionados en

asentamientos estratégicamente situados, y que dichos lugares estén vinculados a sus dreas
rurales de influencia.



Dimension de! subdesarrello en regiones rurales T

En la maycria de las regiones pobres, la poblacién tiene acceso limitado a los recursos
naturales y a los creados por el hombre, necesarios para satisfacer las necesidades bdsicas,

incrementar la productividad, diversificar las actividades econdinicas y elevar sus ingresos.

El énfasis en el crecimiento equitativo requiere el desarrollo de nuevos recursos en regiones
rurales y la continua inclusién de la poblacién marginada a las actividades econdmicas
productivas. Esto a su vez demanda inversiones extensivas en infraestructura fisica, servicios y
actividades productivas en regiones rurales, localizadas estratégicamente en ciudades -
intermedias, localidades pequefias y centros rurales de mercado. Se debe estinmlar también el
crecimiento de cenfros rurales de servicios que vinculen a Yas locatidades a sus areas rurales de
influencia, con el fin de incrementar el acceso de la poblacién rural a los servicios y

facilidades bésicos.

Reforzar los vinculos entre las dreas rurales y los centros urbanos puede extender los servicios
y facilidades a las dreas rurales y expandir los mercados para los productes agricolas. Los
principales vinculos econdmicos para las dreas rurales se establecen, casi totalmente, a través
de jas actividades ¢ instituciones urbanas, haciendo de las cludades un componente esencial de
cualquier estrategia para el desarrolle de regiones rurales. Hay un gran mimero de vinculos e
mterdependencias entre los centros esencialmente rurales, situados en el nivel mds bajo de la
jerarquia urbana, y las mds grandes ciudades del sistema, los cuales deben influir en ambas

direcciones, hacia arriba y hacia abajo de la jerarquia.

Los factores de localizacion, frecuentemente se pasan por alto pero son cruciales para Ia
implementacion efectiva de programas de desarrollo regionat. La localizacién apropiada de los
servicios pablicos y facilidades, v de la inversidn privada, estimula de muchas maneras el

desarrollo ya que las regiones difieren en su adaptabilidad y atraccién para las irfversiones.



1.1 Areas de andilisis

Tomando en cuenta lo anterior, el andlisis regional se debe de concentrar en tres principales

areas:

1. Andlisis de recursos y caracteristicas regionales. Incluye factores tales como fas
caracteristicas fisicas de la regién, volumen y diversidad de servicios y actividades no

agricolas y comerciales que caracterizan el sistema de subsistencia.

2. Andlisis de asentamientos. Incluye l!a localizacién de pequefias ciudades, centros
intermedios o regionales; tamaiio, composicién y densidad de las poblaciones; localizacion,
concentracién y dispersion de las funciones centrales y cambios de la fuerza de trabajo y de

ta distribucidén del ingreso de los asentamientos.

3. Andilisis de los vinculos espaciales. Incluye los patrones de interaccién fisica, econdmica,
de movimientos de poblacion, tecnolégica, de distribucion de los servicios sociales,
politicos e interinstitucionales entre asentamicntos dentro de la regién y los vinculos con

centros urbanos de otras regiones.,
Con esta informacién, se obiendran los elementos de conecimiento que apoyatdn la toma de
decisiones orientadas a lograr un desarrollo regional mds equitativo y con ello, lograr una
mejor distribucién de la poblacién en la region.
1.2 Etapas del andilisis
El andiisis regional involucra las siguientes etapas o fases:
1. Hacer un andlisis completo de los recursos regionales y un perfil socio-econdmico y

demogrifico que sirva como inventario de datos para propdsitos de planificacion y como

estudio de base para monitoreo y evaluaciones.



2. Analizar el sistema existente de asentamientos, para describir sus elementos, complejidad
funcional, centralidad, la jerarquia de lugares centrales, la distribucion de funciones dentro

de [a regidén y los patrones de asociacién entre ellas.

3. Describir y analizar los principales vinculos socio-econdmicos, de organizacidn y fisicos
entre los asentamientos de la regidn, v entre etlos y los centros localizados en otras regiones

del pafs.

4. Modificar la informacién obtenida del andlisis de la complejidad funcional, jerarquia de
asentarnientos y vinculos espaciales para determinar 4reas de influencia o dreas de servicio

de varias categorias de asentamientos en la region.

5. Identificar 4reas donde los vinculos son débiles o inexistentes y dreas marginales que no son
servidas por lugares centrales o en las cuales la poblacion rural tiene muy poco acceso a los

servicios y facilidades urbanas que son cruciales para el desarrollo regional.

6. Traducir el amdlisis repional en propuestas de inversion que sirvan para identificar los
proyectos y programias necesarios para subsanar los principales problemas del desarrollo,
para fortalecer y articular la estructura espacial regional y para integrar los distintos niveles

de asentamientos.

1.3 Sistema de ciudades

Debido a que el desarrollo econdmico requiere una equidad social y geogrifica, las inversiones
deben hacerse en forma descentralizada, lo cual se puede lograr mediante un sistema de
asentamientos integrado y articulado. Un enfoque apropiado para conocer el nivel de
desarrollo de los asentamientos al incorporar miltiples fendémenos vinculados entre si, que
reflejan la realidad de manera mds completa, y que permita fornular estrategias de desarrollo

urbano-regional orientadas a mejorar las condiciones de vida de la poblacién y hacer més



efectivo ¢l funcionamiento de las economias regionales es el sistema de ciudades, va que las

ciudades son promotoras del desarrollo y difusoras del crecimiento debido a sus funciones

econdmicas, sociales, politicas y culturales.

Un sistema de ciudades se define como "el conjunto de asentamientos humanos que, en un
marco de complementariedad, mantienen relaciones estrechas de indole demogrifica,

econémica, cuitural y comercial, entre otras, generalmente bajo la supremacia de uno de los

centros det sistema®3 .

El sistema de ciudades permite, entre otros aspectos, estudiar subconjuntos de ciudades a
diferentes escalas y niveles espaciales para determinar la jerarquia o importancia relativa de las
ciudades con base en caracteristicas tales como el tamafic de la poblacién, actividades
productivas, servicios, infraestructura, equipamiento urbano y et tipo de recursos naturales con
los que cuentan; determinar la importancia relativa de cada ciudad como proveedora de bienes
y servicios para su poblacién y 1a de su rea de influencia, lo se conoce como Ia centralidad de
la ciudad; estudiar los vinculos que se establecen entre ellas y que son el principal indicador de
la estructura funcional del sistema; apreciar los desequilibrios existentes en la region e
identificar las dreas con mayores ventajas para llevar a cabo acciones de distribucion espacial,
dicho sistema ofrece también la posibilidad de simutar escenarios futuros, partiendo de varios
supuestos, como por ejemplo acciones determinadas de politica piblica.

Un adecuado conocimiento del nivel de integracién y funcionamiento de cada ciudad con
respecto a ia regién y de su capacidad como organizadora de su propio espacio, asi como de la
estructura y funcionamiento del sistema, permitivd elaborar pofiticas de desarrollo mis

adecuadas al saber qué ciudades deben impulsarse como centros regionales o estatales,

3 CONSEJO NACIONAL DE POBLACION. Sistema de ciudades y distribucion espacial de la

poblacion en México, México, agosto 1991, pg. !
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Estructura y funcionamiento del sistema de cindades

Conociendo la estructura vy el funcionamiento del sistema nacional de ciudades, se pueden
sugerir cambios que posibiliten la transmisidn eficiente v equitativa del desarrollo, asi como

una mejor distribucién de la poblacidn en la region.

El funcionamiento de un sisiema de ciudades refleja la forma en que los lugares centrales y sus
dreas de influencia reaccionan ante un estimulo enddgeno o exdgeno. El drea de influencia de
cada lugar central se delimita por la magnitud y direccidn de los flujos de personas,
informacién, bienes y servicios, etc. existentes en la red urbana, y por las relaciones de

subordinacidn que se establecen entre ciudades de distinta jerarquia.

Un sisterna de ciudades implica entonces, la combinacién compleja y funcional de lugares
centrales v 4reas de influencia, caracterizados por una estructura y un funcionamiento
determinados, y se orienta hacia el concepto de regién integral, en donde los procesos
econdmicos, sociales, peliticos, naturales y demogrificos se manifiestan conjuntamente en el

tiempo y en el espacio.

En esta investigacién se cenirard la atencién en el segundo nivel geografico de anilisis
considerado en el Sistema de Ciudades que son las grandes regiones funcionales, las cuales
agrupan varios estados o porciones de ellos, cuyos espacios se encuentran predominantemente

articulados por un lugar central de mayor jerarquia.

Grandes regiones funcionales de México
Por medio de los vinculos establecidos entre las ciudades, en el estudio Sistema de cindades y
distribucion espacial de la poblacion en México, se hizo una division del territorio nacional en

siete grandes regiones de diversos tamafos, cada una de ellas cuenta con centro regional

rector. Esta manera de dividir el pais considera un drea de influencia mayor a la de la entidad

11



federativa para cada lugar central. Los lugares centrales que articulan a grandes regiones son

de distinta jerarquia dentro del orden nacional de ciudades.

Las siete grandes regiones son: Noroeste, Norte-Centro, Noreste, Qccidente, Centro, Pacifico
Sur y Sureste. Las regiones definidas son de cardcter funcional: tales regiones estin
funcionalmente organizadas por uno o varios lugares centrales y sus respectivas dreas de
influencia. Estos uMtimos, se integran o se conectan a un centro urbano mediante redes de

circulacién o flujos de personas, bienes, comunicaciones, etc,

Estas grandes regiones dividen el territorio mexicano en espacios que facilitan el anilisis de su
funcionamiento de manera mis detallada y revelan fuertes disparidades entre ellas; algunas,
presentan una alta concentracién econémica, politica y demogréfica y una mayor integracion
territorial; otras tienen densidades de poblacion muy bajas y con escasa comunicacién

terrestre.

El presente trabajo se referird a la gran regién Occidente, por considerarla apropiada para este
estudio debido a la gran diversidad de sus caracteristicas econdémicas y demogrificas, Es una
de las regiones con mayor integracion funcional, posee una gran fuerza concentradora y de
atraccion de poblacién y en ella se encuentra uno de los jugares centrales de mayor jerarquia a
nivel nacional: la Zona Metropelitana de la Ciudad de Guadalajara (ZMG). En los siguientes
capitulos se describirdn las caracteristicas mds importantes de Ia regién y se hard uso de

técnicas estadisticas y otras herramientas matemdticas para su estudio.



CAPITULO 2



2. Anilisis de recursos y caracteristicas de la Macro-regién Occidente

Es necesario comenzar el estudio de la Macro-region, describiendo sus caracteristicas sociales,

econdmicas, demogrificas y fisicas, lo cual nos permite:

a) conocer los potenciales y debilidades de los recursos humanos, fisicos y econémicos;

b) comparar €l nivel de desarrollo de estos recursos entre las ciudades de la Macro-region y
determinar su posicion relativa dentro del nivel nacional;

c) identificar subdreas con potencialidades o debilidades particulares para el desarrollo y con
niveles de pobreza superiores al promedio y .

d) wdentificar tendencias y cambios histéricos en el desarrollo de la Macro-regién por medio de

los cuales se expliquen las condiciones actuales de las ciudades.

Un enfoque para organizar la informacidn de los recursos humanos, sociales y fisicos
considerard los sistemas de recursos, produccion y asentamientos humanos como fuerzas que
interactian en el desarrolld regional, ya que la forma en que una regidn transforma sus
recursos naturales depende no sélo de Ia aplicacién de tecnologia y capital, sino también de
factores de comporiamiento, culturales, caracteristicas sociales de la poblacidn, factores
econdmicos regionales y del patrén de asentamientos e interaccion. Las condiciones
econdmicas nacionales también afectan la forma de organizacién regional de la economia y los

usos potenciales hacia los que se pueden aplicar los recursos regionales,
Dentro de este marco de desarrollo regional, una forma de organizacién de la informacion
sobre la region, es lo que se conoce como formate de poblacidn-localizacion-actividades, que

agrupa los datos en las siguientes categorias:

1. Caracteristicas de localizacidn: recursos fisicos, aspectos naturales, locativos, climdticos y

vinculos espaciales,
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2. Caracteristicas sociales y de poblacién: tamaiio de poblaci6n, distribucién por edades,
caracteristicas de los hogares, niveles de educacién, ingresos, condiciones de vida y

caracteristicas de la poblacién rural y urbana.

3. Caracteristicas de las actividades econémicas: concentracién y distribucién de Ia actividad
econbmica, valor agregado, producto interno bruto (PIB), productividad, caracteristicas

agrarias, inversidn y acumulaci6n de capital.

4. Caracteristicas de la relacidén poblacidn-localizacion: densidad y distribucién de la

poblacidn, patrones de viaje, migraciones y estructuras de propiedad de la tierra.

5. Caracteristicas de la relacién peblacidn-actividad: niveles de empleo por sector, ingresos y
salarios segin fuente de empleo, productividad de la mano de obra y relacién mano de

obra-capital.

Una vez reunida la informacidn, se analiza por medio de:

a) estadisticas descriptivas para comparar las diferentes ciudades y estimar sus condiciones
econdmicas dentro de la region;

b) técnicas de rangos o escalas para resaltar las diferencias entre las ciudades;

¢) medidas de distribucién, especializacién, concentracién y asociacién para mostrar
potenciales y debilidades comparativas dentro de la economia regional e

d) indices de niveles de desarrollo de las dreas econémicas de la regién.

A continuacion se describen las caracterfsticas més importantes de la Macro-regién en cuanio a

tocalizacién, caracteristicas sociales y de poblacién, caracteristicas econdmicas y de migracion,

2.1 Caracteristicas de localizacion

La Macro-region Occidente estd formada por siete entidades que son: Aguascalientes, Colima,

Guanajuato, Jalisco, Michoacdn, Nayarit y Zacatecas (Mapa 1). El nimero de ciudades del
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Sistema Nacional de Ciudades que estructuran esta region es 32 (formadas a su vez por 43

municipios), entre las que figuran 6 zonas metropolitanas (ZM) como se puede ver en el

siguiente cuadro.

Cuadro 1
CIUDADES QUE ESTRUCTURAN LA MACRO-REGION OCCIDENTE

Entidad Ciudad Municipios que conforman la ZM

Aguascalientes ZM de Aguascalientes Aguascalientes, Jesiis Maria
Colima ZM de Colima Colima, Villa de Alvarez
Manzanillo

Tecomén

Guanajuato Acfimbaro

San Miguel de Allende
Celaya

Cortazar

Guanajuato

Irapuato

ZM de Leon Leén, San Francisco del Rincédn
Salamanca

Silao

Vaile de Santiago
Jalisco Ciudad Guzmén
ZM de Guadalajara Guadalajara, Tlaquepaque, Tonald, Zapopan, El
Salto, Juanacatldn, Tlajomulco de Ziifiiga

Lagos de Moreno
QOcotlin

Tepatitkin

Puerto Vallira

Ciudad Hidalgo
Michoacén Ciudad Lizaro Cérdenas
Morelia

La Piedad

Sahuayo

Uruapan

Zitdcuaro

Apatzingan

ZM de Zamora Zamora, Jacona
Nayarit Tepic
Zacatecas Fresnillo
7ZM de Zacatecas Zacatecas, Guadalupe

Premte: CONAPO, Sisiema de cindades y distribucion espacial de la poblacidn en México, México, agosta 1991,

El Sistema urbano de la Macro-region tiene a la Zona Metropolitana de la Ciudad de

Guadalajara (ZMG) como lugar central. A su vez, la ZMG forma parte del sistema urbano



nacional en el cual, de acuerdo a su importancia, tiene una jerarquia de segundo orden (la
Jerarquia de primer orden Ia tiene la Zona Metropolitana de la Cindad de México); y mantiene

una relacion directa con las localidades que se constituyen como principales lugares centrales

de sus propias regiones funcionales.

El concepto de jerarquia urbana se refiere a la importancra relativa de cada ciudad respecto al
sistema en su conjunto. Importancia en cuanto a su capacidad de satisfacer las necesidades de

bienes y servicios de la poblaci6n residente, en su periferia o, adn, en otras ciudades (Unikel,’
1973).

Hablando de las caracteristicas fisicas de la Macro-regién, por ser México un pafs con una
gran diversidad de ecosistemnas debido a su situacién geogrifica y orogrifica, la Macro-region

también presenta varios tipos de ecosistemas, los cuales se resumen en el cuadro 2.

El clima es un factor determinante para la atraccién de empresds, principalmente porque se
asocia con ciertas actitudes hacia el trabajo, por ejemplo, las zonas cilidas se asocian con
ausentismo, mayores costos cn la energia, imposibilidad de operaciones fuera de la nave
industrial, etc. También en lugares frios se tienen problemas con el transporte de las
mercancias por las bajas temperatras en invierno. Sin embargo, en los climas ternplados se da
un fendmeno benéfico para fas empresas: existe migracion hacia ese lugar y por consiguiente,
los mercados, tanto de fos productos de la empresa como el de la mano de obra, se

acrecientan, abaratando en algunos casos sus costos y la disponibilidad de los mismos (Serrano

Camarena, Sandoval Musi, 1997).

Debido a la diversidad de ecosistemas, la Macro-region también es diversa en cuanto a su
produccion agricola, agropecuaria y piscicola; entre los principales cultivos anuales se pueden
mencionar: ajonjoli, algoddn, arroz, avena forrajera, cdrtamo, ccbada, frijol, garbanzo, maiz,

$0TgO, Soya y trigo.



Cuadro 2
TIPOS DE ECOSISTEMAS EN LA MACRO-REGION OCCIDENTE

Ecosistema Distribucion Alitud Climas Temperatura Suelos :Especies
geografica mts, media anval represcntativas
°C
Zonas dridas
Matorral Parte de 03,000 | Secos 12326 Alcalinos: Maguey, nopal,
Zonas dridas | Jalisco y salinos y drgano
Guanajuato yesosos: bajos Candelilla,
en materia SACUATOS,
orgdnica gobernadora,
biznagas
Bosques
templados
Bosque boreal | Parte de 2,000 a Hamedo, frlo | 7a §5 Profundos bien | Oyamel, dlamo,
Nayarit, 3,400 templado drenados; alta pinabete
Jalisco, conceqtracion
Guanajuato y en materia
Michoacén orgdnica
Bosyue de Tada la 3000 Templado, 6a28 Acidos y Pino
pitio macro-regién | 4,200 frio, alealinos
semilimedo,
cilido,
Twimedo y
semidrido
Bosque de Parte de 300 a Cilidos, fries, | 10226 Someros, Encino o reble
encino Nayarit, 3,000 templados rocosos,
Falisco, aluviates,
Guanajuato y planos, ata
Michoacdn cancemracion
£ materia
orgdnica
Pastizales Noreste de 450 4 Semisecos 12a20 Tértiles; Navajita, zacate
Zacatal Jalisco y 2,500 concentracion de yeso, zacate
parte de media en salade,
Guanajuato materia banderilta
orginici
Zacatonal Parte de 3,800 Frios 3as Fértiles; Sahanita y toboso
Nayarit, 4,500 cancentracién
Jalisco, medin en
Guanajuato y materia
Michouacin, organica
Nevado de
Colima
Aciritico y
subacugtico
Tular y Jalisco y 042,750 | Cilides Variable Aguas dulces o | Tule, tule rollizo
carrizal Michouacdn templados salobres y y carrizo

pantanos
Fuente: GRUPO FINANCIERO BANAMEX-ACCIVAL, Méxice social 1992-1993, Division de Estudios Econdnmicos y

Socigles, Banco Nacional de México, S.A; México, 1993,




La produccién agropecuaria a lo largo de toda la Macro-regidn, consta principalmente de
ganado bovino (para la produccién de leche y carne, también son utilizados como animales de
trabajo), porcino, caprino, ovine (produccién de carne y lanma) y equino {caballar, mular y
asnal que se utilizan como animales de trabajo), asimismo, se crian aves de corral (gallinas,
pollos, guajolotes, patos, ganzos y codornices) de los que se obtiene carne y huevo y se tienen
criaderos de conejos y colmenas para la produccién de miel. En cuanto a la produccién
pesquera, por encontrarse los estados de Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacdn en el Litoral
del Pacffico, se obticnen especies como atén, camarén y mojarra para el consumo humano

directo.

Sin embargo, como consecuencia del acelerado crecimiento de la poblacién y de las
actividades industriales, aunado a la falta de planeacion en el uso de los recursos naturales y
del suelo, se tiene un desarrollo ambiental desequilibrade tanto en la Macro-regién como en el
resto def pais. La contaminacién de la atmédsfera, del agua y el manejo de desechos sélidos son
algunos resultados de dichas alteraciones; algunos ejemplos de los principales tipos de
industria contaminante en algunas ciudades de la Macro-regién son: en la ZMG: fundicién,
siderurgia, cementera, quimica, fertilizantes, textil, dcido sulfiirico, generacion de energia y
vehiculos; en Salamanca: quimica, generacién de energia, petroquimica, refinacién de petréleo

y en Lazaro Cdrdenas: fundicion, siderurgia, quimica y automotriz.

2.2 Caracteristicas sociales y de poblacién

La poblacién de la Macro-regién Occidente (correspondiente a las 32 ciudades ya
mencionadas), se ubicé en 8,872,266 habitantes en el afio 1990, cantidad que cuadruplica a la
de 40 afics atrds que era de 2,017,429 y en 1995 se quintuplicé al pasar a 10,253.,411. La
Zona Metropolitana de fa Ciudad de Guadalajara es la que ha tenido un mayor peso en estos
totales. En 1950, la poblacion de la Macro-regién representaba el 7.8% del total nacional,

mientras que para 1990 y 1995 era de 10.9 y 11.3% respectivamente.



Grifiea ) El aumento significativo de la
MACRO-REGION OCCIDENTE, TASA DE CRECIMIENTO .
FROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION, 1950-1999 poblacidn se debe a las altas tasas

s .. e de crecimiento que se han

observado desde la década de los

cincuenta, las cuales han sido

Ve e L. . mayores que las del total nacional.

“ [ - B i
1951 - ) 960 1950 - 1970 1970 - 39k 1980 « 1950 1990 - 1993 En e[ perlOdo que Compl‘ende a

Penude los afios 1950 a 1960, la tasa de

~e=Naciottal ==Mlucso-regidn

crecimiento  promedio  anual

nacional era de 3.1, mientras que
la macro-regional fue de 4.1, el maximo ritmo de crecimiento para ambos niveles se encontrd
en la década de los sesenta, el cual comenzd a descender hasta que en 1995, ambas tasas son

ya mds parecidas al situarse en 2.1 a nive] nacional y 2.5 a nivel macro-regional. (Cuadro 3 y
Grifica 1)

Los habitantes de la Macro-region se distribuyen de manera desigual debido a las diferencias
en las condiciones naturales y socioecondmicas de la zoma. La dualidad conecentracién-
dispersién, se muestra claramente en 1a Macro-regitn, La ZMG se ha convertido en un centro

urbano importante asi como altamente concentrador debido a la gran cantidad de servicios que

ofrece a la poblacidn.

La poblacién correspondiente a las 32 ciudades, se distribuye en el 1.9% del territorio
nacional, lo cual implica que la densidad de poblacién siempre haya sido alta para la Macro-
region desde a época de los cincuenta, llegando a ser casi 6 veces mayor para el afio 1990 (41
habitantes por km® a nivel nacional vs. 240 a nivel macro-regional) y més de 6 para el aiio
1995 (46 vs. 278). La ZMG ha observado una densidad de poblacién creciente, llegando a ser
casi 34 veces mis grande que €] promedio nacional en 1995 y 33 en 1990, ésto debido a que

mds del 33% de la poblacién de las 32 ciudades de la Macro-regién se ubica en esta ciudad,
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Como consecuencia de
la disminucién de la
fecundidad y de Ia
mayor sobrevivencia,
se espera que se llegue

a un envejecimiento

gradual de la
poblacidn, es decir,
una  proporcidn  de

nifios y jovenes cada

VCZ NMEnor y un pese

relativo de las personas cn edades adultas y avanzadas cada vez mayor. Sin embargo, al
observar Ia estructura de la poblacién por grupos de edad de la Macro-region (Grifica 2), es
claro que adn se caracteriza por una estructura joven, se aprecia una mayor proporcién de
poblacién menor de 19 afios de edad, la cual representa el 51.7% de la poblacion total de la
macto-region, con un porcentaje igual de hombres y mujeres (25.4), situacién muy parecida a
la nacional con un 50.2% de poblacién menor de 19 afios y un 25.2% de hombres y 25% de
mujeres (Cuadro 4). $6lo en la base de la pirdmide, es decir, en el grupo de 0 a 4 afios de
edad, se observa una proporcién ligeramente menor de poblacidn, con lo cual se espera que

comience Ja transicién demogrifica ya descrita (disminucién de la fecundidad y de la

mortalidad).

Grifica

2

MACRO-REGION OCCIDENTE: ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA
POBLACION POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD, 1990
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Cuadro #
MACRO-REGION OCCIDENTE: ESTRUCTURA DE LA POBLACION
POR GRUFOS DE EDAD, 1930

Fuento Instituto Nacional de Bstadistiea, Geogratia ¢ luformatica, X1 Cense General de Poblacion
y Vavienda 1990, Mevico, 1992,
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L Grupos quinguenal Pobl lombres i Muperes
<le edad 1otal |
N % . % | %

i
Estados Unilos . 81,249,645 100 00] 39,803,969 49.10 ! 41,355,676 3090

Mexacanos . i
0 -4 afos 10,195,178 1255 5,160,002 6 35! 5,035,176 620
5.9 afos 10,562,234 1300 5,338,285 657, 5223048 4§43
i 10- 14 afos 10,389,002 1279| 5,230,658 6441 5158434 o35
15-19 aes 9.664,403 1189 4,759,892 5861 4904 511 604
20-24 aios 7,829,163 964 3,733,128 J60) 4091035 5.04
25 - 29 aiios | 6,404,512 788 3,050,595 375 3,353.917 413
30+ 34 aftos 5,337,619 663 2,573,736 317] 28083883 3.46
35 -39 aflos L 4519,116 564 2,230,505 272) 2368551 292
40 - 44 aflos ' 3497710 430( 1,705,013 240 1,792.357 2
45 - 49 aflos ' 2,971,860 346 1,452,573 179 1519287 187
150 - 54 afios 2,393,791 295 1,161,875 143 1,231,916 152
155 - 59 ahos 1,894,484 23 918,304 113 975,620 120
60 - 64 aitos 111,317 1498 762817 093 841,400 104
65 - 69 anos . 1,183,658 146 567,641 070 616,010 076
70 - 74 afios 827,027 i 394,031 048 432,996 033
75 - 7% ahos 590,836 073 277,835 034 313,001 031
80 - 84 ahos 401,832 049 179,820 Q22 222012 027
85 y mas anos 373495 046 159,481 020 214,014 026
No espemiicado 492,205 061 240,058 030 252,207 03

|

Macra-segidn 8,872,266 10600} 4304515 48 52| 4,567,651 5148
0 - 4 ailos 1,133,100 12717 573443 646 539,657 631
5-9 ailos 1,156,195 1363 584,777 659 571418 644
19+ 14 anos 1,129,635 12,73 506,69¢ 639 562939 624
15- 19 anos 1,080,352 12.18 524,515 59t 555,837 6,26
20 - 24 anos 265,588 976 401,970 453 463,018 523
25 - 29 ailos ‘ 692,013 780 321,863 363 370,150 117
30 - 34 alos 590,434 G665 276,938 ERP) 313,496 353
35 -39 anos 493,299 5.50 234,954 263 258,345 298
40 - 44 anos 377,628 420 182,717 206 19197 120
45 - 49 ailos 302,39 34 146,954 166 155,442 175
50 - 54 anos 236,925 2.67 112,404 127 124,52} 140
55 - 59 anos 136,163 2,18 88,078 099 95.090 11
60 - 64 anos 162,352 .83 75,061 085 37,291 09
65 - 67 aitos 122,444 LR 56,782 064 65,662 074
70 - 74 anos 87,721 399 40461 046 47,260 053
75 -79 ailos 04425 G73 29,248 033 35117 040
80 - 84 anos 43,147 .49 18,759 a2 24,388 077
85 y mds afos 39,11 045 16,472 019 23,259 026
No especificado 08,713 1.23 52,583 059 56,190 0463




Estado civil. La mayor proporcion de
la poblacién se encuentra dentro del
grupo de solteros y casados con un
42.8 y un 48.5% respectivamente,
muy parecido al total nacional, y el
resto de la poblacién (8.7%) se
encuentra dentro de las categorias;
unién libre, separado, divorciado o

viudo (Cuadro 5 y Grifica 3).

Crifles )

MACRO-REGION OCCIDENTE;
PSTADO CIVIL, 1990

wilombres EIMiers

Nivel de educacién. Una caracteristica notable de la Macro-region es que el nivel de

educacidn de la poblacién es més alto que el nacional, por ejemplo, el 35.1% de la poblacién

de 6 aftos y mas, tiene al menos la primaria completa a nivel nacional, mientras que en la

Macro-regién es el 36.8 por ciento, y lo mismo pasa con cada uno de los otros niveles

educativos: secundaria, estudios 1écnicos o comerciales, preparatoria, normal bisica,

profesional y posgrado, estos valores se pueden ver en el Cuadro 6.

Girafica 4

MACRO-REGION OCCIDENTE: NIVEL
DE EDUCACION, 1950
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En la Grafica 4 se pueden apreciar
las diferencias por sexo a nivel
macro-regional | se puede
mencionar, por ejemplo, que
tratindose de estudios técnicos,
comerciales o fa escuela normal
bdsica, el porcentaje de mujeres es

mayor que el de los hombres. Se

observa también que hay un

percentaje mayor de mujeres que

terminan la primaria, pero en los siguientes niveles (secundaria, preparatoria, profesional o

posgrado), dicho porcentaje disminuye, siendo més notorio a nivel profesional, ello se explica
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porgue hay mujeres que abandonan sus estudios debido a que se casan © bien para dedicarse a

labores domésticas.

Por otro lado, el hecho de que en la Macro-regién haya mds poblacidn con educacitn
profesional que a nivel nacional, se explica porque a lo largo de varios periodos algunas
ciudades han sido centro de atraccién de migrantes o bien recientemenie han aumentade su
capacidad de atraccién y se Ita demostrado en algunos estudios que una de las caracteristicas de
Jos tnmigrantes es gue tienen un mayor nivel de instruccién que el resto de la poblacién, o
bien porque son personas que desean concluir sus estudios y aqui encuentran instituciones de

educacién superior, particularmente en ia ZMG.

Caracteristicas de la vivienda. Utilizando como indicador de bienestar social al total de
viviendas que cuentan con servicios de energia eléctrica, agua entubada y drenaje, se pone de
manifiesto que, en este sentido, también se encuentra en mejores condiciones la Macro-region
que el promedio nacional, ya que el porcentaje de viviendas que cuentan con esios servicios es

mayor

En el pais habia un total de 16,035,233 viviendas, {segln datos del censo de 1990), de las
cuales 1,658,533 corresponden a la Macro-regién, lo cual representa un 10.3 por ciento. A
nivel nacional, el 60.1% de las viviendas cuenta con los tres servicios, mientras que el
porcentaje correspondiente a fa Macro-regién es 78.1; las viviendas que cuentan con energia
eléctrica representan el 94,.5%, con agua entubada 89.5% y con drenaje total 81.5%, a nivel
nacional esos porcentajes son 87.5, 79.4 y 63.6 respectivamente, lo cual da idea de las mejores
condiciones en que se encuentra la macro-region. Los valores absolutos se pueden ver en el

Cuadro 7.
Grado de marginacién. En 1990, el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPQ), realizd un

estudio sobre la marginaci6én social para el pais a través de un fndice que mide el déficit social,

es decir, el porcentaje de poblacién total no participante del disfrute de bienes y servicios
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accesibles a los ciudadanos no marginados, cuyas cantidades y calidades se consideran
minimos de bienestar en atencion al nivel de desarrolio alcanzado por el pais.® El indice
permite un andlisis integrado y comparativo del impacto global que las carencias tienen en
cada uno de los municipios, los cuales som agrupados por grados de imtensidad. Los
indicadores para dicho indice son de educacién elemental, condiciones y servicios de las
viviendas, distribucién de la poblacién en el territorio e ingreso percibido por las personas. De
acuerdo con el valor del indice, los municipios se consideraron de marginacién: muy baja,
baia, media, alta y muy alta, entendiéndose por municipio de muy baja marginacion aquel que

tiene mejores condiciones en relacién con los demds.

Los resultados cbtenidos indican que los municipios de la macro-regidn se encuentran en una
mejor posicidn con respecto a los demds, pues casi todos se encuentran dentro del grado de
baja y mmy baja. De los 43 municipios, 13 tienen categoria de muy baja (Aguascalientes,
Colima, Villa de Alvarez, Manzanillo, Ledn, Ciudad Guzmin, Guadalajara, Zapopan,
Ocotldn, Puerto Vallarta, Morelia, Tepic y Zacatecas); 28 son de marginacion baja; y sélo 2
se clasificaron en ¢l grado de marginacién media (San Migucl de Allende y Valle de Santiago,

antbos en el estado de Guanajuato).

2.3 Caracteristicas econdmicas

Con el objeto de conocer los cambios en las caracteristicas econdmicas de la Macro-regién en
¢l tiempo, se elabord una scrie historica de algunas variables de los Censos Econdémicos
correspondientes a los afos 1975, 1980, 1985, 1988 y 1993. Las variables que se utilizaron
fueron: personal ocupado total promedio, formacién bruta de capital fijo y valor agregado

censal bruto, cuyas definiciones se presentan a continuacién.

4 CONSEJOQ NACIONAL DE POBLACION. fndicadores Socioecondmicos e Indice de Marginacién
Municipal 1990, primer informe técnica del proyecto “Desiguaidad regional y marginacion

municipal en México”, México, enero de 1993,
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» Personal ocupado total promedio. Son todas las personas que se encontraban trabajando en
los establecimientos, bajo su control, en las fechas sefialadas, cubriendo como minimo una
tercera parte de la jornada laboral o 15 horas, ya sea de planta o de manera eventual,
recibiendo regularmente un pago e incluso sin recibirlo. Esta variable es la que representa

el nimero de empleos en cada ciudad.

+ Formacion bruta de capital fijo. Es la diferencia entre el valor de los activos fijos nacionales
o importados que fueron comprados (nuevos o usados) por los establecimientos y el de los
que fueron vendidos por los mismos. Los activos fijos son todos aquellos bienes duraderos
que coadyuvan a la realizacién de Ia actividad econémica, cuya vida util es superior a un
afio. Esta variable se utiliza como el equivalente a la inversidn privada en cada ciudad y en

cada sector productivo,

+ Valor agregado censal bruto. Resulta de restar al valor de los ingresos brutos totales el
valor de los insumos. Se le llama “censal” porgue se refiere sélo a los establecimientos
econdmicos censados y “bruto” porque a este valor agregado no se le han deducido las
asignaciones afectuadas por la depreciacidn de los activos fijos. Esta variable, se utiliza
como ¢l equivalente al PIB puesto que los valores de éste iltimo no se tienen a nivel de

ciudad y por sector de actividad.
Las variables monetarias fueron deflactadas al aiio 1993 con el indice de precios implicito del

Banco de México, la deflaccion se hace para eliminar los efectos de la inflacién y tener una

serie de valores comparables entre si.
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Las variables  econdmicas  se

Grifica §

MACRO-REGION OCCIDENTE: TASAS DE CRECIMIENTO
DE LAS VARIABLES ECONOMICAS, TOTAL DE LOS SECTORES
INDUSTRIA, COMERCIO Y SERVICIOS, 1975-1993

Tase

30
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20 --- ---

1985 - 1988

1975 - 1930 1980 - 1985
Penodn

= FOP r=FRCE Y ACB

POP == persenal ocupado tatal promedio
FBCF = formacitn bruta d¢ caputal fijo
YACH = valor agregado censal bruto

1988 - 1593

consideraron  para el sector
secundario y terciario de la economia
(manufactura, comercio y servicios},
ya que son las principales actividades
que se llevan a cabo en las ciudades.

se cobserva el

En la Grifica 5,

comportamiento tan irregular que han

mostrado estas variables en conjunto

a través del tiempo, ello debido en parte a la profunda recesidn econ6mica de los ochenta, por

ejemplo, el valor agregado vy la inversién tuvieron tasas de crecimiento muy altas, inclusive

més que a nivel nacional en el periodo 1980-1985 (Cuadro 8) y en el siguiente periodo (1985-

1988) tuvieron un decremento significativo aunque todavia se localizaron por encima del nivel

nacional,

En las signientes graficas, se observa el comportamiento de estas variables por cada sector.

Grafica 5a
MACRO-REGION OCCIDENTE TASAS DE CRECIMIENTO
DE LAS YARIABLES ECCNOMICAS, SECTOR
INDUSTRIA MANUFACTURERA, 1975 1593

Lasa

-0
1975 - 1980 1980 - 1935 1984 - 198% 1988 - 1993
Punodo
+ FOP B T+ YACR
POP = perenal acupado el promedia
FBCF o formacitn bruta de capital o
VACB ~ valot agregado censal bruto

29
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POP = personal ocipado ola! promedie
FBCF = forasscabe bruta de captal fijo
VACH = valor agregado consal uto

Grifica Sb
MACRO-REGION QOCIDENTE: TASAS DE CRECIMIENTO
DELAS VARIABLES ECCHOMICAS, SECTOR
COMERCIO, 1975-1993

- 1980 1980 195 1985 - 1983 1988 - 1993

Periodo
=GP =FOCT + VAT
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Cupdro B
MACRO-REGION QCCIDENTE: TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS VARIANEES POBLACION QCUPADRA PROMEDIC, FORMACION BRUTA
DE CAPITAL FRO Y VALOR AGREGADD CENSAL BRUTO, EN LOS SECTORES DE INDUSTRIA, COMERCIC Y SERVICIOS 19751993

. pOP 1 FBCF VACK _ 4
A 975%36“798’0-198?7‘)1’140!!1} VIR-TORRS T 1075~ (980 T T9RG-1085 19451088 | TOBK-T695 | To7s" 1986 | T0R0- (983 | 3983-196K [ To88-10%3
|
|
5.6 ERY] 1231 m”m 17.38 (518 529 660 408 254 550 79
1623 0.19 ) *t)i 747 640 1946 10,25 (0,84 (1127 2147 763 946
|
:
535 i naz! 412 14.80 {2 B0, (1.52 150 442 0.58 188 658
10,19 4126 245! 4,09 75 2596 {583 (523 (1427 28133 12,42 909
|
i
544 4 57[‘ 217 2504 {1166 L3 65 139 G40 214 135 9406
1296 750 {513 383 kR 928 1646 {0.03 {12.90] 23,13 3l 10.86
i
1
M 1960 (2,05 18,29 (152 1219 (0.22 554 2,30
. 1023 143 478 60 33 A3z {618 24,83 475 BI3
- - | - - tT T arEmErs et

Tuente F lahoracson propia con base en log Censns Econdnncos corespandicales n cada afio
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Grifica 5¢
MACRO-RLGION OCCIDENTE, ) ASAS DE CRECIMIENTO
BE LAS YARIABLES ECONOMICAS, SECTOR
SERVICIOS, 1975-1993

OST_/ \_ - f.!_—,,,__,_

-20
1975 - 1950 198G - 1935 1955 - 1983

Tenode
-POP —~FBCF +VvALD
POP = personal ocupada totat promedio

FBCE = formacitn bruta & capital fijo
WVACS == valor agregada censal bruly

1988 - 1993

Algunas caracteristicas notables que se
pueden observar en estas graficas son,
por ejemplo, que el personal ocupado,
después de decrecer en el periodo 1980-
1985 en los tres sectores, crecid mas en
el comercio y los servicios en el altimo
periodo; también es notoric que el
sector en el que mis se ha invertido en

la Macro-regién —inclusive tres veces

més que a nivel nacional— es en servicios en los afios 1985 a 1988, aungue en ese periodo, el

valor agregado es muy similar para los tres sectores.

En cuanto a las caracteristicas de

la poblacién ocupada, ésta se

Indusizia
3832%

distinguié en 1990 por contar con

un amplio sector dedicado al
comercioc y a los servicios,
especialmente  las  mujeres, | o

46 Li%

sttuacién parecida a la nacional

{Cuadro 9); llama ta atencidn el

hecho de que hay un nivel muy

MACRO-REGION OCI’.:IDENTE POBLACION CCUPADA
POR SECTOR 3E ACTIVIDAD, 1990

Grifica 6

HOMBRES ﬂ:‘f’

Agropecuano
B2 72%

Indusiria
2243%

No espeaificado
18%%
Agropeeuano
205%
Ne

especificado
498%

Comercro y
SRIVICIOS
5%

MUIERES Q‘:E

bajo de personas dedicadas a la agricultura, especialmente del sexo femenino, pero eso sélo

demuesira que la Macro regidn tiene un mayor desarrollo en actividades comerciales y de

servicios en las 32 ciudades que la conforman,
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Cuailro 9

MACRO-REGION OCCIDENTE: POSLACION OCUPADA SEGUN SITUACION EN ‘EL TRABAIO

| Sector de actividad Poblacién Asatariade 1 4 Trabajader por Pairén o Trabajador No
¥ seX0 ocupada su cuenta empresario familiar no especificado
remunerado
“ % % k) “ %
'Estados Unidos 23,403,443| 00,001 15936,22%| 100.00( 5465804 100 ok 535,008 10000 587,42%( 100,00 £78,853! 100.00 i
ihlexiunn:
1S(:cmr primano 5,300,114 nes| 2,181386 1371 1,333,663 42.70 67,527 1262 430,557 1670 263,976 30.04
fsmur secuniario 65032241 2779| 3420442 300 204,364 14.72 127,855| 1150 0,322 516 120,241 1368
Seclor ferctang 10,796,203 | 4613 7.863386] 4934| 2273877, 4160 264671 6102 #9,130 1547 243343 .0
No espeeificado 803,872 LE ] 168,013 29 53,985 299 13,059 246 17,420 297 251,293 28,59 !
I *
iiombres 17,882,1420 100,001 11.538.750) 100.00; 4,730,655| 100.00 447,704 [ 100,00 52(,38%| 10000 63,4441 10000
]
Sceler primario 5,510,964 2858 2003732 17.89( 2,288,615 4838 65,376 14,60 440,182 84,39 253,050 3‘).33}
Sector secundatio 5,385,960 2995| .420692] 3836 694,455 [4.68 116,559 2603 23438 449 04,625 14.7
Sector terciano 6916,319| 38.68| 4756054 41.22] 711,633 3613 255,180 57.00 58,107 9.61 143,336 22.28)
No especificade 499,690 2179 20221 2%) 35,952 0.76 10,580 216 7,862 1.51 152424 23,69
IMuieres 55H.2N 160 00| 4397472 10000 7352391 100,00 §7,304| 100,00 65,840 100,00 2354091 100.00
|Scclnr pnmario 189,150 343 120,654 2,74 45,053 631 2,151 246 10,375 15,76 10,917 4.64
Sector secundario 1,147,455 2078 53,7501 22.60 109,909 14.95 11,296 1294 6,884 10.46 25,616| 10.88
Sector ergiario 3,879,884 7027 3,102,332 70.66 562,244 7647 M,278|  81.64 39,023 5927 100,007 4248
|No especificado 304,782 5.52 175,743 400 18,033 245 2,519 295 9,558 14.52 98,860 4200
|
Macro-region 1,647,574 100,00 19560387 10000 488,609 100,00 18,410 10000 8386 100.00 B6,131| 10000
%S:ctor primario 260,504 9.84 130,725 6.68 91,107 8.65 6,440 8.2 189831 4945 13,242 1538
eelor sccundsno 90},135 3104 765412 kR k] 94,137 %27 21,596 2754 4,184 1090 15,806 1835
‘Seclur terciario 1,395,238 5270 1404,518 51.3% 298,254 6104 43,886 6233 3,920 36,26 29,660 344
‘No especificads 90,700 343 35,386 2,83 5,111 1.05 1,488 190 1,299 138 27410 3133
Ll konbres £.933,023| 10000| 1370208 10000 406,639{ 100.00 65,907 10000 29849 100,00 59,5201 100,00
iSector primario 245832 1272 119,357 870 89,303 219 6,227 945 18458 6184 12,487 2098
Sector secundnrio T40,863 B2 621,268 451 33,766 20,60 19,966 1029 12406 1087 12,6t7 2020
[ Sector tercinrio 891,329 4611 597418 43.57 RV968| © 56,55 18,5038 5842 1478 2505 17,942 30.14
No especificada 55,009 288 33,045 242 3,602 089 1.2H 1.84 667 123 16474 2768
1Mt.ljl:rl:s T14,451( (00,00 584,830 10000 81,9701 100.00 12,563 | 10000 8,517 10000 26,611 100,00
1‘Sec|nr pritario 14,672 205 1,368 1.9 1804 2.20 213 1.70 525 6.15 762 286
iSeclm’ secuilario 160,272 2241 144,144 24,63 10,371 12,65 1,630 13.04 Paz 1099 3080 1198
:Sector terélario 503,906 70.53 407,077 69,61 68,286 AR (0,383 83.04 6,442 75.46 11,18 44,03
‘tNo especificade 35,601 458 nut 180 1,509 1.84 71 222 632 740 16042 4142
Nola. Sector primorio, sgnculura y ganaderia
Seator Jrio: minerla, fufustria m. ¥ otras indusiri

Scclor terciario: comereio y servicios
t_f Incluye empleado u obrero y jornalero o peon

Fuente Institiio N

fonal de Estadf

G
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Un resumen de las actividades en las que se especializd la poblacién de cada ciudad en el afio

1993 se puede ver en ¢l siguiente escalograma:

Ciudad / subsector Industria manufacturera Comercio Servicios

A2 | 33 ;34 | 35|36 | 37|38 61 62 | 283 9E | M9 % |97

ZM de Aguascalientes

ZM de Colima

Manzanillo

Tecomdn

Acimbare

San Miguel de Allende

Celaya

Coriazar

Guanajuato

Irapuato

ZM de Leon

Salamanca

Silao

Valle de Santiago

Ciudad Guzmin

ZM de Guadalajara

Lagos de Moreno

Qcolldn

Tepatitlin

Puerto Vallarta

Cuxlad Hidalgo

Cruclad Lazaro Cérdenas

Meorelia

La Predad

Sahuayo

Uruvapan

Zitdcuare

Apaizingan

ZM de Zamorx

Tepic

Fresnillo

ZM de Zacatecas

N I Emmas -

Donde:
Subsector 31 = Productos alimenticios, bebidas y tabaco
Subsector 32 = Textiles, prendas de vestiv e industria del cuero
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Subsector 33 = Industria de [ madera

Subsector 34 = Papel, imprentas y editoriales

Subscctor 35 = Sustancias quimicas, hule y plastico

Subsectar 36 = Producios minerales no metdlicos

Subsector 37 = Industrias metdlicas bisicas

Subsector 38 = Productos metdlicos, maquinaria y equipo

Subsector 39 = Otras industrias manufactureras

Subsector 61 = Comercio al por mayor

Subsector 62 = Comercio al por menor

Subsector 82 = Servicios de alquiler y administracién de bienes inmebles
Subsector 83 = Servicios de alquiler de bienes muebles

Subsector 92 = Servicios educativos, de investigacién, médicos, asistencia social y actividades religiosas
Subsector 93 = Servicios de restanrantes y holeles

Subsector 94 = Servicios de esparcimiento, culturales y recreativos
Subsector 95 = Servicios profesionales, técnicos y especializades
Subsector 96 = Servicios de reparacién y mantenimiento

Subsector 97 = Seyvicies de agricultiira, panaderia, construccion, transparte, financieros y de comercio

CGrifica ?

MACRO-RFGION OCCIDENTE MOBY ACION CCUPADA
SEGUN S1TUACION N LL TRABAID, [990

1 rabajador por
Sk cucnia

Wo
remuncrpdu
154% 21 04%

No

,Nocsenificado 3 08%
. Tenunerade
- Ialrén o enipresario 3 (4% I 174
Trabagnedor por
su cuenia
|1 47%%

/
Awlanada
M03%

™ Patrén o
enpresarke
1715%

HOMBRLE ﬁ

Asalartid
H1 Hova

MUJLRES ‘}

= MNoesp 3.72

De la poblacién ocupada total, el 73.9%
18.4%

trabajadores por su cuenta, restando un total

fueron asalariados y el fueron
de 7.7% que se distribuye entre las otras

categorias. En la Grifica 7 se puede
apreciar esa distribucién por sexo, mientras
que en la Grifica 8, se nota que de este total
de asalariados, la mayoria se dedica

principalmente a la industria manufacturera

y a los servicios, esta situacidn es parecida a lo que ocurre a nivel nacional. Los valores

absolutos se pueden consultar en el Cuadro 10

Como la mayoria de la poblacién es asalariada, esto implica una alta dependencia de la

poblacién a sus fuentes de empleo, por lo que el incremento o disminucién de las mismas,

tendrd fuertes efectos sobre las tasas de desempleo.

Debido a que muy poca poblacién se dedica a las actividades agricolas, se refleja un bajo

porcentaje de poblacién no remunerada, inclusive es menor gue su simil nacional {Cuadro 10),
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Cuadro L0

MACRO-REGION QCCIDENTE: PORLACION GCUPADA SEGUN SITUACION EN EL TRABAIQ

fmrmmns
[
i

Sector de actividad
3 sexd

Estados Unados
(Mexicanos

Sector prnano
{Sector secundane
pSector tercians
;Nu especificade

i
b
iHombrus

s

Seclor prumano
[Sector secundario
Sertor tereana
‘No espeaiticado

|
Mijeres

iector pritnano
Sector secundario
:Sector teveiano
'No especificade

i

i
i

|Macra-repion

I‘Sculnr prmanio
»iScclnr secunlano
Sector terciars

,‘No espeuiicado

;‘I Tombres
H
‘.Scclor prmana
E:Suuor seeundanie
i:Secior terciano
.iNn espeeificalo

i

I.

 Mujeres

i

i

| Scelor pnmano
kSector secumdario
i

iSL‘clor terciano
[[No espeaiticade

Poblacidn Asalanado | _f Frabajador por Patrén o Trabajador No
acupada su cuenia cmipresario Famihar no especificado
remunerado :
% % % % % % 4
I —

23403413 100.00| 15,936,229 68 09! 5,465,894 23,36 535,008 229 387,429 251 878,833 176
5,300,114 10000 2.134,336 41217 2,333,668 44.03 07,527 127 450,357 850 263,976 458]
6,503,224 10000 5420442 8335 804,364 [237 127,855 197 30,322 647 120,241 185}

10,796,203 l 10000 7,863,386 7281 2273877 21.06 326,467 302 89,130 083 243,343 225

803,872+ 10000 468,015 5822 53,985 672 13,138 164 11420 217 251,293 3126
t
17,882,142 10000] 11,518,750 6453 4,730,655 2045 447,704 250 521,589 292 643 444 360
1
51109641 10006| 2063732] 4038) 2,288,615 4478 63,376 128 440,182 8461 253,059 495
5,355,769, 10000| 4,426,692 8265 694,435 1297 116,559 2,18 23,438 Lt 94,625 177
4916,3191 100001 4736054 &R77) LTILGR3] M5 755,189 369 50,107 a7 143 336 207
499,090 | 10600 W2272F 58506 35,952 720 10,580 212 7,862 158 152,424 3654
5521270 10000| 4301418l 706s|  735230| 1332 47,304 1.58 65,240 119 235.409 4,26
189,150 100.00 120,654 63.79 45,053 23,82 2.15) 1.14 10375 T o549 10917 577
1,147,455 10000 9917501 8660 109,909 958 11,296 058 5,384 0.60 25,616 2.23
3,879,884 | 10000 3 107,32 8069 562,244 1449 71,278 134 39,023 1n 160,007 2 SS‘
304,782 10000 175,743 51.66 18,033 92 2,510 0485 9,558 34 98,869 32 44i
;
2,647,574 10000] 1956038 7138]  48B.609] 1845 78410 2.96 38,386 1.45 26,131 325!
P
260,504 § 10000 110,725 5018 91,107 34.97 6,440 47 18,983 729 13,249 5 09%
G901,1351 1000061 165,412 84 94,137 [0 45 21,596 240 4,184 046 15,806 1 75§
1,395,235 100.00| 11104,515 72,00 298,254 2138 48,886 3so 13,920 100 29,660 2 13;
90,700 l()OIJO: 55,386 6107 511t 564 1,488 164 1,299 14 27,416 623,
| :
1,933,123 | 10000 1371,208] 7093 406,639 2104 63907 34 29,849 1 54 59,520 3 08;
]
i "
2458321 100.00 119357 45 5§ 89,303 1633 6,227 253 18,458 .51 12,487 508 E,
740,863 | 10060 621,268 83,86 83.760 113t 15.966 269 3,246 044 12617 1 ‘70I
891,329 100,00 97,438 6703 229,568 2580 18,50 432 7478 0384 17,942 2017
550091 10060 33,143 6016 3,602 654 1211 220 667 121 16,474 29 9I}§
| i .
714451 10000 84830, Bl 86 f1.570] 147! 12,503 175 8,537 139 26,611 in2
! 4
14,472 0000 t 11,368 7148 1,804 1230 213 545 525 3sa 62 5197
160,272 10000, 144,144 89.94 10,371 647 1,630 102 938 059 1,189 199
5030060 10000 407,077 80,78 08,236 1355 10,383 286 6,442 128 14,713 21 \‘
35,601 100 04 2241 6z47 1,509 4,24 217 0.73 632 178 10,942 3074 “
R I | o ] . e

Nota Scctor primano agneullura y ganadenia

Scclor seeunadrio mineefa, mdusiria manutacturera y otras indusinas

Scclor ICFCIANG: COMETLIO ¥ SCr SIS
1_{ Incluyc empleade u obrero ¥ jomalero o peon

T'uente Tustinto Nacior

1 de Estad

Geoprafia ¢ 2nfonnad
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esta poblacién usualmente no percibe ingresos por dedicarse a actividades agricolas de

explotacion familiar.

Grifica 8§
MACRO-REGION OCCIDENTE, #OBLACION OCUPADA
SEGUN SITUACION FN TL 3RABAIQ, 1990

En cuanto a los irabajadores por su

cuenta, representan un 18.5% a nivel

Asalariados

Frab por sucuenta

Patrén o empresano

'
'
'
'
'
'
t
'
'
'
EX
[

Tsab fam o rem 1
M 6¢ 50 40 30 20 I 0 0 40 L] B0

HOMDBRES ﬂ i} MUILRLS
K3 Agroptevario Clindusing MComercio y serviclas

macro-regional: 15.4% de hombres ¥y
3.1% de mujeres, los cuales en 5u

mayoria se dedican también al comercio y

los servicios, esto representa una
diferencia con respecto al total nacional,

donde en el caso de los hombres, la

mayoria se dedican a labores agricolas, y

es similar el caso de las mujeres, quienes

también se dedican en su mayoria al comercio o a los servicios por cuenta propia.

De la poblacién total de 12 afios y més de
la Macro-region que se considera en edades
productivas, el 8.8% corresponde a la
poblacién econdmicamente inactiva, la
distribucién de actividades de este grupo de
poblacion se puede observar en la Gréfica 9
y en el Coadro 11. Un gran porcentaje de

mujeres se dedican a las actividades de)

Grificn 9
MACRO-REGION OCCIOENTE FOBLACION
ECONOMICAMENTE INACTIVA, 1990

Eswdinte
56317%

Laborey del hopar 4 04%
1 abores del hogar 75 97%

le fipo de
Osr0 upo de / inactividad
nactividad 26 93% HEEEENEEN 269%
Incapacitado H Jubilado o
permancitemenie ensionadn
I45% : bz

pengionada
918%

Esfudiante
2025%

ILOMBRTES 1:'

ncapacinda
permanentemente
1%

MUJERES

hogar, mientras que la mayoria de hombres

se dedica a esmudiar, lo cual refuerza las caracteristicas observadas en la escolaridad de la

poblacién, donde se mostrd que hay mids estudiantes del sexo masculino.

Al amalizar los niveles de ingreso en la Macro-regidn, se aprecia una situacién parecida al

promedio nacional. La mayoria de la poblacitn recibe en promedio entre uno y dos salarios

minimos, este porcentaje es mayor para el caso de las mujeres (Cuadro 12), pero, a diferencia
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Cuadro 11

MACRO-REGION OCCIDENTE: POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA, 1990,
\

Sexa Poblacin Estudiantes Personas dedicadas al Jubilados y Incap | Otro tipo
econdmicanmente quehacer de su hegar peasionados penmanentemente de inactives
inactiva para trabajar
% % % % % %
Fstadas Unilos 30,816,069 10000, 9,336,708 100.00 [ 17,518,617) 10000 742,454 100,00 415,229| 10G00; 2,301.061 10000
Mexicanos i
il
‘Heambres 8,179,710 2654 4,792,466 5133 328,134 187 506,143 7615 295,518 FEI?| 2197444 7839
‘Mujeres 22,636,357 7346 4514292 4367 17,190,483 9813 176,306 2373 119,711 23.83 605,617 20610
i}
i
MEacro-regitn 2580961 10000 76,3921 104,00 148,040 1000C 7,319 10000 3,2051 10000 23,130} 100 00 !
iHnl'nb‘rcs 66,805 2588 37,660 4930 2,725 1 84 6,134 8369 2,303 71.86 17,983 17,75
}Mlucres 191,20 412 38,332 50.70 145,383 9816 1,195 1631 502 28,14 5,147 22 25!
Fuente Instituto N I de Estadisisea, Geapratia ¢ I X1 Conso General de Poblacién y Vivienda E990, Méxica, 1992
MACRO-REGION OCCIDENTE: POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA, 1990.
TR = T = T 1
Sexo Poblacién Estudiantes Personas dedicadas at Tubitados y Incapacitados Otro tipe !
ccondimcamente quehacer de su hogar pensicnados perm: ] de inacti
inactiva . para trabajar
J— % " n " w “
i —_— JRS—
l b
"Esmdos Unidos 30316068 10000 9336708 3030 17,578,617 56.8% 742,454 T4} 415,229 1351 2,803,041 9.14 i
Mexicanos i
i
1
Hombres 8,179,710] 10000 4,792,466 58.59 328,134 401 566,t48 6.92 295,518 3617 219744 26.86
IMujeres 22,636,359 10000 4,544,242 2007] 17,190,483 7594 176,306 G778 ie7n 053 605,617 268
Macra-region 258,096 10000 76,392 2060 143,050 57,36 7,329 234 3,208 1.24 23,130 356
1Hombres 66,805 | 106,00 37,660 5637 2,728 408 6,134 918 2,303 345 17,983 26.92
'lMujcl‘cs 191,294 100,00, 38,732 2025 145315 7597 1,195 662 902 047 5,147 269
- - — - B N

Tuente Instituto Macional de Esindistica, Geografia e Informitica, X1 Censa General de Poblacién y Vivienda 1990, Mévica, 1992
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Cundra 12
AMACRO REGION OCCIDENTE; GRUPOS DE INGRESO MENSUAL, 1930

e EEE s SR =

'Secwor e actividad Poblacién Na reaben Reciben menos de Recihen L S M Reciben mis da 2 Reciben mis de Reciben misde 5
by $£X0 ogupadi ngnses wir gadanio mimima yhasta IS A& SM yhasa 35M | SM yhasta SSM [SM ymisde DS M espeesiicadp
% “ % * % % = %

Eatades Unidos 13,403,413 | 10000| 1690128 i 122 4s1met0| io31| assesol ss70| 3aaneeo| 1s13| 228s543) 976l Laeoger)  ver| Leoons7) 47
hleaicanos '

Agropecuano $100,E14| 16000| 1,366297  2578| 1,839023] 3093} 1435382 2768 108,177 561 138,280 26l 139,985 264 2,770 314
Minera 99,01 10000 1076, 108 10,189 1928 46096. 3643 0880 111 10854 1094 1169 ) LI 179
Industiia manufacurera 449199 o000 60385° 1M} TM9875| 16e9| 2000626 4459| TILISS] 1716,  4S5,W38] LOI3| 35e768] 700 93| 219
Constrccisn 1,504.56) | 100,00 te420° 103 I182122] 1142| eT09ss| 4207 38322 03| 200,742| 3265 10533a 662 14967) 219
Otras industias |_f 315,751 10000 M 0% 03441 644 an| s 93436} 1959 19938 Mey 1IN 1263 ss54| 149
Comercio 3,08,128| 10000 98,075 16| SETAS2|  IR26] 1I36%s4| aun| 443500 1a17] 3477|1013 346285 1104 L18383] 350
Sepvicios 2 J 7,688,015 10000 93258 10| LM6855| 1821 2952117 3340 LM7440] 19E}| 66| 1296|  TITAR3 253 214385 219
No eapecilicads 803312} 100D S3,793;  669) 10nm0| 1ze9| zls01s| 288 BI97I] 1045 55367 691 4600 605 3EM[ s0M
|lombres 17,682,142 10000( 15368121 BS9| 32788501 1334| 62285980 3am3l| 2,7ae9s 1529 1,820,921 02| Lj0sd34|  B42|  THOOAE]  A3L
Apropseuatio 51109641 10000| 1335639, 2613 1385352 3103 1358952 265¢[ 283341 5617 133900 26zf 135230 263 27aBI7| 36
AMinena 4| o060 X T 9,79 137 443557| 4703 199211 2101 10018 1657 TEI0] 328 LG5k 174
Tndustia manufacturesa 34162201 lbodo 14335 139]  S01,023| 145B| LASRIR3[ 4226 eSS,0411 19060 39SAMI| LS| 311088] 905 7932 M
Construcarén 1,581,039 £po 00 16,016 1o3| 17n088] s1az|  eszaed| 4z07| sMms| mM2| wwssa| & g9 687 3380 24
Otras ndustpay | f LIS | a0 W 28 (TESO{  6<2( 669067 2z444 8J63 1863 65,080) 487 EXTE R josa|  das
'Comercio 2173|1000 33577 262 3N6R)| AST| 71semsi d6s4| Izeana| 1sa) o 260880} a26s{  2e07es| 1326 20559 380
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del promedio nacional, en la Macro-regidn, el porcentaje de poblacién que recibe menos de un
salario minimo o que no recibe es menor y el porcentaje de poblacion que recibe de dos

salarios minimos en adelante es mayor.

El percentaje de poblacién que percibe ingresos superiores a 5 salarios minimos es apenas
9.9% pero es mayor que el promedio nacional (7.6%). Ain dentro de este grupo, se aprecia
una diferencia entre hombres y mujeres, ¢l 11.7% de los hombres ocupados se ubica en este
grupo de ingreso mientras que las mujeres representan sélo el 5.1 por ciento, Fsta diferencia
se puede explicar en parte por la diferencia en el nivel de instruccién de la poblacién en cada

S€X0.
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en el grupo de las personas que no reciben ingresos, los cuales, como aqui se muestra y como

ya se menciond, se decdican mis a actividades agropecuarias.

2.4 Caracteristicas de migracién

La informacitén de migracién contenida en el Censo General de Poblacidén y Vivienda de 1990,
se refiere \nicamente a inmigrantes y presemta algunas caracteristicas de la poblacién
migrante, como por ejemplo la escolaridad, pero sélo a nivel entidad y no por municipio, por
lo que para complementar la informacionm, se revisé el estudio Tendencias actuales de la

migracion y desarrollo urbano en México (Ruiz Pantoja Teresita Elisa, 1997).
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De acuerdo con el total de inmigrantes que reciben las ciudades, es posible clasificarlas segiin
el tipo de atraccidn que tiene cada una. En el estudio mencionado se hace una categorizacion
de la atraccién que ha presentado cada ciudad en tres diferentes cortes en el tiempo: los
periodos 1965-1970, 1985-1990 y el afio 1990, éste ultimo se conoce como el periodo
histérico por considerar a los migrantes por lugar de nacimiento y no Unicamente por lugar de

residencia en un periodo. 1

Después de realizar esa clasificacién, se estudiaron las caracteristicas econdmicas y
geogrificas de cada ciudad, las cuales explican los tipos de atraccidn observados (Cuadro 13).
Una caracteristica importante que resalta del cuadro anterior, es que los dltimos afios, la ZMG
ha perdido poder de atraccién, al igual que otras ciudades como por ejemplo Acdmbaro,
Celaya ¢ Irapuato y la estdn cediendo a otras ciudades, las cuales estdn atrayendo poblacion
por las caracteristicas que presentan, por ejemplo, si son ciudades portuarias y de turismo o
cindades denominadas especiales. Las ciudades portuarias y de turismo, proporcionan servicios
financieros, administrativos, comerciales, de turismo internacional, de salud y educativos;
mientras que las ciudades especiales, por su posicién en el sistema urbano, por la influencia

que reciben de centros mayores y por su actividad econémica, atraen poblacién.

El porcentaje de poblacién inmigrante en la Macro-regién en el periodo 1985-1990 fue de
5.2% con respecto a la poblacién total (considerando a las personas que residfan no sélo en
una entidad diferente a las que conforman la macro-regién, sino también a aquellas que vivian
en otro pais), éste porcentaje indica que la capacidad de atraccién en la macro-region fue
moderada durante ese periodo. De el total de inmigrantes en este periodo, el 49.9%
corresponde a los hombres y el restante 50.1% 2 las mujeres, lo cual indica una distribucién

por sexo muy similar.
Al tomar en cuenta la categorizacién desde el punto de vista histérico, el porcentaje es de

14.8%, ¢l cual es ligeramente menor que ¢l porcentaje que se observa a nivel nacional (17.6),

nuevamente, la distribucién por sexo es muy similar: 49% de hombres y 51%
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Cuadra 13
Tipo de atraceién que tiene cada ciudad de la Macro-regién Ocadente

1 1965-1970

Cmdad | \l 1925-1930 1994
) |
LA guascalicntes | |
“Aguascalientes Moderada E Moderada E  (Fuerte
iColima
Colima Maderada E  iModerada E  |Fuerte
Manzanilio Extrema P iVigorosa P ivuy Fuede
[Tecomdn iExtzema E Pr[odcrada E  [Fuerte
i
Guanajunto i i
Acimbaro {Modernda E Tenue Muy debii
‘Sau Miguel de Allende 3
Celayn . Moderada E Tenue Muy débil
Cortazar
‘,Gu;mnjuam Tenue Tenue Muy débil
Trapuate Moderada E  iTenue Muy débil
Lebn Tenue Tente Debil
Salunanca Tenue Tenue Muy débil
Silao Tenue Tenue Muy debil
Vatle de Sanliago Tenue Tenue Muy débil
Jalisco i H
Cd Guzmin 1Tenue Tentic Muy 4ébil
!Guadnlnjnrn Moderada E ITenue Détl
Lagos de Moreno Tenue Tenue Muy <kbil
Ocatldn Tenme Tenue Muy débal
Tepatittdn Tenue Tenue Muy déhil
Puerto Valiarta Vigorosa P iVigorosa P [Cuerte
Michoacin l
Fd. thdafpo !
Cd Lizaro Cirdenas Tetue Vigorosa E  |Fuerte
Morcha “Tenue Mederada L (Débil
La Picdad Teuue Tetiue Ditit
Sahuayo Tenue | grue Muy débil
Utuapan Tenue Tenue Muy débib
{Zindcunco Tenue Tenue Muy débit
Apalzingan Tenue Tenue Muy débit
Zamers Tenue Tenue Muy débik
i
Nayanit I
[Tepic Moderada E  Moderada Debil
iLacakiechy
Fresnillo |Tenne Tenuc Muy debil
fucmccns Tenne Moderada E  [Dital
!
(N SR PESYR e

Notz P = Csudad portwana y de tunismo

1i = Ciclad espeeial

Fuente Ruis Pantoja Teresita Elsa Tendencias actuales de la migracian y desarollo
wrlnino cn México, 12515 de heenciatura, UNAM, México, 1997
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de mujeres.

Esta cantidad de inmigrantes (14.8%) se considera alta pues se ha incrementado a través del
tiempo, lo cual se debe a los cambios econdmicos que se han dado desde los afios setenta. La
principal caracteristica que se habia observado, era que los inmigrantes llegaban a las ciudades
principalmente del campo, pero a partir de la década de los ochenta, se vié que la poblacién no
sélo se mueve del campo a las grandes ciudades, sino que también hay movimientos de las

ciudades pequefias a las medias, de Ias medias a las grandes y en sentide inverso.

En el Cuadro 14 se pueden apreciar los cambios que han sufrido las cindades de la macro-

region en el tiempo en cuanto a su capacidad de atraccién.

Cuoadro 14
Atracciin migratoria de tas ciudpdes de In regidn Occidente en el tiempo

Extrema o vigorosa . Maderada
¢

L. Permanecen

Puerto Vallarta, Manzanille Aguascalientes, Colima

Il Incrementan su capacidad de atraccion

Zacatceas, Morelia

. Disminuycn

Moderada Tenue

Irapuato, Acimbaro, Celaya,
Guadalajara

FFuente: Ruiz Pantoja | eresita Elisa. Tendencins actuales de la migracién y desarrollo
urbano en México, tesis de licenciatnra, México, 1997,
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Una vez descritas las principales caracteristicas de la Macro-regidn, el siguiente paso es
establecer si éstas ciudades realmente forman un sistema de cudades, que es el enfoque
apropiado para conocer el desarrollo de los asentamientos humanos vy que permite, a la vez,
formular estatregias de desarrollo urbano-regional orientadas a mejorar las condiciones de vida

de la poblacién y hacer mds efectivo el funcionamiento de las economias regionales (Capitulo

1).

2.5 Un sistema de dreas metropolitanas

Para demostrar que las ciudades de la Macro-regién forman un sistema, serd necesarto
demostrar que hay conexién entre ellas y determinar las relaciones existentes entre las mismas.
Uno de los indicadores empleados para contrastar si estas ciudades forman sistema consiste en

calcular cémo se ajustan a la ley Rank-size o Rango-tamafio.

La ley rango-tamaiio dice que el tamafio Py de una ciudad de rango R (ordenadas las ciudades
de mayor a menor) de un sistema de ciudades, cuya urbe mayor es de tamafio Py, se halla

dividiendo P! por el rango R.

Py =P, /R

donde q es un exponente cercano a la unidad.

La regularidad rango-tamaiio se ha contrastado normalmente a escala nacional, concluyéndose
que se cumple para sistemas de ciudades en naciones que son: 1) muy desarrofladas y con alto
nive! de urbanizacidn; 2) naciones grandes en superficie; v 3) naciones que ademis de ser
grandes tienen antigua tradicion urbana (como China e India). El sistema de ciudades opuesto
al que cumple la ley rango-tamafio es el sistema desequilibrado, y se caracteriza ya sea porque
la ciudad mayor es mucho mas grande que las siguientes (como en el caso de la Cd. de
México) o porque un estrato de ciudades pequefias es dominado por una o varias ciudades

grandes, y existen menos ciudades de tamafio mediano que si se cumpliera la ley rango-
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tamafio. Los sistemas desequilibrados se dan en paises pequefios o con economia dual (aquella
que es propia de paises subdesarroliados: existen una o pocas ciudades grandes industrializadas

y el resto del pafs conserva una estructura rural).

Los andlisis de G. Bell (Change in City Size Distribution in Israel, 1962) y John Friedmann
(Economic Growth and Urban Structure in Venezuela, 1963) han demostrado que
distribuciones de tipo desequilibrado van evolucionando hacia la ley rango-tamafio cnando

aumentan el nivel de desarrollo y de urbanizacidn.

Significacidn de Ia ley rango-tamaiio

En virtud de su tamaiio y complejidad, los paises con distribuciones rango-tamafio tienen
muchos factores interaccionando de diversas maneras, de modo que la complejidad creciente
en el espacio econdmico acerca la distribucién al tipo range-tamafio. Esta distribucién no se da
cuando el sistema urbano estd modelado por pocos factores (las relaciones son escasas, el
sistema existe débilmente como tal), como sucede en paises donde las economias de escala
existen en una sola ciudad predominante, o en economias duales donde una o pocas ciudades
de gran tamafio se imponen sobre el sistema de ciudades menores, En tales casos, las
interacciones del sistema son escasas y determinadas. En cambio, en ¢l caso de sistemas
desarrollados, grandes y complejos, las interacciones en el sistema corresponden a un proceso
estocdstico y el corolario macroscdpico espacial del proceso es la regularidad rango-tamaiio en

el sistema de ciudades.

Berry y Garrison apuntan que esa distribucién es una condicidn de entropia en la que las
fuerzas que afectan la distribucion son muchas y actian aleatoriamente (Brian Berry y W.
Garrison, Alternate Explanations of Urban Rank-Size Relationships, 1958). La distribucién
desequilibrada es la mis sencilla, afectada por pocas fuerzas, simples y fuertes; en cambio la
distribucién rangoe-tamano se da cwando muchas fuerzas afectan a la estructura wrbana de
diversas maneras, debido a que la vida econbémica y politica del pais es compleja o a que el

sistema de ciudades es antigno como en India y China.
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Tomando estas interpretaciones de lz ley rango-tamafio como hipotesis de trabajo, se ha
contrastado si el conjunto de todas las ciudades de la regién forman un sistema. Se han tomado
pues todas las ciudades de la regién mayores de 50,000 habitantes, definidas por el CONAPO

como areas metropolitanas y se ha probado st se ajustan a la ecuacién rango-tamaiio.

Si estas ciudades se ajustan a unpa distribucién tipo rango-tamafio, se puede suponer gque
conforman un sistema integrado de ciudades y decir que existe un sistema regional de
ciudades. Se ajusté por minimos cuadrados la funcidn

Py =P, /R*
a los datos de poblacién de las 32 ciudades para los afios 1990 y 1995.

Aplicando logaritmos, tenemos gue:
log Pg = log P, -qlog R

y realizando el ajuste para los datos de poblacién

de 1990, se obtuvo que: Poblacidon total 1990

330
Y =mX +b 300 T

2500 .-
Y = -0.97X + 6.28 donde: Y = log Py

200 e .
1500 - - - - R
R® = 0.98 X =1logR 1000 «
500 v, s oo-
4] LrEEr s enense RN R NEN]
yj@& “v"*"@“ﬁ @f"@i’f
o S t-¢°

w® \;Sfp %"’ c)

Miles

Cudad
+ Poblacion tolal
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Para 1995, los resultados fueron los siguientes:

e
it

-1.16X + 6.40 donde: Y = Jog Py
0.98 X=1legR

=
I

Ll coeficiente de correlacion indica un buen ajuste

Miles

Poblacién total 1995

7 fﬁ@ﬂfsyg ﬁf@@éﬁ&% P

_,~»\

-+
Crudad
» Moblacidn lntal

de las ciudades de la Macro-region a la ley rango-tamafio, por lo que se pucde concluir que

esfas ciudades forman un sistema propio.

Tomando en cuenta también las dreas rurales de la Macro-regién, el siguiente paso es elaborar

un indice que muestre tanto los potenciales como las debilidades existentes en la zona en

cuanto a los diferentes tipos de recursos y setvicios con los que cuenta como se describe en el

siguiente capitulo.
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CAPITULO 3



3. Indice de desarrollo rural 1996

En este capitulo se construye un indice que mide los diferentes niveles de desarrollo rural de
los municipios de la Macro-regién Occidente para conocer la disponibilidad de recursos del
sector agroforestal y de servicios pablicos de salud, educacidén ¢ integracién territorial, para
conocer el potencial de cada unidad de estudio {en este caso los 378 municipios que integran la
region) e identificar aquellas dreas factibles para distribuir mejor los servicios y dar cobertura
4 una mayor poblacién, la cual pueda mejorar su nivel de vida. Cabe hacer notar que este
indice da una medida de un conjunto de elementos de potencial y no de carencias para cada

nunicipio.

También se hace una exacta localizacién por medio de una georreferenciacion en mapas —
mediante el Sistema de Informacion Geogrifica ArcVIEW— de las diferentes caracteristicas
obtenidas con el indice de desarrollo rural, con el fin de relacionar las diferentes variables
utilizadas v Ias distancias geogrdficas entre municipios para distinguir alguna caracteristica

presente en particular,

3.1 Variables, fuentes de informacién e indicadores para medir la intensidad

La operacionalizacin de las variables seleccionadas es la siguiente:

Concepto del indice: fenémeno estructural maltiple que valora dimensiones, formas y niveles

de desarrollo rural por municipio.

Dimensiones socioeconémicas: recursos agroforestales, educacién, salud e integracién

territorial
Variables:

e Superficie de unidades de produccién rurales con actividad agropecuaria o forestal

o Unidades de produccién rurales con actividad agropecuaria o forestal
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» Unidades de produccion rurales con superficie agricola, cuya produccién se destina a la

venta local o nacional
+ Superficie de riego
» Unidades de produccién urbanas y rurales con actividad agropecuaria o forestal afiliadas a

organizaciones de productores

* Unidades de producci6n urbanas y rurales con superficie de labor agricola que cuentan con

servicios de asistencia técnica

Fuente: VII Censo Ejidal, Agricola y Ganadero 1990

Con las dos primeras variables (Superficie y unidades de produccién rurales con actividad
agropecuaria o forestal) se calculd un indice de concentracion de Ia tierra para cada uno de los

378 municipios de la Macro-1egién (Indice de Gini) a partir de la siguiente formula;
IG = (Z X(Yiyp) - 2 X4y (Y.)) + 10000
donde X e Y son los porcentajes acumulados de las unidades de produccién y los
grupos de superficie respectivamente. El valer de este indice se encuentra cn el
intervalo [0,1], mientras mayor es el valor del indice, mayor es la concentracion de la

tierra en cada municipio.

« Poblacién de 15 afios y mis con instruccién postprimaria

» Poblacién de 15 afios y mds con secundaria completa

Fuente: X1 Censo General de Poblacion y Vivienda 1990

Ntimero de escuelas de jardin de nifios y primarias

Numero de oficinas postales

Numero de tiendas CONASUPO

.

Nimero de vehiculos de pasajeros
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s Nimero de vehiculos de carga

» Nimero de fuentes de abastecimiento de agua potable

Fuente: Anuarios Estadisticos por Estado 1990

« Numero de unidades médicas de primer nivel (aguellas unidades que cuentan con un médico

o un auxiliar, una enfermera y un consultorio con una cama).

Fuente: Sisterma Nacienal de Informacién Municipal 1990

Indicadores para medir el nivel de desarrollo:

1

SUPACTAF

. UPVLN

3. SRIEGO

. UPAORGP

. UPSERVAT

INDGINI
NEINYP

. PI5SYMIP

PI5YMSC

. NOFPOST

. NTCONASU
. NVEHPAS

. NVEHCAR

. NUNMEDIN

Superficie de unidades de produccion rurales con actividad agropecuaria
o forestal

Unidades de produccién rurales con superficie agricola, cuya produccion
se destina a Ja venta local o nacional

Superficie de riego

Unidades de produccién urbanas y rurales con actividad agropecuaria o
forestal afiliadas a organizaciones de productores

Unidades de produccién urbanas y rurales con superficie de labor
agricola que cuentan con servicios de asistencia técnica

Indice de Gini

Ntmero de escuelas jardin de nifios y primarias

Poblacién de 15 afios y mds con instruccién postprimaria

Poblacion de 15 afios y més con secundaria completa

Numero de oficinas postales

Nimero de tiendas CONASUPQ

Numero de vehiculos de pasajeros

Nimero de vehiculos de carga

Nimero de unidades médicas de primer nivel
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15. NFAAGPOT Nimero de fuentes de abastecimiento de agua potable

3.2 Construccion del indice de desarrollo rural

Para Ia elaboracidn del indice, se utilizé el método de componentes principales por medio del

paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences). -

Método de componentes principales

Una vez que se calcularon los quince indicadores que permiten medir el grado de desarrollo de
cada municipio, es necesario construir, a partir de cllos, un indicador resumen que dé cuenta

de Ia intensidad del fenémeno en un nimero menor de dimensiones.

Se debe encontrar, mediante la aplicacion de un método estadistico, una funcién que refleje y
conserve al méximo la informacién que aportan todas las variables originales. Al mismo
tiempo, se deberd obtener una expresion de la relacién existente entre las variables
involucradas, y la medida en que tales variables participan en los niveles de desarrollo de los

municipios.

El método que se utilizé es el de componentes principales, el cual permite representar las
relaciones existentes en un conjunto de variables correlacionadas, mediante un mimero
significativamente menor de variables (llamadas factores) independientes entre si y con un
significado conceptual mis definido, aunque no directamente observable, es decir, al tener un
conjunto de fenémenos y una cierta dependencia entre ellos (i.c, una estrecha correlacion), las
fuentes de variacion serin menores que los fendmenos, por lo que habrd menos factores que

variables.
El objetivo del método es descubrir las dimensiones de variabilidad comnin existente en un

campo de fendmenos variables. Cada una de esas fuentes comunes de variacién recibe el

nombre de factor.
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Este método encuentra componentes o factores que cumplen con las siguientes condiciones:

« Son combinaciones lineales de las variables originales, lo cual indica que estos factores no
son magnitudes observables sino que cada factor es un eigenvecior o vector caracteristico de

la matriz de correlaciones entre las variables originales.

s No estdn estadisticamente correlacionados entre si, y si ademds puede suponerse

multinormalidad en los datos originales, los componentes son independientes.

+ (ada componente principal sintetiza la mdxima variabilidad residual contenida en los datos.

¢ Su varianza total es igual a la varianza de todas las variables originales.

* 5i existe una alia correlacion entre los indicadores originales, una gran parte de la varianza
total es explicada por un nimero reducido de componentes. Si las variables originales no

estdn correlacionadas, el andlisis por componentes principales no ofrece ventaja alguna.

¢ La primer componente principal tiene mayor varianza que cualquier otra combinacién

lineal.

Por lo anterior, se pretende construir una variable dnica denominada Indice de desarrollo rural
(IDR) que sea la combinacion lineal de los quince indicadores econdmico-demogrificos ya

descritos y que explique la mayor proporcion de la varianza total de los datos.

La varianza de la nueva variable (IDR) retoma jos valores de la matriz de covarianzas de las
variables originales. Como la varianza de IDR serd una porcidn de la varianza total, el
objetivo del método de componentes principales es encontrar los valores del vector de

coeficientes que maximicen la varianza del indice de desarrollo rural. La solucion es que el
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vector de coeficientes tome los valores de lo que se conoce como el primer vector

caracteristico de la maltriz de covarianza, de alli el nombre de componente principal.

La varianza es una medida de dispersién de los datos, A mayor varianza explicada, mayor

diferenciacidn entre los datos y mayor cantidad de informacién aportada por el indice.

El primer paso para conocer el grado de desarrollo rural municipal fue estandarizar las
variables, para que su funcion de densidad sea normal con media cero y varianza 1. Aunque
este méiodo permite la estructuracion de un conjunto de datos multivariados obtenidos de una
poblacion cuya distribucion de probabilidades no necesita ser conocida, si es posible obtener
una distribucién normat de la poblacién, podri encontrarse significacién estadistica en los
componentes, pucs serd posible asociar a cada uno de ellos una medida de confiabilidad (como

por ejemplo la prueba de esfericidad de Bartlett, 1a cual se describe més adelante).

A continuacidn se caleuld la matriz de correlacion existente entre las variables (Cuadro 15); la
matriz de correlaciones de todas las variables entre si, es el primer paso que lleva al
descubrimiento de las regularidades en la informacién resumida en las variables de estudio. En
este caso, se observa que las correlaciones no son altas entre la mayorfa de los indicadores.
Los indicadores 7 (mimerc de escuelas de jardin de nifios y primaria) y 12 (nimero de
vehiculos de pasajeros) son los que presentan los cocficientes de correlacion mds altos con
respecto a todas las variables, mientras que el indicador 6 (indice de Gini) es el que presenta
los coeficientes mds bajos, esto debido a que se explica mds por factores propios que por
aquellos que tenga en comun con el resto de las variables. La correlacion mas alta aparecié
entre ¢l indicador 8 (poblacidn de 15 afios y mds con instruccién postprimaria) y el 9
(poblacion de 15 afios y mas con secundaria completa), la mis baja entre el indicador 6 y ¢l

indicador 15 (nimero de fuentes de abasteciemiento de agua potable).
Es necesario sefialar que se encontraron correlaciones notablemente altas entre indicadores

asociados a dimensiones distintas del nivel de desarrollo, tal es el caso de los indicadores 7

(educacin) y 14 (salud) y de los indicadores 8 (educacion) y 13 (integracién territorial).
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Cuadro 15

Matriz de correlacidn

e T B T TP B e T T T e
TARIABLL BGPACTAF | UMY SRIEGD UPRORGP ERSERYAT | INDGRA REawrp FISTRIP PI5YMSC KaFpasT NTCONASY | NVEHFAS NVEHCAR NUNMEBTH | NEAAGPOT
SUPACTAF [ 00

X 039 | 100
|5 | 0.24 | 0.65 | 100
VIR [ 048 | 0.85 | 055 | 100
7SR [ 010 | 075 | 056 | 0.76 | 100
#1028 1020 [ -07571-004 | -0.27 [ 1.00
SR TT031 ] 043 | 039 | 043 | 034 |-0.02 | L0
[P 1002 F 012 | 012 § 000 | .05 | -0.06 | 0.81 | .00
TR [ Q03 F 015 | 016 § 0.13 | 0.08 {-0.08] .83 | 009 | 1.00
VORI 014 | 0.27 | 025 | 030 | 036 §-0.07F 678 | 078 | 076 | L00
VESIT046 [ 0.63 | 042 | 0TI | 063 [-007f 030 |00 0.2 | 0% | 1.00
MRS 003 [ 013 [ 016 | 00 | 609 [-G07[ 079 | 093 § 094 1062 § 0.10 | 1.0
[RECR £ 007 | 016 | 015 | 0.4 | @16 [-007 | 0.8t | 008 | 098 076 01| 093 | 100
MO 037 | 054 | 040 [ 050 {047 [-008 686 | 068 | 670 | .72 t 049 | 0.66 | 068 | 1.00
RT3 [ 030 | 0.27 | 042 | 045 | 0.00 | 057 | 043 | 043 | 068 | 643 | 039 [ 041 | 06z | 100

Una vez obtenidas las componentes principales, se comprobd que el 47.3% de la varianza total
de los datos se debe & la primera componente, mientras que el restante 52.7% se distribuye
entre las 14 componentes restantes (Cvadro 16). En este mismo cuadro, se puede ver la
proporcion de la varianza explicada por cada variable, lo que se conoce como communality o
comunalidad; en las estadisticas iniciales, tiene el valor 1 porque se consideran todos los
factores que se pueden obtener inicialmente (tantos como variables de estudio). Las dos
primeras columnas de este cuadro corresponden a la informacién por variable, mientras que las

cuatro restantes, corresponden a la informacion por factor; los eigenvalores o valores propios,

representan la varianza total explicada por cada factor.
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Cuadre 16

Estadisticas iniciales

VARIABLE COMUNALIDAD FACTOR EIGENVALOR % VARIANZA % ACUMULADO
SUPACTAT 1.00 | 7.10 41.3 41.3
UPVLN 1.00 2 340 27" 0.0
SRIEGO 100 3 1.42 9.5 795
UPAORGP 1o 4 0.76 5.1 84.6
UPSERAT 1.00 3 0.53 i6 88.1
INDGINI 100 6 0.51 3.4 91.5
NEINYP 100 7 0.36 2.3 918
PLSYMIP 100 8 0,25 1.7 95 5
PESYMSC 100 9 0.19 1.3 96 &
NOFPOST 1.00 10 0.19 1.3 981
NTCONASU 1.00 [} .12 0.8 98
NVEHPAS 100 12 0.09 06 99.5
NVEHCAR 100 13 0.06 04 99.8
NUNMEDIN 1.00 14 002 0.1 100.0
NFAAGPOT 1.00 [3] [{ZHY] 0.0 10,V ]

Para obtener el indice de desarrollo rural, se utilizaron las tres primeras componentes ya que
son las que explican el mayor porcentaje de varianza, en este caso 79.5% (Cuadro 17). Un
criterio para determinar el ntimero de componentes que se utilizan, es tomar sélo los factores

cuya varianza sea mayor a 1 (i.e, el eigenvalor mayor que 1), ya que un factor con una

varianza menor a 1, explica menos que una variable en particular,

En este cuadro se puede apreciar que las comunalidades ya no tienen el valor 1 puesto que al

tomar sélo tres factores, ya no se explica el 100% de la varianza.

Las comunalidades nos indican la relacién de cada variable con las otras, si este valor es

pequeidio, se deberfa climinar esa variable del indice, pero en este caso, los valores obtenidos

son altes, por lo que se puede concluir que las variables si estdn relacionadas,
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Cuadro 17

Estadisticas finales

VARIJABLE COMUNALIDAD FACTOR EIGENVALOR % VARIANZA % ACUMULADRO
SUPACTAF 0,72 1 710 473 4.3
UPVLN 0.84 2 3.40 227 700
SRIEGO 0.56 3 1.42 9.5 9.5
UPAORGP 0.84
UPSERAT 0.76
INDGINI 0.76
NEINYP 0.89
PISYMIP 0.97
PISYMSC 0.97
NOFPOST 075
NTCONASU 0.68
NVEHPAS 0.88
NVEHCAR 0.95
NUNMEDIN 0.82
NFAAGPOT 0.53

Los coeficientes de correlacién encontrados entre cada indicador y cada factor se pueden ver
en el Cuadro 18, Fstos valores se usan para expresar una variable estandarizada en términos de

los factores. Sin embargo, para interpretar dichos factores de una manera més facil, se rota

esta matriz por el método VARIMAX como se verd mds adelante,

Los valores del vector de coeficientes que permiten calcular el valor que toma el indice de

desarrollo rural en cada uno de fos municipios son los que se encuentran en el Cuadro 19.
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Cuadro 18

Matriz de factores

VARIABLE FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3
SUPACTAF 033 .44 0.66
UPVLN 0.58 G 69 -0.17
SRIEGO 0.48 0.51 -0.26
UPAORGP 0.58 0.71 001
UPSERAT .56 0.63 -0.25
INDGINI -4 -015 045
NEINYP 0.92 -0.15 0.10
PISYMIEP 082 -3.54 -0.03
P1AYMSC 0.84 -0.52 - 0.66
NOTFPOST (.84 -021 003
NTCONASU 053 0.62 .15
NVEHPAS [} -0.53 -047
NVEIHCAR 0.83 -0 51 - 005
NUNMEDIN 0.90 0.3 0.09
NEAAGPOT 0.67 015 023

Cuadro 19

Matriz de coeficientes de los factores

YARIABLF

FACTOR | FACTOR 2 FACTOR 3
SUPACTAF <003 .46 0.48
UPVLN -4 0.23 - 009
SRIEGO -0.02 0.19 -0.16
UPAOQRGP Bt 0.22 .04
UPSERAT -0.03 22 -0.14
INDGIN! 0.00 -0.13 0358
NEINYP 0.13 0.02 08
PISYMIP .18 -14.06 -0.05
PISYMSC .18 - 0,06 - 05
NOTFPOST .13 oM .02
NTCONASU -4 (1R 0.13
NVEHPAS 0,18 - 0.06 - 006
NVEIICAR .18 - 0.00 -004
NUNMEDIN (110 07 008
NFAAGPOT 0.05 .07 0.17
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Otros estadisticos obtenidos fueron:

s Medida de suficiencia muestral de Kaiser-Meyer-Olkin = 0.86, Esta medida es un indice
para comparar las magnitudes de los coeficientes de correlacién observados con los
coeficientes de correlacion parciales; si este valor es bajo, las correlaciones entre pares de

variables no se explican por las otras variables

Una escala sugerida por Kaiser (1974) para evaluar los valores de este estadistico es la
siguiente:

0.90 excelente

0.80 meritoria

0.70 media

0.60 mediocre

0.50 miserable

> (.50 inaceptable

Se puede calcular una medida de suficiencia muestral para cada variable, la cual se muestra

en la diagonal de Ia anti-timagen de la matriz de correlacion (Cuadro 20).

Se observa que este estadistico es muy bueno para el caso general y para la mayoria de las
variables, excepto el indicador de la superficie de unidades de produccién rural con

actividad agropecuaria o forestal y el indice de Gini.

e Prueba de esfericidad de Bartlett = 7,764.75, Significancia = 0.00. Se usa para probar la
hipétesis de que la matriz de correlacién es la identidad. Esta prueba requiere que los datos
sean una muestra de una poblacidén normal multivariada. En este caso, el valor de la prueba
de esfericidad es grande y el nivel de significancia asociado es pequeflo, de lo que se puede

concluir que la matriz de correlacién no es la identidad.
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Cuadro 20

Anti-imagen de la matriz de correlacién

NS e e R e e
[VARABLE | SUPACTAF | UAVN Ees  UNDRG | DPSIRAT | BOGWI | WEAGP | PISHAR | PISTMSC | WGPPOST | NECORASU | WWIRPKS [ RWEHERR T RURMEDIN | KEAMGROT
SUFACTAF 071

i -0 0.85

S | -0.06 | - 0.27 | 0.88
R | (.34 | - 0.50 | 0.07 | 0.85
WA | 0.30 | - 0.20 | -0.08 | -037 | 0.84
WOW |- 0.30 | 0.26 | 0.1 [-006 | %00 | 0.62
WA [ 0.00 [ <000 | - 0.3 | -0.18 | 024 | -0.16 | 0.93
FewF L 006 | 0.07 § 0.17 |-0.421 009 | -0.04 | -0.08] 0.79
R | 0.03 | -001 |-0.13] 063 |-015[ 0.03 | -0.09[-0.80 | 0.81
[Wm_sr 6151018 [-0.11 | G0t |-0.11] 0.06 |-024 | -028 [ 025 | 0.89
B | 020 | 0.00 ] 006 | -033 ]-033] 0.01 |-0.03 |[-0.05| 006 [-0.40 [ 6.92
s | 0,45 | 008 |-0.06]-002| 0iF |-001 J-047| 029 [-@38] 022 [-015] 0.87
TR | 0,94 | 0.17| 6.02 | 001 |-0.01] 0.09 | 0.08 |-047 [ 013 | -0.14 | 014 [-0a1} 0.90
TR | .30 | - 622 | 041 | 0.4 | -0.01] 004 [-036 | 0.2 {-015 [ -0.15{- 010 | -0.14 [ 0,10 | 0.93
e [ 013 |00t | D.08 | 0.01 |-009 | -0.05 | -0.04{ 0.11 [-0.15 | -039 [-003 ] 0.24 [-00L|-GI5| 0.90

« Porcentaje de residuales entre las correlaciones observadas y las correlaciones reproducidas
de 21% (sobre la diagonal) con valores absolutos > 0.05. Mientras mayor sea el porcentajc

de residuales, menor serd Ia reproduccion de correlaciones observadas.

Para interpretar con mayor facilidad el significado tedrico de cada uno de los factores, se roté

la matriz de factores por medio del método VARIMAX (Cuadro 21),

Medianie esta matriz, se puede expresar cada uno de los factores como una combinacién lineal
de todas las variables. Para saber qué variables estin incluidas en cada factor, se deben
considerar aquelias cuyo valor factorial sea igual a uno, las variables cuyo valor sea cero, no
estdn incluidas en ese factor, pero debido a que ese estado ideal no sc presenta en la préctica,
se incluyen en cada factor las variables con los valores mds cercanos a uno; en el cuadro, se

muestran en negritas las variabies pertenecientes a cada factor,



Cuadro 21

Matriz de factores rotados

VARIABLE FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3
SUPACTAF 0.04 0.43 0.73
UPYLN 011 091 -0.04
SRIEGO 013 0.72 -0.16
UPAGRGP 0.0% 0.90 0.15
UPSERAT 0,12 0.85 -0.43
INDGINT -0.04 -032 0.81
NEINYP 085 0.36 0.16
PLIYMIP 0.98 0.01 -0.04
PLSYMSC 0.98 004 -006
NOFPOST 0.82 027 07
NTCONASU .10 0.78 026
NVEHPAS 0.9 - 0.0t - 0.07
NVEHCAR 0.97 0.03 -004
NUNMEDIN .73 0,50 0.17
NFAAGPOT .48 0.46 0.30

De la tabla anterior se deduce la dimensién socioeconémica con la que estd relacionado cada

factor as{ como las variables contenidas en él, se tienen entonces los siguientes casos:

« Factor 1: educacion y servicios
Variables: Poblacién de 15 afios y mds con educacién postprimaria

Poblacién de 15 afos y méds con educacion secundaria
Niimero de escuelas de jardin de nifios y primaria
Nimero de oficinas postales
Nimero de vehiculos de pasajeros
Nimero de vehiculos de carga
Nimero de unidades médicas de primer nivel

Numero de fuentes de abastecimiento de agua potable
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e Factor 2: Formas de organizacién, tecnologia v comercializacién

Variables: Unidades de produccién urbanas y rurales con actividad agropecuaria y forestal
afiliadas a organizaciones de productores
Unidades de produccion urbanas y rurales con superficie de labor agricola que
cuentan con servicios de asistencia técnica

Superficie de riego

Nimero de tiendas CONASUPO

Unidades de produccidn rurales con superficie agricola, cuya produccién se

destina a la venta local o nacional

» Factor 3: Recursos agroforestales

Variables: Superficie de unidades de produccion rural con actividad agropecuaria o forestat

Indice de Gini

Finalmente, los valores minimo y maximo del indice de desarrollo rural para cada factor son:

Cuadro 22
Valores extremos del indice de desarrollo rural por factor
FACTOR VALCR MINIMO VALOR MAXIMO
i - 0.57 15.03
MUNICIPIG VILLA DE COS8 GUADALAJARA
ESTADO ZACATECAS JALISCO
] -3.43 8.0
MUNICIPIO GUADALAJARA SANTIAGO IXCUINTLA
BSTADO JALISCO NAYARIT
3 -3.35 5.32
MUNICIPIO MUGICA MAZAPIL
ESTADO MICHOACAN ZACATECAS
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3.3 Definicion del nivel de desarrollo

i.a ventaja de construir el indice de desarrollo por el método de componentes principales, es
que la magnitud de ese valor permite establecer un orden absolute de los municipios de la

region, ya que se cuenta con una medida de tipo escala de intervalo.

Una vez ordenados los municipios de acuerdo a su indice de desarrollo, se establecen rangos
que permitan agrupar los municipios que, por el valor de sus indices, se consideren semejantes
entre si. Para ello, se aplico la técnica de estratificacidn Gptima, en la cual se definen A priori
tres valores o centros iniciales que funcionan como semillas alrededor de las cuales se
aglutinan los 378 valores vectoriales {municipios). Esos tres valores representan los diferentes

niveles de desarrollo que se pretende medir: alto, medio y bajo.

Mediante la aplicacion combinada del método de componentes principales y el de
estratificacion Optima, se obtuvo una escala de intervalo {(IDR) y una escala ordinal con la
clasificacion de los municipios de acuerdo a su nivel de desarrollo. El método de
estratificacion Optima permite agrupar adecuadamente los municipios, basindose en la funcién

de densidad f(x) definida a partir del indicador resumen IDR.

Sean x, y x; los valores minimo y maximo de la variable IDR. Es necesario encontrar los

puntos X; y X,, que permitan la agrupacion de los municipios mediante la condicion:

Grupo T x, £ x £ x;
Grupe II x; <x = X,

Grupo Il x; < x £ x4

Dalenius y Hodges demuestran que Jos cortes que logran minimizar la varianza del estimador
de una media poblacional deben ser calculados con ayuda de una transtormacion de fa funcién
de densidad.

63



La funcién de densidad se puede aproximar construyendo un histograma de diez clases con la
tabla de frecuencias del IDR, para ello, se divide en diez partes iguales el rango total de
variacién del indice y se cuenta el mimero de observaciones pertenecientes a cada una de ellas
(véase el Cuadro 23); el mismo procedimiento se aplicd para cada indice obtenido de cada

factor, aqui se mostrard como ejemplo la estratificacion del primer indice.

De cada frecuencia de clasc se obtiene la raiz cuadrada y se acumula. Aunque, en rigor, la
aproximacion de la funcién de densidad f(x) estd dada por las frecuencias relativas, al trabajar
con datos absolutos se obtienen resultados equivalentes. El valor total de la raiz cuadrada
acumulada, se divide entre el nimero de grupos deseado. De esta manera, el primer estrato o
grupo esti formado por los municipios cuyo indice sea menor o igual al valor de x,. El valer
x; es aquel donde la aproximacién de la funcién de densidad se acumula hasta 8.5, es decir,
25.51 + 3. Ya que 8.5 es un nimero intermedio entre 1.00 y 25.51, los municipios que
cumplen con lo anterior son los correspondientes a las nueve primeras clases. De esta forma

los primeros 12 municipios pertenecen al primer grupo.

El segundo grupo se obtiene muitiplicando 8.5 # 2 = 17,01, dicho valor estd entre 6.38 y
25.51 por lo que no hay municipios que conformen en segunde grupo. Signiendo el mismo
razonamiento s¢ Hega a que 8.5 * 3 = 25.51 donde se ubican los 366 municipios de la Gltima

clase .

Por lo anterior, el rango de variacién del indice de desarrollo rural para el primer factor
{15.03, - 0.57], se dividié en tres estratos, mediante la definicion de los dos puntos de corte:
1.08 y 0.99, que determinan los tres niveles de desarrollo.

Un municipio se considera de desarrollo:

ALTO sisuIDR estd en el intervalo {15.03, 1.08]
MEDIO si su IDR estd en el intervalo (1.08, 0.99] y



BAJO sisuIDR esta en el intervalo (0.99, - 0.57].
Cuadro 23
Estratificacion del primer factor
CLASE | FRECUENCIA | RAIZ CUADRADA | RAIZ CUADRADA LIMITES QUE NUMERO DE
ACUMULADA DETERMINAN LOS | MUNICIPIOS EN
PUNTOS DE CORTE CADA GRUFO
1 : i.00 100 8.50 12
2 0 0.00 1.00 17.01 0
3 0 .00 1.00 25.51 366
] 0 0.00 1.00
5 0 000 100
6 1 100 200
7 3 P73 373
3 7 d 00 373
g 7 265 638
10 366 19.13 25.51
830
Cuadro 24
Estratificacién del segundo factor
CLASE FRECUENCIA RAIZ CUADRADA RAIZ CUADRADA LIMITES QUE NUMERO DE
ACUMULADA DETERMINAN LOS |  MUNICIFIOS EN
PUNTOS DE CORTE CADA GRUPO
1 1 1.00 1.60 12,63 37
2 0 .00 1.00 2526 03
3 1 1.00 2.60 37.89 748
4 3 .73 373
5 9 3.00 5.73
6 73 4.80 11.53
7 93 964 2017
3 247 15.72 36.89
g 0 000 36.89
10 1 100 7.0
2 63

65




Cuadro 25

Estratificacién del tercer factor

CLASE | FRECUENCIA | RAIZ CUADRADA | RAIZ CUADRADA LIMITES QUE NUMERO DE
ACUMULADA DETERMINAN LOS |  MUNICIPIOS EN
PUNTOS DE CORTE CADA GRUPO
1 2 141 L4 15,73 44
2 1 1.00 2.41 31.50 110
3 3 73 415 4725 224
3 B 2.83 5.97
3 0 548 1245
6 110 10.49 32.94
7 147 712 3506
8 67 719 43,25
9 ] 3.00 6,25
10 1 1.00 4123
15.75

3.4 Resultados

Un primer resultado fue la obtencidn del indice de desarroilo rural (IDR), con base en los
estadisticos obtenidos descritos previamente se concluye que los 15 indicadores seleccionados
proporcionan una buena explicacién del desarrollo rural, esto es debido también a que se

toman en cuenta diferentes dimensiones socicecondmicas.

El siguiente resultado fue la obtencion de los tres factores de desarrollo rural, la importancia
que tiene cada uno de ellos en la explicacién del fendmeno y las variables contenidas en cada
factor. Posteriormente se rcalizaron los mapas de cada factor para visualizar los diferentes
grados de desarroilo rural en cada municipio, los cuales mostraron las siguientes

caracteristicas relevantes:

El factor mds importante fue el de educacidn y servicios que explica el 47.3% de la varianza,

el que haya sido el factor mids importante significa que se deben atribuir en mayor medida las

66



diferencias entre los potenciales de desarrollo rural a nivel municipal a los difereates grados de
educacién y servicios. Un hecho sorprendente es que en toda la Macro-region, sélo 12 de los
378 municipios considerados obtuvieron un nivel alto, mientras que los restantes 366
municipios obtuvieron un mvel bajo, esto revela un gran contraste en la zona, el cual no
permitié que se obtuvieran municipios de nivel medio. Ello corresponde con los municipios
donde se ubican las principales ciudades de Ja regién. Otra caracteristica notable es que todos
los municipios del estado de Zacatecas obtuvieron un nivel bajo; esto tiene que ver también
con la cercanfa de las localidades rurales a los servicios educativos y urbancs de los que

carecen ¥ sirven de complemento a las actividades econdmico-sociales de la entidad (Mapa 2).

El siguicnte factor en importancia fue el de las formas de organizacién, tecnologia y servicios
que explica el 22.7% de la varianza y agrupa variables asociadas con los servicios agricolas, la
comercializacién de los productos, el destino de la produccion, el desarrollo tecnoldgico y la
organizacién de los productores. El tipo de tecnologfa empleada y las asociaciones de personas
existentes diferencian las condiciones de vida de la poblacion y sus actividades
socioecondmicas. En el Mapa 3, se pueden observar los diferentes niveles de este factor en las
diferentes entidades, esta vez, el estado de Jalisco es el que resulté con la mayor parte de sus

municipios con un bajo nivel asi como una gran parte del estado de Michoacén.

Finalmente, el tercer factor estuvo conformado por los recursos agroforestales, este factor
explica el 9.5% de la varianza, en éste, el estado de Zacatecas es el que obtuvo un pivel alto
en gran parte de su territorio, al igual que el estado de Aguascalientes y un 4rea importante de
los estados de Guanajuato y Nayarit (Mapa 4). Este factor expresa el potencial que tienen los
municipios en cuanto a la tierra, sus usos y sus tipos de propiedad y es significativo del 4mbito
rural porque las actividades agroforestales son las que predominan en estos municipios, por io

cual es necesario considerar dentro del desarrollo regional los recursos disponibles.

Para impulsar el desarrollo de la Macro-regién, se podrian asignar recursos a los municipios

de mediano desarrollo para que se consoliden y beneficien con su infraestructura a los
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Mapa 4 | Macro-region Occidente: niveles de recursos agroforestales
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municipios de bajo potencial cercanos a €llos, de esta forma, los primeros funcionarfan como
centros concentradores de servicios en su drea circundante o bien, asignar los recursos a los
municipios con niveles de desarrollo bajo para que puedan ser capaces de retener a su
poblacién y proporcionarle los servicios necesarios, sin embargo, ésta no seria la mejor opcién
pues la poblacidn seguiria migrando para buscar aguellas condiciones y servicios que solo las
zonas mds grandes poseen, Es frecuente que se defina la asignacién de recursos de acuerdo
con la jerarquia de las diferentes regiones, asi las localidades de mayor centralidad ofrecerdn
servicios mds especializados que los de menor jerarquia. Sin embargo, cuando algunos
asentamientos han centralizado demasiado sus funciones, el objetivo de la planeacion podria
ser equilibrar el sistemma y asignar recursos a ias localidades de menor jerarquia (CONAPO

1997).

Finalmente, en el sigaiente capitulo se estudiardn los patrones de interaccidn espacial de la
Macro-regién por medio de modelos matemdticos que sirven para realizar proyecciones de
poblacién y empleo en las diferentes ciudades de estudio dada una politica de inversién, lo que
contribuird a las politicas de desarrollo regional al hacer simulaciones de inversién y ver cual

es el comportamiento de la poblacion y el empleo bajo diferentes supuestos.
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CAPITULO 4



4. Modelo urbano-regional

Este trabajo intenta demostrar la aplicabilidad de un modelc matemético al proceso de

planificacion, el cual describe 1a estructura espacial urbana en ciertos casos especificos.

Los modelos son representaciones del problema en cuestién y se usan en la toma de
decisiones. Los modelos matemiticos permiten ver claramente la hipétesis en que se
basan, posibilitando asi la critica objetiva, ordenada y acumulativa de las interpretaciones

del fendmeno.

El énfasis del modelo estd puesto en la descripcién de las técnicas de andlisis para evaluar
el efecto de diversas politicas urbanas debido a que permite analizar las reacciones
probables que generardn ciertas politicas. Al variar 1as entradas de dicho modelo debido a
la implementacién de alguna politica, se puede simular el cambio de algin factor, siendo
posible también determinar el efecto gue producird en el resto del sistema urbano. Las
alternativas seleccionadas se podrdn establecer al conocer hasta qué punto las

consecuencias de estas politicas cumplen con los objetivos que se pretende alcanzar.

Sin embargo, antes de utilizar estos modelos en la prictica, es necesario comprobar su
validez. Esto se hace reproduciendo el fenémeno a partir de las descripciones establecidas
por el modelo En ciencias sociales es necesario comprobar la validez de los modelos
utilizando informacién sobre los elementos reales, Para ello la validez se establece en la
capacidad de “predecir” ciertos valores, dados algunos de ellos. $i los valores entregados
por el modelo y la informacién determinada por censos o encuestas son similares,

entonces es posible utilizar estos modelos con algin grado de confianza.

Este modelo se encuentra aim en etapas preliminares de desarrollo y aplicacién pero
manifiesta potencialidad para enfrentar los problemas urbanos. Debido a que en un pafs
que dispone de escasos recursos el costo social de invertir equivocadamente en proyectos

urbanos puede tener peores consecuencias que en un pais desarrollado, esto obliga a los
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planificadores a adoptar una actitud mucho més diligente, cientifica, y en definitiva,

responsable.
4.1 Conceptos

Sistema. Fl concepto de sistema como un todo complejo o un copjunto de elementos o
partes interconectadas es bastante conocido. Lo que es nuevo es tratar de estudiar la
complejidad en si y construir teorfas generales sobre sistemas sin referencia a las

situaciones reales de las cuales han sido abstraidas.

Un sistema se puede definir como un conjunto § compuesto por una serie de elementos
Efey, €),...,€y) ¥ un conjunto de relaciones R(ry;, fog,....fy--oIm}- LoS elementos del
sistema (E) se identifican como atributos variables de objetos, lo cual implica que no son
los objetos mismos los representados en el sistema, sino ciertos atributos de  ellos, por
ejemplo, si se quiere representat a las personas en un sistema, las caracteristicas de ellas
tales como ingreso, edad, sexo, etc., servirdn para identificarlas como elementos del

sistema.

El estado de un sistema se define como el valor de los elementos y sus relaciones en wn
determinado momento en ¢l tiempo y el comportamiento del sistema se define como la
forma en que el sistema reacciona frente a un estimulo determinado. Ei comportamiento

del sistema depende de su estructura ¥ estado.

Un elemento e; que esté conectado con el entorno ¢, se dice que es un elemento de
entrada al sistema si su relacion ry; es distinta de cero; serd un elemento de salida si su
relacion ry es distinta de cero. Si los valores de los elementos se determinan dentro del
sistema se dice que es un clemento endégeno; si por el contrario debe ser dado como una

entrada se dice que es un clemento exdgeno.
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Ll nivel en que se consideran los elementos del sistema se dice que es su nivel de
agregacién, o viceversa, su nivel de desagregacién que paturalmente dependera de la

intencién con que se estudia el sistema y de los recursos disponibles.

En general se supone que la estructura de un sistema se mantiene constante, en cambio su
estado es variable; de alli que parte de la investigacién urbana se encamine a definir la
estructura del sistema vy la aplicacidn a casos especificos se haga determinando el estado
del sistema. El proceso de determinar este sistema se llama generalmente calibracidn,
que consiste en buscar el valor de los pardmetros o constantes que definen la magnitud de
las relaciones en un caso especifico. Una vez encontrados estos valores o estado, es
posible manipufarlo variando las entradas o variables exdgenas para luego poder observar
el comportamiento del sistema ante este estimulo a través del cambio generado en las

variables end6genas que generan un nuevo estado.

La utilizacién del andlisis de sistemas en la planificacién urbana permite, en resamen,
conocer la forma en que clertas politicas introducidas en algunos elementos repercuten en

todos los demds.

Modelo. No basta s¢lo con concebir la realidad como un sistema, es necesario ademds
representarla. Toda representacion es un modelo y el objetivo de éste es proveer un

cuadro simplificado € inteligible de 1a realidad con el fin de comprenderla mejor.

Una representacién es la expresion de ciertas caracteristicas relevantes de fa realidad
observada. Un modelo s6lo al ser inexacto en algunos aspectos puede representar a su

original. Si no fuese inexacto, el modelo seria 1a realidad misma y no una representacion.

Condiciones para el proceso de hacer un modelo. Deberd haber un objeto o sistema por
ser investigado; una intencién claramente expresada con la cual hacer una seleccidén; un
proceso de observacion y abstraccién; un proceso de traduccidn a través de medios de

representacion; y un proceso de verificacién y obtencién de conclusiones.
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Y¥unciones de los modelos. Un modele debe ser lo suficientemente simple para su
manipulacién y comprension por parte de quienes lo usan, lo suficientemente
representativo en toda la gama de implicaciones que pueda tener y lo suficientemente
complejo para representar fielmente el sistema en estudio. Si esto se logra, es posible
manipular el modelo a fin de proponer mejoras a fa realidad. Siendo éste el principal

propGsito de los modetos en términos generales, se pueden establecer algunas funciones
més especificas;

s Psicolégica: permite visualizar y comprender algin grupo de fenémenos que de otro

modo no seria posible dada su magnitud y comptlejidad.

» Adquisitiva: provee una estructura donde la informacion puede ser definida,

coleccionada y ordenada.
e Ldgica: explica cémo sucede un fendmeno en particular.
¢ Normativa: compara algunos fendmenos con otros més familiares.

» Cognoscitiva: comunica ideas cientificas.

+ Sistemdtica: provee una estructura donde una interpretacién de la realidad puede ser

verificada.

« Partitativa: provee una estructura donde se pueden definir estudios parciales,

conociendo su interaccion con el resto del sistema.

» Evaluativa: es aquella donde la estructura permite que el efecto de diferentes

decisiones dentro de un sistema pueda ser evaluado,

El modelo utilizado en este trabajo pestenece a la familia de los modelos matemdticos de

interaccion espacial, los cuales se basan en la segunda ley de Ja Gravitacion de Newton.
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La teoria de la interaccion espacial propene que la magnitud de los flujos de interaccion
entre unidades geogrificas se asocia negativamente con la distancia que las separa (esta
distancia es una barrera que limita la interaccién) y positivamente con algunas

caracteristicas de atraccion de cada unidad.

La interaccidn espacial puede ser definida como el movimiento o la comunicacién sobre
un espacio, el cual es resultado de un proceso de decisién. El término incluye diversos
comportamientos como migracion, compras, viajes al trabajo, la eleccién de servicios de
salud, recreacién, movimientos de bienes, liamadas telefénicas, la eleccién de ciertas
universidades por los estudiantes, trifico aéreo y aiin asistencia a eventos tales como

conferencias, teatros o partidos de fiathol,

Los modelos de interaccidn espacial involucran como principales variables: la masa
{medida en flujos de interaccidn total), la funcién del costo y fa forma de la funcién del

costo.

Los resultados de estos modelos pueden evaluarse cuantitativamente y por tanto ser Gtiles
v practicos para definir diversas tareas en el proceso planificador y de toma de decisiones

de politicas pablicas.

La teoria implica la sintesis de una realidad aparentemente caética en una serie de
razonamientos y proposiciones que explican, aunque sea parcialmente, la parte esencial
de esa realidad. Los modelos, como las teorias, son limitados en su perspectiva. No

representan la realidad en su totalidad sino sdlo una parte —aunque esencial— de ella.

A pesar de la complejidad de los pracesos urbanos y regionales, la gran mayoria de los
modelos operativos son expresados en términos numéricos. Esto facilita su disefio y
puesta en operacién y permite generar resultados més claros y objetivos. Es evidente que

la inmensa riqueza y variedad de la vida social es intraducible a ecuaciones matematicas,
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por lo que se tienen que reconocer tanto las bondades como las limitaciones de las

herramientas cuantitativas.

Los modelos son simples herramientas generadoras de informacién en permanente
necesidad de insumos y sopotte técnico y se les considera como instrumentos de andlisis

complementarios a los razonamientos abstractos.

Quizé los aspectos mds importantes de esta nueva manera de concebir los modelos
urbano-regionales son, primeto, que los modelos no son capaces de representar en su
totalidad la complejidad dc las estructuras socio-espaciales sino tan sélo algunas de sus
principales caracteristicas y segundo, que los modelos no resuelven ningiin problema
espacial mi social, sino que sélo ofrecen informacién limitada, pero valiosa, sobre

probables escenarios futuros del sistema urbano-regional.

Esta informacién facilita el andlisis de complejos aspectos de planeacién relacionados
principalmente con la localizacion espacial y sectorial de inversiones piiblicas y privadas:
distribucién de viviendas, empleo, comercios, oficinas, dreas recreativas, servicios

educativos o de salud, transporte e infraestructura fisica y oiros.

Los modelos permiten explorar diversos escenarios de politica urbana y regional,
identificar las reas y los grupos de poblacién que se benefician o resultan perjudicados
en cada escenario, evaluar decisiones de planeacion (pasadas y futuras) sobre limitadas
pero claras bases analiticas y comparar y evaluar diversas alternativas de planeacion
asumiendo diferentes acciones y politicas antes de que tales acciones y/o politicas sean

puestas en practica.

Aunque los modelos resultan sumamente Gtiles para entender mejor los procesos y
avanzar en su explicacién, su papel principal en la planeacién de ciudades y regiones es

tanto prescriptivo como predictivo.
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Los modelos ofrecen una estructura objetiva para que el planificador evalie y prescriba
las acciones mds adecuadas a sus objetivos de planeacién. En este proceso de evaluacion-
prescripcion se requiere con frecuencia usar los modelos con fines predictivos para
generar 'y evaluar escenarios que permitan comparar las bondades de diferentes
soluciones de planeacién. Estas comparaciones se realizan usualmente en términos
relativos, lo que sugiere que los valores producidos por los modelos no necesitan ser

correctos ni precisos en términos del problema analizado para ser ttiles.

4.2 Modelo urbano-regional

Objetivo del modelo: lograr un modelo globalizador de la realidad urbano-regional que
posea a la vez ciertas caracteristicas dindmicas. Entre la estructura urbana y la regional se
pueden establecer nuiltiples relaciones. Este sistema interrelacionado se puede desarroliar
en el tiempo basdndose en la hipétesis de que la dindmica de desarrollo internc de una

ciudad es funcién de las variables regionales.

De esta forma, la ciudad se puede considerar como un sistema que alcanza un estado de
equilibrio interno dadas ciertas condiciones externas: al cambiar éstas, la ciudad también
cambia, llegando a un nuevo estado de equilibrio. Este proceso es continuo pero se puede
dividir en etapas. Es posible construir un modelo que simule el desarrollo dindmico de
estas condiciones externas y que a la vez esté ligado a un modelo estitico de la estructura

interna de la ciudad.

Como se requiere describir la estructura urbana, sélo se incluyen en el modelo regional
aquellas variables que se consideren relevantes. Es importante sefialar que un modelo
estructurado en esta forma no corresponde propiamente a un modele dindmico pero

podria definirse como quast-dindnico.

Se consideran como variables fundamentales: poblacién y empleo, este dltimo sc

considera & su vez dividido en sectores econdmicos. La poblacién representa las
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donde LT EM=1"
EIEmFUm" = IJn

LR EEF,™ = I (inversion total)

vi) Si cada elemento de F se multiplica por su distancia correspordiente d,, se puede
obtener una distancia proimedio para cada sector:
A" =, 52 F™Md) / E, L5 F™
asi como una distancia promedio para todos los sectores:
d = (55,5, F"d) /(&5 5,2 F™
Estos promedios represeatan el gradoe de movilidad de Ia inversion, considerando cada

sector en el primer caso y todos los sectores en el segundo caso.

vii) Ei empleo en cada ciudad se puede obtener sumando todas las columnas de la matriz
F y multiplicdndolas por &:

El zm F“I“Il . 6 — Ej"

viii} Derivada de la maniz F, se puede obtener una matriz C, que represente la
proporcién de dinero gue fluye de un sector m a un sector n considerando que se
invierte tna unidad en el sector m. La matriz C puede ser llamada “Coeficientes de
Inversion Intersectorial” y se obtiene de Ia siguiente forma:

Cmn = (EI EI Funm) f (En E]' z] Fumn)

El objetivo del modelo de generacién de empleo regional se cnfoca entonces a la
simulacidn de la matriz F. En tal caso, el método consistird en encontrar la matriz F con
la informacidn disponible y construir a partir de ella la matriz C. La mairiz F estara
cambiando constantemente en el tiempe —por definicion—, pero la matriz C serd mds
estable. Sus valores cambiaran lentamente porque dependerén de factores como ¢l cambio

tecnolégico o algunos otros factores socio-econdmicos relativamenie mdés estables. La
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simulacién comenzard por predecir probables estados futuros del sistema, por lo cual serd

necesario suponer que la matriz C se mantendrd constante.

La simulacién de fa matriz F, para un estado futuro, se puede obtener usando un modelo

de maximizacién de la entropia, que se basa en los siguientes datos de entrada:

Una politica de inversion expresada en la matriz y,"

« Los coeficientes de inversién intersectorial expresados en la matriz C™

El empleo en cada sector y ciudad 'E;" en el afio base t

La matriz de accesibilidad d;; y Ja distancia promedio d™

La matriz F se puede calcular para cada periodo de la siguiente forma:
|+1Fijmn - IIim Cmn len cxp(_Bn dij) tAim

donde:
IR = La cantidad de dinero que fluye de una inversién en la ciudad i,
sector m, a un sector n de la ciudad j durante el tiempo t + 1
" = Magnitud dc la inversién en el sector m de la ciudad i durante el tiempo t
c™ = Coeficientes de inversioén intersectorial
Wy = Atracci6n de la inversién del sector n de la ciudad j durante el tiempo t,

calculada de la siguiente manera:

W= OB EEY + OB EED

Donde el primer factor del lado derecho de la ecuacion representa
el empleo localizado en la ciudad j y el sector n, dividido entre el
empleo total de Ta ciudad. Este factor representa la importancia
relativa del sector n en Ja ciudad j y por lo tanto, representa la

especializacién de la ciudad j. El segundo factor representa el
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emplec localizado en la ciudad j y el sector n dividido por el
empleo total del mismo tipo pero en Ia Macro-regién. Representa,
la importancia relativa de la ciudad j en el sector n a nivel macro-

regional,

exp(-p" d;) = Funcidn del costo del flujo de inversi6n entre ¢l origen y el

t m
A

destino.

= Factor de balance que se obtiene mediante la fdrmula:

(%%, 'W," exp(-p" dp)]"
Este factor garantiza que el total de flujos por cada ciudad de origen sea

igual a la inversidn realizada en cada una de las ciudades de origen.

= Pardmetro para cada sector n; ajusta la importancia relativa de la distancia

y de acuerdo con el supuesio vi), debe ser diferente para cada tipo de
empleo. El valor exacto de 8" se determina por calibracién, pero una buena
aproximacion se obtiene de la siguiente forma:

B'=1/4"
Este pardmetro representa la friccidn de la distancia, es decir, la tasa a la
cual ¢l volumen de interaccién entre las ciudades decrece mientras la

distancia entie los centros se incrementa.

Finalmente, el incremento del empleo en el intervalo de tiempo [t, t+1] se puede calcular

COmo:

l+lEn - E]Em t+lFuznu 5 - tEjn

Donde 8 es la misma constante definida en el supuesto i),

Una vez que se calcula el empleo en el tiempo t+1, se repite el mismo proceso para

calcularlo en el tiempo t+2, de esta forma se genera una serie histdrica que se puede

continuar mientras se sigan teniendo en cuenta los principales supuestos del modelo.
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Es necesario hacer notar que la informacién necesaria para construir la matriz F no se
encuentra disponible directamente. Una derivacion analitica puede ser hecha con un
modelo de maximizacién de la entropfa, utilizando la informacién disponible de empleo ¢

inversidn como se verd a continuacion.

4.3.2 Derivacién analftica de 1a matriz de flujos de inversién interregional e

intersectorial (F“,,,.,)

Los elementos necesarios para el calculo de esta matriz son:

» I" = Inversi6n en la ciudad i y sector m (dado)

E," = Empleo generado en el sector n de la ciudad j (dado)

+ ¢; = Costo de inversion entre Jas civdades i ¥ j (dado)

» C = Costo total de inversién

e § = Inversién necesaria para generar un empleo {constante dada)
6 = (5T, M/ G, EN

Se deben de satisfacer )as siguientes condiciones:

DL EM=1" (1)
2) Z; Ty Fijum - Ej“ 8 @
3) 5 Z B, Fy™ oy = C (3}

Estas condiciones representan las restricciones de la matriz F. Si se considera que
W({F,"™"}) representa el nimero de posibilidades de las cuales se puede seleccionar un
elemento F;™, se puede llamar Cy' al nimero de combinaciones que resulten de elegir &

etementos de un total de & posibles,

Tenemos entonces que:

I il 12
F-Fll F-Fi1-Fil

I:
w({Fijﬂm}) =C o C iz C B e (4)
F1l F11 F1l
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en forma mas explicita:

11 11 11 12 I} 12
WUEF™D = (FUAF L E-FD) - (F-F)t/ Byl F-F-F) )y - (5
simplificando:

H 12 13 i
WHF,™) = (FL/F P Byl o - M = (FL7 (T, ™) (6)

La expresion de W es una funcién de la matriz Fn'“", la cual satisface las restricciones 1,
2 y 3. Esta matriz es desconocida y no hay sélo una que satisfaga las mismas condiciones
por lo gue, siguiendo el principio de Shannon de maximizacion de la entropia, la matriz

mn

mds probable F;™ serd aquella que maximice la ecuacion (6).

Para encontrar este miximo, bajo las restricciones ya planteadas, se utiliza el método de

Lagrange. Ya que cualguier funcién de W es 1til, el método se aplica a [, W.

L=LW+3Z, 2,"q"-5 5, F™ + 53, 47 E" -5 3, B™ +
-+ [5 (C - E] Ej Em En Fumn CU) (7}

donde ™Y, hj"m y { son los multiplos de Lagrange. Usando la aproximacién de Stirling

para estimar los términos factoriales:

LAY=ALA-A (8)
Para maximizar L y con ello encontrar la distribucion més probable de F,™, se deben
encontrar [as soluciones de:

BLIBF™ =0 &)
junio con las restricciones (1), (2) y (3). Tenemos entonces que:

OLANIBA= I A (10)
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Siguiendo la ecuacion (6), W({F;™}) = ( Fl/ (TIy,, F;""1)) se obtiene:
L WHE™) = I, F1 -5 55,5, F™ !
Por lo tanto
oL, WUE™) /0 F,™ = aF"™1/8F™ = -1, F"™!
Siguiendo ia ecuacidn (10), tenemos:
QLIOF™ = -1, BM™ a3 - pey
Lo cual implica que:
F,™ = exp (- A" -2 - Bey)
Reemplazando fa expresion de F,"" en las ecuaciones (1) y (2), se obtiene:

Ej 2“ exp (_. 7\.1"“1] B }Ljn(Z) _ Bcu) —

il

exp (- ") %, %, exp (- A" < Bey) = 1"

!

i Zm exp (" 7\’i"“h - ?\'J"('Z) - Bcij) =

it

exp (_ Kju(Z) ) Ei Zm exp (“ llll\(l) . BC,}) — EJ-“ 8

De donde:
exp (_ lim(l) ) / Iim - Izj }:n exp (_ JLJ-"m _ BCU_)]-I = A1m

exp (- 7\._]-"(2) ) / EJ“ - [E, Zm exp (- l]m(l) . Dcij)]-l — Bj"
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Las cuales, reemplazadas en la ecuacion (14) resultan:
F,™ =1"E"- sexp (-fc,) A" B/ (19)

donde F,™ = Flujo de inversién de origen en la ciudad i y sector m y destino en la

cindad j v sector n

1™ = Inversion en el ciudad de origen i y sector m

EJ“ = Empleo generado en el sector n y ciudad j

o = Costo de inversién de i a j

3] = Pardmetro que representa la friccion de la distancia de los flujos de
inversién (por ser calibrado)

A" =[5 5 E" Sexp {-Be,) BJ"}" = Factor de balance (20)

B" =[% Z,1" exp (-Be,) A" = Facior de balance (21)

Estos factores de batance garantizan que se cumplan las condiciones 1 ¥
2.

4.3.3 Técnica de calibracién de Hyman para el pardmetro B del modelo de

interaccién espacial doblemente restringido con funcién de costo exponencial
El modelo particular para el cual se aplica esta técnica es el modelo de interaccidn

espacial doblemente restringido que formalmente sc puede escribir de la siguiente

manera:
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T; = A0 B, D, exp (-Bcy) W

Donde Ty es el total de flujos de interaccion entre las ciudades i y f, A, y B; son los

factores de balance (también llamados de normalizacion) definidos como:

A = (%, B, Dy exp (-fey)” | ®
B, = [, A0 exp (-pc,)]" ®)

O, es el flujo que se origina en la ciudad i,
D, es el flujo que tiene como destino la ciudad J,
c, es el costo de “viajar” entre las ciudades ivi,

B es el pardmetro de friccién de la distancia.

Se asume que los resultados de ia interaccién se encuentran disponibles en la forma de un
grupo de flujos observados Nj, entre las ciudades i y j. Se deben considerar dos

restricciones que operan sobre T, tales que:

5Ty = LNy =0 (5)

Es decir, que el total de flujos de salida de la red, sea igual al total de flujos de llegada.

El problema de la calibracién, se reduce ahora a encontrar una aproximacion para [, tal
que el valor de los Ty’s obtenidos de la ecuacion (1) sea, con base en algln criterio, una
representacién aproximada de los flujos observados Nj. Uno de esos criterios es el de
mdxima verosimilitud que se usa a continuacion. Una vez que se fija un valor para B, los

valores de A; y B; se pueden encontrar usando iterativamente Ias ecuaciones (2) y (3).
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Otra desventaja mas seria es que el método de la secante no garantiza convergencia en
todos los casos. Batty (1971) ha mostrado que si las aproximaciones iniciales no estin lo
suficientemente cerca del valor correcto, entonces la convergecia --si ocurre— puede ser
lenta inicialmente. En la préctica, valores realistas de la media del costo de “viaje” (c*)
no divergen muy seguido. En general, las aproximaciones iniciales Bq y B, descritas

anteriormente son suficientes para garantizar una convergencia rapida.

La ecuacién (7) es siempre convergente, puede ser usada inicialmente y cuando los
valores B,, empiecen a converger, el método de la secante (ecuacion 11), puede ser usada

para acelerar dicha convergencia.

4.4 Modelo demogrifico

El propdsito de este modelo s simular los niveles de poblacién en el sistema regional
usando la informacién provista por el modelo de generacion de empleo regional ya
descrite. En términos muy gencrales se puede decir que el cambio en el nivel de
poblacién en cierta region serd funcién de las tasas de natalidad, de mortalidad y de los

movimientos migratorios que afecten a la region.

Pas tasas de natalidad y mortalidad dependen de muchos factores tales como la
fecundidad, edad, tipo de trabajo, ingresos, educacion, religion, clima, condiciones
ambientales y servicios de salud disponibles. Debido a que estos factores son
complicados y mimerosos, la construccién de un modelo para simular su comportamiento
serfa extremadamente dificil. Tomando ventaja de su comportamiento més bien estable en
el tiempo, la extrapolacién —usando métodos estadisticos— provee un buen ajuste con las

sertes historicas.

Una manera adecuada de hacer esto es ajustando un polinomio de grado alto a la curva de

tasas de natalidad y mortalidad acumuladas de cada regién, el cual puede ser obtenido
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usando el método de minimos cuadrados. Por ejemplo, un polinomio de quinto grado

tendria la siguiente forma:

y o= a9 + ax + g% + '.313:{”l + ax + a5x5 40
donde:

y = tasa acumulada

X = afio - afio base (1 - ty,,.)

a = grupo de parametros a ser estimados por el método de minimos cuadrados

En el caso de migracién, es posible construir un modelo para explicar su
comportamiento. Se han construido varios de estos modelos en el pasado, entre los cuales
s¢ puede mencionar el trabajo de Ravenstein (1885) que usd una analogia con la ley de la
Gravitacién de Newton, Zipt (1949), Lowry (1966) y Rogers (1963), todos construidos

con una base similar,

Los siguientes factores que afectan la migracion deben ser considerados:
i) La atraccion de la ciudad de destino. Esta fuerza puede ser positiva en el caso de
una gran demanda de trabajo, o negativa en el caso de un alto nivel de desempleo.
Como consecuencia, la atraccién puede ser medida por la relacidn entre el empleo y

la poblacién de cierta ciudad en un cierto periodo de tiempo.

i) La funcién de la distancia, la cual afecta la migracion reduciendo sus

posibilidades a largas distancias.

ili) La competencia de otras regiones que también atracn migrantes, considerando la

accesibilidad de estas ciudades.

Expresada en forma matemética, la probabilidad de migrar seria:
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Pr: My = (1'W; 1 exp(-Bey) ) 1 (2, ['W;1° exp(-Bey)) (2}
donde:

Pr: t+‘M,J = Migracidn probable de la ciudad i a Ia ciudad j durante t+1

W, = Atracci6n de la ciudad j durante el tiempo ¢
¢, = Costo de migrar entre las ciudades i y j
B, ¢ = Pardmetros

El factor de atraccién "W, se asume como la relacién entre el empleo y la poblacion de la
i pleo y la p

siguiente forma:

‘W; = 'E; / 'P; = Tasa bruta de participacién econémica 3

donde:

I

E, = empleo en la ciudad j durante t

‘P, = poblaci6n en la ciudad j durante t

Esta probabilidad de migrar representa una cadena de Markov:

Definicién: Una Cadena de Markov es un tipo especial de proceso estocdstico, que se
puede describir de la siguiente manera: En cualquier instante de tiempo n dado, cuando el
estado actual X, y todos los estados previos X,...,X,.; del proceso son conocidos, las
probabilidades de los estados futuros Xj {f >n) dependen solamente del estado actual X, y
no dependen de los estados anteriores X,,...X, ;. Formalmente, una cadena de Markov es
un proceso estocdstico tal que para n = 1,..m y para cualquier sucesién posible de
estados Xy, X, X, PPy =00 [ X =20 X =0,,...%, = %) =

Pr (Xn+1 = Xpa1 ! Xn = X").

Definicién: La sucesion de observaciones xy, x,,...,x, s¢ denomina Proceso estocdstico o
Proceso aleatorio, porque los valores de estas observaciones no sc pueden predecir

exactamente de antemano, pero se pueden especificar las probabilidades para los distintos

valores posibles en cualquier instante del tiempo {DeGoot, 1988).
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El costo de migracién (c,) no puede ser considerado como una funcién lineal de la
distancia. De hecho, hay un costo inicial de migracién alto, de tal manera que un
movimiento migratorio corto tendrd un costo mds alto por unidad de distancia que uno

largo. Los valores de ¢; pueden ser obtenidos con la siguiente funcién:

Cj = (dij)l ‘ )
donde:

A = pardmetro por ser calibrado {< 1)

El efecto de esta funcidn se puede ver en la siguiente figura:

e(i,j)

di.jy

Efecto de la distancia en ¢l costo de migracion entee las regiones

El pardmetro B en la funcién de costo de migracion debe ser obtenido a través de la

calibracidn, pero una buena aproximacién puede ser obtenida de ia forma:

pz=l/d (5)

donde d representa la distancia promedio de migracion. Esta debe ser

obtenida de una tabla de migracién disponible,

Este modelo de migracién se puede combinar con las tasas de natalidad y mortalidad, de

tal forma que la ecuacion tinal del modelo demografico sera:
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M, = P+ B, - D) (B /PY exp(-Bey) A (6)
donde:

‘“M,j == Migracion de [a ciudad i a la ciudad j durante el tiempo t+1

P, = Poblacion viviendo en la ciudad i al tiempo t

'B, = Tasa de natalidad de la ciudad i durante el tiempo t

D, = Tasa de mortalidad de la ciudad i durante el tiempo t

< = Costo de migracién entre las ciudades i y j

‘A, = [T, (E, (P exp(-Be,)]”" = factor de balance M
lEJ = Emplec en la ciudad j al tiempo t

Finalmente, la poblacién en cada ciudad es calculada como:

H-lPi — ZJ (HM,J 8

4.5 Variables y fuentes de informacién utilizadas en ¢l modelo urbano-

regional

Para el desarrollo de los modelos de interaccidén espacial, se consideraron las siguientes

variables:

* Formacion bruta de capital fijo por ciudad y sector de actividad econdmica. Es el
valor de los activos fijos comprados por las unidades econdmicas durante el aflo de
referencia del Censo, que haya sido nacionales o importados, nuevos o usados, tales
como: maquinaria y equipo de produccién, edificios, locales y otras construcciones e
instalaciones, unidades y equipos de transporte, mobiliarios, equipos de oficina y otros
bienes. A este valor se deduce el de los ingresos obtenidos por la venta de activos fijos
en el mismo periodo. Incluye el valor de las renovaciones, mejoras y reformas
mayoeres realizadas en el afio de referencia del Censo a los activos fijos y que
prolongan su vida atil en mds de un aflo o su productividad, asi como los activos fijos
producidos en ese periodo por las unidades econdmicas para uso propio. Esia variable

representa Ja inversiém privada y es la que se usa en el modelo como 1',, (inversion en
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la zona de origen i y sector m) pues no se cuenta con la informacion de la inversion

priblica a este nivel de desagregacion.

e Personal ocupado totat promedio por ciudad y sector de actividad econdmica. Es la
suma de los promedios de personal ocupado total de cada unidad econdmica. El
promedio de cada unidad econdmica se calcula dividiendo entre dos la suma del
personal ocupado total que se obtuvo en dos fechas (30 de junio y 31 de dicicmbre de
1993). En los casos de las unidades econdmicas que por alguna razén no reportaron
los datos, el promedio del personal ocupado serd igual al nimero de personas que
Jaboraron en la fecha en que si se tiene dato. Hsta variable se utilizé como ' (empleo

generado cn la ciudad j y sector n).

Fuente de las dos variables anteriores: INEGI, XIV Censo Industrial y X1 Censo

Comercial y de Servicios por estado, 1993,

« Distancia en kilémetros entre pares de ciudades por carretera y por la via mds corta,
calculada directamente por el equipo de investigacion del CONAPO, con base en
mapas etaborados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1994. Con estos

datos se elabord la matriz de costos c¢ij (costo de la inversidn).

+ Poblacion total por ciudad (P). Fuente: Conteo 95 de Poblacién y Vivienda,

Resultados definitivos, Tabulados bésicos por estado, 1996.

Tasas de natalidad ('B;) y de mortalidad (‘D)) por ciudad. Fuente: Secretaria de Salud.

Bases de informacion para fa salud, cifras municipales 1994, México, marzo 1996.
4.6 Resultades del modelo urbano-regional

Debido a que no se contaba con la informacién necesaria para construir la matriz de

flujos de inversion interregional e intersectorial (F), fue necesario aplicar ¢t modelo de
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interaccién espacial para tener dicha matriz en el tiempo inicial, en este caso 1993, a
partir de la informaci6n de inversidn y empleo proporcionada por los Censos Econémicos

de 1993 y de la matriz de costos. A continuacidn se presentan las matrices resultantes.

4.6.1 Matriz de flujos de inversidn interregional e intersectorial

En los Cuadros 26 al 28 se presentan los insumos necesarios para la obtencién de los

flujos de inversidn, los cuales se muestran en el Cuadro 29,

En el Cuadro 27 se muestra también la constante § que representa la mnversién necesaria
para generar un empleo en la Macro-regin, en este caso es de 4.72 mil pesos, este costo
es el mismo para la generacion del empleo en cualquiera de los tres sectores considerados

(manufactura, comercio o servicios).

Cabe hacer notar que se cumplio con las restricciones de este modelo, es decir, los totales
por ciudad de origen son iguales al empleo multiplicado por la constante § y los totales
por ciudad de destino son iguales al total de la inversién realizada en cada ciudad, este
resultado fue posible gracias al buen ajuste de los pardmetros, lo cual demuestra que la

técnica de Hyman para Ia calibracién es un buen método,

Asimismo, llama la atencion el hecho de que la ZMG (Zona Metropolitana de la Ciudad
de Guadalajara) atrae una gran proporcién de los flujos de cada ciudad en los tres
sectores considerados, lo cual muestra también que es la ciudad de mayor jerarquia o
importancia dentro del grupo de ciudades analizado. El resto de ciudades, tiene una
distribucion de flujos de acverdo con la actividad econdnica en la que se especializan
(Capitulo 2).

Con estos resultados se puede apreciar la validez v utilidad de un modelo doblemente
restringido para conocer la distribucién de los flujos cuando solo se conocen los totales

por origen y por destino,
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4.6.2 Modelo de generacién de empleo regional

Una vez obtenida la matriz F para el afio base 1993, se procedié a simular la cantidad de
empleos en cada ciudad y sector econémico para ese mismo afio. El primer paso fue
obtener los coeficientes de inversidon intersectorial que representan la proporcion de
dinero que fluye de un sector m {de una ciudad de origen) a un sector n (de una cindad de
destino) considerando que se invierte un peso en el sector m de la ciudad de origen. Al
observar esta matriz (Cuadro 30) las proporciones de inversién son muy similares para
los tres sectores, el sector en el que se invierte menos es en servicios, con el 29.8% y el
sector en el que se invierte mas es el comercio con 36.5% mientras que a la manufactura

se destina el 33.7% de cada peso invertido en la Macro-regidn.

El Cuadro 31 muestra los factores de atraccidn de la inversién obtenidos para cada ciudad
y cada sector de destino. La ciudad mds atractiva en todos los sectores fue la ZMG (Zona
Metropolitana de la Ciudad de Guadalajara), la cual obtuvo coeficientes muy
significativos, seguida por las Zonas Metropolitanas de Ledn y Aguascalientes, mientras
que las ciudades menos atractivas para Ja inversion en el sector manufactura fueron

Manzanillo y Puerto Vallarta, el resto de las cindades varié en los diferentes sectores.

El Cuadro 32 muestra la distancia promedio y el pardmetro inicial para cada sector de
actividad econdmica. Esta distancia representa el costo promedio de invertir en cada
sector en las ciudades de destino, nuevamente, al igual que en los coeficientes de
inversion, estos costos sen muy parecidos entre si, aunque el costo menor fue del sector
manufactura con 224 kms. en promedio vy el costo mayér fue para el sector servicios con

248 kms., mientras que el sector comercio tuvo un costo de 241 kns.
Finalmente, el Cuadro 33 muestra los flujos de empleo calculados entre cada par de

ciudades. En los totales por ciudad de destino se puede observar el empleo en los afios

1993 y 1994 ademds del incremento en este intervalo de tiempo, en total, en la Macro-

It
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regién hubo un incremento de 721,434 empleos al pasar de 1,258,362 personas ocupadas
a 1,979,796, el sector que mayor incremento tuvo fue et comercio con 267,060 personas
ocupadas seguido por la manufactura con 235,979 y finalmente los servicios con
218,395.

Las ciudades que obtuvieron los mayores incrementos en empled fueron la ZM de
Aguascalientes, ZM Colima, Celaya, Irapuato, ZM Ledn, Salamanca, ZM Guadalajara,
Morelia y Uruapan, micntras que las ciudades con menor incremento fueron Acimbaro,
Valle de Santiago y Ciudad Hidalgo; por otro lado, la ZM Zamora sufrid una pérdida en

el sector manufactura pero grandes incrementos en comercio y servicios.
Por tiltimo, se implementé ¢l modelo demogréfico con los resultados siguientes.
4,6.3 Modelo demogrifice

El Cuadro 34 muestra la poblacién totai, las tasas de natalidad y las tasas de mortalidad
por ciudad que son los insumos para este modelo, destaca el gran volumen de poblacién
de las Zonas Metropolitanas de la Ciudad de Guadalajara y de la Ciudad de Leon y las
tasas de natalidad tan elevadas para algunas ciudades como San Miguel de Allende y
Silao (Guanajuato), Lazaro Cérdenas y Zitdcuaro (Michoacén), asi como las elevadas

tasas de mortalidad en la ZM Colima, Ciudad Guzmin (Jalisco) y Zitdcuaro {Michoacén).

Fn el Cuadro 35 se muestra Ja funcion de costo utilizada, la cual es la misma matriz de
distancias que se utilizé para los otros modelos pero con el pardmetro A que permite que
el costo no sea sélo una funcién lineal de la distancia, por lo cual esta matriz ya no es

simétrica como en los casos anteriores.

Las probabilidades de migrar de una ciudad a otra o bien de permanecer en la misma se

muestran en el Cuadro 36, un resultado que Ilama la atencién es el hecho de que la ZM
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de la Ciudad de Leén es la que tuvo las probabilidades més grandes de toda la regidn, lo
cual significa que debido a las caracteristicas de poblacién y empleo que posee, existe
una alta probabilidad de migrar hacia esa ciudad o permanecer en ella, mientras que la
ZM de 1a Ciudad de Guadalajara tiene probabilidades muy bajas, lo cual implica que estd

perdiendo importancia en cuanto a atraccién de migrantes por cuestiones laborales.

El Cuadro 37 muestra los flujos de poblacion entre pares de ciudades, destaca la ZM de
la Ciudad de Le6n pues debido a las probabilidades ya mencionadas, tiene flujos de
poblacién mds altos que la ZM de la Ciudad de Guadalajara para la mayoria de las

ciudades, por lo que esta ciudad (ZML) estd adquiriendo una gran importancia.

Finalmente, en et Cuadro 38 se presenta una comparacion entre la poblacion total
obtenida con el modelo presentado en este trabajo y la poblacién total estimada por el
Consejo Nacional de Poblacitn, ambas para 1996. Cabe hacer notar que se obtuvieron
resultados muy parecidos a las proyecciones ya existentes, como lo muestra la Gréfica
11, en este mismo Cuadro, se encuentran los valores ya calibrados de los tres pardmetros

considerados.

Grafica 11
COMPARACION ENTRE LA POBLACION ESTIMADA POR EL MODELO

URBANO-REGIONAL Y LAS PROYECCIONES DE CONAPO, 1996
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4.7 Simulacién de la distribucién del empleo regional considerando diferentes

politicas de inversién

El dltimo paso consiste en realizar algunas simulaciones sobre el modelo de generacién
de empleo regional para ver cémo cambiaria la distribucién de los flujos de empleo dadas
ciertas politicas de inversién. Como un experimento, se probaron las cuatro politicas

siguientes cotno se muestra en la Grifica 12.

Politica 1: Inversion observada.

Politica 2: No invertir en ningun sector en las ciudades que obtuvieron un indice de
desarrollo rural alto en educacion y servicios (capitulo 3).

Politica 3: No tnvertir en el sector servicios en las ciudades que obtuvieron un indice de
desarrollo rural alto en educacion y servicios.

Politica 4: Invertir un 33.3% adicional en las ciudades con un indice de desarrollo rural

muy bajo y mantener la inversién en las demds.

(Grafica 12
SIMULACION DE LA DISTRIBUCION DE EMPLEOS
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Se pueden notar cambios en la distribucién porcentual de los empleos debido a las
diferentes politicas consideradas. Con excepcion de la politica 1, las otras no intentan ser
politicas realistas, sino simplemente son pruebas abstractas para mostrar el
funcionamiento de este modelo y cdmo los resultados obtenidos pueden ser discutidos
para formular nuevas politicas mas exactas y menos simples para la toma de decisiones

de inversién privada en cada ciudad considerada.

Debido a que las politicas aquf planteadas afectan al mismo grupo de ciudades en cada
caso y como la grifica se muestra en proporciones de inversién para los sectores
agregados, los cambios parecen ser muy pequefios, sin embargo, el ejercicio se hizo de
esta manera con fines de simplificacion, con otro tipo de politicas se obtendran resultados

diferentes.
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CAPITULO 5



5. Conclusiones

El principal proposito de este trabajo ha sido mostrar la aplicacidn y utilidad de

diferentes técnicas matemdticas orientadas hacia el proceso de planeacién demogrifica.

En los diferentes Capitlos se han obtenido resultados-muy utiles ¢ importantes para el
conocimiento de la Macro-region Occidente y 1a comprensién de los fendmenos socio-
demogrificos que tienen jugar, lo cual ayuda a la toma de decisiones para incidir en el
comporiamiento de dichos fendmenos con vistas a mejorar la calidad de vida de la
poblacién. Estos resultados han sido comentados en cada capitmlo correspondiente ¥ han

mostrado ser coherentes en cada etapa y guardar una relacién con los demds.

En lo personal, a pesar de que todos los capftulos han representade un gran irabajo tanto
por la investigacién realizada como por la obtencién de informacién y la forma en que
fue utilizada, considero que los capitulos mds importantes fueron el 3 y el 4, ya que son
los que presentan formas de estudio nuevas que no habian sido abordadas para el anilisis
regional, especialmente el Capitulo 4 en el que el presente es un trabajo pionero,
mientras que la técnica de componentes principales del Capitulo 3 ha sido empleada
(hasta ¢l momentc) solamente para el Estado de Pue.bla y con diferentes variables y

definicidn de niveles de desarrollo.

Para la obtencién dei Indice de Desarrollo Rural det Capitulo 3, el uso de software
especial como SPSS y ArcVIEW fue de gran ayuda para el manejo de la gran base de
datos de los municipios de la regién. Con SPSS, los resultados estadisticos se obtuvieron
rdpidamente, lo cual representa una mayor flexibilidad metodolégica al realizar diferentes
gjercicios en un breve tiempo, por ejemplo, el use de indicadores alternativos en caso de

que se requiera mejorar algunos estadisticos.

En lo que respecta a ArcVIEW, considero que representa una gran ventaja pues al hacer

una referencia visual de diferentes elementos, se pueden observar fendmenos particulares
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en las diferentes zonas y no sblo se tienen resultados puntuales que, sélo en caso de
conocer todas las unidades de estudio se pueden asoclar por grupos, como en este caso,
las dreas carentes de servicios de algin tipo pero que poseen cierto tipo de recursos. Con
ArcVIEW también se pueden resolver problemas basados en la localizacién de las
ciudades, es decir, se pueden establecer ciertas condiciones que permitan identificar
aquellas ciudades que pueden ser fortalecidas para atender sus necesidades y las de su
drea circundante. Esto se hace definiendo dentre del Sistema de Informacién Geogrifica
las condiciones necesarias para las diferentes ciudades, por ejemplo, las poblaciones
mayores de cierto tamafio, el otorgamiento de clerto tipo de servicios especificos, las
ciudades que se encuentran cerca de las vias de comunicacién mdis adecnadas para el
transporte de bienes y servicios, cierto tipo de climas, cierto tipo de suelo para la
localizacion de alguna empresa y otras caracteristicas importantes, ArcVIEW hace la

seleccién y muestra un resultado grifico.

Sin embargo, estos paquetes no son de uso comnin, por lo que se requiere un
conocimiento especializado de ellos, ademds, para ArcVIEW es necesario contar con las
bases de datos necesarias para lo que se quiera resolver, por ejemplo tamafios de
poblacién a nivel nacionai, tipos de clima, tipos de suclo, etc., con lo cual se pueden

obtener resultados a grandes niveles de desagregacion.

En el Capitulo 4, se exploré y se definié en términos matemdticos la interrelacion entre la
region y la estructura urbana y se buscd una estricta consistencia y continuidad de la
formutacién de los diferentes tipos de modelo y las diferentes variables pueden ser
seguidas a través del sistema propuesto completo. Por otro lado, el modeio tiene el poder
de predecir estados futuros de la estructura urbana dadas ciertas politicas de inversidn

regional.

El modeto urbano-regional, a pesar del nivel de agregacién de sus variables, puede ser
usado para la toma de decisiones a ese nivel al predecir estados futures en la regién

completa.
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Desde un punto de vista prictico, la implementacion de los diferentes tipos de modelos
que se aplicaron en el analisis urbano-regional a la Macro-regién Occidente ha sido wtil al
probar la validez de los mismos de manera experimental, Se observa que el fundamento
tedrico de los modelos permite obtener resultados comparables con otras técnicas
alternativas. En todos los modelos, el ajuste entre la realidad y los resultados estimados
ha sido buenc, por ejemplo, al comparar los resultados del modelo demografico con las
proyecciones ya existentes de peblacidn para la Macro-region, se obtienen datos muy

similares, to cual refleja fa competitividad de las técnicas aqui abordadas.

En lo que respecta a los modelos de inversion interregional e intersectorial y de
generacién de empleo, proporcionan informacién muy valiosa a un gran nivel de
desagregacion, lo cual no se puede obtener tan ficilmente de otras fuentes de
informacién, como por ejemplo los flujos de inversion entre ciudades para cada sector de

actividad considerado.

Sin embargo, en la implementacién de los diferentes modelos, se observaron algunos
problemas de orden metodoldgico, por ejemplo, al querer trabajar con una mayor
desagregacién de la inversion o del personal ocupaao en las diferentes actividades
econdmicas, debido a la cantidad de ciudades consideradas, iba avmentando la dificultad
en el manejo de matrices de orden cada vez mayor, lo cual volvia lento el proceso de
obtencién de resultados pues no era tan ficil el manejo de los diferentes archivos, el

software que se utilizd fue upa hoja de cdlculo (Lotus 5.0 para Windows).

Otro problema observado fue el proceso de calibracidn de los pardmetros, donde en
algunos casos la convergencia de los mismos no era tan ripida, por lo que hubo
necesidad de ajustarlos por ¢l método de ensayo y error, particularmente el pardmetro 3

del modelo de generacién de empleo.
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Con las técnicas utilizadas en este trabajo, se logré la obtencidn de elementos que
contribuyen a la planeacion demogrifica, se ha demostrado que las técnicas son
competitivas ya que reflejan la realidad observada en la Macro-regién: condiciones
favorables para ia poblacién de algunas grandes ciudades y carencia de servicios cn gran
parte de la Macro-region. Con el apoyo de inversiones a aquellas ciudades que
interactian poco con otras y que tienen bajos niveles de educacién y servicios pero que
cuentan con grandes niveles de organizacidn, tecnologia, comercializacién y recursos
agroforestales, se podrian crear nuevos centros proveedores de servicios, lo cual
contribuiria al desarrolio de esas zonas y de sus respectivas &reas de influencia, a la vez,
ocurriria una descentralizacion de las grandes ciudades, por ejemplo, la mayoria de las
ciudades del estado de Zacatecas que en diferentes estudios ha mostrado ser uno de los

estados mds pobres del pais pere que cuenta con recursos para su desarrollo.

Entre los trabajos posteriores que pueden ser abordados estd el realizar simulaciones de la
distribucién del empleo con politicas de inversion mds realistas y complejas, con la

asesoria de las personas quz toman las decisiones de inversién.

Un trabajo mds complicado seria implementar otros modelos de interaccion espacial que
utilicen las salidas del modelo regional para obtener informacién adicional acerca de las
caracteristicas espaciales del sistema en cada elemento, por ejemplo, distribuir €l empleo
de cada sector proporcionado por et modelo regional a través de las diferentes zonas de
cada ciudad, las caracteristicas espaciales de cada ciudad a través de la localizacidn de
cada tipo de actividad, o un modelo de transporte que simule la cantidad de viajes
urbanos y su distribucion por cada medio de transporte: piblico, privado, etc.; es decir,

modelos con un mayor nivel de desagregacion de la informacion.
Desde lnego, el trabajo inmediato serd la aplicacion de las técnicas aqui exploradas a

nivel nacional para actualizar el estudio Sistema Nacional de Ciudades rcalizado por
CONAPO.
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Como puede verse, adn hay mucho trabajo por hacer y que constituye una buena téenica
para contribuir a una mejor planeacién demografica, en la cual, la prictica de los
conocimientos del Actuario en téenicas matemdticas competitivas que constituyen
herramientas analiticas de gran utilidad dentro de un trabajo formal de esta indole es muy
importante por la contribucién que puede hacer al enriquecimiento del anilisis regional
con informacién mds oportuna, de mayor desagregacidon, mis profunda y mds precisa, la
cual se presenta de una manera mds formal debido a la formacién académica

interdisciplinaria que posee.
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Glosario de términos fundamentales utitizados en la investigacién

Andlisis espacial o regional: estudio de las diferentes caracteristicas de un conjunto de
dreas geograficas especificas, por ejemplo, recursos fisicos, servicios, actividades, tipos

de asentamientios humanos, vinculos con otras 4reas geogrificas, etc.

Area marginal: drea geogrifica con déficit social, es decir, aquella que no disfruta de la
cantidad y calidad de los bienes y servicios que se consideran minimos de bienestar en

comparacién con el nivel de desarrollo alcanzado per el pais.

Atractividad: medida relativa de la fuerza de una zona para atraer interacciones con el
resto de las zonas consideradas (interaccion espacial), ya sean éstas por transaccidn

econdmica o por motivos sociales y/o politicos.

Densidad de poblacién: nimero de habitantes por unidad de superficie (generalmente

por kilémetro cuadrado) de una zona.

Descentralizacién: fortalecimiento de 4reas geogrdficas de menor importancia relativa
para que dejen de depender de un centro comin y puedan servir a la poblacidn de su drea

de influencia circundante,

Disperso: aislado, alejado det drea geografica central.

Georreferenciacion: representaci6n abstracta de elementos tales como recursos naturales,
lugar de residencia, de trabajo, de provisién de servicios, etc., que se asocian a una

localizacion real sobre la superficie, dada en coordenadas geogrificas y que se realiza por

medio de software especial (sistemas de informacién geografica),
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Integracién funcional espacial: existencia de una red de asentamientos humanos que
sirven para distribuir los bienes y servicios producidos en centros especializados a los

consumidores de otros lugares

Interaccidn espacial: accion reciproca, movimientoe o comunicacién sobre un espacio, el
cual es el resultado de un proceso de decisién, por ejemplo, migracién, llamadas

telefonicas, trifico aéreo, elc.

Lugar central: zona de mayor importancia relativa para poner al alcance de sus
habitantes y de aquellos de las dreas menos importantes los bienes y servicios producidos

en lugares especializados.

Jerarquia: rango, categoria o importancia relativa de cada drea geogréfica en cuanto a su
capacidad de satisfacer las necesidades de bienes y servicios de la poblacion residente, en

su periferia o en otras zonas.

Politica: estrategia, fandamento y desarrollo de la organizacién y conduccién de acciones
para la toma de decisiones (por ejemplo de inversién o de distribucién de poblacion).
Tiene un caracter interdisciplinar.

Potencial: capacidad para el desarrollo de actividades que beneficien a otras zonas.
Relative: importancia de un elemento respecto al conjunto considerado.

Sistema de ciudades: conjunto organizado de asentamientos humanos que, en un marco
de complementariedad mantienen relaciones estrechas de indole demogrifica, econdmica,

cultural y comercial, entre otras, generalmente bajo ia supremacia de uno de los centros

del sistema.
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Sistema de informacién geogrifica: software especializado disefiado para desarrollar un
andlisis peografico que permita resolver problemas basados en la localizaci6n de dreas,
sus caracteristicas y relaciones con las demds. Es una herramienta excelente para resolver
problemas espaciales, organizar, mantencr, visualizar, analizar y georreferenciar
informacién en mapas, lo que permite presentar los resultados grificamente a los

tomadores de decisiones.
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