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INTRODUCCION

INTRODUCCION.

Haciendo un poco de historia en la instalacion de medidores en las tomas que se
localizan en los predios que se ubicaron en el area del Distrito Federal. Al principio
del afio de 1925, en donde se habian borrado las huellas de una revolucion que
diezmo el pueblo mexicano, se iniciaron las instalaciones de medidores en zonas
de mayor consumo que se consideraba en aquella época, dentro del area
metropolitana, colonias como la Santa Maria la Rivera, San Rafael, Portales en
donde se instalaron los aparatos de marcas Siemens, Meinecke, Bop-Reuter,

todos ellos del tipo de turbina.

Posteriormente, se introdujeron al pais del tipo volumeétrico, marca Trident,
Nash, Topic, Jersey,Niagara,Bufalo,Empire, y hacia los afios de 1953 a 1958, se

adquirieron los medidores marca Delaunet, Azteca y Uwaf.

Por el afio de 1953 se establecieron las fabricas de medidores azteca
(subsidiada de tavira y delaunet) en el Distrito Federal.

A consecuencia del establecimiento de estas fabricas, la importacién de
aparatos medidores se cancelaron por la direccion de normas, dependienie de la
secretaria de industria y comercio, medida que tendia a proteger la industria

nacional.

En esta etapa, la fabricacién se inclino a medidores de tipo velocidad, para
poder obtener un registro mayor de consumos de los diversos usuarios y no
recurrir al constante cambio de aparatos que dejaban de funcionar por peguefios
cuerpos extrafios contenidos en el agua (por ejemplo particulas de arena), que
detenia e} movimiento del piston o disco que son el alma del funcionamiento de los

medidores volumétricos.
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El medidor de turbina o velocidad, es menos sensible que los otros dos
sistemas, pero tienen la ventaja de poder trabajar con aguas de alto contenido de
materias en suspension, sin gue lo afecten notablemente como sucede con los
medidores volumétricos. Es el medidor mas silencioso que existe y no necesita

gue se tomen precauciones especiales en su instalacion.

Los meclidores de agua constituyen, sin duda alguna, ia mejor manera de lograr
una utilizacion racional de los sistemas de abastecimiento de agua potable.
Ademas de permitir la cobranza justa y equitativa de los servicios, facilitan el
control de los usuarios que hacen mai usc de l0s mismos.

La falta de una metodologia adecuada para evaluacion o seleccion de
medidores de agua impide la adquisicion del medidor correctc que brinde las
seguridades necesarias que garantice su buen funcionamiento. Ultimamente se ha
logrado un gran avance tecnoldgico en el campo de los medidores el cual se ve
reflejado en la fabricacion de unidades de caracteristicas muy diferentes a las de
los modelos convencionales, cast siempre carecen de los elementos para hacer

una seleccidn apropiada.

La presente tesis muestra et tipo de medidores con los que cuenta nuestra gran
capital, desde su funcionamiento hasta los beneficios que nos proporciona cada

tipo de medidor.

El empleo de medidores es la mejor forma de obtener la utilizacion racional del

agua en un sistema como el de la Ciudad de México.

Los planes de suministro de agua se elaboran fijando la atencidn en una
determinada localidad o zona con un volumen “per capita” que debe reflejar ias
condiciones socioecondmicas, ecolégicas y tomando en consideracidn las

costumbres de la poblacién.
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No obstante, la experiencia ha demostrado que el “per capita’ supuesto puede
sobrepasarse significativamente debido principalmente al mal empleo del agua. En
consecuencia, se produciria la disminucién del periodo de alcance del disefio,con
el consiguiente aumento de volumen suministrado y la necesidad de ampliacion de

las unidades de produccion, tratamiento y distribucién.

Aunque se afirme que la utilizacion de medidores conduce a una distribucion
justa y equitativa del servicio, esto sdlo sucede cuando los medidores funcionan
con precision, es decir, cuando registran con seguridad los volimenes de agua

gue por ellos discurran..



ilﬁ-:i'g{: na
Y- regul




ANTECEDENTES CAPITULO [

CAPITULO |

ANTECEDENTES

La necesidad del agua como elemento vital, es indispensable para el ser humano.
En la naturaleza se encuentra tanto en los mares, rios, arroyos, manantiales, lagos y
lagunas,en el subsuelo se encuentran las aguas subterréaneas y en acuiferos
profundos y someros.

Las primeras obras de abastecimiento de agua potable, se realizaron en los
margenes de las corrientes fluviales y en las orillas de los depédsitos de aguas
superficiales, al establecerse los primeros asentamientos humanos en esos sitios.
Mas adelante la necesidad de conducir el agua a los lugares méas importantes y
apartados dio lugar a acueductos.

Los sistemas completos de abastecimiento de agua potable, son una
consecuencia de importantes obras ingenieriles construidas con un gran esfuerzo de
recursos humanos y econdmicos.

Un caso especial es el Distrito Federal considerada la capital mas poblada del
mundo y su zona conurbada.

En la zona metropolitana de la Ciudad de México, localizada en un valle cerrado a
2240 metros de altura sobre el nivel del mar.

Dado que el agua es un recurso que puede agotarse. Garantizar el abasto del
agua para nuestra gran ciudad es cada dia mas dificil. Para tener agua suficiente en
un futuro proximo tenemos que cambiar nuestros habitos de consumo.

El caudal de agua potable que se suministra en la Ciudad de México es de 62
metros clbicos por segundo, de los cuales 35 se consumen por el Distrito Federal y
27 por la zona conurbada perteneciente al Estado de México.

Del caudal de 62 metros cubicos por segundo, el 66% se obtiene, mediante
pozos, de los mantos acuiferos del valle sobre los que esta asentados nuestra
ciudad. Estos mantos son dep6sitos de agua que se han formado a través de los
siglos por Ia filtracion del agua de lluvia.

El 34% restante se trae por medio de grandes acueductos desde fuentes situadas
fuera del Valle de México. El acuifero del Vaile de Lerma, localizado a 60 kilometros
de la Ciudad, proporciona aproximadamente el 9% del agua que se consume del
sistema Cutzamala, distante 127 kildbmetros de la Ciudad, se obtiene el 25%
restante.
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Como un dato interesante, el consumo diario para la ciudad de México equivaie al
agua que llenaria tres veces el estadio Azteca.

Este gasio diario dividido entre los habitantes del Distrito Federal, da un total de
360 litros diarios por persona. Aunque hay marcadas diferencias de una zona de la
ciudad a otra, este gasto promedio es excesivo, si se considera que otras ciudades
que manejan eficientemente su agua satisfacen sus necesidades cotidianas con 200
litros diarios por persona.

=

Erusetas Hamburgo Monterrey Paris Barcelona Guadalajara Cd. México

[ it. por persona l

=+ GRAFICA No. 1 COMPARATIVA DE CONSUMO DE AGUA ****

Si se considera una dotacién 360 litros por habitante por dia, un metro clbico por
segundo abastece a una poblacion de 290,000 personas, por lo que la cuenca solo
tiene capacidad para dotar a una poblacion de 8.5 millones de personas.

La demanda de agua potable de la poblacién creciente en la cuenca obligo a
sobre explotar los acuiferos e iniciar la importacién de agua de cuencas vecinas,
primero con la explotacion y sobreexplotacién de los acuifercs del Valle de Lerma,
en el Estado de México, situados entre las poblaciones de Almoloya y Xonacatlan y
cuyo acueducto va paralelo al camino entre estas poblaciones y atraviesa la sierra
por un tanel entre Atarasquiilo y Huixquilucan; y continuando con el nombre del
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sistema Cutzamala con las aguas superficiales de ios rios formadores de
Tilostoc,

almacenadas en las presas de Viila Victoria primera etapa y Valle de Bravo segunda
etapa, que fueron construidas por la CFE para la generacién de energia eléctrica del
sistema hidroeléctrico Miguet Aleman.

Debe mencionarse aqui el gran esfuerzo y éxito obtenido por el plan Texcoco que
a permitido regenerar en mas de 5000 habitantes una parte del iago de Texcoco,
crear zonas de bosques y praderas en las que pasta el ganado vacunoc y lanar, y ha
permitido que regrese la fauna y la flora acuatica originales, y permitird también et
intercambio de aguas claras, usadas actualmente para riego agricola, por aguas
negras tratadas, este plan, extendido en otras zonas de la cuenca permitiria captar
aguas que en la época de lluvias se pierden por los desagles por carecer de vasos
de almacenamiento, como se indico antes, y que convenientemente tratadas
serviran para usos urbanos, como originatmente 1o concibid el doctor Nabor Carrillo y
en cuya memoria se bautizc el agua principal del plan Texcoco.

Los 67 metros cubicos sobre segundo, que indica la tabla 1, permiten abastecer a
una poblacién de 19.43 millones de personas cifra que se esta por alcanzar, pero,
para lograr esta dotacién se han causado dafios que deben mencionarse.

TABLA No 1

FUENTE usos U§OS TOTAL SOBRE
URBANOS AGRICOLAS EXPLOTACION
Presas y
manantiales del 1.0 3.0 4.0 -—

Vaile de México

Acuiferos dei Valle

de México 44 5.5 495 24.5
A. del V. de Lerma 10 -— 10 14
Intercambio de 2.0 - 2.0 -
aguas
Sistema Cutzamala
Primera y Segunda 10 - 10 -
etapa
Totalm®/s 67 8.5 75.5 25.9

El acuifero se recarga anualmente con 693 millones de metros clbicos de agua
de lluvia; es decir, recibe el equivalente a una vez y media el agua contenida en la
presa de Valle de Bravo. Sin embargo se extraen 1300 millones de metros cubicos al
afio, o sea el equivalente a tres presas del Valle de Bravo.
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EL NIVEL DEL 4CUfFERO BAJA CADA ANO Y SI NO SE REDUCE EL
CONSUMO, El. ACUIFERQ TERMINARA POR AGOTARSE.

La Ciudad de México debe consumir menos agua, con el fin de evitar el riesgo de
agotar definitivamente su fuente principal de abastecimientc. Ademas del acuifero
del Valle de Lerma y del sistema Cutzamala, no existen otras fuentes de suministro
cercanas a la capital que pudieran surtirnos de agua a costos razonables.

En la cuenca del Lerma, los efectos de la sobreexplotacion son visibles por los
agrietamientos y hundimientos que se notan en el terreno por el abatimiento de los
mantos acuiferos, ademas, el Estado de México en esta zona y en su capital, esta
sufriendo escasez de agua potable y no puede recurrir a esta fuente, por lo que el
sistema Cutzamala debera proporcionar el caudal necesario para solucionar
provisionalmente este problema.

El sistema Cutzamala esta cancelado gradualmente al sistema hidroeléctrico
Miguel Aleman, y disminuyendo la energia que producen las plantas hidroeléctricas
del Infiernillo y la Villita en funcion del caudal que se deriva de la cuenca.

Puesto que la poblacién en la cuenca de México sigue creciendo y como el
lema es "NO HAY AGUA MAS CARA QUE LA QUE NO EXISTE", la SARH
(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos) a través de la Comisién de Aguas
del Valle de México, tiene estudiadas las siguientes fuentes de abastecimiento de
agua potable ver tabla 2:

TABLA 2
1) Intercambio de aguas en la cuenca 7.5mls
2) Sistema Cutzamala 3a. etapa ‘ 8.0 m’/s
3) Sistema Cutzamala Chilesdo 1.0 m’/s
4) Temascaltepec 7.5 m°/s
5) Alto Tecolutla 15.0 m/s
6) Alto Amacuzoc 15.0 m°fs
7) Medio Amacuzoc 30.0 m¥/s
8) Oriental 7.0 m°/s
9) Taxhimay 5.0 m/s
SUMA ‘ 95.5 m’/s

La etapa del sistema Cutzamala consiste en el bombeo de 8 mslseg De la presa
colorines, esta etapa y Chilesdo, que consiste en bombear 1 m %seg. De una presa
que construye la Comisidn de Aguas del Valle de México a la elevacion de 2530

7
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msnm. Disminuyendo en 9 m¥seg., el gasto medio Ixtapantongo, Sta. Barbara y
Tingambato del Sisterna Hidroeléctrico Miguel Aleman (SHMA), y del Infiernillo v la
Villita.

La fuente Temascaltepec consiste en aprovechar el caudal del rio Temascaltepec
en la presa del Tule, que debera construir la CAVM, a la elevacién 1540 msnm,
llevando el agua a la presa del Valle de Bravo mediante bombeo de 250 m, y a
través de un tlnel de 15 kildmetros de longitud.

Estas obras suprimiran la posibilidad de aprovechar el caudal del rio
Temascaltepec en las plantas de Sta. Barbara Tingambato en generacién de energia
eléctrica y lo suprimen de las plantas del Infiernillo y la Villita.

La fuente Tecolutla consiste en la construccion de presas derivadoras,
conducciones y aprovechando las instalaciones del sistema hidroeiéctrico Necaxa,
bombear el gasto de 15m%seg. Suprimiéndolo de las plantas hidroeléctricas de
Necaxa y Apulco.

El Departamento del Distrito Federal esta tomando medidas para garantizar la
preservacion de las areas de recarga por liuvia del acuifero, principalmente en
Xochimilco, et Ajusco, el Cerro de la Estrella y en la Sierras de Guadalupe, Sta.
Catarina y Chichinautzin. Ademas, en conjunto con ia Comisién Nacional del Agua y
el Gobierno del Estado de México, esta trabajando en la aplicacidn del sistema
Cutzamala para lograr incrementar su capacidad.

Oftra accién primordial es rehabilitar los tramos mas afectados de los 10,700
kilbmetros de red de distribucidén. Para ello el Departamento de! Distrito Federal esta
introduciendo nuevas tecnologias, como ia deteccion uitrasénica de fugas y el
recubrimiento interno de tuberias.

El problema es complejo, pero se puede afirmar que tienen dos explicaciones
principales:

- La red de distribucién del Distrito Federal cuenta con 10,700 kildmetros de
tuberias y los primeros tramos de esta red se instalaron hace mas de 100 afios. La
mayor parte de la tuberias son de asbesto-cemento, material que es vulnerable a los
movimientos del subsueio. Se estima que mas del 30% del agua se pierde por fugas
antes de llegar a ios domicilios.

- El sistema del cobro del agua basado mayoritariamente en cuotas fijas
independientes de la cantidad que se consume, a contribuido a que los habitantes no
hayamos desarroliado una cultura de conservacion y consumo cuidadoso del agua.

El agua vy el drenaje que necesitamos en la ciudad cuesta mucho dinero. Para
asegurar el abastecimiento de agua, una capacidad adecuada de drenaje y el

8
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tratamiento de las aguas residuales, la ciudad gasta anuaimente 1,700 millones de
pesos y se estima que esta cifra aumentara considerablemente en los proximos
anocs.

Sin embargo, actualmente la ciudad recauda tan solo 40% de lo que gasta
anualmente en agua y drenaje. La recaudacién es baja por que gran parte de la
poblacidén paga cuotas fijas altamente subsidiadas y no paga puntuaimente sus
consumos. Una consecuencia directa de que la ciudad no cuente con los recursos
financieros suficientes, es que no se pueden dar un mantenimiento adecuado a sus
infraestructuras.

E! mal estado de las redes de distribucién ocasiona que el agua se desperdicie
antes de llegar a los domicilios.

El pago puntual de los derechos de agua es indispensable para que la ciudad
maneje el agua sin desperdiciaria.

MILLONES

EGRESOS RECAUDACIO
N

=+ GRAFICA No. 2 EGRESQOS Y RECAUDACION ***

El drenaje es tan importante como el agua, la Ciudad de México esta situada en
un Valle cerrado sin desagles naturales. Debido a esta topografia tiende a inundarse

9
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con las aguas de lluvia y a convertirse en un iago, como o fue en el pasado. Para
evitar inundaciones en ta Ciudad es necesario tener un sistema de drenaje eficiente
que desaloje el agua de lluvia del valle. Se esta construyendo el drenaje profundo
mas grande del mundo, que esta disefado para crecer hasta tener una extensién de
170 kildbmetros en el afio 2003. A la fecha se han construido ya 126 kildmetros de
tineles de 3 a 6.5 metros de diametro.

Hay que tratar y volver a usar las aguas residuales, el tratamiento y la reutilizacion
de las aguas residuales permiten disminuir tas necesidades de agua potable. En el
Distrito Federal se tratan y reutilizan 2.5 metros cubicos por segundo de aguas
residuales en actividades que no requieren de agua potable como es ei favado de
coches, el enfriamiento industrial, el riego de parques y jardines y el llenado de lagos
artificiales como Chapultepec y San Juan de Aragén y las zonas lacustres de
Xochimilco y Tiahuac. Sin embargo, para cumplir con su compromiso de asegurar un
medio ambiente sano, el Distrito Federal tiene que ampliar sus esfuerzos actuales y
limpiar de impurezas toda el agua residuai que se descarga al drenaje a su paso por
la ciudad. Esto permitira que otros mexicanos que viven en la misma cuenca utilicen
el agua nuevamente en actividades que no requieran la calidad potable y, con ello,
mejoren su calidad de vida.
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1.2.- ORGANISMOS OPERADORES Y LEGISLACION.

En este capitulo se menciona como y quien maneja el agua en la Ciudad de
México, por lo que se hace mencidn de ias dependencias que se encargan de la
captacidon y conduccion, hasta nuestros hogares, estas dependencias tienen
diferentes funciones cada una tiene su funcidn en especifico, ya sea para la
captacion v conduccion, distribucidn y drenaje, etc.

Por la compigjidad de manejar el liquido vital hacia las grandes ciudades en
especifico la de México, se hace referencia a la que comenta la constitucion politica
mexicana acerca del agua

De acuerdo con el Articulo 27 que dice; " La propiedad de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, comesponden
originalmente a la nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho ha transmitir el dominio
de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada”.

Son propiedad de la nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y
términos que fije el Derecho Internacional, las aguas maritimas interiores; las de las
lagunas y estéreos gque se comuniquen permanentemente o intermitente con el mar,
las de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de sus rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el
punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos o estéreos de propiedad
nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas,
sirva de limite at territorio nacional a dos entidades federativas, o cuando pase de
una entidad federativa a ofra o cruce la linea divisoria de la Republica; las de los
lagos, lagunas o estéreos cuyos vasos, zonas o riberas, estan cruzados por lineas
divisorias de dos o mas entidades & entre la Republica y un pais.

Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras
artificiales y apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés
pUblico o se afecten otros aprovechamientos; el Ejecutivo Federal podra reglamentar
su extraccion y utilizacion y aun establecer zonas vedadas, al igual que para la
demas aguas de propiedad nacional. Cualquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion antetior, se consideran como parte integrante de la propiedad de los
terrenos por los que corran o en los que se encuentren sus depésitos, pero se
localizaren en dos 0 mas predios, al aprovechamiento de éstas aguas se considera
de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicte el Estados.

El funcionamiento actual del sistema hidraulico en el Distrito Federal, esta a cargo
de la Comision Nacional del Agua (CNA), la Direccion General de Construccion y
Operacién Hidraulica (DGCOH), las Delegaciones, Tesoreria, y la Comision del Agua
del Distrito Federal (CADF), usuarios.
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La Comisidon Nacional del Agua (CNA), esta encargada de que exista un control
total en todos los sistemas hidroldgicos, y de que haya una captacién y una
conduccion adecuada hacia al siguiente organismo operador que en este caso seria

la DGCOH,.

La Direccion General de Construccién y Operacion Hidraulica (DGCOH), esta
direccion se encarga conjuntamente con la CNA de la captacidn y conduccion, como
también tiene gue encargarse de el tratamiento gue se le debe dar el agua para que
sea potable, de las cisternas y garzas, de la red secundaria, la red de distribucion,
como también se encargara de la red secundaria de drenaje, red primaria y drenaje

general.
TRATAMIENTO DISTRIBUCION DISTRIBUCION
SECUNDARIA SECUNDARIA
TRATAMIENTO GARZAS Y CAM.
CISTERNAS
DRENAJE GENERAL RED PRIMARIA RED
SECUNDARIA

DRENAJE
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1.3. SISTEMA ACTUAL DEL SISTEMA HIDRAULICO DEL D.F.

La D.G.C.O.H. tiene varios sistemas que se encargan de mantener el buen
funcionamiento en el sistema hidraulico, estos mismos que seran transferidos a la
CADF, y ias Delegaciones respectivamente en un tiempo, se piensa que desligarse
de estas funciones para que el organismo de la CADF, se encargue de! trato hacia
los usuarios, los sistemas son los siguientes:

1.3.1.- El sistema técnico de planeacion y programacion; que a su vez se
subdivide en los siguientes departamentos.

- Planes maestros del sistema hidraulico.

- Proyectos de planeacion y reforzamiento de la red primaria.

- Proyectos de ampliacion y reforzamiento de la red secundaria.
- Proyectos de obra inducida.

- Planes hidraulicos delegacionales.

- Desarrollo tecnoldgico del sistema, hidraulico red secundaria.
- Control de calidad de agua potable.

1.3.2.- Sistema de construccion, ampliacién y reconstruccion de la infraestructura
hidréulica.

- Construccion de la red hidraulica primaria.

- Canstruccion de la red hidraulica secundaria.

- Operacién de la red primaria.

- Mantenimiento y rehabilitacién de la red primaria.
- Catastro de la red primaria.

- Reparacién de fugas de agua en red primaria.

1.3.3.- Sisternas de operacion y mantenimiento.

- Operacidn de la red secundaria.

- Catastro de la red secundaria.

- Mantenimiento y rehabilitacién de red secundaria.
- Reparacion de fugas en red secundaria.

- Reparacién de fugas de agua en cuadro.

1.3.4.- Sistema comercial.

- Instalacion y ampliacién de tomas de agua.
- Derivaciones de tomas de agua.

- Regularizacion de tomas.

- Cambios de medidor.

13
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- Cancelacién de tomas y derivaciones.
- Inoperacién a los contribuyentes.
- Recepcidn de quejas.

- Lectura de medidores.

- Determinacion de consumos,

- Tarifas.

- Emision de autodeclaraciones.

- Distribucidn de facturas.

- Recaudacion.

- Requerimientos de pagos.

- Fiscalizacién de cuentas.

- Cobranzas contenciosas.

- Restriccidn y corte de agua.

- Atencidn a quejas.

- Emision a estados de cuenta.

SISTEMA COMERCIAL :
DGCOH
DELEGACIONES
TESORERIA

1.4 ORGANISMO DESCENTRALIZADQ DE AGUA DEL D.F.
USUARIOS

Funciones a transferir por Ia DGCOH, Delegaciones y tesoretia.

La Comision de Aguas del D.F., se encargara de las siguientes funciones:

- Catasiro de la red primaria.

- Catastro de la red secundaria.

- Programa de cambio de muebles sanitarios.

- Mantenimiento y rehabilitacidén de red secundaria.
- Reparacién de fugas de agua en red secundaria.
- Reparacién de fugas de agua en cuadro.

- Instalacion y ampliacion de tomas de agua.

- Regularizacion de tomas.

- Cambios de medidor.

- Cancelacion de tomas derivaciones.

- Inspeccidn a contribuyentes.

- Recepcién de quejas.

- Lectura de medidores.

- Determinacion de consumaos.

- Tarifas.
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- Emisién de autodeclaraciones.
- Distribucién de facturas.

- Recaudacion.

- Requerimientos de pagos.

- Fiscalizacién de cuentas.

- Cobranza contenciosa.

- Restriccion y corte de agua.

~ Atencidén a quejas.

- Emision de estados de quejas.

Por la consecucion de los objetivos planeados, sera necesario llevar acabo las
siguientes actividades:

1.4.1.- Diagnéstico de la oficina de medidores.

Esta actividad deberd de contempiar el realizar un diagnostico de los recursos
humanos disponibles en el Taller de medidores a fin de flevar a cabo los programas
de captacién necesario y, en su caso, proporcionar los recursos humanos externos
complementarios requeridos con la finalidad de cumplir con los objetivos antes
planeadaos.

Como parte complementaria a la actividad anterior deberd efectuarse un
diagnéstico del equipo e instrumental disponibie en la oficina de medidores.

1.4.2.- Requerimiento del taller de medidores.

Tomando como base los resulfados del diagnéstico de la actividad anterior, se
debera definir las especificaciones itécnicas del equipo e instrumental adicional
necesario en la oficina de medidores que le permita cumplir con los objetivos
planeado.

Asi mismo, se debera realizar un andlisis técnico-econémico de las diversas
alternativas para el reequipamiento de la oficina de medidores a efecto de que la
CADF, tome las decision final mas conveniente. La empresa también apoyara a la
Comisidn en la preparacidén de la documentacion necesaria para efectuar la
adquisicion de los bienes identificados siguiendo para tal efecto la normatividad
vigente de la ley de adquisiciones y obras publicas.

Durante el proceso de licitacion fa empresa también debera de apoyar a la CADF
en ia evaluacion de ofertas técnicas y ecqnémicas.

En su caso y previo acuerdo con la Comision, debera suministrar cierto equipo e
instrumental-adicional requerido en la oficina de medidores.

Realizar e! control del parque de medidores instalados en tomas de agua, de
grandes usuarios, usuarios normales y descarga de pozos, asi como en el almacén,
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Estad actividad contemplara, entre otras acciones, el realizar el inventario y
clasificacion de los medidores existentes en los aimacenes de la DGCOH, y efectuar
el disefio del sistema de computo para la operacion y control del parque de
medidores instalados en el D.F., tanto por las empresas contratistas como por la
propia CADF.

Asi misimo, se debera de controlar el manejo de los expedientes de las tomas de
los grandes usuarios y de los pozos de uso particular.

El sistema de computo descrito formara parte dei sistema integral de informacién
para la operacion de la oficina de medidores y del control y vigilancia de [a precisién
del parque de medidores en el Distrito Federal,

Evaluar en campo y en el laboratorio, instalar, dar mantenimiento permanente y
controlar los medidores de reemplazo necesarios para 10s grandes usuarios y pozos
de uso particular.

En el caso de adquisicidn de nuevos medidores, la empresa participara en la
efaboracion de las requisiciones y especificaciones técnicas correspondientes.

Realizar la instrumentacion de 2,500 tomas de grandes usuarios del servicio de
agua potable para determinar el medidor apropiado a instalar de acuerdo al patrén
de consumo de cada usuario.

La instrumentacion de cada toma cuyo diametro sea igual o mayor gque 5tmm,
debera realizarse mediante la instalacion de un medidor ultrasdnico ©
electromagnético acoplado a un dispositivo electrénico auténomo de adquisicion de
datos (Data Logger) los cuales deberadn dejarse por un periodo de dos a siete dias
dependiendo del comportamiento que observarse el patrén e consumo. El patrdn de
flujo se observara en campo mediante consulta directa con un computador portatil
tipo lap-top.

En el caso de tomas de usuarios cuyo diametro sea menor que 51mm, la
instrumentaciéon se hara después de la regularizacion de la toma, utilizando el
medidor volumétrico como elemento primaric y acoplando un "scanner’ magnético a
la cardtula y conectando éste Ultimo y un dispositivo electrénico autbnomo de
adquisicion de datos (Data Logger). El equipo anterior debera de dejarse instalado
por un periodo de dos a siete dias dependiendo det comportamiento que observe el
patrén de flujo de observara en campo mediante consulta directa con un computador
portatil tipo lap-top. :

Recibir, analizar y procesar las solicitudes de los grandes usuarios y propietarios
de pozas para realizar la instalacion, cambio o verificacién del funcionamiento del
medidor.
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Llevar a cabo, en representacion de la CADF, las actividades de corte o
restablecimiento del suministro de agua potable en las tomas de los grandes
usuarios que hayan siso acreedores de sanciones por faita de pago de los derechos
correspondientes.

Realizar ia lectura mensual y control sistematico, de los medidores instalados en
los pozos de Lso particular, de las tomas de agua potable que existan, asi como en
las descargas de agua residual al sistema de drenaje de la Ciudad de aqueilos
usuarios que tienen ofra fuente alterna de suministro de agua que Ia red de
distribucion de la Ciudad.

A partir de la informacién de lecturas de los medidores instalados en el drenaje
interno en las instalaciones de los usuarios propietarios de pozos de uso particutar,
se levara a cabo la determinacion periddica del volumen de descarga al sisterna de
drenaje de la Ciudad, a efecto de obtener el factor real a aplicar en el calculo de los
derechos por concepto de descarga a la red de drenaje.

Estos madidores deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCFI-
1993, que dice: )
"Medicion de fiujo de agua en conductos cerrados de sistema hidraulicos-
medidores para agua potable fria especificaciones”.

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial por conducto de la Direccién
General de Normas, con fundamento en los articulos 34 de la ley organica de la
Administracion Puablica Federatl; 1°, 39 Fraccion V, 40 fraccion IV, 47 fraccién iV de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn, 17, fraccién | del Reglamento Interior
de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, y 40, fraccién x, inciso; a) del
acuerdo que adscribe Unidades Administrativas y Delega Facultades en los
subsecretarios, oficial mayor, Directores Generales y otros subalternos de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, publicando en el Diario Oficial de la
Federacion el 12 de septiembre de 1985,

Que en el Plan Nacional de Desarrollo se indica que es necesario adecuar el
marco regulador de la Actividad Econdmica Nacional.

Que siendo responsabilidad del Gobierno Federal procurar las medidas gue sean
necesarias para garantizar que los instrumentos de medicidn que se comercialicen
en le territorio nacional sean seguros y exactos a fin de que no representan peligro
para los usuarios y consumidores, que presten un servicio adecuado respecto a sus
cualidades metroldgicas, para uso de transacciones comerciales y para realizar
determinaciones para proteccion de ta salud, el medio ambiente y demas actividades
donde se requiera de la medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece la terminclogia, las caracteristicas
metroldgicas y la pérdida de presién de medidores para agua potable fria.

17
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Se aplica a medidcres para agua de varias clases metroldgicas que pueden
funcionar a gatos permanentes entre 0.6 m3fh, y 4000 m*h, soportando una presién
maxima de trabajo igual o mayor de 1MPa (10 bar), a una temperatura maxima de
30°C.

Las caracteristicas metroldgicas, en cuanto a errores maximo permisible en el
campo inferior, comprendiendo entre gmin incluido y gtot excluido es de + 5%.

El error maximo permisible en el campo superior, comprendido entre gtot y gsat
incluido es de + 2%.
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CAPITULO I
FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
2.1 Medidas en flujo de fluidos

Para medidas en el flujo de fluidos se emplean en la practica de
ingenieria numerosos dispositivos. Las medidas de velocidad se realizan con
tubos de pitot, medidores de corriente y anemometros rotativos y de hilo
caliente. En estudios de modelos se utilizan con frecuencia métodos
fotograficos. Las medidas se lievan a cabo mediante orificios, tubos, toberas o
boquillas, venturimetros y canales venturi, medidores de codo, vertederos de
aforo, numerosas modificaciones de los precedentes y varios medidores de
patentados. A fin de aplicar correctamente estos aparatos, es Imperativo
emplear ia ecuacidn de bernoulii y conocer las caracteristicas y coeficientes
de cada aparato. En ausencia de valores seguros de estos coeficientes, un
aparato debe calibrarse para las condiciones de operacion en que va a
emplearse.

Las formulas desarroliadas para fluidos incomprensibles puede aplicarse a
fluidos comprensibles en donde la presion diferencial es pequefia en
comparacién con la presién total. En muchos casos practicos se dan tales
presiones diferenciales pequefas. Sin embargo, cuando se debe considerar la
comprensibilidad, se desarrollaran y se empiearan formulas especiales.

El tubo pitot mide la velocidad en un punto en virtud del hecho de que el
tubo mide la presidn de estancamiento, la cual supera a la presion estatica
local en w( v¥/2g ) kg/m®>. En una corriente de fluido abierta, como la presion
menometrica local es cero, la altura a la cual el liquido asciende en el tubo
coincide con la altura de velocidad.
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2.2 Flujo viscoso laminar

Si se considera el fluyjo de un fluido a Io largo de un tubo recto, de
paredes lisas y de seccion transversal uniforme, y las trayectorias de todas
las particulas del fluido son paralelas a las paredes del tubo, sé esta en el
caso de un flujo viscoso o laminar. Todas las pariculas han de tener el
mismo sentido de circulacion.
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Flujo laminar en los tubos

Aunque no necesariamente la misma velocidad. Este tipo de flujo tiene
lugar generalmente en los tubos lisos cuando la velocidad de flujo es
reducida, y también cuando se trata de liquidos de viscosidad elevada.

2.3 Flujo turbulento

Si se incrementa la velocidad del fiujo, algunas particulas del fiuido
poseeran a la vez componenetes de velocidad longuitudinales y transversales,
lo que hara variar la clase de flujo. Esta velocidad a través de la corriente
puede producir remolinos y torbellinos violentos cuando la velocidad de flujo
es suficientemente alta, ésta condicion se denomina flujo turbulento.
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Flujo turbulento en los tubas
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2.4 Namero de Reynolds

Puede estimarse el fiujo a través de cierto dispositivo por comparacién con
el que fluye por un dispositivo geometricamente similar, con tal de que las
clases de flujo sean analogas en ambos. Se dice que estas circunstancias los
sistemas son dinamicamente similares, y estos tendra lugar siempre que el
numero de Reynolds sea el mismo en los dispositivos. EI numero de
Reynolds es un indice sin dimension definido por la ecuacion siguiente

Re = EK
n
donde :
D = Diametro en el plano de la seccién fransversal minima o
estrangulamiento del dispositivo.

V= Es la velocidad media en el estrangulamiento
p = Es la densidaddel fluido que circula
n = Es la viscosidad absoluta del fluido

Se tendrd un valor critico del numero de reynolds para un ciero
dispositivo; por encima de éste valor el flujo varia de laminar a turbulento. La
fransicion de flujo lamiinar a turbulento se produce, en las piezas circulares
por encima de un valor Re = 2000.

2.5 Ecuacion de Bernoulli
El teorema de Bemoulli establece que la energia total de cada particula de

un fluido en movimiento permanece constante siempre que, en cualquier punto
del sistema no entre o salga energia, esto es:

2
H=Z+ —-1:-+ v =k
rg 2g
donde :
h = Es la columna de presion total
Z = Es la columna potencial o la energia que tiene el fluido en

virtud de su altura por encima de alguna referencia fijada
p/ pg = Es la columna de presidn estatica o la energia que posee el
fluido en virtud de su presion
vA/2g = Es la columna de velocidad o la energia debida a la energia
cinética del fluido en movimiento
K = Es una constante

Considerece el flujo laminar de un fluido a través de un tubo liso, segun
muestra la figura A.
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Las condiciones en las secciones 1-1 y 2-2 pueden representarse por los
simbolos siguientes :

Seccion 1-1 Seccion 2-2 Unidades
Area At Al
Vel. Media V71 V2 M/s
Presion 1 P2 Pa
Densidad ot 02 Kg/m®
Altura del centro de la secc. Por 71 72 M

encima de la referencia

Aplicando el teorema de Bemoulli al fluido se tiene :

2 2
Z[ _+._[.’..|...+£l...= Zz+_V_2.+.._{)l_
2¢g pg 2¢g p.g

j\

N

LINEA DE REFERENLA
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2.6 NORMAS DE LA AWWA PARA MEDIDORES DE AGUA FRIA - TIPO
DESPLAZAMIENTO.

AMERICAN WATERWORKS ASSOCIATION - AWWA C700 - 77 (Revision of
AWWA C700-71)

2.6.1. HISTORIA DE LA NORMA .

Durante el ultimo siglo no ha habido ninguna herramienta, disponible para los
acueductos y entidades distribuidoras de agua, que haya contribuido mas a la
conservacién de esta que el medidor de agua, El contador ha reducido ef desperdicio
del agua y ha distribuido el costo de operacién de los sistemas de suministro de
agua en la forma mas equitativa posible.

Aunque se expidieron patentes con anterioridad, se piensa que el primer medidor
de agua realmente producido en los Estados Unidos fue hecho en 1857. fue un
contador de tipo desplazamiento positivo con pistones reciprocos.

Este disefio consistia de dos cilindros y pistones con puertas de entrada y salida
arregladas de tal manera que mientras el agua estaba siendo desplazada de un
cilindro, el otro se estaba llenando. el agua que pasaba por el medidor estaba sujeta
a puisaciones y a una alta pérdida de friccion.

Antes del final del siglo pasado se fabricaban otros tipos de medidores de agua,
entre ellos el de pistdn rotativo, piston oscilante y de eje oscilante. Hoy en dia solo se
siguen fabricando los tipos de piston oscilante y de eje oscilante ya que estos han
probado ser satisfactorios para la medicion de los servicios de agua de uso
domestico.

El uniformamiento de los medidores fue un asunto que preocupo a los fabricantes
de medidores de agua por mucho tiempo, antes de que la primera norma fuera
adoptada. Un comité de la AWWA que fue nombrado en 1813 propuso la adopcion
de normas sobre los largos totales y conexiones en 1915 y 1916. Las normas estas
no fueron adoptadas oficialmente pero fueron registradas en las actas de la AWWA
para 1915 y 1916,

La New England Water Works Association (NEWWA), obrando separadamente,
nombro un comité en 1916 que produjo proyectos preliminares en borrador de
algunas normas en 1917. La adopcidn y publicacién fueron demoradas por
recomendacién de los fabricantes.

En 1916, los fabricantes de medidores de agua quienes por varios afios habfan
trabajado en este asunto informalmente, organizaron formalmente un comité para
estudiar la creacién de normas tendientes a uniformar la fabricacion de los
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medidores y en ese comité la mayoria de los fabricantes de medidores de agua
estaba representada.

En los archivos se encuentra que aquellos fabricantes de medidores de agua que
no estaban representados en el comité recibieron oportunidad de comentar los
proyectos preliminares en borrador de las normas que habian sido propuestas.

En marzo 9y 10 de 1920 los comités de la AWWA y la NEWWA se reunieron por
primera vez, como un comité unificado, para revisar los proyectos en borrador de
una norma que iba a proponerse y que habia sido preparado por el comité creado
por los fabricantes de medidores de agua.

Para esto se crearon unos sub-comites en esa reunion los cuales prepararon un
proyecto final en borrador que fue aprobado por el comité unificado, de AWWA vy Ia
NEWWA, para su aprobacién. La AWWA adopto la norma en junio @, 1921 vy ta
NEWWA Ila adopto en septiembre 14,1921. La norma, que fue la primera para
cualquier tipo de medidores de agua, fue titulada: “ NORMA DE
ESPECIFICACIONES PARA MEDIDORES DE AGUA FRIA, TIPO DE DISCO .

La primera revisién de la norma fue aprobada, como tentativa, por la AWWA en
octubre 31, 1941. La fecha de efectividad de la norma fue demorada hasta enero 1,
1943. Este documento fue cambiado de norma tentativa a norma definitiva en mayo
10, 1946 por la AWWA.

Provisiones alternativas de emergencia fueron impuestas a la norma por la junta
de produccion de guerra desde diciembre 1, 1942 hasta enero 8, 1945,

Ademas, en enero 31, 1952 se impusieron otra vez provigiones de emergencia a
la norma.

La siguiente edicién de la norma fue aprobada por la AWWA como tentativa en
enero 23,1961 y fue mas tarde avanzada a norma definitiva sin revisién en febrero
11, 1964 y fue subsecuentemente revisada en enero 24,1971,

2.6.2.- INFORMACION REFERENTE AL USO DE ESTA NORMA.

Esta norma provee varias opciones y altemativas que el comprador debe designar
si desea ejercer las opciones o si tiene alguna preferencia entre las alternativas.

También, el comprador debe describir ciertos items para indicar completamente el
tipo, tamaho vy cantidad requeridas. Todos estos items, opciones y alternativas
estan resumidos en las siguientes listas detalladas. EI comprador debera revisar
cada uno de ellos y entonces hacer las provisiones adecuadas en su lista de
especificaciones suplementarias, para describir sus necesidades.
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¢ Norma usada AWWA C700-77.

® indicar si los medidores son para ser suplidos con disco osciladores o pistones
oscilantes (Seccidn 2.7.1.1.), si hay aiguna preferencia.

» Siuna atestacion de cumplimiento (Seccién 2.7.2.1.) y un certificado de ensayo de
exactitud (Seccion A .3.3) son requeridos.

® |ndicar si las carcazas principales para los medidores de 3 pulgadas y mayores
deberan ser hechas de aleacién de cobre o si de hierro fundido tratado para
hacerlo resistente a la corrosién (Seccidn 2.7.3.1.) y si hay alguna preferencia
para los materiales especificados para los varios componentes dei medidor
(Seccidn 2..7.3.2.-2.7.3.11.).

¢ Tamafio del medidor y cantidad requerida (Seccién 2.7.4.1. y tablas 1y 2).

¢ Proteccidn contra la corrosion requerida para las cubiertas de hierro fundido de
proteccion contra heladas, si la hubiera (Seccion 2.7.4.5.).

¢ Modificaciones del medidor si la temperatura del agua va a exceder de 80 grados
F (27 °C S eccién 2.7.4.8. y A.5.2).

¢ Indicar si el numero de serie del medidor debe imprimirse en la caja y también en
la cubierta del registro (Seccién 2.7.4.9.).

¢ |ndicar si los medidores de 5/8 * A 1” deben ser del tipo de caja dividida o del tipo
a prueba de heladas (parrafo 2.7.5.1.}.

® [ndicar si los medidores de 5/8”, 5/8” x 3/4", 3/4” y 1 “ deben suplirse con tuercas
de acople y piezas corredizas (paragrafo 2.7.5.2.).

* Silos medidores de 1-1/2 y 2" deben ser suplidos con los extremos con bordes o
si estos deben ser roscados (paragrafo 2.7.5.2.).

o Si los contadores con bordes deben cumplirse con bordes de acople,
empaquetaduras, pernos y tuercas {paragrafo 2.7.5.2.).

¢ Detalles del registro (Seccidon 2.7.5.3. ) deberan ser suplidos por el comprados
cuando hay una preferencia en relacién con :
= Galones americanos, pies clbicos, metros clbicos u ofra unidad de medida; y
= Si el registro debera tener engranajes de cambio rempiazables.

e Si se requiere un registro remoto o un registro codificador (Seccidn 2.7.5.4.)
debera especificarse en detalle.

» Especificar si se requiere impulsor magnético acoplado (paragrafo 2.7.5.5.).

e [ndicar ios materiales especiales necesitados, si los hubiera, para resistir la
corrosion si el agua es demasiado contaminada (Seccién A.5.3).
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2.6.3.- REVISIONES PRINCIPALES .

LOs cambios principales que se hacen en esta revision a la norma de 1971 son los
siguientes :

+ Modificaciones de o indicado anteriormente en relacidn a los tipos de
materiales para las carcazas principales a fin de permitir el usc de materiales
fundidos o estampados (Seccion 2.7.3.).

+ Eliminacién de lo referente a los medidores con indicador de lectura redondos
{Seccién 2.7.5.3.).

+ Aumento en fa recta maxima para operacion continua y reduccién en la perdida
de presidn maxima a operacion maxima de capacidad dentro del margen de
seguridad (tabla 1).

+ Aumento en el uso de polimeros sintéticos para algunas partes del medidor y
reduccion en el contenido de aleacién de cobre en [os anillos y cubiertas de la
caja del medidor (Seccidén 2.7.3.2.-2.7.3.10).

¢+ Aumento en el limite superior de exactitud del medidor a una rata minima de
flujo en los ensayos (paragrafo 2.7.4.8.).

+ Muchas secciones han sido revisadas para ser aclaradas.

2.7 NORMA DE LA AWWA PARA MEDIDORES DE AGUA FRIA DE TIPO DE
DESPLAZAMIENTO.

2.7.1. GENERALIDADES .
2.7.1.1, ALCANCE.

Esta norma cubre los varios tipos y clases de medidores de agua fria de
desplazamiento en tamarios de 5/8 a 6" y los materiales y obra de mano que deben
emplearse en su fabricacion.

Los medidores de desplazamiento cubiertos por esta norma, conocidos como
disca oscilante o de pistén oscilante, son positivos en su accién en el sentido de que

los pistones y discos desplazan o llevan acumulada una cantidad de agua por cada
notacién u oscilacién cuando operan bajo presion positiva.

2.7.2. REFERENCIAS .

En esta norma se hace referencia a los siguientes documentos, los cuales forman
parte de esta norma hasta donde se especifica aqui.
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En cualquier caso de conflicto, los requisitos de esta norma deberan prevalecer.

ANSIVAWWA C110 “ American National Standard For Gray-iron and Ductile lron
Fittings, 3 in . Through 48in, for Water and other Liquids”.
American National Standard Institute (ANSI) B2.1 “pipe threads (Except Dryseal).

ANSI B16.1 “Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings “, Class 25 , 125. 250
and 800.

2.7.2.1. ATESTACION DE CUMPLIMIENTO .

El comprador puede requerir, en sus especificaciones supiementarias una
atestacién del fabricante © vendedor en el sentido de que los medidores suplidos
bajo la orden de comprador cumplen con todos los requerimientos aplicables de esta
norma.

2.7.2.2. BASES PARA RECHAZO.

Los medidores que no cumplen con todo lo indicado en esta norma deberan ser
rechazados..

2.7.2.3. MEDIDORES RECHAZADOS .

El fabricante debera reemplazar o reparar sin cargo, aquellas partes en 1as cuales
se hayan presentado defectos dentro de un afio desde la fecha de embarque al
recibo de esas partes 0 mediante prugba de que existe un defecto, excepto que esta
garantia no sera aplicable si el medidor ha sido modificado por el uso de piezas de
repuesto no fabricadas por el fabricante del medidor.

2.7.3. MATERIALES .
{ La posicidn de todos los materiales en esta seccion esta sujeta a las tolerancias

comerciatmente aceptables)

2.7.3.1. CARCAZAS DE PRESION (CARCAZAS PRINCIPALES) .

Las carcazas principales de los principales de los medidores de hasta e
incluyendo 2 “ seran hechas de una aleacién de cobre conteniendo no menos de 75
por ciento de cobre. Las carcazas principales de los medidores de 3" y mas grandes,
deberan ser bien sea de una aleacién de cobre conteniendo no menos de 75 por
ciento de cobre o de hierro fundido protegido por una capa resistente a la corrosion u
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ofro tratamiento anticorrosivo, como sea indicado por las especificaciones
suplementarias del comprador.

2.7.3.2. ANILLOS DE LA CAJA DE REGISTRO Y CUBIERTAS

Los anillos de la caja de registro y las cubiertas deberan ser hechos de una
aleacion de cobre conteniendo no menos de 57 por ciento de cobre o un polimero
sintético adecuado.

2.7.3.3. CAMARAS DE MEDICION .

Las cédmaras de medicidn deberan ser hechas de una aleacidn de cobre
conteniendo no menos de 85 por ciento de cobre y una cantidad adecuada de
estano, plomo y zinc o se fabricaran de un polimero sintético adecuado.

2.7.3.4. PISTONES Y DISCOS

Los pistones y discos deberan ser hechos de caucho vulcanizado duro o de un
polimero sintético adecuado con una gravedad especifica aproximadamente igual a
la dei agua. Estos materiales deberan tener suficiente estabilidad dimensional para
conservar los espacios de operacion a temperaturas de trabajo de hasta 80 grados F
(27 grados C) y no doblarse o deformarse cuando se exponga a temperatura de 100
grados F (38 grados C ) durante su operacién.

2.7.3.5. DIAFRAGMAS DE LA CAMARA DE MEDICION

Los diafragmas de la camara de medicion deberan ser hechos de monel, bronce
fosforado, acero inoxidable, caucho duro o un polimero sintético adecuado.

2.7.36. ARBOLES DE LOS PISTONES, RODILOS IMPULSORES Y
BALINERAS DE EMPUJE DE RODILLOS ( PLACAS).

Los arboles de los pistones, rodillos empujadores y placas de las balineras de
rodillos de empuje deberan ser hechas de monel, bronce fosforado, acero inoxidable,
caucho duro o un polimero sintético adecuado.

2.7.3.7. TRENES DE ENGRANAJE INTERMEDIOS

Los marcos, engranajes y pifiones de ios trenes de engranajes intermedios
expuestos al agua deberan ser hechos de una aleacion de cobre conteniendo no
menos de 85 por ciento de cobre y cantidades adecuadas de estafio, plomo y zinc,
ofros metales no-corrosivos adecuados; o un polimero sintético. Los trenes d
engranaje intermedios pueden ser hechos de otros materiales adecuados. '
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2.7.3.8. CUBIERTAS SUPERIOR E INFERIOR ( ROMPIBLES).

Cubiertas rompibles (aparatos para proteccién contra heladas) deberan ser de
hechas de hierro fundido o0 un polimero sintético de disefic y composicién tal que
satisfaga los requisitos de rompedura y capacidad de ceder indicados en la seccién
3.5,

2.7.39 SUJETADORES DEL CIERRE EXTERIOR DE LA CAJA ({ PERNOS DE
LA CAJA, PERNOS PRISIONEROS, TUERCAS, TORNILLOS Y ARANDELAS).

Los sujetadores exteriores deberan ser hechos de una aleacién conteniendo no
menos de $7 por ciento de cobre, de acero inoxidable o acero tratado para resistir la
corrosion. Los sujetadores para ensambles sin presion, pueden hacerse de un
polimero sintético adecuado.

2.7.3.10 PIEZAS DE ACOPLE DE COLA Y TUERCAS.

Las piezas de acople de cola y tuercas deberan hacerse de aleacidon de cobre
conteniendo no menos de 57 por ciento de cobre o de un polimero sintético
adecuado.

2.7.3.11 BRIDAS DE ACOPLAMIENTOQ .

Las bridas de acoplamiento deberan ser hechas de hierro fundido, ¢ cuando el
cliente asi lo especifique en sus especificaciones suplementarias, de una aleacion de
cobre conteniendo no menos de 75 por ciento de cobre.

2.7.4. DISENO GENERAL. .

2.7.4.1. TAMANO .

Las caracteristicas ffsicas y de funcionamiento indicadas en las tablas 1 y 2
determinaran el tamafio nominal de los medidores.

2.7.4.2 CAPACIDAD ( Véase el apéndice - Seccion a.3 ensayos) .

Los rangos de capacidad nominal y los limites de perdida de presién
correspondientes seran los mismos indicados en la tabla 1 para las capacidades de
operacion maxima dentro de los limites de seguridad.

2.7.4.3 LARGO.

Los largos de los medidores deberan ser dimensiones de cara a cara de las
perforaciones o bordes mencionados en la tabla 2.
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2.7.4.4 REQUERIMIENTOS DE PRESION .

Los medidores suplidos de acuerdo con esta norma operan sin escapes o fugas o
dafios a ninguna de sus partes a una presién de trabajo de 150 libras por pulgadas
cuadrada (psi).

2.7.4.5. APARATOS PARA PROTECCION CONTRA HELADAS .

Los aparatos para proteccion contra heladas, cuando se provean, deberan ser de
un disefio tal que cederan o se romperan bajo condiciones normales de
congelamiento a fin de reducir el dafio a cualquier otra parte del medidor.

La parte interior de la tapa o fondo, es decir sus cubiertas, seran disefiadas para
permitir proteccion contra heladas y deberén ser protegidas contra la corrosién
mediante un forro o empaguetadura o mediante una capa de material protector

2.7.4.6 FIJADORES DE LA CUBIERTA EXTERNA DE LA CAJA .

Todos los cierres externos de la caja, tales como anillos, grapas, tornillos, pernos,
pernos de cabeza, tuercas y arandelas deberan ser disefiadas para permitir su facil
remocién después de un tiempo largo de servicio.

2.7.4.7 ACCESIBILIDAD .

Los medidores de tamafio mayor de una pulgada, deberan ser disefiados para
permitir la facil remocién de todas las partes interiores, sin perturbar las conexiones a
la tuberia externa.

2.7.4.8 EXACTITUD DE LA REGISTRACION .

Los medidores deberan cumplir las siguientes condiciones de exactitud en Ia
medicion, con agua a temperatura por debajo de los 80 grados F (27 grados C ).

= _Limites _normales de flujo.- A cualquier rata de flujo dentro de los limites
normales de flujo especificados en la tabla 1, el medidor no debera registrar menos
de 98.5 por ciento y no mas de 101.5 por ciento del volumen de agua que realmente
pasa por él.

=_Rata minima de flujo.- A la rata minima de flujo para ensayos especificada en
la tabla 1, el medidor registrara no menos de 95 por ciento y no mas de 101 por
ciento del agua que realmente pasa por el.

2.7.4.9. MARCAS.

El tamafio, modelo y direccion del flujo deberan ser marcados en forma

permanente en las cajas exteriores de todos los medidores. El numero de serie del
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fabricante, si es requerido por el comprador, debera ser impreso permanentemente
de acuerdo con las especificaciones suplementarias del comprador, en la caja
exterior.

=_Marcas en la caja de registro.- El nombre del fabricante debera ser marcado
en forma permanente en la cubierta de la caja de registro. El numero de serie del
medidor debera ser impreso sobre la cubierta.

27.5. DISENO DETALLADO.

2.7.5.1 CAJAS.

Todos los medidores tendran una caja exterior con cajas medidoras separadas,
removibles. Las cajas no serdn separadas en ninguna manera. La entrada y la salida
deberan tener un eje comun. Los bordes de conexién deberan ser paralelos.

= CAJAS DE MEDIDORES DE TAMANO PEQUENO .

Las cajas de los medidores pequerios, de 5/8” a 1” deberan ser bien sea disefio
con proteccion contra heladas o de cuerpo dividido, como se indique en las
especificaciones suplementarias del comprador.

2.7.6.2. CONEXIONES .

MEDIDORES DE 5/8”, 5/8" x 3/4”, 3/4" y 1"

¢ Las conexiones de la caja principal para medidores de 5/8” a 1” deberan ser
roscadas internamente y tendran roscas exteriores derechas, de conformidad
con la especificacion ANSI B2.1 hasta donde ella sea aplicable. La separacién
entre los diametros sera la mostrada en |a tabla 2.

¢ Cuando un medidor de 5/8” sea suplido con conexiones para tuberia de 3/4”,
fas dimensiones de las perforaciones seran como se indican para et tamafio
5/8” x 314",

¢ Si el comprador requiere en sus especificaciones suplementarias tuercas de
acople, estas deberan tener roscas rectas internas de tuberia de conformidad
con la especificaciéon ANSI B2.1 en lo que sea aplicable a especificaciones. La
separacién entre los diametros debera ser la indicada en la tabla 2

¢ Las piezas de acople de la cola, si son requeridas en las especificaciones

suplementarias suplidas por el comprador, tendran roscas externas ahusadas
de acuerdo con la especificacion ANSI B2.1 y didmetros internos que sean
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aproximadamente iguales al tamarfio nominal de la rosca de las piezas de cola.
los largos y los tamafios de las roscas seran aquellos indicados en la tabla 2.

0 Medidores de 1 - 1/2" y 2. Las conexiones de la caja principal deberan ser bien
sea perforaciones en ambos extremos o bordes en ambos extremos.

¢ En ef caso de perforaciones éstas deberan tener roscas de’ tubo internas
ahusadas de acuerdo con la especificacion ANSI B2.1.

0 Los bordes deberan ser pulidos y perforados y de tipo ovalado. Las
‘perforaciones deberan ser sobre el eje horizontal; el numero de huecos para
pernos y los diametros de los huecos de los pernos y el circulo de los pernos,
deberan ser como se indica para los bordes de acoplamiento en la tabla 3

¢ Borde de acoplamiento ovalades, enpaquetaduras, pemos y tuercas deberan
ser previstos si asi se requiere en las especificaciones suplementarias del
comprador. Los bordes de acoplamiento deberan ser pulidos, perforados y
roscados de conformidad con la especificacion ANSI B2.1. Los tamafos
deberan ser aquellos indicados con la tabla 3. )

¢ Los medidores de 3, 4 y 6 pulgadas deberan tener todas las conexiones entre
el medidor y la caja bordeadas. Los bordes deberan ser del tipo redondo,
pulidos y perforados y deberan conformarse a la norma ANSI /AWWA C110 o
ANSI B12.1, 125 ibs.

¢ Los bordes de acoplamiento, enpaquetaduras, pernos y tuercas deberan ser
provistos si el comprador lo requiere en las especificaciones suplementarias.
Los bordes de acoplamiento deberén ser pulidos, perforados y roscados de
conformidad con la norma ANSI B21 y deberan conformarse a los
requerimientos aplicables de ANSI JAWWA C110, o ANSI B16.1 , 125 Ibs. El
diameiro , fos huecos para pernos y el espesor deberan conformarse a las
dimensiones mencionadas en la tabla 3.

2.7.6.3 REGISTROS.

Los registros deberan ser de lectura recta, herméticamente sellados o abiertos y
deberdn leerse en galones americanos, pies cubicos, metros cubicos u ofras
unidades segun lo especifique el comprador.

Los registros no deberan estar en contacto con el agua. con el medidor debera
aplicarse el registro que estaba instalado en el cuando se le hizo la prueba de
exactitud en la medicion. Esto no aplica a registros de tipo especial, sometidos a
ensayos especiales.

* Registros de lectura recta de la AWWA. Cualquier modelo nuevo de medidor, lo
cual es diferente de un modelo existente modificado, que se supla con base en
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esta norma y que se ofrezca a la venta por primera vez después de enero 23,
1961 deberé estar equipado con un registro de lectura recta del tipo aguja
grande central de ensayo con el circulo de ensayo localizado en la periferia del
registro y graduado en 100 partes iguales, con cada décima graduacién
numerada. La construccién de registro debera conformarse a todos los
requisitos aplicables de la seccidn 4.3.2.

* Registro de lectura recta. Los numeros en las ruedas numeradas de los
registros de lectura recta no deberdn ser de menos de 3/16" de altura y
deberan ser leibles a un angulo de 45 grados de la linea vertical .

e La cerradura y los engranajes laterales del registro deberan ser fijados en
forma segura a las ruedas numeradas en sus discos y mazas. Los pifiones
desplazables deberan engranar con exactitud en los puntos de voladura con los
pifiones de cierre y laterales de las ruedas de numero adyacentes.

+ Tanto la leva principal como las de los pifiones deberdn sstar colocadas de tal
manera en el marco del registro, placas del registro 0 en ambas, que no
puedan salirse de su posicion.

¢ La leva de los pifones debera ser disefiada de tal manera que no haya
posibilidad de que se doble permitiendo que el pifidn se deslice en el punto de
voladura.

« Si el registro es sellado herméticamente, entonces los engranajes y pifiones
deberan correr libremente sobre fevas fijas o estar fijados en levas que corran
libremente en el marco del registro, ias placas del registro ¢ ambas y deberan
ser construidas de tal manera gue no pueden desengranarse. Los pifiones
pueden operar enfre ruedas numeradas montados en placas divisorias.

¢ Laindicacion maxima de digitos que aparecen en la primera rueda numerada y
la capacidad minima del registro deberan ser los indicados en la tabla 4.

+ Los registros deberan suplirse con una aguja central de ensayos con un circulo
indice localizado cerca de la periferia del registro y graduados en 100 partes
iguales con cada décima graduaciéon numerada. La mano o puntero debera ser
aguzada en forma que termine en punta y debera ser ajustada con exactitud y
fijada en forma segura en su lugar. Las cantidades indicadas por cada
revolucion completa de la aguja de ensayo deberan ser las mencionadas en la
tabla 4 para ia rueda inicial.

2.7.54. CAJAS DE LOS REGISTRADORES .

La cubierta de la caja debera ser encajada y sobresaliente sobre el registro para
proteger el lente. Los lentes deberan ser bien fijados en su lugar. todas las cajas de
los registradores deberdn tener en sus comportamientos si tienen cajas de
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empaquetaduras expuestas a la atmosfera, un hueco de drenaje de 1/8" de
diametro.

Cuando el tren de engranajes intermedio esta localizado ene el compartimiento de
la caja del registrador, el compartimiento debera ser sellado.

Si fuera requerido asi por el comprador en [as especificaciones suplementarias, la
caja dei registrador debera estar diseflada para acomodar un registrador de tipo de
lectura remota o un registrador codificador. En ambos casos la cubierta puede ser
eliminada

2.7.5.5. TRENES DE ENGRANAJES INTERMEDIOS .

Los trenes de engranajes intermedios pueden ser montados en la camara
medidora, en la caja superior principal 0, cuando no estan expuestos al agua,
combinados con o adyacentes al engranaje del registrador.

~ » Tipo encerrado en aceite. Los trenes de engranajes expuestos al agua deberan
ser del tipo encerrado en aceite, tendran una caja o formaran una caja con la
caja principal © camara de medicién y operaran en un lubricante adecuado.

» Impulsores directos o acoplados magnéticamente. Cuando los trenes de
engranaje intermedios estén colocados en el compartimiento de agua del
medidor, las revoluciones de las levas de salida del tren seran transmitidas a
los registradores a través de cajas de empaquetaduras o por medio de acoples
magnéticos a través de las cajas del medidor.

Cuando los trenes de engranajes intermedios estadn localizados en el
compartimiento del registrador, las oscitaciones del pistén o nutaciones de los discos
seran transmitidas por acoples magnéticos.

2.7.5.6. CAMARAS DE MEDICION .

Las camaras de medicion seran unidades integrales bien pulidas, firmemente
asentadas y facilmente removibles de las cajas principales y no deberan ser fundidas
como parte de las cajas principales.

Las camaras de medicion deberan estar tan aseguradas en las cajas principales
que la exactitud del medidor no sea afectada por ninguna distorsién de ias cajas que
pueda ocurrir cuando operen con una presién menor de 150 libras por pulgada
cuadrada (psi).

2.7.5.7 PISTONES Y DISCOS. .

Los pistones y discos deberan ser bien pulidos. Los discos deberan tener platos,
planos o cénicos, los cuales deberan ser reforzados o equipados con rodilios de
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empuje. Los discos pueden ser de una sofa pieza 0 compuestos por una placa y dos
medias bolas.

Las levas de los pistones y discos deberan estar fijados en forma bien segura. Las
nutaciones de los discos o las oscilaciones de los pistones no excederéan las
cantidades indicadas en la tabia 1.

2.7.5.8 COLADORES .

Todos los medidores deberan ser previstos bien sea con coladores de malia
instalados en el medidor ¢ ser autocoladores mediante un espacio anillado entre la
camara de medicién y la caja externa,

Las mallas de los coladores deberan ser rigidas, deberan ajustar bien apretadas,
ser de facil remocion y tener un area de colamiento efectiva de por lo menos el doble
de ia entrada de la caja principal.

2.7.5.9. HUECOS PARA SELLOS DE ALAMBRE .

Los tornilios de la caja del registrador y las tuercas de acople de la entrada y
salida, 'si -se proveen, deberan ser perforadas para los sellos de alambre, si se
proveen, deberan ser perforados para l0s selios de alambre. Los huecos para los
sellos de alambre no deberén tener menos de 3/32" de diametro.

APENDICE.

Este apéndice es para informacion solamente y no es parte de la norma AWWA
C 700.

A.1.- UNIDADES DE MEDIDA .

Aproximadamente la mitad de los medidores de agua usados en los estados
unidos registraran galones y la otra mitad pies cubicos. Esto hace muy dificil
uniformarlos.

Sin embargo, para medidores que van a ser usados en los estados unidos, se
recomienda que el galén sea reconocido como la unidad preferible de medida y que
siempre que sea posible, los galones americanos sea establecidos como la unidad

de norma
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A.2.- TIPOS DE REGISTRADORES,

El tipo de registrador recomendado para medidores de agua es el de lectura recta,
a pesar de que el tipo de lectura redonda todavia existente. El tipo de lectura
redonda es mas frecuentemente leido equivocadamente, y el problema se complica
aun mas si se usan medidores de mas de una marca en un solo sistema de
suministro de agua. Es mas dificil imprimir tarjetas para que los clientes hagan la
lectura cuando dos o mas marcas de medidores con registro de lectura redonda
estan en uso.

\
i

A.3.- ENSAYOS.

A.3.1.- Ensayos de capacidad y perdida de presién. Los ensayos de capacidad
son ensayos del disefio del medidor. Cuando un medidor de cada tamafio de un

disefio dado ha sido probado una vez para ensayo de pérdida de presién a su carga
limite maxima de operacion, no deberia ser necesario ensayar otros medidores del
mismo disefio. La perdida de presién deberia ser determinada mediante el uso de
dos anillos idénticos de piezometro de diametro igual al del tamafio nominal del
medidor que se este ensayando. Los anillos del piezémetro deben estar libres de
rebabas en los huecos taladrados en la pared del anillo. Deberé proveerse no menos
de cuatro huecos, taladrados en pares sobre didmetros en angulo recto de cada uno.

El anillo de entrada deberia montarse cerca al medidor a una distancia de ocho
didmetros o mayor debajo de la valvula de parada ascendente o accesoric mas
proximo.

El anillo de salida debera ser colocado a una distancia de ocho a diez diametros
de Ia salida del medidor.

El diametro de los tubos de entrada y de salida deberan ser iguales al tamafio
nominal del medidor que se esta ensayando.

Los anillos deberan ser conectados a un tubo de mercuric en U mediante tuberia
de caucho o metéiica y deberan estar egquipados con una escala de precision
ajustable para medir la diferencia en el nivel del mercuric. Debera hacerse provision
para la completa remocion del aire del tubo en U y la tuberia de conexion, y la
instalacion debe ser hecha en tal forma que el aire sube a las salidas de aire.

Si las mediciones van ha ser hechas a flujos de relativa alta rata, entonces es
necesario leer ambos lados de la columna de mercuric simultdneamente para
compensar por irregularidades en el diametro del tubo de vidrio en U y para evitar
errores causados por fluctuaciones.
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La perdida de presion de la tuberia de entrada y de salida desde el medidor hasta
los anillos del piezometro debera ser deducida al determinar la perdida de presién
del medidor.

A.3.2- Ensayos de Presion. Un ensayo de presién deberia hacerse en cada
tamaifio de un disefio particular de los medidores suministrados.

La presion de ensayo deberia ser 300 libras por pulgada cuadrada (psi) la cual
puede producirse mediante ei uso de una bomba de mano o cualquier otro aparato
disponible. El medidor debera ser ensayado en su exactitud antes y después de
haber sido ensayado por presion para determinar si ha ocurrido alguna distorsion
que pudiera afectar la registraron. Si se obtienen resultados satisfactorios, no es
necesario hacer mas de un ensayo de presidn en cada tamafio de un disefio dado
de medidor.

A.3.3.- Ensayos de Exactitud. Todos los medidores deberian ser ensayos en su
exactitud de registracion a ratas de flujo y cantidades de flujo de ensayo de acuerdo
con la norma AWWA C705. Si el comprador no tienen medios adecuados para hacer
estos ensayos, el fabricante deberia ser requerido para que los haga y provea un
certificado mostrando que cada medidor ha sido ensayado en su exactitud de
registracion y que cumple con los requisitos de exactitud y capacidad de la norma
AWWA C700 cuando se ensaya de acuerdo con la horma AWWA C705

A.4.- EQUIPOS PARA ENSAYOS.

El aparalo de medicidn que se usa para determinar la cantidad de agua
descargada durante el ensayo, debera ser del tipo volumétrico disedado para
proveer una exactitud de medicién hasta dentro de 0.25 por ciento de la cantidad
real. El ensayo por peso es satisfactorio si las escalas se mantienen exactas.

A.5.- EXACTITUD DE LA REGISTRACION .

En un medidor de desplazamiento, el movimiento del pistdn es transmitido por un
sistema de engranaje al registrador el cual registra el flujo en unidades de medida
convenientes. El engranaje traduce el movimiento del pistén en la unidad de medida
indicada por el registrador. La registracion es, por lo tanto, dependiente del numero
de nutaciones u oscilaciones del pistén.

La registracion es una medida exacta de! flujo solamente cuando el medidor ha
sido calibrado debidamente. Despueés de su adecuada calibracién, el medidor
deberia continuar registrando correctamente solo hasta tanto el pistén continte
haciendo el numero requerido de ciclos para cada unidad de registracion de la
cantidad de agua que pase por el medidor.
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Si surgiera cualquiera condicién que compeliera el pistén a hacer una cantidad
diferente del numero de ciclos requerido por cada unidad de medida, entonces la
registracion no sera exacta.

Bajo condiciones normales de trabajo, varios factores pueden causar registraciéon
incorrecta después de intervalos comparativamente cortos. Los mas importantes de
estos factores son el gasto excesivo, temperaturas extremas, corrosion y materiaies
en suspension en el agua.

A.5.1.- Desgaste excesivo. El desgaste excesivo de las partes moviles del
medidor puede ser causado por ajustes incorrecto ¢ por exceder la velocidad debido
a que el tamafio del medidor es muy peguefic para la demanda de agua. E!
resultado del desgaste excesivo de la camara de medicion son deslizamiento y
registracién inferior a fa real. El excesivo desgaste de un tren de engranajes
intermedio puede ocasionar que 10s engranajes se deslicen o se traben. En cualquier
caso, si el medidor no se detiene del todo, resultara una registracion inferior a la real.

Para evitar el desgaste excesivo, los medidores no deberfan operarse a
velocidades excesivas. Los limites de seguridad de capacidades maximas de
operacion indicados en la tabla 1 de la especificacion C700 son las ratas maximas
de flujo a las cuales deberia pasar el agua por los medidores y solo por periodos
cortos de tiempo y con poca frecuencia. La rata de flujo maximo seria destructiva si
fuera continua. Para servicio continuo de 24 horas, fos medidores de desplazamiento
no deberian ser operados a flujos mayores que aproximadamente la mitad del limite
maximo de capacidad de operacién indicado en la tabla 1 de la especificacién C700.

A.5.2.- Temperaturas Extremas. Los medidores de agua fria no son afectados por
temperatura de hasta unos 80 grados F (27 grados C) deberian usarse medidores
con espacios ligeramente mayores que io usual y los limites de exactitud deberian
ser como se indica en la seccion 3.8 de la norma AWWA C700 que podria tener que
ser modificados.

Las altas temperaturas pueden causar expansion de los pistones y los discos y
crear fricciones no usuales © trabar las partes en las camaras. El resuitado es
deslizamiento y registracion inferior o detencidon completa del medidor.

Las temperaturas bajas no tiene efecto notable sobre las partes de trabajo del
medidor a menos que el agua se congele, lo cual puede causar dafos al medidor.
Para evitar dificultades causadas por temperaturas extremas, los medidores
deberfan ser colocados en sitios donde ellos estén protegidos del calor y ef
congelamiento. '

En aquellas localidades donde el agua caliente de sistemas de calentamiento
pueda ser forzado de regreso a través del medidor, una valvula de cheque y valvulas
de alivio de presion y temperatura deberian ser instaladas en el lado de salida del

medidor.
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A.5.3.- Corrosion. Todos ios metales usados en la construccion de un medidor son
afectados por la accion corrosiva del agua, a pesar de que esta accion €s muy lenta
con fa mayoria de las aguas potables.

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que cuando los contadores se usan en
aguas muy agresivas 0 poco puras, puede ser necesario usar materiales que son
mas resistentes al ataque corrosivo.

La solucion del problema de la corrosion requiere un alto grado de experiencia y
conocimiento y debe consultarse al fabricante.

A.5.4.- Materiales en suspensién. Las materias extrafias que el agua lleva en
suspension tiene una tendencia a llenar los espacios entre el piston y la camara de
medicidn, afectando la registracion. Los medidores protegidos con coladores
retendran las particulas mas grandes en suspensién pero el colador pronto se
obstruira si el agua no se mantiene razonablemente libre de materiales en
suspension. La arena es especiaimente destructiva y debe ejercerse cuidado en
mantener la arena sin que alcance a llegar a los medidores.

A.6.- PRUEBAS PERIODICAS .

Los medidores correctamente seleccionados en cuanto a tamario y tipo deberian
prestar un servicio satisfactorio por un periodo de tiempo largo sin atencion,
solamente si operaran bajo condiciones ideales.

Bajo condiciones ordinarias, los medidores deben recibir algin cuidado si se
espera que funcionen adecuadamente. En la mayoria de los casos es imposible
asegurar sin hacer un ensayo, si un medidor en servicio esta registrado con el grado
requerido de exactitud.

En consecuencia, para asegurar que los medidores funcionan produciendo
medidas dependibles, es esencial gue todos los medidores sean sometidos a
ensayos periédicos.

El intervalo entre los ensayos y el método de lievarios a cabo debe estar
controlado principalmente por las condiciones de la localidad en que se opere.
Muchas comisiones regulatorias estatales especifican intervalos entre los ensayos
sobre una base de tiempo y cantidad. Los intervalos mas frecuentemente usados
entre ensayos se indican en la tabla A-1.

A.6.1.-_Intervalos de tiempo. El intervalo de tiempo entre ensayos deberia estar
basado sobre las condiciones locales y la cantidad de consumo. La seccidon AS
deberia ser revisada totalmente antes de establecer el intervalo entre los ensayos
para entidades individuales. E! intervalo entre los ensayos podria aumentarse en 50
por ciento para medidores con acoples magnéticos y para los engranajes de
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materiales de autolubricacion, para los trenes de engranajes intermedios focalizados
en el compartimiento del registrador, y si lo aconsejan las condiciones locales, para
los trenes de engranajes incluidos en aceite.

A.7. - ALMACENAMIENTO DE LOS MEDIDORES .

Los medidores deberian almacenarse en una localizacion que no este sujeta a
indebidas temperaturas altas ¢ bajas. Aquellos medidores con trenes de engranaje
bafiados en aceite deberdn almacenarse en posicidn invertida para evitar el posible
escape del aceite dentro de la camara de medicién.

42



£ ¥ 000'L-8¥ Zl 00g gl 000't g
Z £6 005-22 Z ose [+ 008 14
Gi 6Z 00E-0L 14 061 Gl 00g £
0o o¥ 091-8 A 08 Gl 091 4
0g £9 001-5 o7l 0s Gl 001 <l
Sii £G1 0G-¢ FE Ge £l 0G [
oec £€E 087 Ay Gl gl g ¥/e
SEr 08§ ' 0c-i 74 (o] £l oc PIE X 88
ger 08s 0z-k ¥ 0! gl oe 88
ongny 8l jod ${80) (] 404
1'S'd uppeIsdo
SBL0JSIH WO W d D EPEpUSUIOIDY WdD
Wd o olesug ap ayuiry pepioede) sepebing J0pipayy
SCf 8D SBUDIDBDSQ  apur ‘ofesus BNURUOY) uQzIads uonesdo ep
ap ountiy ofny4 B/ B 2lUeW ep oyewe]
A SOOSKJ SO| SOUOBINN  ap jeunop Off-f op eleY ewnepy sy pepreden

op  osewnyN  OwIxew

uoISald 9P B

OLNAIWVZVIdS3d  OdLl 30 SFYOCIdIW

v I

V7aVv.

[}



o/L-9€ 9
62 ¥
rZ £
962°¢ £627¢ < L p/1GE 4
ec8’l 08s't /-l £l 8/5-¢}t /-
L 8/6-¢ 0864 083’} £44°) £9%'L -l ¥/e-0l i
v A PCEL cret 28274 JTAA 3 8 ve
#/e /g LA ST cre’l 2821 YPAAN 2 -/ &/E X B4
o/l g8/e-g 200t 660 8860 2460 ke ¢4 874
sepebin. sepebind )
B2Isoy sepebiing sepebing sepefing sepeding 02804 3¢} sepebing sepebing
B} 8D [BUIION sepebin owrxem ounusyy owixey QU feutiou mo“%hww wmo%mwwmw
ouvewe obre7 osed jp ogeawel] ouguIe] sapIog soipele]  fopmsw

0S8g (0 oHeWwEq

B/ (sionl an g g B R ooy TpTSestenT” TopIe PR Efer-er—uosoipere T —TopiCeNTopOtrE T jab oyelue]

QUNFIWVZVIISIG  OdIL 30 STHOTIaFNW

« ¢ VT8V i.




oLt 8/ 8 Z/L6 l 9
9ii6-1 vIE 8 Zn-L ayist ¥
Sl/e-l vl 14 g vie €
8/ gLkl A iy 8/ g
9l gl Z 4 9L/B Zii-L
— sepebing oo seoebind sepefing sepebing
soued ep &P S0%9NY &P 0JaLUNN sousaed sousad

BZEW B| U2 Josads]

sovany soi ap onsweig

P O[NAIS jSp DJiBWRIg

ap 093Ny {8 Ue Josadsy

JOPIPBUI |op oyele §

OQUNFTWY IOV 30 SFA¥08 SOT 30 SINOISNIWIG

v &

V7idV.i.




o
Sooston -

o

S
4
€
4

</

—\I
3

V¢
8/5

}

ofesu epeo ajjud souy

sepebind

10pIpe 9P oUBWE |

SFHOGIGTN 3T SOAVENT SOT FUINT SOAVSI SVIW SOTYAYLINT

« IV V7i8Vv..

000+ 00 000+ 00# 0
0001 00+ 0004 004 ,

00t (1] 00k 0i £
o0t ot 001 0 z
0oL 214 0oL ] /-t

gl i 004 Ut 3

ot i o L e

F Lo 04 : 8%

/ Y=/
sauoses SO2/GN7) S3i S3UOIERD) 5001qN7 53l mmubmq\_an\
SOV U DA T~/ o)1/ M3 120
’ Joppald fap auetue
0s103Y [9D JYqISILIBS BUNLIW PEpIIRdE) BY U2 SGISIULIES PUIXEW UOIDBIDUT pipaL (3P ouewiet

QYLSTOTY 13T VWINIW QVQIIVdYD A TYIDINT ¥OAVIIGNT T3 NT YIWIXvind NOIDYOIGNT

u ¥

V1dV4L.




MEDIDORES DE TiPQ VELOCIDAD CAPITULO 111

CAPITULO Il
MEDIDORES DE TIPO VELOCIDAD.
Definicion .
Dispositivo conectado a un conducto cerrado que consiste de un
elemento movil que deriva su velocidad de movimiento directamente de la
velocidad del flujo de agua. El movimiento del elemento mdvil es transmitido

mecanicamente por otros medios al dispositivo indicador que totaliza el
volumen de agua que ha pasado por el medidor.

3.1 De los medidores de tipo velocidad se conocen dos varnaciones:

1.- De chorro (nico.
2.- De chorro multiple.

El medidor de_chorrc Unico, es el aparato adecuado para consumos domésticos,
que no excedan de los 60 m® de promedio mensual. Para estos gastos es mas
preciso, tiene mayor sensibilidad y exactitud. Esta disefiado especialmente para
trabajar en gastos pequefios, por el menor peso de sus érganos motores y ia
ausencia de fricciones que se producen al pasar el agua a través de los chorros de
inyeccion en los medidores de sistema multiple. Por ser més sencillo que ef multiple,
su costo y mantenimiento son mas bajos.

En los medidores de chorro unico, el gasto de arranque es de 10 litros por hora,
mientras ef multiple requiere 15 litros por hora para comenzar a registrar. De este
tltimo su limite de exactitud es de mas menos 2% a partir de 150 litros por hora y de
mas menos 5% desde 40 litros por hora, conservando esta exactitud siempre que no
sean sometidos a gastos superiores a los que establecen en los cuadros de
caracteristicas.

El medidor de chorro miultiple, se emplea para gastos no superiores a los 90 m®
mensuales, ya que a partir de este consumo la presién que se ejerce sobre la turbina
podria llegar a producir desgastes en los asientos de la misma, con [a consiguiente
desnivelacion del vastago. Se distingue del de chorro Unico, en que la turbina esta
dentro de una camara con varios orificios de entrada y salida, diametraimente
opuestos, de forma que los pares de fuerzas que forman los chorros de agua se
descomponen, dando una resultante nula.

Ambos tipos de chorro Unico y mdltiple, miden el volumen de agua por la
velocidad de la turbina y se regulan mediante paletas o valvulas que permiten en
cualquier momento corregir la exactitud del medidor, hasta un 5% .
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Tanto en el sistema Unico como en el muitiple, la turbina esta en contacto con el
agua, puesto que es la que recibe el impulso que transmite el movimiento al
mecanismo indicador. Van dotados de un colador calibrado, para que las posibles
materias que pudieran pasar a través de él, no perjudiquen al mecanismo de
relojeria de! aparato. Asi mismos ambos llevan unos rebajos en la base, con el
objeto de que el agua no circule en régimen laminar en la base del aparato y la
turbina registre la totalidad de! agua que entra; estos rebajos ayudan también a la
sensibilidad del contador.

3.2 _En lo que respecta al sistema de lectura,_hay dos principios fundamentales:

1.~ Esfera htimeda.
2.- Esfera seca.

En los medidores de esfera humeda, el agua que esta pasando a través del
medidor, entra a la cardtula y ésta se encuentra siempre himeda. Tiene el gran
inconveniente estas caratulas de que en aguas no filtradas se forman depdsitos y al
poco tiempo, es imposible tomar las lecturas. Otro gran inconveniente de este tipo de
caratula, es el hecho de que el vidrio se rompe o sufre cualquier rotura por
insignificante que sea, se fuga el agua, ocasionando serios trastornos al sistema de
distribucién y molestias al consumidor.

El costo de mantenimiento de los medidores de esfera humeda, es
aproximadamente de 5 a 10 veces mayor que en los medidores de esfera seca.

En los medidores de esfera seca, el agua no esta en contacto con la caratula y no
importa que tipo de agua sea el que se suministra, siempre puede tomarse con
facilidad la lectura del medidor, a parte de que no afecta grandemente la rotura de
visor protector de la caratula ¢ de la campana protectora.

3.3 A su vez existen dos tipos de lectura:

1.- Circular de agujas
2.- Directa de rodillos o cifras saltantes

El registro circular consta de una esfera en la que la manecilla central roja mide
gradualmente litros y de otros discos menores que miden hectolitros, aguja roja
pequefia y miltiplos de m® correspondiendo éstos dltimos a las agujas que de
acuerdo con las normas, deben ser negras.’

En el registro directo de rodillos, se lee directamente como en el velocimetro de
los automdéviles. Consta igualmente de una manecilla central roja, que registra litros y
de varios rodillos, el primero de los cuales, el de la extrema derecha, con nimeros
rojos indican decalitros, hectolitros (segun el dlametro del aparato) y los que siguen
de derecha a izquierda unidades y multiplos de m®. Este tipo tiene la ventaja de
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facilitar la lectura tanto para las personas encargadas de tomarta, como para los
usyarios.

Actualmente se ha exigido a los fabricantes que el registro sea recto en las
indicaciones de metro cubico y en los submultiplos circulares con objeto de efectuar
las prusbas de laboratorio de exactitud y sensibilidad. Anteriormente, los medidores
se fabricaban con transmisién mecanica y en la actualidad en los concursos de
adquisicion, se exige que sean de fransmision magnética con la debida proteccion
para que no frenen sus elementos que intervienen para e movimiento de la turbina,
por perturbaciones magnética exteriores.

3.4 MEDIDOR PARA AGUA POTABLE, TIPQ VELOCIDAD, ESFERA SECA
CON TRANSMISION MECANICA.,

La duracién o vida de un medidor para agua tipo velocidad esfera seca esta
relacionado directamente con la seleccion de los materiales usados. Esta seleccidn,
a su vez, depende de la dureza total (Ca Co3 en ppm) que pasara a través del
aparato, de las condiciones climatoldgicas de la regién y factores que pueden
ocasionar fendmenos electroliticos en las piezas metalicas de la esfera himeda, o
sea las piezas metalicas que estan trabajando continuamente en el agua.

Consecuenntemente, el precio de la venta resulta de la combinacién de materiales
gue permitan las condiciones de la zona.

Cuando se saben estas condiciones especificas se puede obtener una
combinacién favorable, pero cuando los medidores se van a instalar en diversas
poblaciones y se desconocen los factores que afectan electroliticamente al medidor,
lo indicado es seleccionar el medidor con los materiales éptimos. La experiencia ha
sido que aun en la misma poblacién las condiciones electroliticos varian y por o
fanto, se recomienda en el uso de los materiales optimos.

En adicidn, se hace hincapié en el hecho de que el uso de los materiales optimos
representan un costo de mantenimiento considerable menor y en un periodo de 10
afios habra ahorrado mas que suficiente para justificar una diferencia en precio, de
arriva del 20 %, siempre y cuando el medidor trabaje dentro de su rendimiento
admisible.

Para el analisis de los materiales dividiremos el medidor en dos grandes conjuntos
y las conexiones las trataremos aparte. Estos grandes conjuntos son:

1.- Exterior
2- Interior
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1.- CONJUNTO EXTERIOR

El conjunto exterior consta de la siguientes piezas:

1.- Coraza

2.- Ensamble de la campana

3.- Tuerca de la coraza

4.- Valvula de correccion, empagque y tapdn
5.- Colador

6.- Sello o marchamo

Coraza

Siendo la coraza la pieza base del medidor se analizara primero. El material
optimo es bronce rojo con:

85 % Cobre
5 % Estafio
5 % Zinc ’
5 % Plomo

La razén del uso de este material es que resiste satisfactoriamente la presion,
aguas con ph (acido, neutral ¢ alcalino) de 5.5 a 14.0 sin que ocuira el fenémeno de
pérdida de zinc. Esto ocurre en los bronces con menos del 78% de cobre y es
sumamente pronunciado en los latones y altamente notorio en el laton forjable. La
pérdida de zinc equivale a una desintegracion del material ocasionando fugas en
pocos afos, dos o tres, redundando en un costo excesivo de mantenimiento.

Se puede tratar el laton aplicandole pintura anticorrosiva, pero la eficacia de esta
proteccion no es confiable. En los bronces de baja ley, la pintura protege un poco
mas y aun asi no llega al 50% de las caracteristicas del bronce rojo.

Otro factor muy importante es la resistencia superior del bronce rojo sobre los
demas materiales.

A pesar de las caracteristicas tan encomiables del bronce rojo en las piezas de los
medidores, fundida en este material, se les pasiva y aplica laca transparente para
mayor proteccién contra los fendmenos atmosféricos. Con este tratamiento Ia
apariencia brillante del aparato dura varios meses.

Las marcas en la coraza estan de acuerdo con las normas vigentes y esta
provista de una véalvula de correccion sobre fa cual se comenta mas adelante.
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Ensamble de [a campana y tuerca de la coraza.

Esta consta de las siguientes piezas;

A} Tapadera de registro
B) Perno

C) Campana

D) Visor

E) Empaque del visor
F) Retén del visor

G) Opresor

Todas estas piezas pueden ser de cualquier material no ferroso, ya que sélo
estan expuestas a la atmosfera. Sij fueran ferrosas la oxidacion perjudicaria al
registro y muy pronto evitaria leer éste. Aln cuando la calidad de ios materiales
usados en este conjunto no es de importancia trascendental, se explica el por que
en estos aparatos se usan los materiales y elementos de disefio que a continuacién
se mencionan.

En la tapadera del registro se usa bronce semirojo, por ser el:

a) Material optimo
b) Ajustarse a la preferencia de normas mexicanas
¢} Ajustarse a las normas AWWA

El espesor y ceja de la tapa que circunda a la campana es para:

&) Dar mejor proteccion al visor del registro, y

b) Evitar que entre agua de lluvia o rocio a ése, cuando entra agua en el y
registro y se evapora se condensa en el visor, dificultandose la lectura. Esto resulta
mas frecuente cuando el medidor se instala en sotanos o cajas para medidores en la
banqueta.

La robustez de las orejas de la tapadera es para evitar roturas. Por lo general los
que instalan los medidores los toman de Ia tapa con una brusquedad mayor que la
del fabricante quisiera y los lecturistas también no son muy gentiles con eila. Sin ia
resistencia debida la tapa cede y el costo de mantenimiento se eleva,

El pero de la tapadera que fo sujeta a la campana es de latén moleteado
suficientemente fuerte. La tapa, si acaso, cede primero.

La campana es de bronce semirojo. Cuando hay que reponeria es por que alguien
se al quito al aparato para venderla como chatarra. Estd mecanizada para asentar en
la tuerca de la coraza y alojar al visor, su empaque y retén, Lleva un opresor que la
sujeta la tuerca de la coraza con un orificio para el alambre del marchamo y
permitiendo la remocion de Ja campana sodlamente violando el sello.
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Se usa en el conjunto de la campana, vidrio para proteger el registro, porque éste
dura mas tiempo visible. El plastico se raya faciimente y se opaca. La ventaja del
plastico es su resistencia. Si hay mala intencion del usuario y desea dafiar el registro,
la ventaja del piastico lo anula.

El empaque del visor lo protege de roturas al ensamblar. Esta cortado de l[amina
de asbesto grafitada o poliestireno. Hasta cierto punto evita la entrada de polvo al
registro.

Para detener el visor en su lugar se usa un retén ondulado de latén amarillo con
temple de resorte. Las ondulaciones sirven para dar mejor apoyo al visaor y facilitar su
extraccion cuando se desee.

Finalmente, en el conjunto de la campan esta el opresor que sujeta este grupo a
ta tuerca de la coraza. Este opresor es de latén amarillo con punta conica para mejor
sujecion, o que se logra apoyando en la ranura de |a tuerca de la coraza, la cual es
de bronce fundido, provista de cuatro orejas para su apriete cada una con orificios
para ¢l sello.

Entre la tuerca y la coraza hay una empaguetadora de hule o caucho para el seflo
hidraulico. Esta empaquetadora esta protegida por una arandela metalica necesaria,
para que al apretar la tuerca de la coraza, ésta se desiice sin deteriorar el empaque.

El hule de la empaquetadora casi no contiene azufre. Cuando el contenido de este
elemento es alto, mancha la coraza de negro. La arandela es de laton, plana o con
ceja, ambas dan el resultado buscado.

Para terminar con el ensamble de la campana, se comenta la particularidad del
disefio de la proteccion del registro que es en dos piezas: tuerca y ensamble de ia
campana. Este sistema tiene la gran ventaja de poder reparar el registro sin abrir el
medidor. El costo de mantenimiento es sensiblemente menor, mas cuando la valvula
reguladora o de correccién agota su rango de compensacion, ya que modificando la
refacion de dientes enire la esfera seca y himeda se obtiene una variacidn en la
medicion de 2.5 a 3 litros por diente que se modifique en uno de los engranes.

Valvula de correccion

La valvula de correccion exterior es de latén amarillo, teniendo en mente usar
aproximadamente ebonita o polietileno. Esta regula 3%. E! empaque es de fibra roja
y al igual que: la valvula.

Colador

Es de latdn niquelado. Sea ha experimentado con polietileno teniendo mejores
resultados.
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Los resultados es que el colador de latdn en aguas duras llega a adherirse, casi
soldarse, a la coraza y en muchas ocasiones al extraerlo lo detericran a tal grado
que han que reponerlo. El colador de plastico no se adhiere a la coraza y dura mas
desde el punto de vista mantenimiento, el cual se espera se reduzca. La absorcion
de agua en esta pieza no es objecionable.

En las coladeras metadlicas, los orificios son circulares; en cambio, en las
cotaderas de poliestireno, los orificios son rectangulares y con nervaduras disefiadas
adhoc para evitar el que materias extrafias o depdsitos caicareos se incrusten como
ocurre en las metalicas. También en favor del plastico en este caso, esta la facilidad
de limpieza.

Las coladeras metédlicas se deforman con facilidad cuando se desarma el
medidor, a diferencia de las de poliestireno gue son flexibles.

2.- CONJUNTO INTERIOR

Este consta de las siguientes piezas o ensambles:

A) Registro (circular o recto)

B) Tren de engranes

C) Pifdén maestro

D) Camara del tren de engranes
E) Turbina

F) Camara de la turbina

Reqistro

El registro circular estd construido totalmente de latén amarillo, niquelado y
cromado. La caratula esta grabada en esmalte sintético. El circulo de prueba es
central con indicaciones en letras. La capacidad del registro es de 10 000 m3. La
manecilias que indican m3 estan pintadas de negro y las que sefialan fracciones de
esta unidad en rojo.

La preferencia por el latdn en este caso se debe a que como el registro esta
protegido y s6lo expuesto a la atmésfera no hay peligro de fendmenos electroliticos.
en plastico resultaria mas costoso y siempre con el peligro de la caracteristica
higrascopica del material.

Llamamos la atencion en esta seccidn a la tuerca sujecion del registro circular.
Esta es de latén amarillo niquelada, pero se observa que en una tuerca especial
que tiene una caja antes de la rosca con el objeto de facilitar la colocacién de ésta en
el poste. Sin esta caja se triplicaria el tiempo de esta operacidn.
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La capacidad del registro de lectura directa de cifras saltantes es hasta 10 000 m?,
con circulo de prueba central de 0 a 100 litros y los caracteres que indican m3 estan
€N negros y en rojo los que sefialan fracciones de esté. Usamos como en el caso del
registro anterior, latén amarillo para todas las piezas metalicas. Las ruedas
numeéricas, grabadas en caliente, engranes y pificnes son de plastico cuyo nombre
comercial es "Cycolac” a base de latex con estireno.

El uso de plastico en el registro no es objecionable en lo absoluto a consecuencia
de no estar sumergidos dentro del agua al trabajar.

Tren de engranes de transmision mecanica

Las piezas de este componente del medidor son:

a) Placa maestra con cojinete

b) Buje del prensa estopa

c} Tuerca def buje

d) Estoperoy empaquetadora

e} Muelle

f) Placas cojinetes

g) Ensambles de engranes y pifiones
h} Postes separadores y tornillos

Placa maestra con Cojinete

Esta es fa que recibe fa presion de (a linea y por lo tanto tiene que ser lo
suficientemente resistente para evitar deformaciones que resultarian pérdida del
ajuste de la turbina. Soporta esta placa el buje prensa estopa, al tren de engranes y
lleva el cojinete superior de Ia flecha de la turbina.

La manufacturaron de latdn, en virtud de que POr su espesor no existe peligro
serio de pérdida de cinc, ademas va niquelada y cromada.

Se hace notar que Ia flecha de ia turbina es a pieza que gira a mayor velocidad
en todo medidor de este tipo. Del gasto nominal a + el 5% del mismo, puede decirse
que la turbina flota, en realidad gira y oscila verticalmente. Al flotar la turbina es
impulsada contra e | cojinete superior y éste debe evitar al maximo la friccion. Enlos
gastos bajos o sea del 5% de caudal nominal hacia abajo, la turbina deja de fiotar y
por este motivo, necesita tener un apoyo antifriccionante en la parte inferior.

Al gasto en que la turbina deja de flotar, hay un cambio mas o menos abrupto en

la exactitud del medidor. En este gasto, 5% de la capacidad nominal, el limite de
exactitud cambia de tolerancia del + 2% al + 5%.
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Para dar una idea de lo que influye la friccién en un medidor, podemos citar este
ejemplo: En un medidor de 3 m* por hora el gasto nominal, la turbina gira a 2 000
revoluciones por minuto y a un caudal de 50 litros a 33 1/2 revoiuciones por minuto.
He agui una de las cosas notables de los medidores tipo velocidad que
mecanicamente tienen que operar con un rango de velocidad bastante amplio y aln
conservar dentro de este rango un error maximo del 5%.

La sensibilidad del medidor, o sea su exactitud a gastos tenues, depende casi
exclusivamente de la calidad del tren de engranes y los cojinetes de la flecha de la
turbina.

Buje, prensa estopa v tuerca.

Esta pieza muy delicada y ademas de necesitar un buen material requiere
asentarse y brufiirse, para evitar friccion el enemigo ndmero uno de la sensibilidad.
El buje va ensamblado a presion a la placa anterior y sostenida en su lugar por una
tuerca de latén amarillo previamente niquelada. Una vez ensamblada el buje al que
ya ha sido asentada la superficie que hara contacto con la empaquetadura de la
esfera hiumeda, se rima dos veces y se brufie 7 veces, quitando en cada brufiida
solamente 0.0001.

Los motivos por los que es necesario tener extremo cuidado en esta pieza son:

a).- Es la pieza de mayor friccion

b).- Es la pieza que sella |a esfera hUmeda de la seca y esta en continuo
movimiento al trabajar el aparato, por lo tanto el material debe ser suave y
altamente tenaz a la abrasién, indeformable y resistente a la corrosién. El
bronce fosforado liena estos requisitos.

Se ha experimentado con latén amarillo para este buje con malos resultados por
ser muy suave y estar sujetos a fendmenos electroliticos y a la cavitacién o pérdida
de cinc.

Estopero y empaguetadura

El estopero como el prensa estopa requiere una atencién especial por parte del
fabricante, para evitar friccién y fugas. Consta de las siguientes partes ensambladas
a presioén:

a).- Flecha

b).- Arillo de retencién
c).- Caja de grasa
d).- Engrane
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La flecha gira dentro del buje descrito anteriormente y por lo tanto su acabado
debe ser impecable. Es ia flecha sujeta a mayor torsién y friccion.

Usamos acero inoxidable pasivado por su dureza y cualidades de resistencia a la
corrosion, a pesar de que para dar el acabado adecuado, es un serio problema de
mecanizacion.

Hemos experimentado con plata alemana, bronce fosforado y iatdén amarillo. El
primer material de estos ha dado buenos resultados, pero solo en aguas nobles de
120 ppm. de dureza total. En aguas de 280 ppm, parece ser da resultados
irregulares y por lo dudoso de los datos recopilados, limitamos el uso de la planta
alemana a aguas con 180 ppm. de Ca CO3.

El latdn amarillo ha fallado totalmente. Generalizando, este material no se debe
usar en piezas que lleven carga dindamica cuando trabajen sumergidas en agua
potable.

El eje que analizamos debe ir rectificado y pulido. Tiene ademas dos apoyos
importantes, uno para la empaquetadora y entre el buje y la flecha y otro para la
muelle que oprime el estopero contra la empaquetadura y el buje.

El asiento de la empaquetadora tiene que estar perpendicular al gje, de otro modo
hay fuga. Debe estar exento de rebabas, basura, etc. Para que exista un asiento
perfecto y evitar fugas y en la unién del eje y asiento un rebaje para no deformar la
empaquetadora.

El apoyo de la muelle es esférico para reducir la superficie de la friccidn.
Repetimos, la friccién es el enemigo numero uno de la sensibilidad del medidor.

La empaquetadora entre el estopero y el buje es de primordial importancia para
las fugas. Sea ha experimentado con cuero de borrego .chamis (gamuza fina) y
cuero al cromo sin resuitados satisfactorios.

Los otros materiales dan mucha friccién, perdiendo sensibilidad el aparato.
También se llegan a secar, endurecer y deformar. Sin embargo, esto sucede hasta
los 8 meses © un afio.

En nuestro tren de engranes usamos neopreno, un caucho sintético con
propiedades incomparables para este uso, es decir, resiste cualguier pH vy altas
temperaturas, con espléndido coeficiente de friccion.

Lo curioso fue que por la presion de la muelle el empaque llegs a deformarse e
introducimos en el ensamble del estopero un arillo de retencién que resolvié el
problema. Con gran satisfaccién decimos ahora que la fuga del estopero esta
controtada en un 98%.
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Al sello del prensa estopa hay que protegerlo alin mas. Para lograr esto, ponemos
una caja de grasa gue forma un laberinto adicional al flenar con grasa silicon la caja.
La grasa silicon resiste cualquier pH, temperatura, y no se emulsiona o disuelve en el
agua.

Hemos usado grasas minerales anti-emulsionantes, etc., pero llegan a ceder a
temperaturas altas y pH acides. Cuando hablemos de los ensambles de engrane ¥
pifién, nos referimos al engrane que lleva al estopero.

Muelle

Esta pieza oprime el estopero contra el empaque y a su vez al buje. Debe ser de
un material que mantenga su brio y no corrosivo. El acero inoxidable y el cobre al
berilio son usados indistintamente. Ambos poseen las cualidades necesarias.

Se ha usado plata alemana con resultados irregulares, por los cual se ha
descartado totaimente.

La muelle es otra pieza muy delicada. Mucha presién o brio reduce la sensibilidad,
falta de presién ocasiona fugas.

Placas cojinetes

Estas sirven de cojinete a los ensambles de engrane y pifidon. Consideramos
desde luego que el mejor material es ebonita. Hemos experimentado con plasticos
con resultados no muy satisfactorios. Creemos que esto se debe a que nuestro
disefio no tiene refuerzos que son indispensabies en el uso de plastico y estamos en
via de experimentacién, haciendo placas de plastico reforzadas en los puntos débiles
y creemos el resultado sera satisfactorio.

Los materiales plasticos indicados en este caso son aquellos que tienen un indice
de abrasion bajo, habiendo obtenido los mejores resultados con poliestireno
grafitado que tiene un costo interesante.

Lo que se debe tener en mente sobre el material usado en estas placas es
ademas de lo ya indicado, resistencia a la temperatura y que el material tenga
cualidades para que el rozamiento de los ejes de los pifiones no cause fricciones
excesivas. La resistencia también debe ser tal que permita a esta placa el sujetar
tornillos, ya que en una de ellas se atornilla la muelle. También, que el material
usado no absorba agua.

Ensambles de engranes y pifiones

De estos depende en gran parte la vida del medidor y su sensibilidad. La
combinacién usada esta relacionada con la dureza del agua, condiciones
climatoldgicas y fendmenos electroliticos.
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La combinacion propicia de materiales en el tren de engranes es de suma
importancia en el precio de venta y aun cuando estemos en desventaja por cotizar
mas alto, consideramos necesarioc hacer notar nuestras experiencias con este
conjunto del medidor.

En el tren de engranes se ha observado que para aguas cuya dureza total es
mayor de 180 ppm. El material indicado para los pifiones es en primer lugar niquel
puro y en segundo termino acero inoxidable. Aguas con dureza total menores de 180
ppm. Se puede usar satisfactoriamente "plata alemana”, o sea una aleacion de cobre
con un minimo de 18% de niquel, ya que menor contenido de este elemento en la
aleacién produce desgastes prematuros, aln en aguas nobles y por aguas nobles
nos referimos a aquellas que tienen menos de 120 ppm. de dureza total.

En lo que respecta a los engranes, nuestra recomendacidn para evitar fendmenos
electroliticos que también llegan a presentarse y a producir desgastes prematuros de
los pifiones, es el uso de engranes de ebonita (caucho o hule duro natural,calidad
especial para medidores para agua). Por razones de resistencia es recomendable el
uso de engranes de aleacién de cobre al 90% de cobre y no mas del 8% de cinc.

Donde no hay fendmenos electroliticos, y estos se presentan en las regiones
aridas que a la vez tienen una humedad relativa en el ambiente del 40% o mas, o
aguas con gases en disolucion. El uso de una combinacién de pifiones de niguel y
engranes al 90% de cobre da la maxima vida para el aparato, dentro del rango de
precios comerciales vigentes.

En aguas nobles puede usarse la combinacién de pifiones de aleaciéon de niquel
(plata alemana, 18% de niquel, 78% de cobre y no mas del 4% de piomo)
combinado con engranes de latén amarillo (65% de cobre, 35% de cinc) niquelados
y cromados para proteccién eventual electrolitica, que da la combinaciéon metalica
mas econdémica y muy superior a conjuntos de engranes y pifidn en plastico con gje
de niquel © acero incxidable.

La combinacion que da mejores caracteristicas para evitar la friccion en el tren de
engranes es niquel con ebonita, siendo sus cualidades en zonas tropicales ¢ con
fenémeno electroliticos insuperables.

Es necesario hacer la aclaracion de que en cualquier combinacion de engranes y
pifiones que se use el engrane del presa estopa, que es el que lleva la mayor carga
siempre debe de ser de aleacion de cobre al 90%, acero inoxidable o niquel.
Usamos el primer material reccmendado en virtud de su menor costo y de ser para
éste uso 95% resistente a la corrosion, si tomamos como base al niquei como 100%.
El niguel es hasta la fecha el material mas adecuado para trabajar continuamente

sumergido en el agua.
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Por razones de la resistencia que necesita el eje del prensa estopa, el niquel o
acero inoxidable son los Gnicos indicados para usarse. Esta pieza de que no esta en
contacto con el agua continuamente, se usa acero inoxidable con resultados
absoclutamente satisfactorios.

El acero inoxidable para que sea eficiente en el uso de las piezas que trabajan
continuamente sumergidas en agua debe estar pasivo (proteccion por medio de
electrdlisis), proceso poco usual y no muy eficaz al aplicarselo a los pifiones, ya que
los dientes evitan el paso de los iones en la direccidon adecuada, o sea en el calo de
teller los dientes "hacen sombra® y su proteccidn no es total. A los fendmenos
Corrosivos que se presentan dentro del medidor.

Con mucha frecuencia han soiicitado informes sobre el uso de plasticos en
medidores para agua, principalmente como componentes del tren de engranes.
Nuestra experiencia ha sido que nuestros trenes de engranes de ebonita o metal han
trabajado satisfactoriamente en temperaturas hasta de 80 °C. y por ésto
garantizames una temperatura de trabajo de 40 °C.

Los plasticos que pueden resistir estas temperaturas y el trabajo a que esta
sometidos en un tren de engranes son mucho mas costosos que la misma ebonita, y
no tan eficientes, ya que todo plastico tiene un indice de absorcién de agua mayor la
ebonita.

Ei uso de plasticos adecuados que llegan a tener un costo hasta el 90% del de
ebonita, si los hemos usado satisfactoriamente en fas cdmaras de la turbina, tren de
engranes Yy turbina. Sin embargo, preferimas el uso de ebonita por dos razones:

Primero por tener un indice de absorcién de agua inferior a los plasticos.
Segundo, el plastico no resiste la temperatura que la ebonita si resiste.

Postes, separadores y tornillos

Estos pueden ser de cualquier material no ferroso. Usamos latdén amarillo
niquelado. El niguel es sélo para que dure mas el iatdn y evitar pérdidas de zinc ¢
cavitaciones probables.

Piftén maestro

Esta pieza va atornillada a la flecha de la turbina en direccién opuesta al sentido
normal de rotacion, las roscas entre estas piezas son rosca fina clase uno, lo que
quiere decir que ia tolerancia entre los hilos es tan pequefia que es imposible se
desatornille el pifidn sin hacer fuerza excesiva. Esta se hace asi, para evitar que al
girar el medidor al revés se llegara a zafar el pifién.
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Usamos exclusivamente niquel puro. Los demas materiales excepto al acero
inoxidable se desgastan rapidamente.

Camara de! tren de engranes

Su misién es proteger al tren de engranes y en el disefio es el cojinete |ateral de la
flecha de la turbina. Usamos indistintamente ebonita o poliestireno grafitado.

La ebonita la suplimos a zonas tropicales o templadas y el plastico a las itimas
nada mas.

Turbina

En este disefio consta de:

a).- Turbina.
b).- Eje o flecha con cgojinete o joya.
c).- Contratuerca.

Usamos un disefo ajustable por dos razones:

a).- Por mantenimiento mas econémico.
b).- Por control de los limites en e! gasto critico o sea el 5% de la capacidad
nominal.

El eje de la turbina, como ya lo mencionamos, es el que gira a mas alta velocidad.
Consecuentemente, es el eje que estéa sujeto a mayor desgaste. Cuando esto llega a
suceder es necesario descartar la turbina completa, basta con soélo cambiar la flecha
y el costo de mantenimiento es menor que cuando la turbina, flecha y pifidn
maestros forman una sola unidad.

Tambien ya dijimos que en el gasto critico hay una tendencia a registrar de mas,
lo que se controla variando la posicion de la turbina con relacién a las toberas u
orificios de la camara de la turbina. Esta caracteristica es muy conveniente cuando el
control por las oficinas gubernamentales es estricto; por lo que nos hace usarlo es lo
que representa en ahorro al cliente en el costo de el mantenimiento.
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TURBINA

Al iguat que la camara del tren de engranes se usamos de ebonita o plastico
segun sea la zona, templada o tropicai.

Eje v cojinete

El primero es de acero inoxidable. Desde luego el niquel es mejor, por su precio
es muy alto si consideramos que el material que usamos tiene el 98% de las
cualidades del niquel para esta aplicaciéon. Generalizando, el niquel y acero
inoxidable se puede usar indistintamente excepto, en nuestro concepto, en el pmon
maestro y los pifiones del tren de engranes.

Hemos experimentado con laton amarillo con resultados nefastos. La plata
alemana si se puede usar, pero sélo en aguas con menos de 120 ppm de dureza
total.

En la parte inferior del eje va ensamblada y remachada la joya que sirve de

cojinete, la cual tiene asiento esférico para reducir la friccion con el punto del pivote
de ajuste.

Camara de la turbina

Consta dex:

a).- Camara.
b).- Perno de localizacién.
c).- Pivote de ajuste.

La camara de ia turbina debe ser perfectamente de ebonita. Las ventajas de la
ebonita son su bajo indice de absorcién de agua y su resistencia a la temperatura.
Los medidores han trabajado satisfactoriamente hasta 80 oca con ebonita.

Podemos mencionar como objecién al uso de la ebonita el hecho de que es
necesario faladrar las ftoberas cuya superficie nunca queda muy tersa y
consecuentemente activa el que éstas se cierren al formarse sedimentos caicareos.

Al cerrarse las toberas u orificios se aumenta la velocidad del chorro y
consecuentemente la turbina da mas revoluciones por fitro y el medidor
sobreregistrard. Como dato informativo agregaremos que la pérdida de carga del
medidor depende primordialmente en la relacién entre el diametro de entrada y
salida de los orificios y la tersura de las toberas.

El plastico de poliestireno grafitado y el poliestireno de alto impacto han dado
excelentes resultados hasta temperaturas de 40 °C. Tienen ia grandisima ventaja de
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que las camaras pueden venir ya con las toberas moldeados y por lo tanto con una
superficie bastante tersa que acumula menos depdsitos y se mantiene la registracion
adecuada del aparato por mas tiempo. Debido a estas caracteristicas, hemos optado
alitmamente su uso después de extensas observaciones de medidores instalados
con este tipo de camaras.

Perno de localizacion

La camara del tren de engranes tienen unas aspas que necesitan estar
relacicnadas con otfras que posee la camara de la turbina. Estas aspas frenan la
turbina en los gastos bajos. Para localizar las aspas, la camara inferior lleva un perno
de localizaciéon que puede ser de cualquier material no ferroso. El latén amarillo lo
usan todos los manufactureros.

Pivote de ajuste y contratuerca

Tiene objeto ajustar el juego vertical de la turbina en el conjunto exterior. Sobre la
punta del pivote apoya el cojinete inferior de la flecha de ta turbina. Una vez ajustado
se fija a la camara de la turbina por una contratuerca de latéon amarillo.

Nuestro pivote de ajuste tiene una punta de ebonita que ayuda a reducir la friccién
y a dar mayor vida al pivote. Puede decirse que es un lujo innecesario, pero
recomendamos su USO por su pequeiia ventaja en duracién.

Los metales que hemos usado son latdon amarillo, plata alemana y acero
inoxidable. Este Gltimo es el dnico durable si no se usa punta de hule. Los otros dos
metales solo los usamos cuando llevan punta de ebonita y en aguas con menos de
120 ppm de CaCO3.

3.5 TRANSMISION MAGNETICA.

Por transmisién magnética o cople magnético se entiende la transmision de un
movimiento mecanico por medio de uno o mas imanes permanente o electroimanes
directamente o0 a través de una membrana no magnetica. Desde luego, la
transmision magnética no es un concepto nuevo; pero en la aplicacién a los
medidores para agua si lo es.

Fue en 1931, cuando el fisico Mishimba descubrid que se podian manufacturar
imanes permanentes usando aleaciones con &xidos metalicos formando los imanes
permanentes mediante el proceso conocido con el nombre de sintetizado. Las
mezclas usadas generalmente en los imanes permanentes sintetizados son
combinaciones de oxidos de fierro con aleaciones de aluminio, niquel y cobre
(Alnico). Entre los 6xidos usados para formar estos, estd el grupo de materiales
ceramicos a hase de ferrita de bario que siendo un material inerte tiene aplicacion
indicada en el cople magnético para los medidores para agua.
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La sinterizacidn, consiste en el pulverizado de los componentes de uno a tres
micrones y si lo requiere el tipo de oxido, se mezclara con materiales organicos que
den las caracteristicas deseadas de aglutinacién. El proceso se lleva a cabo a
presicnes en el orden de 120 a 200 kilogramos por cm2 y temperaturas de 1300 a
1400 °C. con calentamiento y enfriamiento lento, requiriéndose para el ciclo completo
de 2 a 6 horas, dependiendo del tipo de 0xido usado.

Como en al caso de los medidores para agua sdlo nos interesan los imanes
permanentes sinterizados a base de ferrita de bario, mencionaremos someramente
que para este tipo de imanes hay dos procesos de los que se obtienen imanes
isotrépicos o anisotropicos. Los imanes isotrépicos tienen la caracteristica de lograr
la mayor fuerza coercitiva, pero con la desventaja de que el campo magnético sélo
se puede orientar mediante un tratamiento térmico posterior al formado vy
magnetizado. Los imanes anisotropicos tiene una fuerza coercitiva del 10 al 15 %
menor que los isotrdpicos, pero con fa enorme ventaja de la que da direccion del
campo magnético puede orientarse de acuerdo con la direccién del prensado. De
ambos tipos se pueden hacer {os imanes multi-bi-polares; es decir, con mas de dos
poios siempre y cuando sean parejas, vg. tetrapolares, hexapolares, etc.

En produccion la diferencia entre los imanes isotropicos v anisotrépicos estriba en
que éstos ultimos, tienen un dobie proceso térmico para orientar las moléculas antes
de magnetizar, También, el método de prensado cambia debido a que los
anisotrdpicos se presentan haciendo el avance por direcciones opuestas a los
moldes que efectlan la formacion.

Los imanes multi-bi-polares, no pierden su imantacion permanente debido a que
no hay dispersion del flujo magnético. Esto equivale a tener un iman permanente en
forma de herradura con su protector puesto, pues bien es sabido por todos que sin el
protector un iman permanente pierde su fuerza atractiva.

Las ventajas gue representa la transmisiéon magnética en un medidor para agua
son:

1.- La eliminacién del prensa estopa.

2.- La posibilidad de tener el reductor de velocidad trabajando en la esfera seca.
3.- La posibilidad de tener un registro hermetizado.

4 - Mayor duracién y sensibilidad del medidor.

5.- La eliminacién de fugas.

El prensa estopa tiene la desventaja de invariablemente provocar fugas entre la
esfera seca y la esfera hiumeda de un medidor. Por esfera himeda se entiende la
parte del medidor cuyas piezas maoviles estan en contacto con el agua y por esfera
seca, el sector del aparato en que el agua no debe pasar. Consecuentemente, en un
medidor de transmisiéon mecanica tipo seco debe existir un sello giratorio, (el prensa
estopa) para evitar el paso de agua entre ambas esferas. Para lograr esto, es
necesario presionar por algiin medio mecanico el empaque del prensa estopa contra
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la superficie sellante, lo que ocasiona fugas entre ambas esferas Yy que el prensa
estopa sea la pieza de mayor friccion de un medidor, ya sea tipo volumétrico o de
velocidad.

En los medidores tipo velocidad como no hay una superficie amplia sobre ia que
el agua actua, es de ultra importancia para la sensibilidad del medidor |a friccion del
prensa estopa.

Naturalmente, que ai reducir la pieza de méyor friccibn en un medidor, su
sensibilidad va aproximarse a la 6ptima tedrica y I6gica es que todas las piezas de
Su mecanismo trabajen con menor carga y se obtenga mayor duracién.

Sistemas de acoplamiento.

Para la aplicacién de la transmision magnética a los medidores para agua hay dos
formas fundamentales de hacerlo usando desde luego imanes permanentes
sinterizados. El primero consiste en un iman bi-polar, Cuyo campo impulsa una
especie de rotor exterior de fierro dulce (fig. 1) a través de la placa superior o de la
Coraza. El segundo es por medio de dos o mas imanes bi-polares o multi-bi-polares,
uno de cada lado de las esferas seca y himeda, (fig. 2).

En los medidores tipo velocidad de chorro mdltiple, la velocidad es casi tres veces
Mayor que en los volumétricos, o sea que la turbina gira de 30 a 40 revoluciones por
litro. Esto redunda en que al aplicar repentinamente un gasto nominal del medidor
habra deslizamiento magnético por romperse el cople debido a la inercia a vencerse.
Este es uno de los motivos por lo que ain no ha sido posible hasta la fecha fograr un
medidor tipo velocidad eficiente y durable cuyo reductor esté completamente fuera
de la esfera hiumeda y no se deslice el cople magnético, sin desde luego elevar
exageradamente el costo que ante esa alternativa ya no compite con el tipo
volumétrico.

La Gas-Und Wassermesser-Fabrik de Lucerna, Suiza desde hace 5 a 6 afios
fabrica un medidor tipo veiocidad usando un iman bipolar (fig. 1) con el reductor en la
esfera seca. Aparentemente, no han tenido mucho éxito por el alto costo y io fragit
que resulta este sistema de acoplamiento magnético y la desventaja del iman bipolar
de desmagretizarse a consecuencia de la dispersién del flujo. Para obtener un
acoplamiento magnético efectivo y perdurable es indispensable usar imanes cuando
menos tetrapolares, asegurandose asi la permanencia magnética de los imanes
durante la vicdla del medidor.

Para eliminar el reductor de velocidad en los medidores tipo turbina el iman
impulsor tiene que ir montado en la turbina, lo que la sobrecarga, porque
tedricamente ésta flota al trabajar. Al no lograrse esta condicion la sensibilidad o
habilidad del medidor a registrar gastos bajos disminuys. Ahora bien, si se hace un
cople tan fuerte que levante la turbina el cojinete superior sera el sobrecargado y la
pérdida de sensibilidad persiste.
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3.6 EL COPLE RADAX.

El cople Radax consta de dos imanes. El iman motriz es un toroide tetrapolar
magnetizado en su cara superior, y mueve a través de una membrana no
magnetizable otro toroide cuyo diametro exterior es ligeramente menor que el
diametro interior del iman motriz. El iman impulsado tiene el mismo nimero de polos
que el iman anterior, pero en la periferia.

En operacion, esta distribucion de los polos forman un campo magnético como se
ve en la figura 6, dando la configuracién de un buje magnético o un elipsoide
truncado, hueco en el centro, con la capacidad de transmitir un alto par, dando este
arreglo una carga axial relativamente baja. La eficiencia de este cople es alta, por la
baja inercia del iman impulsado. El cople Radax no pierde el sincronismo aunque si
existe una leve torsion de la configuracion del campo.

Debido a lo anterior, al observar cuidadosamente 1a aguja del registro del circulo
de prueba se notard que la aguja de un medidor magnético comparado con el
movimiento de un medidor mecanico no es tan constante. Esto es el resultado de la
concentracién de lineas de fuerza magnéticas en la cara def iman impulsor, estan, en
forma figurada, con una separacién mayor que las lineas de fuerza magnética que
llegan a la periferia del iman secundario, habiendo una tendencia de dichas lineas a
orientarse hasta llegar a un paralelismo en la cara del iman motriz que da el efecto
de un movimiento intermitente de la aguja del registro.

Los imanes usados para formar el cople Radax son de ferrita de bario anisotropico
que tiene una fuerza coercitiva satisfactoriamente alta fluctuando entre 1300 y 1600
cersteds. (Oersted es la medida de la fuerza magnética que se necesita para
magnetizar un material magnetizable permanentemente y se calcula deacuerdo con
el numero de espiras que tenga el medio magnetizante por decimetro lineal). En
todos los materiales magnetizables permanentemente entre mas alta sea la fuerza
coercitiva mas dificultada habra para desmagnetizarlos.

Medidas efectuadas por la General Electric, de Schnecdaty, N.Y., EE.UU. de N.
A., han demostrado que la estabilidad magnética de la ferrita de bario se mantiene
constante, perdiendo solamente una fraccion del 1% por siglo. Lo dnico que puede
desmagnetizar a la ferrita de baric es que ésta se exponga a temperaturas
superiores a 400 °C. o destruccién fisica.

Cabe mencionar que los materiales usados para amalgamar y agiutinar la ferrita
de bario asi como ésta misma son materiales inertes. Consecuentemente, no se
oxidan al estar continua o intermitente en contacto con el agua acida o basica.
Tienen un peso especifica 4.5 a 4.7 gramos por cm3 que a pesar de ser alto para
esta aplicacién se compensa por no tener la necesidad de placas ¢ refuerzos de
fierro duice, debido a la caracteristica anisotropica del material de poderse orientar el
campo magnético en direccion a la presion de formado y de ser factible el multi-bi-
polarizar en una y otra cara o en la periferia.
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Comprobando la Ferrita de Bario con el Alnico se puede observar la nobleza del
primer matenal que seleccicnamos para el cople Radax.

Ferrita de Bario Alnico Unidades
Peso Especifico 4.6 6.6 grms/em”
Fuerza Coercitiva 1600 800 Oerteds

El cople "radax" aplicado al medidor

En el diagrama No. 7 aparece un corte seccional del medidor de transmisién
magnética, que utiliza el cople radax. No varia enormemente del modelo de
transmision mecanica ya muy conocido.

El agua (Diagrama No.7) entra a la coraza pasando por los orificios o toberas
inferiores de la camara de trabajo impuisando a la turbina y saliendo el agua por ios
orificios superiores. La turbina transmite su rotacion por medio de una flecha y un
pifion maestro al tren reductor de velocidad. En el diagrama No.8, hemos
representado convencionalmente el interior del medidor para explicar nuestro
sistema de transmision. Como sé vera la punta superior del eje de la turbina esta
apoyada sobre una chumacera de zafiro industrial. El juego lateral de la turbina se
absorbera por el buje de ebonita. En la parte inferior, el eje de la turbina tiene otra
joya que apoya sobre un pivote con punta de ebonita. Consecuentemente, todo el
juego axial del gje de la turbina, que es el gue gira a mayor velocidad, ésta colocado
a modo gue la friccion sea minima.

El pivote de ajuste antes mencionado, se atornilla a la camara de la turbina y se
fija por medio de una contratuerca. Este pivote regula el juego de la flecha de la
turbina entre la camara de trabajo y el cojinete superior.

La fuerza del agua entrando uniforme por las toberas, mantiene a la turbina en
equilibrio y por tal motivo, No se necesita ningin dispositivo para absorber el juego
lateral en la chumacera inferior.

La turbina también es ajustable y tiene por objeto poder graduar la altura de las
aspas con relacién a las toberas y de esta manera poder calibrar con mas precision
los instrumentos tanto en fabrica como en el taller de servicio.

El pifion maestro roscado al eje de la turbina hace contacto con un engrane de
ebonita © metalico, segun prefiera el cliente, que a su vez pasa por otros juegos de
pifiones y engranes hasta &l cople "radax". La reduccién de la turbina al cople es de
920.6 a 1. Ndétese la olaca aislante entre los pifiones y fa placa soporte que elimina
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todo contacto metalico y en consecuencia fendmenos electroliticos dentro del
medidaor,

En el diagrama No.9, aparece un corte seccional detallando el cople "RADAX"
adaptado al medidor. marcado con el No.1 esta la placa soporte del conjunto de la
transmision magnética, ya que los engranes y pifiones estan sujetos a ia camara a la
camara del tren reductor de velocidad. Esta camara protege al tren de ta turbulencia
del agua que entra a esta zona, reduciéndose la posibilidad de depésitos caicareos.
La placa soporte divide la esfera seca de la humedad y se logra un sello hermético
entre ambas, mediante el empaque anular N.4 y ia capsula No.5.

Antes de ensamblar a presion y de deformar la orilla de la placa soporte, lo que se
hace para mayor seguridad del sello impermeable entre ambas esferas, se coloca el
conjunto del iman secundario. Este consta del eje No.2, sobre el que va montado &l
engrane de compensacion gque transmite el movimiento al registro. El eje esta
apoyado sobre la capsula No.5 a través de un cojinete a bala de cobre al berilio
indicado por el No.10, con el objeto de evitar friccion. Sobre el eje No.2 también va
montado a presién al soporte No.11 y el imén secundario o impulsado No.3. El juego
lateral del eje No. 2 se absorbera mediante el buje No.12.

Ahora bien, el eje del iman impulsado, a la maxima capacidad de un medidor de
3m? por hora, tendra una velocidad de media revolucion por minuto. Por lo tanto, el
peligro de deslizamiento magnética no existe. El peso de este ensamble y del
engrane de compensacion del medidor son bajos, redundando en una carga de
inercia practicamente nula y sin el menor peligro de rompimiento del cople
magnetico, pero si con la particularidad de poder transmitir el par o torque del
medidor al registro.

Sobre el vastago de la capsula N.5 va montado el iman motriz No.7, separados
por [a pieza No.6 que es de tefidn, material que tiene el coeficiente de friccion mas
bajo conocido hasta la fecha y se aproxima a decimos del coeficiente de friccion de
hielo. El objeto de este separador es eliminar la friccién entre la cara imantada de!
iman motriz contra la superficie de la capsula. El engrane No.8, que soporta el iman
impuisor No.7 tiene una seccién rectanguiar en el mamelon sobre el que va colocado
el iman.

La cara superior del iman motriz esta imantada y tiene cuatro polos. En su parte
inferior, no imantada, esta marcado con dos puntos con el objeto de distinguirlos y
saber su colocacion correcta. La traccion de ambos imanes sostendra al iman
impulsor contra el separador anti-friccionante No.6 y la capsula No.5 mejorando (as
condiciones de la carga axial del cople. El retén de acero inoxidable No.9, sélo tiene
por objeto mantener al engrane No.8 en su posicion correcta sobre la capsula No.5.

Las razones por las cuales hemos adoptado la seleccion de materiales son las
siguientes;
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1.- Eje del iman secundario (acero inoxidable)

Como sobre este eje tiene que apoyar el opresor del engrane de compensacion
del medidor, es necesario un material con extremada dureza para que no se
deforme. También debe ser un material no corrosivo.

2.- Porta-imanes

Ambos porta-imanes son de celcon, material termoplastico gue tiene la
particularidad de dar un acabado con excelentes caracteristicas anti-friccionantes,
indice de absorcién de agua muy bajo y extremadamente resistente, pudiéndose
ensamblar a presion, como lo hacemos al montar el porta-iman de la esfera seca.

3.- Capsula
Las caracteristicas del bronce fosforado cuando no transmite carga dinamica
son excelentes para la esfera himeda. Su resistencia al desgaste y sus cualidades
autolubricartes dan una condicidn favorable de friccidn con el porta-iman de celcon.

4 - Retén
Se ha seleccionado acero inaxidable exclusivamente por sus caracteristicas de
resistencia asi como su resistencia a la oxidacion. Se podra usar bronce fosforado,
pero tendria el inconveniente de que cada vez que se desensamblara el conjunto del
iman impulsor, habria que reponer ef retén.

Como se vera, la placa soporte y el iman secundario quedan en una unidad
hermética y compactada y la destruccion de este iman es imposible. El iman motriz
puede dafarse al repararse el medidor y quiza sea la Unica refaccion que se llegara
a necesitar de todo el conjunto “"radax”.

Cabe mencionar otra de las grandes ventajas introducidas por la transmisién
magnética en los medidores tipo velocidad. Como se elimina el prensa estopa y se
anula la fuga, el mecanismo del registro puede hermetizarse pegando el visor y
haciendo la fuerca campana de una sola pieza (diagrama No.10). En el medidor de
transmision mecdénica ésto no era posible, pues aun no habiendo fuga visible hay un
paso de vaporizacion, a fravés del eje de prensa estopa, de la esfera himeda a la
seca empafiando el visor. Por lo tanto, era necesario proveer un medio de limpieza
interior del visor sin interrumpir el servicio.

Esta ultima ventaja esta en el medidor "azteca” modelo TM y es opcional.

Llamamos su atencién a la tabla No.1 donde aparecen las especificaciones
generales de los medidores modelo TM y en el se observara que él limite inferior de
exactitud y el gasto de arrangue supera a o especificado en la norma oficial de Ia
secretaria de industria y comercio D.G.N.-B-114. Que aparece en la tabla No.2. La
norma pone como limite inferior de exactitud con mas ¢ menos 5% de tolerancia un
caudal de 42 litros por hora para un medidor de 3 m®> y en el modelo TM-3,
tabulamos 30 litros por hora, o sea que tiene en los gastos inferiores una capacidad
de registrar 40% mas que un medidor de transmisién mecanica, que indudablemente
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va a redundar a los sistemas de agua potable, que usen la transmisién magnética en
el aumentar su recaudacion.

DIAGRAMA No. 1
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DIAGRAMA No. 6
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111

HAGRAMA N, 1)

VISOR DCBLE GRUESO
CE’\ENTADO HERMETICAMENTE

UERCA CAMPANA
E UNA SCLA PIEZA
h COPLE "RADAX"

7

CORTE SECCIONAL DEL MEDIDORAZTECA” MODELO TM
CON REGISTRO HERMETIZADO

TABLA MO

MCDELO TM-3] TM-5| TM-Z{ TM.10 1} Tam-20
Tamano neminal [m m 15 20 25 32 AQ
FUNCIONAMIENTO ¥ RENDIMIENTO
Gaste nominal m* /hr. 3 5 7 10 20
Limite nferior ¢an

+ 29 de tolerangia ftsfhs.| 150 250 350 500 [ gefele]
Limde Infenor cen

+ 5% de teleroncia ltsjhe] 30 45 &0 90 175
Gasto de arrungue lisfhef 15 20 30 47 58
RENDIMIENTO ADMISIBLE
Promedio mensua! m | 90 | 150 {210 300 500
promedic por dia ™ ) 10 14 20 40
Capacidad méxima mememdnea m 3 5 7 10 20
DIMENSIONES
Langitud sin conexiones mm {190 190 | 260 260 300
Longitud con conexiones mm 310 | 3t8 | 394 405 442
Rosca para la tuerce conexién m mi19.05] 25.40( 31.75| 38.10! 50.80
Rosca da la conexidn al iubo mom|1270]19.05/2540] 2175 38.0

TABIA Mo 2

ng_\_cfja"? f Unidad Tipa Seco
{ lyste . onnal ! 3 5] 7] 0] 2%
l__'- * 2 Sensimidlad 1 &.oh. 0 25 45 70 140
i‘ e Brrcnid R 4z 1 70 98 [ 140 | 780
: o ae txactt.l b oh 150 250 350 500 1200
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ANEXO "A'

NOTA MATERIAL DE CONSULTA EN EL MERCADQO PROPORCIONADO POR : MEDIDORES
KENT S A DE CV, MEDIDORES BADGER DE LAS AMERICAS CICASA MEDIDORES DELA
UNET, MEDIDORES AZTECA, MEDIDORES SHLUMBERGER
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cicasa

Medidores DELAUNET

Tenemos nuevas ideas...



...para dar vida a grandes proyectos...

codilector
Lectura remota
por togue.

fonolector
Lectura remota
por teléfono.

Registro
| radiglector Telecomunicador
| Lectura remota > de Consumos

por radiofrecuencia.

Conjunto de medicidn
Delaunet MMD-15

Sistemas de Lectura
¥ Administracion de Rutas.

Cuerpo de medidor
Delaunet MD-15
{ No importa su antigitedad )



...que respondan a nuestras grandes
necesidades.

Descubra nuestro nuevo medidor

Delaunet MMD-15. -

El medidor de chorro muditiple y transmisién magnética
Delaunet MMD-15, es el resultado del conocimiento y trabajo
de ingenieros mexicanos para ofrecerle -con la experiencia de
millones de medidores instalados- un medidor domiciliar confiable,
robusto y apropiado para agua potable ain con altos niveles de
solidos en suspensién.




Principio de Medicion Inferencial,
Chorro Multiple.

Transmision Magnética.
Calibres: 20, 25, 30 y 40 mm.

Presion normal de trabajo: hasta 10 kg/em?.
Presicn de prueba: 16 kg/om?.

Yemperatura admisible del agua: hasta 40° C.
Precisidn:

100 % + & en ef Campo inferior (g,,, a q,)
100 % + 2 en el Campo superior (q, & q, }
Cumplimiento con estdndares:

NOM - 012 - SCFi - 1993 Clase B

150 - 4064 - 1293 Clase B

Instalacion: en tuberia horizontal.

cicasa

Medrdores DELAUNET

Cia. Industrial y Comercial del Agua, S A. de CV.
Panieate 134 Mo. 778, Ind. Valiejo
02300, México D.F.

Fel. (5)587-1055, Fax. (5)567-6934

_Dé_launet MM

Los medidores de la linea Delaunet MM son exactos, precisos,
robustos y de extrema resistencla interior y exterior, aun al ataque
quimico y a la abrasidn. Son faciles de leer y regular.

Sy relojeria superior esta en seco, 1otalmente separada de la parie
humeda, y herméticamente aislada al vacio. Es de lactura mixta
coh tres agujas y 5 digitos para lectura directa.

A la entrada del medidor dispone de un filtro de gran superficiey a
la salida permite acoplar una vélvula antirretorno.

FUNCIONAMIENTO

El agua fluye a ravés de las ventanas de ia camara de inyeccion,
dividiéndose en varios chorros que hacen girar la turbina contenida
en su interior; la velocidad es reducida por una relojeria inferior que
transmite magnéticamente el movimiento a la relojeria superior,
donde se totaliza el volumen de agua que pasa por e medidor.



5 ,

ESPECIFICACIONES

MODELO -2 MM-25 MM-30 MM-40
CALIBRE Enmm 20 25 30 40
En puigadas 3/4" 1" 11/4° i 1/2"
CONSUMO NORMAL ADMISIBLE  Dos horas dianas 5 7 12 20
() Mensual 150 210 360 600
ALCANCE DE LA MEDICION  Umbral de la mowiliciad 14 18 20 22
(Vh)  Gasto Mirwme{q_ } 50 70 100 200
Gaslo de transicidn {g,) 200 280 400 800
Gasto permanente (q,) 2500 3500 6000 10 000
Giasto de sobrecarga (q,) 5000 7 000 12 000 20 000
CAPACIDAD DE REGISTRO Indicacién munima (It 0.2 0.2 02 0.2
Lectura maxima (m?) 100000 100 000 100000 100 000
DIMENSIONES Longitud sin conexiones (1) 190 260 260 300
{mm)  Longiud con conexiones 280 365 370 431
Ancho (A) 4 100 100 122
Rosca en los extremos NPS (D) G1" G114 Gtz G2"
Altura del asiento al eje (h1) 40 47 47 58
Altura total con la tapa cerrada (h2) 124 137 137 142
Altura total con la tapa atwerta (h3) 170 185 185 210
PESQ NETQ APROXIMADG Con conexiones (kg) 1.8 2.6 2.8 4.8
CONEXIONES  Tubos de urién roscados NPT G3/4" a1 G11/4" G11/2"
Tuercas roscadas NPS Gt G11/4" Gty G2"
Juntas Dix De {(mm} 22.8x30 29x38 29%38 43x55
EMPAQUE Medidores por caja 10 5 5 3
A CONSTRUCCION
A*[ La camara de medicidn y la relojeria inferior forman un
( S conjunto que sé& ensambla totaimente dentro del cuerpo
del medidor. La relojer{a inferior esta en contacto con el

g
! — aguay protegida denfro de un cartucho que al ser sujeto
Al X por un anilig externo gque se enrosca al cuerpa, también

sirve para aislar hermeéticamente la parte humeda. La
relojerfa superior es pues, totalmente independiente y se
posiciona con gran facilidad gracas a unas guias. El {o-
talizador esta protegido completamente por el tapacueipe

Curva Metrologica y una gran tapa.
+5 i —
2 Todos 1os materiales empleados en fa fabricacion de los
0 medidores Delaunet MM son de la mas alta calidad para
° asegurar maxima resistencia a la corrosion y al desgas-

te, una larga vida de servicio y bajo mantenimiento.

[ LECTURA REMOTA

Los medidores Delaunet MM pueden ser equipados con
un emisor de pulsos opcional para ser leidos a distan-
cia, Esto aln después de mstalado el medidor, con la
sencilla sustitucién de la relojeria superior estandar y sin
necesidad de interrumpir €l servicio.

Distribuidor Autorizado:

Pérdida de carga (bars)

Gasto {mhora)

NMuestro conbnue desarrollo tecnologico puede aconsejar modificaciones & la
iformacién aqui especiicada, reservdndonos dicha posibriidad



Contadores dé agua AURUS serie MM
de chorro multiple

Medidores Kent S.A. de C.V.
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AURUS SERIE MM

Contadores de agua sistema de
velocidad y chorro multiple

e Diametros de 15 a 40 mm

e Clase Metrolagica B segun C.E.E. en todos los calibres

e Transmision Magnética

e Arrangques a caudales muy bajos

Principio de funcionamiento. Aplicaciones

Los contadores AURUS de la serie MM pertenecen al lipo de los denominados “Contadores de
Velocidad de Chorro Mdiltiple” cuyo principio de funcionamiento se basa en que el agua penetra en
la camara de medida a través de sus multiples arificios, produciéndose sl movimiento de Ia turbina
por empuje de los chorres asi originados. Este movimiento se transmite mediante un tren de

imanes al totalizador, donde se realiza la fectura.

Las aplicaciones mag habituales de esta setie de contadores son la totalizacion y control de!
consumo divisionario de agua con los calibres 15 y 20 mm, y consumo general en viviendas
muilifamiliares y blogues de apartamenios con los calibres mayores.

Caracteristicas

» Cuerpo fabricado en fundicién de latén,
segin ta norma DIN 1709, el mas adecuado
para contadares de agua.

» Permite acoplar valvula antirretorno en ia
boguilta de salida; la de entrada dispone e un
filtro de gran superficie.

¢ Camara de inyeccién fabricada en materiai
plastico técnico, con apriete ‘controlado contra
ta superficie interna del cuerpo del contador.

e Transmision magnética y reloieria de
precision, fabricada especialmente para la
serie,

e Totalizador seco cerrado al vacio con lectura
mixta por agujas y tamboras numerados.

e Tapa opaca antichoque que cubre el
{otalizador completamente.

* RBegulacion exterior por tornilio

e Se puede equipar con un contacto “reed”
para telelectura con senal de salida de
1 impulso cada 10 I

e Cumpien las normas de la C.E.E, clase B
relativas a metrologia, conexiones y
dimensiones.



Beneficios

e Extrema resistencia y robustez del contador,
interior y exteriormente.

¢ Protegido exteriormente contra la corrosidn,

o Mecanismos internos de gran resistencia al
ataque quimico y abrasion.

e Exacto. Preciso. El contador mide el agua
gue pasa por su interior.

e Facil de leer. Esfera sin empaitamientos ni
ensuciamientos por aguas duras o ferruginosas.

= TFacil de ragular, bajo presion de servicio 0 en
casos de reparacion y levantamiento.

Curva tipica de errores

* Proteccidon permanente mediante su tapa
opaca de gran resistencia a los golpes.

s Modelos para agua frfa y caliente, claramente
diferenciados.

e Se pueds leer automaticamente mediante
un TPL —terminal portatil de lectura— o
madem telefénico {para esio son necesarios
diversos accesorios, tales camo un emisor
reed y un concentrador de lecturas

tipo CMR-32).

e Sus arranques a caudales tan bajos hacen
que e! Qmin sea casi similar al de los medidores

tipo volumétrico.
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Instalacion

Recomendamos la instalacioén con el plano
de 'a esfera en posicion horizontal y orientada
hacia arriba.

Servicio

El mantenimiento preventivo juega un papel
esencial en cualquier tipo de contador. Los

Datos Metrologicos de la serie

contadores AURUS de la serie MM estan
disefiados para requerir un minimo
mantenimiento que depende de fa “calidad”
del agua que miden y de las condiciones de
trabajo, tales como diferentes durezas del
agua, temperaturas extremas, cambios
bruscos de presion, etc.; no obstante, como
fabricantes desde hace mas de cien anos,
recomendamos ia comprobacién periddica de
los contadores.

. Caudal | Caudal | Caudalde Caudal
Modeio C(?_:::)e Nominal Maximo transicion Minimo A{:;‘ ?hl;e
{m®/h) (m?%/h) {m3/h) {m3/h)
3MM 15 15 1.5 3 0,12 0,03 0,008
T T 7]
SMM 20 20 25 5 0,20 0,05 0,012
MM 25 25 3,5 7 0,28 0,07 0,018
20MM 40 40 10 20 0,80 0,20 0,030
Dimensiones y pesos
Longitud Altura con Conexiones Peso
Modelo ° g':';-! tapa abierta Entrada/Salida Aproximado
(m {mm) {roscaen '™ (Kg)
3MM 15 190 165 G - G% 1,35
ﬂ
5MM 20 190 170 G1-G1 1.5
[ |
7MM 25 260 185 G1a - Gita 2
—1 —.
20MM 40 300 210 G2-G2 3.3

Medidores Kent S.A. de C.V.

Calzada Coltongo No. 293
Col. Industrial Vallejo México, D.F. 02300
Teléfonos: 368 9648 - 368 8974

FFax: 368 6982



LA TAPA ES LA MISMA
LA GAMA MAS AMPLIA




Kent ha extendido su gama KMJ para que mida caudales de 0,03 m¥h a 30 m*h y ahora se
fabrica en seis tamafios, desde 15 mm hasta 50 mm.

Los medidores KMJ de Kent combinan 1a exactitud de medida de las especificaciones de ia
Ciase B y cumplen con las normas internacionales, europeas y britanicas para la medicion de

agua fria.

La construccion unitaria permite utilizar un ndmero minimo de componentes basicos en toda
la gama. El resultado es una generacion de medidores de agua, notables por su gran

duracion, alta fiabilidad y facil mantenimiento.

Pueden ncorporarse las siguientes opciones:

Protesccion contra 1as neladas por medio de un tapdn selade enla
placa tHase

Vélvula antirretorno
Dispositivo de lectura a distancia utiizando una senal de iImpuisos
procedente del mecanismo de medida

Construccion
Cuerpo

Urndad de Medida

Bronce

Aloramiento termoplastice de gran resistencia
alimpacto Rotor de nylon Efe del rotor de
acero inoxydable

Base de nylen con cubierta transparente de
policarbonato Engrargies de palacetato y
discos numberados de acriico Ejes de priion
y oe 105 drscos numerados de acero
noxdatle

Irnanes de transmuision . Cerdmicos

Tapa del medidor
Fiitro

Juntas toncas

Unidad de lectura

Poliacetato con bisagra de acero moxidable
Paoliprapileno
Cauche de nirla

En el corazon del medhidor KMJ se encuentra un rotor flotants de
compensacidn dinamca Este rotor urnco queda suspendido en toda
su gama de caudales nominales por una corrbinacion de fuerzas
hidrostatcas e hidrodinarmicas, de tal forma aue hay una Garga minma
en los copnetes Esto prolonga la duracidn de 108 copnetes y mejora
sus caracteristcas de funcionamento

£l rotor s la Unica preza, movl e CoMacto con & ioudo Esta es una
gran ventaja en los ¢asos en que el agua a medir tieng una turbidez.
excesiva 0 sélidos en suspensidn en promedio supenor al normal

A party de 114 mm de fongitud, los medidores pueden surministrarse
con las roscas vy longrtudes de cuerpo adacuadas a lag normas
nacionales e internacionates El medidor dispore de un dispositivo
oculto para su calibracidn exierna

Efrey 01 % e Caud )
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RENDIMIENTO

Capanidad Qmax 3m’ sm? 7m? 12m’ 200mm? 30my
Tamano de Medidor mm 15 20 25 30 40 50
Caudal Méxmo Qmax con pérdida de carga de 1 bar  m3h 3 S 7 12 20 30
Caudai nomnal Qn con perdida de carga de 0,25 bar  m¥%/H 1,5 2.5 35 8.0 10,0 15,0
Caudal ranstono +2% Qt I'h 120 200 280 480 800 3000
Caudal minimo £5% Qrmin ¥n 30 S0 70 120 200 450
Lectura hasta m? 100,000 100,000 1,000,000 1.000,000 1,000,000 1.000.000
Lectura desde litros a,10 0,10 1.0 1.0 10 1.0
DIMENSICNES

Rosca del meaidor (8SF) plgs 34 1 14 1Yz 2 202
Longitud s conectores {Limm 1890 190 280 260 300 300
Anchura, Wimm 30 90 80 90 107 107
Altura - lapa cerrada Hymm 108 105 105 109 134 134
Altura - tapa ablerta vertical {H1)mm 168 166 188 170 195 195
Altwa hesta e de ia wberna (hymm 45 45 45 45 50 60
Paso sin conectores kg 0,92 0,85 1.3 1,35 3.9 4.7

Maximo presion de trabayo {bar - 10
MEDIDORES KENT, $.A. DE C.V.

Calzada Cuilonge 253
Col Industnal Maha)o,
02300 Mexico O F

Tel 368-95-48
Fax 368-69-82

Temperatura max del agua (C) - 50

Présion de prueba {bar) - 20



MEDIDOR TIPO KMJ

; : Callbre. 15mm. .-
Stsfema de velocidad Chorro Muitiple, -~ .
. : Transm:s:én Magnética. .

Esfsra en seco,

Los medidores KMJ de Kent combinan la exactitud
de medida de las especificaciones de la Clase By
cumplen con las normas europeas e internacionales,
para la medicion del agua fria.

Su construccién unitaria permite utilizar un ndmero
minimo de componentes basicos en toda la gama. El
resultado es una generacion de medidores de agua,
notables por su gran duracion, alta fiabilidad y facit
mantenimiento. .

NPT ,fg@

276

El desarrollo tecnolégice puede aconsejar el modificar datos aqui publicados, reservandonc:_‘s‘dicha posibilidad.
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Tiro KMJ

& 15mm

CARACTERISTICAS

Sisterna de velocidad por rueda de paletas y chorro miultiple.
Transmisidn Magnética y Esfera en saco.

Para medir agua potable hasta un maximo de 40°C

Presion de prueba: 16 kg/cm 2

FPresién de trabajo: 10 kg/em 2

; mm 15
Calibre Pulgadas 5/8
Modelo K
GASTOQ

Gasto de sobrecarga (gs) m¥h 3
Gasto permanente (qy) m¥h 1,6
CONSUMO NORMAL ADMISIBLE
De 1 hora diaria m? 1,5
De 2 horas diarias m? 3
Mensual m? 90
ALCANCE DE: MEDICION
Umbral de la movilidad I'h 15
Gasto minimo (Qme) I'h 30
Gasto de transicion (q:) h 120
Campo inferior {entre gy Q) error % t5
Campo superior (entre vy ) arror % ! 2 [
DISRPOSITIVO INDICADOR
Indicacidn minima ! 0,05
Indicacién maxima m3 100 000
DIMENSIONES {mm} Figura 1
Longitud sin conexiones | 190
Longimd con conexiones L 276
Ancho A 90
Rosca en los extremos NPS D G 3/4"
Altura del asiento al gje s 45
Altura total con ja tapa cerrada he 108
Altura total con la tapa abierta ha 188
CONEXIONES
Tubos de unidn roscados NPT ds G 12"
Tuercas roscadas NPS dz G 3/4%
s Juntas @ix g'e (mm) ds 17x23
Peso neto aproximado con conexiones kg 1,30
Este medidor se suministra en cajas de cartdn que contienen 12 unidades, la cual lleva en su interior separadores para una
mejor proleceion de las piezas.

Campo infenor Campo Supenar
ks o -
o 10 = ol
5
i/ L vz -2
. 7 e 7 a - PRy wyuery 5
® -
g v } ] o z
3} H 5 ~5
©
] . Ji 4
£ / F-JT
§ / 3 5 ] Curvaitipica de mbdicion He errér
o § s
2 w2 E &
g 2 2 D 5
S 7 g
[+1] I 5 &
h=] ] -3 g
5 o @
=l ' 1 —ap P @
S z 3
D 7 —50 I 2
a 5 %
3 o
Ko
[] ']
¢ e " " ® - 45 19 20 30 40 S0 60 0 B8 90 iy
Gasto en %o
Gastoenm®/h
ALCANCE DE MEDICION
-




EXPERTOS EN MEDICION DE AGUA
DESDE 1953

MEDIDOR MODELO 3VM

Medidores Azteca, S.A.

Orgullosamente Mexicanos

Calle Don Manuellio No.30, Col. Olivar de los Padres
. - México, D.F. 01780 Tel. 595 44 55 qu: 59543 33



PARTES PARA MEDIDORES MODELO 3VM Y 3VM DN1,
CON TRANSMISION MAGNETICA

1706 18{AL 194A)



r—

DESCRIPCION Y NO. DE PARTES

C':toc’ilggo Descripcion Paeroé g\‘/zM
3 Cubierta de registro 1TAA1258247-001
2 Perno de la tapa 1PEA1219057-2
3 Tuerca def cuerpo TTUAI258242.-00
4 Registro hermélcamente sellado 1RGA1256252-002
5 Empaque de sellado 1EMAT255300-15]
6 Imdn de dos polas 1IMAQ056024-001
7 Parta imén para registro 1PIA1256009-001
B Turbina TTRAY256008-001
9 Camara de la turbing ICMAT256006-001
10 Empague de la cdmara de {g furbing IEMA1256025-001
N Perno de localizacion 1PEA1Z19056-3
12 Cuerpo del medidor IYM-1/2° 1CUAI256048-001
12A Cuerpo del medidor 3VM DNIT-3/4" 1CUAI858048-003
13 Coladerg para medidor 3VM de 1/2° 1COAIZ56057-001
13A Coladera para medidor 3VM DN 3/4° " 1COBR1819513-1
14 Vdivula de paso 1WVA1256109-001
15 Empaque del tapbn de la valvula 1EMAT29092-2
16 Tapén de gjuste 1TX00019093-000
7 Empaque de conexién 1/2° IEMAIZH01Z-2
17A Empaque de conexidn 3/4° 1EMB181286-000
18 Niple de conexién o 1/2° INIAI121103-0
18A Niple de conexién a 3/4° 1INB1823161-3
19 Tuerca de conexidn de 1/2* 1TUAI221376
19A Tuerca de conexién de 3/4° 1TUB1820584-3
20 Marchamao inviclable IMCO00003
21 Buje para el medidor 1BUAT257336-001
22 Joya para ef regisiro 1J0B0032842-001

GARANTIA

MEDIDORES AZTECA, S.A. DE C.V., GARANTIZA EL REGISTRO HERMETICO POR UN PERIODO
DE 5 ANOS, CONTRA TODO DEFECTO DE MATERIAL Y/O MANO DE OBRA, EN CONDICIONES
NORMALES DE TRABAJQ. ESTA GARANTIA SE ENTIENDE EN NUESTRA FABRICA DE MEXICO,
D.F. GARANTIA PROPOCRCIONAL.
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ESPECIFICACIONES GENERALE

NORMA APLICADA: NOM-012-5CFI-1993

S

FUNCIONAMIENTO

Modelo VM 3VM DNI
Marca comercial Azlecq Azteca
Designacidn N1 5 NL5
Ciase metrolagico "B" "B*
Gasto de sobrecarga {gs} 3000 I/h 3000 ih
Gasto permanenie {gp) 1500 Ith 1500 I/h
Gasto de transicidn iqi) 120 i/h 120 U/h
Gasto minimo gmin) 30lh 30 /h
Presidn nominal {PN) 10 bar
Pérdida de presién (P} - 1 bar
Temperatura méxima de frabas 40°C

- 33,15

Di@imetro nominal [DN]

ANSI-AWWA 1-NPS

LR Tm——"

[

Autorlzacion de modely 170
CARACTERISTICAS DEL REGISTRO

Indicacién minima Lo - k2L B 0zl

Indicacién méaxima ' 9 999,999 m3 9999,999 m3

DIMENSIONES NOMINALES

A. Longiiud sin conexiones 190 mm

8. Longltud con conedlones 786 A= -
C. Altura de! medidor 92 mm
D, Ancho moximo ) 122 mm
E. Disiencio ai eje del fubo a la base 14 mm
F. Claro minimo de instalacién 154 mm 154 mm
G. Rosca del niple de conexién 13 mm npt 19 mm npt
H. Rosca de extremo del medider 19 mm-14 nps 26 mm-14 nps
PESOS
Sin conexiones 1,320 Kg 1,365Kg
Con conexiones 1,500 Kg 1.810 Kg
H
%_j“—ﬁ_‘— _ih -1 g
! R i
'; iy My 52 il
- £ A
o RN
sa ’°: o e r!:ﬂa il o il f-‘. '09_0 .‘;mfzéﬂ I‘JWJ

Gréfica de exactitud

Gréfico de pérdida de presién

N e~ — b



Principio de Medicion Inferencial.
Chorro Mdltiple.

Transmision Magnética.

Calibre 15 mm.

Presidn normal de trabajo: hasta 10 kg/cn?.
Presidén de prueba: 16 kg/cn?.

Temperatura admisible del agua: hasta 40° C,

Precisian:

100 % + 5 en ef Campo inferior (q_,, & q,)
100 % + 2 en el Campo superior (§, 4 q, )
Cumpiimiento con estdndares:

NOM - 012 - SCFi - 1993 Clase B

ISC - 4064 - 1993 Clase B

Instalacidn: en tuberia horizontal.

cicasa

Medidores DELAUMET

Cia. Industrial y Comercial del Agua, 5.A. da C.V.
Poruente 134 No. 779, Ind. Vallejo
02300, México D F.

Tel. (5)587-1055, Fax {5)567-6934

E! medidor Delaunet MMD-15 es un medidor confiable, robusto y
silencioso para redes de servicio doméstico e industiial de bajo
consumo gue combina las ventajas de la transmisién magnética
con el principio de medicién inferencial, probade por mas de 100
afios y apropiado para agua potable ain con altos niveles de soli-
dos en suspensién.

Tiene sélo una pieza movil en el agua, cuenta con un coiador cali-
brade para proteger el elemento de medicion y un torniflo para re-
gular externamente su exactifud. El tapacuerpo hace un cierre
antifraude que ne permite abrir o alterar el medidor sin obvia detec-
cion.

Su relojeria estd en seco, herméticamente aislada y no presenta
problemas de empafamiento. Es sencilla, reparable y esta protegi-
da del medio ambiente por un visor irrompible. La lectura directa es
de 7 digites, la aguja para verificacion tiene una resolucion de 0.05
litros y el sensible indicador central permite visualizar el consumo
de gastos muy pequefios.

FUNCIONAMIENTO

El agua fluye a través de las ventanas de la camara de inyeccion,

dividiéndase en vatios choros que hacen girar la turbina contenida

en su interior; ésta cuenta con un iman propulser que transmile

magneticamente su movimiento al iman seguidor de la relojerfa.”
La velocidad es reducida mediante un tren de engranes que permi-

te inferir, del numero de vueltas de la turbina, el volumen de agua

que pasa a través de! medidor.
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ESPECIFICACIONES |

MODELO
CALIBRE

CONSUMO NORMAL ADMISIBLE
(m)

ALCANCE DE LA MEDICION
vy

CAPACIDAD DE REGISTRO

DIMENSIONES
{mm)

PESO NETO APROXIMADO
CONEXICNES

EMPAQUE

Curva Metroldgica

Perdida de carga (bars)

Gasto {m’hora)

MMD-15
Enmm 15
Er pulgadas 5/8"
Dos horas diarias 3
Mensual 90
Umbral de la mowiiidad 15
Gasto Minimo (q,,,) 3G
Gasto de transicién (q,) 120
Gaslo permanente (0.} 1500
Qasto de sobrecarga (q,) 3000
Indicacion minima {f) 005
Lectura méxima {m?) 16000
Longitud sin conexiones (1) 190
Longitud con conexiones 284
Ancho (A} 89
Rosca en los extremos NPS (D)} G3/4"
Altura del asiento al eje (h1) 26
Altura total con la tapa cerrada (h2) 94
Altura total con la tapa abierta (h3) 155
Con conexiones (kg) 1,250
Tubos de unidn roscados NPT G1/2"
Tuercas roscadas NPS G3/4"
Juntas Di x De (mm} 17x23
Medidores por caja 10
P— CONSTRUCCION
T !——'3—‘—( El elemento de medicion vy Ja relojeria forman un conjun-
—_— | f to gque se ensambla {acitmente dentro del cuerpo del
I e medidor. Al enrascar el tapacuerpo, el visor presiona
L una junta de caucheo gue aisla herméticamente la parte
H_LD 7 Iny humeda.
e

Todos los materiales empleados en la fabricacién del
Detlaunet MMD-15 son de ila mas alta calidad para ase-
gurar maxima resistencia a la corrosién y al desgaste,
una larga vida de servicio y bajo mantenimiento.

LECTURA REMOTA

El Registro Telecomunicador de Consumos permite con-
vertir cualquier medidor MMD-15 en un transmisor de pul-
s0s de aita resolucidn, para hacerlo compatible con los
Sisternas de Lectura Electrénica de hoy y de mafana.

Distribuidor Autorizado:

Nugstro continuo desarrolla teenolagico puete acensejar modificaciongs a la
informacién aqui especificada, reservandonos dicha postihdad



Lectura Electronica por
Emision de Pulsos

Delaunet MMD-15 con Regisiro
Telecomunicador de Consumos

Cuando se presenta la nacesidad de transmitir el consumo registra-
do por un medidor de agua a un lugar mas o menos lejano del
punto de medicién, @s necesario traducir el movimiento mecanico
del elemento de medicidn a un formato eléctrice Gfil.  Los pulsos
eléctricos son la sefial mas usual en este tipo de aplicaciones ya
gue su generacion permite, de forma senciila, representar por cada
pulso una unidad de volumen conocida. Y las caracleristicas de

i estos pulsos son la base para obtener la informacién requerida,
pudiéndose emplear en gran diversidad de circuitos de procesa-
miento e interfases de comunicacion.

E! medidor Delaunet MMD-15 puede ser convertido en un transmi-
sor de pulsos de alta resolucion gue lo hace ser compatible coh los
diferentes Sistemas de Lectura Electrénica de hoy y de mafana.

DESCRIPCION

El Registro Telecomunicador de Consumos es una relojeria que

permite ia lectura efectrénica del medidor. Esté compuesto por un

=l sensor de actuacién magnética y una aguja actuadora, ambos in-

c ’ c a’sa corporados a la relojeria estandar def medidor Defaunet MMD-15;

, il piisenl puesto que no forman parte integral de ésta, el RTC puede ser adap-

Medidores DELAUNET tado adn después de instalado el medidor, sin riecesidad de susti-
tuir la relojeria.

Cia, Industrial y Comeraat del Agua, 5.A. de C.V.
Poriente 134 No 779, ind. Valleje
02300, México D.F.

Tet (5)587-1055, Fax {5)567-6934



k4|

OPERACION

Cuando se apiica una diferencia de potencial a sus terminales,
el sensor emitira un pulso equivalente a un fitro por cada vuel-
ta de ta aguja actuadora.

Al no existir cantacto fisico entre el sensor y la aguja actuadora,
el sistema no esta sujeto a desgaste y por tanto ei medidor
conservara su precision y sensibilidad a traves del tempo,

No consumeé energia. Su construccién robusta fo hace apro-
ptacdo para colocarse a la intemperie.

APLICACIONES

El Medidor MMD-15 con Registro Telecomunicador de Consu-
mos puede emplearse en Sistemas de Lectura Electrénica
Remota, Sistemas de Prepago, Analizadores de Consumo y
como componente en Sisteras de Control.

Segun la aplicacidn y el dispositiva con el gue hard interfase el
Medidor Delaunet MMD-15/RTC, puede seleccionarse uno de
los 3 circuitos alternativos de salida estandar: el circuito RTC
A RIC A4 y RTC AC, de acuerdo con las necesidades de
conteo, deteccidn de fraude magnético y corte de cabie.

Notas: Con el objeto de reducir el efecto capacitiva en al cable y proteger
al sensor de picos de corriente, se ha incluide una resistencia en serie de
100 Ohms en !os 3 circuitos.

El cable empleado es tipe ICeEV con conductores de cobre suave estafado
calbre 22 AWG . £l aislamiente es de polipropileno y la cubterta exterior
especial para uso en intemperie.

RTC- Incorporacion a DELAUNET MMD-15 Instalado

Para incorpoerar el Registro Telecomunicador de Consumes al
medidar Delaunet MMD-15 cuando éste ya se encuentre ins-
tatado, el procedimiento consiste simplementa en: retirar el
tapacuerpo, quitar fa aguja vy el visor -estandar, posicionar la
aguja actuadora y el visor del Registro Telecomunicador de
Consumos, para cerrar de nuevo con ¢l mismo tapacuerpo,
conservando la relojeria y mecanismos existentes.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

RTC A RTC AA RATC AC
Puiso Pulso Alarma Pulse jAlarma

Potencta maxima de
conmutacén (wh 10 10 10 10 5
Corriente maxima de
conmutacion {(A) 05 0,5 05 05 10,25
Voltaje maximo de
conmutacién (Ved) 200 § 200 {200 | 200 ] 175
Voltaje de ruptura (Ved) 250 | 250 1 250 2501 200

DIAGRAMAS DE CONEXION
RTC A
"> Alarma
:s Fulso
i
RIC AA
((sensor }— 1
» Alarrna
!
J} Puiso
s
RTC AC
m !Alarma
§ Puisc
|

Distribuidor Autorizado:

Nuestra conunua desarroho teenolégico puede aconsejar modihcaciones a l1a informacion
aqui especificada, reservandonos dicha posibirdad



Sistemas de lectura de
medidores a distancia .

Registro Telecomunicador
de Consumos

‘Medidor Tipo MMD-15

Descripcion

El medidor tipo MMD-15 con Registro Telecomunicador
de Consumos es un medidor tipc MMD-15 estandar a cuya
relojeria se ha adaptado un emisor de puisos de alta
resolucion. Cada litro registrado en la relojeria, generara
un puiso eléclrico que puede ser utilizado en diversas
interfases para lectura electronica.

Beneficios

- Emisor de pulsos libre de potencial. No consume energia.
-Varias opciones de circuito de salida permiten su
interconexion con gran variedad de interfases para lectura
electrénica, tales como:

> Totalizadores remotas

> Codificadores electionicos

> Sistemas de lectura telefénica

> Dasificadores y sistemas de prepago

> Sistemas de eclura por radiofrecuencia

> Almacenadores de datos y sistemas de monitoreo

-Deteccidn de fraude opcional

-Su construccion rohusta [o hace apropiado para colocarse
alaintemperie. Esta disefiado a prueba de rayos uitravioleta
y condiciones climatolégicas cambiantes.

- El emisor de pulsos puede adaptarse después de instalado
el medidor, con un sencillo cambio de aguja y visor protec-
tor. No serd necesario actualizar las lecturas enia base de

datos de ios usuarios, puesto que se utiliza fa misma’

relojeria.
-Por su sendillez y versatilidad es la mejor eleccion

Cia. Industrial y Comercial del Agua, S.A. de C.V.
Poniente 134 No. 779 Ind. Vallejo 02300
México, D.F

Tel. (5) 587 1055 Fax (5) 567 6934

Una empresa asociada a la Division ABB Kent Meters

{Publicacion provisional)



codi LECTOR

Sistema de Lectura
Electrénica de Medidores.

Lectura por "Toque"
(induccién electromagnética)

Medidares DELAUNET

Tiz. Industrial y Comercial del Agua, 5.A. de C.V.
Poniente 134 No 779, tnd. Vallejo
02300, México D.F.

Tel. {5)587-1055, Fax. (5)567-6934

codi LECTOR es un sistema de lectura electronica que permite leer
a distancia los consumos de agua registradas pot los medidores,
sin necesidad de entrar a la propiedad del cliente y sin los errores
que pudieran darse con ia intervencian discrecional del lecturista.

COMPONENTES

codi LECTOR se integra basicamente par un medidor de agua con
emisor de pulsos, un Médulo de Comunicacidn del Medidor por In-
duccién {(MCM / IND) que los totaliza,.una Terminal Portatil con
interfase para comunicacion por induccién can el Madulo, y el Sis-
tema de Lectura de Medidores y Administracion de Rutas.

COMPATIBILIDAD

codi LECTOR es compatible con cualquier medidor Delaunet equi-
pado con Emisor de Pulsos.



OPERACION

La lectura se obtiene por induccion con la Terminal Portatil
que, proxima al MCM / IND v sin necesidad de contacto fisico,
interrogara y almacenard en su memoria en menos de un se-
gundo: el ntimero de identificacion del medidor, su lectura ac-
tual, atarmas de intento de fraude e indicador de bateria baja
en su caso; datos que posteriormente vaciara a la computa-
dora det Organismo Operador mediante su Cuna de Comuri-
caclon.

La informacién asi gbtenida es procesada por el Sistema de
Lectura de Medidores y Administracién de Rutas, que permiti-
rd actualizar la hbase de datos, emitir reportes y generar archi-
vos para efectuar la facturacion,

BENEFICIOS

- Obtencién de informacién precisa y oportuna.

- Mayor precisién en la facturacidn, eliminando estimaciones,
errores de lectura y problemas de acceso, con un incremento
en fa productividad del lecturista y reduccion de costos de lec-
tura y de operacion,

- Mds agua contabilizada y por tanto mayores ingresos.

- Simpfificacién del proceso de manejo de cuentas, reduccién
def ciclo tectura-tacturacién y mejor flujo de efectivo al incre-
mentar la fracuencia de lectura.

- Deteccién y control de intentas de robo de agua.

- Mejores relaciones con los clientes al proporcionar mds in-
formacion y tiempo para atencion a usuarios,

- Facil mstalacion, senciilez de operacion y gran confiabilidad.

INSTALACION

Con un poce de experiencia, 20 minutos & menos seran sufi-
clentes. Se coloca el MCM / IND sobre una superficie en un
lugar visible fuera de! domicilio (cémodamente accesible al
lecturista), se guia el cable hasta el medidor y se conecta al
registro. Una vez programado el MCM / IND, se toma una lec-
tura para verificar la instalacién.

MCM /IND - ESPECIFICACIONES
Ei Modulo de Codificacidn es intrinsecamente seguro, estd
herméticamente sellado, es resistente a la intemperie, a los

rayos ultravioleta y se puede pintar.

La distancia tipica de lectura es de 5 mm, sin embarge puede
leerse a fravés de mas de 1 cm de lodo, arena ¢ meve.

Programables en fabrica 6 en campo son: el ntmero de iden-
tficacion de siete digitos, la lectura inicial de 5 digitos y el
factor de escala de la unidad facturable.

Su temperatura de operacion es de -40 a + 85 ¢C y su bateria
de litio tiene una vida calculada en 20 afos.

Dimensiones: 8,6 x 5,7 x 3,8 cm de profundidad.

Distribuidor Autorizado:

Nuestro continuc desarrollo teenoidgice puedsd aconsejar modihcacionss a ia informagron
aqui especificada, reservandonos dicha posibridad



fono LECTOR

Sistemna de Lectura
Electronica de Medidores.

Lectura Telefénica Automdtica
Centralizada

cicasa

Medwdores DELAUNET

Cha. Industrial y Comercial de] Agua, 5.A. de C.V.
Pantente 134 Mo 773, Ind. Vallejo
02300, México B.F

Tel. {5)587-1055, Fax. (5)567-6934

fono LECTOR es un sistema de lectura telefénica que permite leer
los consumos de agua registirados por los medidores, de forma
totaimente automdtica desde la computadora del organismo opera-
dor.

COMPONENTES

£ Sistema fono LECTOR consiste en un medidor de agua ¢on
emisor de puisos, un Moduio de Comunicacion del Medidor por Te-
lefonia (MCM / TEL) en el domicilic del usuario, una computadora
personal con modem en las instailaciones del Organismo Operador,
y un Software de comunicacion.

COMPATIBILIDAD

fono LECTOR es compatible con cualquier medidor Delaunet equi-
pado con Emisor de Pulsos.

VERSATILIDAD

De acuerdo con la apiicacidn, el Sistema fono LECTOR puede em-

plear Médulos de Comunicacién con diversas caracteristicas fun-
cionales y capacidad de almacenamiento de informacion.
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OPERACION

Conectado a la linea telefonica existente y en un horario pro-
gramado, el Madulo de Comunicacién del Medider llamars a
la oficina def Organismo Operadeor -sin interferir jamas con el
uso normal del teléfono-, y via modem proporcionara en cues-
tion de segundos la tectura del medidor, ef numero de identifi-
cacton ¥ en su caso, indicadores de alarma, La informacion
es recibida en la base de datos y mediante un software muy
sencillo de manejar, estara disponible para proceder a la fac-
{uracion y emision de reportes.

El avanzado circulto de comunicacion del MCM / TEL o hace
transparente al usuario y garantiza una transferencia de datos

exitosa.

BENEFICIOS

- Obtencion de infarmacidn precisa y oporuna.

- Mayor precision en la facturacién, eliminando estimaciones,
errores de ftectura y problemas de acceso.

- Reduccidn de costos de leciura y de operacion.

- Mas agua contabilizada y por tanto mayores ingresos.

- Simpificacion del proceso de manejo de cuentas, reduccion
del ciclo tectura-facturacion y mejor flujo de efectivo al incre-
mentar {a frecuencia de fectura.

- Deteccidn y controt de intentos de robo de agua.

- Mejores relaciones con los chientes al proporcionar mas in-
formacién y fiermpo para atencién a usuarios.

- Fécll instalacidn, sencilez de operacion y gran confiabilidad.
- Permite establecer tarifas de acuerdo con la hora del dia y
dar fratarmento paricular a cuentas especiales,

- Bl MCM / TEL es programable remotamente.

INSTALACION

Se fija et Médule de Comunicacion det Medidor a un muro cer-
cano a la linea telefdnica existente. Se cablea del madule al
medidor y se hacen las conexiones; si se desea se programa
la lectura actual det medidor, y una vez conectado ef MCM /
TEL a la linea telefonica, se inicializa.

SOFTWARE

La versidn para Windows del Software para Lectura Automadti-
ca de Medidores por Telefonia det Sistema fono LECTOR, es
el programa mdés completo y facil de utihizar en e mercado
para este tpo de aplicaciones.

"Multi-tasking" y Multiusuario en configuracién LAN y Windows
para trabajo en grupo, ofrece medidas de sequridad imutando
el acceso a ciertos niveles mediante contrasefias de dentifica-
¢ion, garantizando asi la integndad de la informacién.

£l Sofiware almacenard todas las lecturas que de forma auto-
matica reciba en las llamadas de los MCM / TEL previamente
calendarizadas, ofreciendo también la posibilidad de leer jos
medidores fuera del horario programado,

Con gran facidad se dan de alta, se consultan y se editan los
datos sobre los clientes, proporcionando ¢! software gran can-
tidad de campos para contar con toda la intormacidn necesa-
ria sobre cada uno.

E! Software del Sistema fone LECTOR permitira la programa-
cién local de los Mddulos de Gomunicacion del Medidor, asf
como calendarnzacién automatica de llamadas. Y tan sdlo unos
pocos golpes de tecla serén necesarnos para tener acceso a
toda la informacidn, incluidos reportes y gréficas, presentados
eh pantalla ¢ impresos. Ef programa lo lleva de [a mano y en
su ambiente grafico se movera con gran sencillez entre las
pantallas.

El Software proveerd reportes de excepcién tales como de ex-
cesivos reintentos, MCM /TEL que no se han reportado y erro-
res de comunicacion, asi como presentacion de estado de alar-
mas y reportes de baja bateria y fraude entre otros. Los repor-
tes pueden ser generados de acuerdo con los requerimientos
de informacion de cada ciiente. Disefiado en FoxPro de
Microsoft, genera archivos compatibles con gran cantidad de
programas, para poder ser transferidos a sistemas adminis-
trativos y de facturacion existentes.

Nota Se sugiere gue la Gomputadora Personal cuente al menos con procesador 486/66.Hz,
8MB da RAM. Windows 3 14 2 11 para Trabaje en Grupo, Ratdn y modem externo Hayes o
compatible (este ulbmo praferrmos propercionarlo nosotros)

Wmdows y FoxPro son marcas registradas de Microsoft Corporation  Hayes es una marca
ragistrada de Hayes Microcomputer Products, Inc

Distribuidor Autorizado:

Nuestro continue desarrello tecnologice puade aconsejar medifrcaciones a la informacion
agui especificada. reservandonos dicha postihdad



Sistema de Lectura
Electrénica de Medidores.

Lectura por radiofrecuencia

(Eia. Industrial y Comercial del Agua, S.A. de C.V,

Poniente 134 No, 779, Ind. Vallejo
02300, México D.F.

Tel. {5Y587-1055, Fax (5)567-6934

radio LECTOR

radio LECTOR es un sistema de lectura electrénica por
radiofrecuencia que permite leer a distancia los consumos de agua
registrados por los medidores, sin necesidad de entrar nl de dete-
nerse frente a la propiedad del clientg, y sin los errores gue pudie-
ran darse con la intervencion discrecional del lecturista.

COMPONENTES

radic LECTOR se integra basicamente por un medidor de agua
con emisor de pulsos, un Médulo de Comunicacion det Medidor por
radiofrecuencia (MCM/RF), un equipo interrogadar, ¥ el Sistema de
Lectura de Medidores y Administracion de Rutas.

COMPATIBILIDAD

radio LECTOR es compatibie con cualquier medidor Delaunet
equipado con Emisor de Pulsos.
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QOPERACION

Cuando el Modulo de Comunicacidn del Medidor por
Radiofrecuencia recibe una senal de alerta dingida por el equipo
interrogador, transmite su numero de dentiticacidn, la lectura
actual vy alarmas si las hay. Esta mformacion es procesada
por e! Sistema de Lectura de Medidores y Admrmnistracion de
Rutas para actuahzar la base de dates, emitir reportes y gene-
rar los archivos para facturacion

La lectura puede obtenerse con una terminal portatil, desde un
vehiculo ¢ bien de forma automatica mediante la instalacion
de una red fya de radiocomunicacidn.

Para conservar energia, et MCM / RF cambia continuamente
del estado de alerta al de repeso No requiere antena externa.

BENEFICIOS

- Obtencidn ae informacidon prectsa y oportuna

- Mayor precision en la facturacion, elyminando estimaciones,
errores de lectura y problemas de acceso, con un incremanto
en la produc vidad del lectunsta y reduccién de costos de lec-
tura y de operacion

- Més agua contabilizada y por tanto mayores ingresos

- Simplificacidn del proceso de manejo de cuentas, reduccion
dei ciclo lectura-facturacion y mejor flujo de efectivo al incre-
mentar la frecuencia de lectura

- Dateccidn y control de intentos de robo de agua.

- Mgjores relaciones con los clientes al proporcionar mds in-
farmacién y tiempo para atencidn a usuarios,

- Facil wstatacion, sencillez de operacion y gran conflabilidad.

INSTALACION

Sdlo unos cuantos minutos son necesarios para conectar el
emisor de pulsos del medidor al Mddule de Comunicactén y
fifar éste al cuerpo del medidor ¢ a alguna otra superhicie con-
veniente Con una termunal portdtl se puede programar la jec-
tura actual del medidor

MCM / RF - ESPECIFICACIONES

El Module de Comunicacién del Medidor por Radiofrecuencia
es un dispositivo de radiocomunicacién de baja potencia. Com-
prende un componente de ldgica digital que codifica la mfor-
macion del medidor v un componente de RE transmusor-re-
ceptor de cuarzo que opera a una frecuencia fija en ia banda
de los 433 MHz

Caracteristicas de radofrecuencia:

Método de comunicacian “half-duplex” compartiendo canal
unico

Caracteristicas funcionales.

- Alimentacidn con bateria de Iiio "A" de larga vida de servicio,
facilmente reemplazabte.

- Deteccién de intentos de fraude,

- Condiciones de operacién: -30 a +70°C, 5 a 95% humedad
relativa.

- Méduto Intrinsecamente seguro.

- Jdennficacion del progucto con nimero de sene y cédigo de
barras.

- Materiales de construccién’ Policarbonato, electronica
encapsulada para proteccion del medic ambiente v posibles
intentos de intromision.

Distribuidor Autorizado.

Nuestre continue desarrollo tecnalogeo puede aconserar moditicaciones a la informacion
aqui especificada reservandonos drcha posibilidad



Conj

unto de Medicién Delaunet MMD-15

Conjunto interior para
Conversion def Medidor
Delaunet MD-15 a
iransmisicn magnética.

Principio de Medicion Inferencial.
Chorro Multiple.
Transmision Magnética.

El Conjunto de Medicion Delaunet MMD-15 es compatible con el
cuerpo de cualquier medidor Delaunet MD-15, sin importar su anti-
gledad, de modo que la conversién de transmision mecanica a
transmisién magnética se puade efectuar mediante la sencilla sus-
titucién del mecanismo interno.

BENEFICIOS

Este procedimiento de modernizacion es la aliernativa mas econd-
mica para renovar el parque instalado de los medidores Delaunet
MD-15, los cuales ademas adquieren todos ios beneficios del medi-
dor Detaunet MMD-15, incluyendo su Clase Metroldgica B y la op-
cion a lectura remota, '

cicasa

Medidores DELAUNET

C\_a. ;;&u;ria;y Come:uai del Agua, S.A. de C.V.
Poniente 134 N 779, Ind. Valiejo
£2300, México D F.

Tel {5)587~1055, Fax. (5)567-6934



COMPONENTES

El Conjunto de Medicién Delaunet MMD-15 esta const-
tuido por la relojeria, ta camara de medicion, el tapacuerpo
y las juntas y arandelas necesaras para efectuar ta con-
version

Si la modemizacion de los medidores comprende la ac-
tualizacion a lectura electrénica, se suministra la aguja

actuadora y el visor del Registre Telecomunicador de
Conswmnos en lugar de la aguja v el visor estandar.

PROCEDIMIENTO DE SUSTITUCION
a) Retire el conjunto completo de transmisién mecanica.

b} Limpie las paredes internas def cuerpo (1) para elimi-
nar cualquier tipo de sedimento.

c) Coloque la bolsita de sitica gel {2) en su algjamiento
dentro de la relojeria de transmision magnética.

d) Ensambie el Conjunto de Medicion de transmision mag-
nética (3) dentro del cuerpo.

e) Cologue la junta tapa-cuerpo (4).

fy Cofogue e retén de relojeria (5) en la capsula visor {6).
g) Cologue la capsula visor.

ty) Coloque la arandela tapa-cuerpo (7).

1)} Caloque el tapa-cuerpo (8) v apriete.

J) Vernifique la precision del medidor. Si es necesarto, ca-
libre can el torniflo de requlacién

Distribuidor Autorizado:

Nuestre contmuc desarrolio tecnologico puede aconsejar madiicaciones a fa
ImfoTmacion agqu especiicada, reservandonos dicha posibilidad



Frincipic de Medicion Inferencial.
Chorro Miltiple.

Transmision Mecanica.

Calibres: 15, 20, 25, 30 y 40 mm.

Presién normal de trabajo: hasta 10 kg/cn?.
Presion de prueba: 16 kg/en?.

Temperaiura admisible def agua: hasta 40°C.

Precision:

100 % + 5 en el Campo inferior (q_,, 8 q,)
100 % + 2 en ef Campo stiperior (g, & g, )
Instalacion: en tuberia horizonial.

¥ cicasa

Medidores DELAUNET

Cia. Industrial y Comercial del Agus, S.A. de C.V.
Pomente 134 No. 779, Ind. Valleio
02300, México D.F.

|

Tel. (5)587-1055, Fax (5)567-6534

Delaunet MD

La linea de medidores Delaunet MD es ampliamente reconocida y
aceptada por su robustez, construccién sencilla, sensibilidad y exac-
titud.

E! medidor Delaunet MD combina el principio de medicién inferencial
probado por mas de 100 afios con la confiabilidad de la transmision
mecanica. Es apropiado para agua potable atin con altos niveles de
sdlidos en suspension.

Tiene un colador calibrado para proteger el elemento de medicion y
un torniile para regular externamente su exactitud. El tapacuerpo
hace un cierre antifrautie que no permite abrir o alterar el medidor
s obvia deteccion.

Su relojeria supertior estd en seco, herméticamente aislada y no
presenta problemas de empafamiento. Es sencilla, reparable y esta
protegida del medio ambiente por un visor irrompible. La lectura
directa es de 5 digitos y cuenta con una aguja central para la veri-
ficacion.

FUNCIONAMIENTO

El agua fluye a través de las ventanas de la camara de inyeccion,
dividiendose en varios chorros que hacen girar la turbina conterda
en su interior; 1a velocidad es reducida por una reloferia inferior que
wransmite mecanicamente el movimiento a la relojeria superior, don-
de se totaliza el volumen de agua que pasa por &l medidor.



MODELO
CALIBRE

CONSUMO NGRMAL ADMISIBLE
(m}

ALCANCE DE LA MEDICION
(n)

CAPACIDAD DE REGISTRO

DIMENSIONES
(mm)

PESQC NETO APROXIMADO
CONEXIONES

EMPAQUE

ESPECIFICACIONES

MD:15 MD-20 MD-25 MD-30 MD-40Q
Enmm 15 19 25 32 38
Enpulgadas 5/8° 3/4" " 11/4" 1172
Bos horas diarias 3 5 7 10 20
Mensual 90 150 210 300 600
Umbral dg la movilidad 15 25 35 50 90
Gasto Mimmo (q,, ) 42 70 98 140 2680
Gasto de transicion {g,) 150 250 350 500 1000
Gasto petmanente (g ) 1500 2500 3500 5000 10000
Gasto de sabracarga () 3000 5000 7000 10 000 20000
Indicagidn mimma (1) 1 ] 1 1 1
Lectura maxima (m?) 10000 10000 10000 10000 100 COC
Longitud sin conexionas (1) 180 190 260 260 300
Longitud con conexiones 28B4 284 379 400 437
Ancho (A) 89 89 109 109 1205
Rosca en ios extremos NPS (D) Gi” G1" G11/4" G1 1/4" ey
Altura del asienta al eje (h1} 33 33 43 43 565
Altura total con la tapa cerrada (h2) 122 122 142 142 170
Alura total con la tapa abrerta (A3} 189 189 208 208 229
Con conexiones {kg) 2,0 20 3,820 4 586 7.330
Tubos de umién rascacios NPT G1/2" G3/4" G1" Gy /e G11/2"
Tuercas roscadas NPS G1" G Gi 174" G1 172" G2"
Juntas D1 x De (mm) 22,8x30 22,8x30 29x38 29x38 43x55
Medidores por caja 10 10 5 5 3

CONSTRUCCION

+5
+2
o
-2
10
T T P ARRY ARIRE;E) R
08 f—1— A AR AT —-t@bML
o 07 LA d Ve 1 ] RN
7 oo FaEyasyiSEer RaeSEEREr Rt
E s [ =
8 g4 LTI T B
5 EEE A T A agas
2 03 } ot . — 1 Ly~ f
s LA H
W 02 : | Lj—-wL—
9 D ' M s o S A .
2 ;:Z ‘i:zwfj*i;j S
O % ‘yﬁh_ﬁ;ﬁ[———%\—» H ] =
I ; ] a
N il i O
o ¥ LIy i T
o 1 2 a 4 8 10 15 20

Gasto {m¥hora)

Las partes hiumeda y seca estdn separadas por una pla-
taforma que al enroscar el tapacuerpo, sella perfecta-
mente al medidor. Sin embargo, todo el mecamsmo In-
terno forma un conjunte gue se ensambla ¢ desensambla
con gran facilidad.

La relojeria inferior esta protegrda por la caja de movi-
miento y ta superior por una capsula visor que también
ia aisia del exterior.

Todos los materiales empleados en la fabricacion de los
medidores Delaunet MD son de la mas aita calidad para
asegurar maxima resistencia a la corrosion y al desgas-
te, una larga vida de servicio y bajo mantenimienta.

Distribuidor Autorizado:

Nuestro continug desarrolle tecnoldgco puede aconsajar modificaciones a fa
informacion aqui especificada, reservéndonos dicha posiidad



Principio de Medicion inferencial.
Chorro Unico.

Transmision Mecanica.

Calibre 15 mm.

Presion normal de trabajo: hasta 10 kg/cn?,
Presion de prueba: 16 kg/on?.

Temperatura admisible del agua: hasta 40°C.
Precision:

100 % + & en el Campo inferior (q, . 8 q.}
100 % + 2 en el Campo superior {q, & q, )}
Instalacion: en tuberia horizonial,

Medidores DELAUNET

Cia. Industrial y Cemercial del Agua, 5.4, de OV,
Poniente 134 No. 779, Ind Vallejo
92300, México D-F.

Tel. {5)587-1055, Fax (5)367-6924

Delaunet UD-15

El medidor Delaunet UD-15 es un aparato sencillo, robusto, de
facil mantenimiento y notable sensibilidad y exactitud.

Destinade a usos domiciliarios y medicién de pequefios consumos
de agua potable atin con altes niveles de séfidos en suspension, es
muy adecuado para usarse en el medio rural.

£l disefo de cierre antifraude no permite abrir o alterar el medidor
sin obvia deteccion.

Su relojeria superior estd en seco, herméticamente aislada y no
presenta problemas de empanamiento. Es sencilla, reparable y esta
protegida del medio ambiente por un visor irrompible. La lectura
directa es de 5 digitos y cuenta con una aguja central para la veri-
ficacidn.

FUNCIONAMIENTO

A través de una sola entrada, el agua fluye a la camara de medicion
tangencialmente a ia turbina, para hacerla girar. Su velocidad es
reducida primeramente mediante una relojeria inferior, misma que
transmite mecénicamente sy movimiento a ia relojeria superior don-
de el totalizador muestra el consumo de agua quse pasa por &l
medidor.



ESPECIFICACIONES

MODELD UD-1§

CALIBRE Enmm 15

En pulgadas 5,8

CONSUMQ NORMAL ADMISIBLE  Dos horas dianas )
() Mensual 60

ALCANCE DE LA MEDICION Umbral de ia mowiidad 12
fith) Gasto Minimo (q__) 28

Gasto de transicion {g) 100

Gasto permanente (q,) 1000

Gasto de schrecarga (q,} 2000

CAPACIDAD DE REGISTRO Indicacion minima, {1y 1
Lectura maxima (m% 10008

DIMENSIONES Longitud sin conexiones (1} 115

fmm) Longitud con conexiones 203

Ancho (A) 89

Rosca en los extremos NPS (D) Gar4"

Altura del asiento al gje (h1) 30

Altura total confa tapa cerrada (h2) 115

Adtura total con la tapa abiera (h3) 182

PESC NETO APROXIMADO  Con conexiones (kg) : 1,227
CONEXIONES  Tubas de unidn roscados NPT Gi/2"

Tuercas roscadas NPS Gae"

Juntas Di x De {mm} 17x23

EMPAQUE  Meddores porcaja 20

CONSTRUCCION

El interior del cuerpo del medidor estd maquinade con
gran precision para formar una camara de medicion don-
de se aloja Ia turbina Esta al girar mueve drrectamente
ol tren de engranes de la relojeria intferior, que esta en
contacte con el agua. La exaclitud es regulada por me-
dic de paletas.

Las partes humeda y seca estan separadas por una pla-
taforma que al enroscar el tapacuerpo, sella perfecta-
- mente al medidor. Sin embargo, todo el mecanismo in-

l terno forma un conjunto que se ensambla ¢ desensambla

0 S con gran facilidad.
E /_r—\,’ Todos los matenales empleados en la fabricactén de)
5 Delaunet UD-15 son de la mas alta calidad para asegu-

rar maxima resistencia a ta corrosién y al desgaste, una
larga vida de servicio ¥ bajo mantenimiento.
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Gaste (mafhora)

Nuestio continue desariolio tecnologico pusde aconsejar medificaciones a la
informacion aqui espesihicada, Teservandonos dicha posibindad



Principio de Medicién Inferencial,
Hélice Woltmann.

Transmision Magnética.
Calibres: 50, 80, 100 y 150 mm.

Presidn normal de trabajo: hasta 10 kg/on?.
Presion de prueba: 16 kg/ci?.

Temperatura admisible del agua: hasta 5(° C.
Precision:

100 % + 5 en el Campo inferior (g, 2 q,)
100 % + 2 en el Campo superior (g, & q, )
Cumplimiento con estandares:

NOM - 012 - SCFI - 1993 Clase B

1SO - 4064 - 1993 Clase B

Instalacion: en tuberia de cualquier dnguilo.

cicasa

Medhidores DELAUNET

Cua. industrial ¥ Comerdial del Agua, S.A. de TV,
Peniente 134 No. 779, Ind Vallejo
02300, México DF.

Tel (5)587-1055, Fax. {5)567-6934

Robusto, versatil y altamente resistente al desgaste y a los posibles
daftos que producen las variaciones bruscas de caudal, gracias a
que el conjunio hélice-rejilla estd apoyado en el fondo del interior
del cuerpo.

Con el medidor tipo WH se revoluciona la instalacion ya que con-
serva su precisién en tuberias a cualquier angulo y sélo reguiere
tres didmetros a la entrada y uno a la salida. Su precisién es muy
superior a la Clase Metrologica B.

E! mecanismo es facilmente removible sin necesidad de desmontar
el medidor. E! registro esia claramente marcado, es totalmente in-
dependiente del mecanismo y estd herméticamente sellado. El vi-
sor endurecide es altamente resistente a las rayaduras.

La transmisidn magnética esta protegida de influencias externas.
El iman sumergido esté en aguas filtradas para minimizar la acu-
mulacion de magnetita.

FUNCIONAMIENTO

En este sistema de medicion inferencial, el eje de rotacion de la
hélice &s paraleio al flujo del agua. Con un cambic de 80 grados, el
movimiento de la hélice es transferido a un mecanismo de reduc-
cion de velocidad que, magnéticamente, hace girar el engranaje
det totalizador.
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ESPECIFICACIONES |

MODELO WH-50 WH-80 WH-100 WH-150

CALIBRE Enmm 50 80 100 150

£n pulgadas 2" 3" 4% 5"

CONSUMO NORMAL ADMISIBLE Dos horas diarias A5 150 250 425
() Mensual 1350 4500 7500 12750

ALCANCE DE L A MEDICION Umbral de la mowvilidad 0,16 027 0,35 0,95
{m’)  GastoMinmo{g_ ) 0,45 0,70 0.80 2,50

Gasto de transicién (q,) 0,75 1,25 1.50 3.50

Gasto permanente (q,) a0 a0 125 250

Gasto de sobrecarga (q,) 45 150 250 425

CAPACIDAD DE REGISTRO Inchicacion minima (1) 1 1 I 10
Lectura maxima (m?) 1000000 1000000 1000000 10000000

DIMENSIONES Longitud (L) 210 220 290 340

{mm)  Aluradelasiento al eje (h1} 75 95 105 135

Altura total con la tapa cerrada (h2) 214 247 276 345

Altura total con fa tapa ahlieda (h3) 315 348 377 4486

Diametro de las bridas (&) 152.4 190,5 2286 3724

Diametro de pasc de los barrenos (K) 120,6 152,4 120,5 241,3

Drametro del barrenc (d) 19 19 19 22.3

Cantidad de barrenos 4 4 8 8

PESC NETO APROXIMADO  Enkilogramos 10 13 20 32
EMPAQUE Medidores por caja 1 1 1 1

CONSTRUCCION

El cuerpo es de hierro fundido con recubrimiento epdxico
que elimina la corrosion EN elemento de medicion des-
cansa en fa base del cuerpo y esta intagrado a la plata-
forma de cierre del medidor, lo cual faciita el ensamble v
mantenimiento. El registro es herméticamente sellado y
otalmente Independiente; se sueta al cuerpo mediante
una abrazadera de gran resistencia y esta proteguo por
una tapa que lo cubre completamente.

Todos los matenales empleados en la fabncacion de los
medidores tipe WH son de la mas alta calidad para ase-
gurar maxima resistencia a la corrosién y al desgaste,

+5

2 una larga wvida de servicic y bajo mantenimiento.

e
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s LECTURA REMOTA
Todos los medidores tipe WH pueden en cuaiquier mo-
menta set equipados con emisores de pulses O
codificadores efectromecanicas, para integrarse a siste-
mas de control ¥ lectura a distancia, sin desmontaries ni
detener su funcionamiento. La transmision magnética
que une el mecanismo con el registro sellado permite &

w acoplamiento de equipos auxihares entre ambos, sin ne-

© . - .

4 cesidad de interrumpir el servicio.
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& Distribuidor Autorizado:
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Gaste (mYhare)

Nuestre continuo desarrolio tecnologico puade aconsejar modificaciones a la
farmacton aqul especificada, resefvandonos dicha posibiidad



MEDIDORES DE TIPO VOLUMETRICO CAPITULO 1V

CAPITULO vV

MEDIDORES DE TIPO VOLUMETRICO.

DEFINICION MEDIDOR VOLUMETRICO .-

Dispositivo , conectado a un conductc cerrado gque consiste de una camara
de voiumen conocido y un mecanismo operado por el flujo de agua donde
esta camara es sucesivamente llenada y descargada . El movimiento de un
elemento moévil es transmitido mecénicamente o por otros medios a un
contador que registra el numero de los volimenes que pasan a través del
dispositivo indicador que totaliza el volumen de agua que a pasado por el
medidor .

Los medidores de desplazamiento positivo son esencialmente instrumentos de
cantidad de flujo. Se utilizan frecuentemente para medida de liquidos en procesos
discontinuos. Para procesos continuos se prefieren los instrumentos de caudal.

El instrumento de desplazamiento positivo, toma una cantidad o porcién definida
del flyjo, y la conduce a través de un medidor, luego procede con la siguiente porcidn
y asi sucesivamente. Contando las porciones pasadas por el medidor se obtiene la
cantidad total pasada por éste. La exactitud de los medidores de desplazamiento
positivo es alta, generaimente entre 0.1 y 1%.

Los huelgos necesarios para el funcionamiento del mecanismo de medida, limitan
la utilizacién de estos aparatos, a la medida de fluidos absolutamente limpios. Sin
embargo existen excepciones en la medida de gases y de no liquidos.

4.1 MEDIDORES DE PISTON QSCILANTE.

La figura 1, muestra el funcionamiento de un medidor volumétrico. Lo que se
llama piston es en este caso el anillo negro se mueve alrededor de la superficie
interior del cilindro © camara de medicidon. Su movimiento es una combinacién del
desplazamiento (1), del extremo ranurado del pistdn a lo largo de una placa divisoria,
que forman parte de la camara de medida, y (2) un movimiento oscilatorio del piston
alrededor de la placa divisoria. Esta placa separa la lumbrera de admision A, de la de
escape B. El esquema 10. de la figura 1, muestra la situacién en que los espacios 1
y 3 reciben el liquido que entra por la lumbrera A, mientras que los espacios 2 y 4
estan descargando por la salida B.

En el segundo esquema el pistén se ha desplazado en parte de su recorrido; el
espacio 1 ha aumentado, el 2 ha disminuido vy los 3 y 4, que se han unido, estan
incomunicados pero a punto de descargar por B. En el esquema tercero se ve otra
posicion del piston, en la que el espacio 1 sigue creciendo y admitiendo liquido; el
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MEDIDORES DE TIPQ VOLUMETRICO CAPITULO 1v

espacio 3 se esta formando de nuevo separado y empieza a abrirse a la admisidn
del liquido, y los espacios 2 y 4 siguen descargando por la salida B. En el cuarto
esquema, el liquido esta entrando en el espacio 3 y abandonando el espacio 4; jos
espacios 1y 2 se han fundido y estan a punto de empezar a descargar. Después de
esto, se inicia de nuevo el ciclo pasando a la posicién primera etc.

Et movimiento del pistén es debido a la diferencia de presién entre las lumbreras
de entrada y salida. La presion mayor en A, obliga al pistén a moverse en la forma
descrita y con ello se logra que el eje del pistdn describa una circunferencia ¥ con
ello imprima un movimiento giratorio al contador.

Los volimenes de liquido transportados desde la admision A, o la evacuacion B,
son iguales en cada ciclo y el contador los va sumando. El liguido debe estar libre de
aire o gas,; de otro modo no se alcanzara la precision esperada. Frecuentemente se
dispone de un desgasificador a este efecto.

Fic. 1e Principio de operacién de un medidor de pistén oscilante.
{Cortesia de Rockwell Mfg. Co.)
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MEDIDOQRES DE TIPO VOLUMETRICO CAPITULO 1tV

4.2 MEDIDOR DE DISCO OSCILANTE.
En la figura 2 se muestra una seccién de este captador.

La medida tiene lugar en la camara de medicién por medio de un disco de
superficie redondeada y alargada, con una bola en el centro. Un resaite de la camara
y una ranura en el disco (no mostrados en la figura), permiten que este uitimo se
deslice a lo largo del resalte en un movimiento vertical, pero evitan que gire alrededor
de su eje. El mecanismo que transmite ef movimiento del disco al tren de engranajes,
obliga al eje del disco formado un angule fijo con la vertical. El movimiento resultante
del disco conserva su cara inferior en contacto con el fondo de la camara de
medicion, por un lado, mientras que la cAmara superior estéa en contacto con el techo
de la camara, en ei otro lado; dividiendo asi la camara en dos compartimientos
separados. En la figura 2, un compartimiento esta en la parte superior izquierda vy el
otro con la inferior derecha de la camara de medida. Conforme continGa el
movimiento del disco, los compartimientos se ven gradualmente transferidos, y
despues de media revolucion el izquierdo superior, se convierte en derecho inferior y
viceversa. El liquido por la lumbrera de admisién y llena los espacios de encima y
debajo del disco y su presidon hace mover el disco en la forma descrita, hasta salir
por la lumbrera de escape.

En la figura 2 se puede ver como el disco medidor y su camara estan
completamente envueltos por el liquido, por lo cual las variaciones en la posicién de
la linea no pueden perturbar la camara ni afectar a la exactitud de la medida. El tren
de engranajes reductor transmite el movimiento al eje del contador. El peso de los
engranajes esta soportado por chumaceras internas, formando su superficie de
trabajo hule duro, agata u otro material;, en ellos descansan los pivotes de los ejes. El
filtro dentro del cuerpo medidor es sélo una proteccion de emergencia, y no
presupone el paso de sedimentos.

El medidor Niagara Electrovolumettico utiliza el mismo medidor antes descrito,
con el afadido de un dispositivo para repeticién automatica de la cantidad de liquido
trasegada, cuyos valores pueden ser cambiados en cualquier momento a valores
distintos. Un selector permite seleccionar la cantidad deseada; se oprime el pulsador
de un interruptor de arranque y un marcador rojo comienza en la cantidad pedida, y
desciende hasta cero mostrado en cada momento la cantidad de liquido que falta por
pasar. Cuando este marcador llegue a cero, se habre un circuito electrénico vy el
contador comienza instantadneamente un nuevo ciclo con la cantidad que se le fijo.
La seleccién de la cantidad de fluido se puede cambiar en cualguier momento.

Se proporcionan contactog para controlar una valvula solenoide al principio y fin
de la cantidad deseada, abriendo al paso al fluido al iniciarse la cuenta y cerrandolo
cuando haya pasado la cantidad pedida. También puede controlarse de esta forma,
el arranque y parada de motobombas u otro equipo.
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MEDIDORES DE TIPO VOLUMETRICO CAPITULO 1V

Otra disposicion similar no repite automaticamente ios ciclos. Se selecciona una
cantidad predeterminada y un Microswitch (microcontacto), actia cuando esta
cantidad de liquido ha pasado. Con este microcontacto se puede accionar una
valvula efectromagnética (de solenoide).

Otra version proporciona un microswich para sefialar el envio o paso de cada
unidad (fitros, kilos, etc,}, del liquido pedido. Estos impulsos de unidad se pueden
transmitir a un contador de impulsos remoto, que indicara el flujo total.

El equipo que proporciona este control de cantidades predeterminadas se llama
totalizador.

ESTH TESIS MO DEBE
SalR BE LA BisSubiibR

b, Sgecion wransversal de un medidor de disco oscilante.
< (Cortesia de Buffalo Meter Co.)

79



MEDIDORES DE TIPO VOLUMETRICO CAPITULO 1V

4.3 MEDIDORES DE LOBULO .

LLa Ralph N. Brodie Company utilizan elemento medidor con dos rotores, como se
muestra en la figura 3. Las camaras de medicion consisten en los espacios entre los
IGbulos de los rotores y la envolvente. El medidor es similar a una bomba de
engranajes, sélo gue ésta el liquido es impulsado por ¢! giro de los rotores, mientras
que en le medidor Ia corriente del liquido es quien acciona a aquélias.

Esta es una caracteristica comin a la generalidad de medidores de
desplazamiento positivo, el que puedan utilizarse como bombas si son accionados
por un agente motor.,

Estos medidores se utilizan ampliamente en la medida y control de petroieos
credos y productos de su refinado. Se dispone de una gran variedad de modelos de
este tipo de medidor, tales como registradores de lectura directa, transmisién
eléctrica por impulsos para lecturas de flujo integradas a distancia, o con
generadores e tensidn para lecluras de caudal remotas. Uno de los modelos
propaorciona un control totalizador, por ejemplo, permite el envic automatico de
Cualquier cantidad desde 50 a 9999 galones. Esta disefiado particularmente para
fluidos de alta velocidad. Para evitar golpes de ariete en las tuberfas, el controlador
que ordena el cierre de una valvula especial, cierra estas dos etapas; la primera tiene
lugar cuandlo faltan 30 galones para terminar, y la Gitima al final del ciclo.

El medidor esta disefiado, en principio, para la medida de liquidos.

Fic, =, Medidor para liquidos del tipo rotores de iébulo.
fCortesia de Brodie Co.)
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4.4 MEDIDORES DE PALETAS .

Un ejemplo tipico de los medidores de desplazamiento positivo de este tipo es el
de la Rockwell Manufacturing Company, llamado Rotoryde. Su funcionamiento se
muestra en la figura 4. Consta de cuatro paletas en forma de media luna, dispuestas
sobre la circunferencia del rotor. Et liquido llega por un conducto de admisién y llena
la camara formada por el rotor, la paleta y la carcaza, como puede verse en el primer
dibujo. La presién ejercida sobre la paleta concava hacer girar al rotor sobre su eje,
pasando la paleta 2 a ocupar la posicion que tenia la 1 (segun puede verse en el
segundo dibujo) quedando un volumen definido de liquido encerrado entre las
paletas 1y 2, el rotor y la carcaza; constituyendo la porcién de flujo medida en un
cuarto de vuelta.

En el dibujo No. 3, la paleta 3, ha alcanzado la posicién de cierre yentre ellayia
2a., ha quedado encerrado otro volumen de liquido igual al anterior. En la cuarta
figura, la paleta 4 ha aicanzado la posicion de cierre y se trasiega otro volumen de
liquido igual a los anteriores, mientras que el liquido contenido entre 1 y 2 se
descarga por el conducto de salida.

Estos volimenes medidos se integran en el registrador en metros cubicos de
liquido pasado por el medidor.

Con estos medidores pueden suministrarse totalizadores de control similares a los
descritos para los medidores de disco oscilante.

ENTRADA ENTRADA
F1G. 4 . Principio de operacién det medidor Rotocyrle,
{Cortesia de Rochwell Mfz. Co.)
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4.5 MEDIDORES DE PISTON ALTERNATIVO .

Otro medidor de la mas alta exactitud es el alternativo. Sus rangos de capacidad
estdn generalmente comprendidos entre 0.000190 y 0.378 m® por minuto. Su
funcionamiento es comparable a las bombas de pistén, con la diferencia de que son
accionados por la presion diferencial de un liquido y no por un motor. El movimiento
alternativo de una o mas pistones se transmite al contador.

La figura 5 muestra una seccion del medidor de la Bowser Inc. Consta de cinco
pitones, siendo E uno de ellos; estos pistones en su movimiento alternativo mueven
la placa de control H, con la que estan conectados por medio de la biela F. La placa
H pivote sobre su soporte de bola | que puede ajustarse por medio de un tornillo que
pasa a traves de la tapa C, y que puede accionarse desde el exterior. Esto permite
ajustarse el desplazamiento de los pistones y, por tanto, caiibrar el medidor, El
movimiento de la placa de control, por medio de un brazo de accionamiento B, se
transmite a las valvulas D, que permiten la admisién y el escape del fluido de fos
cilindros, donde se desplazan los pistones. A la vez por medio del juego de
engranajes A, acciona el mecanismo contador.

Este medidor se proporciona, ademéas de con termistor de sefial y totalizador de
control, con una unidad automéatica compensadora de temperatura. Esta unidad no
solo compensa la medida del liquido, expresandola referida a 15.5°C, a pesar de las
variaciones de la temperatura en proceso, sino que también suministra la posibilidad
de un ajuste manual para distintas densidades o coeficientes de dilatacion.

Una aplicacién particular de! medidor de piston se halla en la combinacion del
Rockwell Oil Field Meter y del Sampler, para la medida del petréleo contenido en un
liquido bruto extraido do los pozos. El medidor determina la cantidad total de liquido,
mientras que el sampler retiene periédicamente una pequefia cantidad de aquél. Ef
numero de retenciones (y por o tanto la cantidad de liquido retenida), es
proporcional al flujo total y se depositan en un tubo graduado; en el que se decanta
por gravedad, separandose el agua del petrdleo.

Una lectura directa del tubo de muestras, permite conocer al porcentaje de

petréleo contenido en el liquido trasegado; lo gue aplicando a ia lectura del contador
permite establecer e! verdadero grado de produccién del pozo.
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FIGURA No. 5 MEDIDOR XACTO.
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4.6 PROCEDIMIENTQO PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS A MEDIDORES
EN EL LABORATORIO.

OBJETIVO.

El objetivo de realizar pruebas a los medidores tanto de tipo volumétrico como de
velocidad, es comprobar su exactitud & precision para autorizar su instalacion. De
acuerdo con el objetivo anterior el procedimiento es el siguiente:

1.- Verificar que el equipo de pruebas se encuentre en condiciones de ser
operado, comprobando que la cisterna cuente con un nivel de agua para evitar
succion de material sedimentable y evitar el taponamiento de la maquinaria
contenida en la camara de trabajo del medidor, que las valvulas sean operables para
realizar las diferentes pruebas a los medidores, verificar el sistema eléctrico del
motor y la bomba.

2.- mantener los tanques de los bancos de prueba permanentemente llencs de
agua, de acuerdo al nivel del volumen al que seran probados los medidores por o
que al finalizar el dia laboral sera necesario que ios tanques queden llenos, esto con
el propésito de trabajar en todo momento con superficies himedas en los tanques.

3.- Instatar los medidores en los bancos donde deberan estar horizontal y en el
sentido correcto para de esta manera estar en posibilidad de comenzar a purgar.

4.- Purgar la tuberia antes de cada prueba por un periodo suficiente, hasta que
desaparezca toda presencia de aire en las tuberias del banco, observando en el
rotametro que no exista aire y ninguna ofra particula extrafia dentro def mismo.
Durante esta purga debe asegurarse que las valvulas expulsaras de aire de cada
estacion del banco se encuentren abiertas buscando con esto que desaparezca el
aire dentro de los medidores.

5.- Una vez que el rotametro no contenga aire, se cerrara primero las vaivulas
aguas arriba, una por una hacia aguas abajo, durante esfa purga verificar
visualmente posibles fugas entre cada medidor, si se presentara algun escape de
aguas sera necesario corregirlo y repetir los pasos 3 y 4 nuevamente

6.- Se coloca en posicién de cerrado, la valvula de cierre rapido fa cual se localiza
junto al rotametro. Esta accion se realiza una vez que todas las valvulas expulsoras
se encuentran cerradas.

7.- Las pruebas a realizar seran :

a).- Flujo maximo.
b).- Flujo medio.
c}.- Flujo minimo.
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8.- La cantidad de medidores por probar en las lineas de los bancos, dependera
de que la capacidad de la bomba garantice el gasto y la presion a la cual se
realizaran las pruebas de acuerdo a las normas especificadas (ver anexo A).

8.- El siguiente paso es iniciar la prueba de flujo maximo, consistente en hacer
pasar un gasto de 100 litros.

10.- A continuacion se realizan las pruebas de flujo medio y flujo minimo y en
ambas se hara pasar un gasto de 40 litros.

4.6.1 PROCEDIMIENTO PARA EL LLENADO DE LA HOJA DE RESULTADOS.

A continuacién se presenta la secuencia paso a paso de como llenar cada una de
tas columnas de que se compone la hoja de resultados donde se concentra toda la
informacién basica de fos medidores que se someten a la prueba de precision, esto
se realiza con el propdsito de contar con datos y determinar la precision, margen de
error en la exactitud, gasto tedrico y calculado, entre ofros indicadores de los
medidores sometidos a pruaba.

Finalmente se presentan algunos ejemplos practicos de fa pruebas que se
realizan en &l laboratorio
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PROCEDIMIENTO PARA LA PRUEBA DE PRECISION DE MEDIDORES TIPO
VOLUMETRICO QUE SE REALIZA EN EL LABORATORIO.

1.- Se anota la matricula del medidor que se va a someter a prueba (COLUMNA
1),

2.- Se determina el patron a emplear (10,20,40,100,litros) (COLUMNA 8)

3.- Se anota el gasto tedrico (COLUMNA 2)

75 UMIN = 4500 L/H. PARA GASTO MAXIMO EN MEDIDORES DE 15 Y 19 MM

2 L/MIN = 120 L/H, PARA GASTO MEDIO EN MEDIDORES DE 15Y 19 MM

1 LUMIN = 60 L/H. PARA GASTO MINIMO EN MEDIDORES DE 15 Y 19 MM

4 - Se anota la lectura inicial (COLUMNA 3)
5.- Se anota la lectura final (COLUMNA 4)

6.- Se registra el tiempo que dura al aforar de acuerdo al gastoc del patrén
determinado {(COLUMNA 5)

7.- Se realiza ia diferencia de ambas lecturas {columna 7)
8.- Se determina el porcentaje de error (COLUMNA 9)
DIFERENCIA - PATRON / PATRON POR 100
9.- Se calcula la precision del medidor (COLUMNA 10)
‘DiFERENC!AI PATRON (POR 100)
10.- Se determina el gasto calculado (COLUMNA 6)

PATRON
TIEMPO
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4.7 ESPECIFICACION TECNICA PARA LA REHABILITACION DE MEDIDORES
CLASE “B".

Con el propésito de emplear nuevamente la gran cantidad de medidores que han
sido desinstalados y actuaimente se encuentran en el taller de la Comision de Aguas
el Distrito Federal (CADF) , se propone a someterlos a un proceso de rehabilitacion
con el fin de obtener medidores nuevos clase "B", para posteriormente ser
reinstalados.

El proyecto de la rehabilitacion de los medidores usados, marca Azteca modeio
3VM, de 15 mm de diametro, se llevard a cabo en la planta de fabricacién de
medidores Azteca, y que actualmente se tienen almacenados en las instalaciones de
la oficina de medidores, quedara sujeto a 10s siguientes términos:

2.- OBJETIVOS.

Aprovechar mediante un proceso de rehabifitacion, la gran cantidad de medidores
producto de la desinstalacion y actualmente almacenados en las instalaciones de loa
oficina de medidores, para contar con medidores nuevos clase "B".

3.- CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS.

Los medidores rehabilitados deberan cumplir con las caracteristicas metrolégicas
que especifica para diferentes gastos la norma oficial mexicana NOM-012-SCFI-
1993, ias cuales son:

Errores maximos permisibles,

Ef error maximo permisible en el campo inferior, comprendido entre gmin incluido
y gt excluidos es de + 5%.

El error maximo permisibte en el campo superior, comprendido entre gt incluido y
gs incluido es de + 2%.

Se debera proporcionar para cada medidor rehabilitado, los resultados de las
pruebas de precision.

Es importante mencionar que los medidores rehabilitados, seran considerados
como medidores de clase metrologica "B".

4.- MATERIALES.

Se debera demostrar mediante certificados de calidad, que todos los materiales o
elementos con los cuales se llevara a cabo la rehabilitacion de los medidores,
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cumpian con las normas oficiales que se establecen para la fabricacion de los
mismos.

Los elementos que la empresa suministrara para la rehabilitacion seran;

- Cubierta de registro

- Perno de la tapa

- Registro herméticamente sellado
- Empaque de sellado

- Iman de dos poios

- Porta iman para registro

- Turbina

- Camara de la turbina

- Empaque de la cdmara de ia turbina
- Coladera para medidor

- Empaque de! tapon de la valvula
- Empaque de conexién

- Niple de conexién

- Tuerca de conexion

- Marchamo inviolable

- Buje para el medidor

- Joya para el registro

El registro herméticamente sellado debera presentar las siguientes caracteristicas:
- Indicacion minima de 0.2 litros.
- Indicacion maxima 9,999.999 m°,

La CADF se reserva el derecho de llevar a cabo muestreos de los materiales que
se emplearan en la reparacion de los medidores, con el propésito de verificar la
calidad que se estipula.

5.- PERSONAL

Este aspecto reviste primordial importancia, ya que debido a la naturaleza de esta
actividad, se demanda en gran medida, la intervencién de la manc de obra
especializada.

Debido a lo anterior, es fundamental para el éxito de la produccion de medidores
rehabilitados, que el personal que interviene en las diferentes etapas del proceso de
los mismos, estén debidamente capacitados para lograr productos con la calidad
requerida.
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Debido a esto, se hace indispensable garantizar la cantidad del personal
debidamente capacitados, que formara parte de los procesos de rehabilitacion de los
medidores.

6.- INSTALACIONES Y EQUIPOS

La planta de medidores Azteca deberd contar con las instataciones y el equipo
idéneo para ilevar a cabo los procesos de rehabilitacién de medidores de la manera
mas oportuna, econdmica y eficiente posible, a efecto que se tenga capacidad de
rehabilitar medidores en {a cantidad y con la calidad requerida.

Ademas, deberd contar con equipos modernos y eficientes que permitan
establecer lineas de rehabilitacién de medidores de forma continua e ininterrumpida,
a manera de aicanzar niveles aceptables de eficiencia en la produccién de
rehabilitacion de medidores

7.- SE HARA UN PROGRAMA MENSUAL CALENDARIZADO PARA LA
REHABILITACION DE MEDIDORES.

8- ALMACENAMIENTO DE WMEDIDORES ANTES Y DESPUES DE
REHABILITARLOS.

Para el almacenamiento de los medidores, se debera disponer de espacios
amplios, seguros y protegidos de la intemperie, l0s cuales garanticen la integridad
fisica de los medidores que ahi se depositen.

Lo anterior sera valido tanto para los medidores, antes y después de su
rehabilitacion.

9.- SELLADOS DE MEDIDCRES

Los medidores que finalicen el proceso de rehabilitacion, deberan ser sellados
mediante alambre de cobre frenzado y marchamados con plomos, empleando
pinzas marchamadoras con la matriz de la CADF, las cuales seran suministradas por
la empresa.

10.- ACABADOS

Los acabados que tendran que presentar los medidores deberén ser aceptables,
de modo que la apariencia fisica sea muy similar a la de un medidor nuevo. Aguetllos
medidores que no satisfagan esta condicidn, seran rechazados si asi lo juzga
conveniente ef personal adscrito a fa CADF,

93



MEDIDORES DE TIPO VOLUMETRICO CAPITULO 1V

11.- PROCEDIMIENTO DE REMABILITACION DE MEDIDORES

Ef proceso da inicio cuando el personal de la empresa, reciba en el jugar que la
CADF indigue, ios medidores que posteriormente seran transportados a la planta de
medidores para su debida rehabilitacion.

Posteriormente, los medidores seran desarmados y separados en todas sus
piezas. seleccionadas aquellos medidores que no tengan tapa protectora del cuerpo.

Una vez relacionados los medidores, se procedera a introducir los cuerpos a la
magquina limpiadora y se empieara como elemento la granallas, la cual se encargara
de seliminar cualquier incrustacion en los cuerpos de los medidores. También se dara
un tratamiento a los interiores de los mismos, de modo que queden libres de
incrustaciones e impurezas, gue pudieran afectar las caracteristicas de precision de
los medidores.

Después se procedera, en caso de que sea necesario, a rectificar las cuerdas de
los cuerpes de manera que permitan un facii roscado.

Finalmente, los cuerpos seran sometidos a una minuciosa revision ocular para
verificar su estado fisico, antes de ser enviados al departamento de ensamble, en
donde se les montara las piezas nuevas mencionadas anteriormente.

Los medidores que serdn rehabilitados, conservaréan los nimeros de seties
originales, los cuales se presentaran de manera legible y de facil lectura al término
del proceso de rehabilitacion.

12.; PRUEBAS EN EL LABORATORIO DE MEDIDORES

Para verificar el buen funcionamiento de los medidores que fueron rehabilitados,
se procederd a realizar, en los bancos de medidores, la prueba de precision y de
hermeticidad de cada medidor,

E! procedimiento de prueba de la precision de los medidores rehabilitados sera el
que marca la norma NOM-012-SCFI-19983, para procedimientos de pruebas, en su
apartado NMX-CH-1/3,

13.- CONTROL DE CALIDAD DEL PROCESO DE REHABILITACION DE
MEDIDORES.

La CADF se reserva el derecho de implantar un sistema para llevar a cabo el
control de calidad en las diferentes etapas del proceso de rehabilitacidon de
medidores, a fin de garantizar el optimo funcionamiento de operacién de los
medidores que se reparen.
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Este sistema se iniciara antes de dar principio el proceso de rehabilitacidn, si la
CADF asi lo considera conveniente, evaluando por separado, las instalaciones,
personal, equipo y 1as refacciones que integraran finaimente el producto.

La CADF realizara periddicamente muestreos de los medidores rehabilitados en ia
planta. E! criterio de evaluacién y muestreo de los medidores rehabilitados sera el
que marca el "CRITERIO DE EVALUACION Y MUESTREO DE LAS ACTIVIDADES
DE LA REGULACION DE CUADROS DE TOMAS E INSTALACION DE
MEDIDORES",.

Las pruebas de los lotes de medidores seleccionados por muestreo, se realizaran
en las instalaciones de la oficina de medidores adscrita a la CADF.

14.- INSTALACIONES DE LA PLANTA

EL personal de la CADF debera contar con ias facilidades de parte de medidores
Azteca para inspeccionar cuando asi lo considere conveniente, las instalaciones de
la planta y de los almacenes a fin de verificar su buen estado.

El personal autorizado de la CADF estard en comunicacién, si asi lo estima
conveniente, con el personal de primera linea que participa en la reparacién de
medidores, para evaluar su capacidad y experiencia en cada una de las etapas de
esta actividad.

Asimismo, ia CADF, se reserva el derecho de asignar a una o varias personas de
tiempo completo en la planta, para la supervision de los trabajos de reparacion de
medidores.

15.- INFORMES DE ENTREGA DE MEDIDORES REHABILITADOS.

Se haran entregas mensuales de informes de las actividades de rehabilitacion de
medidores, los cuales por o menos deberén considerar los siguiente:

- Relacion de los numeros de serie de los medidores rehabilitados
- Hoja de resuitados de la prueba de precision

- Nombre de los operadores

- Rendimientos de los procesos

- Analisis estadistico.

Se debera desarroliar 0 emplear un programa de paqueteria para el control de las
pruebas de precisidn en el laboratorio, considerando toda la informacién de esta
actividad.

Este informe se entregara en medio magnético y en formato compatible con ios
programas de paqueteria que la CADF utiliza,
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16.- GARANTIAS

Cada uno de los medidores rehabilitados, debera contar por escrito con una
garantia de operacion de dos afios después de haber sido instalado y todo aquel
medidor que presente fallas de operacién o pérdida de precision durante su
funcionamiento, dentro del tiempo de garantia, tendra que ser repuesto o separado o
reparado por medidores azteca.

La precision que deberan mantener los medidores clase "B" rehabilitados en
planta durante los primeros dos afios después de ser instalados, debera estar en el
rango que se establece en el punto 3.

Cabe destacar, que una vez instalados ios medidores en el campo, las pruebas
para evaluar la precision se realizaran in situ.

17.- MEDIDORES QUE NO PRESENTEN POSIBILIDADES DE
REHABILITACION Y MATERIAL PRODUCTO DE LA REPOSICION DE PIEZAS.

En el caso de los cuerpos de los medidores que por su estado fisico no presenten
posibilidades de ser reparados (cuerpos fracturados, figurados, porosos). asi como el
material producto del remplazo de piezas usadas por nuevas (registros
hermeticamente sellados, turbinas, camaras de la turbina, empaques). seran
fransportados por personal de medidores azteca a las instalaciones de la oficina de
medidores de la CADF.

18.- ASPECTOS NO PREVISTOS

Los aspectos no previstos en esta especificacion, deberan ser discutidos y
aceptados previa autorizacién de la CADF.

19.- CONDICIONES DE PAGO
La unidad de pago sera el medidor rehabilitado aprobado por ta CADF, para lo

cual se formaran estimaciones mensuales que incluyan el total de medidores
rehabilitados aprobados en ese mes.
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ANEXO "B’

NOTA. MATERIAL DE CONSULTA EN EL MERCADO PROPORCIONADO POR:
MEDIDORES KENT SA. DE CV, MEDIDORES BADGER DE LAS AMERICAS, CICASA MEDIDORES DELA
UNET, MEDIDORES AZTECA, MEDIDORES SLUMBERGER.
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Contadores de agua KENT PSM

volumeétricos

Medidores Kent S.A. de C.V.
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DATOS TECNICOS

B L __PSMTS - 11’§Ln_m7< o ESM‘IE;[Q(Q mm PSMgO;JVQOme . PEM25 - 260 mm
Tamaio 1Smm-4/2 0 15mm-1/2" T 20 mm - 34" 25mm - 1"
Capacidad Qmax 3m® _  3mE . smE o 7 m?
Precision dentro del £ 2% Qt o tzoi/h o 1e00/h L 2000/m N 2801/h
Precision dentro del + 5% Qmin 30t/h . 30i/h o 501/h . 701/h
Flujo continuo recomendado Qn~~ 15001/h ,4_7;_7___1{:00 bih o 2800%/h 35001/h

4 |
Pérdida de cargs 5PS| : 15 PSI 15 P8I 15PS!
el A Kglem® o, AKgfem® ., 1Kgiem? 1 Kg/em?
s . . 150 PS) 150 PSI ' 150 P51 150 PSI
Presidn de trabajo -
- o , _ . _ ., . MoKgiom* _ _ _ 10Kgfem® | 10Kgfom?__ 10 kg/em?
‘ . |
Presién de prueba 300 PSI 300 PSL ‘ 300 PSi 300 Ps!
______ . L __'_21Kgfem? L 2lKgfen? 21 Kg/em? 21 Kg/em?
_ Temperaturamaxima de trabajo | 40°G L atc ' 4eC ' aec
Una revolucion de la primera rueda : )
del registrador ‘s 10 Iitros } 10 ltros ‘ 10 htros 10ntros
Capacidad del registrador T 10.000 m? | 10.000 me 10.000 m? . 1000000 m?

Con la evolucion del medidor PSM, Kent Meters continua su
tradicion de excelencia en disefio, su compromiso con el
avance tecnoldgico y su liderazgo a nivel mundial.

Prmer medndar Je flugo directo Mds engrange reducido ONCOpio prasente

Medidores Kent S.A. de C.V.

Calzada Coltongo No. 293

Col. Industnal Vallejo México, D.F 02300
Teléfonos: 368 9648 - 368 8974

Fax: 368 6982



Principio de Medicién Volumétrico.
Pistén Oscifante.

Transmision Magnética,

Calibres: 15, 20, 25, 32 y 40 mm.

Presidn maxima de trabajo: 12 kg/om?é.
Presion de prueba: 24 kg/cm?.

Presién de ruptura: 50 kg/en?.

Temperatura admisible del agua: C a 3° C.
Precision:

100 % + § % en ef Campo inferior (q,,, & q,)
100 % + 2 % en el Campo superior (q, a q, )
Cumplimiento con estdndares:

NOM - 012 - SCFI - 1993 Clase C

180 - 4064 - 1993 Clase C

Instalacién: en cualquer posicion.

Vega VD es el nombre genérico de una gama completa de medidores
volumétricos de pistdn oscilante gue combina un exceiente com-
portamiento metrolagico con una larga vida de servicio, optimizando
i registro de gastos muy pequefios y la resistencia a particulas
sdlidas.

El medidor Vega VD es verificado electronicamente y conserva su
clase C en cuaiquier posicién de instalacion. Su gaste de arrangue
es muy bajo y no requiere tramos de tuberia recta. El cuerpo pre-
senta planos que facilitan su instalacién y agujeros para precintarlo
a la tuberia. Se e puede adaptar una valvula antirretorno.

El totalizador garantiza una facil lectura directa de sus 7 tambores

v numerados, en cualquier condicién climatolégica y cuenta con indi-
cador central para la verificacién. Es hermeticamente sellado,
orientabie y totalmente independisnte.

Su diseno responde a las necesidades de medicidn y lectura de hoy
y de mafiana, pudiéndose equipar en cualquier momento de su vida
con los més avanzados Sistemas de Lectura Eiectrénica.

El Medidor Vega VD es tnice en su clase,

Ci ca s a FUNCIONAMIENTO

Medidores DELAUNET Al fluir el agua dentro de la cdmara de medicion, hace girar el pistén
contenido en su inlerior, que a cada revolucién desplaza un volu-
men de agua canocido. Este movimiento es transmitide magnética-

Gin. ndustrial y Comercial del Agus, $.A. de €. mente a la relojeria, que contabiliza el voiumen total consumido.

Poniente 134 No. 779, ind. Vallejo

02300, México D.F.

Medidores DELAUMET

Tel {5)587-1055, Fax (5)567-6934



ESPECIFICACIONES

MODRELO
CALIBRE

CONSUMO NORMAL ADMISIBLE

(')

ALCANCE DE LA MEDICION
(im)

CAPACIDAD DE REGISTRO

DIMENSIONES
(mm)

PESQ NETO APROXIMADO
CONEXIONES

EMPAQUE

En mmn 15 20 25 az 40
Enpuigadas 5/8* 3/4" 1" 11/4" 11/2°
Dos horas dianas 3 5 7 10 20
Mensual 50 150 210 300 600
Umbral de la mowlidad 2 2 2 3 5
Gasto Minimo Fabncante 11,25 25 26,25 375 75
Gasto Minimo aprobado (q_, ) 15 25 35 50 100
Gasto de transicion (g} 225 375 52,5 75 150
Gasto permanente (q,) 1500 2500 3500 5000 10000
Gasto de sobrecarga (q,) 3000 5000 7000 10000 20000
Indicaciénminima {Ty 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Lectura mdxima (m?) 10 000 10000 100000 100000 100 000
Longitud sin conexiones (1} 180 190 260 260 300
Longitud con conexiones 284 284 379 400 437
Ancho (A} a3 a3 12 148 165
Rosca &ntos extremos NPS (D) Ga/4" Gt G1 1/4* G11/2* G2
Altura del asianto al gje (h1) 15 18 28 32 39
Altura total con la tapa cerrada th2) 132 138 162 185 183
Altura total con la tapa abierta (h3) 204 210 234 257 265
8in conexiones (kg) 1,28 1,28 2,80 4,60 89
Tubos de unién roscados NPT Gi/et G3/4” (e G11/4" G11/2*
Tuercas roscadas NPS Gaa G1~ Gt 1/4* G11/2" Gz
Juntas Di x De (mm) 17x23 22,8x30 29%38 2328 43x55
Medidores por caja 10 10 1 1 1
CONSTRUCCION

Curva Metroldgica

qmln q| qp %
10
° g L I 7
09 L~ 5’[ B _{«?‘ﬁﬁy — &
0B |- I . | 1A
:ﬂ; 07 (| / / I_[é 1
g" 06—+ ——t—1 —171-—1 —
S Qz‘ J HERZSENANN
2 03—t — ——
(3 o2 ]| ///‘L u
o1 | | ] 4
0
01 2 3 45 10 15 20

Gaste (mhora)

La camara de medicién es el Unico elemento en contacto
con el agua. La plataforma sefla perfectamente la parte
humeda y sirve de apoyo a la relojeria, que es mantenida
en su lugar por un anillc protector gue le permite girar
libremente y cuenta con un innovador sistema de precin-
to patertado. La tapa cubre por completo la capsula vi-
sCor y se puede conservar aun con el emisor de puisos
colocado.

Todos los materiales empleadas en ia fabricacién de los
medidores Vega VD son de [a mas alta calidad para ase-
gurar méxima resistencia a la corrosién y al desgaste,
una larga vida de servicio y bajo mantenimiento.

LECTURA REMOTA

£l emisor de pulsos PULSAR se adapta f4cilmente al Me-
didor Vega VD, ensamblandolo a la parte exterior de la
cdpsuia visor, sin necesidad de interrumpir el suministro
ni abrir ¢l medidor. De esta forma el Vega VD puede in-
corporarse a cualquier Sistema de Lectura Electrénica.

Distribuidor Autorizado:

Nuestro continuo desarrallo lagnolégice puede aconsaar modificacianes a fa
wntcrmacion aqu especificada, resernvdndones dicha pousibiidad
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Especificaciones Medidor Kent Modelo C-700 volumétrico
de Desplazamiento positivo,
de Transmisién Magnética.

Medidas 5/8” x 1/2”7 y 5/8"x 3/4”

Descripeion

Operacién. El Kent modelo C-700 es un medidor
del tipo volumétrico de desplazamiento positivo; el
cual opera por el principio de oscilacion de wn
piston.

Este principio utiliza un piston, el cual da vueltas
por ¢l empuje del agua al pasar dentro de una
camara de trabajo donde cada vuelta del pistén, es
equivalente a un volumen conocido de agua. El
movimiento del pistén es transmitido magnética-
mente de una manera directa, a un registro seilado,
el cual contiene los engranes adecuados, para lograr
¢l registro de la lectura en un totalizador.

Estindares que cumple. El medidor Kent C-700
cumple completamente con los estndares de la
AWWA,

Instalacion. Fl medidor debe ser instalado en la
direccién de flujo marcado por la flecha que
aparece en la coraza de bronce y puede ser instalado
en posicion horizontal o inclinada.

Especificaciones
Medidas; SIBTX Wy 518 W
Empieza a medir: 0.08 Lts/min.
Exactitud 95%-101% 0.5 Lis/min.
Exactitud 98.5%-101% 1-75 Lts/min.
Flujo Continuo 56  Lts/min.
Maximo Flujo 75 Lis/min.

Pérdida de carga a 75.6 Lts/min. 6.2 si

Presion maxima de trabajo 150 psi
Temperatura maxima 120°F (50°C)
Capacidad del Registrador 100,000 m3
Registro tipo: Permanentemente

sellado, lleno de
gas nitrégeno.

Materiales
Cuerpo: Bronce
Tapa inferior: Bronce o fierro
fundida ¢ plastico
opcional.
Tornillos: Acero inoxidable.
Registro: Cobre 90%
Piston: Polimero de alto
impacto.
Filtro: Prolipropileno,
Caja del Registro y Tapa: Polimero sintético
y Bronce.

Medidores Kent, S.A. de C.V.

Calzada Coltongo 293

Col. hdustrial Vallejo,

02300 México, D.I-

Tel. 368-96-48 Fax 368-69-82
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Aplicaciones. El medidor es para usarse con agua
potable fria. Hasta 120°F (50°C) y presiones de
trabajo hasta 150 psi.

Dentro de las especificaciones del la AWWA para
flujos normales y bajos; desde | a 75 lts/min, el
medidor registra con exactitud de 100% + 1%-
1.5%.

Después de su instalacidn no requiere ningtn
ajuste.

Copstruccion. El medidor consiste en un cuerpo
principal en el cual estd contentdo; un pistén
ranurado colocado en una posicion vertical. A su
vez este se encuentra dentro de una cdmara, la cual
tiene un filtro. Esta cdmara se encuentra quitando
la tapadera inferior, la cunal estd cubierta por una
capa de hule.

Registrador. La esfera estd completamente sellada
y llena de nitrégeno, para conservarlo seco,
quedando asi garantizado por 25 afios.

Conexiones. El cuerpo principal tiene roscas rectas
de acuerdo a las normas ANS! B2.1; las tuercas y
coples en longitudes y tamafios de las roscas son de
acuerdo a especificaciones de AWWA,

Transmisién Magnética. 1a transmisién
magnética es un disefio sencillo y seguro; en et cual
se logra un acoplamiento perfecto, en todas las
relaciones de flujo.

Mantenimiento. [La esfera se puede quitar para
cambiarse o repararse sin necesidad de cerrar el
abastecimiento de agua. Todas [as partes del
medidor son reemplazables v estin disponibles en
Medidores Kent 8.A. de C.V. Meéxico city, o
mediante su distribuidor autorizado ICSA DE CV
en Tijuana, Baja California.

C-700 de Lectura Remota. Este sistema permite
leer medidores, que se encuentren en lugares de
dificil acceso; el sistema consiste en: del medidor
sacar dos cables, los cuales transmitirdn una serie
de puisos de acuerdo al agua que pase; hasta un
totalizador; el cual estara colocado en la pared, al
alcance del lecturista.

C-706 SCANCODER (Medidor Electronico).
Este sistema permite realizar la lectura por medio
de una pistola conectada a una computadora de
mano {Este sistema es cominmente ¢onocido como
Touch Reading).

Tambien se puede lecturar via telefénica desde una

central o por radio desde un vehiculo mévil o desde
la central. Se tiene también la opcién de lectura por
cable.

Dimensiones y Pesos Netos

Tamafo Dimensiones (pulgadas) Peso
Medidor A B [ D E (lbs.}

-
5/8x %" 7% % 1% 4 4V 4 Ya

5/87%3/4” EAY) 5% 1Y 4 4% 4%

fo—— B e

- 2

L ®
I

D

i A

Debido al continuo desatrollo y mejoramiento de sus productos esta compania se reserva e} defacho
de modificar las espacificactones aqul sefialadas sin previo awiso. Este producto ha sido fabricado

siguiendo las normas standar AWWA,

Patantes Pendientes

Medidores Kent, S.A. de C.V.

Calzada Coltongo 293 Distribuidor Oficial:
Col. Industrial Valiejo, iICSAde C.V.
02300 Mexico, DF. Tijana B.C., Méx.

Tel, 368-96-48 Fax 368-69-82

Tel. 82-74-80 Fax: 82-21-28
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VALOR = CALIDAD « SERVICIO ALCLIENTE » PRECIO JUSTO

Tamano DN 15mm (5/8 de pulg.)
Medidor de disco tipo Recordal(™

con cuerpo de termoplastico para agua
Madelo P-25

BadgerMeter
de las Américas

RD-7-5/8-PL-$

148

RESUMEN
TECNICO

MODELO P-25

ESPECIFICACIONES

Capacidad de operacién 19 a954m
tipica (100%=1.5%)
Flujo minima 1 ¢ Ikm
(Min. 98.5%)
Flujo maximo conttnuo 57 I'm
Pérdida de presién a flujo 029 bara 57 &m
maxime continuo
Temperatura maxima 26°C
de operacion
Presion maxima 10 bar
de operacidn
Elemento de medicién  Disco de nutacion de desplazamiento
positive
Tipo de registro  Lactura diecta, permanantemante seliade.
transrmision magnética (estandar)
Unidades para iecturas remotas yio
autematicas {optional}
Capacidad del registro 6 digites - 10.000 m* 0 100,000 m*
Conexiones Disponible en bronce y termoplastico
para consclar a tube roscado de 5/8 de
pulg . ver la siguents tabla

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LAS SALIDAS DEL MEDIDOR

Tuerca Rosca del
Tamadc Longitud | Didmetro de de conexion niple
aplicade X BN harreng "B a tubo (NPS) (NPT)
Sedepulg x 7-h2pulg | 58 de pulg 34 de pulg 1,2 pulg
{$5mm} (190mm) (15mm}
MATERIALES

Carcasa def medidor Termopidstico
Tapa inferior de |la carcasa Termoplastico
Camara de medicion  Terrmoplastico
Disco  Termoplastico
Filtro Termopiastico
Eje del disco  Acerc inoxidable
Iman  Ceramica
Eje dei iman  Acero inoxidable
Cublerta y carcasa Termoplastico
del registro
Carcasa del gensrador Termoplastice

TRACE " es una marca comeicial registrada de Amencan Melter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser ugado en 'a medition de agua potable fra en
senvicios residenciales comarciales e industnales en los que &i flujo s en una
sola direccion

OPERACION: E agua fluye a traves del fitro del medidor para llegar a 'a
camara de medicion donde provacd ta autadion det disco & disco cue se
mueve librements, nuta sobre su propra esfera, guiado por un rodito ae
#mpule Un cople magretico transmite el mowmiento del disco hacia uniman
seguidor que esta localizado dentrg del registro permanentemerte seliado El
Iméan seguidor esta conectado al tren de engranes del registio El fren de
engrangs convierie 1as nutaciones del disco a unidades de volumen totahzadg
que se muestran en fa caratula del registro

CAPACIDAD DE QPERACION Los medidores Badger tinc Recordall cumplen
o exceden la precision en el registre de flujo mmimo (95°), fluyes de operacion
normal (100 =1 5%, v filjos de operacion maxima continua tal coma especifica
la narma C710 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccion del medidar Badger tipe Recordalt cumpie
con fas exigencias de la norma C710 de ANSIFAWWA Esle consta de tres
componentes basicos la carcasa del medidor la camara de medicron, y el
registro permanentemente sellado. El medidor de agua es labncade oe
termoplastico con salidas externamente roscadas Un matenal termoplastico
resistente a la corrosion es vulizado para la camara de medicion

Para simplficar el mantenimiento el registro, 1a camara de medicion, v el filtro
pueden ser reempiazados sin quitar el medidor de su sitio de instalacidn Mo
se necesitan cambios de engrangs para una calbracion precisa Ehintercambio
de partes entre dwersos medidores de tamafios simiares tambien mimimiza la
inversion por inventanos de refacciongs

TRANSMISION MAGNETICA La transmision magnetica directa, a traves de
nangs de alta potencia provee un acoplamienio positivo, confiable ¥ seguio
para 1a lactura directa del registio del methdor. o para &t equipo opoional de
lectura remota ¢ aulomalica

REGISTRO SELLADO: EI registro estandar consiste en un odometro de
lectura direcla, un circule de prusba de 360° con manecilla en el centro y un
indicador de flujo para detectar posibles fugas en los lugares de consumo de
agua El engranaje del registro esta construido en materiales termoplasticos
y avtolubncados para mmnimizar 18 necion y aumentar 1a wda del medidor Al
estar permangntemente sellado, se elminan los problemas de suciedad,
humedad, manipulaciér v empanamiento Ei reqistro se puede colocar en
mdkipies posiciones. y gs1o simphfica su instalacion y su lectura Equipos para
lecturas remotas, tipo generador, y para lecturas automaticas estan tisporibles
para todos los medidores de disco tpo Recordall (Ver el reverso de esta hoja
para nformanon adicional ) Todos los equipes opoionales para las lecturas se
pueden quitar de tos medidores sin intecrumpr ¢l Suminsiio de agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para ewitar que &l usuarno
desmonte &l registro y obtenga agua gratuita, el medidor puede ser asegurado
con las opcionas de un tormiio de seliade que detecta la manipulacion 0 un
tomille sellado TORX™ resistente a la manipuiacion  Ambos pueden sey
instaiados en el lugar de instalacion 0 en la fabrica

MANTENIMIENTO: Los redidores Badger tipo Recordail estdn disenados y
fabricados para proveer senvicio a largo plazo con un minimo de manterimiento
Cuando requreren mantenimiento, esteé se puede realtzar facilmente en & lugar
da instalagion del medidor o en cualquier otra localizacion conveniente A fin
de facihitar las reparaciones, Badger ofrece vanos programas de miercambio
de componentes y de mantemmiento de los medidores para sahisfacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua potable

CONEXIONES: Como una opcign, hay dispontbidad de niples y tuercas de
unign para la instalacign da los medidores en vanos tpos y tamanos de
tuberias, mcluyendo las que estén desalineadas
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/R
LECTURA REMOTA

El sistera ROM de Badger genera y transmite un pulso slectrénico con
un alcance de 1525 metros (5000 pies) de distancia del medidor a un

registro 1otalizador remoto, sin el uso de energia eléctric
Véase latabla de referencia ROM-1-3. E) generador, el cual in

circulo de prueba y un totalizador no odémetro, es sumergible. E!
drsefio del registro remoto permite reajuste para cualquier tipo de lectura
deseadoenelcampo, y puede ser sellado para prevenir (a manipulacién.

Para ma&s informacion, refiérase al boletin ROM-T-5,

EMOTA
LECTURA AUTOMATIZAJA DE MED!DORES (AMR)

El sistema TRACE® por radicfrecuencia v el sistema teleféren
ACCESSplus® se acoplan facimente con todos los medidores de disco
Recordall. Ambas tecnologias proporcionan sistemas sficientes de
recoleccion de datos del medidor y de administracion de la informacion

Ettranspondedor TRACE y el modulo remoto ACCESSplus se conectan
a la unidad del transrrisor de alta resolucién (HRT). Sistemas “llave en
mano”, compietos con el hardware y software, estan disponihles para
brindar una amphia vanedad de informacion sobre lalectura de medidores

Paramas informacidn, refiérase a los boletines G-101 (TRACE)y G-102
(ACCESSplus})
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CUBICOS | CUBICOS
P-25 10 1 017001

¥
>
r |

MR

BadgerMeter de ias Ameéricas, S.A. de C.V.

Anaxagoras No. 305, Colonia del Valle
C.P. 03100 México, D.F. Tel (5) 536-18-91 Fax (5) 523-16-87

Tades los derechos reservados, loda informacion sujeta a cambro sin previo aviso Badger Meter de ias Americas, S A de GV 1895
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VALOR=CALIDAD + SERVICIO AL CLIENTE » PRECIO JUSTO

Tamafio DN 15mm (5/8 de puig.) x 3/4 de pulg.
Medidor de disco tipo Recordall*
con cuerpo de bronce para agua

Modelo B-25

BadgerMeter
de las Ameéricas

AD-T-5/8 x 3/4-8

145

RESUMEN
TECNICO

MODELO B-25

ESPECIFICACIONES

Capacidad de operacion
tipica (100%x1.5%)
Flujo minimo

{Min. 98.5%)

Flujo maximo continuo
Pérdida de presion a flujo
méaximo continuo
Temperatura maxima
te aperacién

Presion maxima

de operacién

Elemento de medicidn

Tipo de registro

Capacidad del registio
Conexiones

18 a950m
10 /m

57 lim
0.19 bar a 57 ¥m

26°C

10 bar

Disco de nutacion de desplazamisito

postive

Lectura directa. permanentemente

seitado, transmision magnetica

{estandar) Unidades para lecturas
remotas y/o autematicas {opcional)
6 digitos - 10,000 m? o 100,000 m*
Disponible en bronce y termopldstica

para conectar a tubo roscado de 34 &

de pulg , ver la sigwente tabia

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LAS SALIDAS DEL MEDIDOR

Tuetca Rosca del
Tamano Longitud | Didmetro de de conexién niple
aplicado N barreno “B" a tubo (NPS) (NPT)
a8 34 % 7-112 58 de pulg, 1 pulgy 3/4 de puly
de pulg pulg 314 x de pulg.
(15mm) {20mm}  (190mm) [(15mm),(20mm})

MATERIALES

Carcasa del medidor
Tapas inferiores de
la carcasa

Cdmara de medicion
Disco

Accesorios

Filtro

Eje del disco

Imén

Eje del iman
Cubienta y carcasa
del registro

Carcasa det generador

Bronce
Bronce, Hierro, Termoplastco

Termoplastico
Termoptastico

Acero inoxidable. Bronce
Termoplastice

Acero moxidable
Ceramica

Acero inoxidabie
Termoplastico, Bronce

Termopldstico

TRACE &s una marca comercial reqistrada de Amencan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usade en la medicion de agua petable fra en
servicios residenciales comerciales e mdustriales en 10s que el flujo es en una
sola direccion

OPERACION: £l agua fluye a traves del filtro del medidor para llegar a 1a
camara de medieon donde provoca la nutacion del disco Ef disco que se
mueve hbremente, nuta sobre su propia asfera, guiado por un rodilo de
empuje Un cople magnelico ransmite ¢l movimiento del disco hacia un wman
seguidor que estd localizado dentro del reqistro permanentemente sellado El
wnan seguidor esta coneclade al fren de engranes del registro E1 tren de
engranes convierte las nutaciones del disec a unidades de volurman totalizado
que s¢ muestran en ia caratula del registro

CAPACIDAD DE OPERACION Los medidores Badger ipo Recordall, cumplen
0 exceden la precision en ef regstro de flugo minmo {95°), flujos de operacion
normai (100 £1 8%}, y fiujos de operacién maxima continua tal coma especica
ia norma C700 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccidn del medidor Badger bipo Recordall cumple
con las exigencias de la narma G700 de ANSUAWWA Este consta de tres
componentes basicos: [a carcasa dsl medidor, ia camara de medicion y el
registro permanantemente sellado £l medidor de agua es fabncado da bronce
con sahdas externaments roscadas Un material termoplastico rasistente a la
corrosion es utihzado para la cAmara de medicion

Para simphficar sl mantenimiento. &l registro. 1a camara de medicton, v el filtro
pueden ser reemplazados sin quitar & medidor de su sitio de instalacion No
se necesitan camblos de engranes para una calibracion precisa Elintercamiio
de partes entre diversos medidores de tamados similares tambien mimimiza la
nyersion por tiventanos de refacowones

TRANSMISION MAGNETICA La transmision magnéhca directa a traves de
imanes de alta potencia, provee un acoptamiento positivo confiable y sequeo
para ia lectura directa dei registro dal madidor, o para €l equipo opcranal de
lectura remota o automdtica,

REGISTRO SELLADO: El registro estandar consiste en un odometro de
lectura directa, un circulo de prueba de 360° con manecilla en el centro y un
Indicador de flujo para detectar posibles fugas en los lugares de consumo de
agua El engranaie del reqistro estd construido en matenales termoplasticos
¥ autclubricados para minimizar la faccidn y aumentar la vida del medider Al
estar permanentemente seftado, se elminan los problemas de suciedad.
humedad, manipulacion y empafamiente El registro se puede colocar en
mulyples posiciones, y esto simplifica su instalacién y su lectura Equipos para
lecturas rematas, bpo generador, ¥ paraiecturas automaticas estan disponibles
para todos los medidores de disce tipo Recordall. (Ver el reverso de asta hoja
para informacion adicionat,) Todos los equipos opeionales para fas lecluras se
pueden quitar de los madidores sin interrumpir & suministro de agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para ewtar que el usuano
desmonte el registro y obtenga agua graturta, gl madidor puede ser asegurado
con las optones de un tornilo de sellado que delecta la manipulacion o un
tornillo sellade TORX® resistente a2 la manipulacion. Ambos pueden ser
instalados en el lugar de instatactén ¢ en la fébnca

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger tipo Recordali estan disenados y
fabricados para proveer senicio a largo plazo con un minmo de mantemmiento
Cuando requieren mantenimiente, éste se puede realizar facimente en el
lugar de instalacion del medidor, o ent cualquier otra localzacén conveniente
Afin de faciitaras reparaciones, Badger ofrecs vanos programas de intercambio
de componentes y de manterimiento de 'os medidores para sahsfacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua potable

COMNEXIONES: Como una opcién, hay disporibilidad de riples y tuercas de
union para la instalacion de los medicdores en varnos hpos y tamanos de
{uberias, inciuyendo las que esten desahneadas
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMCTA

El sisterma ROM de Badger genera y transmite un pulso electrénico con
un alcance de 1525 metros (5000 ples) de distancia del medidor a un
registro totalizador remoto, s el use de energia eléctrica externa
Véase la tabla de referancia ROM-1-3. E! generador, el cual ncorpora un
circulo de prueba y un totalizador tipe odémetre, es sumergible, B}
diseno del registro remoto permite reajuste para cualquier tipo ds lectura
deseadoen el campo, y puede ser sellado para prevenir ia maniputacion.
Para mas informacion, refiérase al boletin ROM-T-5

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema TRACE® por radiclrecuencia y el sistama telefonico
ACCESSplus™ sa acoplan {dcilmente con todos los medidores de disco
Recordall. Ambas tecnologias proporcionan sistemas eficientes de
recoleccion de datos del medidor y de administracion de 'a miormacion.
Eltranspondedor TRACE y el méduio remoto ACCESSplus se conectan
ala unidad del transrmisor de alta resolucién (HRT) Sistemas “llave en
manag”, completos con el hardware y soltware, estdn disponibies para
bnndarunaamplia vanedad deinformacion sobre la lectura de medidores

Para mas informacién, refiérase a los boletines G-101 {TRACE)y G-102
(ACCESSplus)

GRAFICA DE PEHDIL‘jA DE PRESION
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TAMARO MODELO 8 c D PESO
DEL DEL A ALTURA CON ALTURA DE BASE A LINEA ARPROXMADO
MEDIDOR MEDIDCR LONGITUD REGISTRO |CON GENERADCR CENTRAL ANCHO AL EMBARCAR
/8 de pulg x 3/4 de pulg 825 7-1/2 pulg. 4-15/16 pulg. 6-5/16 puig. 1-11/16 pulg, 4-1/4 pulg 4172 b
{15mm}) {190mm) {125mm) {160mm) {42mmm) {108mm) {2 Okg}
Registro del recorride de la manecilia R S 4
MODELO | GALGN PES METROS ! !
CUBICOS | CURICOS Fasoaiuien e
B-25 10 1 0.1/0 01

BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.

Anaxagoras No. 905, Colonia del Valle
C.P 03100 Meéxico, D.F. Tel {5) 536-18-91 Fax (5) 523-16-87

R

Todos tos derechos resarvados, toda miormacion sujeta a cambio sin previo avisa Badges Meter de las Amercas, S A de C ¥V 1895
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VALOR=CALIDAD « SERVICIO AL CLIENTE « PRECIO JUSTO

Tamafio DN 20mm (3/4 de pulg.)
Medidor de disco tipo Recordall™
con cuerpo de bronce para agua

Modelo B-35

Badgerieter
de fas Américas

RD-T-3/4-8

1-95

RESUMEN
TECNICO

MODELO B-35

ESPECIFICACIONES

Capagidad de operacién
tigica (100%=1.5%)
Flujo minimo

(Min. 97%)

Flujo maxime ¢ontinug
Pérdida de presién a fiujo
maximo continug
Temperatura maxima
tle operacién

Presién méxima

de operacién

Elemento de medicion

Tipo de registro

Capacidad del registro
Conexiones

28a132im
14 /m

95 i/m
037 bara 95 I'm

26°C

10 bar

Disco de nutacion de desplazamiento

positive

Lectura directa, permanentemente seilado,

transmision magnética (esténdar)

Umidades para lecturas remolas y/o

automaticas {opcional).
6 digitos - 106,000 m?

Disponible en bronce y termoplastico
para conectar a tubo roscado de 3/4 de

pulg . ver [a siguients tablar

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LAS SALIDAS DEL MEDIDOR
Tamafio Longitud | Didmetro de Tuerca de Rosca del
aplicado N harrano “B* |conexién a tubo (NPS)[ niple (NPT)
Jddepulg x 7-1/2pulg | 3/ddepulg 1 puly 3/4 de pulg,
{20mm) {190mm) (20mm}
3/4 dg pulg X 9 pulg. 3/4 de pulg 1 pula 344 de pulg.
{20mm) (228mm;} {(20mm)
o ?epl‘j’,;'g , Spug | 3 depug 1-1/4 puig, 1 de pulg
[20mm x 25mm) {229mm} {20mm)
MATERIALES
Carcasa del medidor Breonce

Tapas inferiores de
la carcasa

Cdmara de medicién
Disco

Accesorios

Filtro

Eje del disco

Iman

Eje del imén
Cubierta v carcasa
del registro

Carcasa del generador

TRACE® o una rarca comercial registrada de American Melar Campany

Bronce, Hierrg

Termoplastico
Termoplastico

Acerc inoxidable, Bronce
Tarmoplastico

Acero moxidable
Ceramica

Acero inoxidable
Termoplastico, Brorce

Termoplashico

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medicion de agua potable fria en
SBrVICoS residenciales, comerciales e industriales en los gue el flujo es en una
sola direccion

QPERACION: El agua fluya a través del ftro del medidor para llegar a la
cémara de medicién donde provoca la nutacron del disco El disco que se
mugve Ibremente, nuta sobre su propia esfera, guiade per un rediflo de
empuje. Un cople magnético transmite el movimiento del disco hacia un iman
seguidor que esta locahzado dentro del registro permanentemente sefiado !
man sequidor estd coneclado al tren de engranes del regrstro. El tren de
engranes convientg las nutaciones del disce a unidadas de volumen fotalizado
que se muestran en la cardtula del registro

CAPACIDAD DEOPERACION Los medidores Badger tipo Recordall, cumplan
0 exceden la precsion en et registro de flujo minimo (85°%), flujos de operacidon
normal (100 £7.5%), y flues de operacién maxima continua fal como especifica
{a norma C700 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccién del redidor Batger ipo Recordall cumple
can las exigencias de la norma C700 de ANSUAWWA, Este consta de ires
compenentas basicos: fa carcasa del medidor, la camara de mediwon. y €l
reqrstro permanentemente sellado. El medidor de agua es fabricado de hronge
con sahdas externamente roscadas. Un matenal iermoplastico resistente a fa
corroson es utihzade para la camara de medicion.

Para simplificar & mantenimiente, ef registro, la camara de medicion y &l filtro
puaden ser regmplazados sin guitar et medidor de su sttio de instalacion No
$e necesitan cambias de engranes para una calioracion precisa Elintercambio
de partes entre diversos meddores de tamafios similares tambrén minimrza la
inversidn por inventanos de refacciones El filtro ingorporado tiens un area de
titracion que es dos veces mayor al tamano de la entrada a la camara

TRANSMISION MAGNETICA. La transmisién magnetica directa, a traves de
imanes de alta potencra. provee un acoplamiento postivo. confiable v seguro
para ia lectura dirécta del regisiro del medidor, o para e! equipe opoional de
lactura remeta ¢ auiomatca

REGISTRO SELLADO: EI registro estdndar consiste en un odometro de
lectura directa, un cirgulc de prueba de 360° con maneciila en el centro y un
indicador de flujo para detectar posiies fugas en los lugares de consumo de
agua &l engranaje de! registre estd construido en matenales termoplasticos
y autolubncados para mintmizar la friccidn y aumentar la vida del medidor Al
eslar parmanentemente sellado, se elimman los problemas de suciedad,
humedad, manmipulacion y empanamiento  El registro se puede colocar en
miitples posiciones, y esto simphitica su instaiacion y su lectura Equipos para
lecturas remotas, ttpo generador, y para leciuras automaticas estan dsponbles
para todes los medidores de disce tipa Recordall {Ver el réverso de esta hoja
para nfarmacign adicional.) Todos los equipos opcronales para las lecturas se
pueden quitar de ios medidores sin interrumpir el suministro de agua

REGISTRC A PRUEBA DE MANIPULACION: Fara ewvitar que el usuano
desmonte el registro y obtenga agua gratuita, el medidor puede ser asequrado
con las opcionas de un tormille de seflado que detecta la manipulacion ¢ un
tarrwtlo seliado TORX® resistente a la manipulacién. Ambos pueden ser
instalades en el lugar de wstatacdn © en ta fabnea.

MANTEMIMIENTO: Los medideres Badger tipo Recerdall estan disenados vy
fabricades para proveer senicio a largo ptazo con un minimo de mantenimiente
Cuando requieren mantenimianto, éste se puede realizar factmente en e
lugar de instalactén del medidor, ¢ en cualquier atra locakzacdn conveniente
Afinde facildarias reparaciones, Badger ofrece vanos programas de intercambio
de componentes y de mantenimiento de los medidores para satisfacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua petabie

CONEXIONES: Como una cpeidn, hay disponibiidad de miples v tuercas de
unidn para fa instalacion de los medidores en varios tipos y tamanos de
tuberfas, ncluyends las que estén desalneadas
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LEGTURA REMOTA

Ei sistema ROM de Badger genera y transmits un pulso electronico con
un alcance de 1525 metros {5000 pies) de distancia ded medidor a un
registro totahzader remoto, sin ¢l use de energia eléctrica externa.
Véase la tabla de referencia ROM--3 E!l generador, el cual incorpora un
circulo de prueba y un totalizador tipo oddmetro, es sumergible. El
disefio del registro remoto permite reajuste paia cualguer tipo de lectura
deseadoen el campo, y puede ser sellado para prevenir la manipulacion.
Para mas informacidn, refiérase al boletin ROM-T-5.

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

E! sistema THACE® por radiofrecuencia y el sistema teleforico
ACCESSplus? se acopian faciimente con todos los medidores de disco
Recordali Ambas tecnclogias proporcionan sistemas eficientes de
recoleccign de datos del medidor y de adminvstracidn de la nformacian
Eltranspondedor TRACE y el mddulo remoto ACCESSplus se conectan
ala unidad del transmisor de alta resolucién (HRT), Sistemas “lave en
mana”, completos con el hardware y software, estan disponibles para
brindaruna amplia variedad de informacién sobre lalectura de medidores.
Paramas infermacién, refiérase a los boletines G-101 (TRACE) y G+102
{ACCESSplus)

GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION
GASTO, mHORA

GRAFICA DE EXACTITUD
GASTO, MYHORA
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TAMARC MODELO g8 c D PESO
DEL DEL A ALTURA CON ALTURA DE BASE A LINEA APROXIMADO
MEDIDCR MEDIDOR LONGITUD REGISTRO | CON GENERADOR CENTRAL ANCHO AL EMBARCAR
34 da pulg. B35 7-172 pulg. 5-1/4 pulg. §-5/8 pulg. 1-5/8 pulg. 5 pulg 5-1/21b
{20mm} {190mm) {133mm) {168mm) {41mm) {127mm} {2.5%g)
344 de pulg. B-35 9 pulg. 5-1/4 puilg. 6-5/8 pulg. 1-5/8 pulg. 3 iy, 5-34 b
(20mm} {229mm) {133mm) {168mm) (41mm) {127mm) {2.8kg)
3/4 de pulg x 1 pulg, B-35 9 pulg. 5-1/4 pulg. 8-5/8 pulg. 1-5/8 pulg 5 puig. 6ib.
(20mm) (229mm) {133mm) (168mm} {41mm) {127mm) {2.7kg)

Registro del recorrido de la manecilla
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BadgerMeter de ias Américas, S.A. de C.V.
Anaxdgoras No. 905, Colonia del Valle

MR

C.P. 03100 México, D.F. Tel (5) 536-18-21 Fax (5) 523-16-87

Todos los derechos reservados, tods woformacidn sweta a cambto sin previo avise Badger Meter de las Améncas, S A da CV 1985
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VALOR=CALIDAD » SERVICIOALCLIENTE « PRECIO JUSTO

Tamafio DN 15mm (5/8 de pulg.)
Medidor de disco tipo Recordali””
con cuerpa de bronce para agua

Modelo B-25

BadgerMeter
de las Américas

RD-T-5/8-§

195

RESUMEN
TECNICO

MODELO B-25

ESPECIFICACIONES

Capacidad de operacion
tiptca (100%x1.5%}
Fiujo minime

{Min. 98.5%)

Flujo maximo continuo
Pérdida de presion a flujo
méxime continuo
Temperatura maxima
de operacién

Presion mdxima

de operacidn

Elemento de medicion

Tipo de registro

Capacidad del registro
Conexiones

19a95m
101/m

57 ¥m
024 bara b7 ¥m

28°C
10 bar

Disco de outacién de desplazamiento
positivo

Lectura drrecta, permanentemente setado,

transmision magnética {estandar).
Unrdades para lecturas remaotas y/o
automaticas fopcional},

6 digitos - 10,000 m?® ¢ 100,000 m’
Disponible en bronce y termopldstico
para conactar a tubo roscado de

5/8 de pulg., ver ia siguiente tabla

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
¥ DE LAS SALIDAS DEL MEDIDOR

Tuerca Rosca del
Tamarsio Longitud | Didmetro de |  de conexién niple
aplicade e barrenc “B" | a tubo (NPS) (NPT}
B8depulg X 7-1/2 pulg | 5/8 de pulg. 3/4 de pulg. 1/2 pulg
{15mm) {(190mm) {15mm)
MATERIALES

Carcasa del medidor
Tapas inferiores de
la carcasa

Céamara de medicion
Disco

Accesotios

Filtro

Eje del disco

iman

Eje del iman
Cubierta y carcasa
del registro

Carcasa del generador

Bronce
Bronce, Hierro, Termoplastico

Termopléstico
Termapldstico

Acerd naxidable, Bronce
Termoplastico

Acero moxidable
Cerdmica

Acerg inoxidable
Termoplastico, Bronce

Termoplastico

TRAGE® es una marca comercial registraca de American Mater Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Fara ser usado en la medicion de agua oolable fna en
servICos residenciales comerciales e industriales en los que el fluic es enuna
soia direceion,

DPERACION: E! agua fluys a fraves del fitro del medidor para llegar a la
camara de medicion donde provoca la nutacon del disce Ef disco que se
muegve Tibremente, nuta sobre su propla esfera. guado por un rodio de
empule Un copie magnetico transmite el movimiento dal disco hacia un iman
seguidor que esta localtizado dentro del regrstro permanentemante sallado €4
man seguider esta conectado al tren de engranes del registro £l ren de
angiangs convierte las nutaciones del disco a unidades de volumen totalizado
que se muestsan en la cardtula del registro

CAPACIDAD DE OPERACION Los medidores Badger tipo Recardall, cumplen
o exceden ta precision en el registro de flujo minimo (§5°.), fittes de oparacion
normal {100 1 5%0) vy fiujos de operacton maxima continua tal como espaciica
la norma C700 de fa AWWA

CONSTRUCCION: La construccion del medidor Badger tipo Recordall cumple
con tas exigencias de la norma C700 de ANSIAWWA Este consta de fres
componentes basicos' la carcasa del medidor. la cdmara de medicicn, v el
registro permanentemente sellado El medidor de agua es fabricado de bronca
con sakdas exiernamente roscadas Un material termoplastico resistents a la
corrosion as alhzadd para la camara de medicion

Para simplificar el mantenimrento, el registro, la camara de medicion, y el filtro
pueden ser reemplazados s gintar el medidor de su sitio de nstalacion Mo
se necestan cambios de engranas para ung calibracion precisa Elwtercambug
de partes entie diversos medidores de tamanios similares tamilen miniriza la
Inversign por inventanes de wefacciones Bl tvo incorporado tiena un Area de
filtracidn que es dos veces mayor al tamaho de la entrada a la camara.

TRANSMISION MAGNETICA. La ransmrision magnetica directa, a traves de
unanes de alta potencia, provee un acoplamrento positrvo, confiable y seguro
para la lectura diecta del regestro del medidor, o para el equipo opcional de
lectura remota o automatica,

REGISTRO SELLADO: El regrstro estandar consiste en un cddmetio de
lectura twacla, un circulo de prueba de 360° con manecilla en el centro y un
indicador de flyo para detectar posibles fugas en los lugares de consumo de
agua. El engranate del regstro esta construido en matenalgs termoplédsticos
y autolubricados paca munimizar 1a fnccion y aumentar a vida del medidor Al
estar permanentémente sellado, se ehminan los problemas de suciedad,
humedad, manipulacion y empafamientc El regrstro se puede colocar en
multiples posiciones, y esto simplifica su instalacidn y su lectura, Equipos para
lecturas remotas, hpo genarador, y para lecturas aufomaticas estan dispombles
para todos los medidores de drsco tpo Recordall, (Ver el reversa de esta hoja
para informacion adicional } Todos los equipos opclonales para las lecturas se

_pueden gutar de los medidores sin interrumpir @ suministro de agua.

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para evitar gque st ysuano
desmonte el registro y obtenga agua gratuita, el meddor puede ser asegurado
con las cpoiones de un tornilo de sellado gue detecta la manipuiacion o un
tormtio sellade TORX® resistente a la manipulacion Ambos puedan ser
watalados en el fugar de nstalacon o en la fabnca

MANTENIMIENTO: Los madidores Badger tipo Recordall estan disehados y
fabncados para proveer servico & 1argo plazo con un minimo da mantenmiento,
Cuando requieren manteninvento, este se puede reaiizar facimente en sl
tugar de mstatacién del medidor, 0 en cuaiquier ofra localizacion convenients
Afindefacittarias reparaciones. Badgerofrece varios programasde intercambio
de componentes y de mantenimiento de los medidores para satisfacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua potabie

COMNEXIONES: Come una opeion, hay drsponibriidad de niples y tuercas de
uMon para la nstalacidon de los medidores en vanos tpos y tamafios de
tuberfas, mcluyendo las que estén desalineadas. '
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sistema ROM e Badger genera y transmite un pulsc electronico con
un aicanca de 1525 metros (5000 pies) de distancia del medidor a un
registro totahzador remoto, sin & uso de energia eléctrica externa
Vease la tablade reterancia ROM-1-3 Elgengrador, el cual incorpora un
circulo de prueba y un totalizador tpo cddmelro, es sumergible. E!
disefo del registro remolo permite reajuste para cualquier ipo defectura
deseado en elcampo, y puede sersellado paraprevenit lamampulacién.
Parg mas informacidn, refiérase al boletin BOM-T-5

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema TRACE® por radictrecuencia v el sistema telefénico
ACCESSplus? se acopian faciimente con todos los medidores de disco
Recordall. Ambas tecnelogias proporcionan sistemas eficientes de
recoleccién de datos del medidor y de adraimstracidn de la informacion,
Eltranspendedor TRACE vy el modulo remote ACCESSpius se conectan
a la unidad del transmisor de alta resolucudn (HRTY. Sistemas “llave en
mano”, completos corn el hardware y software, estan disponibles para
brndaruna amplia vanedad de informacion sobre la lectura de medidores
Para mas informacién, refiérase a los boletings G-101 (TRAGE} y 5-102
{ACCESSplus).
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Tamaio 5/8" (16mm) x 3/4" (19mm)
Medidor de Disco tipo Recordall” con

Cuerpo de Termoplastico para Agua

Modelo P-25

BadgetrMeter
de las Americas

RD-T-5/8 x 3/4-PL-S

p2)

RESUMEN
TECNICO

MODELD P-25

ESPECIFICACIONES

Ranga de Operaciém
Exactitud a Flujo Maximo
Flujo Minima

Flujo Maximo Continuo
Pérdida de Presién a Flujo
Maxime Continuo
Temperatura Maxima

de Operacion

Elemento de Medicién

Tipo de Regisiro

Capacidad del Registro
Conexiones

1.9 - 95 ¥m

T 1.5%

1 lm

57 ¥m

4 PSla 57 thm

267C

Disco de nutacién de despiazanuenta
PosHIvo

Seltade hermético, iectura directa,
transmision magnatica (estandar), unidades
para iecturas remolas y/o avtomaticas
{opcronal)

& dhgiles 100,000 m?

Digponible en bronce y termoplashico

para coneclar a Wwbo roscado de 3/4", ver la
siguiente tabla:

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LAS SALIDAS DEL MEDIDQR

Tuerga Cuerda
Tamado Longiud | Didmetro de de conexién para Tubo
Apiicade e barreno “B” atubo NPT
H8" A 34 A T2 518", 34" 1" {34 RIZ
(16mmy (19mm)  (100mm)  |{i1Bmm){1Smm) {44mm) (19mm)
MATERIALES

Cuerpo del Medidor
Tapa Inferior del Cuerpo
Camara de Medicion
Disco

Coladera

Eje del Disco

' Imén

Eje del lman

Cubigrta del Registra
Cuetpo del Generader

Termoplastico

Bronce, Hierro, Termoplastico
Termoplastico
Termoplastico
Termoplastico

Acero noxidable

Ceramica

Acero inoxidable
Termoplastico, Bronce
Termoplashco

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medhcion de agua potaole fra en
sgrvitios residenciales e wndustrales en los gue e iy es en ura soia
direccion

OPERACION: El agua fluye a traves del filtro del meduior para ‘egar a ‘a
camara de medicidn donde provoca la nutacion ded disco €1 disco g se
mueve lbremente nuta sobre su propia esfera. guado por un oW de
empule Un cople magnelico transmite el mowmiento del gisco hacia un iman
segdor que esta locahzado dentio del registro hermelicamante se'lado &'
iman Seguicdor esta conectado al tren ae engranes del reqistro El tren ce
engranes conviarle las nutagiones del isco a urmdades de volumen totalizaao
que se musstran gn la cardtula del registro

CAPACIDADOE OPERACION Los medidores Badger bipo Recordall cumplen
0 exceden la pracision en gl registro de Hujos bajos (95%:) rfujos de aneracion
normal {100 15%) y flyos de operacion maxma contnua &l come
especifica la norma C700 de la AWWA,

CONSTRUCCION: La construceidn del medidor Badger tipo Recordall, cumple
cen las exgancias de la norma C700 de ANSKAWWA Este consta de tres
camponentes basicos La carcasa del medhdor {la camara del medidon la
camara de medicion. y el registro permanente seftado hermetcamente E
medidor de agua s deé termopldstico con salidas externaments roscadas Un
malenal termoplastico resistente a ia corrosion es utiizadg para ta camara de
medrcién,

Para simphficar el mantenimiento, el registro, 1a camara de medicion y el hitro
pueden ser reemplazados sin quitar el madidor de su sitio de instatacon No
se necesitan cambios de engranes para una calbracion praciza Elntercambio
de partes entre diversos medidores de tamarios simiares también muumiza la
version por mventarios de refacciones

TRANSMISION MAGNETICA. La transmision magnetica directa a traves de
imanes de alta potencia, provee un acoplamuanio positivo, conflable y segurs
para ida lectura dirscta del registro del madidor. o para el equipo opcional da
lectura remota o automatica,

REGISTRO SELLADO: E£! registro estandar consiste en un oddmetro de
lectura directa. que puede ser colocado a 360° para una mejor vision da la
lectura Con un circulo de prueba al centro y un indicador de flujo para detectar
posibles fugas en los iugares de consumo de agua El engrangje del registro
estd construdo en matenales termoplasticos y autolubricados para mimmizar
fa fncoidn y aumentar la vida del mathdor Al estar permanantemente sellado
se efrmman los problemas de sucwedad, humeadad. manpulacion vy
empanfamiento El registre se puede colacar en mulliples posiciones. y esto
simphfica su instalacién y su lectura Equipos para lecturas remotas, tipo
generador, y para lecturas automaticas estan disponibles para todos los
redidores de disco ipo Recordall. (Var el reverso da esta hoja para informacion
adicional.) Todos 105 equipos opcionales para las lecturas se pugden quitar de
log medidores sin interrumpir el suministro de agua.

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para evitar que el usuano
remueva el regisiro v oblenga agua gratuta, el mechdor pueds ser asegurado
con un sello inwiolable y un tormifto de sallado, que al romperse se delecta la
violacién  Ambos pueden ser nstalados en el fugar de instalacién ¢ en la
fabrea

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger tipo Becordal! estan disefados y
fabrcados para provear servicio a largo plazo con un minimo de mantenimiento
Cuanda requiesen mantemmiento, éste se puede realizar facilmente en el
lugar de instalacidn del medidor, 0 sn cuaquier olra localizacion conveniente
Como una alternativa a las reparaciones hechas por los proveedores de
servicios, Badgar ofrece vanos programas de intercammne de componentes y
de mantenimiento de ios medidores para satisfacer [as necesidades de los
summistradores de los servicios de agua potable.

CONEXIONES: Como Und opelon, hay disponibiidad de mezas posterores y
uniones para la instalacion de los medideras an vanos tpos y tamanos de
tuberias, incluyendo las gue astén desalneadas
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA

LECTURA AUTOMATIZADA POR LINEA TELEFONICA LECTURA AUTOMATIZADA POR RADIOCOMUNICACION

El sistema TRACE. consta de un transmisor de aita resolucion (HRT)
que puede ser ntegrado y montado directamente en el medidor ¢
tambtén montado remetarmente, disefado para vigilar y reporiar toda ia

El sisiema ACCESSpius consta de un transmisor de alta resalucion

(HRT) que puede ser imegrado y montado directamente en el medidor

o tambren montado remotamente, disefiado para vigllar y reportar toda

la actividad del medidor a un centro de operaciones a lravés de lz linea actividad del medidor a un centro de operaciones a traves de

telefdénica del ysuano  Vea e boletin AP-T-138 interrogadores portatiles {Pi) o méwiles (M) de radiocomunicacion (RF}
Vea el boletin TR-T-058.

GRAFICA DE EXACTITUD
RANGO DE FLUJO EN m- HORA

GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION
RANGO DE FLUJO EN mHORA
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VALOR=CALIDAD + SERVICIO AL CLIENTE » PRECIOQ JUSTO

Tamario DN 25mm (1 pulg.)
Medidor de disco tipo Recordall®
con cuerpo de termoplastico para agua

Modelo P-40

BadgerMeter
de fas Américas

RO-T-1-PL-S

185

RESUMEN
TECNICO

MODELO P-4G

ESPECIFICACIONES

28a1891im

Capacidad de cperacién
tipica {100%:=1.5%)
Flujo minimo

{Min. 95%)

Flujo maximo continuo
Pércida de presion a flujo
maximo continuo
Temperatura maxima

te operacion

Presion maxima

de operacion

Flemento de medicidn
Tipo de registro

Gapacidad del registro
Canexlones

141m

95 I'm
021 bara 95 im

26°C

10 bar

Disco de nutactén de desplazamienta pasttvo

Lectura directa, permangntemente
seflade, transmisidn magnética
{estandar) Unidades para lacturas
remetas o automalicas (opcional),
g digrtos - 10,000 m” o 100,000 m*
Disponible en bronce y termoplastico
para conectar a tubo roscade de

1 pulgada, ver la siguiente tabla

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LAS SALIDAS DEL MEDIDOR

aplicado "L

Tuerca Rosca del
Tamario Longitud | Didmetro de da canexién niple
barreno “B” a tubo (NPS) (NPT}

Tpulg X 10:34 pulg 1 pulg 1-1/4 pulg 1 pulg
(25mm) {273mm) {25mm)

MATERIALES

Carcasa del medidar

Tapa inferiot de la carcasa
Cémara de mediclén

Disce

Filtro

. Eie del disco

fmén

Eie def imén

Cubnerta y carcasa del registro
Carcasa det gengrador

Termopléstico
Termaplashce
Termoplashco
Termeplastco
Termopiastco
Acero inoxidable
Ceramica

Acero inoxidable
Termoptashco
Termoplastco

TRACE? es una marca comercial regrstrada de Amencan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medicon de agua potable fria en
servicios residenciales, comerciales e industnales en los que el flujo &s en una
sola dweccion

OPERACION: El agua fluye a través del Wltro del medidor para legar a la
camara de medicion donde proveca 1z nutacion del disco Bl disco que se
mueve hbremente, nuta sobre su propia esfera guiado por un rodflo de
empue Un cople magnético transmute el movimiento det disco hacia uniman
seguidor que esta localizade dentro dsl regietro permanentemente sellado £l
1man seguidor esta conectado al tren de engranes del registro B tren de
sngranes convierte las nutaciones del daco a unidades de volumen totalizado
que se muestran en la cardtula de! registeo

CAPACIDAD DE OPERACION Los medidores Badger ttpe Recordail, cumplen
o exceden la precisidn en ¢ remstro de fiujo minimo (85°%) flujos de operacian
nermal {102 =1 5%}, v flujos de operacién maxima continua tal comao espectfica
la nqrma C71G de {a AWWA

CONSTRUCCION: La construccidn del medidar Badger tipo Secordalt cumple
con las exigencias de la norma C710 de ANSIVAWWA, Este consta de tres
componentes basicos la carcasa del medidor, la camara de medicien y el
registro parmanentemente seillade €] medidor de agua es fabncado de
termoplastico con salidas externamente roscadas Un materal termoplastico
resistente a la corrosion es utihzado para la camara de meghcion

Para simphificar el mantenimiente, el registro, 1a camara de medicion, y el filtro
pueden ser reemplazados sin quitar ¢! medidor de su sitio de instalacion No
se necesitan cambros de engranes para una calibracion precisa, Ef infercambio
de partes entre diversas medidores te tamahos similares tambien mimimiza la
INversion por Inventanas de refacciones.

TRANSMISION MAGNETICA. La transmisién magnética direcla. a través dg
imanes de ala potencra, provee un acoplamiento positiva, confiable y seguro
para la lectura directa del registro del medidor, o para el equino opoonal de
lectura remota ¢ automatica.

REGISTRO SELLADO: £l registro estandar consiste en un odometro de
lectura directa, un cireulo de prueba de 380° con maneciiia en ei centro y un
indicador de flujo para detectar posibles fugas en los lugares de consume de
agua El engranaje del registro asta construido en matenales termoplasticos
y autolubncados para minimizar la fruccion v aumentar 1a vida del medidor. Al
estar permanentemente sellado, se elvinan los problemnas de sucredad,
humedad, manipulacién y empafamienta El registro se puede coiocar en
muitiples posicienes, y esto simplifica su wistalacion y su lectura Equipos para
lecturas rernotas, tipo generador, y para lacturas avtomaticas estan disponibles
para todos fos medidores de disce tipo Recordalt, (Yer el reverso de esta hoja
para informacidn adicional ) Todos los equipos opcionales para 1as lecturas se
pueden quitar de los medidores sin wterrumprr el surmmnistio de agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para ewtar que el usuano
desmonts el registro y obtenga agua gratunta, ef medidor puede ser asegurado
can las opciones de un lomito de sellado que detecta la manipulacién o un
tornille sellade TORX® resistente a la manipuiacidn  Ambos pueden ser
Instalados en el lugar de instaiacion o en ia fabrica

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger tipo Recordall esian disenados y
fabricados para proveer servicio a largo plazo conun miumo de mantenirmeinto
Cuando requieren mantenimiente, este se puade cealizar facimente en el
lugar de nstalacion del medidor, 0 en cualauier otra locahzacién conveniene
Afindetacitar las reparaciones, Badger ofrece varios pragramas de ntercambono
de componentes vy de mantenimiento de los meddores para sabsfacer las
necesidades de los proveedores de ios servicios de agua potable.

CONEXIONES: Caoma una opcidn, hay chsponibilidad de mipies v luercas de
unidn para la mstalacidn de los memidores en vanos ipos y tamanios de
tuberias, incluyendo las que estén desakneadas.
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sistama ROM de Badger genera y transimte un pulso etectrénicc con
un alcance de 1525 metros (5000 pias) de distancia de! medidor a un
registro totaizador remoto, sin el uso de energia eleéctrica externa.
Véase Ia tabla de referencia ROM-1-3. Ei generador, el cual mcorpora un
circulo de prueba y un totavzador tpo odometro, es sumergible. El
disenio del registio remoto permite reajuste para cLalquiertipo de lectura
deseado enelcampo, y puede ser sellade para prevenir fa manipulacidn.
Para mas informandn, rehidrase al boletin BOM-T-5.

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES AMR

Ei sistema TRACE® por radicfrecuencia y el sistema teleférico
ACCESSplus®se acoplan facimente con todos los medidores de disco
Recordall. Ambas tecnologias proporcionan sistemas eficientes de
recoleceidn de datos del medidor y de adrmimistracién de la informacién.
Eltranspondedor TRACE y el mddulo remote ACCESSplus se conactan
ala umdad det transmisor de alta resolucidr (HRT). Sistemas “Have en
mano”, completos con el hardware y software, estan disponibles para
brindar una amplia vanedad de informacién sqbire la lectura de medidores.
Para més informacion, refiérase aios baletines G-101 (TRACE) y G-102
(ACCESSpius)

GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION
GASTQ, myHORA

GRAFICA DE EXACTITUD
GASTO, mYHORA
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DEL DEL A ALTURA CON ALTURA DE BASE A LINEA APROXIMADO
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(25mm) (273mm) (146mm) (183mm) {49mm} (151mm) {2 3hg)

Registro del recorrido de la manecilla

MODELO | GALON PIES METROS
CUBICOS | CUBICOS
P40 10 1 0.1/0.01
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BadgerMeter de las Américas, S.A.de C.V.
Anaxagoras No. 205, Calonia del Valle
Wk C.P. 03100 Méwxico, D.F. Tel (5) 536-18-91 Fax (5) 523-16-87

Todos Ios derechos reservatios, 1ota informacidn sujata a cambro sin previo avise Badger Meter de las Améncas, S A de C.V 1995
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RESUMEN DE
OPERACION

Patentes Pendientes

MEDIDOR RECORDALL MODELO 25
TIPO DISCO DE DESPLAZAMIENTO
POSITIVO PARA AGUA FRIA

El medidor de desplazamiento pesitvo es una referencia al movimiento
del elemento sensor del flue el cual desplaza o “impulsa” un volumen
especifico por cada cicio. Los elementas sensores de medicion del Hivjo
incluyen los sigutentes tipos comunes' disco nutador, mston oscitante,
engranaje ovalado, aleta giratona, piston alternativo. E! ciclo
correspondiente sera referenciado como una nutacion, una asciacion,
una revolucdn o una carrera.

En cada tipe de medidor, el voiumen desplazado por el elemento sensor
del fluja en ef recomdo de un cicle de funcionamiento sera constante y
cada volumen subsecuente desplazado serd igual a los ciclos antenores,
siempre y cuande cada clo sea completado. Al contar los ciclos de
funcronarniento y multiphear el total por ef volumen constante establecido
por ciclo, es posible determinar cudnto fiquide ha pasado por e medidor

iLos medidores de agua Recordall tipo disco de desplazamiento positivo
de 159 a 5.08cm {5/8 a 2 pulgs) hacen exactamente eato!

Los ciclos son convertidos a movimiento rotativo por el aje del efemento
de medicion. E) conleo entonces consiste en sumar {os ciclos. En
sucesion, el medider y los engranajes registradores ejecutan la
multiplicacion necesaria, y ol resutado es una lectura de registracidn
total, directamente en las unidades de medicidn deseadas. galones, ples
cuhicos, metros cibicos, galones impernales, etc.

Como son apacatos de desplazamiento positivo, los elementos de
medictén de los madidores de disco Recordall encierran o envuelven
completamente un volumen fya y conecide de fiujo scbre el recorndo de
cadacicio Para medicionesde fluiovolumétnes, iadeteceidn de volimenes
discretos es el método mas directo (e)., posdive), Por cada ciclo, este
volumen discreto es trasladado (o desplazada) por el envolvente del
elemento de medicién.

Otras madiciones de flujo voiumétnco son deductivas por su naturaleza,
miden algun ofro atrbutoe del flujo, y después deducen la informacién del
volumen. Por sjerpio, los medidores de tipo vertuii y onficio miden
cambios en las presiones del fiujo debido a constricciones en el drea
transversai del fiujo.

De estas mediciones de presion, las velooidades, y consiguientemente,
el fluyjo volumétrico pueden ser deducidos. De 'a misma manera, 108
medidoras de turbina y muilti-chorra ruden la rotacion de un rotor, donde
el flujo golpea lag aletas de este roter. Del movymiento del rotor, se puede
deducir la velocidad de! flujo y, consiguientemente, ¢! fivjo volumetnco.

Los medidores de desplazamiento positive sen particularmente bren
adaptados para aplicaciones quereguieren alta precision scbre velocidades
de flye amphameanta divergenies con velabivamente poca perdida de
carga por el medider Estos parametros san requenmientos generaies
para aplicacionas de instalaciones de abastecimuento de agua

Los medidores de agua de disco nufador son jos mas usados
unversakmente de todos los medidores de desplazamiento positivo El
prncipio combina excelente precision a largo plazo con mtegndad en
diserio y fabricacidn. No es raro encontrar jos medidores de disco nutador
Recordal! funcionando con precision después de 20 afios 0 mds de
senIcIc

Figura 1(a)

Elfuncionamiento del disco nutador y la camara del Recordall es detaliado
en las figuras a continuacion,

Elagua potable que entra a la cdmara, Figura 1(a), es forzada por el disco.
El disco es sostenido por una ratula asfénca que e permite colocarse
lbremente en cualguer posicion dentro de ios linites de fa camara, a un
angilo de inclinacron fijo. Debido al desequitbrio hidrdulico entre los
orificios de entrada y salda de la camara, la superficie de\ eisco
expenmentard un “empue” de presion hidrdulca hacia et onficio de
safida.

Figura 1{b)

A causa de (a fuarza resullante de este empuje, el disco se movera de
la posicién ingial, mestrada en la Figura 1{a} donde solamente la
superficia superor de! disce estd expuesta a la presion hidraulica, a una
posicion intermedia, mostrada en la Figura 1{b), donae fa superficie
inferior es taminén expuesta al agua entrante.
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Figura 1(¢}

En una tercera posicidn, Figura i(c), la onlla del disco bloguea ta
superficie superior del onficio de entrada y todo el fiujo al intenor ocurre
contra la superficie infencr Instantdneamente el agua trasladada conla
superficte superior comienza a salirse por el onficio de salda,

Figura 1{d)

£l disco es trasladado por el empuje hidraulico en la superficie wferior
hasta gue la ontia se baja y permite la entrada de agua de nuevo en la
superficie supernior, como se ve en la Figura 1(d).

El movimente subsecuente del disco causa que este se coloque en la
posicidn mostrada enla Figura 1{a} en el momento quela orilla del disco
bloguea ia superficie mferor de la entrada de agua. Teda la accion en
esta posicion resulta en un empuje en la superficie superior.

Figura 1(e)

Note que la Figura 1(e) y la Figura 1{a) soniguales, asi que el tisco esta
ahora en posieton lista para comenzar otro ciclo

La acerdn del agua en el disco es la misma ya sea que ocurra en la
superficie superior o mferor del dis¢o E! ciclo de movimiento desde la
posictdn de fa Figuwra 1{a) & través de todas las posiciones hasta ja
Figura 1{e) se llama una nutacién,

Note que la nutacién del disco no wwolucra rotacién, El disco es
impedido de rotarse por eltope guidadar ubicado en ja perfena externa
El eje del disco de acerce inoxidable vigja @n un curso circular el cual es
trasiadade a una barra transversal (no mostrada) gue estd tamiién
conectada a un eje de acerp inoxidable Este eje esta conectado a un
wman de salida et cuai magnéticamente accicna el iman en el gje de
entradadeltrende engranajes en el dispositivo registrador La totahizacién
en el dispositive registrador completa el proceso de la medicion de la
totalizacion

BadgerMeter de ias Americas, S.A. de C.V.

Anaxagoras 905, Colonia del Valle
C.P. 03100 Mexica, D.F. Tel/Fax {5) 536-1891

MR

Todos los derechos reservados, toda Infermacion sufeta a cambio sin previo aviso Badger Meter de las Amencas, $A de GV 1994
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Tamafio DN 25mm (1 pulg.)
Medidor de disco tipo Recordall®

con cuerpo de bronce para agua

Maodelo B-70

BadgerMeter
de las Américas

RD-T-1-§
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RESUMEN
TECNICO

MCDELD B.70

ESPECIFICACIONES

47 a 265 I'm

Capacidad de operacidn
tipica {100%31.5%)
Flujo minimo

(Min. 95%)

Fiujo maximo continuc
Pérdida de presion a fiujo
maximo continuo
Temperatura maxima
de operacion

Presidn mdxima

de operacidn

Elemento de medicidn

Tipo de registro

Capacidad del registro
Conexiones

28 1m

189 m
0.45 bar a 189 i/m

26 C
10 bar

Digco de nutacidn de desplazamiento
positive

Lectura dwecta, sellade, transmision
magnatica (estandar) Umndades para
lecturas remotas /o autométcas
{opaional)

& digites - 160,000 m?

Drsponible en bronce y termopiastico

para conectar a tubo roscado de 1 puigada,
ver la siguients tabla:

TAMANOS DE LAS CONEXIONES
Y DE LLAS SALIDAS DEL MEDIDOR

Tuerca Rosgca del
Tamaio Longitud | Didmetro de de congxidn niple
aplicado oL barreno "B" a tubo (NPS) (NPT}
Toulg. X 10-34 pulg 1 pulg 1474 pulg 1 pulg
{25mmj) (273mm) {26mm}
MATERIALES

Carcasa del medidor
Tapas infertores de
ia carcasa

Cémara de medicion
Disco

fAccesorios

Filtra

Eje del disca

Iman

Efe del imén
Cublerta y carcasa
del registro

Carcasa del generador

Bronce
Bronce, Hierro

Termoplastico
Termoplastico

Acero moxidable. Bronce
Termopldshico

Acero noxidable
Cerdmica

Acero moxidable
Termoplastico, Bronce

Termopldstico

TRACE® ps una marca comercral registada de Amencan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medicion de agua potasle fa en
3Ervicios residentiales, comerciales e industriales en los que el flujo es enuna
sola diracaidn

OPERACION: Bl agua fluye a través del fitro del medidor para legar a la
camara e metioion donde provoca la nutacion del disco Bl disco que se
mueve lbremente, nuta sobre su propa esfera guwade por un rodifo de
smpujs. Un cople magnebico transmits et movinuento del disco haca ur iman
seguidor que esid localizado dentro del registro permanentemente sellado El
iman seguidor estd conectada al tran de engranes del registro Ei tren de
engranes convierte 1as nutaciones del disco a unidades de volumen intailizado
que se muestran en la caratuia det ragistro

CAPACIDAD DE OPERACION: Los medidores Badger ipo Recordall. cumplen
o excaden fa precision en el registeo de flujo mimime (95°.), flupos de operacion
normai (100 +7.5%). y flujos de operacion maxima contnua tal como especitica
la norma C700 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccidn del medidor Badger ipo Recordall cumple
con las exigencias de la norma G700 de ANSUAWWA Este consta de tres
componentes basicos la carcasa del medidor, la camara de medicwon, y al
registro permanentementa sellado El medidor de agua es fabacado de bronce
con salidas externamente roscadas Un matenal termoplastico resistente a la
corosion 835 utlizado para la camara de medicion

Fara simphficar e! mantenimiento, el regisire. 1a camara de medicion y e filtro
puedan ser reemplazados sin quitar el medidor de su sihio de instalacion Mo
5@ necesttan cambios de engranes para Una calibracién precisa Elintercaming
de paries entre diversos medidores de tamanos similares tambien mmimiza la
nvarsion por wventanos de refaccionss

TRANSMISION MAGNETICA La transmision magnética directa, a traves de
whanes de alta potencia, provee un acaplamiento positivo, confrable y sequra
para la lectura dirgcta del registro de! medidor, ¢ para el equipe opcional de
lectyra remota o automanica

REGISTRO SELLADQ: Ei registro estandar consiste en un adometra de
lectura direcia. un circulo de prueba de 3607 con manacilla en el centro y un
indicador de fujo para detectar posibles fugas en ios lugares de consumo de
agua. El engranage del registro esta construrdo en matenales termoplashicos
y autolupricados para mwurmizas la ficcion y aumentar 1a vida del medidor Al
eslar permanentemente selado, se eliminan {os problemas de suciedad.
humedad, manpulacién y empafamiento El registro se pusde colocar en
mittiples posicionas, y esio simplifica su instalacidn y su lectura Equigos para
lecturas remotas, tipe generador, y para lecturas automaticas estan cispornibles
para todos ios medidores de disco tipo Racordall. (Ver el reverso de esta ho@
para informacion adicional ) Todos 10s equipos opcionaies para las lecturas se
puedan quitar de los medidores sin interrumprr el summistre de agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para ewvitar que &l usuano
desmonte el registro y obtenga agua gratuita, ef medidor puede ser asegurado
con las opoiones de un omiflo de sellado que detecta la manmpulacion @ un
tornillo sellade TORXT remstente a la mamipulacidn  Ambos pueden ser
instalacdos en el lugar de nstalacién ¢ en 'a fabrica

MANTENIMIENTD: Los medidores Badger ttpo Recordail estan disenados vy
fabincados para Proveer senacio alarge plazo con un minime de mantenmiento
Cuando reguiesen mantenimiento, éste se puede realizar facimente en el
lugar de mstalacidn del mediider, o en cualquier otra localizacion converuenta.
Afindefacilitarias reparaciones, Badger ofrece vanos programas de intercambio
de componentes y de mantenimiente de los medidares para savsiacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua potable

CONEXIONES: Como una opcion, hay dsponibitidad de niptes y luercas de

union para la instalacién de los medidores en vanos tpos y lamanos de
tuberias, ncluyendo las gue esten desalmeadas.
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sistema ROM de Badger genera y transmute un pulsc electrénico con
un alcance de 1525 metros (5000 pies} de distancia det medidor a un
registro totalizador remoto, sin ei uso de energia sléctnca exlemna.
Véase la tabla de referencia ROM-i-3. El generador, el cual incorpora un
circulo de prueba y un totalizador tipo odometra, es sumergible. E!
disefic del registro remoto permite reajuste para cualguier tipe de lectura
deseado en el campo, y puede ser sellado para prevenur lamanipulacion,
Para rmas informacion, refiérase al boletin ROM-T-5.

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema TRACE® por radwfrecuencia y ol sistema telefenico
ACCESSplus® se acoplan faciments con todos los medidores de disco
Recordall Ambas tecnoiogias proparcicnan sistemas ehcientes de
recolaccidn de datos del medidor y de admirstracidn de la nformacion
El transpondedor TRACE y el médulo remota ACCESSplus se conectan
a la umdad del transmusor de alta resolucion (HRT) Sistemas “Have en
mano”, complietos con el hardware y software, estdn disponibles para
brndarunaamphia vanedad de informacidn sobre la lectura de medidores
Para mas mtormacidn, refiérase a los boletmes G-101 {TRACE} y G- 102

(ACCESSplus).
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RESUMEN
TECNICO

Tamatio DN 38mm (1-1/2 pulg.)
Medidor de disco tipo Recordall”
con cuerpo de bronce para agua BadgeriMeter

de {as Américas

Modelo B-120 n

MCDELO 8-120 fustrado con tapon de prusba de 1 pulg (opcional)

ESPECIFICACIONES

Capacidacd de operacidn
tipica (100%x1.5%)
Fiujo minimo

(Min. 95%)

Flujo maximo continuo
Pérdida de presidn a flujo
maximo continuo
Temperatura méxima
de operacion

Presién méxima

de operacién

Elemento de medicién

Tipo de registro

Registro
Capacidad del registro
Conexionas

Tapén de prueba opcional

95 a 454 lim
47 Iim

303 Vm
033 bar a 303 I/m

26°C
10 bar

Disco de nutacidn de desplazamiento
posttive

Lectura dwecta, permaneniemente seliado,
fransmistdn magrética {estandar)
Unidades para lecturas remotas yo
automdticas (apcianal).

1m0 tm?

6 digitos - 100,000 m® o 1,000,000 m?
Bnidas eliptcas tamafio AWWA 1-1/2 pulg.
con onficies para dos pernos o rosca para
tuberfa de 1-1/2 pulg - 11-1/2 NPT interna.
Tapon de prusba (TP} de 1 pulg. NPT
disponible para las versiones elipticas
largas y cortas.

MATERIALES

Carcasa del medidor
Tapa superior de

la carcasa

Camara de medigién
Disco

Accesorios

Filtro

Eje del disco

imén

Eje del imén
Cublerta y carcasa
del registro

Carcasa del generador

Bronce
grorice

Termoplastico
Termagldstico

Acero noxidable, Bronce
Termopléstico

Acero inoxidable
Cerdmica

Acero noxidable
Termopléstico, Bronce

Termopiastco

THACE® es una marca comercial registrada de Amencan Metar Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medicidn de agua potable fna en
servicios residenciales, comerciales e industnales en los que el flujo es enuna
aoia threccion

OPERACION: E! agua fiuve a través del fitro del medidor para legar a la
camara de medicion donde provoca la nutacidn del disec Bl disco gue se
mueve libremente, nuta sobre su propra esfera, guiado por un rocilio de
arnpuje. Un cople magnétco transmite el movimiento del disco haca un iman
seguidor gue estd localizado dentro del registro permanentements sellade, Ei
Iman segundor estd conectado al tren de engranes del registro £l tren de
angranes convierle ias nutaciones del disco & unidades de volumen totaizada
que se muestran en la caratsta del regrstro.

CAPACIDAD DE QPERACION. Los medidores Badger o Recardall, cumplen
¢ exceden la precision en el registro de fluje minimo (95%;, fiujos de operacién
nermal {100 21 5%), v flujos de operacién maxima continua tal como espectica
la norma C700 oe fa AWWA

CONSTRUCCION: La construccidn del medidor Badger tipo Recordall cumple
con las exigencias de la norma C700 de ANSI/AWWA, Ests consta de tres
componentes basicos. la carcasa del medidor fabrcada de bronce, la cémara
de medicion, y el reqistro permanentemente sellado

Para simplificar el mantenimiento, el registro. la cdmara de medsordn, v gf hiltro
pueden ser reemplazados sin quitar el medider de su sito de nstalacién No
senecesitan cambios de engranes para una caltbracion precisa, Elintercambio
ae partes entre diversos madidores de tamanos smilares tambien miniauza la
wversidn por inventanos de refacciones

TRANSMISION MAGNETICA® La transiision magnética diecta, a traves de
wmanes de alia potencra, provee un acoplamiento positivo, confiable y seguro
para Ya leclura directa del registro del medidor, o para el equipc opcional de
lectura remota o aulomatica

REGISTRO SELLADO: E! registro estdndar consiste en un odometro de
lectura directa, un crrculo de prueba de 360° con manecilla gn &l centro y un
indheador de flujo para deteciar posibles fugas en los lugares de consumo de
agua. E! engranagje del registro estd construido en materiales termoplasticos
y autolubricados para minimizar 1a friceidn y aumentar ia vida del medidor. Al
estar parmanentemente seilado, se eliminan los problemas de suciedad,
humedad, mampuiacidn y empanarmento El registro se puede colocar en
multiples posiciores, ¥ esto simplfica su nstaiacion y su lectura. Equipos para
lecturas remotas, tipo generador, y para lecturas aulomancas estan disponibles
para todos los medidores de disco tipo Recordall {Ver el reverso de esta hoja
para informacion adicional ) Todos 105 equipos opcionaies para fas Yecturas se
pueden quitar de los medidores $in interrumpir el suministro de agua.

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para evitar que el usuario
desmonte el regrstro y obtenga agua gratuita, ol medidor puede Ser asegurado
con las opclongs de un tornflo de sellado que detecta la mamipulacion o un
tornillo sellade TORX® resistente a la manipulacidn Ambos pueden ser
nstalados en el lugar de mstalacion ¢ en la f&bnea.

MANTENIMIENTO: Los medidares Badger tpo Becordall estan disenados v
fabricados para proveer servicio & larga plaze con un minimo de mamenirmiento
Cuando requieren mantenimiento, éste se puede realizar faciimente en el
lugar de instalacion del medider, o en cuaiquier otra localizacion convenents
Afindefaciitarias reparaciones, Badger ofrece vanos programas de intercambio
de componantes y de mantenimiento de los medidores para sabisiacer las
necesidades de ios proveedores de los servicios de agua potable

CONEXIONES: Como una opcidn, hay disponibiidad da mples y brdas para
ia instalacidn de los medidores en vanos tpos y tamafios de tuberias,
incluyendo las que estén desalinsadas
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sisterna ROM de Badger genera y transmite un pulso efectrénico con
un alcance de 1525 metros (5000 pies) de distancia del medidor a un
registro totabzador remote, sin el uso de energia sléctnca extama.
Véase la labla dereferencra ROM-I-3. El generador, el cual incorpora un
circulo de prueba y un totalizador tipe oddmetro, es sumergible. Ei
digefio de! regisiro remoto permite reajuste para cualquier ipo de lectura
deseado en el campo, y puede ser sellado para pravenir lamanipulacidn.
Para mas informacion, refiérase al boletin ROM-T-5

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema TRACE® por radiofrecuencia y el sistema telefémeo
ACCESSpius® se acopiah faciimente con todos los medidores da disco
Recordalt Ambas tecnologias propeorcionan sisternas eficientas de
recolectidn de datos del medidor y de admmistracion de la mformacudn.
Eltranspondedor TRACE y el madulo remoto ACCESSplus se conectan
a la unidad del transrmsor de alta resolucion (HRT). Sistemas “ilave en
mang”, completos con el hardware y software, estdn disponibles para
bandarunaamphia variedad de informacidn sobre la lectura de medidores

Para mas mformacion, rehiérase alos boletines G-101 (TRACE) y G-102
(ACCESShlus)
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TAMARO MODELO B ¢ o PESO
DEL DEL A ALTURA CON ALTURA DE BASE A LINEA APROXIMADO
MEDIDOR MEDIDCR LONGITUD REGISTRO | CON GENERADOR CENTRAL ANCHO AL EMBARCAR
1-1/2 pulg. B-120 €L, Hex. 12-5/8 pulg. 7 puig. 8-3/8 pulg. 2-3/8 pulg 8-3/4 pulg, 191,
{38mm) B120 EL, TP {321mm) {178mm;} (213mm) {60mm} {222mm} (8.6kg)
1-1/2 pulg B-120 ELL 13 pulg. 7 pulg. 8-3/8 puig 2-3/8 pulg. 8-3/4 pulg. 18 1b.
(38mm) B8-120ELLTP {330mrm) {178mm) {213mm) (60mm) (222mim) {8 6kg)
EL = ELIPTICC ELL = ELIPTICO/LARGO HEX = HEXAGONAL, CON ROSCA DE 1-1/2 - 11-1/2 NPT TP = TAPON DE FRUEBA DE 1 puig.

Registro del recorrido de la manecilla

MODELC GALONM PIES METROS
CUBICOS | CUBICOS
B-120 100 10 10/

)——»

BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.

Anaxdgoras No, 805, Colonia del Valle

MR

C.P. 03100 México, D.F. Tel (5) 536-18-91 Fax (5} 623-16-87

Todos 108 derechos reservados, toda nformacidn suieta a cambic sin previo avise Badger Meter de las Amencas, S A de TV 1935
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VALOR=CALIDAD ¢+ SERVICIO AL CLIENTE » PRECIO JUSTO

Tamano DN 50mm (2 pulg.)

Medidor de disco tipo Recordall™
con cuerpo de bronce para agua

Modelo B-170

BadgerMeter
de las Américas

RD-T-2-$

1-95

RESUMEN
TECNICO

MQDELO B-170 tustrado con tapon de prueba de 1 pulg. (opotonal)

ESPECIFICACIONES
Capacidad de operacién 9.5 a 645Um
tipica (100%=21.5%)
Fiujo minima 5.7 im
(Min. 95%)
Flujo maximo continue 380 I/m

Pérdida de presion a flujo
maximo continuo
Temperatura maxima

de operacion

Presidn maxima

de operacion

Elemento de medicién

Tipo de registro

Registro
Capacidad del registro
Conexiones

Tapdén de prueba opclonal

0.23 bar a 380 Um
26°C
10 bar

Disco de nutacidn de desplazamento
posiiyo

Lectura directa, permanentements sellado,
transmision magnétca {estandar).
Untdades pata lecturas remotas yo
automatcas (opcional).

1ms,01md

6 digitos ~ 100,300 m® o 1,000,000 m*
Bridas efipticas tamafio AWWA 2 pulg
con onificias para dos pernos ¢ rosca para
tubsria da 2 pulg.- 11-1/2 NPT interna
Tapdn de prueha (TP} de 1 pulg NPT
disponible para las versionas elipticas
largas y cortas.

MATERIALES

Carcasa del medidor
Tapa superior dg

la carcasa

Camara de medicion
Disco

Accesorios

Filtro

Eje del disco

Iméan

Eje del iman
Cubierta y carcasa
del registro

Carcasa del generatior

Bronce
Bronce

Termoplastce
Termoplastico

Acero inoxidabie/Bronce
Termopldstice

Acero inoxidable
Ceramica

Acero noxidable
Termopldstico o Bronce

Termoplastico

TRACE® @5 una marca comercial registrada de Amencan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usade en la medicion de agua potable fria en
serviclos residenciales, comerciales e industnales en fos que o fivjo es en una
s0ld direccion,

OPERACION: EI agua fluye a traves del fitro del medidor para llegar a la
camara de medicidn donde provoca la nulacion del disco, El disco que se
mueve ltbremente, nuta sobre su propia estera, guiado por un rodilo de
empue Un cople magnético transtite el mowimiento dei disco hacia un iman
seguidor que esta localzado dentro del registio permanentamente sellade E!
iman seguidor estd conectado al tven de sngranes del registro. El tren de
engranes convierte las nutacrones del disco a wiidades de volumen totahzade
que se muestran en ia caratula del registro

CAPACIDAD DE QPERACION Los madidoras Badger tipo Recordall, curnplen
0 exceden la precisidn an ol ragistro de flujo minma (95°%), fluws de operacion
normal (100 £1,5%), v flujos de operacidn maxima conuinua tal como especifica
la norma C700 de la AWWA.

CONSTRUCCION: La construccién del medidor Badger tipo Recordall cumpte
con las axigencias do la norma G700 de ANSVAWWA Este consta de tres
componentas basices' la carcasa del medidor fabricada de bronce, la camara
de medicidn, y ! ragistre permanentemente sellado

Para sinphificar el mantenimiento, el registro, la cdmara de medician, v el filtro
pusden sef reempiazados sin quitar el meadider de su siio de instalagidn No
se necesitan cambros de engranes para una calibracion precisa El intarcamig
de partes entre diversos medidores de tamanos simiares tambien minimiza, la
wversidn por inventanos de retaceiones El fiitro incdorporado tiene un area de
filtracion que es dos veces mayor al lamafio de la entrada a la camara

TRANSMISION MAGNETICA La transmision magnética directa, a través de
imanes de alta potencia, provee un aceplamiento positivo, confiable y seguro
para ‘a lectura divecta del registro del medidor, 0 para el eguipe opcianal de
{ectura yemota o automatica

REGISTRO SELLADO: El registro estandar consigte en un odémetro de
lectura directa, un circulo de prusba de 360° con manecia en et centio y un
mdicador de flujo para detectar posibles fugas an los lugares de consumo de
agus. B! engranaje del registro estd construido en matenales termopldsticos
¥ autolubneados para minimzar la fricoidn y aumentar la vida del medidor. Al
astar permaneniemente sellado, se eltmmnan los problemas de suciedad,
humedad. manipulacién y empafamento. El registro se puede colocar en
multiples positicnes, y esto simphfica su instalacién y su lectura Equipos para
lecturas remotas, ipo generador, y paralecturas autcmaticas estdn disponibles
para todos tos medidores de disco tpo Recordall {Ver el reverso de esta hoja
para informacidn adicional ) Todos 1os equipos opcionales para las lecturas se
pueden gutar de 'os medidores sin intérrumpir 8l suministro de agua.

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: Para ewvitar que el usuano
desmonte el registro y obtenga agua gratuita el medidor puede ser asegurado
con las opacnes de un tornillo de sellado gue detecta fa manipulacion 0 un
tornille sellado TORX® resistenie a la mampulacion Ambos pueden ser
wstalados en &l lugar de instalactén o en la fébrica.

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger tipo Recordall estdn disefados y
tabricados para proveer servigio a largo plazo con un mitnma de mantenimento.
Cuando requieren mantenimiento, éste se puede realizar faaimente on e
tagar de Instalacion del medidor, 0 en cualauier otra localizacion convenients
Atindefacitarias reparaciones, Badger ofrece vanos programas de intercamingd
de componentes y de mantenimiento de los medidores para sabsfacer las
necesidades de los proveedores de los servicios de agua potable

CONEXIONES: Como una opcion, hay disponbitidad de niples y bridas para
la instalacion de los medidores en varios tipos y tamafos de fuberfas,
incluyendo las que estén desahneadas.
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMCTA

£l sistema ROM de Badger genera y fransmite un puiso electiénico con
un aleance de 1525 metros (5000 ples) de distanoia del medidor a un
registro totalizador remoto, sin el uso de energia elécinca externa
Véase la tabla de referencia ROM-1-3 El genesador, ef cual incorpera un
circulo de prueba y un totaiizador tipo adémetro, es sumergible, Ei
disefio del registre remoto permite reajuste para cualquier ipo dé lectura
deseado en elcampo, y puede ser sellado para preven la mampulacion,
Para mas informacién, refiérase al boletin ROM-T-5,

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMRB}

&l sistema TRACE® por radiofrecuencia y el sistema telefénico
ACCESSplus® se acoplan facimente con todos los medidores ds disco
Recordall. Ambas tecnologias proporconan sistemas eficientes de
recoleccion de datos del medider y de admnistracion de la informacién.
Eltranspondedor TRACE y el module remoto ACCESSplus se conectan
a la umidad del transmiscr de alta resolucidn (HRT) Sistemas “lave en
mano”, completos con el hardware y software, estan disponibles para
brindar una amplia variedad de infermacién sobrelalectura de medidores
Para mas informacicn, refiérase a las boletines G-101 {TRACE) y G-102
{ACCESSplus),

GRAFICA DE PERTIDA DE PRESION
GASTO, mYHORA

GRAFICA DE EXACTITUD
GASTO, mYHORA
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TAMARO WMODELD B ¢ D PESO
DEL DEL A ALTURA CON ALTURA DE BASE A LINEA APROXIMADO
MEDIDOR MEDIDOR LONGITUD REGISTRO | CON GENERADOR CENTRAL ANCHO AL EMBARCAR
2 pulg B-170 EL, Hex, 15-1/4 pulg 8 pulg. 9-38 pulg 2718 pulg *8-1/2 puly 30 lh.
{50mm) B-170EL TP (387mm) {203mm) f238mm) {73mm) (241mm) {13.6kq)
2 pulg B-170 ELL 17 pulg. 8 pulg. 3-3/8 pulg 2-7/8 pulg. 8-1/2 pulg. 30 Ib.
{(50mun) B-170 ELL,TP {432mm) (203mm) {238smm) {73mm) 241mm) (13.6ka}

EL = ELIPTICO ELL =ELIPITICOAARGO  HEX = HEXAGONAL, CON ROSCA DE 2 PULG. - 11-1/2 NPT TP = TAPQON DE PRUEBA, 1 pulg.

Registro del recorrido de fa manecilia
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MODELO GALON PIES METRQS
CUBICOS | CUBICQS
8170 100 10 10/01
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BadgerMeter de las Américas, S.A.de C.V.
Anaxagoras No. 905, Colonia del Valle

MR

C.P. 03100 México, D.F. Tel (5) 536-18-91 Fax {5) 523-16-87

Tados los dergches reservados, toda miormacidn sujeta 2 cambie sin previo aviso Badger Mater de las Améneas, S A de TV 1995
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Tamafo DN 51mm (2 puig.)
Medidor de turbina para agua

tipo Recordal™ i

VALOR = CALIDAD = SERVICIO AL CLIENTE » PRECIO JUSTO

BadgerMeter
de las Américas

RT-T-2-

1-85

RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

0.9 a 70 m*h

Capacidad de operacidn
tipica (100%z21.5%)
Operacidn maxima continua
Flujo maximo intermitente
Flujos bajos tipicos

{Min, 95%)

Pérdida de presion a
operacion méxima continua
Temperatura méxima

de operacion

Presion maxima

de operacion

Brnidas del medidor

Registro

Capacidad del registro

36 m¥h

70 m¥h

08 m¥h

0.14 bar a 36 m¥h
49°C

10 bar

Tamario de 2 pulg , redondas ¢

elipticas; Clase de AWWA de 125 lihras

Lectura directa, permanentemente
sellado, transmision magnética
{estandar). Unidades para lscturas
remotas ¢ automatrcas (opclanal
1,000,000 m*

1 m¥registro de recorride de la manecsla

MATERIALES

Carcasa del medidor
Cono de direccién y
aletas enderezadoras
Rotor

Cojineles ratiales del rotor
Cojinetes de empuje
Ejes

Gatillos

Imanes

Cubierta y carcasa
del registro
Accesorios

Bronce
Termopldstico

Termoplastico

Termopldstco lubncado

Zafiro

Acero oxidable 316

Acero moxidable y Termoplastica
Ceramica

Termopldstico, Bronce

Acero ingxidable

TRACE? es una marca comercial registrada de Amencan Mater Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la medicidn de agua potable fria en
servicios comerciales e industnales donde el tue de agua es en una sofa
direceign,

OPERACION: £ agua fluye a la camara de medicron donde provoca fa
revolucidn del rotor, Las lecturas de fiuos se obhienen por un cople magneuco
que transmide las rofaciones del rotor hacia el registio sellado &l cople
magnatico se realiza por un tornillo a angulo recto gue conecta el rotor can el
eje de transmusidn vertical Un iman de ceramica conectado al eje vertical lo
rodea Por el cople magnébco, la rotacidn del rotor se lransmite a un iman
sequidor que o transmite & engrane de registro

CAPACIDAD DE OPERACION' Los medidores Badger de tutma, tpo
Recordail Il, cumplen o exceden las exigencras en el registra de flujos bajos,
flusos de operacion normal y flujos de operacion maxima continua tal como
especthica ja norma C701 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccion del medwdor Badger de turbina, tipo
Recordall I, la cual cumple con las exigencias de la norma G701 de la AWWA
y & ANSI, consta de tres componentas basicos. la carcasa del medidor (la
camara del madidor), la cdmara de medicidn whercambiable v el registro
permaneniemente sellado El cuerpo del medidor as de bronce, con bridas
retontas o elipticas La cdmara de medicién cansta del acoplador de
transmsion, el elemento de medicion, o rotor, Ja aleta enderezadora, ¢l cono
de dwecodn y s gatlios. Las aletas enderezadoras disminuyan la turbulencia
causada por el arreglo de la tuberia, aguas arnba

Para simpfificar e mantenimiento, el registro y la camara de madicion pueden
ser reemplazados sin quitar el medidor de su sho de instalacion No se
necesitan cambios de engranes para una calibracién precisa. Et intercambio
de partes entre los medidores de tamafics de 2, 3 y 4 pulgadas tambien
rminimiza la inversion por inventarios de refacciones,

TRANSMISION MAGNETICA. La transmision magnética, a través del uso da
imanes de alta potencia, pravee un segistro positivo, conhabie y seguro para
la lectura directa del medider, o para squipe epcional de lectura remota o
automatrea.

REGISTRO SELLADO: B registro estandar consiste en un odémetro de
lectura diracta, que puede ser colocado a 360° para una mejor visidn de la
lectura, con un circulo de prueba de 3607 con manecila en el centre y un
mnaicador de flujc para detectar posibies fugas de consumo de agua Los
engranajes de registro estan construnidos de materales termoplasticos y
autolubricados para minimuzar la faccién y aumnentar la vida del medidor Al
estar permanentemente sellado, se elimnan los problemas de sucredad,
humedad, mantpulacidn vy empafamiento E! reqistro se puede colocar en
maltiples posicionas, vy esto facilita su instalacyén y tectura Equipos para
lecturas remotas, tipo generador, v para lecturas automancas estan disponibles
para todos los medidores de turbina, tipo Recordall W (Ver &l reverso de esta
hoja para informacion adicional ) Todos los equipes opoionales para las
lecluras se pueden quitar de los medidores sin mtarrumpyr & suministro de
agua

REGISTRO A PRUEBA DE MAMNIPULACION: La caltbracion a prueba de
mampuiacton y el sellg invialable evitan que &l registro sea usado por personas
no autonzadas

FILTRQ: Se recomvenda un filtro adicional para proteger la camara de
medicién (Vea o resumen 8ocnico PS-T-1 para las dimensiones del tltro }

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger de turbina, tipo Recordal! 1] estan
thsenados y fabricados para provear servicio a large plazo can un mmnimo de
manterimanto Cuando requieren mantenmiento, este se puede reahzar
facimente en eliugarde instalacion o en cualquier otra lecalizacion conveniente
Afindsfaciitarias reparaciones, Badger ofrece vanos pregramas de intercamtie
de componentes y de mantenimiento de los medidores para sabsfacer las
necesidades de los proveedores de Jos servicios de agua potabie

CONEXIONES: Como opcidn, hay disponibilrdad de bridas de tverro o bionce
para la instalacion de los medidores en varnes tipes ¥ tamafos de tuberia
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sistema ROM de Badger genera y tranismite un pulso electronico con
un alcance de 1525 metros (5000 pies) de distancia del medidor a un
regstro totakzaddor remoto, sin el usc de energra eléctnca externa
Vease la tabla de referencia ROM-1-3. El generador, el cual incerpora un
circulo de prueba y un totahzador Wpo oddmetro, es sumergibie El
diseno del registro remoto permite reajuste para cualquier tipo de lectura
deseadaenelcampo, y puede serseliado para prevenir la manipulacion,
Para mds wlormacién, refierase ai boletin ROM-T-3.

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema TRACE® por radiofrecuencta y el sistema telefdnico
ACCESSplus® se acoplan tacihmente con todos los medidares de
turbmna Recordall Ambas tecnclogias propercionan sisiamas eficientes
de recolecodn de datos det medidory de admimistracion de la mformacian
Eltranspondedor TRACE y e module remoto ACCESSplus se conectan
a la uridad del transnisor de alta resolucion (HRT). Ststemas “llave en
mang”, completos con el hardware y software, estan disponibles para
brindar una ampha vanedad de informacion sobre lalectura de medidores,
Para mas informacitn, refidrase alos boietines G-101 (TRACE) y G-192
{ACCESSplus}.
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DIMENSIONES
0 CiRCULO DE BASE
TRHARO | nerrun | ancwo ALTURA BRIDAS DE ALINER | NUMERO PESO  |PESO APPROX,
MEDIDOR A B c D PEENO CEN;HAL PERNOS NETO  |AL EMBARCAR
EL de 2 pulg. 10 puig. 8-47/64 pulg 9-5/8 pulg * 58 de puly 4-1/2 pulg 2-1/8 pulg. 9 23 lb. 2% iy
(DN 51mm) {254mm) (171mm) {244mm) {15mm) {114mm) {53mm} {10 £kg) {11 8kg)
RD de 2 puly 10 puig 8-41/64 pulg | 10-1/4 pulg.” 142 pulg 4-3/4 pulg 2-3/4 pulg 4 23 th 28 fo.
{DN 51mm) {254mm) (168r1m) {260mm) (12mm f120mm) {69mm} {10 4kg) {11 8kg)

*Afadir 34mm (1-3/8 pulg.} a la aitura para el genecador BOM
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BadgerMeter de las Ameéricas, S.A, de C.V.
Apdo, Postal 165 .

MR

Nogales, Sonora, México 84000
Tel: (831) 3-00-22

Fax: (631) 3-27-75
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Tamano DN 200mm (8 pulg.)
Medidor de turbina para agua

tipo Recordall™ II

VALOR = CALIDAD + SERVICIO AL CLIENTE « PRECIO JUSTO

Badgerheter
de las Américas

RT-T-8-5

195

RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

79a 704 mih

Capacidad de operacién
tipica (100%+1.5%)
Operacion maxima continua
Flujo maximo intermitente
Fluios hajos tigicos

(Min. 95% a 100%)

Pérdida de piesion a
operacidn maxima continua
Temperatura méxima

de operacion

Presion maxima

de operacidn

Bridas dei medidor

Registro

Capacidad del registre

454 mh
704
5.7 mh

008 bar a 454 m¥%h
49°C
10 bar

Tamarc de 8 pulg |, redondas
Clase de AWWA de 125 hbras
Lectura. diracta, permanentemente
sellado, transmsién magnética
(estandar) Umdades para leciuras
remetas 0 automéaticas (epcional)
19,000,000 m?

10 m¥fregistro de recorndo de Ja
manecilia

MATERIALES

Carcasa del medidor
Cono de direecion y
aletas enderezadoras
Rotor

Cojinetes radiales del roter
Cojinetes de empuje
Ejes

Gatillos

Imanes

Cubieria y carcasa
dei registro
Acgesorios

Bronce
Termoplastico

Termaplastico

Termoplastico lubricado

Zafiro

Acero nowidabie 318

Acero indxidabie y Termopldstico
Caramica

Termoplasiico, Bronce

Acero inoxidable

TRACE? es una marca comersial regisirada de Amancan Mater Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en la metcion de agua potable fna en
servicios comerciales e industniales donde g flulo de agua es en una sola
direccion

QPERACION: Ef agua fluye a la camara de medicion donde provoca 1a
revolucion del rotor Las fecturas de flujos se obtienen par un cople magnetico
que transrie las rotaciones del sotor hacla el registro sellade ! cople
magnetico se realiza por urt tornifio a angulo recto que cenecta ef rotor gon sl
sje da transmision vertical Un iman de ceramica conectado al ere verbicat lo
rotea Por el cople magnético, la rotacion del rator se transmie a un iman
seguidor gue lo transmite al engrane de registra

CAPACIDAD DE QPERACION Los medidores Badger de turbma. tpo
Recordall Il, cumplen © exceden las exigencias en el registro de flujos bajos
fiujos de operackon normal y flyjos de operacion maxima continua tal coma
especifica la norma C7M de fa AWWA

CONSTRUCCION: La construccion del medidor Badger de turbina. lpo
Recardail I, ia cual cumple con las exigencias da la norma C701 de la AWWA
y &l ANSI, consta de fres componentes hasicos la carcasa del medidor (ia
camara del medidor). fa cdmara de medicton iniercambiable v el registro
permarentemente sellado El cuerpo del maddor es de bronce, con brdas
redondas La camara de medicidn consta de! acoplador de transmision, !
elemento de medicion, el wotar, la aleta enderezadora. e cono de direccion y
los gatlios Las aletas endecezadoras disminuyen la turbulencia causada paor
el arreglo de a tuberia aguas arnba,

Para simphificar el mantenimiento, e reqistro v la camara de medicidn pueden
ser reemplazados sin guitar el medidor de su sitio de nstalacion No se
necesitan cambros de engranes para una calibracion precsa El intercame
de partes entre los medidores de tamanos de § y 8 pulgadas lambién mimmiza
la inversidn por mnventanos de refacclones.

TRANSMISION MAGNETICA, La transmision magnética, a través del uso de
imanes de alta potencia, provee un registre positivo, conhable v seguro para
la lectura dirscta del medidor, o para squipo operonal de lectura remota o
automatica

REGISTRO SELLADO: El registro estandar consiste en un oddémetro de
lectura directa, que puede ser colocado a 3680 para una mejor wision de 'a
lectura, con un circulo de prueba de 360° con manecidla en ¢l contro y un
indicador de fuo para detectar postbles fugas de consumo de agua Los
engrangjes de regristro estéan construidos de matenales termopiasticos y
autolubricados para mmimizar la friccién v aumentar 'a wida del medidor Al
estar permanentemente sellado, se elrmunan log problemas de suciedad
humedad, mampuiacion y empanamiento. £l regsiro se puede colocar en
mltiples posiciones, v esto faciita su instalacién y ‘ectura, Equipes para
lecturag remotas, tipe generador, y para lecturas automaticas estan dispomples
para tedos los medidores de turbina, tipo Recordall i (Ver ai reverso de esta
hoja para infermacién adicional ) Todos los equipos opclonales para las
lecturas se puedsn quitar de los medidores s inierrumpir el sununistro de
agua.

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: La calibracion a prueba de
manpulacion y el seflo nviolable evitan gue el regrstro sea usado por parsonas
no autonizadas

FILTRO: Se recomienda un filtro adwwonal para proteger la camara de
medicion

MANTENIMIENTO: Los madidores Badger de turbma, tipo Recordall Il estan
disefiados v fabncades para proveer servicio a large plazo con un minumo de
mantenimientc  Cuando requieren mantenimiento, este se puade realzar
faciimente en el lugar de instalacion o an cualguter ofra locahizacidn converiente
Atindefacihtarias reparaciones, Badger ofrece varios programas de intercambio
de componentes v de mantemmiento de los medidores para salisfacer las
necesidades de los proveedores de los servictos de agua potable

CONEXIONES: Como apcidn, hay disponibidad de bndas de hierro o bronce
para la mstalacidn de los medidores sn vanos tpos y lamafies de tuberta.
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA
LECTURA REMOTA

El sistema ROM de Badger genera y transmite un pulso electronico con
un alcance de 1525 metres (5000 pash de distancra del medidor a un
registro totaizador ramota, sin o uso de energia elécinca externa
Vease la tabla de referencia ROM-V-3 Ei generador, el cual incorpora un
circulo de prueba y un totalizador tipe odémetro, es sumergtole. Ei
disefio del regrstro remoto permute reajuste para cuaiqurer tipo de lectura
deseado en el campo, y puede ser sellado para prevenirla manipulacion,

Para mas informacian, refierase al boletin ROM-T-5.

LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES {AMR)

E!l sistema TRACE?® por radwofrecuencra y el sistema teiefonico
ACCESSplus” se acoplan facimente con todos los medidores de
turbina Recordall Ambas tecnologias proporcionan sistemas eficientes
darecoleccion de datos del medhdor y de administracion de la informacion
Eltranspondedor TRACE y el modulo remoto ACCESSplus se congctan
a la unudad del transmisor de alta resolucton {HRT). Sistemas llave en
mang”, completos con el hardware y software, estan disponibles para

brindarunaampha variedad de informacién sobrala lectura de medidores

Para mas imformacién, rehérase a los boletines G-101 (TRACE ) y G-102

(ACTESSplus)

GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION
GASTO m*HORA

GRAFICA DE EXACTITUD
GASTO, m" HORA
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DIMENSIONES
& DE BASE A
NUMERC
TANO ] tonarun | ancro | auuma | mrioa | CBEEYS 1 Lmea ne PESO  |PESO APPROX,
MEDIDOR A B c D PERNG CEN;’RAL PERNOS NETO AL EMBARCAR
8 puigadas 20 pulg. 13-1/2 pulg 14-7/8 pulg.” | 15716 de pulg. 11-34 pulg. 6-1/2 pulg 8 1231 147 Ib
(DN 200mm) {508mm} {342mm) {377mm) {24mm} (298mm) {165mm} {55, 7kg) (66 8kg)
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"Adadir 34mm {1%s puly 1 a la aura para el generador ROM

MR

BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.

Apdo. Postal 165

Mogales, Sonora, México 84000

Tel: (631) 3-00-22

Fax: (631) 3-27-75

Todus 1os derechos reservados, toda mlarmacién sujeta @ cambio sin previo avise Badger Meler de las Amenicas, S A de CV 1995
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VALOR = CALIDAD « SERVICIO AL CLIENTE » PRECIO JUSTO

Tamaiio DN 250mm (10 pulg.)
Medidor de turbina para agua

-tipo Recordall™ Il

.

BadgerMeter
de las Améticas

RT-T-10-S

%

RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

11.4 a 1200 m¥h

Capacidad de operacidn
tipica (100%=1.5%}
Operacidn maxima continua
Flujo maxima intermitente
Flujos bajos tipicos

{Min. 95%)

Pérdida de presion a
operacién maxima continua
Temperatura maxima

de operacion

Presion mdxima

de aperacién

Bridas de! medidor
Registro

Capacidad del registro

530 mih

1200 m¥n

10 2 m¥h

0 07 bar a 590 m%h
49°C

10 bar

Tamaho de 10 pulg. - Redonda en reheve

Lectura directa, permanentementa

sellado, transmision magnetica (astandar).

Unidades para lgcturas remotas o
autcmaticas (opcional)
10,002,000 m?

10 m¥regustro de recormido de fa
manaciiia

MATERIALES

Carcasa del medidor
Cono de direccién y
aietas enderezadoras
Rotor

Cojinetes radiales del rotor
Cojinetes de empuje
Ejes

Gatillos

Imanes

Cubierta y carcasa
del regisiro
Accesorios

Herro epoxido, color azul
Termoplastico

Termoplastico

Termopidstico lubncado

Zafiro

Acero intxdable 316

Acero inoxidable y Termopidstico
Ceramica

Termoplastico, Bronce

Acero inoxidable

TRACE® es una marca comercial registrada de Amerncan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado an la medicion de agua potable Ina én
servicios comerciales e industriales donde ef fluyo de agua es en una sofa
direceion

OPERACION: Ei agua fluye a la cdmara de medicidn donde proveca fa
revelucion del rotor Las lecturas de flujos se obtienen por un cople magnetico
que ransmite 1as rotaclones del rotor haca el registro seltado T cople
magnalico se realiza por un tomilio a angule recte que conscta et rolor con &l
eje de transmision vertical. Un iman de ceranwca conectado al ¢je vertical lo
rodea. Por el cople magnetico. la rotacién del rotor se transmite a un 1man
seguidor que Io ransmite al engrane de ragistro

CAPACIDAD DE OPERACION Los medidores Badger de turbina, tpo
Recordall i1, cumplen o exceden las exigencias en el regrstro de flujes bajos.
thuos de operacion normal y fluies de operacién maxima continua fal come
especifica ia norma C701 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construccion del medidor Badger de turbina tpo
Recerdall 1l congta da tres componenies basicos. la carcasa del medidor {la
camara del medidor). 'a camara de medicion intercambiable v el registeo
permanentemente seltado. Bl cuerpo del medidor es de hierro apoxida can
brddas redondas La camara de medicidn consta del acoplador de transmision,
el elemento ge medicion, ei rotor, ia aleta enderezadora, el cong de diwescion
y o3 gatillos Las aletas enderezadoras dismmuyen la turbutencia causasa por
& arreglo de a wberia, aguas amba

Para simphficar el mantenwiento, ef registio y fa camara de medicion pueden
ser reemplazades sin quitas ! medidor de su sito de instalacion No se
necesitan cambios de engranes para una calibracidn pracisa El intercambio
de partes entre los medidores de tamanos de 10 y 12 pulgadas tammen
miimiza la nversidn por inventarios de refacciongs

TRANSMISION MAGNETICA' La transmustdn magnética, a traves del uso de
imanes de alta potencia, provee un registro positive, confiable y seguro para
1a lectura directa de! medidor, o para equipe opconal de Tectura remota o
automatica

REGISTRO SELLADO: E! registro estdndar consiste en un odometio de
lectura directa, que pueds ser colocado a 360° para upa mejor wision de 1a
lectura, con un circulo de prueba de 360° con manecila en ef centio y un
ndicador da flujo para detectar posiblas fugas de consumo de agua Los
engranajes de registro estdn construdos de matenales termoplasticos v
autolubricados para mmimizar la friccidn y aumentar la vida del medider Al
estar permangntemente sellado, se elmwan los probiemas de sucredad,
humedad, manipulacién y empadamento. El registre se puede colocar en
multples posiciones, v esto facdita su instadacion v lectura, Equipes para
lecturas remotas, ipe generador, y para lecturas automaticas estan disponibles
para tedos los medidoras de turbing, tpo Recordall ! (Ver al revarso de esta
hola para informacion adicional ) Tooos los equipes opeionales para las
lecturas se pueden quitar de 'os medidores sin Interrumpic el surmnistro da
agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: La calibrasion a prugba de
manipulacion y el sello inviolable evitan que el registro sea usado por personas
no auforizadas.

FILTRO: Se recomiends un filtro adicional para proteger la camara de
medictdn.

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger de turbina, ipo Recordall Il estan
disefiados y fabrncados para proveer senvicie a largo ptaze con un mimimo de
maintenimiento  Guando feguigien mantenimiento, este se puede realizar
faciimenta anellugarde instalacién o en cuaigurer otra localizacion conveniente
Afinde tacuitarias veparaciones, Badgerofrece varios programas de intercambio
de componentes y de mantenimiento de los medidores para sabsfacer las
racesidades de tos proveedores de 1os senvicios de agua potable

CONEXIONES: Como opcidn, hay disponibitdad de bridas de herro para la
instalactdn de los medidores et vanos tpos y tamanos de tubena
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA

LECTURA REMOTA LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistema ROM de Badger genera y transmite un pulso electronico con El sistema TRACE? por radiofrecuencta y el sistema telefonico

un alcance de 15625 metros {5000 pies) de distancia del medwor a un ACCESSplus® se acoplan fdciimente con todos ios medidores de

registro totahzador remoto, sin el uso de energfa eléctrica externa. turina Recordall Ambas tecnologias nropoictonan sistemas ehicientes

Vease la tabla de referencia ROM-I-3, B generador, sl cualincorpora un de recoleccion de datos dei medidary de administracion de a informacén

circulo de prueba y un tolalizader tipo odémetra, es sumergibie. Ei Eltranspondedor TRACE y el mddulo remoto ACCE SSplus se conectan

disenio detregistro remoto permite reajuste para cualquer tipo de lectura a la unidad del transrusor de alta resolucdn (HRT) Sistemas llave en

deseado en el campo, y puede ser sellado para prevenir la manipulacion mano”, completos con el hardware y softwars, estan dispombles para

Para mas informacion, refiérase a! boletin ROM-T-5 brindar una ampltavariedad de informacion sobre la lectura de medidores
Para mds mformacién, refigrase a 1os boletines G-101 (TRAGE) y G-102
(ACCESSplus)

GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION GRAFICA DE EXACTITUD
GASTQ, m¥HORA GASTO mYHORA
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DIMENSIONES
q OF BASEA
NUMER
TN 1 Longiruo | oanco | aurura | PROULO TR {NOMERO) oroo | peso aprox,
MEDIDOR . A B c PERNO CENEHAL PEANOS | NETO | AL EMBARCAR
10 pulgadas ¥7-3/4 pulg 15-5/16 pulg. | 20-5/8 puig.* 1 14-1/4 puig. 7-15/16 pulg. 12 225 Ih 275 1
DM 260mm) | (450mm) {408mm) (Ebdmm) {362mm (202mm) (102kg) £425kg)

‘Anathr 34mm (1-3/8 pulg.)  la allura para s generador ROM

A

BadgerMeter de las Américas, S.A.de C.V.

Anaxagoras No. 845, Colonia del Valle
MR C.P. 0310¢ México, O.F, Tel (5) 536-18-91 Fax (5) 523-16-87

Todos i0s derechos reservades, teda nformacion sujala a cambre sin previe aviso Badger Meler de las Amencas, € A te GV 1995
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Tamario DN 500mm {20 pulg.)
Medidor de turbina para agua

tipo Recordall™ li

VALOR = CALIDAD + SERVICIO AL CLIENTE « PRECIO JUSTO

BadgerMeter
de las Américas

RT-T-20-5

195

RESUMEN
TECNICO

Capacidad de operacién
tipica (180%11.5%)
Operacion maxima continua
Flujo maximo intermitente
Flujos bajos tipicos

{Min. 95%)

Pérdida de presién a
operacion maxima continua
Temperatura maxima

de operacién

Presion maxima

de operacion

Brigas det medidor

Registro

Capacidad del registro

ESPECIFICACIONES

88 1 a 4500 m*h

2270 mh
4500 mh
45 4 mth

003 bar a 2270 m¥h
43 C
10 bar

Tamaho de 20 pulg - Redanda en
religve

Lectura dvecta, permansntemente
sallade, transmisidn ragnética
{estdndar) Unidades para lecturas
remotas © autornaticas {opcicnal)
10,000,000 m?*

10 m¥registro de recorridio de la
manecila

MATERIALES

Carcasa del medidor
Cono de direccion y
aletas enderezadotas
Rotor

Cojinetes radiales del rotar
Cojinetes de empuje
Eies

Gatitlos

imanes

Cubierta y carcasa
del registro
Accesorios

Hierro epoxido. color azul
Termopldsticn

Tarmoplastico

Termoplashco ubncado

Zahro

Acero Inoxidable 316

Acero inoxidable y Termopldstico
Ceramica

Termoplastico, Bronce

Acero inoxidable

TBACE® es una masca comertial registrada de Amercan Meter Company

DESCRIPCION

APLICACIONES: Para ser usado en ta medicion de agua potable fria en
servicios comerciales @ industnales donde el fiyo de agua es en una sola
direccidn

ORERACION: Ei agua fluye a la camara de medigron donde proveca la
revolucion del rotor Las lecturas de flujos se obtignen por un cople magnetice
gue transmite las rotaciones del rotor hacia el registro seflado Ei copie
magnétics se realiza por un tornillo 2 angulo recto sus tonecta el rotar cor el
ej¢ de transmision vertical Un iman de ceranmca coneciado ai gje vertical lo
rodea Por el cople magnetico, la fotacién del rotor se transmite a un iman
seguidor que o transmite al engrane de tegisiro

CAPACIDAD DE OPERACION' Los medidores Badger de turbina. nhpo
Fecordali )i, cumplen o excaden las exigencias en el registio de fluos bajos,
flues de operacién normal y flujos de operacion maxma continua tal como
aspecifica la norma C701 de la AWWA

CONSTRUCCION: La construcoon del medidor Badger de turbma tipo
Recordall il consta de tres componentes basicos la carcasa del medidor i'a
cdmara del medwdos), la camara de madicidn ntercambiable y el registem
permanentemente sefiade B cuerpo del madider es de ferio epoxido con
bridas redondas Lacamara de medicion consta dei acoplador de transmision.
el elemento de medicion, &l rotor, 1a aleta enderezadora, el cono de diweccion
ylos gatllos Las aietas enderezadoras disminuyen la turbulencia cavsada por
el arreglo e ta tuberia, aguas amba.

Para simplificar el mantanionento, el segistro v la cédmara de madicién pueden
5@r reemplaZados sm guitar el medidor de su sitio de mstalacion, No se
necesitan cambios da eagranes para una calibracion precisa El intercamiio
de partes entre los medidores de tamanos de 10, 12 y 16 pulgadas tambien
minimiza la mversién por mventanos de refacciones

TRANSMISION MAGNETICA: La transmisién magnética, a tiaves del uso de
manes de aita potencia, provee un registro postive, confiable y sequre para
la tectura difecta de! medidor, 0 para equipo opcional de lectura remola o
automatrea,

REGISTRO SELLADO: €l ragmstro estandar consiste en un odomeatro de
lectura directa, que puede ser colocado a 360° para una mejor vision de la
lectura, con un circuio de prueba de 3607 con maneci!la ea al centro y un
ndicador de fluyjo para detectar posibies fugas de consuma de agua Los
engranaies de regrsiro estdn construidos de matenales termoeplasiicos vy
autolubncados para minimizar la fricaidn y aumentar la wda de! medidor Al
eslar permanentements sellado. se aiiminan ios problemas de suciedad.
numedad, manipulacion y empafamiento £l reqistto se puede colocar en
miluples posiciones, y esto facilita su instalacion vy lectura. Equipos para
tecturas remotas, 1po generador, y para lecturas auiomaticas estan disponibies
para todos los medidores de turbing, tipo Recordall i, {Ver at reverso de esta
hoja para informacién adicional ) Todos {0s equipos opcionales para las
lacturas se pueden quitar de los medidores sm interrumpr el suminisire de
agua

REGISTRO A PRUEBA DE MANIPULACION: La caltbracién & prueba de
mampulacion y el sello inviolable avilan que el reqistro sea usada por personas
no aulonzadas

FILTRO: Se recomienda un fdtre adicional para proteger la camara de
medicion

MANTENIMIENTO: Los medidores Badger de tuibina, tipa Recordall i estan
disenados y fabricados para proveer senvicio a large plazo con un mmimmo de
mantenimiento  Cuando reguieren mantenimiento, este se puede reahzar
facitiments en allugards instalacidn o en cualguiar otra locahzacion conveniente
Afinde facilitar las reparaciones. Badger ofrece varios programas demtercambio
de componentes y de mantenimiento de los medidores para sabisfacer las
necesidades de 'os proveedores de log senicios de agua polable

CONEXIONES: Come opcion, hay disponibilidad de bridas de hierro paca ta
Instalacién de los methdores
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SISTEMAS DE LECTURA AUTOMATIZADA/REMOTA

LECTURA REMOTA LECTURA AUTOMATIZADA DE MEDIDORES (AMR)

El sistama TRACE? por radiofrecuencia y el sistema telefonico
ACCESSplus? se acoplan facimente con todos 08 medidores de
turbina Recordall Ambas tecnologias proparaonan sistemas ehcientes
derecoieccidn de datas del medidor y de admmistragién dela ntormacion

Eitranspondeder TRACE y el mddute remoto ACCESSpIus se conectan
a la unidad de! transmusor de alta resolucion (HRT) Sistemas “llave en
mang”, completos con el hardware y software, estdn disponbles para
brindar unaampiia vanedad de mformacién sobre lalectura de medidores

Para mas informacion, refiérase a los boletines G-101 {TRACE) y G-102

El sistema ROM de Badger genera y transmte un puiso electrdonico con
un aicance de 1525 metros (5000 pres) de distancia del medidor a un
registro totalizadot remwoto, sm el uso de energia eléctrica externa
Véase latabla de referencia ROM-I-3. El generador, el cualincorporaun
circulo de prusba y un totalizador tipo oddmetra, es sumergible El
disefio de! registro remoto permite regjuste para cualguier tipo de tectura
deseadoen el campo, y puede ser sellado para preveniria manipulacron,
Para mas informacian, refidrase al boletin ROM-T-5,

{ACCESSplus)
GRAFICA DE PERDIDA DE PRESION GRAFICA DE EXACTITUD
GASTO. mYHORA GASTO. miHORA
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DIMENSIONES
. DE BASE A
NUMERC
TAMENO ) Lonaimup | ancwo | auroma | CRGULO LINEA DE PESO | PESO APPROX.
MEDIDOR A B C PERNO CENTRAL | pegnos | NETO | AL EMBARCAR
E
20 pulgadas  §18-11196 pulg. | 28-1/8 pulg.  {30-13/16 pulg* 25 pulg 14-1716 pulg, 29 565 b 615 1o
(DN S00mm) {300mm} (715mm} {783mm} {£35mm) (357mm) (256kg) (279kg)

“Adadir 34mm (1-3/8 pulg.) & la altura para el generador ROM.

3

BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.
Anaxagaras No. 905, Colonia del Valle
C.P. 03100 México, D.F. Tel (b) 538-18-91 Fax {5) 523-16-87

WR

Todos los darechos raservados, toda infermacidn supeta a cambio sin previo avise, Badger Meler de las Amédricas, S A de C V 1995
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Modelo Pi

Interrogador Portatil (de Mano)

VALOR = CALIDAD * SERVICIO AL CLIENTE » PRECIO JUSTO

Sistema de Lectura Automatizada
de Medidores (AMR)

BadgerMeter
de las Américas

TR-T-108

" 55

RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

Fuente de poder

Pantalia
Teclado

Transmisor de
radiofrecuencia

Receptor de
radiofrecuencia

Cumplimiento de
normas de la S.C.T.

Almacenamienio de

datos
Temperatura

de trahajo
Almacenamiento
Humedad

Construccion

Peso

Batarias Micad C recargabies
Memona de respaido alimentada

por hitio

Pantalla de cristal liquide (LCD) de

4 ilneas x 20 caracteres por linea

32 teclas de puisacion alfanuméricas y
teclas de funciones especlales
451.025 MHz 8 451 675 MHz
autonzadao

415 MHz, Banda ancha de 2MHz,
Monocanal con sensibilidad de -91 dBm

Uso autarizado en Meéxico

Rasta 3000 registros y datos

de lectura

-30°C a 80°C

(-22°F & 140°F)

-40°C a 70°C

(-40°F a 158°F)

5% t0 95% humedad relativa (RH),
sin condensacion

Cala de pldstco policarbonato de aila
resistencia al wwmpacto. Teclado a
prueba de agua

1.67 kiogramos (3.7 hbras)

TRACE?® s una marca registrada de Amencan Meter Company
RMSplus® es una marca reqistrada ge Utiity Data Systems, Inc

DESCRIPCION

APLICACIONES Ellnterrogador Portanl (Pl) de mano Badger Meter TRACE
es un recolecior de datos a base de mictocomputadura y alimentado por
batenas disefiado para recoleccion de datos wa iectura aulomatizada ae
medidores por radiofrecuencia (RF) introduccron manual de datos vy
programacion de los transpondedores remolos y sumergibies durante su
instalacion

TRANSFERENCIA DE DATOS: Se pueden transfenr os reqistros de fos
medidores entre &l Ply una 18M PC, XT. AT PS 2 0 una computadora 100°
compatble usando el programa de comunicacidn de datos ndependiente
summistrado conel Pt Cuando se tsa el programa sistema de administracion
de lecturas {RMSplus) de Badger Meter se provee una selecaion del menu
para la transferencia de los datos reqistrados

INFORMACION DE RUTA: Direccion de la calle numero de entificacion
lecturas de Auditonia Alta/Baja, y mensajes son almacenados en la memona
RAM para interrogacion secuencial o aleatora

LECTURA DE MEDIDORES: Al pulsar la tecta de interragacion se manda
una sefial que contiens una palabra de sincromzacion un comande y &l
namaro de gerie Unicod del medidor deseado Al reconocer su numero de
igentificacidn, & ranspondedor del medidor transmite los dajos al Pt
ncluyendo: lestura del medidor. estade de manipulacion ne autonzada, y
valor del codigo de deteccidn de errcres  Ei Plvenfica los datos. ejecuta un
catcute de Auditoria Alta/Baja. y almacena los datos en la memona RAM
Interrogacion y captura de datos requiere menos de 2 segundos

SENAL AUDIBLE: Veniicacion audible v visual de las lecturas es prowvisia
por el Ph Al recibir una lectura valida, el Pl emite un "beep’ corto y sigue al
prézimo registro de intarrogacion, Sino hay contestacién del transpondedor
dos "beeps” largos son emitidos & “intentos Malos” estd mostrado en la
pamalia LCD sedalando 1z necesdad de volver a mlerregar o inkroducir
manuaiments una lectura para el registic  Alarmas e indicacicnes de fuera
de alcance. bateria baja, © avisos en el campo de comeniarios son indicados
por una serie de "beeps’ bajes ¥ mensajes mostrados en la pantalla LD

INTRODUCCION MANUAL: Introduccion manua) de tecturas de medidores
mensajes, ¢ nuevos registros de medidores pueden ser introducidos en
cualqurer momenta  Estas wntioducciones son almacenadas coma un
requstro normal y transfendas con log dajos de Ia ruta én el mamento de
descargue de daios.

ALMACENAMIENTO DE DATOS DE LECTURA: Los datos de lectura del
medidor almacenados por cada registro mcluyen’  Lectura actual, hara
numero de serie, mensajes. mods de tectura (RF ¢ manual} y estado de
manpulacen fe autorizada

COMUNICACCION DE DATOS: Un conector R3232C macho de nueve
espigas esta suministrado en la base del Pl para conexidn a la computadara
Una seleccidn del mend en ¢ programa dei Pl provee una sallda de [os datos
almacenados en formaio estandar de ASCH delmitado par comas, a 3600
baudios, no pandad, 8 bits, con un bit de paro.

RENDIMIENTO: E! alcance de operacion desde el transpondedor del
medidor depende de a ubicacon del medidor v el media ambiente
circundante, Ei alcance dpuco tipieo es.

Instalaciones extenores - Hasta 91 5 metros (300 pes),
promedio 61 metros (200 pies)

instalaciones intanoras en sétano - Hasta 91 5 metros {300 pies).
promedio 61 metros {200 pies)

Instalaciones en toso o boveda - Hasta 45 7 metros (150 pes),
promedic 23 metros {75 pres)

CONSTRUCCION: £l imterrogador Pi TRACE de Badger Meter estd fabrcado
de plashco pohcarbonato de alta resislencia al impacta  Ei teclado,
interrupiores, y puedto de comumicaciones estan sellados para prndar
protectidn contra ¢l medio ambiente para uso en lodo clima Proteccion
contra descarga slectrostdtica es incluida.
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EXACTITUD: Para asegurar lecluras exaclas de medidores, se hacen tres
comparacrones durante (a interragacidn y of aimacenamiento de los datos
Primero, el transpondadar de! medidor s6lo responde a una sefal especifica
gue contiene su nuamerg Unico de entdicacion  Segundo, un cédigo de
deteccidn da arrares es calcuiado v agregado a los datos transmitidos por
el transpondedor, ¥ su axactitud es venficada antes de que &l Pilo almacene
en la memona RAM. Tercero, vahdacion da la lectura es gjecutada
avtomatcaments por gl Pl basada en la comparacion de 'os campes de
Auditorfa Alta/Baja en el reqistro.  Si{a lectura no cae dentro de los hmites,
U aviso es mostrade an la pantalla LCD

REQUERIMIENTOS DE LICENCIA: Esta unidad estd autonzada por la
S C.7. para suuso en México Siende necesarni¢ por parte de cada grganismo
provesdor de agua solicitar la lcencia de uso de frecuencia ante la SCT

AGCESORIOS ESTANDAR: Baterra de repuesta. cargador de Dateras.
correa sujeladora para la mufiecs, y enlaca de programacion del
transpondedor

ACCESQRIOS OPCIONALES: Antena telescdpica, Antena de montaje
magriético para servicro movil, Cargador rdpido de baterias,
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BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.

Anaxdgoras No. 905, Colonia del Valle

C.P. 03100 México, B.F. Tel (5) 536-18-91 Fax (5) 523-16-87

Todos los darechos resarvados, teda miormackén sujeta & cambio sin previo aviso Badgar Meter ds as Améncas, S A da CV 1995
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RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

Consumode la Fuente
de Poder

Pantalia
Teciado

Almacanamiento
de datas

Transmisor de
Radicofrecuencia

Receptor de
Radiofrecuencia

Antena

Cumplimiento de
Normas de la 8.C.T.

Temperatura

de Trabajo
Almacenamiento
Humedad

Construccion

Peso

12 VCC del sistema eléctrico de la
camigneta de 13 amperes
Pantalia de Cristal Liquido (LCD)
Estandar

Disco Duro de 1 5 Mb y disco flexible
de 3.5 pulgs
451,150 MHz. 7 5 Watt maximos

Banda ancha, 20 canales de 100KHz
Sensibilidad de -110 48m

Montaje externo, Ganancia de 5dB

Uso autorizado en México

-35°C a 38°C

(-32°F a 100°F)

-40°C a 60°C

(-40°F a 140°F)

5% to 95% humedad relativa {RH},
sin condensacion

wModular de tamafo adecuado para
nstaiarse en camionetas tipo van

104 kilogramos {230 libras)

DESCRIPCION

APLICACIONES" E! [nterrogader Movil (M) Badger Meter TRACE es un
sistema de recoleccidn de datos a base de computadora disenado para
recofeccidn de dataos wia leciura automatizada de medidores por
radiofrecuencia (RF) desde los transpondedores TRACE remotos y
sumergibtes  Este paguete compacto y robusto esta disefado para una
instalacion simple en una cameneta minisvan o vehiculo similar,

CONFIGURACION: LI transpondadar Ml consiste de una computadora a
bordo con wisuaiizador LCD, teclade, y umdad de disco flexible. La
computadora consiste de Transmisor de [nterrogacidn, Receptor de
Interrogacion de 20 canales, y Sistema de Navegacién

TRANSFERENCIA DE DATOS: Se pueden transferr los registros de los
medidores entre el My una iBM PC, XT, AT P5/2 o una computadora 100%
compatible usando el programa suministrade con el sistema del Ml que
utirza discos flexibles de 3.5 puigadas  Cuande se usa ei programa Swstema
de Administracién de Lecturas (RMSpius) de Badger Meter, se proves una
seleccién det menu para la ransfarencia de ios datos registrados

INFORMACION DE RUTA: Direccién de la calle, Numero de serte, Latitud,
Lenqitud, ¥ Mensaje se transmiten para lectura de medidores

LECTURA DE MEDIDORES: Basada en ia ubicacion geogréfica dada a la
computadota per el sistema de navegacion a bordo, se& manda una sefiai
que contiene una palabra de sincronizacion, un comando y el numero de
sere Unico de los medidores dentro det alcance del Ml Al reconocer su
ndmero de sane, gl trangpondedor del medidor transmite los datos al Mi
incluyendo: ndmero da identificacidn, teciura del medidor, estado de
manipulacidn no autorizada, y cadigo de deleccion de errores

PROCESAMIENTO DE LECTURAS: E[ M\ recibe estos dalos en vanos
canales del receptor de veinte canales Dafos idénticos en Ires canales
validan las lecturas y permifen el praogesamiento adicronal incluyendo
andlisis dei cddige de deteccidn de erccres. Las lecturas vaidas son
enfonces almacenadas. La velocidad de intarrogacidn y caplura de datos
es de hasta treinta medidores por segundo 1800 por minuto, hrmitada solo
por ia velocidad de viaje vy la densidad de instalacidn de los medidores,

ALMACENAMIENTO DE DATOS DE LECTURA; Los datos de lectura de!
madidor almacenados por cada registro incluyen. lectura actual, nimerc de
serie, estado de manipulacidn no autorizada, y ubicacion de la camioneta
van cuando se recibid 1a recepcién,

COMUNICACION DE DATOS: Una seleccidn del menu en el programa de!
Ml provee una sahtha de los datos almacenados en formato estandar de
ASCI! delimitado por comas, en un disco flexible estandar de 3 5 puigadas

RENDIMIENTQ: El rango de operacin desde el transpondedor del medidor
depende de 'a ubicaciin del medidor y & medio ambiente crcundante  El
aleance dptico es:

ingtaiaciones extericres - Hasta 457 2 metros (1500 pres), promedic 182 9
matros (600 pres)

instalaciones intericres en sétano - Hasta 305 metros (1000 pies), promedio
182.9 metros {600 pies)

Instalaciones en foso o bdveda - Hasta 152 4 metros {500 pies), promedio
45 7 metros (150 pies)

EXACTITUD: Para asegurar lecturas exactas de medidoses, se hacen tres
comparaciones durante la interrogacion y el almacecamiento de los datos
Primero, el transpondedor del medidor sélo responde a una sefial especifica
gue confiene su nomero Unico de sene. Segundo, un cddigo de detectidn
de errores es calculado y agregade a los datos transmitidos por 8l
transpondedor v veriticado por el MI. Tercero, i la recepeidn de la lectura
de! medidor electronicamente codrficada y transmitida es idéntica en tres de
los vemnte canales del receptor de! M1, los datos son aimacenados. Una vez
que of tl haya vigjado mas alia del alcance de transmision de un medidor,
sl medidor faltante puede ser mostrado en la pantalla dando al operador ia
opewn de regresar & interrogar individualmente ese medidor,
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CONSTRUCCION: Ei Interrogador Ml TRACE de Badger Meter
esta fabricado en forma modular y para moniaje en bastdor para
nstalarse en camuaneatas min-van y estandar.

REQUERIMIENTOQS DE LICENCIA. Esta unidad esta autorizada
porla SC.T para su uso en Mexico Siendo necesano poc paite
de cada organismoe proveedor de agua solicitar 1a licencia de uso
de frecuencia ante la SC T,

INTERROGADOR MQOVIL
TRANSPONDEDOR

REMOTC Q
SUMERGIBLE

DISCO FLEXIBLE DE
3 5 PULGADAS

RS232 ey
SISTEMA CENTRAL
SISTEMA DE DE FACTURAGION
ISTRACION
INTERROGADOR SE“QSTSA 6 DE
PORTATIL FACTURACION
A BASE DE
COMPUTADORA
PERSONAL

BadgerMeter de las Americas, S.A. de C.V.

Anaxagoras 905, Cclonia del Valle

- C.P. 03100 Mexico, D.F.  Tel/Fax {5) 536-1881

Todos los derechos reservados, toda informacion sujeta a cambio sin previo aviso Badger Meler de las Americas, S A de GV 1994
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Sistema de Lectura Automatizada
de Medidores (AMR)

Mode{o Pl

Interrogador Portatil {(de Mano)
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ESPECIFICACIONES

Fuente de poder

Pantalla
Teclado

Transmisor de
radiofrecuencia

Receptor de
ratiofrecuencia

Cumplimiento de
normas de la S.C.T.

Almacenamiento de

datos
Tempetatura

de trabajo
Almacenmamiento
Humedad

Construceion

Peso

Baterias Micad C recargables

Memoria de respaldo almentada

por litio

Pantalla de cristal fiquide (LCD) de

4 lineas x 20 caracteres por iinea

32 taclas de puisacion alfanumérnicas y
teclas de funciones espaciales
451,025 MHz a 451.675 MHz
allofizado

415 MHz, Banda ancha de 2MHz,
Monacanai con sensibilidad de -21 dBm

Use autorizade en México

Hasta 3000 regisiros y datos

de lectura

-30°C a 60°C

{-22°F a 140°F)

-40°C a 70°C

{-40°F a 158°F)

5% to 95% humedad relativa (RH),
sfn condensacion

Caja de piastico policarbonato de alta
resistencia al impacto. Teclado a
prueba de agua

1.87 kilogramos (3.7 hbras)

TRACE? es una marca registrada de American Meter Company
RMSPius® es una marca regstrada de Utlity Data Systems, Inc.

DESCRIPCION

APLICACIONES E!interrogador Portatil {Pl) de mano Badger Meter TRACE
es un recolector de datos a base de microcomputadora y almentads por
baterias disefiado para recoleccion de datos wia lectura autormatizada de
madidares por radiohecvencia (RF) introduccion manual de datos v
programacon de los iranspondedores remotos y sumergibles durante su
instalacion

TRANSFERENCIA DE DATOS: Se pueden transfens 10 regsiros de los
medidorgs entre el Ply una IBM PC XT, AT PS/2 ¢ una computadora 100%
compatiote usando el programa de comumicacion de datos independrente
summistrago con 81 Pl Cuando se usa el programa sistema de adnwmsiracion
de lecturas (RMSpius) de Badger Meler, se provee una seleccion del menu
para la transferencia de 1os datos registrados.

INFORMACION DE RUTA: Direccién de la calle. niimero de identificacion,
lecturas de Audntoria Alta/Baja, y mensajes son aimacenados en la memora
RAM para interrcgacion secuencial o aleatoria

LECTURA DE MEDIDORES: Al pulsar Ia tecla de interrogacion. se manda
una sefal que contiens una palabra de sincronizacién. Un comando y e!
numero de sens Unico del medidor deseado Al reconocer su ndmare de
denticacion, el transpondedor del medidor transmite los datos al Pl
incluyendo lsctura del medidor, estado de manipulacion no autorizada, y
valor del codigo de deteccidn de errores. Bl P venthca los datos. gjecuta un
caleufe de Auditoria AltasBaja, y aknacena los datos en [a memoria RAM,
Interrogacién y captura de datos requiers menos de 2 sequndos

SENAL AUDIBLE: Venhicacion audible y wisual de las lecluras es provista
parel Pl Al recionr una lectura vahda, e! Pi emite un "beep’ corto v sigue af
proxima cegistro de rterrogacién. S1no hay contestacien del transpandedar,
dos "beeps” largos son emindes @ “Intentos Malos” estd mostrado en la
pantalla LCD sefalando & necesidad de voiver a interrogar ¢ introducic
manualmenta una lectura para o registro  Alarmas e indicaciones de fuera
de alcance, bateria baja, o avisos en el campo de comentanos son indicados
por una serie de “beaps” bajos y mensajes mostrados en la pantaila LGD

INTROBUCCION MANUAL: Introduccion manual de lecturas de medidores,
mensajes, o nuevos registros de medidores pueden ser introducidos en
cualquier momento. Estas infroducciones son aimacenadas como un
reqistro nermal y fransferidas con los datos de la ruta en el momento de
descargue de datos.

ALMACENAMIENTO DE DATOS DE LECTURA: Los datos de leciura del
medidor almacenados por cada registro melyyen:  Lectura actual, hora,
nimero de serle, mensajes, mode de lectura (RF o manuai), v estado de
manmpuiacion no autcrizada

COMUNICACCION DE DATOS: Un conector B5232C macho de nusve
espigas estd sumuustrada en la base del P! para conexién a la computadora
Una seleceién del mend en el programa del P provee una salida de los dates
almacenados en formato estandar de ASCH delirnitado por comas, a 9600
baudios, no paridad, 8 hits. con un bt de paro

RENDIMIENTO: El alcance de coperacion desde el transpondedar del
medidor depende de ta ubicacién del medder y ¢l medio ambents
creundante  Eb alcance ophico tipico es

Instalaciones extenaras - Hasta 31 5 metros {300 ples),
promedio 61 metros (200 ples)

Instalactones intenores en sotano - Hasta 91 5 metros (300 pies),
promadio 61 metros {200 pres)

Instalaciories en foso o bdveda - Hasta 45 7 metros (150 pes),
promedic 23 metros (75 pres)

CONSTRUCCION; E! Interrogador P! TRACE de Badger Meter esté fabnicado
de plastico policarbonato de alta resistencia al wpacto. Ei teclado.
imerruptores, y puerto de comunicaciones astan sellados para brindar
proteccién contra sl medic amtiente para use an tado clima  Proteccion
contra descarga electrostatica es incluida.
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EXACTITUD: Para asegurar lecturas exactas de medidores, se hacen tres
comparaciongs durante fa interrogacton y el almacenamiento de los datos.
Pumera, e! transpendedor del medidor séle responde a una serial especifica
quée cantiene su numero Unico de identificacion  Segundo, un codigo de
deteccidn de errores es calculado y agregado a los datos transmitidos par
el transpondedor, y su exactitud es verificada antes de que el P! lo almacane
an (3 memoria RAM. Tercerp, valdacion de ia lectura e$ ejecutada
automaticaments por et Pl pasada en la comparacion de los campos de
Auditoria Alta/Baa en of regisiro, St ta lectura no cae dentro de 08 limites,
un aviso as mostrade en la pantaila LCD.

REQUERIMIENTOS DE LICENCIA: Estd unidad estd autonzada por fa
SC T parasuusc en México Siendo necesano por parte de cada organismo
proveedor de agua sohiciiar la Ircencia de uso de frecuencia ante ta SC T

ACCESORIOS ESTANDAR: Bateria de repuesto. cargador de batenas,
correa suetadora para la mudeca. y eniace de programacton dal
transpondador

ACCESORIOS OPCIONALES: Antena telescépica. Antena de montaje
magnetico para servicio mévif, Cargador rédpide dé baterias.

1937
{ANTENA DESMONTADA)
1.9
L 4
F Y f
VISTA SURERIOR
CONECTOR INTERRUPTOR DE
MACHO RS232C RESPALOG DE MEMORIA
25.4
. COMEXION PARA EL
CARGADOR DE BATERIA
INTERRUPTOR DE
ENCENDIDD

@J
- )

0.56

VISTA INFERIOR

BadgerMeter de las Américas, S.A. de C.V.

Anaxagoras No. 805, Colonia dal Vaile

C.P. 03100 México, D.F. Tel (5} 536-18-91 Fax (5} 523-16-87

Todos les darechos resarvados, toda informacion sujeta a cambio in prewo awso BadgeT Meler de las Américas, SA de GV 1985
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TRACE
Modelo RT

Transpondedor Remoto

BadgerhMeter
de las Americas

TR-T-125

294

RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

Fuente de Poder

Transmisor de
Radiofrecuencia

Intensidad de Campo

Raceptor de
Radiotrecuencia

Cumplimiento de
Normas de la S.C.T.

Temperatura
de Trabajo
Almacertamiento

Humedad
Ultravioleta

Construccion

Torpilleria y Herraje

Peso

Batera de cloruro de tionilo de

htio de 1.9 amperes/hora con una vida
de baterfa de nueve afios bajo
condiciones de operacién normal

A1B MHz +/- 1 MHz

4000 uV/metro @ 3 metros

Banda ancha, monoccanal con

sensibiidad de -62 dBm
Uso avtonzado en México

-A0°C & B8°C
{-40°F & 1509F)
51°C a 82°C

(-60°F a 1BO°F}

5% lo 95% con condensacion

Gabinete estd protegido contra los
rayos UV para instalacidn al aue libre
Gabinete de pldstico de alta resistencia
al impacto y al ciima. Fuyacidn

mtegrai en todas las partes internas.

Tornillos selladaves, abrazadera de
montaje y accesornos de sellado no

COITOSivos.
0.51 klagramoes {18 onzas)

DESCRIPCION

APLICACIONES Ei Transpondedor Remoto (RT) Badger Meter TRACE
combinado con el transmisor de atta resolucion (HRT). es un sistema
completo de Lectwra Automatizada de Medidores por radiofrecuencia (RF}
Codificade Eleciromcamente  Este sistema puede ser utihizado con cualiuier
magidor racordall donde el transpondedor remoio este instalado en un sitw
no sometido 4 inmersidn

OPERACION Un Circunts Integrado de Aphicacién Especifica (ASIC) contrela
todas las funcionas del transpondedor RY B circurte normalmente se
ancuentra en modaidad de reposo para maxirmizar 1a vida de las baterias,
pero cada segundo es activado duranie quince miltsegundos para actualizar
1a lectura del medrdor, venficar el astade de manmputacion no autorizada,
caicular el codigo de deteccidn de errores y habitar al feceplor para que
escuche aiguna sefal de interrogacion vélida  Stno hay una sefal presente,
el oncuito vuelve a su modaldad de reposo para conservar energia

COMUMNICACION- A) recibrr una sefal del interrogador que contenga una
palabra de sincromzacion, el comando y su numero de identificacion unico,
el transpondador BT ransmite at interrogador una secuencia de dates de 32
bits incluyendo fa lectura actual Esta transmision incluye la lectura actual
det medidor, &t estade de manputacton no autorizada y el valor del codigo
de deteccion de errores €l hempo maximo de transmisidn s de 15
miisegundos  La undad de mterrogacion portatd 6 montada en camioneta
rectbe, valida los datgs y los almacena para descarga en una compuladora
La nterrogacion y captura de datos requiere menos de dos segundos
utizando un Interrogador Portatl (P1) v 1/30 de segundo utihizande un
Interrogador Mowil (M),

RENDIMENTO" Ei rango de operacion del transpondedar BT depende de
ia ubicacion del medidor y el medio ambiente circundante  Los
transpondedores RT TRAGE le/dos con un mterrogador portdtl flenen un
range de hasta 91.4 metros {300 ples}, con un range promedio de 808
metras {200 pies), mientras un lranspondedor RT leido con un interrogador
Mdévil montado en unpa camiongta van tiene un rango de hasta 457.2 melros
(1500 pies), con un rango promedio de 182 9 metros (600 pes).

EXACTITUD. Para asequrar lecturas precisas de jos medidores, se hacen
dos comparaciones durantg ia interrogaciin y el almacenamiento de los
datos  En la primera. el transpondedar dei medidor solo responde a una
sehal especifica gue contiene su numero unico de wentificacion  En la
segunda, un cedigo de deteccion de errores s calculado y agregado a los
ga1es transmitidos por ef transpondedor y venficado antes de ser almacenado
por el Pl o el M

VALIDACION DE LAS LECTURAS DEL MEDIDOR' La validacidn adicional
de |2 lectura puade ser hecha automaticamente por el mterrogador portahl
con base en la comparacién de 105 campos de auditonia alta/baja en el
registro. St la fectura no esta enire estos lmites predeterminados, un
mensaje de error s& muestra en ol dispostivo de lectura de cristal iiquido
(LCD)

ALARMAS' Durante la nterrogacion, ciertas condiciongs e error, tales
como una manipulacién no autorizada, son transmitidas con la ectura del
medidor. Estas condicrones de error son airmacanadas en e BAM con la
lectura del medidor y cargadas con ios datos de la ruta del medidor. Los
reportes de excepaidn basados en estos cédigos para el procesamianio de
auditorias y de Ordenes de trabajo pueden ser impresos  Ademds. log
errores delectados durante 'a lectura con ei mnterrogador portatil (P1} son
mastrados en el dispositivo de lectura de crstal liquido {LCD) con una
peticidn de orden para fectura manuai st se desea.

MONTAJE: Una abrazadesa se suela al transpondedor RT para montaje
sobre cualquier superflie verpical  La onentacion de la abrazadera puede
ser cambiada quitando cuatro torodlos



CONEXIONES DEL ALAMBRADQ: Atambre blindado con dos conductores
provee la conexion entre el Transmisor de Alla Resolucion (HRT) y el
Transpondador Remoto  Las conexiones de campo se terminan dentro del
gabinete dei RT para proteccién contra gl medio amitente y mampuiacién no
autorizada

CONSTRUCCION: El gatunete da! Transpondedor RT Badger Meter TRACE
estd construde de plastico de alta resistencia al impacte Todos los
compoenentes electronicos nternos estan sellados de manera conforme

para proporcionar proteccion ambiental  Las entradas de los alambres estan
prolegidas contra goleo y se &S proporciona proleccion contra lirones
Opcionalmente. una configuracion compatible con el NEMA 4X esta dispomble
para areas expuestas a condiciones de china hostiles  E! gabinete del
transpondedor AT no esta disefado para operaciones sometdas a mmersion

REQUERIMIENTOS DE LICENCIA Esta unidad esta autouzada por fa
S C.7 para su uso en Mexico
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RESUMEN
TECNICO

ESPECIFICACIONES

Fuente de Poder

Transmisor de
Radiofrecuencia

Intepsidad de Campeo

Receptor de
Radiofrecuencia

Cumplimiento de
Normas de la 8.C.T.

Intervalo de
Temperatura de Trabaje

Intervalo de
Almacenamiento

Humedad
Sellado

Construccion del
Transpondedor

Tornilleria y Herraje

Peso

2 Baterias de cloturo de tlonwlo de

litio de 1.9 amperes/hora con una vida

de bateria de diez anoes bajo condiciones
normates de acuerdo con el fabricante de
lag mismas

415 MHz +/- 1 MHz

4000 uv/metro @ 3 metros

Banda ancha, monocanal con
sansibihidad de -62 dBm

Uso autonizado en México

-4°C a 86°C

(-40°F a 150°F)

-15°C a 82°C

{(-60°F a 180°F}

5% to 100% con condensacion

El gabtnete PT y el Transmisor de Alta
Resolucitn (HRT) estan sellados de
fébrica para inmersion en el agua a una
profundidad de hasta 30.5 ¢m (un pig).
Gabinete para transpondedor 316 SS.
Recubnmiento integral en todas las
partes miermas. Tornilieria de montaje
de plastico de ata ressstencia al impacto.

Tamillos selladores, abrazadera de
montale v accesorios de sellade no
COrrosivos,

0 51 kiogramos {18 onzas)

DESCRIPCION

APLICACIONES E! Transpondsdar Sumargble PT Badger Meter TRACE
combinado c¢on el transmisor de alta resolucion (HRTY, &g un sislema
completo de lectura automatizada de medidores por radicfrecuencia «(RFY
codibcado electrdmeamente, disefado especificamente para instalacionss
de medidores sumergibles donde ¢! sistarma puede ser sometido a mmersion
Este sistema puede ser utiizado con cualawer Maeddor Badger RECORDALL

ANTENA EN LA TAPA DEL FOSQ Se proporciona una antena integral de
bajo perhl para montaje a traves del enficio en la cubierta de ta cap del
methidor Badger Meter no asume minguna responsabilidad por los dafos o
lagiones que resulten de tas modificaciones hechas en las cubrertas de las
cafas de ios medidares para uithzaoon con la antena de la tapa dei fose  La
obtencién da cubisrtas modificadas para las capas de los medidores sera
responsabilidad exclusiva del cliente  El gabinete de la aniena esta
construido de polimero de calidad de mgenieria. La antena esta disenada
para mstalacion en fosos 0 bovedas no expuestos al trafico vehicular

QPERACION Un Circulto Integrado de Aplicacion Espectiica (ASIC) controla
todas las funciones del transpondedor PT Bl circuito normatmente se
encuentra en modalidad de reposo paca maxwnizar fa vida de las baterias,
pero cada segundo es activado durante 36 milisegundos para actuahzar ia
lectura del medidor, venficar el estado de manipulacton no autonzada,
calcular el codigo de deteccion de errores y habilitar al receptor para que
ascuche alguna sefnal de nierrogacion vanda. 51 no hay una sefial presente,
el gircutto vuelve a su modalidad de reposo para conservar engrgia

COMUNICACGION" Al recibir una sefial del witerrogador que conténga una
palabra de sincronizacion. el comando y su nimerg de sene unico el
trapspondedor P transmite al interrogador una secuencia de datos de 32
bits ncluyendo la lectura actual  Esta transmision incluye Ia lectura actual
dal medidor el estado de mamnpuiacién no avtonizada y el valor del cedigo de
deteccionde errores  Elfrempo mdximo de transousién es de 15 miisegundos
El Intgrrogador Portail (PI} o el Interrogador Mowil (M1 recibe y valda los
datos y los almacena para descarga en una computadora, La interregacion
y caplura de datos requiere menos de dos segundos utiizando un Py 1/30
Je segundo uthizando un M!

RENDIMIENTO- Ei rango de operacién del ranspondedor PT depende el
ajuste del medidor y ef medio ambiente crrgundante  Mormatmente, los
transpondedores sumergibles TRACE tienen un rango de 22 8 metros {75
pies) a un PI portall y 45 7 metros (150 pres] a un Ml montado en una
camionela.

EXACTITUD: P ya asegurar lecturas precisas de los medidores se hacen
dos comparac ones durante la intesregacidn y el almacenamento de los
datos En la primera, el transpondedor del medidor sdlo responde a una
sedal especifica que contiene su numero unico de sene  En la segunda, un
cédige de delectién de errores es calculado y agregado a ics dalos
transmitidas por el transpondedor y veniicado antes de ser almacenado por
el Plo el Ml

VALIDACION DE LAS LECTURAS DEL MEDBIDOR: La vaidacion adicional
de ja lectura puede ser hecha avtomdticamente por el interrogador portant
con base en la comparacién de los campes de audiforia afta-baja en el
registro. S la leclura no estd enire estos limites predetermmados. un
mensaje de etror se¢ muesira en ¢} Dispositive de Lectwra de Cristal Ligurdo
{LCD)

ALARMAS: Durantg ia intsrrogacian, certas condiciones de error tales
como una manipulacidon no autorizada, son transmitidas con la leciura dei
medidor  Estas condicionas de error son almacenadas en &l RAM con la
lactura det medidor ¥ cargadas con 'os datos de fa ruta de! medidor  Los
reportes de excepcién basados en estos codiges para el procesamiento de
auditorias y de drdenes de trabaje pueden ser impresos  Ademas los
errores detectados durante la lectura cen 8l Pl son mostradas en @l
Dispositivo de Lectura de Cnstal Liguide (LCD} con una peticion de orden
para lectura manual si se desea

CONSTRUCCION, El gabinete det Transpondedor PT Badger Meter TRACE
esid construido de acerg inoxidable 318 para instalacion en i0sos v bovedas
Todos los componentes electronicos internos estdn sellados de mangra
conforme para proporcionar proteccion ambiental.  Las entradas de los
alambres eslan selladas de tabnca y se les proporciona proteccion contra
tirones  E! gabmete del transpondedor PT esté disehado especificamente
para medios ambientes hostlés dentro de los fosos

REQUERIMIENTOS DE LICENCIA. Esta unidad esla avtornzada por SCT
para su uso en Méxice,
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES CAPITULO V

CAPITULO V
RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

5.1 SELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DE MEDIDORES DOMICILIARIOS DE
AGUA.

GENERALES

Para el entendimiento del desarrollo del presente capitulo, habra que definir los tres
elementos basicos que lo componen:

- SELECCION DE MEDIDORES

Normalmente se refiere la accién necesaria al iniciar la medicién en un determinado
sistema de abastecimiento de agua, haciéndose la definicién previa de los tipos vy
tamanos de los aparatos que se adecuen mejor a las condiciones jocales. No obstante,
se han observado sistemas de abastecimiento que ya utilizaron medidores de agua, que
luego de determinado tiempo han tenido que volver a seleccionar los medidores debido a
un cambio en las caracteristicas de funcionamiento del sistema y selecciones hechas sin
una evaluacién perfecta.

- DIMENSIONAMIENTO DEL MEDIDOR DE AGUA.

Se le define como el proceso de determinar el medidor a ser colocado en una conexién
especifica. Aqui, ademas de escoger el tamafio, algunas veces se indica el tipo de
aparato que satisfaga las condiciones.

ESPECIFICAS

-Caudal normal: Caudal o régimen constante, expresade en metros clbicos por hora
(m®h) correspondiente al 50% del caudal caracteristico, para el cual la pérdida de carga
del aparato es un maximo de 0.025MPa, (0.25bar),(0.25kg/cm?).

-Caudal separador: Caudal o régimen constante, expresado en metros clbicos por
hora (m*h) que define la separacion de los campos inferior y superior de medicién y
cuyos valores equivalen al 5% dl caudal caracteristico.

-Limite inferior de exactitud: Caudal expresado en metros clbicos por hora (m>h), a

partir del cual el medidor comienza a indicar el consumo se encuentra dentro de los
limites prefijados para los errores en el campo inferior de medicion.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES CAPITULO V

-Campo de medicidn: Intervalo comprendido entre el Iimite inferior de exactitud y el
caudai caracteristico, dentro del cual los errores de indicacion deben encontrarse dentro
de las tolerancias establecidas.

~Campo inferior de medicion: Intervalo comprendido entre el limite inferior de exactitud
y el caudal separador inclusive.

-Campo superior de medicion: Intervalo comprendido entre et caudal separador y el
caudal caracteristico inclusive.

-Error absoluto del medidor. Diferencia entre el volumen indicado por el medidor y el
volumen real que pasa a través del aparato.

-Error relativo: Cociente dei error absoluto y el valor del volumen real que pasa a través
det aparato. Este error debe ser expresado en porcentaje.

-Error tolerado: Error méaximo admisible en el volumen indicado por el medidor en
relacion al volumen real que pasa por &l para los gastos comprendidos entre & limite
inferior de exactitud y el caudal caracteristico.

-Curva de errores: Representacion grafica de los errores relativos en funcién de los
caudales, donde el eje de la abscisa representa el caudal y el sje de las coordenadas, el
error correspondiente.

-Presién de servicio: Presidn existente en la linea de abastecimiento en condiciones
normales en ia montante del medidor.

-Curva de perdida de carga: Representacién gréfica de las pérdidas de carga en
funcion de {os caudales, donde el gje de las abscisas representan los caudales y ei eje de
las ordenadas, las perdidas de carga correspondiente.

-Carcaza: Pieza hueca, concebida como soporte de los componentes del medidor y
que ademas cumple la misién de confinar el fluida.

-Cabeza: Es la parte del medidor compuesta por el registrador y los mecanismos de
reiojeria, protegidas por la clpula transparente o placa de vidrio, pudiendo no poner tapa.

-Tapa: Pieza que tiene por finalidad la proteccion del registrador contra el medio
externo.

-Mecanismo de medicidn: Conjunto de componentes que tiene por finalidad medir ¢l
volumen de agua que pasa por el equipo.

-Registrador. Componente que recibe el movimiento del mecanismo medidor e indica
el volumen fiuido.
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-Regulador: Componente del medidor que permite modificar la relacion entre el
volumen indicado y el voiumen pesado.

-Sello: Dispositivo que asegura la inviolabildad del medidor.

-Filtro: Componente que tiene por finalidad proteger el mecanismo medidor de las
particulas sdlidas.

-Estanqueidad: Capacidad de mantener durante un tiempo determinado y a una
determinada presion, un liquido o gas sin que se pierda por goteo o exudacion.

-Fatiga: Variacién de las condiciones de funcionamiento debido al uso.

-Designacion: NUmero inscrito en la carcaza que corresponde el valor detl caudal
caracteristico o al diaGmetro nominal.

-Medidor de agua volumétrico: Son aquelios que empiean un procedimiento mecanico
directo con participacién de camara volumétricas con una parte mévil,

-Medidor de agua de velocidad: Son aquelios que emplean un procedimiento mecanico
Y que por accion de la velacidad del agua giran un 6rgano mévil (turbina, hélice).

-Medidor de agua de chorrro Gnico: Son instrumentos Cuyos mecanismos son
accionados por medio de un Unico chorro de agua.

-Medidor de agua de chorro multiple: Son instrumentos Cuyo mecanismo medidor es
accionado por varios chorros tangenciales de agua.

5.1.2 SELECCION DE MEDIDORES.

Antes de empezar a referirnos a la seleccién propiamente dicha, es necesario analizar
lo siguiente:

-, Cudl es el tipo de medidor de agua que se utilizan en su empresa?
-¢Cual es el aparato de menor capacidad utilizado?

-, En qué criterio se fundamenté la seleccion del tipo de medidor utilizado?
-¢ Existe a seguridad de que éste es ef medidor mas adecuado?

Para resolver estas interrogaciones, se puede afirmar que se emplea el medidor
fabricado en el pais de origen que se adapta mejor a las condiciones locales o que, entre
los disponibles en el mercado, es el mas adecuado a las necesidades, lo que casi
siempre es cierto. Seguidamente se cuestionara: ¢El fabricante consultd previamente
sobre las condiciones que deberia responder el medidor ofertando o simplemente mostré
un modelo fabricado en Francia, Alemania o Estados Unidos, cuyas condiciones de
consumo y calidad de agua tal vez sean un poco diferentes a las locales?.
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En los ultimos afios se ha constatado ia utilizacion de medidores de agua
inadecuados para el sistema de abastecimientc de agua en &! cual estan instalados.

Tal es el caso de Aman, Jordania, donde el reemplazo de determinado tipo de medidor
domiciliario ha permitido la reduccién de agua no facturada de 27% a 3%. Otro ejemplo s
el de Sao Paulo, Brasil, donde se comprobd la utilizacion de medidores cuyas
caracteristicas de consumo de las conexiones en ias que estdn instaladas.

Es un hecho comprobado que los flujos de consumo tendran casi siempre valores
bajos en las ciudades cuyos edificios tienen reservorios, y la admisién de agua en ios
mismos se regula por fiotador.

La importancia de estos hechos puede dar como resuitado la mala seleccién del
medidor y puede conilevar a una reduccion del volumen de agua facturada.

El empleo de medidores de agua representa, sin duda, la mejor forma de reducir el
desperdicio en un sistema de abastecimiento de agua, permitiendc la distribucién justa y
equitativa del servicio. Sin embargo, los beneficios del emplec de medidores no se
obtienen sb6lo con la compra de medior cuaiquiera; es necesario que estos aparatos sean
seleccionados correctamente a fin de que registren con precision los volimenes de agua
que los atraviesan.

Para que esto ocurra, es necesario que los medidores se seleccionen partiendo de la
base del comportamiento de los flujos que ocurren en las conexiones a gue se destinan.

5.1.3 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE MEDIDORES DOMICILIARIOS

-

Generalidades

La eleccion del tipo de medidor a utilizarse debe, primordialmente, reaizarse en base
del conocimiento de las caracteristicas del fiujo en la conexién domiciliaria y de la
extension del rango de medicion dentro del cual funciona el medidor para patrones
aceptables de errores.

Queda entendido que se debera tener en cuenta la calidad del agua con la cual
funciona el medidor. Esta es una consideracion importante ya que un medidor puede
tener un exelente comportamiento en las pruebas de laboratorio y sin embargo, poco
tiempo despues de su instalacion, la curva de errores puede presentar un cambio
bastante acentuado.

Al elegir entre un medidor de desplazamiento positivo y uno de velocidad, a manera de
analisis se puede afirmar que los medidores de desplazamiento tiene una sensibilidad
superior a los de velocidad. Sin embargo, se ven afectados mas frecuentemente por la
calidad del agua y tienen un costo de adguisicion entre 30 y 40% mayor a los de
velocidad y un costo de mantenimiento mayor al 60% con relacion a los de velocidad. Los
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medidores de principio volumétrico tienen la caracteristica de trabarse e impedir al paso
dei agua al domicilio donde estan instalados debido a las impurezas arrastradas por el
agua.

Existen varios modelos de medidores de velocidad los cuales se pueden clasificar en
tres grupos en funcidén a su relojeria;

A.- Medidores de relojeria seca.
B.- Medidores de relojeria htimeda.
C.- Medidores de relojeria sumergida en un liquido especial.

A.- Medidores de relojeria seca: Los medidores de relojeria seca pueden utilizar la
transmision magnética. Los medidores de transmision mecénica son utilizados hace ya
bastante tiempo con eficientes resuitados. No obstante, con le desgaste natural del
servicio, hay propensidn a que se produzcan fugas en la parte mojada hacia la seca
causando esto el empafiamiento de las lunas lo cual impide la lectura del medidor.

La transmisién mecanica es actualmente ampleada por fabricantes de muchos paises
pero existe la tendencia de irla cambiando paulatinamente por la magnética. La principal
ventaja del cambio es que elimina la posibilidad de fuga. Ademas, no se produce el
conocido e inconveniente empafiamiento de ia relojeria.

La transmision magnética recomendada seria aquella que garantice !a inaiterabilidad
del iman durante el periocdo de servicio del apartamento. E! sistema de transmision
magnética tampoco se alterara por fuerzas magnéticas externasal aparato, garantizando
asi fraudes por parte de personas inescrupulosas. Existe una gran variedad de modelos
de transmisidn magnética, algunos mas efectivos que otros.

Al probar un medidor, se debe tener en cuenta, luego del respectivo estudio, las
caracteristicas propias e inherentes al mismo. Si la transmisidon es ineficiente en
determinado medidor, esta demostrado que el modelo usado no es satisfactorio. En los
Estados Unidos existe una evidente preferencia por los medidores de transmisidn
magnética, pareceria que esta tendencia existe en [a mayoria de los demés paises.

Alguncs de estos medidores tienen su reiojeria dentro de una capsula cerrada y
garantizada por el fabricante por un periodc minimo de cinco afios en condiciones
normaies de funcionamiento.

B.- Medidores de relojeria himeda: Estos medidores poseen el campo de medicion
bastante mas extenso que los medidores velocimétricos de relojeria seca. La ventaja es
que no hay separacidn entre las camaras; por consiguiente, la transmisién del movimiento
de ia turbina a la relojeria se hace directamente. Histéricamente, estos medidores han
experimentado una evolucion ascendente. Los primeros modelos fabricados hace una o
dos décadas tenian una marcada tendencia ensuciar la relojeria al depositarse en esta
las materias arrastradas por el flujo de agua imposibiiitando de esta manera la lectura.
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Otra desventaja de estos medidores era que si trabajaban con agua de alta turbiedad,
perdian su sensibilidad mas rapidamente que los medidores de relojeria seca.

En los dltimos afios se ha logrado avanzados en este tipo de medidores habiéndose
conseguido cierta proteccion para la relojeria sin que se ensucien tan facilmente.

Actualmente se estan fabricando medidores de relojeria unida de capacidad doble de
315 y 7M0 m*h ios cuales tienen un extenso campo de medicién. Un medidor de 3/5 m/h
tiene un limite inferior de exactitud de 20 I/h y una pérdida de carga maxima de 10 m.c.a.
para 5 m*/h. Estos medidores son el prototipo de lo mas avanzado que produce la
industria de medidores en la actualidad. Para el ejemplo presentado, el limite inferior de
exactitud del medidor convencional de 5 m*/h fue reducido a la tercera parte.

En la siguiente figura se presenta la comprobacién de las curvas de errores de
medidores de tipo piston rotativo de 5 m*/h y turbina modelo antiguo.

C.- Medidores de relojeria inmersa en un liquido especial: Este tipo de medidor
presenta medidas empleadas por la transmisién magnética, y tiene a relojeria encerrada
en una capsula en el interior de la cual hay un liquido lubricante por ejemplo la parafina.
De esta forma; se reduce la friccion debido al liquido lubricante, y el peso de la
maquinaria disminuye debido a la inmersion de este liquido. Todo esto sensibiliza al
medidor ya que reduce la inercia de la maguina.

Por las razones expuestas, estos aparatos son mas sensibles que los medidores de
relojeria seca teniendo las ventajas de transmisidn magnética. Estas capsulas o reiojerias
estan garantizadas por cinco afios.
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FIGURA 1.- GRAFICO COMPARATIVO DE LAS CURVAS DE ERRORES
DE LOS MEDIDORES TIPO
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1. Medidor de piston rotativo 5 m%h _
2. Medidor de paleta moderna 3/5 m°/h

3. Medidor de paleta convencional 5 m%/h

5.1.3.1 CRITERIOS DE SELECCION

La pluralidad de tipos. y modelos de medidores domiciliarios de agua existente, implica
que las instituciones deben de estar preparadas para conocer como seleccionar
adecuadamente sus medidores. La seieccion debe obedecer basicamente a los

siguientes criterios:

1) El medidor debe tener un campo de medicion de extension suficiente que permita

medir con [a mayor precision posible.

Ejemplo 1;

a.- Medir las fugas en las instalaciones domiciliarias defectuosas.

b.- Medir el flujo de alimentacion de un reservorio cuya entrada sea controlada por un

flotador.

Ejemplo 2:

1) Medir con la operacion simuitédnea de varios puntos de utilizacidén de agua sin
provocar una peérdida excesiva de presion.

2) El medidor debe presentar el maximo de constancia, es decir. Debe tener limites de

errores admisibles durante una duracion prolongada de servicio.

3) Posibilidad de obtencidon de repuestas, manteniendo facil y de bajo costo.

4) Costo de adquisicidén del medidor.

5.2 DIMENSIONAMIENTO DE MEDIODRES.

Dimensiones requeridas de medidores incluyendo conexiones (niples y tuercas), de 15

mm a 38 mm de diametro.

DIAMETRO DIMENSIONES EN mm
15 mm 280
12 mm 280
25 mm 380
32 mm 405
38 mm 440
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Estas dimensiones son requeridas a los fabricantes para evitar modificaciones
posteriores a ios cuadros o esqueletos de las tomas que se han instalados previamente
en los predios, dejando el espacio requerido, en funciones del diametro solicitado de la
acometida, mediante dos niples y una tuerca unién, que son retirados al efectuar la

. gjecucion de la instalacion del medidor correspondiente (ver croquis nam. 1).
.

"o Conexidn se hace directamente de las tubarios del serwicio pubt'izs y conste de los siguientes elementos !

.y ’ ¥ !
Y Vijsulag de insarvrcion

o {romo de iongitud varicbie de tuto galvamzode, o de slasiico .z7etileno ds alte dansidad.
3

G Vatvulo de paso con llove de cuadro.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES CAPITULO V

En casos excepcionales en que se emplea tubo de cobre en las tomas, se utilizan
conectores dei mismo material para poder instalar el medidor.

Dimensiones requeridas para medidores de 50 mm a 305 mm de diametro.

DIAMETRO LONGITUD BRIDA
mm DE MEDIDOR ESPESOR

CcM CM

50 (2" 21 2

76 (3" 22,5 2

102 (4") 29 2.5

150 (5") 50 2.7

200 (6") 55 3

250 (8") 60 3

305 (10") 70 3.3

{ Tolerancia 5mm + )
en todas las bridas

Los medidores de 50 mm a 305 mm de diametro se recomiendan ser de tipo Woltrman
© sea gque la turbina funciona en forma horizontal para evitar que se origine una reduccion
considerable de presion, la que presenta en los medidores con la turbina vertical que
necesita vencer la carga de agua contenida en la cdmara de trabajo no asi en las de
turbina en posicion horizontal en que el agua se embebe en los alabes del cuerpo motor.

A traves del tiempo, desde que se fabricaron medidores se han modificado
estructuralimente en sus dimensiones volviéndolos menos voluminosos y de mayor
exactitud en su medicién.

521 PROCESO DE INSTALACION DE MEDIDORES EN TOMAS
DOMICILIARIAS.

DE 15 mm A 38 mm DE DIAMETRO

Estas instalaciones se ilevan a cabo en tomas gue surten de agua a los usuarios en los
cuadros o esqueletos que para tal efecto se han colocade préximos a la entrada de los
predios, para que se pueda efectuar las lecturas en cada periodo lectivo y evitar
derivaciones antes del medidor y no se pueda cuantificar el consumo real. Actualmente
se estan modificando la estructura del esqueleto de la toma asi como la anulacién de la
ilave de ia banqueta que se considera obsaleta.

En cuanto al esgueleto se esta instalando a la mitad aproximadamente de su altura
una llave de latigo o candado para cortar el servicio de agua de cambio o instalacion de
medidor, maniobra que después de efectuaria se coloque el seflo correspondiente.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES CAPITULO V

Con respecto a Ia eliminacién de la ltave de banqueta, obedece a que ne es frecuente
él accionarla y cuando hay necesidad de hacerlo el macho de a Have sé fracturar debido
a fa oxidacion de la misma, teniendo que ser reemplazada originando, la ruptura de la
oanqueta

Otra causa es que generalmente es un deposito de basura, 0 de agua a causa del
riego de ta calle o de la iluvia.

DE 50 mm A 305 mm DE DIAMETRO.

La mayoria de los medidores se instalan en los giros, en unidades habitacionales, son
del tipo Woltman. El requerimiento de la instaiacion de estos medidores es que se debe
considerar un espacio recto antes y después de la colocacion del aparato, cuando estg
proxima a una valvula de seccionamiento, a un chek a un codo 0 a una "1™

Esta precaucién se toma debido a que se producen turbulencias después deparas por
ios accesorios antes mencionados y se eliminan teniendo una parte recta. (croguis No. 2)
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INSTRUCCIONES PARA LA INSTALACION DE LOS MEDIDORES DE HELICE
SISTEMA WOLTMANN.
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Actualmente se tiene un programa de instalacion de medidores electrdnicos que se
tiende a ahorrar tiempo en las lectura y mayor exactitud en eilas las que se pueden
efectuar a control remoto a una distancia de 45 mts. con un interrogador portatil o hasta
450 mis., cuando dicho interrogador esta montado en un vehiculo. Estos sistemas de
lectura son para los medidores de 15 mm a 38 mm de diametro, como para los medidores
tipo Woitman,

Otro aspecto que se debe tratar son las medidas para el ahorro del agua y una de las
mas eficaces, es la instalacién de jos medidores en las tomas de cada predio, giro
comaercial o industria.

La instalacion de los aparatos medidores deberan estar en tal forma que se obtengan
consumos reales a través de las lecturas efectuadas por el personal de cada empresa
que le corresponde a cada delegacion, ya sea por lectura de toque, o por medio de
lectura remota y en el sistema tradicional de lectura de la caratula del medidor.

Las tres formas mas comunes de llevar acabo una instalacién de un medidor son las
gue acontinuacién se mencionan:

1a.- Es la de instalar el medidor en la parte interior del predio, en donde se encuentra
el esqueleto de ia toma y que debe de estar localizado precisamente en la (s) enirada {s)
de os predios de cualquier indole.

2a.- Otra forma es que en la parte exterior del predio se instale dentro de un nicho, en
el muro posiblemente colocar el esqueleto de la toma a partir de la banqueta a una
distancia del piso de 0.90 mts.

3a.- Ofra modalidad es instalar los medidores en la banqueta bajo el piso y a una
distancia de 0.75 mts., del muro exterior dei predio.

Analizaremos las ventajas y desventajas que presentan.

En la opcidn se supone estar protegido contra cualguier manipulacién exterior ya que
en este caso es directamente responsable de aigln dafio el propietario u ocupante del
predio. En cuanto a la desventaja, el lecturista no siempre efectuard las lecturas del
consumo debido a que se puede encontrar cerrado el predio.

Lo anterior, se puede subsanar si el organismo operador de antemano indica en la
boleta del pago, los dias probables de efectuar dicha lectura; por lo cual se opto por ia
utilizacion de los sistemas de lectura electrénica, para evitar estas contrariedades en ios
predios que se han instalado de dicho sistema.
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En el 20. caso de que el medidor se instale en el exterior del predio dentro de un nicho
es recomendable que se dejen libre los codos extremos de la parte superior del esqueleto
para poder efectuar el cambio de medidor en caso que se amerite.

Las desventajas es que esta expuesto a cualquier persona de malos instintos, que
pudiese destruir el aparato, robarlo o cualquier otro dafio del mismo, sin saber guien es &l
responsable del dafio.

Como medida preventiva se recomienda colocar una tapa ya sea de fierro o de madera
accionada por medio de bisagras, para poder abrir y efectuar las lecturas.

La 3a. forma de instalar el medidor es bajo el piso o0 sea dentro de una caja en que va
alojado ef medidor.

Esta opcién tiene la desventaja que las cajas tienen tapa de fierro las que se pueden
hurtar y dejar desprotejido al medidor o convertirlas en depdsitos de basura.

Otra desventaja que en climas extremosos los medidores sufren el efecto de las
heladas o nevadas, reventando el casco del aparate originando fugas y destruccién del
mismo.

MLIRD
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FIGURA 2.

En esta forma de instalar los medidores es frecuente la vaporizacion del visor evitando
las lecturas de los consumos.
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En resumen, la primera opcidn es la recomendable pero con las observaciones ya
anotadas.

Cuando se trate de instalar medidores en condominios es recomendable que se instale
un medidor por departamento para que el consumo de agua de cada condominic sea la
gue se pague, no como estaban instalados un medidor general por condominio y se
divida el gasto entre el numero de departamentos.

En unidades habitacionales se podria utilizar la anterior sugestién o sea instalar un
medidor para cada vivienda.

Lo anterior, se sugiere debido a la experiencia que se ha tenido en gque los medidores
generales se tiene cierta problematica con los administracion por el pago del consumo de
agua, por otro lado se tiene ia desventaja ya que en los edificios los medidores estan
colocados en la azotea o en ia entrada del edificio, se tiene que muchos de estos son
destruidos o maltratados en gran escala.

Otra de las causas de la destruccion de los medidores, es ia falta de cuidado del
usuario para controlar los calentadores cuando por economia se instala del tipo
semiautomatico y el usuario se olvida totalmente del control de dicho artefacto ocurriendo
gue el agua al convertirse en vapor retorna a las tuberias de agua fria, destruyendo los
aparatos en su interior.

Una consideracion para establecer un taller funcional es el muestreo de los medidores
por reparar segun su marca, considerando las piezas dafiadas méas comunes en funcién
del uso o causas externas, asi como considerar la calidad del agua, si es extraida del
subsuelo, o proviene de manantiales, si es filtrada y los desinfectantes usados.

Todas las anteriores consideraciones se deben establecer para obtener datos para
elegir el mejor tipo de medidor, eleccidon que a través de los nuevos métodos de
computacion y operados por programadores bien adiestrados y con la debida
responsabilidad, llegue a obtener resultados positivos para el futuro y elaborar
presupuestos con requerimientos reales.

Cuando los usuarios presume que el aparato instalado en su toma de agua esta
funcionando incorrectamente hace Ia peticidn de una revision la que se efectuara
retirando el aparato del domicilio del guejoso y efectuando la verificacion en el laboratorio
de la CADF, en presencia del usuario. Después de la prueba, si arroja un error fuera de
la tolerancia, © no funciona, o esta correcto en su funcionamiento se informa a la
Tesoreria para el ajuste correspondiente del consumo del usuario.

Por Ultimo, de acuerdo con ia ley de Hacienda del Departamento del D:F:, se levantara
una acta de infraccion de los medidores que han 3ido violados ya sea de los sellos o
destruidos en algunas de sus partes. Estas actas de infraccidn se turnan a la Tesoreria
que es la autoridad impositiva para calificar el dafio de acuerdo con la magnitud dei

mismo.
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CAPITULO Y

CONCLUSIONES.

Podemos concluir que el suministro de agua potable a ios habitantes de la ciudad de
México se ha complicado principaimente por el desordenado crecimiento poblacional que
ha tenido lugar en los Ultimos afics En este sentido, es importante mencionar que
detener el crecimiento urbano es un problema que rebasa las fronteras de esta gran
ciudad.

Por otro lado, es necesario comentar que para los habitantes de las ciudades, el agua
es un bien implicito del medio ambiente cuyo suministro es una obligacién de la autoridad
responsable de ello, que les debe ser otorgado por el solo hecho de vivir o asentarse en
la ciudad vy su perimetro, aunque sé en forma irregular. Asi, considera de elemental
justicia que se le proporcione, sin cuestionarse o tomar conciencia clara de los recursos
fisicos, técnicos, econdmicos y humanos que se requieren para ello. Esta situacidén es de
particular importancia si se considera que es un bien escaso en el distrito federal, por lo
que es indispensable establecer una nueva mentaiidad basada en la conviccién de que
es posible alcanzar los mismos niveles de bienestar evitando el desperdicio vy utilizando
menores cantidades de agua y que mejor forma que con ios medidores o dispositivos
medidores de gasto. ‘

Por otra parte y con ia finalidad de analizar que es factible el uso del medidor de agua
se ha llegado a desarrollar mejores alternativas para determinar y controlar el consumo
del usuario, se han construido e investigado prototipos de medidores que no requieren de
lecturistas y que permiten simplificar los procedimientos de comercializacion. Destacan
los medidores de lectura electronica por toque, por radio frecuencia, telefénica automatica
administracién de rutas.
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