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a todas mis alumnas y alumnos,
por nuestros éxitos (gracias) y por nuestros fracasos (perdon). Todos ellos me han consolidado
como docente y coma persona, que en esencia es lo mismo.

2 Pepe,
por ¢l amor, el respeto, las jornadas cotidianas, mis D E S E O § arrabaleros y fa belleza de tu
persona.

a Julieta,
porque dignificas la docencia con tu testimonio de generosidad intelectual,
por tu astrondmico amor a la naturaleza

a la Joe y a mis hermanos, por el gusto de compartir
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INTRODUCCION

La ciencia es un conocimiento necesario para la supervivencia de! hombre en el mundo actual. Si
como afirma Carl Sagan, "nuestro futuro depende del grado de comprension que tengamos del
Cosmos", (1) entonces considero que la educacién se convierte en una actividad practica e
intelectual indispensable para comprender que la maravillosa diversidad de la vida hizo posible
nuestra aparicion como especie, v que dentro de nuestra especie existe una asombrosa variedad
de ideas sobre lo que somos, lo que hemos sido, y lo que queremos ser.

La educacion cumple una funcién primordial en el proceso de la existencia humana
porque es en ella y por ella, que se forman seres humanos pensantes, criticos, libres, propositivos
o transformadores, pero también se generan hombres y mujeres dependientes, conformistas e
incapaces de hacerse cargo de la indispensable mision individual y colectiva de ser sujetos
histéricos comprometidos, al menos, con las causas y los seres de su propio tiempo.

La educacién en las ciencias, en el arte 0 en la sociedad, debe contar con medios de
comunicacion que permitan dar cuenta de las manifestaciones de la creacién humana, en cuyo

conjunto encontramos todo cuanto es inherente 2 nuestra naturaleza bio-psico-social.

(1) SAGAN. Carl. Cosmos. 4.



A lo largo de este trabajo pretendo sustentar la importancia de Ialrelacic’m entre la docencia y la
|

divulgacion cientifica, partiendo de la experiencia personal en la ensefianza de cuatro asignaturas

de ciencias naturales dentro de la educacién media bésica, y de ld actividad como colaboradora

en la Revista Correo del Maestro. E

Metodologia de la Investigacion.

Para la elaboracién de este trabajo se ha partido de algunas preguntas basicas e hipotesis que
forman el cuerpo del andlisis capitular. El tratamiento de la informacion recopilada, la

sistematizacién de la experiencia propia y los recursos empleados para la realizacion de este
|
documento de tesis se detallan a continuacion : .

!

a) Preguntas basicas. jCuiles son las necesidades de los docentes y los alumnos de ciencias del
nivel medio basico? ;Es conveniente implantar en el contcxtoénacionai programas de ciencias
provenientes de otras latitudes? LDebe la poblacidn adquin'ri una cultura cientifica? ;Existe
investigacion educativa en este rubro? jPor qué los cursos de acitua]izacién para el magisterio no
se dan en las universidades? jDeberian los cientificos involucrarse con los docentes de
secundaria? ;jDeberian los docentes acercarse a los cientificos? ", Puede la divulgacion cientifica
contribuir a la actualizacion de los profesores? ;Escribir sobre la practica en el aula contribuye 2

la formacion y actualizacion docente?

v

Y
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b) Supuestos hipotéticos que orientan el desarrollo de este trabajo.

1. Escribir acerca de las propias experiencias y viciscitudes en la ensefianza de las ciencias, es el
inicio de otro praceso, que es el de reconstruccion de la actividad diaria. Con ello se da forma ¢
impulso a la creatividad, cuya manifestacion sistematica puede dar lugar a una teoria surgida
dentro de las ngcesidades educativas concretas de la realidad mexicana, mucho mejor que lo

que ha sucedido con las formas hibridas y enajenantes que resultan de la adopeion de modelos
extranjeros Hmpuestos.

2. En la medida en que se vinculen las necesidades de la practica docente con la divulgacion de
la propia practica, se estara contribuyendo a llenar el vacio existente en la investigacion
educativa nacional a este respecto.

3. La divulgacién cientifica es un mecanismo educativo no formal que puede contribuir
enormemente a mejorar la enseiianza de las ciencias. De la misma manera, una buena ensefianza
puede favorecer el aprendizaje autodidacta a través de los recursos que ofrecen los medios de
divulgacion.

4. Las publicaciones destinadas a la divulgacidn de la ciencia y la practica docente, como es ¢l

caso del Correo del Maestro, constituyen un mecanismo que ayuda a la sistematizacion de dicha

practica y gemeran un compromiso para mejorar la ensefianza, dada la retroalimentacién

existente a través de sus paginas.
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5. En la medida en que los maestros escribamas sobre nuestro quehacer educativo formal e
|

informal, tendremos la oportunidad de crear una pedagogia basada en situaciones surgidas de las
;

necesidades reales de cada comunidad educativa concreta de este pais, La escritura acerca de la

practica docente es un proceso que lieva a los docentes a adquint un compromiso de busqueda

de nuevas alternativas para la ensefianza.

¢} Conceptos y categorias. Los conceptos que se manejaran para abordar el analisis capitular
son los siguientes : Ciencia, conocimiento, divulgacion, difusién, educacion, docente, alumno,
) ; U T N
programa, evaluacion. Las categorias son : Divulgacion de la ciencia, proceso de ensefianza,
proceso de aprendizaje, proceso de evaluacion, educacién media basica, ensefianza de las
ciencias naturales, practica docente, contexto educativo, asi como las relaciones entre los

diferentes conceptos. .
d) Recursos y estructura del trabajo. !

1. Realizacion de la revision documerital bibliografica y hemero‘!gréﬁca dentro de biblintecas, la
Hemeroteca Nacional y algunos bancos de datos e internet |
2.Recopilacion, transcripeion y redaccién de material grabado en audiocassette, a raiz de mi
asistencia y/o participacion activa, en tres eventos recientes qu{e he considerado muy relevantes

i
para la obtencién de informacion pertinente a los capitulos de esta tesis. Son los siguientes :

A 1a. Reunion Internacional de Sevicios Educativos en los Musteos. Museo Dolores Olmedo, 16

[
al 18 de julic de 1996. Asistente.
1
1

"
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B. Presentacién de la Revista Correo_del Maestro. Feria Internacional del Libro Cientifico y
Técnico, IPN-SEP. Convento de San Lorenzo, Centro Historico de la Ciudad. Septiembre,
1996.

C. VI Congreso Nacional de Divulgacion de la Ciencia, de la Sociedad Mexicana para la
Divulgacion de la Ciencia y 1a Tecnologia (SOMEDICyT). Cuernavaca, Mor. UAEM, los dias 6,
7 y & de noviembre de 1996. Participé como expositora del Instituto de Astronomia en fa Sesidn
Mural con ¢l tema "Divulgacion de la Ensefianza de la Fisica en Secundaria”.

D. Recopilacion hemerografica de ariiculos concernientes a experiencias probadas de clase en el
area de ciencias naturales.

E. Transcripcion de entrevistas abiertas con -

-Virginia Ferrari, directora de la Revista Correo del Maestro.

-Martin Bonfil, del Centro Universitario de Comunicacion de la Ciencia- Universum.

- Julieta Fierro, Jefa de Divulgacién del Instituto de Astronomia.

- Mario Aguirre, del Consejo Editorial de la Revista Correo del Maestro,

- Alejandra Alvarado, colaboradora de la Revista Correo del Maestro.

Se expondran una serie de propuestas de trabajo dentro y fuera del aula, a partir del registro de
experiencias probadas de clase, con el fin de generar aportaciones didacticas concretas.
En cuanto a la estructura de este trabajo, en el primer capitulo se abordan los elementos

que caracterizan a tos procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias en el nivel medio
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basico, asi como también un analisis del estado actual y las perspectivas de ia ensefianza de las
|

. . . . . - I
asignaturas de ciencias naturales enlos proximos afios. l

Con esta panoramica, me propongo establecer en el segundo capitulo, la existencia de un
vinculo entre las necesidades de la practica docente con la divulgacion de la propia practica, asi

como también, la importancia de la divulgacion cientifica en 1a formacion y actualizacién de los

!
!

docentes de ciencias.
En el tercer capitulo se sefialan los objetivos y caracteristicas de un medio de

comunicacion como la Revista Correo del Maestro, mediante el analisis de sus diferentes

secciones y la presentacion de algunos articulos representativ?s de cada seccion en los anexos
correspondientes. |

La escritura testimonial de mis experiencias e inquietud;es con respecto a la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio basico, constituye el cuerpo del éuarto capitulo, cuyo abjetivo es el
de presentar propuestas concretas tanto para los alumnos, come para los docentes de este nivel.
La fundamentacion teérica toma elementos pedagdgicos de Rousseau, asi como nociones
desarrollistas de Piaget y Wallon. |

Las reflexiones sobre algunas propuestas para la cnseﬁainza de las ciencias en el nivel
medio basico, utilizan elementos de la pedagogia construclivis:ta, en la que se considera que
tanto alumnos como maestros, tenemos una historia personal niue Nos permite avanzar o nos
opone resistencia en la construccion del conocimiento propio, !y del que pretendemos que los

b
alumnos construyan. ‘

W

. )
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CAPITULO I

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN EL NIVEL MEDIO BASICO

Los procesos de ensefianza v aprendizaje de las cienctas naturales estan conformados por una
serie de eiementos cuya relacion interna supone una postura epistemolégica. Pero ademas de
una postura sobre la teoria del conocimiento que se considere mas adecuada para la ensefianza
de la biologia, la quimica o la fisica. existe una fundamentacion sobre la cual subyacen ciertos
criterios axioldgicos sobre el "deber ser”, que traducidos en la prictica, no son otra cosa que ui
conjuno de valores sobre el cdmo debe ser un maestro, un salon de clases, un alumno, un
meétodo de ensefianza, unos conienidos de aprendizaje, una evaluacion, eteétera.

El objetivo de este primer capitulo es la elaboracion de un analisis breve sobre los
verdaderos protagonistas de los pracesos de ensefianza y aprendizaje, es decir, los alumnos, los
maestros, los programas, las estrategias, la evaluacion y las instituciones de educacion media
basica.

Una investigacion exhaustiva sobre ¢l estado actual que guarda la ensefianza de las
ciencias naturales en México es una labor indispensable que corresponde realizar de manera
colectiva, a aquellos investigadores e instituciones comprometidos con la educacion en esta area,

pero que rebasa los alcances de esta tesis.



1. EL. CONTEXTO EDUCATIVO

Para entender el estado actual que giiarda la ensefianza de las ciencias naturales en nuestro pais,

;
es necesario hacer una breve revision del contexto educativo nacional e internacional, a partir del

cual fa Secretaria de Educacion Piblica ha implantado y adecu“ado en México, los programas de

b
ensefianza de estas asignaturas en el plan de estudios del nivel medio basico.

En ¢l afio de 1993 se lievaron a cabo dos importantes eventos educatives en nuestro pais.
Por un lado, se puso en marcha la Modemizacidn Educativa de: la SEP para el ciclo escolar

|
93/94, y por el otro, se celebro en el mes de noviembre, el Segundo Congreso Nacional de

Investigacién Educativa, cuyos trabajos analizaron los estados ?el conocimiento de 30 campos
tematicos, agrupados en seis areas, correspondientes a la décadé 1982-1992.

Uno de estos campos, titulado "Ensefianza y Aprendizajt? de las Ciencias Naturales y la
Tecnologia® (2), reune una serie de investigaciones, las cuales ﬁxeron estructuradas tomando
como base disciplinas tales como la fisica, quimica, biologia y teicnologia., asi como los niveles -
basico, medio béasico, medio superior y superior. Es muy imporhlame destacar que e! panorama

general del desarrollo de la investigacion en ef campo descrito, fue recuperado con base en los

aportes realizados por los participantes en dicho congreso.

!
I
)
4
i

(2) Las memorias de esic Congreso se recopilaron en una coleccién de libros titulados La Investigactén Educativa
en los Ochenta. Perspeciivs 12 los Noventa. v fucron cocditados por el Conscjo Mexicano de Investigacion
Educativa, A.C. y Ia Fundacién SNTE para la Cultura del Maestro Mckicano. Para este primer capitulo he
seleccionado dos libros de esta serie, titutados Procesos de Ensciianza v Ap_@f ndizaje. vol. Iy 11, que es una dc las

seis dreas a las que me referi anteriormente.

g}

f,
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De acuerdo con Ana Isabel Ledn, coordinadora del grupo de trabajo encargado de la
recopilacién y el analisis de las investigaciones relacionadas en el area de procesos de ensefianza
y aprendizaje de las ciencias naturales, 1os movimientos de reforma educativa surgidos en otros
paises, principalmente en los Estados Unidos, han dejado sentir su influencia en México sblo que
con varios ailos de retraso.

A finales de los afios cincuenta y durante la década de los sesentas, surgié en los
gobiernos de paises desarrollados tales como Estados Unidos, Francia, Inglaterra, Alemania y
Japén, una preocupacién por la formacion de recursos humanos capaces de impulsar el
desarrollo cientifico v tecnolégico, misma que culmind con reformas educativas en las que
participaron cientificos, psicologos y educadores. Sobre esto McCormack, (3) sefiala que en los
Estados Unidos, "se otorgaron cuantiosos recursos para el disefic de propuestas curricuiares,
para la elaboracion de materiales didacticos y para la formacion de maestros en el manejo de los
programas.”

Este movimiento educative, denominado por McCormack como la primera revolucion de
la ensefianza, produjo diferentes posturas tedricas entre las que se pueden distinguir dos
corrientes principales. La primera, fue llamada "aprendizaje por descubrimiento”, y ia segunda

parece enmarcarse en un constructivismo que podria ubicarse en una etapa incipiente, dado que

(3} Citado ¢n - LEON, Ana Isabel. “Cicncias Nawrales v Tecnologia, Contexto Educative”. En : Procesos de
Ensefianza v Aprendizaje 11 35,
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se comienza a fundamentar en los primeros resultados de las investigaciones alrededor de fa

1

psicologia genética. Quienes participaron en la primera re‘lvolucién de la ensefianza de las
]

ciencias naturales, argumentaban que hasta ese momento, " (1) la ensefianza de las ciencias era
. . . | .
dogmatica, poco rigurosa y con contenidos obsoletos ", (4) a Ia vez que se caracterizaba por una
. |
minima o nula correspondencia entre los contenidos y fa realidad, sobretodo con la realidad de

un munde cambiante, impregnado de innovaciones tecnologicas.

Asi pues, las propuestas de la primera revolucidn educativa son resumidas por McCormack en

los sigutentes puntos : (5) !
1.- Los datos obtenidos en el laboratorio deben ser la fuente primaﬁa de conocimiento ¥ no el libro de

I
lexto, como venia sucediendo,

|
2.- El énfasis debe ponerse en la "ciencia pura™. .o

3.- El estudio debe scr a profundidad, de pocos tépicos, en lugar deil cstudie superficial de muchos

|
f

4.~ El objetivo de las actividades de laboratorio debe ser recolectar ‘f:!alos de los cuales se derivan los

16picos.

i
conceptos y no verificar los conceptos dados en el libro de (cmo.E

|
5.~ Sc debe enfatizar el pensamiento inductivo para llegar a respuestas (enativas razonables ynocl

deductivo para oblener la “respuesta correcta® .

t
6.- Se prioriza ¢l aprendivaje por descubrimiento ¥ no el aprendizaje memoristico receptivo.

[

(4) idem, 36,
(5} Los entrecomillados de esta pédgina. son de fbidem.
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Se publicaron proyectos curriculares muy importantes durante este periodo, sin embargo la
realidad mostrd que los profesores cambiaron muy poco sus propias concepciones sobre la
ensefianza de las ciencias. De acuerdo con los informes publicados por la National Commision
on Excellence in Education en 1983, los problemas en la aplicacién de las nuevas estrategias
propugnadas por el edicto de [a primera revelucion de la ensefianza, mostraron que las
condiciones de trabajo de los profesores eran inadecuadas para las caracteristicas de los
programas. Lo anterior se debié a varias razones, algunas de las cuales estan inevitablemente
concatenadas : (6)

- Existian grupos muy grandes de alumnos,

- Los maestros contaban con poco tiempo para preparar sus clases.

- Los matenales no pedian prepararse con tiempo.

- Los alumnos no sabian trabajar en equipo.

- Se ponia demasiada atencion a la teoria y se perdia la dimension social, histérica y humanista
de la clencia.

- Los propios profesores no comprendian el concepto de indagacion o descubrimiento, que era
¢l pilar pedagdgico mas importante para la evaluacion de los alumnos, y por lo tanto no los

evaluaban bien, o los evaluaban utilizando los mismos métodos de siempre.

{6) Informe de 1983 de la National Commision on Excellence in Education. citado en LEON A, Op. Cit,



Todos estos problemas trajeron cdnsigo una serie de cﬁtif:as surgidas desde la corriente
iy . | _
constructivista, que cada vez tenia mas simpatizantes y para la cual el "aprendizaje por

. . .. !
descubrimiento™ no era otra cosa que un positivismo flagrante en la ensefianza.

Considero que la mas fuerte critica de los constructivistas a la primera revolucién de Ja

ensefianza fue realizada en un sentido epistemologico. Se acus¢'al modelo del aprendizaje por
3

descubrimiento de establecer un método empirista de enseﬁanzal de las ciencias, en ¢l que los

alumnos lograran la comprensién total de los fendmenos naturales a partir de los datos
1
experimentales, por consecuencia logica, es decir como una forma natural y auténoma en la que

el sujeto sélo tendria que fijar su atencion en el hecho experimental {quizas mediante el insight
1

de la teoria de la Gestalt), para poder entenderlo. Bruner es el principal promotor del
|

aprendizaje por descubrimiento y Ausubel es el mas feroz de susf detractores, (7)

: . S :
El rechazo a la primera revolucidn de la ensefianza se argumentd con la idea de que se

, : . b
habia anulado el papel activo del sujeto que aprende, e} cual era |mlmmlzado en el proceso del

aprendizaje, dado que no se tomaba en cuenta que el alumno fue:se capaz de construir conceptos

t
a traves de la reflexion sobre sus propios pardmetros de comparacion, contenidos en su historia

personal; en sus experiencias anteriores, es decir, en lo que Piaget llamé la "adaptacion”. (8)

|

(7) Ana Woofolk, psicéloga nortcamericana, reflexiona sobre fa relacién éntrc los gestaltistas v 1a concepeién
cognitiva del aprendizaje. Tanto Bruner como Ausubel, cnmarcados en éste enloque. crecn que las personas
aprenden mediante la organizacién de la nugva informacidn, colocindola en sistemas codificados, pero a
diferencia de Bruner, Ausubel cre¢ que el aprendizaje debe progresar deductivamente, paniendo de conceplos
amplios ¥ generales, para despucs derivar conceplos especificos que iiustr&n una idea. Para Ausubel, esta es la
forina mas adecuada de aprendizaje en el nivel medio. Cfr. WOOLFOLK, A Educational psychology . 246-247,

(%) Idem, 28.

)

e,



Los constructivistas no podian aceptar que hubiese un método cientifico inico para acceder al
conocimiento, y que los hechos pudieran administrarse desde el exterior. Postulaban, en cambio
que todo conocimiento y habilidad de pensamiento se adquieren a través de un proceso interno
del sujeto que tiene que ver con sus propios conceptos sobre fos fendmenos de la naturaleza, y
que pueden ser modificados o reconstruidos a través de una nueva interpretacion, .que se adecue
& los esquemas del que aprende.

La cornente constructivista tomé una gran fuerza, y estructurd la Segunda Revolucion de
la Ensefanza, la cual modifico los programas de ciencias en los Estados Unidos en la década de
los ochentas, bajo los siguientes principios : (9)

1.- El alumno posee sus propias representaciones del mundo fisico,

2.~ La nueva informacion que se proporciona al alumno es interpretada bajo su propio marco
conceptual.

3.- Es necesanio gue exista un conflicto cognitivo para que el alumno aprenda.

4.- Los temas que se presenten al alumno, no deben mostrarse aislados, sino dentro de un
contexto amplio, que abarque nociones que él puede comprender.

5.- La comprehension de un conceptos sélo podrd realizarse en la medida en que crezcan
paralelamente con ¢l tema principal, algunos otros conceptos paralelos que le sirvan como

marco de referencia.

(9 Cfr. MC CORMACK. Op. Cit. 37
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De acuerdo con lo referido por A. Ledn y colaboradores, durante los afios setenta en
1
1
nuestro pais, se llevé a cabo una reforma educativa impulsada por el presidente Luis Echeverria,
J

)

- - ! .
en la cual se conformd un equipo multidisciplinario de ciencias naturales, pedagogia,
: !
antropologia y psicologia, coordinados por Hugo Gutiérrez Vazquez. La orientacién pedagdgica

i

del grupo de trabajo, plasmada en los libros de texto correspondientes, parece tener una clara
!

influencia positivista, de acuerdo con'las investigaciones de Antonia Candela (1991),

0

Nufiez-Ledn (1990) y otros investigadores, quienes afirman que Ja primera revolucion de la

enseilanza de las ciencias naturales eri los Estados Unidos, se adaptd en México en la década de

}

los setenta, con diez afios de retraso. !

En el aiio de 1993, con la ﬁrrna del Acuerdo Naciona! para la Modernizacion Educativa
iniciado en 1992, se producen cambios en los planes de estudios que, segin se explica " son el
resultado de las sugerencias surgidas gracias al apoyo de las inyestigaciones nacidas en México

|
y ¢n el resto del mundo, y en la experiencia acumulada de los mfaestros mexicanos” . (10)
Como puede apreciarse, la orientacién pedagégica que clpmienza a bosquejarse con
i
mayor o menor fortuna en algunos de los libros de texto de fisica, quimica y biologia de
educacién secundaria, pretenden ir en busca de estas nociones pirimeras de los alumnos, que les
afectan y pueden provocar un interés hacia los temas que formaril parte del contenido de los

' !
programas de secundaria. (11) . i

1
i
(10) SEP. Libro para ¢l macstro. Fisica. 7

i
(I1) Ver Anexo No. 1; Plan de Estudios de Educacién Secundaria, 15. Los contenidos pasan de drcas a
asignaturas

It ]



Desde luego que este cambio de actitud tiene ciertos tintes constructivistas, dado que parece
reconocer que los sujetos de aprendizaje tienen sus propias concepciones sobre los fendmenos

de la naturaleza.

2.EL ALUMNO Y LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE

Posiblemente la transicion del nivel de educaciéon primaria al de secundaria es uno de los
procesos mas peculiares y conflictivos en la vida de un ser humano. Tras seis afios escolares
estructurados de una manera continua, este cambio representa un enfrentamiento con una nueva
realidad que se impone vertiginosamente al adolescente de los doce a los quince afios,
aproximadamente.

Este encuentro del alumno con la realidad de la educacion secundaria esta enmarcado por
una serie de eventos paralelos, que tienen lugar tanto en el interior como en el exterior del sujeto
adolescente, y que hacen mas complejos los procesos de ensefianza y aprendizaje debido a esta
simultaneidad. Dichos eventos tienen que ver con aquelios aspectos que puden considerarse
esenciales para el andlisis de la realidad del alumno. Concretamente, se destacan tres
componentes esenciales y relacionados entre si, los cuales se clasifican como de orden

biopsiquico, socioeducativo y cognitivo, detallandose a continuacién.
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Aspecto Biopsiquico

La transicion al nivel de educacién secundaria coincide generalmente con los cambios biolégicos

o

propios de ia pubertad, esto es, la aparicion de los caracteres sexuales primarios y secundarios
que ponen fin a la nifiez fisiologica, tales como el cambio de voiz, la aparicion de vello pubico, el
crecimiento de mamas, de testiculos, 12 abundancia de sccrecion:es, la menstruacion, etc.

El hecho de que las nifias alcancen en promedio su madurez sexual por lo menos un afio

k

antes que los nifios, y también el hecho de que entre jovenes del'mismo sexo exista maduracion

temprana o tardia, son situaciones que tienen efeclos muy sigrﬁficativos en la identidad

individual.

|
!
,
.

Algunos estudios (12) han demostrado que los adolescem;es varones que se desarrollan
]
primerc adquieren un cierto liderazgo en su grupo, mientras que' quienes tienen una maduracion

sexual tardia son menos populares, aunque son individuos més creativos, tolerantes y

perceptivos. En el caso de las chicas la situacion es inversa, porque las jévenes mas
1
|

desarrolladas tienden a sentirse incomodas frente al crecimiento éie sus pechos y la aparicion de
1

la menstruacién por ejemplo, mientras que las que tienen una maduracién sexual tardia tienden a

tomar sus cambios biologicos con mayor naturalidad y sufren me:nos conflictos de identidad, lo

que les otorga una seguridad que puede llegar a convertirse en liderazgo.
}

{12) WOOLFOLK, Ana. Op,Cit. .99
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Las manifestaciones conductuales de los alumnos de entre 11 y 15 afios de edad
aproximadamente ocurren debido a las componentes de asimilacién y acomodacion incluidas en
el proceso de adaptacion de un sujeto que se observa y se siente convertido en algo distinto a lo
que era, por lo que se puede observar desde un enfrentamiento constante con la autoridad, hasta
el aislamiento y la depresion, por mencionar sélo algunas conductas.

La confrontacion con €l propio yo bioldgico y psicologico s una transicion inmersa en un
impulso vital que algunas veces trata de adaptarse, otras veces pretende adelantarse, y algunas
veces mas, quisiera negarse.

Es preciso recordar que los alumnos enfrentan una situacion en la que dejan un sitio que
conocen a la perfeccion, es decir, la escuela primaria, para adquirir un lugar que les proporciona
un mayor prestigio académico, lo cual les agrada. Pero al igual que en todas las situaciones de
cambio, los nuevos adolescentes experimentan zozobra e inquietud.

La transicion a la escuela secundaria es un cambio, una mudanza, en la que confluyen
tiempos y fenomenos propios de la vida escolar, que suelen presentarse come secuencias,
conflictos y retrocesos, dado que es una experiencia de reacomodacion y adaptacién personal.
Gimeno Sacristan sefiala que : "El desarroflo humano puede, incluse, comprenderse como una

consecuencia de las transicienes por las que discurre la vida" .(13)

(13) SACRISTAN Gimeno. La transicién a la educacion secundaria, 18



1
Asi pues, el aspecto biopsiquico de la transicion a la secundaria debe ser entendido por el

i

docente, no solamente a través de los textos especializados sobre el tema, sino en la reatidad
cotidiana del aula, alentando actividades que permitan un afiahzamiento de la personzlidad v la
|
I

autoestima de los estudiantes. ' '

Con base en lo anterior puede conchuirse que en la mediéia en que los docentes
promuevan la reflexion, y brinden confianza al alumno para co‘lnstruir ideas, a partir de las
propios esquemas que evidentemente tienen que ver con los cambios en su fisiologia, se habra
dado un paso importante para la formacién de seres humanos d:e blsqueda. Es decir, que se
cuestionen el orden de cosas existenté, Es necesario pues, dejari a un lado las practicas represivas
dentro del aula, en tas cuales solo el maestro tiene el saber, para; que los alumnos dejen de ser

dependientes e inseguros,

|
|
Aspecto Socioeducative :
I

De vez en cuando hacemos notar nuestro paso por ciertas etapds de la vida a través de rituales o

ceremonias. Cuando el proceso de cambio de situacion se hdce publico, se realiza lo que ¢l

antropblogo aleméan Van Gennep ha llamado "rites de paso”. (14)

(l4) Citado en SACRISTAN Gimeno, Op, Cit, 17.
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En todas las culturas, estos ritos de paso evocan la necesidad de adaptarse a nuevas normas de
conducta y relaciones sociales a través de pequefias ceremonias. En el ambito educativo, el rito
de paso es la transicion entre los niveles escolares. El paso de la infancia 2 la adolescencia, es
reconocido socialmente en la secundaria,

El alumno de secundaria se enfrenta con una nueva realidad de tipo externa, que esta
representada por un aparato educativo estructurado de manera diferente. En esta etapa, existen
varias cosas novedosas. En primer lugar, el alumno debe apegarse a un plan de estudios que
ofrece un abanice de conocimientos distribuidos en asignaturas a cursar. A esta situacion se
afiade el hecho de contar con un buen nimero de maestros que entren y salgan del salon de
clases cada hora. Como resultade de esto, los alumnos deben aprender a enfrentarse a diversas
personalidades, formas de ensefiar y por supuesto, formas de evaluar el aprendizaje. También
existen actividades nuevas en los laboratorios de biologia, de fisica o de quimica, asi como en los
talleres de actividades tecnoldgicas, en los cuales, muchas veces se comienza por una rotacién
para que puedan elegir el de su preferencia. En suma, el alumno enfrenta una normatividad
escolarizada distinta.

El alumno, si bien ha logrado un mayor “status” escolar, se encuentra desconcertado, yen

buena medida, temeroso de afrontar una multitud de obligaciones escolares simultaneas.
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Asi pues, considerar este aspecto en los procesos de ensefianza y aprendizaje es también

: !
indispensable para minimizar fa angustia y favorecer que el ‘ialumno asuma que es capaz de

b

integrarse poco a poco ante nuevas responsabitidades.

!
Aspecto Cognitivo

1
i

- . . . - H ¢ e .
En ias investigaciones mexicanas dedicadas a conocer las caracteristicas de los estudiantes que
aprenden ciencias naturales, existe una notable ausencia de estudios sobre los conceptos

cientificos de los alumnos, tanto en preescolar como en secundaria. La mayoria de las

‘

- a a - I - .y -

mvestigaciones presentadas en el Segundo Congreso Naciona| de Investigacion Educativa, se

refieren a estudios de nivel primaria, y muestran que las concepciones previas de los estudiantes
|

N . .
"presentan una estrecha relacidon con algunos tipos de deducm?nes logicas, asi como procesos

!
de caricter metodologico”(15). Esto muestra una alarmante discontinuidad en lz labor de

investigacion que, desde luego, ha repercutido en la ensefianza cientifica. Las estrategias de
ensefianza de las ciencias no consideran, entre otras cosas, que existen procesos de validacién

del conocimiento basados no sdlo en la experimentacion, sino en habilidades de pensamiento, es
|
N i . . Ly e - i T
decir cognitivas, asi como también habilidades afectivas, que son indispensables para que los

alumnos encuentren en la socializacion y la autoaceptacion de sus propios cambios
i

bio-psica-sociales, la autoestima tan necesaria para poder desarrollarse intelectualmente.

!
(15} GALLEGOS, Leticia y Fernando Flores "Estudios sobre el alumno”. En Procesos de ensefianza v
aprendizaje, 56. .

.

ja
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Los trabajos presentados en dicho Congreso parecen mostrar que existe un profundo
desconocimiento de las "caracteristicas conceptules que existe en el pais de nuestros estudiantes
a todos los niveles", (16) pero principalmente, en secundaria.

Sin embargo, existen ya investigaciones recientes realizadas en varios paises alrededor de
la ensefianza de las ciencias, cuyo interés se ha centrado hacia las formas de representacién y
concepciones de los alumnos, desde una perspectiva cognoscitivista y constructivista. Se ha
descubierto que los alumnos, pese a todos los esfuerzos, mantienen un pensamiento paralelo que
se contrapone a los conceptos cientificarnente aceptados. Esto parece indicar que los alumnos
repiten los conceptos y leyes que les ensefia el maestro pero no los entienden, y siguen pensando
€n lo mismo que ya han construido internamente con sus propias experiencias anteriores.

De acuerdo con Gallegos y Flores, "ante las particularidades de la ensefianza y el
aprendizaje de la ciencia, no se cuenta (en México) con una idea clara de lo que debe saber el
estudiante, ni sobre los procesos para saberlo (..), el anlisis no debe ir sobre qué conocimientos

son capaces de repetir y, operacionalizar, sino cugles son los factores conceptuales y escolares
que les llevan a construirlos;, como estan organizados en su mente”. (17)

Aunque los resultados de estas investigaciones realizadas durante los tltimos veinte afios

han cristalizado en modelos de organizacion de informacion, mapas conceptuales, factores

(16) Ibidem._ 59
(17) idem
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afectivos y actitudinales orientados hacia el pensamiento criticlo, y algunas otras propuestas para

i |
la ensefianza, la orientacion hacia éste tipo de actividades de construccién cognitiva apenas

comienza a implantarse en México después de 1993 t

Esta situacion crea la necesidad de orientar y aumentar l:a investigacion educativa, hacia
{os procesos internos del alumno, considerandolo como un suj%to situado dentro de un contexto
dado por unz sociedad, una cultura y un conjunto de emocion&!s que forman parte de-su
personalidad, y que le permiten establecer relaciones, asbstracciiones y habilidades en funcion de
ello. Los seres humanos estamos dotz;dos de interconexiones ceI:rebrales entre lo racional v lo

emaocional, y esta consideracion es de vital importancia si se quiere construir un mejor

! !
aprendizaje. . |

3. CARACTERIZACION DEL DOCENTE L
La investigacion sobre el docente de ciencias naturates i
Anderson y Mitchener (18), investigadores norteamericanos, rfealizaron una recopilacion de los
estudios relacionados con tas diversas problemiéticas de los profesores de ciencias naturales en la
década de los ochentas, y tuvieron hallazgos interesantes en losjEstados Unidos.

| |

' i
(18) La recopilacién de Anderson y Mitchener es explicada por ¢f equipo de Ana Is%abel Ledn en las memorias del I Congreso

. |
Nacional de Investigacion Educativa, ya citado. Todos los investigadores que s¢ m{:nciunarﬁn en esla seccidn forman parte de

i
csta recopilacion. X

b %]

ir
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Por ejemplo, encontraron que en una investigacién de Druva y Anderson realizada en 1983 se
demostrd una baja correfacién entre género, coeficiente intelectual o personalidad, categorias
utilizadas como variables independientes, contra desempefio en clase y éxito de los estudiantes,
tomadas como variables dependientes en la hipotesis inicial del trabajo. Este trabajo derrumbé
las hipotesis que afirmaban que los mejores maestros provienen de un determinado nivel
socioecondmico, o poseen un cierto nivel intelectual o tienen cierta edad. Otra investigacion
mostro que las experiencias de campo y las practica de ensefianza influyen positivamente en los
maestros en formacién. Sin er;lbargo, una nueva investigacion mostrd lo contrario, es decir, que
no existen cambios de actitud directamente proporcionales a la practica.

En algunos casos se ha encontrado que maestros que promueven en sus alumnos la habilidad de
la indagacion, tienen conocimientos elementales sobre la ciencia que ensefian, de acuerdo con lo
investigado por Brehm en 1968 y por Perkes, en 1975.

Por otra parte, mientras en unos trabajos se muestra que las actitudes personales de los
maestros tiene mucha influencia en las habilidades cognoscitivas de sus alumnos, en otros
estudios realizados por Druva y Anderson en 1983 se sefiala que los maestros que tienen un
conocimiento méds profundo de su asignatura son quienes obtienen mejores resultados de
aprovechamiento de sus alumnos.

Lo anterior muestra que no hay reglas que indiquen cual es el maestro idéneo.
Probablemente, la investigacion educativa acerca de los profesores de ciencias naturales tenga

que tomar un rumbe distinto, en el que las categorias de andlisis partan desde una perspectiva
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social que vislumbre una causalidad mutiple, y no de un rigorismo que mis bien parece caer en

un reduccionismo "cientifice” de simple género y origen étnico!

Si bien es cierto que en Meéxico existen estudios relacioni‘ados con la problematica del
docente en general, la realidad muestra que existen muy pocas ijnvcstigacionés acerca de los
profesores de ciencias naturales en particular. (19)

De acuerdo con los compiladeres de los trabajos sobre E;nseﬁanza y aprendizaje de las
ciencias naturales y ia tecnologia , recibidos para el Segundo Cci)ngreso Nacional de
Investigacién Educativa, "(...) noes guﬁciente estudiar al profa%mr de ciencias naturales por su
edad, sexo, origen sociceconémico, formacion académica, com‘rortamiento en el aula,
estrategias didicticas, de evaluacion y dominio sobre la disciplina que ensefia; se requiere
ubicarlo dentro del proceso social e histérico a partir del cual sel define. E! problema radica en
comprender la dimensién pedagogica del profesor de ciencias dt::sde una perspectiva social y

multicausal " .(20)

!
{19 En el Segundo Congreso Nacional de Investigacién Educativa, sc enconnamn solamente 16 trabajos, de

208 documentos analizados, los cuales fueron depurados de acuerdo a cmenos de seleccidn que se consideraron
validos para poder ser analizados y ser incluidos como documentos base para la elaboracidn de los estados del
conocimiento sobre E _xﬁamalﬂnsmm_amwm De los 16 trabajos
revisados, que representan el 7.6%, solo cinco curnplieron con los reqmsntos necesarios para poder ser
considerados come producto de una investigacién exhaustiva. La cifra rcduc:da hasta el 2.4%, es una muestra de
la falta de interés en ¢l profesor de ciencias naturales.

Los trabajos seleccionados para el andlisis fucron realizados por Calvo (1993), Garcia y Landesman (1993),
Ledn, Goiii y colaboradores (1993) , Herndndez (1990) y Vera (1982). Es muy importante scfalar que las
investigaciones sobre los profesores de ciencias se centraron en el nivel de educacién bisica y superior. No existe
en esa recopilacién ningin trabajo sobre los docentes de ciencias naturales dc secundaria.

(20) LEON, A. y A. Domingucz. “Ciencias Naturales v Tecnologia. Estudlos sobre el macstro”. En : Procesos de
Enseflanzy v Aprendizaje 1. 44

i)

-
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Por todo lo anterior, es importante reflexionar si la calidad de la ensefianza de las ciencias
naturales recae en ¢l docente, en la investigacion educativa o en ambos. Los trabajos analizados
mostraron la net.:esidad de lograr un consenso en cuanto al concepto que se tiene sobre quiénes
ejercen la docencia en ciencias naturales para poder visualizarlos desde una perspectiva

histSrico-social, y no Unicamente pedagogica.

La personalidad def docente

En el apariado anterior se sefialo que en los procesos de aprendizaje del nivel medio basico es
indispensable que los docentes comprendan la vida al interior de las aulas, porque de esta
manera pueden ser mas receptivos para encontrar medelos de ensefianza apropiados para la
comprension individual y colectiva de sus estudiantes.

Sin embargo, existe un factor indispensable para lograr que la ensefianza de las ciencias
naturales fructifique en un aprendizaje significativo para los alumnos. Esto alude a la cuestion
de los significados y vivencias mais importantes en la vida de los profesores y en la de los
adolescentes que se tienen en el aula. Si bien en la escuela se trata de transmitir ciertos
contenidos y no significados personales, quizas no sea del todo inadecuado adentrarse en los
procesos, en los significados y conceptos mas arraigados de quienes han hecho la ciencia. La
indagacidn sobre la existencia de otros, sobre sus temores, sus métodos y su tiempo historico,
puede conducir a una reflexion e indagacion sobre nuestra propia existencia, para mirar por

dentro e invitar a los alumnos a que lo hagan. Asi; "Una de fas fallas basicas de la educacién
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estriba en que los educadores carecemos del coraje de enfrentamos con las implicaciones

personales de nuestra vocacion". (21) |

En la mayoria de los casos, puede observarse que los maestros prefieren manejar

superficialmente algunos elementos tedricos sin reflexionar acerca de ellos, porque la teoria les
1
|
. () - , .
es ajena y no son capaces de enfrentarse con lo que realmente‘ significa para si mismos, o porque
I

la costumbre obliga a crear una imagen subjetiva que no se quiere cambiar.

Para que los conceptos de ia fisica, la quimica o la biolbgja adquieran significado y

muevan a los alumnos hacia un interés auténtico, se necesita que los docentes viajemos en una
aventura introspectiva y también hacia el mundo circundante, :observando la audacia con que fos
I
cientificos exploraron y siguen empefiados en encontrar las propiedades del mundo fisico,
|

rsonalidades de la ciencia ante

<-

entendiendo el desconcierto que se apodera de estas grandes

problemas de 1a vida interna del hombre,
Aligual que Jersild, quizas valga la pena preguntarse, éor ejemplo, si el hecho de que la

ciencia médica haya aumentado el promedio de vida del hombre, la vida per se haya adquirido
|

f

1

mayor significado por haber retrasado Iz muerte.

(21) JERSILD, A.T. La personalidagd del maestro, 77.
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La cuestion del significado es indispensable para construir un conecimiento. Es necesario partir
de cimientos que tengan algo que ver con el alumno, para que no les sean ajenos. La indagacién
sobre !os intereses de los adolescentes de secundaria o de cualquier alumno, es un buen punto de
partida para tomarlos comno base y pretexto en la conformacion de un concepto que de otra
manera solo puede dejarles la forma y no el contenide mas importante de la nocién.

En este sentido, es pertinente citar textualmente & Jersild :

" §i los educadores necesitamos enfrentar el problema de la insignificacién, debemos esforzarmos en calar

lo mas profundamente en materia de educacién; avanzar hacia algo que posea significacién personal,

mas alli de la barrera de fos hechos de {as materias de estudio, de 1a 16gica v de 1a razén, detras de la

cual con harta frecuencia se ocultan la motivaciones humanas y las buchas y esfuerzos genuinos del ser

humano (...) Tenemos que ayudar al estudiante & vincularse con lo que cstudia y a ensamblar lo que

aprende dentro del marco o cuadro de su vida, de modo muy significativo. Semejante intento significa un

esfuerzo destinado a superar la tendencia prevaleciente en educacion de alentar al estudiante a

comprenderlo todo, menos a si mismo.* (22)

En vista de lo anterior, el verdadero aprendizaje se tiene cuando existe un sentimiento de
pertenencia del conocimiento. De ahi que en la construccion conceptual se requierz de la
incorporacion de aquellos elementos de la realidad del alummo que le son familiares e
interesantes, para que pueda sentir que la ciencia no es un intocable, creado por y para los
genios, sino una experiencia interesante y agradable de la que no solo no esta excluido, sino que

le pertenece.

(223 JERSILD }. Op. Civ.. 77



28

Asi pues, ademas de las técnicas, métodos, planes de estudios)y cursos de didactica, lo que los
maestros necesitamos es un esfuerzo de indagacidn mas personal para identificar nuestras
propias ansiedades e inquietudes y poder compartir las de nuestros alumnos. Si la ansiedad,

como dice Jersild, forma parte activa del proceso de ensefianza aprendizaje, entonces considero

|
que debe reconocerse para ser manejada adecuadamente ¢omo un testimonio vivo de la

significacion. Resulta paradéjica la actitud pasiva y controlada! de algunos profesores dedicados
a la ensefianza de las ciencias de la naturaleza, porque no son'capaces de mostrar el verdadero
rostro dinamico de la ciencia y de su objeto de estudio, es deciri, ¢l cambio y la evolucion,

Es irreconcitiable pues, la pasividad dentro de una mésc%xra de profesor-actor, frente a la

vivencia emocional de la naturaleza. Posiblemente la ansiedad slca un instrumento organico

necesario y constante para la vital bisqueda de equilibrio entrela necesidad de indagacion y la

|
|
de seguridad, caracteristicas ambas de la personalidad humana. |
|
!

4. LOS PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES ;
[

El Programa Oficial :

A partir de la aplicacion det Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacién Basica
|

de 1993, entro en vigor el nuevo plari de estudios de educacién secundaria para el ciclo escolar

93/94, el cual sigue vigente hasta la fecha. En el plan de éstudios se establece el caracter
i

obligatorio de la educacion secundaria, y el compromiso de los hiveles estatal y federal del

"}
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gobiemo por "ampliar las oportunidades educativas y consolidar el caracter democratico asi

u -

como la equidad regional en el acceso a una escolaridad basica mas solida y prolongada®. (23)
Dentro de las prioridades que se sefialan en el plan, encontramos la que se refaciona con
la educacion cientifica, en el punto nimero tres, que dice textualmente :

Fortalecer la formacién cientifica de los estudianies y superar los problemas de aprendizaje que se
presentan en este campo. Para este propdsiio, en el plan de estudios se suprimen de manera definitiva los
cursos integrados de Ciencias Naturales v se establecen dos cursos para el estudio de cada una de las
disciplinas fundamentales del campo: la fisica, la quimica y la biologia. Ademds, en el primer grado se
incorpora un curso de Introducci6n a la Fisica y a 1a Quimica, cuyo propésito es facilitar Lz transicién
entre las formas de trabajo en la educacion primaria y el estudio por disciplinas que se realiza en la

secundaria. (24)

A continuacion se presenta e} cuadro de asignaturas comespondiente al plan de estudios de
educacion secundaria de la SEP, en el que se muestra la ubicacion curricular, la carga horaria y
la distribucion de las distintas asignaturas académicas y de desarrolle. Para facilitar su

localizacién, las asignaturas de ciencias naturales han sido subrayadas. (ver cuadro 1)

(23) SEP. Plan y propramas de estudio. Educacién secundaria, 13.
(24) idem
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. CUADRO 1: ASIGNAT DEL NIVEL MEDIO BASICO
Primero Segundo Tercero
. Espafiol _ - [Espafigt - Espafiol .
"7 5 h semanales 5 h semanales S h'semanales
. . Materiiiticas . Matemdticas . - Matemiticas
=5 h semariales - 5 hsemanales J h semanales
Historia Universal | Historia Universal 11 Historia .de México

3 k semanales

'3 h semanales

3 h semanales

3k ser{r:_analé:s

. Civismo-__ __ Civismo . Orientacién Educativa
. 3 h semanales "2 h semanaies 3 h semanales
" 3 hsemanales : - 2 h semanales )
. = «Biglogia- * - Biolgia - - -Educaciin Aimbiental

2 h semanales

‘ 3.k semanales
Asignaturs opdonal decidida en cads entidad

Introduccién g';la Fisigﬁ vala
© 17 Ounimicas . -

.3 hsemanales

© 7 3 h semandles

3 h semanales

~ _ -Ouimica Quimica I
o et T - 3 hsemanales 3.h semariales - .

S a3 hisemanales:- e 3 hsemanales .- 3. - = :3hsemanales
Expresién y Apreciacién Artisticas | Expresitn y Apreciacién Artisticas Expresién y Apreciacién Artisticas
2 h semanales , 2 h semanales ! 2 h semanales
Educacién Fisica Educacion Fisica : Educacién Fisica
2 h semanales 2 h semanales 2 h semanales
Educacidn Tecnolégica Educacién Tecnologica Educacién Tecnoldgica
3 k semanales 3 h semanales 3 h semanales

total : 35 h semanales

total : 35 h semanales

total : 35 h semanales

Fuente : SEP. Plan v programas de estudio, 15.

El drea sombreada del cuadro 1 representa a las asignau;lras académicas. La porcién no

sombreada incluye a las llamadas actividades de desarrollo. {25) Los cursos de las asignaturas de

Quimica, Fisica, Geografia, Biologia e Introduccion a la Fisic::a ¥ a la Quimica, presentan un

enfoque que, segln refiere ¢l plan de estudios, pretende incorporar una mayor vinculacion entre

K1

»
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estas ciencias y aquellos fendmenos del entorno que tienen mayor impacto social y personal,
tales como la proteccion de los recursos naturales, la preservacion de la salud y la comprensién
de los procesos evolutivos y de desarrollo que caracterizan a la adolescencia.

Paralelamente a este plan de estudios, la SEP ha publicado una serie de textos dirigidos a
los docentes de secundaria, en cuya elaboracidn y revision han participado cientificos e
investigadores de cada una de las asignaturas. El objetivo de estos libros es el de proporcionar
una guia sobre el enfoque de cada uno de los programas del plan, (26)

Con la publicacién de estos textos, la SEP, a través de los realizadores, pretende sugerir
al docente algunas ideas sobre ¢l manejo de ciertos conceptos y actividades experimentales, sin
la intencion de imponer una metodologia de trabajo que sustituya su labor y experiencia
cotidiana en el aula.

En primera hoja de la segunda edicion de cada uno de estos libros, realizada en

1995, se encuentra la Presentacion. En ella se sefiala que los textos son :

(25) Sobre estas actividades la SEP ha sefialado lo siguiente : " Al definirlas como actividades y no como
asignaturas académicas, no s pretende sefialar una jerarquia menor como parte de la formacion, sino destacar la
conveniencia de que sc realicen con mayor flexibilidad, sin sujetarse a una programacion rigida y uniforme y con
una atta posibilidad de adaptacién a las necesidades, recursos e intereses de las regiones, las escuclas, los
maestros v los estudiantes.” SEP. Plan y programas de estudio, 14.

Es muy importante seflalar que la afirmacién citada lieva implicita la aceptacién de que los programas actuales
de las asignaturas académicas, son rigidos

(26) SEP (1995). Libro para el macstro. Biologia
SEP (1995). Libro pata el maestro. Ghimica
SEP (1995). Libro pata el maestro. Fisica
SEP (1995). Libto pata el nacstro. Geografia
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"... el resultado de un esfuerzo de fortalecimiento del trabajo docente, ol que seguirdn otras acciones,

tanto de produccidn de materiales didécticos, como de actualizacion y mejorantiento en la formacién

disciplinaria y metodoldgica del maestro. Con estas acciones, la SEP se propone desarrollar una nueva
politica para la consolidacion de la calidad de la  enseRanza en la escuela secundaria, a la que
I

lamentablemente no se habia prestado la atencién suficiente (27). |

Es muy importante hacer notar'que en la intencion guberlllamental de consolidar un

cquipo de cientificos y educadores profesionales para la clabora:ci()n de estas publicaciones,
subyace el reconocimiento oficial de que, por un lado, existe una baja catidad de la ensefianza en

la escuela secundaria debido al abandono del gobierno en la planeacion e investigacion educativa

de este nivel, y por el otro, se admite la necesidad de contar coﬁ programas de actualizacion y
formacién docente. ' . |
b

Resulta pues indispensable, elaborar un trabajo de investiigacién entre los docentes, los

'

funcionarios, los investigadores y los cientificos de nuestro pais,fcon ¢l fin de evaluar la
cantidad y calidad de las acciones prometidas por la Secretaria dfe Educacién Publica, desde la

reforma educativa de 1993 hasta la fecha. La produccion de materiales didacticos yel

mejoramiento de la formacion disciplinaria y metodoldgica de! n'%aestro constituyen un objeto de

estudio al cual habria que valorar para determinar hasta qué punto la Modernizacion Educativa |

ha sido una politica de gobiemo exitosa, o constituye solamente un discurso oficial.

(27) SEP: Libro para el maestro, Fisica, 1. Los libros de Biologia, Qumuca ¥ Geografia ticnen exactamente la

misma presentacion,
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La Realidad Curricular

Las investigaciones mexicanas relacionados con la elaboracién, revisién y adecuacion de los
programas de ciencias naturales en los distintos niveles escolares, no ha sido muy abundante. La
recopilacion de trabajos realizada en 1993 para e! Segundo Congreso Nacional de Investigacion
Educativa, es una clara muestra de ello. (28) De acuerdo con Angel Lopez, quien es el relator de
la mesa de trabajo correspondiente al analisis sobre el contenido de los programas de ciencias
naturales en dicho Congreso, la cantidad y distribucion de las investigaciones relacionadas con el
area curricular es bastante pobre, tal y como se puede apreciar en las siguientes tablas * 29)

Tabla 1

Investigaciones educativas sobre el curriculum en los distintes niveles escolares

Nivel escolar |[Diseiio Evaluacion Procesos Total
Curricular Curricular Curriculares

Preescolar 0 0 0 0
Primaria 0 ¢ 5 5
Secundaria 0 ¢ H 0
Medio 0 3 o 3
Superior

Superior 0 4 0 4
Total 0 7 5 12

Fuente: Cuadro tomado de la primera seccidn de Jas Memorias del Segundo Congreso Nacional de Investigacion
educativa. Qp, Cit, 63

(28) Dc los 208 trabajos reportades para analizar el estado del conocimiento correspondiente a la educacion en ciencias

naturales, solo 17.6% fueron identificados como curriculares, y parece no existir ningdn trabajo relacionado con les
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Como puede observarse en esta tabla, es preocupante la ausencia de investigacién educativa en
I

el 4rea curricular en los niveles de educacion secundaria y preescolar.
i

En los documentos analizadoS por los compiladores de: la mesa de trabajo en el area

curricular, se incluyen algunas propuestas de los investigadoﬁes participantes en temas sobre

. o . .
contenidos y programas de ciencias naturales, pero el comin denominador entre ellos es que

estin basados en supuestos que no han sido probados en un contexto educativo especifico, o

que significa que son propuestas de trabajo que nunca han sidb llevadas a la practica.

1
En este sentido, es necesario aclarar que el desamrollo curricular forma parte de un
proceso amplio de investigacion sustentado en una teoria, des(‘tie la cual se fundamentan y toman
' i
decisiones sobre el disefio, la evaluacién y los procesos del cusriculum. El desarrollo curricular

implica pues una actividad de produccion vineulada con la evaluacion y otros procesos

. . . .. o | .
curriculares, a fin de evitar la implantacion de disefios curriculares ajenos al contexto

i
i

socioeducativo al que se pretende que vayan dirigidos.

centenidos. La ausencia de trabajos sobre diseﬁb curricular, evaluacion cunicula'r o procesos curriculares tanto en educacién
preescolar como en secundaria parece indicar la falta de interés de los cic:;niﬁ:os, normalisias v profesionales de la
educacién, en los programas de estas etapas de Ia vida escolar que son ﬁmc“!nmenmles para ¢l desarroflo de la cultura
cientifica de niiios v adolescentes. i
[
;
|
|

{29) LOPEZ, Angel. *Estudios sobre ol Contenido™. en; Memorias. Op. Cit, 63.



La siguiente tabla rmuestra la ausencia de trabajos sobre disefio curricular en nuestro pais :
Investigaciones educativas sobre los programas

de diversas disciplinas de ciencias naturales

Disciplina Diseiio Evaluacién |Procesos Total
Curricular  |[Curricular  |Curriculares

Ciencias 0 2 5 7
Naturales

Fisica 0 0 6 0
Quimica 0 p 0 . 2
Biologia ] 3 .| e 3
Total T 0 7 5 - 12

Fuente: Cuadro tomado de la primera seccion de las Memorias del Segundo
Congreso Nacional de Investigacién educativa. Op. Cjt, 63

Los datos de esta tabla muestran que la mayor parte de las investigaciones sobre los programas
de ciencias naturales estin dirigidas precisamente al drea en su totalidad, en la educacion
primaria. La escasa participacién en las asignaturas de Quimica y Biologia y la ausencia de
trabajos de Fisica, muestran que hasta los primeros afios de la presente década, no se cuenta
can un interés generalizado a nivel nacional por crear un canal de comunicacién entre los
cientificos y los profesionales de la educacion con el fin de retroalimentar los argumentos mas

adecuados para ¢l disefio curticular del nivel medio basico.
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N i
Por esa razon vele la pena destacar los aportes mas significativos en tomo 2 la investigacion de

. L,
los procesos curriculares que se han llevado a cabo en nuestro pais.
|

Existen cuatro investigaciones sobre aspectos dinamicos del curriculo realizados por A.

Candela entre 1990 y 1993, y un trabajo de J. Hernandez efec?uado en 1991. En ambos autores
se realiza una exploracion cuyo sustento tebrico es constructiﬁsta, en fa cual se dan

interacciones orales constantemente entre maestros y alumnos,%y entre los discursos de los

1

alumnos entre si, a partir de las cuales se pretende hacer una construccién colectiva del
conocimiento y de sus significados, cuyo fundamento se enmar"ca en los contenidos de los

programasy la capacidad argumentativa de los estudiantes. i

Candela pone en evidencia las-condiciones reales de la p:uesta en practica de los
contenidos curriculares, tanto en e! salén de clase como en divt?rsas actividades experimentales,
registrando sesiones de manera escrita y a través del video, cuy‘:o propdsito es el de mostrar que
la construccion colectiva del conocimiento se puede realizar utilizando los mismos materiales

didécticos con los que se cuenta en un aula normalmente.
!

El segundo propésito de Candela es el de contribuir a la'formacion de profesores de

ciencias naturales mediante el empleo de estas sesiones de vide('), y el tercer objetivo consiste en
}
poner de manifiesto que existen algunas propuestas curriculare; que ofrecen ciertas ventajas con
. ‘ . -
respecto z las otras, ya que ¢l docente no tiene siempre un com:rol completo de fa comunicacion
entre sus alumnos. | i
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La autora pretende incorporar el analisis de casos utilizando el video como elemento didéctico
para la formacion docente.

Hemnandez hace mucho énfasis en la cuestién de la construccién de significados para la
comprension de los conceptos, utilizando elementos que forman parte del sentido comiin de los
alumnos y que pueden comenzar a ser abstraidos a través de metaforas que guardan una gran
relacion con las vivencias que ellos tienen.

Los planteamientos vertidos por estos autores, coinciden con lo que Frida Diaz Barriga
propone en su proyecto Destrezas Académicas Basicas. (30) En este proyecto se pretende que
los alumnos desarrollen habilidades cognitivas, instrumentales, de aprendizaje estratégico, de
habilidades personales y de pensamiento critico, utilizando estrategias curriculares (que
dependen del contenido) y estrategias extracurriculares (que no dependen del contenido). La
propuesta supone un abordaje constructivista metacurricular, es decir, de construccion de
significados contextuados sobre el como y el qué de la ensefianza junio con los alumnos, en los
planos intra e interpersonal. Las aportaciones de estos autores forman parte de los esfuerzos

aislados y escasos por participar en la discusion curricular a nivel nacional.

(30) DIAZ B. Frida. La formaciin en aspectos metacurriculares con alumnos de educacion media superior. En
Perfiles Educativos. num 65, 29.
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Los programas de cada asignatura no tienen que cumplirse como una receta de cocina por parte

de los docentes, sino que pueden ser analizados y reconstruidos de acuerdo con la dindmica .

particular de cada grupo en ef aula, v que esta reconstruccion puede ser, a su vez, un motivo de
andlisis que bien puede incluirse en los cursos de actualizacic’m" y formacién docente. La realidad
del curriculum en el nivel medio basico es un indicador alarmante de 1a necesidad de retomar el

proyecto educativo de nuestro pais en este nivel. i
i

No obstante la situacion descrita, seria injusto afirmar que la preocupacion por ¢l area
|

' |
curricular no haya aumentado. En marzo de 1997, se realizo en Ixtapan de ia Sal, la IT

Convenciton Nacional de Maestros de Ciencias Naturales, en ]aI cual qued6 de mantfiesto el

|
creciente interés por formuiar un proyecto educativo basado e? una discusion nacional, en la que

se contextualicen los aspectos multiculturales de cada region de la Repablica Mexicana, a través
|

de grupos de trabajo en los que intervengan investigadores OdJMtiVOS, cientificos y profesores

) i
de asignatura. Posiblemente éste sea el principio de un trabajo ;conjunto, en el que los programas

y sus enfoques sean congruentes con la realidad de cada regifm; del pais. Pero es indispensable

. . | .
lener en cuenta que para que esto se realice, se necesita centrar una gran cantidad de esfiterzos
' |
en el nivel medio basico, para vencer el rezago de tantos afios y para promover la cultura
}

. , . - ;. . b
cientifica de los alumnos del nivel medio basico. Habra que comprometerse en esta alentadora

esperanza.

=}



-

39

5. ESTRATEGIAS PARA L.A ENSENANZA Y EVALUACION.
Concebir correctamente la practica docente en el aula y en la escuela para que ésta se convierta
en un detonador del aprendizaje de los educandos, es un problema que muchos maestros quieren
resolver. De ahi que surja la pregunta, jcomo lograr una ensefianza para la comprension?. Esta
pregunta tiene una doble intencion. En primer lugar tendria que analizarse si existe una
ensefianza para la comprension. En segundo lugar habria que definir lo que se entiende por
comprension,

Para dilucidar estas cuestiones conviene hacer una revision de los enfoques mas
tmportantes alrededor de los conceptos y funciones de la ensefianza, los cuales se han resumido
a continuacion, er forma de cuadro comparativo, siguiendo la clasificacion de Scardmalia ¥

Bereiter. (31), segin se muestra en el cuadro # 2 de la siguiente pagina.

(31} Citado por A. Pérez Goémez en : Comprender y transtormar la ensefianza, 80-95,



MODELO DE
ENSENANZA

CUADRO 2 : MODELQS DE ENSERANZA
! |

MARCO TEORICO

PEDAGOGID\

CRITICAS

TRANSMISION
CULTURAL
Modelo clisico

El conocimiento se puede conservar ¥
acumular pera ser transmitido a les

Jnuevas generaciones, organizéndose ¢n

teorias explicativas sobreila realidad.
Estas teorias suponen una evaluacién
depurada por parte de fa comunidad
cientifica, por lo que se puede decir que
es elaborado por el debate pitblico de la
riencia. !

Enfoque |
1lndmonal.

centrado en ios
contenidos de | !
aprendizaje yen ls
autoridad del :
maestre. f
Aln en vigengis.

1

|

|

- El alumno no es un sujeto pasivo

que recibe la informacidn

- Un conocimiento clentificamente

1uu elaborado, no es comprensible
para un alumno que no tiene los

jmismos esquemas.

- El alumno silo puede memorizar

el conocimiento, pero no reflexion-

ario bi aplicario a su propis vida.

ENTRENA-
MIENTO DE
HABILIDADES
Pragmatismo
(Mill). Teoria
del Capital
Humano (Smith,
Shults)

El conocimiento no puede conservarse
por mucho tiempo, mas bien cambia
fugazmente debido a las exigencias del
mundo industrial

Centrada en o
entrenamiento de
habitidades y ;
czpacidades |
formales, de -
acuerdo a las |
nccesidades de'l
mercado. Dtsde
lectura, escrltura ¥
célculo, hasta plam-
ficacion y selucion
de problemas
(Instrumentalismo
de Dewey)

- La educacién se convierte en
entrensamiento, y ello provoca que
el alumno ponga mas atencién en
las habilidades que en los conteni-
dos y en Ia reflexion.

- Es una forma de alienacion del
individuo. No piensa, sélo sabe
[hacer tas cosas.

FOMENTO DEL
DESARROILO
NATURAL
Naturatisma.
(Rousseau).

El conocimiento se ndquiere mediante el
desarrollo espontaneo del nifo con su
ambiente natural. La priinera forma de
conocer, es mediante la "razon sensible”.
Posteriormente, el jéven adquiere un
grado de desarrolio que le permite
resolver problemas abstractos y sociales
a través de Ia "razin logica™ * para

.|poder Intcgrarse a la sotiedad. Solo al

términa de esta etapa, el bombre serd un
ser completo.

Centrada en Io:
intereses de Im
alumnos. Las |
|bebitidades y los
contenidos se Lriin
adquiriendo. f

El alumno es
Jevindo, no intérven-
ido en sn proceso de
desarrollo.  °
{Summerhill, ¥ en
menor grada, i
Montessori)

- Caricter summente idealista
- El desarrollo humane también
debe considerarse dentro del
contexto cultural y sacial. El
hombre debe convivir con otros
hombres para crecer como tal.

PRODUCCION
DE CAMBIOS
CONCEP-
TUALES
Mayéutica
(Socrates)
Psicogenética
(Piaget)

El conocimlento se adquicre a través de
una enseiianzs, la cual es "un proceso de
transformaciin permanente del
pensamiento, las actitudes y los compor-
tamientas de los alumnos/as, provocando
el contraste de sus adquisiciones mas o
menos espotttaneas en so vida cotidiana
con [as proposiciones de [as disciplinas
cientificas, artisticas y especulativas, y
también estimulzndoe su experimentacion

Fuente : Con base en Ja clasificacién de Pérez Gémez, Op. Cit, 80-85 . §¢ ha resumido la
informacion para ser preséntada en gste cuadro.

en la realidad” (31)

Centrada en ¢l
pensamients, {
intereses y capaci-
dades de los
slumnos,

Alguinos autores de
la Escuela Nueva
como Freinet ¥
seguidores de Ia
teoria de pmgel

|
\
i

1

- S¢ resaltan lay capacidades
formales, pero se olvidan aspectos
importantes de] contenido de ln
cultora :
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Como puede verse en este cuadro comparativo, la evolucion del pensamiento pedagégico va de
la mano con el marco tedrico filosofico en el que cada sociedad se sustenta. El pragmatismo
norteamericano, contrasta con la psicogenética y el naturalismo europeos, y éstos a su vez con el
modelo escolastico de transmisién de la cuttura.

El concepto de educacion, y por ende, el de ensefianza, tiene entonces significados
diferentes. Mientras para unos la ensefianza ha de procurar formar hombres itites a la sociedad
{que produzcan en la economia), para otros, la ensefianza debe centrarse en formar hombres
pensantes y libres (felices), y para algunos mas, la ensefianza debe procurar la transmisién de los
valores de la cultura para formar hombres cultos (enciclopédicos), manteniendo siempre un
principio de autoridad. (28)

En vista de esto, si el concepto y la funcion de la educacion tiene significados diferentes
de acuerdo a las diversas posturas filosoficas, entonces no puede afirmarse que exista una
ensefianza para la comprensicn, como afirma Pérez Gomez, 1.0 que si se puede decir es que en
la medida en que exista una comprension de la vida dentro de cada una de las aulas, se tendra
mayor capacidad de recepcién para encontrar medelos de ensefianza apropiados para la
comprension individual y colectiva de los estudiantes, la cual implica poseer sensibilidad y

compromiso en la labor de ensefianza.

(31) ABBAGNANO y VISALBERGHI. Historia de la pedagogia, 393.
{32) SACRISTAN ). v A. Pérez Gomez. Op, cit, . 81.
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No se debe olvidar que los dooentes: tienen una gran responsallbilidad con la forma de intervenir
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes que tienen ;a su cargo. Debe intervenirse en
Menos ocasiones, pere con mayor aponunidad, para lograr fi::)rmar sujetos comprometidos con
su propio proceso de aprendizaje. Esto requiere, por supuesto:, un conocimiento de las etapas de

desarrollo y de los momentos de transicion, o rimales, que ellos viven. (33)
‘ |
| |

Anilisis y Estrategias para la Evaluacion
Quizés una de las cuestiones mas interesantes y complejas 5del proceso de aprendizaje es su
propia validacién. ;jHasta qué punio s¢ puede medir el ap:!rendizqie? El discurso evaluativo
tradicional se ha empefiado, hasta hace muy pocos afios, en[la bisqueda de instrumentos mas

precisos y cientificos para la evaluacién, a partir de las preinisas de la psicologia conductista

. N . . .
insertadas en los planes de estudio dé secundaria y de otros niveles educativos,

f I

(33} Conviene seiialar que el naturalismo y Ia psicogendtica tienen semc}anzas y diferencias. En primer lugar, ¢l
sustento filosdfico de ambas posturas, proviene de Roussean, para quien'la educacién debia ser un medio pamala
formacién de hombres felices. Y esto no podia lograrse con la escuela tradicional. Sin embargo en su obra

Emilio, Rousscau seflala que es necesario que el nifio se desarrolle libremente de acuerdo a sus propias
necesidades e intereses, libre det influjo dé una sociedad que io oommﬁe, dado que el ser humano es bueno por
naturaleza. Por eso es que Emilio se va con st preceplor al campo. '

Es en este punto en el que Henry Wallon, mucho més que Piaget, difiere con Rousseau. Wallon considera al nifio
como un sujete con personalidad propia, igual que el Emilio. Pero. ¢l hombre ¢s un ser social que debe considerar
en su formacion, el intercambio con otros hombres para lograr un dcsfarrollo individual y colectivo pleno. El
hombre, dice Wallon, €5 un ser bio-psico-social. La escuela Summerhill de A.S. Neill. parece ser ¢! intenio mas

|

aproximado para la formacién de Emilios.

!
|
1
i

!

0
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En este contexto se ha considerado que un sujeto aprende cuando alcanza los objetivos
conductuales trazados en un programa de estudios, sin tomar en cuenta el proceso subjetivo
implicito para la asimilacion de los contenidos.

Esta es una de las criticas mas fuertes que se han hecho a la concepcidn instrumentalista
de ia evaluacion denivada del positivismo, en la cual se pone mas énfasis en los instrumentos y
resultados por si mismos, que en la totalidad del ser humano que aprende, como si éste fuera un

ente externo al proceso de aprendizaje. A este respecto, Angel Diaz Barriga sefiala que

"... destacar la dimension social de la evaluacion permite reubicar su ohjeto de estudio; no se trata de adecuar
éste a los requerimientos del método experimental que el discurso actual de la evaluacion toma de la psicologia
conductista, sino quc se tratz de trabajar con una légica diferente, que abra otras allernativas para la produccién

de conocimientos sobre 1a evaluacidn.” (34)

Esto implica que la investigacion educativa en el rubro de la evaluacion, debe tomar en
cuenta que ¢l hombre no es un ser aislado, sino un sujeto social en €l que confluyen ciertos
determinismos socigles, biolégicos, emocionales y psiquicos que no pueden sustituirse con los

instrumentos tradicionales de la evaluacion.

(34) DIAZ BARRIGA. Angel, Didictica v Curriculum. 105.
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Asi pues, para saber si un conocimiento es temporal o defm[itivo, es necesario ahondar en los
. . . | —
procesos seguidos por el alumno. Los docentes e 1nvest:gadorles deben tener plena conciencia de

que la cientificidad de la evaluacion no estd condicionada solamente por una magnitud natural o

modelo matematico al que se pueda medir en funcion de variables dependientes e independientes

que son tipicas y neutrales en todos los casos. Es necesario témbién acercarse a los estudiantes
que estan sentados en el aula y que sienten angustia, duda, interés o apatia sobre lo que se
pretende que asimilen. Esta es una forma cualitativa de gran ayuda para conocer y valorar lo que

los alumnos estan aprendiendo realmente. (35) '

Comimnente los alumnos manifiestan en los resultados ;evaluativos tradicionales, diversas
situaciones que no son mntempladaé por los modelos de evaluacion. Por ¢jemplo, su situacion
socioecondmica, las expectativas faaﬁiliares, la educacion de los padres, las expectativas
personales respecto a una asignatura, la competencia por sobrésalir y obtener un 10, 6

simplemente, aprobar con seis. 1 |

f
(35) Existe un falso mito sobre el aprendizaje 2l considerar que quien obtiene 10, es un alumno que ha aprendido v por lo
{anto es mis sobresaliente que los demés. Un alinno sobresaliente no necesariainente reflexionz sobre como aprendié y por
qué lo hizo, Es muy frecuente encontrarse con jovenes estudiantes que jamas obﬁemm un 10, pero son sumamente refllexivos
en lo que hacen y logran un aprendizaje no transiterio, sino definitivo. !
La promocitn en la escuela de la competencia por el 10, provoca precisamente que este tipo de zlumnos puedan Hegar a
desinteresarse por aprender, al observar el estatus de privilegio que adquiere un alumno que se sabe todo de memoria.

'
i
.

1

r
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Bajo esta perspectiva multicausal la evaluacion no puede reducirse a un resultado dado al final
de un curso o periodo escolar, sino que es un proceso continuo que debe retroalimentar la
practica docente y erradicar ciertas actitudes de los profesores que tienden a aumentar la falta de
reflexion y el bajo rendimiento de los educandos. Lo anterior se refiere concretamente a
situaciones como las siguientes que son sumamente comunes entre los profesores de ciencias

naturales de diferentes niveles y areas : (36)

1) Muchos docentes premian con 10 a un alumno que respondié perfectamente a los conceptos
vertidos en las preguntas de} examen o de la tarea, utilizando exactamente et mismo lenguaje
utilizado en la clase, o €l que se halla en ¢l libro de texto. El docente no se pregunta si el lenguaje
es adecuado a la edad y al contexto social del estudiante. En este caso lo que se fomenta es fa
memorizacion irreflexiva.

2} Cuando se califica un examen, ejercicio de clase o tarea que contenga problemas, algunos
docentes toman en cuenta la mecanizacién fiel del método resolutivo, en el mejor de los casos, y
otros solo toman en cuenta el resultado y no el proceso. En esta situacion el alumno sélo aprende

a mecanizar irreflexivamerite. (37)

(36) Scbre este tema, se considera muy importante seflalar el concepto de "Inteligencia Emocionai®, acuiiado por Peter Salovey
de la Universidad de Yale, y trabajado por Dandel Goleman en su libro del misroo nombre. De acuerdo con Goleman *la
inteligencia académica no ofrece ninguna preparacién para los trastomos v las oportunidades que acarrea la vida. (...) Un CI
¢levado no es garantia de prosperidad, prestigio ni felicidad en la vida. Nuestras escuelas y nuestra cultura se concentran en
habilidades académicas -desirezas varbales, matemiticas, etc.- e ignoran la inteligencia emocional, que también tiene una
enorme fmportancia para nuestro destino personal (...) La aptitud emocional es una meta-habilidad v determina lo bien que
podemeos utilizar cualquier otro talento, incluido <! intelecto pure®. (pig. 56}



|
3) Muchos docentes sienten amenazada su autoridad y capacidad académica (38) ante los alumnos

quc les hacen preguntas que no pueden responder y reaccionan de una manera negativa, utilizando
|

. . . | )
la represién o bien, respondiendo a las preguntas con respuestas imprecisas que no solamente
ocasionan confusidn, sino que desalientan Ja formulacién de preguntas esponténeas en clase,
debido 2 la falta de retroalimentacion por parte del profesor. En estos casos, la evaluacion

cualitativa sobre la capacidad de realizar preguntas pertinentesf. al tema y ain més alla de éste, se

convierte en un indicador del proceso subjetivo que esta llevaﬁdo a cabo el alumno.

En ninguno de los casos citados anteriormente se vislumbra una situacién que favorezca el
aprendizaje de la ciencia y, mucho menos, su evaluacion, En lugar de ello, tenemos una serie de
[
situaciones escolares en las que la acreditacion es lo mas 1mportante, y no la formacion de

individuos que se formulen preguntas acerca del como y el porqué de las cosas.

!
|

(37) De acuerdo con Angel Diaz Barriga, ¢l paso de la pedagogia humanista a la pedagogia pragmdlica trajo
consigo una redefinicién del concepto do aprendizaje. En su nucva modalidad el aprendizaje dejo de ser una
cualidad y se convinlid en una cosa cuaritificable, medible. Asi ... Ia: incorporacion de la teoria del test en I
prictica escolar implica ia aceptacion de unz visién experimental de los programas de estudio: muestrear cl
contenido, validar instrumentos, determinar atributos y operaciones, aplicar la estadistica descriptiva para valorar
el instrurnento y asignar la calificacion.” DIAZ BARRIGA, Angel. Docete y programa, 132.

(38) En los primeros afios de mi experiencia como docente, aprendi a reproducir exactamente las pricticas
evaluativas prevaiecientes entre mis colegas docentes de ciencias, asi como aquellas que me fucron aplicadas por
los profesores durante mis afios de estudianie de secundaria, preparatoria y aun. de licenciatura en Ingenieria
Biomédica. Esta situaciéon confirma el hecho de que la evaluacién Ele un alumno no cs otra Cosa que una
calificacién de los resultados de las prucbas, y no de los procesos que estd siguiendo para aprender.

Convendria hacer una investigacién mas profunda sobre cusl cs ¢f o&nceplo de evaluacién que tienen muchos
profesores de ciencias en el nivel de secundaria. Sin embargo. no es difici! hacer un pronéstico, dada la prictica
generalizada en gran pante de las escuclas secundarias particulares ¥ publicas del pais.

1)
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La sociedad escolar en su conjunto es responsable de la falta de interés por la ciencia porque
fomenta la sumision y la dependencia cuando no permite que los alumnos reflexionen y se sientan
capaces de realizar preguntas inteligentes sobre lo que les asombra e inquieta de algin tema
especifico.

Conviene replantear ahora la pregunta inicial de este analisis, jhasta donde podemos

medir lo que un alumno ha aprendido? Los criterios tradicionales utilizados para la evaluacién
del aprendizaje de las ciencias naturales en la educacion secundaria y en otros niveles se han
enfocado hacia la acreditacion con una calificacion numérica o alfabética que pretende medir lo
que los alumnos han aprendido. La metodologia evaluativa se ha reducido a ser 1a suma de los
puntos porcentuales que un alumno obtiene en ciertos aspectos, por ejemplo, en un examen o
dos, en algiin trabajo de investigacion, y/o en los reportes de actividades de experimentacidn, si
es que existen instalaciones de laboratorio en el plantel escolar. La evaluacién es considerada y
fomentada por los profesores, como si fuese la calificacién en si misma.

Diversos investigadores centrados en el tema de Ja evaluacién, han sefialado que la
evaluacién no debe ser vista como una acreditacién, ni ésta liima debe considerarse como
sinonimo de calificacion. Al respecto Diaz Barriga afirma que :

"(...) 1a evaluacién como aclo de  conocimiento nos ayudaria 2 conocer qué estd pasando en el aula, qué
tipo de mecanismos de aprendizaije tienen los alumnos, cémo ingresaron al curso, y qué formas de
desarrollo personat han ido adguiriendo™. Y agrega - "(...) la acreditacién responde a una logica

institucional, no de aprendizaje.” (39)
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Esto significa que la acreditacion responde no precisamente al acto educativo, sino 2 una cierta

politica que subyace en las instituciones de educacién, cuyos métodos de certificacién conforman

¢l sistema escolarizado nacional, en el que los docentes estin inmersos.

|
1
i
i
|

Evaluacion Cualitativa y Cuantitativa
La evaluacion est considerada como un proceso de caracter!formativo que es permanente en la

|
prictica educativa, Como tal, no puede dejarse para el final de un curso. Ademas de esto, el

proceso evaluativo esta conformado por dos aspectos intergependientes de tipo cualitativo y

cuantitativo. [

En el primer caso, la evaluacién debe considerarse como una valoracién cualitativa tanto
de las actitudes, como de las aptitudes particulares y grupales Qe los alumnos, de manera que se
recompensen aquellos esfuerzos realizados que, desde el punto! de vista del docente, muestren un

interés auténtico y no protagénico hacia el conocimiento (40), ,2 pesar de ciertas limitaciones en

las pruebas objetivas cuantitativas. i

!
(39) DIAZ BARRIGA, A. Docente v.., Op, Cit., 138. !
I
(40) Es importante sefialar que es mucho mas dificil realizar una evalr.;tacién cualitativa que cuzntitativa de los

alumnos, porque s¢ necesita un criterio de objetividad que permila discernir entre una participacién auténtica, es

decir, pertinente al tema de interds, con reflexiones oportunas, o bicn umi! participacion protagonica, que ocasiona

L !
dispersidn y retraso, con ¢l inico fin de lamar la atencién det macestro, 0 de los propios compatieros.
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Para lograr esto, es necesario que los docentes realicen un compromiso de apertura entusiasta,
que se dirija hacia la autoestima del alumno, haciéndole sentir que la ciencia no es un intocable,
que no cs un camino vedado para fos mortales que no son genios, sino que es un campo de
estudio felizmente necesario para nuestra propia supervivencia como especie; para adentramos en
el gozo que significa el intentar interpretar la naturaleza lo mejor posible, ya que comprender es
wna alegria. (41)

En la medida en que los docentes promuevan la duda, la reflexion, el analisis de lo
establecido, y ejerciten ta comparacion entre el pensamiento tedrico con la practica, estaran en
posibilidad de preservar lo valioso o de plantar la semilla de un cambio en ¢l futuro. En ello
radica, por supuesto, una evaluacion de la labor en las aulas, en la que se considere hasta qué
punto un profesor es un reproductor rigido e irreflexivo de fos patrones educativos, o bien es un
profesionista improvisado, incapaz de fomentar una disciplina basica para el trabajo cientifico

En cuanto a la evaluacion cuantitativa, es necesario que exista mayor diversificacién en los

instrumentos para fa acreditacion, dado que no podemos eliminar lo que definitivamente es un

mal necesario : la calificacion alfanumérica.

{41} SAGAN, Carl._Cosmos, 4
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I
i |
i

Si bien la calificacion es un parimetro de medicion adnﬁnistrativamente requerido, ello no
|

significa que tenga que ser el resultado de solamente un examen, o dos, al final del periodo

. , l
semestral, trimestral o anual. Lo que se aproxima mas a la!verdad sobre lo que el alumno ha

aprendido, s una sumatoria de actividades de aprendizaje (éon porcentajes que el alumno debe
]

. !
conocer) que incluyan aspectos diversos tales como la investigacion, la practica de campo,

examenes continuos que midan aspectos diferentes, préctica:s de laboratorio, visitas a museos,

(42) discusion de ias noticias sobre e::l quehacer de la ciencia publicadas en periddicos, revistas, en

radio y T.V, visitas a fabricas, exposiciones, comentarios sobi‘re peliculas, documentales, ferias de
I

|
ciencia, claboracion de revistas de ciencia, etc. i

Es por eso que al final de cada ciclo escolar, es necesafio que exista una reflexion por
1 I
L [ .
parte de los docentes en la que se evaliie si el proceso de evaluacién seguido durante un curso
1

escolar fue reducido a unos cuantos examenes, o si efectivame%me se incluyeron formas

- . . | .
alternativas que muestran mas de cefca, qué es lo que se llevan los alumnos realmente, v si esto
i

corresponde con justicia a su acreditacion

t

(42) Sobre las visilas a muscos, elaboré una ponencia al respecto para el ;Vll Congreso Nacional de la
SOMEDICyT celebrado en €l mes de noviembre de 1997 en Puchla. En el dociumento se analiza el hecho de que
los alumnos vayan a los museos con 12 Ginica finalidad de copiar las oéduias museogrificas para que les subamos
puntos. Se inchuye también una propuesta didictica en ia que existen actividades previas y posteriores a la visita,
planteadas en comiin junto con los alumnos. GONZALEZ DAVILA, Alejandra. Una perspectiva del docente

' . . . . - I.
usuario dc universum, Experiencias con estudiantes de fisica de secundaria, 4-5.

l

al




. Quiza convenga replantearse estas pregunias |
- ¢, Estan conscientes los alumnos de los aspectos que se quieren evaluar?
- ¢ Refleja ia calificacion el mivel de aprendizaje det alumno?
- ¢ Se ha fomentado el aprendizaje o la calificacion?

La evaiuacion del aprendizaje, s6lo es viable en el contexio de un binomio indisoluble en
donde la calidad es tanto o mas importante que la cantidad de conocimientos en un programa
educativo. Las respuestas estan en la propia capacidad de autoevaluacion de los docentes vy las

instituciones de educacion.
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CAPITULO Il

LA DIVULGACION CIENTIFICA Y 1.4 PRACTICA DOCENTE

A lo largo de este capitulo se realizara un analisis de la relacion entre distintos aspectos de la
educacion y la divulgacion cientifica, estableciendo sus semejanzas, diferencias y problematica
particular. De esta manera se pretendera construir un marco apropiado para el abordaje concreto
de la importancia de las revistas de divulgacion cientifica y difusion educativa, como medios de

comunicacion de la prictica docente.

1. DIVULGACION Y DIFUSION

Divulgacion y difusion son actividades que se confunden con frecuencia. Aunque ambas tienen
una funcion de comunicacion social muy importante, no estan dirigidas al mismo tipo de piblico.
Quizas el origen de esta confusion provenga de la definicién tradicional que podemos encontrar
en cualquier diccionaric. He aqui algunas de ellas extraidas textualmente de dos diccionarios
distintos :

1) "Divuigar.- Publicar, extender, poner al alcance del publico un asunto o noticia.

Difundir.- Divulgar, propagar.” (1)

(1) Aristos. Diccionario Jlustrado de la Lengua Espafiola, 212 v 219
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2} " Divulgar.- Propagar, publicitar, extender, poner al alcance dei piblico : Los periddicos

divulgaron la noticia, la cual fue acogida con estupor. Seria conveniente que se divulgara la
i
resolucidn del congreso lo mas rapidamente posible. i
Difundir.- Divulgar, propagar: Poco después det suceso t?das las emisoras de radio
difundian la noticia. Su doctrina se difundié por todo el mujndo, hasta los confines de la
tierra.” (2) i

Sin el dnimo de llegar a una disertacién linguistica por f;alta de recursos en ese sentido, se
hace necesario sin embargo, basarse en algiin principio sobre I{%) que habréa de entenderse por
divulgacion y difusién, para evitar futuras confusiones en este ;irabajo.

Los dos Diccionarios coinciden en que la palabra di'vulg!ar significa poner al alcance del
priblico y no usa como sinénimo al término difundir. Por su pa;;‘te, fa patabra difundir significa
propagar en ambos casos, y parece estar mas restringida porq'ﬁe efectivamente utiliza como su

|

sinénimo al término divulgar. Al parecer, este iiltimo verbo estd referido a una accién de mayor

amplitud.

!
(2} Liccionagio Pleneta de Ja Lengus Espafioln, 446 y434 |
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En una nueva incursion al diccionario puede observarse que no existe la palabra "difundizar”,
mientras que en la palabra vuigarizar se puede leer textualmente: "Hacer vulgar o comin una
cosa. Traducir de otra lengua a lo comin. Exponer una materia técnica o cientifica en forma
comprensibie para el vulgo. Darse al trato de la gente del vulgo, o conducirse como ella.” (3 ) Si
esta definicion se une a lo que, de manera implicita, se expresa cotidianamente en las revistas y
otros medios de comunicacién de indole cientifico y educativo, puede inferirse que quienes se
dedican a la divulgacién tratan de hacer llegar el conocimiento de los cientificos e investigaderes
a una mayor cantidad de piblico que no es experto en la materia, utilizando para ello un lenguaje
sencillo y accesible.

Los medios de difusién, en cambio, se conforman como espacios de comunicacidn entre
un piblico mas restringido, al cual es posible dirigirse en un cédigo més especializado, debido a
que aquel cuenta con un nivel educativo que le permnite comprender la informacion, en esos
términos. La difusion se tiene, generalmente, dentro dei mismo gremio de profesionistas & en
reas del conocimiento que abarcan profesiones afines.

La utilizacion indistinta de los verbos divulgar y difundir como acciones de propagacion
de informacion, ha dado lugar a confusiones. Las causas de esta ambiguedad podrian no sélo ser

linguisticas, sino quizas ideologicas.

(3) Aristos_Op. Cit,, 671,
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i
En este sentido cabria preguntarse por qué si la ciencia es um;i de las muchas manifestaciones de

!
ia creacion humana, no se le considere tacitamente en los ?epartamemos de Difusion de las
i
instituciones, o en sus campafias de difusion cultural en fas que se promueven otras actividades

humanas de gran interés formativo. .

‘

|

¢Acaso hay que ser del gremio artistico para disfrutar de una obra de teatro? En todo caso,

quien organiza actividades culturales para todo piblico, estaihaclendo divulgacion cultural y no

unicamente difusién. ‘ )

Si se es estricto en la terminologia, la divulgacién se pl;;&senta como una actividad -
formativa cuya intencién es expresar en lenguaje accesible, lil:gre de tecnicismos y codigos, una
informacion que puede ser educativa e interesante para el ciucg'ladano comun. Ademas, lleva
implicita la interpretacion que el di\;ulgador hace sobre €l teru_:a que aborda, en su afin de
socializar el conocimiento. Esto le da un tinte humanista, }

La difusion, en cambio, implica la expresion codtﬁcada: de un contenido especializado,
cuyo intencion es mas informativa que formativa, porque se bjusca la objetividad cientifica,

mucho mas que la interpretacion del contenido. )
|
En este trabajo se considera que la divulgacién y la difusién son actividades que no
!
pueden separarse, porque son complementarias e incluyentes.f La divulgacion es una actividad

1
formativa que lleva implicita la responsabilidad social de diﬁ.lfldir ¢l conocimiento surgido de la
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investigacion cientifica y de las manifestaciones culturales, con el fin de entender y preservar al

ser humano ¥ a su entorno.

2. EDUCACION Y DIVULGACION DE LAS CIENCIAS

Al igual que la educacion, la divulgacion pretende transmitir algun tipo de conocimiento que se
considera valioso culturalmente, Y en esa pretension, ambas actividades contemplan todo un
abanico de posibilidades inumerables de comunicacion, que van desde la lectura de textos y
carteles, hasta las paginas de Internet y las imigenes transmitidas via satélite desde diversas
instituciones.

La divulgacién cientifica es considerada actualmente como una actividad necesaria dentro
del universo de la cultura, es decir, como cualquier otra manifestacion de la obra humana total.
Entre la comunidad cientifica de nuestro pais, es relativamente reciente el reconocimiento de que
la ciencia es tan importante como su divulgacion. Actualmente se tiene una mayor conciencia de
que la socializacion del conocimiento es una labor indispensable para que un pais pueda elevar el
nivel cultural de su poblacion, pero ademas, es el principio que podria romper los vinculos de
dependencia con otras naciones. Estos vinculos se han sustentado en la ignorancia generalizada
-manejada ideolégicamente por esas naciones- sobre la propia capacidad de creacion de

FECUrsOs,
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Algunos cientificos y comunicadores de diversas instituciones, se han dedicado profesionalmente

a realizar actividades de acercamiento a la ciencia para un.mayor mimero de personas en la
Republica Mexicana. En &l afio de 1976 se formé la Sociedaéi Mexicana para la Divulgacion de
la Ciencia y la Técnica (SOMEDICyT), 1a cual sigue trabaja%mdo actualmente y ha establecido
convenios con diversas instituciones y agrupaciones del paJiis, para la creacidn de museos y
centros de ciencia. En estos lugares se promueven activid;ades de divulgacién de la ciencia
utilizando elementos culturales tales como, cine, teatro, cojnferencias, documentales, talleres,
|
exposiciones temporales e itinerantes, dispositivos interai:tivos, revistas, posters, material
didictico y algunas publicaciones. La SOMEDICyT ha orga;nizado seis congresos nacionales y
ha avalado la II Convencién Nacional de Profesores de Cienjcias Naturales, celebrada en marzo
de 1997, ' '

Algunos divulgadores profesionales, entre los que se e:ncuentra la investigadora Julieta
Fierro, del Instituto de Astronomia de la UNAM, Javier Cruz, del periédico Reforma, asi como
algunos otros cientificos y comunicadores de nuestro pais, hqn acudido a la Camara de
Diputados como promotores de una iniciativa en la que se pn;atende modificar la legislacion en
materia de comunicaciones, para que los duefios de los mcdic:;s masivos otorguen y amplien los
espacios dedicados a la educacion, El mecanismo que han pr(:)puesto supone el pago de una
cuota en minutos de television o radio, por parte de los dueﬁ(:)s de las difusoras, por cada

f

|
|
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programa de entretenimiento que transmitan. Las transmisiones de programas educativos y de
divulgacion que sean elaborados como preducto de esta cuota de tiempo, deben ser
consideradas en horarios accesibles a una mayor cantidad de publico, dentro de la programacién
regular de sus respectivas frecuencias.

De acuerdo con Julieta Fierro, mediente la television se podrian dar "cursos de
actualizacion al magisterio, cursos de idiomas, de computo, educacion de adultos, carreras
técnicas, cursos de preparacion para examenes de seleccion, etc.” (4) Con esta ampliacién se
estaria haciendo, al menos, una contribucion a * la independencia y mejora en la calidad de vida
de mas personas", {5) que podrian disfrutar de su derecho a la educacion.

En la medida en que los medios masivos sean utilizados para la educacion y la
divulgacién fuera del émbito escolar, se podra legar a mas publico. Esta consideracion es
importante dado que es mas ficil para muchos atender un programa de radic o television, que
acudir a un centro educativo o de capacttacidn. Esto vale, desde luego, para los docentes.

Muchos defensores del sistema escolarizado se lamentan de que la divulgacién cientifica

solo puede acercar la ciencia a las personas de una manera muy incipiente.

(4) FIERRQ, Julicta. "Los medios de comunicacién come vehiculo para la ensefianza no formal”. Articulo inddite.
(5) 1bidem.
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Argumentan que la divulgacion sélo proporciona un conocimiento panoramico muy superficial

1
y que para la adquisicion de un conocimiento méas profundo es necesario asistir a las

instituciones educativas. Sin embargo, seria bueno preguntarse si el nivel de cultura cientifica y
{

humanista de la poblacion que se offece en la escuela, es lo basta.nte bueno como para que un
I

abogado conozca algunos principios elementales de seguﬁdﬁd eléctrica en el hogar, 0 que un

matematico conozea sus derechos laborales y ciudadanos, o si un fisico sabe algo sobre la

biodiversidad y conservacion de especies endémicas en MéxicL. La base de un estudio para esto
l

se ubicaria en el principio de que todos ellos estudiaron dentro del mismo sistema de ensefianza
|

nacional. [ |

No es deseable que la escuela posea el monopolio del saber, si existe un ntimero de
P P : gran

personas que se encuentran imposihi}itadas para asistir a clases‘! formales. En algunos casos, la
causa del analfabetismo cientifico (que es un tipo de analfabeti:smo cuftural) se debe a razones de
discapacidad fisica. En otros, se debe a la marginacion impues;[a por una sociedad injusta en la
que viven familias a las que solo les queda tiempo para el diari:o sobrevivir,

I

Existen diversas formas de establecer contacto entre un sujeto y las ciencias naturales.

t
Algunas de las modalidades al respecto se encuentran contenidas en los distintos tipos de
: ‘\
curriculum que puede presentar la educacion formal e informal, léase curiculum rigido, flexible

>

modular y abierto. Las otras formas de acercamiento con estas ciencias se dan a través de la
|

f
i

L
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divulgacion, que es una faceta no formal de la educacion, dado que no existe un curriculum que
la rija. En este sentide, se retoma la pregunta expuesta por Juan Tonda en el V Congreso
Nacional de Divulgacion de la Ciencia : (6)

" Qué tanto puede contribuir la divuigacién de la ciencia en la educacion de una persona? "

Los museos de ciencia, por ejemplo, han sido considerados como espacios de
divulgacion, y sin embarge la mayoria de sus visitantes son estudiantes y maestros, mientras que
el resto del publico es muy heterogéneo y constituye fa minoria. Este ejemplo muestra que existe
una clara relacion entre la educacion y la divulgacién. Sin embargo el establecimiento de esta
relacion, siguiendo a Tonda, necesita de un estudio mas profunde en el que se determine - a
través de instrumentos estadisticos o etnograficos- hasta qué punto el primer acercamiento de
un cientifico actual hacia la ciencia se dio a través de los mecanismos propios de la divulgacién o
los del sistema escolarizado. -

Seria de gran utilidad e interés para la investigacion en comunicacion de la ciencia
(divulgativa), y para la investigacion académica (educativa), el saber si la lectura de un libro de
divulgacion cientifica, o los articulos publicados en revistas y suplementos periodisticos, o
programas de radio y de television, o alguna exposicion itinerante, o varias visitas a museos, o la

asistencia a una conferencia, o la proyeccion de un documental cientifico, ¢ cualquier otra

(6) TONDA, Juan. "Divulgacién y Educacién™. En: _Memgrias del V Congreso Nacional para la Divulgcion de la
Cicncia, 89,
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actividad que tenga como fin e hacer divulgacion, se ha cor?stituido como elemento relevante
para el acercamiento de un joven estudiante, o de un profesionista en ejercicio, hacia alguna

carrera relacionada con las ciencias naturales. En contrapaite, seria deseable investigar si la

|
influencia familiar, la orientacién vocacional escolarizada, la? charla con algin maestro, o las

actividades de aprendizaje dentro de la escuela, son elementds que han llevado comunmente a
|

los estudiantes a elegir una carrera de ciencias naturales. j

|

De esta manera podria evaluarse si una buena formaci(’)z‘fl cientifica tiene que ver con la

ensefianza directa de un maestro, con el sistema de ensefianza ;de una esceela, con la influencia

familiar, con la divulgacion cientifica o si es una combinacién de todo lo anterior.
+

i

3. DIVULGACION Y ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

La divulgacion de la ciencia ha sido vista como una amiﬁc&ad de apoyo a la escuela, y esta
lamentable vision reduccionista y utilitaria ha ocasionado que sélo cuente con apoyos
institucionales o privados, cuando cumple precisamente con ntaste aspecto de complemento a la
educacion formal. La falta de recursos para los proyectos de diesanolio y divuigacion cientificos,
ha quedado mas que justificada ante la idea de que la cienciai es arida, dificil y esta hecha para
superdotados. Esta actitud constituye una justificacién ante una postura ideologica que no hace

b
mas que desalentar las iniciativas de investigacion a nivel nacional.

|
I

e
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Si a esta situacidn se le agrega la vision que tienen de la ciencia muchos "humanistas” y algunos
"cientificos", sobretodo como productora de tecnologia, entonces es dificil que se retome la
cualidad humana de la ciencia, y desde luego, de su divulgacion, dentro de la obra humana total,
es decir, en una dimension cultural.

Es por eso que la divulgacion es una actividad valiosa. Implica una serie de aspectos que
no deben confundirse con la ensefanza escolarizada. Algunos de ellos son: investigacion en
comunicacion educativa, formacion integral de los cientificos, incorporacion del conocimiento
cientifico a la cultura general de la poblacion, reafirmacién de conceptos cientificos que no
quedaron claros en la escuela, como orientadora vocacional y, por qué no, como medio de
esparcimiento. La divulgacion es precisamente el vehiculo mas apropiado para lograr que la
gente se acerque de una manera mas amable a la ciencia, sin gue ello le sea impuesto en la
escuela.

Es necesario retomar la propuesta de Manin Bonfil en el sentido de " defender la visién
cultural de la divulgacion de la ciencia -para desechar- la vision utilitarista paraescolar sdlo
como un subproducto de dicha vision cultural. ( 7 ) Este cambio de visién supone comprender
en su justa dimension, dos actividades humanas que se confunden con bastante frecuencia : la

ensefianza de las ciencias naturales y su divulgacion.

(7) BONFIL, Martin. "La divulgacion de la ciencia como labor cultural.® En_Memorias det V_Congreso Nacional para la
Divulgeion de la Ciencia, 39,
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i
De acuerdo con Maria Trigueros, quien firera presidenta de la SOMEDICyT durante 1996, la

f
razon de esta confusion radica en que ambas forman parte del mismo universo y toman como

m

|
|
Ambas deben llevar los conceptos a un piblico particular para establecer una forma de
i
comunicacion y expresion sobre la naturaleza que nos rodea. E;s importante conocer sus

fuente de su actividad el conocimiento cientifico.

diferencias para darie a cada una, el lhgar que le corresponde dentro de la cultura.

Si divulgacion y ensefianza son actividades distintas, pero sumamente vinculadas,

I
entonces es conventente describir sus diferencias ciudadosamente.

|
) |

A continuacion se esquematizan en forma de cuadro comparativo, algunas de las
1

diferencias y semejanzas entre divulgaci6n y ensefianza, las cuafles fueron rescatadas de la
ponencia presentada por Maria Trigueros en el V Congreso de}la SOMEDICyT, celebrado en
Morelia en 1995. (8) Se han agregado algunas ideas compleme:ntaﬁas con la finalidad de

i
enriquecer Ia visién comparativa. |
i
¥
|

(8) TRIGUEROS, Maria. Cp. Cit. p. 33-36
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CUADRO 3: . _
SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE DIVULGACION Y ENSENANZA

DIVULGACION

ENSENANZA

El mensaje esta dirigido a publicos diversos,
por lo que tiene una gran flexibilidad y libertad
de expresion.

El mensaje esta dirigido a alumnos de cierta edad v
nivel escolar, por lo que esti limitado

Su objetive es ofrecer al publico la oportuni-
dad de disfrutar de la ciencia, de la misma
manera que se disfruta una obra de ante o un
concierto.

Su objetive es que fos alumnos aprendan los
contenidos y sean capaces de desarrollar ciertas
habilidades conductuales para demostrarlo

La evaluacién se dirige hacia el objeto de
estudio, en cuanto a :

1} Calidad del producto

2) Claridad del mensaje

3) Forma de presentacién

4) Ubicacién del producto

La evaluacion se dirige hacia el sujeto que aprende
para saber hasta qué punto el proceso de
enseiianza fue exitoso, en cuanto a :

1) Habilidad cualitativa y cuantitativa del manejo
de un concepto

2) Manejo experimental

3) Abstraccion tedrica

Tiene una tendencia informativa

Tiene una tendencia formativa

La investigacion en este campo debe centrarse
en las caracteristicas y expresion del objeto

la investigacion en este campo debe centrarse en
los procesos del sujeto que aprende

SEMEJANZAS

1.- La calidad de la ensefianza y de la divulgacion dependen de un buen conocimiento del pubiico al

que van dirigidas

2.- Ambas actividades requieren de investigacion de alta calidad

3.- Una buena ensefianza provoca que la poblacién se acerque a la divulgacién, a la vez que una
buena divulgacién provoca un mejor resultado en la ensefianza.

Fuente : El cuadro fue realizado esquematizando la recopilacion de datos de Ia ponencia de

Maria Trigueros, idem.
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Si la ensefianza logra ampliar sus horizontes estableciend:o relaciones entre las diferentes

asignaturas, las posibilidades de mWIgaCién se amplian. Una buena ensefianza provoca una

independencia intelectual, porque los sujetos aprenden a investigar por si mismos, y con ello se

amplia la labor del divulgador, ya que ¢l pablico estara me_|;’or dispuesto hacia la ciencia, sin
|

necesidad de que el divulgador tenga que enfatizar constant{ememe el valor de los conceptos

cientificos. Las posibilidades de tener un pitblico culto en ‘materia cientiﬁc.a, depende de la

!

calidad de la ensefianza vy la divulgacion, tomadas ambas, en su Jjusto valor.

4. DIVULGACION CIENTIFICA Y PRACTICA DOCENTE

Si bien en los Gltimos afios ha habido una apertura que pemﬁte mayor comunicacion entre los
investigadores con los divulgadores de la ciencia, sobretodo cjen el nivel de educacién superior,
no se puede hablar todavia de un contacto forma! entre el c?locente de educacién media y el

divulgador , y mucho menos entre ¢l docente v el cientifico. l

!

El analisis de 1a relacién entre ta actividad docente y la a}:tividad de divulgacién, podria
ser uno de los tantos objetos de estudio que deberia estar prese]pte en la investigacién educativa
mexicana del nivel medio basico. En el capitulo anterior se estatblecié un marco de referencia
para ubicar el estado actual que guarda la ensefianza de las cien!cias naturales en nuestro pais, y

i

una de las conclusiones a las que se tlegé fué la de plantear Ia necesidad de realizar estudios en

este campo, dado que la investigacion general al respecto es practicamente nula.
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En este trabajo se considera que la relacion que guarda el binomio prdetica
docente-divulgacion, cobra una importancia fundamental para la educacion si se toman en
cuenta dos aspecios:

1} La divulgacion cientifica es un medio de actualizaciéon y formacion temética para los
docentes.

2) La divulgacidn de la practica docente es un medio de retroalimentacién de la practica misma,
A continuacidn se analizara cada uno de estos puntos,

1) La divuigacion cientifica como medio de actualizacion y formacion temdtica para los
docentes.

La divulgacion del quehacer cientifico puede ser un elemento alentador para la ensefianza si se
toma en cuenta que actualmente la informacidén sobre las novedades de la ciencia, y la
adquisicion de nuevos conceptos y sus aplicaciones en la tecnologia son actividades que pese a
su velocidad de aparicion en los institutos de investigacién y en el mercado de consumo, tardan
muchos afios en llegar a las aulas. Ademas, una vez que son considerados en los programas de
estudio, se convierten en retos que no todos los docentes estan dispuestos a afrontar debido a la
dificultad que presenta en primer lugar, el romper con los esquemas tradicionales de ensefianza,
tan enraizados en el sistema escolar y, en segundo lugar, el hecho de que muchos profesores
tienen una cultura cientifica sumamente pobre lo cual impide la asimilacién de los nuevos

conceptos y, por ende, su ensefianza.
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b
b

| n

Asimismo, no puede soslayarse el hecho de que existen también algunos otros problemas de tipo

econdomico, administrativo y sociocultural, cuya‘ manifestacilén mas clara se encuentra en la

. . t . .
apatia de los profesores para actualizarse. El docente de secundaria comun, se desenvuelve en

'

un medio en el que las condiciones materiales de trabajo, el salario y la devaluacién de su

|
profesion no le alientan a acercarse a las maraviilas de la c:encfa durante su tiempo libre, aungue

los medios de divulgacion sean de gran calidad. t
r

Esta situacion se agrava cuando ain en nuestros dias aparecen funcionarios oficiales
>
(Inspectores de zona escolar), que visitan las escuelas con el fin de vigilar que cada docente sea
un fiel gjecutante (9) de los programas de asignatura, que han s:;ido elaborados desde el escritorio
cupular de las autoridades educativas, ;
Para muchos docentes el condicionamiento de su penniiw,o para ejercer la ensefianza,

mediante la imposicion oficial de cursbs, talleres y actividades %urriculares, no seria tan grave si
estas actividades tuviesen un nive! de organizacion y de conteni;do cientifico realmente atractivo
e interesante. Sin embargo, la realidad muestra que la falta de rcf:speto hacia la capacidad creativa
del proceso de ensefianza de cada docente repercute negativamente en el proceso, ya que la

didactica empleada por muchos profesores no es otra que una actitud volcada hacia el

cumplimiento de requisitos, y no hacia la promocion del aprendizaje cientifico de sus alumnos.

3

|
(9) En la tecnologia educativa, €] docente es considerado como un ingeniero conductual, es decir, un especialista en aplicar
|

los programas de estudio sin analizar el contexto. {
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Estas breves reflexiones sobre la realidad de la formacién y actualizacion del docente en
ejercicio en nuestro pais, conducen a propener una revaleracion de la labor de divulgacién como
promotora de la cultura cientifica, a través de los recursos de comunicacion audiovisual, que
pueden resuitar sumamente placenteros para reconciliar al docente realmente comprometido con
la ensefianza, con su labor educativa, mas alla de las condiciones adversas en las que trabaja,

Los museos, las universidades y los centros de ciencia de todo el pais,bien podrian fungir
COMmo organismos no gubernamentales, que proporcionaran la formacién y actualizacion de los
docentes de ciencias naiurales de secundaria, y de otros niveles educativos, a través de cursos,
talleres, teleconferencias, etc, en los cuales se estableciera un contacto sistematico v continuo
entre los investigadores, los divulgadores y los profesores de ciencia de este pais.

La oferta de actividades de divulgacién que contribuyeran, no que sustituyeran, la
formacion en la ensefianza de la ciencia por parte de instituciones como las mencionadas, podria
contribuir al rompimiento de absurdas estructuras de imposicion y condicionamiento oficial de la
prictica docente, para convertirse en el principio de un acercamiento mucho mas libre al
conocimiento. Con esto se estaria dando un paso también en la formacion de futuras
generaciones de alumnos pensantes y creativos, que pudieran ser los artifices de una nacién mas

independiente, capaz de generar sus propios recursos para el desarrollo.
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2) La divulgacion de la prdctica docente es un medio de|retroalimentacion de la prdctica

misma.

Escribir sobre la actividad cotidiana en el aula de cada maestr?, es reconstruir el interior del aula

I
fuera de este espacio. La escritura requiere una accién reflexiva para poder llevarse a cabo, ya

que durante el proceso es necesario recordar cada paso, cacfia acierto, cada error, para luego
transcribirto asumiendo ia importancia otorgada a cada etapa%. La escritura es un proceso, pero
'
también un resultado de las satisfacciones y las angustias qu;e se viven cuando se ensefia a los
alumnos. La escritura es una manera de detenerse para or{ienar y sistematizar lo que se ha
venido reatizando cotidianamente en un sal6n de clases. De ahu que la retroalimentacidn personal
a través de la escritura sea un aspecto tan importante en la atj:tofonnacién de un docente. En la
medida en que los maestros se detengan a escribir sobre sus experiencias diarias estardn en
posibilidad de crear una teoria surgida de la practica diaria en é:ondiciones muy concretas.
Pero mas alla de la retroalimentacién personal, aquellos que se aventuran en la
elaboracion de un texto en el que comparten sus experiencias de educacion formal en el aula, o
|

de educacion no formal en cualquier ambito, tienen la posibiliqad de hacer llegar sus vivencias a

. . . , . _ .
otros colegas, a los investigadores educativos en su area, a los'mismos cientificos, o a cualquier

persona interesada en la educacién. Escribir permite al autor evaluar su ensefianza y ser
1

evaluado por los otros, pero ademas:lo convierte en un divulgador de la realidad concreta de su
i

asignatura, y esto es importante para que la actividad docente que realiza, pueda servir como

testimonio para que otros docentes se identifiquen y busquen crear mayores espacios de

|
:
t
!
|
|
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comunicacion entre los profesores de ciencias naturales con quienes actuatmente tienen en sus
manos la creacion cientifica de este pais.

Cuando otros leen lo que se ha hecho pueden aplicarlo a su propia situacion, pueden
mejorarlo, y también pueden criticarlo. Escribir es un proceso de retroalimentacion personal, y
también lo es para quien lee lo de oiros. Es una forma de conocer las estrategias concretas que
son utilizadas para resolver los mismos problemas de siempre, que serin siempre nuevos, y
siempre vigjos.

Por todo lo anterior se considera de vital importancia la ampliacion de espacios en los que
se pueda tener contacto entre los docemntes en ejercicio, y entre éstos y los investigadores. La
divulgacion, en cualquiera de sus formas puede generar ideas que sirvan a ambos para establecer

una retroalimentacion en beneficio de la educacién a todos los niveles.
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5. LAS REVISTAS DE DIVULGACION |
|
Las revistas de divulgacion son publicaciones periddicas, real}mdas por grupos de profesionales,
asociaciones, instituciones, empresas y particulares, cuya ﬁna;lidad principal es la de comunicar a
un piiblico amplio, las ideas, innovaciones y 1a labor que se réaliza en un determinado campo del
saber. Estas revistas utilizan un ]en:guaje impersonal y lo meilos técnico posible, que permite al
lector establecer vinculos més reales entre el conocimiento y si.us experiencias cotidianas de vida.

Posiblemente las cualidades mas sobresalientes de una Levistzg de un boletin, o de un
suplemento periodistico de divulgacién, se encuentren en aspt?ectos muy caracteristicos y
entrelazados entre si, que los hacen diferentes a otras publicaéiones. He aqui aigunos de ellos :

- Su aparicion es periddica.

- Existe un intercambio con el plblico en las paginas dédicadas a los lectores.

- Los articulos no son muy eﬁensos.

- El lenguaje trata de buscar un justo medio entre lo co;tidiano y lo técnico.

- Tiene muchas ilustraciones, (

'
k

- Se abordan diferentes temas dentro de una especialidad.
|
Todas estas cualidades le otorgan a cada revista una personalidad propia, que la distingue

perfectamente de cualquier libro, ain cuando éste sea de divulgacion.
:‘
!
|
|
I
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Las revistas constituyen un medio de comunicacion que permite la retroalimentacion, dado que
tanto la informacion, como las reflexiones hechas en sus distiﬁtas secciones, pueden ser
criticadas y revisadas. Esto no es posible en un libro, porque la informacion es unilateral, y los
lectores son anonimos. La revista espera y vive de la respuesta de quienes la leen. Esta avida de
colaboraciones que permitan conciliar el interés del publico, la linea ideologica del consejo
editorial, y su supervivencia en ¢l mercado.
Una revista no puede concebirse sin la reflexion conjunta de quienes la publican, la

sostienen y la consumen, ademas de que es necesario contar con un canal de distribucion que le

permita ser conocida por el piblico especialista y por el que no 1o es.

Las revistas y su supewivt:‘ticia

Aunque actualmente existen en México una gran cantidad de revistas de educacién, arte y
ciencia, la realidad ha mostrado que muy pocas publicaciones sobreviven lo suficiente como para
consolidarse en el gusto de los lectores. Probabiemente estas sean algunas de las razones -

1) La poblacion de nuestro pais ro tiene una culiura de la suscripcion, como la que existe en
otros paises, por lo que las revistas reciben pocos ingresos por este concepto. Los lectores
asiduos a las revistas suelen acudir a los sitios en donde pueden adquirirlas, y no se
comprometen "por adelantado” con una cuota de suscripeion anual o semestral.

2) Las revistas, al igual que los libros, padecen por la falta de motivacién a la lectura que

prevalece en el pueblo mexicano.



73

Al respecto Carlos Fuentes, entreﬁstado para la television durante la Feria Internacional del
Libro celebrada en Guadalajara en 1996, aludia al bajismo p:orcentaje de lectores en este pais,
como una de las causas principales’ de la crisis editorial de jlos ultimos afios, aun mas que al
deterioro economico de la poblacion. Segin Fuentes, la gra;n mayoria de los mexicanos que
saben leer y escribir, ni siquiera ha leido un libro completo en s{u vida.

3) La privatizacion de instancias gu:bemamentales durante elisexenio salinista, la reduccion de
subsidios, y la crisis econdmica aglixdizada por el error de ci:liciembre de 1994, trajo consigo
problemas de insolvencia para las revistas no institucionalés, y reducciones drasticas en el

|

presupuesto para las publicaciones con subsidio institucional. Ln anterior se muestra claramente
con la aparicién sumamente irregular: de proyectos independieﬁtes como Rompan Filas, Ciencia,

¥ Cero en Conducta, entre otras. La revista Chispa sufrié un cisma recientemente, entre cuyas

causas podemos mencionar la insolvencia economica. Asimismo, la edicién en espaiiol de

Mundo Cientifico (La Recherche), desaparecio de la circulacion.
i
Por lo que se refiere a las revistas.subsidiadas institucionalinente, tenemos que Informacion

Cientifica y_Tecnolégica, editada durante 15 afios, dejo de publicarse, mientras que Ciencia y

Desarrollo, también del CONACYyT, redujo su tiraje de 18 mil a 8 mil ejemplares, es decir un 44

por ciento.(10)

i
I

(10) BONFIL, Martin “ La crisis de las revistas de divulgacién”. En: Memgrias Somedicyt, VI Congreso. 3.
]



Existen algunas otra revistas que han reducido su tiraje. Por ejemplo Perfiles Educativos v
Ciencias. Fsta ultima, editada por la Facultad de Ciencias de la UNAM, paso de 5 mil a 3 mil
ejemplares, de acuerdo con las cifras otorgadas por Martin Bonfil, del Centro Universitario de
Comunicacion de ia Ciencia.

4} Muchos editores independientes consideran que la calidad de una revista esta peleada con la
vision comercial, por 1o que existe un desequilibrio entre la calidad del contenido, 1a calidad en
el disefio grafico, los canales de distribucion, la publicidad que la sosticne, y el consumo. El
desequilibrio entre estos factores de la produccion, genera circulos viciosos muy dificiles de
romper. De ahi que para que las revistas subsistan debe considerarse lo siguiente -

a} Cuando alguien lee una revista, forma parte de ella porque hace que ésta subsista. Su
papel de consumidor es fundamental, por o que lejos de soslayar este rol, debe otorgarsele {a
importancia que tiene dentro del proceso productivo. El esfuerzo editorial, con todo y su linea,
debe dirigirse a los lectores.

b) Quienes escriben en una revista deben tener un profundo respeto por el lector. En
primer lugar, hay que pensar que cada lector es una persona inteligente, curiosa y avida de
informacién no trillada. En segundo lugar, el lector no tiene por qué saber de antemano lo que se
pretende transmitir en un articulo, dado que no esta en el mismo contexto det autor. Hay que
situarlo con amabilidad en la atmésfera del contenido, pero no debe tratirsele como una persona

incapaz de comprender,
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Un articulista que logra interesar al piblico, puede anotarse up punto a su favor.

¢) La falta de subsidios institucionales obliga a buscar époyos econdmicos privados que si

bien, son muy dificiles de conseguir; tampoco son imposibles %:uando se tiene un proyecto
|

editorial de calidad bien estructurado. Para ello es necesario reconciliar la vision comercial

1

! ,
(venta de espacios publicitarios, intercambios comerciales, esqudlos de mercado), con la calidad

editorial (articulistas prestigiados, ilustraciones, disefio en la composicion, variedad de temas,

etc.). El circulo vicioso se presenta aqui cuando, por falia de recursos econémicos, se tiene una

{

baja calidad grafica (disefio, papel, tintas), y esto disminuye la atraccion de la revista ante el
|
publico, por lo que no se vende. *
La misma situacion provoca que tos articulistas no recipan una paga por sus trabajo, y
‘
muchos de ellos no pueden ofrecer la misma calidad en todos Lus articulos porque tienen gque
dedicarse a otras actividades. De ahi que la vision comercial 31( la calidad editorial sean un
binomio inseparable para hacer una publicacién atractiva y autfoﬁnanciab]e.
d) Para que una revista circule, es necesario contar con: canales de distribucion
adecuados. Sin embargo, es un hecho que la distribucion es u1;| problema porque hay que pagar a

!
. . . ! .
un sindicato de voceadores, o bien, hacer toda una labor de mFrcadotecma para colocarla en

tiendas de autoservicio, por ejemplo

10
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Una vez alli, el personal encargado de la distribucion puede decidir situar la nueva publicacion
detras de otras revistas que son muy conocidas y que se venden bien. Pero lo cierto es que si no
la muestra, no se vendera y el circulo vicioso se cerrari una vez maés.

Todas estas circunstancias que se han sefialado, muestran los hilos que se entretejen en la
problemitica académica, cuitural, economica y hasta politica, de los cuales depende la
supervivencia de una revista dentro de la sociedad mexicana. Un andlisis de este tipo es muy
importanie para conocer los elementos que deben tomarse en cuenta para garantizar el éxito de

una publicacion.

Publicaciones actuales
El analisis abordado en el punto anterior parece conducir a una perspectiva pesimista en cuanto
al futuro de las revistas de divulgacion cientifica y educativa en nuestro pais. Sin embargo, la
realidad mexicana siempre ha mostrado paradojas, y este case no es la excepcion.

Curiosamente, la publicacion de revistas en nuestro pais ha ido en aumento pese a los
problemas de subsistencia que se han analizado anteriormente. Probablemente, esto cbedece a

una serie de razones que se enlistan a continuacion :
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1) Actualmente existe un mayor nimero de investigadores interesados en escribir sobre su labor

en la educacion o en la ciencia. !

2) El aumento de la matricula escolar lleva implicita la necesidad de contar con publicaciones

1
que auxilien a los docentes de todos los rincones del pais, y en!varios niveles educativos.

|

3) La divulgacién del conocimiento se ha constituido como objeto de investigacién en los

sectores académicos, y se ha forjado como una disciplina en la que muchos profesionales estan

I
interesados en participar. ‘

v

4) Existe una proliferacion de revisfas cuyo disefio en cuanto al formato grafico, impresion y

fotografia, tienen una notable atraccidon visual y son un ¢xito comercialmente (para cierto

publico y anunciantes), pero el contenido de la informacion no sélo es pobre, sino

sensacionalista y pseudocientifico. ;
|

Quizas existan algunas otras razones por las cuales la ca%‘ttidad de revistas haya
aumentado, pero no se tienen datos al respecto. Lo que si se puiede afirmar es que han circulado

¥ circulan gran cantidad de revistas, surgidas de auténticas inquietudes por socializar el
i

conocimiento, no sélo entre los colegas, sino entre profesionalés de otras disciplinas, padres de
{
I

familia y piblico en general i

|
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En los afios 70 circulaban revistas como Escuela Activa y algunas otras cuya vida fue muy

efimera. Cero en Conducta, nacié poco después y fue fundada por maestros normalistas de

educacion basica, pero su aparicion no ha sido del todo constante debido a problemas
econémicos. Chispa surgié como un proyecto de divulgacion cientifica que aglutind a
profesionales del area de la ciencia, del disefio grafico y de la literatura. Si bien la linea editorial
pretendia alcanzar al piblico infantil, lo cierto es que logrd consolidarse en el gusto de los nifios,
de los maestros y de los padres de familia. Para la fundacion de Chispa, durante el sexenio de
Lopez Portillo, se conté con el apoyo inicial del FONAPAS, ta SEP y PEMEX, pero
posteriormente la UNICEF, la CFE y otras organizaciones han participado como patrocinadores
a lo largo de su existencia.

Algunas de las revistas que actualmente se encuentran en circulacién, participaron como
exponentes en la V Exposicion Internacional de Material y Equipo Didactico, Diddctica 97,
efectuada del 16 al 18 de abril de 1997 en el W(:J!'Id Trade Center de la ciudad de México. En
aquélia ocasion se hizo un andlisis sobre el estado actual que guardan las revistas con contenido
educativo y cientifico, a través de una conferencia a cargo de la Lic. Maria Morfin Stoopen.
Asimnismo se pudo recopilar informacion y material de algunas editoriales. El resultado de todo

esto se sintetiza en el siguiente cuadro.
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REVISTA DESCRIPCION Editada por
EDUCERE Publicacion bimestral que aborda temas de lmlvesugaclon en torno Grupo
(1994) al ambito educativo, desde las perspectivas; social, humanista,|Educacion y

historica, cientifica y tecnolégica. Pretende dar herramientas Cultura

necesarias para que €l docente mejore sus métpdos de ensefianza y

aportar un diferente concepto del mundo. !
CEROEN  |Publicacion cuatrimestral, resultado del esfue:mo de profesores e{Grupo
CONDUCTA|. . . T Educacion y
(1985) investigadores mteresados en el analisis y iel debate sobre el Cultura

ambito educativo. En ella se tratan los siguientes aspectos; politica

educativa, sociologia de la educacion, psiicologia educativa,

pedagogia, propuestas de ensefianza, formacién de docentes, entre

otros . ; |

|

AULA AULA (Audicién, Lenguaje y Aprendizaje) les una publicacion Grupo
(1995) trimestral dedicada a dar a conocer a toda la: sociedad, articulos{Educacién y

sobre estos temas y de esa manera, comprerilder y apoyar a los
discapacitados. Es el resultado de las experienfcias adquiridas en el
Taller Sabatino de Experimentacidn Pedagéigica en Deficientes
Auditivos, A.C. (TASEPDA) en el cual se !es;apoya, orienta y da
asesoria, esto con el fin de darles mas y mejores herramientas para

su desarrollo en el medio social .

Cultura

SR B

ESTA

TESS N9 pepp
E LA BiisTeo ?

b



EDUCACION |Es un medio de comunicacién del sector educativo en México. SulInstituto
2001 objetivo es ofrecer informacién oportuna que contribuye a apoyar|Mexicano de
(1995) la superacion académica y cultural del profesor, alentar al alumno|Investigacio-
¢ informar y orientar al padre de familia en su tarea educativa, asi|nes Educati-
como presentar material de interés para los profésionistas de los|vas, §.C.
més diversos ambitos. Educacion 2001 ofrece : Informacién
sistematica de las decisiones que en materia educativa se toman en
México y en los Estados. * reportajes *nuevos desarrollos
tecnologicos * educacién comparada * estadisticas y encuestas
*teoria pedagogica *nuevas herramientas educativas .
ROMPAN  [Publicacién coleccionable y de consulta Gtil para instituciones|Investigacio-
FILAS educativas y centros de investigacion, y una herramienta de|nes y Servi-
(1991) orientacion para padres de familia y maestros . cios Educati-
vos, S.C.

Fuente : El cuadro se elabord con la recopilacion de informacion documental y entrevistas
realizadas en la V Exposicion Internacional de Material y Equipo Didactico, Did4ctica
97, eit el World Trade Center, de ia Ciudad de México.

Algunas otras revistas son : Noti Escueias (1993), boletin informativo sobre eventos y recursos

para la educacion. Bésica, editada por el SNTE cuyo contenido incluye articulos sobre fomento

a ia lectura y articulos de fondo. Padhia

(1994) revista de pedagogia aplicada al desarrollo

integral del nifiv que incluye articulos de didactica y suplementos utiles. Papalote (1996} tiene

materiales de apoyo v una seccidn infantil, que la hace ser una publicacién muy buscada par este

motivo.
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La Revista Mexicana de Pedagogia (1989) incluye experienlcias didacticas y algunos ensayos

sobre investigacion educativa. Arani es una revista de educa!cic’m especial para padres de nifios

con necesidades especiales. Saber Ver cuenta con articulos para nifios relacionados con las artes

plasticas. Ingenio es otra revista pai‘a nifios de reciente apaﬁcién. Ciencia Erge Sum, es una

revista de divulgacion cientifica, de afortunada aparicion recu‘ante Pedagogia es editada por la

Universidad Pedagogica Nacional y aborda articulos de fondoisobre temas educativos. La Vasija

es una publicacion cuatrimestral muylr reciente especializada en educacion y ciencias del hombre,
b

cuyo consejo editorial esté dirigido por Valentina Canton. t

Por otro lado, existen publicaciones periddicas que rcahlzan las instituciones, pero con

contenidos breves y mas bien informativos, por lo que entran eln la categoria de boletines. He

aqui algunos de ellos : Zooldgico Guadalajara, Ecologito (Binilbo). La Paloma (Munal),_Capitan

1
Turbina (Mexicana de Aviacidn, ya desaparecido), Revista Coﬁlafe { para instructores

comunitarios), Aula Abierta (UPN-Puebla}, Tzibal (SEP—Chiapias), Casa Chata (Chiapas), Noti

[
Escuelas (Boletin informativo de educacion), Correo de la UNESCO, y muchos otros més. Se
[

- . . - . !
desconoce si todos los boletines mencionados contintan circulando hasta la fecha.




82

Como puede verse, 1a cantidad de revistas que se encuentra en la circulacion nacional puede ser
muy grande aparentemente, pero los problemas que enfrentan algunas de ellas para subsistir son
igualmente grandes. Debido a esta situacidn, se hace necesario volcar los esfuerzos para que el
binomio calidad editorial - vision comercial, se constituya quizis como el nuevo paradigma de
las publicaciones actuales. Las revistas tienen que aprender a ser autofinanciables si quieren ser
realmente independientes.

Pero eso no significa que los editores tengan que ceder su linea de reflexion, pensamiento
critico o seriendad en los contenidos a cambio de vender un espacio publicitario. Tampoco
significa que los patrocinadores tengan que aceptar una publicacion con una serie de deficiencias
en la impresion o en el contenido, de manera que se provoque un fracaso comercial anticipado.

Pot otro lado, es importante mencionar que {a problematica multicausal alrededor de la
edicidn de publicaciones periddicas, obliga a dar un giro hacia el interior de! proceso de creacion
de cada nimero de una revista, para proponer alternativas a aquélios editores que ya se han
armiesgado en una empresa tan loable como ésta. Probablemente sea mas necesario
comprometerse con las revistas existentes, desde adentro, que fundar revistas nuevas cuyas

caracteristicas de operacidn pueden ser insostenibles desde el principio.
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Asi pues, vale la pena proponer articulos sobre temas espetl:iﬁcos que despierten expectativas

interesantes pero, sobre todo, hay que opinar escribiendo sob:re lo que se publica y sobre lo que

no se publica. Las revistas necesitan consumidores porque sr;m ellos quienes puede construir fa
revista que realmente quieren tener, porque es factible mold@:nrla junto con aquellos que se han

convertido en investigadores, escritores y empresarios de un proyecto no acabado que puede ser

mejorado constantemente. j
i

‘3
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CAPITULO I

EL CORREO DEL MAESTR(Q COMO MEDIO DE DIVULGACION

Ya en el capitulo anterior se intentd caracterizar y elaborar un analisis de la problematica que
viven las revistas de divulgacion en México. Asimismo, se realizd un pequefio recuento de
algunas publicaciones de aparicion periddica, que circulan y han circulado en nuestro pais en los
ultimos afios, lo cual permite establecer un marco de referencia para el desarrollo de esta
seccion,

A lo largoe del presente capitulo, necesartamente vinculado al anterior, se abordara el caso

concreto de una revista, cuyo titulo es Correo del Maestro, la cual constituye una propuesta

especifica de publicacion independiente, que pretende ser un enlace entre los protagonistas de la
educacion en México, desde una perspectiva no institucional,

El punto de partida para el analisis de esta revista, arranca desde un brevisimo recorrido
por publicaciones periddicas antecedentes surgidas en nuestro pais desde las postrimerias del
siglo XIX_ Con este bosquejo histérico se pretende establecer un contexto en el cual se pueda
situar y evaluar la pertinencia de una revista como la que nos ocupa en este trabajo, asi como su
postura editorial en cuanto a la concepcion de hombre, de educacion y de conocimiento. Tal

valoracion serd posible a través del analisis de los objetivos, los autores, los lectores y los

contenidos de las distintas secciones que conforman y caracterizan a la revista Correo del

Maestro.
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1. ANTECEDENTES

La publicacidn de revistas me:-:ic:anasj cuyos contenidos han abordado temas de diversas dreas de
la cultura, no es una actividad exc’usiva de los afios recierjtes, pues de hecho, es toda una
tradicién que data del siglo pasado. Y esta tradicidn "esta liga(fia a la transmision del saber en un
afin magisterial, aunque no se trate -propiamente- de revistas éiestinadas al maestro”, (1)
Por ejemplo, Siglo XIX y Monitor Republicano, esta p]tima editada por Vicente Garcia
' |
Torres de 1869 a 1885, trataban temas sobre politica y cultui'a en gencral, pero desaparecieron

por considerarse peligrosas para el régimen de Porfirio Diaz () en el afio de 1896 . Por su parte

la Revista Modemna, editada de 1898 a 1911, y el Buho llustjrado dirigida por Luis G. Urbina,

fueron quizas fas primeras revistas que buscaron como lectorés a la gente culta, aungue también
i

quisieron llegar un poco mas alli de la élite Jetrada. Posiblemjeme, algunos de los miembros del
consgjo editorial de cada una de ellas tenian cierto grado def conciencia de que siempre podia
existir un lector interesado si se le daba la oportunidac;l de acceder a la revista, pero
desgraciadamente éste no era un pensamiento generalizado enn;"e los intelectuales de 1a época.

De 1880 2 1882 aparecit la publicacion Revista Mexicana Cientifica, cuyo redactor era

Manuel Orozco y Berra l

’ I
(1) AGUIRRE, Mario. Palabras pronunciadas durante ia presentacién de la revisia Correo del Maestro, en la Feria
del Libro Cientifico v Técnico del IPN, Celebrada en el Convento de San Lorenzo en el Centro Histdrico de la
Ciudad de México, en diciembre de 1996.

(2) GONZALEZ. Luis. "El liberalismo truinfante”. En: Historia aneml dg Meéxico IT, 979.
]
r
i
I

4
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Y es que la realidad mexicana de ese tiempo mostraba una sociedad analfabeta y eminentemente
agricola, que era marginada cada vez més por los circulos de poder. No existia una clase media
como la que prevalece en la actualidad, y el clero, pese a que fue tolerado por Porfirio Diaz, habia
perdido la mayoria de sus establecimientos educativos con los pronunciamientos de las Leyes de
Reforma.

Solo ciertos grupos minoritarios tenian acceso a la educacién, como por ejemplo el clero,
el gjército y los comerciantes, cuyos hijos podian formar parte de la élite de profesionistas
liberales (médicos, abogados, ingenieros, literatos, musicos), gue estructuraron la intelectualidad
mexicana en el cambio de siglo. La bonanza econdémica porfiriana no pasé de este circulo y esto
explica por qué las revistas de entonces estaban mas destinadas a la oligarquia porfirista
afrancesada.

En el afio de 1900, s6lo el 18 por ciento de la poblacion mayor de 10 afios sabia leer (3),
asi es que eran muchos los periodicos y revistas de entonces para los pocos lectores potenciales.
De ahi que la revista _Arte y Letras, aparecida en 1892 y dirigida por Enrique Santibanez (4) a
principios de este siglo, ofreciera sus novedades literarias, artisticas (4rt Noveau) y educativas, a

una mineria.

(3 Ibidem.
(4) UNAM HEMEROTECA NACIONAL. Catilogo.
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Asimismo, la Revista Positiva, de orientacion filoséfica mas cercana a Spencer que a Comte, fizese

tan aceptada por ser el alma ideoldgica del porfiriato, desde su publicacion en 1901 por Horacio

'

Barreda.

Por otra parte, la labor editorial mas importante realizada en Provincia, se llevé a cabo con

|
ia publicacién en 1889 de la revista México Intelectual, cuyo tiraje era mensual y trataba temas

pedagdgicos, cientificos y literarios, cuyos redactores propietarios fueron Enrique Rébsamen y los

1

doctores Fuentes Betancourt y Huge Topf Todos ellos pejrtenecieron a la Hamada "Escuela
|

Modelo de Orizaba", (5) que se constituyd como el paradigma’ de la vida escolar mexicana de ese

tiempo. i

La pedagogia de Rébsamen se difundié a través dé las paginas de otra publicacién

periddica, fundada por él mismo después de un par de afios: La Atenas Veracruzana. Su

‘ |

contenido abarcaba temas mayormente educativos que de cultura general, por lo que
probablemente ésta sea la primera revista abiertamente dirigidia al magisterio en nuestro pais. La

edicion de La Atenas Veracruzana, se basaba en una compilacién de articulos destinados a la
|

formacion de la Escuela Normal de Guanajuato, propuesta |por Rébsamen, partiendo de sus
1

experiencias en ias normales de Orizaba y Jalapa.

|
|
|
I
i
1

{5)Término citado por; LARROYO. Francisco. Historia comparada de la educacion en Méxicg, 319.

L

14
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No es casual que las propuestas educativas de este pedagogo, influido por Pestalozzi, Froebel y
Herbart, alcanzaran un gran interés entre los maestros de Guanajuato, Veracruz y Yucatan, de tal
modo que estos estados se consolidaron como poseedores de una fortisima tradicion magisterial
en los siguientes afios.

Los intelectuales de la capital retomaron las innovaciones surgidas en el Bajio para
establecer un sistema educativo nacional laico, que remplazara a la pedagogia lancasteriana, a la
cual Rébsamen consideraba como "mecanismo complicado y poco fecundo®. (6)

La época de Vasconcelos marca un renacimiento cultural frente al vacio educativo en los
afios de lucha armada de la Revolucion Mexicana, y ain después de la Constitucion de 1917. En

su gestion como primer secretario de la SEP, publica de 1921 2 1922 la revista EL Maestro

cuyos directores fueron Earigue Monteverde y Agustin Loera.(7) La revista contenia articulos
para la ensefianza de diversas disciplinas de educacién basica, a la vez que incluia informes sobre

la labor de los maestros rurales en las misiones culturales creadas como vehiculo para erradicar el

analfabetismo nacional.

{6) Citado en: {dem, 234
(7) UNAM. Op. Cit,
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Después de_El Maestro, no existe alguna publicacion importante relacionada con la educacion, la
!

I

ciencia o ¢l arte, hasta la aparicién de Educacion y Cultura, lanzada por los maestros refugiados
: !

esparioles a principios de los afios cincuenta; posteriormente, Jaime Torres Bodet, en sus dos

gestiones como secretario de Educacion Pubhca, retoma las: riendas vasconcelianas y edita El

Maestro Mexicano, en los aftos 1944-59, y 1969-70. !
|
Otras publicactones periddicas de reconocida tradi(;:ién son los suplementos de los
periodicos. De 1867 a 1876, Anselmo de la Portilla publicaba‘ La Iberia, que era un periédico de

“ciencias, artes, agricultura, comercio, industria y mejoras materiales”, (8) que editaba nameros
t
]

monogrificos especiales sobre temas de interés general. Eni el afio de 1878 Telésforo Garcia

i
publicaba Mundo Cientifico v Literario, que era la edicion dorhinical del diario La Libertad.

Entre los suplementos mas sobresalientes de nuestro siglo destacan La Cultura_en

México, a cargo de Fernando Benitez, en los afios sesenta,: en donde se promovia & jévenes

1

escritores como Carlos Fuentes, José Emilio Pacheco, o: Carlos Monsivéais. También los

|
suplementos Tiernpo Iustrado o el Boletin de la Biblioteca Nacional, fireron importantes.
i §

1
I
]

(8) UNAM. Op, ¢it.

W
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Por su parte, México Cientifico fite una publicacion semanal editada por el redactor en jefe del
diario El Progreso, en 1950 que tuvo buena acogida entre los cientificos de la época.

Actualmente existen una gran cantidad de suplementos en los periddicos, cuyos temas son
de interés cientifico, artistico, politico, econémico y social, los cuales son dirigidos no solamente
a los especialistas en cada tema, sino a nifios, jovenes y adultos quienes constituyen el publico
cautivo que hace posible que los suplementos tengan continuidad. Lo mismo ocurre ¢con las
revistas actuales. Su permanencia depende de la cantidad de lectores que pueden cautivar, y esta
en funcion del consumo y de la retroalimentacién que reciben de ellos,

Como puede verse en esta breve revision histérica, no se vislumbra ninguna tradicion de
revistas hechas exclusivamente para profesores de educacion basica o media superior. Tampoco
se puede encontrar actualmente un exceso de revistas de circulacién nacional que sean hechas
por docentes de preescolar, primaria o secundaria, y en las que sean éstos quienes participen de
sus experiencias y necesidades a otros colegas, o bien, a profesionales de la ciencia y las
humanidades interesados por la educacion.

Después de la revista_El Maestro, publicada por la SEP y distribuida gratuitamente a los

profesores de educacién primaria durante la gestion de Torres Bodet en el sexenio de Avila

Camacho (1943-1946), (9) no se tiene conocirmiento de alguna publicacién periédica dirigida
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exclusivamente a los docentes, que ademas de ser independiente del subsidio estatal, cuente con

una gran aceptacion no solamente entre los profesores de educ}acién bésica, sino también entre

— . . . | .
cientificos e investigadores preocupados por la ensefianza, como ocurre con la revista Corteo

del Maestro en la actualidad. ]

Esta revista es una publicacion independiente nacida en mayo de 1996, a partir de la necesidad
de compartir experiencias de clase, mas alla de la consulta cotidiana oral entre docentes sobre el

como ensefiar mejor algin tema. En esta publicacion se considera que !a escritura constituye un
' f
acto de reconstruccion de la ensefianza para el docente que escribe, a la vez que un testimonio

vivo de los aciertos y errores cometidos en el interior del anla que pueden ser de utilidad para

i
otros docentes. I
i

El Correg del Maestro es una alternativa de comunicacion que estd avida de

colaboraciones y que quiere mantenerse como publicacion inde'pendiente. Para ello busca ofrecer

un alto nivel de calidad en la impresion, a la vez que presenta articulos de interés cientifico y

‘

o
| |

(9) SOLANA, Fdo. et al. Historia de la Educacion Publica. México, F»C E, 1981 p.320. El autor remarca la
imponiancia que Torres Bodet otorga a la capacitacion magisterial duranle su gestion, en la cual publica
cuadernilios coleccionables para los maestros, cursos por oorra;pondcncna ¥ una gran cantidad de ediciones de
autores cldsicos y nacionales, a través de la coleccitn Biblicteca Enc:clopédrca Popular, de 232 titulos.

pedagdgico.

[
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Pero lo mas importante de esta revista es el dar a conocer experiencias probadas de clase que
son escritas por docentes de educacion basica, las cuales son expresadas en un lenguaje que es
propio de los medios escritos de divulgacion.

Es muy importante sefialar que la publicacion es independiente y subsiste gracias a los
recursos provenientes de tres fuentes de ingreso establecidas por sus editores (Uribe y Ferrani
Editores, S.A. de C.V.), y son las siguientes :

1) Venta de espacios publicitarios.

2) Establecimiento de convenios en especie con anunciantes, los cuales patrocinan la suscripcién
de un determinado nimero de maestros en servicio, quienes reciben la revista de manera gratuita
durante un afio.

3) Suscriptores individuales que pagan doce ejemplares a través de un formato de suscripcion.

El objetivo de la estrategia de distribucidon ha sido ef de hacer Hegar a maestros de toda la
Repiblica, tomando en cuenta que tanto las condiciones materiales para la realizacion de su
labor en el anla, como su situacién econémica particular no son las mas adecuadas para que ellos
se comprometan a ser lectores de una publicacion por la cual tengan que pagar por adelantado
a través de una suscripcion que desequilibre sus gastos.

Estos tres mecanismos han permitide que la revista sea autofinanciable, y por ende,
independiente, va que hasta ahora los principios que le dieron origen como publicacion
educativa, no han tenido que negociarse o ponerse a la venta para lograr permanecer en la

circulacion.
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2, OBJETIVOS '

Para entender los objetivos que persigue la revista Correo del Maestro, es preciso sefialar que
ésta es una publicacion mensual cuyo consejo editorial es:té conformado por un grupo de

]
3
investigadores en distintas ireas del conocimiento, adscritos a centros de educacion basica y

supenior, cuya caracteristica comun es que todos ellos son a la vez docentes en su especialidad, v
i
1
manifiestan un profundo interés por participar tanto en el analisis, como en la generacion de una
alternativa tangible para los profesores, de manera que sean ellos mismos quienes construyan

una propuesta frente la problemditica de la ensefianza en l(:as distintos niveles educativos en

Tiuestro pais.

i
El énfasis en esta labor de construccion esta puesto en la educacion basica (preescolar,
]
primaria y secundaria) porque se considera que es alli donde estan los cimientos que pueden

conformar una estructura solida en la ensefianza. Y la sol%dez en la ensefianza implica un
conjunto de esfuerzos dindmicos, no rigidos, encaminados a que los alumnos manejen

conceptos, hébitos, estrategias y sobre todo, una independencia intelectual que les permita tener

v

éxito no sélo como futuros estudiantes de educacion superior, sino como seres humanos.

Si la labor del docente de educacion basica es fundamental para disminuir la desercion y

|
el fracaso escolar en nuestro sistemma educativo, entonces el Correo del Maestro quiere

o |
contribuir a * (...) ofrecer lecturas y materiales que puedan servir de apoyo a su formacién y a su labor diaria
]

dentro del aula (...} ofrecer un espacio en el que puedan intercambiar, a manera de correo abierto, sus

experiencias de trabajo, sus logros, sus intereses, sus tropiczos, sus innovaciones, sus dudas.” (10)

|
i
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A partir de la intencién que se expresa anteriormente, de la revision de las paginas interiores de
varios ejemplares de esta publicacion, y de las entrevistas realizadas con miembros de su consejo
editorial, se pueden rescatar tres objetivos que subyacen en la revista

lj Que los profesores intercambien entre si experiencias probadas de clase, de manera que la
retroalimentacton constituya un enriquecimiento de la prictica docente y una construccion
tedrica a partir de esta praxis.
2) Que cientificos e investigadores de especialidades diversas, escriban sobre temas de interés
reciente, para la actualizacién de los maestros.
3) Que los profesionales de la educacion escriban sobre las nuevas propuestas pedagogicas para
que contribuyan a la formacién de los maestros.

El consejo editorial del Correo del Maestro considera que la situacion de cada docente es

Unica, aunque estd enmarcada en un contexto comin, . Existe una preocupacidén auténtica de
todos quienes hacen posible la revista, y particularmente de su directora, Virginia Ferrar (11)
por crear un espacio de comunicacion y retroalimentacién de la practica docente, mediante el

cual se exhorta a los profesores de educacion basica a escribir y compartir su propia historia,

(10) FERRARI, Virginia."Editorial”. En: Correo del Maestro, No, 1, 4.
(11) Virginia Ferrari es maestra de educacidén primaria y licenciada en Psicologia Educativa
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porque existe un pleno convencimiento de que cada maestro!tiene algo que contar sobre una o

i
varias experiencias de ensefianza y/o aprendizaje que fueiron motivo de gran satisfaccion
I

personal, o sobre aquellas clases impartidas que le hicieron rtfﬂe)uonar y abstraerse mas alla de
|

lo cotidiano. '

Escribir sobre el mundo en el interior del aula permite ta] docente ordenar, sistematizar y
evaluar su propia actuacién. Pero el hecho de publicar lo gue se ha escrito es todavia mas

importante por varias razones:
1
1) Se produce satisfaccidn personal al encontrar que las |experiencias propias pueden ser
|
patentadas a través de la revista para que sean de utilidad para! otros.
|

2) Se alienta la creatividad y la apertura en el interior del salén de clases.

3) Se dignifica la labor de los docenttjss al darles un canal de co;munjcacic'm para que, junto con ¢l
resto de los investigadores nacionaleé, participen en la constrt;cci(’m de propuestas pedagdgicas
surgidas de quienes protagonizan la ensefianza, y no de quiem%s despachan en los escritorios de
la burocracia centralizada. | '

i
]

Por otro lado, se tiene plena conciencia de que ¢l hecho de escribir lo que se hace, implica
1

i
un tiempo muy valioso que los docentes podrian ocupar en su diescanso, en ia revision de

{
trabajos y tareas, en preparar algiin tema, o quizas en dar clasesi particulares dado el bajo salario

que perciben. J

‘s
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Es por eso que los docentes colaboradores rectben una paga por articulo p_ublicado. Con ello se
pretende, como se ha sefialado, no sélo dignificar su labor en el aula sino fomentar un
compromiso para constmir un acervo nacional de testimonios reales, que sirvan como
mecanismo para crear una teoria pedagégica dindmica surgida de los aciertos y desaciertos de
los profesores e investigadores nacionales.

Esto es sumamente valioso porque no se puede seguir en la linea de adoptar modelos
extranjeros provenientes de una realidad muy distinta a ta nuestra, en los que se imponen formas

de trabajo para la ensefianza que han fracasado mas de una vez.

3. ANALISIS DE LAS SECCIONES (12)
Hablar de las secciones del Correo del Maestro, es hablar de los diversos aspectos que se
consideran importantes para conformar la educacién integral de un ser humano que aprende y
ademas tiene mucho que aportar en el proceso de ensefianza..

Las interrogantes sobre el qué, cuindo y como ensefiar, han formado parte del objeto de
estudio no solamente de los grandes filosofos y pedagogos a lo largo de la historia, sino también
de muchos maestros de escuela inmersos en el mundo de su aula, que se ven en la necesidad de

resolver por si mismos las cuestiones cotidianas, es decir, aquellas que no estan teorizadas en los

(12) Ver anexos al final del trabajo, en los que s¢ incluven ejemplos de secciones de la revista para ilustrar el
analisis de este apartade
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grandes tratados, y que son planteadas constantemente por sus alumnos, por los contenidos de su

|
asignatura, por su propia historia personal, y por la comunidad en que viven. Los docentes

construyen sus propios canales para riavegar y mantenerse a flote frente a los altibajos de su labor

en el aula, y a veces comunican sus experiencias y necesidadesioralmente a otros compafieros. Es
|

muy comiin encontrarse a los docentés platicando en los pasillos cosas como las siguientes : ;#i

como le haces para ensefiar la division?, o, ¢ya probaste eriseﬁarles las fases de la luna con

estas ldminas?, o \ambién, /por qué no utilizas lineas del tiempo para ensefiar historia?,

etcétera.

Es en este contexto en el que la revista Correo del Maestro elabora cada una de las

‘
i
secciones que la conforman, en un afin de responder, cuestionar o enriquecer lo que algin

docente tiene que decir sobre lo que enseiia en su saldn de clases. Pero mas alla de esto, la revista
ha guerido consolidarse como un medic de comunicacion y eriﬂace entre quienes consideran que

la educacién debe establecerse dertro de un marco muiltidlisciplinario que contemple a la
naturaleza humana en su totalidad, es decir, en sus aspecto; cognitivo, emotivo y biolégico,
contextualizados dentro de un entom(.:n social,

Bajo esta perpectiva, las secciones de la revista pretenden abarcar aspectos diversos tales
como el razonamiento logico, la expresion verbal, la divulgaci(im cientifica, la expresion artistica,

- - . . 4 ! - - . . -
el humanismo, la semantica y desde luego, la actualizacién en l?s conocimientos de las disciplinas

basicas. i
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El concepto de educacion que se maneja estd basado en la consideracion de que el hombre es un
ser muy amplio en ¢l que confluyen elementos de tipo biolégico, social, emotivo y cognitivo,
cuyas relaciones interdependientes deben tomarse en cuenta en la ensefianza para la formacion de
seres humanos pensantes, creativos, sensibles y criticos, es decir, sanos.

A continuacion se analizara cada una de las secciones de la revista, sin olvidar que el hilo
conductor en todas ellas es responder al objetivo de la educacion integral del ser humano. Tal es
¢l postulado educativo subyacente en esta publicacion.

Entre Nosotros, e¢s una seccion dedicada a compartir las experiencias de clase de un
docente que pueden ser de utilidad para otro. El lenguaje de los articulos no es completamente
técnico, porque es "entre nosotros”, los maestros. Simplemente se trata de divulgar una idea que
ya se ha llevado a la prictica y en la que se vivid una serie de situaciones que son narradas en
forma anecddtica y que pueden servirle a alguien mas, ¢ bien, pueden mejorarse o rechazarse.
(13)

A través de la Pdgina del Lector, ubicada en la ultima parte de la revista, el lector tiene la
altima palabra, porque puede enviar por correc su opinién con respecto a alguno de los articulos

publicados en uno o varios nimeros, contribuyendo asi a la labor de retroalimentacion. (14)

(13) Ver Anexo # 1: "Dominé de Fracciones v Porcentajes”.
(14) Ver Anexo # 2.
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Antes del Aula es una seccion de {a revista que pretende coadyuvar a la actualizacién y formacién

docente, ya que, como ha seftalado Julieta Fierro, el conocimi?nro cientifico tarda muchos afios
' i
en legar a la escuela. En esta secccién se publican articulos escritos por cientificos, humanistas y

profesores de educacion basica, cuyo propésito es divulgar §l conocimiento sobre algin tema
especifico, asi como compartir las ideas e innovaciones que se consideran fundamentales para ser

incluidas en la ensefianza basica.(15) '
|
. , . | .
Certidumbres e Incertidumbres es una seccion que ertende reflexionar er torno al acto

|
educativo, para lo cual presenta articulos de fondo que abordan la teoria sobre corrientes
|

pedagogicas, psicologia del desarrollo, historia de la educacion, y filosofia educativa,

fundamentalmente. (16) ;
]
Artistas y Artesanos es una seccion dedicada a la e;rducacién estética, en la que los

docentes no sélo comparten las experiencias vividas en la ensefianza artistica, sino que tienen la
|

oportunidad de comunicar y conocer ellos mismos las tradiiciones culturales de las distintas
i

regiones de México y la gran cantidad de artistas y artesanos de nuestro pais. En sus paginas se
!

han publicado partituras poco conocidas de compositores mexicanos tales como Manuel M.
i

Ponce y la obra inédita de Leonardo Velazquez. l

(15) Ver Anexo # 3.
(16) Ver Anexo # 4.
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De la misma manera se reproducen figuras y codices precolombinos que pueden ser inaccesibles
para muchos docentes.(17)

Sentidos y Significados pretende enriquecer la ensefianza a través del rescate semantico
que envuelven los conceptos; pero ademas, intenta proveer argumentos que revaloren y den
sentido al proceso y a los actores de la educacion.(18)

Prablemas Sin Niimero es una seccién que impulsa el razonamiento l6gico considerando
que la resolucién de problemas es una actividad intelectual que forma parte de nuestra vida diaria,
por lo que no es privativa de las clases de mateméaticas y geometria que se reciben en la escuela.
El propdsito es "centrar la atencion en el fondo logico del problema, sin necesidad de recurrir (en
la medida de lo posible), a la aritmética”. (19)

Los alumnos poseen una capacidad natural para razonar scbre cuél es la posible solucién a
un problema cotidiano, sin hacer cuentas, siempre y cuando no sientan la angustia natural que se
provoca en un salon de clase (y que los bloguea), cuando se percatan de que su proceso de

solucion esta siendo vigitado por su maestro y por todos sus compaiieros.

(17) Ver Anexo # 5.
(18) Ver Anexo # 6.
{19) RULZ, Concepcidn. "Problemas Sin Namero®. En : Correp del Magstro Nivm. 4. 51. Ver anexo # 7.
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Asi pues, "la comprension de gran parte de los conceptos matematicos -por no decir de todos-

esta relacionada con el entendimiento de las ideas basicas de Iaé logica.".(20)

Abriendo Libros, dedica sus piginas a la resefia de nm;edadm editoriales (y proximamente
emitird opiniones sobre videos y algunos otros maten'ales? didacticos) para cumplir con el
propésito de actualizar a los docentes y offecerles a,lternativa:a.s que pueden ser de gran utilidad

' |

para su labor en el aula. (21)

Las Pdginas Centrales (22) del Correo del Maestro, gofrecen material didactico con una
gran calidad en impresion a color, para que los docentes vayan: formando un acervo de fotografias
€ imagenes, de manera que puedan incrementar o completar lo% recursos que utilizan normalmente
con sus alumnos. Las paginas se desprenden y pueden ser utzl{xzadas directamente en un salén de
clase, o bien, pueden reproducirse de acuerdo a las necesidadés y la creatividad de cada docente.
Estas paginas fueron creadas pensando en aquellos profesores éie educacidn basica que trabajan en
condicienes y centros escolares en donde existe una gran diﬁ;cultad para conseguir 2poyos para
material didactico. |

i
;
'
'
|
I
b
|
|

L
i
|
i

(20) RULZ, Concepeibn y RUIZ, Galo. "Secuencias Logicas”. En_Correp del Maestro, nim 10, 54.
(21) Ver anexo # 8. ‘
(22) Ver Anexo #9. |

|

1

i
5

|
|
i
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Finalmente es importante sefialar que la Porfada de Correo del Maestro, incluye no solamente los
datos de la publicacion, o los nombres de los articulos mas relevantes de cada niimero, sino que
presenta un dibujo a todo color realizade por alumnos de los diferentes niveles de educacion

basica.

4. LOS AUTORES Y LOS LECTORES

En los apartados anteriores de este capitulo se han abordado algunos aspectos de la revista
Cormreo del Maestro dentro de los cuales se han caracterizado los principios educativos de la
publicacién, a través del analisis de sus objetivos y de ia descripcion de cada una de sus secciones.
También se ha realizado una argumentacin sobre su pertinencia y viabilidad como propuesta de
comunicacion de la practica educativa, ya que cuenta con una estrategia de distribucién que la
hace muy interesante en el contexto actual, al ser editada con independencia de cualquier
organizacion gubernamental, gremial, sindical o politica.

Sin embargo, puede no estar suficientemente claro quiénes son los autores y quiénes los
lectores de _Correo del Maestro. Por esta razon vale la pena echar un vistazo a su consejo
editorial, dado que sus miembros son quienes realizan un arbitraje sobre la calidad temética de las
colaboraciones que se reciben, o bien consultan con un experto, de acuerdo a los objetivos que

dan sustento a la publicacion.
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i
El consejo editorial estd integrado por : Valentina Cantén, Ma.;Esther Aguirre, Ma. Teresa Yurén,
Santos Arbiza, Julieta Fierro, Gerardo Cirianni, Ramon M]er Marie Aguirre, Ma. de Lourdes
Santiago y Josefina Tomé. Todos ellos son investigadores y/o- profesuonales en distintas areas del
conocimiento (pedagogia, ciencias, .agrononna, educacion qmsuca, matematicas,antropologia,
!

etcetera.), cuya caracteristica en comin es la de ser docentes en su especialidad y compartir una

auténtica preocupacion por la ensefianza a todos los niveles. |

I

Es por eso que todos elios se han comprometido a ejerder no solamente como arbitros de
. . . |
las colaboraciones que se reciben, sino como autores regulares Ide articulos para algunas secciones

de la revista, como Certidumbres e Incer!tdumbres Sentidos y ignificados, Artistas y Artesanos,

y Antes del Aula.

|
Pero los miembros det consejo editorial no son los dnicos autores, ya que * Los autores de
|

Correp del Maestro son los profwo‘ms de educacidn preescolar, pﬁmana y secundaria, interesados en
compartir su experiencia docente y'sus propuestas ecucativas oonfsus colegas. También se publican textos
de profesionales ¢ investigadores c:;ryo campo de trabajo se relacic?ne ditrectamente con la formacién y
actualizacion de los maestros. en las diversas dreas del contenido jprogmmmioo'. TPx))
Como puede verse, los autores de lal revista son los propios pirofesores de educacion basica que
comparten su practica junto con los investigadores que aportan articulos para la formacién y

actualizacion docente. |
I

t
|

(23} Se cita textualmente Ia nota respectiva que se encuentra en la pn'meraj hoja de cada ejemplar de la revista.
i

iy
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Muchos de los lectores de [a revista se han convertido en colaboradores porque han encontrado
un espacio que les confiere un sentimiento de pertenencia y de compromiso hacia la docencia, en
el que pueden escribir lo que tantas veces comparten cralmente con otros compaiieros. Por esta
razon, la revista se convierte en un canal de comunicacién sumamente valioso para la

reconstruccidn de la ensefianza basica en nuestro pais.

5. LA RETROALIMENTACION EN LA ESCRITURA

Los suscriptores de Correo del Maestro reciben la revista mensualmente en su domicifio o en su
centro de trabajo, precisamente a través del correo. Pero al recibirla, de ida, quizas se
encuentren con que las reflexiones hechas por otros docentes a través de sus paginas, pueden ser
mejoradas o complementadas con algunas experiencias propias que han funcionado muy bien.
También puede ocurrir que se generen dudas y comentarios con respecto a los articulos de
divulgacion o actualizacion escritos por algiin investigador.

Es entonces cuando los lectores tienen la oportunidad de pasar de la opinién oral a la
expresion escrita, de cuanto tienen que decir y compartir al resto de los docentes, para que cen
ello se construya el camino de vuelta que cierra el circuito de la retroalimentacion de la practica
educativa, mediante ¢l envio de sus comentarios o articulos por correo para el Correo.

Con este hecho se cumple una proceso de comunicacién que cobra el mayor sentido y

fundamento para quienes elaboran la revista, ya que cada ejemplar deja de ser un emisor
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urnilateral y se convierte en un auténtico canal formativo (mas que informativo) en el que los
!
contenidos fluyen bidireccionalmente entre autores y lectores, no obstante que ello implica un

" detenerse y escribir con el peligro de exponerse a que otros conozcan de pufio y letra nuestros aciertos y

errores, (...) sacar nuestros trapitos at sol”. (24)
Atreverse a escribir lo cotidiano es convertirse en un sijeto histérico que reflexiona y se

compromete a crecer, enriquecido con la critica. Pero esto fio sélo ayuda a mejorar la labor
individual, o la de otros colegas que ho han podido smtemanzar su labor en el aula, sino que es
un camino para abrir lineas frescas dela investigacion educativa nacional.

Valentina Canton, quien es miembro del consejo editoria; de la revista e investigadora en

!
educacion, ha sefialado que la escritura es un proceso que da cuenta de la accion, y también es

un resultado de ella. De ahi que, * pedir 2 los maestros que escnban,'cs ponerlos a escribir su historia, (..)

1
es pedirles que escriban su discurso, no el de los investigadores en ecucacién. Es que realicen una
|

crcaciéndelmésad,osmdelodiaﬁoydeloma]cnlasaxﬂas,pa%aqm hagan a un lado tos discursos

delm.’asallﬁ,oswdeloquedebenscr,deloqueaidml,de lo que siendo modelo nunca se logra

porque estd mas alld de la prictica cotidiana®. (25) !

(24) PULIDO OCHOA, Roberto. "Oralidad, escritura y sistematizacién®. El!l Correo del Maestro, No. 12, 45.
(25) CANTON, Valentina. Discurso pronunciade en la Feria del Libro (Iiientiﬁco ¥ Técnico del IPN, para la
presentacién de Ia revista Correo del Maestro. México, D'F, diciembre de 1996,
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El divulgar la practica docente contribuye a la retroalimentacion de la practica misma, porque la
escritura de las vivencias rutinarias ayuda a reconstruir el interior del aula desde el exterior, y
permite elaborar un proceso de ordenacion mentat que leva implicita una autoevaluacion del
desempeiio en el salon de clases. Escribir permite al docente formarse a si mismo a partir del
anilisis de lo que hace,

Por otro lado, es importante sefialar que en el campo de las ciencias naturales del nivel de
secundaria por ¢jemplo, la retroalimentacion entre los docentes y los cientificos es fundamental
para construir procesos de ensefianza cuyos contenidos incorporen tanto las nuevas ideas
surgidas del desarrolie cientifico, como la didactica méas apropiada para que los alumnos se
interesen por la ciencia.

Los cientificos necesitan escuchar la voz de quienes son los encargados de ensefiar los
fundamentos iniciales de la fisica, la quimica o la biclogia, para que se pueda ir elaborando
conjuntamente con ellos una didactica incluyente de los aspectos cognitivos y afectivos de los
estudiantes de secundaria en la cual se considere una estimulacién positiva que disminuya el
fracaso en el aprendizaje de estas asignaturas,

En general, los docentes del nivel basico, tienen que acercarse a los cientificos para

comprender las implicaciones reales de los conceptos que ensefian a sus alumnos, y los
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cientificos también tienen que aprender sobre la realidad que se enfrenta en el mundo de las aulas
para que puedan comprender las necesidades de la educaciéjn basica. La solucion no esta en el
enfrentamiento entre unos y otros, sino en el conocimiemof de 1a actividad de cada uno para
realizar un trabajo de equipo del que surja una teoria de la ;;raxis educativa en beneficio de los
alumnos mexicanos. ‘ i
|
6. PERSPECTIVAS ANTE EL PRIMER ANO DE VIDA
En el mes de julio de 1997, los editores de Correo del Maeg“ 10 CONVOCATON & una reunién en la
que se conmemoré el primer aniversario de la revista y en l;a que asistieron los colaboradores,
suscriptores y articulistas de varias partes de la Repiblica, qui:enes son en su mayoria docentes.
En la primera parte del evento, presidido por Virginia Ferrari, se realizaron intervenciones
de colaboradores y miembros del Consejo Editorial quienesf; hicieron una serie de reflexiones
sobre los pormenores del proyecto inicial de la revista, de sn% alcance y también una evaluacion
cualitativa de la respuesta obtenida con los profesores de ecjiucacién basica, la cual parece ser
tuy positiva. Asimismo se vislumbraron algunas perspectivas; a futuro que han surgido en virtud
del poder de convocatoria logrado con motivo de la organiz%tcién del concurso infantil, Mision
Rescate, organizado por la revista y auspiciado por el Progra:ma de las Naciones Unidas para el

[ l
Medio Ambiente (PNUMAY), en el cual participaron 200 mil nifios de diferentes estados del pais.

|
|
|
i
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En ¢l aspecto cuantitativo, los datos hablan par si solos. De acuerdo con Nelson Uribe, editor

responsable de Correo del Maestro, cada mes se reciben un promedio de 1000 solicitudes de

suscripcion. En la edicion del nimero 6 de la revista, cuyo tiraje fue de 10,000 ejemplares se
enviaron un total de 7,025 revistas a los suscriptores. Pero para la edicién del namero 12 (el del
aniversario), el tiraje alcanzd los 13,000 ejemplares, de los cuales 11,450 correspondieron a
suscriptores.

Los datos sefialados fueron proporcionados por Miguel Echenique, quien es el encargado
de la administracion y finanzas de Correo del Maestro. A partir de fas cifras puede inferirse que
el interés per adquirir la revista se ha incrementade en més del 70% en un periodo de seis meses.
En el mes de mayo de 1997 el ndmero de suscriptores alcanzd los 12,037.

La distribucién de esta cantidad de ejemplares a lo largo del pais puede observarse en la tabla

que aparece en la pagina siguiente ;
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D ION DE EJEMPLARES POR REGIONES
REGION ESTADOS QUE INTEGRAN CADA REGION | % -

NOROESTE Baja California Norte y Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit 14
NORTE Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecasy S.L.P. 9
NORESTE Nuevo Lebn y Tamaulipas 4
PACIFICO SUR  |Guerrero, Qaxaca y Chiapas f 4
CENTRO Guanajuato, Michoacdn, Jalisco, Aguéscalientes y 10
OCCIDENTE Colima j
CENTROSUR  [Querétaro, Hidalgo, México, Morelos, Tlaxcala, 53

Distrite Federal y Puebla !
GOLFO DE Veracruz y Tabasco ’ 4
MEXICO
PENINSULA DE  |Yucatén, Quintana Roo y Campeche | 2
YUCATAN ;
TOTAL i 100

Fuente: Miguel Echenique. Correo del Maestro. i

1
La distribucién por zonas econdmicas se hizo a partir de la recopilacién de informacion
contenida en los formatos de suscripeion que se reciben por correo. Como es de esperarse la
distribucion se concentra en la zona Centro Sur, en la cual se encuentra el Distrito Federal yel
‘ !

Estado de México. La tabla es sumamente atil para establecer estrategias que permitan legar a

mayor cantidad de maestros en la Repablica Mexicana. .
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Algunos otros datos interesantes que se han tomado también de los formatos de suscripcion se

refieren a la distribucion porcentual de suscriptores por niveles de ensefianza y por sexo :

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE SUSCRIPTORES
POR NIVELES DE ENSENANZA

PROFESORES DE : CANTIDAD %
PREESCOLAR 1,391 13
PRIMARIA 6,471 63
SECUNDARIA 2,140 20

OTROS 428 4
TOTAL 10,700 100

Fuente: Miguel Echenigue. Correo del Maestro

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE

POR SEX
SEXO: CANTIDAD %
FEMENINO 6,741 63
MASCULINO 3,959 37
TOTAL 10,700 100

Fuente: Miguel Echenique. Correo del Maestro
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Los resnltados que se arojan de estas dos dxstnbuc:on?s podrian sugerir dos lineas de
investigacion interesantes

1) ;Serédn acaso los profesores de educacién primaria, ¢l grupo de lectores méas numeroso del total

de los docentes de educacion basica en general? Si es asi, ja qu ¢ se debe?
2) Dado que el 63% de los docentes suscriptores son mujeres, Eg,existe alguna correlacion de
género entre los lectores y la docencia? If

Por otro lado, las estadistica.:f. mostradas presentan un/ aumento en el nimero de lectores

|

por mes, por lo que el saldo anual es sumamente positivo en este sentido. Debido a esto se
|‘

continuara utilizando una estrategia de distribucion similar. Si:n embargo parece ser que los datos
sobre la creciente demanda de la reﬁsta y su poder de convoc:inoria, habran de incorporarse en la
estrategia para captar a una mayori cantidad de anunciantes| que tengan interés por el ambito
educativo. Con este mecanismo se pretende que los ingresos 'de la revista aumenten para poder
otorgar mds suscripciones gratuitas a los maestros que se eficuentran marginados debido a su

: j

situacion geogrifica y cultural. f
Asimismo se lanzara pr()ximiamente la segunda convocatoria para el concurso Mision
Rescate, que sera auspiciado por el PNUMA, y en cuyas bases se expondra la necesidad de pasar

de las buenas intenciones sobre el mejoramiento del ambiente, a hechos concretos que sean
: |

propuestos por el conjunto de la comunidad educativa de cada :escuela participante,
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La funcién de los docentes de preescolar, primaria y secundaria serd la de orientar y organizar un
proyecto viable que habra de presentarse al jurado calificador, que serd integrado por
investigadores connotados en ¢l 4rea de la conservacién del medio ambiente.

Al parecer la experiencia del primer afio de vida de Correo del Maestro, parece demostrar

que los docentes realmente necesitan vias de comunicacion para expresarse y para dejar de sentir
que son ejecutores irracionales de las politicas de un sistema educativo impuesto. El publicar lo
que tienen que decir les motiva a adquirir un compromise por mejorar la ensefianza, junto con los

investigadores nacionales.
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CAPITULOIV |
CONTRIBUCIONES PERSONALES

1
A LA REVISTA CORREQ DEL MAESTRO
1‘
La retroalimentacion sobre la prictica docente obtenida con iinotivo de la lectura y escritura de

algunos textos en el Correo del Maestro ha representado, enflo personal, una fuente inagotable

de impulsos que han otorgado un renovado sentido al camino andado en relacion con la

bisqueda de mejores y mas adecuadas alternativas para la ensefianza de las asignaturas de

Introduccion a la Fisica y Quimica, Fisica I, Fisica Il y Talj’er de Electricidad, de 1°, 2° y 3°
1
grados de secundaria, respectivamente. |

La apertura hacia otras posibilidades de ensefianza de/las ciencias va compartiéndose a

otros docentes, junto con los cuales se han hecho equipos de trabajo para la realizacion de
r

actividades multidisciplinarias para estudiantes de este nivel, en las que los contenidos

programaticos se han enriquecido con aspectos que inchuyen actividades recreativas, a la vez que

b

actividades de concientizacién sobre el impacto de la ciencia eq la sociedad.

La finalidad de todo esto ha sido la de cambiar el rostro; tan solemne y lejano que se le ha

|
dado a la ciencia, para motivar el acercamiento al conocimiento cientifico tomando en cuenta los

intereses y los conocimientos previos de adolescentes entre lny 15 afios de edad. El trabajo que

se viene realizando estd situado en 'un contexto escolar espéciﬁco, del cual se han obtenido
[l

resultados y actitudes muy favorables, de las que tanto los alirnnos como los docentes hemos

aprendido.
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Esto es importante dado que es necesario conocer de viva voz cuéles son las inquietudes, el
contexto social y el nive! de desarrollo de los jovenes de esta etapa para detectar las necesidades
propias de la ensefianza. Pero esto solo es posible cuando se esti con ellos, y no solamente
cuando se lee, se escucha, o se opina sobre ellos.

Esta situactdn fue abordada en el primer capituio de este trabajo cuando se presentaron
algunos datos mostrando la falta de interés en el nivel medio basico por parte de los
investigadores en educacion, los cientificos y las autoridades educativas nacionales. El grado de
abandono sistematico en la investigacion educativa alrededor de los procesos, los contenidos,
los docentes y los alumnos de este nivel, es uria de las causas del rezago que se traduce en
fracaso escolar para una buena cantidad de estudiantes universitarios que no saben lo que
deberian saber.

El hecho de que los docentes tengamos la posibilidad de leer y escribir sobre contenidos
especificos, cumple una funcién muy importante en la lucha contra ese rezago. Los articulos que

han sido escritos y publicados en el Corteo del Maestro, tienen el cbjetivo de compartir

experiencias que han resultado muy significativas no sélo para que los alumnos aprendan los
contenidos, sino para la generacion de actitudes favorables hacia la ciencia, en funcion de la

relacion con su vida cotidiana y su integracién con otras asignaturas.
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)
Asimismo, a escritura de estos textos me ha permitido no so!a;mente ser evaluada en cuanto a mi

desempeiio como docente por parte’ de quienes han leido, co%’regido y comentado los articulos,
sino que también ha generado un compromiso hacia la biisqueda de mejores alternativas para la

ensefianza, constderando que la construccidén de una teoria; de la practica educativa es una

reponsabilidad compartida de un sector de la sociedad civil ;confonnado por los docentes, los
investigadores y los cientificos de cada region del pais, y %10 solamente por las autoridades

educativas del centro. 1
R |
En esta seccion se presenta una compilacién de los amc]ulos escritos para el Correo del
Maestro, algunos de los cuales han aparecido ya en diferentes nimeres de la revista, o bien estan

. L. . .
en espera de ser publicades préximamente. Los textos se han clasificado en articulos de

divulgacion cientificay de practica docente. ;
i

En la parte final de este trabajo se anexan los textos comipletos, con el fin de someterlos a

una nueva consideracién en cuanto a su valor como documentos de divulgacion para la

!
formacion y retroalimentacion en la énsefianza de las ciencias del nivel medio basico, que es el

principal objetivo de su publicacion, '

|
{
|
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1. TALLER DE ELECTRICIDAD PARA NINAS

Se presentan dos articulos que pretenden compartir la practica docente surgida de la creacién de
un taller de electricidad dentro de un colegio de nifias, con el fin de de romper con los esquemas
tradicionales que pretenden encasillar a las jovenes en los talleres de manualidades y actividades

artisticas en el nivel medio basico. Tradicionalmente se ha considerado que el resto de fos

“oficios” ofrecidos en otras escuelas secundarigs, tales como electricidad, carpinteria, o
mecénica, son de habilidad innata para los varones. Ademis de esto se consideré muy
importante la inclusion de nociones bésicas de electricidad para la formacion de hébitos de
seguridad y ahorro de energia doméstica, como complemento a las asignaturas de Fisica y
Educacion Ambiental del nivel de secundaria.

La experiencia recogida durante los tres afios posteriores a la creacion del programa de
actividades para los distintos grados de secundaria ha sido muy enriquecedora, dado que he
realizado una adecuacion constante de las estrategias inciales, partiendo de las actitudes, los
logros, los errores y los comentarios de las alumnas en virtud de su propio interés por conocer el
funcionamiento de determinados aparatos eléctricos de uso diario, y la fabricacion de algunos
dispositivos con sus propios disefios.

Es importante sefialar que [a divulgacion de los resultados de la experiencia con este taller

fueron aceptados por la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica, para
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|
ser expuestos en la sesion mural det congreso de la SOMEDYCyT, celebrado en Cuernavaca,

Morelos en el mes de noviembre de 1996. '

A continuacion se realiza una descripcidn de dos textos escrlfitos para Correo del Maestro con

motivo de algunas actividades realizadas en el taller. !

{

a) FABRICACION DE UN FUSIBLE. ( Correo del Maefﬂro No. 3. Agosto de 1996. Pag.
6-8). En este texto se proporcionan las nociones basicas, el material, los esquemas, y el
i

procedimiento a seguir para que los docentes interesados fabriquen un fusible junto con sus
alumnos. Con esta actividad prictica se pretende facilitar la comprension de nociones tales como

resistencia y circuito eléctrico, contenidas en los programas de Introduccién a la Fisica y
r
QOuimica, pero sobretodo, en Fisica IT de tercer afio de secuqdaxia.

Se destaca la necesidad de fomentar habitos de segurid:ad y ahorro de energia como parte
integrante de la educacion general de una persona (tema reIacf:ionado con la asignatura de
Educacion Ambiental, de tercero dé secundaria), y el conocirfniento de circuitos eléctricos
apropiados para evitar sobrecargas y posibles accidentes en e|l hogar. También se proporciona
una guia de observaciones para conducir a la formulacién de }ﬁpétesis que lleven ala
construccion del concepto de resistencia eléctrica y su relacic?n con la intensidad de corriente, tal

¥y como se expresa en la Ley de Ohm.(1) .
i

|
(1) La Ley de Ohm explica como la inténsidad de Ia corriente que cimﬂa por un cable depende del grado de
resistencia de este material, y de la energia con la que aquélla es impul[sada (voliaje).
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b) FABRICACION DE UN REOSTATO (2). (Correo del Maestro No. 7. Diciembre de 1996.
Pag. 18-21). Este articulo tiene un formato similar al anterior, y puede servir para complementar
no sdlo las asignaturas mencionadas anteriormente, sine también los dos cursos de quimica de
secundaria. La actividad consta de dos experimentos en los que se utilizan distintos materiales y
condiciones de temperatura para demostrar que la vanriabilidad en la conductividad eléctrica esta
en funcion de la estructura molecular del conductor y de la temperatura.

Los t;,xperilnentos van acompafiados de diagramas, un cuadro de observacienes, una serie
de preguntas para formular hipétesis, y una explicacion amplia para que el profesor pueda guiar
a sus alumnos hacia conclusiones correctas sobre cuiles serian las condiciones climatologicas
mas adecuadas para optimizar el funcionamiento de un redstato de carbon, o uno fabricado con

cobre,

(2) Redstate, es el nombre que recibe un dispositive que controla la corrienie en un circuito debido a que
modifica su resistencia.
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2) NUESTRO MUNDQ: UNA COLECCION EDITORIAL DE GRAN AYUDA PARA

LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA CIENCIA |

{Correo del Maesiro Nim 3. Agosto de 1996, Pag. 53-55). En este articulo, escrito para la

seccién Abriendo Libros, se hace una resefia de una wimién de textos de divulgacion

cientifica, titulada Nuestro Mundo, cuyos autores son Migu‘!el Angel Herrera y Julieta Fierro,

investigadores del Instituto de Astronomia de la UNAM. La resefia contiene una descripcién
i

general sobre los contenidos manejados en estos textos, as c:‘omo algunos comentarios sobre la

forma en que el lenguaje, la presentacion visual y la seleccion ;temética permiten un acercamiento

a la ciencia que es realmente interesante para los jovenes, con‘ilo cual se pretende romper con las

ideas preconcebidas sobre la dificultad en el aprendizaje de la ?isica o la quimica.

Se comparten también algunas experiencias en la elahm:'aci(m de actividades realizadas en
el aula, con ¢l fin de que los docentes motiven el interés de su?; alumnos de secundaria para

construir conceptos de manera colectiva, utilizando para ello e"[ trabajo en equipos, los

preconceptos de los estudiantes, y los libros de esta serie.
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3. EL METRO Si VINO DE PARIS

(Correo del Maestro Nim., 12, Mayo de 1997. Pag. 40-43). El articulo fiie publicado para la
seccion Antes del Aula, con la finalidad de otorgar a los docentes mayor cantidad de elementos
de apoyo para la ensefianza del concepto de longitud, partiendo de una revision histérica que
permite vislumbrar cémo el ingenio del hombre permitio Ia elaboracién de patrones de longitud
surgidos de su propio cuerpo, pero que a la postre resultaron ser complicados para el
intercambio y la comunicecion entre los paises, a la vez que fueron utilizados como instrumento
de dominacion pelitica.

Las viciscitudes alrededor de la elaboracién del metro patron francés resultan ser muy
interesantes para la comprension de la necesidad de la unificacién métrica internacional, que bien
pueden vertirse en distintas actividades dentro o fuera del salén de clase. El texto permite hacer
reflexiones scbre la importancia de la consistencia y la precision para el avance de la
investigacion cientifica experimental, que pueden ser de interés para las asignaturas de
Mateméticas, Fisica, Quimica, Biologia o Geografia, aunque también sirve como ayuda para
revisar el contexto general alrededor de! impacto de la creacién del Sistema Internacional de

Unidades en las sociedades que tuvieron que adoptarlo.
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4. EDUCACION PARA AHORRAR ENERGIA Y SOBR'EVIVIR CONEL

ENTORNO \

Este articulo forma parte de un conjunto de actividades que servirdn de apoyo para la
publicacién y seguimiento de la segunda convocatoria para; el concurso Mision Rescate, que
aparecera proximamente en las paginas de la revista, bajo ilos auspicios del Programa de las
Naciones Unidas para e] Medio Ambiente (PNUMA).

El articulo hace referencia a la necesidad de tener una iaducacién basada en la valoracion

de la existencia de todos los seres vivos, a través de una cultura del ahorro y la seguridad en el

manejo de la energia, dado que es innegable que el ser humano necesita de fuentes de energia

para sobrevivir, pero debe racionar su uso diariamente para qie la sociedad gane y la naturaleza

no pierda. El texto explica cémo es que la generacion de energia eléctrica en las plantas niicleo,

hidro y termo eléctricas implica la utilizacién de combustibles que son altamente contaminantes
En el articulo se proponen tres actividades que pueder’uI ser realizadas en las escuelas con

el fin de pasar de las ideas a los hechos. En la primera se pro;ione un analisis de casos que puede

realizarse junto con fos padres de familia en las escuelas, en d:onde se plantean situaciones en las

que el ahorro de energia doméstica est? intimamente relacionado con la seguridad y el nivel de
. |

contaminacion generado. La segunda actividad es una campaiia publicitaria y de vigilancia para

€l uso racional de los servicios en el hogar y en la escuela, y ta tercera es una propuesta para la
|

reutilizacion de los electrodos de grafito contenidos en las pilas tipo D, para realizar practicas de

electrolisis que son de interés para las asignaturas de Fisica 'y Quimica Il.
' |
1
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5. EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, ;HASTA QUE PUNTO PODEMOS
EVALUAR A UN ALUMNO?

(Correo del Maestro Num. 17. Octubre de 1997. Pag. 36-40). Se trata de una revision critica

sobre los criterios y las actitudes que son seguidas por muchos docentes en sus mecanismos de

evaluacidon. Se contemplan los aspectos cualitativo y cuantitativo que en forma continua

constituyen el proceso mismo de la evaluacion, y que no siempre son considerados, sobretodo,

entre los docentes de ciencias naturales y mateméticas.

El texto no sélo es critico, sino que incluye algunas propuestas que pueden ser de utilidad
para conocer qué es lo que los alumnos estan interiorizando realmente durante su proceso de
aprendizaje, y cual es la motivacién que se ha despertado en relacion con la asignatura misma. E
conocimiento de esta informacion es fundamental para realizar una autoevaluacion del

desempeifio como docente.
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6. LA FERIA DE CIENCIAS ]

Partiendo del informe de actividades sobre ta feria de ciencias realizada en una institucion

educativa particular, la cual se llevé a cabo de manera independiente a las imposiciones que

tradicionalmente ejerce la Secretaria de Educacién Publica sobre este tipo de eventos, se

|
Y L - .
pretende compartir en un future articulo que esta en proceso!de elaboracion, toda la experiencia

de varios dias de trabajo intenso en los que se llevaron a cabo actividades multidisciplinarias,
;

gracias a la colaboracién de un equipo de trabajo confomglado por docentes de las distintas
i

asignaturas del area de ciencias naturales, ciencias sociai.les, espafiol, inglés y educacion
o

tecnologica, del nivel de secundaria de esta escuela, que ﬁarticiparon ¢en la organizacion del
|

t

evento. . !
La realizacion de talleres de ciencia, la utilizacion del teatro como medio de recreacion y
formacion de la cultura cientifica, la formacion de un museo escolar de ciencia, la presentacion

de conferencias de divulgacion a cargo de destacados cientifﬁcos mexicanos, la elaboracién de

concursos de creatividad cientifica y la proyeccion de pé!iculas con temas cientificos, han

marcado una experiencia de apréndizaje diferente, cuyaf importancia mayor radica en la
i

motivacion y el cambio de actitud generados positivamente;en el alumnado y en los docentes
|

participantes. :
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El contar esta experiencia servird para reconstruir el proceso seguido para llevarla a cabo, asi
como para hacer un recuento de los errores y aciertos cometidos, pero lo més importante es que
al escribir los pormenores de la feria de ciencias, se tendrd la posibilidad de recibir

retroalimentacion de alguin otro docente lector.

7. UNA PERSPECTIVA DEL DOCENTE USUARIO DE UNIVERSUM

{Correo _del Maestro Num, 20. Enero de 1998. Pag. 26,35-41) Este articulo es la
documentacién de una propuesta didactica para visitar la Sala de Energia y las secciones de
Optica, Electromagnetismo y Chispas pertenecientes a la Sala de Estructura de la Materia del
museo Universum.

Su objetivo principal es el de someter a consideracidn de los disefiadores de
equipamientos, los investigadores, los divulgadores v profesores de fisica de tercer afio de
secundaria, una estrategia de seis etapas que pretende involucrar a los alumnos de este nivel
escolar con su propio proceso de aprendizaje mediante actividades previas, durante y posteriores
a la visita a Universum

Se considera de gran importancia el abrir mayores canales de comunicacién entre el
museo y los profesores de educacién basica en general para que se retroalimente la labor de
ambas partes y sobretodo, para que los estudiantes dejen de ser plagiarios de las cédulas
museograficas y manipuladores enajenados de los equipamientos interactivos.

La escritura de los articulos mostrados en este capitulo constituyen un testimonio vivo de

la reconstruccion de mi propia practica docente dentro y fuera del aula.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

I
f
i ™
J
En esta tests se realizo un andlisis (capitulos I y II) sobre disﬁintos aspectos de la educacion y la
‘ |
divulgacién de las ciencias naturales en el nivel medio basico, y posteriormente se abordé el caso

de la revista Correo del Maestro, como un medio de comunici:acién que ofrece la posibilidad de

divulgar y retroalimentar la prictica docente (capitulos IIl y 1V), a través de la esctitura de la

experiencia cotidiana dentro y fuera del aula. De esta forma y retomando las preguntas basicas y
supuestos hipotéticos planteados en la introduccion de este trabajo, se Hegéd a las siguientes

conclusiones y propuestas :

1) Es imprescindible llevar a cabo mayor investigacidn educativg en_la ensefianza para :
|
a) Establecer criterios que permitan determinar el nivel de comprensién que poseen los

docentes en su respectiva asignatura. ! |

|

b) Acercarse a la reatidad bio-psico-social del estudiante con €l fin de retomar muchos
preconceptos que pueden ser ttiles en el proceso de constmci:ién del conocimiento sobre las

ciencias. |
i
. i
¢} Establecer mecanismos de evaluacion continva y acfualizada, acerca de los conceptos

|
basicos de la ciencia que pretenden incorporarse en los objetivos y contenidos curriculares.

Lt

d) Conocer las necesidades de los docentes en este aspecto y proporcionarles mas

elementos de apoyo a su labor.
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El contar esta experiencia servird para reconstruir ¢l proceso seguido para llevarla a cabo, asi
como para hacer un recuento de los errores y aciertos cometidos, pero lo mas importante es que
al escribir los pormenores de la feria de ciencias, se tendra la posibilidad de recibir

retroalimentacion de algin otro docente lector.

7. UNA PERSPECTIVA DEL DOCENTE USUARIO DE UNIVERSUM

(Comreo del Maestro Num. 20. Enero de 1998 Pag 26,35-41). Este articulo es la
documentacion de una propuesta didictica para visitar la Sala de Energia y las secciones de
Optica, Electromagnetismo y Chispas pertenecientes a la Sala de Estructura de la Materia del
museo Universum,

Su objetivo principal es el de someter a consideracion de los disefiadores de
equipamientos, los investigadores, los divufgadores y profesores de fisica de tercer afio de
secundaria, una estrategia de seis etapas que pretende involucrar a los alumnos de este nivel
escolar con su propio proceso de aprendizaje mediante actividades previas, durante y posteriores
a la visita a Universum

Se considera de gran importancia el abrir mayores canales de comunicacion entre el
museo y los profesores de educacion basica en general para que se retroalimente la labor de
ambas partes y sobretodo, para que los estudiantes dejen de ser plagiarios de las cédulas
museograficas y manipuladores enajenados de los equipamientos interactivos.

La escritura de los articulos mostrados en este capitulo constituyen un testimonio vivo de

la reconstruccién de mi propia practica docente dentro y fuera del aula.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES }
\
!
En esta tesis se realizo un anilisis (capitulos I y IT) sobre distintos aspectos de la educacion y la
divulgacion de las ciencias naturales en el nivel medio basico, ¥ posteriormente se abordd el caso

de la revista Correo del Maestro, como un medio de comunicacién que ofrece la posibilidad de

divulgar y retroalimentar la practica docente (capitulos III inV), a través de la escritura de la
experiencia cotidiana dentro y fuera del aula. De esta forma y retomando las preguntas basicas y
supuestos hipotéticos planteados en la introduccién de este: trabajo, se llegd a las siguientes

|
conclusiones y propuestas : :

v

1) Es imprescindible llevar a cabo mavor investigacion eduéativa en la ensefianza para:

a) Establecer criterios que permitan determinar el nivel ‘de comprension que poseen los
docentes en su respectiva asignatura. ;

b) Acercarse a la realidad bio-psico-social del estudianté con el fin de retomar muchos
preconceptos que pueden ser qtiles en el proceso de constmcq;i()n del conocimiento sobre las
ciencias.

c) Establecer mecanismos de evaluacion continua y actﬁdimdm acerca de los conceptos
basicos de la ciencia que pretenden incorporarse en los objeti\;os y contenidos curmiculares.

d) Conocer las necesidades de los docentes en este aspécto y proporcionarles més

elementos de apoyo a su labor.
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2) Es necesarip diversificar y reconceptualizar la actualizacign docente para :

a) Que los cursos de actualizacién cumplan con los siguientes objetivos,

- Apoyar a los docentes en las dificultades enfrentadas en la practica cotidiana.

- Ofrecerles materiales didicticos de apoyo en todo momento,

- Que los docentes se sientan motivados para mejorar su ensefianza.

b) Estrechar los vinculos entre los centros de educacién superior (UNAM, IPN,

UAM, etc.), con el o los Centro de Apoye al Magisterio (CAM), va que:

- Habria mas relacion y retroalimentacion entre cientificos, divulgadores y docentes en los

cursos de actualizacion. Con esto se abriria la posibilidad de un nuevo proyecto educativo

para la ciencia, surgido en un contexto nacional.

- La actualizacién docente no seria un tramite burocratico impuesto desde el escritorio
cupular del Estado, sino que podria convertirse en una actividad sumamente atractiva
para los docentes en servicio.

- Se elevaria la cultura cientifica de los profesores.

- Los docentes tendrian acceso a los medios de divulgacion de la ciencia existentes en
universidades e institutos de educacién superior, y podrian mejorar su ensefianza,

- Se estaria creando la posibilidad de abrir tineas de investigacién surgidas de las
necesidades reales de los profesores de secundaria. Esto podria ser el comienzo de una

recuperacion en el rezago educativo de este nivel.
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- Con esta nueva relacion, se diversificarian las sedes d? los cursos de actualizacion para
|

que los docentes pudiran asistir con facitidad. Esto les evitaria problemas de traslado y
1

desgaste fisico, mental y emocional.

1
docentes, ya que : i

- Promueve la cultura cientifica de una manera més amr’T*na, gracias no solo a los recursos
|
que ofrece la tecnologia de la comunicacién audiovisx;xal, sino a través de un sinnimero

de manifestaciones artisticas (teatro, literatura, cine, artes plasticas, ¢tc.) que ya se

'
i

encuentran funcionando en algunos museos, universidades y publicaciones del pais.
b

b
- Constituye un medio placentero para reconciliar al docente realmente comprometido con

1
la ensefianza, con su labor educativa, mas alla de las condiciones adversas en las que
i
|
- Permite que [a informacién actualizada sobre el queha:a,oer de la ciencia, sea manejada y

|
|

] trabaja.

transmitida por los docentes en las escuelas. Con ello se contribuiria a evitar €l rezago
en los contenidos de los programas de asignatura,
|
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- La oferta de actividades de divulgacion que contribuyeran, no sustituyeran, a la
formacion en la ensefianza de la ciencia por parte de instituciones como las
mencionadas, podria contribuir al rompimiento de absurdas estructuras de imposicion y

condicionamiento oficial de la practica docente, para convertirse en el principio de un
acercamiento mucho mas libre al conocimiento. Con esto se estaria dando un paso
también en la formacion de futuras generaciones de alumnos pensantes y creativos, que
pudieran ser los artifices de una nacién mas independiente, capaz de generar sus propios

recursos para el desarrollo.

4) La divulgacidn de la prdctica docente es un medio de retroalimentacidn de la prdctica
misma, debido a que :
- La escritura de la experiencia cotidiana de cada maestro, es una forma de
reconstruir €l interior de su aula desde la parte de afuera, y permite elaborar un proceso
de reflexion que lleva implicita una autovevaluacién de su labor.
- La escritura {reportes, registros, diario de campo) es una manera de detenerse para
ordenar y sistematizar lo que se ha venido realizando cotidianamente en un
salon de clases. De ahi que la retroalimentacion personal a través de la escritura sea un

aspecto tan importante en la autoformacion de un docente,
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- En la medida en que los maestros se propongan escﬁQir sobre sus experiencias diarias

estaran en posibilidad de formular reflexiones analiticas para explicar, comprender y

enriquecer la praxis educativa en su propio contexto. |
!
- Los docentes que se aventuran en la elaboracién de ufi texto en el que comparten sus

experiencias en la ensefianza de la fisica, la quimica o la biologia, tienen la posibilidad de
hacer llegar sus vivencias tanto a otros colegas, comoi a los investigadores educativos en
su rea, o a los mismos cientificos y divulgadores. |

- Escribir permite al autor evaluar su ensefianza y ser e\“ra!uado por los otros, pero ademas
lo convierte en un divulgador de la realidad concreta (lle su asignatura, y esto es
importante para que la actividad docente que realiza, é)ueda servir como testimonio para
que otros docentes se identifiquen y busquen crear mayores espacios de comunicacién

- Leer las experiencias de los otros, permite conocer las estrategias concretas que son

utilizadas para resolver situaciones de ensefianza-aprendizaje muy similares, o muy

distintas.

1
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ANEXO 1:
Seccion Entre Nosotros




Domind de fracciones y porcentajes

fntroduccidn.

Para la generalidad de nuestros nifios, el apren-
dizaje de las matematticas es tedioso v cansado,
a demasiado “dificil”, como ellos mismos suelen
decir, pero esto se debe mas bien al enfoque que
nosotros, maestros, damos a la ensefianza de ¢sa
ciencia.

La matemdtica en la escuela primaria no debe
ser simplemente la ensefianza de conceptos, vis-
tos como temas aistados. Antes bien, debemos
tratar de que los nifios las entiendan, las anali-
cen y las gocen en diferentes juegos para que
después las puedan aplicar en problemas coti-
dianos, como siempre se pretende.

Presento a continuacién un juego que he prac-
ticado con mis alumnos de sexto grade durante
varios afios y que me ha dado un buen resultado
en el uso de porcentajes v su relacion con las
fracciones comunes y decimales.

Sin embargo, dado que para poder jugar serd
necesario tener firmes algunas nociones bdsicas
relativas a este tema, serd mejor hacer un repaso
de ellas.

Ideas que nos pueden ayudar a explicar qué es
un porceniajge,

- Las fracciones sirven para representar una
reiacién cntre dos cantidades, decir 3/5  es
equivalenie a decir 3 de cada 5. Estas fracciones
[)U.Cd(!l'l l'C]"TC‘SeﬂlaI’SE COMO I racCinnes comunes
o decimales.

Ma. Magdalena Monzes Costro

Por ¢jemplo:

1 metro

1 t 1
=t 7 4

25 cm 25 cm 25 cm 25 cm

i I [] I 1
¥ ¥ T t i

25m 4+ 25m 4+ 25m + 15m =

I metro

Si dividimos un metro entre cuatro tendremos
1/4 de metro, es decir, 25 cm y expresado de otra
manera .25 de metro.

Porque: v también porque:
25
4 |18 25 _ 2% 5 _ 1
20 100 20 4
0

En otras palabras, jun cuario equivale a 5 divi-
dido entre 20t

Los porcentajes también son fracciones; son
fracciones cuyo denominados siempre cs 100,
por tanto, decir 7% es lo nismo que decir 7 de
cada 100.

Un porcentaje es una [raccion equivalente a
una {raccién dada, que cumple gue tiene
denominador 100, En este caso nos resultan muy
Gtiles kas fracciones equivalentes, va que lo que
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Douning de e

ROS Y porceninjes

queremos es tener una fraccion con un denomi-
nador determinada (100).

Por ejemplo, si nosotros sabemos que t de
cacta 8 nifios vienc a la escuela caminandao, sabe-
mos que 1/8 del total camina hasta la escuela.
Para saber qué porcentaje representa 1/8, basta
encontrar una fraceién equivalente que tenga
denominador 100.

Para encontrar el numerador hay que cnecon-
trar por cual namero se multiplico el 8 para que
diera 100, es decir, hay que dividir 100 entre §, el
resultado de esta division sera el nimero por el
que debo multiplicar al 1 para encontrar el
numerador del porcentaje.

Todo por ciento se puede indicar en forma
decimal o en forma de fraccion comiin con
denominador 100.

Porcentaje Fraccién decimal Fracei6n comin
25% » B_51
106 20 4
]
s
P
I metro

15 % de un metro
L 1 I. ) <I
, T 1 t

.15 metros
¢

------ !

0 16 W W 4 50 0 0 B W 10D
+ om
1 15 15 3% 4% 55 &% 75 B85 9%

o w0 0
L an s an i e Sl B B B o o S e e |

151 100

| : T
L4

0 1@ Iy

| e s s e B R e o B S L S S S RSP B |
5710
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Aungue sea d;‘il.'l‘lu gue 25/100 = 5/20 = 1/‘&1,
en cocasiones ©s Inds conveniente usar una
notacién que ofra. [*or ejemplo, selemos com-
prender mejor l:o que es 1/4 de pastel o 25 em
{25/100) de un'metro, que 5/20 de pastel o de
metro, aunque sean lo mismo.

Simplificar u:na fraccion significa escribirla
como el cocierlte de los enteros positivos mas
pequefios posibles.

Al simp]ificaf las fracciones comunes, estare-
mos dando al porcentaje una representacién de
fraccién comfm‘:que, segiin el caso, puede resul-
tar mds prictica.

-Usar porcentajes permite comparar cantidades
muy facilmente. Por ejemplo, supongamos que
ent una escuela de la capital de la Reptiblica, 7
de cada 35 nifios son hijos de obreros y que en
otra escuela esto se da en 9 de cada 81 nifios,
{eomo podemos saber en qué escuela hay, pro-
porcionalmentef: més hijos de obreros?

En la primera escuela son hijos de obreros
7/35 del total de niftos, en la segunda son 9/81;
si convertimos lambas fracciones a fracciones
equivalentes c&n el misme denominador, po-
dremos compararlas mejor (las fracciones equi-
valentes también son muy Gtiles cuando quere-
mos comparar dos fracciones). Asi, podemos
convertir ambag fracciones a porcentajes:

en la primera escuela: 7/35 = 20/100 =20%, es
decir, 20 de cada 100

en la segunda escuela: /81 = 11.11/100 = 11.11%,
es decir, 11.11'de cada 100, por tardo hay mas
hijos de obreros en la primera escuela.

- Es importante senalar que las fracciones
cumplen que tanto su numerador como su
denominador sgn nameros enteros, sin embar-
go, en los porcentajes no ocurre lo mismo.
Digamos que en los porcentajes se permite que
los numeradores no sean enteros. Por ejemnplo,
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Domind de fracciones ¥ porcentajes

ta fraccion '%/-H] es equivalente al porcentaje
7.5/100 = 7.53%, mientras que en 3/40 ambos
numeros son enteros, en el porcentaje el nume-
raclor no fo es.

+ Se pueden sacar porcentajes aunque la canti-
dad total de lo que se estd contando sea menor

grupo de u
3 estan enf

1 escuela hay 27 nifios de los cuales

ros.

La fraccion que representa los nifios enfernios es 3/27.
3/27 es equivalente al porcentaje 11.11/100, es

decir 1L.11%.

Entonces

diriamos que el 11.11%, o sea, 11.11

que 100. Por ¢jemplo, supongames que en un grupo no hayva 100 nifios.

El dominé de porcentajes y fracciones,

Cuando el alumno empieza a manejar el concepto de piorcentaje, encuentra difi-
cultad a! ubicarlo con su equivalencia en fraccién comin v decimal. Para esto, se
presenta el siguiente trabajo de dominé:

+ Se forma con 28 tarjetas que se hacen de cartulina de 16 x 26 cm.
- Estas tarjetas tienen una divisién, al igual que las fichas de dominé y en cada
mitad una representacién de porcentaje, fraccién comtin; fraccién decimal o repre-

sentacion grafica de fraccion. '
|

|

de cada '10? nifios estan enfermos, aunque en €l

Reglas del juego.

I. Se reparten {as fichas entre los miembros de un equipo {4 ).

2. Se explica a fos nifos que en el domind, las mulas son las fichas que contienen el mismo nimero
en los dos tados y se les pide que encuentren a la "mula”™ mis gzﬂnl:le {1} -

3. Los demis nifos del equipo, en el orden que les toca participar deberan buscar una ficha que se
acomode con la que se tird. i

4. Ganma el alumno que se quede con menos fichas (si todos tiendn el mismo nimero de fichas,
deberan sumar los valores numeéricos y gana el que teaga el valor mis bajo).

Uma regla importante: en este juego se permitird que se relationen tanto fracciones equiva-
. ;

lentes como cantidades iguales, pues de no ser asi el juego podria quedarse estancado.

Cuando los nifios se familiarizan con este juego, se acostumbran a usar las equivalencias

de fraccion comitn, decimal y porcentajes, de mancra natural:

. 1 ‘ °,
w S T = o 50% "
W u = o:|- 2 --|m Py —i| W
LS = | = 100w} L= ' 1 '
2
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Entre nosotros .

La fuerza de Coriolis

Alberto Moling Tapia

Se descubrié hace tiempo que en los océanos hay una especie de rivs que avan-
zan en trayectorias mas o menos fijas, abriéndose paso entre las aguas. Los cono-
CEMOS COMO COTTientes Marinas.

De la misma manera, en la atmasfera hay grandes corrientes de aire o vientos,
circulandao casi siempre en la misma ruta.

La razén por la que existe circulacion de agua v de aire, es decir de fluidos, es
la diferencia de temperatura entre dos lugares de fa superficie terrestre. Las
regiones ecuatoriales reciben mayor radiacién solar que las polares. El aire cerca
del polo se calienta, se expande y se eleva. El aire frio y denso tiende a llenar ¢l
vacio dejado por el aire caliente, generando corrientes de circulacién de aire: viento.

Aire
caliente

Aire
frio

Polo Ecuador Polo

Tanto las corrientes marinas como los vientos que hacen grandes recorridos
sobre la Tietra, tedricamente deberian viajar de sur a norte o de norte a sur, si su
movimiento se debiera s6lo a la diferencia de temperatura en el agua o en et aire,
entre los polos y el ecuador. Sin embargo sufren desviaciones en sus trayectorias
que en alguna época no tuvieron explicacién.

Trataremos de aclarar por qué un cuerpo que se mueve en la Tierra del ccuador
a los polos se desvia hacia el este, en tanto que unoe que se nueve de los polos al
ecuador lo hace hacia el oeste.

Correo def Maestro. Niim. Y. febeeso 1997,
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Hustraremaos este efecto pensando en movimiento rectilineo en dos dimensiones
primero, movimiento circular en dos dimensiones después| y finalmente en
movimiento rectilineo en tres dimensiones. Es decir, los movimientos sobre una
superficie, un objeto que gira y un movimiento en el| espacic coman.

Requerimos un esfuerzo en la imaginacion de nuestro apreciado lector, pero
cstamos seguros que le resultara ttil,

Usted seria incapaz de hacer esto, pero imagine a una '
persona que viaja en un tren que se¢ mueve a cierta
velocidad y quiere dar con una piedra a un objeto que
se encuentra guieto a la orilla de la via. 5i esta persona
apunta directamente al objeto, su piedra caerd “ade-
lante” del objeto, se habra desviado en Ja direcciénenla

que avanza ol tren, Esto se debe a que se “suman” la
velocidad con la que lanzamos la piedra y la del tren. -
La piedra que esa persona lanza tiene un movimien-

to que se compone de dos partes: una que le da su brazo
hacia el objeto y otra que le da el tren hacia adelante (de
hecho hay una tercera componentie hacia el suelo, la
pivdra va cayendo todo el tiempo). ,

Ahora pensemos en un disco fonografico. El disco entero da una vuelta com-
pleta en cierto tiempo (33 1/3 vueltas por minuto). |

Si alguien pusiera una mancha de pintura blanca en la onlla exterior del disco
y otra cerca del centro y luego lo hiciera girar, veria que las dos manchas dan una
vuclia en el mismo tiempo, sin embargo la de la orilla describe una circunferencia
mayor que la del centro, es decir recorre mucho mas distancia fineal que la del cen-
tro, viaja mas centimetros cada segundo. Tal vez recuerde Ustec{i la emocion de ser
¢l ultimo cuando jugaba “coleadas”, cuando su responsabilidad era correr mas

rapido entre mds alejado estuviera del centro. !

f
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Imagine ahora una hormiga tratandoe de caminar,
mientras gira el disco, desde la mancha de la orilla
hasta la del centro. El disca gira en el sentido de las
manecilias de un reloj. Entonces la hormiga que va
de la orilla hacia ¢l centro se desviard de su camino,
“adelantandose” también en la direccién de las
manecillas del reloj, porque al iniciar su recorrido
Hleva una velocidad lincal en esa direccién, mayor
que la que lleva la mancha hacia la que se dirige.
adelantarse” por inercia

o

[Pues bien, este efecto de
en la direccién del movimiento, en linea recta comao
en el caso del tren, y movimiento circular como en ¢l
disco que gira, sucede también cuando estamos
sobre un cuerpo redondo que gira, como la Tierra.

Nuestro planeta gira alrededor del eje que va del
Polo Norte al Polo Sur, en direccién de oeste a este.
a razén de una vuelta cada 24 horas. En cada vuclta
los puntos colocados sabre el ecuador recorren casi
40 000 kilémetros, en tanto que los puntos celocados
cerca de los polos recorren apenas unos metros en 24
horas, o nada si se trata exactamente del polo.

Si-una masa de aire se mueve del ecuador hacia
alguno de los polos, se “adelantard” hacia el este por
inercia, por la misma razén que la hormiga o las
predras. Por et ke viente Coatra Alisks e
soplan del evuador a fos polos se dosvian o ol
este.

A la fuerza que ocasiona esta desviacién se le
llama fuerza de Coriolis, en honor al ‘matemalicu
francés del sigho XIX, Gaspard Gustave de Coriolis,
quien fue el primero en describir este efecto.

Invitamos a nuesto lector para que piense por su cuenta en el efecto contrario:
la persona parada en la orilla de 1a via tratando de meter una piedra por la 2nica
ventana abierta del tren que pasa frente a él, la hormiga caminando de la mancha
del centro hacia la de la orilla mientras gira el disco o los vientos Alisios viajando

de los polos hacia el ecuador.
Expliquese por qué la trayectoria del objeto que se mueve se desvia “atrasin-

dose”, también debidoe a la fuerza de Coriolis.
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ANEXO 2:
Seccion Pdgina del lector
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del lecios

A los pretesores de educacion basica:

En el mes de junio, al salir el primer namero de Correo del Macstro, hicimas el
compromiso de hacerlo llegar de manera gratuita v por un afio, a diez mil profe-
sores de educacion basica que cumplicran con el requisito de llenar la ficha de
SusCripaion,

Iay, seis meses despies , debemos informar a nuestros lectores que dicha cifra
ya ha sido alcanzada, por lo que nes hemos visto on fa necesidad de corrar esta
ctapa.

Aquellos maestros que havan enviada su ficha de suscripcion con posterioridad
al cierre, recibirdn una carta nuestra acusando recibo ¢ informandoles de las dife-
rentes alternativas para obtener Ja revista.

Agradecemos su atencion v Jos saludamos:

Correo del Maestro

H. Conscjo Editorial de la Publicacion Carreo del Maestro.
Presente.

Anexo a la presente un articulo titulado “La Fuerza de Coriolis”, con la atenta
solicitud de que consideren 1a posibilidad de incluirlo en la publicacién Correo del
Magstro.

He seguido con mucho interés v agrado Ja publicacion de su revista desde el
primer nimero. Nos suscribimos de inmediato y a nombre de mi esposa, Profra.
Alicia Maldonado Gomez la hemas recibido puntualmente a partir del nimero 2.

Considero que el contenido del breve articulo que les envio corresponde a los
propdsitos de su revista, pues se trata de un tema que no se aborda muy fre-
cuentemente en los textos de fisica o geografia, con ¢l enfoque que propongo.

Aunque actualmente me desempefio como profesor de matemdticas en el
Colegio de Ciencias y Humanidades de ta UNAM, Plantel Azcapotzalco, soy antes
que nada profesor normalista, cjerci durante 10 afos como maestro de grupo v a
través de mi esposa que también es maestra normalista, me he mantenido en con-
tacto con Ja comunidad magisterial de fas escuclas primarias y secundarias y me
considero uno de sus miembros.

Agradezeo la atencidn que se sirvan prestar a mi atenta solicitud y me pongo a
sus apreciables ordenes.

ATENTAMENTE
G.A. Madere, 3.1 a 17 de octubre de 1996
Alberto Tapia
Lic. en Fisica y Matematicas
Estimado profesor:
Agradecemos mucho la amabitidad de su carla y su colaboracion. Le informamos
que su articulo ya ha sido aprobado v que saldra publicado lo antes posible.

Lo saludamos atentamente
Correo del Macstro
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ANEXQO 3:

Seccidon Antes de Aula




Antes det aula ..

Los amos del disfraz *

Citlalli Alvarez y Alejandra Alvarado

:Cémo se las han arreglado algunos organis-
mos para sobrevivir en este mundo?

L a diversidad y abundancia de depreda-
dores ejerce, en sus presas, una intensa pre-
sion de scleccidon natural. Ningiin organismo
esld a salvo; hay depredadores en cualquier
lugar. Si un ser vivo es visto, olido u oido,
pucde estar en peligro.

Sin embargo, a través del tiempo y como
respuesta a esta presion de seleccion, los orga-
nismos han desarrollado diversas estrategias
que les permilen protegerse de sus depre-
dadores (como puede ser confundirse con el
medio) y multiplicar, de esta manera, sus pro-
babilidades de supervivencia.

En las plantas encontramos que éstas se
defienden de los herbivoros por medie de
camuflaje, de defensas mecénicas (como las
espinas) v/o por produccion de compuestos
quimicos que pueden ser desagradables, irri-
tantes o incluso toxicos para los animales.

1 ¢l case de los animales, éstos pueden evi-
tar la depredacién por medio de criptosis, del
cscape rapido, de posesion de defensas mecani-
cas 0 quimicas que son anunciadas por medio
Jde coloracién aposemdtica o imitando a las
especies que presentan esta coloracion. Las
defensas animales contra los depredadores las
podemos encontrar en diversos grupos, tanto
verlbrados coma invertebrados.

IIn esta seccion solo trataremas acerca de las

adaptaciones en animales surgidas como
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respuesta a la presion de depredacion, las
cuales pueden clasificarse en las siguientes tres

categorias:

. Criptosis

. Coloracién aposematica
o advertidora

. Mimetismo




Criptosis

En [a criptosis los organismos han desarroliado
colores y formas que les permiten confundirse
con el medio en el que habitan, ocultdndose asi
de sus depredadores.

A la criptosis también se le conace como
camuflaje y a menude es confundida con of
mimetismo, sin embargo éste se manifiesta de
manera diferente.

Este tipo de adaptacion la podemos encon-
trar cominmente en varios grupos de animales
tales como insectos, mamiferos, aves, reptiles y
anfibios.

Un ejemplo de camuflaje o criptosis lo vemos
en las polillas, las cuales casi siempre vuelan de
noche y descansan durante el dia. Para evitar
que las aves y otros depredadores las devoren
durante el dia -que es cuando dormitan sobre
los troncos de los arboles, paredes o rocas- fre-
cuentemente exhiben disefios de alas que les
permiten confundirse con el fondo en et cual se
encuentran y hacerlas practicamente invisibles,

Otros ejemplos son los animales que semejan

hojas o varitas secas, denominados insectos hoja e insectos palo, respectivamente. Estas criaturas

no solo tienen cuerpos que son, desde cualquier dngulo que sé vea, idénticos o as ramas v hojas e

- - 1 s em -
las plantas en las que viven, sino que ademds sc colocan en 13 posicion exacta de las hojas v ramas

o ; . .
verdaderas. Ellos pueden permanecer totgtmente inméviles por largos periodos, sin atracr Fa aten-

cion, ¢ invisibles para cualquicr enemigo.

Con el aspecto de hoja muerta y disi-

La criptosis alcanza grados sorprendenr.es en los insectos. Asi, este insecto-

mulada en la vegetacion circundante, hoja se confunde. gracias a su forma y coloracidn. con las hojas de las plantas

esta mantis acecha a sus presas.

en las que habita.

|

|
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- La composta:
un mejor destino a la basura organica

E ! 10% de los desperdicios de nuestras casas
corresponde a basura orgénica; estd com-
pucsia por restos de alimentos, cascara de fruta
y huevo, servilletas usadas, bolsitas de té, hoja-
rasca, restos de jardineria, etc.

En los poblados y ciudades esta basura se
deposita, por lo general, en tiraderos al aire
libre o en rellenos sanitarios, que son fosas para
enterrar desperdicios.

En los tiraderos, los desechos favorecen el
surgimiento de microbios que provocan cl
desarroflo de futuras enfermedades; los rellenos
sanitariog, por st parte, ticnen ¢l inconveniente
de que los desperdicios no se descomponen y
eternamente,

se conservan “momificados”

Verdnica Bunge

Hace poco tiempo se extrajo de un antiguo relleno
sanitario, de mds de cuarenta arics, un pedazo
de lechuga completamente intacto, sin rastros
de descomposicidn.

Sin embargo, los desechos orgénicos
podrian dejar de ser un problema para conver-
lirse en un recurso codiciado: la composta.

L.a composta es el resultado de un proceso de
descomposicion y transformacién de com-
puestos organicos. La degradacion es realizada
por la accién de diminutos organismos como
los hongos v las bacterias, que se encuentran en
¢l suelo, en el aire y en el agua, y el material
obtenido puede emplearse como abono para las
plantas.

Correa del Maesirg, Nam. 4, septienibre 1996,
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:Como se hace la composta?

La comnposta la puedes hacer cavando un hoyo
en tu jardin o empleando botes composteros.
Para iniciar este proceso deberds separar diaria-
mente la basura orgénica del resto de los dese-
chos. Los desechos orginicos que puedes usar
para hacer composta son : residuos crudos de
frutas y vegetales, chscaras de huevo, bolsitas
de té, tortilla, pan, etc. Es importante evitar la
comida cocinada, la carne y los huesos, para
mantener la zona libre de roedores u otros ani-
males no deseados.

En una familia de cinco personas, la cubeta
con basura organica se llena aproximadamente
en tres dias. Cuando el bote esté lleno podras
empezar a hacer composta.

1. Deposita en el bote compostero N® 1 los
desechos de tu jardin. Si no tienes jardin agrega
una primera capa de tierra,

2. Afnade una segunda capa que consista en
los desechos orgédnicos que recopilaste en tu
cocina. Evita afiadir comida cocinada, carne y
huesos.

3. Finalmente agrega una tercera capa de tierra
para evitar la apariciébn de moscas y malos
olores. Se recomienda espolvorear sobre esta
tercera capa un poco de cal para reforzar la fun-
cion de la tierra.

Esto se hace sucesivamente cada vez que ¢}
bote de la cocina se llena. Es muy importante
mantener estas capas himedas, regandolas de
vez en cuando, y removerlas delicadamente
para airearlas y permitir un mejor desarrollo de
los microorganismos.

Cuando al bote compostero N2 1 ya no le que-
pa nada, utiliza el bote N® 2. Aproximadamente
tres meses después de haber depositado la
primera capa de desechos, podrds recuperar
una tierra muy fértil. Una forma de obtener
esta composta es retirando la tabla inferior del
bote.

¥
Existen muchos tipos de botes composteros. Fabricate
uno que tenga aireacién, una tapa, y que se pueda abrir
en la parte inferior para retirar 1a composta.

i

Esta tierra podras utilizarla en tus macetas y
en tu jardin.

b -%— Capa de verra

-a— Capa de deshechos de cocina

-4— Capa de deshechos de jardin
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Certidumbres e incertidumbres

\ b Lg

Humanizar el oficio de maestro

I ndudablemente que al plantear ta proble-
matica de la formacion de maesiros se tiene
que pensar en libros que leer, temas que
preparar, expansién del conocimiento, modos
de razonar v de explicar las asignaturas, y
muchas cuestiones mas, intimamente rela-
cionadas con la didactica,

No son éstas mi mayor preocupacion.

Lin maestro no puede estar mas que de tiempo
completo con los nifios, que demandan conti-
nuamente el cien por ciento de su atencion. Las
necesidades cognoscitivas se ramifican, de un
tema tratado surgen tres o cuatro mas, y aquello
de terminar un programa, o seguir un progra-
ma, se vuelve el cuento de nunca acabar.

Ha sido necesario refiexionar mucho y muy
seguido sobre una serie de supuestos, al pare-
cer incuestionables, sobre programas, tareas,
examenes, calificaciones y qué se yo cudntos
burocratismos pedagOgicos mas, para llegar a
la conclusién de que ninguno de ellos puede ni
debe ser rector de Ja vida escolar, y que las prio-
ridades han de enfocarse a asuntos mas
trascendentes que hablen més de cémo realizar
la funcién educativa, que del fin mismo que se¢
persigue.

Entendemos que el aprendizaje no nos es ya
tan impartante como la ultima parada de nues-
tro recorrido, sino come la inanera de andar el
camino, en cuanto a eficiencia, productividad y
accion eminentemente educadora.

Esto jmplica que la empatia del maestro con
los nifos, sus alumnos, sea fundamental.

Es innegable que hay nifios y maestros que

Garciela Gonzadlez de Tapia

hacen una “clic” inmediato, como de repente se
da también un “anti-clic” que es dificii de con-
trolar en el plano de los afectos, v que estd
determinado por ambas partes. Los nifios emo-
cionalmente satisfechos, que se siente scguros y
queridos en su entorno familiar, resultan alum-
nos atentos, déciles, siempre dispuestos al tra-
bajo. No asi los que de alguna manera llegan a
la .escuela molestos, irascibles, irritados y a
veces con francos conflictos emocionales.

£stos nifios, que se resisten a colaborar v
cuya actitud es de un eterno reto, ponen a prue-
ba la resistencia, el control personal y la forma-
cion general del docente.

Los maestros emocionalmente satisfechos
son personas que con facilidad se relacicnan
con el projimo en general y con los nifos en
particular, siempre abiertos a toda una gama de
posibilidades creativas y entusiastas en sus
clases.

;Seria valido decir que aquellos que por el
contrario, llegan a la escuela molestos, irasci-
bles, irritados, ponen a prueba la resistencia de
los nifies?

Hay maestros gue son excelentes trans-
nisores del conocimiento, y que son creativos y
estan llenos de ideas para hacer sus clases
interesantes. Esto no garantiza que en su for-
maciébn no existan una serie de prejuicios,
grandes o pequefios, que les impidan escuchar
mejor, comprender mejor, y atender mejor a los
Nifos.

Aljgunas veces, por ser muy buenos, por con-
siderarse los mejores, resultan lambién bastante
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Humanizar of eiico gy raestre

imtolerantes, desarrollan actitudes oo ori-
madeona e imponen obligaciones a sus aiumnos
vn forma arbitraria, que o repente resultan
bastante cuestionables, No v extrafio escuchar
a una mama gue diga: “"Pues fulano es un exce-
lente maestro, pero con mi hijo hizo corto cir-
cuito, fue un ano muy dificil para todos”

En otros casos los maestros imponen dinami-
Cas en sus grupos que perturban la dindmica
natural de los nifios, ¥ que los empujan a com-
petir con ellos, a sefialarse e incluso a discrimi-
narse, en vez de fomentar la camaraderia, la
tolerancia, la ayuda mutua y otros valores que
son naturales en ellos. Ademas del curriculum
académico det maestro, me preocupa el curricu-
fum oculto, aquel que va formando a los alum-
nos (o deformandolos) segiin las actitudes que
el maestro tiene como persona, independiente-
mente de su formacién docente.

Un caso frecuente es el del maestro que en
general es comprensivo y carifioso con sus
alumnos, pero carga como piedrita en el zapa-
to al nific que me resisto a llamar “problema”.

El nifio problema a veces no nos sigue, pero
a veces nos sobrepasa. Lo que si es un hecho, es
que sea con su resistencia, o con sus iniciativas,
tiene més fuerza que nosotros v, continuamente
gana la partida. Creo que un nifio que final-
mente oye decir: "Te me sales del salon”, le
gano la partida al maestro.

En ese "te me sales del salon” ests implicito
que ¢l maestro no encontro la forma de intere-
sarlo, o de convencerlo, que fe falto la paciencia
que se necesita para conocer v entender mas
intimamente sus necesidades v sus conflictos,
que el acercamiento que ha tenido con ese nifo
no ha sido lo suficientemente profundo para
que lfogre cambios conductuates que realmente
lo beneficien.

Aunque hemos acufado esta frase, “el nifio
que te cuesta mids trabajo. es el que mas te nece-
sita” nos hace falia reflexionar mas profunda-
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mente sobre olte, asimilarla mas, hacer o
esfuerzo mds auténtico para recibir a este nifo.
¢ eS108 NINES, yue a veces estdn tan lastimados,
Vv tratar de fuererlos, v hacerles sentir nuestro
carind, en viez de seguirlos lastimando también
nosotros,

Y no destsperarse, sobre todo, no desespe-
rarse por ng ver los frutos inmediatos, tener la
paciencia d¢ saber querer v saber esperar.

Desarrollar o acrecentar en el maestro la sen-
sibilidad para poder recibir a los nifios sin dis-
tinciones,

ji rechazos, ni sefialamientos, ni
antipatias hhcia ellos o hacia sus padres, olvi-
darse de susceptibilidades y de prejuicios, ha-
cerse de una mente mas abierta y comprensiva,
aceptar v querer a los nifios como son, con sus
cualidades L' defectos, de los cuales no son
finalmente responsables; conducirlos reforzan-
do'lo que de positivo hay en ellos, en vez de
sefialar lo négativo; aprender a corregirlos sin
lastimarlos; |evitar al méximo amenazarlos v
castigarlos, es lo que més me preocupa en la
formacién dél maestro. Esta formacion sélo se
puede dar en el ejercicio de la profesion, con la
aceptacion 49 que todos los dfas cometemos
errores, en el deseo auténtico de enmendarlos,
con la conviceion de que lo que influyamos en
los nifos, tanto positiva como negativamente,
es nuestra responsabilidad directa en la estruc-
turacion de su personalidad.

En suma, ‘me preocupa una formacion del
maestro que:trascienda el campo Je lo mera-
mente diddctico para incursionar ¢n ¢l de lo
profundamur?tc humano.

|




Certidumbres ¢ incertddumbr -

Freinet y ia palabra del nifio

Fernando fiménez Mier y Terdn

c élestin Freinet naci6 en Gars, Francia, hace
cien afos, el 15 de octubre de 1896. Fue un
humilde maestro de escuela campesina, quien
lego a la humanidad grandes aportes en materia
educativa. Casi setenta anos después, el 8 de
octubre de 1966, Freinet murié en Vence, tam-
bién Francia.

El propio Célestin junto con Elisa, su esposa y
compaiera de vida, y muchos autores mds se
han encargado de escribir una gran cantidad de
paginas en donde esta plasmada la vida, la obra
y el pensamiento del célebre educador,
campesino, filésofo y poeta. También se ha
escrito bastante sobre la vigencia de Freinet en
los momentos actuales.

Al ser humano, por regla general, le cuesta
trabajo emprender transformaciones radicales.
Cuando alguien se propone intentarlo -tal fue el
caso de Freinet- se topa con la inercia, con los
intereses y conveniencias del “mejor que todo
siga igual”, con el peso del eterno ayer. En el
sureste mexicano, en parte, eso es algo de lo que
sucede en la actualidad.

Freinet tuvo muy mala salud. De la linea de
fuege, durante la Primera Guerra Mundial, pas6
a convalecer una larga estancia hospitalaria. Los
médicos le aconsejaban que tramitase una pen-
sién y que esperase resignadamente la muerte,
misma que, al decir de los galenos, pronto lle-
garia, aunque no fue asi. Freinet no admiti6 tal
prescripcion. Los médicas le llamaron terco...
testarudo. Afortunadamente lo fue.

El dia menos pensado, Freinet estaba frente 2
un grupo de nifios en clase. La formacién magis-

Célestin Freinet

terial que tenia era la propia del tiempo y el
lugar: muy deficiente. Durante la hospita-
lizacién, Freinet habia devorade muchas pagi-
nas. Leyd y entrd en contaclo con el pensarmien-
to de importantes autores: Marx, Rabelais,
Montaigne, Pestalozzi, Rousseau, etc.

En lo personal a Freinet le inquietaba cémo él,
casi sin poder hablar por las lesiones pulmonares
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Freipet v ta patabra del nino ‘

de guerra causadas por gases lacrimogenos,
podria trabajar en la escuela donde los gritas v
tos regafios cstaban ¢ la orden del dia. En lo ge-
neral le preocupaba la transformacién de un
mundo injusto contrelado por los duefos de la
riqueza. El reto de Célestin era variado: trabajar
con escolares del ca:.:, hijos de desposeidos,
para que se diesen cuunta de la realidad v bus-
casen transformarla. Ese trabajo, ademas, ten-
dria que hacerlo sin gastar mucha saliva. jVaya
desafio!

Freinet se preocup6 y ocupé de todas las face-
tas escolares. En estas paginas dnicamente me
referiré a ciertos aspectos de la educacion
Freinet relacionados con la expresién, habltada y
escrita, muy relacionados con la lectura.

Freinet explica con una sencillez muy profun-
da y aleccionadora cémo los nifios aprenden a
caminar, hablar y montar en bicicleta, conforme
a su propia naturaleza, a partir del, momento en
que lo necesitan y estdn preparados para ello.
En cambio, la ensefianza y el aprendizaje de la
lectura y la escritura son forzados, se practican
contra la naturaleza humana y estan encomen-
dados a la escuela.

La inmensa mayorfa de los nifios {cuando hay
enfermedades las cosas cambian) hablan, cami-
nan y montan la bicicleta en el momento preciso
y sin la intervencion de la escuela. En cambio,
un nimero de escolares, que yo me atrevo a con-
siderar considerable, sale de la escuela sin leer
ni escribir. Freinet refiere con ironfa y gran pre-
cision, en uno de sus Dichos de Mateo, quesila
escucla y sus maestros fueran los encargados de
ensefiar al nifio a montar en bicicleta, habria
muy pocos ciclistas. lgual puede decirse del
habla v el caminar: habria muchos mudos y
pocos caminantes,

Elisa Freinet sefalé que, en pocas palabras,
podia resumir asi la inguietud educativa de
Célestin: jcdmo dar la palabra al nifio! Freinet,
efectivamente, ocupd mucho de su iempo, gran
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cantidad de su renodén y varios de sus escritos
a ese singular aspecto.

Freinet coincide con otros autores de su tpoca
o anteriores a él. Dice que no es lo mismo tener
que exprasar algo de manera forzada (en forma
verbal o por escrito), a terer algo que expresar
por necesidad, por interés o por quercncia.

Los escolares generalmente tienen que
escribir letras, silabas, palabras, renglones, pagi-
nas y cuadernos enteros conforme al mandato
de los maestros. En la mayoria de los casos
aspectos planeados y elaborados con
antertoridad por los adultos. Escribir asi es un
castigo, jvaya si lo es!

Con la expresién oral ocurre algo similar. La

escriben

pedagogin del silencio ordena que el escolar
debe escuchar a los adultos y abrir la boca sélo
cuandd sea pertinente. Asi, los escolares han de
contestar| puntualmente las preguntas que les
sean fonr‘.uladas por el maestro en un interroga-
torio, por ejemplo. También podran romper el
silencio para pedir permiso de hacer algo o for-
mular preguntas congruentes que no rompan
con la noermalidad del trabajo de clase. Los esco-
lares, asi, quedan acostumbrados a decir y repe-
tir nombre, fechas, cifras, resultados, datos,
definiciones, etc.

En la escuela, la expresion oral y escrita del
alumno cliueda supeditada a los programas y
manuales escolares. Con més frecuencia de Io
que uno, suele pensar, los ninos repiten y
escriben cosas que no les son familiares, que
estin muy lejos de ellos, que no les interesan y
mucho nienos los desafian. A cambio, eso si,
reciben muchas calificaciones y el engafio que
estd detrds de ellas.

La expresion de la palabra asi concebida y
practicadla estd muy relacionada con la peda-
gogia de la desconfianza, Se piensa que el nifio

X i . .
es incapaz de construir su propio discurso y se
le impone el de los adultos en quienes ha de
creer ciegamente para salir adelante en la vida.

Fld
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Ante una situacion coma la descnta, Freinet se
ocupé por jdar la palabra a) nifio! Se propuso v
logré que los chicos expresaran, de viva voz y en
sus propios textos, lo que necesitaban, 1o que
sentian, lo que queran, lo que les gustaba, lo
que les interesaba, lo que les agradaba, lo que les
satisfacia, etc. Pero no nada mds decian v
escribian cstas cosas, también expresaban lo que
les hartaba, lo que les molestaba, lo que abo-
rrecian, etc. Todo en un clima de gran confianza
y liberiad, en donde Jo importznte era decir 0
escribir algo que se queria comunicar, que se
necesitaba compartir por su alta significacidn.

Para dar cabida a la expresién libre de la pe-
labra hablada v escrita del nifio, Freinet penso v
puse en marcha una gran cantidad de técnicas
escolares. Ahi radica la razén de ser de la asam-
blea escolar, de la imprenta escolar, del texto
libre, del diario de clase, de la correspondencia
interescolar, etc. Con Freinet muy cerca, a través
de estas técnicas escolares vitales, los nifios
pudieron expresar vivamente su pensamiento
hablado v también el escrito, redactado, corregi-
do, ilustrado, impreso y encuadernado por los
propios escolares.

De manera semejante que con la escritura, la
ensefianza de la lectura suele ser muerta. Los
nifios no leen cosas que les interesen, que

i
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apetezcan o que les hagan vibrar. Lo usual es
gue el chico lea por rutina textos vscritos por
adultos que estdn muy lejos de ios nifs. Freinet
se propone, v también logra, que sus alumrnos
lean con pasion. Y jqué mejor! leer cosas escritas
por nifios para nifios, con lenguaje e intereses de
nifios. Eso es lo que también se alcanza con el
texto libre o por medio de la correspondencia
interescolar esperada ansiosamente por los
nifios va que ahi encuentran informacion rica y
viva provenientes de un ser igual, de otro nifio
vivaracho o inquieto.

A cien afos del nacimiento de Freinet, cuando
en muchas escuelas mexicanas todavia predo-
minan y estdn a la orden de] dia la desconfianza
v el silencio, los gritos y les regafos, los
eximenes y tas calificaciones, quiero convidar al
maestro que lee estas paginas a meditar en el
gran valor de la palabra de sus alumnos. Tanto
de los que hablan y. dicen, rompen el orden,
arman bullicio y el maestro no sabe cémo callar;
asi como de los que no hablan, guardan silencio
y tal vez tengan miedo.

St algiin maestro queda invitado a dar la pa-
labra a sus nifios, encontrard muchas sugeren-
cias en los ricos textos con aroma a libertad y
responsabilidad que escribi6 Freinet.

_ . Correa del Maestro, Nidm. 5, peinhre 1996,
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Artistas y arfesanes - -
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;Por qué necesitamos la educacion estétical

bordar la condicion de la educacién estética resulta

una empresa generalmente decepcionante. Definida en
los programas educativos como educacion druistica -ésa que
aparece en las ditimas unidades de los contenidos a tratar,
ésa la de las extrafias clases de musica reducidas al canto. o
bien ta que, en ef mejor de los casos, aparece trabajada
en los “talleres de expresidn”.

Este tratamiento de los contenidos estéticos, siempre
pobre y tardio, fue ya denunciado por Pestalozzi
{recordemas que murib en la primera mitad de! siglo pasa-
do) y por Froébel.Y si bien su denuncia -que eso era- fue
retomada por la escuela moderma desde el Instituto
Pedagégico Rousseau donde se formaron los mds claros
educadores impulsores de la que seria fa escuela activa (en
un sentido mis amplio), es el dia que, 2 cuatro afios del fin
de siglo, no tenemos afn una respuesta precisa para la
ensedanza de “lo estético™. ;Por quél

En primer lugar es preciso recordar que lo estético fue
reducido, desde fines del siglo pasado, 2 una de sus expre-
siones: la produccion de objetos de arte, objetos bellos con
un valor como tales pero funcionalmente indtiles. Tal como
sefala Don Adolfo Sinchez Vizquez (1), m! confinamiento
de lo estético a unos determinados obietoé. impidié valorar
fa funcién de la estética en las acciones cotidianas del hombre.
En su vivir diario, en los objetos funcionales que produce en
su trabajo, en su constitucidn como sujeto (necesariamente
estético para ser wl). Asi, una separacién artificial entre lo
técnico, lo industrial, lo de uso diario y lo "bello” fue asen-
tindose cada ver mas en nuestra cultura en la medida en
que se expresaba inevitable una condicién de clase social
pues, solo unos pocos tienen acceso a lo dello “ingil”, la
inmensa mayoria busca objetos funcionales y efectivos que le
faciliten la vida. Lo bello pues, fue desplazade, demorada, en
tas apetencias de} hombre medio y mis pobre que medio.

Por otra parte, es preciso también recordar la distincion

Vafenting Cantdn Arjena

que a partir del surgimiento del pensamiento moderno va
afinandose entre los conceptos de razén y sensibifidod.
Preocupados por la construccion de teorias, practicas y
objetos de orden téenico-ciendfico, el “saber” sobre I3 naw-
raleza y su transformacion a través de la ciencia y su denva-
da la tecnologia obligaron al hombre 2 retirar su mirada de
si desplazindola, de manera definiciva, hacia lo otro objeto
de |2 naturateza, es decir; haciz a “realidad” de lo dientifico.

De ahi que el imperativo: {Condcete a i mismol dejé de
tener sentido cotidiano y Gtil para fa vida del hombre moderno:
at grado que aquel que quiera emprender tal empresa a
través de caminos como la filosofia, fa expresion gstética o
¢l psicoandlisis, puede quedar condenado a ser visto CoMO
inoperante, demods, e incluso, paradoja, como egaista. Pues
es que el hombre dene rota, como nos sefiala Ramon Mier 2
la liga que redne y trenza su razdn y su sensibilidad; por lo
que, inevirablemente, ha perdido, al perder la vida estética,
un camino de reconocimiento de si mismo, de su
reconocimienta COMO sujeto.

Por eso s necesario internarse en la formacidn estética
como una rama de fa educacion integral del hombre, porque
sin ella, primero, nos olvidamos que todos tenemos derecho
al acceso y produccion de los bienes beflos, que éstos para
ser tales no han de ser inGtiles sino que estin en toda nues-
tra vida, nuestra cotidianidad; incluso en nosotros mismos,
que podemos hacer del jConéeete a ti mismo! una via para ser
mejores, mas nosotres, mds Coherentés CoN Nuestros
deseos, en sintesis, mas capaces de realizar actos bellos que
son los actos propios ded sujeto.

(1) AdoHle Sinchez Vizquez. Prolegdmenas a unce teorio de la educatdn
estétice, En:Pedagopio (tercera épaca). UPN, Nom, | vol. 9, Invierno 1994

(2) Ramén Mier. Rozdn y sensibilidad. En: Pedogagia {tercera époaa).
UPN, Nam. 2, vol. 10, Primavera, 1995,

Correo del Maesiro, Mim. 1, junio 1990,
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Artistas y artesanos - N

Leonardo Veldzquez

Nacié en la Ciudad de Qaxaca en el afio de 1935. Sus estu-
dios musicales los hizo en el Conservatorio Nacional de
México y en el Conservatorie de Los Angeles, California .

Durante su labor profesional ha desarrollado una amplia
labor docente en la Academia de la Danza Mexicana, la
Academia de Teatro y el Conservatorio Nacional de Msica.

Su catalogo contempla musica para orquesta sinfénica,
miisica de cdmara, para piano y vocales, asi como obras
incidentales para teatro, cine, radio y televisién, Ha recibido
diversos premios, como Arieles, Diosas de Plata y diplomas
por algunos de sus fondos musicales.

In la actualidad el maestro Leonardo. . Veldzquez es Vocal del
Comité de Vigﬂanma del Consejo Directivo dé'la Sociedad

. de Autores y Compositores de Masica (SACM), Miembro de
Numero de la Academia de Artes, Presidente de Masica de
Concierto de México, S.C. v Becario del Sistema Nacienal de
Creadores de Artes.

Su obra sinfénica ha sido ejecutada por las mas importantes
orquestas de México.

Correo del Macstro. Nim. 3, agosto 1996
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ANEXQO 6:

Seccidn Sentidos y Significados



Sentidos y significados

Los sistemas de medida
y su significado

Lourdes Sontigge Mortinez

D esde hace miles de afos, el hambre sinti6 la
necesidad de conocer Ja magnitud de las cosas
y para determinarla comenzé a desarrollar sis-
temas de medida que en un principio fueron an-
tropométricos, es decir, se basaban en las medi-
das del cuerpo humano (de ahi denominaciones
tales como pulgada o pic). Los romanos median las
distancias en pasos, idea que se conserva adn en
el juego de nifios conocido como stop, en el cual
se determina la distancia a la que se encuentran
los compafieros mediante pasos, pero &stos  Antiguo instrumento de medicion drabe, desarmado.
pueden ser chicos, medianos o grandes y varian,
también, de acuerdo con la longitud de las pier-
nas; los griegos determinaban las distancias teniendo como base la medida de un
estadio, Como puede inferirse, estos sistemas de medida eran arbitrarios, es decir,
dependsan del arbitrio o de la veluntad de una persona o de un pueblo y por la
misma razén no eran comprendidos ni aceptados por los demds. Junto <on el
desarrollo de la humanidad fueron perfecciondndose también los sistemas de
medida y pasaron de ser arbitrarios a ser convencionales, es decir, frutos de un con-
venio o pacto entre personas, entidades o paises. En el siglo XVIl, Francia fue el
primer pais que adopt6 el Sistema Métrico Decimal, lamado asi porgue las unidades
de medida son potencias de diez y de ellas se ha tomado una como principal.

Los sistemas de medida son denominados, en ocasiones anicamente, mediante

siglas, como el CGS, que es un sistema cuyas magnitudes fundamentales son la
lengitud, la masa y el tiempo y sus unidades son, respectivamente, el centimetro,
el gramo y el segundoe; en cambio, el MKS, es un sistema basado en el metro, el
kile v el segunda, de éste deriva el Sistema Internacional de Unidades, en el cual
se han adoptado seis unidades basicas de modidas parar longitud, masa tiengso,
intensidad de corriente ctéctrica, temperatura ¢ intensidad fuminosa,

;Cudl es el origen etimologico de las palabras relacionadas con los sistentas de
medida que ya hemos mencionado?

Medida, deriva del verbo medir, y éste del verbo latino metiri: “medir”, medir es
comparar la magnitud de una cosa mediante otra magnitud escogida como
unidad.

Correa del Maestro. Nim. 12, mavo 1997,
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R S R TS . susignificado

Unidad, se trata de una cantidad especificada con precisién que se toma como medi-
da; proviene del sustantive latine unitas: “unidad”, “condicién de ser uno”, formado

a partir del adjetivo unus: “uno” y el sufijo -tas, que indica calidad o condicion.
i

. . . |
Magnitud, designa el tamafio de un cuerpo; viene del latin mt;:gnifuda: “tamafio”,
grandeza”, formado, a su vez, por el adjetivo maguus: “grande” y el sufijo-tudo, que

seniala condicién o estado. .

Antropométrico, relativo a la antropometrin, tratade de las proporciones y medidas del
cuerpo humano, del griego dvBpwrot, (dnthropos): “hombre”, 1“ser humano” y
perpov (métron): “medida”. '

Pulgada, medida determinada en su origen por el grosor del dedo pulgar, derivado
del adjetivo latino pollicaris: “del pulgar”, “del grueso del pulgar”; de pollex: “pulgar”,
cuya raiz indoeuropea es pol- “dedo”. C

Estadio, del gricgo oradwv (stédion): “estadio”, se trata de una antigua medida de
longitud, equivalente a 600 pies griegos o 625 romanos, probablen:tente derivada de la

dimensién del estadio, lugar en el que se realizaban las carreras. |
:

Longitud, palabra que designa Ia dimensidn de un objeto de un extremo a otro y que
deriva del sustantivo latino longitudo: “longitud”, formado el adjétivo fongus: “largo”
y el sufijo -tudo, que sefala condicién o estado. '

Metro, es la unidad fundamental de longitud en el Sistema Mém"co Decimal y deriva
del griego pétpov (metron): “medida”, ;

Masa, es el volumen fisico de un cuerpo solido, viene del latin massm: “masa”, “mon-
ton" y éste del griego péto (matsa) : “masa”, “tortita de cebada”, cuya raiz indoeu-
ropea us mag- “amasar”. :
Kilogramo, palabra que lleg6 al espafiol a través del francés kilogramme: *kilogramo”,
formado a partir del griego xthio (khilioi) : “mil” y YPGUpUG (gr:’nlmma) : “letra”, pro-
bablenente tomada con la idea implicita de objeto pequefio, y de ahi, de “peso
pequeiio”. !

Tiempo, del latin tempus: "tiempo”, “intervalo, “duracion”. La ﬁmdad fundamental
del ticmpo es el segundo, derivada del latin secundus: “segundo” “que sigue al
primuro”, porque se trata de la segunda divisién de una hora, ya: que la primera es el
minute, incluso a veces en espaniol se llama “minuto segundo”, como en itatiano min-
uto secondo, idea que proviene del latin medieval en el cual se hablaba de: pars minuta
prima: “primera parte pequefia” {de una hora) y de pars minuts secunda: “segunda
parte pequefia (de una hora). i

i
Minuto, deriva del participio pasivo minutus: “disminuido”, del verbo latino mi-
nuere: “disminuir”. Seguramente recibié este nombre porque sé trata de una parte

pequeiia, es decir, disminuida de una hora. ;

54 Corren del Maestro. Nim. 12, mayo 1997,




ANEXQO 7:

Seccion Problemas Sin Numero



Problemas =i namere .

Resolver problemas es algo yue lodos hacemos a diario prdcticamente "sin darnos cucnta” y “sin

. Sin embargo. cuando los problenias son los que proporemos a nuestros alumnos en
“natural capacidad” sucle verse {en muchos casos) bloqueada y puesta a
¢s Ia operacion aribmética que Hevari a la solucidn.

s de situaciones que centren la atencion

hacer cuenfas”
la clase de malemdticas, csa

wr fado, por el ansia de “adivinar” cual
A travds de esta pdging, proponenios mudtiplicar los cjemple
e of fonrdo tigice del problima, sin necesidad de recurrir (en la medida de lo posible), @ la aritmética.

Invitamos a los colegns a que nos enaien sis colaboraciones.

(Cual es la Gnica letra que...?

escribe 1y letra en esta linea

:Cudl vs 1a Gnica letra que..?

estd on

escribe la letra en esta linea

;Cual es 1a anica letra que..?

escribe la letra on esia binea

;Cual es la anica letra que...?

no cstd en

TAMAULBAS:

de{het s

escribe La lefra on esta linea

Carreo del Maestro. Kiim. 3, octubre 1996, — .
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Onrdena la secuencia y luego escribe una historia.

Corree del Maej‘srm. Niim. 5, ocrubre 1996,
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ANEXOQO &:

Seccion Abriendo Libros



b

Abreado hibros

iQué es el Universo?

Qué es el Universo? ;Tuve principio y
tendra fin? Estas y muchas otras preguntas
se ha hecho el hombre desde tiempos muy
remuotos. Se han encontrado escritos perte-
necientes a Jos babilonios, que datan del
ano 15 a.C,, sobre estos temas.

Durante muchos siglos, en diversas cul-
turas, sc considerd que la Tierra era el cen-
tro del Universo. Esta concepcion daba
ademas, al hombre, un lugar predominante.

54 Corren del Maestro. N 5, actulire 1996,

Consuelo Doddoli

A principios del siglo XVI el astrénomo
polaco Nicolds Copérnico propuse un mode-
lo de las 6rbitas de los planetas donde era el
Sol y no la Tierra, el centro alrededor del
cual orbitan los planetas. Esta fue la primera
gran sacudida cientifica en el camino que
nos ha llevado a la conclusion de que los
seres humanos habitamos un lugar que no
tiene nada de especial en el universo.

Gracias al trabajo de mucha gente a través
de los siglos, hoy se conoce mas acerca del
Universo que nos rodea. Ahora se sabe que
casi toda la materia que lo constituye, esta
atrapada en forma de estrellas. Estas esferas
de gas incandescente, que generan energia a
partir de reacciones nucleares que se llevan
a cabo en sus nucleos, alcanzan didmetros
que van de cientos de miles de veces el
dismetro de la Tierra. La estrella mas cercana
a nosotros es el 5o, es laquenos daluz y la
que permite fa vida.

Las estreflas tienen diferentes masas; en el
Universo hay, desde estrellas pequefias,
cuya masa es una décima parte de la del Sol,
hasta aquéllas cuya masa es sesenta veces la
del Sol.

Todas las estrellas que existen, nacen y
mueren; muchas veces nosotros estamos
viendo la luz de estrellas que ya han muerto.

Nuestro Sol es solo una de un nimero
inmenso de estrellas que forman un con-
glomerado de forma aplanada, de dimen-
siones también muy grandes. Este conglo-
merado de estrellas y nubes de gas tiene la
forma de un disco con una protuberancia en




b e -

su centro. El S0l y su sistema planetario se
encuentran cerca de una de las orillas de
este disco; es 1o que conocemos como nues-
tra galaxia.

Sin embargo, nuestra galaxia no es todo
el Universo. Si pudiéramos observar el
Universo desde afuera, veriamos innume-
rables puntos de luz. Son otras galaxias,
que al igual que la nuestra, se componen de
gas, de polvo y de estrellas, de miles y miles
de millones de estrellas.

Pero, ;c6mo surgié el universo?,;de
donde salieron los millones y millones de
estrellas de las que hemos hablado?, ;de
dénde surgieron todos los demés cuerpos
que habitan el universo?

A lo largo de la historia, los hombres y
mujeres que estudiaban los cielos se
hicieron estas mismas preguntas y fueron
construyendo distintas teorias para contes-
tarlas. Hoy en dia la teoria més aceptada
sobre el origen del Universo y todo cuanto
en él se encuentra es la Teoria de la Gran
Explosién. Con base en esta teoria, los
astrénomos y los astrofisicos estudian el
Universo en el que vivimos; los problemas
a los que ellos se enfrentan son muchos y
muy diversos.

El Dr. Luis Felipe Rodriguez, investi-
gador del Instituto de Astronomia de la
Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico, en su libro “Un Universo en Espansion”,
nos platica de una manera amena y accesible
algunos aspectos de la astronomia y la as-
trofisica contemporaneas.

El libro est4 escrito en un fenguaje sencillo,
por lo cual es un excelente material de
divulgacion de la astronomia moderna. En
€] encontramos una breve historta de la

ibﬂuj

tuis F Fi.odriguez

astronomia, 'varios capitulos dedicados a
las estrellas, y en particular al estudio del
Sol que es la estrella mas importante para el
hombre. Ademas, podemos aprender lo
que son las ‘galaxias y saber mds sobre la
galaxia en la que se encuentra el Sistema
Solar. Finalmente, y basado en el material
anterior, el autor habla sobre Ia Teoria de la
Gran Explos;ién, sobre los estudios actuales
que llevan a cabo los astronomos para
intentar contestar las  preguntas que
durante miles de afios se ha hecho la
humanidad:;qué es el Universo?, ;de don-
de viene?, ;a\donde va?

Por altimo, ¢ Dr. Rodriguez, hace una
breve resena de las aportaciones de los
astrénomos mexicanos a este campo tan ma-
ravilioso del conocimiento: la astronomia.

El libro e5ta editado por el Fondo de
Cultura Econdmica y forma parte de Ia
coleccién “La Ciencia desde México”.

|
1 .
Corree del Muestre, Nim_ 5, octubre 1996,
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foto 24. Esta mariposa imita a 43 mariposa de la foto 23.
No es wbxica, es mimera de la anzerion

Foto 29. Esta mariposa 3
laz: parte de su morfologla
| un avispdn,
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Lam. LIX (F58, recto).

La lectura de esta lamina se encuentra explicada en el articulo €1 Cddice Mendocing de Hilda Aguirre Beltrin, en Iy pawing 19
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Lnire nosotros

Fabricacion de un fusible

Prictica de electricidad para secundaria

Alejandra Gonzélez Davila

A continnuacida se prresenla wuna prdctica sencille cuya duracion mixima es de dos horas, la cial

forma parie del conjunto de actividades del Taller de Electricidad pare Secundaria que formumos en

of pasado ciclo escolar 95/96.

Objetivo.

C on esta prictica pretendemos dar a cono-
cer el principio basico del funcionamicnto
de un tusible, asi como su relacion con el con-
junto de medidas de seguridad cléctrica que
deben tenerse en cuenta para evitar un acci-
dente doméstico.

Conocimientos previos.

Este experimento requiere de una sesién ante-
rior en la que se den medidas bésicas de seguri-
dad eléctrica. Por cjemplo, los alumnos deben
saber que si se pralegen con un material ais-
lante pueden evitar una descarga sobre su
cuerpo, También deben saber dande vstd la caja
de fusibles y como se cambian. Asimismo, se
requiere que los alumnos sepan armar un cir-
cuito en serie ¥ uno en paralelo.

Introduccidn.

Cuando circula demasiada corriente en un cir-
cuilo, se puede provocar un sobrecalentamicn-
to de los aparatos conectados, v hasta unincen-
dio que puede costar no sélo dafios materiales,
sino vidas humanas.

Covreo del Maestro, N 3, avenco 1996,

Para prevenir esla situacién se pucde colocar
un fusible, que no s otra cosa que una pequeiia
resistencia formada por un pedacito de alam-
bre. Si la corriente es mavor de la que pueden
soportar los aparatos, ¢l fusibie se quema y con
es0 se interrumpe ¢l paso de la corriente por-
que el circuito queda abierto.

¢Te has fijado como Ja luminosidad de un
foco a veces cambia cuando prendes un apara-
to eléctrico? En el caso de la corriente alterna
{ca), esta variacion estd relacionada con la
demanda excesiva de energia eléctrica dentro
de tu casa. Si tienes prendida la tele, el radio, la
video, la plancha, la licuadora v las luces de
todas las habitaciones, tendras una sobrecarga
y pesiblemente un apagén.

Esta situacion se puede remediar, como va
sabes, colocando la palanca de la caja de
fusibles en “apagada” {"off”) y cambiando los
tapones, siempre vy cuando, hayas apagado
todos los interruptores de aparatos o lamparas
dentro de tu casa, pues de lo contrario, un
apagon sucederd otra vez. Recuerda que no
debes experimentar en casa sin la supervisidn
de un adulto.

Pero lo mas importante no es remediar un
apagon, sino prevenirio. Para prevenir las
situaciones se nucesita tener conocimiento de
las causas que pueden provaocarlas. Por lo

tanto, si sabemoes que la sobrecarga domdstica
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sedeb L se de estd pidiendo al tansfor-
mador «- ia ¢alle que envie mas corripnte doe
la que aguantan los fusibles, jqué medidas de
prevencion sugeririus en este caso?

En el caso de la corriente directa (cd) ocurro
algo similar, Cuando la fuente de cnergia (pifa
o bateria un circuito, impulsa una corrien-
te mayor de la que necesitan los elementos
conswmidores (focos, timbres, etc), éstos se
pueden quemar si no se controla con un lusible
¢l paso de sélo cierta cantidad de corriente.

Fabricar fusibles es sencillo y sumamente
il para ba proteccion de la instalacién éléctri-
ca de cualquier lugar. Nuestro experimento de
hoy consiste en la fabricacion de un fusible de
papel aluminio exclusivamente para corriente
directa, .

Material.

- 2 focos de 1.5 volts

- 2 portafocos (sockets}

+ 3 pilas de 1.5 volts

* 2 m de cable diplex para bocina
1 clavija

papel aluminio
pinzas de corte y de punta

tijeras

desarmador plano v de cruz

rolle de cartén de papel para cocina
{sc puede sustituir por rollos de papel
de bafio pegados con cinta adhesiva).

Procedimiento.

1. Pela los extremos del cable con las pinzas.

2. Coloca en un extremo la clavija.

3. Coloca las pilas en serie dentro del tubo.

Cuida que tengan distinta polaridad.

Figura |
aﬁ“:s‘ia Pilas Rallo
| i
N T X )“/
' “
Cable
| Clavija
}
|
Tiritas g
de atumino ! , ]
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- Corta unatirita de aluminio muy angosta,
de unos 10 cm de longitud.

- Une las ptintas de la clavija con et fusible

de aluminio que cortaste.

Coloca los extremos del cable en los polos

de las pilat y observa, (Fig.1)

- Repite lo anterior utilizando un pedacito
de aluminio mas pequeno que en ¢l paso 6.

- Repite lo anterior utilizando un pedacito
de aluminio mas grande que en el paso 6.

. Abre el circuito para conectar dos focos en

serie. Prueba con los tres pedazos de alu-

minio para; saber cual es el mas adecuado

para controlar tu circuito. Comienza con el

pedazo méjs grande. (Fig. 2)

Abre el cinlcuito para conectar dos focos

en paralelé y realiza la misma operacién

que ¢n el paso anterior, (Fig. 3)

ke

¥



Fabricacicmn Jo un fusible

Figura 2

Circuito
en serie

Tiritas
de alumino

Observaciones.

1. ¢Notaste alguna diferencia entre los expe-
rimentos 6, 7 y 87

2. ;Existe semejanza en ¢l comportamiento
de los fusibles de los circuitos en serie y en
paralelo?

3. Cuande cambiaste los anchos de tas tiritas
de aluminio, ;c6me fue la luminosidad de
los focos en el circuite en serie, v como fue
en el paralelo?

Hipdtesis.

1. Si hubo ¢ no variacién entre los experimen-
tas 6, 7 y 8 ;a qué crees que se debe?

2. ;C6mo podrias explicar lo ocurrido con los
fusible en los experimentos 9 y 107

3. ;Cual crees que sea la relacion entre la resis-
lencia de los fusibles v 1a luminoesidad de
los {ocos en ambos circuitos?

Carren del Maesne, Nim. 3. agasto 1996,

Figura 3

Circuito
en paralelo

Tiritas
de aluming

I

Conclusiones.
En las conclusiones se espera que los alumnos:

1) Intuyan por si mismos la Ley de Chm, es
decir, la relacion que guardan la resistencia
v Ia corriente.

2) Relacionen el tipo de conexidn {serie o pa-
raleio} con la tuminosidad de los focos de-
bido a los distintos fusibies.

- En un paralelo, al mantenerse el mismo
voltaje en fas ramas, la Juminosidad es mas
grande que en un circusto serie, sin embargo.
el efecto ded cambio de resistencia es muy
notario.

- En gerie, la misma corriente circula por
tode el circuito, pero ¢l voltaje se divide,
disminuyendo la luminosidad.

3) Es bueno que se discula ja conveniencia e
inconveniencia de colocar “diablites” en la
caja de fusibles.
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Fabricacion de un reodstato

Objetivos.

A continuacion se presentan dos experimentos
que farman parte de las actividades del taller de
electricidad para secundaria que hemos venide
realizando. Con cada uno de ellos pretendemos
dar a conocer las bases del funcionamiento de
un redstato o resistencia variable. Asimismo
queremos llevar a nuestros alunwnos hacia una
reflexién sobre la importancia de tener disposi-
tivos de seguridad doméstica e industrial, de
manera que puedan desarrollar habitos posterio-
res en ese sentido, como parte de su educacion.

Conocimientos previos.

Es necesario que los alumnos previamente
hayan realizado un circuito simple, v que tengan
un conocimiento anterior, de tipo practico, sobre
los conceptos de conductividad y resistencia
cléctrica.

Tiempo.

El tiempo calculado para realizar ambos experi-
mentos es de aproximadamente 90 minutos,

Intreduccidn.

Seguramente has tenido oportunidad de contro-
lar ti mismo el volumen de la tele, el radio, o la
tuminosidad de un foca. Quizds has vtilizado
para ello un botén, una perilla, una palanquita o
algo similar.

Correo del Maestrn, N, 7, diciembre 1996,
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Todos estos controles que hemos mencionade,
utilizan e} mismo principie, que consiste en regu-
lar la cantidad de corriente eléctrica que llega a
los aparatos y a las lamparas, Son como una
especie de vilvula que se abre v cierra al gusto
de quien lo maneja.

Existe otra clase de controles que tienen una
resistencia por la cuat se deslizan, dando como
résultade una variacion en el paso de la corriente,
lo cual influye directamente en el funcionamien-
to del aparato.

Estos controladores, llamados redstatos,
pueden dosificar el funcionamiento de un apa-
rato o lampara, jcrees ti que podrian utilizarse
en el ahorro de energia eléctrica?, ;por qué?

En Jas industrias, gran parte de las maquinas
que se ufilizan para la fabricacion de todo tipo
de productos en serie, funcionan gracias a un
motor. Los motores tienen un control en el
arrancador que permite el paso de solo clerta
cantidad de corriente. Con esto sc logra que el
motor encienda poco a poco y asi no se queme.
El arrancador de este aparato es, precisamente,
un redstato.

A continuacién fabricaremos dos tipos de reés-
tatos muy sencillos, para lo cual necesitaremos el
siguiente material:

Material.

- lTfocode 25V,

+ 1 socket,

- 1 punta completa de lapiz (grafito},

- 1 puntilla de lapicero de 0.5nun (grafito),




Caimin

§ phiego de papel estaiin o aluminio (de ;
lerencia estafn),
3 cables con caimin,

2 cucharas pequenas,

1 candelabro {51 no cuentas con um, eatonces
puedes sustituirlo con el maierial del asterisco).
1 tozo Jde cable telefanico ¢ cablv delgado,
2pilasde 13V,

cinta de aistar,

1 recipiente de boca ancha,
sal de mesa,

1 pinzas de corte v de punta,

« 1vela,
- 1 frasco de vidrio® v frijoles crudos”.

Procedimiento.

Experimento 1.

** Si no cuentas con un candelabro, introduce
la vela en un frasco y agrega frijoles hasta que
ésta quede firme. La vela no se movetd, la para-
fina caera dentro del vaso v t no te quemnards ni
ensuciaras la mesa.

1. Conecta las pilas en serie, es devin,una detrds
de la otra. Corta dos pedacitos de cable v
pélalos de los extremos utitizando las pin-
zas. Pega con ¢inta de aislar un extremo de
cada cable a los polos de las pilas.

2. Conecta el otro extremo suchto deé los cables
a los caimanes y éstos a Jos tornillos del socket.
Verifica que ¢l foca encienda (figura 1).

Pilag

Cinta

Cable

Figura 1.

Figura 3.
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:}‘rnn:u cetocardo un pendaso de

islaite, vistre 12 pila v uncaimin
W iica chcaimdn sobre ef alambie v observa
la luminosidad Jdel tovo grguza

Cinta

Figura 2.

4. Calienta ¢on la vela el cabie, sujetandolo con

un tercer caiman durante 30 segundos.
Observa la luminosidad del foco (figura 3).
}

3

5. Repite lds dos pasos anleriores (2 y 3). susti-

tuvendo el cable por la punta completa de
un Lipiz, v después por la puntilla delgada
del lapicero. Otserva siempre la luminosidacd
del foco'al deslizar el caiman sobre ambos
pedazos He grafito, antes v después de calentar
{figuras oy 3).

'

!

M o
L?:lism aislante

Desitza &l cain
por el cable

|
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Fabricacien de un reostat

Deshzz el caimin
por el grafito

Figura 4.

Experimento 2.

1. Coloca agua en cantidad suficiente coma
para cubrir la mitad de las cucharas, agrega
un pufo de sal v disuelve,

2. Envuelve las cucharas con el pliego de alu-
minio o estano.

3. Conecta los caimanes a cada cuchara para
cerrar e} circuito.

4. Introduce las cucharas en el agua con sal.
Acércalas y aléjalas. Observa si varia la lu-
minosidad (fig. 6).

5. Repite el experimento, utilizando agua muy
caliente. Observa si la luminosidad es diferente.

Qbservaciones.

Cxperimenio 1.
- ¢Notaste alguna diferencia en la luminosi-
dad del foco al deslizar ¢l caimdn sobre el
alambre?

Cuando calentaste el alambre, ;influyé ia
lemperatura en su conductividad?

(Qué sucedid al deslizar el caiman sobre
cada una de las puntas de grafito, antes de
calentar?

Cuando calentaste la punla del lapiz, ;en-
contraste Ja misma conductividad en teda
su longitud?

Corvew ded Maestre, N, 7, diciembre 1996,
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Figuea 5

Cucharas con
papel aluminic

Agua con sal

Figura 6.

Experimento 2.
- ;Qué ocurrié en ei foco al acercar v alejar
las cucharas dentro del agua con sal?
- ¢Hubo alguna diferencia notable al hacerlo
con agua caliente?




Rusi 4 s obrervaciones en el siguiente registro:

SIN
CALENTAR

AL
CALENTAR

Hipdtesis,

1. ;Tendran alguna relacion la temperatura v
la conductividad de! cobre?

2. ;Por qué crees que sea mis notoria Ja dife-
rencia en la luminosidad del foco al deslizar
el caimdn por las puntas de grafito?

3. Dadoe que no ocurre lo mismo al calentar el
cobre que al calentar el grafito, jtendra
alguna relacién fa longitud o el tipo de ma-
terial con la resistencia eléctrica? Explica.

4. 5i tG fueras un fabricante de redstatos y te
confrataran para colocar los controles de un
aparato que se usard en un clima desértico,
¥ otro que se usard en un clima templado,
;qué material utilizarias para cada lugar?

5. 5i observaste diferencia entre la conductivi-
dad del agua caliente v el agua lemplada,
¢ qué crees que se debe?

6. La conductividad del agua con sal, ;se pa-
rece a la del cobre, o a la del grafito?

Elabura tus conclusiones.

Obscrvaciones para el macstro. En las conclu-
siones se espera que Jos alumnos:
Hayan observado lo suficiente como para
que puedan hacer comemtarios y comparen
las diferencias evidentes en la resistencia de
cada uno de los matcriales.
* Pescubran que ¢! grafito ¢s un buen redstato
v no asi el cobre,

R fwen sobre fa converiencia de unlizar

“hee sl endimas muy calientes, v grafito en

ciimas femplados, como medida de ~eguridad.
. Cx.-nc!ub"m lo siguiente:
2} en ol cobre, a Mavers lmperatura, mavor
resitencia.
b en c:l grafito, a mavor temper, wra, me-
nor resistencia.

Tema ava n#ado.

El carbonu, es un elemento no metalico, elec-
tropositiva,'que puede donar hasta 4 electrones
al formar cpmpuestos. El grafito v et diamante
son dos de las formas alotrépicas del carbono
que pueddn encontrarse en la naturaleza.
Mientras el diamante es un aislante cristalino y
transparentg, el grafito es un solido negro v lus-
troso que sé comporta como un buen conductor
de la electricidad cuando la corriente eléctrica
fluve cn difeccion paraleta al plano de los dto-
mos porque alli existen electrones libres, pero es
mat conductor cuando el flujo es perpendicular
al plano.

Cuando el grafito se calienta, los electrones se
mueven de la zona conductora hacia otras posi-
ciones mas frias, ocasionando un aumento de la
resistencia én la zona caliente, pero un aumento
de la conduttividad en las otras zonas.

El cobre solu cuenta con uno o dos electrones
libros on cadla dtomo v, como 1a mavoria de los
condductored metdlicos, aumenta su resistencia
cléctrica cori la temperatura Con eslo se explica
ba retacion directamente proporcional entre tem-
peratura v resistencia eléctrica.

Bibliografia.

MAHAN., Bruce. Quimice. Curso universizano. Tr. Gladys Yong de
Banchero. 3a de. México. Fondo FEducative Interamericano.
813pp .

MONTIEL P, ‘Hécmr. Faico general, México. Publicaciones
Cukwral, 1992, 614pp.

WOOLD, Raberl. Fisica pora nidos. tr. José de la Cera, México,
MeGraw Hill, I‘)Fl. 87pp.

e = Cutreo det Moeprro, Nime, 7, dicic nbre 1996

2!

|

P

‘e



Abrienaa libros

SR

Nuestro mundo

Una coleccion editoriaf de gran ayuda para la ensefanza
y aprendizaje de {a ciencia.

Alejondra Genzdlez

A ungue en nuestro sistema de educacion primaria actual
las ciencias naturales constituyen un primer acer-
camiento de los nifies hacia los elementos y fendmenos de la
naturaleza, es en el nivel de secundaria en donde se presenta
por primera vez un nexe formal y sistematico con la diversi-
dad natural que da vrigen a las distintas disciplinas cientifi-
cas, en nuestro afan por comprender el mundo.

Quienes nos dedicamos a la docencia en materias tales como
fisica o quimica, pos enfrentamaos con el reto de presentar cons-
tantemente a nuestros alumnos un buen nitmero de conceptos

o ideas sobre la materia y la energia, que no siempre les resul-
tan atractivos cuando realizamos la apertura del tema y que,
por lo tanto, dificultan el trabajo de desarrollo de éste. Esta
situacion no es nada ficil, lo sabemos muy bien.

Considero, junio con ia pedagogia constructivista, que una

manera de lograr la apertura exitosa de un tema, es comenzar
a partir de las propias ideas de nuestros alum-
nos, no de las nuestras, para construir conjun-
tamente un “nuevo” concepto. Para ello, es

E‘I SiStemaSO|al:§ necesario que tengamos cierta sensibilidad

para captar aquetlo que les interesa, que

tienen cerca y que, por o tanio, tiene algun
sighificado para ellos.

Es por eso que me he permitido compartir
¥ proponer brevemeante, a través de éste, nues-
tro Correo del Maustro, una serie de activi-
dades surgidas de un maravilloso encuentro
con los libros de la serie Nuestro mundo, de la
editorial SITESA (Sislemas Técnicos de
Edicion, 5.A), cuvos primeres cuatro titulos,
editados en 1987, son una obra conjunta de
divulgacion  sobre temas acteales  de

at

astronemia, realizada por dos excelentes cien-
tificos v divulgadores mexicanos: Julicta

e e e C s o Conpeoafel Sacsiro N 2 dgosto 996,



wriromundo L

B Miguel Angel Herrera, ambos del Tnstituto .
A~tronomia de la UNAM,

Los libros de esta serie reatizadas por estos dos
autores son: El Sistema Solar, La Tierra, Las Esircllas, El
Cosmos. Los titulos subsecuentes de esta serie, son obra
de Miguel Angel Herrera. En 1988 s¢ editaron: Airc v
Agua v Sonide y Luz. Posteriormente; en 1992, apare-
cleron Cargas y Corricntes v Alowios v Molécutas,

La importancia que estos libres tienen, es que estin
elaborados de manera que abordan temas selectos de
fisica, utilizando un lenguaje que no sélo es accesible y
ameno para nifos y jévenes sino que; ademas, parece
estar basado en un acercamiento verdadero hacia las
inquietudes que todos hemos tenido alguna vez, Los
autores nos preguntan, por ejemplo: ;Qué hay entre una
estrella y otra?, ;has visto un ovai?, ;por qué tiembla?,
ihas visto estrellas !over?, ;conoces realmente el cield?,
¢qué son los hoyos negros?, ;sabes c6mb llega [a luz a tu
casa?, ;por qué brillan las estrellas?, ;de donde viene el
viento?, ;por qué flotan los icebergs?, etc. Hay que recor-
dar que a los nifios les encanta hablar de viajes espa-
ciales, de estrellas, de astronautas, de satélites, de vida
en otros mundos v de toda clase de fendmenos naturales
que les impresionan.

Estos libros contienen una vision amable v actualizada
de la ciencia. Estan impresos en un formato similar al de
una revista, lo cual los hace graficamente muv atractivos
para el lector. El contenido temitico esta escrito en un
lenguaje apropiade para los nifios y jovenes mexicanos,
vaque no se trata de una traduccion, sine de una serie de
textos enmarcados en la necesidad de acercar la ciencia
hacia todos Jos escolares de este pais, an lo que parece
ser una cruzada contra los mitos y las ideas preconce-
bidas sobre las ciencias, especialmente a fisica.

La serie Nuestro mundo, puede ser utilizada como un
buen punto de partida para rccorrer por primera vez
concepios que van a ser presentados a nuestros alumnos.
Refuerza nuestras ideas v nos avuda a realizar una
exposicion (si es el caso) mucho mas clara v sencilla para
ellos.

Asi, pues, a conlinuacién me permiliré presentar, con
un ejemplo, una de las muchas actividades que pueden
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realizarse para despertar el interés de
los alumnos, con la finalidad de cap-
tar su atencién, sin recurrir a nuestra
metodologia tradicionalmente expo-
sitiva, de manera que se logre un tra-
bajo de construccién conceptual, to-
mando como base el trabajo en equi-
pos,'la utilizacién de los libros de Ia
serie Nuestro mundo, v algunas ideas
para el desarrollo v cierre de un con-
cepto:

1. S¢ abre el tema lanzando pregun-
tas como las que se han senalado, o
que €reamos pertinentes al tema. Por
ejemplo, para fa unidad llamada *La
gravitacion universal”, incluida en of
programa de fisica de 2¢ de secun-
daria:, se puede preguntar a los alum-
nos: ?g_por qué la Tierra v ¢l $ol son
redondos? O ;por qué flatan Ios
planetas?

2. Los jévenes se agrupan por vqui-
pos (Bl nimero de miembros de cada
equipo dependerd de la cantidad
total de alumnos) v después de cinco
minutos de discusidn se les invita a

Ag
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escribir su respuesta grupal en un

rotafolio o en el pizarrdn.
3. Una vez que todos han visto las
respuestas de los equipos, se propor-
ciona un ejemplar a cada grupo de
los libros Las estrellas v La Tierra (de
esta serie), v se les pide encontrar
una respuesta a la pregunta formula-
da inicialmente, para que se con-
fronte o se apove su propia idea. Se
proponen 10 minutos para realizar la
lectura, )
4. Una vez que han terminado, se les
pide plasmar en una cartulina que
previamenle des hayamos propor-
cionido, una nueva explicacion a la
pregunta inicial acompanada de un
dibujo que la ilusire, asi como de una
idea experimental para deniostrar su
respuesta (7-8 minutos).
5. Las cartulinas son pegadas en la
pared del saton y un miembro de
cada equipe se encarga de exponer
su trahajo a los demas companeros.
‘- Esta actividad puede Nevar dos o bres

clases, pero no os convenicenle gque

HeE

intervengames para no influir en sus respuestas.
Debemos escuchar con interds sus explicaciones.

6. El desarrollo v clerre del tema en sesiones posteriores
sc deja al buen criterio del macsiro, aungue me permito
compartir algunas actividades que va he realizado. Se
puede hacer una exposicion de desarrolle del tema por
parle del profesor, con una serie de problemas de drea v
su revision posterior en clase; o tal vez algunos se puede
presentar algunos ejemplos sabre fa funcion de la dis-
tancia v las masas en la fuerza de atraccién de los cuer-
pos; algin mapa conceptual derivando las relaciones
causa-cfecto; una investigacion sobre el posible proceso
cientifice seguido por Newton; la importancia de este
descubrimienteo; una practica de laboratorio; la provec-
cion de un documental; lecturas en el libro de texto o en
otres libros, v finalmente, la busqueda en periddicos v
revistas de alguna nota o articulo relacienado con el
tema, para<errar la unidad tematica.

Las actividades anteriores se pueden extrapolar per-
fectamente para abordar los contenidos temdticos del
programa de Introduccion a la fisica y a la quimica de
primero de secundaria, asi como al de fisica 1l de tercero
de secundaria, gracias a la variedad de conceplos encon-
trados en todos los titulos de esta serie.

Debido a la creatividad v sencillez en el manejo del
lenguaje, la consulta de estos libros es recomendable,
también, para los nios de los Gltimos grados de pri-
maria con los gue se pucden realizar actividades com-
plementarias (construir un reloj de sol, por ejemplo) a
las que llevan a cabo nermalmente,

Para concluir, quiero sefalar que es realmente dificit
encontrarse con libros que no sean reconstruccion de
vtros 1extas mds densos, o que no sean la repeticion ideo-
logica (aunque manvjen distinla redaceion y discfio gra-
fico) de tos mismos libros de siempre.

Es por eso que considero realmente un goce conocer v
utilizar publicaciones que permiten tantas posibilidades
de aprendizaje para tados nosotiros.

v
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Las primeras medicionc s,

Sin embargo es importante recordar que las uni-
dades de medida de longitud, como las de cual-
quier otra magnitud fisica, han sido definidas
arbirariamente. Hasta fines del siglo XVIIE no
existia una unidad en cuanto a las medidas que
cada pais tenfa. La expansién del comercio y las
comunicaciones obligaron a adoptar medidas
generales que tuviesen equivalencia en todos los
paises. Las transacciones entre los paises se difi-
cultaban porque muchas de las medidas eran
partes del cuerpo de algin personaje impor-
tante. Se usaba el pie, la puigada y la varda, los
cuales correspondian a las medidas del pie, del
dedo pulgar, y el brazo respectivamente, del rey
en turno. Otra inconveniencia era que la relacién
entre ellas no era decimal, es decir los multiplos
no eran decimales. Por ejemplo una yarda = 3
pies = 36 pulgadas, lo cual generaba complica-
ciones aritméticas para efectuar conversiones.
Los primeros instrumentos de medicion
fueron los sentidos y las partes del cuerpo. Los
egipcios usaban la brazada (la cual parece ser la
medida de longitud mas antigua que se conoce)
equivalente a las mediciones de un hombre con
los brazos extendidos. Los ingleses utilizaban
como patrén el pie real. Los romanos utilizaban
el paso y la milla (mille passum, que significa
“mil pasos™). Para ellos, un paso equivalia a dos
pasos de los actuales, puesto que consideraban
la zancada con ambos pies, © sea, ¢l ciclo com-
pleto. También se utilizé el codo, el palmo o la
cuarta, El imperio romano (el cual duré del si-
glo 11 aC a} siglo IV dC} impuso a la libra como
urudad de masa y al pie como unidad de longitud,
siendo éste tltimo un patrén de bronce, cuyas répli-
cas se utilizaban a lo largo v ancho del Imperio.
Conforme las naciones fueron creciendo, se
fueron volviende mds complejas en su organi-
zacién politica y econdmica, y en su relacion con
los otros pueblos. Esta situacion se vio reflejada

El“codo” y el ""pie” en diferentes
culturas de la antigiiedad

Cultura El codo El pie

(equivalencia aprox.)  (equivalencia aprox.)

Egipcios 524 mm © 254 mm
Hebreos 450 mm -

Griegos 463 mm 309 mm
Romanos 444 mm 295 mm

TAMBUTTI y Muhoz. Fisko I. Segundo grado. LIFUSA
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El metro si

La dimensién de la naturaleza.

Hablar de la longitud, de la masa y del tempo,
es remitirmos a tres conceptos fundamentales
que nos ayudan a dimensionar propiedades fisi-
cas muy importantes, tales como la distancia
entre dos puntes, la cantidad de materia de un
cuerpo, y la duracién de algun fenémeno,
respectivamente. Estas tres nociones son mane-
jadas por todos nosotros con mayor 0 menor
precisién, pero ciertamente forman parte de
nuestras vidas, al igual que de la de nuestros
antepasados.

Se dice que las magnitudes fisicas son aque-
llas propiedades de los cuerpos que se pueden
medir; todos los pueblos antiguos han tenide
sus propias formas de medir estas caracteristi-
cas. El conocer la duracién de algin aconte-
cimiento importante dentro de las actividades
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vino |de Paris

Ah!ejandm Gonzdlez Davila

de la éomunjdad, o la percepcién de los fené-
menos naturates solo cobraba verdadera dimen-
s16n chando se le comparaba con un suceso o
fenéménc similar que hubiese sido asimilado
con anterioridad, es decir, que hubiese ayudado
a los sCeres humanos antiguos a ubicarse en el
tiempo y en el espacio. Asi pues, el proceso de
comparacién se convirtié en lo que conocemas
como Wedicfdn.

Cua‘ﬁndo decimos que algo mide 75 metros,
nos estamos refiriendo a tres cosas fundamen-
tales: |
+ Una cantidad matematica equivalente a 75 uri-

dadés.

- Unaunidad patrén que se tama como referencia,
en este caso, el metro.

- Una magnitud fisica o propiedad que se estd
midiendo, es decir, la longitud.

Es necesario que las dos primeras caracteris-
ticas queden expresadas para que la longitud
cobre su verdadera dimension. Para que una
medicién pueda considerarse valida, debe dar
siemp;re el mismo resultado, independiente-
mente de quien la haga. De existir pequenas
diferencias entre varias mediciones, es conve-
niente establecer criterios o rangos de precision
dentro de los cuales se considere que la me-
dicién: es consistente. Por ejemplo, para medir la
distancia entre dos ciudades es suficiente dar
una pfrecisién de kildmetros, mientras que para
medir el diametro de una bacteria, es nuecesario
dar urfla precision de millonésimas de metro, es
decir, de micras.

i
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El mwciro s v e o aris

en sus farmas de medin Poy ejemplo, los aconte-
cimientos histaricos que condujeron a la deca-
dencia del Imperio Romano, influyeron definiti-
vamente en las medidas, al grade de que surgid
una especie de anarquia métrica con respecic a
las medidas establecidas, como una forma de
protesta al vugo romano.

Sin irmos muy lejos, recordemos gue entre los
presidentes caudilios de la Revalucién Mexi-
cana, ¢ en la época de la Reforma, existiz una
situacién un tanto cuanto parecida, pero en el
ambito de la economia nacional. La competencia
por el poder era tal, que cuande cualquiera de
cllos tomaba la presidencia, emitia nuvva mone-
da para desestabilizar fisica y econémicamente a
su predecesor.

El metro: unidad revolucionaria.

Volviendo a las unidades de medida, no fue sino
hasta 1790 cuando la Asamblea Constituvente
francesa, decidi6 invitar a los hombres de cien-
cia mds famosos de la época, para intentar

&e\‘-os_-.'j Polo Norte
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urificar los sistemas de me Lelan. Algunos cien-
tificos propusieron duraniv la Asamblea en 1795
que se adoptara un sistema de medicién en e}
que las medidas tuviesen relaciones decimales
entre ellas, y que dichas medidas tuviesen un
patrén natural mucho mas estable que las partes
del cuerpo. Se establecid entonces que la distan-
cia entre el pelo norte y el ecuador de un meri-
diano que pasara por Paris, dividido en diez mi-
llones de partes iguales, seria el metro patron.

Metro pazrdn construido con vna afeacidn de platino e iridio.

Asi pues, un grupo de cientificos franceses se
dio a la tarea de medir parte de esa distancia uti-
lizando el método de triangulaciéon, desde
Duquerque a Barcelona, entre 1792 y 1799. Ellos
consideraron que la Tierra era una esfera v to-
maron el arco correspondiente a la longitud
medida durante estos siete afios, obteniendo asi
la distancia del polo al ecuador. Posteriormente,
al descubrirse que la Tierra no era una esfera
perfecta, el metro quedd establecide como la
longitud encontrada entre dos finfsimas lineas
trazadas en una barra hecha con una aleacion de
platino e iridio.

Napoledn, impregnade de un espiritu que le
hacia verse como el verdadero caudillo de la
Revolucidén Francesa, decreté la implantacion
del Sistema Métrico Decimal en las escuelas,
para que esto fucse una aportacion de Francia al
munde. La dificultad y resistencia de la po-
blacién hacia las nuevas medidas fue muy sig-




v

nificativa, pero, en nembre do la Revaipeidr |

gente aceptd el cambio.

La unificacidn métrica.

Casi un siglo después se realizé en Paris la
“Convencion del Metro” en la que 18 de las
naciones europeas mds importantes de el
mundo de esa época decidieron adoptar al sis-
tema métrico, como sistema universal. Ingla-
terra no acudié a esa reunion v continué apli-
cando sus propios sistemas pie- yvarda- pulgada.

En 1960 se redefinié al metro en términos de
lalongitud de onda de la luz roja proveniente de
una fuente de kriptén 86, debido a que la barra
de platino e iridio, no era tan estable tomo se
pensaba porque era afectada en su longitud por
los cambios de temperatura. Finalmente, y
debido a la necesidad de contar con mayor pre-
cision en los instrumentos modernos, se estable-
cié en el afo de 1983, que el metro es la distan-
cia que recorre la luz en el vacio en un tiempo de
172999 972 458 segundos.

No fue sino hasta 1960, que Inglaterra y los
paises de habla inglesa adoptaron el Sistema
Internacional de Unidades {SI}. Estados Unides
es el tinico pais que no ha establecido como
obligatorio y exclusivo el uso del SL Tanto Ca-
nadd como Ausiralia, Nueva Zelanda, y casi
toda la Gran Bretana, puede decirse que son ya
paises métricamente estandarizados o estin a
punto de serlo. En Estados Unidos existe una
agrupacion llamada la US Metric Association
(USMA), que trabaja intensamente por la metri-
ficacion del pafs. .

En México, el SI es el sistema oficial, desde
hace ya muchos afios, y se denomina el Sistema
General de Unidades de Medidas, cuyo uso
obligatorio estd bajo la jurisdiccion de la
Direccidn General de Normas, de la Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial.

eme e Correo del Maesjro. Nim. 12, mayo 1997.
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En 1960 se rediﬁni;é el metro en términos de la longitud de onda
de la luz roja proveniente de una fuente de kriptan Bé.
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En el afio 1983 sé establecid que el mewro es ja longitud del
ramo recorrida en el vacio por la luz en un intervalo de tiempo
igual a 17299792458 segundos.
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