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l. INTRODUCCION.

1. Generalidades de los Collembola.

Los colémbolos son pequefios artrépodos hexapodos
cominmente considerados como insectos sin alas, ubicados en la
Subclase Apterygota (Clase insecta) (Palacios-Vargas, 1991).

Segun Christiansen & Bellingar (1981), éste grupo incluye a
pequefios artropodos parecidos a los insectos, con apéndices
abdominales caracteristicos (tubo ventral, tenaculo y furcula), un par
de antenas segmentadas (4 artejos), un torax con 3 segmentos y seis
segmentos abdominales (los verdaderos insectos tienen mas
segmentos abdominales, al menos en estadios embrionarios). Las
piezas bucales (Palacios-Vargas, 1990) pueden ser masticadoras o
chupadoras y cuentan con mandibulas y maxilas con muchas
modificaciones, presentan una condicion entognata. Los ojos son
simples ocelos, 8 + 8 0 menos (cubierto cada uno por una corneola),
sobre un par de manchas oculares laterales, sin embargo muchos
colémbolos pueden ser completamente ciegos como los de |a familia
Onychiuridae. Tienen el cuerpo cubierto con sedas de diferente tipo y
pueden presentar escamas y tricobotrias, ademas de patrones de
coloracion muy diversos, predominando el azul y el morado, o ser
completamente transparentes.

Los coléembolos adultos miden de 0.5 a 8 mm, sin embargo la
mayor parte de las formas edéaficas miden de 1 a 3 mm (Christiansen,
1990).

Estos microartrépodos se encuentran en una gran variedad de
habitats con cierta cantidad de humedad (Palacios-Vargas, 1990),
entre los que se encuentran, el suelo, hojarasca, corteza de arboles,
troncos en descomposicion, hongos, nidos de insectos sociales, nidos
de aves y mamiferos, epifitas, litorales e inclusive se han encontrado
en zonas aridas. Son cosmopolitas y se encuentran en todas [as
regiones zoogeogréficas, desde el nivel del mar hasta grandes
latitudes bajo hielos perpetuos.




La mayoria de estos organismos se alimentan de todo material
vegetal muerto (Palacios-Vargas, 1994), aunque también los hay
micofagos, polinivoros, bacteridfagos y muy pocas especies
depredadoras o bien necréfagas, algunas especies han sido citadas
como plagas de la alfalfa, cafla de azucar y cultivos de hongos
(Macnamara, 1924). Una especie (de ia familia Bourletiellidae),
también se cité como plaga del tomate verde (Coronado y Méarquez,
1972) en México. Richards, (1956), cita dos especies de importancia
economica: Bourletiella hortensis (Fitch) el "spring tail" de jardin y
Sminthurus viridis, lamado comunmente “pulga forrajera”, que afecta
los cultives de la alfalfa en Australia. En otros estudios, Najt, (1967,
1969), reporta a Sminthurus viridis como ptaga vy las posibilidades de
su control biolégico en Argentina y Chile.

Entre otros aspectos con relacion a la importancia del estudio
de los colémbolos, se pueden mencionar los siguientes:

* Numéricamente los colémbolos, en general, ocupan e
segundo lugar después de los acaros, en la fauna aerébica
del suelo {(Hale, 1971). Ei mismo autor sefiata que estos
organismos tienen una distribucién mas amplia que
cualquier otro grupo de insectos, probablemente debido a
que son faciimente dispersados por el aire, corrientes de
agua o en las patas de las aves y por su gran antiguedad, ya
que han sido encontrados (Hirst & Maulik, en: Richards,
1979) en depédsitos del Devonico Inferior, donde ya existia
Rhyniella praecursor, colémbolo fosil mas antiguo que se
conoce.

» Contribuyen a la formacion del suelo, donde participan en
ia descomposicion de la materia organica vegetal, asi como
en la integracidn y reciclaje de nutrientes, siendo esta su
principal importancia (Palacios-Vargas, 1990).

» En estudios recientes se ha demostrado la utilidad de los
colémbolos en la caracterizacion ecoldégica de los sueios
{Ponge, 1983), y

¢ En particutar para el presente trabajo por la falta de estudios
exhaustivos de la familia Sminthuridae en México, como lo
muestran jos escasos registros con gue se cuenta.




Cuadro 1. Sistematica de los Collembola (Palacios-Vargas,
1994).

Clase Collembola
Orden Arthropleona
Suborden Poduromorpha
Superfamilia Poduroidea
Familia Poduridae
Superfamilia Hypogastruroidea
Familia Hypogastruridae
Familia Onychiuridae
Superfamilia Neanuroidea
Familia Anurididae
Familia Neanuridae
Familia Brachistomellidae
Suborden Entomobryomorpha
Superfamilia Entomobryoidea
Familia Tomoceridae
Familia Oncopoduridae
Familia Cyphoderidae
Familia Paronellidae
Familia Entomobryidae
Familia Isotomidae
Superfamilia Actaletoidea
Familia Actaletidae
Familia Coenaletidae
Familia Mackenziellidae
Orden Symphypleona
Suborden Neelipleona
Superfamilia Neeloidea
Familia Neelidae
Suborden Eusyphypleona
Superfamitia Sminthuroidea
Familia Dicyrtomidae
Familia Sminthurididae
Familia Sminthuridae
Familia Katiannidae
Familia Arrhopalitidae
Familia Bourletiellidae

La subclase Apterygota (Palacios-Vargas, 1991) incluye
comunmente 4 grupos de insectos primitivos: proturos, dipluros,
colémbolos y tisanuros, sin embargo actuaimente ya no es aceptado
por fa mayoria de los especialistas. El mismo autor, cita a Henning
(1981) y Kristiensen (1981), quienes ubican a los proturos, dipluros y
colémbolos como ordenes en la Clase Entognatha, mientras que a los
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tisanuros los dividen en los ordenes Archeognatha y Zigentoma de la
Clase insecta. Para otros autores, Tiegs y Manton (1958), Sharov
(1966) y Manton (1973) (en Palacios-Vargas, 1991), los 4 grupos son
clases separadas. Al respecto. Christiansen vy Bellinger (1981),
sefialan que existen buenas razones para considerar a los colémbolos
como un grupo separado tal como las clases Chilopoda y Symphyla.

2. Morfologia.

La descripcion de la anatomia taxonémica de los Collembola
que se presenta a continuacion estd basada fundamentaimente en
(Christiansen,1990).

Los coiémbolos se distinguen de otros artrépodos edaficos por
una serie de caracteristicas morfolégicas: la presencia del tubo ventral
o coloforo, el cual es un apéndice cilindrico ubicado en la parte media
ventral sobre el primer segmento abdominal, esta provisto de un par
de vesiculas eversibles en la punta, y es utilizado para tomar agua,
respiraciéon y adhesion. La furcula, que puede estar reducida o
ausente, es una estructura que les permite impuisarse y saltar. nace
del cuarto segmento abdominal y consiste de un manubrio basal, 2
dentes distales alargados y un par de mucrones generaimente
pequefios. En los Onychiuridae 1a furcula no existe o es vestigial.
También estd reducida o ausente en varios Hypogastruridae e
Isotomidae. Siempre esta bien desarrollada en los Entomobryidae y en
todos los Symphypleona. Las formas con furcula, presentan un
pequefo organo bifurcado en el tercer segmento abdominal tamado
tenaculo, el cual sirve para sujetarla y tenerla presionada al cuerpo

La cuticula de los colémboios esta cubierta con granulos,
protuberancias o reticulaciones. Las areas lisas son llamadas fovea,
en el caso de los ejemplares de la familia Neelidae éstos se
encuentran provistos con celulas especializadas lfamadas campos o
areas sensoriales. Areas circulares simples (pseudoporos) se
encuentran en varios grupos (por gjemplo en los Sminthuridae). Los
Oniquitridos presentan estructuras cuticulares que son llamadas
pseudocelos, éstos sirven como dispositivos autohemorragicos. En el
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abdomen y cabeza pueden apreciarse protuberancias cuticulares, asi
como sedas espiniformes, sedas y/o escamas, éstas se encuentran
principaimente sobre la flrcula, cabeza, o abdomen posterior y pueden
ser complejas. La parte final del abdomen en muchos poduromorfos ¥
en algunos isotémidos presentan una serie de espinas especializadas
llamadas espinas anales. Las sedas son frecuentemente iisas o
setosas aunque también se conocen sedas muy modificadas como en
los géneros Palmanura, Americanura, Neanura Yy Nahuanura
(Neanuridae). Frecuentemente hay sedas largas o macrosedas
complejas de gran importancia para la identificacion. Solo en la
superfamilia Entomobryidae se encuentran escamas fusiformes,
ovales y estriadas.

El pigmento se localiza en las células epidérmicas y puede ser
de cualquier color, predominando (Palacios-Vargas, 1994} el azul y
morado, o ser completamente transparentes. Patrones de coloracién
muy diversos se presentan particularmente en los entomdbridos y
sminturidos.

Las antenas estan divididas en cuatro artejos, el primero y el
segundo pueden estar divididos a su vez en dos subartejos, y el cuarto
frecuentemente esta anillado o subsegmentado. Este ultimo
usualmente esté provisto con un nimero de sensilas gruesas llamadas
sedas "sensoriales” de gran importancia taxonémica. El apice del
tercer artejo antenal tiene un par de delgadas sensilas laterodorsales.
Este drgano sensorial, puede estar asociado con estructuras
complejas o algunas relativamente simples (por ejemplo microsedas).

El érgano postantenal es una peguefa estructura gue se
localiza entre la mancha ocular y ta base antenal. En su forma mas
simple es una vesicula oval o redondeada, y en su forma mas
elaborada se encuentra en series de muchos tubérculos arreglados en
formas variadas. Lo tienen algunos representantes de las familias
Onychiuridae, Hypogastruridae, Neanuridae, Isotomidae y Oncopo-
duridae.

Las partes bucales son semejantes a las de otros insectos. El
labio presenta en su parte apical complejos pares de papilas setosas.
La maxila y la mandibula estan encerradas dentrc de la cabeza
{(entognatos), son muy eiaboradas y de estructura variada. Las
mandibulas tipicamente tienen un area molar basal con muchos
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dientes y una distal con dos o tres dientes largos. En muchos
neanuridos la placa molar se ha perdido y en algunas formas las
mandibulas y maxilas estan reducidas a series de agudos vy filosos
estiletes.

Los tres segmentos toracicos presentan sedas bien definidas
en los Poduromorpha, pero en los Entomobryomorpha el primer
segmento esta reducido y carece de sedas. En los Symphypleona ios
segmentos no se distinguen ya que el térax y el abdémen estan
fusionados. En todos fos smintdridos (Richards, 1956), el protérax es
de apariencia membranosa y esta claramente separada de la cabeza y
el mesotdrax; algunas constricciones comunmente limitan los
margenes de los segmentos meso y metatoracicos.

Las patas de los colémbolos (Richards, 1956), generaimente
estan compuestas de los siguientes segmentos: 2 precoxas, coxa,
trocanter, fémur, tibiotarso y un pretarso el cual presenta 2 ufas
dorsoventrales opuestas, el ungues y el unguiculus. El unguiculus o
apéndice empodial (Palacios-Vargas, 1990), puede ser unguiforme,
setiforme y con frecuencia no existir, ademas, el extremo distal del
tibiotarso también puede presentar unas sedas especiales (gruesas,
truncadas, clavadas o acuminadas), llamadas 'tenent hairs’.

La quetotaxia es caracteristica en todos los segmentos de las
patas y es de gran importancia taxondémica. El ungues o ufa superior
estd en todos los grupos y consiste de 2 a 5 lamelas que terminan en
un diente libre. Dientes adicionales pueden encontrarse a lo largo de la
lamela. Una envoltura o tunica puede rodear al ungues. El unguiculus
tiene 2 ¢ 4 lamelas ventrales las cuales pueden tener dientes; es
reducida ¢ ausente en algunos grupos.

El abddémen esta tipicamente dividido en seis segmentos. En
Symphypleona los segmentos abdominales estan fusionados en dos
masas (el gran abdomen y el pequefic abdomen). En los Arthropiecna
el quinto y sexto, y con menor frecuencia del cuarto hasta el sexto
segmento a veces estan fusionados.



Figura L. Tipos de colémbolos. A, habitus de un Arthropleona (Poduromorpha:
Hypogastrura), B, habitus de un Arthropleona (Entomobryomorpha : Entomobrya);
C, habitus de Symphypleona (Eusymphypleona : Sminthurus) (A.B,C, tricobotrias).
to. torax; abd, abdomen; ma. manubrio; de, dente; mu, mucron: nth, seda
neosminthuroide; te, tenaculo; pre, precoxa; co, coxa; tro, trocanter; fe, fémur: un,
ungues; ung, unguiculus; ti, tibictarse; col, coléfore; esb, espina subanai.



3. Particularidades de la familia Sminthuridae.

De acuerdo con Christiansen & Bellinger (1981), todos los
miembros de ésta familia, excepto uno, tienen la antena claramente
mas larga que la cabeza, la cual es hypognata. Carecen de organo
postantenal. Los primeros 4 segmentos abdominales estan
fusionados; los limites de los segmentos toracicos pueden o no ser
visibles dorsalmente; el quinto segmento abdominal puede estar bien
definido o fusionado con el cuarto o sexto segmento. La coxa y el
trocanter tienen formas caracteristicas Yy presentan sedas y otros
érganos de valor taxondémico. La fircula esta siempre bien
desarrollada; el mucrén es alargado y comunmente aserrado de uno o
ambos margenes dorsales. El dimorfismo sexual existe en varios
géneros y puede involucrar la antena, la estructura apical del tibictarso,
estructura supraanal, forma de las sedas, érganos especiales en la
cabeza o en el cuerpo, coloracién y tamafic. Los animales son
comunmente brillosos y fuertemente pigmentados, con patrones muy
ltamativos y variados.

El tronco de los Sminthuridae presenta usualmente 4
tricobotrias, cuya posicion es caracteristica en cada género. Los
principales patrones son: triangular, lineal e invertido

Las sedas circunanales y las sedas dorsales del quinto y sexto
segmentos abdominales son de gran importancia taxondmica asi
como la quetotaxia dental.

Los Sminthuridae (Palacios-Vargas, 1994), junto con otras 6
familias, estan comprendidos en el suborden Eusymphypleona dentro
del orden Symphypleona.
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Figurz 1. Caracteres taxondmicos de Symphypleona. A habitus; B, seda
neasminthuroide: €. ocelos; D, drgano sensonal del Ant. |II (); E, dos tipos de
apendices subanales (). F. apice del Ant. 1V de Smunthurus wiridis. segin Stach,
1956, G, valvas anales; H. tenaculo (*)Y. |. pata generalizada de un Smirturido, pre.
subsegmentos precoxales: co, coxa tro, trocanter, fe, femur; ti, tibiotarso; un,
ungues; ung, unguiculos (*); J, coxa y trocanter (ov, drganc oval, et, espina
trocanteral) (%), K, apice generalizado del tibiotarso (th, “tenent hairs™; tu, tunica; In,
lamela empodial interna; le. lameia empodial externa) (*}; L. flrcula generalizada,
rama distal derecha (ma, manubria; sd, subsegmentos dentales: mu, mucrén) {");
M, representacion esquematica (segin Christiansen, 1981} de las sedas dentales
dorsales (1zquierda), (L, linea interna; 1D, linea interna gorsal; D, linea dorsal: E,
linea externa), y sedas ventrales (derecha), (A, linea media. B, linea lateral; G,
linea lateral; ve, sedas ventrales sobre linea A).

{") Segun. Richards, 1988.




SISTEMATICA.

CLASE COLLEMBOLA
Orden Arthropleona
Orden Symphypleona
Suborden Neelipleona
Suborden Eusymphypleona
Superfamilia Sminthuroidea
Famitia Dicyrtomidae
Familia Spinothecidae
Familia Sminthurididae
Familia Sminthuridae
Familia Katiannidae
Familia Arrhopalitidae
Familia Bourletiellidae

Betsch (1980), caracteriza a los Sminthuridae por tener a partir
del segundo estadio, filamentos exsértiles del tubo ventral largo y
“tubérculos”, ademaés retinaculo o "corpus” sustentador, con un
tuberculo basal y dos dientes; disposicion triangular inversa en cuanto
a las tricobotrias A, B y C: las tricobotrias D y B pueden faltar entre
algunos adultos; Ant. [V mas largo que el Ant. (I y generaimente
subsegmentado; antena acodada entre Ant. Il y Ant. IV, generalmente
8+8 ocelos, mas la reduccion de su ndmero puede llegar hasta 0+0; el
trocanter metatoracico porta cinco sedas, dos organos ovales y a
menudo tres, una espina posterior, muy raramente “tenent hairs"
capitados; un par de sedas pretarsales; apéndices anales de forma
generalmente simple, dirigidos hacia el orificio anal: una o dos crestas
mucronales dentadas; seda mucronal a menudo presente,

Betsch (1980), divide a los Sminthuridae en 2 subfamilias:

1. Ef grupo de la Subfamilia Sphyrothecinae, con antenas
cortas, Ant. 1V sin subsegmentacion o con subsegmentacion
imperfecta, un par de sedas neosminthuroides, una férmula dental
anterior ausente o corta y un mucron con apice "escotado', la cresta

interna crenulada (aserrada) y la externa lisa.
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SISTEMATICA.

1. Subfamilia Sphyrothecinae:
- Neosminthurus
- Lipothrix
- Parasphyrotheca
- Afrosminthurus
- Sphyrotheca

2. EI grupo de la Subfamilia Sminthurinae, con antenas
relativamente largas, Ant. IV con subsegmentacién bien definida, sin
sedas neosminthuroides, una guetotaxia dental anterior generalmente
muy farga y un mucrén con apice no escotado.

SISTEMATICA.

2. Subfamilia Sminthurinae:
- Temetitas
- Richardsitas
- Caprainea
- Novokatianna
- Pararrhopalites
- Disparrhopalites
- Gisinurus
- Allacma
- Sminthurus

De la familia se conocen actualmente 19 generos a nivel
mundial (Palacios-Vargas. Com. Pers.) son los siguientes:

1. Allacma Borner, 1906; 2 Austrosminthurus Delamare &
Massoud, 1963; 3. Caprainea Dallai, 1970 4. Cordobaia Simon et al,
1987, 5. Disparrhopalites Stach, 1956; 6. Gisinurus Dallai, 1970; 7.
Lipothrix Borner, 1906; 8. Neosminthurus Mills, 1934; 9. Novokatiana
Salmon, 1944; 10. Papirinus Yosii, 1954, 11. Pararrhopalites Bonet &
Téllez, 1948; 12. Parasphyrotheca Salmon, 1951 13. Richardsitas
Betsch, 1975; 14. Sminthurus Latreille, 1802; 15. Songhaica Lasebikan
et af, 1980; 16. Spatulosminthurus Betsch & Betsch-Pinot, 1983; 17.
Sphyrotheca Bémer, 1906: 18. Temeritas Delamare & Massoud, 1963;
19. Vesicephalus Richards, 1964,




El numero de especies asciende a mas de 150. Algunos
géneros cuentan actualmente con una séla especie de distribucion
restringida, sin embargo, otros como Sminthurus tienen una amplia
distribucién mundial con 72 especies citadas principalmente de
Europa.

De la Region Neartica han sido citados 4 géneros por
Christiansen & Bellinger, (1981) de la familia Sminthuridae (el nimero
de especies citadas se incluye entre paréntesis). Neosminthurus (3),
Sminthurus (12), Sphyrotheca (3), Allacma (1 ), mientras que para la
Region Neotropical (Mari-Mutt & Bellinger, 1990) solamente se han
registrado 6 generos de esta familia: Sminthurus (10), Pararrhopalites
(2), Temeritas (8), Austrosminthurus (1), Sphyrotheca (3) vy
Neosminthurus (2).

E! conocimiento de los Symphypleona no ha sido profuso, en
general, considerando a todos los Eusymphypleona.

Para nuestro pais (Palacios-Vargas, 1997) se tienen registros
de 5 géneros con 12 especies: Neosminthurus (2), Sphyrotheca (3),
Pararrhopalites (2), Temeritas (2} y Sminthurus (3).

Las dos especies que se conocen de Pararrhopalites
corresponden a las descritas por Bonet y Téllez, 1947, P. anops y P.
oculatus, y al parecer son endémicas de México, sin embargo, hace
falta hacer una revision del género, ya que posiblemente sus especies
corresponden a Arrhopalites {Betsch, Com. Pers.).

4. Diagnosis de los géneros de Sminthuridae.

Neosminthurus Mills, 1934.

Antenas muy cortas; cuarto artejo antenal no subsegmentado;
vesiculas interoculares presentes y membranosas en apariencia; 8+8
corneolas; quetotaxia dorsal con sedas tipicas y macrosedas gruesas,
al igual que las sedas denticuladas; un par de vesiculas mesotoracicas
(una a cada lado), un par de sedas neosminturoides; tricobotrias A y B
en ocasiones ausentes, cuando estan presentes, muy coras;
tricobotria C cuando estd presente es larga; ramos tenaculares
tridentados, los sacos del coloforo largos, tricobotria D presente séio
en estados juveniles primarios; trocanteres metatoracicos con cinco
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sedas lisas, organos ovales y espina trocanteral: fémur con una
protuberancia, en la parte anterior presenta dos espinas curvas y
aplanadas sobre la superficie interna; quetotaxia tibiotarsal corta en la
cara externa basal y llevando una seda subdistal externa curva
alrededor del tibiotarso; ungues con tunica, sin “tenent hairs”; serie
dental anterior muy corta (1...1), apéndices anales y mucrones muy
similares a los de Lipothrix; mucrén con apice escotado; pequefo
abdomen poco distinguible del gran abdomen.

Comentarios. Este género es muy similar a Lipothrix, que ha
sido diagnosticado por la ausencia de anillos antenales y la ausencia
de tricobotria B.

Especie tipo: Sminthurus curvisetis Guthrie, 1903. Por
designacién original.

Se conocen 10 especies a nive! mundial.

Sphyrotheca Borner, 1906.

Antenas relativamente largas; cuarto artejo antenal con doce
verticilos de sedas y subsegmentacion casi perfecta; sensilas del
tercer segmento antenal expuestas; con o sin vesiculas interoculares;
8+8 corneolas; sin papila mesotoracica, con macrosedas sobre la
cabeza y gran abdomen; un par de sedas neosminturoides; un patrén
completo de tricobotrias (triangular invertido), a partir del 2° estado, B
relativamente corta; el trocanter metatoracico presenta cinco sedas
lisas, organos ovales y espina trocanteral, ungues con tlnica
generaimente alta; serie dental anterior corta (2,2,1...1 como maximo);
ramos tenaculares cuatridentados en juveniles primarios, tridentado en
juveniles secundarios y adultos; saco del tubo ventral largo, tubercu-
lado; tricobotria D presente en todos los estados de desarrollio;
apéndices anales de la hembra setiformes con serraciones ciliadas:
lamela mucronal interna lisa y externa aserrada con apice escotado;
sin seda mucronal; pequenc abdomen claramente distinguible del gran
abdomen.

Especie tipo: Sminthurus multifasciatus Reuter, 1878. Por
designacidn original.

Se conocen 27 especies a nivel mundial.

-
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Temeritas Delamare, Deubouteville & Massoud, 1963.

Antenas mucho maéas largas que el cuerpo; cuarto artejo
antenal con subsegmentacion bien definida (28-46 subsegmentos); sin
vesicula interocular; sensilas subapicales del Ant. Il en forma de
tibutos libres y dispuestos en depresiones separadas; 8+8 corneolas;
sin papila mesotoracica; patron triangular de tricobotrias; saco del
coléforo largo, tubular, con papilas hemisféricas apicales sobre la
superficie posterior; tricobotria D presente en todos los estadios de
desarrollo; trocanter metatoracico con cinco sedas lisas, 4rganos
ovales y una espina trocanteral; serie dental anterior larga: mucrén con
apice no escotado, con o sin seda mucronal: lamela externa fusionada
junto al apice del raguis; dpice de la lamela interna fusionado al raquis.
El dimorfismo sexual no es marcado.

Comentarios. Este género es faciimente reconocible por el
cuarto artejo antenal extremadamente largo, semejante a un latigo. El
mucrén es similar al de Sminthurus y Aflacma, pero las sensilas de
éstos dos géneros no estdn expuestas. En ambos, Sminthurus vy
Alfacma, las sensilas estdn enterradas en el integumento del tercer
artejo antenal.

Especie tipo: Sminthurus macroceros Denis, 1933.
Se conocen 29 especies a nivel mundial.

Sminthurus Latreilie, 1804,

Antenas relativamente largas; un par de sedas postantenales;
sin vesiculas interoculares; cuarto artejo antenal con subsegmentacion
bien definida, maximo 25 subartejos; sensilas del tercer segmento
incluidas en una profunda invaginacion; 8+8 corneolas; segmentacion
toracica indefinida; mesotérax sin papila; un patron triangular invertido
de tricobotrias, sacos del coloforo, largos, tubulares, con papilas
hemisféricas; ramos tenaculares tridentados en adultos, sin poros
dorso-abdominales; cada trocanter metatoracico con cinco sedas vy
organos ovales, sin espina trocanteral; ungues con o sin tunica; “tenent
hairs” presentes o ausentes; serie dental anterior larga; apéndices

anaies presentes, ausente; mucrén con apice no escotado, con o sin
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seda mucronal, mucrones principalmente setiformes: tricobotria D
presente; sin papila dental, mucrén con apice no escotado, con o sin
seda mucronal; mucrones en forma acanalada, apice truncado o
acuminado, lamela externa fusionada con el raquis apical.

Comentarios. Este género es facilmente reconocido por un
patrén invertido en las tricobotrias y por la ausencia de espina
trocanteral. El género contiene formas muy coloridas. Excepto por
Sminthurus viridis "la mosca mielga”, Ia cual ha sido introducida en
Australia desde Europa.

Especie tipo: Podura viridis Linnaeus, 1758. Fijada por Bérner,
1906.

Se conocen 114 especies a nivel mundial.
Songhaica Lasebikan, Betsch & Dallai, 1980.

Antenas relativamente largas, sin sedas postantenales ni
vesiculas interoculares; cuarto artejo antenal con subsegmentacién
bien definida (10 -11); sensilas del tercer artejo antenal en una sola
invaginacidén, 8+8 corneolas, segmentacion toracica indefinida;
mesotorax sin papila; sedas cefalicas y dorsales del cuerpo simples y
finas; tricobotrias en un patrén triangular invertido; ramos tenaculares
tridentados; con 3 pares de espinas cortas finamente dentadas en el
segmento  furcal (probablemente homologas a las sedas
neosminthuroides), trocanter metatoracico con espina y 4 sedas
ungues con una clara cavidad lateral, sin "tenent hairs", quetotaxia
dental anterior (3,1...1), mucrones alargados vy lisos, apice no
escotado, sin seda mucronal.

Especie tipo: Songhaica nigeriana Lasebikan, Betsch & Dallai,
1980.

Se conocen 2 especies a nivel mundial.



Siankaaninthurus gen. nov.

Antenas relativamente largas: sin sedas postantenales; sin
vesiculas interocuiares; cuarto artejo antenal con subsegmentacién
bien definida (11-12) ; sensilas del tercer artejo antenal expuestas;
8+8 corneolas; segmentacion toracica indefinida; mesotorax sin papila;
sedas cefalicas y dorsolaterales del cuerpo simples y finas; patron de
tricobotrias en linea recta, tricobotria B mas pequefa que Ay C; ramos
tenaculares tridentados; sin sedas neosminturcides: trocanter
metatoracico con 5 sedas y una espina; ungues con tunica corta,
filamento superior y cavidad lateral, sin pseudoniquia; sin “tenent
hairs", quetotaxia dental anterior (3,2,2...1); mucrones de forma
acanalada con ligeras ondulaciones en ambos margenes; apice no
escotado; sin seda mucronal.

Comentarios. Siankaaninthurus se describe como un género
nuevo con una posicién intermedia entre Disparrhopalites Stach, 1956
( 9 sedas anteriores en el dente; ungues sin cavidad lateral) y
Gisinurus Dallai, 1970 { 13 sedas anteriores en el dente; ungues con
cavidad lateral.

Este género es facilmente reconocido por 8 sedas anteriores
en el dente, las caracteristicas del ungues (filamento superior;, cavidad
lateral; serracion interna distal) y el nimero de subartejos del Ant. IV {
11-12)

La estructura de la ufia es semejante a ia de Songhaica La
sebikan, Betsch & Dallai, 1980, sin embargo difieren en un gran
numero de caracteristicas.

Siankaaninthurus es nombrado por la localidad de colecta:
Reserva de la Biésfera de Sian Kaan, Q.Roo, México.

Especie tipo: Siankaaninthurus sp. nov.
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Il. ANTECEDENTES.

En México se han citado 580 especies de colémbolos
distribuidos en 104 géneros (Palacios-Vargas,1997). El conocimiento
de los Symphypleona, no ha sido profuso ya gue el numero de
especies registradas en el Suborden es 59, distribuidas en 17 generos,
mientras que para la familia Sminthuridae el numero de especies es
12, distribuidas en 5 géneros.

El estudio de los colémbolos Symphypleona en México se inicia
con el registro y descripcién de Arrhopalites pygmaeus Wankel, 1860
(Arrhopalitidae), de Guerrero, en suelo y cuevas. Los registros y
descripciones de las especies que se realizaron posteriormente se
muestran en la siguiente tabla:

especie familia localidad(es) bioctopo(s)

Bouirletielia arvalis Fitch . 1863 Bourietiellidae |Edc. de México suefo

Arrhopalites caecus Tulberg. 1871 Arrhopalitidae | Distrito Federal en Yucca sp

Sminthurinus efegans Fitch, 1863 Katiannidag Ed:. de Mexico y | hojarasca y suelo
D.F.

Ptenothrix marmorata Packard, 1873 | Dicyrtomidae | Edoc. de  México, hongos
Guerreroy D F

Sminthunnus quadnmaculatus Rayder, | Katiannidae Edo. de Mexico, |troncos, epifitas y
1878 Moreios, Jalisco y|hojarasca
Baja California Sur

Calvatomina rufescens Reuter, 1890 Dicyrtomidae | Jalisco dosel
Arrhopalites benitus Folsom, 1896 Arrhopalitidae | Morelas hojarasca
Neosminthurus  clavatus  Banks, | Sminthuridae | Jalisco, Hidalgo. | hojarasca y suelo
1867 Puebla, Edo de

Mexico, Guerrero,
Qaxaca y Chiapas

Sphaeridia pumnifis Krasbauer, 1888 | Sminthurididae Colima, Jalisco v |suelo, doset,
Morelcs hojarasca ¥y
hongos

Eolfophara quadriocuiata Denis 1933 | Arrhopalitidae | Veracruz y Jalisco suelo y hojarasca
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Temeritas macroceros Denis, 1233 | Sminthuridae | Jalisco follaje
Sminthurinus handschini Folserm, 1934 | Katiannidae Edo. de México corteza de
Sminthurides bifidus Mills, 1934 Sminthurigidae | Durango, Jalisco y | superficie del
Morelos agua
Arrhopaiites diversus Mills, 1934 Arrhopalitidae | Edo. de México hojarasca
Sminthurides occulatus Mills, 1934 | Sminthurididae | Ede. de México hojarasca
Dicyrtorna aurata Mills, 1936 Dicyrtomidae | Tamaulipas hojarasca
Sminthurides globocerus Folsom & Sminthurididae | Jalisco suelo
Mills, 1838
Sphaeridia serrata Folsom & Mills, | Sminthurididae | Edo. de México hojarasca
1938
Pararrhopalites anops Bonet & | Sminthuridae | Nuevo Ledn cuavas
Téllez, 1947
Pararrhopaiites oculatus Bonet & | Sminthuridae | Guerrere cuevas
Tellez, 1947
Sminthurides  terrestnis  Maynard. | Sminthurididae | Baja Caiifornia Sur superficie del
1951 agua
Sminthurinus fatimacufosus  Katiannidae Morelos epifitas
Maynard, 1951
Sminthurus schoeti Salmon, 1964 Sminthuridae | Baja California Sur | hojarasca
Arrhopalites cf dubius Christiansen | Arrhopalitidae | Edo. de México hojarasca
1966
Sminthurides hygramme Pedigo, | Sminthurididae | Michocacan superficie del
1966 agua
Sminthurus butcheri Snider. 1969 Sminthuridae | Edo. de México hojarasca
Deuterosminthurus vahdentatus | Bourletiellidae | D.F. suelo
Snider, 1978
Neosminthurus baker Snider. 1978 | Sminthuridae | Hidalge,  Veracruz, | hojarasca y suelo
D.F., Puebta vy
Chiapas
Sminthunnus conchyhatus  Snider, | Katiannidae Edc. de México hojarasca
1978
Sphyrotheca mucroserrata  Snider, | Sminthuridae | Jalisco, Veracruz vy | cortezas ¥
1978 Edo. de México hojarasca
Sphyrotheca ca. confusa Palacios-| Sminthuridae |D.F hojarasca

Vargas, 1981

Temeritas sp. Christiansen & |Sminthuridae [San Luis Potosi y|troncos y cuevas
Reddell Veracruz

Sminthurus ca. buski  Palacios- | Sminthuridae | Jalisee hongos

Vargas & Gémez, 1991

Sphyrotheca ca. mucroserrata Palacios- ) Sminthuridae | Jalisco suelo, hojarasca y

Vargas & Gomez-Anaya. 1993

dosel
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Deuterosminthurus  maassius  Palacios | Bourlstiellidae | Jalisco dosel y hojarasca
Vargas & Gonzalez, 1995

Arrhopalites Christianseni Palacios- | Arrhopalitidae | Yucatan suelo, guanoc vy
Vargas & Zeppelini, 1896 cugvas
Arrhopalites  hennigius  Palacios- | Arrhopalitidae | Guerrero suelo y cuevas
Vargas & Zeppelini, 1996

Arrhopaiites  vazquezae Palacios- | Arrhopalitidae | Colima suelo, guano y
Vargas & Zeppelini, 1996 cuevas

Demsiella nayarita Palacios-Vargas | Sminthurididae | Nayarit sueio

& Bernava, 1997




. OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como principales objetivos, los
siguientes:

1. Contribuir al conocimiento taxondmico de los colémbolos
Symphypleones de la familia Sminthuridae de distintas localidades de
México.

2. Describir e ilustrar la morfologia de las especies de la familia
Sminthuridae que se encuentran en el Laboratorio de Ecologia
y Sistematica de Microartrépodos de fa Facultad de Ciencias
(Universidad Nacional Auténoma de México), asi como las del
Laboratorio de Microartropodos de la Division de Ciencias e
Ingenierias (Universidad de Quintana Roo).

3. Proporcionar nuevos registros de estas especies.
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IV. MATERIALES Y METODO.

Este trabajo se realizé con material proporcionado por el Dr,
José G. Palacios-Vargas, el cual consistid de 79 preparaciones
permanentes, con ejemplares procedentes de los estados de Jalisco,
Morelos, Guerrero, Edo. de Mexico, Veracruz, Chiapas y Yucatan. E|
material esta depositado en la coleccion del Laboratorio de Ecologia y
Sistematica de Microartrépodos de la Facultad de Ciencias (UNAM). EI
material procedente del Estado de Quintana Roo fue procesado en el
Laboratorio de Microartrépodos de la Universidad de Quintana Roo y
forma parte de la coleccion del mismo.

Las preparaciones permanentes se elaboraron de la siguiente
manera: los ejemplares preservados en alcohol se colocan en un
portaobjetos excavado con potasa (KOH) durante 60 segundos para
degradar el contenido organico del ejemplar, después, se pasan a otro
portacbjetos excavado con lactofenol, calentando sobre una parrilla al
punto de ebullicion del lactofenol durante unos minutos, con esto se
logra aclarar los organismos para facilitar su examen morfoiégico al
microscopio éptico. Finalmente, los organismos se montan en Liquido
de Hoyer. Las preparaciches se secan en una estufa a 40 grados
centigrados durante 3 dias y se sellan con barniz.

Las determinaciones y los dibujos se hicieron con la ayuda de un
microscopio 6ptico equipado con cémara ciara, claves y literatura
especializada.




V. RESULTADOS.

1. Taxonomia de los Sminthuridae de Mexico.

CLASE COLLEMBOLA
Orden Symphypleona
Suborden Eusymphypleona
Superfamilia Sminthuroidea
Familia Sminthuridae

Subfamilia Sphyrothecinae
Genero Neosminthurus Mills, 1934.
Neosminthurus clavatus Banks, 1897
Neosminthurus bakeri Snider,1978
Neosminthurus sp.

Geénero Sphyrotheca Bérner, 1906

Sphyrotheca mucroserrata Snider, 1978

Sphyrotheca ca. confusa Palacios-Vargas, 1971

Sphyrotheca ca. mucroserrata Palacios-Vargas y Gémez, 1993
Sphyrotheca sp. 1

Sphyrotheca sp. 2

Subfamilia Sminthurinae
Género Pararmopalites Bonnet y Téllez, 1947
Pararrhopalites anops Bonnet y Téllez, 1947
Pararrhopalites ocufatus Bonnet y Téllez , 1947

Genero Temeritas Delamare, Deubouteville & Massoud, 1963.
Temeritas macroceros Denis, 1933
Temeritas sp. Christianesen & Reddell, 1986
Temerifas sp. 1
Temeritas sp. 2
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Género Sminthurus Latreille, 1804
Sminthurus schoetti Salmon, 1964
Sminthurus butcheri Snider, 1969
Sminthurus ca. buskii Palacios-Vargas y Gomez, 1991
Sminthurus sp. 1
Sminthurus sp. 2
Sminthurus sp. 3

Subfamilia Siankaaninae
Genero Songhaica Lasebikan, Betsch & Dallai, 1980.
Songhaica sp.

Genero Siankaaninthurus gen. nov.
Siankaaninthurus sp.

2. Descripcion de las especies.

Neosminthurus sp.

Longitud: 1.0 mm

Color: amarillo, con pigmentacion azul a purpura oscuro en la
regién dorsal.

Cuerpo cubierto con macrosedas cortas, gruesas y espiculadas,
con aspecto foliar, 0.7 veces el largo del mucrén; ademas, otras sedas
pequenas de terminaciéon roma y un par de sedas neosminturoides en
la region latero-posterior del gran abdomen (Figs. 1A y C). Presenta
solo tricobotria C, sin sedas espiniformes y cuticula granutada.

Las sedas cefalicas estan dispuestas de la siguiente manera: 6
macrosedas foliares en linea atras de las manchas oculares, 2 sedas
pequefias y anchas sobre cada mancha ocular, 2 sobre cada
protuberancia interocular, 2 mediales, 4 frontales (las dos laterales,
mas largas que las dos centrales), asi como 6 sedas rectas
“cilindricas”, hacia la region oral las sedas son delgadas y cortas (Fig.
2A).
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Antena ligeramente mas larga que el diametro de |a cabeza; las
longitudes relativas de tos artejos antenales | : I1 - 1l| VWson:1.0:15;
2.0, 2.7 Ant Il con 12-14 sedas y una microseda subdistal (Fig. 2B).
Ant. lil con 15 sedas y una microsensila en el tercio basal. Organo
sensorial del Ant. Ill con 2 sensilas separadas, del lado externo una
seda gruesa, 2 sensilas (una de ellas relativamente larga y delgada) y
una microsensila; del lado interno, 2 microsensilas y 2 sedas (una de
ellas gruesa). Ant. IV sin subsegmentacién, parte apical con una
pequefa papila poco diferenciada (Fig. 2B).

Ungues grueso, con un fino diente interno en la parte media y otro
exterior, tlnica comlnmente bien desarrollada, a cada lado una
pseudoniquia aserrada (Figs. 3C-E). Apéndice empodial lanceolado,
con lamela relativamente ancha y sin diente interno. La lamela interna
es larga, con un filamento lanceolado, largo y profundamente
insertado, sobrepasando ligeramente al apice del ungues. Relacian
entre la longitud del filamento largo, apéndice empodial = 1.0 : 1.1;
lamela externa con un apice agudo. Trocanter | con 4 sedas. Trocanter
It con 5 sedas y un érgano oval. Trocanter lll con 2 sedas proximaies
(una mas larga), 3 distales, un 6rgano oval y la espina tipica
(ligeramente clavada) (Figs. 3C-E).

Fémur 1 con 11 sedas, 2 sedas curvas, una seda corta y un
érgano oval. Fémur Il con 13 sedas y 2 sedas muy cortas. Fémur Il
con 12 sedas y 2 sedas muy cortas. Tibiotarsos cortos y fuertes, con
41- 44 sedas, tipicamente con una seda curva subdistal, ‘tenent hairs’
acuminados (Figs.3C-E). Tenaculo con 4 sedas distales, ramos
tridentados, con apéndices basales (Fig. 1B). Dente 2.7 veces mas
largo que el mucrén. La quetotaxia dental tiene 4 sedas externas, 7
mediales, 3 internas y 2 microsedas ventrales espiniformes (1...1)
(Fig. 3A). Mucrén con ef margen interno aserrado (9-10 serraciones) y
mas corto que el margen externo, con apice ligeramente curvo, sin
seda mucronal (Fig. 3B).

Apéndices subanales sobre una protuberancia, acuminados y
escasamente ciliados, curvos en el apice. La relacién entre la longitud
de los apéndices subanales, mucrén = 1.0 ;: 1.5 Valvas anales
laterales de la hembra con un érgano oval y 12 sedas circungenitales
{(Fig. 1D).
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Datos de colecta: MEXICO: Q. Roo, Reserva de la Biésfera de
Sian Ka'an, ex., hojarasca, suelo, hongos, 5-VI-95: 7-VI-95; 6-X-95; 16-
XI-95; 17-1-96; 16-1-97, M. Vazquez Col. No. de ejemplares: 11
hembras y 14 machos.

Discusion: Neosminthurus sp. comparte, enfre ofras, las
siguientes caracteristicas con Neosminthurus clavatus Banks, 1897
(Christiansen & Bellinger, 1981), de Norteamérica: longitud del Ant. |V
1.35 veces el lll, con o sin tlnica ungual, apéndice empodial sin diente
interno, misma férmula dental, lamela mucronal interna aserrada y mas
corta que la externa, apice mucronal ligeramente curvo y seda dental
E1 corta y ancha en su base.

N. sp. difiere de N. clavatus por ser de menor fongitud (1.0 vs.
1.2 mm), tener una pequefia papila y un lébulo ligeramente
diferenciado en el apice del Ant. IV; sin tricobotria A (corta en N.
clavatus), con 2 sedas en cada mancha ocular (N. clavatus carece de
dichas sedas); trocanteres il y Ill con un organo oval {vs. 0 en N.
clavatus), sedas cortas en el fémur de las patas |, It Il {1, 2, 2); un
érgano oval en el profémur; pseudoniquia ungual y un filamento
empodial lanceolado (en N. clavatus es filiforme).

N. clavatus también ha sido registrada en localidades
neotropicales de México, Palacios-Vargas, 1997.

Al comparar Neosminthurus sp. con las especies nearticas N.
bellingen Muzzio, 1984, N. richardsi Snider, 1978 y N. bakeri Snider,
1978, se pueden separar por una serie de caracteres.

N. sp. difiere de N. bellingeri, por carecer de segmentacion en el
Ant. IV vs. ligeramente subsegmentado; un menor nimero de sedas
ventrales en el dente (2 vs. 8) y cuerpo con sedas foliares vs.
cilindricas en N. belfingeri.

N. sp. difiere de N. richardsi por el filamento empodial
lanceolado vs. delgado; menor nGimero de sedas dentales internas (3
vs. 4), sedas dentales E1, L1, Id2, id3 (anchas y espiniformes vs.
acuminadas) y 2 sedas ventrales dentales (N. richardsi carece de
dichas sedas).

Neosminthurus sp. se puede separar facilmente de N. baker
por tener érganos ovales en el trocanter |l y por las sedas foliares en el
25




cuerpo (en N. bakeri las sedas son cilindricas y escamosas en la mitad

anterior, y en la mitad posterior cilindricas mezcladas con sedas
acuminadas).
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Figura 1. Neosminthurus sp. A, quetotaxia del gran abdomen, en aumento la
seda necsminturoide; B, tenacule; C, mesoseda y macroseda del gran abdomen;
D, quinto y sexto segmentos abdominales de una hembra.
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Figura 2. Neosminthurus sp. A, quefotaxia cefalica; B, quetotaxia antenal, en
aumento el apice del Ant. Il y IV, )
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sp. 1. A, dente, lado izquierdo, vista ven

al; B, mucr:

Figura 3. Neosminthurus
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Sphyrotheca sp.1

Longitud: 1.1 mm.

Cuerpo cubierto con macrosedas, gruesas, rectas, romas y
denticuladas, ligeramente mas largas que el mucrén, ademas,
mesosedas delgadas y finas que terminan en una punta tipicamente
“clavada” (0.34 la longitud de las macrosedas, sin embargo cerca del
pequefio abdomen son casi del mismo tamafo) distribuidas incluso
hasta ias antenas (Figs. 4C y D). Con sedas espiniformes cerca de las
tricobotrias (Fig. 4B). Las tricobotrias se encuentran arregladas en un
patrén triangular invertido, con B relativamente corta. Un par de sedas
neosminturoides latero-posteriores (Fig. 4 A). Cuticula sin reticulacion.
Una tricobotria a cada lado del 5° segmento abdominal, insertada en
una elevacion, junto con dos sedas largas y 2 sedas cortas
espiniformes (Fig. 5 A).

Tipicamente con dos macrosedas (H} de mayor longitud (Fig.
5B y C). en el espacio entre las antenas las macrosedas son anchas
en su base y menos denticuladas, romas, su longitud es 0.54 veces las
del cuerpo (Fig. 5D). Las macrosedas cefalicas estan dispuestas
segun la siguiente manera: una sobre cada mancha ocular, una sobre
Cada protuberancia interocular y una sobre cada protuberancia medial,
ademas 3 pares en la zona frontal; con microsedas espiniformes (2
junto a cada mancha ocular y una posterior a la protuberancia
interocular); hacia la region oral las sedas son finas (Fig. 5B).

Antena casi dos veces el largo del didmetro de la cabeza.
Longitudes relativas de los artejos antenales: 1.0:1.6: 2.5 ;5.3 Ant. |l
con 12 sedas y 2 ¢érganos ovales subapicales. Organo sensorial del
Ant. Ill con dos sensilas superficiales separadas, del lado externo 2
microsensilas y 2 sedas; del lado interno una microsensila y 2 sedas
(Fig. 6C). Tercio proximal del Ant. Ill con un organe oval externc. Ant.
IV con 9-10 subartejos (Fig. 8A), cada uno con un verticilo de sedas
ligeramente clavadas y sensilas (excepto los primeros 3 subartejos que
carecen de sensilas), los subartejos IV y V con una sensiia larga, VI-X
con 2 sensilas (en los subartejos IX y X una de las sensilas es corta y
ia ofra larga). Parte apical con una pequefia papila y un bulbo
ligeramente diferenciado (Fig. 6D).




Ungues grueso; con o sin tunica; lado interno con un diente fino
en el segundo tercio; lateralmente con una pseudoniquia aserrada
(Figs. 6E-G). Apéndice empodial del primer par de patas con un diente
fino interno (las patas Il y It carecen de dicho diente), lamela interna
con un filamento large que sobrepasa ligeramente al apice del ungues,
siendo en las patas |t y 1l ligeramente filiforme y en la lll setiforme (Figs.
BE-G). Lamela empodial externa larga, con un apice fino y delgado.
Relacién entre la longitud del fitamento largo, apéndice empodial
=10:18.

Trocanter | con 3 sedas “clavadas” y una espina distal.
Trocanter Il con una seda “clavada’, una seda fina proximal, un érgano
oval y 3 sedas distales. Trocanter Ill con 2 sedas proximales (una mas
larga), 3 distales, un 6rgano oval y la espina tipica (Fig. 6H). Fémur |
con 12 sedas, una espina lateral curva y un organo oval proximal.
Fémur I con 15 sedas. Fémur It con 14 sedas (2 muy cortas).
Tibiotarsos con 48-49 sedas, un érgano oval interno en el tercio
proximal y un “tenent hair" acuminado (Figs. 6E-G). Tenaculo con 2
pares de cortas sétulas, ramos tridentados, sin apéndices basales,
tubulo ventral tuberculado. Dente 3.0 veces mayor que el mucrén, la
Quetotaxia dental tiene 4 sedas externas, 10 mediales, una interna y5
ventrales (3, 2...1) (Fig. 6-1). Mucrén con el margen interno aserrado
(9-10 serraciones), apice escotado, sin seda mucronal y un diente
basal puntiagudo (Fig. 6-).

Apéndices subanales ligeramente curvos, espatulados vy
finamente ciliados en el apice (Fig. 5A). Relacion entre Ia longitud del
mucron, apéndices subanales = 1.0 : 1.0. Hembra con 7-8 sedas
circungenitales. En las valvas anales sedas delgadas truncadas y
sedas tipicas (setosas) predominando estas Gltimas (Fig. BA).

Datos de colecta: MEXICO: Quintana Roo, Reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an, ex. hojarasca-suelo, 16-1-95, 9-111-95, 17-v-95,
8-VII-95, 16-XI-95, 16-X1-95, 17-1-96; M. Vazquez Col. No. de
ejemplares: 33 hembras , 41 machos. Otras localidades: Noh-Bec, Q.
Roo, ex. suelo, 29-VIN-96; M. Vazquez Col.,, No. de gjemplares: una
hembra, San Felipe Bacalar, Q. Roo, ex. en trampa para hormiga, 20-
VI-86; J. A. Rodriguez Col, No. de ejemplares: una hembra, tres
machos.
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Discusion: Sphyrotheca sp. 1 es similar a S mucroserrata
Snider, 1978 (de Estados Unidos de Norteamérica) por tener igual
nimero de sedas ventrales en el dente Yy por la estructura de las
macrosedas del gran abdomen.

S. sp. 1 difiere de S. mucroserrata por varias caracteristicas: es
de mayor tamafio (1.1 vs. 0.75-0.85 mm.); las macrosedas cefalicas en
S. sp. 1 difieren entre elias en forma y tamario, mientras que son todas
similares en S. mucroserrata, ademas, S. sp. 1 presenta 2 macrosedas
{H) de mayor longitud en la parte superior de Ia cabeza y 3 pares de
microsedas espiniformes. El nimero de subartejos en el Ant. IV es
menor en S.sp. 1 (9-10 vs. 11-12).

S. mucroserrata carece de sedas ‘clavadas’ en el gran
abdomen.

S. sp. 1 no tiene drganos ovales en el trocanter M. S
mucroserrata carece de diente en el apéndice empodial de la pata | y
la forma de dicho apéndice es diferente (es mas ancho y termina en
punta gruesa).

S. sp. 1 difiere de S. vanderdrifti Delamare & Massoud, 1963 (de
Surinam) por tener macrosedas cefalicas denticuladas {en &
vanderdrifti son lisas) y microsedas espiniformes; la guetotaxia del
trocanter posterior con una espina y 5 sedas (en Sphyrotheca
vanderdrifti una espina y 4 sedas); difieren también en el nimero de
subartejos del Ant. iV (9-10 vs. 12-13); S. sp. 1 presenta en el
apéndice empodial anterior diente interno, S. vanderdrifti lo presenta
en el apéndice empodial posterior.

El mucrén es muy semejante en ambas especies pero S
vanderdrifi no presenta un diente basal puntiagudo, y carece de
microsensilas en e! Ant. Ill. Estas especies no presentan drganocs
ovales. La quetotaxia dei gran abdomen es similar sin embargo no
existen sedas “clavadas” en S. Vanderdrifti.

S. sp. 1 es diferente de S. confusus Snider, 1978 (de Estados
Unidos de Norteamérica) por los siguientes caracteres: subartejos del
Ant. IV (9-10 vs. 13-14); sedas cefélicas espiniformes (S confusus
carece de ellas); S. sp. 1 sin drganos ovales en el metatrocanter;
famela empodial con diente interno sélo en la pata | (S. confusus en
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las 3 patas); el filamento empodial en Sphyrotheca sp. 1 es corto en la
pata lll, mientras que en S. confusus es corto en las patas 1l y 1l
sétulas del tenaculo (4 vs. 2); sedas dentales ventrales (5 vs. 9);
- serracién mucronal interna en S. sp. 1 (doble en S. confusus):
apéndice subanal de la hembra en S. sp. 1 espatulado-ciliado vs.
curvo y setiforme en S. confusus.

Sphyrotheca sp. 1 se pude separar facilmente de S. wydoffi
Denis, 1948 (en: Lawrence, 1968), del Pacifico Sur, por tener 4 sedas
largas en el Ant. lll (en S. wydoffi dichas sedas son muy homogéneas
en longitud), menor nimero de subartejos en el Ant. IV (9-10) vs. 12 en
S. wydoffi. La pseudoniquia estd bien desarrollada en S. sp. 1. S
wydoffi tiene diente interno en el apéndice empodiat de las 3 patas, las
macrosedas del cuerpo en S. sp. 1 son rectas y fuertes mientras que
en S. wydoffi son fuertemente curvas.
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Figura 4. Sphyrotheca sp. 1. A, habitus y patrén de tricobotrias; B, detalle del
gran abdomen con macrosedas, tricobotrias y sedas espiniformes; C, macroseda
en gran aumento, O, mescseda clavada; E, seda espiniforme; F, seda
neosminturoide. '




Figura 5. Sphyrotheca sp. 1. A, quinto y sexto segmentos abdominales donde se
observa la placa genital de la hembra y la seda subanal. Por transparencia se
observan los ovarios; B, quetotaxia cefalica; C, macroseda cefalica (H) en gran
aumento; D, macroseda en gran aumento de ia region frontal.
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Figura 6. Sphyrotheca sp. 1. A, quetotaxia del Ant. IV; B, subartejos antenales I-
ill; C, detalte del Ant. 1) donde se observan las sensilas, microsensilas y sedas de
guardia; D, apice del Ant. IV E, parte distal del tibiotarso, ungues y apéndice
empodial pata |, F, parte distal del tibiotarso, ungues y apendice empodial pata Ill:
G, parte distal del fémur y tibiotarso ill; H, trocanter metatoracico; |, dente y
mucrén.
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Sphyrotheca sp. 2

Longitud: 1.0 mm.

Cuerpo cubierto con macrosedas, gruesas, fuertemente
truncadas, rectas y cilindricas muy denticuladas, de igual fongitud que
el mucrén (Fig. 7A), ademdas, mesosedas delgadas y curvas,
fuertemente "clavadas”, de igual longitud que las macrosedas,
distribuidas en la parte media y superior del gran abdomen e incluso
en antenas, ofras sedas més pequefas y sedas espiniformes cerca de
las tricobotrias (Fig. 7A). En la region dorsal-posterior del gran
abdomen 4 sedas largas ‘clavadas” de mayor longitud que las
macrosedas cilindricas. Las tricobotrias estan arregladas en un patron
triangular invertido (con B relativamente corta). Una tricoboftria a cada
lado del 5° segmento genital insertadas en una elevacidn, junto con 2
sedas largas y 3 cortas espiniformes (Fig. 7C). Con sedas
neosminturoides en la regioén latero-posterior del gran abdomen (Fig.
6B) . Cuticula sin reticutacidn.

En la cabeza las macrosedas son espiniformes y ligeramente
romas (Fig. 8A), su longitud es casi la mitad de las del cuerpo {excepto
las dos sedas H) (Fig. 8B), las sedas frontales son mas anchas,
insertadas sélo en la parte superior de la cabeza y en el espacio entre
tas antenas (Fig. 8A y C), dispuestas segun la siguiente manera: una
sobre cada mancha ocular, una sobre cada protuberancia interocular,
una sobre cada protuberancia medial y 3 pares en la zona frontal, 6
microsedas espiniformes (2 cerca de cada mancha ocular, Yy una
posterior @ cada protuberancia interocular). Hacia fa region oral las
sedas se vuelven finas (Fig. 8A).

Antena dos veces el largo del diametro de la cabeza. Longitudes
relativas de los artejos antenales: 1.0:1.5:24:50 (Fig. 8D-E). Ant. Il
con 15 sedas y 2 drganos ovales subdistales. Ant. It con 19 sedas (4-5
largas y fuertemente clavadas), 2 sedas gruesas y cortas (una en |a
base y otra en el apice) asi como un drgano oval externc en el tercio
proximal. Organo sensorial del Ant. Ili con 2 sensilas internas
separadas, del lado externo 2 microsensilas y una sensila; del lado
interno una microsensila y una seda (Fig. 8D). Ant. IV con 9-10
subartejos, a partir del subartejo |l presenta sensitas, del Ili-V con una
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sensila, del VI-X con 2 (las de los subartejos IX y X son largas), parte
apical con una pequefa papila poco diferenciada (Fig. 8F).

Ungues grueso, con tinica cominmente bien desarrollada en las
hembras y ausente o ligeramente desarrollada en tos machos. Lado
interno  del ungues con un fino diente a la mitad de Ia distancia desde
la base. A cada lado del ungues con una pseudoniquia aserrada, corta.
El apéndice empodial de las 3 patas con un fino diente interno (Figs.
9A-D), lamela interna | y Il con un filamento empodial largo vy
profundamente insertado, sobrepasando al apice del ungues, el
filamento empodial Il es corto terminando en punta fina. Lameia
externa larga, con un &pice delgado y fino 0.5 veces la iongitud del
apendice empodial (Fig. 9D). Coxas de las patas Il y IIl con un organo
oval (Figs. 8B y C). Trocanter | con 3 sedas clavadas (una de mayor
fongitud) y una espina gruesa (Fig. 9A). Trocanter If con 5 sedas y un
érgano oval (Fig. 9B). Trocanter il con 2 sedas proximales {(una de
ellas de mayor fongitud) y un érgano oval, 3 distales y Ia espina tipica
(Fig. 9C).

Fémur | con 12 sedas, una espina externa curva y un érgano
oval, féemur Il con 15 sedas (una de eilas muy corta), fémur fll con 13
sedas {(de las cuales una es muy corta y otra larga posterior) (Figs. 9A-
C). Tibiotarsos relativamente cortos y gruesos (Figs. 9A-C). Tibiotarso
posterior con 45 sedas. Tibiotarsos Il y IIl, tipicamente con 2
microsedas proximales espiniformes externas, un érgano oval interno
en el tercio proximal y un "tenent hair* acuminado (Figs. 98 y C).
Tenacuio con 2 pares de cortas sétulas, ramos tridentados, con
apendices basales (Fig. 9E). Dente tres veces mayor que el mucron
(Fig. 9F); la quetotaxia dental tiene 4 sedas externas, 9 mediales, 2
internas (superpuestas) y 6 ventrales (3,2...1). Mucron con el margen
internc aserrado (14-15 serraciones), &pice escotado, sin seda
mucronal y con un diente basal puntiagudo (Fig. 9F).

Apéndices subanales curvos, ligeramente espatuiados y ciliados
en la mitad distal (Fig. 7C). Relacion entre la longitud de los apéndices
subanales, muerén = 1.0 : 1.0. Hembra con 9 sedas circungenitales
(Fig. 7C).
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Datos de colecta: MEXICO: Q. Roo, Reserva de la Biésfera de
Sian Ka'an, ex. hojarasca- suelo, 5-VII-95, 8-VII-95, 17-V11-95, 16-XI-
95, 17-1-96; M. Vazquez Col., No. de ejemplares: 37 hembras y 36
machos.

Discusién: Sphyrotheca sp. 2 es muy similar a S. sp. 1, por lo
que posiblemente se trate de una variacién intraespecifica: son de
igual tamafio; presentan la misma quetotaxia cefalica; la quetotaxia del
gran abdomen es muy simifar, sin embargo, en la especie 2 ias
macrosedas son de igual longitud que el mucrén (en la especie 1
ligeramente mas cortas); las macrosedas son fuertemente truncadas y
muy denticuladas (en la especie 1 ligeramente romas y denticuladas).
Ambas especies presentan mesosedas clavadas, pero las del cuerpo,
en la especie 2, son de igual longitud que las macrosedas {en la
especie 1 son menos de la mitad de su longitud).

Estas especies difieren en el numero y distribucién de sensilas
en los subartejos del Ant. IV (13 en la especie 2 vs. 12 en la especie
1). En la especie 2 el tibiotarso es més grueso y corto, el ungues
grueso y estd més desarrollada la tinica y la pseudoniguia, ademas |a
lamela empodial es corta y ancha. La especie 2 tiene diente empaodial
inferno en las patas Il y lll (la especie 1 tiene en la pata ), ambas
especies difieren de S. mucroserrata, la cual carece de dicho diente; el
filamento empodial es lanceoiado (fino en la especie 1).

S. sp. 2 presenta érganos ovales en todos los segmentos de las
patas, mientras que S. sp. 1, sdlo presenta un organo oval interno
proximal en tibiotarsos. Ambas especies difieren de S. mucroserrata,
ya que esta solo presenta un érgano oval en el trocanter Il

Un rasgo caracteristico en S. sp. 2 es la presencia de un par de
microsedas espiniformes en los tibiotarsos Il y Il

S.sp. 1y S. sp. 2 difieren también de S. mucroserrata por ser de
mayor longitud y tener un par de macrosedas cefalicas (H); ademas S.
mucroserrata carece de microsedas cefélicas espiniformes y sedas
‘clavadas’. Asi mismo son semejantes en longitud a S. confusus y
semejantes a S. vanderarifti por las sensilas libres en el Ant. il
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Figura 7. Sphyrotheca sp. 2. A, detalle de la quetotaxia del gran abdomen; B,
seda neosminturoide; C, pequefio abdomen, con detalle de las sedas y de la
espina subanal de |la hembra.
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Temeritas sp. 1

Longitud: 1.4 mm,

Cuerpc cubierto con macrosedas gruesas, rectas, finamente
espiculadas, romas, de igual longitud que el mucrén, ademas,
mesosedas lisas, delgadas y acuminadas, terminadas en punta fina
principalmente en la regién media-posterior del gran abdomen (Fig.
10A). Las fricobotrias estan distribuidas en un patrén triangular
invertido. Cuticula finamente reticulada. Una tricobotria a cada lado del
5° segmento abdominal, junto con una seda muy larga terminada en
punta fina y 4 sedas (Figs. 11A y B).

Sedas cefélicas dispuestas de la siguiente manera: 2 sedas
cortas en cada mancha ocular (Fig. 11G), 3 macrosedas cerca de cada
mancha ocular y 2 macrosedas mediales; hacia la region oral las
sedas se vuelven relativamente largas y finas.

Antena 2.5 veces el largo del didmetro de la cabeza. Las
longitudes relativas de los artejos antenales, son: 1.0: 1.8 :2.7: 87 .
Ant. |l con 16 sedas (2 muy largas), ademas, 2 sedas cortas y gruesas
(Fig. 10C). Ant. Il basalmente con 5 sedas largas; érgano sensorial
con 2 sensilas superficiales separadas, del lado externo una
microsensila, una sensila y 2 sedas; lado interno con una sensila y 2
sedas (Fig. 11C). Ant. IV con 24-25 subartejos (Fig. 108); subartejo |
con 2 drganos ovales; con sensilas a partir del subartejo V (Fig. 11F);
parte apical con 2 bulbos ligeramente diferenciados.

Ungues delgado, sin tunica, a cada lado una pseudoniquia
aserrada corta (Figs. 10D y E). Lado interno del ungues con una
microserracién medial, un fuerte diente en el tercio distal, y un diente
fino en el tercio proximal. El apéndice empodial del tercer par de patas
difiere del primero y segundo, el fiamento empodial sobrepasa al
apice del ungues en las patas | y Ii, es corto en Ia pata Il (Figs. 10D y
E). En el apéndice empodial la lamela externa esta fusionada a la
base del raquis, de apice agudo; lamela interna con un diente fino
medial. Relacién entre la longitud del filamento largo, apéndice
empodial en lapata f = 1.0 : 1.1, en la pata Ill = 1.0 ; 2.4. Tibiotarsos
largos, con "tenent hairs" acuminados. Fémur 1ll con 17 sedas y 2
microsedas (Fig. 10H). Trocanter posterior con sedas lisas, 3
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proximales, 2 distales y la espina tipica (Fig. 10F). Tenaculo con 3
sétulas, ramos tridentados y apéndices basales (Fig. 10G). Dente 2.7
veces mayor que el mucron, con 2 érganos ovales en el tercio proximal
(Fig. 11D}, la quetotaxia dental tiene 7 sedas externas, 16 mediales, 2
internas y 13 ventrales (3,2,2,2,2...1,1).

Mucrén con ambos margenes aserrados, apice no escotado y
sin seda mucronal, con un fino diente basal puntiagudo (Fig. 11D).

Apéndices subanales, cortos, ligeramente curvos, lisos,
terminan en punta gruesa (Fig. 11B). Relacidn entre {a longitud de ios
apendices subanales, mucrén = 1.0 ; 3.9. E| 4° segmento abdominal
de los machos con 6 sedas maodificadas (3 a cada lado), muy ciliadas
en foda su extension, gruesas en su base y terminadas en punta
gruesa (Fig. 11A). Hembra con 11 sedas circungenitales, macho con
20; valva anal dorsal con 2 drganos ovales.

Datos de colecta: MEXICO: Chamela, Jal., Playa las Truchas,
ex. hojarasca, 6- VII-91; J. Palacios Col, No. de ejemplares: una
hembra. Otra localidad, Chamela Jal., ex. hojarasca, detritos, 24-VII-
91, 01-I1X-@1, 16-XI-91, J. Palacios Col., No. de ejemplares: una
hembra, 5 machos.

Discusion: Temeritas sp. 1 es diferente de 7. Surinamensis
(Delamare & Massoud, 1963) por los siguientes caracteres: es de
menor tamafio (1.4 vs. 2 mm), subartejos del Ant. IV 24-25 (vs. 39-41),
posee sedas cortas sobre las manchas oculares (son semejantes por
tener macrosedas cefalicas lisas), T. surinamensis carece de
microseda en el apice del Ant. lll, son semejantes por 3 macrosedas
alargadas en este artejo siendo mas largas en 7. surinamensis. El
ungues en T. sp. 1. tiene un fuerte diente interno en el tercio distal (T.
surinamensis en el tercio basal) y una microserraciéon apenas
perceptible, tenaculo con 3 sedas (vs. 2). La quetotaxia dental es muy
simifar sin embargo T. surinamensis carece de 6rganos ovales y tiene
seda mucronal; 7. surinamensis no tiene sedas gruesas ciliadas en la
base de la placa genital de los machos,

Tementas sp. 1 presenta similitud con T. amazonensis en los
siguientes caracteres: el tamafio de las macrosedas del cuerpo con
relacion al mucrén es igual, el apéndice subanal es curvo y liso. Es
notable la presencia en ambas especies de sedas ciliadas por debajo
de la placa genital de los machos, siendo 4 en T. amazonensis y 6 en
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Temerifas sp. 1 (dichas sedas fueron sefaladas por primera vez en T.
angolensis por Delamare & Massoud, 1964 (Arié y Méndez de O,
1977).

Estas especies difieren ligeramente en tamafio (1.4 en T, sp. 1
vs. 1.7 mm) y en otros caracteres como son: el nimero de subartejos
del Ant. IV (24-25 vs. 32-33), Ant. IV basalmente con 2 organos ovales
(ausentes en T. amazonensis), las macrosedas cefalicas son lisas (vs.
denticuladas), nimero de sedas largas en el Ant. Il (3 vs. 7} una
microseda subdistal en al Ant. 11l (ausente en T, amazonensis);
organos ovales en el dente (ausentes en T amazonensis); la cresta
interna del mucrén en 7. sp. 1 con 16-17 dientes (vs. 20-23), en ambas
especies la cresta mucronal interna termina antes del apice,

Temeritas sp. 1 comparte los siguientes caracteres con T
venezuelensis (Gomez-Cova & Rapopport, 1972): longitud 1.4-1.5 mm,
en la quetotaxia cefalica (3 pares de macrosedas interoculares), en la
quetotaxia del gran abdomen (macrosedas largas, fuertes y sedas
cortas, delgadas), en el pequefic abdomen (sedas largas y finas),
filamento empodial corto en el tercer par de patas y el mucrén con
ambos margenes aserrados (aunque difieren en el numero de
serraciones internas: 13-14 en T. sp.1 vs. 18-25 en T. venezuelensis.

T. sp. 1 se puede separar faciimente de T venezuelensis por un
menor numero de subartejos en el Ant IV (24-28 vs 29-30); las
sensilas del érgano sensorial son relativamente gruesas en T. sp. 1,
mientras que en T. venezuslensis son cortas y delgadas, casi
acuminadas; trocanter !l con 5 sedas vs. 4 en T. venezuelensis. T. sp.
1 carece de seda mucronal. Por otra parte 7. venezuelensis no
presenta 6rganos ovales en el dente.
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Figura 10. Temeritas sp. 1. A, quetotaxia del gran abdomen, macroseda y
mesoseda en gran aumento; B, subartejos del Ant. IV, detalle del apice antenal y
brganos ovales en el fer. subartejo; C, quetotaxia del Ant. Il com sedas
modificadas; D, ungues de la pata I; E, ungues de la pata IIl: F, trocanter Ili; G,
tenaculo; H, Fémur lil,




Figura 11. Temeritas sp. 1. A, pequefio abdomen del macho y sedas
modificadas del 40, segmento; B, pequefic abdomen del la hembra; C, Ant. Hl y
detalle del organo sensorial, D, dente y mucrén; E, macroseda cefélica; F, 6o.
subartejo del Ant. IV; G, ocelos. )
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Temeritas sp. 2

Longitud: 1.5 mm.

Cuerpo cubierfo con macrosedas espiniformes, con apice
agudo, delgadas y lisas, menos de 0.5 veces la longitud del mucron,
ademas, mesosedas terminadas en punta fina (Fig. 12E). Tricobotrias
distribuidas en un patrén ftriangular invertido. Cuticula finamente
reticulada. Una tricobotria a cada lado del 5° segmento abdominal,
junto con 5 sedas (una larga acuminada, 2 de menor longitud y 2
cortas) (Fig. 12-1).

La sedas cefalicas son cortas estan dispuestas de |a siguiente
manera: 2 pares en la parte superior a las manchas oculares, 3 pares
en la region interocular, 3 mediales y 10 frontales, hacia la regién oral
las sedas son delgadas (Fig. 12A).

Antena 2.9 veces el largo del diametro de la cabeza. Las
longitudes relativas de los artejos antenales, son: 1.0: 2.3 ;3.1 ; 12.3.
Ant. Il con 14 sedas (Fig. 12B). Organo sensorial del Ant. Il con 2
sensilas superficiales separadas, del lado externo una microsensila
profundamente insertada, una sensila y 2 sedas; lado interno con una
sensila y 2 sedas. Ant. IV con 29-30 subartejos; con sensilas a partir
del subartejo V; basaimente con drganos ovales caracteristicos. Parte
apical con 2 bulbos ligeramente diferenciados.

Ungues delgado, sin tlnica. Lado externo del ungues con 2-3
dientes muy finos proximales; lado interno con un fuerte diente distat,
pseudoniquia muy poco desarrollada en las patas i y (il (la pata |
carece de ella) (Fig. 12C y D). Apéndice empodial con diente interno,
lamela externa fusionada a la base del raquis, terminando en punta; el
filamento empodial sobrepasa al apice del ungues en las patas | y If y
es corto en la lll (Figs. 12C y D). Apéndice empodial en la pata | es 2.0
veces mayor que el filamento, mientras que en Ia pata ll es 4.0 veces
mayor. Fémur Il con 17 sedas. Trocanter posterior con 2 sedas lisas
proximales, 3 distales y la espina tipica. Tendculo con 2 dientes,
apéndices basales y 3 sétulas. Dente 3.2 veces mayor que el mucrén,
con organos ovales en el tercio proximal, la quetotaxia dental tiene 8
sedas externas, 15 mediales, 2 internas y 13 ventrales (32222.11)
(Fig. 12F).
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Mucrén con ambos margenes aserrados, apice no escotado y
con seda mucronal (Fig. 12G). La relacion entre la longitud de la seda
mucronal, mucréon =1.0: 4 4.

Apéndices subanales cortos vy lisos, ligeramente curvos,
terminan en punta gruesa (Fig. 12H). Retacién entre |a tongitud de los
apéndices subanales, mucron = 1.0 : 3.3. Valva anal dorsal con 2
drganos ovales.

Datos de colecta: MEXICO: Veracruz, Playa Balzapote, ex.
tronco en descomposicion, 11-1X-83; J. Palacios Col. No. de
ejemplares: una hembra. Otra localidad, México, Yucatdn, No. de
ejemplares: una hembra, (sin otros datos de colecta).

Discusion: Temeritas sp. 2 es de menor tamafio que T,
surinamensis (1.5 vs. 2.0 mm), las macrosedas del cuerpo son de
menor longitud (la mitad de la longitud del mucrén), en T, surinamensis
son de igual longitud que el mucrén, ademas, no posee macrosedas
cefalicas (T. surinamensis 3 pares).

La longitud de las antenas es mayor en Temeritas
surinamensis, y mayor el nimero de subartejos del Ant. IV (29-30 vs.
39-41). Son similares en la quetotaxia del Ant. lll, pero diferentes en el
numero de sensilas (4 en T. surinamensis vs. 2 en T. sp. 2) asi como
por la presencia de una microsensila subdistal en T. sp. 2.

T. surinamensis no presenta indicios de tunica ni pseudoniquia,
T. sp. 2 carece de tunica pero presenta una pseudoniguia corta en las
patas Il ylll. T. sp. 2 con 3 sedas tenaculares (vs. 2).

La quetotaxia dental ventral es la misma, pero difieren en |a
formula dental dorsat (T. surinamensis 30 sedas vs. 23 en T. sp. 2).
Son semejantes en el mucrén por la doble aserracién y la presencia de
seda mucronal, siendo ésta, mas desarrollada en T surinamensis,
mientras que en T. sp. 2 sélo es 0.23 veces ia iongitud del mucrén.

T. sp. 2 es de menor tamafio que 7. amazonensis (1.5 vs. 1.7
mm), la razén de los artejos antenales es menor (1.0:2.3: 3.1 12.3
vs. 1.0:2.0;4.0; 18) y menor el nimero subartejos del Ant. IV (29-30
vs, 32-33).
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La quetotaxia ceféiica es semejante a excepcion de un par de
sedas espiniformes cortas y gruesas en la parte superior de la cabeza
en Temerifas amazonensis. La morfologia de las sedas de! cuerpo es
semejante, sin embargo, su longitud es mayor en T. amazonensis
(1.05 veces el mucrén vs. 0.5 en T. sp. 2). T. sp. 2 carece de las sedas
plumosas del 4° segmento abdominal de los machos.

La quetotaxia dental en T. sp. 2, T. surinamensis y T.
amazonensis es similar pero las dos ultimas carecen de organos
ovales en el dente, la estructura del mucrén es semejante,

T. sp. 2 difiere de T. sp. 1 por una mayor iongitud de los artejos
antenales (1.0:23;31;123vs.1.0:18;27:8.7)yporun mayor
numero de subartejos en el Ant. [V (29-30 vs. 24-25). T. sp. 2 carece
de sensilas cortas subdistales en el Ant. Il

Estas especies presentan diferencias en la forma y tamano de
las macrosedas del cuerpo (acuminadas y cortas en T. Sp. 2 vs. romas
y targas en T. sp. 1). T. sp. 2 carece de sedas cortas y finas en las
manchas oculares y tiene 3 sedas mediales ( vs. 2).

T. sp. 2 no presenta microsedas en el fémur HI.

En el ungues 7. sp. 2 tiene dientes superiores externos y
carece de thnica ungual, el filamento empodial en T. sp. 1 es de mayor
fongitud.

El dente es de mayor tamafio en T. sp. 2 (3.2 vs. 2.7). En
ambas especies la cresta mucronal interna termina antes del apice y
sus diferencias son, por la seda mucronal (ausente en T. sp. Dy
ligeras variaciones en el numero de serraciones en ambas crestas
mucronales.

Temeritas sp. 2 difiere de T. sp. 1, T. surinamensis, T.
amazonensis y 7. angolensis por no tener sedas gruesas ciliadas en el
4° segmento abdominal de ios machos.
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Figura 12. Temeritas sp. 2. A, quetotaxia cefalica; B, guetotaxia de{ Ant. II; C,
ungues y apéndice empodial de la pata [, D, tbiotarso, ungues y apéndice
empodial de la pata Ili; E, sedas del"gran abdomen; F, guetotaxia dental: G,
mucrén; H, apéndice subanal de una hembra; |, Tricobotria D.
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Sminthurus sp. 1.

Longitud: 1.4 mm.

Cuerpo cubierto con sedas largas fuertemente acuminadas, un
poco mas de 2 veces la longitud del mucrén, ligeramente curvas, y
finamente denticuladas; otras sedas cortas y delgadas, ademas, 2
sedas cortas lanceoladas y ciliadas sobre el 5° segmento abdominal
(Fig. 13C). Tricobotrias arregladas en un patrén triangular invertido
(Fig. 13A). Una tricobotria a cada lado del 5° segmento abdominal,
junto con 3 sedas (una muy larga casi de igual longitud que la
tricobotria D y dos sedas cortas) (Fig. 14-1). Cuticula poligonal.

Sedas postantenales conicas, cortas y ciliadas, 0.8 veces la
longitud de las macrosedas. Un érgano oval cercano a la base de cada
una de las antenas. Otros organos ovales localizados por debajo de la
frente (uno entre las sedas B y C y 2 posteriores) (Fig. 13B). Sedas
cefalicas semejantes a las del gran abdomen, muy homogéneas,
distribuidas de la siguiente manera: 6 en la parte superior de la
cabeza, 8 en el espacio interocular, 3 mediales y 10 frontales, hacia la
region oral las sedas son finas (Fig. 13B).

Antena 2 veces el largo del diametro de la cabeza. Largos
relativos de los artejos antenales: 1.0 :2.0; 3.0 : 83. Ant. Hl con 8-
sedas mas gruesas (Fig. 13D). Organo sensorial del Ant. lll con 2
sensilas en una profunda invaginacién, cada una en una depresién,
del lado interno una microsensila lanceolada profundamente insertada
y 2 sedas; del lado externo 2 sensilas y 2 sedas. Ant. IV con 17-18
Subartejos (Fig. 13E). Subartejos |-l no portan alguna sensila.
Subartejos IV-V] con una sensila. Subartejos VII-XVII con 2 sensilas.
Parte apical con un bulbo simple.

Coxa | sin drganos ovales, trocanter | con 5 sedas, fémur | con
16 sedas; coxa Il con 2 sedas y un drgano oval; trocanter semejante al
anterior y un érgano oval, fémur il con 18 sedas; coxa Ill con 4-6 sedas
y un érgano oval, trocanter Ill con 5 sedas (2 proximales 3 distales) y
un ¢rgano oval (Fig. 14B), fémur lli con 16 sedas anteriores y 2 sétulas
posteriores. Tibiotarso Il con 4 sedas E (alargadas) y 6 sedas, seda
E3 1.4 y seda L2 0.72 veces la longitud del lado externo del mismo
ungues (Fig. 14D). “Tenent hairs” acuminados. Pretarso con sétula
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anterior y posterior (Fig. 14C y D). Ungues relativamente delgado
protegido con una tunica ondulada que lo cubre en % partes lado
interno con un diente fino en el tercio distal, a cada lado, con una
pseudoniquia larga y aserrada. El apéndice empodial | difiere del Il y Il
(Fig. 14C y D), lamela empodial interna |, ancha, sin diente, con un
filamento largo y profundamente insertado sobrepasando al apice del
ungues, lamela externa delgada con dpice agudo; lamela empodial
interna 1l y Il anchas, con un diente fuerte y agudo, la lamela externa
es estrecha y con apice agudo, el filamento empodial es fargo,
sobrepasando al apice del ungues en la pata Il y muy corto en la || (el
apéndice empodial Iif es 6 veces fa longitud de su filamento). Ungues y
apéndice empodial finamente granulados. Tenaculo con 4 sedas,
ramos tridentados, con apéndices basales (Fig. 14E). Dente 3.4 veces
mayor que el mucrén, finamente granulado. Quetotaxia dental con 5
externas, 6 internas, 17 mediales y 11 ventrales (3,2, 2, 1, 1, 1, 1) (Fig.
14F). Mucrén con ambos margenes aserrados y seda mucronal (Fig.
14G). Relacién entre 2 longitud de la seda mucronal,
mucréon =1.0:2.4.

Apendices subanales ligeramente curvos y lisos, de terminacién
roma (Fig 14H). Relacién entre la longitud del los apéndices
subanales, mucrén=1.0: 1.6.

Datos de colecta: MEXICO: Derrame del Chichinautzin,
Moreios, ex. sobre tronco, 23-V-76, 15-VIlI-76; J. Palacios Col., No. de
ejemplares: 2 machos. Otras localidades: Tiamacas, Puebla, ex. en
tronco, 31-VII-76, J. Palacios Col., No. de ejemplares: una hembra;
Chamela, Jal., Playa las Truchas, ex. hojarasca, 6-V1I-91, J. Leén Col. |
No. de ejemplares: una hembra.

Discusién: Sminthurus sp. 1 presenta semejanzas con varias
especies nearticas: Sminthurus buicheri Snider, 1969, Sminthurus
banksi  (Christiansen & Bellinger, 1981), Sminthurus spinulosus
Snider, 1969 y Sminthurus incognitus Snider & Loring 1982,
principalmente en el ndmero de artejos antenales del Ant. IV; seda
mucronal, siendo la mas cercana S. incognitus (0.45-0.5 vs. 0.41
veces la longitud del mucrén en S. sp. 1). Ademas, S. sp. 1 es
semejante a banski por la serracion en ambas lamelas mucronales y
por {a longitud de! cuerpo (1.4 en Ssp. 1, S. banski 1.4 e S. incognitus
1.5 mm). De estas especies, S. incognifus es mas cercana a S. sp. 1,
por otras caracteristicas como son: la estructura de! ungues y apéndice
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empodial, el complejo de sedas de la tricobotria D, las sedas
Otibiotarsales posteriores E3 (1.31-1.38 vs. 1.4) y L2 (0.60-0.95 vs.
0.72) y la presencia de 6rganos ovaies frontales.

Estas especies se pueden separar facilmente de Sminthurus sp.
1 por las siguientes caracteristicas morfolagicas:

Trazén delos |dientes |‘tenent |sedas |sedas L |sedas sedas E |sedas
arejos en hairs’ E (dente} |ventrales |{melati- | +6rg. Ov.
aniena‘es lamela (dente) (dente) | biotar- {metatro-

mucronal s08) canter)

S.sp. 1 1.0203083 8 acumina 5 6 1 4 541
dos

S. butcheri [10153055 10 _ 4 5 20 5 542

8. spinulosus | 1.0.4.0.7.0,14 11 _ 7 4 12 8 6+2

S. incognitus |1.01.5256 0] 12-15 Jacumina| 13 1112 15 6 6+2
dos
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Figura 13. Sminthurus sp. 1. A, habitus; B, quetotaxia cefalica y sedas en
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Figura 14. Sminthurus sp. 1. A, apice del Ant. lll; B, trocanter posterior; C,
ungues y apéndice empodial |; D, ungues y apéndice empodial tll; E, tenacuio; F,
dente: G, mucrén; H, apéndice subanat de una hembra; |, tricobotria D.
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Sminthurus sp. 2

Longitud: 1.7 mm,

Cuerpo cubierto con sedas largas, fuertemente acuminadas, casi 2
veces el largo del mucrén, ligeramente curvas y muy denticuladas: otras
sedas cortas y delgadas (Fig. 15A), asi como sedas lanceoiadas, cortas y
ciliadas en el 5° segmento abdominal (Fig.15E). Tricabotrias arregladas en
un patrén triangular invertido. Una tricobotria a cada lado del 5° segmento
abdominal, junto con una seda larga y dos cortas. Cuticula poligonal.

Sedas postantenales cortas, conicas vy ciliadas 0.2 la longitud de las
macrosedas (Fig. 15B); con un érgano oval en la base de la antena, por
debajo de la frente 2 drganos ovales. Sedas cefalicas semejantes a las del
gran abdomen, homogéneas (Fig.15B), con macrosedas posteriores a las
manchas oculares y en el espacio entre las antenas, hacia la region oral las
sedas son finas.

Antena 1.96 veces el largo del didmetro de la cabeza. Los largos
refativos de los artejos antenales son : 1.0 : 1.9 ; 2.9 : 7.0. Ant. 11l con 9
sedas mas gruesas. Organo sensorial del Ant. Il con 2 sensilas en una
profunda invaginacion, del fado interno una seda y 2 sensilas, del lado
externo 3 sedas y una microsensila lanceolada en una profunda depresion
(Fig. 15D). Ant. IV con 17-18 subartejos. Subartejo |, no porta alguna
sensila. Subartejos 1I-1V, VI y XVII con una sensila.Subartejos V y VII-XVI 2
sensilas (Fig. 15C). Bulbo apical ligeramente diferenciado.

Coxa | con una seda, trocanter i con 4 sedas, fémur | con 15 sedas y
un organo oval, coxa |l con 3 sedas y un érgano oval, trocanter |l con 6
sedas, femur I con 15 sedas anteriores y 2 sétulas posteriores; coxa Ill con
5 sedas y un érgano oval, trocanter Il con 5 sedas (2 proximales, 3 distales)
y un organo oval, fémur ill con un 6rgano oval, 13 sedas anteriores y 2
setulas posteriores. Tibiotarso It con 4 sedas E y 7 sedas L: seda E3 1.33 y
seda L2 0.82 veces la longitud del lado externo del mismos ungues (Fig.
16A). Con “tenent hairs” acuminados. Pretarso con sétula anterior y
posterior. Ungues relativamente delgado, protegido con una tunica que fo
cubre un poco mas de la mitad, lado inferno con un fino diente en posicion
media y 2-3 dientes externos basales, a cada lado, con una pseudoniguia
aserrada (Fig. 16A). Apendice empodial | Janceolado, con tamela interna
corta, sin diente, aproximadamente 1.28 veces la longitud de su filamento,
lamela externa delgada con &pice agudo. Apéndice empodial de las patas !l
y lit con lamela interna ancha, un fuerte y agudo diente, la tamela externa
estrecha y su apice muy fino y delgado. Apéndice empodial il
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aproximadamente 1.66 veces la longitud de su fitamento. Apéndice empodial
il aproximadamente 2.9 la longitud de su filamento (Fig. 16A). Ungues y
apéndice empodial finamente granulados. Tendaculo con 4 sedas, ramos
tridentados y apéndices basales. Dente finamente granulado, 3.1 veces
mayor que el mucron. Quetotaxia dental con 4 externas, 6 internas, 15
mediales y 18 ventraies (Fig. 16B). Mucrdn con serracion interna y seda
mucronal (Fig. 16C). Relacion entre la longitud del mucrén, seda mucronal
=3.2:1.0.

Apéndices subanales curvos, lisos, terminando en punta roma (Fig.
16D). Relacion entre la longitud del mucrén, apéndices subanales
=1.7:1.0.

Datos de colecta; MEXICO: Chiapas, San Cristabal de las Casas,
Cerro Huiltepec, ex. encinar, pastizal, 16-VIII-88, 30-1X-88, 22-XI1-88, 28-V-
89; J. Padilla Col., No. de ejemplares: 3 hembras y un macho.

Discusion: Sminthurus sp. 2 presenta similitud con Sminthurus
butcheri Snider, 1969, en cuanto a la subsegmentacién del Ant. IV (17-18),
los apéndices subanales de la hembra, las sedas del trocanter posterior (5),
la aserracién interna del mucron (10 dientes), sin embargo difiere en la
longitud de la seda mucronal, que es mas corta en S. sp.1 (0.31 vs. 0.5 en
S. butcheri). Estas especies son similares en la morfologia de las sedas del
cuerpo y en el organo sensorial del Ant. Ill en cuya parte subapical
presentan una diferencia importante ya que S. bulcheri carece de
microsensita .

Las diferencias entre estas especies son: menor longitud del cuerpo
en S. sp.2 (1.4 vs 20 mm), S. butcheri no presenta bulbo en el apice
antenal; S. sp. 2 con diente interno empodial sélo en la pata Il (S. sp. 2 en
las tres patas), y menor nimero de sedas ventrales en el dente (18 vs. 20
en S, butcher).

Sminthurus sp. 2 se puede separar facilmente de S. spinufosus
Snider, 1969, por el nimero de sedas en el trocanter posterior (5 vs. B), Ia
ausencia de “tenent hairs” en S. spinufosus y por las caracteristicas
morfoldgicas de la ufia.
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Figura 15. Sminthurus sp. 2. A, quetotaxia del gran abdomen y sedas en gran
aumento; B, sedas cefdlicas en gran aumento y seda postantenal; C, quetotaxia
del Ant. IV; D, quetotaxia del Ant. Il y detalle del apice; E, seda ciliada del 40,
segmento.
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Figura 16. Sminthurus sp. 2. A, quetotaxia del tibiotarso lll, ungues y apéndice
empodial en gran aumento; B, dente, lado izquierdo vista ventral, lado derecho
vista dorsal; C, mucron; D, apéndices subanales de una hembra.
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Sminthurus sp. 3

Longitud: 3.2 mm.

Cuerpo cubierto con macrosedas delgadas y romas, 1.7 veces
el largo del mucrén, ligeramente curvas y denticuladas, ademas, otras
sedas cortas y delgadas. Tricobotrias arregladas en un patrén
triangular invertido. Una tricobotria a cada lado del 5° segmento
abdominal, con 6 sedas asociadas (una ligeramente mas larga que la
tricobotria D, 2 de menor longitud, 2 cortas y una ciliada) (Figs. 17E y
18G). Cuticula finamente poligonal.

Sedas postantenales cortas, cénicas y ciliadas 0.2 de ia fongitud
de las macrosedas. Frente con 2 érganos ovales en la base de las
antenas, un tercero localizado por debajo de la frente (Fig. 17A). En la
parte superior de la cabeza y en el espacio entre las antenas las sedas
$on gruesas y romas, distribuidas de la siguiente manera: 7 posteriores
a las manchas oculares, 2 sobre cada mancha ocular, 6 interoculares,
2 mediales y 6 frontales, hacia la region oral las sedas son finas (Fig.
17A).

Antena 2 veces el largo del diametro de la cabeza. Largos
relativos de los artejos antenales 1.0 : 1.7 ; 2.6 : 56. Ant. Il con 17
sedas (Fig. 17B). Basalmente en el Ant. ill, 4-5 macrosedas largas
denticuladas, y en el apice 4 sedas gruesas (Fig. 17C); érgano
sensorial con 2 sensilas en una profunda invaginacion, del fado interno
una microseda y 2 sedas gruesas, del lado externo una seda gruesa y
2 sensilas Ant. IV con 17 subartejos (Fig. 17D). Subartejos |, Hy IV sin
sensilas. Subartejos ll y VI con una sensila. Subartejos V y VII-XVI 2
sensilas. En el subartejo apical se aprecian por lo menos 2 sensilas.
Bulbo apical con 2 lébulos.

Trocanter | con 5 sedas, fémur | con 17 sedas y una espina
curva; trocanter |t con 4 sedas, fémur Il con 15 sedas; trocanter Il con
5 sedas,; fémur il con 19 sedas. Tibiotarso i} (Fig. 18 A) con sedas Al
y AL subdistales cortas y fuertes, 5-6 sedas anteriores E delgadas y
relativamente largas, seda E3 0.87 y seda Al2 0.58 1a longitud del
mismo ungues. "Tenent hairs” acuminados. Pretarso con sétula
anterior y posterior. Ungues delgado protegide con una tanica
ondulada que lo cubre mas de % partes, lado interno del ungues con
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un fuerte diente a la mitad de la distancia de la base, a cada lado ¥y
rodeando la base del ungues hay una pseudoniquia aserrada, con 4 -5
fuertes dientes externos basales (Fig. 18B). Apéndice empodial | con
lamela interna estrecha, sin diente, aproximadamente 0.86 la longitud
de su filamento, lamela externa relativamente ancha y Con apice
agudo. Apéndice empodial [il con lamela interna ancha, con diente
interno, aproximadamente 1.5 veces la longitud de su filamento,
lamela externa similar (Fig. 18B). Ungues y apéndice empodial
finamente granulados. Tendculo con 4 sedas, ramos bidentados, sin
apéndices basales.

Dente 2.7 veces la longitud del mucrén. La quetotaxia dental
tiene 5 externas, 3 internas, 20 mediales y 13 ventrales (3, 2, 2, 2, 2,1,
1) (sin vesicula basal) (Fig. 18C). Mucréon con el margen interno
escasamente aserrado (15-16 serraciones) y con seda mucronal
(Fig. 18D). Relacién entre la longitud de la seda mucronal,
mucrén=1.0:2.8.

Apéndices subanales gruesos y curvos, lisos, terminando en
punta gruesa (Fig. 18F). Relacion entre la longitud del mucrén,
apendices subanales = 2.3 : 1.0. Hembra con 23 sedas circungenitales
(Fig. 18E), ademas, un érgano oval en cada valva genital lateral.

Datos de colecta: MEXICO: Chiapas, San Cristébal de las
Casas, Cerro Huiltepec, ex. encinar, pastizal, 16-V|}-88, 30-1X-88, 22-
Xil-88, 28-V-89; J. Padilla Col., No. de ejemplares: 3 hembras y un
macho.

Discusion: Sminthurus sp. 3 comparte una serie de caracteres
con Sminthurus millsi Betsch, 1965, de Jamaica, asi como con las
especies nearticas Sminthurus carolinensis Snider, 1981, y Sminthurus
fitchi Folsom, 1869 (Christiansen & Bellinger, 1980).

S. sp. 3 es semejante a S. millsi por ios siguientes caracteres:
macrosedas cefalicas mediales espiculadas y dos sedas sobre las
manchas oculares, sedas postantenales de semejante estructura y
longitud (0.2-0.25 veces la longitud de las macrosedas cefilicas), 4
sedas largas en la base del Ant. 1lI, quetotaxia del gran abdomen poco
densa, ungues con diente interno en posicién media, pseudoniquia
foliosa, apéndice empodial Il y Ill con fuerte diente interno, igual
formula dental anterior (3,2,2,2,2,1,1), y seda mucronal, ia cual en S.
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sp 3 es s6lo 1/3 de fa longitud del mucrén, mientras que en Sminthurus
milfsi es mas de la mitad.

Sminthurus sp. 3 se puede separar de Sminthurus millsi por su
mayor tamaiio (3.2 vs. 1.9 mm), menor ndmero de subartejos del Ant.
IV (17 vs. 25), apice del Ant. Il bilobulado vs. unilobulado, tunica
ungual muy lobulada (7 Iébulos) vs. bilobulada o trilobulada en S. millsi
lamela mucronai interna ligeramente aserrada mientras que en S.
milfisi es fuertemente aserrada.

S. sp. 3 comparte los siguientes caracteres con Sminthurus
carolinensis: 16-17 subartejos en el Ant. 1V, apice del Ant. IV
bilobulado, apice del Ant. )l con una seda accesoria {microseda)
lanceolada, 2 érganos ovales frontales cerca de la base antenal y otro
por debajo de la frente, ‘tenent hairs’ acuminados y apéndice empodial
It 1.4-1.5 veces la longitud de su filamento.

S. sp. 3 difiere de S. carolinensis por una serie de caracteres
como son: mayor tamano (3.0 vs. 2.0 mm), menor proporcion de los
artejos antenales (1.0:1.7;26,;56vs.1.0:2.0;3.0; 6.0), carecer de
‘bastoncillos’ sensoriales en e! apice antenal, asi como también de
organos ovales posteriores por debajo de la frente, 6rganos ovales en
los subartejos de las patas, y 6rganos ovales sobre las valvas anales
laterales. En S. sp. 3 las macrosedas interoculares son de terminacién
roma vs. espiniformes en S. carolinensis.

S. sp. 3 es semejante a Sminthurus fitchi por su gran tamafo
(3.0-3.2 mmy), tener apice bilobulado del Ant. IV, ungues con fuerte
diente interno y lamela mucronal externa lisa.

Estas especies se pueden separar por los siguientes
caracteres: la longitud de la seda metatibiotarsal E3 es menor en S.
sp. 3 (0.87 vs. 1.1-1.55 veces la longitud del ungues), la longitud del
apendice empodial es menor en S. sp. 3 (1.5 vs. 1.7-2.2 veces la
longitud del filamento empodial), también es menor el nimero de
sedas dentales Ey L en S.sp. 3(5 vs. 8) y (3 vs. 7) respectivamente.
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Figura 17. Sminthurus sp. 3. A, quetotaxia cefalica, en aumento, seda
postantenal, érgano oval y macroseda; B, Ant. Il C, Ant. Ill, en aumento,
macroseda y organo sensorial; D, Ant. IV y dpice en gran aumento; E, seda ciliada
asociada a la tricobotria D.
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Songhaica sp.

Longitud: 0.7 mm.

Color amarillo claro, patrén de pigmentacion  oscura,
longitudinal y lateral desde la cabeza con un par de manchas atras de
{as zonas oculares.

Cuerpo con sedas cortas, lisas y acuminadas, terminando en
punta fina, mas cortas que el largo del mucrén, con sedas latero-
posteriores cortas y finas. La tricobotria C casi el doble de la longitud
de Ay B, arregladas en un patrén triangular invertido. La tricobotria D
ligeramente mas larga que C, junto a una seda larga y 2 cortas
(Fig. 19B). Granulacién tegumentaria muy fina.

Con 8 + 8 corneolas. Quetotaxia cefalica con las siguientes
sedas: 2 pares atrds de las manchas oculares, 3 pares en el area
interocular (las sedas del par central mas largas) y un par en la zona
frontal. Las sedas cercanas a la regién oral son cortas (Fig. 20A).

Antena menos de 2 veces el diametro de la cabeza. Longitud
relativa de los artejos antenales | : I 11 ; W es 1.0:1.6:25: 5.3 Ant. !
con 7 sedas, Ant. Il con 13 sedas. En el Ant. lll con 2 sensilas bajo un
pliegue tegumentario y una microsensila externa (Fig. 20B). Ant. IV con
10-11 subsegmentos, basaimente con 1-2 sensilas. Subsegmento
apical con un bulbo peguefio y una sensila corta y deigada {Fig. 19A).

Ungues delgado y corto, lateraimente con una cavidad, con
serraciones sobre la base anterior y dorsalmente con pocas
serraciones (Figs. 20C-E). Sin tanica, pseudoniquia, ni filamento
superior. El apéndice empodial es corto y diagonalmente truncado, con
apice agudo. Artejos de las patas sin érganos ovales. Tibiotarsos muy
largos. No hay “tenent hairs". Trocanter con 5 sedas y una espina
recta. Cada fémur con 14-15 sedas. Tenaculo con 2 sétulas y ramos
con 3 dientes. Manubrio con 6 pares de sedas (Fig. 20F). Dente casi 3
veces [a longitud del mucrdn, quetotaxia ventral reducida (3,1 .. 1); (as
demas sedas dentales distribuidas de la siguiente manera: 9 mediales,
3 internas y 2 externas (superpuestas) (Fig. 19C). Mucrén delgado y
alargado, sin serracion, ni seda mucronal y Con una ornamentacion
basal.
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Apéndices subanales rectos, gruesos en su base y
adelgazandose al final (Fig. 20G). Parte ventral del 4° segmento
abdominal, con 3 pares de pequenas sedas espinifomes, aserradas en
ambos sexos (Figs. 19D y 20G). La relacién entre Ia longitud de los
apéndices subanales, mucrén = 1.0 : 1.4. Hembra con 3 pares de
sedas genitales. Placa genital del macho con 18 sedas.

Datos de colecta: MEXICO: Q. Roo, Noh-Bec, el Huasteco, ex.
suelo, 28-VIII-96; M. Vazquez Col., No. de ejemplares: una hembra y
un macho.

Discusion: Songhaica sp. y S. nigeriana Lasebikan, Betsch &
Dailai, 1980, son semejantes en tamafio (0.7 mm maximo); difieren en
su coloracion (amarillo claro vs. violeta oscuro). Las sedas del cuerpoy
la cabeza son similares (lisas y simples). La distribucion de las
tricobotrias, en S. sp. es triangular invertido vs. lineai en S. nigenana.

Ambas especies tienen 3 pares de sedas espiniformes cortas
aserradas fateralmente sobre el 4° segmento abdominal. Cercanas a
dichas espinas hay 5 pares de sedas en S. sp. (vs. 4en S. rigeriana).

La longitud de las antenas es mayor en S. nigeriana y por
consiguiente mayor la proporcidn de los artejos antenales (1.0 : 2.0
3.0,875vs.1.0:16;25:53).

Se encuentran varias diferencias en el ungues y apéndice
empaodial. S. nigeriana sin serracion en la parte superior ni en la base
anterior del ungues, en cambio, tiene un diente subdistal interno en |a
pata Hll gue no tiene S. sp. Ambas especies tienen una cavidad lateral
en el ungues (como en Gisinurus malatestai Dallai, 1970, de Espafia),
pero su forma es diferente, en S. nigeriana es alargada, en Gisinurus
malatestai oval y en S. sp. es circular. S. sp. carece de filamento
empodial (en S. nigeriana es corto).

La quetotaxia dental anterior es la misma en S. sp. y S.
nigeriana (3,1 ..1), las crestas mucronales son lisas y ligeramente
onduladas, no hay seda mucronal. En la parte basal del mucron, S. sp.
tiene una ornamentacién en forma de “olanes” que no presenta S.
nigeriana,

La longitud del apéndice subanal es 0.7 veces el mucron en
ambas especies, sin embargo en Songhaica nigeriana el apice es
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grueso y en Songhaica sp. es delgado. Las hembras de ambas
especies tienen 3 pares de sedas en la placa genital, en los machos
18 sedas genitales en S. sp. vs. 20 en S. nigeriana.
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Figura 20. Songhaica sp.. A, quetotaxia cefalica, mitad izquierda: B, apice Ant.
lIl: C, apice del tibiotarso [, ungues y apéndice empodial; D, apice del tibiotarso |},
ungues y apéndice empodial, E, apice del tibiotarso Ill, ungues y apéndice
empodial; F, vista ventral del manubrio y parte del cuarto segmento abdominal; G,
quinto y sexto segmentos abdominales, en vista ventral de una hembra.
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Siankaaninthurus gen. et sp. nov.

Longitud: 1.0 mm.

Coloracién con fondo amarillo, anteriormente bandas azules
anchas que van dorsalmente y hacia ia mitad de! abdomen posterior
donde se rompen formando grecas. La cabeza tiene un color lila
uniforme, se distingue una mancha entre los 0jos y una banda blanca
o incolora en el espacio entre las antenas. Las antenas son de un color
azul intenso en su parte terminal.

Cuerpo cubierto con sedas largas, lisas y acuminadas,
terminando en punta fina, casi de igual tongitud que el mucrén: las
sedas laterales y posteriores cortas y delgadas. Tricobotrias
dispuestas en un patrén lineal. Tricobotria B corta. Tricobotria D muy
larga, junto a dos sedas largas y una corta (Fig. 21F). Granulacion
tegumentaria muy fina.

Quetotaxia cefélica con las siguientes sedas: 2 pares atras de
las manchas oculares, 3 pares en la zona interocular (las sedas del par
central mas largas) y un par en la zona frontal. Las sedas cercanas a
la regidn oral son cortas (Fig. 22A).

Antena dos veces el didmetro de la cabeza. Los largos relativos
de los artejos antenales | : Il ; i ; IV son: 1.0:1.8; 4.4 ; 11.8 (Figs.
22B y C). Ant. | con 7 sedas; Ant. Il con 14 sedas, 3 externas son
largas. Ant. lll con casi 26 sedas, algunas son largas, una basal y una
apical son cortas y gruesas. Organo sensorial del Ant. !ll con 2 sensilas
juntas, expuestas, una microsensila, 2 sedas internas y 2 sedas
externas (Fig. 22B). Ant IV con 11-12 subartejos, basalmente con 2
microsensilas. Subartejo apical con una pequefia papila y sensilas
cortas (Fig. 22C).

Ungues relativamente delgado y corto, con una cavidad y sin
pseudoniquia (Fig. 21E). Lado interno del ungues con una fina
serracion distal, una tinica corta ligeramente ondulada y un filamento
superior al ungues. Apéndice empodial, fuerte y diagonalmente
truncado, con una microserracion distal en la parte interna, sin
filamento apical (Fig. 21E).
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Tibiotarsos largos, con casi 50 sedas y sin “tenent hairs" (Figs.
21A-C). Segmentos de las patas sin érganos ovales. Trocanter
posterior con 2 sedas proximales, 3 distales y una espina larga y curva
(0.34 la longitud del trocanter). Cada fémur con 14-15 sedas. Tenaculo
con 2 sedas y ramos con 3 dientes. Dente casi 3 veces la longitud del
mucrdn; sedas ventrales (3,2,2..1); con 17 sedas mediales, 5-6
internas y una externa (Fig. 22D). Mucrdn (Fig. 22E) con ligeras
ondulaciones en ambos méargenes, y con una ornamentacién en su
base. Apice no escotado y sin seda mucronal.

Espinas subanales acuminadas, gruesas en su base,
adelgazandose hacia el apice (Fig. 22F). La relacion entre la longitud
de las espinas subanales, mucrén = 1.0 : 1.8. Hembra con tres pares
de sedas genitales. Placa genital del macho aproximadamente con 20
sedas genitales.

Datos de colecta: MEXICO: Q. Roo, Reserva de la Biésfera de
Sian Ka'an, ex., hojarasca, suelo, hongos, 7-I1{-95; 17-V-95: 8-\VI1-95:
17-VII-95; 6-1X-95; 17-1-96; M. Véazquez Col., No. de ejemplares: 12
hembras y 24 machos.

Discusion: Siankaaninthurus sp. nov. Se describe como la
especie tipo género. S.sp. nov. Presenta algunas semejanzas con la
especie europea Gisinurus malatestai Dallai, 1970, en el habitus,
ungues con cavidad lateral, sedas simpies y finas, mucron
doblemente aserrado. Se puede separar faciimente de esta especie
por una quetotaxia dental anterior corta, 8 sedas vs. 13 en G.
malatestai, asi como una serie de caracteristicas relacionadas con la
estructura de la wuha, filamento superior al ungues fino y la
microserracion interna del mismo ungues; el apéndice empodial es
diagonalmente truncado en S.sp. nov. vs. Lanceolado y con filamento
apical en G. malatestai.

S. sp. nov. es similar a la especie europea Disparrhopalites
patrizii Cassagnau e Delamare, 1953, en el numero de subartejos del
Ant. IV, 11-12 vs. 11, un mucrén doblemente aserrado y la estructura
de la ufia, sin embargo D. patnzii no tiene cavidad lateral en el ungues
y la serracion interna del mismo, es fuerte (8 dientes). Estas especies
son distintas en la quetotaxia dental anterior, 8 en 8. sp. nov. vs. 9 ;
848 corneolas en S. sp. nov. vs. 5+5 en D. patrizii, ésta (litima tiene
organos ovales en el metatrocanter.
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Figura 21. Siankaaninthurus gen. et sp. nov. A, pata |, trocanter, fémur vy
tibictarsg; B, pata )|, trocanter, fémur y tibiotarso; C, tibiotarso de la pata !ll; D,
coxa, trocanter y fémur de la pata HI; E, dpice del tibiotarso 111, ungues y apéndice

empedial; F, abdomen y farcula, vista lateral.-
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Figura 22. Siankaaninthurus gen. et sp. nov.. A, region frontal y ocular cefalica;
B, artejos antenales |-l C, artejo antenal IV; D, dente, vista ventral: E, mucrén: F,
region anal y apéndices subanales de la hembra.
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V1. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

El conocimiento taxondmico de la familia Sminthuridae en
Mexico es muy escaso, lo mismo que el de la Regién Neotropical. En
nuestro pais se conocian doce especies, hasta la realizacién de este
estudio, que correspondian apenas al 7.5% del total de las conocidas
a nivel mundial. Si consideramos que para otros grupos de insectos se
han encontrado entre un 8 y un 13%, este numero parece ser bajo, sin
embargo aun falta mucho por conocerse de este grupo de colémbolos
en particular. Cabe aclarar que de toda la amplia zona conocida como
la Region Neotropical se conocian 26 especies que correspondian al
13% del total mundial, distribuidas en seis géneros.

Con la presente contribucién se describen 10 especies nuevas, se
registra por primera vez el género Songhaica Lasebikan, Betsch &
Dallai, 1980 y se describe el género Siankaaninthurus que es nuevo
para la ciencia.

Al hacer la comparacion morfolégica de las especies nuevas
aqui descritas se pueden hacer las siguientes cbservaciones:

1. Las antenas pueden estar formadas por un numero muy diferente
de subartejos en el Ant. IV. Los que tienen el menor nimero son
Sphyrotheca sp. nov. 1, Sphyrotheca sp. nov. 2, Songhaica sp. y
Siankaaninthurus sp. que presentan de 9 a 10 subartejos. Las
especies que presentan una gran cantidad de subartejos son las del
genero Temeritas. Para las especies de Sminthurus. la
subsegmentacion es intermedia, parece ser constante, entre 16 y 18.
Solamente el género Neosminthurus el Ant. IV se encuentra indiviso ¥
a veces en Sphyrotheca la subdivisién es inconspicua.

A nivel especifico se encuentra una gran variacion del numero de
sensilas en los subsegmentos intermedios del Ant. IV, todas ellas
setosas, en ocasiones dificilmente distinguibles de las sedas
normales. Sotamente Songhaica sp. y Siankaaninthurus sp. presentan
sensilas basales (muy cortas). Este caracter ha sido descrito también
para Songhaica nigenana Lasebikan, Betsch & Dallai, 1980, y pudiese
representar una caracter filogenético importante. Las especies de
Temeritas no presentan sensilas basales, en su lugar, tienen 2
organos ovales. En algunas especies las sensilas apicales o
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subapicales presentan diferente estructura, como sucede en
Songhaica sp. la cual presenta una sensila subapical gruesa, o como
en el caso de Sphyrotheca sp. 2 donde las sensitas apicales son
delgadas y romas. Neosminthurus sp. no presenta sensilas en el Ant.
v

2. Con relacion a la longitud de las antenas, en Neosminthurus son
cortas, mientras que en las deméas especies son muy largas, el doble o
mas de la longitud de la cabeza, llegando al extremo en Temeritas.
que pueden ser casi tan largas como el cuerpo.

3. La seda postantenal se encontrd Unicamente en el género
Sminthurus, en las especies mexicanas es ciliada, mientras gue en
algunos ejemplares de la Regién Neartica dicha seda puede ser lisa.

4. Solamente en Neosminthurus se encuentran organos ovales en |a
cabeza, en nimero variable segun las especies. Los demas miembros
de la familia carecen de dichos é6rganos en ia cabeza.

5. En cuanto a la forma y tamafo de las sedas que cubren
dorsalmente l|a cabeza y el cuerpo de las especies de la familia, se
encuentra una gran variedad. Las sedas tipo folioso y espiculadas,
ademas de sedas cilindricas cortas se encuentran exclusivamente en
el género Neosminthurus. La forma mas frecuente es setosa, que se
encuentra en todas las especies. En Sphyrotheca ademas existen
sedas gruesas y truncadas o terminadas en punta roma, similares a las
de muchos miembros de Temeritas. Aigunas sedas muy peculiares en
Sphyrotheca son setosas y alargadas con apice clavado, otras son
espiniformes y se localizan cerca de las tricobotrias.

Las sedas cefalicas en Temeritas y en Sphyrotheca son largas
espiniformes y muy espiculadas y en el cuerpo de los mismos se
encuentran sedas similares. En el cuerpo de Sminthurus hay
mesosedas similares en cabeza y cuerpo. En Songhaica y en
Siankaaninthurus son también muy homogéneas. sin que se
diferencien, excepto en Songhaica, que presenta tres pares de sedas
neosmithuroides en ambos sexos. En ia regién genital de Temeritas
sp. 1 se presentan en los machos fres pares de sedas muy grandes y
finamente ciliadas. Esto se ha observado en otras especies del género
y son posiblemente homologas a las sedas neosminthuroides.
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6. En Neosminthurus las tricobotrias estan reducidas, presentandose
solamente la tricobotria ‘C’, y cuando existe la ‘A’ es corta. El patron
de distribucion de las tricobotrias es triangular invertido, es completo y
simitar en todas las especies de los géneros Temeritas, Sminthurus y
Sphyrotheca. En Siankaaninthurus es un patron lineal con la tricobotria
‘B’ corta y la ‘D’ muy larga. En Songhaica el patron es trianguiar
invertido, pero la seda ‘C’ es larga. El complejo de sedas alrededor de
la tricobotria ‘D’ es de particular importancia en el género Sminthurus,
donde puede variar a nive! especifico.

7. El apéndice anal de las hembras, de todas las especies que se
estudiaron es espiniforme, curvo y liso, excepto en Neosminthurus y
Sphyrotheca, que tienen pequefas ciliaciones. El apéndice puede
terminar puntiagudo o romo, dando la apariencia de escobillén en
Sphyrotheca.

8. Los tibiotarsos de todas ias especies carecen de 'tenent hairs’
claramente clavados o capitados. Solamente en Neosminthurus existe
una seda externa subdistal curva, que es tipica del género. Se pueden
encontrar sedas modificadas en los fémures de las patas, donde hay
sedas curvas y espiniformes en todas ias especies, excepto en las de
Songhaica y Siankaaninthurus donde tampoco existen érganos ovales
ni ‘tenent hairs’. Los 6rganos ovales se encuentran en ndmero variable
en coxa, trocanter y fémur de todos los demas géneros. La espina
trocanteral parece ser constante en todos los géneros, excepto en
Sminthurus.

9. Los ungues, generalmente, ademas de presentar o no dientes
internos, presentan pseudoniquias. Sélo en tres especies no existe
pseudoniquia cuando menos en algunas de las patas por ejemplo
Temeritas sp. nov. 1, Songhaica y Siankaaninthurus. Ei genero
Siankaaninthurus presenta una cavidad en su parte media que
solamente habia sido conocido en Disparrhopalites, ademas de que
tiene un filamento medio basal. La mayoria de los apéndices
empodiales presentan un diente interno. El filamento del apéndice
empodial varia mucho en su longitud, segin el par de patas de que se
trate.

10. La furcula estd bien desarrollada en todas las especies de la
familia. La quetotaxia dental ventral es muy variable en los diferentes
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generos y entre las especies. Sin embargo, sélo las especies nuevas
de Temeritas presentaron un nimero constante de sedas ventrales
(13). El patrén plesiomérfico parece estar en Sminthurus, donde se
presenta el mayor nimero de sedas (hasta 18 sedas), mientras que
dicho cardcter es apomoérfico en Neosminthurus, qgue presenta la
mayor reduccion (2 sedas).

11. Una especie de Temeritas carece de seda mucronal, mientras
que todas las especies de Sminthurus si la presentan. Por otra lado
todos los miembros de Sphyrotheca y de Neosminthurus carecen de
dicha seda mucronal. Los géneros Songhaica y Siankaaninthurus
carecen de seda mucronal. La aserracién de los margenes del mucrén
es un caracter que varia de acuerdo con las especies. Algunas
especies pueden presentar un diente basal o un ribete en el mucrén.

Es muy importante hacer un detallado analisis filogenético de las
especies de la familia, para que se puedan aclarar las relaciones que
se encuentran entre ellas y correlacionar con su distribucién
geografica, ya que algunas especies representan formas muy
primitivas que solamer]te parecen estar emparentadas con taxa
conocidos de Asia o de Africa.

Por otro lado, a partir de las colecciones que se revisaron, y que
en algunos casos forman parte de proyectos que fueron realizados por
medio de muestreos sistematicos, como en el Derrame Lavico del
Chichinautzin, Chamela y en Sian Ka'an, se pudo cbservar la
distribucién de algunas especies, que en el futuro podra ser verificada
y aumentada.

Neosminthurus sp. 1 se encuentra en Quintana Roo.
Neosminthurus clavatus (segln Palacios-Vargas, 1997) se encuentra
ampliamente distribuido en los estados de Jalisco, Puebia, Hidaigo,
Chiapas, Guerrerc y Oaxaca. Sphyrotheca sp. 1 y Sphyrotheca sp. 2
se encuentran en el estado de Quintana Roo. Temeritas sp. 1, se
encuentra en el estado de Jalisco. Temeritas sp. 2 en Veracruz y en
Yucatan. Sminthurus sp. 1, esta representada en Morelos, Puebla y
Jalisco. Las especies Sminthurus sp. 2 y sp. 3 se localizaron en
Chiapas. Songhaica y Siankaaninthurus solamente se han encontrado
en Quintana Roo.
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Con relacion al ambiente y biotopos en que se encuentran las
especies mexicanas de la Familia Sminthuridae, se ha encontrado
mayor cantidad de especies en la hojarasca, siendo las mas
abundantes Sphyrotheca sp. 1, y sp. 2. Siankaaninthurus,
Neosminthurus y Songhaica se han encontrado casi en igual nimero
en hojarasca y suelo. Estos colémbolos se encuentran
preferentemente en el verano, cuando son mas abundantes, después
de las lluvias. Sphyrotheca sp. 1, en Sian ka'an, parece ser constante,
pero su poblaciéon decae en invierno, mientras Neosmithurus sp. 1
aumenta su poblacién en el invierno.

Para Sian ka'an en particular se observé lo siguiente. El biotopo
con mayor cantidad de organismos es la hojarasca con 141 ejemplares
y las especies mas abundantes Sphyrotheca sp. 2 con 92,
Sphyrotheca sp. 1, con 865, Neosminthurus sp. con 38 vy
Siankaaninthurus sp. con 22.
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