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INTRODUCCION.

DENTRO DEL DF. LOS CUERPOS DE EMERGENCIA SON
INSUFICIENTES PARA ATENDER DE MANERA RAPIDA Y OPORTUNA A
LA CIUDAD CAPITAL Y SU ZONA CONURBADA.

UNO DE LOS CUERPOS QUE SE VEN MAS APREMIADOS PARA
SALVAGUARDAR A LA CIUDADANIA Y SUS BIENES ES EL DE
BOMBEROS, EL TRABAJO DE BOMBERO ES EL MAS SACRIFICADO
DENTRO DEL SISTEMA DE EMERGENCIA, YA QUE SU CAMPO DE
ACCION SE HA EXTENDIDO MAS ALLA DE SU FUNCION PRIMORDIAL

DE EXTINGUIR Y PREVENIR SINIESTROS.

POR LO QUE SE REQUIERE CONTAR CON UN PERSONAL
ALTAMENTE CAPACITADO, TANTO FiSICA COMO TECNICA E
INTELECTUALMENTE; ADEMAS DE DIFUNDIR LA INSTRUCCION
BASICA DE AUXILIO Y PREVENCION A LOS INTEGRANTES DE LA
COMUNIDAD.

LA PARTE DEL CENTRO DEL D.F. , EN CONCRETO LA DELEGACION
CUAUHTEMOC ES UNA ZONA ALTAMENTE CONFLICTIVA POR LA
GRAN CANTIDAD DE EQUIPAMIENTO URBANO QUE CONTIENE Y SER
PUNTO ch_"~>_.o_00 EN EL FUNCIONAMIENTO DE LA CIUDAD DE
MEXICO; DE AHi QUE SE NECESITE MEJORAR E INCREMENTAR EL H.
CUERPO DE BOMBEROS EN SUS INSTALACIONES, NUMERO DE
ELEMENTOS Y UNIDADES.

SURGE ASi LA NECESIDAD DE PROYECTAR UNA NUEVA CENTRAL DE
BOMBEROS, QUE APOYE A LA ACTUAL.

EN LOS DIFERENTES CAPITULOS SE ANALIZARAN LAS CAUSANTES
DE LA PROBLEMATICA EXISTENTE PARA POSTERIORMENTE LLEGAR
AL DESARROLLO DEL PROYECTO:

EN EL CAPITULO PRIMERO, SE DETERMINARAN LA DEFINICION Y
JUSTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO COMO TAL.

LOS CAPITULOS SEGUNDO Y TERCERO SE TOMARAN EN CUENTA
LAS NORMAS DE EQUIPAMIENTO Y EL ANALISIS SOCIO-
DEMOGRAFICO QUE POR UN LADO ENMARCAN A NIVEL LEGAL EL
PROYECTO Y POR EL OTRO LOS DETERMINANTES COMO
POBLACION, VIVIENDA, ETC.. QUE REPERCUTEN DIRECTAMENTE EN

ZONAS QUE POSTERIORMENTE SON CONSIDERADAS DE ALTO
RIESGO.

DEL CAPITULO CUARTO AL SEXTO SE OBSERVARAN AQUELLOS
FACTORES QUE REPERCUTEN EN LA FUNCIONALIDAD ADECUADA
DEL PROYECTO COMO SON : EL CLIMA, EQUIPAMIENTO URBANO,
INFRAESTRUCTURA Y LAS POTECIALES DEL TERRENO.

EN LOS CAPITULOS SEPTIMO AL ONCEAVO SE DESARROLLARA
TODO O REFERENTE AL PROYECTO DESDE LA SINTESIS

PROGRAMATICA HASTA LOS ACABADOS.

EL CAPITULO DOCEAVO PRESENTA UN ESTUDIO GENERAL DE
FACTIBILIDAD PARA VER EL POSIBLE FINANCIAMIENTO EN SU
COSTO DEL PROYECTO.

PARA COMPLETAR AS| EL DESARROLLO DEl. PROYECTO DEJANDO
DEMOSTRADA LA URGENTE NECESIDAD DE MEJORAR Y TENER
UNOS CUERPOS DE EMERGENCIA DE PRIMER NIVEL COMO LO
REQUIERE UNA CIUDAD COMO LA NUESTRA.



CAPITULO 1

DEFINICION, JUSTIFICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO.

EN ESTE CAPITULO SE DETERMINARA LA Om_u_z_O_n.,uZ Y
JUSTIFICACION DEL TEMA Y EL PORQUE DE SU LOCALIZACION EN
ESTA ZONA DEL D.F.

a.-)DEFINICION:

EL TEMA A PROYECTAR SERA UNA CENTRAL DE BOMBEROS EL
CUAL SE DEFINE COMO * UN EDIFICIO ADMINISTRATIVO, DONDE SE
LLEVARA A CABO LA ORGANIZACION COMPLETA DEL SISTEMA DE
BOMBERCS TENDRA LA FUNCION PRIMORDIAL DE CAPTAR LAS
LLAMADAS DE AUXILIO Y CANALIZARLAS PCR MEDIO DE UN
SISTEMA DE COMPUTADORAS QUE DARAN LAS SENALES
NECESARIAS A CADA UNA DE LAS SUBESTACIONES
CORRESPONDIENTES AL AREA DEL SINIESTRO, ADEMAS DE LA
ADMINISTRACION DEL PERSONAL, SU CAPACITACION Y CONTROL
DE TODCQ EL EQUIPO.*

b.-)JJUSTIFICACION:

LA DELEGACION CUAUHTEMOC, PRESENTA PROBLEMAS SERIOS EN
CUANTO A LA SEGURIDAD Y PREVENCION DE SINIESTROS, YA QUE
SUS CUERPOS DE EMERGENCIA SE VEN REBASADOS EN SUS
ALCANCES POR LA GRAN CANTIDAD DE LLAMADAS DE AUXILIO QUE
RECIBEN, ¥ EL TIEMPO QUE TOMAN PARA ATENDER DICHAS
LLAMADAS EXCEDE DEL TIEMPO OPTIMC RECOMENDADO POR LAS
NORMAS DE SEGURIDAD Y LLEGAR AS| OPORTUNAMENTE AL
LUGAR DONDE SUS SERVICIOS SON SOLICITADOS POR UN LADO, Y
POR EL OTRO DEBIDO A LAS DIVERSAS COMBINACIONES DE USC Y
DENSIDAD DEL SUELO, SE GENERAN DENTRO DE SU Um§>m0%0_02
ZONAS DE ALTO RIESGO DE TIPO INDUSTRIAL, PETROQUIMICO,
MANUFACTURERO , MULTIFAMILIAR , ETC. POR LO TANTO ES
NECESARIO QUE EL SERVICIO DE BOMBEROS ESTE ACORDE A LAS
NECESIDADES DE ESTA ZONA DEL D.F.

EN CONSECUENCIA SE PROPONE EL PROYECTO DE UNA CENTRAL
DE BOMBEROS QUE COADYUVE A LA SOLUCION Y PREVENCION DE
SINIESTROS (INCENDIOS, EXPLOSIONES,CORTOS CIRCUITOS,
FUGAS DE GAS, DERRAME DE SUSTANCIAS INFLAMABLES, TOXICAS,
ETC.), SATISFACIENDO DE ESTA MANERA LA PROBLEMATICA

EXISTENTE, TANTO DE LA DELEGACION COMO DE LAS ZONAS
URBANAS QUE LA CIRCUNDAN DE ACUERDO A LAS NORMAS DE
EQUIPAMIENTO URBANO(SU RADIO DE ACCION ES DE 3 KMS.), PARA
COMPLEMENTAR EN FUNCIONES A LA UBICADA EN FRAY SERVANDO
TERESA DE MIER Y CANAL DE LA VIGA.

b.1.-)ANALISIS COMPARATIVO DE INCENDIOS.

)
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PRIMER LUGAR EN INCENDIOS DENTRO DE LAS 18 D

QUE CONFORMAN EL D.F.

UN GRAN NUMERO DE INCENDIOS REGISTRADOS, EN LAS
ESTADISTICAS, SE DEBIERON DE EXTINGUIR ANTES DE PASAR A
UNA CONFLAGRACION MAYOR, ESTO SE PRESENTA YA QUE EL
EFECTO “ALARMA - RESPUESTA - SALIDA™ NO FUE EL ADECUADO LA
PROBLEMATICA ES BASTANTE CONSIDERABLE DEBIDO A QUE LA
EFECTIVIDAD DEL H. CUERPO DE BOMBEROS DENTRO DE LA
CIUDAD ES MUY LIMITADA POR LA UBICACION Y NUMERO DE SUB-
ESTACIONES QUE ES INFERIOR AL REQUERIDO ADEMAS DE NO
CONTAR CON EL EQUIPO COMPLETO PARA SU BUEN
FUNCIONAMIENTO, POR LO QUE EN INNUMERABLES SINIESTROS
REQUIEREN DE AUXILIO DE OTRA SUB-ESTACION O DE LA
ESTACION CENTRAL PARA SU PRONTA SOLUCION, PROVOCANDO
ASi UN GRAN DESPLAZAMIENTO DE UNIDADES Y EFECTIVOS.

TENIENDO EN CONSECUENCIA, QUE PASAR UN TIEMPO
CONSIDERABLE PARA CONTROLAR Y EXTINGUIR CUALQUIER
INCENDIQ.

ENSEGUIDA OBSERVAMOS UNA COMPARATIVA ENTRE EL iNDICE
MAS ALTC Y EL MAS BAJO DE INCENDIOS DENTRO DEL D.F., PARA
VER EL GRADO DE COMPLEJIDAD Y ALARMA QUE PRESENTA LA
DELEGACION CUAUHTEMOC EN LO QUE RESPECTA A ESTE TIPO DE
m_zwmm.m.mom. ,




GRAFICA 1.
GRAFICA COMPARATIVA DE INCENDIOS EN LAS DELEGACIONES,
CUAUHTEMOC Y MILPA ALTA (1986-1992)'
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b.2.-) PROBABILIDAD DE INCENDIO POR USO DEL SUELOC.

AL CRECER LA CIUDAD DE MEXICO, LA DELEGACION CUAUHTEMOC
QUEDOQ ATRAPADA PROVOCANDO CAMBIOS EN SU USO DEL SUELO
EN ZONAS PARA LAS CUALES LA INFRAESTRUCTURA NO ESTABA
PREVISTA AUNADO A ESTO LA FALTA DE PLANEACION INICIAL Y
REGLAMENTACION DEL DESARROLLO URBANO ASi COMO LA
PROGRAMACION INADECUADA DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS,
HA PROVOCADO EL USO IRRACIONAL DEL SUELO.

DEBIDO A LAS DIVERSAS MEZCLAS DE USO E INTENSIDAD DEL
SUELO, LA DELEGACION TIENE ZONAS DE RIESGO DE DIVERSAS
INDOLES SOBRESALIENDO LAS SIGUIENTES:

1INEGI, CUADERNG ESTADISTICO DELEGACIONAL,
DE|_EGACION CUAUHTEMCC, 1883,

a.-) MANUFACTURERA Y DE TRANSFORMACION.-ESTAS ZONAS QUE
MANEJAN.SUSTANCIAS QUIMICAS, PRODUCTOS DERIVADOS
DEL PETROLEQ , MAQUINARIA, ETC. EL POTENCIAL DE
INCENDIO SE INCREMENTA SEGUN EL TIPO DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES CONSIDERANDOLAS COMO ZONAS DE ALTO
RIESGO.

-] A NIVEL SiD mz AL Ei. PROBLEMA PRINCIPAL LO
SEMDOECEARTA M e ]=] _ [1.Y] 1 AR [ Il =fal . Vallal §|=fa ARITIAL A
IR VER pE LR NN L | mj-‘ i Ll LAE DM INLST MAIN ] I3,

BARRIADAS Y LOS ASENTIMIENTOS IRREGULARES CUYA
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS SON DEFICIENTES.Y POR
EL OTRO LAS ZONAS DE DESARROLLO MIXTO(VIVIENDA CON
COMERCIO, TALLERES Y PEQUENA INDUSTRIA.)

LAS ZONAS DE RIESGO MEDIO Y BAJO LO COMPONEN
PRINCIPALMENTE ZONAS DE GRUPOS MEDIOS ALTOS, Y ALTOS
CON UNA TECNOLOGIA ADECUADA DE CONSTRUCCION E
INSTALACIONES.

A CONTINUACION SE PRESENTA UN CUADRC COMPARATIVO DE
PROBABILIDAD DE INCENDIOS POR INTENSIDAD, DENSIDAD,
CONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA DE LOS DIVERSOS USOS
Y COMBINACIONES DE SUELO QUE PRESENTA LA
DEMARCACION.



CUADRO 1. PROBABILIDAD DE INCENDIOS POR USO DE SUELO PLANO 1,
EN LA DELEGACION CUAUHTEMOC. 1990.° PLANO DE PROBABILIDAD DE INCENDIC POR USO DE SUELO EN
LA DELEGACION CUAUHTEMOC

PROBABILIDAD DE INCENDIOS POR USO DE SUELO
EN LA DELEGACION CUAUHTEMOC 1990

PROBABILIDAD
USO DEL SUELO INTENSIDAD| DENSIDAD | CONSTRUCCION | INFRAESTRUCTURA | DE INCENDIO
H4IS { HABITACIGNAL 35 400
INDUSTRIA MEZCLADA MEDA HABMHA OPTIMA ADECUADD
ISERVICIOS )
Hdi { HABITACIONAL 35 400 QPTIMA ADECUADRD
INDUSTRIA MEZCLADA) MEDIA HABHA
HE { HABITACIONAL ) 10 ALTA 400 HAB MALA ADECUADA
HA CONSTRUCCION
H4 { BABITACIONAL / 38 400 HAB ADECUADA ADECUADA
FROBABILIDAD {SERVICIO} HA
DE H21S [ HABITACIONAL / 15 400 HAB REGULAR ADECUADA
INDUSTRIA SERVICICS) BAJA HA
INCENDIOS
EA { EQUIPAMIENTC 35 200 HAB OFTIMA ADECUADA
DE ABASTO) MEDIA HA
ALTA ES { EQUIFAMIENTO 0
DE ADMCN, SALUD, ALTA e CPFTIMA OFTIMO
EDUCACUION, CULTURA)
El { EQUIPAMIENTO DE 25
INFRAESTRUCTURA ) MEDIA —_— ADECUADA —
ED { EQUIPAMIENTC DE 25
RECREACION Y PORTES) MEDIA —_— REGULAR ADECUADA
. {CGRREDOR URBANG/ 35 400 HAB
HABIT , OFl INDUSTRIALY MEDIA HA QPTIMG SPTIMS
Cs { CORREDOR URBANG 35 400 HAB
HABITACION, GFICIMA, MEDIA HA QPTIMG CFTIMC
INDUSTRIA, EERVICIOS )
CB ( CENTRO DE BARRIO) as 400 HAB ADECUADO ADRECUADO
MEDIA HA
EC { EQUIFAMIENG DE 10
COMUNICACIN Y TRANPCRTE ALTA e CPTIMS CFTIHO
[AV [ AREAS VERDES ¥
ESPACIOS ABIERTOS ) e — — ADECUADA

2 TABLA DE USOS DE SUELO, DENSIDAD E INTENSIDAD,
DELEGACION CUAUHTEMOC, 1990

3 INEGI, CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL,
DELEGACION CUAUHTEMOC, 1983




c.-) LOCALIZACION DEL PROYECTO:

¢.1.-} REGIONAL:

DISTRITO FEDERAL , DELEGACION CUAUHTEMOC,
COL. DOCTORES.

LB RS
g

ES

C.2.-LOCAL.

DENTRO DE LA DELEGACION CUAUHTEMOC, SE LOCALIZA
LA COLONIA DE LOS DOCTORES, DONDE SE UBICA EL
TERRENO PROPUESTO QUE CONTENDRA A LA NUEVA
CENTRAL DE BOMBEROS, ESTE SE ENCUENTRA ENTRE
LAS CALLES DE AVENIDA NINOS HEROES ESQUINA CON
DR. JUAN NAVARRO, EL TERRENO TIENE UNA SUPERFICIE
DE 6628.88 M2 Y FORMA PARTE DE UN CORREDO

URBANOQ (C9) Y TIENE UN USO DE SUFLO
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AL SER ESQUINA Y TENER SALIDA A UNA VIALIDAD
PRINCIPAL EL TERRENO MUESTRA VENTAJAS PARA LA
RAPIDA INCORPORACION DE LOS BOMBEROS AL FLUJO
VEHICULAR.

#DDF, PLANO DE USCS , DESTINGS, RESERVAS E INTENSIDAD DEL SUELO, MEXICO, DF 1893



CAPITULO 2

ANALISIS NORMATIVO.

; COMPLEMENTO CUADRO 2.
LAS DISTINTAS NORMAS DE EQUIPAMIENTO URBANO DARAN PAUTA
PARA DELIMITAR LA MAGNITUD DEL PROYECTQ Y SUS ALCANCES A " ORGANIGRAMA “ 1
NIVEL URBANO.

JOIRECQON GRAL.. DE POLICIA Y TRANSITO|
¥ ¥

a.) ANALISIS DE LAS NORMAS JURIDICAS Y TECNICAS: PARA QUE EL
PROYECTO ESTE ACORDE A LAS NECESIDADES DE LA
DELEGACION, SE CONSULTARAN LAS DIFERENTES NORMAS DE
EQUIPAMIENTO PARA PODER ADOPTAR AQUELLAS QUE
SATISFAGAN LOS REQUERIMIENTOS Y PERMITAN EL DESARROLLO
DE LA CENTRAL DENTRO DEL MARCO LEGAL.

CUADRO 2.
| LCONRZACON ROOCEINLLBCIA FOELAQCNASERR TEMODERESRESTA.  FOSGCNENLANARNEENAY OO M2 CETERBD
o« FLCCAPACCNENIA NRURBANDLE3RVE M. CEFCBANNCELA  CPTMYIOMNS ACEPTARLE WADAD E3CUINAGC Q01 MROOVONNND
f m RO, CE BT LOCADADRECEPTCRAES  1SMNS OETERATEMANZ AN,
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ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES QUE TIENEN

QUE VER CON BOMBEROS."

BOMBE

ROS

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F,

GENERO: 11.7.3. | BOMBEROS

MAGNITUD E INTENSIDAD DE
OCUPACION MAS DE 250

¢ Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las man-
gueras contra incendio, dotadas de foma siamesa de 64mm de didme-
tro con véalvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por ca-
da 25mm, cople movible y tapdn macho. Se colocara por lo menos una
toma de este tipo en cada fachada y, en su caso, una a cada 90m Ii-
neales de |la fachada, v se ubicara al pafio del alineamiento a un metro
de altura sobre el nivel de la bangueta. Estara equipada con valvula de
no retorno, de manera que ¢l agua que se inyecte por la toma no pe-
netre a ia cisterna, ia tuberia de ia red hidraulica contra incendio debe-
_.mmm_.ammam_.omoam_onmomm_._‘ommnqmmmmmnoohc.w.mmﬂm..mn..._”mnmwnon

pintura de esmalte, color rojo.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS:

Excusados Lavabos Regaderas
11.7 Seguridad 2 2 2
de 11a25
Cada 25 adicio- 1 1 1
nales o fraccio-
nes

REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION:

Norte 15%, Sur 20%, Este y Oeste 17.5%

REQUISITOS MINIMOS DE PATIOS DE ILUMINACION:

Para cualguier | 1/5 dimension minima (en relacién con la aitura de los
otro local parametros del patio)

OCUPANTES CULQUIER
MAGNITUD.
Art. 76 intensidad del uso|Densidad maximaj Superficie
del suelo {media) permitida 400ide cons-
Hab/Ha truccién
méxima al
area de
terreno (3.5
veces)
Art, 77 Superficie del pre-{Area libre (%) |ID.
&_w mas de 5,500 30.00%
m’.
Art. 911.7.3 Transitorio N° minimo de cajo- | ID.
nes. 1 por cada 50
m” construidos

DIMENSIONES MINIMAS DE PUERTAS:

11.7 Seguridad Tipo de puerta acceso|Ancho minimo
personal 1.20m

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE AGUA POTABLE:

REQUISITOS MINIMOS DE ESCALERAS:

11.7 Seguridad Cuarteles 150 Its./persona/dia (a, ¢ ver)

Art. 122 Las edificaciones de riesgo mayor deberdn disponer de lo reque-
rido para las de riesgo menor a que se refiere el articulo anterior, de las
siguientes instalaciones, equipos y medidas preventivas.

1.- Redes de hidrantes, con las siguientes caracteristicas:

11.7 Seguridad En zonas de dormitorios | Ancho minimo
1.20 m°

ART.- 174 Para efectos de este titulo, las construcciones se clasifican en
los siguientes grupos:

* Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5 litros por

metro cuadrado construido reservada exclusivamente a surtir a la red
interna para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto
sera de veinte mil litros.

1NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUGCIONES PARA EL D.F.EDIT. TRILLAS, 2DA. EDICION
SEP. 94,




i - GRUPO A: Edificaciones cuya falla estructural pedria causar la pérdida de
un numero elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepcional-
mente altas, o que constituyan un peligro significativo por contener sustancias
toxicas o explosivas, asi como edificios cuyo funcionamiento es esencial a raiz
de una emergencia urbana, como: hospitales, escuelas, terminales de frans-
porte, estaciones de homberos, centrales eléctricas y de telecomunicaciones,
estadios, depdsitos de sustancias inflamables o téxicas, museos y edificios que
alojen archivos y registros publicos de particular importancia, a juicio dei
D.D.F.

CUADRO 4:

CUADRQ DE USOS DE SUELOQ.

b.-) APLICACION AL PROYECTO.

LA NORMA ADOPTADA SERA LA ACTUAL QUE DETERMINA LA SEDESOL
CON CLAVE: 11-02, Y SE PROCEDERA A REVISAR CADA PUNTO PARA
CONFIRMAR QUE EL PREDIO PROPUESTO Y EL PROYECTO COMO TAL
CUMPLEN CON LAS EXIGENCIAS DE LAS NORMAS.

LOCALIZACION DENTRO DE LA ESTRUCTURA URBANA:

EL PREDIO PROPUESTO SE LOCALIZA DENTRO DE (CS) CORREDOR
URBANQ Y EN EL CENTRO DE LA LOCALIDAD RECEPTORA, RODEADA
POR ZONAS DE ALTO RIESGO COMQO LO PRUEBA LA GRAFICA
ANTERIOR DONDE SE VEN MEZCLADOS DIFERENTES USOS DE SUELO
COMO SON:

RADIO DE INFLUENCIA:

ATENDIENDO A LA NORMATIVIDAD SU RADIO DE INFLUENCIA SERA
DE 3 KMS. A NIVEL URBANO Y DE 60 KMS. O 1HR. A NIVEL REGIONAL.

POBLACION A SERVIR:

LA DELEGACION CUENTA CON UNA POBLACION APROXIMADA DE
505 960 HABITANTES, LA NORMA NOS PIDE UN MINIMO DE 100 000
HAB. A 500 000 HAB., POR LO TANTO CUMPLE.

TIEMPO DE RESPUESTA:

LA NUEVA CENTRAL DE BOMBEROS TENDRA UNA RESPUESTA DE
ALARMA DE 15 MINUTOS COMO MAXIMO.

POSICION EN LA MANZANA Y VIALIDAD:



EL TERRENO SE UBICA EN LA ESQUINA DE DR. JUAN NAVARRO Y AV.
NINOS HEROES; LA NORMA EXIGE QUE EL TERRENO DESTINADO SEA
ESQUINA O CABECERA DE MANZANA, Y CON SALIDA A UNA VIALIDAD
PRIMARIA.

COEFICIENTE DE M2. DE TERRENO:

585 960 HAB. X 0.01=5859.60 M2. DE TERRENO LA NORMA PIDE COMO
MINIMO  QUE EL TERRENO TENGA 5959.850M2, EL TERRENC
PROPUESTO TIENE UN AREA DE 8828.88M2 PARA CONTENER A LA

e WAt WA R R Lo e W TN ]

NUEVA CENTRAL POR LO TANTO SE ESTA DENTRO DE LA NORMA.
USO DE SUELO:

EL TERRENO AL LOCALIZARSE DENTRO DE UN CORREDOR URBANO,
TIENE UN USO DE SUELO CONDICIONADO, CON UNA INTENSIDAD DE
3.5 MEDIA Y UNA DENSIDAD MAXIMA PERMITIDA 400 HAB./HA. , QUE
CUMPLE CON LA NORMA.

NO. DE UNIDADES:
10 UNIDADES QUE SERAN LAS SIGUIENTES:

2 AUTOS TANQUES, 2 AUTOS BOMBAS, 1 TORRE ESCALA, 1 JEEP, 1
AUTO PATRULLA, 1 GRUA, 1 PICK UP DE RESCATE, 1 TRANSPORTE.

EN LO QUE RESPECTA A LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES ESTOS SE ANALIZARAN EN FEL CAPITULO
REFERENTE AL ANALISIS DEL TERRENQ Y YA DIRECTAMENTE EN EL
PROYECTO AQUELLOS QUE DAN PAUTA A MEDIDAS E
INSTALACIONES.
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CAPITULO 3 . . :
GRAFICA 3. POBLACION OCUPADA SEGUN NIVEL DE INGRESO

) ) MENSUAL AL 12 DE MARZO DE 1990."
ANALISIS SOCIO DEMOGRAFICO.

EL SIGUIENTE ANALISIS NOS DIRA COMO AFECTA EL NIVEL SOCIO
DEMOGRAFICO PARA LAS POSIBLES ZONAS DE RIESGO Y CONFLICTO

DENTRO DE LA DELEGACION, 40
a.1.-JPOBLACION. 35
DE ACUERDO A LOS RESULTADOS DEFINITIVOS LA DELEGACION
PRESENTA UN NIVEL SOCIOECONOMICC MEDIO Y MEDIO ALTO LA 30
POBLACION ECONOMICA ES DE 464 569 HABITANTES ENTRE
HOMBRES Y MUJERES. POR CONDICION DE ACTIVIDAD AL 12 DE
MARZO DE 1990." 25
GRAFKAL. FOH ACICNTVIBECULINAY FEVENINAFOR CONGICHCN DEEACTIVIRAD AL 12 TE MARZD TE 1960 NO
i 15
e ]
= 0 NORECIBE DE1A2 |MASDEZY| DE3A5 | MASDE5 | NO
] Nergars | INSALARID SALARICS | MENOSDE | SALARIOS | SALARICS | ESPECIFICA
_ MINIMO | MINMOS |3 SALARIOS | MINMCS | MINIMCS e
| Seriet| 11 181 373 162 132 1141 3
[+ _ i A
E [ 251 ] Py |
DE ESTOS EL PORCENTAJE DE INGRESO ANUAL SE DIVIDE DE LA
SIGUIENTE MANERA:

1INEGI, DELEGACION CUAUHTEMOC. RESULTADCS DEFINITIVOS, X!
CENSO GENERAL DE PCBLACION Y VIVIENDA, 1980
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ESTO REPERCUTE DIRECTAMENTE EN LA CALIDAD DE VIDA Y
VIVIENDA DE LOS PRINCIPALES ASENTIMIENTOS DE LA
DELEGACION QUE SE VUELVEN POSIBLES ZONAS DE CONFLICTO
Y EMERGENCIA.

COMO YA SE DIJO ANTERIORMENTE LA DELEGACION CUENTA CON:
595 960 HABITANTES QUE TIENEN RESIDENCIA PERMANENTE EN LA
DEMARCACION, PERC DEBIDO A CONTENER GRAN CANTIDAD D
INDUSTRIAS, CENTROS DE TRABAJO Y DEPENDENCIAS OFICIALES,
LA RECORREN DIARIAMENTE MAS DE 5000000 DE PERSONAS PARA
REALIZAR SUS ACTIVIDADES DIARIAS.

GRAFICA 4. POBLACION TOTAL A SERVIR EN LA DELEGACION
CUAUHTEMOC. 1990.

POBLACION TOTAL A SERVIR EN LA DELEGACION CUAUHTEMOG.,

LA DELEGACION PRESENTA UN FENOMENO BASTANTE SERIO YA
QUE LAS ZONAS DE ALTO RIESGO SON AQUELLAS DE ALTA
DENSIDAD DE POBLACION, PERO TAMBIEN SON LAS QUE TIENEN
UN NIVEL DE INGRESO BAJO, DEBIDO A ESTO ESA GENTE NO
TIENE LA DISPONIBILIDAD SUFICIENTE PARA MEJORAR SUS

VIVIENDAS E INSTALACIONES YA QUE SU PRIORIDAD ES
CEBREVIVIR AL DIA; PROVOCANDO ZONAS QUE EN CUALQUIER
MOMENTO PUEDEN SUSCITAR ALGUN SINIESTRO
a.2.-} VIVIENDA,

DENTRO DE LA VIVIENDA EL PROBLEMA PRINCIPAL ESTA EN LA
MALA CALIDAD TECNICO CONSTRUCTIVA E INSTALACIONES
INADECUADAS EN ZONAS POPULOSAS Y BARRIOS QUE SE
ENCUENTRAN EN LAS COLONIAS DE MAS ARRAIGO Y BAJO NIVEL
SOCIO ECONOMICO DE LA DEMARCACION.

ENTRE LAS MAS AFECTADAS SON: STA. MA. INSURGENTES, SN.
SIMON, VALLE GOMEZ, PERALVILLO, ATLAMPA, MAZA, GUERRERO,
PRIMER CUADRO, DOCTORES, OBRERA, BUENOS AIRES,
TRANSITO, PAULINO NAVARRO Y ESPERANZA.

DESDE 1980 SE HAN IMPLEMENTADO PROGRAMAS DE
MEJCRAMIENTO DE VIVIENDA AS| COMO ASESORAMIENTO
TECNICO CONSTRUCTIVO Y DE AUTO CONSTRUCCION PARA
ESTAS ZONAS Y ABATIR DE ALGUNA MANERA ESTCS POSIBLES
PUNTOS DE SINIESTRO.

PERO A LA FECHA TODAVIA HAY UN ELEVADO NUMERO DE
VIVIENDAS QUE TIENEN QUE SER EVALUADAS A FONDO YA QUE
NO TIENEN LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD PARA EL ADECUADO MODO DE VIDA DE SuUs
HABITANTES.

EN LA SIGUIENTE GRAFICA SE MUESTRA UNA COMPARATIVA DE
VIVIENDAS HABITADAS POR MATERIAL PREDOMINANTE.
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GRAFICA 5. VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR MATERIAL
PREDOMINANTE EN PISOS, PAREDES Y TECHOS, EN LA DELEGACION
CUAUHTEMOC {1980-1990).

Trecunas §

ESTO NOS INDICA QUE HAN DISMINUIDO CONSIDERABLEMENTE
ALGUNOS MATERIALES LLAMADOS ASI PRIMARIOS Y POR ENDE
UN MEJORAMIENTO EN VIVIENDAS EN CUANTO A SUS
MATERIALES E INSTALACIONES PERC ESTO ES INSUFICIENTE EN
ESTE CASO LA DELEGACION CUAUHTEMOC TIENE QUE MEJORAR Y
HACER EFECTIVC SU PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE
VIVIENDA Y REORDENAMIENTO URBANO PARA ERRADICAR

DEFINITIVAMENTE  AQUELLAS  VECINDADES, BARRIOS Y
HABITACIONES QUE INCREMENTAN LAS ZONAS DE RIESGO EN SU
TERRITORIO.?

a.3.-) RADIO DE ACCION:

DE ACUERDO A LA NORMA LA NUEVA CENTRAL DE BOMBEROS, TENDRA
UN RADIO DE ACCION INTRAURBANO DE 3 KMS., Y DE UNA HORA O 60
KMS, A NIVEL REGIONAL.

0 INALIDAD ATENDER A LA POBLACION
zm._S_s NTE DE _.> om_.mm>o_oz CUAUHTEMOC, PERO EL SEGUNDO
ACAPARARA A UNA POBLACION MUCHO MAS NUMEROSA TOCANDO
ZONAS DE OTRAS DEMARCACIONES COMO : GUSTAVO A. MADERO,
MIGUEL HIDALGO, VENUSTIANO CARRANZA, ALVARO OBREGON, BENITO
JUAREZ, IZTACALCO E IZTAPALAPA.

CROQUI 3. RADIO DE ACCION.

?@wwgwmww&
RIS A BAERD

a@ g@i%@% SARRAMES
w%gg

AREAS BENEFICIADAS POR LA NUEVA CENTRAL.

2INEG!, DISTRITO FEDERAL, RESULTADOS DEFINITIVOS X Y X
CENSCS GENERALES DE POBLACION Y VIVIENDA, 1980,1990

14



EN CASO DE ATENDER ALGUN SINIESTRO DE PROPORCIONES QUE
PONGAN EN PELIGRO LA VIDA DE TODA UNA COLONIA O DELEGACION
ASi COMO EN CASO DE CATASTROFE MAYOR COMO:  SISMOS,
EXPLOSIONES, INUNDACIONES, DERRAME DE SUSTANCIAS TOXICAS E
INFLAMABLES, ETC.. ADEMAS SOLO UNA CAUSA DE ESTAS MAGNITUDES,
JUSTIFICARIA LA SALIDA DE TODO SU EQUIPO .

15



CAPITULO 4

ANALISIS DE FACTORES CLIMATICOS

DE ACUERDO AL CLIMA SE TOMARAN EN CUENTA LAS
RECOMENDACIONES QUE DEL ANALISIS DE LOS SIGUIENTES FACTORES
RESULTEN BENEFICOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
ARQUITECTSNICC.

a.1.-) VIENTOS.

LOS VIENTOS QUE DOMINAN EN LA DEMARCACION SON LOS DEL
NORTE, NORESTE Y NOROESTE, AL TENER ESTA FRANCA
EXPOSICION AL NORTE, HAY QUE PROTEGER LAS FACHADAS
QUE DEN HACIA ESTA DIRECCION CON ARBOLES DE HOJA
PERENNE PARA DESVIAR LOS FRIOS VIENTOS DEL NORTE
DURANTE EL INVIERNC Y MATIZAR O CANALIZAR AS{ [AS
CORRIENTES DE AIRE.

CROQUIS 4. VIENTOS..

EXPOSICION DE LOS VIENTOS EN EL TERRENO.

OCPJWO 5. VIENTOS EN LA DELEGACION CUAUHTEMOC 1880-
1993,

MES DIRECCI

o
<
<«
| m
:
F‘»i:..
3
o

ENERD NORTE

FEURERD NORTE

WARZIO MORESTE

ABRI NOROESTE

MAYOD NORTE

SUNID NORESTE

JUuLID HORQESTE

00870 NORTE

SEPTIEMBRE | NORTE

OC TUBRE NORESTE

NOVIEMBRE KORESTE

DICIENRRE NORTE

FROMEDIO | NORTE in.ie

SPRERGEDREERES|

LOS VIENTOS SON MUY SUAVES Y SUS VELOCIDADES NO
REPRESENTAN PROBLEMA PARA EL PROYECTO.

Y SOLO SE CANALIZARAN CON ALGUNOS ARBOLES Y CETOS.

M INEG!, CARTA DE CLIMAS CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL,
DELFGACGION CUAUHTEMOC, 1993
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a.2.-)

WL
HED,

ASOLEAMIENTO.

EL CLIMA TEMPLADO QUE PRESENTA LA DELEGACION
CUAUHTEMOC, PERMITE DISPOSICIONES MUY FLEXIBLES, ES
DECIR HAY LIBERTAD EN EL DISENO.

CROQUIS 5. ASOLEAMIENTO.?
ATe I Angagwra

ETR R S o o, R ERTE G B E B L Fad |

ATCARITERLOD . BT 4.
, WATEED

YERLE AN

DEBIDO A SU ORIENTACION LA DELEGACION PRESENTA UNA
DISTRIBUCION UNIFORME ENTRE DIAS ASOLEADOS Y NUBLADOS
DURANTE EL ANO, LOS DIAS DE MAYOR CLARIDAD SON DE
SEPTIEMBRE A DICIEMBRE Y LOS DE MENOR CLARIDAD DURANTE
LA EPOCA DE LLUVIAS.

AL TENER CIERTA LIBERTAD EN EL DISENQC ES CONVENIENTE
BUSCAR LA CONEXION ESPACIAL ENTRE EXTERIORES E
INTERIORES, LA ALTURA PUEDE  SER VARIABLE,
PREFERENTEMENTE ELL PROYECTO DEBERA ESTAR ORIENTADO
AL SURORIENTE, ESTO VARIARA DE ACUERDO CON LA ALTURA

z {DEM ANTERIOR

DE LOS CUERPOS SU EXPOSICION A LOS VIENTOS Y SU
UBICACION EN EL TERRENO.

EN CUANTO A LA FORMA, SE PUEDE OPTAR POR UNA FORMA
ALARGADA SOBRE EL EJE NORTE SUR, YA QUE RECIBE MENOS
ASOLEAMIENTO POR LO TANTO UNA FORMA DE CRUZ O
IRREGULAR ES POSIBLE, AUNQUE PREFERENTEMENTE CON
EXTENSIONES SOBRE EL EJE SUR PONIENTE.LAS FACHADAS
SUR OCRIENTE, LLEGAN A TENER UN ASCLEAMIENTC
PEMETRANTE EN VERANO SE BECOMIENDA PROTEREDI AS COM

L I A R A A AV YR L R R R Y AR L Pt I el [0 U I I T ) W ) Sl Y o A R WL W) k)

ARBOLES DE HOJA CADUCA PARA PERMITIR EN INVIERNO EL
PASO DEL SOL, LAS FACHADAS NOR ESTE TAMBIEN DEBERAN
PROTEGERSE CON ARBOLES, PERO ESTOS SERAN DE HOJA
PERENNE.

SE PUEDEN USAR COLORES CLARO-OBSCUROS
INDISTINTAMENTE; PEROC ES RECOMENDABLE EMPLEAR
COLORES OBSCUROS EN LUGARES SOMBREADOS O
PROTEGIDOS DEL SOL DE VERANC Y COLORES CLAROS EN
FACHADAS Y TECHOS.
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CAPITULO 5

ANALISIS DEL ENTORNO.

LA IMPORTANCIA DE CONTAR CON UN EQUIPAMIENTO DE wogwmmOm
SE HACE MAS ELOCUENTE AL VER LA CANTIDAD DE ELEMENTOS D
LOS MAS VARIADOS szm_ﬂom, Y MAGNITUDES QUE CONTIENE F>
DEMARCACION DE LA DELEGACION CUAUHTEMOC.

a.1.-} EQUIPAMIENTO URBANO:

EN CUANTO AL EQUIPAMIENTC URBANO QUE RODEA AL
TERRENQC Y ENTRA EN SU RADIO INMEDIATO DE ACCION SE
ENCUENTRA EL SIGUIENTE:

EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS Y GUBERNAMENTALES, SE TIENEN
92 ELEMENTOS:

MODULOS DE INFORMACION Y PROTECCION]z28.
CIUDADANA

AGENCIAS INVESTIGADORAS DEL MINISTERIO |11
PUBLICO .{ .
JZGADOS DEL mm@wﬂmmnﬁr o H : 9.
JUZGADOSDELOFAMILKR . -~ |40
CORRALONES e
fotTAL . o T ez

ADEMAS SOBRESALEN LOS SIGUIENTES; EL D.D.F; PALACIO
NACIONAL, SECRETARIA DE GOBERNACION , PROCURADURIA DE
JUSTICIA DEL D.F. Y LA SECRETARIA DE SEGURIDAD PUBLICA.

INEGH, CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL,
DELEGACION CUAUHTENMOC, 1883

DENTRO DE LOS SERVICIOS MEDICOS Y DE ASISTENCIA SOCIAL
LA DEMARCACION CONTIENE: 87 ELEMENTOS PERTENECIENTES
A SALUD Y 70 DE ASISTENCIA SOCIAL; DIVIDIDOS DE LA

SIGUIENTE MANERA:

SERVICIOS MEDICOS IMSS.

 UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR
 UBIDAD ALIXILIAR DE MEDICINA FAMI m.wm.m
HOSPITAL GENERAL DE ZONA

nf\n ..m._.wﬁml }Hn nwm 3 A

 FAMILIAR
mﬂwﬁﬂ.ﬂbﬂ

mmmmﬁﬂ 0% ﬁmg ﬂmvw ”mmmu.W S
CLINICAS DE MEDIGINA mﬁg ILIAR
CONSULTORIO AUXILIAR -~ -
HOSPITAL GENERAL

Pt yuﬁjy\ruluk
Cs i h..a Ecud «an»lcuf»undj

o

UNIDADES mmvmmﬁrmw *
SUBTOTAL
TOTAL

ASISTENCIA SOCIAL DIF

DDF

.,a.
&7

CASAHOGAR -~ - -7 - o
CENTROCULTURALY - .0 =~
RECREATNWDO. . ) -
owﬁmﬂmmmﬂmzmmﬁm B
SOCHALY-URBANCG - . -~ . . =
CENTRO DE amm»mmawrﬁ R
DE.LA COMUNIDAD Co L
Omzwmbmm Umm}mmﬁrrﬁ L a .
INFANTIL L
mgmbumm DE mmm»mmw”.w.pmﬁz

.m-*

OTROS

N..
.Oﬁ%@m ‘.J.“ ..m.‘
.ud,.ﬁkm.mm - S .3“ :
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DENTRO DE ESTE RUBRO SOBRESALE EL “CENTRO MEDICO NACIONAL
S.XXI" Y "HOSPITAL GENERAL".

A NIVEL EDUCATIVO SE TIENEN 740 ELEMENTOS; EN DIVERSOS
GENEROS COMO SON:

FEDERAL PARTICULAR
ELEMENTAL PREESCOLAR 78 - ND
ELEMENTAL PRIMARIA 203 80
ELEMENTAL TERMINAL i4 , 127
CAFAGITACION PARA EL TRABAJO .
MEDIO CICLO BASICO 80 32
SECUNDARIA - : ’
MEDIA TERMINAL TECNICO 8 35
MEDIO SUPERIOR BACHILLERATO.  10. - 82
SUBTOTAL = 404 336
TOTAL - . ‘ M

SE DISTINGUE EL “CENTRO ESCOLAR REVOLUCION” CON UNA
MATRICULA DE ALUMNOS DE 1200 POR TURNO.

EN CUANTO AL TRANSPORTE SOLO NOS LIMITAREMOS AL SISTEMA DE
TRANSPORTE COLECTIVO POR SER  CONSIDERADAS SUS
INSTALACIONES COMO DE ALTO RIESGO PARA LA SEGURIDAD DE LOS
USUARICS.DE ESTAS SCN 16 ESTACIONES QUE ESTAN DENTRO DEL
AREA DE LA DELEGACION CUAUHTEMOC; ENSEGUIDA SE ENUNCIAN:
_Nm<0_|CQOZ ALLENDE, JUAREZ, ISABEL LA CATOLICA, DOCTORES,
NINOS HEROES, CUAUHTEMOC, LAZARC CARDENAS, OBRERA, SN.
ANTONIO ABAD Y SALTO DEL AGUA.

DESTACAN LAS DE TRANSBORDE Y ALTO MOVIMIENTO DE USUARIOS
COMO SON : INSURGENTES, BALDERAS, CENTRO MEDICO, HIDALGO Y
BELLAS ARTES, QUE SON UTILIZADAS POR UN GRAN NUMERC DE
PERSONAS PARA LLEGAR A SUS DISTINTAS ACTIVIDADES DIARIAMENTE
YA SEA DENTRO DE LA DELEGACION © QUE TENGAN QUE CRUZAR POR
ELLA PARA LLEGAR A SU DESTINO.

DENTRO DE LOS CENTRO DE ESPARCIMIENTO, DIVERSION Y TURISMO
SE CUENTAN CON 620 ELEMENTOS DIVIDIDOS; DE LA SIGUIENTE
MANERA:

HOTELES:
CLASEESPECIAL - - 4
GRAN TURISMO S N
5 ESTRELLAS S T
4ESTRELIAS . - | 29
JESTRELLAS - . - 54
2ESTRELIAS . . |7
1ESTRELLA = . - 134
CLASE ECONGMICA {74
SIN CATEGORIA @ - 7
OTROS . - ° - 1 21
 RESTAURANTES : 50
 RESTAURANTE-BAR 1 83
CAFETERIA o 14
DISCOTECAS 8
CENTROS NOCTURNOS Y m»mmm 53
OTROS g 1 4
TOTAL © . 620

AQUI HAY QUE HACER NOTAR QUE DEBIDO A LA CORRUPCION DE LAS
AUTORIDADES, SE HAN INCREMENTADO EN NUMERO LOS CENTROS
NOCTURNOS Y OTROS GIROS NEGROS QUE NO RESPETAN EL USO DE
SUELO, NI LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD EN SUS
INSTALACIONES Y SON UN PELIGRO LATENTE.

EN LO CULTURAL SE DISTINGUEN EL PALACIC DE BELLAS ARTES, LA
BIBLIOTECA ‘BENJAMIN FRANKLIN® , LA "MEXICO" HOY BIBLIOTECA
NACIONAL , MUSEO UNIVERSITARIO DEL CHOPO , DE LA CIUDAD DE
MEXIiCO, EL DE CERA, ,LA CATEDRAL METROPOLITANA, RUINAS DEL
TEMPLO MAYOR, EL MONUMENTO A LA REVOLUCION POR CITAR
ALGUNOS.

A NIVEL DE INDUSTRIA MANUFACTURERA Y DE TRANSFORMACION LA
DELEGACION CUENTA CON ; 4428 ELEMENTOS DE LOS CUALES SE
DIVIDEN EN:
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ESTE TIPO DE EQUIPAMIENTO URBANO ES DE LOS QUE MAS SOLICITAN
EL SERVICIO DE BOMBEROS.

DEBIDO A ESTO LA UBICACION DE LA CENTRAL DE BOMBEROS ES
ESTRATEGIA EN ESTA ZONA DE LA DELEGACION CUAUHTEMOC PARA
CUALQUIERA DE ESTOS PUNTOS.

CROQUIS 8. EQUIPAMIENTO URBANO.
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CAPITULO 6

ANALISIS DEL TERRENO.

ADEMAS DE LA LOCALIZACION DEL TERRENO SE TOMARAN EN CUENTA
LA TOPOGRAFIA , ESTATIGRAFIA, INFRAESTRUCTURA, PORCENTAJES DE
AREAS LIBRES Y CIRCULACIONES PARA COMPROBAR QUE CUMPLE CON
LOS REQUISITOS Y NORMAS PARA UBICAR DENTRO DE EL A LA CENTRAL

DE BOMBEROS.

a.t.-) TOPOGRAFIAY ESTATIGRAFIA: )
LA TOPOGRAFIA EN EL TERRENO NO REPRESENTA NINGUN
PROBLEMA EN SUS ESCURRIMIENTOS YA QUE TIENE UNA LIGERA
PENDIENTE DEL 2% AL 5% QUE VA DEL SURESTE HACIA EL
NOROESTE DEL MISMO.

ESTO NOS BENEFICIARA DE SOBRE MANERA YA QUE SE
RECUPERARAN LAS AGUAS PLUVIALES PARA ABASTECER AL
SISTEMA DE RIEGO Y LLENADO DE UNIDADES Y LA PENDIENTE
NOS AYUDA A CANALIZAR LAS AGUAS PLUVIALES HACIA EL
SISTEMA DE BOCAS DE TORMENTA QUE LO CONDUCIRA A LA
CISTERNA.

CROQUIS 7. TOPOGRAFIA.
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EN CUANTO A SU ESTATIGRAFIA Y DE ACUERDO A SU
ZONIFICACION EL TERRENO SE ENCUENTRA DENTRO DE LA
ZONA GEOTECNICA Ill , ES DECIR, LACUSTRE INTEGRADA POR
POTENTES DEPOSITOS DE ARCILLA ALTAMENTE COMPRESIBLE,
SEPARADOS POR CAPAS ARENOSAS CON DIVERSOS
CONTENIDOS DE LIMO Y ARCILLAS.

LA DELEGACION LLEVO A CABO UN ESTUDIO AMPLIO EN LA ZONA
DONDE SE UBICA EL PREDIO, A RAIZ DE LOS SISMOS DE
1985.0BTENIENDO EL SIGUIENTE RESULTADO:

“A LOS 50 CM. RELLENOS ARTIFICIALES. DE 1.OS 50 CM. A LOS 5
MTS. MANTO SUPERFICIAL CONSTITUIDO POR SUELOS LIMOSOS
Y ARCILLOSCS DE CONSISTENCIA SUAVE A MEDIA (MH Y CH),
INTERCALADOS EN CAPAS DELGADAS DE ARENA LIMOSA.

DE LOS 5 MTS. A LOS 30 MTS. FORMACION ARCILLOSA, SUPERIOR
COMPUESTA FUNDAMENTALMENTE POR  ARCILLAS DE
CONSISTENCIA MUY SUAVE A MEDIA Y COLOR CAFE O GRIS -
VERDE OBSCURO (CH), CONTENIENDO MICROFOSILES Y CAPAS O
LENTES DELGADOS DE LIMO, ARENA Y VIDRIO VOLCANICO.

DE LOS 30 MTS. A LOS 35.30 MTS. SE ENCUENTRA LA PRIMERA
CAPA RESISTENTE, COMPUESTA POR SUELOS LIMOSOS Y LIMO
ARENOSOS COLOR GRIS-VERDE (MH)."

ESTO DARA PAUTA POSTERIORMENTE AL HACER EL
PLANTEAMIENTO DE LA CIMENTACION, YA QUE AL TENER UN
TERRENO ALTAMENTE COMPRESIBLE Y CON UNA RESISTENCIA
APROXIMADA DE 5 T/M2. LA SOLUCION ES UNA CIMENTACION
POR SUSTITUCION Y CAJONES(A BASE DE CONTRATRABES Y
LOSAS DE CIMENTACION.)

1DDF  CONCENTRACION DE DATOS BASICOS DE LOS ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
ENELDF , DELEGACION CUAUHTEMOG, MEXICO, DF 1986
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CUADRO 6. ESTATIGRAFIA EN EL TERRENO..
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a.2.-) INFRAESTRUCTUTRA.

LA NORMA ESTABLECE QUE PARA UN EQUIPAMIENTO COMO EL DE
BOMBEROS LA INFRAESTRUCTURA MINIMA QUE DEBE DE CONTENER ES

LA SIGUIENTE: PAVIMENTOS, AGUA POTABLE, DRENAJE, ELECTRICIDAD
Y TELEFONOS,

LA ZONA DONDE ESTA UBICADO EL PREDIO CUENTA CO

AN e T it e e R ——n

N
INFRAESTRUCTURA OPTIMA Y NECESARIA PARA DOTAR A

YA AL SE™ MR AT Y A M PP o, e I

CENTRAL DE BOMBEROS DE TODOS LOS SERVICIOS Y OPTIMIZAR

SU FUNCIONAMIENTO

LA
LA

GRAFICA6. INFRAESTRUCTURA POR PORCENTAJE DE AREA
SERVIDA.

§

2
e 2 , )
= = o= bt - S
S =22 Z § 2 &
sad BB Wd et £ =
g <z 2.8 = =
- B D ek o m

A CONTINUACION SE UBICAN LAS DIFERENTES LINEAS DE AGUA
POTABLE, ELECTRICIDAD, DRENAJE, TELEFONOS, ETC.. QUE
FORMARAN PARTE DE LAS INSTALACIONES DE LA CENTRAL DE

BOMBEROS Y TENER UN SERVICIO INTERNO ACORDE A SU NIVEL
DE CUERPO DE EMERGENCIA.
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a.3.-)

LOS POSTES DE ALUMBRADO SERAN REUBICADOS DEBIDO A
QUE EL PROYECTO QUEDAN FRENTE A LA SALA DE MAQUINAS Y
RESULTAN CONFLICTIVOS EN CASO DE EMERGENCIA PUES
ESTORBARIAN PARA TENER UN EFECTO  ALARMA - RESPUESTA -
SALIDA “ IDONEO.

CROQUIS 8. INFRAESTRUCTURA.
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POTENCIALES DEL TERRENGC.

DE ACUERDO A LA CARTA URBANA DE USOS DE SUELO DE LA
DELEGACION CUAUHTEMOC, EL PREDIO SE LOCALIZA DENTRO
DE UN (CS) CORREDOR URBANO, CON USO DE SUELO
PERMITIDO DE : HABITACION, OFICINAS, INDUSTRIA Y SERVICIOS.

PARA EL USO DE SERVICIOS SE LE DENOMINA USO DE SUELO:
CONDICIONADO, CON UNA INTENSIDAD DE 3.5 MEDIA Y UNA
DENSIDAD MAXIMA PERMITIDA DE 400 HAB/HA.;.CONFORME A SU
INTENSIDAD SE DETERMINARA LA CANTIDAD DE M.
CONSTRUIDOS QUE COMOC MAXIMO SE PODRAN CONSTRUIR:
SUPERFICIE DEL TERRENOQ: 6628.88M2 X 3.5= 23,201.08 M2. DE
CONSTRUCCION. OBVIAMENTE JAMAS SE CONSTRUIRIA ESA

o : SIMBOLOGLA.

CANTIDAD DE M2 ESTO ES SOLAMENTE PARA DETERMINAR SU
INTENSIDAD MAXIMA PERMITIDA DE M2.

EL AREA >_umox_§>u> DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO ES
om 3342. 83 + EL 30% DE ommacwho_ozmm DA UN TOTAL DE:

© 3342.00M°. 100% .
+ 1002.60M°. 30%

4344.60m°. DE CONSTRUCCION.

P =tata) o, L A R ERe A e

500.00Mi2 EL REGLAMENTO DE
DISPONE UN 30% DE AREAS

—a o e el n Ve T WA N

FPARA PREDIOS MAYORES A
T...

S
CONSTRUCCIONES DEL D.
PERMEABLES, ES DECIR:

6628.88M2-—---~—--100% AREA TOTAL DEL TERRENC
1988.66M2—--———— 30% DE AREAS PERMEABLES
4344.60M2 -2 DE CONSTRUCCION
*1988.66M2--~M2 DE AREAS PERMEABLES
6333.26M2----———M2 TOTALES DE PROYECTO
6628.88M2-—--————AREA TOTAL DE TERRENO
-5333.26M2—-——-AREA TOTAL DE PROYECTO
295 .62M2-—-———AREA SOBRANTE
6333 26M2————-AREA TOTAL DE PROYECTO
T 295.62M2 —~-AREA SOBRANTE
6628.88M2-—-—-AREA TOTAL DE TERRENQ

EL REGLAMENTO TAMBIEN NOS PIDE QUE EL PATIO DE
ILUMINACION SEA  1/5 DEL AREA TOTAL DEL TERRENO
6628.88M%/5= 1325.77M’ DE PATIO DE ILUMINACION CON BASE EN
ESTO ES CORRECTO EL USO DEL TERRENO PARA ESTE TIPO DE
EQUIPAMIENTO CON UN USO DE SUELO CONDICIONADO,{ CON
mm_.@oaz AL ART. 37 DEL REGLAMENTO DE ZONIFICACION DEL
D.F)

2ART 37 - TODOS LOS EDIFICIOS CON 12 NIVELES C MAS SCBRE EL NIVEL MEDIDC EN EL PUNTO MEDIO DE LA
VIA PUBLICA; SE CONSIDERARAN COMO DE USO DE SUELO CONDICIONADO, ESTANDO SUJETO A LA
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA, VIAL Y DE TRANSPCRTE REGLAMENTC DE
ZONIFICACIONDELDF , 18€3
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CAPITULO 7

SINTESIS PROGRAMATICA DEL PROYECTO,

LA SINTESIS PROGRAMATICA CONJUNTA A TODOS LOS ELEMENTOS
NECESARIOS DE ANALISIS PARA IR CONFORMANDO EL PROYECTO
ARQUITECTONICO ACORDE A LAS NECESIDADES DE LA DELEGACION
CUAUHTEMOC, E IR TENIENDO UNA SOLUCION EN CUANTO AL
ASPECTO FORMAL ARQUITECTONICO DE LA CENTRAL DE BOMBEROS.

COMO YA SE DIJO , LA PROPUESTA DE ESTA CENTRAL NO PRETENDE
COMPETIR EN ALCANCES CON LA ACTUAL, SINO COMPLEMENTARLA EN
FUNCIONES, PARA DELIMITAR L.OS ALCANCES DE ESTA , SE TOMO EN
CUENTA LA NORMATIVIDAD CORRESPONDIENTE CON CLAVE 11-02.
FUNCIONES:

ENTRE LAS FUNCIONES PRIMORDIALES QUE EFECTUARA ESTA
CENTRAL DE BOMBEROS SE ENCUENTRAN :

1.5~ 1VESTIBULO.

1.6.- SALA DE VISITAS.

1.7.- {TROFEOS Y BANDERAS.

1.8- | SANITARIOS PUBLICOS ( HOMBRES Y MUJERES ).

1.9.- [SALA DE JUNTAS.

1.10.- 1ARCHINO.

1.11.- {ESTADISTICA.

1.12.- | SANITARIOS PERSONAL ADMINISTRATIVC ( HOMBRES Y ?.”Cummmm

).

1.13.- 1 OFICINA COMANDANTES.

1.14.- { OFICINA CAPITANES.

1.15.- {SALA DE MAQUINAS.

1.16.- |ESTACIONAMIENTO PERSONAL ADMINISTRATIVO.

1.17.- 1ESTACIONAMIENTO PUBLICO.

1.18.- 1 PATIO DE MANIOBRAS.

1.19.- |PAGADURIA.

1.- |PREVENCION DE INCENDIOS , EXPLOSIONES , CORTO CIRCUITOS,

FUGAS DE GAS, ETC.

2.- |SALVAMENTO POR DERRUMBES, DESBARRANCAMIENTOS, DESLAVES,

ETC..

3.- | DERRAME DE SUSTANCIAS INFLAMABLES.

4.- (ACCIDENTES DE TRANSITO.

5.- | CAIDA DE ARBOLES SOBRE LINEAS DE ALTA TENSION EN EDIFICIOS O

VEHICULOS.

6.- | DESASTRES EN ZONAS POPULOSAS Y RESIDENCIALES.

7.- |RESCATE DE CADAVERES.

1.~ OPERAGION,

a.1.-) LISTADO DE NECESIDADES:
EL PRESENTE LISTADO DE NECESIDADES ES EL RESULTADO DEL
ANALISIS DE LOS EJEMPLOS ANALOGOS OBSERVADOS, LOS
LOCALES AQUI CONSIDERADOS LO ESTAN DE ACUERDO A LAS
NECESIDADES DE LA DELEGACION CUAUHTEMOC.

2. SERVICIOS

INTERNOS |

2.1.- { COCINA.

2.2- PANADERIA.

2.3.- DESPENSA.

2.4.- FRIGORIFICO.

2.5.- | PELUQUERIA.

2.6.- | LAVANDERIA CON ROPERIA.

2.7.- CONSULTORIO MEDICO GENERAL.
2.8.- TALLER MECANICO.

29- TALLER DE PINTURA.

2.10.- LUBRICACION.

2.11.- LAVADO.

212 .- CUARTO DE MANGUERAS.

213- CUARTO DE MAQUINAS.

214~ ALMACEN GENERAL.
12.15.- ABASTECIMIENTO AGUA Y GASOLINA.
{2.16.- TANQUE ELEVADO.

1.1.- | GUARDIA DE SERVICIO Y mmnm_uQOZ Om Pr}mg}m
1.2~ _JLICENCIAS DE CONSTRUCCION.

1.3.- {CONTROL.

14.- 1MAPAS.
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a.z.-

3.-HABITACION

Y

RECREACION.

3.1.- DOS DORMITORIOS PARA COMANDANTES CON
BANO CADA UNO.

32- DOS DORMITORIOS PARA CAPITANES CON
BANG CADA UNC

33- DORMITORIO PARA LA TROPA CON 36
CAMAS C/LOCKERS DOBLES

3.4~ SALA DE ESTAR CON JUEGOS , T.V.,
MUSICA Y LECTURA

3.5~ GIMNASIO.

3.6.- PATIO DE PRACTICAS.

3.7~ COMEDOR.

38.- BANOS VESTIDORES PARA LA TROPA.

‘4.2 CAPACITACION. . . e
4.1~ |DOS AULAS CON Obaubpﬂﬂkﬂ mum 20 wmmw@%& ka} GZQ

4.2~ |SALA DE USOS MULTIPLES.

4.3.- |BIBLIOTECA.

44- |SECRETARIAY CONTROL.

45.- |BODEGA MATERIAL DIDACTICO.

46.- |LABORATORIO DE QUIMICA,

4.7.- |LABORATORIO DE FOTOGRAFIA CON CUARTO OBSCURC.

ESTUDIO DE AREAS.

%M AR I e - TR 3R
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a.3-PROGRAMA ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURA DEL SISTEMA.
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a.4 -DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.

a.5.-DIAGRAMA DE FLUJO.
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CAPITULO 8

EL PROYECTO.

al.-

CONCEPTO ARQUITECTONICO:

EL CONCEPTC ARQUITECTONICC DE ESTE PROYECTO SE UBIC
TEN

DENTRO DE LO QUE EN ARQUITECTURA CONTEMPORANEA

(TARDOMODERNO) SE CONOCE COMO : BRUTALISMO CORRIENTE
DENTRO DE LA CUAL SE ABANDONA EL FORMALISMO Y SE INICIA UNA
ETAPA DE CONSTRUCCIONES MONUMENTALES LAS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DE ESTA CORRIENTE SON EL USO DE GRANDES
MASAS Y LA CREACION A PARTIR DE ELLAS DE FORMAS ESCULTORICAS,
ASI COMO EL MANEJO DE ACABADOS Y MATERIALES APARENTES EN
DONDE COMO UNICA ORNAMENTACION SE TIENE A LA ESTRUCTURA
MISMA.

EN LO PARTICULAR ESTE TIPO DE ARQUITECTURA ME LLAMA
PODEROSAMENTE LA ATENCION PARA CENTRAR EN ELLA LA PARTE
CREATIVA Y FORMAL DE Ml PROFESION.

EL. ARQUITECTO TEODORO GONZALEZ DE LEON MENCIONA QUE LA
ARUITECTURA SE DEBE DE HACER A PARTIR DE LA UNIDAD DE LA
FUNCION Y LA FORMA, Y QUE LA ESTRUCTURA NO DEBE DE
ESCONDERSE SINO FORMAR PARTE INTEGRAL DEL PROYECTO Y QUE A
SU VEZ SEA LA PIEL DEL EDIFICIO CREANDO UN JUEGO INTIMO DE LUZ Y
SOMBRAS.

POR OTRA PARTE EL. ARQUITECTO AGUSTIN HERNANDEZ DICE QUE LA
ARQUITECTURA SE DEBE DE CONCEBIR A PARTIR DE LA ESTRUCTURA |,
FORMA Y FUNCION VISTAS COMO UNIDAD.

Y YO COINCIDO CON AMBOS.

EL PROYECTO ARQUITECTONICO SE COMPONE DE CINCO CUERPOS
UNIDOS POR MEDIO DE UNA ESTEREC-ESTRUCTURA MANEJADA CON
DESNIVELES, EL CUERPO PRINCIPAL ESENCIALMENTE ES DE FORMA
RECTANGULAR QUE CONTIENE LOS ELEMENTOS DE CAPACITACION, AS|
COMOC LOS DE ESTAR Y HABITACION QUE DESEMBOCAN DE MANERA
DIRECTA SOBRE EL AREA DE LA SALA DE MAQUINAS PARA UNA RAPIDA
RESPUESTA ANTE CUALQUIER EVENTUALIDAD, ESTE CUERPQO ES
SOSTENIDO POR OTROS DOS ELEMENTOS UNO DE FORMA
SEMICIRCULAR QUE CONTIENE TRES APOYOS, ESTE CUERPO
CONTIENE LOS ELEMENTOS DE OPERACION , ASI COMO LOS SERVICIOS
INTERNOS Y LA ZONA DE ACCESO.

EL OTRO ELEMENTO ES EL QUE SOSTIENE LA PARTE DE HABITACION ,
QUE CONTIENE EL CUERPO PRINCIPAL , ESTE SE MANEJA COMO UN
MACIZO ESCULTORICO.

EN LA PARTE POSTERIOR , SE TIENE AL ELEMENTO QUE CONTIENE EL
AREA DE MANTENIMIENTO Y TALLERES, ESTE CUERPO POR MEDIO DE
LAS ESTEREOESTRUCTURAS QUE LE RODEAN FORMA DOS ZONAS A
CUBIERTO TANTO EN EL PATIO DE MANIOBRAS Y SALA DE MAQUINAS,
ASI COMO EL PATIO DE SERVICIOS PARA ABASTECER TANTO A
MANTENIMIENTO Y TALLERES, ADEMAS DE SERVICIOS INTERNOS: JUNTO
A ESTE SE ENCUENTRA EL GIMNASIO FORMANDO PARTE DE UN SOLO
EFICIO EN APARIENCIA.

EL TANQUE ELEVADO SE UTILIZA COMO ELEMENTO DE REMATE VISUAL
CON UNA ALTURA DE 15 MTS. EL MANEJAR DIFERENTES ALTURAS DA
MOVIMIENTO Y ENMARCA AL CUERPO PRINCIPAL A UN LADO DE ESTE
SE LOCALIZA UNA CANCHA DE FUTBOL RAPIDO QUE FORMA PARTE DE
LOS ELEMENTOS DE APOYO DE LOS SERVICIOS DE RECREACION.

LOS EJES DE COMPOSICION SON DOS PRINCIPALES, UNO EN SENTIDO
TRANSVERSAL CON RELACION CON AL CUERPO PRINCIPAL CENTRANDO
LOS OTROS DOS CUERPOS DEBAJO DE EL , EL SEGUNDO ES EN
SENTIDO LONGITUDINAL DESFASADO ALINEANDO CON RELACION A EL
.08 CUERPOS DE MANTENIMIENTO , TALLERES Y GIMNASIO FORMANDO
UNIDAD EN CUANTO AL CONJUNTO,
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CAPITULO 8

EL PROYECTO.

a.1.- CONCEPTO ARQUITECTONICO:
£l CONCEPTC ARQUITECTONICO DE EST ﬁmCJ\nOJ.O SE UBICA
DENTRO DE LO QUE EN ARQUITECTURA CONTEMPCORANEA

(TARDOMODERNQO) SE CONOCE COMO : BRUTALISMO CORRIENTE
DENTRO DE LA CUAL SE ABANDONA EL FORMALISMO Y SE INICIA UNA
ETAPA DE CONSTRUCCIONES MONUMENTALES LAS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DE ESTA CORRIENTE SON EL USO DE GRANDES
MASAS Y LA CREACION A PARTIR DE ELLAS DE FORMAS ESCULTORICAS,
ASI COMO EL MANEJO DE ACABADOS Y MATERIALES APARENTES EN
DONDE COMO UNICA ORNAMENTACION SE TIENE A LA ESTRUCTURA
MISMA.

EN LO PARTICULAR ESTE TIPO DE ARQUITECTURA ME LLAMA
PODEROSAMENTE LA ATENCION PARA CENTRAR EN ELLA LA PARTE
CREATIVA Y FORMAL DE M| PROFESION.

EL ARQUITECTO TEODORO GONZALEZ DE LEON MENCIONA QUE LA
ARUITECTURA SE DEBE DE HACER A PARTIR DE LA UNIDAD DE LA
FUNCION Y LA FORMA, Y QUE LA ESTRUCTURA NO DEBE DE
ESCONDERSE SINO FORMAR PARTE INTEGRAL DEL PROYECTO Y QUE A
SU VEZ SEA LA PIEL DEL EDIFICIO CREANDO UN JUEGO INTIMO DE LUZ Y
SOMBRAS.

POR OTRA PARTE EL ARQUITECTO AGUSTIN HERNANDEZ DICE QUE LA
ARQUITECTURA SE DEBE DE CONCEBIR A PARTIR DE LA ESTRUCTURA ,
FORMA'Y FUNCION VISTAS COMO UNIDAD.

Y YO COINCIDO CON AMBOS.

EL PROYECTO ARQUITECTONICO SE COMPONE DE CINCO CUERPOS
UNIDOS POR MEDIO DE UNA ESTEREO-ESTRUCTURA MANEJADA CON
DESNIVELES, EL CUERPO PRINCIPAL ESENCIALMENTE ES DE FORMA
RECTANGULAR QUE CONTIENE LOS ELEMENTOS DE CAPACITACION, ASi
COMO LOS DE ESTAR Y HABITACION QUE DESEMBOCAN DE MANERA
DIRECTA SOBRE EL AREA DE LA SALA DE MAQUINAS PARA UNA RAPIDA
RESPUESTA ANTE CUALQUIER EVENTUALIDAD, ESTE CUERPO ES
SOSTENIDO POR OTROS DOS ELEMENTOS UNO DE FORMA
SEMICIRCULAR QUE CONTIENE TRES APOYOS, ESTE CUERPO
CONTIENE LOS ELEMENTOS DE OPERACION , AS| COMO LOS SERVICIOS
INTERNOS Y LA ZONA DE ACCESO.

EL OTRO ELEMENTO ES EL QUE SOSTIENE LA PARTE DE HABITACION ,
QUE CONTIENE EL CUERPO PRINCIPAL , ESTE SE MANEJA COMO UN
MACIZO ESCULTORICO.

EN LA PARTE POSTERIOR , SE TIENE AL ELEMENTC QUE CONTIENE EL
AREA DE MANTENIMIENTO Y TALLERES, ESTE CUERPO POR MEDIO DE
LAS ESTEREOESTRUCTURAS QUE LE RODEAN FORMA DOS ZONAS A
CUBIERTO TANTO EN EL PATIO DE MANIOBRAS Y SALA DE MAQUINAS,
ASi COMO EL PATIO DE SERVICIOS PARA ABASTECER TANTO A
MANTENIMIENTO Y TALLERES, ADEMAS DE SERVICIOS INTERNGS; JUNTO
A ESTE SE ENCUENTRA EL GIMNASIO FORMANDO PARTE DE UN SOLO

EFICIO EN APARIENCIA.

EL TANQUE ELEVADO SE UTILIZA COMO ELEMENTO DE REMATE VISUAL
CON UNA ALTURA DE 15 MTS. EL MANEJAR DIFERENTES ALTURAS DA
MOVIMIENTO Y ENMARCA AL CUERPO PRINCIPAL A UN LADO DE ESTE
SE LOCALIZA UNA CANCHA DE FUTBOL RAPIDO QUE FORMA PARTE DE
LOS ELEMENTOS DE APOYO DE LOS SERVICIOS DE RECREACION.

LOS EJES DE COMPOSICION SON DOS PRINCIPALES, UNO EN SENTIDO
TRANSVERSAL CON RELACION CON AL CUERPO PRINCIPAL CENTRANDO
LOS OTROS DOS CUERPOS DEBAJO DE EL , EL SEGUNDO ES EN
SENTIDO LONGITUDINAL DESFASADO ALINEANDO CON RELACION A EL
LOS CUERPOS DE MANTENIMIENTO , TALLERES Y GIMNASIO FORMANDO
UNIDAD EN CUANTO AL CONJUNTO.
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a.2.- PLANOS ARQUITECTONICOS.
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CAPITULO 9. ESTRUCTURA.

a.l.-

PLANOS ESTRUCTURALES.
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a.2.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO PRINCIPAL ES MIXTA (ACERO Y
CONCRETO), PERO LOS ELEMENTOS PRINCIPALES SON METALICOS YA
QUE PERMITEN LIBRAR GRANDES CLARCS.

—
|

/

/

4 -

f

i m
Lk

g

i

CROQUIS A. LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL CUERPO
PRINCIPAL SON VIGAS TIPO “VIERENDELL" QUE PERMITEN POR SUS
DIMENSIONES EL PASO DE PERSONAS E INSTALACIONES.

SE PROPONEN QUE ESTAS SEAN METALICAS.LAS VIGAS “VIERENDELL”
FORMARAN EL CAJON DEL CUERPO SUPERIOR.

CROQUIS B. LA CUBIERTA DE AZOTEA TENDRA UNA ESTEREO-

ESTRUCTURA QUE SE SUJETARA A LAS VIGAS “VIERENDELL” Y LIBRAR
‘LIMPIAMENTE “TODO EL CLARO EN AMBOS SENTIDOS. LA ESTEREO-
ESTRUCTURA SERA RECUBIERTA POR UN SISTEMA LIGERO DE CUBIERTA

DE AZOTEA CONOCIDO COMO LAMICRET.

CROQUIS C. CONEXION TIPO ARTICULACION QUE IRA A CADA 2 MTS.
PARA SOSTENER LA ESTEREO- ESTRUCTURA FIJA A LAS VIGAS
"VIERENDELL", PIVOTE DE ARTICULACION PARA ABSORBER
MOVIMIENTOS DIFERENCIALES.

BARRAS A TENSION Y A COMPRESION.

CARTELA PARA RECIBIR CONEXION Y ABSORBER EL TRABAJO DE LA
ESTRUCTURA AL CORTE.

CROQUIS D. CORTE ESQUEMATICO. CABLES DE ACERCO A TENSION
PARA CONTRARRESTAR LAS POSIBLES DEFORMACIONES Y EVITAR
PROBLEMAS DE ESTABILIDAD EN LOS VOLADOS.

VIGAS TIPO "VIERENDELL”

ENTREPISO TERCER NIVEL LOSA DE CONCRETO ARMADO.
ARMADURAS PRINCIPALES EN MENSULA PARA DiSMINUIR LAS
DEFORMACIONES DE LA LOSA, )

MUROS DE CONCRETO QUE RECIBIRAN LAS ARMADURAS POR MEDIO DE
PLACAS.

COLUMNA QUE SOSTIENE LA ESTRUCTURA DE LA ESCALERA Y
SOBRESALE POR ENCIMA DEL TERCER NIVEL PARA ANCLAR LOS
TENSORES DESDE ELLA A LAS VIGAS “VIERENDELL" Y OBTENER ASIi LA
ESTABILIDAD NECESARIA.

LA CIMENTACION SERA A BASE DE CAJONES DE FLOTACION.
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1.- ANALISIS DE CARGA CUBIERTA DE AZOTEA:

CUBIERTA LAMICRET 40 KG/M*.
ESTEREO-ESTRUCTURA 32KG/M-.
INSTALACIONES 40KG/M”.
PESO PROPIO DE LA 130KG/VY.
CARGA MUERTA 242KG/M”.
ESTRUCTURA “VIGAS VIERENDELL" 100KG/M”.
CARGA ViVA 342KG/M°.
PESO X 1.5 (FACTOR DE CARGA) = 513 KG/M”.

2.- ANALISIS DE CARGA DE CUBIERTA LOSA DE ENTREPISO:

LOSETA VINILICA USO RUDO 25KG/M”.
LOSA DE CONCRETO ARMADO 240KG/N”.
INSTALACIONES 40KG/M-.
TRABES PRINCIPALES 130KG/M".
TRABES SECUNDARIAS BOKG/M-.
CARGA MUERTA. 200KG/M”.
CARGA VIVA. 875KG/M°.

PESO X 1.5 (FACTOR DE CARGA= 1012.50KG/M°.

W DE DISENO:513KG/M°.

1012KG/M".

M1=0

M2=(6.862 X 5.00) = 34.31T-M.

M3=(6.862 X 10.00)-(1.525 X 5.00)=60.99 T-M.

M4=(6.862 X 15.00)-(1.525 X_10.00)-(1.525 X 5.00)= 80.05 T-M.

M5=(6.862 X 20.00)-(1.525 X 15.00)-(1.525 X 5.00)=106.74 T-M.

M6=(6.862 X 25.00)-(1.525 X 20.00)-(1.525 X 5.00)=132.52 T-M.

M7=(6.862 X 30.00)-(1.525 X 25.00)-(1.525 X 5.00)=159.03 T-M.

M8=(6.862 X 35.00)-(1.525 X 30.00)-(1.525 X 5.00)=186.79 T-M.

M9=(6.862 X 40.00)-(1.525 X 35.00)-(1.525 X 5.00)=213.48 T-M.

M10=(6.862 X 45.00)~(1.525 X 40.00)-(1.525 X 5.00)=240.16 T-M.

M11=(6.862 X 50.00)-(1.525 X 45.00)-(1.525 X 5.00)=266.85 T-M.

DIVIDIENDO LOS MOMENTOS ENTRE EL PERALTE, ENCONTRAMOS
LAS COMPRESIONES Y TENSIONES EN LOS DIFERENTES
ELEMENTOS DE LAS CUERDAS SUPERIOR E INFERIOR.

1525KG/M°.

3.- ANALISIS DE MARCOS (VIGAS VIERENDELL) 3ER. NIVEL.
CROQUIS E

155 135 185 1S (S8 LSS (525 |58 |S8S

COMPRESION Y TENSION
EN 2=34.31T M/4.00M=8.577 T.
EN 3=60.99T M/4.00M=15.247T.
EN 4=80.05T M/4.00M=20.012T.
EN 5=106.74T M/4.00M=26.685T.
EN 6=132.52T M/4.00M=33.130T.
EN 7=159.03T M/4.00M=39.757T.
EN 8=186.79T M/4.00M=46.697T.
EN 9=213.48T M/4.00M=53.370T.
EN 10 = 240.16T M/4.00M=60.040T.
EN11= 266.85T M/4.00M=66.712T

POR LO QUE TOCA A LAS COMPRESIONES EN LOS ELEMENTOS VERTICALES,
CADA UNO LLEVARA LA QUE CORRESPONDE Al ESFUERZO CORTANTE DE LA

L_TT,T_ e g g hys 43
: [ Sl T T 3 T |8 R LU L

] -] A.l
da lab jag 4 2 r.w z 3 sl lo o e

6. B6Z

€.862

VIGA EN EL SITIO DONDE ESTA SITUADO.
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COMPRESION

EN ¢ HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE 3.812T/2.00=1.806T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 3-4 DE 1.806TX2.50=4.765T-M.

EN 1 1=6.862T. EN 6 |B= 0.763T. EN d HAY UN ESFUERZC CORTANTE DE 2.287T/2.00=1.143T QUE PROVOCAN UN
EN 2 2=5337T, EN 7 7= 2.288T7 MOMENTO EN 4-5 DE 1.143TX2.50=2.857T-M.
EN 3 3=3.812T. EN 8 8= 3.813T.
EN 4 4=2.2877. EN 9 9= 5.338T. EN e HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE 0.762T/2.00=0.381T QUE PROVOCAN UN
EN 5 5=0.7627. EN 10 |10= 6.863T. MOMENTO EN 5-6 DE 0.381TX2.50=0.852T-M.

EN 11 [11= 6.863T.

AHORA SUPONGAMOS QUE AL VENIR LAS DEFORMACIONES VAN HA QUEDAR
PUNTOS DE INFLEXION LOS MARCADOS CON CIRCULOS A LA MITAD DE CADA
MIEMBRO Y EMPECEMOS POR CONSIDERAR LA DEFORMACION DE LOS
ELEMENTOS (CROQUIS F).

CROQUIS F.

mZﬁI><Cme_qumNOOO_N._.>Z._.mUm-o..\.mwﬁ.oou-o.wmdDcm_umO<OO>ZC2
MOMENTO EN 6-7 DE -0.381TX2.50= -0.953T-M. )

EN g HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE -2.2881/2.00= -1.144T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 7-8 DE -1.144TX2.50= -2.860T-M.

EN h HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE -3.813T/2.00= -1.906T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 8-9 DE -1.906TX2.50= -4.766T-M.

EN i HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE -5.338T/2.00= -2.669T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 9-10 DE -2.669T7X2.50= -6.672T-M.

EN j HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE -6.863T/2.00= -3.431T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 10-11 DE -3.431X2.50= -8.578T-M.

EN LOS PUNTOS a SE EJERCE UN ESFUERZO CORTANTE DE 6.862T, POR TANTO EN
CADA UNO DE ELLOS OBRAN: 6.862T/2.00M=3.431T.

QUE PROVOCAN UN MOMENTO EN 1-2 DE 3.431TX 2.50M= 8.577T-M.

EN b HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE 5.3377/2.00=2.668T QUE PROVOCAN UN
MOMENTO EN 2-3 DE 2.668TX2.50M=6.671T-M.
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ASi COMO EN LOS ELEMENTOS DE LA CUERDA SUPERIOR LOS ESFUERZOS
MOTIVAN UNOS NUEVOS MOMENTOS ES LOS ELEMENTOS VERTICALES, DE LOS
MOMENTOS PODEMOS DEDUCIR LOS ESFUERZOS, DIVIDIENDO TALES
MOMENTOS ENTRE LA DISTANCIA DEL PUNTO DE INFLEXION A LAS CUERDAS

M/2.00M=4.288T

M/2.00M=7 6247

M/2.00M=5.718T

N2, 00M=3.811T

M/2.00M=1.804T

Ni/2.00M= OT.

M/2.00M=1.906T

M/2.00M=3.813T

M/2.00M=5.719T

M/2.00M=7.625T

EN EL PUNTO 1 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M1 DE 8.577T-M. MEN 1 1= 8.577
MEN 2 2= 15.248
2 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M2 DE 8.577T-M.+ 6.671T-M=| |[MEN3 3=11.436
15.248T-M. MEN 4 4= 7622
MEN 5 5= 3,800
3 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M3 DE 66717-M. + 4.756T-M.=| [MENG 6=0
11.436T-M. MENT7 7= 3812
MEN 8 8=7.626
4 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M4 DE 4.7561- MEN9 9= 11438
7.622T-M. M EN 10 10= 15.250
M EN 11 11= 8,578
5 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M5 DE 2.857T-M.+ 0.952T-M.=
3.809T-M.
& HAY, POR TANTC UN MOMENTO EN M6 DE 0.952T-M.+ (-0.952T-M.)=
0T-M.
SUPERIOR E INFERIOR. POR TANTO:
7 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M7 DE -0.952T-M. +(-2.860T-M.)=
-3.812T-M. EL ESFUERZO CORTANTE HORIZONTAL
EN1 [1ESDE=8577T
8 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M8 DE -2.8607-M.+(-4.766 T-M.)=
-7.626T-M. EN2 |2 ESDE=15.248T
9 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M9 DE -4, 766T-M.+(-6.672T-M.)= EN3 |3 ESDE=11.436T
-11.438T-M.
EN4 |4 ESDE=7.622T
10 HAY, POR TANTO UN MOMENTO EN M10 DE -6.672T-M.+(-8.5781-
M.)= -15.250T-M. EN5 |5ESDE=3.809T
11 HAY. POR TANTO UN MOMENTO EN M11 DE -8577T-M. EN6 |[6ESDE=0T
EN7 |[7ESDE=3.812T
LOS ANTERIORES MOMENTOS EN 1,2,3,4,56,7,8,9.10,11 TIENEN QUE SER EN8 |8ESDE=7526T
CONTRARRESTRADOS POR OTROS IGUALES Y DE SIGNO CONTRARIO, EN LOS EN9 [9QESDE=11.438T
ELEMENTOS VERTICALES; DE MODO QUE: EN 10 ;10 ES DE= 15.250T
EN 11 |11 ES DE= 8.578T

M/2.00M=4.289T

COMO COMPROBACION

ESFUERZOS:

(4.288+7.624+5.718+3.811+1.904+[-(-1.906)-(-3.813)-(-5.719)-(-7.525)-(-4.288)]=

, PODEMOS VER QUE LA SUMA DE TODOS LOS
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23.345+23.352 = 46.697 OK. 2-2 5.337T 15.248T-M 7.624T.
33 3.812T 11.436T-M 5.718T,
Y QUE REPRESENTAN EL ESFUERZO CORTANTE HORIZONTAL TOTAL DE LA 4-4 2.287T 7.622T-M 3.811T.
VIGA, TIENE QUE SER IGUAL A LA COMPRESION O TENSION MAXIMA QUE SE 5.5 0.762T 3.809T-M 1.004T.
VERIFICA ENTRE LOS PUNTOS 8 Y 9 DE LA VIGA QUE VALE= 46.697 EN LA 6.6 -0.763T 0 0
SIGUIENTE TABLA ANOTAMOS TODOS Y CADA UNO DE LOS MIEMBROS DE LA 7.7 _2.288T -3.812T-M -1.906T.
VIGA, CON SUS COMPRESIONES O TENSIONES (ESTAS INDICADAS CON SIGNO - 8-8 38137 -7 626T-M -3.813T.
), LOS MOMENTOS DE SUS EXTREMOS Y LOS ESFUERZOS CORTANTES QUE 99 £ 3387 1438T.M 57197
SOPORTAN: 10-10 -6.863T 15.250T-M ___-7.625
CUERDA SUPERIOR _COMPRESIONES Y TENSIONES MOMENTOS EN ESFUERZOS -1 28637 8.577TM -4.289T.
SUS EXTREMOS CORTANTES
SECCIONES:
12 8.577T 8.577T-M __ -3.341T.
2-3 152477 6671T-M  -2.668T. CUERDA SUPERIOR COMPRESION=66.712T O 66712KG.
3-4 20.012T 4.765T-M __ -1.9061.
4-5 26.885T 2.857T-M _ -1.143T. SE PROPONEN: 2 CANALES DE 107 REVISION POR ESBELTEZ
56 33.130T 0.952T-M___ -0.381T. 4 x b
6-7 39.7571 -0.953T-M _ +0.381T. PESO=45.52 KG/M 254 x 141.6 MM ____(500CM/9.83CM)=50.86 _ I/r < 120
7-8 46.697T -2.860T-M___ +1.144T.
8-9 53.370T ~4.766T-M___ +1.9067, AREA=57.94CM 25.4x 1416 CM__ 51= 1286.50 KG/CM(fa)
9-10 60.040T -6.672T-M _ +2.669T.
10-11 66.712T -8.573T-M _ +3.431T. I=5610.8CM" C.C.=57.94CM’ X 1286 KG/CM’=74.539T O 74539.81 KG.
CUERDA SUPERIOR COMPRESIONES Y TENSIONES MOMENTOS EN ESFUERZOS S=442 ACM° O.K. SE ACEPTA LA SECCION.
SUS EXTREMOS CORTANTES
r=9.83CM
12 -8.577T 8577T-M __ -3.431T.
23 -15.2477 6.671T-M___ -2.668T.
34 -20.012T 4.765T-M _ -1.906T.
4.5 -26.685T 2.857T-M___ -1.143T.
5-6 -33.130T 0.952T-M__ -0.381T.
6-7 -39.75771 +0.953T-M__ +0.3817.
7-8 -46.697T +2.860T-M __ +1.144T.
8-9 -53.370T +4.766T-M__ +1.906T.
9-10 -60.040T +6.6721-M _ +2.6691.
10-11 66.712T +8.5781-M__ +3.431T.
VERTICALES  COMPRESIONES Y TENSIONES MOMENTOS EN ESFUERZOS
SUS EXTREMOS CORTANTES
1-1 6.862T 8.577T-M 4.288T.
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CROQUIS G.

VERTICALES COMPRESION Y TRACCION=6.862T O 6862KG.
] SE PROPONEN: 2 CANALES DE 10 REVISION POR ESBELTEZ
PESO=45.52KG/M mamp H :m BMM_(400CM/9.83CM)=40.69
AREA=57.94CM° 254 x 14.16CM | /r< 120
I=5610.8CM" 40.69=1346.20KG/CM°
$=442 4CM° C.C.=57.94CM” X 1346.20KG/CM°= 77.998T O 77998.82KG
r=9.83CM O.K. SE ACEPTA LA SECCION.
CROQUIS |I.
CUERDA INFERIOR COMPRESION=66.712T O 66712.00KG
SE PROPONEN: 2 CANALES DE 10” REVISION POR ESBELTEZ
PESO=45.52KG/M ..mﬁ w ‘_aﬁ 6MM __ (500CM/9.83CM)=50.86
AREA=57.94CM* 254 x 14.16CM ir< 120
1=5610.8CM" 51=1286.50KG/CM-(fa)
S=442 4CM° C.C.=57.94CM’ x 1286.50KG/CM*=74.578T O 74578.40KG
r=9.83CM O.K. SE ACEPTA LA SECCION.
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M1=0

M2=(2.287 X 5.00)= 11.43T-M.

EN LOS PUNTOS a SE EJERCE UN ESFUERZO CORTANTE DE 2.287T; POR TANTO,
EN CADA UNO DE ELLOS OBRAN: 2.287T/2.00M= 1.143T QUE PROVOCAN
UN MOMENTO EN 1-2 DE 1.143TX 2.50M=2.957T-M.

M3=(2.287 X 10.00)~(1.525 X 5.00)=15.24T-M.

Md4=(2.287 X 15.00)-(1.525 X 10.00)-(1.525 X 5.00)=11.43T-M. '

M5=(2.287 X 20.00)-(1.525 X 15.00)-(1.525 X 5.00)=15.24T-M

DIVIDIENDO LOS MOMENTOS ENTRE El
OO._ﬁ.Ummm_OZ.mm Y TENSIONES EN LOS

CUERDAS SUPERIOR E INFERIOR.

PERALTE, ENCONTRAMOS LAS
ERENT Py

ES ELEMENTOS DE LAS

COMPRESION Y TENSION
EN2 11.43T [M/4.00M= 2.85T.
EN3 15247 |M/4.00M=3.81T.
EN4 11437 |[M/4.00M=285T.
EN5 15247 |M/4.00M=3.81T.

POR LO QUE TOCA A LAS COMPRESIONES EN LOS ELEMENTOS VERTICALES,
CADA UNO LLEVARA LA QUE CORRESPONDE AL ESFUERZO CORTANTE DE LA
VIGA EN EL SITIO DONDE ESTA SITUADO.

COMPRESION
EN1 1=2.287T
EN3 3=0.762T
EN 4 4= 0.763T
ENS5 5= 2.287T

AHORA SUPONGAMOS QUE AL VENIR LAS DEFORMACIONES VAN HA QUEDAR
PUNTOS DE INFLEXION LOS MARCADOS CON CIRCULOS A LA MITAD DE CADA
MIEMBRO Y EMPECEMOS POR CONSIDERAR LA DEFORMACION DE LOS
ELEMENTOS.

CROQUIS J. | 2 3 4 5

EN b HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE 2.2877/2.00= 1.143T QUE PROVOCAN
UN MOMENTO EN 2-3 DE 1.1437 X 2.50M= 2.857T-M

EN ¢ HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE 0.762T/2.00M=0.281T QUE PROVOCAN

UN MOMENTO EN 3-4 DE 0.381T X 2.50M= 0.952T-M

EN d HAY UN ESFUERZO CORTANTE DE -0.763T/2.00M= -0.381T QUE PROVOCAN
UN MOMENTO EN 4-5 DE -0.381T X 2.50M= -0.952T-M.

EN EL PUNTO 1 HAY, POR TANTO UN MOMENTO

M1 DE 2.85T M.

M2 DE 2.85T M+2.85T  |M=5.70T |M.
M3 DE 2.85T M+0.95T _ |M=3.80T |M.
M4 DE 0.95T M+(0.95T |M)=6T |M

LOS ANTERIORES MOMENTOS EN 123,45 TIENEN QUE SER
CONTRARRESTADOS POR OTROS IGUALES Y DE SIGNO CONTRARIO, EN LOS
ELEMENTOS VERTICALES; DE MODO QUE:

MEN1 1= 2.85
MEN2 2= 5.70
MEN3 3= 3.80
MEN4 4=0.

AS| COMO LOS ELEMENTOS DE LA CUERDA SUPERIOR LOS ESFUERZOS
MOTIVAN UNOS NUEVOS MOMENTOS EN LOS ELEMENTOS VERTICALES, DE LOS
MOMENTOS PODEMOS DEDUCIR LOS ESFUERZOS DIVIDIENDO TALES
MOMENTOS ESTRE LA DISTANCIA DEL PUNTO DE INFLEXION A LAS CIERDAS
SUPERIOR E INFERIOR.POR TANTO:

41




EL ESFUERZO CORTANTE HORIZONTAL

EN1 1 ES DE 2.85/2.00=1.42T.
EN2 2 ES DE 5.70/2.00=2.85T.
EN 3 3 E8 DE 3.80/2.00=1.90T.
EN 4 4 ES DE 0/2.00= 0T.
COMO COMPROBACION, PODEMOS VER QUE LA SUMA DE TODOS ESTOS
ESFUERZOS: (1.42+2.85+(-1.90)=2.37T.

Y QUE REPRESENTAN EL ESFUERZO CORTANTE HORIZONTAL TOTAL DE LA
VIGA, TIENE QUE SER IGUAL A LA COMPRESION O TENSION MAXIMA QUE SE
VERIFICA EN LOS PUNTOS 2Y 3 DE LA VIGA QUE VALE=2.85 EN LA SIGUIENTE
TABLA ANOTAMOS TODOS Y CADA UNO DE LOS MIEMBROS DE LA VIGA, CON
SUS COMPRESIONES O TENSIONES (ESTAS INDICADAS CON SIGNO -), LOS
MOMENTOS DE SUS EXTREMOS Y LOS ESFUERZOS CORTANTES, QUE
SOPORTAN:

SECCIONES:

CUERDA SUPERIOR COMPRESION: 3.81T O 3810KG.

SE PROPONEN: 2 CANALES DE 5 REVISION POR ESBELTEZ.
PESO=19.94KG/ sm.u_ow mw.o_sz_ (500CM/4.95CM)=101.01
AREA=25.16 CM-. 12.70 x 9.50CM I /r< 120
I=616.0CM* 101.01=905.3KG7CM*(fa)

§=97.0CM° C.C.= 25.16CM*X905.3KG/CM"= 22777.34KG.
=4.95CM Q.K. SE ACEPTA LA SECCION,

CUERDA INFERIOR. COMPRESION= 3.81T O 3180KG.

SE PROPONEN: 2 CANALES DE 5" REVISION POR ESBELTEZ.

dx b

PESO=19.94KG/M 127.0 x 95.2MM (500CM/4.95CM)=101.01

AREA=25.16CM* 12.70 x 9.52CM Ifir< 120
1=616.0CM* 101.01=905.3KG/CM(fa)

S=97.0CM° C.C.=25.16CMX905.3KG/CNP=22777 34KG.
r=4.95CM O.K. SE ACEPTA LA SECCION.

VERTICALES COMPRESION Y TRACCION=2.28T O 2280KG.

SE PROPONEN: 2 CANALES DE 5” REVISION POR ESBELTEZ.

dxb

PESO=19.94KG/M 127.0 x 95.2MM (400CM/4.95CM)=80.80

AREA=25.16CM" 12.70 x 9.52CM 80.80=1073.80KG/CM(fa)

CUERDA SUPERIOR COMPRESIONES Y MOMENTOS EN ESFUERZOS
TENSIONES SUS EXTREMOS CORTANTES
1-2 2.85T 2.85T-M -2.85T.
2-3 3.81T 2.85T-M -5.70T.
3-4 2.85T 0.95T-M -3.80T.
4-5 3.81T -0.95T-M 0T.
CUERDA INFERIOR COMPRESIONES Y MOMENTOS EN ESFUERZOS
TENSIONES SUS EXTREMOS CORTANTES
1-2 -2.85T 2.85T-M -2.85T.
2-3 -3.81T 2.85T-M -5.70T.
3-4 -2.85T 0.95T-M -3.80T.
4-5 -3.81T +0.95T-M 0T.
VERTICALES COMPRESIONES Y  MOMENTOS EN ESFUERZOS
' TENSIONES SUS EXTREMOS CORTANTES
1-1 2.28T -2.85T-M 1.42T.
2-2 2.28T -5.70T-M 2.85T7.
3-3 0.76T -3.80T-M 1.90T.
4-4 -0.76T 0T-M oT.
5-5 -2.28T +3.807T-M -1.90T.

1=616.0CM” t/r< 120
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S=97.0CM°

r=4.95CM C.C.=25.16CM" x 1073.80 KG/CM*=27016.80KG.
O.K. SE ACEPTA LA SECCION.

SOLDADURA:

SOLDADURA SECUNDARIAS (PARA MANTENER JUNTOS LOS DISTINTOS
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA SECCION).
FORMULA STANDARD DE DISENO EN KG/CM DONDE:

t=Tc/J

t= ESFUERZO CORTANTE EN LA FORMULA STANDARD DE DISENO EN KG/CM?2.
T= MOMENTO DE TORSION, EN KG/CM.

c= DISTANCIA Al. BORDE EXTERIOR, EN CM.

J= MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION.

t= (343100KG/CM)(25.4CM)/5610.8CM*

t= 1553.20 KG/CM® O.K. SE ACEPTA CORTANTE ( HORIZONTAL PRODUCIDO POR
LA TORSION).

TRATANDO LA SOLDADURA COMO UNA LINEA FUERZA, EN KG/CM LINEAL.

=Tct/J

f= FUERZA EN LA FORMULA STANDARD DE DISENO, CUANDO LA SOLDADURA SE

TRATA COMO UNA LINEA,

t= GRUESO DE LA PLACA EN CM.

f=(343100KG/CM)(25.4CM){0.063CM)/5610.8CM*

=549028.62/5610,.8CM

f= 97.85KG7CM O.K. SE ACEPTA

CROQUIS K. FLEXION (ALREDEDOR DEL EJE HORIZONTAL X-X)

Ss = MODULO DE SECCION DE LA SOLDADURA EN CM?
Ss= bd + d2/3

Ss=(14.16CM)(25.40CM) + (25.40CM)2/3

$s=574.71CM2 O K. SE ACEPTA

Js=MOMENTO DE INERCIA DE LA SOLDADURA EN CM®
Js= (b+0d)3/6

k m.u. a a . % AR .3 - e
1 S

e d
-4 L.«
T s,

;
én,&skzaﬁk{hh A im y
i

Js= (1416 +25.4) 3 /6

Js=61911.14/6

Js= 10318.52CM°
CROQUIS L.
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CROQUIS M.
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17.00 X 5.00 = 85.00 M".

85.00 X 1525.50KG/CM*/17 SECCIONES = 7627.50 KG.
129667.50KG/M” / 2 = 64833.75KG.

DE ACUERDO A TABLAS: CROQUIS N.

TAMANO DEL FILETE (MM) 5MM 14" PULG.

CAPACIDAD DE CARGA= 890KG/CM E70XX Y METAL BASE.
ANALISIS DE LAS TRABES SECUNDARIAS (ENTREPISO 3ER. NIVEL).

i 4 - . -
: , : foTE T ¥
4 ; 1 ) i : : ! $
H i } . ; |
;s s ! { , . | : ' \
. LT H ' N m : )
. R . . ! : i t H .
¢ i 3 \ 3 ! K ' H H i H :
¥ M. m 3 § ' H M i M H f w, m
R S . m , i i m : H *_, P
S _ ,m [ :
& -y ’ -
T w . h
¢ - -
! - . v et o .
: T “ - 4 - - -~ »w»\y ' * - o P \p\ \m.. ook
LR 2 . o . qd o~ N 5,
3 T L IR IPRE . I R SL T P BN E R T L B S { etk LY ARt R e
' £ d . P A ET Sl LR
P ; m I § L L : P
¢ i ! H M i w t i . P . H | . H
' : ) ! .4 2 P4 B \ 4
P e ke e o Fgm e SEEL I mal e o sy et :.“
- e T [T TTEETS AP EN PR I P e T N S T
-,-, P G AR VIR L B ¢ SERL S i v o A ? gl T TR AW
I L B e e e L. . ' i . . N

CUERDA SUPERIOR
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COMPRESION= M. MAXIMO / h  M.MAXIMO=274230KG/M

SE PROPONEN: 2 ANGULOS DE 6" O 27423000KG/CM

ESPALDA CON ESPALDA LADOS IGUALES C= 27423000 KG/CM / 150CM=

33=1394.70KG/CM(fa) ESBELTEZ.

PESO=36.01KG/M 45.87CM2 X 1394.70 GK/CM2=63974.88KG. <120
AREA=45.87CM° O.K. SE ACEPTA LA SECCION r

=4.67CM DIAGONAL  1020KG/0.6883=88653.20 (sen43°5)=0.6883

SE PROPONE UN ANGULO DE 6”

PESO=49.26KG/M 88653.20KG/1519.2KG/CM*=58_.35CM?

AREA=62.77CM°

182820KG.
PESO=55.668KG/N {150CM/ 4.57CM)= 32.82 REVISION POR
AREA=70.97C\’ 33= 1389.50KG/CM2(fa) ESBELTEZ

= 4.57CM I/r<120

I=1476CM* C.C.=70.97CM* X 1389.50KG/CM°=88612.81KG X 2
S=140CM° O.K SE ACEPTA LA SECCION  =19722563KG.

r=4.60CM

CUERDA INFERIOR
NECESARIA

A=TRACCION/ fb A=AREA DE ACERO

SE PROPONENE: 2 ANGULOS DE 6"

fo=ESFUERZO DE FLEXION EN ESPALDA CON ESPALDA LADOS |GUALES
KG/CM”.( 1b=2532KG/CM?X0.6fy PESO=55.66KG/M=1519.20KG/CM? )

AREA=70.97CM° A=27423000KG/1519.2KG/CM°

r=4.57CM =18050.9CM°

I=1476CM" 70.97CM°X2=141.94 X 1700CM=241 298CM° AREA DE ACERO.
8=140CM° O.K. SE ACEPTA LA SECCION
MONTANTE MOMENTO=61020KG.

SE PROPONEN: 2 ANGULOS DE 6”

(150CM/4.67CM)=32.11 REVISION POR ESPALDA CON ESPALDA Y

LADOS IGUALES

SOLDADURA

f=P/S

f=FUERZA

f=182820KG/15.24CM

=11996.06KG/CM

P=FUERZA TENSION O COMPRESION
S=MODULQ DE SECCION

As= LONGITUD DE SOLDADURA EN CM

FLEXION:

Ss=4bd + d2 / 6 BORDE SUPERIOR

Ss= d2(4bd + d) / 6(2bd + d) BORDE INFERIOR

S5=4(15.24CM)(15.24CM) + (15.24CM)2/ 6

$5=929.03CM” + 232.50CM? /6

S5=193.54CM? BORDE SUPERIOR.

mmu:m.ﬁogmxam.ﬁoémwﬁoé + 15.24CM))/6[2 (15.24CM + 15.24CM)]
Ss=232.25CM* + 944.27CM% 365.76CM

S5=234.83CM’ BORDE INFERIOR.
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TORSION:

Js=(b + d)4 - 6b2d2 / 12(b + d)

Js=(15.24 + 15.24)4 - 6(15.24)2(15.24)2 / 12(15.24 + 15.24)
Js=863097.48CM" - 323661.55CM* / 365.76

Js=1474.83CM°
DE ACUERDGC A TABLAS.

TAMANO DEL FILETE 6MM O 1/4" PULG.
CAPACIDAD DE CARGA: 890KG/CM E70XX

CROQUIS O.

Lo

-

‘)v-r"‘__;
~

e

ANALISIS ELEMENTO TRABE TERCIARIO:
CROAQUIS P.

N

283 X5.00 = 14.15M°.  14.15M2 X 1525 50= 21585 82KG/M
21585 82KG/MY/5 SECCIONES= 4317.16KG.

21585 82KG/M’ 1 2=10792.91KG.

OWOOQm Q.
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M. MAXIMO=17268.65KG/M O 1726865KG/CM

CUERDA SUPERIOR C=1726865KG/CM/100CM C=17268.65
SE PROPONE 1 ANGULO DE 3" 100CM/2.31CM=43.29 REVISION POR
PES0O=10.72ZKG/M 43=1334.7TKG/CM*(fa) ESBELTEZ

AREA=13.61CM~’ C.C=13.61CM° X 1334.70KG/CM’=18165.26KG | /r< 120

r=2.31CM O.K. SE ACEPTA LA SECCION .

CUERDA INFERIOR A=TRACCION /fb

SE PROPONE: UN ANGULO DE 3" A=1726865KG / 1519.20KG/CM*=1136.69CM°

PESO=10.72KG/M C.C.=13.61CM” X 500CM= 6805.0CM°
AREA=13.61CM2 O.K. SE CAEPTA LA SECCION.

r=2.81CM

MONTANTE MOMENTO=8634.33KG. REVISION POR ESBELTEZ.
SE PROPONE: UN ANGULO DE 3° | /r< 120

PESO= 10.72KG/M 100CM/2.31CM=43.29

AREA=13.61CM~ 43=1334.70KG/CM-(fa)

=2.31CM C.C.=13.61CM" X 1334.70KG/CM*=18165.26KG.

O.K. SE ACEPTA LA SECCION.

DIAGONAL 8634.33KG/0.7071=12 210.78KG. {sen 45°=0.7071)

SE PROPONE: UN ANGULO DE 3° 12 210.78KG/1519.20KG/CM°=8.03CM*

PESO=10.72KG/M SE ACEPTA LA SECCION

AREA=13.61CM°

| =2.31CM

SOLDADURA

f=P/As
f=17268.65KG/13.61CM
f=1268.82KG/CM

CROQUIS R.
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ANALISIS DE MUROS DE CONCRETO.

CROQUIS s.

18.00 X 10.00 = 180.00MX1525.50KG/M=274580KG.

AREA=1.99CM?

fs=1265KG/CM>

P = Acfc + Asfs

Ac = 25CM X 100CM=2500CM*

fc = 250KG/ICM?

fc = 0.45fc= 0.45(250)=112.5KG/CM?

Acfc = 2500CM? X 112.50KG/CM?= 281 250KG.

1% AL 6% As=1%Ac

As =25CM? SE PROPONE DIAMETRO 5/8
25CMCM?%/1.99CM? = 12.56 DIAMETROS

= 13 DIAMETROS DE 5/8”

= 14 DIAMETROS DE 5/8" PARA ARMAR

Asfs = 27.86CM? X 1265KG/CM?=35242 S0KG.
281250.00KG
+ 35242.90KG
316492.90KG.

316492.90KG.ES MAYOR QUE 2745%0.0KG OK.
316.49TON ES MAYOR QUE 274.59TON, O.K.

ANALISIS LOSA DE ENTREPISO. 3ER.NIVEL,

CROQUIS T.
f , ; . T
‘ g
B R H - £ a ¥ - ¥
ANALISIS DE CARGA: LOSA DE CONCRETO | = 240KG/M?,

ARMADO

PISO DE LOSETA VINILICA = 25KG/M”.

INSTALACIONES = 40KG/M°.

TRABES PRINCIPALES = 130KG/M".
435KG7M°.C MUERTA
+200KG/M°.C. VIVA
B35KG/MX1.5F.C.

W DE DISENO = 952 50KG/M”.

RELACION DE LADOS

R=L1/L2=50.00/500=10.00>1.5

DISTRIBUCION DE CARGA EN UN SOLO SENTIDO.

RIGIDEZ 4EV L DONDE 4EIl, SON CONSTANTES = 1
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. ) CROQUIS U.
FACTORES DE DISTRIBUCION = FD= K/EK K(AB)= 0 K(BF)= 1/16=0.06

K(FF)= 1/8.3050.12  K(F'H)= 1/5=0.2 S L
L‘ - £ R e * < L £
K(HK)= 0. T L e s ) b
NODO B FD(B - AMENSULA) = 0/0.06=0 S - o
FD(B - F) = 0.06/0+0.06=1 1 . ; o
NODO F FD(F - B) = 0.06/0.06+0.12=0.33 Clee ST
FD(F - F) = 0.12/0.12+0.06=0.67 1 A IR S Do
NODO F’ FD(F' - F) = 0.12/0.12+0.2=0.38 o e R TR R R
FD(F’ - H) = 0.2/0.2+0.12=0.62 1 o T g ST
NODO H'FD(H’ - F") = 0.2/0.2+0=1 T e T
FD(H - KMENSULA)  =0/0.2+0=0 1 A . R S
MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO: e S e
ME MENSULA = wi2/2 = ME=A-B=0.952T(6.00)2/2=17.13 T
ME=H"-K=0.952T(12.50)2/2=74.37 LTy
ME = wi2/12 = ME=B-F=0.952T(16.00)2/12=20.30 P e

ME=F-F'=0.952T(8.30)2/12=5.46
ME=F"-H'=0.952T(5.00)2/12=1.98

CORTANTES ISOSTATICOS = Vi=wl/2 Vi B-F=0.952T(16.00)/2=7.61T
Vi F-F'=0.952T7(8.30)/2=3.95T
Vi F-H'=0.952T(5.00)/2=2.38T
Vi MENSULAS= wi Vi A-B=0.952T(6.00)=5.71T
Vi H-K=0.952T(12.00)=11.90T

CORTANTES HIPERESTATICOS = Vh =EM/I
Vh A-B=0-17.13/6.00= -2.855
Vh B-F=+17.09-19.675/16.00= -0.161
Vh F-F'=+19.677+14.00/8.30= +4.05
Vh F'-H'= -14.065-74.37/5.00= -17.68
VhH-K=74.37-0/12.50= +5.904

MOMENTOS MAXIMOS POSITIVOS= M(+)=EV2/2w - EM
M(+) B-F= (7.448)2/2(0.952) - 17.09=12.05

M(+) F-F'=(8.00)2/2(0.952) - 19.677=13.93

M(+) F-H=(15.30)2/2(0.952 - 14.063=108.88
DIAGRAMAS DE CORTANTES Y MOMENTOS.
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SE CALCULARA LOSA DE EJE B-F.
16.00+5.00+PERIMETRO(16.00+1.00)+(5.00+1.00)

44/300=0.146X100=14.66CM 14.66CM+2.50=17.16CM POR LO TANTO

] ACEPTO EN 18CM.
AREA DE ACERO POR CONTRACCION O CAMBIOS VOLUMETRICOS:

As = 0.003bh As = 0.003(100){18) = 5.4 = 5 DIAMETROS
0.2X15.98X1.00 = 3.18Cp? 3.15CM%0.71CM” =-4.5 = 5 DIAMETROS
A CADA 20CM

AREA DE ACERO POR CALCULO(ACERO DE REFUERZQY):

TABLERO MOMENTO CLARC COEF. MOMENTO ACERO DE REFUERZO

INTERIOR NEG. EN BORDES CORTO 533 1268.54 0.1342CM°
TODOS INTERIORES LARGO 409 973.42 0.1030CM°
LOS POSITIVO CORTO 312 742.56 0.0785CM°
BORDES LARGO 139 330.82 0.0350CM°
CONTINUOS.

MOMENTO MAXIMO = COEF X 10-4wa2  fs = 4200X0.6 = 2520KG/CM?
W DE DISENO=952KG/CM?

dMIN = 0.034(42.80) = 1.45 POR LO TANTO 14.66X 1.45 = 21.33+2.50
h =23.83 = 24.00CM

0.2%X21X1=4 2CM?
4.2CM*0.71CM’=5.91

CLARO CORTOQ/CLARO LARGO=5.00/16.00=0.3125
MOMENTO MAXIMO:

533X10-4X952X(5)°=1268.54
409X10-4X952X(5)°=973.42
cMS
312X10-4X952X(5)°=742.56
139X10-4X952X(5)°=330.82

AREA= 1 DIAMETRO DE 3/8"=0.71CM2.
1.00/6.00=16.66CM ACEPTO EN 15

SEPARACION DE VARILLAS
A CADA 15CM.

AREA DE ACERO=M. MAXIMO#sjd
As=1268.54/2100X0.3X15=0.1342CM?
As=973.42/2100X0.3X15=0.1030CM?

As=742.56/2100X0.3X15=0.0785CM>
As=330.82/2100X0.3X15=0.0350CM>
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LOSAS DE ENTREPISO 1ER. Y 2DO. NIVELES (LOSA TIPO):

CROQUIS W. 6.00+4.00+PERIMETRO(6.00+1.00)+(4.00+1.00)

i

——
o

22/300=0.073X100=7.33CM.
7.33CM+2.50REC= 9.85CM

POR LO TANTO ACEPTO EN 10CM.

4200X0.6=2520KG/CM?

W DE DISENO = 952KG/CM’ 0.34(42.80) = 1.45 POR LO TANTO 7.33X1.45

10.66+2.50CM=13CM.
AREA DEACERO POR CONTRACGION O CAMBIOS VOLUMETRICOS:

As= 0.003bh

As= 0.003(100)(10)=3 DIAMETROS.
0.2X15.99X1.00=3.19CM?
3.18CM%/0.71CM*=4.50=5DIAMETROS DE 3/8"

MOMENTO MAXIMO

488X10-4X952X(4) °=744.84
381X10-4X952X(4) *=597.09
268X10-4X952X(4) *=408.21
134X10-4X952X(4) *=204.10

1.00/5.00=0.20 A CADA 20 CM SEPARACION
ENTRE VARILLAS

AREA DE ACERO POR CALCULO (ACERO DE REFUERZO):

As = M, MAXIMO/fsid

As = 744.84/2100X0.6X11 = 0.0537
As = 408.21/2100X0.6X11 = 0.0294
As = 597.08/2100X0.6X11=0.0430
As = 204.10/2100X0.6X11=0.0147

[ TABLERO MOMENTO _ CLARO COEF. M. MAXIMO ACERO DE RFZO. |

INTERIOR NEG. EN CORTO 489 744.84 0.0337
TODOS BORDES LARGO 391 587.09 0.0430
LOS INTERIORES CORTO 268 408.21 0.0284
BORDES _ POSITIVO LARGO 134 204.10 0.0147

TRABES PRINCIPAL Y SECUNDARIA 1ER. Y 2DO. NIVELES (TRABES TIPO):

CROQUIS X,
DIMENSIONAMIENTO TRABE PRINCIPAL:

1/12=0.50CM SE PROPONEN h=50CM b=1/2h;=25CM
ARMADO MAXIMO SEGUNN.T.C.C.:

f'cff 'y = 4800bd/Fy+6000 Sl f'e< 250KG/CM2=f*c

(

) ©.

f'c=0.85f*c f’c= 0.85X200=170
A1=6.00X2.00X2.00/2.00=12M2X2=24M° 24M2X915KG/M?=21960KG.,

21960KGX1.5=32940/1000= 32.94T
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CARGA TOTAL.

REFUERZO MAXIMO:

170/4200 X 4800/4200+6000 X (25)(50) = 0.04 X 0.47 X 1250 = 23.50CM>
SI UTILIZAMOS UN DIAMETRO DE 1*

CROQUIS Y.

M

A=507CM°  23.50CM%5.07CM*=4.63
MOMENTO  wlf12=32.94X6.00/12=16.47T-M 4.63=5 DIAMETROS
CORTANTE  V=w72=16.47T-M/2=8.235T DE 1" EN ZONA

Sl Mn> M O.K. SE ACEPTA LA SECCION Y ARMADO PROPUESTO

Mn=bd2f"q(1-0.5q) OBTENCION DE LA RESISTENCIA
ARMADO MAXIMO

OBTENCION DEL ESFUERZO INTERNO DE LA TRABE PRINCIPAL

q=pfyffc  p=As/bd Mn=(25)(50)"(170)(0.464)[(1-0.5[0.464])]
p=23.5CM2/(25)(50)=0.018 Mn=(62500)(78.88)(0.768)
q=(0.018)(4200)/170=0.464 Mn=3786240/100000= 37.86T-M

SE ACEPTA LA SECCION Y ARMADO PROPUESTO
REVISION POR DEFLEXION O FLECHA: 1/240 + 0.5= 600/240 + 0.5 = 3CM

REVISION DEL CORTANTE EN LA SECCION DE CONCRETO RESISTENTE:

VeR= 0.5 Frbdf*c 0.5 FACTOR DE REDUCCION

VCR= 0.5(0.8)(25)(50)160 f*c=0.8 FR=0.8 f6=(0.8)(200)=160
VCR=6324.55KG/100= 6.32T

VeR=6.32T < 8.235T

DIFERENCIA DE CORTANTE= 1.891T SE PROPONEN ESTRIBOS POR CALCULO
PARA ABSORBER EL CORTANTE EXCEDENTE POR ESPECIFICACION SU
SEPARACION NO SERA MAYOR DE 0/2 PERALTE/2. SE PROPONEN ESTRIBOS EN
DOS RAMAS DIAMETRO DE 3/8",

CALCULO DE ESTRIBOS:
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Vs=Avfyd/s
V5=(1.42)(2100){50)/25
Vs=149100/25
Vs=5064KG/100=5.94T

Av=0.71X2=1.42CM

O.K SE ACEPTAN ESTRIBOS DE DIAMETRO DE 3/8

S=Avfyd/Vs
$=(1.42)(2100)(50)/5964= 25CM

LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS SERA A CADA 25 AL CENTRO EN LOs
QUINTOS EXTREMOS LOS ESTRIBOS SERAN A CADA 12.5CM.

6.32T + 5.94T=12.26 T> 8.23T O.K. PASA POR CORTANTE.

TRABE SECUNDARIA:
CROQUIS A,
m 1
«\*m - T &ﬁ: .
I T VR LT L el
RTINS -
& f&é_‘wuk ’ £
.,. n...« mvw ..w ‘ «".u ,M
b coa ]
= X %
; M 7 L
A 8
,M mv\ w
F g W

A=4.00X1 00X1.50/2=3X2=6M* X015KG/M*= 5400KG
5490KGX1.5=8235KG/1000=8.23T CARGA TOTAL.

DIMENSIONAMIENTO TRABE SECUNDARIA S| PROPONEMOS I12= 4.00/12=0.33CM
b=1/2h;=18CM.

REFUERZO MAXIMO:
1707
S1 UTILIZAMOS UN DIAMETRO DE 5/8" A=1.98CM*

9.92CM?/1 98CM’=5 DIAMETROS DE 5/8
EN ZONA CRITICA Y COMO ARMADO MAXIMO.

CROQUIS B’

~
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MOMENTO wi/12=8.23X4.00/12=2.74T-M.
CORTANTE w/2=8.231/2.00=4.11T.

St Mn > M O.K. SE ACEPTA LA SECCION Y ARMADO PROPUESTO OBTENCION DE
LA RESISTENCIA

Mn= bd2f"cq(1-0.5q) OBTENCION DEL ESFUERZO INTERNO DE LA TRABE.

Mn=(16)(33)2(170)(0.444)[(1-0.5[0.444] 5=
Mn=(17424)(75.48)(0.778) p=0.92CM%(16)(33)CM°=0.018
Mn=1023197.21/100000 q=(0.018)(4200)/170=0.444
Mn=10.23T-M SE ACEPTA LA SECCION

REVISION POR DEFLEXION O FLECHA: 1/240 + 0.52400/240+0.5=2.16CM.

REVISION DEL CORTANTE EN LA SECCION DE CONCRETO RESISTENTE.
VcR=0.5FRbdf*c

VcR=0.5(0.8)(16)(33)160

VcR=2671.49/1000

POR LO TANTO SE PROPONEN ESTRIBOS POR CALCULO

PARA ABSORBER EL CORTANTE .SE PROPONEN
ESTRIBOS DIAMETRO DE 3/8" DE 2 RAMAS.

VeR=267T< 411T

CROQUIS C’

fits

e R
e

Vs=Avfyd/s Av=0.71X2=1.42
Vs=(1.42)(2100)(33)/16.5 S=Aviyd/Vs
Vs=5964KG/1000 S=(1.42)(2100)(33)/5964=
Vs=5.94T S=16.5CM.

LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE CENTRAL SERA A CADA 16.5CM
Y EN LOS QUINTOS EXTREMOS A CADA 825CM.POR PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO LAS TRABES SECUNDARIAS Y CADENAS DE CERRAMIENTO
TENDRAN LA MISMA SECCION PERO CON DIFERENTE ARMADO.

CIMENTACION:

CROQUIS D'.
POR SUSTITUCION.

-

s 2. E

3

'

sf T %nzﬂ?v.u, H.U«acnanﬂu\hl.xqv\ ,.ﬂA.«).

5

.2 Gﬁﬁ
L.G.:u.m?.__kr.w??

&&% o kak

ppr

LOSAS DE: AZOTEA= 318KG/M*
MURQS: A'Y B = 20.00X.050X240X2

3ER.NIVEL = 952.50KG/M’ = 4800KG/M?
2DO.NIVEL = 952.50KG/M?

C= 13.00X0.50X240X1
1ER.NIVEL= 952.50KG/M? =1560KG/M’
3175.50KG/M?

DY E = 9.00X0,50X240X2 = 2160KG/M”
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DATOS.

LOSAS=3175.50KG/M? =7 fy=4200KG/CM*
Fe=250KG/CM? fs=2100KG/CM?
2160KG/M?/1.4F.C.=11928.00KG/M? fc=113KG/CM? Q=20KG/CM?
n=13 J=0.87
MUROS= 11928.00KG/M?
15103.50KG/M° O 15.103T/Wi2 W DE DISENO. CARGA TOTAL WT=15103 50KG/M?
AREA DE SUSTENTACION= 41.00X19.80=811.80M> LOSA(20CM PERALTE SUPUESTO)=0.15X2400KG/CM?=360KG/M-.
18103 .50KG/M?/811 BOKG/M=18 60
18.60/5.00T/M2=3.72T/M2 CARGA QUE SE TRASMITE AL TERRENO. AL ESTUDIAR LA LOSA NOS ENCONTRAMOS QUE HAY TRES TIPOS DIFERENTES:
SE PROPONEN CAJONES DE CIMENTACION:
LOSA ARMADA EN DOS SENTIDOS, CALCULAR EL PERALTE LOS ARMADOS DE LA o LOSAS1=DOS LADOS CONTINUOS Y DOS LADOS DISCONTINUOS
LOSA  CONTINUA(SOLUCIONAREMOS EL PROBLEMA  APLICANDOLOS
COEFICIENTES DEL JOINT COMITTE). » LOSAS2=TRES LADOS CONTINUOS Y UN LADO DISCONTINUO
CROQuUIS E'. ¢ LOSAS3=CUATRO LADOS CONTINUOS

POR SER LAS MAS DESFAVORABLES SE CALCULARAN LAS LOSAS TIPO 1:

s omr T Teeb s X S S VALOR DE “m™=  m=CLARO CORTO/CLARO LARGO=4.90/5.00= 0.98

oo g . =TI o8

LOSAS1 CLARO MENOR:

MOMENTO NEGATIVO(LADO CONTINUO)=0.032X15103.50X24=11599.48K-M
MOMENTO NEGATIVO(LADC DISCONTINUO)=0.013X15103.50X24=4712.20K-M
MOMENTO POSITIVO(CENTRO DEL CLARO)=0.019X15103.50X24=6887.19K-M

LOSAS1 CLARO MAYOR:

MOMENTO NEGATIVO(LADC CONTINUO)=0.032X15103.50X24=11599.48K-M

| MOMENTO NEGATIVO(LADO DISCONTINUQ)=0.013X15103.50X24=4712.29K-M
MOMENTO POSITIVO(CENTRO DEL CLARQ)=0.019X15103.50X24=6887.19K-M

CALCULO DEL PERALTE(SE TOMA EL MOMENTO MAYOR):
d= M.MAX /Qb= 1159948/20X150 = 386.64~ 18.66CM
h=d+1/2VARILLA+r=15+4CMS=19CMS

d=19.66=20CM PERALTE ACEPTO EN 20CM.

CALCULO DE LAS AREAS DE ACERO:

LOSAS1:

CLARO MENOR:
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As=1159948/2100X0.87X9=1159848/16445=70.53/0.71=99 LONGITUD DE ANCLAJE:
DIAMETROS 3/8" A CADA 20CM

La=fs0/4M=2100X0.95/4X37.50= 13.30CM

As=471229/2100X0.87X9=471229/16445=28.65/0.71=40

DIAMETROS 3/8” A CADA 10CM EL REGLAMENTO PARA VARRIILLAS CORRUGADAS ESPECIFICA:
As=688719/2100X0.87X9=688719/16445=41.88/0 71=56 La>12 0s=12X0.85=11.40CM<13.30CM (CORRECTO)
DIAMETROS 3/8” A CADA 12CM CROGUIS B,

LRUWUID
CLARQO MAYOR:
As=1159948/2100X0.87X0=1159948/16445=70.53/1 27=55
DIAMETROS 1/2" A CADA 15CM

Posits

As=4712229/2100X0.87X9=471229/16445=28 65/0.71=40 Al )k Lo, ba _ i 2

L k. TS NN SRS St FERRRS FAS PN
DIAMETROS 3/8" A CADA 10CM - . ¥ + . 1 e o

S ﬁﬂvy ._:%Az T ,r..,.!um...ﬂ;e-- ww_é T 4" ......... T

As=688719//2100X0.87X9=688719/16445=41.88/0.71=58 ] R s R 1 4 I ot m., ::L :w,.uﬂ..u,..w ey o
DIAMETROS 3/8” A CADA 12CM YT AR _.:,“mwig S w A § N AT § SR |
i _ . SNORT AT N SUNDIIN % SUNE O 5 SN 0 OSE oF N &

BE ACUERDO CON EL REGLAMENTO, EL PORCENTAJE DE REFUERZO EN CADA R Rl r £ ot £ 5 i s W b %MT f w s e o
LECHO NO SERA MENOR QUE: g T | ks eren, ) P ! :_ . ] .
PSS ¥ 5 I \ R B - Mi SIS 1 S ,,mj - ;.;E,,ﬂ H.%-;..u_
0.5fc/fy PORLO TANTO p> 0.5 250/4200= 0.5X15.85/4200=0.00189 TITI IO St R 1 Lofd e b .ﬂ .;.,,,m

¢ Ly 2 : R FAR i

; Lodlden . —— 1 5T ) N

PORCENTAJE DE ACERO EN LA LOSA(SE TOMA EN LA ZONA MAS ! wr 1 Qe L 34 i

DESFAVORABLE):
p>28.65/100X9=0.03183>0.00183(ESTA CORRECTOQ)

LA LOSA NO FALLA AL ESFUERZO CORTANTE REVISION AL ESFUERZO DE
ADHERENCIA:

V=5WI/8=5X15103.50X5.00/8.00=377587.50/8.00=47198.43K.
POR LO TANTO:

m=V/E0jd=47198.43K/99X3X0.87X8=47198.43K/2067.12=22.83K/CM*

EL ESFUERZO PERMISIBLE DE ADHERENCIA ES DE:

M<2.25F ¢/ 0=37 50KG/CM®> 22, 25KG/ICM? 8(NO HAY FALLA)
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CONTRATRABES: CALCULAR LAS FATIGAS DE TRABAJO EN UNA CONTRATRABE
SOMETIDA A UN MOMENTO DE 15103.50K-M

DATOS:
b=35CM fc=250K/CM?
d=150CM fs=2100K/CM?

As=12 03/4"=34 44CM?

OBTENCION DE n;

n =Es/Ec=2000000K/CM2/10000f'c=2000000/10000(250)
2000000K/CM2/158113.88K/CM2=12.64

CALCULO PARA OBTENER LA PROFUNDIDAD DEL EJE NEUTRO; TOMAMOS COMO
EJE DE MOMENTOS EL EJE DE LA SECCION:

b.Kd.Kd/2 - nAs(d-Kd)=0 Y DANDOQ VALORES:

35 X Kd2/2 - 447.72(150 - Kd)=0 POR LO TANTO 17.50Kd2 + 447.72Kd - 4300=0

DIVIDIENDO LA ECUACION ENTRE 17.50, TENDREMOS:

Kd2 + 25.58Kd - 245.71=0 APLICANDO LA FORMULA GENERAL DE LA ECUACION
DE SEGUNDO GRADO Y EFECTUANDO OPERACIONES,
TENDREMOS:

Kd= - (+25.58) + - (25.58)2 - 4(-245.71)/2

Kd= - 25.58 + 654.33 + 982.84/2

Kd= - 25.58 + 1637.17 = -25.58 + 40.46/2 POR LO TANTO Kd= 14.88/2=7.44CM

EL VALOR DEL BRAZO DE PALANCA SERA: jd=d - Kd/ 3

LUEGO: jd =150 -7.44/3= 147.52

EL MOMENTO DE FLEXION, POR RAZONES DE EQUILIBRIO, DEBE SER IGUAL A LA
COMPRESION O A LA TENSION, POR EL BRAZO DE PALANCA:

M= Cid =Tjd POR LO TANTO = 1510350KF/CM/147 52CM= 10238.27KG.
Y SABEMOS QUE:

C=1/2fcbKd=0.5XfcX#%x147.52CM POR LO TANTO 10238.27= 2581.60fc Y

fc=10238.27/2581.60= 3.96 KG/CM® LA FATIGA MAXIMA DE TRABAJO EN
COMPRESION, DEBERA TOMARSE IGUAL AL 45% FDATIGA DE RUPTURA A LOS 28
DAIS (f'c); LUEGO TENDREMOS:

fc= 0.45 f'c= 0.45f¢c POR LLO TANTO
f'c= fc/0.45 POR LOTANTO fc=3.96/0.45= 8 81KG/CM?

8.81KG/CM® < 250KG/CM? O.K. VEMOS, QUE LA FATIGA DE RUPTURA DEL
CONCRETO DADA FUE DE 250 KG/CM?, MUY SUPERIOR
A LA OBTENIDA POR EL CALCULO QUE ES DE
8.81KG/ICM°.

LA FATIGA DE TRABAJO DEL ACERO LA OBTENDREMOS DE :

M= Tjd POR LO TANTO T=Mjjd T=1510350KG/CM/147.52CM=10238 27KG.
Y SABEMOS QUE = T=Asfs=34.44CM°Xfs POR LOTANTO =10238.27=34 44fs Y
fs= 10238.27/34.44=297 27TKG/CM>

297 2TKG/CM® < 2100KG/CM?  O.K. LA FATIGA DE TRABAJO DEL ACERO TOMADA
FUE DE 2100KG/CM2, MUY SUPERIOR A LA
OBTENIDA POR EL CALCULO POR LO TANTO
SOPORTA EL MOMENTO ESPECIFICADO DE
(1510350KG-CM) Y SE CONSERVAN LAS
SECCIONES Y ARMADO PROPUESTOS,

57



CAPITULO 10. INSTALACIONES.

al-) ELECTRICA.
a.1.1.-) PLANOS ELECTRICOS.
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a.1.2-) MEMORIA DE CALCULO INSTALACION ELECTRICA.

SE ENTIENDE POR INSTALACION ELECTRICA , AL CONJUNTO DE TUBERIAS
CONDUIT O TUBERIAS Y CANALIZACIONES DE OTRO TIPO Y FORMA, CAJAS DE
CONEXION, REGISTROS,ELEMENTOS DE UNION ENTRE TUBERIAS, Y ENTRE LAS
TUBERIAS Y LAS CAJAS DE CONEXION O LOS REGISTROS, CONDUCTORES
ELECTRICOS, ACCESORIOS DE CONTROL, DE PROTECCION,ETC. NECESARIOS
PARA CONECTAR O INTERCONECTAR UNA O VARIAS FUENTES O TOMAS DE
ENERGIA ELECTRICA CON LOS RECEPTORES.

LOS RECEPTORES DE LA ENERGIA ELECTRICA SON DE TAN DIVERSA INDOLE,
QUE TRATANDO DE ENGLOBARLOS EN FORMA RAPIDA Y SENCILLA SE PUEDEN
DECIR LOS SIGUIENTES:

TODO TIPO DE LAMPARAS, RADIOS, TELEVISORES, REFRIGERADORES,
LICUADORAS, EXTRACTORES, TOSTADORES, ASPIRADORAS, PLANCHAS,ETC. ES
DECIR, TODOS LOS APARATOS Y EQUIPOS ELECTRODOMESTICOS, DE OFICINAS,
DE COMERCIOS, APARATOS Y EQUIPOS DE CALEFACCION, DE
INTERCOMUNICACION, SENALES LUMINOSAS, SENALES AUDIBLES,
ELEVADORES, MONTACARGAS, MOTORES Y EQUIPOS ELECTRICOS EN
GENERAL.

CUADRO DE CARGAS DEL TAB. NQO-42 AB-21 ZAP. PRINC. 250AMP. 3F, 4H

220/127VCA.

DESBALANCEO DE FASES: FM-Fm/FM = < 5% CARGA POR FASE:

A=22508W

B=22935W
C=23656W

(A-C)=23658 - 22508/236856 X 100= 4.85<5% O.K.
(B-C)=23656 - 22935/23656 X 100= 3.04<5% O.K.
(A-B)=22935 - 22508/23935 X 100=1.86<5% O.K.

CUADRO DE CARGAS MOTCRES.

CAIJADRCO DE CARGADS MOTOEES
CARSA MOTOR|ABER ANCADCR [ INTELRUPTOE AT TS
no T B] vl e[ IR [reamsrece] <usse| T1Po TRuSisE vaniA | CARGA WATTE.

1| 54414009} 3 {0-6-318-05]| 220 (853 3x3A| 20AMD|SOWARE] 4200

2 13 1331000m] 3 1106-3]B-05| 200 |8535 | MEMAL] 20AMR|SQUAREN 2940

3[4 [.a{ampm] > TUBe?|B-45 220 [853¢ | NEMAT| 20AMA [STARED 840
T S

RESUMEN DE CARGAS.

CARGA ALUMBRADO = 69099W
CARGA FUERZA = 7980W
CARGA TOTAL= 77079W O 77.079vV

CALCULAR EL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS POR CORRIENTE Y
POR CAIDA DE TENSION DE LOS ALIMENTADORES GENERALES Y EL DIAMETRO
DE LA TUBERIA CONDUIT PARED GRUESA EN QUE DEBEN ALOJARSE PARA UNA
INSTALACION DE UTILIZACION QUE TIENE UNA CARGA TOTAL INSTALADA DE
77079W 0 77.079KW ,RESULTADO DE SUMAR CARGAS DE ALUMBRADO Y FUERZA
(MONOFASICAS Y TRIFASICAS).

DATOS:

W= 77079WATTS .

En=127.5VOLTS TENSION O VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO.

Ef= 220VOLTS TENSION O VOLTAJE ENTRE FASES.

Cos0=0.85 FACTOR DE POTENCIA, REPRESENTA EL TANTO POR CIENTO QUE

SE APROVECHA DE LA ENERGIA PROPORCIONADA.

L= 42METROS DISTANCIA EXPRESADA EN METROS DESDE LA TOMA DE
CORRIENTE (SUB - ESTACION ), CONOCIDA COMO DISTANCIA DEL
CENTRO DE CARGA,
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SE PROPONENCONDUCTORES CON AISLAMIENTO THW.

FORMULA PARA UN SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS (3F - 1N) , POR TANTO SE
TIENE:

FW/IBECOS0 I=T7079W/3X220X0.85=77079W7323.89=237.97AMP.

lc= Ix F.D.= 237.97 X 0.90= 214 17TAMP.

PARA UNA CORRIENTE DE 214.17AMP. SE NECESITAN CONDUCTORES CALIBRE
#0000 QUE TRANSPORTAN EN CONDICIONES NORMALES HASTA 235 AMP. A UNA
TEMPERATURA AMBIENTE DE 30°c Y 3 HILOS DE CORRIENTE DENTRO DE UNA
MISMA CANALIZACION.

fc= 214.17AMP. CALIBRE #0000, ENTONCES SERAN 4#0000.
AHORA SE CALCULA EL AREA QUE OCUPAN LOS 4 CONDUCTORES #0000.
4#0000= 959.92MM°. AREA TOTAL CON TODO Y AISLAMIENTO.

SE OBSERVA QUE PARA ALOJAR CUATRO CONDUCTORES ELECTRICOS QUE
OCUPAN UN AREA TOTAL DE 959.92MM°, SE NECESITA UN DIAMETRO DE
TUBERIA CONDUIT PARED GRUESA DE 21/2" O 63.5MM.

EL INTERRUPTOR DE SEGURIDAD DE ACUERDO AL CALIBRE DE LOS
CONDUCTORES ELECTRICOS Y AL SISTEMA ELEGIDO DEBE SER DE 3 X 250AMP.
LOS ELEMENTOS FUSIBLES TAMBIEN SON DE 250AMP. YA QUE EL REGLAMENTO
DE OBRAS E INSTALACIONES ELECTRICAS, RECOMIENDA QUE LA PROTECCION
CONTRA SOBRE CORRIENTE, COMO MINIMA DE CONDUCCION DE CORRIENTE DE
L.OS CONDUCTORES ELECTRICOS PARA OBLIGAR A QUE LA PARTE MAS DEBIL
SEAN LOS ELEMENTOS FUSIBLES,

SE UTILIZARA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO HD (S.P.)

GABINETE TIPO NEMA 4 AMPERES 250 AMP.

MECANISMO DE OPERACION 250VOLTS C.A. -C.C.

RAPIDO EN APERTURA Y CIERRE 3 POLOS.

CUBIERTA CON SEGUROQ Y PORTA CANDADO

ACABADO NAVAJAS: PLATEADO - ABRILLANTADO

GENERALIDADES: SENCILLO CON PORTA - CANDADO

PARA ESTE CASO EN QUE SON ALIMENTADCRES PRINCIPALES PARA UNA
CARGA TOTAL COMBINACION DE ALUMBRADO Y FUERZA SE TOMA LA CAIDA DE
TENSION MINIMA DE 1% EN CONSECUENCIA e%=1.
§=2llc/Enx e% lc=CORRIENTE CORREGIDA

S=2x42x214.17/127.5 x 1 = 17990.28/127.50 = 141.10MM?.
S=SECCION TRANSVERSAL

M ADEA NE 1 S
R g TN W o R PP W EL NS LN

UNA SECCION TRANSVERSAL DE 141.10MM? DE COBRE

S s R R NV W W Bmal AT Lhem Bl ke B

CORRESPONDE AUN CONDUCTOR CABLEADO CALIBRE CONDUCTORES

#0000 (QUE TIENE 141.23MM2) O.K. ELECTRICOS
EXPRESADA EN
MM2 DEL COBRE

SIN AISLAMIENTO).
€% = CAIDA DE TENSION EN SISTEMA TRIFASICOS.

CAIDAS DE TENSION MAXIMAS PERMITIDAS SEGUN EL REGLAMENTO DE OBRAS
E INSTALACIONES ELECTRICAS.

SISTEMA TENSIONES
ALUMBRADO 3% 1275 220 440
ALIMENTADORES PRINCIPALES 1% 127 22 -
CIRCUITOS DERIVADOS 2% 254 44 -
FUERZA 4% - - -
ALIMENTADORES PRINCIPALES 3% 66 13.2
CIRCUITOS DERIVADOS 1% 2.2 44

POR CAIDA DE TENSION: SOLUCION:

W=77079WATTS. 4.4% DE 127.5
VOLTS= 5 61VOLTS
En=127.5VOLTS W=EnICas0(1)
Cos=1 I=W/EnCos=
77079127 .5X1=77079/127.5
e=4 4% DE En

L.=42 METROS

=604.54 AMP.
CAIDA DE TENSION e=RI(2)

SE CONOCEN:

e=5.61VOLTS |=604.54AMP, SUST (2)
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e=IR POR TANTO, 5.61=RX604.54AMP.
R=5.61/604.54=0.00927970OHMS

LO ANTERIOR INDICA QUE, PARA TENER UNA CAIDA DE TENSION MAXIMA DE
5.61VOLTS, ES NECESARIO UN CONDUCTOR ELECTRICO QUE PRESENTE UNA
RESISTENCIA DE 0.0092797 OHMS . COMO LA RESISTENCIA DE LOS
CONDUCTORES ELECTRICOS ESTA DADA EN CHMS/KM SE CALCULA PARA
1000MTS (1 KM ) A QUE CALIBRE CORRESPONDE:

42 METROS 0.00927 QHMS
1000METROS X
X=1000 X 0.00927/42=0.22 OHMS/KM.

EL CALIBRE #0000 TIENE UN VALOR DE 0.16 OHMS/KM A 20 °c SE COMPRUEBA LA
CAIDA DE TENSION CON ESTE CALIBRE PARA 42 METROS:

Si

R=0.160HMS/KM
R=0.016/0.042KMS=0.000672
SE CONOCE 1=604.54AMP. e=RI=0.000672X604.54X10
e=4.06VOLTS. O.K.

4.06VOLTS < 5.61 VOLTS OK.

COMO 4.06 VOLTS ES MENOR QUE LA CAIDA DE TENSION MAXIMA PERMITIDA
5.861VOLTS, EL CALIBRE #0000 INDICADO ES CORRECTO. OK.

NOTAS:
1.- LA TUBERIA NO ESPECIFICADA ES DE 13MM O 1/2”,

2- TODA LA TUBERIA ES METALICA Y SERVIRA COMO TIERRA FISICA, DE TODO
EL EQUIPO INCLUYENDO LAS PARTES METALICAS DE TABLEROS E
INTERRUPTORES EN LA TUBERIA IRA UN CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
DEL No.14 QUE FUNCIONARA COMO TIERRA FiSICA CON RESPECTO A LA
MISMA TUBERIA IRA AHOGADA EN EL MURO Y PISOSEL NEUTRO DEL
SISTEMA ESTARA CONECTADO A UNA VARILLA DE COBRE ANCLADA AL PIE
DEL SERVICIO (VER DETALLE).

3- LOS MOTORES SON TRIFASICOS Y SUS CARGAS SE CONSIDERAN
BALANCEADAS.

4.- UTILIZAR PASTILLAS TERMICAS MARCA: SQUARE'D,
5.- LAS TRAYECTORIAS DE LA TUBERIA SON INDICATIVAS.

DETALLE CONEXION A TIERRA FiSICA.

epgialleg conegxin a Gigrra Tisica. - o
Lt
al\lﬂhc\\rh
< \rm\\.& :
w RS

CABLE 2 FxQ
Coaon)
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a.2.-HIDROSANITARIA.

a.2.1.- PLANOS HIDROSANITARIOS.

63



S!'® B S L 5 %1oa

PIRUNTE
o PAMESR

INSTALACION SANITARIAI
PEpOCA DE TORMENTA

A |

wist
ARDIMTEC TONICO

PLANTA DE CONJUMTO
PESTALACION HDRCSANITARIA ..
s AT

- B o o maren i Ere-]



it

-y

s

e . ....:‘f/"
—_—

2-y zom

YrVEL VINY Id
0310 BANTDYY

o

- ‘L-MAM

)




LR R T

ML VAL |

,,
I
g

ANIAS Jor Y 2o M LES

come

pus3 N3

TINTE B MATKS [0 are

[P

P e T M DR PUL TS

—~

W Ly WEEREe s e



AauTecToMIco
FLANTA 3er NIVEL.
s+ A4

R s S L Trwrea P




[P

G-y S-Sid

TSV AT -t VI

[ NN

R
N




T - "
Foft TSV U1 T

o
P
NS i
L i Ut -

: r reoe

o - RAladrs

] - g f

7 ro

i - FRES -

- o, , w: R

R T LA Lt L

VTN 7 7

Arnmgene 0g .

CORUS XX Y7 o
e -5

o e I -



EIDRAUILICA

TSOMETRICD DE CONJUNTD

PHST

T T F  hrimem = 171






DETALLE DE RSTALACION DE WALVULA ANGULAR EN
HITRANTE

CORTE DE REGISTRG OE
CORTE DE TANGUE ELEVADD MAMPOSTERIA

HOROSANITARIA

DETALLES



a.2.2.- MEMORIA DE CALCULO INST.HIDROSANITARIA.

INSTALACION HIDRAULICA: ES EL CONJUNTO DE TINACOS, TANQUES ELEVADOS,
CISTERNAS, TUBERIAS DE SUCCION, DESCARGA Y DISTRIBUCION, VALVULAS DE
CONTROL, VALVULAS DE SERVICIO, BOMBAS, EQUIPOS DE BOMBEO, DE
SUAVIZACION, GENERADORES DE AGUA CALIENTE, DE VAPOR, ETC.,
NECESARIOS PARA PROPORCIONAR AGUA FRIA, AGUA CALIENTE, VAPOR EN

CASOS ESPECIFICOS, A LOS MUEBLES SANITARIOS, HIDRANTES Y DEMAS
SERVICIOS ESPECIAL ES DE UNA EDIFICACION,

INSTALACION SANITARIA: ES EL CONJUNTO DE TUBERIAS DE CONDUCCION,
CONEXIONES, OBTURADORES HIDRAULICOS EN GENERAL COMO SON LAS
TRAMPAS TiPO P, TIPO S, CESPOLES, COLADERAS, ETC.., NECESARIOS PARA LA
EVACUACION OBTURACION Y VENTILACION DE LAS AGUAS NEGRAS Y
PLUVIALES DE UNA EDIFICACION.

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA:

LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA DE ACUERDO AL
REGLAMENTO Y DISPOSICIONES SANITARIAS EN VIGOR, SON LAS SIGUIENTES:

1.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DIRECTO.

2.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD.
3.- SISTEMA DE ABASTECIMINENTO COMBINADO.
4.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR PRESION.

POR EL TIPO DE EDIFICACION Y SERVICIO QUE ESTE DA SE ADOPTA UN SISTEMA
COMBINADO (POR PRESION Y POR GRAVEDAD),CUANDO LA PRESION QUE SE
TIENE EN LA RED GENERAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA NO ES LA
SUFICIENTE PARA QUE LLEGUE A LOS TINACOS O TANQUES ELEVADOS, COMO
CONSECUENCIA PRINCIPALMENTE DE LAS ALTURAS DE ALGUNOS INMUEBLES,
POR LO TANTO, HAY NECESIDAD DE CONSTRUIR EN FORMA PARTICULAR
CISTERNAS O INSTALAR TANQUES DE ALMACENAMIENTO EN LA PARTE BAJA DE
LAS CONSTRUCCIONES.

A PARTIR DE LAS CISTERNAS O TANQUES DE ALMACENAMIENTO UBICADOS EN
LA PARTE BAJA DE LAS CONSTRUCCIONES, POR MEDIO DE UN SISTEMA
AUXILIAR (UNA O MAS BOMBAS), SE ELEVA EL AGUA HASTA LOS TINACOS O
TANQUES ELEVADOS, PARA QUE A PARTIR DE ESTOS SE REALICE LA
DISTRIBUCION DEL AGUA POR GRAVEDAD A LOS DIFERENTES NIVELES Y

MUEBLES EN FORMA PARTICULAR O GENERAL SEGUN EL TIPO DE INSTALACION
Y SERVICIO LO REQUIERA.

CUANDO LA DISTRIBUCION DEL AGUA FRIA YA ES POR GRAVEDAD Y PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS MUEBLES, ES NECESARIO QUE EL FONDO
DEL TINACO O TANQUE ELEVADO ESTE COMO MINIMO A 2.00M. SOBRE LA
SALIDA MAS ALTA(BRAZO DE LA REGADERA DEL MAXIMO NIVEL); YA QUE ESTA
DIFERENCIA DE ALTURA PROPORCIONA UNA PRESION= 0.2KG/CM2; QUE ES LA
MINIMA REQUERIDA PARA EL EFICIENTE FUNCIONAMIENTO DE LOS MUEBLES DE

LSO DOMESTICO

e A N R bt B W b o | W o

DOTACION: 150LTS/PERSONA/DIA.

NUMERO DE ELMENTOS: 36 PERSONAS X 150 LTS/PERS/DIA = 5400LTS.

RESERVA DE 150LTS/PERSONA/DIA = B400LTS.

10800LTS.

VOLUMEN REQUERIDO PARA EL TANQUE= 10.80M".

GASTO MEDIO DIARIO DADO EN LTS/SEG. 5400/86400=0.0625L TS/SEG.

GASTO MAXIMO DIARIO=0.0625LTS/SEG X 1.2= 0.075LTS/SEG.

GASTO MAXIMO HORARIO=0.075LTS/ X 1.5= 0.1125LTS/SEG.

CONSUMO MAXIMO HORARIO=0.1125LTS/SEG X 86400SEG= 9720LTS.

LA RESERVA DEL CONSUMO DIARIO SERA DEL 50% DEL CONSUMO
MAXIMO PROMEDIO DIA COMO MINIMO= 9720LTS + 4860LTS = 14580LTS.

VOLUMEN REQUERIDO PARA LA CISTERNA= 14580LTS. O 14.58M°

DIAMETRO DE LA TOMA:

D= 4X 0.1125/3.1416 X 1M/SEG=0.378MM= 0.38MM O 11/2".

CALCULO DE ALMACENAMIENTO CONSUMO DIARIO:

5400LTS X 2 DIAS=10800LTS.

14580LTS. + 10800LTS. = 25380LTS. O 25.38M°.

1/3 TANQUE ELEVADO = 8460LTS

213 CISTERNA = 16920LTS

25380LTS. O.K.

CALCULQ DE GASTO DE BOMBEO:
60SEG= 1.566LTS/SEG

Qb= 8460L.TS/SOMIN. X

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA DESCARGA Y DE LA SUCCION:

D=4 X 0.1566M3/SEG / 4.7124 = 0.36MM= 0.38MM_11/2" DESCARGA

21/2” SUCCION
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CALCULO DE CARGA DINAMICA TOTAL:
C.D.T.=H X Hs X Hu X Hfs X Hfd

H=DESDE EL EJE DE LA BOMBA HASTA LA PARTE MAS ALTA DONDE VA HA
LLEGAR EL AGUA.
Hs= ALTURA DE LA SUCCION(EJE DE LA BOMBA A LA VALVULA DE LA VALVULA
DE PIE)
Hu=DEL NIVEL DE AZOTEA AL EJE.

Hfs=PERDIDA DE CARGA EN LA SUCCION.
Hfd=PERDIDA DE CARGA EN LA DESCARGA,

Hfs=s KXLXQ K=10.3X (R)2/D16/2 K= 10.3 X (0.011)2/0.064 16/3
K=2901.768 L=LONGITUDES
EQUIVALENTES:
VALVULA DE PIE= 8.05MTS.
TUBERIA DE COBRE= 1.25MTS.
2CODCEDE 90° =3.12MTS.
1 TUERCA UNION = 1.56MTS.
13.98MTS.

Hfs=2901.768 X 13.98 X (0.001566M*/SEG)*= 0.0994
Hfd= K X L X Qb2 K= 10.3 X (0.011)2/0.038 16/3
K= 46785.371
L= LONGITUDES EQUIVALENTES:
VALVULA DE COMPUERTA DE 11/2"=0.3MTS.
VALVULA CHECK = 8.47MTS.

TUBERIADE COBRE = 12.00MTS.
3 CODOS DE 90°(1.25) = 4.25MTS.

TUERCA UNION = 1.26MTS.
26.20MTS.
Hfd = 46 785.371 X 26.20MTS X (0.001566M3/SEG)’= 3.006
H = 15.00MTS.
Hs = 1.80MTS.
Hu = 0.00MTS.

Hfs = 0.0994MTS.

Hfd = 3.006MTS.
18.8054MTS

C.D.T.= 19.9054MTS

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA:

P=CDT XQbLPS/76XR

P = 19.9054 MTS X 1.566L.P.S./ 76 X 0.011=37.28 L. P.S./ MTS.

DE ACUERDO A TABLAS = 3 HPS.

LA SALIDA DEL TANQUE ELEVADO SERA DE 2". CON REDUCCION DE 1”.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA CALIENTE:

LAVABOS 9 (BLTS/HRS) = 72LTS/HRS.

REGADERAS 10 (300LTS/HRS) = 3000LTS/HRS

= 3072LTS/HRS X 0.30F.D.=921.60LTS/HRS

= 921.60LTS/HRS X 2.00CAPACIDAD
DE ALMACENAMIENTO

= 1843.20LTS/HRS,

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO POR DIA:

75LTS/PERS/DIA X 36 PERSONASC 2700LTS/DIA/ 3= 900LTS. CONSUMO DIARIO.

CONSUMO MAXIMO HORARIO EN RELACION A CONSUMO DIARIO:

S00LTS/ 1/5=180LTS/HRS.

DURACION DEL PERIODO DE CONSUMO MAXIMO EN HRS.:

CAPACIDAD DEL CALENTADOR EN RELACION AL CONSUMO DIARIO:

900LTS./1/16=150LTS/HR AGUA CALIENTE A 60°c.

SE PROPONE UN CALENTADOR, MODELO: G-100ULTRA CON CAPACIDAD
DE 500LTS. MARCA,; CAL-O-REX O.K.

CALCULO DE CISTERNAS:
H=ALTURA INTERIOR DE LA CISTERNA=1.80MTS. h=3/4 H
h=3/4(1.80)=1.35MTS.

CONOCIENDO EL VOLUMEN REQUERIDO V=25.38M° Y LA ALTURA MAXIMA DEL
AGUA DENTRO DE LA CISTERNA h=1.35M SE DIVIDE EL VOLUMEN ENTRE h Y SE
OBTIENE EL AREA DE LA BASE DE LA CISTERNA, ES DECIR:

A=V/h= 25.38M>/1.35M= 18.80M°.

COMO SE DESEA UNA CISTERNA DE BASE RECTANGULAR, PARA FACILITAR EL

CALCULO PUEDE ASIGNARSE A LO ANCHO a=2.00MTS. CONSECUENTEMENTE SE
TIENE:
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AREA= ANCHO X LARGO=aXh
A=a X b “A"=18.80M>  “a"=2.00M

AREA E LA BASE DE LA CISTERNA.

2.00 X9.40=18.80

b=A/a= 18.80M?/2.00M= 9.40M

CROQUIS 1.

CROQUIS 2.

‘.ll"l-liull — i
f
\\!

\.\ \“\ Tvuﬂmi\ﬂ
-

DEBIDO AL SISTEMA CONTRA-INCENDIO SE AUMENTARAN 20000LTS. QUEDANDO
UNA CAPACIPAD TOTAL DE 36920LTS. EN LA CISTERNA PRINCIPAL.

SE PROPONE UNA CISTERNA ALTERNA PARA LOS SERVICIOS TANTO DE RIEGO;

LLENADO DE UNIDADES EN SERVICIO Y W.C'S. ESTA CISTERNA SE ALIMENTARA
DIRECTAMENTE DE LA TOMA Y DE LA RECUPERACION DE AGUAS PLUVIALES.
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SE CONSIDERARAN =5 LTS/MTS/DIA X 1988.40 M? DE AREAS VERDES.

= §942L. TS O 9.94M°
H=1.80MTS. h=3/4 H=3/4(1.80)=1.35MTS.
A=V/h A=9.942M°/1.35=7.36M°> ANCHO=2.00
b=A/a= 7.36M%/2.00M= 3.68M CROQUIS 3.

3.68 X 2.00=7.36M°.

CROQUIS 4.
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TARJA 1 2 2 50MM. S50MM.

NOTA: POR TABLAS NOS DAN ESTOS DIAMETROS PERO SE NECESITA UNIFICAR
UN CRITERIO PARA MANEJAR UN SOLO DIAMETRO DE BAJANTES POR LO TANTO,
OPTAMOS POR QUE TODOS LOS BAJANTES SEAN DE 6” O 150MM.

TAMANO DE LOS BAJANTES PARA DIAMETRO PENDIENTE. SUBTOTALES 42 100MM.  50MM.
AGUAS PLUVIALES .
CUERPO PRINCIPAL = 937 .37M° 8" 2X100%
CUBIERTAS DE PATIO DE = 320.00M° 5" 2X100%
MANIOBRAS TOTALES: [102U.M.
TALLERES = 440.00M° 5 2X100% 14U M.
GIMNASIO=170.00M? 8" 2X100% 42U.M.
42U M.
200U.M.

METODO DE HUNTER.
MUEBLES CANTIDAD  U.M. TOTAL DESAGUE VENT.
TUBERIA
REQUERIDA
DESCARGA
3ER.NIVEL W.C. C/F. 7 8 56 100MM. 50MM.
LAVABO 9 2 18 S50MM. 50MM.
REGADERA 6 2 12 SOMM. 50MM.
TARJA 5 2 10 S50MM. 50MM.
MINGITORIO 1 6 6 S0MM. 50MM.
SUBTOTALES 102 100MM. 50MM.
2D0.NIVEL W.C. C/F. - - - - -
LAVABO 1 2 2 S50MM. 50MM.
TARJA 1 2 2 SOMM. S50MM.
LAVADORA 3 2 6 S50MM. S0MM.
FREGADERO 2 2 4 S0MM. 50MM.
SUBTOTALES 14 SOMM. SOMM.
1ER.NIVEL W.C, C/F. 3 8 24 100MM. S50MM.
LAVABO 4 2 8 50MM. S0MM.
MINGITORIO 2 4 8 S0MM. 50MM.
TARJA 1 2 2 SOMM. SOMM.
SUBTOTALES 42 100MM. 50MM.
P.B. W.C.C/IF 3 8 24 100MM. SOMM.
LAVABO 4 2 8 SOMM. 50MM.
MINGITORIO 2 4 8 50MM. S50MM.

PARA UN DESAGUEEN 3 NIVELES Y PLANTA BAJA CON RAMALES
HORIZONTALES DE 100MM; DE ACUERDO A TABLAS SE REQUIERE PARA UN
COLECTOR PRINCIPAL UN DIAMETRO DE 150MM: CON UNA PENDIENTE DE 2%.

DEBIDO A QUE SE VENTILARAN TANTO LOS MUEBLES DE LA INSTALACION
SANITARIA COMO LAS COLUMNAS DE AGUAS NEGRAS Y/O PLUVIALES SE
UTILIZARA DOBLE VENTILACION EN TODO EL SISTEMA.

YA QUE UNA DE LAS CISTERNAS SERA PARA LOS SERVICIOS DE RIEGO Y
LLENADO DE UNIDADES ASi COMO LOS W.C. DE TODO EL SISTEMA; EL AGUA
QUE SE RECICLA DE LAS BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES SE TRATARA ANTES DE
LLEGAR A LA CISTERNA POR MEDIO DE UN SISTEMA SENCILLO DE SEPARACION
DE PARTICULAS EN SUSPENSION.

EL SISTEMA CONSISTE EN SEPARAR SOLIDOS Y PARTICULAS MATERIALES EN
SUSPENSION DEL AGUA CORRIENTE POR MEDIO DE CAMARAS DE
SEDIMENTACION A BASE DE CAMAS DE ARENAS Y GRAVAS A TRAVES DE LAS
CUALES EL AGUA PODRA SER UTILIZADA.
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CROQUIS 5.

SE COLOCARAN BOCAS DE TORMENTA EN LOS TALLERES ASi COMO EN LOS
ACCESOS DE LAS UNIDADES Y SALIDAS PARA QUE ESTAS RECOLECTEN EL
AGUA DE LLUVIA'Y LA UTILIZADA EN LA LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE LAS
UNIDADES Y CANALIZARLA A LA MISMA CISTERNA QUE SE UTILIZARA PARA W.C.

TUBC VESTILADOR Y LLENADO DE UNIDADES.
Nmo.v‘_amm %’ Afpa DE LIBEE DE paRTCULAS
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a.3.-) DE GAS.

a.3.1.-) PLANOS DE GAS.
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a.3.2.-) MEMORIA DE CALCULO INST. DE GAS.
INSTALACION DE APROVECHAMIENTO:

DENTRO DE LA TERMINOLOGIA O JERGA (LENGUAJE ESPECIAL DE CIERTAS
PROFESIONES O GRUPQOS) DE LOS TECNICOS RESPONSABL.ES E INSTALADORES
DE GAS L.P. Y NATURAL, Y CON ESTRICTO APEGO A LO QUE ESTABLECE EL

ARTICULO 6° INCISO d) DEL REGLAMENTO DE LA DISTRIBUCION DEL GAS, SE
CONOQCE COMO “INSTALACION DE APROVECHAMIENTO" A LA QUE CONSTA D

St S B e e e e 1 WP E S ks AN W T R el S AW W Rl MV W Y Y W WSt [N S

RECIPIENTES (PORTATILES O ESTACIONARIOS), REDES DE TUBERIAS,
CONEXIONES Y ARTEFACTOS DE CONTROL Y SEGURIDAD NECESARIOS Y
ADECUADOS SEGUN “NORMAS DE CALIDAD” QUE CORRESPONDAN, PARA
CONDUCIR EL GAS DESDE LOS RECIPIENTES QUE LO CONTIENEN HASTA LOS
APARATOS QUE LO CONSUMEN.

.~.>Z.m“m2 DE ACUERDO A LO DISPUESTO POR DICHO REGLAMENTO EN SUS
ARTICULOS 41,4243 Y DEMAS RELATIVOS, TODA INSTALACION DE
APROVECHAMIENTO DEBE SER DISENADA Y CALCULADA POR TECNICOS
RESPONSABLES AUTORIZADOS; LA EJECUCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LAS MISMAS, DEBEN SER REALIZADAS POR “INSTALADORES REGISTRADOS”,
PERO SIEMPRE BAJO LA SUPERVISION DE UN TECNICO RESPONSABLE.

FORMULA DE POLE = C2LF

C2 = CONSUMO TOTAL EN EL TRAMO DE TUBERIA POR CALCULAR EXPRESADO
EN M° DE VAPOR DE GAS POR UNA HORA(M*/H).

L = LONGITUD EN METROS DEL TRAMO DE TUBERIA CONSIDERADO.

F = FACTOR DE TUBERIA.

CONSUMO:

E40HC = 0.902M°/H.

CALENTADOR = 0.480M°/H.

40BUNSEN = 0.092M°/H.

2 SECADORAS = 0.480M7/H.

HORNO IND. = 0.340M/H.
2.294M°/H. _

DE ACUERDO A TABLAS SE NECESITA UN RECIPIENTE ESTACIONARIO CON UNA
CAPACIDAD DE VAPORIZACION DE:

CAPACIDAD EN LTS. VAPORIZACION.

500L.7S. 3.57M°/H.

EL REGULADOR DEBE SER CAPAZ DE SUMINISTRAR COMO MINIMO 2.294M°/H O
UN VOLUMEN SUPERICR DE GAS; EN VIRTUD DE TAL NECESIDAD, SE INDICA UN
FISHER MOD. 922-1 CUYA CAPACIDAD ES DE 5.38M°/H CON UNA ENTRADA DE 1/4
Y UNA SALIDA DE 1/2",

LA ENTRADA DE 1/4” ES PARA PUNTA POL. CROQUIS 6.
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CALCULQO DE TRAMCS DE TUBERIA:

AB_= (0.480)2(15.60)(0.0480) = 0.172

BC = (0.480)2(9.00)(0.0480)

= 0.099

DE = (0.340)2(10.00)(0.0480) = 0.055

EF = (0.902)2(6.50)(0.0480)

= 0.253

GH_= (0.960)2(13.00)(0.0480) = 0.575

i = (0.092)2(3.00)(0.0480) = 0.001
JK__= (0.092)2(3.00)(0.0480) = 0.001
KL = (0.092)2(5.00)(0.0480) = 0.002
MN_= (0.092)2(1.00)(0.0480) = 0.0004
OP = (0.092)2(1.00)(0.0480) = 0.0004
QR _= (0.092)2(1.00)(0.0480) = 0.0004
ST = (0.092)2(1.00)(0.0480) = 0.0004

1.1596

1.1596% < 5% O.K. SE ACEPTA.
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4.- PIRUL.

DE 2CM. LA SUPERFICIE DEBERA SER LISA, SIN ONDULACIONES.

5.- BOJ ENANO(ARBUSTO DE HOJA PERENNE PARA FORMAR CETOS). 5.- PINTURA AUTOMOTIVA MARCA:SHERWIN COLOR ROJO BRILLANTE
EN DOS CAPAS, SOBRE ESTEREQ-ESTRUCTURA.
AZOTEAS CANCELERIA
1.- LOSA DE CONCRETO ARMADO DE f¢=250KG/CM° CON ACERO DE 1.- CANCELERIA DE ALUMINIO DURADCNIK CON VIDRIO FLOTADO
REFUERZO NQ.3. COLOR .HUMO DE 6MM. MONTADO CON JUNTA DE SILICON
TRANSPARENTE MARCA:DOW - CORNING, EN PUERTAS, VENTANAS Y
2.- ESTEREO-ESTRUCTURA CUBIERTA CON LAMINAS DE POLICARBONATO CANCELERIA DE BANOS, TODOS LOS ELEMENTOS SE CHECARAN A PLOMO Y

COLOR;HUMO DE 6MM. DE ESPESOR Y SELLADO CON SILICON MARCA:DOW-
CORNING LAS LAMINAS TENDRAN UNA PENDIENTE DEL 2%.

NIVEL, LOS CORTE S DE ARISTAS SERAN A 45°,

3.- CUBIERTA TIPO :LAMICRET CON CONCRETO RO DE fc=150KG/CM’ Y
MALLA-LAC 6 X 6 -10 X 10.

4.- IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO MARCA:DIBITENMEX APLICADO CON
SOPLETE Y CON UN TRASLAPE MINIMO ENTRE TIiRAS DE 10 CM.

5.- IMPERMEABILIZANTE A BASE DE TABIQUE R-R EN FORMA DE PETATILLO
CON JUNTAS DE 1.00CM COMO MAXIMO CON RELLENO DE TEZONTLE, ENTORTADO,
CHAFLANES Y LECHAREADO CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL:FESTEGRAL

PLAFONES

1.- PLAFOND A BASE DE TABLA - ROCA MARCA: FACILIDAD DE PANEL -
REY, REMATADO A MURO CON CANALETAS  MANTENIMIEN DE 338MM;
TAQUETEADO A LOSA Y NIVELADO CON ALAMBRE GALVANIZADO CON
PREPARACIONES PARA REGISTROS DE 20X20CM. HECHOS CON T DE ALUMINIO
Y CORTE A 45°, ADEMAS HUECOS DE LAMPARAS DE LOS SIGUIENTES CLAROS :
0.35X2.45CM, 0.35X1.23CM,0.35X0.65CM; AS COM SALIDAS A SPOTS DE 0.20 CM

DE DIAMETRQ, CALAFATEADO Y SELLADO CON CINTA Y PASTA MARCA:STEREY.

AR 8 e

2.- LOSA DE CONCRETO ARMADO DE fc=250KG/CMZ CON ACERO

DE REFUERZO NO.3

3.- PINTURA VINILICA INTERIORES COLORES CLAROS: BLANCO,
SALMON, BEIGE.

4.- APLANADO DE YESO, APLICADO A REGLA MAESTRAS Y DE ESPESOR
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CAPITULO 12. PRESUPUESTO.

a.l.-

PRESUPUESTO PRELIMINAR.

EL PROYECTO SE SOLVENTARA DE LA SIGUIENTE MANERA: LA
DELEGACION ACTUALMENTE TIENE UN PROGRAMA DE EQUIPAMIENTO
URBANO EL CUAL CONTEMPLA LA CONSTRUCCION DE UNA CENTRAL
DE BOMBEROS; EN ESE PROGRAMA EL GASTO SE DIVIDE EN 50%
QUE SERA >_uom4>oo POR LA DELEGACION Y SE APLICARA
DIRECTAMENTE A LA CONSTRUCCION, EL OTRO 50% LO APORTARA EL
D.D.F. EN ESTE o>mo SE USARA PARA LA COMPRA DE EQUIPO
ESPECIAL Y UNIDADES( AUTOS BOMBA, TANQUE,ETC))

A CONTINUACION SE MUESTRA UN ESTIMADO APROXIMADO DEL

COSTO TOTAL DEL PROYECTO:

TOTAL DE M2 DE CONSTRUCCION: 4344.60M°

COSTO APROXIMADO X M° DE CONST: $7000.00

4344.60M° X $7000.00 = $30,412,200.00

AREA DEL TERRENO: 6628.88M°

COSTO APROXIMADO X M* DE TERRENO: $4000.00

6628.88M° X $4000.00 = $26,515,520.00

COSTO TOTAL APROXIMADO DEL PROYECTO: $56,927,720.00

PRESUPUESTO POR CONCEPTOS GENERALES EN PORCENTAJES
APROXIMADOS QUE TENDRIAN EN CUANTO A COSTO CADA UNA DE LAS

PARTIDAS EN UNA OBRA COMO ESTA:

'ALBARILERIA
ESTRUCTURA

LIMPIEZA DEL TERRENO Y PRELIMINARES

L ANt o i S

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION HIDROSANITARIA

4.574%
1.905%

INSTALACION DE GAS
INSTALACIONES ESPECIALES

DIVERSOS

ACABADOS Y RECUBRIMIENTOS

UNIDADES Y EQUIPO ESPECIAL

0.200%
6,785%

 50.000%

GRAN TOTAL

100.000%
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CONCLUSION.

A TRAVES DEL PROCESO DE FORMACION PROFESIONAL, ME PUDE
PERCATAR QUE EXISTE UNA FALTA DE ETICA, PROFESIONALISMO Y
OFICIO DENTRO DE UN GRAN NUMERO DE PROFESORES QUE TIENEN A SU
CARGO LA IMPARTICION DE CATEDRA EN LAS DIVERSAS ASIGNATURAS ;
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA.

LOS CUALES EN LOS CASOS MAS SEVEROS TIENEN UN
DESCONOCCIMIENTO BASTANTE SERIC DE LOS CONTENIDOS DE LAS
ASIGNATURAS, ADEMAS DE UN TRATO FALTO DE RESPETO, HACIA EL
ALUMNADO CON APTITUDES QUE NO SON PROPIAS DE UN PROFESOR
UNIVERSITARIO.

AL VER ESTO LO UNICO QUE PUEDO DECIR ES LO SIGUIENTE:

‘LA SOCIEDAD ESPERA DE LAS FUTURAS GENERACIONES,
DE ARQUITECTOS ALGO MAS QUE UNA IMITACION
UN ENRIQUECIMIENTO"
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