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Initroduccion

INTRODUCCION

El seguro de vida desde su nacimiento hasta la fecha, ha intentado reflejar la
realidad lo mds cercano posible en sus modelos mateméticos, para ésto se analizan cada una
de las variables involucradas dentro del proceso de calculo de las primas de tarifa, de tal

manera, que sus resultados sean confiables.

Dentro de la prima de tarifa de los seguros de vida, se encuentra un factor que en la
mayoriz de las veces no se analiza tan profundamente como las otras variables que los

componen: los gastos de administracién.

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental demostrar que los gastos de
administracion son susceptibles en un grado importante a las variaciones de la inflacion.
Debido a que los seguros se encuentran inmersos dentro de la economia de un pais, en el
capitulo uno se desarrolla la interrelacion existente de los seguros y la economia, referente
al modelo de competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la teoria de la utilidad
aplicada a los seguros, que a su vez sirve como base para explicar los supuestos que se

plantearin en el modelo por desarrollar mis adelante.

Al desarrollar modelos de prim:';s de tarifa adicionalmente a las bases actuariales, es
necesario conocer las restricciones legales que establece el gobierno, ambos aspectos se
definen en el capitulo dos: el punto de vista juridico y el actuarial; es decir, se explica en
1érminos generales el aspecto legal del sector asegurador, asi como, el método para el
cilculo de las primas netas de riesgo, las reservas, los recargos, hasta llegar a la prima de
tarifa; en este capitulo de cierta manera se va delineando que los gastos de administracion,
que forman parte de los recargos, son sensibles a los cambios en la inflacion a causa de los

factores que los componen.
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Posteriormente se explica a detalle los factores que conforman los gastos de administracion,
las cuentas contables que afectan directamente el Estado de Resultados en la parte de
gastos, y como se¢ pueden comparar los gastos de operacién contra las demds compaiiias;
sin embargo, no solo es importante medir los gastos reales, sino que también es un factor de
peso el definir un presupuesto de gastos, ya que, como esta linea forma parte del Estado de
Resultados, implica que es una partida importante de analizar y proyectar, puesto que asi se

podra definear el rumbo del negacio a corto o largo plazo.

Asi mismo, una vez que son realizados los gastos en cada compaiiia aseguradora, se lleva a
cabo un promrateo para determinar cuanto corresponde a cada linea de producto que maneja,
se explican dos ejemplos. Por wltima, debido a que todas la aseguradoras de uno u otro
modo han sido afectadas por la inflacion en sus gastos administrativos, se exponen algunas
medidas que se han desarroliado para contrarrestarla; todos estos aspectos se contemplan en

el tercer capitulo.

Después de la explicacion de los gastos de administracion, en el capitulo cuatro se
desarrolla como una propuesta, un modelo que considera los gastos de administracién
variables dentro de la prima de tarifa, el objetivo de este modelo es que sea considerada la
inflacién en las primas que calculan los actuarios, ya que, si bien es cierto que en algunos
productos se manejan tasas reales, este cdlculo no contempia de forma individual los
incrementos inflacionarios sobre los gastos de operacion, por lo tanto, en el presente trabajo
el modelo maneja variables basicas para calcular una prima de tarifa, observando su

comportamiento en diferentes escenarios.
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CAPITULO 1. LOS SEGUROS Y LA ECONOMIA

El seguro de vida ha tenido una gran evolucién con el correr de los sigles hasta
alcanzar la fuerza y dinamismo de nuestros dias, y siempre se e ha conceptuado como la
“cooperacion” de los miembros de una comunidad para hacer frente a advenimientos futuros
de indole incierta, y de esta manera reducir la incertidumbre financiera que se originan de
contingencias naturales.

Por lo tanto, la ciencia de la economia ha desarrollado un analisis de la conducta de las
empresas y las economias domésticas para enfrentar las consecuencias adversas que traen
consigo los riesgos, por lo que a continuacién se presentan algunos aspectos basicos del
anélisis econdmico de los seguros, los cuales ayudaran mas adelante a analizar el modelo que

se presenta en el Gltimo capitulo.

1.1 Anélisis econémico de los seguros
1.1.1 Diversificacién del riesgo

Siempre que se adquiere una casa, se almacena maiz e incluso se sale rumbo al
trabajo, se estd arriesgando la vida, un miembro o una fortuna. En la mayoria de los casos
los propietarios, conductores, consumidores, evitan el riesgo y la incertidumbre.

Una persona es aversa al riesgo, cuando el disgusto que le causa la pérdida de una
determinada cantidad de renta es mayor al placer que le reporta la obtencion de esa misma
cantidad de renta.

Desde el punto de vista de la utilidad, la aversion al riesgo’ es igual a la utilidad marginal
decreciente de la renta. Si se es averso al riesgo, implica que ¢! aumento de la utilidad
generado por una cantidad adicional de renta no es tan grande como la pérdida de utilidad

derivada de la pérdida de la misma cantidad de renta. En el caso en e} que las probabilidades

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia”, 14'. ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.243
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son las mismas, el valor esperado es cero. Pero desde el punto de vista de la utilidad, la
satisfaccidn que puede sentirse, es menor que la que uno se arriesga & perder.

Generalmente, los individuos que son aversos al riesgo, prefieren una cosa segura a unos
niveles de consumo inciertos, manteniéndose todo lo demds constante. Por ese motivo, las
actividades que reducen la incertidumbre o el riesgo del consumo de los individuos, mejoran
el bienestar econémico.

Los individuos renuentes al riesgo desean evitarlo. Cuando se incendia una casa, cuando
fallece una persona en un accidente de automévil o cuando aparece una mancha de petréleo
en el mar, alguien ha de asumir el costo. Los mercados hacen frente a los riesgos
diversificindolos, es decir, reparten los riesgos que serian grandes para una persona a fin de
que sean pequefios para un gran numero de ellas; el principal instrumento para el reparto del
riesgo es el seguro.

Por ejemplo, cuando los propietarios de una vivienda compran un seguro contra incendio,
pagan unz prima. Si la casa no se quema los propietarios perderdn la prima entregada, si se
quema, la compafiia los indemnizard por las pérdidas con areglo a la tarifa acordada. Esto
resulta cierto ademaés en los seguros de vida, accidentes o cualquier otra clase.

La compaflia de seguros reparte los riesgos aunando muchos riesgos diferentes: millones de
viviendas o vidas o automdviles, miles de fibricas u hoteles. La ventaja de la compafia de
seguros ¢s que: lo que es impredecible en el caso de unz persona, es sumamente predecible
en el caso de toda la poblacion.

Como ejemplo, la aseguradora X asegura un millén de viviendas, cada una de las cuales
tiene un valor de $100,000.00, la probabilidad de que se incendie es de 1/1000 al afie. El
valor esperado’ de las pérdidas de la aseguradora X es, (0.001)*($100,000)=$100 por
vivienda al afio.

Cobra a cada propietario $100.00 mis otros $100.00 por la administracién y para tener
reservas; cada uno de los propietarios de las viviendas ha de elegir entre Iz pérdida segura de
$200.00 al afio y la pérdida catastrofica de $100,000.00 posible de 1 por 1,000.

Como consecuencia de la aversion al riesgo, la economia doméstica decidira comprar un

seguro que cuesta mas que el valor esperado de la pérdida a fin de evitar la pequefia

! BOWERS, NEWTON L, et.al, "Actuarial Mathematics”, The Society of Actuaries, Illinois 1986, p. 3
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probabilidad de sufrir una pérdida catastrofica. Las compaiiias de seguros pueden fijar una
prima que les permita obtener un beneficio y aumentar al mismo tiempo la utilidad esperada
de los individuos. Este aumento se debe 2 la ley de la utilidad marginal decreciente que a

continuacién se explica mas a detalle.

1.1.2 Utilidad marginal y 1a ley de la utilidad marginal decreciente

En primer lugar se define lo que significa utilidad:
“Utilidad denota satisfaccion’, se refiere al placer o utilidad subjetivos que le reporta a una
persona el consumo de un bien o servicio”.
Es un instrumento cientifico que utilizan los economistas para comprender como dividen los
consumidores racionales sus limitados recursos entre las mercancias que les reportan
satisfaccion.
Ahora bien, el consumo de la primera unidad de un bien, reporta un determinado nivel de
satisfaccién o utilidad, la segunda unidad consumida también reportara cierta utilidad. La
utilidad total aumenta debido a que la segunda unidad del bien reporta una unidad adicional;
este incremento de la utitidad se denomina utilidad marginal, la utilidad marginal stempre se
utiliza en el sentido de adicional.
A partir de lo anterior, los economistas formularon una importante relacién parecida a la de
los rendimientos decrecientes: la ley de la utilidad marginal decreciente, la cual dice que la
cantidad de utilidad adicional o marginal disminuye a medida que una persona consume una
mayor cantidad de un bien. La razén de esta ley es que la utilidad tiende a aumentar a
medida que se consume una mayor cantidad de un bien, sin embargo de acuerdo a esta ley, a
medida que se consume mas, la utilidad total aumenta a una tasa cada vez mas baja.
En resumen, la ley de la utilidad marginal decreciente establece que a medida que se
incrementa la cantidad consumida de un bien tiende a disminuir su utilidad marginal,

A continuacion se¢ muestra un ejemplo numérico de la ley de la utilidad marginal decreciente.

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia”, 14%, ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.102
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1 2) (3}
Cantidad Gtilidad Total Utilidad
consnmida de un Marginal
bien
0 1]
1 4 4
2 7 3
3 9 2
4 10 1
3 10 0
{a)Utilidad Total {b)Utllided Marginal
12 3 s
5's N
8 g9
Ie i
i ¥
0 + + 1 0
o} 1 2 3 4 5

Cantigad (Q}

En la grifica (a) la utilidad total aumenta con el consumo, pero lo hace a un ritmo
decreciente, lo que significa que [a utilidad marginal (la utilidad afiadida por la G!tima unidad
adicional del bien) sea decreciente.

Los bloques de tono gris muestran la utilidad afiadida por cada nueva unidad. El hecho de
que la utilidad total aumente a una tasa decreciente queda demostrado en (b) por los
escalones decrecientes de la utifidad marginal. Si reducimos cada vez mas las unidades, los
escalones de la utilidad total se reducen y la utilidad total se convierte en la curva lisa de

color negro.

1.1.3 Teoria de la produccién

En términos penerales la esencia de una economia es la produccion, como ejemplo: el

caso de la produccion de alimentos. Una explotacidn agricola moderna emplea factores de
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produccién como la tierra, el trabajo, la magquinaria y los fertilizantes. Estos factores se
utilizan en la temporada de la siembra y el cultivo. En la época de recoleccion, el agricultor
recoge determinados productos como trigo.

Asimismo se supone que el agricultor stempre trata de producir eficientemente, es decir, con
el menor costo posible, siempre intenta obtener el miximo nivel de produccién con una
cantidad dada de factores, evitando el despilfarro cuando sea posible, sin embargo, de los
factores como la tierra y e! trabajo se tiene una cantidad determinada, por lo que !a cantidad
de produccion final dependerd de ambos factores, esto es, en cualquier momento del tiempo
solo puede obtenerse una cantidad determinada de trigo de una determinada cantidad de
tierra con los conocimientos técnicos y el trabajo, la maquinaria y los fertilizantes
disponibles.

La relacidn entre la cantidad de factores necesaria y la cantidad de produccién que puede
obtenerse se denomina: Funcién de Produccion.

Partiendo de ésta, se pueden calcular dos importantes conceptos de produccion: el producto
total y el producto marginal. El producto total es !a cantidad total de produccién que se
obtiene, el producto marginal de un factor' es el producto adicional que se cbtiene mediante
una unidad adicional de ese factor, ceteris paribus’.

A continuacién se presenta un ejemplo de estos productos,

(1) (2) 3)
Unidades de Producto Total Producto
trabajo Marging]
0 0
1 2000 000
2 3000 1000
3 3500 500
4 3800 300
5 3900 100

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia®, 14*. ed., Edit. McGraw-Hitl, Espaiia 1993, p.131
? Manteniendo 1odo to demds constante.
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(a)Producto Total (b}Producto Marginal

5000 _ 2500
g 400 E 2000
3 3000 E 1500
~ 2000 1000 X
i 1000 g 500 i %

¢ — 0 [P |
a 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Trabajo Trabajo

La grifica (a) muestra que el producto total aumenta cads vez menos conforme se afiaden
muevas unidades del factor, se puede observar que cada incremento del trabajo en la columna
correspondiente al producto marginal (3), aumenta en una cantidad cada vez menor la
produccién, el fenémeno del producto marginal decreciente es igual que la ley de los
rendimientos decrecientes, la cual dice que ¢l producto marginal de cada unidad del factor
disminuye a medida que se incrementa la cantidad de ese factor, ceteris paribus. La grafica
(b) muestra claramente la ley de los rendimientos decrecientes del trabajo, manteniendo
constantes la tierra y otros factores.

Ahora bien, existe otro concepto importante derivado de la funcién de produccidn; se dice
que la relacion entre la cantidad de factores necesaria y la cantidad de produccion que se
puede obtener es una funcidn de produccion, pero si ademés de lo anterior esta funcion
muestra las cantidades méximas de produccidén que puede obtener una economia dados los
recursos existentes, entonces se estd hablando de la frontera de posibilidades de produccién.

Si se produce sobre Ia frontera de posibilidades de produccion y no por debajo, significa que
se estd produciendo eficientemente, esto es, no hay despilfarro. La economia produce
eficientemente cuando no puede producir una mayor cantidad de un bien sin producir una
menor cantidad de otro, es decir, cuando se encuentra en la frontera de posibilidades de

produccién. Ejemplo:
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Diferentes posibilidades de produccitn

Posibilidades Algodén Trigo
A 0 135
B | 13
C 2 12
D 3 10
E 4 7
F ] 0

Posibilidades de produccién

20
15 --—.__T_A B
'_"C D
§10 7
]
5 -—
F
0
0 1 2 k] 4 5

Los rendimientos decrecientes y los productos marginales se refieren a la respuesta de la
produccion al aumento de un Onico factor ceteris paribus Sin embargo, algunas ocasiones
interesa conocer como afecta a la produccion un aumento de todos los factores. Este punto

se analiza en los rendimientos de escala.

1.1.4 Rendimientos de escala

Los rendimientos de escala reflejan la sensibilidad del producto total cuando se
aumentan proporcionalmente todos los factores.
Existen tres casos importantes:
a) Rendimientos constantes de escata. Existen cuando una variacién de todos los factores
genera un aumento igualmente grande de la produccion.
b) Rendimientos decrecientes de escala, Estos se dan cuando un aumento equilibrado de
todos los factores genera un incremento menos que proporcional de la produccion total.
¢) Rendimientos crecientes de escala. Existen cuando un aumento de todos los factores

proveca un aumento mas que proporcional del nivel de produccién.
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Como ejemplo, se parte de la siguiente base:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR3 | PRODUCTO
Tierra Maguiraria Trabajc TOTAL
(m2) (unidades) (unidades) (costales de
trigo)
100 1 5 10,000
$i se duplican los factores y el producto total resultante es:
Caso | FACTOR | FACTOR 2 | FACTOR 3 | PRODUCTO ENTONCES EXISTEN
1 TOTAL

1) 200 2 10 20,000 Rendimientos Constantes de Escala
2) 200 2 10 13,400 Rendimientos Decrecientes de Escala
3) 200 2 10 26,000 Rendimientos Crecientes de Escala

1.2 El modelo de competencia perfecta
1.2.1 Equilibrio de mercado

Los factores que influyen constantemente en la actividad econdmica son
innumerables. Unas personas compran y otras venden, el mercado se encarga de resolver el
problema basico de la Economia: ¢l qué, como y para quién. Al equilibrar todas las fuerzas
que influyen en la economia se encuentra el equilibrio de la oferia y la demanda, es decir, el
equilibrio entre los compradores y vendedores; las economias domésticas y las empresas
quieren comprar o vender determinadas cantidades dependiendo del precio.

Si se reinen todos los precios de todos los factores de la economia da lugar a ciertos precios
y niveles de produccion que constituyen el Equilibrio General.

El Equilibrio General o de Mercado responde a las tres preguntas de la siguiente manera:

1. ;QUE cosas se producirin?

Esto lo determinan los consumidores en el dia a dia cuando compran. Las empresas se ven
llevadas a su vez, por el deseo de maximizar los beneficios, que es la diferencia entre los
costos totales y las ventas totales.

2. ;COMO se producirén las cosas?

10
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Est4 determinada por la competencia entre los diferentes productores. Uno de los mejores
métodos para enfrentar ia competencia de precios es reducir los costos asi como eficientar
los métodos de produccion.

3. ;PARA QUIEN se producirén las cosas?

Es determinado por la oferta y la demanda en los mercados de factores de produccion.

Asi pues, estos son los tres problemas basicos que enfrenta la Economia.

Otro aspecto importante es conocer quien lleva la directriz de una economia de mercado, se
dice gue existe una doble monarquia compartida por los consumidores y la tecnologia. Por
un lado los consumidores definen mediante su gusto los usos finales de los recursos de la
sociedad, es decir, escogen un punto de la frontera de posibilidades de produccién y por
otro, los recursos existentes imponen una restriccion fundamental a los consumidores.

En resumen, los consumidores no pueden por si solos definir qué bienes van a producirse, su
demanda va acompafiada de la oferta de los bienes, asimismo las decisiones de las empresas
se vinculan a los costos y a [a oferta del mercado; por lo tanto, conjuntamente determinan lo
que se produce. En el cuadro® que a contiruacion se presenta, se muestra de forma grifica el

flujo de la vida economica:

MERCADO DE

DEMARDA PRODUCTOS OFERTA
Zapatos "~ PRECIOSENLOS Z
Fram— MERCADOS DE BIENES T
| ¢ Té I
que
como
PARA QUIEN
Trabsj
!-——L; PRECIOS EN LOS <—ﬂL]
Tiems MERCADOS DE Tierrs
Bienes de capital FACTORES (sslaries, o Bienes de capital
- intereses, nlquilerss) =
DEMAKDA
MERCADO DE OFERTA
FACTORES

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia”, 14* ed., Edit. McGraw-Hill, Espaita 1993, p.47
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1.2.2 La competencia perfecta

Adam Smith, en su libro “La riqueza de las naciones”(1776), proclamé el principio
de la “mano invisible”, segin el cual todo individuo, al buscar egoistamente su propio bien
personal, actia como si fuera dirigido por una mano invisible a lograr lo mejor para todos.
Segin Smith habia armonia entre el interés privado y el interés pablico.

En su vision del mundo econdémico, cualquier interferencia del Estado en la libre
competencia era perjudicial con casi toda seguridad, sin embargo después de dos siglos de
experiencia y reflexion, se reconocen las limitaciones de esta doctrina, ya que se sabe que el
mercado tiene “fallas” y por ende no siempre produce el resultado més eficiente.

La doctrina de la mano invisible se aplica a las economias en las que todos los mercados son
perfectamente competitivos.

Competencia perfecta es un término econémico técnico que se refiere a un mercado en el
que ninguna empresa ¢ consumidor es suficientemente grande para influir en el precic del
mercado. En esas condiciones, los mercados asignan eficientemente los recursos, por lo que
la economia se encuentra en su frontera de posibilidades de produccion.

Sin embargo, pueden extstir externalidades, es decir, monopolios, contaminacion u otros
fallos semejantes del mercado, lo que implicaria destruir las propiedades de eficiencia de la

mano invisible.

1.2.3 Economia del Bienestar

El estudio de la relacion entre la competencia perfecta y la eficiencia en la asignacion
pertenece a la economia del bienestar, es el término general que se utiliza para referirse al
anilisis normativo de los sistemas econémicos, al estudio de lo que es correcto y lo que es
incorrecto, de lo que es deseable en el funcionamiento de la economia y lo que no lo es. Esta
disciplina trata de averiguar cuil es la mejor manera de organizar la actividad econdmica, la

mejor manera de distribuir la renta y el mejor sistema de impuestos.

12
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Un sistema de mercado de equilibrio general perfectamente competitivo, es eficiente desde el
punto de vista de la asignacion, En un sistema’ de ese tipo, todos los precios de los bienes
son iguales a los costos marginales, todos los precios de los factores son iguales al valor de
sus productos marginales y no hay externalidades; en esas condiciones cuando cada
productor maximiza los beneficios y cada consumidor maximiza la utilidad, la economia en
su conjunto es eficiente en el sentido de Pareto, es decir, no es posible mejorar el bienestar

de ninguna persona sin empeorar ¢! de alguna otra.

1.3 Maximizacién de los beneficios

Dentro de la economia del bienestar se menciona la maximizacién de los beneficios,
tanto para los productores como para los consumidores; a continuacion se presenta el

procedimiento matematico para maximizar los beneficios.

1.3.1 Interpretacion de la segunda derivada

La functon derivada f'(x}mide la tasa de cambio de la funcion f.Por la misma
razén la funcion derivada segunda 7' es la medida de la tasa’ de cambio de la derivada

primera f*; esto es, la derivada segunda mide la tasa de cambio de la tasa de cambio de la

funcion original f .

De manera diferente, con un incremento infinitesimal dado en la variable independiente x a

partir deun punto x = xg,

J'(xo) > 0 significa gue el valor de la funcién f(x)tiende a aumentar

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia”, 14*. ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993,p.355
2 CHIANG, ALPHA C. “Métodos Fundamentales de Economia Matemitica®, 3a. ed., Edit. McGraw-Hill,
México 1987, p.246
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J (xo) < 0 significa que el valor de la funcion f(x) tiende a disminuir
respecto a la segunda derivada,

I (xo) > O significa que la pendiente de la curva tiende a aumentar
S (xo} < O significa que la pendiente de la curva tiende a disminuir

De modo que una derivada primera positiva unido a una derivada segunda positiva en
x = x, implica quekla pendiente de Ia curva en el punto es positiva y creciente, el valor de la
functon es creciente con una tasa creciente. Una derivada primera positiva con una derivada
segunda negativa indica que la pendiente de la curva es positiva pero decreciente, el valor de
la funcién es creciente con una tasa decreciente. El ceso de una derivada primera negativa
puede interpretarse de forma aniloga, pero es conveniente tener en cuenta lo siguiente en
este caso: cuando f{x) <0y f'(x,) >0, la pendiente de la curva es negativa y creciente,
esto quiere decir que el cambio, por ejemplo de -11, valor inferior a -10 valor superior, la
pendiente negativa de la curva debe tender a ser menos inclinada cuando se incrementa x .
Por dltimo cuando f'(x) <0 ¥ S '(x,) <0 la pendiente de la curva debe ser negativa y
decreciente, es decir, es una pendiente negativa que tiende a ser mis inclinada cuando se
incrementa x.

A continuacion se presenta un gjemplo de combinaciones de diferentes signos de la derivada

primera y segunda,
Si en: Los signos de la Punto
derivada son:
x =xn S (x)>0 Fla)<0 A Positiva, decreciente
x =X f(x)=0 J(xa) <0 B Miximo
X =x S(x3)<0 J(x)<0 C Negativo, decreciente
X =xa £(x) <0 g0G)>0 D Nepgativa, creciente
X =xs g1(x)=0 g (xs)>0 E Minimo
X =xs g(x)>0 £ (xs)> 0 F Positiva, creciente

14
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Grifico I Grafico II
y=f(x) y=g(x)
D | F
A lc E
Xy X2 X3 Xa Xs Xs

Se puede ohservar que en los tres primeros casos A, B, C, forman una curva en forma de U
invertida (concava), dicha curva tiene una pendiente cada vez mas pequefia a medida que x
se incrementa. En la grifica II donde la segunda derivada es positiva los puntos D, E, F,
forman una curva en forma de U (convexa) esto es, a medida que se incrementa x la
pendiente es mayor.

La concavidad' y convexidad son descripciones de como ia curva se “tuerce”, la segunda
derivada informa sobre la curvatura de su grafico y la primera a cerca de su pendiente.

Las palabras concava y convexa describen la curvatura de las dos funciones, pero se pueden
clasificar mas especificamente como estrictamente céncava y estrictamente convexa.
Geométricamente una funcidn estrictamente céncava se define de la siguiente manera; si se
escoge cualquier par de puntos M y N de la curva y se unen por una linea recta, et segmento
lineal debe quedar enteramente por debajo de la curva excepto en los puntos M y N % una
funcidn estrictamente convexa se define de igual manera solo que ef segmento fineal debe
quedar enteramente por arriba de la curva excepto en los puntos My N.

Ahors bien si ¢l segmento lineal MN esta por debajo de la curva o a lo largo de ella entonces
la funcion solo se llamaré funcién concava, y es €l mismo caso para !a funcién convexa sélo

que &l segmento lineal MN debe estar por arriba de la curva o a lo largo de ella.

' PENNEY, DAVID E. et.al., "Calculo y Geometria Analitica*, Trad. Habacuc Pérez Castillo, 2a. ed., Edit.
Prentice-Hall Hipanoamericana , México 1987, p.206

? CHIANG, ALPHA C. "Métodos Fundamentales de Economia Matematica”, 3a, ed., Edit. McGraw-Hill,
México 1987, p.247

15



Los seguros y la economia Capitulo 1

1.3.2 Condiciones para la maximizacién de los beneficios

Desde el punto de vista econémico para poder maximizar los beneficios se requiere
de la siguiente condicion basica': “Igualar el costo marginal al ingreso marginal”.
Las funciones a utilizar son:
I=1(H Funcidn de ingreso total
C=C(@)  Funcibn de costo total

Q Variable independiente Gnica

Con las cuales se puede definir una funcion de produccién (funcion objetive) y se puede

formular en términos de O,
n=TQ)= HQ)-C(@) (n
Para hallar ¢l nivel de produccién de beneficio méaximo, se debe satisfacer la condicion
necesaria de primer orden para un méximo IT(Q)=0, en consecuencia (1} s¢ deriva
respecto a Q y se iguala a cero. El resultado es el siguiente:
mE)=r@E-c@=0
8i r@=c@

De este modo la produccién Optima (produccion de equilibrio) {J debe satisfacer la
ecuacion:
rgy=Cc@) o iM=CM

Esta condicién constituye Ja condicién de primer orden para maximizar el beneficio, sin
embargo la condicién de primer orden puede no conducir necesariamente a un maximo, por

lo que es indispensable comprobar la condicion de segundo orden,

mr@E)=r@)-c@-<o
si 11Q)<C(Q)

! CHIANG, ALPHA C. "Métodos Fundamentales de Economia Matemética”, 3a. ed., Edit. McGraw-Hill,
Meéxico 1987, p.251
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para un nivel de produccion 0 tal que /' (J)=C'(D)
El que se cumpia la condicion de segundo orden /(@) <C'((2} es suficiente para decir

que es la produccion que maximiza el beneficio.

1.4 Los seguros y la teoria de la utilidad

Una vez que se ha analizado el medelo de competencia perfecta y ta maximizacion
de los beneficios, se puede llevar a cabo una combinacién con los seguros, es decir, analizar
la teoria de la utilidad desde un punto de vista actuarial,

Para comenzar & explicar la teoria de la utilidad' se ilustra con un ejemplo:

Un duefio de una propiedad estd expuesto a que ésta sea dafiada o perdida ¢n algin evento
externo natural de forma imprevista, el monto de la pérdida es una variable aleatoria
denotada por X, se asume que la distribuciéon de X es conocida, entonces E(X)es la
pérdida esperada en el proximo periodo de tiempo (suponiendo un afio), que puede ser
interpretada como la pérdida promedio a largo plezo si el experimento de exponer la
propiedad a un dafio puede ser observado bajo condiciones idénticas un gran mimero de
veces; es claro que establecer a largo plazo ensayos no podria ser desarrollado por el
propietario.

Por otro lado una organizacion aseguradora ha sido establecida para ayudar a reducir las
consecuencias financieras del dafio o destruccion de la propiedad, por lo tanto, la
aseguradora deberia emitir una pdliza en la cual se comprometa a pagar al propietario un
monto definido igual que o menor a la pérdida financiera, si la propiedad fue daflada o
destruida durante el periodo de la péliza.

El pago contingente figado al monto de la pérdida es ilamado “reclamacién”™; en pago a la
promesa contenida en la péliza, el propietario o asegurado paga a la aseguradora una prima.
El monto del pago de la prima es determinado siguiendo el principio de una decisién
econdmica para cada uno, tanto para el asegurado como para la aseguradora. Existe una

oportunidad de ventaja mutua en la polizz de un seguro cuando la prima de la péliza

' BOWERS, NEWTON L. et.al., "Actuarial Mathematics", The Society of Actuaries, Illinois 1986, p.7
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establecida por la aseguradora es menor que el monto maximo que el duefio de la propiedad
st dispuesto a pagar por el seguro.

Dentro del rango de resultados financieros para una poliza, la funcién de utilidad de ia
aseguradora puede ser aproximada a una linea recta. En este caso la aseguradora deberia
adoptar el principio del valor esperado para establecer la prima,

u(w)=aw+b a>0

Esto es, la aseguradora establece su precio bésico para cubrir completamente el seguro
como la pérdida esperada,
E(x)=p
En este contexto u es llamada la prima purs o prima neta para una péliza de seguro de un
periodo de tiempo. Para suministrar los gastos, impuestos, beneficios y para algunas
obligaciones contra pérdida no esperada, la aseguradora decide establecer la prima para la
poliza con “recargo” a la prima pura,
H=u(1+40)+c >0, c>0

En esta expresion la cantidad @ se puede asociar con los gastos que varian de acuerdo a
las pérdidas esperadas y con el riesgo de que las reclamaciones se desvien de las esperadas,
la constante ¢ nos asegura los gastos esperados que no varian con las pérdidas.

A continuacién se aplica la teoriz de la utilidad a los problemas de decision enfrentados por
el dueiio de la propiedad sujeto a pérdida.

La propiedad del duefio tiene una funcién de utilidad en términos de su riqueza f(w)
donde w estd en unidades monetarias. E! propietario enfrenta una posible pérdida debida a
eventos aleatorios que pueden dariar la propiedad. La distribucion de la pérdida aleatoria X
es asumida conocida, al duefio se le considera indiferente entre pagar un monto G ala
aseguradora y asumir su propio riesgo. Esta situacidn puede establecerse como:;

u(w-G) = Elu(w - X)}

El lado derecho representa la utilidad esperada de no comprar el seguro cuando la riqueza
del propietario es w; el lado izquierdo representa el valor esperado de pagar G para

completar la proteccion financiera.
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Si el duefio tiene una funcion de utilidad lineal creciente,
u(w)=bw+d b>0

el duefio adoptarz e! principio del valor esperado, que en este caso Hegaré a ser:
u(w -~ G) = b(w - G)+d = Efu(w - X)] = E[b(w - X) +d]
Bw-G)+d=b{w-pu,)+d

G=py

Esto es, si el duefio tiene una funcidn de utilidad lineal creciente, serd indiferente entre

completar el seguro y no asegurarse, que ¢s igual a la pérdida esperada. En la ausencia de

un subsidio, la aseguradora a largo plazo debe cargar mas las primas por pérdidas
esperadas. Por lo tanto, en este caso eso parece ser unaz oportunidad para un contrato de
seguro con ventajas mutuas.

Si un contrato de seguro es emitido, la aseguradora debe cargar un exceso de prima por

pérdidas esperadas para evitar desviaciones en el ingreso, la propiedad del duefic entonces

no puede tener una funcién de utilidad lineal.

Las preferencias del propietario deben satisfacer ciertos requerimientos de consistencia para

asegurar la existencia de una funcidn de utilidad, los cuales a continuacion se presentan:

1. La teoria de la utilidad esta construida asumiendo la existencia y consistencia de
preferencias por distribuciones de probabiiidad. Una funcion de utilidad no revela
sorpresas, es una descripcton numérica de preferencias existentes.

2. Una funcién de utilidad no necesita, de hecho no puede estar determinada aisladamente.

Por gjemplo:

u*(w)=au(w)+b ax>0,
si se tiene que,
EQu(X)) > E(u(YY)
entonces,
E@* (X)) > E@*(Y)
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Esto es, las preferencias son conservadas cuando la funcion de utilidad es una
transformacién lineal creciente de la forma original.
3. Se supondrd que la funcidn de utilidad es lineal, esto es,

uw)=aw+b a>0,

Entonces si, E{(X)=u, y E{Y)=u,,tenemos

Em(XY)=ap, +b>E@l)=au +b
si y solo i,

Hy > Hy

Esto es, para funciones de utilidad lineales crecientes, las preferencias para distribuciones
de resultados estin en el mismo orden que los valores esperados de las distribuciones que
estan siendo comparadas.
Por o tanto, €l principio de valor esperado para un racional comportamiento econdmico en
¢l aspecto contingente, es consistente con la regla de la utilidad esperada cuando la funcion
de utilidad es una lineal creciente.
Sin embargo, se puede observar que no existe ninguna especificacion que forzaria a una
funcién de utilidad a ser lineal, cuadrética, exponencial, logaritmica o cualquier otra forma,
de hecho, cada una de las funciones nombradas pueden servir como una funcién de utilidad
para algan propietario o tal vez las empalman al mismo tiempo para reflejar algunas otras
preferencias de tomadores de decisién o propietarios.
Frecuentemente, s visto natural asumir que u(w)es una funcién creciente. En suma, esto
ha sido observado que para muchos tomadores de decisidn, cada incremento igual adicional
de riqueza resulta en un incremento més pequefio de utilidad asociada; ésta es la idea de la
utilidad marginal decreciente en economia.
La funcién de utilidad puede ser aproximada a una linea recta, no obstante est a idea puede
ser ampliada a funciones suaves, las dos propiedades sugeridas para esta funcion son:
w(w)>0 y u’'(wy<0, la segunda desigualdad indica que u{w) es una funcion
estrictamente concava (decreciente). En la discusion de las decisiones de los seguros,
usando utilidad estrictamente concava, se hard uso de la desigualdad de Jensen. Esta

desigualdad establece que si #''(w) <0 y X esuna variable aleatoria, entonces:
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E@(X)) s u(£(X))

La desigualdadl de Jensen requiere la existencia de dos valores esperados, la siguiente

figura muestra esta desigualdad:
u(w) u(u) +u'(u)(w — )
u(w)
u(p) "
u(y)
f7 w

Si E(X)=u existe, se consideraré la linea tangente
y=u(p)+u'(u)(w- p)

en el punto [p, u(p)], porque de la caracteristica de u{w) que es estrictamente concava, la
grafica de u{w) estara por debajo de la linea tangente. Esto es,

u(w) Su(u)+u' (uXw - 4) iy
para todos los valores de w
Si w es reemplazada por la variable aleatoria X , y la esperanza es tomada en cada lado de
la desigualdad de (), se tiene: F(u(X))su(u), esta desigualdad basica tiene varias
aplicaciones en las matematicas actuariales, aplicando la desigualdad de Jensen al seguro
del propietario como esta formulado en (I) se asumira que las preferencias del propietario
son tales que; #'(w) >0 y u”(w) <0, aplicando la desigualdad a (I) se tiene:

u(w-G)=E@(w- XD sulw—u) (1)

Porque u'(w)>0, u(w) es una funcién creciente, por lo tanto, (II) implica que

w—G<sw-p o G2y con G>p a menos que X sea una constante. En términos

'BORCH, KARL H. "Economics of Insurance”, Advanced Textbook in Economics. Vol. 29. Edit. North
Helland, USA 1990, p.31
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econémicos, se ha encontrado que si w'(w)>0y ¥’ (w)<0 ¢l propietaric pagara un monto
mayor que la pérdida esperada por el seguro, asi el propietario sera llamado averso al
riesgo. Si G es al menos igual a la prima establecida por la eseguradora, existe una
oportunidad para una péliza de seguro mutuamente ventajosa.

Ahora se empleara una funcion de utilidad para la aseguradora y w, denota su riqueza
medida en términos monetarios. Entonces la prima minima aceptable para la pérdida
aleatoria X desde el punto de vista de la aseguradore, puede estar determinada por:

u,(w,) = Elu(w, + H - X)] (I

El lado izquierdo es la utilidad atribuida a la situacion actual de la aseguradora, el lado
derecho es la utilidad esperada asociada con la prima cobrada H y el pago de la pérdida
aleatoria X, en otras palabras, la aseguradora es indiferente entre su posicién actual y
otorgar un seguro para X con prima H. Si la ascguradora es aversa al riesgo, es decir,
u,'{(w)>0 y u,"'(w) <0, entonces se puede usar la desigualdad de Jensen con (IM) para
obtener,
u,(w,) = Elu(w, +H - X)|su(w, + H - u)

siguiendo la misma linea de razonamiento de (II), se puede concluir que H 2 x.

Ahora bien, si G esta determinada por e! propietario para resolver (1I), tal que GzHz2u,
se puede concluir que una péliza de seguro es factible, esto es, la utilidad esperada de

ninguna de las partes del contrato es decreciente,
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CAPITULO 2. CALCULO DE PRIMAS EN LOS SEGUROS DE
VIDA TRADICIONALES.

En el capitulo anterior se expone el aspecto econdémico de los seguros, asi como el modelo
de competencia perfecta, ¢l cual constituye una parte fundamental para explicar el modelo
por analizar mas adelante, sin embargo, falta otra parte complementaria, que es el aspecto
actuarial, por lo que el objeto del presente capitulo es explicar la forma de célculo de una
prima de tarifa de seguros de vida tradicionales; por otra parte antes del célculo actuarial, se
hablard del sector asegurador en su conjunto desde un punto de vista legal, tomando
aquellos aspectos que estan mas directamente relacionados & et célculo de las primas de

tarifa.
2.1 Marco legal del sector asegurador

El seguro desde el punto de vista juridico', es un contrato mediante € cual una
compafiia de seguros se compromete a realizar un pago contingente al asegurado en caso de
ocurrir el siniestro.

Como actividad econémica, financiera y técnica, el seguro tiene como objetivo la cobertura
de los riesgos que enfrentan los individuos tanto en su persona, como en su patnmonio,
resarciéndolos de los costos gue supone la ocurrencia de algin siniestro. Se trata de la
transferencia de un riesgo de un agente econdmico, el asegurado, a otro agente econdmico,
la institucidn de seguros.

Por lo anterior el objetivo de las instituciones de seguros es dar un servicio de proteccion
mediante la aceptacion y administracion de los riesgos a los que estén expuestos sus clientes,

a cambio del pago de una prima.

| COMISION NACIONAL DE SEGUROS Y FIANZAS “Manuat del consejero de instituciones de seguros”,
México 1993, p.15
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El sector asegurador se rige basicamente por dos leyes: la Ley General de Instituciones y

Sociedades Mutualistas de Seguros y ia Ley sobre el Contrato de Seguro.

2.1.1 Ley sobre ¢l Contrato de Seguro

La cual garantiza la certeza y seguridad juridica en la celebracion del contrato del seguro;
establece reglas y principios técnicos del seguro, su caricter imperativo impide que por regla
general se pacte en contrario a sus disposiciones, lo anterior, con el objeto de salvaguardar
los derechos del asegurado o beneficiario. Esta ley da seguridad a las partes en sus
obligaciones y derechos, logrando con ello uno de los objetivos del contrato que es el de
resarcir dafios o de pagar la suma de dinero previamente establecida en el contrato al ocurrir
la eventualidad.

2.1.2 Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros

Regula la operacion de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros, garantiza la
proteccion de los intereses del piblico y busca un sano desarrollo financiero del sector y de
la economia en su conjunto, dicha ley tiene como objetivo dar mayor certeza juridica y

econdmica a la operacion del seguro.

2.1.3 Operaciones Autorizadas

La ley general de instituciones y sociedades mutualistas de seguros establece las

operaciones' que pueden realizar las instituciones de seguros:

' ASOCIACION MEXICANA DE INSTITUCIONES DE SEGUROQS “Comparativo de la Ley General de
Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros®, Enero 9 de 1997, Reforma del dia 3 de enero de 1997,
Asuntos Juridicos
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1. VIDA

1L ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

a) ACCIDENTES PERSONALES

b} GASTOS MEDICOS MAYORES

) SALUD

1. DAROS, EN ALGUNOS O ALGUNOS DE LOS RAMOS SIGUIENTES:
2) RESPONSABILIDAD CIVIL Y RIESGOS PROFESIONALES

t) MARITIMO Y TRANSPORTES

¢) INCENDIO

d) AGRICOLA Y DE ANIMALES

¢) AUTOMOVILES

fy CREDITO

g DIVERSOS

h) TERREMOTO Y OTROS RIESGOS CATASTROFICOS

i) LOSESPECIALES QUE DECLARE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

Operaciones de Vida: Estos contratos tiene como base todos aquellos riesgos que afecten la
existencia del asegurado, dentro de éstos también se consideran los beneficios adicionales
basados en la salud o en accidentes personales; asimismo los planes de pensiones o de
supervivencia que se encuentran en esquemas privados o derivados de la seguridad social.

Operaciones de Accidentes y Enfermedades: Este contrato asegura por lesiones o
incapacidad del asegurado provocados por accidente o enfermedad.

Operaciones de Daiios: Pueden ser de los siguientes tipos:

a) Responsabilidad Civil y Riesgo Profesional.- cubre al asegurado de dafios ocasionados a
terceros pagando cierta indemnizacién, los dafios cubiertos son previamente establecidos en
el contrato de seguro.

b) Maritimo y transportes.- Este scguro indemniza al asegurado por pérdidas, dafios o
gastos ocasionados accidentalmente a buques, aeronaves y transporte de mercancias.

¢) Incendio.- Dicho seguro indernniza por dafios y pérdidas ocasionados a bienes a causa del
fuego o bien por accidentes de naturaleza semejante.

d) Agricola y de Animales- Asegura por dafios y perjuicios a aquellas inversiones
encaminadas a obtener beneficios de la tierra asi como de sus animales.

¢) Automéviles.- Este seguro indemniza por aquelles dafios o pérdidas en propiedad ajena o
a terceras personas a causa de la utilizacién de un automéwvil.

f) Crédito.- Asegura un parte proporcional de créditos comerciales que no puedan ser
pagados por los clientes.

g) Diversos- Se paga indemnizacion por dafios y perjuicios derivados de cualquier
eventualidad.
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h) Terremoto y otros riesgos catastroficos.- Se aseguran a personas o bienes materiales que
resulten dafiados a consecuencia de eventos que son dificilmente predecibles.

i) Especiales.- Los que con este caracter determine la Secretaria de Hacienda y Crédito
Pablico.

2.1.4 Tarifas

Las aseguradoras deben realizar las operaciones de seguros y reaseguros,
ajustandose a lo dispuesto en materia de cobertura, planes, tarifas de primas y extraprimas
de tal forma que se garantice la solvencia de las instituciones; es decir, €l cumplimiento de
las obligaciones que contraigan con los asegurados, por lo que la tarifa’ debe de basarse en
los siguientes principios de Suficiencia y Equidad de las primas.

Por Suficiencia de la prima se entiende que el precio del seguro debe cubrir los costos de

siniestratidad, de adquisicién y de operacion, que a continuacion se describen:

a) Los costos de siniestralidad: son los gastos en los que las aseguradoras incurren por las
pérdidas materiales y humanas que resultan de los siniestros, asi como los costos de los
mismos, considerando los salvamentos en la operacion de Dafios.

b) Los costos de adquisicion: incluyen todos aquellos gastos que se originan en la
contratacién del seguro directo, como son las comisiones, las bonificaciones y utilidades
otorgadas a agentes intermediarios, personas fisicas y morales, tanto por el seguro
directo, como por el reaseguro cedido y el reaseguro tomado.

¢) Los costos de operacién: referidos a los gastos en los que incurre la empresa por
remuneraciones y presta.ciones al personal, asi como los gastos administrativos generales

asociados a la operacién de la entidad.

Por su parte, la Equidad se refiere al principio de que el asegurador debe cobrar primas

iguales a riesgos iguales.

! COMISEON NACIONAL DE SEGUROS Y FIANZAS "Manual del consejero de instituciones de seguros”,
México 1993, p.34
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2.1.5 Reservas

La constitucién de reservas técnicas' es de gran importancia para ¢l funcionamiento

de las instituciones de seguros, ya que garantizan el adecuado respaldo frente a las

obligaciones contraidas. Estas reservas son establecidas al cierre del ejercicio, mediante

calculos técnicos para efectos de lograr la solvencia de la Institucion Aseguradora.

a)

b)

<)

d)

Reservas de riesgos en curso: consiste en la reserva matematica utilizada en la operacién
de Vida, y en el importe de las primas no devengadas menos el costo de adquisicién en
las operaciones de Dafios y Accidentes y Enfermedades.

Reserva para obligaciones pendientes de cumplir: se constituye para cubrir las
obligaciones asociadas a los siniestros ocurridos y pendientes de su liquidacion.

Reserva de prevision: su objetivo es cumplir las contingencias ocurridas por desviaciones
estadisticas en la siniestralidad de retencion en una o varias operaciones.

Reservas técnicas especiales: son de caricter complementario a las reservas técnicas
tradicionales, incluyen a las de riesgos catastroficos, por ejemplo el caso de terremoto, y
a las reservas para obligaciones pendiemtes de cumplir por pélizas vencidas, por
siniestros ocurridos y por repartos petiédicos de utilidades, asi como la de siniestros
ocurridos y no reportados, las cuales son constituidas con el objetivo de contar con
provisiones adicionales para garantizar la solvencia de las Instituciones Aseguradoras

ante siniestros que no se contemplan en las reservas anteriores.

2.1.6 Normas sobre ¢l capital

Las instituciones de segures podran ser constituidas como sociedades andnimas de

capital fijo o variable.

a)

Capital Minimo Pagado. La determinacién de los capitales minimo pagados y de las

reservas de prevision tienen como objetivo buscar que las instituciones de seguros

! SEGUROS Y FIANZAS. Ley General de Instituciones y Soctedades Mutualistas de Seguros. Ley sobre el
contrato del seguro. Ley Federal de Fianzas, 32 ed., 1996, p. 35
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b) mantengan las condiciones de liquidez y solvencia necesarias que les permitan responder
a sus obligaciones adecuada y oportunamente. Esto se traduce en una proteccidn
efectiva de los intereses de los usuarios.

c) Capital Minimo de Garantia. Dicho capital tiene como funcion proteger los derechos de
los asegurados mediante el fortalecimiento de la solvencia de las instituciones de
seguros. El margen de solvencia de las empresas es igual al capital Contable Afecto, o
Capital de Garantia , menos ¢l Capital Minimo de Garantia. Dicho capital minimo de
garantia les permite responder a las posibles desviaciones en la siniestralidad y a las
fluctuaciones en el valor de sus activos. El margen de solvencia, varia de acuerdo a las
caracteristicas de las diferentes operaciones y ramos, al volumen de las operaciones, a las

practicas de reaseguro y a la politica de seleccién de riesgos de cada compatiia.

2.1.7 Replas de inversién de las reservas técnicas de las Instituciones y
Sociedades Mutualistas de Seguros

Las reservas técnicas de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros

representan las provisiones necesarias con las que éstas deben contar para hacer frente a los
riesgos asumidos. El monto de las reservas debe estar orientado hacia la inversién en activos
que les permitan mantener condiciones adecuadas de seguridad, rentabilidad y liquidez
apropiadas; por lo tanto, se debe propiciar una diversificacion adecuada del portafolio de
inversiones de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros y la obtencién de los
mayores rendimientos financieros posibles, con el objeto de reducir la probabilidad de su
insolvencia.
El objetivo de la expedicion de las reglas de inversion, es garantizar que los recursos que
genera el sector asegurador en sus operaciones, participen de manera corresponsable y mas
activa en ¢l desarrollo econdémico del pais, apoyando los requerimientos financieros que la
economia mexicana demanda y jugando un papel més dindmico en la generacién del ahorro
interno, orientandolos a la promocién de fas actividades productivas, principalmente de largo
plazo.
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2.2 Prima Neta Nivelada

Después de analizar ¢l marco legal del sector asegurador que es donde finalmente
esth permitido dicha operacion, se proseguird a explicar como se calculan las primas de
tarifa. Para poder construir una prima neta nivelada, es importante analizar algunos
conceptos elementales, tales como: tabla de mortalidad, valor presente, seguro dotal puro,
anualidades y beneficios por fallecimiento. Por lo que a continuacién se detalla cada uno de

ellos.
2.2.1 Conceptos Bésicos
o Tablas de Mortalidad

El seguro sobre la vida, considerado como un negocio, se basa fundamentaimente en

el principio de que el nimero de muertes que pueden ocurrir en un grupo suficientemente
numeroso de personas, no es totalmente arbitrario, sino que depende de leyes probabilisticas
cuyo grado de uniformidad y exactitud permite establecer bases de célculo que respalden
dentro de un margen de seguridad adecuado las operaciones de las instituciones de seguros.
Una tabla de mortalidad refleja la probabilidad que tiene una persona de determinada edad
de morir en el transcurso del afio; constituye de esta manera la base de cilculo de primas y
reservas en el seguro de vida y representa un registro de la mortalidad observada.
Esta probabilidad se determina en base a analisis estadisticos de la mortalidad observada en
un grupo de personas, durante un intervalo de tiempo, dando como resultado “tasas de
mortalidad” que se refieren generalmente a intervalos anuales de uné poblacién en particular.
Las tablas de mortalidad cominmente conocidas en México son las de Experiencia
Mexicana 62-67 y 82-89.

Las columnas que contiene una tabla de mortalidad son las siguientes:
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x = Edad de la persona a la que se hace referencia donde x va desde O hasta 99 afios,
generalmente a 99 se le denota como w © ©.

I. = ndmero de personas con vida en edad x

d. = nimero de personas que fallecen con edad x, es decir que cumplieron la edad x pero
que no llegaron a [a edad x +1

g« = probabilidad de que una persona en edad x no llegue con vida ala edad x +1

p« = probabilidad de que una persona con edad x Hegue con vidaa edad x +1

Las retaciones entre cada una de ellas son:

pra=l, poba g d g,

Ahora bien, aplicando la ley de los grandes numeros y aplicando los principios de
probabilidad se pueden construir tas siguientes probabitidades:

oDt 'IT' es la probabilidad de que una persona con edad x sobreviva n aflos

I

WG 4’_ es la probabilidad de que una persona con edad x fallezca antes de alcanzar
laedad x+n

duls !.__'{x €s la probabilidad de que una persona con edad x fallezca entre las edades

X+ny x+n+m
Asimismo tienen las siguientes relaciones:
A0 =12, g, -
Ahora bien,
WP = ir ,  significa:

[, = namero de personas vivas a la edad x + n (eventos favorables)

], = mamero de personas vivas a la edad x (todos los eventos posibles)

o Valor Presente

Puesto que la prima neta tiene que ser invertida por la aseguradora, es necesario
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suponer un tipo de interés determinado para calcular la cantidad que hay que cargar en las
primas de los asegurados.
La tasa de interés cominmente utilizada en los seguros de vida en México es del 4% al 6%,

y se calculan los valores presentes con interés compuesto de la siguiente manera:
Vi=q+iy”
/" es el valor presente de una unidad en el afio # en donde el interés es compuesto con na

tasa de interés 7.

o Seguro Dotal Puro

A partir de los conceptos anteriormente vistos se procede a la construccion de

primas, iniciando con el concepto més simple de seguro:

n
EEV P
Es un seguro dotal puro', con prima neta Unica, unitario®, emitido cuando el asegurado tiene
edad x. Un contrato de este tipo es un beneficio por supervivencia, ya que garantiza que la

compaiiia pagard al asegurado la suma asegurada en la fecha futura x +n si vive entonces.

2.2.2 Anualidades (Beneficios por supervivencia)

La palabra anualidad se refiere literalmente a un pago anual, aunque en la practica los
pagos se hacen también mensualmente, trimestralmente o semestralmente. Una “anualidad
de vida”, es un pago que depende de la continuacion de la vida de la persona en cuyo favor
se hace.

E! fin perseguido por una anualidad es del todo opuesto al que se consigue con una péliza de

' KNIGHT, CHARLES K. "Advanced Life Insurance”, Edit. Braunworth & Co,, Inc., Builders of Books,
Nueva York, USA 1926, p.58

2 Unitario significa que se le pagard al asegurade una unidad monetaria si sobrevive a 1a edad x+n,
(beneficio por supervivencia)
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seguro de vida. Puede decirse que una pdliza de seguros protege al asegurado contra la
pérdida econdmica que supone “merir demasiado pronto”, mientras que la anualidad vitalicia
protege contra el riesgo anilogo de “vivir demasiado tiempo”, es decir, es un beneficio por
supervivencia.

El plazo durante el cua! se hacen los pagos al asegurado puede ser vitalicio, es decir, la
vigencia de la anualidad es hasta que el asegurado faliezca o bien el periodo puede ser
temporal, en el primer casc se habla de una anualidad vitalicia y en el segundo de una
anualidad temporal. Si el pago de la renta se hace por anticipado se dice que la anualidad es
pagadera por anticipado y en caso contrario es una anualidad vencida.

Asimismo existen anualidades diferidas, las cuales no se empiezan a pagar hasta algin
tiempo después de la fecha de su compra. A continuacion se presentan las formulas para

cada una de las anualidades' mencionadas:

= Es la primz neta Gnica de una anualidad vencida
ar=§1E3 vitalicia, emitida cuando el asegurado tiene edad x,
pagadera anualmente a partir de que el asegurado

cumpla la edad x+1 hasta que fallezca’.

= Es la prima netas dnica de una anualided anticipada
ax=l+§:Ex=l+a; vitalicia, emitida cuando e! asegurado tiene edad x,
pagadera anualmente a partir del momento de contratar

la anualidad hasta que fallezca.

L Es la prima neta Onica de una anualidad vencida
am=§.E. temporal » afios, emitida cuando el asegurado tiene
edad x, pagadera anvalmente en e! periodo que el

asegurado tenga x+1 de edad hasta que cumpla

x + n ailos.
= Es la prima neta Gnica de una anualidad diferida # afios,
"la,;]“ Z.E. temporal m afios, emitida cuando el asegurado tiene

rensl

edad x, pagadera anualmente en el periodo que cl
asegurado cumpla x+n+1 afios hasta que cumpla la
edad x+n+m.

' ARRIAGA PARRA, MARIO; SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. "Elementos de Célculo Actuarial®, Tesis de
Acmuario, UNAM Acatldn, 1981, (publicada en 1990).p.25

? De aqui cn adelante, todos fos beneficios por supervivencia y por fallecimiento se consideraran unitarios, es
decir, con Suma Asegurada o con anualidad igual a 1 unidad monctaria.
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| o Es la prima neta Gnica de una anualidad diferida » afios,
ﬂaﬁf 'glrE! temporal m aiios, emitida cuando el asegurado tiene

edad x, pagadera anualmente en el periodo que el
asegurado cumpla x + 5 afios hasta que cumpla la edad
x+n+m-1,

2.2.3 Seguros de Vida (Beneficios por lallecimiento)

Los beneficios por fallecimiento o seguros de vida, protegen contra el riesgo de
morir antes de lo esperado y asi como en las anualidades, existen diversos tipos de seguros
de acuerdo a su temporalidad de vigencia.

Los seguros de vida entera o seguros de vida ordinarios son el tipo de proteccion de seguro
de vida permanente més barato de todos. Los seguros de vida temporal es un tipo de
proteccién en la cual la compaitia aseguradora se compromete a pagar la suma asegurada
estipulada en la poliza, siempre y cuando e! asegurado fallezca dentro del periodo que se
indique, pero si el asegurado vive todavia al final de este periodo, la pdliza expira y no vale
nada; dichas polizas suelen durar de ! a 20 afios o de 5 a 10 afios generalmente.

Asimismo existen seguros ya sea temporales u ordinarios de vida que ¢stan diferidos, esto
es, para que la suma asegurada pueda ser pagado por la compafiia el asegurado debe de
fallecer después det periodo de diferimiento.

Existe el seguro dotal mixto, el cual tiene tanto beneficio por fallecimiento como por
supervivencia, este contrato garantiza que la compaiflia pagard al asegurado uma suma
determinada en alguna fecha futura siempre y cuando el asegurado viva para esa fecha & que
pagara a sus beneficiarios la misma suma si el asegurado fallece antes de dicha fecha; este
tipo de seguro también puede ser diferido.

A continuacion se presenta la notacién actuarial' de estos beneficios por fallecimiento:

! ARRIAGA PARRA, MARIO; SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. "Elementos de Célculo Actuarial®, Tesis de
Actuario, UNAM Acatldn, 1981, (publicada en £990).p.35
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241

4=V

Es la prima neta inica de un seguro de vida entera,
"Q. emitido cuando el asegurado tiene edad x, pagadero al

fina! del afio en que ocurra la muerte de! asegurado.

A "Z" Vm

=0

Es la prima neta unica de un seguro temporal n afios
f g, emitido cuando ¢! asegurado tiene eded x, pagadero al
final del afio que ocurra la muerte det asegurado,

siempre y cuando ésta ocurra en el periodo que el
asegurado tenga desde a edad x hasta antes de cumplir
x+n afios. El 1 sobre la x representa que la Unica
forma de que sea pagadero el seguro es que el
asegurado de edad x “desaparezca” en el intervalo de

tiempo mencionado.

Aﬁ]: A;ﬁr E. Es la prima neta inica de un seguro dotal mixto
temporal n afios, emitido cuando el asegurado tienc

= it Ak edad x, pagadero a sus beneficiarios si ¢l asegurado
fatlece en el intervalo que tenga edad x hasta antes de

cumplir x+n 6 bien a €l mismo si sobrevive & la edad

x+n.

Se puede observar que este seguro se compone de un beneficio por muerte que es A'r:]y

por un beneficio por supervivencia A:fq que es equivalente al seguro dotal puro  Jr , el ]

sobre la n significa que para que sea pagadero este seguro es indispensable que

“desaparezca” n, esto es, deben de transcurrir n afios.

PR Es la prima neta Unica de un seguro de vida entera,
"*A, = ‘z" V ’iq . diferido » afios, emitido cuando el asegurado tiene edad
x, pagadero si el asegurado fallece a partir de la edad

x+n.
nead Es la prima neta tnica de un seguro de vida entera,
"IA}m= Z V l|q, temporal m afios, diferido » afios, emitido cuando el

t=n

asegurado tiene edad x, pagadero si el asegurado
fallece en el periodo que tenga desde edad x+n hasta

antes de que cumpla x+n+m.
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2.2.4 Prima neta civelada (beneficios por fallecimiento)

Como principio fundamental, las primas netas niveladas son equivalentes a su prima
neta unica. Una prima neta nivelada tiene alternativamente como fundamento: que el
asegurado pague mas de la prima cuando es joven, ya que es econdmicamente mas
productivo, y por lo tanto, existen mas posibilidades de que su ingreso sea mayor a lo que
realmente gasta, y que pague menos cuando sea ya mayor, puesto que asi el seguro no
implicaria un egreso importante de sus recursos.

Estas primas son pagadas anualmente a la aseguradora por anticipado de parte del
asegurado, lo cual se asemejz a una anualidad; la aseguradora en cambio, ofrece el pago de
un beneficio en caso de fallecimiento del asegurado; lo anterior puede representarse con la

siguiente expresion':

P. (+q) = A,

Prima Andalidad Segurs da
desconockia que paga o vids qre
asgurado ofrece la
Riibgoradern
Despejando P, resulta,
P = Al’
: a!

donde P, es equivalente a la prima neta nivelada anticipada (seguro de vida entera),

pagadera de forma vitalicia para que el asegurado de edad x, que es cuando se emite la
prima, se asegure por toda la vida.
Las expresiones de las primas netas niveladas de los seguros de vida previamente

mencionados son las siguientes:

Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio
Ty pagadero en k aflos (seguro de vida entera

fﬂ. pagos limitados). Cabe mencionar que &
siempre serd menor a los afios de Ia vigencia del
seguro, en este caso el seguro es vitalicio y por

! KNIGHT, CHARLES K. "Advanced Life Insurance”, Edit. Braunworth & Co., Inc., Builders of Books,
Nueva York, USA 1926, p.108
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lo tanto menora w—x.

A= Es la prima neta nivelada de un seguro temporal
'51=_"‘! a n afios pagadera en el mismo periode de la
d= vigencia del seguro.
A Es la prima neta nivelada de un seguro temporal
P._=== donde k<n a n afios pagadera en & afios,
S I/ E!
AJ_m Es la prima neta nivelada de un seguro dotal
P,,;|= 4 mixto a n afios y pagadero en el mismo periodo.
=
A Es ia prima neta nivelada de un seguro dotal
= donde ks n mixto a n afios y pagadero en & afios.
L
,,| A Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio
P(,,I 4, a - diferido n afios pagadero vitaliciamente,

_n4.
Pelan™ an

2.3 Reservas

Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio
diferido n afios pagadero en & afios.

El importe de las primas pagadas por los asegurados conforman un fondo

considerable para la aseguradora, el cual genera intereses, este fondo servird para hacer
frente a las obligaciones futuras de la aseguradora y recibe ¢l nombre de “Reservas”. En
realidad dichas reservas pertenecen al asegurado’ y para protegerlo la ley exige un minimo
de ellas para cada pdliza al finalizar el afio.

Existen dos métodos basicos para calcular dichas reservas:

2.3.1 Método retrospectivo

' ALLEN, FRANCIS T. *Principios Generales de Seguros”, Fondo de Cultura Econdmica, Trad. Teodoro
Ortiz, Seccién de obras de economia dirigida por Daniel Cosio Villegas, México-Buenos Aires, 1949, p.82
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Este método al calcular la reserva, se ubica en el momento de la valuacién de la
misma, es decir, mira hacia el pasado y lleva a valor futuro las primas pagadas por los
asegurados asi como los beneficios pagados. Por ejemplo, en el caso de un seguro temporal
a n afios, emitido cuando el asegurado tiene edad x, con pagos de primas netas niveladas

en n afios, la reserva al final del afio ¢ es:

= p_o_ A
er?l P E] S %1 E
donde:
U= Valor futuro de una anualidad anticipada a ¢ afios,
S a E emitida cuando el asegurado tiene edad x.

s Este valor futuro multiplicado por P}m , es el valor
futuro a la fecha de valuacién (afio ) de todas las
primas que fueron pagadas de un seguro temporal a »
afios.

An Es el valor futuro de los beneficios pagados de un
E seguro de prima neta unica temporal & ¢ afios.

! x

2.3.2 Método Prospectivo*

Este método se basa en restar al valor presente de los beneficios futuros las primas
que se pagarén por los asegurados, valuando al final del afio 7. Este método mira hacia el
futuro, y trae a valor presente tanto las obligaciones del asegurado de entregar primas a la
aseguradora como las obligaciones que tiene ésta de pagar los beneficios correspondientes.

E! principio basico para la construccion de estas reservas es el siguiente:
tV = AJ - P d;
donde:

,V = Reserva al final del t-ésimo afio

" ARRIAGA PARRA, MARIO, SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. "Elementos de Calculo Actuarial®, Tesis de
Actuario, UNAM Acatlin, 1981, (publicada en 1990) p.58
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A= Valor presente de los beneficios que pagara la aseguradora en el periodo de 0
a ¢ afios.

Pa-= Valor presente de las primas que pagara el asegurado en el periodo de 0 a ¢
aftos.

A continuacién se presentan las formulas basicas de valuacion de reservas, bajo el
método prospectivo de algunos seguros presentados en la seccion 2.2, ya que éste método

se utilizara para llevar a cabo e} calculo de reservas en el capitulo 4.

V =4.-P.a Reserva' de un seguro de vida entera emitido
£ e D oxtte cuando et asegurado tiene edad x, pagadero
vitaliciamente con primas netas niveladas.

V.=4:__—p Reserva de un seguro temporal a rr afios, emitido
& iar A Pirfleiin cuando el asegurado tienen edad x, con n pagos
de primas netas niveladas.
= R tal mi iti
tth_ Amﬂ_l_ Potlis eserva de un segurc dotal mixto, emitido

cuando el asegurado tiene edad x, pagadero en
n afios con primas netas niveladas.

2.4 Costos del seguro

La prima neta debe recargarse con una cantidad adicional para proveer los gastos, los

principales gastos que se deben considerar, son los siguientes:
2.4.1 Gastos de Adquisicién

Son los costos por comercializar los seguros, que se pueden dividir en directos e

indirectos?, los directos son las comisiones directas que reciben los agentes, y los indirectos

! Cabe mencionar que las reservas que s presentan en esta seccion, siempre se catculan al final del afio de
valuacién de la reserva (aflo t).

I MEJTA TAPLA, PEDRO "Descripcion de tos seguros flexibles en México”, Actualidad en Seguros y
Fianzas, Comisién Nacional de Seguros y Fianzas, Revista Trimestral, Junto 1995, Niimero 16, p.40
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son los otros gastos de adquisicion los cuales estan relacionados por ejemplo, con la
publicidad y propaganda en television y radio el reclutamiento de agentes, la publicacién de
folletos de capacitacion para los agentes, la misma capacitacion.

Estos gastos pueden ir relacionados directamente a la prima de tarifa que consiga vender el

agente, por lo que son variables en su mayor parte.

2.4.2 Gastos de Administracién

Estos gastos estan vinculados a los sueldos y prestaciones de los funcionarios y
empleados de la empresa, asi como por los suministros de material para producir las pélizas,
los gastos legales, la redaccién de las polizas, impuestos; estos gastos no estan relacionados
directamente con el importe de Ia prima que se logre vender, sin embargo, en estos gastos
interviene tanto la inflacién, como el incremente al salario minimo y el tipo de cambio. La

mayor parte de estos se pueden considerar como fijos.

2.4.3 Métodos para recargar la prima neta

Existen algunos métodos' para recargar las primas, los cuales se presentan a
continuacion:
* Recargo fijo

Si se supone que por cada 1,000 unidades de suma asegurada se carguen 5 unidades

en cada poliza, se tiene:

7 @ INCR. 3) INCR. “@ INCR
SEGURO | ORDINARIO | @1) | ORDINARIODE | 2 DOTAL )
TEMPORAL DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO
A 18ANOGS LIMITADOS
20ANOS)
PRIMA NETA ANUAL
{51000 de S.A.) 59.42 $21.08 124% $29.85 2% $41.97 41%
CARGO F1JO $5.00 $5.00 $5.00 $5.00
PRIMA BRUTA
ANUAL $14.42 $16.08 1% $24.8% $5% $36.97 49%

! ALLEN, FRANCIS T. "Principios Generales de Seguros”, Fondo de Cultura Econdmica, Trad, Teodoro
Ortiz, Seccién de obras de economia dirigida per Danie! Cosio Villegas, México-Buenos Aires, 1949, p.77
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Los porcentajes de recargo fijo representan el 53%, 24%, 17% y el 12%
respectivamente, esta situacién romperia con el principio de que las primas sean equitativas,
esto se puede observar en los porcentajes de incremento entre un plan y otro, por lo tanto,

es indispensable analizar las pdlizas en las cuales se puede aplicar este método.

* Recargo en porcentaje

St se recarga la prima con un porcentaje fijo de la prima neta, se tiene:

2] ) INCR & INCR “ INCR
SEGURO ORDINARIO | (23/41) | ORDINARIODE | 3M2) DOTAL V)
TEMPORAL DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO
A 10 ANOS LIMITADOS
20ANGS)
PRIMA NETA ANUAL
(x1000 de S A} $9.42 521.08 124% £29.85 4% 341,97 41%
23% DE LA PRIMA 5236 $3.27 $7.46 $10.49
NETA NUAL
PRIMA HBRUTA
ANUAL $11.78 $26.35 124% 53731 42% $52.46 41%

Este método viola de cierta manera lo que se comentd de los gastos de adquisicién v de
administracion, ya que no necesariamente éstos se incrementan de acuerdo & la prima,
puesto que los gastos de administracién son en su mayoria fijos. Se puede observar ademas
que las primas netas y brutas tienen iguales porcentajes de incremento entre un plan y otro

ya que el porcentaje es sobre la misma base.

*  Recargo fijo y porcentaje

Si se lleva a cabo una combinacion de los mismos, se tiene:

7] [e]] INCR. 3) INCR. 7] INCR
SEGURO | ORDINARIO | @m1) ORDINARIODE | (3M(32) DOTAL V)
TEMPORAL DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO
A 10 ANDS LIMITADOS
(ROANOS)
PRIMA NETA ANUAL
{x1000 de SA) $9.42 $21.08 124% $29.85 2% $41.97 41%
12.5% DE LA PRIMA $1.i2 $264 .73 $5.25
NETA NUAL
RECARGO F1JO $2.00 52.00 $2.00 $2.00
PRIMA BRUTA
ANUAL $12.6 $25.72 104% $35.58 38% $49.22 18%

En este ultimo ejercicio se pueden observar incrementos mas cercanos a los que se guardan

entre un plan y otro en las primas netas.
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* Recargo con porcentaje modificado
Otro método de recargo es el del porcentaje modificado. Por este sistema se
recargan todas las polizas con un cierto porcentaje de su prima neta mas un porcentaje de la

prima neta del seguro de vida entera a Ja misma edad.

) 2) INCR [=7) INCR ) INCR.
SEGURO | ORDINARIO | (241 | ORDINARIODE | ()43} DOTAL 43}
TEMPORAL | DEVIDA VIDA PAGOS MIXTO
A 10 AROS LIMITADOS
(2OANDS)
PRIMA NETA ANUAL
(1000 de SA) $9.42 $21.08 124% $29.85 42% $41.97 41%
12.5% DE L4 PRIMA S1.18 $2.64 $3.73 $5.25
NETA NUAL
12.5% DE LA PRIMA $2.64 5264 $2.64 $2.64
NETA ANUAL DE UN
SEGURO DE VIDA
ENTERA
PRIMA BRUTA
ANUAL 51324 $26.35 99% $36.22 I $49.85 38%

En este caso los porcentajes de incremento entre un plan y otro son consistentes con los de
la prima neta, no quiere decir que tienen que coincidir exactamente con los de ésta, pero si
debe haber consistencia entre un precio y otro, ya que finalmente debe prevalecer el costo

del riesgo que esta absorbiendo la compaiiia por cada uno de sus asegurados.

Los métodos descritos no se pueden aplicar indiscriminadamente a las polizas, puede ser que
se hagan pequefios o grandes cambios, dependiendo del tipo de producto y de la experiencia

de cada aseguradora.

2.5 Primas de tarifa

Finalmente la prima de tarifa, se construye con los siguientes factores:

s« PRIMA DE RIESGO

+  GASTOS DE ADQUISICION

»  GASTOS DE ADMINISTRACION
e  UTILIDAD
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Ei tiltimo factor: la utilidad, es un porcentaje que se calcula en algunos productos, y es un
margen que la aseguradora se da para si misma. No obstante, en el presente andlisis no serd
de gran relevancia, puesto que el modelo utilizado no lo requiere.

La aseguradora con la prima de riesgo cubrird todo lo relacionado al pago de reclamaciones,
asimismo dependiendo de la gestion eficiente que lleve a cabo con las reservas, tendrd cierto
margen de utilidad, con el cual podria pagar dividendos por productos financieros. En este
caso también depende del indice de siniestralidad, el cual se determina a parte de una buena
seleccion de riesgos, en base a factores externos, tal vez un aumento en la poblacién & el
descubrimiento de una vacuna, que con este excedente obtendria un cierto margen por
concepto de mortalidad.

Las comisiones, son de diferente porcentaje dependiendo del tipo de producto, por lo que la
aseguradora determinaré las politicas para el pago de comisiones, sobre las cuales tiene
cierto control ya que efla misma las define.

Por altimo, 1os gastos de administracién se constderan en mayor grado susceptibles de la
buena gestion que cada uno de los involucrados efectile, asimismo no son facilmente
controlsbles puesto que en su mayoria dependen de factores econdmicos externos tales
como: la inflacién, e} incremento al salaric minimo, el tipo de cambio. Si los gastos de
administracion se gestionan de manera adecuada, también se podra tener un margen de
utilidad derivado de ésta.

En la mayor parte de los casos el costo de adquisicién como los gastos de administracién se
celculan como un porcentaje de la prima de riesgo, 0 bien como un porcentaje de la suma
asegurada.

Asi entonces, se puede decir que el tnico componente que depende directamente de factores
econdmicos externos es el gasto de administracidn, el cual se analiza en el siguiente capitulo

con més detalle y que da la pauta al cuestionamiento de su calculo en las primas de tarifa.
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CAPITULO 3. LOS EFECTOS DE LA INFLACION EN LOS
SEGUROS DE VIDA

Para analizar de qué manera afecta la inflacion a los seguros de vida, especificamente
en los gastos de administracion, se analiza en e! presente capitulo cada una de las cuentas
que los componen, el papel que juegan en ¢l Estado de Resultados y la forma en que éstos
son presupuestados. Asimismo se sefialardn algunas de las medidas en que México ha

tratado de aminorar el impacto que tiene la inflacion en los planes de segure de vida.

3.1 La inflacidén en la realidad econémica

Antes de iniciar el analisis de las cuentas que componen los gastos de administracién,
es importante definir lo que significa inflacion, ya que conociendo lz2 construccién de este
indicador econdémico se podrd comprender mejor el porqué de su influencia en dichos

gastos.

3.1.1 La inflacién

La inflacién es un fendmeno econdmico el cual se puede definir de la siguiente

manera:

El término inflacién se refiere a un aumento del nive! general de precios. La tasa de inflacion

es la tasa de variacion del nivel general de precios y se expresa de la forma siguiente:

nivel de precios (afio t) - nivel de precios (aito 1-1)
tasa de inflacion {afio 1) = X 100
nivel de precios (afio t-1)

! SAMUELSON, PAUL A. "Economia”, Decimocuaria ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p,711
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Ahora bien el nivel de precios es un indicador que mide el crecimiento promedio que sufren
los precios de los bienes y servicios a través del tiempo; s una cifra que indica el incremento
de los precios con relacién a un periodo base (generalmente un afio), el cual se le asigna el
nivel de 100" . En el modelo que se presentara posteriormente dicho afio base es el de 1978,
E! indicador mas utifizado de la inflacién es el indice nacional de precios al consumidor
también llamado INPC, que mide €l costo de una cesta de mercado de bienes y servicios de
consumo & nivel nacional, entre los que se encuentran los precios de los alimentos, la ropa,
la vivienda, los combustibles, el transporte, la asistencia médica, las matriculas universitarias
y otras mercancias que se compran diariamente.

El INPC maneja ¢l concepto de producto genérico’, que es el concepto de consumo
mas elemental comin para toda la poblacién cuye consumo en un lapso determinado puede
ser estimado.

Por ejemplo, no todas las familias consumen una marca de arroz determinada, pero si todas
consumen arroz. De esta manera todas las marcas y tipos de arroz forman el producto
genérico "Arroz".

Cada uno de éstos productos genéricos tiene un peso determinado en el INPC, el cual es
determinado por encuestas que se hacen a los consumidores. Asi mismo, dentro de esta
misma encuesta es posible determinar en doénde, es decir, en qué lugar compran los
productos: tiendas, supermercados, estanquillos.

Esta informacion sirve para seleccionar en funcion de la importancia de las ventas los lugares
de compra donde se recolectd la informacidn sobre los precios. De esta manera la estructura
de los establecimientos comerciales al menudeo esté representada en el indice.

A su vez, es necesario realizar una encuesta nacional de marcas y presentaciones de los
productos que se ofrecen en cada una de las fuentes de informacion seleccionadas de las
ciudades de! indice. El uso de éste procedimiento en la elaboracién del indice implica que

cada producto tiene una ponderacion implicita, es decir, si una marca de fiijol controla 70%

! BANCO DE MEXICO, DIR. GENERAL DE INVESTIGACION ECONOMICA, "25 preguntas y
respuestas sobre el INPC®, Agosto 1995, México, p.7
? [bidem, p.10
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de! mercado, la probabilidad de que los precios de ese mercado sean seleccionados es de un
70%.

. Actualmente el Banco de México es quien efabora el INPC y constantemente hace cambios,
esto con el propdsito de hacer mis representativo el nivel general de precios.

A continuacién se comentaré el cambio en el Indice Nacional de Precios del 29 de abril de
1995, el cual ha sido el més reciente hasta la fecha'.

e Se cambia el afio base de 1978 = 100 a 1994 = 100

e Las ponderaciones se modifican de la siguiente manera:

CONCEPTO DE CONSUMO FAMILIAR | PONDERACIONES | PONDERACIONES
INPC 1980=180 INPC 1994=100

Alimentos, Bebidas y Tabaco 371.39 2941
Ropa, Calzado y Accesorios 9.88 6.75

Mucbles, Aparatos y Enseres domésticos 6.21 5.69

Salud y cuidado personal 5.81 6.78
Transporte 11.25 15.19
Educactén y Esparcimiento 5.76 71.66
Otros servicios 5.93 6.30

e La muestra de ciudades se increment6 de 35 a 46 localidades, ubicadas en todas las
entidades federativas.

# La canasta de productos genéricos aumenta de 302 a 313

» Parala elaboracién del indice mensual se estan recolectando 170 mil precios en vez

de 140 mil,

3.1.2 El impacto de la inflacién sobre los costos de operacién.

La inflacion es una realidad econdmica que desde cualquier punto de vista a nivel

sociedad se trata de contrarrestar; es un hecho® que la inflacion devalia el seguro de vida, ya

que el poder adquisitivo de la suma asegurada como de la prima de tarifa se pierde con el

' DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanas, México, D.F., sibado 29 de abril de 1995.
? MULLER, NIKOLAUS E. *Inflacién y Seguro de Vida", Edit. Unigraf S.A., Espaila 1983, p.15
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tiempo, sobre todo en el seguro de vida individual que es a largo plazo: diez, veinte u

ordinario de vida.

En el presente apartado se analizard una de las variables que componen la prima de tarifa,

los gastos de administracion, asi como su sensibilidad cuando la inflacién sufre cambios.

3.1.2.1 Cuentas presupuestales contables de los gastos de administracién y

otros gastos de adquisicién'

La prima de tarifa tiene como uno de sus componentes el costo de administracion, el

cual consta de los siguientes renglones:

5161 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES AL
PERSONAL

01 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES A
FUNCIONARIOS

02 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES A
EMPLEADOS

03 PRESTACIONES A FUNCIONARIOS

04 PRESTACIONES A EMPLEADOS

06 PRIMA VACACIONAL

07 INDEMNIZACIONES AL PERSONAL

5163 HONORARIOS PROFESIONALES

01 AL CONSEJO DE ADMINISTRACION, SECRETARIO Y
COMISARICS

42 POR SERVICIOS PROFESICNALES

5161 PRESTACIONES AL PERSONAL

01 CUOTAS IMSS

€2 APORTACION INFONAVIT

03 PENSIONES Y JUBILACIONES

04 PRIMAS DE ANTIGUEDAD

05 PRESENTES POR ANTIGUEDAD

06 DESARROLLO CULTURAL Y DEPORTIVO
07 CAPACITACION AL PERSONAL

08 HONORARIOS MEDICOS

09 HOSPITALES Y CLINICAS NACIONALES
10 MEDICINAS

11 SUBSIDIOS DIVERSOS

12 DESPENSA

13 PRIMAS DE SEGUROS AL PERSONAL

14 UNIFORMES

15 COMEDOR

16 BENEFICIOS POR INVALIDEZ

17 FONDO DE AHORRO

18 APORTACION SAR

! Vigentes durante 1996, estas cuentas son autorizadas por la CNSF y distribuidas a todas las compafiias

aseguradoras. '
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5164 OTROS GASTOS DE OPERACION
01 CUQTAS DE INSPECCION

02 OTRAS CUOTAS

03 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS

04 GASTOS LEGALES

03 REP, Y MANTO. MORBILIARIO Y EQ. OFICINA

06 REP. Y MANTO. MOBILIARIO Y EQ. COMPUTO
07 REP. Y MANTO. MOBILIARIO ¥ EQ). TRANS,

08 VIGILANCIA Y SISTEMAS DE SEGURIDAD

09 PRIMAS DE SEG. PAGADAS A INST.DEL PAIS

10 FIANZAS

11 DONATIVOS

12 SUSCRIPCIONES

13 CORREO, TELEF.,OTROS SERV.COMUNICACION
14 MENSAJERIA, COMBUSTIBLES Y TRANS. LOC.
15 PAPELERIA Y UITILES DE ESCRITORIC

16 ART. DE COMPUTACION

17 ENERGIA ELECTRICA

18 DERECHOS DE AGUA

19 GASTOS Y UTILES DE ASEO

20 GTOS. POR ASISTENCIA A CONVENCIONES

21 CONSERVACION Y REPARACION DE INMUEBLES
22 IMPUESTOS PREDIALES

23 PUBLICACIONES

24 MANTO. DE PLANTAS Y ARREGLOS FLORALES
25 MUSICA AMBIENTAL

26 PERIODICOS Y REVISTAS

17 SESIONES DE TRABAJO

28 SERVICIOS BANCARIOS

29 LICENCIAS Y USO DE PROG, COMPUTO

5165 RENTAS

01 LOCALES PARA OFICINAS

02 AREAS PARA ESTACIONAMIENTOS
03 EQUIPO DE COMPUTO

04 EQUIPO DE TRANSPORTE

05 MOBILIARIO Y EQ. OFICINA

5166 IMPUESTOS DIVERSOS

01 IVA

02 2% SOBRE NOMINA

03 SOBRE TENENCIA Y USO DE VEHICULOS

5167 CASTIGOS

01 TITULOS ¥ YALORES

07 CREDITOS

02 INTERESES

04 BIENES ADIUDICADGS

03 DEUDORES POR RENTAS

06 DEUDORES POR PRIMAS

07 ADEUDOS DIVERSOS

Q& CHEQUES DEVUELTOS

9 DOCUMENTOS FOR COBRAR

10 FALTANTE EN LIQUIDACIONES DE PRIMAS
11 ADEUDOCS POR PRIMAS COBRADAS NO REPORTADAS

5168 DEPRECIACIONES

01 INMUEBLES DESTINADOS A OFICINAS

02 MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA

03 EQUIPO DE COMPUTO

04 EQ. PERIFERICO DE COMP. ELECTRONICO
05 EQ. DE TRANSFORTE

06 DIVERSOS

7 INMUEBLES EN ARRENDAMIENTO FINAN.
08 MOB.Y EQ.OFIC. EN ARRENDAM. FINAN.

INFUTADAS

09 INMUEBLES DESTINADOS A OFICINAS CON RENTAS

5169 AMORTIZACIONES

01 GTOS. DE ESTABLECIMIENTG Y ORGA.

02 GASTOS DE INSTALACION

03 GASTOS DE REORGANIZACION

04 PERDIDAS POR FLUCTUACIONES EN CAMBIOS

05 GASTOS DE EMISION DE OBLIGACIONES
SUBORDINADAS CONVERTIBLES A CAPITAL

ISR

01 POR CASTIGOS

02 POR DEPRECIACIONES

03 POR AMORTIZACIONES

04 DONATIVOS

03 ATENCION A CLIENTES

06 MULTAS, RECARGOS Y OTRAS SANCIONES
07 CUOTAS IMSS

EXTRANJERO

INDISPONIBLE

10IVA

1§ IMFUESTO PAGADO POR TERCEROS

12 POR CARECER DE REQUISITOS FISCALES
t4 REDUCCION NO AUTORIZADA POR PRIMAS

DIVIDENDOS COBRADOS

16 SESONES DE TRABAJO

17 GASTOS POR ASISTENCIA A CONVENCION
18 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS

19 OTROS GASTOS

5170 CONCEPTOS RO DEDUCIBLES PARA EFECTOS DEL

08 GTOS. MEDICOS Y HOSP. EROGADOS EN EL

09 GASTOS DE AUTOMOVILES Y CAMIONES DE USO NO

15 IMPUESTO SOBRE LA RENTA RETENIDO SOBRE

5192 FERDIDA EN VENTA DE MOBILIARIO Y EQUIPO
319$ BCRESOS VARIOS

5235 DERECHOS DE POLIZAS

5293 UTILIDAD EN VENT A DE MOB. Y EQ.

4296 RECUP. DE CRED. ¥ ADEUDOS CASTIG.

2299 INGRESOS VARIOS
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El miimero que tienen estos conceptos a la izquierda, es la cuenta y subcuenta contable que
son cuentas de resultados.

Cabe mencionar que en la mayoria de los casos el que tiene mayor porcentaje es la cuenta de
sueldos y prestaciones, dichos gastos son altamente influenciados por el entorno econdomico
del pais puesto que a medida que suba la inflacion, mayor sera la probabilidad de que a nive!
individual o a nivel global (sindicatos) se presione para elevar tos sueldos y los salarios, por
otro lado ¢l aumentar los sueldos no implica solo ese incremento, sino que también se
incrementan las prestaciones, como son: el IMSS, el INFONAVIT, el SAR, el fondo de
ahorro, el aguinaldo; por lo que el incremento sera mayor dependiendo de las prestaciones
que otorgue cada empresa.

Asl mismo, los honorarios por servicios profesionates se ven influenciados por la misma
razén.

Dentro de los otros gastos de operacion, existen diversos gastos, como los de
mantenimiento, vigilancia, limpieza, que se incrementan en ta mayoria de las veces conforme
al salario minimo.

Las cuotas por ejemplo, cada afio se incrementan, puesto que en la mayoria de las
asociaciones, comités, instituciones, entidades federativas revalian sus cuotas anualmente.
El teléfono, la luz, los viajes, dependen de los incrementos periddicos(con lapsos de tiempo
menores o iguales a un afio) que las compaiiias encargadas de estos servicios decidan llevar
a cabo.

Respecto a la papeleria y la conservacion de inmuebles, estas cuentas se ven incrementadas
por el aumento de operacién ya que generalmente las compafiias en condiciones normales
tienden a crecer, sobretodo cuando existen proyectos nuevos en la empresa ya que se
empiezan a imprimir nuevos formatos, polizas, folletos, hojas membretadas, que elevan
considerablemente los requerimientos usuales, los gastos por conservacion de inmuebles se
incrementan por el aumento del personal, por la expansion en equipo o por la apertura de
nuevas oficinas.

Existe otra subcuenta que es la de articulos de computo, la cual comprende diskettes,

memorias para PC’s, accesorios de computadora, cartuchos de tinta; los cuales en algunas
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ocasiones se compran en délares, lo que implica que ademés del incremento normal de los
precios se tienen que absorber las variaciones peso-délar.

La mayoria de los gastos que se encuentran dentro de la cuenta de otros gastos de operacién
incrementan sus precios de acuerdo a la situacion econdémica del pais, por lo que es factible
que aumenten en menos de un afio y en meses distintos.

Las rentas son un factor de mucho peso cuando la compafiia no tiene instalaciones propias
para operar, ya que las rentas de locales de oficina son elevadas. Los impuestos tienen
variaciones constantes ya que dependen directamente de todos los demds gastos de
operacién ya mencionados.

En la cuenta de castigos, se reflejan todas aquellas partidas de cobro dudoso, las cuales
pueden provenir de valores, rentas, primas, adeudos por primas cobradas y no reportadas;
por lo tanto el importe de esta cuenta no puede ser calculado, ya que no se sabe cuando
dejaran de pagar los acreedores.

Toda compaiia compra activos y adquiere amortizables, por lo que, & medida que se vayan
adquiriendo, mayores seran dichas cuentas.

En lo que respecta a los gastos no deducibles, son gastos que no pueden ser respaldados
fiscalmente, sin embargo pueden ser derivados de las cuentas anteriormente mencionadas
(viajes, papeleria, luz); asi mismo esta cuenta considera multas y sanciones por retrasos en el
pago de impuestos o IMSS, lo que hace que en algunas ocasiones el monto crezca
considerablemente y de forma imprevista,

Existen dentro de los gastos de operacién otras cuentas que son ingresos y egresos varios,
éstos tienen un impacto minimo sobre los gastos de operacion de la compafiia, como lo es la
utilidad o pérdida en Ia venta de mobiliario y equipo. La cuenta 5235 que son Derechos de
Poliza son los gastos de operacion de la poliza o de sus reformas, asi como el reembolso de
Tos impuestos gue con este motivo se causan y que es cobrado a los asegurados’.

Todos estos gastos como se puede observar, son susceptibles de cambios frecuentes en sus
precios, debido a causas externas econdmicas; no sucede asi en las comisiones, que es otra

parte importante dentro de la prima de tarifa, ya que si bien en los primeros afios de la

! SEGUROS Y FIANZAS. Ley General de Instituctones y Sociedades Mutualistas de Segures. Ley sobre el
contratg del seguro. Ley Federal de Fianzas, 32* ed. 1996, pp.104
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vigencia de la poliza son muy altas, son controlables; ademas desde el principio de la

vigencia del seguro se conocen los montos de cada una de ellas; lo que no sucede con los

gastos de operacion.

Para tener una idea de qué porcentaje representa cada cuenta en los gastos de

administracion, se presenta el siguiente ejercicio:
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CIFRAS A DICTEMBRE DE 1895
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En el cuadro se presentan treinta y seis compafiias de seguros vigentes al 31 de diciembre de
1995, se excluyeron las compaiiias que trabajan unicamente la operacion de daftos, el orden
de dichas compaiiias es de mayor a menor gasto de operacitn.

Para el 69% del total de las compafiias la cuenta de remuneraciones y prestaciones al
personal representa el 50% o mas del gasto de operacidn total. Esto es, efectivamente los
sueldos y las prestaciones tienen una posicion fundamental en los gastos.

En las compaiiias de seguros que comienzan operaciones no sucede lo mismo, puesto que
todos los gastos de instalacién representan el mayor peso en los gastos totales.

Existe una cuenta ubicada dentro de los Gastos de Adquisicion, “Otros Gastos de
Adquisicion”, 1a cual contempla gastos semejantes o del misme tipo que los Gastos de
Operacion y éstas también son consideradas para efectos de los presupuestos.

La cuenta' consta de los siguientes renglones:

! Vigentes durante 1996, estas cuentas son autorizadas por la CNSF y distribuidas a todas las compaiiias
aseguradoras
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5137 OTROS GASTOS DE ADQUISICION
01 SUELDOS A FUNCIONARIOS

02 SUELDOS A EMPLEADOS

03 SOBRESUELDOS A FUNCIONARIOS
04 SOBRESUELDOS A EMPLEADOS

05 GRATIFICIACIONES A FUNCIONARIOS
06 GRATIFICACIONES A EMPLEADOS
07 TIEMPO EXTRAORDINARIO

08 PRIMA VACACIONAL

09 INDEMNIZACIONES POR DESPIDO
10 PREMIOS

11 COMPENSACION POR ANTIGUEDAD
12 CUOTAS PATRONALES AL IMSS

13 POR PENSIONES Y JUBILACIONES
14 POR PRIMAS DE ANTIGUEDAD

15 DESARROLL( CULT. Y DEPORTIVO
16 CAPACITACION AL PERSONAL

17 IGUALAS Y HONORARLIOS MEDICOS
18 HOSPITALES Y CLINICAS

19 MEDICINAS

20 SUBSIDIOS DIVERSOS

21 DESPENSA

22 PRIMAS DE SEGUROS AL PERSONAL
23 UN{FORMES

24 COMEDOR

1% BENEFICIOS POR INVALIDEZ

26 FONDO DE AHORRO

27 APORTACIONES AL SAR RETIRO

18 PRESENTES POR ANTIGUEDAD

29 APORTACIONES AL SAR INFONAVIT
30 CONGRESOS Y CONV

31 POR INSPECCION DE RIESGOS

32 PUBLIC.Y PROPAGANDA

33 CAPACITACION AGENTES

34 CASTIGO A SALDOS DE AGENTES
335 HONORARIOS POR EXAMENES MEDICOS
36 ARTICULOS PROMOCIONALES

37 POR SERVICIOS PARA LA VTA DE SEGUROS
38 NO DEDUCIBLES PARA EFEC ISR

39 HONORARIOS

40 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS

4] GASTOS LEGALES

42 MANTO MOB Y EQ OFICINA

43 MANTO MOB Y EQ COMP

44 MANTO MOB Y EQ TRANS

45 VIGILANCIA Y SIST SEG

45 PRIMAS DE SEG PAG A INS DEL PAIS
47 SUSCRIPCIONES

48 CORREQ, TELEFONO

49 MENSAJERIA

50 PAPELERIA

51 ART. DE COMPUTACION

52 ENERGIA ELECTRICA

33 DERECHOS DE AGUA

54 LIMPIEZA

53 CONSERVACION DE INMUEBLES

56 IMPUESTOS PREDIALES

57 PUBLICAIONES

58 MANTO PLANTAS Y JARDINERIA

59 MUSICA AMBIENTAL

60 PERIODICOS Y REVISTAS

61 SESIONES DE TRABAJO

62 LICENCIAS Y DER DE USO DE PROG COMP
63 RENTA LOCALES PA OFICINA

64 RENTA AREA P ESTACIONAMIENTO
63 RENTA EQUIPOS DE COMPUTO

66 RENTA EQUIPOS DE TRANSPORTE
67 RENTA DE MOB Y EQ DE QFICINA
68 IMPUESTOS ESTATALES

69 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA ASEGURADOS

70 MERCADOTECNIA
71 OTROS

Esta cuenta se emplea para aquellos gastos derivados de la venta de seguros, relacionados
con los agentes o bien con personal contratado para vender seguros, sin oira actividad que

no sea la comercializacion de los productos de la compaiiia.

3.1.2.2 Indicadores Financieros

Por otro lado también existen indicadores financieros que sirven para analizar los

La AMIS (Asociacion Mexicanz de

Instituciones de Seguros) elabora un documento (FINANCIAMIS) en donde se encuentran

costos de operacion en las compafiias de seguros.

varios tipos de indicadores , dentro de los Indicadores de Eficiencia contempla el Indice de

Costo de Administracion entre Primas Directas, dicho indicador representa lo que se gasta
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por cada peso de prima emitida, esto es, si el indicador es de 30% quiere decir que la
proporcion de gastos de operacion por cada peso de prima emitida es de 30 centavos.

A continuacion se presentan los indicadores a septiembre de 1996.

COSTO DE ADMINISTRACION ENTRE
PRIMAS DIRECTAS

19986

%
t BITAL [
2 FIONEER Q
] BKANDIA VIDA a
4 IHBURSA Ll
] MONTERREY 5
. HIDALG O T
T ASEWERX ]
s GBM ATLANTICO 10
’ BANAMEX t2
10 GENESIS 12
11 ALLIANZ 14
12 ATLAS 14
13 CIGNA 14
14 ONP ]
15 INTERACCIONES 14
14 OBREHRA "
17 PROBURDA "
18 TEPEYAC 14
19 ANOLOMEXICANA 18
20 COMERCIAL AMERICA 19
21 SEAFIN 18
22 INVERLINCOLN 1a
23 LA PEMNINBULAR 1
24 DEL CENTRO 19
28 LA TERRITORIAL 19
28 RENAMEX 19
217 COIBEQUROS 20
28 INTERAMERICANA 20
29 METROPOLITANA 2
30 OENERAL DE SEOURODS 24
3t ELPOTOSI 27
37 GEO MEW YORKLIFE 28
33 LALATINGAMERICANA a8
34 CHUBBODE MEXICO LE]
318 PRINCIPAL 257
36 ZURIGH 506
3T ING SEOUROS 405

e —————
CPUANYE I ESTARIMTICANIS TARGER TEIMREATAN DU 1094
TEGMPARIAL VS NG ¢FRR AN DARDS

Quien tiene un menor gasto de operacion es quien ocupa una posicién superior, sin
embargo, existen algunas compafiias que pueden reducir su costo de operacion de un afio a
otro considerablemente, despidiendo personal, por lo que es importante observar qué
situacién financiera tienen las compafiias que ocupan las primeras posiciones, o bien,
cuzndo las compafiias son nuevas, su produccién es muy superior respecto al mimero de
empleados que tiene al inicio, por lo que podria parecer que tiene un indice bajo.

Otra de las causas para tener un bajo costo de administracion sobre prima emitida, ¢s el de

manejar las primas por medio del descuento por nomina, esto sucede por ejemplo con
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Aseguradora Hidalgo, que maneja muchos negocios directamente con las compafiias en

donde se encuentran los asegurados.

3.1.2.3 Impacto sobre el Estado de Resultados

La mayoria de las compafiias realizan presentaciones' a la Direccion General o al
Consejo de Administracion en relacion a la situacion financiera de la misma. Dentro de la
informacién presentada se encuentra el Estado de Resultados, el cual puede tener la

siguiente estructura:

ESTADO DE RESULTADOS

{MLLONES DE PESOS)
DEL 1* DE ENERD DE 1838 AL 31 DE DICIEMBRE DE 1098

REAL
VS,
REAL PRESUPUESTO™ PRES. %95/94 Dic-94

PRIMAS 3987 3885 3% % 3824
{4 RESERVAS 470 480 0% -19% 593
{-} GTOS. DE ADQUISICION £66 568 1% 4% 485
(-} COSTO DE SINESTRALIDAD 3344 3114 % 30% 28578
{-) COSTO DE OPERACION £92 580 0% 20% 488
{+) PRODUCTOS FINANCIEROS 11e8 001 7% 136% 496
(+) INGRESOS VARIOS 0 [ - - o
{} ISRYPTU 24 26 4% A% 25

UTIIDAD O PERDIDA DEL

EJERCICIO 150 88 T0% -26% 202

* CIFRAS DE GRUPO NACIONAL FROVINCIAL
** FUENTE: ACTUALIDAD EN SEGURGS Y FIANZAS, ABR-JUNSS. 34
"™ CIFRAS NC REALES

Cuando se presenta esta informacién es usual explicar cada uno de los renglones: primas,
reservas, costo de adquisicidn. En el caso especifico del costo de operacion, el incremento

se puede comparar con la inflacién acumulada del afio.

! Reuniones mensuales de Intercambio de Primas y Siniestros (AMIS) 1996
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COSTO NETO DE OPERACION
CIFRAS BN GNP
: 592 590
INFLACION ACUM.95'= 52%
INCR. 95/94 = 6%
INCR. REAL/INFL.-+  -16%

real pres real pres
84’ 94’ 85" 95" *
* ciffas 1o reales

Se puede observar, que los gastos tienen un impacto importante a nivet financiero de la
empresa, es por esta razon que las compaiiias vigilan constantemente y controlan éste

renglon.

3.1.3 Presupuestos de Costos de Operacidn.

Las empresas para proyectar o planear el rumbo del negocio elaboran presupuestos,
dentro de éstos se encuentra el de gastos de operacion, ya que en base a éste se comparan
cada mes para medir los resuitados obtenidos contra lo presupuestado y poder observar si se
llegara al objetivo finat.

Cuando se elaboran los presupuestos de gastos, en algunas ocasiones no se realizan
exactamente al final del aflo, por lo que se hace una proyeccion de gastos de los meses
restantes; para realizar la proyeccion se puede utilizar la inflacién, ¢l incremento al salario
minimo o bien consultando a cada area lo que estima gastar.

A pesar de que los gastos son afectados por diversas variables, existe una proporcion
importante de ellos que son fijos, se les lama asi debido a que si se desea continuar
operando, existe un minime de gastos que no se pueden eludir. En Seguros Génesis por
ejemplo, dicha proporcion se encuentra entre un 50% y 75% del total de gastos, ésto implica

que el presupuesto no puede bajar de cierto nivel, a menos que se despidiera personal para

L
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disminuir e] gasto fijo de sueldos y prestaciones, ¢! cual representa aproximadamente et 50%
de los gastos totales (como se vié con anterioridad).

Partiendo de la clasificacidn de las cuentas presupuestales, se puede hacer una agrupacién un
poco mis resumida de los gastos, sobre todo para saber qué monto minimo se requiere para
seguir operando.

A continuacién se presenta un ejemplo de los gastos reales de Seguros Génesis, con los

cuales se puede apreciar los montos de cada cuenta presupuestal.

GASTOS FLIOS GASTOS VARIAEE
T ins xouzel T TER T CY T

._I.Z.!ﬂ.!!l.r_ll.lsm 442 __JOONGRESOS Y CONVENCIONER | L7150001 23766031 JI%
beestacones fondlO9Fat1] 13020371 .90% JFUBUICICAD Y FRCPAGANDA | 2410001 20001901 2d3o% !
JSUSTOTAL SUBLD Y PRES, | IRTI234F! $1.3322371 #3% RGASTOZ OEVIAIEY VIATICOS [ §25.0001 33034850 50w
[eaPacITACON 431,883 1153431 ] 64w FERCcios BANCARICS £24.000 973210 9w
[HONCRARIOS PACFESSONALES 13000 40901831 1% RGTCS DE RERESENTACION 2930251  2Jjeq00] 22%
reaTan | 2az2909 4222178 00w JOTROS GASTOS DEADA. 17313t 2320000 (103w
[VIGHLANCIA 430,000 2000501 J0% JGASTOS DEAUTOMOVREY 292,000 FITEETY MY
mmm | zesgcof = sasaon) sow feastosimaes [ zagel 2914 qesm

001 | 490074 R 29w il 234063 6% |
JOONSTEVACION DE INMLUER EX | $390001 _ gsage0) % | 29041, I9JOIY 4% |
paanTa. 0f JaaDoan Y] 33304 ) . A% JROR AGISTENCIA A COHY. | #a31]  zrooe] .saw |
[regroND 1I90.000 20250111 3% FOONATNOS 18,230 159500 .21%
PareLERA 1,504 600 FRITRITE BT W ¥ REMSTAS 17522 F¥i-] BETL)
Jart 0 cownrto |___ueoeel 533003 21% UE TRABAJO FTY) IR ) LY
uCENaAS DE CoMRUTO 113,723 0251 Fawm  faaas 132800 150000 ] 1ew
ONSAITRA, ¥ CORRIZP. | sssgop 2018 ) _17% §8,497 15512] 10w
PAANTO MOBLARS ¥ @ | 2eegoe] a3t ] 14w foasTicos 1,347,107 9d 100w |
SANTO COMPUTE 192024 arezead  giw  JovRos mRsos ) 255402
MAKTO TRANSFORTE RERLT] 179378 19% ROTROS MGRESOS ] 25,193
ISEGURODS DE DARCS. 164,000 230,420 ars  JTOTAL § |2.3255700 40%
puAsEstos j—Laareoel  asiR9ed 8%
JOCPRICIACIONIT] ¥ AMORT. | -drog00] 20620028 40w |
[OEPR. MO DDV |____$9p5) 3040030 a21%
N0 DEDUGELES | astgeal 16008320 34I%
JouaTAs | —tI3000 1 ___SSTAISN__J¥% |
R TAL RS et KR LDL T LI SE.E0E X220
[[OTALVARIARLES | &864.178] 9.324.610] __1.?!5_‘
A e ES.700,407 100,082,200 ] 43%
* clires an puana
= i renien s hapeny Odnesla
INFLACION ACUMULADA DE 1996 = 27.7%

INCREMENTO REAL DE GASTOS = %:LJZ

POR LO TANTO EL INCREMENTO REAL ES DEL 12% SOBRE LA INFLACION

En este caso se esperaria tener un decremento real, ya que esto indicaria que los gastos

crecieron debajo de ia inflacion.
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Los presupuestos se realizan de acuerdo a los lineamientos de la empresa, es decir, algunas
ocasiones pueden ser mis agresivos que otras.

Una proyeccion de gastos se puede elaborar de la siguiente manera:

[ ] 3 ol
P— -
YWt o L L O 0 2 0 W N B M
e
f - — —— =]
o
I I U0 DN L 0 ML M ML
ol selario | T
I | A ]
ﬂq.le.. x 0
1900 a0 TAND
L.
154,100

]

FH il
I

Estos son algunos ejemplos de como se puede hacer una proyeccion, cabe mencionar que en
este caso se tiene fa ventaja de conocer el inicio del comportamiento real de los gastos, por
lo que una proyeccion de este tipo puede resultar mas confiable que un plan que se elabora
sin haber iniciado ¢l afio. Sin embargo, los planes de gastos deben elaborarse siempre para
determinar la trayectoria del negocio y se consideran supuestos semejantes a los utilizados
para la proyeccion.

Ambos tipos de planear los gastos se emplean para pronosticar el resultado financiero de la
compafiia; por lo que es de suma importancia analizar los supuestos gue se consideran en ese

momento.
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3.2 Planes de seguro de vida actuales
3.2.1 Asignacién de gastos de operacién en las primas de tarifa

Una vez que los gastos se realizan, se distribuyen por cada operacion y ramo que
opere la compaiiia, esto se lleva a cabo con el objetivo de definir el costo administrativo de
cada producto, ya que la prima de tarifa debe incluir un determinado porcentaje que
contemple el costo de operacion y los gastos de adquisicién.

En la actualidad no existe un método especifico para distribuirlos, por lo que cada compaiiia
elabora su propio procedimiento.
A continuacion se presentan dos casos reales de compaiiias aseguradoras para distribuir los

gastos y asignarlos a cada linea de producto.
ASEGURADORA ANGLOMEXICANA'

Con el fin de distribuir los gastos que se generan en los distintos ramos se propone
una metodologia orientada a identificar las erogaciones reales en que se incurre para la venta
de los productos de cada ramo, incluyendo los gastos fijos.

Estos gastos se dividen en dos grupos:
¢ Gastos de Adquisicion

¢ Gastos de Operacion

Gastos de Adquisicién (cuenta $137)

! Reuniones mensuales de Intercambio de Primas y Siniestros (AMIS) Agosto 1996,
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Estos gastos representan el costo que se requiere invertir para la capacitacion de
negocies de los diferentes ramos; y esta integrado fundamentalmente en el costo del personal
(Sueldos y Prestaciones) de las areas comerciales’.

La metodologia se realizd con los siguientes pasos:

1. Identificar al personal de las areas comerciales que intervienen en el proceso de
promocidn y captacién de los diferentes negocios para la compaitia.

2. Agrupar los sueldos del personal de acuerdo a la participacién e involucramiento que
tienen en los ramos de: Vida, Gastos Médicos y Dafios (en caso de que la Aseguradora
maneje éste ramo) para asi determinar un factor de aplicacién, el cual se imputara a los
diferentes grupos del personal que intervienen en los diferentes ramos, obteniendo como

resultado el importe del costo personal que corresponde a cada ramo.

CUADRO 1
Porcentajes a aplicar a los sueldos del personal que integra la cuenta 5137
TODOS LOS RAMOS DANOS VIDA'Y ACC.Y G.M.M.
RAMOS TOTAL j SUELBOS % |SUELDOS % | SUELDOS % |
Vida Individuat 11.36 6.38 0.99% 4.98 2.30% |
vida Grupo 22332 | 12537 | 19.45% 97.05 47.03%
Acc. y G.M.M. 24012 | 13478 | 2001% 10534 | 50.58%
Automéviles 25270 | 13855 | 21.65% | 11315 | 36.92%
Responsabilidad Civil | 32.19 17.79 2.76% 14.40 4.70%
Transpone 116.27 64,20 9.96% 52.07 16.99%
Incendio 21184 | 11699 | 18.15% 9486 | 30.95%
Diversos 71.54 39.51 £.12% 3200 | 10.44%
1,150.21] 64456 | 100.00% | 306.48 |100.00%| 208.27 | 100.00%

* CIFRAS EN MILES DE PESQ3

Estos porcentajes fueron obtenidos del siguiente modo:

' Como se mencioné en la seccién 3.1.2 los Sueldos y Prestaciones representan un porcentaje importante en
gastos.
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CUADRO 2

Cédhia du trabajo para determinar of factor de apBicacién para los gastos de adquisicién, considerando primas
emitidas y horaslhombre Invertidas por la fuerza de ventas,

{Acumulado a Marzo de 1398)
YOTAL | TOTAL
GLOBAL| VIDA [
UNIDADES OE VENTA lnu‘=u U :a.c: NEFPF, CVAL| TRANSPORTEN NETNDIOl ALTOS | oiveERzc
R .,
. Conudoran y Togorm omie, | J0AZRB [ 46358 00 | L2007 | 20260{1,T00, 407 | 26783 |40B0; 33185 1146
1000% [ 282% | Or% | 140w | 142w | Teew | 2% 175% | 27.0% | 202% | 44%
Dw. de ievmadianios y Marcado Nacional | 82183 F323| wia [2nse|11257] 20! 748 A8 8012 | sMs | 707
onox | s22m | o |3aom | miw]arm ] i o.on 14 | 134n | 110%
Agentes Expeciaies y Likces ey | ey | 070 | a7 | 7018 | 20084 804 1054 B34 [1,5274| a7
1000% | 267% | 26% | 45 | 186% | T4 | 21% aan 170%m | 405% | 109%
Of.Reg. Guacatyars 14873 § 6213 | 174 ees | S192 | 800 a5 *8 4z ) 7082 | s03
1000% | 420% | 10w | 45w | 302% | ovan | o 2m 2% || am
Of Reg. Montarrey amer | tos00| S8 a3 | ere |ramr] e me ms5 | sms | 7
t000% | 506% | Do | | 322% | asax | ow 50% o | zmm |
Of. Reg. Tampieo sz | 1573 | oS 150 | 730 | ms T 108 181 630 | 1072 | 1002
1000% | zme% | 121% | 20m | 1aem | TeIn | 3o 0% 130% | 31.0% | 100%
Of Reg Pustis M3 | 623 4 229 | e | 1970 31 10 58 | M8 | 61
1mo% J 280% | vaw | o | 4 jTaon | 1MW DA% 2o% |cagm | 21
Vertas Oirectan 1637 | 27 [X] a8 193 ] 1370 | 1S a0 N3 1w | ™
1w000% | 1m3% | S | 20w | 11a% f Bo7% [ 705% | -91232% | 125% | 755w | asaw
Tota Glabal 30,1310 j10T801| 2583 | B,072.2 | 5476 (201287 8462 34130 | 6,2294 [ 74307 | 2.101.4
Factor de Produccin 100.0% | MO% | 08K | 164X | 177% | 631% | 3% 11.4% 0% | M| s
APUICANDO A LAB HORAS HOMBRE
LOS FASTORES DE PRODUCCION SE
TIENE:
HORLAS
DEMEIDAS APLICACION DEL FACTOR DE PRODUCCION
HEa THomBe 1000S L0OS RAMOS 19200 | W0 [X] TE38 | 117 [ 722 | 343 | 188 R EZRECE
HrsHombes DANOS 9600 20,0 451 1830 271 | Baa | 1002
HrafHombre VIDA ACC. ¥ G MM 000 | BOS | W2 | M| 4047
TOTAL HRA/HOMBRE POR RAMO 28000 {1,909 283 | 5399 | 024 |16m92| TE4 289 0228 | 67 | 1784
FACTOR DE APLICACION 100.0% 1 41.3% | 1.0% [19.4% [ 20.9% | BBTH | 2.8% 10.0% [ 19.2% | 21.7% | &.1%
e —
*CHRAS Dd MLES OF PL3GS

Es importante sefialar que éste porcentaje combina dos elementos fundamentales; tiempo
horas-hombre del personal del drea comercial y los porcentajes de distribucién con base en
primas emitidas por ramo.

1. Existen otros conceptos que integran la cuenta “5137- Gastos de Adquisicion”, que se
aplican directamente al ramo correspondiente mediante el uso de cuentas contables que
identifican a la subcuenta y al ramo.

2. Asi mismo algunos gastos no son perfectamente identificables los cuales son distribuidos
por medio del factor de aplicacion antes mencionado.

3. Posteriormente se suman los importes por Ramo de :

¥ Costo de Personal.
¥ Conceptos que se aplicaron directamente al ramo afectado.
» (Gastos de adquisicién no identificables por ramo,
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Gastos de Operacion

Los gastos de operacién estdn compuestos por aquellas erogaciones en que se
incurre para realizar todas las funciones operativas y administrativas propias de la compafiia.
El procedimiento utilizado para identificar y distribuir los gastos de operacién en los
diferentes ramos que integran la cartera de la compafiia, considera cuatro elementos

importantes:

» Nuamero de documentos emitidos por cada ramo.

» Tiempo de elaboracidn para cada tipo de documento de emision (pdlizas nuevas, renovaciones
y endosos)

% Primas emitidas por cada ramo que integran las polizas paquete.

» Nimero de siniestros por ramo y ticmpo de dedicacion a éstos.

I. Al conjugar estos cuatro elementos bajo el procedimiento desarrollado, se obtiene como
resultado un “porcentaje” especifico para cada ramo (como se hizo para los gastos de
adquisicién) mismo que servira para distribuir todos aquellos gastos no identificables.

2. Otro elemento importante que interviene en los gastos de operacion son los sueldos del
personal especificos que participa en forma directa en el proceso de emisibn de
documentos, éstos gastos son perfectamente identificables y se imputan directamente en
los ramos que corresponden.

3. Los sueldos del personal det grupo de dafios lo integran las personas de las Areas técnicas
y éstos gastos son también identificables, solo se excluye a el Area de siniestros, a éstos se
les aplica el porcentaje de gastos previamente definido en el punto 1.

4. Por dltimo se suman los gastos identificables y no identificables para cada uno de los

ramos.
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SEGUROS GENESIS'

Uno de los problemas con los que se enfrenta una compatiia de seguros es el de conocer con
la mayor exactitud posible cudnto estd gastando para elaborar un producto. Por lo que asi

como todas la compatfiias, Seguros Génesis ha desarrollado el siguiente procedimiento:

Para poder conocer la procedencia del gasto se requieren los siguientes datos:

» CUENTA PRESUPUESTAL
» CENTRO DE COSTO
» CANAL DE DISTRIBUCION

e CUENTA PRESUPUESTAL?

Sirven para definir de qué tipo es el gasto (sueldos, publicidad, papeleria, cuotas, etc.) Las
cuentas presupuestales son:

5137 OTROS GASTOS DE ADQUISICION
5161 REMUNERACIONES AL PERSONAL
5162 PRESTACIONES AL PERSONAL
5163 HONORARIOS

5164 OTROS GASTOS DE OPERACION
5165 RENTAS

5166 IMPUESTOS DIVERSOS

5167 CASTIGOS

5168 DEPRECIACIONES

5169 AMORTIZACIONES

5170 CONCEPTOS NO DEDUCIBLES DE ISR

Las cuentas anteriores tienen sus respectivas subcuentas, por ejemplo 5164-05, en este caso
05 es la subcuenta. A cada uno de los gastos le corresponde una cuenta y una subcuenta
presupuestal.

¢ CENTRO DE COSTO

Seguros Génesis considera los centros de costo como sigue:

! Informacién obtenida del Area de Planeacién ¥ Actuaria de la misma compaiiia, 1996,
*Vigentes durante 1996
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300
310
320
330
340
350
360
7
400
500
600
700
800

AREAI
SUCURSAL A
SUCURSAL B
SUCURSALC
SUCURSALD
SUCURSALE
SUCURSALF
SUCURSAL G
AREAI
AREA I
AREA IV
AREA Y
AREA VI

Con los cuales puede determinar por area y por sucursal de dénde proviene el gasto,

posterior a esta llave de clasificacién, viene el ramo o canal de distribucion.

e CANAL DE DISTRIBUCION

Son los siguientes:

100
200
201
202
203
300
301
302

CORPORATIVO

CORPORATIVO VIDA INDIVIDUAL

1 DE VIDA INDIVIDUAL

2 DE VIDA INDIVIDUAL

3 DE VIDA INDIVIDUAL

CORPORATIVQ GRUPO Y COLECTIVO
GRUPQ VIDA

GRUPO ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

Estos canales de distribucién definen a qué ramo (corporativo, vida individual o grupo y

colectivo) y a qué canal de distribucion pertenece el gasto, es decir, qué canal de

distribucion ejercié el gasto.

Por lo tanto un gasto cuenta con la siguiente clave para ser clasificado:

5164-05-999-201-370

Otros gastos de operacidn Arnogumul
Subcumta RameCanal de Dist
Gios. De Mnato, De Eq. de Oficina Ramo: Vida [nd
Canal: 1

Exclusivo de CNSF
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Ahora bien, el procedimiento para clasificar las Remuneraciones y las Prestaciones varia un

poco, con ellos se procede de la siguiente manera:

1. A cada uno de los empleados se les ha asignado un centro de costo y un canal de
distribucion, por lo que su sueldo se puede identificar con mucha facilidad.

2. Las prestaciones son calculados en base al sueldo de cada empleado a través de un
porcentzje predefinido por el area de Recursos Humanos y asi son distribuidas a cada

empleado.

Cabe mencionar que los gastos Corporativos no pertenecen a ningun ramo en especifico
(Vida Individual o Grupo y Colectivo} tales como: los gastos por luz, renta de la oficina,
agua, impuesto predial, etc.

Se introdujo el centro de costo para elaborar una serie de analisis internos de la compaiiia de
gastos por frea, por sucursal y por cuenta presupuestal. Y el canal de distribucion se disefié
para identificar a qué ramo y a qué canal de distribucidn pertenecia el gasto, puesto que de
esta manera es consistente con la informacion disponible que se tiene de comisiones, ya que
en ambas es identificable e! ramo. Una vez obtenido este resultado en gastos, son divididos

de acuerdo a la proporcidn que guardan las comisiones respecto a cada linea de producto.

En gastos se llega a un cuadro como el siguiente:

CANALDE CORPORATIVO | CORPORATIVO | CANAL | CANAL [ CANAL | CORPORATIVO | GRUPO GRUPQ
DISTRIBUCION Vi 1 1 3 GPO ¥ COL VIDA ACC. Y
vi YE vl ENFER.
100 2 01 w2 03 300 n 302
DMPORTE 50,000 60,000 65,000 70,000 13,000 80,000 85,000 906,000

Las Comisiories se tienen divididas por Linea de Producto como sigue:
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LINEA DE IMPORTE PORCENTAJE
PRODUCTO 3

VIDA 100 producto 11 10 10%
INDIVIDUAL 101 producto 21 20 20%
102 producto 3§ 30 30%
103 producto 41 40 40%

100 100%
GRUPO Y COLECTIVO 200 producto 1GC 10 10%
201 producto 2GC 20 20%
202 productoe 3GC 30 30%
203 producto 4GC 40 40%

100 100%
ACC. Y ENFER. 300 producto LAE 10 10%
301 producto 2AE 20 20%
302 producto JAE 30 30%
303 producto 4AE 40 40%

100 100%

Por lo tanto e! cuadro de Gastos se agrupa de la siguiente manera de acuerde con las

Comisiones:

o

o

TBEA DR | PORCENTA O
prOCUCTO

;
8

fes

LY

De éste modo se logra dividir los gastos que se encuentran en un ramo en especifico.
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Ahora bien, los gastos corporativos de vida individual y de grupo y coletivo se dividen de la

siguiente manera:
COMISIONES GASTOS DISTRIBUCION
UNEA CE [~ FORCENTAJE DE

PRODUCTC | IMPORTE § PARTICIPACION CANAL DE DISTRIBUCION IMPORTE § PROPORCION _l_lﬂ;-RTE_L

wvi 100 10 1o 10%  paa100 = 8,000

0 2 2m 20%  para 101 = 12,000

102 20 0% CORPORATVO VI 200 50000 | W% para 102 = 18,000

103 40 % A% para 102 = 26000

TOTAL 0o, 0% 60,000

ayYce F5) 0 5% 5%  para200 = 4,000

o1 Fal 10 0% para 201 H 8,000

P 3 5% 16%  pas 202 = 12,000

200 40 20% CORPORATIVO G Y G 300 20000 | 20% parn203 = 18,000

ACC. Y 30 10 % % pars300 = 4,000

ENF. o 20 0% 10%  para 30 = 0,000

a0 30 15% 15% para 302 = 12,000

303 0 20% 2% para 303 . 18,000
YoTAL — %0 oo T oo |

Y por ultimo, los gastos netamente corporativos, son asignados como sigue:
GASTOS
CARAL DE DISTRIBUCION IMPORTE $ JMPORTE §
50%  PRIMAS 25,000
EMITIDAS
CORFORATIVO 100 50,000
IMPCRTE § |
25% VIDA INDIVIDUAL
50% ACADA 25,000 12 500
RAMO %%  GRUPO Y COLECTIVO 12,500

Donde, la Gltima parte que es el 25% para Vida Individual y el 25% para Grupo y Colectivo
se asignan como los gastos corporativos de Vida Individual y gastos Corporativos de Grupo
y Colectivo.

Por dltimo se suman los importes para cada uno de los canales de distribucion excepto para

los corporativos, puesto que los importes de éstos son cero.

Es asi como las compaiiias aseguradoras intentan distribuir los gastos de operacién y de
adquisicion con sus propios métodos, sin embargo existen algunos métodos demasiado
complicados para ser llevados a cabo como lo es calcular las horas-hombre invertidas a cada
ramo, puesto que en la practica es dificil su medicién y como consecuencia los resultados

pueden arrastrar un porcentaje poco confiable de credibilidad.
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3.2.2. Métodos para contrarrestar la inflacién

El impacto de la inflacion en los seguros de vida se maneja de formas distintas segin
las condiciones econémicas de cada pais’, por lo que las medidas que cada uno de ellos
implementa varian ampliamente. Atn dentro del mismo pais existe una variedad de métodos
para nivelar las consecuencias adversas de la pérdida del poder adquisitivo, por lo que en la
presente seccion se presentan algunas posibles medidas que se aplican a los seguros de vida

en México.

3.2.2.1 Modificaciones técnicas a los planes

Antes de exponer los planes que contemplan la inflacién, se presenta un breve

resumen de la evolucion de los mismos.
PLANES BASICOS

A) SEGUROS TEMPORALES (Necesidad de proteccion por un periodo especifico}
Se refiere a aquellos seguros en los que el requerimiento de proteccién se limita a una época

determinada de la vida del asegurado.

B) SEGUROS VITALICIOS (Necesidad de proteccién permanente)

En este caso el individuo requiere proteger a sus dependientes del impacto econdmico
desfavorable de su fallecimiento en cualquier tiempo. Dentro de este plan surgieron dos
modalidades: que el asegurade pague las primas durante toda la vigencia (plan ordinario de

vida) o que el asegurado pague durante un tiempo determinado (vida con pagos limitados).

C) SEGUROS DOTALES (Necesidades de proteccién y ahorro por un periodo)

! MULLER, NIKOLAUS E. “Inflacién y Seguro de Vida", Edit. Unigraf §.A., Espafia 1983, p. 37
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Son planes en los que si el asegurado fallece durante la vigencia, se paga a sus beneficiarios
la suma asegurada correspondiente. Si el asegurado sobrevive a la vigencia, se le paga a élla
suma asegurada de ese riesgo, mismo que puede ser igual 0 menor a la de muerte. Este pago

se conoce como dote que le da el nombre del plan.

PLANES TRADICIONALES

Son en lo fundamental los planes basices con beneficios adicionales y en algunos casos se
contemplan sistemas de dividendos. En economias estables estos planes pueden operar con
sumas aseguradas fijas durante periodos largos, ya que los efectos de pérdida de valor

adquisitivo son minimas y se compensan con los dividendos que ofrece el plan.

PLANES CRECIENTES

Estos planes pueden hacer frente a pericdos cuya dindmica econdmica es acelerada y la
pérdida de! poder adquisitivo de notables consecuencias, por lo tanto se establecen limites y

escalas de crecimiento de las sumas aseguradas.

PLANES DE INVERSION

Ante una dinamica aguda y la insuficiencia practica de los planes crecientes, se optd por
disefiar planes que ofrecieran adicional a la proteccion, una inversion que con el tiempo
compensaran los efectos de !a inflacion. La inversién se generaba mediante alguno de los

mecanismos que se citan a continuacion:

+ El asegurado utilizaba el préstamo maximo a que tenia derecho. Los intereses que podia
obtener al invertir esas sumas, eran mayores que los que pagaba por el préstamo
solicitado, con ese diferenciat constituia un fondo de ahorro-inversion.

+ Los dividendos de la poliza se cobraba en efectivo y se colocaban en un fondo de alto

rendimiento, generandose asi una inversion paralela a la proteccion de la poliza.
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+ El asegurado efectuaba aportaciones adicionales a la prima del seguro y con ellas
constituia una inversion. Este método presentaba graves problemas administrativos, de

responsabilidad y de cumplimiento de los objetivos del plan.

Los mecanismos anteriores podian aplicarse a planes tradicionales y a planes crecientes.
Todos ellos, sin embargo, se enfrentaron & serias dificultades administrativas por parte de las
aseguradoras y agentes, asi como al riesgo de descapitalizacién de las compafifas, pues ya no
eran ellas las que administraban las reservas, sino los mismos asegurados y las instituciones
bancarias.

La razén principal fue que en 1982 la banca mexicana se nacionalizd y se rompio el vinculo
empresarial que algunas compafiias de seguros tenian con instituciones bancarias. Esta
situacién evidencid la descapitalizacion que el seguro-inversion provocaba a las
aseguradoras, ya que los recursos de las reservas matemiticas que en un tiempo se
encontraban en fideicomisos fuera de las compaiiias de seguros, pero dentro de instituciones
bancarias pertenecientes al mismo grupo empresarial, ahora quedaban en sociedades

nacionales de crédito totalmente ajenas a las instituciones de seguros.
PLANES FLEXIBLES

Ante la situacion antes mencionada, las compaiiias de seguros buscaron otro tipo de seguro
que sin descapitalizar a la empresa, ofrecieran al asegurado beneficios de rendimiento
acordes a los que otorgaba el mercado financiero.

El surgimiento de los planes capitalizables' se debio, ademas, a las modificaciones de ley,
que con anterioridad no permitia la administracion prevista en esta modalided de seguros,
por lo que Unicamente se tenia acceso a fondos en fideicomiso.

Asi surgen los seguros de vida capitalizables, en los cuales existe un fondo de dividendos en

administracion que maneja la propia aseguradora.

! MEJIA TAPIA, PEDRQ "Descripcion de los seguros flexibles en México”, Actualidad en Seguros y
Fianzas, Comisidn Nacional de Seguros y Fianzas, Revista Trimestral, Junio 1995, Nitmero 16, p.8
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Existen dos tipos de seguros de vida con capitalizacion: uno es el seguro flexible y ef otro

consiste en una combinacion de seguros tradicionales por fallecimiento a largo plazo con

seguros dotales de corta duracidn.

No obstante los seguros flexibles son los que han tenido mayor promocién. El concepto de

seguro flexible proporciona grandes ventajas para otorgar servicios muy importantes a
polizas, como son:

Indizacién de la Suma Asegurada a la inflacidn, al deslizamiento de} peso frente al dolar
o al incremento en los salarios minimos.

Cambio en la forma de pago de primas, bien en €l monto de las mismas o bien en la
periodicidad de su vencimiento.

Incrementos no programados de suma asegurada de la cobertura basica y de los
beneficios adicionales o bien alguno de los dos.

Cambio en el plazo de la cobertura del seguro.

Inclusion o exclusion de beneficios adicionales en la péliza.

La importancia de los seguros flexibles en particular, desde ¢l punto de vista comercial,

técnica y de operacién, se contempla de la siguiente manera:

Comercialmente, porque en la etapa de mayor impacto dei fenémeno inflacionario en
Meéxico permitieron la supervivencia del seguro de vida.

Técnicamente, los seguros de vida presentan una gran transparencia respecto a los
seguros tradicionales, sobretodo para el tratamiento de cambios en las condiciones
originales del plan, en cualquiera de sus variables.

Finalmente desde el punto de vista operativo, los seguros flexibles han exigido la
modernizacion de las instituciones de seguros, ya que el cambio de la facilidad técnica
de! disefio de los servicios a pélizas y su instrumentacién operativa requiere un soporte

administrativo muy costoso y bien organizado.
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3.2.2.2 Participacion de utilidades

Dentro de los esfierzos por contrarrestar la inflacién existe un método basado en el
buen manejo de los recursos de la propia aseguradora, es decir, la participacion de las
utilidades.

La participacion en las utilidades' no se refiere a la participacion en el capital social de la
empresa, ni al empresario o a los accionistas de esta, sino exclusivamente al reembolso de
una parte de las ganancias de la ¢empresa a los asegurados.

El onigen de estas utilidades resulta del hecho de que las compaiiias de seguros tienen gue '
aceptar los contratos basandose en primas comerciales que son por lo menos ligeramente
superiores @ las primas gque conformarian un minimo absoluto necesario para el
funcionamiento financiero de la compafiia. Por lo que, ¢l margen de seguridad que entra en
el célculo de las primas determina la cantidad de las ganancias realizadas en le proceso.

Las utilidades verdaderas provienen de los mérgenes de seguridad incluidos en ¢l célculo de
la prima neta. Las fuentes de las utilidades corresponden exactamente a los parAmetros que
entran en la estructura de la prima. Para la estructura normal estas son: la mortatidad, el
interés, los gastos de adquisicidn, los gastos de administracion y los gastos de cobranza de
primas.

Existen asimismo varias opciones de aplicacion de estas utilidades para los asegurados, las
mas comunes son las siguientes:

+ Aplicacion al pago de primas

+ Permanecer como depésito en administracion

+ Aplicacion para la compra de un seguro saldado

Ahora bien, los dividendos provenientes por participacién de utilidades son destinados a una
cuenta de Fondos en Administracidn, la inversion, reinversidn y administracién de éste se

realiza de acuerdo con procedimientos legalmente autorizados.

! MULLER, NIKOLAUS E. "Inflacién y Seguro de Vida™, Edit. Unigraf S.A., Espaiia 1983, p. 49
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3.2.2.3 Sustitucién monetaria

Cuando la estabilidad monetaria se ve afectada considerablemente, surge la idea de
crear planes sobre la base de monedas extranjeras o bien en base a monedas indizadas a
indicadores economicos.
E! ejemplo claro de la moneda extranjera es el délar norteamericano aqui en México; sin
embargo, atin que la pbliza se denonina en délares se paga en moneda nacional de acuerdo
al tipo de cambio del dia de pago, lo que la hace muy susceptible a una devaluacion, ya que
es muy probable que e! patrimonio del asegurado se vea afectado considerablemente y no
pueda seguir pagando el seguro. Este tipo de método lo manejan muchas aseguradoras
actualmente en México.
Una de las monedas con el propésito de otorger proteccién contra la pérdida del poder
adquisitivo al asegurado es la UVAC ( Unidad de Valor Adquisitivo Constante').
La UVAC salib al mercado como opcién de contratacion para los asegurados de Seguros
Génesis en el mes de agosto de 1991 tomando en cuenta un valor inicial arbitrario de tres
pesos por UVAC (dado que la paridad con ¢l délar norteamericano era muy similar en ese
momento).
Esta unidad de valor adquisitivo constante se calcula mensualmente, en base a indicadores
como: CETES (Certificados Tesoreria Nacional) a 28 dias y la inflacion mensualizada de
dos meses anteriores con respecto al valor del mes que se desee calcular, esto debido a que
el cilculo se realiza a mitad del mes para los recibos subsecuentes del siguiente mes.
Asimismo la UVAC garantiza un rendimiento de al menos el 90% de la tasa de los CETES,
sobre los valores garantizados de la poliza de sus asegurados.
Para observar su comportamiento, a continuacion se presenta una grifica comparativa de
peso, dblar y la UVAC.

! Fuente: Area de Actuaria de Seguros Génesis
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CAPITULO 4. DESARROLLO DE UN MODELO CON GASTOS
DE ADMINISTRACION VARIABLES Y SU POSIBLE
APLICACION.

Por lo anteriormente expuesto, las compafias aseguradoras se preccupan
constantemente por proteger a sus asegurados contra la pérdida del poder adquisitivo. Esto
trae como consecuencia, el desarrollo de diversos métodos y procedimientos para conseguir
dicho objetivo.

Es comin para la mayoria de las aseguradoras, estimar los costos de adquisicidn y de
administracién como un porcentaje fijo sobre la prima neta’. El costo de adquisicion se
estructura principalmente por las comisiones pagadas a los agentes de seguros, este costo no
presenta un caracter aleatorio para la empresa ya que es un porcentaje fijo que se paga por
tres, cuatro o cinco afios, dependiendo de las politicas de cada una de las empresas. El costo
de administracién depende principalmente de los sueldos y prestaciones a los empleados, asi
como por el costo de operacion de la empresa, et hecho de que dependan de los sueldos,
implica que su comportamiento no sea deterministico, es decir, presenta un cardcter
aleatorio, por lo que, si se calcula el costo de administracién como porcentaje fijo de la
prima neta puede {evar a errores significativos, ya que este costo se mantiene fijo en el
tiempo al ser porcentaje de la prima nivelada.

Adicional a estos costos existe el costo de siniestralidad, el cual depende del nimero de
siniestros ocurridos y de la severidad de los mismos, dicho costo se estima en base a una
tabla de mortalidad y a la suma asegurada que se contrate.

Si se considera que los sueldos dependen del factor economice Inflacion, entonces
alternativamente, se pueden calcular los costos de administracién conforme al
comportamiento esperado de la misma.

De esta forma, si se espera un costo de operacion creciente en ¢l tiempo, se empleara el

mismo método que el de la determinacion de la prima neta nivelada, de tal manera que se fije

! MOLLER, NIKOLAUS E. "Inflacién y Seguro de Vida®, Edit. Unigraf S.A., Espafia 1983, p.103-106
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un costo por operacién nivelado a cobrar durante el periodo de vigencia del contrato.

Por otra parte el costo de administracién puede cobrarse al asegurado de forma no nivelada,
es decir, mediante ajustes periddicos a Iz prima, de esta forma la parte de la prima
relacionada con los gastos de mortalidad y adquisicion corresponderia a la propuesta en la
base técnica original y la parte relacionada con los gastos de administracion se ajustaria
conforme la Inflacién esperada, por ejemplo en el periodo inmediato anterior.

El modelo' que aqui se presenta, permite determinar la prima de tarifa con Gastos de
Administracién Nivelado y Variable y se presentan algunas consideraciones generales sobre
el Bienestar de las Aseguradoras y los Asegurados bajo distintos contratos.

4.1 Céalculo de Primas de Tarifa considerando la Inflacién en los costos de
Operacién.

Para desarrollar el modelo se establecen los siguientes supuestos:

I.  Esunmodelo de competencia perfecta.

fl.  Lafuncién produccién de la aseguradora presenta rendimientos constantes a
escala para cualquier nimero que se expida de pélizas.

II. Elcosto de adquisicidn es igual a cero.

IV. Lasuma asegurada es igual a uno.

4.1.1 Estructura del costo de Operacién

Suponiendo que en este momento es el principio del afto 1, que se expide una

cantidad de Ql polizas y que se incurre en un costo de operacién umitario ¢ por

administrar la poliza en el afio 1; se tiene,

'El modslo que se presenta se basa en el articulo: “Algunas consideraciones sobre los efectos en el bienestar
de costas de administracién variables en los seguros ordinarios de vida”. Actualidad en Segures y Fianzas.
Revista trimestral publicada por la CNSF. p. 3-13. Junio 1993. No.7
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CI=CI'Q|,

donde:

Costo total en el primer afio

O
I

C = Costo unitario de operacion por poliza
QI = Cantidad de polizas
C; =C. Q]
| I
| I
0 1

Si el costo de operacion es afectado en el tiempo por la inflacién; se tiene,

C.=C,(1+11)
donde:

Q

Costo esperado en el afio 2

(C, = Costo total en el afio 1

[T = Inflacion esperada en ¢l afio 1
C c’
! e
0 1 2

Para un seguro que inicia en el afio O con tiempo de maduracién de n + 1 afios, se tiene:

C: =C,-B0.n)
donde:

(= Costo esperado en el afio n
(', = Costo total en el afio 1

F(0,n) =Factor de acumulacion de inflacion
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B(0,n) = (14T - (1+ 2} (1 + TI3) -+ (1 4+ Ta-) n=23,.

para n = 1, la expresion es iguala 1

Graficamente, se tiene:

C| I CJ_e I Cge Il Cn_le Ms- C; Iia

Los gastos de operacion son llamados aleatorios o incertidumbre, ya que la aseguradora no
sabe cudntos individuos sobrevivirin afio con afio y ademas desconoce qué inflacién
OCuLETITA,

Para hacer la estimacién de los individuos que sobreviviran afio con afio, las empresas en
base a su experiencia pasada, utilizan una tabla de mortalidad, con la cual pueden
pronosticar las probabilidades de muerte para individuos de diferentes edades. La siguiente
expresidn actuarial determina la probabilidad de que un individuo con edad x sobreviva n

aiios.

fe4n

I

apx =
donde:
I + n = Numero de personas vivas a edad x

Conforme a lo anterior, el costo de operacion total por una poliza emitida en el afio 0 y con

tiempo de maduracion de o afios, es:

CT=wn C°
4.1.2 Estructura del Costo de Siniestralidad

La aseguradora paga la suma asegurada si el contratante fallece, por lo que el costo

de siniestralidad que ésta espera enfrentar depende de la suma asegurada y de la probabilidad

de muerte del asegurado.
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La probabilidad de que un individuo con edad x fallezca entre las edades x+n y x+n+m es:

Ikta—Ilk+n+m

nl mfy = o

Esta probabilidad es igual al costo esperado por concepto de mortalidad; y como uno de tos
supuestos del modelo define a la suma asegurada igual a 1; se tiene que el costo esperado

por concepto de mortalidad es igual al costo de siniestralidad.

4.1.3 Modelo con Gastos de Operacién Nivelados

4.1.3.1 Determinacion_de Ia Prima de Tarifa Nivelada con Gastos de
Operacién Nivelados

Los Ingresos de la empresa provienen del pago de una prima constante en el tiempo
por parte de los asegurados, que es la prima de tarifa , la cual se denotard como P* y los
Egresos estin constituidos por los gastos de operacion y el costo de siniestralidad; no se
mencionan los gastos de adquisicion porque se supusieron al principio iguales a cero. Por lo
que la suma de ingresos menos los egresos da como resultado los Beneficios Esperados por

la Empresa. De lo que se tiene entonces:

Buu=2[V' el P~ Cl)-v" ] (= 0,00
donde:

B:u = Beneficios Esperados de [a empresa en el afio n+1
V" = (1+i)" Valor presente de una unidad det afio t invertido a una tasa i

P' = Prima de tarifa nivelada

(=[o.] n=[o.0]
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El primer término de la suma, se refiere al valor presente esperado de los ingresos por prima,
menos los gastos de operacidn esperados de todos aquellos individuos que sobrevivieron a
edad x+t. El segundo término de la ecuacion, representa el valor presente del gasto esperado
por la indemnizacion a los beneficiarios en caso de que fallezca el asegurado.

Dado el primer supuesto de competencia perfecta, ¢l valor presente de los beneficios debe

ser igual a cero. Por lo tanto de JB° | puede obtenerse la Prima de Equilibrio.

Bu=3V'o{P'-Cl)- TV e

t=0

éVlfPr( P- C'f+1) = Zn:o Y g
ioV! P P- _ é V‘ P Cfﬂ _ iOVHIrqu

YV s LV e Cy
P‘ = =0 p={}
2V e

(L]

AtV eC
P - =0

idom

. g 2V PG

P = Xt + =0
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Reescribiendo a P* como sigue:

P=PmnC

donde:
P = Prima de tarifa nivelada mas recargos
P Prima neta nivelada de un seguro temporal pagadero en nt1
afios para una persona con edad x
C = Gastos de administracién nivelados considerando Inflacién

P' se determina bajo el principio de equilibrio, que establece que el valor

presente de los egresos esperados sea igual al valor presente de las obligaciones.

Plomfepresenta los ingresos con los que debe contar la empresa para hacer frente a

los costos esperados de mortalidad, y,

(  son las erogaciones de la aseguradora por concepto de administracion del

negocio.

4.1.3.2 Procedimiento de Calculo de Reservas

Una vez determinado el precio nivelado que se cobrard a los individuos de edad
exacta x, la empresa debe constituir provisiones cuando la prima excede los costos de

mortalidad y de operacion; es decir cuando:

P> Pt C

para sufragar los mismos cuando la prima sea menor a los egresos,

P <PuC

Dichas Provisiones son las Reservas Matematicas.
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Sea:
V=V S HP-CL) -t

donde:

/' =Reservaenetafiot

¢

$ =(1+i) =Monto de una unidad con una tasa de interés i

Esto es, la reserva con la que se espera contar en ¢l afio t+1 debe ser igual a la reserva con la
que se inicio el periodo, es decir V llevada a valor futuro, mas las primas ingresadas al inicio
del afio t, menos los costos que se esperan enfrentar en €l mismo.
Con esto se puede decir, que en la medida en que Ja prima P* sea superior a los gastos del
periodo, la reserva aumentara en el tiempo y en caso contrario disminuira.
En términos generales, la reserva esperada en el afio t+1 debe expresarse de ia siguiente
manera;
- . P t-(51
YV =2(P-C.)rS"-T a5 st={l,..19)
=0 1=0
donde:

J/ =Reservaenelafiot
i

S"’ =(1 +i)'“‘= Monto de una unidad a una tasa de interés i en t-s afios.

La Reserva en el afio t debe ser igual a todos los ingresos esperados de la empresa por con-
cepto de prima de tarifa menos los gastos de administracién esperados y menos los gastos de

mortalidad, llevados a valor futuro con una tasa de interés i.

En el modelo anteriormente descrito, la prima de tarifa se compone por la prima pura de
riesgo y los gastos de operacion. La prima se calculé bajo el principio de prima neta nivelada
y los gastos de operacion consideran la inflacion como su factor de incremento afio con afio
y se calcularon de forma nivelada. La prima de tarifa se determiné bajo el principio de un

equilibrio perfectamente competitivo y la reservas emplean el método retrospectivo.
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Con e! fin de que el asegurado pague la misma prima todo el periodo que esté asegurado, se
determiné la prima de tarifz nivelada con gastos de operacion nivelados; sin embargo, por
medio de este método se debe definir con mucha anticipacién la inflacién que se esperara en
los préximos afios, por lo que otra forma de definir [a prima, sin que se tenga que hacer una
proyeccion a tantos afios, es el calculo de primas de tarifa nivelada con gastos de operacién

varigbles que a continuacién se explica.

4.1.4 Modelo con Gastos de Operacién Variables

4.1.4.1 Determinacién de la Prima de Tarifa Nivelada con Gastos de
Operacién Variables

Un contrato con gaste de administracién varigble es aquel en que la prima neta de
riesgo se determina de forma nivelada, y el costo de administracion de acuerdo a la inflacion
observada en el afio o periodo inmediato anterior.

La prima de tarifa con gasto de administracién variable, es:

P:=P£m+c+u

donde:
P: = Prima de tarifa variable en el afio t
Plm= Prima neta nivelada de un seguro temporal pagadero enn+l
afios para una persona con edad x
Cf " = Costo esperado de operacién en el afio t+1

Graficamente se pueden comparar las primas niveladas y variables como se muestra a

continuacion;
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COMPORTAMIENTO DE PRIMA NIVELADA VS. PRIMA
VARIABLE

Monto §

0 1 2 3 4 5 & T & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

tiempo

= = = ~PRIMA NIVELADA
PRIMA VARIABLE

Se puede observar que la prima neta niveleda se mantiene constante en ef tiempo y la prima
variable se incrementa afio con afio, puesto que los gastos de operacion lo hacen de ignal

manera.

4.1.4.2 Procedimiento de Célculo de Reservas

Las reservas matematicas, se calcularan bajo los mismos conceptos que la anterior,

¢s decir, INgresos menos ¢gresos;

Reserva = Ingresos - Egresos
t N . -1 -
Y =3(P-C)rS - S5

Sustituyendo:

'V = ::ZU(P:;,?Q'PxSH—gqq‘Sr—(M)

V= PSS

=0

83



Desarvollo de wn modelo con gastos de administracion variables y su posible aplicacidn Capitulo 4

La reserva por lo tanto, sera igual a los ingresos que tiene la compaitia, es decir las primas
netas niveladas que provienen de todos aquellos que sobreviven cada afic; menos los egresos

por indemnizacién que deba pagar la empresa.

4.2 Beneficios Esperados para la Aseguradora y el Asegurado
4.2.1 Factores que influyen en los Beneficios de Ia Aseguradora

Los beneficios de la aseguradora estan determinados basicamente por la diferencia
entre sus beneficios observados y esperados, para expresar dicha diferencia resulta

conveniente expresar los mismos en valor futuro en el afio n+1 donde finaliza el contrato;

Sea:

B..= iﬂl:S’” st .rpr‘( P-C, 1] - S s{qx'] Beneficios Esperados

Bu=3 5™ ¢ (P-C,0) = S™ dar | Beneficios Observados

mi

4 :io(P:‘C‘:n)’PxS"_‘—"Z-lSlqu"_("” Reserva en el afio n

Expresando los beneficios en términos de la reserva, se tiene;

Bu= 38 2 (P-C, )= 5 o]

B.i=S 3[s™ o (P-C..)]- 5 57" s |-re

B-S 5570 (P-C.o )55 a4
B:+l =S "V - rlgs
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Y, expresando los beneficios esperados de la misma manera:

Bou=S' y*

Restando los beneficios observados menos los esperados para obtener la diferencia entre

ambos, se obtiene:
B~ Bou=S V ~us-S e e
Bou-Biu=S V =Sy ~lee- )

Puede observarse, que los beneficios observados diferiran de los esperados si la reserva real
en el afio nti es diferente a la esperada; o bien, si la tasa de interés y la mortalidad

observada o alguna de ellas, es diferente a la proyectada por la empresa.

La reserva constituida en cualquier periodo de tiempo, puede ser distinta de la
esperada debida a una o mas de las siguicntes razones: porque la frecuencia de muerte no
coincide con la estimada en la tabla de mortalidad, porque el interés esperado sea distinto al
observado o porque el costo de operacién dificra del esperado, que con los supuestos de
establecidos equivale a que la inflacion esperada no coincida con la ocurrida.

Para minimizar el riesgo de que los beneficios sean negativos, las empresas con la
autorizacién de las autoridades regulatorias, establecen sus primas utilizando el denominado
interés técnico; esta tasa de interés es sumamente conservadera, por lo que et producto
financiero obtenido por las instituciones siempre es superior al necesario para garantizar la
suficiencia de la prima.

Asimismo, las tablas de mortalidad utilizadas por las aseguradoras estin disefiadas con
mirgenes de seguridad que les permiten minimizar el riesgo de enfrentar una frecuencia de
mortalidad mayor 2 la utilizada en fa determinacion de la prima.

De esta forma la posibilidad de que una empresa presente una pérdida, se reduce a que la
inflacién observada rebase a la estimada de manera tal que los costos de operacién en exceso

no puedan sufragarse con el producto financiero y con el margen de mortatidad. Por lo tanto
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se asumira que tanto ¢! producto financiero como la mortalidad esperada siempre son iguales
a los ocurridos. Con esto se centra el anlisis al efecto de la inflacién en los beneficios de las

empresas. Con estos supuestos se puede escribir la diferencia de los beneficios como sigue:

T 7

De acuerdo a lo anterior los beneficios seran negativos , siempre que la reserva constituida
en el afio n+1 sea menor a la estimada.
La diferencia de las reservas expresada en términos de ingresos y egresos es igual a lo

siguiente:

nV _,.V. =§(P.'C,+1)W’Sﬂ_“g‘|‘ixsu—mn‘i(P"C:;l)sp:' S""'+§;1q,- Sﬂ—(m)‘

yall 1=l
< = (14 ’ -(a+ )"
V- = S(P-CofoeS™ (P~ Clofo ] Zlsars™ o 57 |
Pero bajo el supuesto de que tanto la mortalidad como Ia tasa de interés observadas son

iguales a las esperadas, la expresion se simplifica de la siguiente forma:

.V -V =§ ‘P‘SH(P.“CM‘P.*‘C:H)

J‘V 'NV' =iﬂ ;pxS"_‘(C':”—Cnl)

§=

Es decir, la reserva observada sera mayor, menor o igual a la esperada dependiendo de que
el costo de operacion proyectado, sea mayor, menor o igual al ocurrido.

La diferencia de estos es costos es igual a lo siguiente:

C:n_cm=Cl'ﬁ'((’,ﬂﬂ)-cl-ﬁ(ﬂ,nﬂ)
C:.I‘C“ﬁ Cn[ﬁ'(ﬂ,nﬂ)—ﬂ(o,ml)]
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De acuerdo 2 la expresion anterior, los beneficios de las empresas dependerin de la
diferencia entre el producto de los factores de acumulacion de inflacion esperados y
observados. Por lo que, los niveles de utilidad aumentarin a medida que exista mayor

varianza en ¢l pronostico de inflacion.

4.2.2 Niveles de utilidad esperados para el asegurado

Es importante considerar el grado de aversion al riesgo del asegurado para
determinar la utilidad que obtendria de adguirir un contrato con gastos de administracién
variables. Si el asegurado es neutral af riesgo, este contrato no tendri beneficio alguno, es
decir, el asegurado podria o no asegurarse.

Para analizar el nivel de utilidad se hara uso de Ia Teoria de la Utilidad y de la
Desigualdad de Jensen.

Sea x el monto de una pérdida aleatoria para el asegurado, dicha variable tiene una

funcion de probabilidad f(x)y un valor esperado E(x) . Este tiltimo se define como:
L(x) = Pyt C

que es equivalente a la prima de tarifa con gastos de administracion nivelados. E(x)es la
prima de tarifa minima que la aseguradora cobraria al asegurado por asumir el riesgo, puesto
que considera el costo de siniestralidad mas los gastos de administracion; sin embargo, lz
aseguradora podria cobrar una prima diferente a esta, mas alta, por ejemplo la prima con

gastos de administracién variables.

P:= P:I:ll_‘n+c:fl
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Se supondra que el asegurado cuenta con una riqueza w, la cual tiene una funcién de
utilidad estrictamente concava u(w).. Si el asegurado decide correr el riesgo por si solo, su

riqueza serd de w — x, entonces la utilidad esperada se expresa de la sigutente forma:

E[u(w - x)] = jf(w - x)u{w — x)d{w—x)

Pero si el asegurado transfiere su riesgo a la aseguradora su utilidad serfa:

ww - E(x)]

Cuando una persona es aversa al riesgo prefiere ser relevada del mismo y ademés
élige la situacion de riesgo con el nivel de utilidad mas alto, es decir, ¢l adquirira el seguro
sblo si :

u[w—E(x)]aE[u(w—x)] (1)

esta desigualdad es conocida como la desigualdad de Jensen.
El valor esperado £(x) tiene un limite, para el cual se sigue cumpliendo la desigualdad (1);
por ejemplo Pr puede ser ese limite y sin embargo, el asegurado seguira prefiriendo estar

asegurado puesto que es averso al riesgo.
Existe otra posibilidad; que el asegurado pague un monto bastante alto por estar asegurado,
de tal modo que puede ser comparado con ¢l mismo monto del siniestro, lo que se
expresaria;
E[u(w - x)]= u(w - P)
de aqui que:
ulw - E(x)] 2 E[u(w - x)] = u(w - P)

pero como la funcién de utilidad es estrictamente concava, entonces:

ulw - E(x)] > Efu(w - x)]=u(w-P)
w—E(x)>w-P
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E(x)<P

comparando con el limite superior de E(x), se tiene:
E(x)<Pi<F

Esto es, el asegurado podria estar dispuesto a pagar més que la prima minima por estar
cubierto, y entre mas se aproxime P: a E(x), existen mas posibilidades de que el

asegurado compre el seguro ya que de esta forma sus utilidades aumentan.

4.3 Aplicacién del modelo a un seguro temporal de vida

Para hacer la evaluacién del modelo, se ilevard a cabo €l célculo de una prima de
tarifa para un seguro temporal a veinte afios.

Las vaniables involucradas son:

tasa de interés

afio de inicio de vigencia

porcentaje del costo de administracién
edad del asegurado

suma asegurada

Para ¢l célculo se utilizaran [as inflaciones anuates acumuladas de México y Estados Unidos,
esto con el fin de hacer una comparacién entre tener una inflacion galopante y una
moderada.

Se elaborarén cincuenta diferentes escenarios, en los cuales se modifican las cinco variables

mencionadas anteriormente; {os escenarios son los siguientes:
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TASA DE ARODE COSTO EDAD SUMA ASEGURADA
INTERES INICIO DE DE
VIGENCIA ADMON.

A % 1 1978 al ™ wl 30 ql 110,000
B % 2 19719 %] % 7] 34 q2 120,000
C ™ 3 1980 a3 % w3 36 @ 130,000
D % 4 1981 a4 1% wid 38 qd 140,000
E M 5 1982 1] 11% WS 40 g 130,000
F 10% [ 1983 6 17% w6 42 g6 166,600
q 1% 7 1984 a7 13% w7 “ q7 170,000
H 12% [] 1985 28 14% ] 46 58 180,000
1 13% 9 1985 ] 15% w9 48 99 190,000
] 14% 10 1987 a0 16% wi0 50 q10 200,000

Para comenzar los célculos, se parte de una base comiin, es decir, los valores iniciales que se

le daran al modelo.

1asa de interés

edad
suma asegurada

* &+ *

afio de inicio de vigencia
costo de administracién

4.0%
1977
6.0%
28
100,000

A partir de 1a cual, se empiezan a cambiar las variables de acuerdo a los escenarios

mencionados. La Onica variacién que se hace respecto at modelo descrito en la seccién 4.1.1

es que el cdlculo del costo de administracion se hace sobre la prima neta nivelada y ese es el

valor que se le da a Ci(costo total en el primer afio); asi como a Q, (cantidad de pélizas) se

le da el valor de 1.

Se analizaran en primer lugar los resultados que se obtengan de las primas de tarifa niveladas

con gastos de operacion nivelados, posteriormente las primas niveladas con gastos de

operacion variables y al (iltimo se llevara a cabo una comparacion entre ambas.
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4.3.1 Primas de Tarifa Niveladas con Gastos de Operacién Nivelados

Las primas que a continuacién se presentan son anuales y se considera que esta
prima es la que se pagard durante los veinte afios que tiene de vigencia el seguro. Los
montos de las primas, las reservas y sus respectivas graficas se muestran en Ios anexos.

4.3.1.1 Variando tasa de interés

Valores iniciales base:

valores iniclales

base
MEX 3,047
1471 ck-3:]

A B c D E F G H I ]
2,776 (2,52912,305|2,101 1,918 (1,751 1,60111,465]1,3431,233

349 | 330 | 330 [ 322 | 314 | 306 | 299 | 2092 | 285 | 279
* cifras en unidades monetarias

La grafica de estas primas queda como sigue:

0 + +—r
vb. A B C D E F 6 H 1 J

v.b. = valores iniciales base

Se puede observar que a mayor tasa de interés, menor prima de tarifa, esto se debe a que los
intereses generados financian el precio del servicio. Cabe hacer notar que el precio del
seguro bajo las mismas condiciones excepto la inflacion, varia de forma importante entre un

pais y otro.
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4.3.1.2 Variando afio de inicio de vigencia

L 1 2 3 4 5 [ T 3 9 10
g 3209 | 3463 | 35097 | 3446 | 3,244 | 2,181 | 1,560 | 1,265 | 1,020 | 731

asa as7 | as4 352 a50 350 350 350 as5g 350
* cifras en unidades monetarias

La gréfica es:

vwb. 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10

v.b, = valores iniciales basc

Cuando se varia el aflo de inicio de vigencia, las primas se ven afectadas por la inflacién de
forma directa, esto es, si se tiene una inflacién como la de E.U. el precio de 1a prima no
tendra variaciones significativas entre un afio y otro, pero si se tiene una inflacién como Ia de
Meéxico, las diferencias son importantes. Esto se ve claro en los resuitados, la diferencia
entre fa prima minima y la mixima es de aproximadamente 2,400 u.m. para México y de 8
u.m. para E.U. La tendencia a la baja tan pronunciada en el caso de las primas con inflacién
de México, es resultado de que en los iltimos afios se considera una inflacién del 18%, lo

cual realmente es una tasa muy baja comparandola con los afios anteriores.

4.3.1.3 Variando costo de administracién

| al a2 a3 ad a5 as a7 a8 ad 210
EJex 3501 | 3955 | 4409 | 4863 | 5317 | 5771 | 6225 | 6,670 | 7,133 | 7.567

365 370 376 38 388 394 400 408 412 418
* cifras en unidades monetarias

La gréfica comparativa de estas cifras queda como sigue:
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2,000
1,000
0

v.hb.

| —a--EU

al @2 o3 a4 a5 a8 al a8 89 al0

v.b. = valores iniciales base

A medida que se incrernenta el costo de administracién, la prima de tarifa se incrementa. Se

puede observar un incremento alto para las primas con inflacion mexicana , ya que, cada

punto porcentual que se aumente para la prima de tarifa tiene un impacto muy importante,

no asi en el comportamiento de las primas con inflacion de E.U, ya que estas tienen un

incremento menos acelerado, consecuencia de la estabilidad en el comportamiento de su

inflacion. Asi mismo se puede observar un incremento entre los escenarios al y al0 del

116% para las primas con inflacion mexicana, mientras que para las otras primas es del 15%,

esto puede dar una idea de la importancia que tiene un incremento en los costos

administrativos conjuntamente con la inflacién.

4.3.1.4 Variando edad del asegurado

[ wi w2 w3 w4 wh wé wi wi wi wib
EB( 3398 | 4342 | 4989 | 5725_| 8636 | 7718 | 8,989 | 10,501 | 12,243 | 14,233
Eu 401 517 595 €90 807 a8 | 1,120 [ 1327 | 1,578 | 1,879
* cifras en unidades monetarias

La grafica de estas primas ¢s:
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Capltulo 4
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Se sabe que a mayor riesgo , mayor precio. Si se incrementa la edad, aumenta ¢l riesgo de

que la persona muera, y por lo tanto, entre méis edad tenga el asegurado, mayor seré el

precio det seguro. En este caso las primas aumentan considerablemente , desde 3,047 hasta

14,233 um. para México y de 359 hasta 1,879 para E.U.; en ambos casos la elevacion de la

prima es acelerada, por lo tanto, uno de los factores mas importantes para incrementar el

precio de la prima es la edad. Cabe mencionar que el incremento para ambas primas estd por

arriba de! 300% comparando los escenarios wl y wl0.

4.3.1.5 Variando suma asegurada
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Al variar la suma asegurada el incremento en primas no es tan marcado como cuando se
varia la edad, sin embargo la prima se incrementan por arriba del 80% en ef rango de
100,000 a 200,000 u.m. de suma asegurada.

4.3.1.6 Comparacién primas de tarifa con gastos de operacin nivelados

Inflacién México vs. E.U.

Se puede hacer una comparacion entre los diferentes escenarios para observar cudles

son las tendencias.

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU.

o0
000
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Mea ma -] ——A —— wda ——aA

e e G O b - - - - 200NN DN VG —.—maml ] {

Se puede cbservar que ambas condiciones de inflacién impactan de manera diferente las
primas; cuando se tiene una inflacion estable, no se afecta el precio de la prima
considerablemente, ademis se debe tomar en cuenta que serd mas aproximada la proyeccién
de la inflacion que se haga para cada uno de los afios en un pais bajo estas condiciones, que
en uno en ¢l que no se sabe con seguridad lo que sucederd al siguiente afio, como es el caso
de México.

Para ambos casos la razon de incremento de la prima de tarifa mas importante es la edad, asi
como la razén de decremento en primas es la tasa de interés, Las primas de mayor precio
después de la.edad en ¢! caso de México, son en las que se varia el costo de administracién,

puesto que la inflacion es acelerada, y en el caso de E.U. son la primas en que se varia la

suma asegurada.
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En términcs generales lag primas de tarifa niveladas con gastos de operacion nivelados, se
ven afectadas por los niveles de inflacién que proyecten las aseguradoras, y 2 medida que
sea m4is inestable la inflacion, mayor serd la probabilidad de que su proyeccién no sea
confiable, lo que implica una mayor variacion en el precio del seguro y a su vez hace que sea

menos atractivo para los clientes.

4.3.1.7 Reservas

Existen diferencias importantes en el monto de las reservas debido al
comportamiento de la inflacién entre un pais y otro. La creacion de [as reservas depende del
monto de la prima que aporten los asegurados; en el caso de México las reservas tienen un
comportamiento semejante al de las primas, es decir, las de mayor monto son en las que se
varia la suma asegurada y asi sucesivamente. Asi mismo, el comportamiente de las reservas
con inflacion de E.U. siguen las tendencias que tienen sus primas. Estas reservas tienen el
impacto de Iz inflacién en sus montos, ya que asi fué como se determiné en la seccién 4.1.1

y éstas se muestran en la seccidn de los anexos.

4.3.2 Primas de Tarifa Niveladas con Gastos de Operacion Variables

Las primas con gastos de operacion variables tienen veinte diferentes precios en el
transcurso de la vigencia del seguro, por lo que se mostraran las graficas comparativas de
estas, en las que se maneja la inflacion de México y la de E.U. Los montos de la primas, las
reservas y sus respectivas graficas se muestran en los anexos.

4.3.2.1 Variando tasa de interés

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION BU.
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Se pueden observar variaciones importantes en las primas con inflacidn mexicana ya que van
desde 334 u.m. en el afio O hasta 14,918 en el afio 19, esto para el escenario A, que son las
primas de precio mas alto, en general en los escenarics del A al J los incrementos estdn por
amriba del 4000%, mientras que dicho incremento para las primas con inflacion de E.U., esta

alrededor del 9% tomando como base una prima promedio inicial de 300 u.m.

4.3.2.2 Variando aiio de inicio de vigencia

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACI)N E1L

LT
1900
14 03

fUEsEsDES S

Las primas con inflacién de E.U. en este caso, son un poco mas altas que las anteriores
puesto que parten de 342 u.m.; se observa que el crecimiento de las primas en cada uno de
los escenarios no supera el 9%, Io.que indica que el impacto de variar el afio de inicio del
seguro afecta de forma minima & través de la vigencia del mismo, esto se debe a la
estabilidad en su inflacion, y precisamente por esta razén las primas con inflacién mexicana
llegan a tener un incremento de hasta 4600%, en la grafica se puede observar dicho
inctemento en el escenario 1. Después de! afio 1984 las primas decrecen aceleradamente, ya
que la inflacion que se utiliza en los dltimos afios de la vigencia del seguro es baja respecto a

las que ha tenido México en sus afios de crisis.
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4.3.2.3 Variando costo de administracién

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO FRIMAS DE TARIFA INFLACION .U,

e
00
0e00
nem
10000
aem
"o

5300

~efBBRUESAE

cifras en u.m.

Cada punio porcentua! que se le incremente al costo de administracidn tiene un impacto
importante en las primas. Las primas con inflacién de E.U. se incrementan hasta en un 22%
del escenario al al al0, porcentaje alto comparandoto con los escenarios en los que se varia
Ia tasa de interés y el afio de inicic de vigencia. En el caso de las primas con inflacién
mexicana el incremento también es alto, puesto que estd alrededor del 10,000%. Estos
resultados demuestran ¢l impacto que tienen los gastos de administracion sobre las primas

variables, cuando se tiene una inflacién acelerada.

4.3.2.4 Variando edad del asegurado

FRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXTCO PRIMAS DE TARIFA INFLACION E.U,

moo b
L L)
TR0
LT
LU
0008

mnam
16000

-yaesfEi

cifias enum

A pesar de que en monto estas primas son las mas altas, de cierto modo est# bien justificado
su precio, debido a que el aumento de edad eleva el precio del seguro, ademis, los

incrementos que hay en cada uno de los escenarios, es de aproximadamente 4000% en el
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caso de la inflacién mexicana y de 9% con la inflacion de E.U., es decir la variacion no es tan

drastica como al variar el costo de administracién.

4.3.2.5 Variando suma asegurada

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU.

|
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18,000

10.000
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El incremento en las primas con inflacién mexicana es de aproximadamente 4000% de los
escenarios ql a ql0, por lo que en este caso los aumentos en primas también son muy altos.
En un ambiente econdmico como el de E.U. la poca variacion en sus tasas de inflacion hacen
que estas primas tengan un incremento de 9% semejante a los escenarios en los que se varia

1a edad, el afio de inicio de vigencia y la tasa de interés.

4.3.2.6 Reservas

Debido a la base de calcule de las reservas en este modelo, el comportamiento de las
reservas no ¢s afectado en ningin momento por algin cambio en la inflacién, debido a que
solo considera los costos por siniestralidad. Por esta razén las reservas se modifican para
cada uno de los escenarios sélo si se varia la tasa de interés, la edad o la suma asegurada;
esto es, las reservas en ningin momento estan afectadas por haber adquirido el seguro un
afio antes o después, asi como por tener ciertos miveles de inflacion. Los resultados se

pueden aprectar en los anexos.

99



Desarrollo de un modelo con gastos de administracion variables y su posible aplicacidn Capfiulo 4

4.3.3 Anilisis de los valores futuros de las primas de tarifa

Otra forma de comparar las primas de tarifa es, calculando los valores futuros de
cada una de ellas con una tasa de interés fija para todas. Para llevar a cabo lo anterior, se
utilizaré Ia tasa de interés del 4% y se llevaran las primas a veinte afios a valor futuro. Los

resultados son los siguientes:
INFLACION MEXICO

vl
inicialas
huse
0731
¥ar ghn 3,044
X 1%
A "] [ 7] K [ G H 1 d
pz.832 75302 . 68,628 B2.918 31,101 52,140 47,678 4). 838 39,997 | 36,713 |
| 91,368 85.04 434 84,738 82,7232 80817 79.00)% 11,240 T5.661 J4.100
——¥B[, aby $.708 13,742 18,206 22180 25,922 20,008 31.33¢ 23,644 35,854 7387
3 1% ETTY 2I% [} agan 1 s3% [TTY I1% [T [TFL
1 F ] 4 5 '] Fi M 2 1
INELADAY 92,458 [ 103438 | 107,118 [ 102,002 | 96,804 54,300 48,449 37,674 ) 30,383 | 21,764
ARIAGLED [TIRET ] 108,471 110,499 | 108,730 99.450 65,238 A7, 798 A8, 72T 31,139 22,41
yor, abs 3184 3.336 3.385 3.137 2,048 1,880 1,3%0 1,693 k1] 577
TR 3% % 3% FT % 1% 1% F1) 2% ix
al al a3 T} a3 al al 1 ] ] al
NIVELADAS 104,289 $17.769 1. 131,208 § 144,007 | 158,325 | 17¢ 644 1 189,282 1 198,88 212,401 | 225820
107,749 P 121.7¢ta [ 1350877 (4o eay [ 63,804 | 177,508 [ 101,932 [ 205,400 [ 219,480 [ 233 42
w¥Of, gby 2,490 2,944 4380 4,034 278 5,724 6,189 £.814 1,058 7.504
YAL X 3 3% 3 Y ELY A% A% 2% 2% 3%
m k] wl w3 wh (- wi wl wi wi wip
DAS 101,173 129,904 1 147,972 | 1TOMTT ¢ 167,600 | 229,624 | 267 #62 | 312,697 | Jo&. 004 | 423,431
104,803 133,208 1 155 00 SE3 ¢ 211,154 | 248,228 1 293 238 | 347 804 1 413,040 | 492 773
[TTATT) 3,731 3.914 T.683 10,108 13,048 10,404 23,287 35107 49,9780 68 .42
X i% % [] 4% I% 1% i%x 1% [F1 18%
a1 ad PT] It q a8 al all PT) ql

NIVELADAS PU.616 | 108089 J 112.90) | 122,033 [ 138,088 | 145,160 | 154,250 [ 163,303 ] 172,300 [ 1et.4pn |
103,964 | 11264373 121,920 [ 131,900 [ 140,678 {150,087 | 159,438 | 168,818 { 178192 [ 187.671

Yar, uby 3.348 3674 3970 4,268 €597 FWTT) 5 185 5811 $.807 6,10
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INFLACION ESTADOS UNIDOS
walgres
haye
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XPE 8bF. FIT)
[TTAL.) %
A ] [ 4 F 9 H 1 ]
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ol bds FTY ] 18) [T ¥1 es ETY] k1 1) 304 Ipg
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2 i al i1} 'l ald
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wl » LF] wE w7 wi LT ] k. AT]
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yar % A% [} L] A% 4% A% 4% AN
a1 al Q8 af ar al 71 a19
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En las primas con inflacion de México las diferencias mas acentuadas son en las que se varia
la tasa de interés; dichas diferencias son considerables en porcentajes, puesto que alcanzan
hasta el 100%, posteriormente las diferencias més importantes son en las que se varia la
edad, que alcanzan hasta un 16%. En los demas escenarios las diferencias son del 3%.
Respecto a las primas con inflacién de E.U. los valores futuros son parecidos, es decir, las
variaciones en porcentajes estan alrededor del 4%, lo cual realmente es insignificante.

Cabe mencionar que para ambos modelos se estan considerando las mismas inflaciones, es
decir, las proyectadas para el modele con gastos de administracién nivelados y las que se
utilizan del periodo inmediato anterior para e! modelo con gastos de administracién
varizbles; ya que, el objeto de este analisis es comparar qué plan conviene mas, si el de
gastos de administracién nivelados o el de variables.

Después de los resultados obtenidos, se puede decir que la variacion no es tan grande entre

un tipo de inflacién y otra, aunque las primas variables siempre son mayores a las niveladas.
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CONCLUSIONES

Al llevar a cabo andlisis de modelos actuariales para determinar primas de tarifs, es
necesario contemplar aspectos externos que se interrelacionan con el mismo, ya que se

pueden obtener mejoras en los resultados esperados.

Concretamente en el presente trabajo se hace uso de aspectos econdmicos aplicados a los
seguros para explicar el modelo con gastos de administracion nivelados vy variables, esto es,
para determinar una prima de tarifa no sélo es importante considerar mortalidad, interés y
gastos, sino que es muy util realizar un anilisis de las necesidades de cada une de los
involucrados en €] proceso para la adquisicién de un seguro, como lo es la aseguradora por
un lado: minimizando costos, maximizando beneficios;, y por otro el asegurado: costos

minimos, buen servicio, proteccién real.

En este altimo punto: proteccion real; existe un componente de la prima de tarifa que son
los gastos de administracién y que se encuentran ligados al factor econdmico externo
inflacitn, esta afirmacion se obtiene después de analizar la naturaleza de cada una de las
cuentas que los componen, puesto que dentro de éstas se encuentran los sueldos y algunos
otros servicios indizados al Indice Nacional de Precios al Consumider (INPC) o al tipo de

cambio.

Asimismo en el capitulo tres se determind que los gastos de administracion impactan el
Estado de Resultados de manera importante, ya que constituyen uno de los renglones
susceptibles de mejorar para obtener una mayor utilidad neta del ejercicio y por otro lado la
importancia de que las aseguradoras definan un método confiable para asignar gastos a los

productos que manejen.

Como consecuencia de estos efectos las aseguradoras tratan constantemente de disminuir
los efectos de la inflaci6n en los seguros de vida, ésto con el objeto de otorgar la maxima

proteccion real a los asegurados.
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Debido a lo anterior, en el capitulo cuatro se analizaron dos modelos para el célculo de
primas de tarifa involucrando inflacion, uno con gastos de administracion nivelados y €l
otro con gastos de administracion variables., a continuacidn se presentan algunas

observaciones y sugerencias a cerca de ellos:

MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS:
a) La prima es nivelada a través del tiempo, lo que haria que el asegurado se incline por

ésta.

b} La proyeccién de la inflacién se tiene que llevar a cabo con mucha anticipacion, lo que
podria traer como consecuencia inexactitud en el cilculo de las primas.

c) Las variaciones de las primas entre México y Estados Unidos son considerables, asi
como las que existen dentro de las de México; ésto debido al comportamiento tan

distinto en la Inflacion.

MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION YARIABLES:
a) La prima varia con el tiempo, que puede hacerla menos atractiva al cliente.

b) La inflacién que se toma es real, lo cual hace que la prima refleje los gastos de
administracion con un incremento mas justo para la aseguradora.

¢) Las variaciones entre las primas de inflacién México y Estados Unidos, al igual que en
el modelo anterior son de gran relevancia, inclusive mayores.

d) Las reservas deberian de tomar en cuenta los gastos de administracion y no sofo ta
mortalidad.

Cabe mencionar que en ambos modelos, fa inflacion solo afecta a los gastos de

administracién, no a toda la prima de tarifa.

Para poder evaluar qué modelo conviene mas a! asegurado y a la aseguradora, se hicieron
dos ejercicios: uno tedrico, que es el de buscar una prima que maximice los beneficios del

asegurado a través de la teorfa de la utilidad, en el cual, se Hega a la conclusién que entre
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mis se acerque la prima que le ofrezca la aseguradora a la prima minima que el asegurado
estd dispuesto a pagar, mayor es la posibilidad que adquiera el seguro y que maximice su
utilidad. Por otro lado, las utilidades de la aseguradora dependerén de la varianza que haya

en sus proyecciones de inflacion.

Y el segundo ejercicio el practico, que fue el de llevar a valor futuro las primas de tarifa
niveladas y variables, se puede concluir: que el modele con gastos de administracion
nivelados es més factible cuando la inflacién del pais no sufre grandes variaciones, por lo
que la proyeccion resultante serd més confiable, y el modelo con gastos de administracion
variables es mas justo desde el punto de vista de la aseguradora, ya que considera la
inflacidén del periodo inmediato anterior real; sin embargo, no se debe descuidar que a
medida que la prima se aleje mas de lo que esti el asegurado dispuesto & pagar, menores

serén las posibilidades de que ¢l adquiera el seguro.

Finalmente, se puede concluir en términos generales que:

La inflacién afecta a los gastos de administracion de forma considerable a causa de la
naturaleza de sus componentes; asimismo dichos gastos son un renglén importante a
analizar en los resultados financieros de las aseguradoras.

Las compafiias aseguradoras en su constante lucha por proteger al asegurade contra la
pérdida del poder adquisitivo, desarrollan modelos o hacen uso de otras herramientas para
lograrlo.

El modelo que en el presente trabajo es desarrollado y analizado, considera la inflacién
como factor de incremento de los gastos de administracion, ya que se demostrd que es el
componente directamente afectado por las variaciones de la inflacion. Dicho modelo se

presenta como una propuesta para el calculo de primas de tarifa en los seguros de vida.
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ANEXO 1
TASAS DE INFLACION ACUMULADAS
AND MEXICO Eﬁ:{\&%s
1077 20.7% 7%
1978 16.2% 8.0%
1979 20.0% 13.3%
1080 20.0% 12.4%
1981 ILE% 8.0%
1902 04.3% 3.9%
1983 80.8% 1.8%
1984 59.1% 4.0%
1986 63.54% L8%
1088 106.7% 1.4%
1087 189.2% 4.4%
1988 51.7T% 4.6%
1080 10.7% 4.6%
1090 20.9% 6.2%
1991 18.8% 3.3%
1992 11.9% 2.9%
1293 8.0% 1.8%
1994 7.1% 7%
1995 81.6% S.4%
1998° 28.0% 5.4%
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ANEXO 2
VALORES CONMUTADOS UTILIZADOS PARA EL

CALCULO DE LAS PRIMAS
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CALCULO DE LAS PRIMAS
{Continuacioén)
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_A M,
P, 2, N
_A M.
.P‘_a‘n Nx—.N.r-wl
N M.-M..
1 e N.-N..
*Pl‘ﬂ= gj: donde k <n A]{[:: ]]t[{:.
P —~ A_x:?l M! - Mz\-m + Dx~+
M N.-N..
rPrm=—gj donde k<n M']_;JI}{:&:P+
n4, M.
Pojan=" N
p, 04 M.
N N.-N..

VALORES CONMUTADOS UTILIZADOS PARA EL
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ANEXO 3
TABLA DE MORTALIDAD
EXPERIENCIA MEXICANA 62-67
X qx 13 qx
15 0.001781 57 0.01432
16 0.001798 58 0.0156897
17 0.001819 59 0.017223
18 0.001841 60 0.018912
19 0.001866 61 0.020783
20 0.001893 62 0.022854
21 0.001823 63 0.025146
22 0.001957 64 0.027682
23 0.001994 65 0.030488
24 0.002035 66 0.03358
25 0.00208 67 0.037019
26 0.002131 68 0.040808
27 0.002187 B89 0.044585
28 0.00224¢8 70 0.049618
29 0.002318 71 0.054718
30 0.002395 72 0.060344
3 0.00248 73 0.066546
32 0.002574 74 0.073376
33 0.002679 75 0.0808984
34 0.002785 76 0.089163
35 0.002923 77 0.058247
36 0.003066 78 0.108217
37 0.003224 79 0,119148
38 (.003338 BO 0.131115
39 0.003584 81 0.1442
40 0.003609 82 0.158483
41 0.004048 A3 0.174048
42 0.004314 84 0.180976
43 0.004608 a5 0.209348
44 0.004834 86 0.228238
45 0.005285 87 0.250717
46 0.005696 88 0.273841
47 0.008141 g 0.288658
48 0.008634 90 0.325194
49 0.00718 91 0.353455
50 0.007786 02 0.383421
51 0.008457 93 0.415037
52 0.009201 94 0.448214
53 0.010026 a5 0.482819
54 0.01084 98 0.518890
55 0.011954 ’ a7 0.555536
56 0.013078 98 0.503136
99 1

FUENTE: DE LA CUEVA G., BENJAMIN "Tablas Financieras Actuariales

y de Logaritmos™, 17a. ed., Edit. Porria, México 1987, pp. 75
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Anexos

ANEXO 4 .- PRIMAS Y RESERVAS:
MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION
NIVELADOS
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS
COMPARATIVO ESCENARIOS INFLACION ESTADOS UNIDOS

x tazs de intapds  afio de inl.de vig. costo de sdmon. aded $.A
1 359 358 359 358 369
2 348 358 365 401 394
3 339 357 370 517 430
4 330 354 376 525 468
5 322 352 382 680 502
8 314 350 388 BO7 538
7 308 350 394 948 574
B 299 350 400 1,120 610
E] 292 350 408 1,327 545
10 2B5 350 412 1,578 831
11 279 350 418 1,878 717

T

I—Q—tzn de infonks —— fia da ini.de vig.- - -&- - -c0s10 de sdmaon. =8 adad =5 A
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS
COMPARATIVO ESCENARIOS INFLACION MEXICO

X tass de Intarés  efic de ii.de vig. costo ds sdmon. adad S.A.
3,047 3.047 3,047 3,047 3,047

Z 2,776 3,208 3,501 3,398 3,352
3 2,520 3,483 3,055 4,342 3,658
3 2,305 3,507 4,400 4,960 3,801
5 Z,101 3,446 3,863 5,725 3,266
B 1,818 3,204 5,317 6,636 4,670
7 1,751 2,161 5,771 7,718 4,875
8 1,601 1,560 6,225 B.509 5,180
9 1,365 1,265 6,670 10,501 5,454

10 1.343 1,020 7,133 12,243 5,789

11 1,233 731 7,567 14,233 6,054

16,000

14000 e e e

12,000 {- -

LTI —

B000 e <

000 o e -

[—#— 1212 ce ricrta- - B - 2o 08 .08 vig —i— comio oe agimon =S adag ——tbe=G 4




PRIMAS DE TARIFA COMPARATIVO INFLACION MEXICO vs. ESTADOS UNIDCS

PREM OF TARYA MVELADA CON GASTOR O

PREUA DF TARIFA NWVELADA COM OASTOS DE

ADEMISTRAQON MVELADOS
VARIANDO ARO DE DIKI0 DE VIGENGIA

PEESA DE TARB'A IIVELADA CON OASTOA DR
ADERSSTRACION IVELADOS

PABIA DE TARIFA MIVELADA CON GASTOQ DE -
ADMNSETRACION KNVELADOSE
WARIAKDO BUMA AZEGURADA
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Caldruv k9 prmas MEr Lo

PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS

INFLACION MEXICO
Rasumen sscenaric

Ve & umbes A . 3 ) | [ [ " ' I}
Leidey cominantes

1aaa imares 4.0%

inick v 877

coxta sdman 00%

wohed 28

A 100,000
Codws temitanten; [ ]

PRIMA TARFA 3047 2778

INFLACION ESTADOS UNIDOS

flasuman sscenaric
Vartt otusien A L c 2] 3 [} ] H ' ]

Coalcdin cberiwantan

tasa intares 4.0%

inkcie_vig 10777

CORto wdmDN a.a%

archin 29

A 166,000,
Coabdien result brmtes -

PRIMA TAREA 359

INFLACION MEXICO
Resumen sacenario

Valrwy wciusen ] z 4 4 . s ? = [ 1n

Cekday

ik Itk 4.0%

inicio_wg 1977

coato mdmon 8.0%

nckind 28

A 100,000
Celdas resvhinntes: [+]

PRUMA TANFA 3047

INFLACION ESTADOS UNMIDDS

Resumen ascanario

taaa Adaten
Wicks vigp
costo admon
wlnd
sA
Celtun rewuitontes;
PRMA_TARFA
INFLACION MEXICO
Resumen sscenado
VA e ol 42 =] ad %5 - u? a8 - il
Culden
tama_interey 4.0% +0% oM 4.0% 0% UK 400 0% o . 4.0%
inbolo vig 1977 TRIT gk Wiy . Ha o 77 L2 w7 3 27
cosia admon 60% 8.0% RO%  1g0m  1Ho%  170% 13.0% 140%  150% RLE LY
wchad . E1 44 3 E % a7 s [ IS i3
A 100,060 100,000 - 00088 | RiceXe o] Jog ool b Al ] 10 Oy 156,600 100600 100,000
Celday rewdtanter Q ) 0 [ o ) [ ] ") o

[
PRIMA TAREEA 3047 1501 5255 4403 4683 [X1k] CXi 6225 [135) 7133 1887




INFLACION ESTADOS UNIDOS
RAasuman sscenaric

L Ve . - e, - . ) - - e

Crbides camblantrs . _ ~ - - N "
tnsa crieren 405 4o 0% e FE Y 0% +.0% A% 0% 404 Q%
inau vig e 077 w7 »3 19 w7 1977 w9 wry Wiy wre
COuta admr 0% 7w B o% LR 10.0% 11.0% 170% 120% 140% 15.0% 18.0%
acknat -
SA

Cotdun remirames
FREMA TARFA 358 385 370 374 367 S84 04 450 406 212 413

INFLACION MEXICO
Rasuean wscanario

[

Colces remilrantes ] L] [+] [*] L)
PRIMA_TARIFA 04T EEET] 4342 4pad 8725 8834 e B89 10581 12243 14233

INFLACION ESTADOS UNIDOS
Rasuman sscanasrio

Cuidm

LRES WISy
inicks g
Gt adkven

Cotins

PRIMA TARIFA

INFLACION MEXICO
Rasuman ascenario

Culctan

veta_leres
inlde wg

INFLACION ESTADOS UNIDOS
Resuman srcenario

Ve acnisen Q9 L1 [X] o4 i3 ” [t =3 a2 alo
Cotetay e
taaa Interen 0% FCLY % % T0% AP ECT TERR 5% DR TTAGR
Inicia vig 1977 1977 1977 i AL ied 877 9w 1977 I i L idd
covta mmon son B4 60% £.0% -t £on % so% A% - FOR 0.5%
edad 2e 8 29 26 28 1B o 28 m AR : 2
_— BA 180,000 119,000 129,008 1}'&000 140,060 140,000 180,000 170,000 180,000 190,000 200,000
Coldas renstentes [ [] o ] [ [ [ ) <

pRiMa TakiFa 58 KLY 230 4HB SC2 538 h¥a 510 645 B3 1 317




RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO

Resumen escenaric

Valoras antyshas: A B [ O E F a H 1 J4
Caldes carmblantos:
tana_interes 4.0% 5.0% 8.0% 7.0% B.0% 8.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 14.0%
inkdlo_vig 1977 1877 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1877 1877 1977
okt sdmon 5.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 5.0% a.0% 6.0% 6.0% 8.0% 8.0%
wdad 8 4] 20 ] 28 kel 28 m 28 28 m
3A 100,000 100,000 100,000 100,000 160,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Celdwy resultutoe: RESERVA Valoras ctuites: A [:] c 4] E F G H | J
1 5,040 5418 4,937 4,500 4101 3,739 3410 3,112 2,841 2.697 2.37%
2 8,853 8192 7,494 6.863 e,208 5,729 5.240 4,784 4,388 4,018 3,082
3 12,086 11.088 10.18% 8.382 8,688 1.882 1.237 8,845 B.104 6810 %188
4 18,278 14,105 13.01% 12,008 1.0 10,208 2,413 8,881 5,008 7.389 8,822
] 18.590 L2484 18,987 14.818 13,728 12,718 782 10,918 10,118 9,378 4,098
L] 21,985 20,473 18,072 17.701 16,538 15,333 14,328 13,340 1240 11,569 10,780
7 25,388 13,781 22,243 20818 19,474 18,118 17.042 16,843 14318 13,0083 13,073
] 28,777 27,084 26,478 23,80 21,528 21,479 19,811 18,71 17,805 10,580 16,583
] 32,105 30,3863 28,703 27127 25,832 24,218 22,893 21,024 20,438 18.323 18,274
10 35,019 33,273 31,802 30,008 8,490 27.048 25,680 24,385 23100 22.003 20810
n 30,410 34,732 33120 2,678 30.088 8689 22,347 26,071 24,880 23,11 22,023
7 30,473 34.918 33,414 .97 30,584 29,257 17,988 29,777 25,80 24,524 23,480
13 35,740 34.332 32,909 31,054 30,388 29,t N 28,006 26,6888 25,820 24,800 23,827
14 33,848 31323 31,137 20,990 28,882 27,818 8,789 25,804 24,880 23,858 23,09
15 20,901 29,04t 28,092 27,133 286,206 25,312 24,451 23,823 22,827 22,064 21,332
16 25,845 24,829 74,037 23,270 22,629 21,815 21,128 20,487 19,832 19,223 18,840
17 20,388 14,733 19,123 18,538 17.073 17.432 18,914 18,418 16,944 15,480 15,087
18 14,253 13,783 13,9 12,903 12,487 12,113 11,750 11,400 11,082 10,775 10,468
19 3,117 2,809 2,843 2,439 2,255 2.089 1,940 1,208 1,888 1,582 1489
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO

Resumen escshario

1 2 k) 1 5 ] 7 8 B 10 al
Cobdes camblants:

tewa_interes 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
inidlo_vig 1978 1978 1880 1981 1982 1883 1984 1985 1980 1987 1977
costo_sdmon 0.0% 6.0% £5.0% 6.0% 8.0% 8.0% 8.0% 6.0% 8.0% 2.0% 7.0%
adad 28 8 8 28 28 i 8 Fi n 28 28
8A 100,000 100,000 100.000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Celdes resultwntes: RESERVA 1 2 3 4 5 a 7 8 [] 10 al
1 8,212 5,789 7.080 8,751 8,318 4,124 2,903 2,301 1,794 1184 6.859
2 8,459 10,247 10,459 10,170 6,512 0,154 4,290 3,357 2,548 1.a82 10,358
3 12,7%0 13.819 14,358 13.871 t2,768 a.217 5.589 4,341 3,208 FAFL] 13,869
[} 16,147 17,479 18,131 17,244 18,070 10.254 0.528 5,287 3.978 .57 12,10
5 19,020 21,208 21,972 20,882 19,302 12,064 68.087 8.158 4,850 3,002 21,548
8 23,142 24,985 25,832 24 344 22.07% 13,6584 8,21 7,008 5,20 3,422 25,471
7 26,692 28,755 29,511 27.20% 24,480 15,211 10,203 7,787 81 2.83% 29.430
) 30,202 32,277 32,343 29,533 18,048 16,525 11,112 8,531 8517 4,238 33,384
] 33,394 34,754 4,454 nsn 28,400 17,884 11,955 9,247 7.108 4,551 37.267
10 36,344 38,33% s, 180 33,019 29,802 18,873 12,749 9,937 7.517 4.18% 40,859
1% 38,227 37,404 37,07C 33,978 30,938 19,592 13,499 10,222 .37 4,949 42,276
12 38,4 372,473 37,300 34,543 31,8808 20,408 13,784 10,486 1.878 6,018 42,348
px ] 35,529 35,700 37,001 34,818 32,692 20,358 13,620 10,356 1808 4,977 41,494
1+ 33,677 35,258 38,288 34,79% 31,820 19,560 13,085 8,980 1.530 4812 38,939
16 30,814 33,283 35,158 32,517 29,199 19,058 12,094 9,232 1.008 4,496 34,930
1M 27,395 30,773 31070 /N2 26,402 15,734 10,679 8,109 8,192 3,997 19,748
17 3,39 24,054 24,458 22,274 20,008 12,487 8,438 8,612 6.028 3,20% 23,607
18 16,079 15,557 15,438 14,118 12,784 8,078 5,648 4,353 3,448 2318 16,510
1 3,289 3,513 3.844 3.538 3.388 2,347 1.774 1.528 1,378 1,052 3.545




RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO

RAesumen sscenario

a2 2 [ 3 L] o u? » a8 ald wl wl
Coldus cumblanteos: —_—

toen_interem 4.0% 4.0% 4.0% £.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% +.0%
inidie_vig 1977 1837 1977 1877 1877 1977 w7 1977 1977 1977 1977
oosto_admon B8.0% 2.0% 10.0% 11,0% 12.0% 13.0% 14.0% 15.0% 18.0% 6.0% 8.0%
ndad 28 28 8 8 8 28 il 28 29 30 34
BA 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Couldes remitartes: RESERVA a2 a3 M a8 ” a7 ] [1:] alo wt w2
1 7,778 8,694 5,012 10,830 11,448 12,388 13,282 14,201 15,118 8,835 8,604
2 11,7587 13,159 14,581 16,003 17,355 18,747 20,1088 215N 22973 10,002 12,831
3 15,873 12,770 19,080 21,883 23,487 25,390 27,294 29,187 3t 1ot 12,484 17.287
4 20,523 22,548 24,968 27,390 29,813 32,238 34,887 37,080 39,502 17,073 21,889
5 24,507 27,480 30,425 33,383 26,342 39,300 4,259 45,218 48,178 20,772 0,042
6 8,978 32,484 35,891 39.487 43,004 48,510 30,017 53,523 7,030 24,538 3481
7 33,4 37,852 41,813 45,674 49,734 53.795 E7.858 41,917 45,978 8,238 0.8
a8 38,011 42,628 47,248 51,883 50,480 61,097 55,714 70,33 74,948 ILNN 41,m
] 42,430 47,892 52,754 57,014 82,078 68,241 73403 78,68% 83,727 35,861 45,884
19 40,289 51,840 57,580 83,220 48,861 74,501 B0, 141 85,782 91,422 39,004 50,001
1 48,143 54,009 58,876 65,742 71,808 77478 83,241 89,207 95,074 40,830 51,827
12 48,223 54,098 59,873 68,848 71,722 77.597 83,472 89,347 95,222 40,889 51,800
12 47,248 53,003 58,757 64811 70,2085 7619 81,773 87,627 3,281 39,858 50,854
14 44,323 48,720 68120 80,513 65,807 7,30 70,084 82,088 B7,481 37,388 47,070
15 38,758 44,588 48,417 54,248 69.07% 632,004 88,733 73,542 78,391 33,647 42,718
10 32,848 37,450 42,052 46,153 60,204 54.360 68,457 82,558 08,000 28,572 38,338
17 26,849 20.090 33312 38,673 38,818 43,058 40,208 49,539 52,783 22,678 8,804
18 18,740 21,011 23,201 25,612 27,7162 .03 32,283 34,514 36,704 15,870 0122
T8 3,872 4,400 4,827 B, 266 §,682 8,110 8,637 6,985 7,392 3,470 4,415
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO

Resumasn escenaric

611

wi W wh wi wl wi i wid [1) 42 a3
Caidus cumbiartes:

tesa_intares 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
inkdio_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1877 1977 1977
oosto_admon 3.0% 0.0% 8.0% 8.0% 8.0% 4.0% 8.0% 8.0% 8.0% 8.0% 8.0%

wded k] 3 40 42 44 46 48 6Q Hi:] 28 28

A $00,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100.000 110,000 120,000 130,000
Coidus resultartes: RESERVA w3l wd w5 wh w7 w8 wd wi0 qt q2 93
1 9,743 11,242 12,033 18,146 17684 20,631 24,039 27.918 6.635 1129 L1293

2 14,705 16,967 19,675 22,891 26,887 3,124 30,243 42,058 2,848 10,743 11,639

. 3 19,829 22,809 20,817 30,844 35,848 41,9002 48,755 58,542 13,272 14,479 15,686
4 25,100 28,544 33,854 38,018 45,452 62,855 61,585 71,348 10,800 18,334 19,862

6 30,523 35,187 40,781 47,402 55,195 04,288 74,089 B0, 443 20,448 22,308 24,187

[ ] 38,035 41,528 48,115 55,802 85,058 75,705 B7.810 101,852 24,161 265,388 28,554

7 41,681 47,90% 55,481 84,429 74,827 87,137 101,098 118,774 27,808 30.443 32,980

a 47,118 54,281 82,813 72,805 84,740 98,459 114,122 131,867 31,658 34,532 37,410

° 52502 80,433 89,030 B1.117 4.7 109,375 120,642 145,024 36,316 38,6520 41,737

10 57,180 65,802 70,083 83,204 102,364 LAl Ara el 137.280 167.840 38.520 42,082 45,524

" 59,363 68,101 78,878 91,347 108,890 122,628 141,585 102,522 40,051 43,692 47,332

12 59,387 887 78,768 91,108 106,471 121.938 140,477 180.880 40121 43,748 47,415

13 58,0087 £0,672 78.901 §2.85% 1M LALR-X3] 136,244 155,579 39,314 42,858 48,482

14 54,284 62,401 71.896 82,080 95,738 10,251 128,401 143,873 38,800 40,255 43,609

16 48,703 58,818 04,230 74,009 85,248 97.942 111,864 126,988 KERRR] 38,521 391

1% 41,398 47,395 54,489 82,681 7,01 82,51 94,030 108,224 28,211 30,778 33,340

17 2,784 37.487 43,018 49,382 88,824 54,898 73,450 82,601 22,402 24,423 26,475

18 22,878 2817 28,013 34,258 38,185 44,585 50,293 66,382 16,885 1711 18,637

19 5,014 5.712 4,518 7,419 8,413 2,475 10,562 11.608 2,428 3.741 4,053
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO

Resumen escenatio

o L] a0 a? CL) a8 aio
Colden

it _interas 4.0% +.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
Inida_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1877 1977
oosto_admon 8.0% 8.0% 8.0% 0.0% 8.0% 8.0% 5.0%
odud 28 28 28 1] 29 28 29
HA 140,000 150,000 180,000 170,000 189,000 180,000 200,000
Coldam resultantes: REEERVA ol q8 qf a7 g8 99 gl1d
1 a7 8.1 9.503 10,049 10,093 11,287 11,881
2 12,634 13,429 14,224 15,220 18,115 17.010 17,908
<] 18,882 10,099 18,305 20,512 21,18 22,925 24,132
4 11,380 22,918 24,440 25,873 27,80 29,029 30,557
L] 28,028 27.88% 29,744 31,803 33,482 35,321 71
a 30,780 32,847 35,143 37,340 39,838 41,733 42,829
? 8,517 38,054 40,591 43,128 45,885 48,202 50,739
] 40,283 43,185 48,043 48,821 61,798 64,670 G7,554
] 44,947 48,158 61,368 54,679 57,789 01,000 64,210
10 49,028 52,528 56,030 69,632 83.033 88,535 70,037
11 60.074 54,018 58,258 61,697 #5.938 69,179 72,820
12 51043 54,710 68,367 82,004 85,652 83,293 72,840
13 50.030 %3,810 57,184 80,753 84,323 87,907 71,481
14 45,004 0,318 53,873 57,028 80,382 3,737 87,081
16 42.14) 45,151 48,1681 81,17 54,181 57,191 80,204
18 35,808 38,470 41,034 42,698 40,184 48,728 61,203
17 28,512 30,548 32,885 34,022 30,058 38,095 4073
1B 18.863 21388 2285 24241 25,487 27,083 28,518
18 4,304 4,878 4,888 5,293 5,811 5,823 8,238




RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS

UNIDOS
Rssuman escenario
Valorew actuses: A -] < o E F G H 1 J
Caldus cobmbsiaryt e
tasa interns 4.0% 50% 8.0% 7.0% 8,0% 9.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 14.0%
Inkdio_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1877 1877 1877 1977 1977
oostr_sdmon 5.0% 6.0% 8.0% a4,0% 8.0% 0.0% 6.0% 8.0% 8.0% 5.0% 8.0%
odad 28 18 28 ® 28 m bl 28 28 28 28
BA 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Coldus resultuntes raserve Vakoren acuses: » B c D E F a H 1 3
1 465 449 434 420 406 393 3 369 358 348 338
2 637 L1 548 528 607 490 473 457 42 428 418
3 702 077 852 &29 508 585 554 645 526 L] 492
4 841 782 754 727 102 877 453 830 808 638 668
5 912 [::H] ES0 a2 793 785 738 N4 880 607 844
L} 1,008 972 941 9310 BsC 481 022 795 70% 744 720
7 1.08% 1.058 1,024 292 L 0] 93 901 673 B45 ag 793
L] 1,162 1,130 1,098 1,088 1,036 1,004 975 944 917 890 884
9 1,213 1,192 1,181 1,130 1,500 1,070 1,046 1.011 883 [1..] 829
10 5.270 1.241 1.112 1183 1,154 1,128 1,090 a,088 1,044 1.014 988
" 3,307 1,780 1,253 1,228 1,199 1,172 1,140 1,119 1,083 1,068 1,043
12 1,318 1,205 1,274 1,247 1,223 1198 1,174 1,150 1,120 1,102 1,078
13 1,307 1,287 1,207 1,248 1,228 1,204 1,183 1,182 1,14t 1.120 1,099
14 1,274 1,755 1,238 1,21 1,204 1,188 1,108 1,150 1132 1418 1.097
1% 1,208 1,194 1,181 1,188 1,154 b 140 1,120 1,111 a7 1,083 1.089
18 1.110 1,301 1,091 1,081 1.0Mn 1,081 1,050 1,040 1.02% 1,019 1.008
17 978 a2 ass 258 851 843 938 929 922 215 208
1. 807 802 787 781 788 781 170 772 767 763 780
" 592 a7 581 578 572 _se8 504 501 553 558 554
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS

UNIDOS
Resumen escenatic
1 2 3 4 § [] 7 ] ] (] 1]
Coldss cambiantes:
tudt_intores 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
Inclo. vig 1978 1879 1980 1881 1892 1983 1934 1998 1988 19087 1977
costo_sdmon 8.0% 4.0% 6.0% a.0% 5.0% 8.0% 8,0% 8.0% 8.0% 5.0% 7.0%
o] 28 28 28 28 Fe] 28 18 8 m 28 28
A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Caldes reserva 1 H 3 4 ] ] 7 ] 3 ] n
1 454 430 485 451 449 449 443 448 448 440 470
2 584 578 5N 588 583 583 1] 582 582 L.k 504
a 857 630 883 8?7 &74 an &3 aT3 73 a7 nz
. 805 788 783 783 e 778 T8 779 778 777 822
G [-1r.] .:-1] B9O 883 g19 a7 88 877 p7a 878 824
é 209 832 082 78 2] L] #10 L o0s7 968 1,019
7 1,083 1,078 1,007 1,068 1,055 1,054 1,052 1.080 1.049 1.048 1,103
8 1,157 1,150 1148 1,132 1.127 1,120 1,124 1122 an 1421 1,177
a 1.21% 1.2 1,202 1,193 1187 1,188 1.184 $.182 .18 1.0 1.23%
10 1,288 1,280 1,248 1,238 1,733 1,231 1,230 1.228 1227 1.217 1.280
1 1,302 1,298 1,285 1278 1.26% 1,287 1,268 1,284 1,283 1,284 1,323
12 1,215 1,307 1,296 1,297 1.2en 1.279 1.178 1,278 1.278 1,278 1,334
13 1,304 1,297 1,287 t.277 1,271 1,270 1,268 1,267 1,208 1,287 1,322
14 1,288 1.262 1,262 1,243 1.238 1.237 1.235 1.2%4 1,233 1,224 1,288
16 1,205 1.200 1,191 1182 1177 1,178 1475 117 1,173 1.174 1.22t
14 1,10 1,108 1,098 1,980 1.085 1,084 1,083 1.082 1,08 1.083 1123
17 [:1:0v] 977 870 903 858 857 957 965 255 857 490
19 810 Bo2 803 790 782 M = 780 750 9 at7
18 395 59% 591 585 581 581 58) 580 BAC 5_52 2]
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA

CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADQOS

UNIDOS
Rosumsn sscenaric
a2 a3 ” - » o7 o o sl wl w2
Cakizs casibistites: —
tesn_interes 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4,0% 4.0% 4,0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
inldo_vig 1977 1977 1877 1977 1977 1977 19717 1977 1877 1877 1977
costo_adman 9.0% 0.0% 10.0% 11,0% 12.0% 13.0% 14.0% 185.0% 10.0% B.0% 50%
odad 28 28 28 28 ] 28 o] 23 i) 30 34
A 100,000 100,000 100.000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Cakdes resultanten reserva a2 -a " = - »7 ) P al0 wl w2
1 478 481 488 491 437 502 507 512 618 632 714
2 802 810 a7 azs 633 840 848 855 663 880 9313
a 722 ™ EZ8} %0 a0 770 778 789 198 821 1,141
L] 833 Bas :13] as? 278 BEY 900 M 922 953 1,337
5 938 949 131 ara 845 298 1.010 1,022 1,034 1.07% 1,525
8 1.0M 1,045 1,088 1,671 1,084 t,098 1911 1,124 1,137 1,188 1.093
7 117 113 1,148 1189 1173 1,187 1,202 1.218 1,230 4,295 1.845
[l 1,182 1,208 1,221 1,238 1,2%0 1,208 1,280 1,295 3,309 1,380 1,977
[ 1.283 1,269 1,284 1,299 1,314 1,329 1,344 1,360 1,376 1.480 2,088
10 1.30% 1337 1,333 1,348 1,384 1,279 1,298 1,411 1,428 1.618 21H
1 1,338 1,354 1.370 1,385 1,400 1.417 1,433 1.448 t404 1,555 2,224
12 1,348 1,368 1,380 3,385 1,412 1,427 1,443 1,459 1,474 1,583 2,243
12 1,338 1,353 1,308 1,383 1,399 1,414 1,420 1,444 1,480 1.58% 2,222
1“ 1,300 1,314 1,328 1,343 1,387 1,372 1,380 1,401 1,418 1,511 2,188
15 1,233 1,248 1,280 1,273 1,288 1,300 1,213 1,226 1,340 1.432 2,097
18 1,134 1148 1,158 1170 1,182 1,184 1,200 1218 1,230 1,35 1,883
17 1,000 1,010 1.020 1.031 1.041 1.051 1.062 1.072 1,083 1,155 1.82¢
18 B4 833 B41 B850 889 887 are 854 893 948 1,217
18 505 a12 518 825 832 839 045 852 959 835 93¢
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA

CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS

UNIDOS
Resuman egscenario
w3 wll ] vl wl wi wi w10 41 q2 qd
Coldas carmbiwntes:
tarn_interes 4,0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4,0%
Inicla_vig 1877 19877 1877 1877 1877 1977 1877 1977 1977 1977 1977
oosto_sdmon 0.0% 8.0% 5.0% 6.0% 5.0% #.0% 8.0% 6.0% 5.0% 8.0% 8.0%
adad as a8 40 42 44 44 44 B0 28 28 28
A 100,000 100.00¢ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 110,000 120,000 130,000
Caldas resultantes resarva w3 wd wh wh w? wll wh wid q1 q2 3
1 CER] 993 1,170 1.390 1,858 1,980 2,385 2,828 511 [T 804
2 1,103 1.310 1,543 1,808 2,135 2,077 3,208 3.8 &45 704 743
3 1,302 1,025 1,838 2,322 2,784 3.339 3,999 4,780 713 B43 213
4 1,801 1,874 2,259 2.748 3,199 3,857 4,739 5,801 B892 873 1,054
] 1,823 2,184 2618 3,143 3,714 4,628 5,420 8,488 1,003 1,094 1.18%
1] 2.027 2,432 2,017 3,508 4,210 5,048 0,039 7.198 1,708 1,200 1,306
7 211 2,855 3,188 3,829 4,558 8,510 8,584 7.83% 1,198 1,207 1,435
B 2,3 2,848 3,419 4,108 4,9 5,504 7,048 8,370 1.278 1,394 .51
] 2,603 3,007 3810 4,330 5,20 8.2 T A3 8,789 1,348 1,483 1,690
1¢ 2,605 3129 3.758 4,508 5.401 6,452 7.4878 4,080 1,287 1,524 1,851
" 2,669 3,208 3,848 4811 5,519 8,583 7.817 9,225 1,437 1,689 1,088
7 2,690 3,229 38N 4,834 5,543 8,801 7.827 8,207 1,480 1.681 1,713
13 2,683 3184 3,825 4,578 6,483 6,483 7.878 9,008 1.438 1,669 1,099
1" 2,580 3,091 3,698 4,418 6,283 65,242 7.369 8,609 1,388 1,828 1.852
15 2,438 2,814 3,481 4181 4,935 5,838 6,862 7,998 1,327 1.448 1,608
18 2,223 2,054 3,184 2,705 4,483 5.20% 8,167 7.156 1221 1,332 1443
17 1,804 2,302 2,78 3,245 3,838 4,507 8,288 6,073 1,077 1174 1,272
18 1,859 1,847 2,185 2.580 3,035 3,550 4,119 4,729 aps8 a8 1,049
19 1,080 1,219 1,801 1,753 2.081 2,380 2,738 3,115 881 711 770

i
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS

UNIDOS
Resumen sscenaric
Lol 1] ] a7 L] o ale
[ e
tasa_irtarey 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
Iniclo vig 1ar7 1977 1877 1877 1977 1977 1977
costa_adinon 8.0% 8.0% 8.0% 4.0% 8.0% 8.0% 8.0%
adad 28 ] m m Fo ] 28 28
SA 140,000 150,000 130,000 170,000 180,000 190,000 200,000
Caldaa reperva “ o5 o8 a7 ot a8 10
1 [13] &97 T44 790 837 B83 230
2 an B8d 839 997 1.088 1,116 1,173
2 983 1,054 1,124 1,184 1,284 1,335 1,405
[} 1,435 .18 1.298 1,379 1.460 1.541 1.022
] 1.277 1,388 1,459 1,550 1.841 1.732 1.824
6 1,407 1,507 1,808 1,708 1,809 1,009 2,010
7 1.824 1,832 1,742 1,851 1,880 2,089 2178
] 1.827 1,743 1,888 1,876 2,082 2,208 2,324
-] 1,792 1,834 1.457 2.079 2200 2,324 2,448
10 1,778 1,906 2,032 2,159 2,288 2,413 2,540
11 1,829 1,800 2,090 2n 2,352 2,482 2,013
12 1,845 1.977 2108 2,240 2,372 2,504 2,838
13 1.830 1,801 2,082 2,222 2.353 2,494 2,014
" 1,779 1,808 2,033 2,180 2,247 2,415 2,542
16 1,089 1,808 1,830 2,061, 2 2,292 2,413
18 1.554 1,085 1,778 1,887 1,989 2110 2,21
17 1,370 1468 1.565 1,604 1,762 1,800 1,987
18 1,130 1211 1.282 1,372 1,453 1.534 1,015
19 829 [i1:2:] 848 1,007 1,068 1,125 1,185




Anexos

ANEXO 5 .- PRIMAS Y RESERVAS:
MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION
VARIABLES
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[ PRMAS DE TAkIA MVELADAY CON QASTOR DI ADMBEETRACION VARMALES
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VARIANOD TARA DI INTERES VARIAMDO ARO DIl ICID DF VIRENCH

19.000

14,000
12,000

IFEBRKS O TARSSA HVELADAS CON GAFTOR (il ACVENFSTRACION YARMBLES
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION MEXICO

Resuman sscenario
Viahoiey sctusies’ A . c o E ¥ [ H ' ] 1

Caldus camblantes:
s _tirteren 4.0%
Inido vig 1977
costo_sdmon 4.0%
adad 28
24 190,000,

Coldes resuttantes: v.b.
ANO O 42 I3 328 n? 209 302 285 288 282 278 an uz
Aﬁﬂ_‘ 348 aaz aze a ana 308 298 282 205 279 274 346
lﬂO_l 350 341 332 324 ate 08 302 285 W% 282 277 aso
lﬂﬂ_ﬂ 358 348 338 329 azt It 308 00 293 287 281 k1]
ARD_4 Jas 356 347 338 30 22 s ol 301 205 289 389
ARG & azre 08 380 351 Ja2 334 3248 e Nz 308 299 413
AND'O 431 420 410 aeg IQ 300 e 363 355 348 n 485
ARO 7 519 505 433 &BD 469 458 447 437 428 418 410 521
ARO 8 835 818 803 588 573 560 547 535 523 512 501 T4E
Aﬁo_ﬂ 833 a1z 791 Tz 753 735 a 02 687 872 658 1183
alo 10 1373 13138 304 12N 1240 2n 1183 1187 1N 1108 108s 578
ARND_ 11 J044 2984 2890 2819 2756 2605 2823 2565 2500 24586 2405 37432
ARO 12 4450 4335 4229 4420 a020 3925 3835 3749 087 3580 asie 4417
Aﬂ0_13 5283 5127 4997 4873 4755 4542 453% 4434 4337 4245 4158 5642
Aﬁ0_1l 8741 0587 a401 8242 4080 5948 5808 5078 5555 5438 5328 542
Aﬁo_‘i 7948 7743 548 7358 7180 7011 ap4n [-1:1:1:] 6550 a411 aze0 1747
Aﬂo_ll BesE 8629 B4t 4202 8003 7614 7831 F482 7300 7148 8889 962
AﬁD_l? 2540 8294 2050 8833 8819 B415 a221 eQ37 7882 76960 1538 8502
lﬁﬂ_lﬂ 1192 929 8577 0427 2208 LE]L] 783 B58E bige B BOS3 12747
ARG 18 15314 14818 14540 14179 13835 13508 12187 12801 12820 12353 12100 16226
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION MEXICO

Resuiman ascanatio

Cuidey camblantes:
tess_|nteres
Iniclo_vig
COMLD_ deiemion
wdnd
A

Coidus resultantes: .
AEO_O 342 2 342 342 342 342 342 342 342 342 348 348
ARO_1 348 348 348 348 381 358 ELL) 355 383 373 350 354
allo_z 350 353 358 73 39 e 3713 388 428 399 5% 359
ARO_3 ase 363 an? 413 431 434 427 482 480 414 363 366
ARO & 3gs 400 439 488 600 511 502 580 i 4a1 372 3so
Afo 5 I 453 08 %58 (L1 ae I a3e 587 404 L) 387
Ao 8 4N 545 aze 803 1209 08 B2 722 a3 481 449 AGT
aflo_? 519 837 247 1567 1758 1207 858 w7 647 483 551 584
alo_a a35 10712 1941 ana 2040 1473 1678 854 673 505 687 738
akio 9 L=t ] 2264 2176 2502 2554 iea7 1188 896 £ 1] 800 818 1003
Ao_to 1373 3287 260 e 2073 1850 1238 937 892 877 1648 1723
ARo_11 J044 3847 4138 380% e 1972 130¢ 12585 1052 748 3488 3852
Ako_12 4450 4902 4854 4128 3527 2088 1807 1518 197 829 5138 5826
.lﬁo_l:l S24% 5783 3347 4537 3753 J00% 2222 175% 1383 920 6087 6810
Alic_14 8741 6412 5802 4835 5534 3758 2802 2027 1551 1027 7811 BeB1
afio_18 7948 L1101 8389 nn 6993 4443 3035 2334 1772 1154 9219 10490
Alo_1e easa 7364 0234 9097 e3z7 5325 3523 2898 2033 1303 10281 11704
ARD_17 BEAC 11018 11729 soast 987 108 4099 nn 2340 1480 11076 12812
Aﬁ0_18 10182 14912 1401¢ 12852 11582 7140 4771 3828 2703 1688 11937 13482
ANO 18 15314 18750 18811 15407 13585 8378 5580 4221 3132 1834 17813 20311
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INFLACION MEXICO

PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

Resuman escenario

Caiday pambiluntes:
B Ity
inlelo_vig
coato_mdmon
adnd
34

Coldus resultentes:
Aﬁo,o 42 352 %55 59 382 kL a8 mn 376 kL k) 484 588
ARO Y 248 3se J82 380 370 374 37e 2 h ] gy 7 493 67§
Aﬂoﬁ! kL1 364 J08 3 7 |2 k-1 I kL] 222 505 58%
Aﬁo_ﬂ 358 372 a 383 388 I e 404 410 338 LAk} 500
ARG _4 385 387 394 401 408 4185 422 429 438 «e B27 (-]
afio & e 407 418 42% 435 Lel) 453 482 472 24 E48 azg
ARo o 431 485 504 622 640 558 878 594 812 482 822 71e
ARG Y 510 anz s49 [1F4 s 7a? 80 M3 Bas 580 T48 LE]
aRO_ B 835 o Ba2 B34 [ T1] (1] 1080 1192 1154 o L 1052
AND @ B33 1089 1174 1258 1344 1429 1514 1508 1884 932 1202 1223
ARG 10 1373 1298 2073 2248 2423 2598 173 2048 nn 1520 1980 2278
ARo M 044 4405 4058 12 5788 8219 8873 27 7580 3405 4389 5062
aNO_12 4450 %14 7202 TRED B577 2265 953 10841 11329 4978 8418 1385
AR _12 5282 ¥733 8557 2380 10203 11027 11858 12873 12497 5887 7588 4734
ARG 14 8741 2951 11020 12090 136c 1423¢ 18300 18369 17400 7541 720 11187
ARO_15 T840 11781 13032 142302 15673 18844 FLIRE] 19388 20857 Ll 11459 13190
ARD_16 Bg%y 13128 14548 1807t 17304 18018 10239 21082 2308& 2909 12772 14700
ARD_V? 9540 14149 15885 1 10767 20294 1830 23308 24902 10871 137585 15832
AND t® 10182 18127 16772 18418 20081 21708 338 24088 FLLER] 11400 14885 18914
aflo 19 15314 22810 25308 27807 30305 32804 IEIO2 37801 40300 17130 22080 25414
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INFLACION MEXICO

PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

Resuman escenario

Coldas camblantes:

tase_intersa
iniclo_vig
costa_admon
wdnd

A

Coldus_reswsitentes:
afio_o
FULR]
Ao 2
afio 3
Aflo_a
Ao S
ANC 0
ARo_?
ako_e
ARG 9
ARG 10
Al 11
ARO 12
a0 13
ARoD_14
alo_16
ARo_10
afo 17
ARO 18
ARO 19
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION MEXICO

Rasumen escsnario

Coldas camblantss:
tuaa interss
inkcio_wig
eowto mdvnon
it
[Ty

Ceicisa resuftantes;
AND O 342 614 43 [Z1] s14 851 ass
ARD 1 348 520 54 (1] LFE] [11] 003
ARo_2 ELL] 528 580 L1 230 a85 100
afio 3 ELT 533 Saw L 840 a7a ™
Aflo a 385 548 588 LH 458 ane ™
aRo’E are 508 L] LI [ H 729 757
Aflc_o 40 €47 80 733 714 220 1]
afio_7 519 778 830 [LH ¥34 288 1038
ako 8 635 852 1618 079 1142 1208 1240
alo s €33 1260 1333 1412 1300 1583 1067
Alio_10 1372 2080 2197 233 2474 2600 2748
alio_11 044 4547 4871 537§ 5480 6784 sozg
ARG 12 4450 5875 720 7583 8010 BA%5 B800
aRo 13 5283 7895 Bat 947 0474 10000 10526
ARO_14 8743 162 10788 11481 12135 12808 13483
aRo_15 7948 11922 12717 13512 14307 15301 15898
AfiD 18 e858 13288 14113 15059 15945 [LLEH Iy
AflD_17 2640 14310 15284 10219 17172 ta12a 10080
Afio] 18 10182 15288 18307 17327 18348 19385 20384
ARO 18 15314 22871 24503 28034 27548 20097 3o82m




PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION ESTADOS UNIDOS

Rasuman ascaharo

Caldas carmbiuntas:

tasa_Interss
Inicio_vig
costo_admon
adud
A8

Coidas resultames: A
ARo_0 342 334 328 37 08 302 205 283 202 278 n 342 342
ARQ_1 J44 335 324 s a0 a3 298 280 282 2 212 344 345
ARo 2 348 337 aza 329 nm2 305 288 3 288 219 213 347 348
lﬂo_: 49 340 an 323 s 307 o0 94 287 i 4l 2715 350 350
ARG _4 352 343 334 318 3e o 303 96 280 B4 278 352 LT
ARQ B 354 345 338 328 320 32 305 288 282 280 280 353 352
lﬂo_‘ 355 348 3z 328 n 14 304 289 283 287 281 355 353
ARD 7 357 347 333 o] 322 315 37 300 254 289 282 358 354
alo & ase 9 340 ¥z 23 e 309 302 295 89 83 357 55
akio 8 ase 350 3N 33 325 Ny 10 303 286 280 284 387 356
AﬂD_ID kL 350 342 333 325 n7 ne 303 L8 280 284 359 358
ARO_t1 3st 352 343 3315 327 e a 304 288 w2 286 381 359
ARG 12 383 354 345 334 e 320 13 306 288 283 287 382 361
ARO_13 385 ELL 348 EEL] 330 2z 314 307 an 204 28R 365 383
ARO_14 a8 ase 348 340 132 324 anz 210 303 280 280 386 3684
ANB'IE 8% 359 aso 342 333 28 EAL] 31 304 288 282 367 385
Alc_18 30 381 352 343 335 azy kAL 312 308 288 283 368 388
ARG 17 Iz 362 353 LD 339 328 320 313 308 300 284 7o 367
ARO 18 ] 383 354 345 337 328 azi 4 07 n 28% . 168
ARG 19 374 365 2EE 348 F38 330 322 315 308 302 288 372 368

Fei




PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTCS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION ESTADOS UNIDOS

Resuhisn ssasnario

Ceides camblantes:
taan_intarss
iniclo_vig
COMD_wdmon
odad
8A

Coidus resultertas:
ARG _Q 342 342 342 342 342 342 adz 342 342 346 349 352 355
ARo_1 44 345 J44 343 343 343 343 343 43 347 s 354 as7?
Aﬂﬂ__z 48 347 345 J44 344 344 343 344 344 340 s as? sl
Ao a 349 348 348 348 345 344 344 344 348 353 as? 301 kL1
afo_s 382 348 J4T 345 345 345 345 345 348 ki1 an 368 n
ARO_ B 354 Iso 47 348 348 348 348 347 34T 1.1} 3ss e 3rs
Aflo e 355 s 348 347 47 347 348 ELL 348 01 ase 32 77
ARo_7 357 353 348 342 348 348 348 348 349 kL 3es 374 379
Aﬂo'a 358 3%z 350 49 50 49 348 349 348 04 370 e I/
Afo_9 3se 353 351 351 50 350 350 80 350 385 an 377 383
ARG _10 369 385 353 352 351 351 351 350 ast 386 a2 ars 364
ARG_t1 s 357 354 352 as2 352 354 351 351 368 74 m 387
aRo_12 383 358 I6S 363 353 352 352 52 352 aro 377 383 390
Ao 13 385 359 356 as4 354 353 353 92 353 an 3718 ana 383
aRo_18 aes 380 357 355 354 354 353 352 353 3rs I8z 380 387
AND_15 3ea 381 ase 355 3585 355 354 354 364 377 384 392 400
ANO_18 7o 382 358 58 356 355 55 365 355 378 386 ELL] 402
Aﬂ0_1 7 372 363 359 as? 357 358 I8 355 358 80 Je8 388 404
ARG_18 a7 384 380 358 357 357 358 350 358 -3 ] VO 388 408
ARG 19 374 388 361 315_3 358 353 357 357 3_5:.' 383 381 400 408

¢fl




PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION ESTADOS UNIDOS

Retumaen ascenasio

Geiden gembiantes:
tuan_intsres
Inicio_vig
coato_sdmon
wdwd
BA

Celdas ravultemtes: 3
ANC_0 342 59 362 385 o8 an 375 383 Ag4 588 858 m 00
AﬁB_I T4 381 84 208 n s 378 384 406 510 662 774 210
Ao 2 348 I84 368 n s e 383 kL1 488 573 685 778 815
afo_2 J49 0 74 e 383 87 391 aso 503 578 &7 785 922
Aﬁ0_4 352 378 380 385 30 35 4c0 mwm 607 584 a17 92 [k b
ANO 5 54 80 384 m e 401 a06 L) s 588 6E2 788 838
Aﬁﬂ_l 355 393 388 393 we 404 416 s %13 580 684 800 w4y
ARO_7 as7? 385 390 kil 02 407 n3 e 514 582 687 B0y 944
ARO B 358 387 393 kil] 405 411 416 400 518 594 688 808 848
ARO_ & ise 390 kL 402 408 414 £20 402 518 596 82 808 851
ANG_t0 ELL 90 387 403 09 4315 a1 402 510 587 693 810 952
ARO_H m 93 400 408 93 419 425 404 an 800 8936 a4 w57
ARO_12 383 nr ac3 410 a7 423 430 408 524 8023 1) ane a8l
AiD_IJ 385 400 407 414 421 428 435 408 5260 L1+ 703 [:F¥] 488
ARC_14 kL 405 412 430 427 434 442 411 s30 810 708 ez 873
ARO 16 6% 407 415 413 430 438 448 413 LxF 812 711 6831 LExd
Aﬂo_10 a0 a0 418 428 433 441 449 414 534 615 nz 834 ::1¢)
ARO_17 n 412 420 428 437 4y 453 418 53¢ 81} 716 B3r 84
lﬂc_lﬂ n 415 423 an 44C 448 456 417 638 618 118 B4D e87
AND 18 374 417 425 434 442 421 480 lLﬂ 538 621 120 :L¥] 980

9t



PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION ESTADOS UNIDOS

Rasumen sscenaric

Ceide cambinntes;
it
L]
COMD_Bdmon
A BT T R Y. R g T80, 170,000

Celdon remitantes: as s a? o8
ANO 0 42 1o 1270 1518 179 3 411 445 473 614 E4B 11:F4 (.31}
ARD_Y LI s 1278 1518 1808 e 412 aay a8 18 L] sma ae
alio_z 48 1080 128 1524 1910 380 415 aan 484 518 553 587 a22
afo_3 349 1080 128 1537 18N 3823 418 453 438 523 |11 ] L1} az?
ARO_4 382 1100 1304 15851 1048 307 422 457 482 528 883 590 [EE]
Aflo 5 54 1108 1314 1582 1881 o 425 [t 4wy 51 67 LLH LD
lﬂu_! 255 1112 1319 1688 1ea8 3 axy 483 Ag8 533 Sew B804 a0
aflo 7 57 1115 1323 1573 1874 392 418 404 489 535 L-Yal 806 042
ARC 8 asa 1120 1328 1579 1884 4 430 405 501 537 & 809 (22
Aﬂﬂ_ﬂ 359 123 332 1585 B8R 95 4n 407 503 538 375 811 847
Aﬂ0_10 380 1125 1334 1587 1890 398 432 460 Ll 540 578 812 [ ZF ]
AﬂD_l 1 L) 130 1340 15804 1889 W8 434 470 508 542 sre 814 481
Aﬂﬂ_‘|2 ELE) 1135 1347 1502 1908 389 434 472 508 545 831 817 954
lﬁ0_13 113 1141 1353 1810 1217 401 438 474 5N 547 S84 &0 887
ARO 14 388 1149 1383 ALF3 1931 404 At 474 E15 551 L11:d a5 882
Afio_15 sy 1154 1368 1928 1939 408 443 480 s17 554 580 827 844
Aﬂo_as T 1188 1373 bLEE] 1848 407 444 Ll E18 111} 593 830 aaz
lﬂo_l? 312 1183 1374 1839 Ies3 4o 448 483 530 558 595 832 a3y
&ﬂﬂ_ll I 1188 1383 18445 9ag 410 449 AB5 522 55§ s L2} Lkal
Alo 19 374 1170 1368 1850 1948 412 449 488 524 541 599 538 ala

Lt
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES

INFLACION ESTADOS UNIDOS

Rasuman sscenafio

Coldme camblentes;
ta80_[mares
Inicla_vig
oveto_sdmon
aded n =
A 100,000 100,000 200,000

[ b, g9 9
Aflo 0 342 (13 B85
ARG _1 344 253 6oy
Aflo_3 348 857 ant
aflo_3 349 682 an?
Afio 4 352 [14] 70
ARO B 354 873 703
Ao o 355 878 711
ARo_ ¥ 357 a8 713
afio 8 59 ong 118
ahio o a5 any e
ARD 10 L] LLTS 720
ARO_t1 am a7 713
aRo 12 03 290 128
ako 13 388 93 730
AR0_14 388 L] 738
ARD 16 L] 101 738
afo 14 370 704 M
aRe_17 312 708 743
ako 18 373 700 748
Ao 10 374 711 248
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES : INFLACION MEXICO Y
ESTADOS UNIDOS

Resumen escenatio

Valirds sttushe; L3 3 C D E F 1] H 3 J ¥
Caldes cumblantes:

ten interes 4.0% 5.0% 8.0% 7.0% 9.0% 9.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 14.0% 4.0%
inicio_vig 1977 1877 1877 1977 1977 1977 1977 1977 19717 1977 19717 1978
costo_edinon &.0% B.0% 5.0% 8.0% 5.0% 8.0% 8.0% 5.0% 8.0% 8.0% 8.0% 0.0%
edad 28 8 23 28 2 29 3 28 28 8 28 0
$A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100.000 100,000
Caldwe RESERVA Notes sctusies: A 8 [+ =] 3 F (] H ] J 1
1 433 419 408 393 a Er 358 3493 a3s 329 3z 433
2 541 B22 BO4 487 4an 455 441 421 413 400 388 641
3 845 922 a0 580 560 541 823 505 480 473 458 845
4 744 719 494 -1 848 828 604 584 5as G645 623 T44
11 838 an 784 758 733 To8 &85 asz? B40 818 599 83
[} 925 897 849 B41 B14 708 783 738 e €92 a70 926
T 1,004 75 047 na 891 B4 837 812 787 783 739 1,004
-] 1,974 1,046 1.017 889 a5 933 208 8890 113 830 808 1.074
] 1,132 1,104 1,077 1,048 1.022 9% 889 942 any 892 -1 1,432
10 1177 1,181 1,125 1,009 1.073 1,047 1.022 238 am 40 922 1177
L] 1.212 1189 1,185 1.14% 17 1.083 1,089 1,045 1.0 97 974 1.212
12 1,224 1.204 1183 1.161 1,140 1118 1,096 1,074 1.052 1,030 1,008 1,224
12 1.218 1149 110 1,183 1,144 1,128 1,108 1,088 1,088 1,048 1.027 1.218
14 1,184 RN 1,158 1.141 1125 1.109 1,003 1,078 1,059 1.042 1,025 1,184
16 1,128 AL 1104 1,083 1,080 1.087 1,054 1,041 1.027 1.013 989 1128
16 1,038 1031 1,022 1,013 1,004 004 984 274 ] 852 841 1,038
17 916 911 04 E98 891 664 077 -] 861 853 845 18
18 750 751 748 741 730 m 725 120 714 109 703 T80
18 E53 547 542 537 532 527 522 418 513 509 S04 E%53




RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES : INFLACION MEXICO ¥

ESTADOS UNIDOS

flesumen sscenaric

aforen actusies: Fs El + L] L] 7 ] ] 10 [1] l_Z_
Coldas iantes:
tesa_intarsa 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
inidlo_vig 1877 1978 1080 1981 1882 1083 1984 1888 1988 1987 977 1977
oouto_sdmon 0.0% 8.0% 8.0% 8.0% 6.0% 6.0% B8.0% 6.0% 0.0% 5.0% 7.0% 8.0%
adnd 28 28 ] 28 28 29 28 b2 ki 28 38 o)
84 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 109,000 100,000 100,000 100,000 100,000 190,000
Coldm RESERVA slores actuales: 2 3 4 [] -] 7 8 [] 10 at ad
1 433 433 4313 433 433 433 433 4331 423 433 433 433
2 541 541 641 541 541 541 541 649 B4 G641 541 541
3 -21.] 845 845 223 248 045 845 045 645 £45% 845 845
4 Taa 744 44 144 744 44 Ta4 TA4 T44 744 T4 Tas
6 838 Bag 23s 838 a3a 8338 B38 833 238 kL] 638 836
L] 925 225 925 825 925 925 -} 15 926 928 92% 223
7 1.004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004
] 1.074 1,074 1,074 1.074 1,074 1,074 1.074 1.074 1.074 1,074 1,074 1.074
] 1.132 1132 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 1132 1132 1,132 1,132 1132
10 1,177 1,177 V.77 1177 1177 1177 1117 1177 1177 1177 1,477 1177
1" 1.212 1,212 1,252 1,3 1.232 1.212 1212 1.212 1.212 1,212 1,212 w212
12 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1.224 1.224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224
13 1.218 1,218 1214 1.218 1,218 1,218 1,218 1.118 LNe 1,218 1,218 218
hL 1.184 1,184 1184 1.184 1,184 1,184 1.184 1,184 1,184 1,184 1,184 1184
16 1,126 1,128 L1248 1,128 1,124 1128 1.128 1128 1,126 1,128 1,128 1.120
1 1,038 1,038 1.033 1,038 1,038 1,038 1,038 1,028 1.038 1.038 1,038 1.038
17 218 918 218 ne ga b:al.] 8185 818 910 2186 916 218
1B 758 758 764 758 758 758 7156 788 -] 158 758 758
19 553 553 653 553 53 B53 563 553 [-k] 583 553 15_52.

ori
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Resumsn escenario

Vot ittuses: 23 w 5 [ »7 o ] L1 wl w2 w3
Culdus cumblantes:

tors_intoros 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4,0% 4.0% 4.0% 4.0%
inialo_vig 1377 1977 1977 1977 1877 1977 1977 1977 1817 1977 1977 1977
oowto_edmean 8.0% 2.0% 10.0% 11.0% 12.0% 12.0% 14.0% 16.0% 18.0% 8.0% 8.0% 8.0%
adnd 28 28 28 29 8 23 28 8 m 30 34 38
A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,600 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 10G,000
Coldwe RESERVA sorws actusies: ) ) a5 = o7 a8 = all wl w2 w3
1 433 433 433 433 433 433 433 433 433 437 469 785
2 641 233 B41 541 541 B4 &4 541 B41 829 a8? 1,028
a3 845 B4k .21 845 845 B4 -22] 645 845 758 1,059 1.268
4 744 Ta4 T44 744 T44 744 744 744 Ta4 ars 1,242 1.492
6 838 k] a3s 838 8312 838 B39 83a - ] 233 1,420 1,702
[ 3 926 928 925 925 82% 225 825 82% 825 1100 1,880 1,897
7 1.004 1.004 1,004 1,004 1.C04 1.004 1,004 1,004 1,004 1197 1,128 2,073
B 1,074 1.074 1,074 1.074 1,674 1,074 1,074 1.074 1.074 1,282 1.851 2,237
] 1,132 1,132 1132 1,132 1132 1,132 1,132 1,132 1132 1,368 1,957 2,365
10 1177 1177 11717 1177 1,177 1177 1177 1177 1177 1412 2,038 2,453
n L2 1,212 1.212 L2 1,12 1,212 L2 1,212 .22 1.450 2,090 2,66
12 1,224 1,224 1,224 1,224 1.224 1,224 1,224 1,224 1.224 1,404 2110 2,539
13 1,218 1.8 1,218 1.218 1.218 1,216 1.218 1,218 1.216 1,464 2,093 2,516
14 T.184 1.184 1184 3,184 1,184 1,184 t.184 1,164 1.184 1415 2,033 2.441
15 1.128 1,120 1.128 L126 1,120 1,128 1128 1,120 1.120 $.343 1,925 2.308
18 1.038 1.028 1.038 1,038 1.028 1,038 1.038 1,038 1,038 1,235 1,762 2108
17 918 918 914 916 818 AL e 216 as 1,088 1,528 1,834
18 754 788 758 756 788 7%8 756 758 756 890 1,245 1.477
19 553 553 583 553 553 553 SE 553 553 841 875 1,027
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Zrl

Vakrws actuses: et wh wd w? wt o wio q1 2 a3
Caidus combinmtes:
tnea_interan 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4,0%
Inldo_vig 1877 1977 1977 1977 1877 1977 1977 1977 1877 1877, 1977 1977
couto_adman 8.0% 0.0% 8.0% 8.0% 8.0% 5.0% 0.0% 8.0% 8.0% 6.0% 8.0% 8.0%
wdud i ] E: ] 40 a2 44 48 48 [ ] 28 28 Fi:) 28
8A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 110,000 120,000 130,000 140,000
Cabdas RESERV. ' el w5 wi w? wi wi wiQ ql q2 g3 o
1 433 933 1,100 1,308 1,562 1,867 2,233 2,870 477 520 E63 807
2 541 1.229 1482 1,780 2,097 2,515 3,014 3,808 -1 049 703 767
3 845 1,618 LEn 2.174 28 3,138 3.761 4,601 709 174 839 03
L3 T44 1,789 2,142 2,677 3,088 3,724 4,468 5341 B1D 893 968 1.042
8 818 2,045 2.45% 2,855 3,550 4,272 5921 8118 B22 1,008 1.090 1.174
& 225 2,292 2,743 3,203 2.974 4,774 6718 6,823 1.008 1§10 1,202 1,29%
7 1,004 2,498 3,002 3018 4,349 5,220 8,147 7.443 1,106 1,206 1.308 1,408
B 1.074 2,692 3,220 3,888 4,872 5,603 8,898 7,004 s 1,288 1,338 1.503
] 1,132 2,837 3413 4,103 4,935 6,813 7,058 8,375 1,245 1,388 1.471 1.684
10 1177 2,054 3,554 4,274 6,120 6,138 7,312 8,581 1,204 1.412 1,630 1,847
" 1.212 3,029 3,842 4378 5.247 8,288 7483 8.807 $.333 1,454 1678 1,087
12 1,224 3,058 3.070 4,408 5.27% 8,291 7404 8,737 1,340 1,489 1.6 1,714
13 1216 3,028 2.1 4,353 5,202 8,193 T3 8,614 1,337 1,458 1,581 1,702
14 1.184 2,832 3,514 4,207 5.010 5,902 7.037 B.242 1,303 1.4 1.540 1,088
16 1.120 2,187 3Nz 3,957 4713 5,681 68,588 7,403 1.238 1,382 1,484 1,677
18 1,038 2,523 3.012 3,59 4,284 5,038 B, 905 8,852 1,142 1,240 1.350 1,454
17 LAl 2,188 2,808 3.089 3,003 4,311 E.03 5,820 1,008 1.100 1,181 1,283
" 750 1,763 2.072 2,458 2,805 3,380 3,938 4,522 832 207 883 1,088
1 B3 1,207 1,418 1,603 1,943 2,258 2,587 2.957 ace 083 718 774
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Rssumen escenerio

Velores schusiey: [ a8 7 a8 q# qig
Caidus oaenbiartes:

tasn_intares 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%
inidio_vig 1977 1977 n 1977 1977 1977 1977
DOt _sdevon 8.0% H.0% 8.0% 0,0% 2.0% 8.0% 8.0%
dud 28 8 L] 28 Fi ] 28 n
BA 100,000 180,000 180,000 170,000 180,000 100,000 200,000
Coldus RESERVA slores actusies: 95 a8 g7 98 g8 q10
¥ 433 B50 633 137 780 823 Ba?
2 541 an 885 918 74 1.028 1,082
3 848 a7 1,032 1,080 s 1.228 1,290
4 Ta4 1118 11 1,265 1340 1.414 1,489
.3 L) 1,257 1.381 1,428 1,608 1,593 1.678
[ ] 228 1.383 1.481 .57 1,088 1,768 1,851
7 1,004 1.508 5,007 1.707 1,803 1,308 2.009
8 1,074 1,811 LAFAL:] 1,828 1,833 2,040 147
1 1,132 1,098 Lan 1924 2.037 2,160 2263
10 1177 1,766 1,883 2,000 2,118 2,225 2,383
n Lz 1,418 1,938 2,080 2,182 2,303 2,424
12 1,224 1,838 1,958 2,081 2.203 2,328 2,448
1 1,210 1,824 1,845 2.087 2.188 2319 2,432
" 1,184 1,717 1,898 2,013 2,132 2,250 2,369
16 1,126 1,690 1,802 1,918 2,018 2,140 2,253
18 1.038 1,868 1.881 1,78% 1,869 1,973 2,077
17 910 1,375 1,468 1,558 1560 1,741 1,833
L] 758 1134 1.210 1,288 .38 1,437 1.512
1% 853 B2% 884 03_2 235 1.080 l,‘lﬂ_ﬂ.
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