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INTRODUCCION

Atravez de los afios 2] hombre como ser pensante y dindmico dentro de su
entorno natyral v ospacial a tratado y lograde instrumentar para su desarrolio,
elementos basados en 1a técruca para llegar a alcanzar Futos rimaginados
inclusive para su propia potencialidad Creativa, esto obviamente lo ka fogrado con
la conjunta colaboracién de ia sociedad por la cual el desarrollo cienifico y
tecnologico tiene su razon de ser.

Donde mayor se ve manifestado este dinamismo del progreso cientifico y
tecnoldgico de nuestra era y la gran influencia e importancia dialéctica entre este
desarrollo y la sociedad ha sido en la realizacion del suefio de volar,

Los antecedentes histéricos de la aviacion los podemos enconirar hacia el
Jiio de 1903 con el primer vuelo motorizado de los hermanos Write a partir de esta
fechia la aviacion a tenido en el mundo entero un gran avance, en respuesta, a pesar
de todos 'os eventos sucitados en 2ste siglo, al desarrollo socic econémice a njvet
internacional.

Para esto la aviacién como una de fas tecnologias de este siglo w
requerido de la colaboracion comunta de cientifico, ingenieros, arquitectos e
industriaics, de tal forma que el transporte adreo hoy, por su modalidad vy
versatilidac ha adquiride la categoria necesaria e indispensable para ei desarroiio
socloeconémico tanto nacional como internacional.

Ante estas perspectivas de la industria del transporte aéreu, ‘a
planificacién y proyeccién de un aeropuerto, con el paso del tiempo es
eminentemente indispensable; ya que la disponibilidad de ia infraestructura
representa en si una inversién  multimillonaria, por lo cual es légico pesar ep un,
estudio detallado que prevenga y racionalice las necesidades mas apegadas a la
realidad de una infraestructura que satisfaga una demanda de tansporte aéreo a
largo plazo.

En México la industria aeronautica comienza a desarrollarse hacia e} afio
de 1924, con la primera ruta adrea, México - Tuxpan - Tampico, la cual
complemento en ese entonces lu infraestructura ferroviaria y carretera nacional.



Para esa ¢poca no se contaba con una tecnologia estructurada,
primeramente por que la aeronavegacion en México comenzaba y después por que
la demanda aérea era evidentemente pequefia; a esto se la aunaba el atraso
tecnoldgico nacional; sin embargo con el paso del tiempo la industria aeronautica
fize tomando ventaja del mercado evidentemenie virgen que le permitié durante los
siguientes 40 afios un desarroilo insospechable, de tal forma que el transporte
adreo en México 3¢ torno en consecuencia de su propio desarrollo un derecho
fundamental de movilidad v comunicacion.

Por lo cual se hace necesario el estudio de una adecuada planificacién de
la infraestructura eroportuaria naciomal, ubicandola en sitios estratégicos que
coadyuven de una forma directa al impulso socioeconémico del pais. Es por esto
que en el presente estudio analizaremos el planteamiento de una ampliacién para
el acropuerto Internacional del Bajio. Ubicado todos aquellos afectos de impacto
natural y urbano que el proyecto pudiera tener en el entorno que lo rodea.



ANTECEDENTES.

La region denominada el “ Bajic ™ se ubica dentro de la regién
geoeconomica centro occidente de ia republica mexicana, conformada por los
estados de Michoacan, Jalisco, Guanajuate, Colima, y Aguascalientes; ¢on una
superficie territorial de 181,917 km2. En la zona czntro occidente se conjugan
paisajes de la altiplanicie meridional. la cordillera volcénica, la depresion del
balsas y ia costa del Pacifico.

En la parte central de la regién ( Michoacan, Jalisco y Colima )
predominan los territorios montafiosos de origen volcdnico. Por la seccidn
septentrional descienden las estribaciones de la sierra de Zacatecas, y se extiende
la de Guanajuato formandose en el valle del sistema hidrologico Lerma - Chapala -
Santiago las planicies v lomerios del Bajio.

Ei Bajio es limitado por las montafias del norte de Guanajuato, la regién
de Morelia, los altos de Jalisco y las proximidades de Chéapala.

A excepcién del extremo norte de Jatisco v una porcion del Bajio - los
Altus, ef territorio de esta gran regidn, formo parte de mesoarnenca, debido a la
existencia de la cultura llamada de occidente o Tarascos. Inmediatamente después
de la conquista de Tenochtitlan, los espafioles se movieron por esta zona de
occidente en busca de metales preciosos, que encontraren sin dificultad en las
grandes minas de Guanajuato, funcionando asi, el Bajio, como base para el avance
hacia el norte.

La regién del Bajio fue una de las zonas que mas destaco en la época
colonial, teniendo como ciudad capital a Guanajuato, que funciono como “ Ciudad
Granero “, creando en la regidn un complejo productiva al estifo de la época, a
principios det siglo XIX Guanajuato llego a tener mas de 70 mil habitantes, y
proporcionaba anualmente hasta 130 mil kg. de plata, que representaba una sexta
parte de toda la produccidn de América.

El Bajio tiene grandes ventajas que le han dado un sdlido progreso,
primordialmente por sus tierras de afieja agricuitura cerealista, que hoy se
especializan cada vez mas, en fresa, tomate, chile. garbanzo, alfalfa y frijol, una
ganaderia de bovinos, caprinos y ovinos gue crean industrias derivadas, una fuerte
densidad de poblacion y 1a existencia de numerosas ciudades importanies.
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tidrolégicamente, ademds de la gran corriente Lerma - Chépala -
Santiago, en la regidn son decisivos el sistema natural de los rios Tepalcatepec, el
afluente dei balsas, el Ameca, América, Yy otros.
En la propia depresion del Tepalcatepec - Balsas el Clima es tropical seco v en
Aguascalientes, los Altos de Jalisco v todo.Guanajuato imperan los climas SeCos,
con precipitaciones pluviales ae 400 a 906 mm,

Jentro de la region existen afloramientos de todo tipo de rocas igneas,
sedimentarias y metamérficas; el Bajio fue una de fas regiones que dio a la colonia
espafola ei riquisiro mineral de Guanajnato, donde radica la presencia de la veta
madre, todavia con una reserva del 4% de los recursos mineraies, también dentro
del Iimiie de jaiisco y de otras entidades existen indicios de la posible existencia
de petroleo.

2or su situacion geografica esta region ha sido considerada como un
importante paso entre el norte del pais y la capital mexicana; atravez de los afios y
como censecuencia de su importancia geo - econdmica ha adquiride un tmportante
papei a nivel pacional e internacional, suscitandose un imprescindible movimiento
sociocultsral y economico que ha demandado la broyeccion y construccion de
ob:as importantes Ge infraestructura ( urbana ) regional, principaimente en materia
de comunicaziones y transportes.

Las caracteristicas de uso de suelo y destino de 1a tierra en terminos de
produccion dentro de la region han implicado el disefio de una nueva ¥ mas
dindzica organizacién, donde la transportacién intermodal juega un impartante
papel en la adecuada rotacidn de la economia.

Paralelamente a esto v como consecuencia de la creciente actividad
industrial dentro de la region, la infraestructura aeroportuaria ha sido
tmprescindiole como una necesidad de primer orden para la sociedad que ahi
interactua en las distintas actividades socio- econdmicas de la regién
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La ciudad mas importante de la regién es la ciudad de Leon, ubicada
dentro del estado de (Guanajuato, donde se ubica ia parte medular del sistema
urbano del bajio. Dentro del plar ne~ional de desarrollo urbano, a la ciudad de
Leodn se le ha designado centro de impalso industrial selectivo de consolidacion, a
Irapuato y Celaya cetro motriz para el impulso industrial regional a Guanajuato
ciudad capital de ordenamiento y regulacién y al resto de las ciudades corredor
industrial, conformado por Apaseo el Grande, Celaya, Cortara, Villagran,
Salamanca, Irapuato, San francisco y Silao.

Este corredor industrial ha tenido como propésito fundamental dentro de
Jas estrategias de] plan nacional de desarrollo industrial la descentralizacion no
dispersa de las actividades econdmicas, orientadas a la consolidacion vy
especializacién de la produccién, generando un ¢je capaz de cumplir con la
funcién de centro difusor y motriz del desarrollo.

Siendo Ia ciudad de Ledn, el principal centro motriz de impulso industrial
selectivo de consolidacion dentro de la regidn, se hizo necesario dotaria de un
aeropuerto que estableciera la comunicacidn con otros centros productivos
turisticos y politicos, tanto a nivel nacional como internacional.

En un principio este aeropuerto fue ubicado en la localidad denominada
San Carlos dentro del municipio de Leén, Guanajuato; como consecuencia de)
creciente desarrollo econdémico y de las actividades socioculturales dentro de la
region, se registro un incremento sustancial en la demanda del transporte aéreo, a
tal grade que las instalaciones en este sitio estaban liegando a su médximo
desarrollo.

Ante esta situacién en octubre de 1984 la Direccién General de
Aeropuertos elaboro el primer documento del plan maestro del Bajio, en el que se
contemplaron alternativas de solucion que satisfacieran, ademas de la demanda de
corto alcance una demanda de largo alcance que iban en constante aumento.
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Una de estas alternativas, fue {a de proceder a ampliar las instalaciones

del sitio San Carlos, v la ofra, cubrir las necesidades de infraestructura
agroportuaria en un nuevo sitio.

La conclusién a la que se llego en ese estudio, fue la de reubicar ef
aeropuerto * Sitio San Carlos “ por la imposibilidad de ampliarlo, debido a las
restricciones fisicas y a los altos costos por afectacion a la infraestructura existente
( lineas eléctricas, telefonicas, telegraficas y la carretera Leén - Silao )]

Considerando Ia necesidad de reubicar el aeropuerto, fue indispensable
determinar de manera racional y ordenada su nueva ubicacion. Para tal efecto, se
consideraron los siguientes aspectos.

A.-) Disponibilidad de espacio aéreo libre de obstaculos

B.-) Tendencia de la expansién urbana

C.-} Estadistica de régimen de vientos y temperatura

D.-) Disponibilidad de terrenos para ampliaciones futuras

E.-} Impacto Ambiental

F.-)} Reduccion de riesgos potenciales

H.-) Disponibilidad de infraestructura para comunicar el aeropuerto con
la ciudad

Al analizar estos aspectos se definieron dos sitios “Romita” vy “Nuevo
México™ como las mas viables.

El sitio Romita se localiza al sureste del poblado Romita a una distancia
de 44 km. de Leon este sitio aun cuando cumple con las caracteristicas adecuadas
de espacio aéreo, no fue conveniente ubicar ahi el aeropuerto ya que e) terreno, es
de un alto rendimiento de produccién agricola. De modo que el sitio ideal fue el
sitio denominado “Nuevo México “ dentro del municipio de Silao localizado a 23
km. de la ciudad de Ledn rumbo a la ciudad de Silao en la latitud norte 20° 59713
y la longitud oeste 101°28°39”, el cual presento buenas condiciones para la
construccion del nuevo aeropuerto del Bajio.
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No obstante que la construccidén y operacion de toda obra de
infraestructura para el transporte trae consigo efectos adversos al medio, en donde
se ubica el nuevo aeropuerto del Bajio no se altero, en forma significativa, su
aspecto biofisica durante su construccién pues, por un lado la existencia de flora ¥
fauna era escasa, ¥ por lo otro, los cortes y movimientos de terracerias fueron
minimos, ademds de que la zona estaba habitada.

En relacion a la instalacion de la planta para la elaboracion de concretos
asfalticos, se construyeron instalaciones para la sedimentacion y decantacion de
los desechos, asi como para controlar la emisién de polvos fugitivos a la atmésfera
durante el proceso de fabricacidn.

Analizando el numero de operaciones aeronauticas que se presentaran en
las diferentes etapas de desarrollo del aeropuerto, los niveles de las emisiones de
gases y humos, seran bajos por lo que no provocaran un alto grado de
contaminacion y no existird un impacto adverso significativo a la ecologia
regional.

Para la evaluacién del impacto ambiental por ruido, provocado por la
operacion de aeronaves, se utilizo el “Pronostico de exposicién al ruide”, que
emplea como pardmetros la altitud del lugar, temperatura, ciclos de aterrizajes y
despegues, tipo de aeronave, porcentaje de utilizacién de las cabeceras y los
perfiles de aproximacién. La evaluacién y métodos ya indicados determinaron
gue ¢l ruido con mas intensidad afectara en el largo plazo, 30 hectareas fuera de
los linderos del aeropuerto.

Considerando que el aeropuerto cuenta con fosa séptica y contara con
sistema de tratamiento de aguas residuales para la zopa de edificios, no habra
contaminacion bioldgica al agua con respecto a las aguas residuales con productos
quimicos, como aceite y combustibles derramados en los pavimentos se
construyen dispositivos para su captura, como lo son trampas de grasa.
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Por otra parte se habra de restringir la construccién ¥ / o instalacién de
obsticulos que invadan el espacio aéreo requerido para la adecuada operacion
aerondutice, en aproximaciones, despegues y espera. Estas restricciones estan
delimitadas por superficies o planos imaginarios en el espacio, establecidos por la
organizacion de Aviacién Civil Internacional { OACI ) y por la agencia federal
para la Aviacion ( FAA).

De esta forma las construcciones o instalaciones que s€ encuentren en un
radio de 8 Km. det centro de la pista, no deberan tener una altura supertor a 45m,
medidas sobre el nivel, de la misma. Este radio incluye a los poblados de Nuevo,
México, San Miguel de Arenal, El Refugio de los sauces, Ignacio Zaragoza,
Napoles, Veta de Ramales, Bajio de Bonillas, Loza de Barreras, Monte Coecillo y
Coecillo.

De igua] manera desde ambas cabeceras y hasta una distancia de 15km
también se deberan limitar la altura de las construcciones e instalaciones ya
indicadas, respetando las superficies de aproximacién y despegue. La primera
inicia a 15.00 KM. de distancia, de las cabeceras 13 y 31, a una altura de 360m,
sobre el nivel de la pista, tiene una pendiente descendente de 2,5%, hasta 12km,
apartir de los cuales cambia a 2% para terminar a 60m. del borde de la pista.

La superficie de despegue inicia a 60m. del umbral de cabecera ¥ termina
a 15km, con una pendiente de 2%, para alcanzar una altura de 300m. considerada
apartir del nivel de ia pista.

Los poblados comprendidos bajo las superficies de aproximacién y
despegue son: San José el Alto, La zona industrial, Coecillo y Siiao.

Por todo lo anterior y tomando en cuenta el incremento de actividad adrea
que se espera a mediano y largo plazo, es necesario contemplar un plan de
desarrollo del aeropuerto congruente con el desarrollo urbano de la region en sus
diversos usos del suelo: Habitacional, Industrial y Agricola.

En conelusién, todas las consideraciones de impacto natural y urbano
descritas, tienen por objeto hacer compatible la operacién del agropuerto con su
entorno, siendo necesario, para el estudio que hoy nos ocupa la reevaluacion del
entorno urbano que interfiera de manera directa o indirecta al desarrollo del actual
aeropuerto internacional del Bajio, dentro del municipio de Silao Gto.
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EL MEDIQ FISICO NATURAL

« TOPOGRAFIA Y OROGRAFIA

Come ya menciondbamos ¢l Bajio se garacteriza pov ser una regidn de
grandes planicies y lomerios con pendientes que van de 0 al 20%, limitada por 1a
sierra del norte de Guanajuaro y por las estribaciones de la sierra de Zacatecas. Fl
paisaje de la entidad muestra situaciones de contraste enire las serranias
escarpadas, con escasa comunicacion con ia sierra madre oriental y las grandes
llanuras que caracterizan a esta gran regiom, donde se localiza el parteaguas
continental entre el Golfo de México y ¢l océano Pacifico.

Por sus caracteristicas topograficas esta gran region ha presentado
evidentemente, un gran potencial para uso de suelo urbano, donde se han
desarrollado asentamientos humanos muy importantes, principalmente dentro del
estado de Guanajuato, donde se ubica nuestro tema de estudio.

El estado de Guanajuato topogrificamente presenta 3 zonas; un gje
neovoleanico situado al sur del estado, donde se ubican la sierra de los Apgustinos
y la de Penjamo, que aicanzan elevaciones de 3.110 y 2,510 ms.am,
respectivamente; una zona de serranias al norte donde se localizan elevaciones
importantes como el cerro del Cubilete con 2,580 m.s.n.m.. el serro ia Giganta con
2.960 m.s.n.m., serro Jardin con 2,960 m.s.n.m., Cerro Grande con 2,950 m.s.n.m.,
mesa 1a cimarrona con 2,730 m.s.n.m., sierra ¢l Cubo con 2,880 m.s.n.um., y sierra
el Azafran con 2,140 m.s.n.m., por uitimo y practicamente al centro del estado el
denominado Bajio Guanajuatense, donde se ubican las principales ciudades de
toda la region, entre esta la Ciudad de Silao, donde ubicamos nuestra drea de
estudio, localizada en las coordenadas geograficas extremas; al norte 21° 06, al
sur 20°48° de latitud norte, al este 101°20° y al oeste 101°35 * de longitud oeste,
representando el 1.8% de la superficie territorial del estado con 48,350 hectireas
a una altura de 1780 m.s.nm.

El territorio del munizcipic de Silao, como el de toda la region del Bajio.

preseita um terreno sensiblemente plano, con pendientes del 0 al 10%,
conjugindose con algunas elevaciones importantes como el cerro del cubilete con

14
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2,580 m.s.n.m., mesa el agua buena, con 2050 m.sn.m. cerro las Pefias
con2,020 m.s.n.m., Mesa los Ramirez con 1,990 m.s.n.m., mesa el Bajio con 1910
m.sam. y cerro el diablo con 1,860m.nsm,, las cuales no representan obstaculo
alguno para las actividades aéreas que ahi se realizan, ya que estas estan ubicadas
fuera del espacic aéreo determinado para tales operaciones, ubicandose la mas
cercana a un radio de 25km. aproximadamente.

GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA

La importancia de 1a geologia en la entidad radica en la presencia de la
“Veta Madre”, estructura que ha sustentado las actividades mineras del aérea
durante 400 afios con quince minas entre las que destacan: Ea valenciana, Reyes,
Cedros, Santo nifio, y el ultimo hallazgo de las Torres, ademas, del distrito minero
de Pozos, con grandes yacimientos de cobre, plomo, znc, plata y mercurio,
especialmente en la atatjea.

Dentro del municipio de Silao, no existe aun actividad minera relevante,
su estructura geolégica esta compuesta basicamente de rocas sedimentarias y
metamorficas; la naturaleza del suelo esta constituida por una capa de tierra
arcillosa , que contiene grandes cantidades de substacias minerales, principalmente
silicato aluminico, donde se desarrollan principalmente matorrales subtropicales y
pastizales inducides permitiendo simultineamente la explotacién del ganado,
principalmente el bovino.

Esta capa arcillosa, en temporadas de lluvia capta grandes cantidades de
huredad, que favorecen en gran medida una alta capacidad de produccion
agricola, convirtiéndose simultdneamente en una pasta sumamente pléstica, que se
vuelve dura y consistente en temporada de sequias.

Por estas caracteristicas representa un suelo no muy apto para edificar
directamente sobre de el, haciéndose necesarias las excavaciones hasta encontrar
la capa resistente adecuada, lo cual es muy viable, ya que, estas se encuentran
profundidades pequefias que van de 1.00 a 1.50 mts, constituidas por capas de
tepetate con resistencias de 8 a 15 ton/m?2.
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Por estas condiciones mecénicas del suelo dentro de nuestra drea de
estudio las condicionantes estructurales para el tipo de edificacion que en nuestro
tema de estudio se presenta, se vuelve mas factible, reflejdndose en inversiones
economicamente mas viables,

La escasa profundidad de este tipo de suelo arciiloso, relativamente
hablando, ha representado ventajas apropiadas para fos asentamientos humanes, ya
que no existen grandes tierras o zonas de hundimientos considerables, ademas de
ser una zona de baja actividad sismica.

* HIDROLOGIA

Hidrolégicamente hablando, el vasto sistema hidrografico de fa region,
cuyo coeficiente de riego®s del 27%, ha permitido el cultivo de mas de un millén
de hectireas, donde se cosechan alrededor de 70 variedades de cultivos,

Gran parte del territorio se encuentra dentro de la region hidrol6gica
Lerma - Santiago con un eficaz sistema de afluentes, que ha permitido la
construccién de cuatro grandes presas; la Solis, la de Allende, la Purisima y la
Gavia; que imigan suelos de gran calidad para la agricultura, permitiendo el
crecimiento de pastizales para la explotacién del ganado en llanuras de aluviones.

Dentro del estado de Guanajuato existen & cuencas hidrolégicas; Rio
Lerma - Toluca, Rio Laja, Rio Moctezuma, Cuenca Rio Tamun, Rio Verde grande
¥ cuenca Rio Lerma Salamanca, donde se ubica el Municipio de Silao.

Dentro de este municipio existen § corrientes de agua: Rio Silao, El

Tigre, La Yerbabuena, Fl Gigante, Hondo, El Cuerpo Grande, E! Sabino, y el
Duran, ademds de 4 cuerpos de Agua superficiales, los cuales estin sujetos en gran
medida el régimen de lluvias que prevalezca, manteniéndose secos muchos de
., ellos gran parte del afio.
, En el subsuelo de la entidad, existen mantos acuiferos, que son
. alimentados por las lluvias temporales y los escurrimientos preducidos
principalmente por las estribaciones de la sierra norte de Guanajuato; en la
actualidad estos mantos acuiferos se encuentran a profundidades que van de 150 a
250 metros aproximadamente, debido a la explotacién continua que se les ha
venido dando, principalmente dentro de las zonas urbanas de la regién.

Ante esta escases paulatina de los recursos hidrolégicos que se esta
dando, el desarrollo de Silao requiere evidentemente de la optimizacion del uso
del agua, cualquiera que sea su origen, adoptando politicas de tratamiento y reuso
de este vital liquido.
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e CLIMATOLOGIA

Dentro de la regién el clima es bésicamente semiseco - semicalido con
precipitaciones pluviales de 400 a 706 mm. promedio anual, cuya méxima
incidencia es en agosto y la minima en marzo la temperatura promedio se registra
entre 18° y 20°C con una maxima de 24°C en mayo y minima de 160°C en
diciembre y en enero.

Esto representa buenas condiciones para las operaciones aéreas ya que la
densidad del aire, por efectos de altura sobre el nivel del mar, ¥ temperatura del
aire, no representan inconvenientes importantes dentro de la regién | para

establecer las condiciones fisicas que requiere una aercnave para su despegue vy
aterrizaje.

La visibilidad dominante abarca un horizonte de 8KM, donde la niebla ¥
los dias nublados no son representativos ni interfieren de manera trascendente en
las operaciones aéreas.

Bésicamente la presencia de estos fenémenos “especiales” como la
niebla. las nevadas y los dias con tempestades eléctricas son nulos, que de estar
presentes volverian hasta cierto punto inoperante las actividades aéreas, Y
antieconomico un proyecto de estas dimensiones.

Dentro de nuestra area de estudio, en el municipio de Silao, la
temperatura media anual se regisira en 18.9°C, con precipitaciones pluviales de
743,4mm; practicamente ¢! clima dominante es semiseco - sub himedo con
lluvias en verano menos hiimedo, el viento alcanza velocidades de 3.6 2 32km/h;
con direccién predominante de oriente a poniente; hasta el momento las
condiciones meteoroldgicas que se han dado, no han representado ningun tipo de
riesgo v han sido favorables para la actividad adrea.
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ASPECTOS SOCIODEMOGRAFIC OS Y ECONOMICOS

Ernrla regién del Bajio y principalmente dentro del estado de Guanajuato
el factor d®hografico, fue desde la época de la conquista un elemento crucial para
su desarrollb economico; este aspecto estuvo fuertemente unido al desarrollo de
las actividees productivas, que requerian de una considerable mano de obra,
principalmente para las actividades mineras que dentro del estado se generaban,
provocando-altas tasas de empleo.

fx

Al afio de 1990 dentro del estado de Guanajuato existia una poblacién
total de 3,982.593 habitantes de los cuales el 48.3% eran hombres y el 531.7%
mujeres, con una tasz de crecimiento media anual del 2.9%, de esta pobiacién;
1,063 208 habitantes representaban la poblacién econdémicamente activa, de Ia
cual el 3.1.% era desempleado.

Las actividades productivas dentro del estado se han enfocado mas al
sector terciario, que comprende el comercio y los servicios y al sector secundario,
que comprende construccidn energia eléctrica, industria manufacturera, extraccién
de pewrdleo y gas con un 38.7% vy 35.0% respectivamente de la poblacién
econdmicamente activa quedando el sector primario (agricultura, ganaderia
silvicultura y pesca) con un 23.03%.

A Y

L)

Esto nos indica, que cada vez mas las actividades industriales toman
importancig econémica que le dan sentido, al impulso y desarrollo de la region,
generando necesidades imprescindibles de wuna infraestructura regional
autosuficiente, para su adecuada rotacién socioecondmica.

Dentro del municipio de Silao al afio de 1990 existia una poblacién total
de 115,130 habitantes con una tasa de crecimiento del 4.2%. aglomerados
principalmente en las siguientes localidades Silao en un 44.7% con 51,463
habitantes; Ta aldea con el 4.0% con 4,605 habitantes, El Coecillo con el 2.5%, con
2,872 habitantes Bajio de Bonillas con 2,763 habitantes, que representa el 2.4%,
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Colonias Nvo, México con el 2.5%, con 2,878 habitantes, Comanjilla con
el 1.6.% con 1,842 habitantes y Chichimequillas con el 1.8% con 2,072
habitantes, el resto de ia poblacion que representa el 41.2% con 46,633 habitantes
se dispersa en las localidades restantes.

De la poblacién total; 29,672 habitantes representan la poblacién
econémicamente activa, de la cual el 2.5% es desempleado, la tasa de
participacion por sexo es del 81.8% de los hombres y del 18.2% de las mujeres.

Esta poblacién econdmicamente activa se distribuyve en un 28.4% en el
sector primario, en un 33.4% en sector secundario y en un 35.5% en el terciario.
Siendo Silao una ciudad de servicios basicamente, su principal ocupacién es el
comercio relacionado al procesamiento de los recursos agricolas, dentro del
municipio del total de la poblacién ocupada, el 42,9% recibe de 1 a 2 salarios
minimos y el 18.1% recibe menos de 1 salario minimo, tan solo el 5.6% recibe
mas de 5 salarios rofnimos.

La tendencia econémica dentro de la ciudad de Silao va consolidandos..
como una ciudad basicamente prestadora de servicios a nivel reginmal, como se
puede observar, en las estadisticas. dentro del sector primario, la ayricultura par.
e} municipio de Silo es la principal actividad, sinembargo la superficie destinad: 4
este ramo es basicamente de temporal, la cual asciende a 18.478 hectireas, 1o ¢ 3l
hace que la produccién no tenga una sélida respuesta afio con aiig. ademas ¢
reprasentar up valor menor al cultivo de riego, debido a la calidad del producr.
cosechado.

Dentro del sector secundario la industria de al manufactura, es a que ha
tenido mayores perspectivas de desarrollo, principalmente en la elaboracién de
productos alimenticios, debidas y tabaco, la cual obtuve ingresos en el afio de
1990 de 12.688,000 pesos referentes a la produccién bruta total.

En segundo lugar esta la elaboracién de productos metilicos, maquinaria
¥y equipo, y en tercer lugar la elaboracién de textiles, prendas de vestir ¢ industrial
de cuero.

[
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Como ya se mencionaba anteriormente la ciudad de Silao, es una ciudad
basicamente prestadora de servicios, por lo que el sector terciario, es el mas activo
econdmicamente, y en ef cual se sustenta la estructura econdmica del municipio;
dentro de! subsector comercio se generaron en el afio de 1990 ingresos cercanos a

los 52, 000,000 de pesos, donde el comercio al por menor obtuvo el 70% de la
participacion.

En ese mismo afio en el subsector servicios se generaron ur total e 8§ 670
00C pesos, quedando en primer lugar el servicio de restaurantes v hoteles, en
segundo lugar servicios de reparacién y mantenimiento, v en tercer lugar los
servicios de educacién, investigacion, médicos de asistencia social y de
asociaciones civiles y religiosas.

Ante estas perspectivas de desarrollo econémico, dentro de la ciudad de
Silao  se hace pensar que la consolidacién econémica, dentro de esta. estard
eficazmente enfocada, teniendo como caracteristica, ser una cabeza de réegion geo
econdmua. furmando parte de un gje o corredor industrial, capaz de cumplir con
la funcion de centio motriz para el desarrollo regional, generdndose actividades
socioecondmicas  especifivas, donde los protagonistas de cstas actividades
generaran demandi. de transporte, no solo a nivel regional y racional sino
también a nive! internacional.



EL MEDIO FISICO ARTIFICIAL

e USO DEL SUELO:

Practicamente dentro de toda la region del Bajio por sus condiciones
fisico - naturales el uso del suelo es potencialmente agricola y pecuario, de donde
se obtienen las principales materias primas para el desarrollo industrial de la
regZién.

En segundo termino se ubican el uso urbano e industrial, donde se
generan los mecanismos administrativos y econdmicos que le dan cauce al optimo
aprovechamiento de los recursos naturales y artificiales.

Dentro del estado de Guanajuato |a superficie destinada al uso agricoia ¢s
de 1.335 466 hectareas, el destinado al uso pecuario asciende a 1.565.453
Lectareas. el urbano a 60,082 nectareas el industrial z 16,670.8 hectdreas y el
forestal a 20,849 hectareas; la superficie restante es destinada al uso de suelo
recreativo, turistico y fideicomisos que representan 59,879.9 hectareas de
superficie.

Como se puede observar ¢l uso de suelo agricola y pecuario mantienen
proporciones similares, dado que dentro del estado la industria de la manufachura
de pieles y de cultivo de granos, destacan tanto a nivel nacional como principal
productor. como 2 nivel internacional por su calidad para la exportacion.

La teneucia del suelo es esencialmente privada y ejidal; con 1,684,142.6
y 1314,358.0 hectareas respectivamente. ubicindose la tenencia publica que
comprende zonas federales, estatales y municipales en 58,242.7 hectareas, esto
evidentemente obedece a las politicas de desarrollo tanto a nivel regional como
nacional, donde la tenencia privada de la tierra juega un papel importante para
darle factibilidad al desarrollo econdmice e industrial

En el municipio de Stiao el uso actual de la tierra es primordialmente
agricola, con 379997 hectareas. Ie sigue el pecuario con 9 118.8 hectéreas, el
urbano con 792.8 hectareas y por ultimo el uso industrial con 31. 7 hectdreas. Si



bien es cierto que el uso de suelo destinado a 1a agricultura dentro del municipio se
ubica en primer termino, en cuanto a superficie territorial, la mayor parte de esta
superficie es de bajo rendimiento agricola, por lo que resulta mas rentable la
utilizacién de estos terrenos a otro tipo de usos de suelo: es por esto que fa
ubijcacién del aeropuerto dentro def municipio fue factible, ya que se disponia de
terrenos apropiados para tal fin, donde la flora y la fauna no recibieron impactos
radjcales, y el costo economico no represento grandes desventajas.

En torno al aeropuerto existen distintos usos de suelo, al sur colindan con
1a zona federal de la autopista panarmericana México - Ciudad Judrez v con el
poblado de las colinas Nuevo México, al norte, este y oeste, con zonas de
preservacion agricola. Al este del aeropuerto a 6km aproximadamente se ubica la
zona urbana de la ciudad de Silao y al oeste a 18km. la zona urbana de la ciudad
de Ledn

Dentro de la ciudad de Silao, se debera cuidar cautelosamente el use o
destino del suelo. su grado de utilizacién y ocupacién ya que en la actualidad las
dimensiones de su mancha urbana estan cubiertas por el espacio aéreo destinado a
las actividades aéreas del aeropuerto. logrando una congruencia de desarroilo
urbano, con el desarrollo de la infraestructura aeroportuaria.

ks por esto y para fines del tema de ampliacion del aeropuerto, que hoy
nos ocupa, enfocaremos nuestra principal atencién a la ciudad de Silao evaluando
todos aquellos aspectos del medio urbano que de alguna manera juegan un papel
importante en la ampliacién de la infraestructura aeroportuaria, que existe muy
cercana a esta ciudad, y de lo cual trataremos a continuacion.



LA CIUDAD DE SILAO, GUANAJUATO

La ciudad de Silao se localiza a los 20° 57’ de latitud norte y a los
101°26° de longitud oeste, a una altitud de 1780 m.s.n.m; esta ciudad esta
vinculada por la autopista panamericana México - Cd. Juirez no 45, con las
ciudades de Querétaro, Celaya, Cortazar, Villagran, Salamanca, Irapuato y Leon
que al llegar a la ciudad se convierte en la avenida Obregon Norte, al poniente se
comunica con !a localidad de Romita y al oriente con la Cd. de Guanajuato por la
carretera 110, que al llegar a la ciudad se convierte en la avenida prolongacién 3
de mayo.

La ciudad de Silao fue fundada por don Vasco de Quiroga hacia el afio de
1560, concediéndosele el titulo de Villa et 3 de febrero de 1883 y el 12 de iulio de
1861 se elevo a la categoria de ciudad.

Silao forma parte de la meseta central del altiplano mexicano, la
topografia del territorio es en general plana con pendientes promedic de 9 al 2%
declinandc de norte a sur, en }a porcién oriental en las cotas 1800, y 1850
m.s.n.m., sobre el cerro del Cubilete se pronuncian pendientes del 20% y hasta
mas de 40%, cuya altura es de 2570 m.s.i.m.

Las llanuras, mesetas, lomerios y sierras de Silao se asocian a sete
tonoformas que corresponden a llanuras de aluviones profundos, !lanuras de
tepetate de poca profundidad y sierras de ladera tendida.

Al norte y oriente del drea urbana se localizan las elevaciones principales,
en donde predomina el cerro del Cubilete o montafia del Cristo Rey; sobre esta
porcién de territorio la topografia y pendientes del terreno, sirve de “Limnite™ ai
crscumento urbano, y solo apartir de la cota 1800 m.s.nm. y hacia abajo es
factible el crecimiento urbano, sobre suelos de menor capacidad agricola y
pendientes menores.

El estudio Geofisico de la region que rodea el drea wbana de Sisao,
muestra que las tierras localizadas al poniente y sur de la ciudad, corresponden a
tierras cuyos sueles son de alta capacidad agrologica, en zonas planas que en



bien es cierto que el uso de suelo destinade a la agricultura dentro del municipio se
ubica en primer termino, en cuanto a superficte territorial, 12 mayor parte de esta
superficie es de bajo rendimiento agricola, por lo que resulta mas rentable la
utilizacién de estos terrenos a otro tipo de usos de suelo; es por esto que la
ubicacién del aeropuerto dentro del municipio fue factible, ya que se disponia de
terrenos apropiados para tal fin, donde Ia flora y la fauna no recibieron impactos
radicales, y el costo econémico no represento grandes desventajas.

En torno al aeropuerto existen distintos usos de suelo, al sur colindan con
la zona federal de la autopista panamericana México - Ciudad Juarez y con el
poblado de las colinas Nuevo Meéxico, al norte, este ¥y oeste, con zonas de
preservacién agricola. Al este del aeropuerto a 6km aproximadamente se ubica la
zona urbana de 1a ciudad de Silao y al oeste a 18km. la zona urbana de 1a ciudad
de Leon

Deniro de la ciudad de Silao, se.debera cuidar cautelosamente el use o

destino del suelo, su grado de utilizacién ¥ ocupacion ya que en [a actualidad las

dimensiones de su mancha urbana estan cubiertas por €l espacio aéreo destinado a

" las actividades aéreas del aeropuerto. logrando una congruencia de desarroiio
urbano, con el desarrollo de la infraestructura aeroportuaria.

Es por esto y para fines del tema de ampliacion del aeropuerto, que hoy
1n0s ocupa, enfocaremos nuestra principal atencién a la cindad de Silao evaluando
todos aquellos aspectos del medio urbano que de alguna manera juegan un papel
importante en la ampliacién de la infraestructura aeroportuaria, que existe muy
cercana a esta ciudad, y de lo cual trataremos a continuacion.
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gpocas de lluvia sufren inundaciones la extensa planicie a la qué nos
referimos, corresponde a ia zona de agricultura de riego por [a que atraviesa el Rio
Silao ¥ sobre la cual se localizan algunos poblados rurales que pertenecen a la
municipalidad de Silao.

La mayoria de las asociaciones de suelo de la zona tienen una vocacion
agricola, ya que en st mayor parte son suelos cuya profundidad promedio es de
1m y corresponde a las llanuras de aluvion que predominan en €l area municipal.

El tipo de suelo predominante en el territorio es el haplico, de textura
media en terreno plano, otro tipo de suelo existente es el vertisol phelico con
haplico y vertisol cromico con vertisol phelico.

Silao se encuentra dentro de la cuenca del rio Silao, corre de notte a sur
del municipio, y pasa colindando con la parte poniente del drea urbana de la
ciudad de Silao, su principal afluente es el rio Gigante, que hace en las
estribaciones de los cerros Gigante y Derrumbadero principalmente, otros
afluentes que alimentan el Rio Silao son los arroyos Magueyes, Pascuales, Hondo
y Tigre.

El Rio Silao en su trayectoria irriga la extensa planicie agricola, ¥ en
época de Muvia, su cauce se vuelve en ocaciones tan caudaloso que suceden
considerables inundaciones; la presa Gavia en el municipio de Romita y la presa
Purisima en Guanajuato, benefician grandes extensiones de terrenos laborables y
atenfan el problema de inundaciones ya mencionado.

El clima de Silao &s templado semicalido y sub himedo, la temperatura
media anual es de 19°c durante mayo y junio y la minima es de 13°c durante
diciembre, la precipitacién pluvial media anual es de 661.2mm y la época de
luvias se presenta durante junio y septiembre principalmente; los vientos
dominantes corren de noreste a sureste con una velocidad de 1.7m/seg.

En base a los aspecios topograficos, edafologicos e hidrolégicos de la
zona, puede decirse que al norte del 4rea urbana, sobre pendientes del 0 al 20% y
suelos cuya capacidad agricola no es alta, puede desarrollarse el crecimiento
urbano, arriba de la cota 1860 m.s.n.m. se desarroilan las pendientes mayores 2!

30



SILAO, GTO. =
Oy
Nl == ]

i . Slls=y | l
i/ ) IC
v'j @D:ﬂ

‘”?; =

31



20% que deberan contar con usos y dispositivos de preservacion y
fomento ecologico.

Al oriente del irea wbana de Silao se localizan los suelos de menor
calidad, sobre los que actualmente se ha imiciado el crecimiento industrial, se
considera que su localizacién es adecuada, ya que los vientos dominantes corren
principalmente de noroeste a sureste ¥ con ello se puede observar que el
crecimiento actual de la industria en esa zona no afectara significativamente a la
ciudad sinembargo se habra de proteger los escurrimientos ¥ arroyos que corren de
oriente a poniente sobre esa drea de crecimiento, ya que estos si pueden verse

afectados por contaminantes industriales que pueden alterar las tierras de alto
rendimiento agricola y a la poblacién en general
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EL MEDIO URBANO

ESTRUCTURA URBANAN Y USO DE SUELO

Al interior de la ciudad de Silao la vialidad no tiene wna estructura urbana
continua lo que ha provocado en algunas zonas confusiones viales y perdidas de
tiempo, por {o que es conveniente estructurar [a vialidad interna de la ciudad, para
mantener recorridos fuidos v claros. La ciudad antigua mantuvo un trazo regular.
sin embargo en torno a ella el crecimiento urbano se ha desarrollado en forma
irregular, 1o que ha permitido que algunos asentamientos queden fuera dei area
urbana sin servicios de equipamiento e infraestructura.

La ciudad esta estructurada de la siguiente manera en sus usos:
Corresponde a la parte central de la ciudad, la principal zona comercial y de
servicios, en torno a ella se desarrollan zonas de habitacion de mediana densidad,
con construcciones de entre uno y dos pisos principalmente. La industria se
localiza en el drea. en forma dispersa y principalmente hacia la salida carretera a la
ciadad de Ledn y al oriente de la ciudad rumbo a Irapuato.

El uso actal del suelo corresponde al habitacional en un 80% al
industrial en un 5%, al equipamiento en un 20%, a la vialidad en un 10% v los
espacios abiertos en un 5%.

La estructura urbana que presenta la ciudad de Silao, ha sido un factor
que no ha permitido el crecimiento adecuado, generando dispersion y suelo urbano
desaprovechado, ademads de falta de servicios; agua, drenaje, energia eléctrica,
alumbrado y pavimentacion, y otros propios del equipamiento.

La estrategia de desarrollo urbano para la ciudad de Silao se propone
crear una estructura urbana futura al norte y oriente de la ciudad actual
dosificando y adecuando los usos habitacional, comercial y de servicios. Sin
descuidar la problematica existente, asi como la localizacién de las zonas
industriales y la dosificacién del equipamiento e infraestructura para la region.



El crecimiento futuro esta contemplado mediante la zonificacion primaria
del uso del suelo en 2l corto, mediano y largo plazo con base en las proyecciones e
hipdtesis de poblacién que se plantean; de esta manera se definen las superficies
necesarias para poder cubrir los requerimientos adicionales del suelo urbano.

PROYECCION C.PLAZO MPLAZO L PLAZO TOTAL
POBLACION 68,449 89120 136,323 290,892
SUP ADICIONAL 4477 2058 5217 1,1752
HABITACIONAL i1d44 1150 3263 5539
COMERCIC 88 88 231 427
INDUSTRIA 2893 46.6 699 405.8
EQUIP Y VIAL 326 354 1604 166 4

CRECIMIENTO HISTORICO

La ciudad de Silao se fundo en el afio de 1560, apartir del cual, y hasta
los afies 1709, se conformo la esiructura urbana de lo que hoy se denomina ceritro
histérico de la ciudad. Apartir de 1700 a 1800 se dio un crecimiento considerable
2n tomno a este centro, el cual file tomando una traza urbana irregular, que provoco
insuficiencia de infraestructura y un deterioro de la imagen urbana. De los afios
1800 a 1900 la ciudad presento un crecimiento relativamente pequefio al sureste
de la cindad v de 1900 a 1996, el crecimiento volvié a tomar dimensiones
considerables hacia el norpeniente de la ciudad que provocaron ademés de
insuficiencia de infraestructura y deterioro de la imagen urbana, conflictos de
vialidad, transporte y vivienda demandados por la creciente densidad poblacional.

Se puede decir que desde su fundacién y hasta la época actual, la ciudad
de Silao a presentado predominantemente un crecimiento hacia la zona norte ¥
oriente de esta; favorecido este crecimiento por los condicionantes fisico naturales
que esta presenta, considerando estas tendencias de crecimiento podemos decir
que la ubicacién actual del aeropuerto Internacional del Bajio ba sido congruente
con el desarrollo urbano que se ha venido dando a la fecha, dentro de la cindad de
Silao, haciendo posible el méximo aprovechamiento del suelo en torno al
aeropuerto, para su optimo desarrollo; de esto podemos considerar que la
factibilidad de Ampliacién de la infraestructura aeroportuaria dentro de este sitio
cumplira con su cometido a corto, mediano y largo plazo. -
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INFRAF STRUCTURA
AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable para la Ciudad de Silao esta sustentado
por 18 pozos profiundos, los cuales cubren una demanda poblacional del 70%
aproximadamente.

Ocho de estos pozos conforman el sistema del acueducto Chihimequillas
que abastece principalmente la zona céntrica de la Ciudad, y que al llegar a esta se
convierte en una red basicamente de asbesto - cemento; los 10 pozos restantes
cubren las colonias periféricas a la zona centro, los cuales conforman una red de
tuberias de PVC que van de 4 a 8” de didmetro, estos pozos estan equipados con

cloradores que dotan al agua extraida y posteriormente se suminisira a las tomas
domiciliarias.

En la actualidad la Cd. de Silao enfrenta serios problemas en la dotacién
de este vital liquide, debido principalmente a la escaces y profundidad de los
mantos acuiferos, ademas de vontar con un sistema de red y bombeo insuficiente
para cubrir la demanda necesaria. registrandose un deficit de 147,520 lts./dia; Se
estima que en la actualidad la dotacion promedio ideal debera ser de 255 Its./seg.
alcanzande sole una oferta de 151 J8lts./seg.

Para amortiguar este déficit en la dotacién de agua potable se esta
conternplando a corto plazo la perforacion de 4 pozos profundos que se integrarian
al sistema del acueducto Chihimequillas y 5 pozos mas al oriente de la mancha
urbana para abastecer e! futuro crecimiento urbano, Sin embargo esto no serd
suficiente para el crecimiento poblacional que se esta wenerando y que rebasara la
ofgrta disponible hasta el afio 2015, después del cual se hara necesario la bisqueda
de otras alternativas de almacenamiento y potabilizacion del agua representando
una infraestructura cada vez mas costosa.

Hay que sefialar que Ja red de agua potable con la que cuenta la Cd. de
Silac no suministra la demanda de las colonias Nvo. México que se localizan
frente a nuestro tema de estudio y por lo cual mucho menos podria dotar a las
instalaciones aeroportuarias, las cuales actualmente cuentan con un pozo profiundo
que suministra exclusivamente el gasto que se genera para su funcionamiento.

[¥1]
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DRENAJE Y ALCANTARILLADO

Respecto a la infraestructura de drenaje y alcantarillado al Cd. de Silao
ha complementado recientemente la longitud de red hacia el norte y oriente de la
ciudad dando servicio con esto a las colonias Sopefia, ia Joyita, Frace. El Olivo ¥
la Col. Guadalupe, que hasta el afio de 1994 no contaban con el servicio,
cubriendo una demanda poblacional del 85% aproximadamente. En torno a la
mancha urbana actual se estin generando, asentamientos humanos que aun no
cuentan con el servicio como lo es principalmente el fraccionamiento Solidaridad,
ubicado sobre la autopista panamericana al oriente de la ciudad en el tramo
Irapuato - Silao. '

El sistema de red, es un sistema comin en donde convergen todo tipo de
aguas, ocacionando, principalmente serios problemas de azolve en temporadas de
Huvia. En la colonia Sopefia se construyo la red general y su descarga que llega &
1a ciudad por el norte con una tuberia de 187, que se conecta al canal abovedado
en la avenida Silao de la colonia la Joyita, sin embargo esta obra resulto ser una
solucién equivocada, debido a que se han presentado problemas de azolve.

Otra problemdtica detectada se refiere ala presencia del rastro en la
colonia Joyita, la cual al depositar sus desechos en los ductos de conduccién
resulta ser altamente nocivos, ya que son desechos organicos que durante su
descomposicion al estar casi a cielo abierto son generadores de problemas de
salubridad, es por esto que es recomendable su reubicacion.

Otros problemas como saturacién de la red en temporadas de lfuvia se
dan principalmente en el colector de la atarjea y en el colector Sopefia con H
Ducoing - Lucero - Honda - E Zapata; esto se da bésicamente a la falta de una
previsién correcta en los diametros de estas redes, por lo cual se hace necesaria
umna rehabilitacién inmediata.

! sisterna de colectores de la Cd. de Silao descargan sobre el Rio Silao el
cual representa un importante foco de conteminacion; para esta problematica se
pretende a un mediano plazo la construccién de dos plantas de tratamiento de
aguas, Una para aguas urbanas y otra para aguas industriales, que seran ubicadas al
sureste de la cindad.
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ENERGIA ELECTRICA ¥ ALUMBRADO PUBLICO

El servicio de energia eléctrica cubre la demanda en casi un 100% la
fuente de abastecimiento es la sub estacién Romita con capacidad de 12,000KV
Aproximadamente, el servicio es suministrado por una red aérea conformada por
un cableado en alta tensién de cobre. que llega a los distintos transformadores ¥
posteriormente se suministra alas acometidas domiciliarias; el estado en que se
encuentra la red es optimo ya que es de “ reciente” operacion.

Para el servicio de Alumbrado Publico no se ha logrado dotar del servicio
2 zonas como ¢l Frace. La Paz, El Olivo v la colonia la Estrella, ademas del
asentamiento irregular Frace Solidaridad, cubriendo un 85% aproximadamente de
zona urbana, con {amparas bisicamente de Vapor de Sodio; en la zona centro, la
duminacién publica esta dispuesta en forma de faroles tradicionales de la epoca,
zon bombillas incandescentes,

De lo anterior se puede Jecir que la ciudad de Silao en materia de
infraestructura urbana a un no es 100% autosuficiente, por lo cual se hace
necesario para nuestro tema de estudio la implementacion, dentro de los propios
limites de este, de una infraestructura que absorba las necesidades propias para su
buen funcionamiento; es decir sistemas autosuficientes como dispositivos de
tratamiento v reuso de aguas negras v pluviales, al igual que de upa fuente de
abastecimiento de agua potabie, en este caso rehabilitacién de pozo profundo;
implementando un sistema de bombeo con la capacidad necesaria para satisfacer
las necesidades de la infraestructura aeroportuaria en constante desarrollo,



VIALIDAD ¥ TRANSPORTE

Silao se integra a las demas ciudades por medio de 4 vias de caracier
regional que la comunican con Ledn, al norponiente; lrapuato al sureste,
Guanajuato al oriente y Romita al surponiente, estas vias forman el actual
libramiento; el cual dirige su recorrido al notte y oriente de la ciudad, en la
actualidad este libramiento ha sido alcanzado ya en algunas zonas por el area
urbana, funcionando como una vialidad de alta velocidad; y convirtiéndose en fa
vialidad primaria principal. '

Silao muestra una traza de redes y avenidas de dimensiones minimas,
originando cruceros conflictives tales como; de norponiente a sureste Bulevar
Obregon con Carrillo Puerto, de igual forma Obregon norte con calle Pila; de sur a
norte Calzada Hidalgo con carretera Irapuato - Leén; de poniente a oriente 5 de
Mayo con Rail Ballares y de sur a norte prelongacién Hidalgo con Bulevar Raul
Batlares.

La vialidad secundaria se estructura a partir de las avenidas Obregon
norte, Pinozuares, Honda y Arenal, que se conectan de manera no muy fluida con
las afueras de 1a ciudad.

En lo que se refiere al transporte, Silao cuenta en la actualidad con un
sistema de transporte basado =n unidades de autobuses y peseras para el servicio
intraurbano que conforman 3 rutas principales el numero de unidades y los
trayectos de las corridas son insuficientes principalmente en hora pico; el estado
de las unidades es malo, v el servicio de los taxis es escaso, ya que cuenta
{micamente con 63 unidades para la demanda poblacional que concurre
principalmente en horas pico.

El transporte forneo es proporcionado por las lineas de autobuses
Flecha Amarilla. coordinados y Primera Plus, los cuzles parten de la central
cammonera de Silao. El servicio resulta insuficiente ya que los autobuses se
saturan al salir por las mafianas hacia los 3 puntos de trabajo principales Ledn,
Irapuato y Guanajuato, siendo estos los tres principales destinos regionales que
parten de la ciudad .



Estas rnias hacen escalas en localidades intermedizs: entre estas la
localidad de las colonias Nvo. México, ubicadas a la altura del aeropuerto
Internacional del Bajio, hacia i cual esta enfocado este estadio vial, anatizando de
manera adecuada las vias de comunicacién, desde los centros de poblacién en este
caso Leon. Guanajuato y Silao al aeropuerio y del SRTOpUerto a estos,
estableciendo como objetivo principal, el optimo flujo vial, reflejado en un tiempo
de recorrido ideal, en el cual no se vean afectados los demas centros, productivos,
turisticos y politicos que conforman fas 2 zonas de influencia del aeropuerto
establecidas en tiempos de recorrido de 40 y 60 minutos del aeropuerto a estas y
viceversa.



ASPECTOS SO IODEMOGRAFICOS

COMPORTAMIENTO POBLACIONAL & PROYECCION DE POBLACION

ANO FOBLACION INCREMENDO  PFRIUDO TASA DE
POBLALIONAL CREC %
1991 50773 42
b v 718 L6945 nG-eT 42
2065 75614 2,896 Q7 - 00 &
2005 24,113 i7.499 o6 03 32
2000 115,607 21,294 - e 4z

*  DATO ESTADISTICO
** PROYECCION

Tomando en cuenta las provecciones de poblacion, asi como las
densidades que se pretenden ( 200/hab’a,S Shabivivienda), el suelo que se
requiere para satisfacer dicha demanda es <l siguiente:

AN POBLALION FN{REMENTO SUPERFICIE INCREMENTO
0B A

1oy §7.7.8 16.94% 35833 g4

1260 6.6%°4 2 89¢ 38307 4348

2005 94,373 17,496 47D 36 8749

WD 13,6807 21,404 RN 107 47

VIVIENDA

Las caracteristicas generales de la vivienda en Silao, son el reflejo del
aivel de vida de sus habitantes los cuales se agrupan de acuerdo a su nivei
sacioecondmico, 1a vivienda de tipo Tesidencial se agrupa en el fraccionamiento
jardines de la victoria y parte de la zona centrai; zona de vivienda media es
predominante en la zona del interior del Area urbana y zonas de vivienda popular
predominan en :as colonias Lopez Mateos. Buenavista, Estrella, Los Angeles, Via
I. vial 11, Reforma. y Soperia.
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En el municipio de Silao se asientan 61 comunidades. de las cuales | es
!a ciudad. 78 son ranches. 2 haciendas, 8 congregaciones, 46 ¢jidos, 2 rancherias y
15 granjas,

Los inmigrantes del campo se han ido asentando en la ciudad de manera
irregular sobre la periferia det drea wbana, ocasionando problemas para la
dotacién de infraestructura ¥ equipamiento urbano.

El totai de viviendas habitantes asciende a 17,768, con un promedio de
ocupacion de 6.5 hab/vivienda,

De acuerdo a las hipétesis y proyecciones de crecimiento poblacional al
afio 2010 la superficie necesaria para la vivienda sera de 107,47 hectireas mas, las
cuales deberan dar también cavidad a la poblacién generada por los empleos
eventuales que se generen en los proyectos implicitos en el desarrollo
socioeconémico de Ja ciudad.

De las 17.768 viviendas 16,543, son casas solas, es decir vivienda de lipo
unilamiliar, 585 son tipo plurifamiliares como departamentos, casa en vecindad o
caarto de azotea; 4 son vivienda mévil, 7 son refugios, 16 vivienda coizctiva y el
restd aun ne es especificado.

Las unidades de vivienda conciuidas de! sector publicu por programa. de
la institucion LV £.G. asciende a un total de [12 viviendas de las cuales 7
pertenecen al tipo de vivienda progresiva, conformada por una unidad bdsica de
servicio, es decir un espacio habitable de usos mtltiples, con posibiiidad de
desarrollo a largo piazo. las restantes pertenecen a viviendas que se les dio un
wejoramiento para poder ser habitadas,

Las caracteristicas primordiales de la vivienda en cuanto « su tipologia
constructiva consiste en viviendas de pisos de cemento o de piedra mas o menos
“nun 68 3% sus paredes generalmente son construidas de ladrillo, tabique, block
0 piedra y ios techos son en un 42.7% de concreto, ladrilio o tabique y en el 57 3%
restante utilizan generalmente lamina de asbesto o teja.
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EQUIPAMENTO

SALUD

En materia de salud la ciudad de Siiao cuenta con 10 unidades medicas de
consulta externa y 1 de hospitalizacion general que proporciona a la vez servicio
de consulta externa; en la actualidad 1a ciudad de Silao carece de unidades de
hospitalizacién especializada, que pudiera atender alguna contingencia medica
suscitado por algin contratiempo aéreo dentro del aeropuerto.

La poblacién usuaria del servicio medico asciende a un total de 54,429
usuarios de los cuales 24,222 pertenecen al régimen de seguridad social, en las
instituciones del IMSS ¢ ISSSTE v 30,207 de las instituciones de la SSG.

La unidad basica de servicio da un totai de 16 camas censables, 20
consultorios, un quiréfane y 9 salas de expulsion.

EDUCACION

En Silao existen un promedio de 269 escuelas, 111 son de nivel
preescolar, 116 nivel primaria, y 31 del medio ciclo béasico secundaria; ademas de
2 de capacitacidn para el trabajo, 2 de medio terminal técnico, una normal que
incluye, preescolar, primaria, educacién especial, educacién fisica y normal
superior ¥ por ultimo 6 de medio ciclo superior bachillerato, ubjcadas estas
ultimas 16 escuelas dentro de la ciudad. Esto nos da un total de 1,110 aulas en
servicio a fin de cursos.

En cuanto a unidades recreativas Silao cuenta con 4 jardines vecinales, 56
centros deportivos 17 parques infantiles, un cine y 2 balnearios, ademds de una
biblioteca,, carece de teatros, auditorios, museos, casas de cultura y plazas de
toros, con lo cual daria un mejor servicio de apoyo a las actividades culturales que
s¢ generan principalmente dentro de la Cd, de Guanajuato, contribuyende al
desarrollo turistico de la region.



HOSPEDAJE

Dentro del mumicipio de Silao la oferta hotelera esta compuesta por un
tota] de 10 establecimientos. 9 de los cuales son de tipo econémico ¥ solo uno de
dos estrellas; lo que la hace una ciudad de carente servicio para el sector turistico.

E! turismo para el estado de Guanajuato es uno de los rubros que mas
generan ingresos econdmicos, por lo cual se hace necesario un buen setvicio
dentro de todas las ciudades que establecen clerta cercanfa con los centros
turisticos mas importantes, como es el caso de la ciudad de Silao para la cual se
deben implementar planes y programas para el desarrollo de infraestructura
turistica que influird en forma significativa en la demanda del transporte aéreo
para toda la regién.

COMERCD Y ABASTO

En comercio y abasto la Cd. de Silao cuenta con 2 mercados, una central
de abastos y un rastro Municipal.

El equipamiento actual con el que dispone la Cd. de Silao, resulta
insuficiente, de tal manera que se requiere programar acciones para la dotacién de
los servicios de equipamiento, dotande de manera especial a la zona norte y
sureste de la ciudad donde se presenta basicamente las tendencias de crecimiento.
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IMAGEN URBANA

La ciudad de Silao cuenta con importes monumentos v edificios de valor
histérico arquitectdnico, asi tenemos importantes edificaciones como el Pajacio
Municipal, Templo de las Tres caidas, la Parroquia de Santiago Apéstol. el
Monumento a Cristo Rey en el cetro del Cubilete.

Existen asi mismo importantes sitios como el Jardin Principal, ubicado
en el Centro Histérico de ia ciudad. Estos importantes sitios ¥ monumentos se
deberan  respetar atravez de reglamentos para su preservacién y buena
conservacién, asi mismo se debera estructurar un programa para la conservacién
de la zona del centro histdrico y de su estructura vial, a fin de no afectar el
conjunto de monumentos que en ella se asientan.

En las periferias al centro histérico de la ciudad de Silao, debido a su
conformacion histérica irreguiar de los asentamientos humanos ¥y a la
autoconstruccion, la imagen urbana presenta un aspecto incontinuo en el cual se
carece de una absoluta integracién al medio, donde las fachadas carecen, unas de
aplanados. otras de pintura, presentando multiformas v multicolores que no
denotan una composicién agradable a los sentidos, Simultineamente se presentan
tactores de contaminacién, ambiental y visual que deprime el aspecto urbano.
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SITUACION ACTUAL DEL AERQPUERTO

En la actualidad ef aeropuerto intemacional del Bajio soporta la permanencia de
cultry asronaves en posiciones simultineas donde se opera con equipo Airbus 320 Bomg
727 - 206, Md - 82.87.88 Atr - 42, Dc - 9 y Fokker 100, de las Aeroiinzas American
Aurlines, Mexicana de aviacdn y Aeromexico, El aeropuerto esta moviendo actualmente un
total de 567,671 pasajeros comerciales en un total de 21 343 operaciones a 1a fecha las
instaiaciones aeroportuarias con ias que cuenta el acropuerto resienten ya el incremento de
su actividad aérea demandando una ampliacién oportuna para satisfacer adecuadamente su
actividad adrea en un corto plazo

En fa actualidad el aeropuerto recibe vuelos intermacionales procedentes
principalmente de los estados de Dailas, Houston. los Angeles y San Antonio donde se
realizan conexiones a distintos destinos de Europa y Asia, dentro del pais se vuela
pancipaimente a la ciudad de México Puerto Vallana, Tijuana. Chihuahua, Guadaiajarz,
Mewicall. la Paz. Monterrey. Mazatlan, Totreén v los Mochis

Es importante mencionar que los intineranios de las distintas compafiias déreas
son susceptibles comunmente a cambios de acuerdo a las temporadas y cuando ciertos
desunos ya no son tan rentables por lo cual esty cepresenta una de las distintas
mcertidumbres para el calculo de los prondsticos que debura considerar &f proyectista.

De acuerdo al plan maestro elaborado en el afio de 1984 por la direccion general
de aeropuertos la segunda etapa de desarrollo del aeropuerto comenzaria a construirse en e
aho de 1993 Ampliande el rea terminal en 1.790m2 al mismo tiempo que {a plataforma
para que pudiese operar un equipe de vuefo B - 727 - 200. sin embargo esta ampliacion
lubo que comenzar a desarrollarse en el afio de 1991 con la ampliacién de las salas de
llegada y salida, nacional e internacional

Ln la tercera etapa que daria micw en ¢l ato de 1998 contempla solo la
ampliacion del area termmal en H00m2, sin embaree. actualntente en tempaorada criticd el
wea de plataforma ya es saturada hasta con 6 posiciones simultineas y al musmo tempo la
pista o aleanza a desalojar adecuadamente las acronaves | implicando la necesidad de

amphas la configuracion dei sistema pista rodaje que pernuticra el buen funcionamients de
L5 operaciones adreas
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Ante estas perspectivas que nos muestran las estadisticas en coniraposicién con el
plan maestro de desarroilo existente hemos considerado la necesidad imprescindibfe de
establecer Ias consideraciones necesarias para elegir un pronostice de desarrollo adecuado 3
todas aquellas variantes que determinan circunstancialmente el desarrolle de la
infraestructura aeroportuaria, es decir los espacios forma que dardn cavidad al desarrollo
transitorio def usuario y que determinan la proyeccidn adecuada sin caer en soluciones
arquitecténicas fuera de ia realidad

Para esto estableceremos primeramente ¢ programa arquitectdruco del edificio
terminal el cual serd nuestro objeto de estudio. demandado 2 partir dei incremento de la
actividad aérea, como segundo termino realizaremos un andlisis general del programa que
nes muestre ¢l funcionamiento de cada uno de los cotnponentes de la terminal aérea y por
ultime estableceremos las variantes que determinaran el drea necesaria para su adecuado
funcionamiento, estableciendo como objetivo principal un equilibrio entre el aspecto
econdémico de inversion y su grado de utilizacién o rentabilidad del proyecto.



ANALISIS DE LAS NECESIDADES

CBJETIVOS ¥ ALCANCES

Con la realizacion del presente trabajo se pretende plantear una alrernativa de
solucién al problema de insuficiente capacidad que presenta el edificio termna! del
aeropuerto internacional del Bajio en Silao. Guanajuato.

Se habia de una alternativa ya que las posibles soluciones pueden ser varias para
cada uno de los componentes espaciales de un aeropuerto.

El desarrollo de la actividad aérea en el drea de influencia del aeropuerto trae
consigo la necesidad implicita de! crecimuento de las instalaciones, tanto de lcs
componentes del sistema para el tratamiento de los pasajeros (edificio terminal) como de
los componentes que daran servicio al incremento del numero de operacicnes aéreas, en
este caso pistas y plataformas. ‘

Dentro del edificlo termunal las reas que mayormente se ven afectadas son las
salas de espera y ¢l reclamo de equipaje. implicando al mismo tiempo la zona de
estacionamiento de autos.

El eswudio de plataformas y pisias solo se tocara en la nterrelacion con las salas
de espera y con el objetive de dar un espacio suficiente al numero de posiciones
simultaneas v al tipo de equipo de vuelo que va a operar en determinado momente. esto
porque el objetivo fundamental de estudio es la ampliacion y remodelacion del ed:ficio

terminal, tocando aspectos ajenos solo en caso de ser absolutamente indispensable

La solucién del edificio terminal requiere el estudio de todos aquellos elemenios
qus contnbuyen al buen funcionamiente de las dreas de pasajeros asi como a las que se
relacionan con equipaje empleados y visitantes. aspectos toedos que debemos tomar en
cuenta para poder dar una solucién adecuada a las necesidades del edificio en peneral vy 3
cada uno de los componentes del mismo en particular.



El estudio de las necesidades de una termunal adrea la podemos desfasar en 3 grupos

A) LLEVENTOS GENERALLS
B) sLEMENTOS DE SALiDA

W nvacional

B NTERNACIONAL
C) ELEMENTOS DE LLEGADA

B NaCIONAL

B (NTERNACIONAL

El objetivo de este estudio sera enfocado primordialmente en atender a cada upo
de estos aspectos y a sus respectivos componentes tecando otros elementos solo en ¢l caso
en gque indiscutiblemente convenga al propio objetivo de este estudio, quedando
marafestado lo anterror daiemos inicie al andlists de las necesidades.

A1
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ELEMENTOS GENERALES

1- VESTIBULO GENERAL

MODULOS DF INFORMACION
CORRECS

TELEGRAFOS

BANCO

TIENDAS

COMPANILAS DE SEGUROS
BEBEDEROS

SANITARIOS H Y M

2.- RESTAURANTE

COCINA

AREA DE COMENSALES
BAR - MIRADOR
SANITARIOSHY M

i - OFICINAS DE GOBIERNO

ADMINISTRACION
SEGURIDAD
#OLICIA FEDERAL
PARAMEDICOS
SCRVICIOS
MANTENIMIENTO

A



ELEMENTOS DE SALIDA INTERNACIONAL

[.- DOCUMENTACION
+  VESTIBULO
*  MOSTRADORES
+  BASCULAS
*  MANEJO DE EQUIPAJE
BANDAS
*  OFICINAS DE AEROLINEAS

2.-SALA DE ESPERA GENERAL

+  AREA DE ESPERA
*  SANITARIOSHYM

3.- MIGRACION
B vesTisuLO
B ryrros
B cricvas

4.- TIENDA LIBRE DE IMPUESTO

5 - SALA DE ULTIMA ESPERA
REVISION DE SEGURIDAD
FILTROS

VESTBULO DEREV DE SEG
AREA DE ESPERA
SANITARIOH Y M



ELEMENTOS DE SALIDA NACIONAL

1.-DOCUMENTACION

VESTIBULO DE DOCUMENTACION
MOSTRADORES

BASCULAS

MANEJO DE EQUIPAJE

QFICINAS DE AERQOLINEAS
BANDAS

2.- SALA DE ESPERA GENERAL

B AREA DEESPERA
B SANITARIOSHY M

3.- SALA DE ULTIMA ESPERA

€ vESTIBULO
€ REVISION DE SEGURIDAD
# AREA DEESPERA

@ SANITARIOSHY M

w
Lh



ELEMENTOS DE LLEGADA INTERNACIONAL

1.- SANIDAD

® vEsTIBULG
® rurros

& OFICNAS

2 - MIGRACION

¢ vESTIBULO
+ fieos

+ oFiCMNAs

3.- RECLAMO DE EQUIPATE

® AREA DE ESPERA

® 5anpas

€ AREA DE CARRITOS
& MANEI DE FQUIPAIE

® SANITARIOS



4.- ADUANA

4 JESTIBULO
& MEsAs
& CFICINAS

4 BODEGA

5.- SALA DE BIENVENIDA

& AREA DE ESPERA

# TAXIS ( VENTA DE BOLETOS)
& RENTA DE AUTOS

€ TELEFONOS

& SANITARIOSHYM

ELEMENTOS DE LLEGADA NACIONAL

1 - RECLAMO DE EQUIPAJE

& MANEJO EXT DE EQUIPAJE
& AREA DE CARRITOS

& BANDAS

& AREA DE ESPERA

€ SANITARIOSHY M



2 - BIENVENIDA

€ AREADE ESPERA

® ARRENDADORA DF AUTGS
® TAXIS { VENTA G BOLETOS )
€ SANITARIOS H v M

€ BANCOSCAIEROS

4 CONSECIONES

n



ESTUDIO DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

La conexion principal entre el acceso al agropuerto y el avion. es el sistema de

tratamiento del pasajerd cuyo proposito es

& Establecer enlace con el medo de acceso det pasajero 2 ia terminal
¥ Recibir al viajero que micia o concluye un viaje

4 Transportarlo desde o hacia el avién

Para comprender de una forma mas amplia el analisis de los componentes del
gstema de tratamiento a pasajeros los analizaremos segin el tipo de pasajero que lo
utilizara como medio para su viaje quedando clasificados de ia siguiente forma:

A.- PASAJEROS DE SALIDA
¢ NACIONAL
¢ INTERNACIONAL

B - PASAJEROS DE LLEGADA
4 NACIONAL
4 NTERNACIONAL
& PASAJEROS EN TRANSITO

C.- ELEMENTOS GENERALES
A COMPONENTES DEL SISTEMA A LA SALIDA

los principales componentes de este sislena som

Al CONEXION CON LOS ACCESOS. ( Es utlizado tanto por pasajeros
nacionales como ntermacionales ) La actiadad que se realiza en esie Tugar es fa Hegada al
edifizio terminal de tos pasajeros en cualquiera de sus modatidades ( lipe de transporte.



particutar. colective. de alquiler. ete.... ) y debera atender a las actividades necesarias a la
circulacion y estacionamiento temporal frente al edificio para el acceso y descenso tanto de
los usuarnos como su respectivo equipajes en banqueta.

Los elementos necesarios en este caso seran’

® . Lugar pars el estacionamiento temporal de los transportes

4 - Aceras para los movimientos propios del usuario v /o portadores
de equipaje ( maleteros ).

4 Lstacionamiento para aquellos medios de transporte que deban
permanecer un determinado tiempo cerca del 4rea terminal

A.2.- ACCESO AL EDIFICIO TERMINAL

4 VESTIBULO GENERAL DE RECEPCION
¢ CONCESIONES
4 VESTIBULO DE DOCUMENTACION

® DOCUMENTACION (para uso del pasajerc nacional e
internacional ) Es este el componente mas critico de todos, para la
rapidez con que se debe documentar al viajero; aqui se realizan las
principales actividades del pasajero de salida antes de abordar el
avidn y requiere de las siguientes instalaciones;

¢ MOSTRADORES PARA LA VENTA DE BOLETOS ( tomando en
cuenta las diferentes companias nacionales y extranjeras ). Modulo
para documentacién y facturacién de equipaje por parte de las
compafiias adreas.
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& MANEJO DE EQUIPAJE

4 SALIDA DE EQUIPA JE

4 OFICINAS DE AEROLINEAS

& SALAS DE  ESPERA  GENERAL  NACIONAL E
INTERNACIONAL

4 MODULO PARA ACTIVIDADES DE CONTROL SIENDO
ESTOS:

1. MIGRACION PARA PASAJEROS INTERNACIONALES

2. REVISION DE SEGURIDAD PARA PASAJERO NACIONAL E
INTERNACIONAL

3. AREAS PARA SELECCION Y MOVIMIENTO DE QUIPAJE

A.3.- CONEXION CON EL VUELO.
Es esta la ultima etapa necesaria para los pasajeros que inician un vuelo,
siendo sus requerimientos:

4 SALAS DE ULTIMA ESPERA espacio para reunir exclusivamente
a los vigjeros ante las puertas de salida hacia el avién.

4 TIENDA LIBRE DE IMPUESTO concesién exclusiva para viajeros
internacionales
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A 3 ICONEXION DE SALA ULTIMA ESPERA AVION los diferentes medios
usados cominmente son:

® Pasilios telescopicos
@ Escaleras manuales { del equipo de tierra }
® Escaleras mecanicas { integradas al avién )

® Autobuses a nivel de plataforma

B.~-COMPONENTES DEL SISTEMA A LA LLEGADA

B.1.- CONEXION AVION - EDIFICIO.
Se refiere a la forma en que el vigjero que baja del avion se traslada al edificio

puede hacerlo a través de:
 Pasillos telescopicos
¢ Autobuses o salas moviles.

® Escaleras

# Andadores a nivel de plataforma { sistema usado en aercpuertos
pequetios }

B 2.- TRAMITACION
Las instalaciones necesarias a este componente seran de dos tipos:

B.2 1. PASATERO INTERNACIONAL

MOSTRADORES DE CONTROL: DE;

4 SANIDAD
4 MIGRACION
€® ADUANA
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€ REVISION DE EQUIPAJE DE MANO

#ECLAMO DE EQUIPAJE.
Lugar donde el pasajero recoge sus efectos de uso personal necesarios al viaje.
Los medios para hacerlo son por mostrador , carrusel o bandas mecsnicas ( estos dos
altimos propios para aeropuertos grandes ).

B.2.2.- PASAJERO NACIONAL
4 Reclamo de equipaje similar al del viajero internacional

# Revisién de seguridad

B.3.-BIENVENIDA
Esta 4rea funciona como recepcidn para el pasajero de llegada, donde es recibido
o esperado por familiares o amigos, y donde se le prestan los siguientes servicios:

B.3.1.- modulo de guardado de equipaje lockers.

B.3.2.- médulos para reservacion de hotel v renta de autos

B.3.3.- module de informacibn

B.3.4.- servicio bancario

B.3.5.- servicios sanitarios

B.3.6.- servicio medico

B.3.7.- servicio de teléfonos locales, larga distancia, correos, telégrafos y telex
B.3.8.- concesiones: floreria y estética, etfc....

B.3.9.- taxis

B.3.10.-Area de espera

B.4.- CONEXION CON LOS ACCESOS

El pasajerc que llaga nacional o internacional entra en comacic con las
personas que han ide a recibirle o en su defecto con el medio de transporte necesario para
salir de las instalaciones aeroportuarias en sus diversas modalidades ( automévil particular,
transporte colectivo. €Ic }



B.5.- componentes para pasajeros en transito

mcluye corredores y dreas de espera en que el pasajero aguarda el momento de
continuar su viaje.

€s necesario en este case dotar a las instalaciones de espera del mayor confort
posible ya que la permanencia en este lugar puede llegar a prolongarse varias horas.

C.- ELEMENTOS GENERALES

Este tpo de instalaciones tienen la particularidad de poder ser utilizadas
Indistintamente, tanto por los pasajeros de salida como per los de llegada, visitantes y
usuarios ¢n general.

Aqui hay que hacer notar que Ia clasificacion que a continuacién se menciona,
obedece solo al uso que comiinmente le dan los pasajeros segun sus necesidades y que de
ninguna forma y ninguna manera, es exclusivo para un tipo de eflos.

C.1- ELEMENTOS NORMALMENTE USADOS POR PASAJEROS DE
SALIDA

C.1.1.- Salas generales de espera, descanso Y esparcimiento

C.1.2- TIENDAS: Concesiones penddicos, revistas, curiosidades. farmacia,
dulcerias, vinos y licores, ete ..

C.13.- RESTAUTANTES: Areas necesarias para €l consumo de alimentos,
restaurante. cafeteria, bar, etc

C 1.4~ MODULOS DE INFORMACION

C.1.5.- SERVICIOS DE TELEFONOS LOCAL ES
C.1.6.- SERVICIOS SANITARIOS

C.1.7.- SERVICIO MEDICO

(4



Dentro del edificio terminat <2 encontraran las instalaciones correspondientes 2 Ie
tramitacion documental de los pasajeros que incluye los espacios correspondientes para
cubrir las necesidades de las lineas aéreas.

Dichas necesidades son:

Oficinas para las compailias

Instalaciones para seleccion de equipaje

Espacic para instalaciones de telecomunicaciones
Oficinas para e personal administrativo

Oficinas para personal de seguridad

Cabina de sonido y sistema de altavoces
A.rea‘para equipo de mantenimiento

Personal de intendencia

PSR I AR IR 2R R I 4

Area de pilotos y auxiliares de vuelo

Tedo lo aterior, podra quedar mas claro si se consulta la laminas
siguiente en donde se aprecia el movimiento de los pasajeros y equipajes tante nacionales
como internacionales. dese su acceso hasta su salida de las instalaciones aeroportuariac, ya
se trate de pasajeros que inician o terminan su viaje.
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DETERMINACION DEL PROYECTO

Para poder establecer una solucidén adecuada a las necesidades reales. que
cerrandara la poblacion usuaria del aeropueno al afio 2015 serd necesario un anéalisis
adecuado de todos aquellos datos que determinen v que justifiquen directa e indirectamente
17s parametrcs que daran la pauta para la proyeccion de los distintos “Espacios-Forma™ que
cdrviener an el proyecto de una termmal aérea.

Para que quede claro” en la proyeccion de un aeropuerto estos parametros se
refieren a:

A} Pasajeros comerciales anuales
B) Cperaciones comerciales anuales
) Carga movida en toneladas

D) Pasajercs horarios

E Operaciones horarias

F) Posiciones simuitdneas

Para poder establecer e510s parametios tendremos que estructurar una adecuada
suarificecodn del andlisis de ia demanda que nos petmita preverlos y visuahzarlos sin caer
en parametrcs fuera de la realidad. Que nos dieran como consecuencia un
sobrzdirencionamiento en los espacios v por io tanto un total desequilibrio entre la

s versidn y "a uiilizacion de las instalaciones aeroportuarias.

Un procsse comun de planificacion para el analisis de la demanda es el sigwiente:

1Y andlisis de los Antecedentes
|1 - Pasajeros movicos anuates
- Qperaciones unuales

- Carga movida

|
.

EN WS I

Tazas de ~recimiento
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2) -Establecinuento de las proyecciones a futura

2.1 - Tasas de crecimiento
2.2 - Pronastico

3) Obtencién de los parametros de proyecto

3.1- cifras

1) Los mejores antecedentes de un aeropuerto son sus datos estadisticos los
cuales se tomaran como muestra para el desarrollo del establecimiento de las proyecciones,

2) Para el establecimiento de las proyecciones a futuro se deben tomar en cuenta
las cifras y 'as tasas mostradas por las estadisticas ademds de unz manera muy importante
se hara conciencia de cierta informac:6n adicional para poder determinar si s¢ puede o no
seguir utilizando las mismas tasas promedio de crecimiento; algunos de los factores que
pueden rectificar 1as tendencias son:

El desarrollo econémico de la regién
El desarrollo demografico
Y el desarrollo turistico

El numero de pasajeros anuales que se mueven en el aeropuerto es la base de
partida para las proyecciones, por ser el factor que permite ser proyectado con mas facilidad
y acercarse mas a la realidad otros datos tales como las operaciones anuales. el movimiento
de carga. etc. se ven sujetos a un mayor numero de factores que los afectan. tales como el
cambio en el equipo de vuelo desarrollos industriales y otros.

3 ) Una vez analizados los datos estadisticos y tomandolos como base de partida
para las proyecciones a futuro, quedan establecides los pardmetros de proyecto, expresados
en cifras que nos permitiran definir la magnitud de los diferentes elementos del acropuerto
mediante concentraciones maximas frecuentes de pasajeros taies como: numero maximo de
pasajeros, horarios nacionales e internacionales de salida y llegada. numero méximo de
operaciones horarias . numero méaximo de posiciones simultaneas de aviones estacionados
en plataforma y su tipo, numero maximo de automéviles en estacionamiento, etc.. ..
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Una vez definidas las magmtudes de cada tno de los elementos del aeropuers
en cualquier momento futuro nos permitira fijar las etapas de desarrollo que nos dar:
como resultado ¢l establecimiento del plan maesiro gue regulara su crecimiento.

De esta manera queda establecida la planificacién para el estudio de 1a demand
la cual aplicaremos a continuacion para la proyeccién de nuestro tema de estudio.

ANALISIS DE LA DEMANDA

1}.-ANALISIS DE LOS DATOS ESTADISTICOS

Para el analisis de los datos tendremos que expresarlos en términos que nos d
una visién objetiva de como se estan comportando las variables que nos interesa analizz
en este caso estas variables se refieren primero: A la funcidn del trafico adreo que gquie
preverse, como la variable dependiente “Y™ y segundo la funcién tiempo como
independiente “X.

Frecuentemente y para tener un mejor manejo de los resultados grafic
analizados. se busca que queden expresados mediante ecuaciones matematicas que ligus
esta variables.

Para determinar una ecuacién que relacione las variables es necesario represent
la coleccion de datos estadisticos en un sistema de coordenadas rectangulares, donde vam
a localizar ¢l sistema de puntos que denominaremos “Diagrama de Dispersién.”

Con este diagrama se dibuja ¥ se representa una curva de aproximacién a k
datos recolectados a tal curva la llamaremos “Curva de Aproximacién™, existen vari
ecuaciones que nos representan distintas curvas de aproximacién las cuales se pued:
tomar como ccuaciones posibles de ajuste a nuestros datos analizados. y 2s precisamen
este punio donde radica e} problema general del analista v proyectista para hacer 1a mej
eleccion de la curva que se ajuste de una manera realista al conjunto de datos estadisticos
a la informacién general que debemos tener en cuenta.

A partir de esto consideramos que si bien es cierto que el analisis de los dat
estadisticos nos muestra una curva de aproximacidn potencial en cierto periodo d
desarrolle det aeropuerto. tambien consideramos que los factores socioeconémicos de
regién que en capitulos anteriores hemos analizado no los podemos tomar con



ECUACIONES DE CURVAS COMUNES DE APROXIMACION

1)y = a+ nx Linea recta
2) y = a ebx Curva exponencia)
3V y = ap Curva exponencial
) y = a +b Inx Curva logaritmica
8y s axb Carva potencial - s

- £1 significado de las varvables es o1 si-
6) Ve = vp {1-v)n-d Lurve exponencial Quiente;

] . . o oo y & la variable de previsién de pasa-
?sz €31 1 ! Tk Jeres anvales

—t

= x es la varizble tiempo (afos)
AL

Ll
[ -

a2 ¥y b son constantes de las curvas

Ve significa vator futurg de magajergs
anuales

Vp significa valor presente de pasajeros
dnuales

i tasa media anuel de crecimiento (ob-
tenida estadisticamente)

n tiempo {nimerc de ahos)




indicadores estables, ya que varian considerablemente z medida que las
condiciones politcas, sociales v econdémicas cambian en ¢l pais, ¥ como ejemplo podemos
cater la erisis economica de 1994 que hizo caer fa tasa de crecimiento en un 21.6% al afio
e 1995750 lo cual optamos por ajustamos a una curva de aproximacién exponencial que
13 muoestta o~ desarrollo mas ligero y con mayor posbilidades de abatir las
1rcerrancabres de un horizorte mavor 2 los 10 afies como es nuestro caso.

:)1-ESTARLECIMIENTO DE LAS PROYECCIONES A FUTURO

2 1 -PRONOSTICO DE PASAJEROS COMERCIALES

Como se menciono anteriormente 12 base de partida para las proyecciones son los
pasaieros comerciales de los cuales tomaretnos como date inicial las tasas promedic de
crecimiento anua: de las estadisticas registradas estableciendo una tasa inicial méxima y
«za tasa final minima al periodo de tiempo que se requiere proyectar estas tasas quedan
sstablecidas de acuerdo a una légica de desarrollo prepio que ha tenido el aeropuerto y que
comma investigador une determina.

En seguida procederemos a utilizar la ecuacion exponencial que hemos
considerado se Ajusta a nuestros daios analizados.

Como primer paso estableceremos las tasas de crecimiento de los afios
meermedios entre la tasa maxima imcial v la lasa minima final previamente elegidas
e2spejando an 1a formula inicial la 1asa media anual de crecimiento.

Tasa paxima...... 10%-~-1697
Tasa Mouma. .......3.5%-2015
sf=vp( 1 +1]
U
Ta(vitvpr - 1
1418
=(35°19)-1
1- 0943344 1= 005665
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1998

2-1
vi=10 (1+(0 05663))
10(0.943344 943

1999
(0943344 )( 9.43 )= 8.89

2000
0.943344(8.89) =8.89,..3.5

Posteriormente procederemos a establecer el numero de pasajeros comerciales en
base a estas tasas como sigue:

n-1
vi=vp(1+i)

Para el afio 1997

vE=341.744 (1.10)=375.918.50 — 375.900
Para el afio 1998

373.900( 1.0945 1= 411442.79 - 411.400

hasta el afio . . 2015

Este procedimiento se aplica & cada uno de ios diferentes tipos de pasajeros (
Nal. Inter Nal. Charter. Regional y General ) .

Quedando les resultados como lo muestra la tabla del pronostico de pasajeros
comerciales.



AEROPUERTO INTERNACIONAL DEL BAJIO GUA.NAJUATG

PASAJEROS COMERCIALES
ESTADISTICA
ANO NaL. TASA INTER, [ TASA CRAR. } TASA REG. | TAasa® | G.TOT. 1
r 1967 20,591 l 23,586 i
1968 10519 —4897 14,594 ]
1969 3157 —4270 10,454 I
1970 25,520 30759 sn9es |
..r_ 1971 30,649 20.06 35,451 1
E 1972 26,533 —1245 33,541
w3 | z9ESs 3.06 35330
1974 37,790 3866 43,483
| 1oTs 51,662 3671 82,947
1976 19,540 544 94,790
1577 83,147 £.01 103,704
1978 91,482 1002 8382 121839 |
1913 | 107,549 17.58 3,400 —46.73 13-5,938_:1
1550 | 124247 1553 6052 17.61 163,1724;
1981 147,48 1867 6,361 545 § < 207633 }
1982 | 152324 33 6725 572{ 200,735
1983 | 132,455 —13.04 3,758 —4357 ] 1715
1954 1411358 657 2248 —40.85 | 169449
1985 | 206,100 45,0t 2,104 ~BA1 | 251,719 |
1986 | 165619 —181% 2411 145 | 213360
1957 | 132242 -9 2378 —149 | 200,066
L jees] wmgis | —1176 3218 3549 | 134032
1989 | 138,570 2736 3,710 1529 | 155097
1990 131,90 3036 38231 177 4015 822 | 241,088
1991 255,008 A42% 43,559 . 9,149 5228 0zZ1( 337,305
1992] 40980 58.13 85,390 7585 4,599 —49.54 5,304 145 | 524420
1993 ] 483912 1326 120,244 4082 17,604 267.13 si61 | -L70| 63639
1994 | S89.628 279 127528 605 19,254 531 5,196 l 2005 | TZZER
| 1995 352,420 —32.86 165,034 29.42 14,752 —23.50 4334 : ~3005 | 566,540
) 1938 196,125 3370 BIST 56.07 4444 S6167
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*

AEROPUERTO INTERNACIONAL DEL BAJIO GUANAJUATO
PASAJEROS COMERCIALES

PRONOSTICO

1996 341,744 198,128 357 4444 367,57L
1997 375500 | 10,00 213,950 90 25,200 50 4,700 3.0
1998 411,400 9.43 254,500 L] 27,200 1.69 4,900 475 j
1999 443,000 8% 254,500 3.42 29,200 7.40 3100 451
2000 455,500 839 775,500 345 31,250 112 535 429 774,000
2001 523,900 7.91 297,000 759 33,400 655 3,500 407
2002 563,000 T.46 319,300 7.64 S, 500 [ 3,760 357
2003 502,600 7.04 343,300 3 37850 6,000 S63
2004 640,370 664 367,900 715 40,160 6.10 6,200 3.49
| 2005 650,500 626 393,300 692 42,500 5.87 6,400 | 332 | 1117650 |
2006 720,700 591 419,670 670 44,900 3.65 6,600 316
| 2007 760,800 557 446,900 648 47360 5.94 5,500 3.00 —l
2008 500,500 526 474,900 627 49840 s 7,060 185
__ 2009 | 540,600 4.96 503,700 607 52,340 3o 7,200 T
2mo 879,900 458 333,300 538 54,900 4.34 1350 257 | LA475450
2011 918,700 4.41 363,700 55 57,410 4.66 7,500 244 i
202 956,900 4.16 594,700 550 68,000 448 7,700 232
2013 954,500 3.93 626,400 533 62,600 431 1,500 221
2014 1000300 L0 633,620 515 63,200 415 3,000 210 B
2013 1100,000 .50 mouoll 350 67,800 4.0 8,200 200 | 1,865.200
I H
DATO ESTADISTICO
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2 2 -PRONOSTICO DE OPERACIONES COMERCIALES

Para efecto de las proyecciones del pronostico de las operacionss comerciales se
toma como base la cantidad promedio de pasajeros por avion en relacién a la cantidad de
pasajeros y operaciones comerciales registradas estadisticamente.

ANO PAS. COM NAL. OPE COM  NAL.
1996 341 744 10 4601

341.744/10.460= 32.67 - 33 PAS / AVION

Segim los datos estadisticos el numero promedio de crecimiento anual de
pasajeros por avién es del 2.5% el cual aplicaremos al primer dato estadistico que nos dara
consecutivamente afio por afio el numero de pasajeros por avion.

Pasajeros / Avion

Afio Nal.

1496 32.67---33

1997 33(1.025)=33.82 --- 34
1998 33.82(1.025) =34.67 --- 35
1999 34.67 (1.025) = 33.53 -—- 2015

Para efectc de una mejor certeza probabilistica utilizaremos como pardmetros
solo las cantidades de los afios 2000. 2005.2010 y 2015, Estableciendo la cantidad de
operaciones.

De los afios intermedios de acuerdo a nuestra ecuacion de ajuste exponencial

n-1
VE=vp (1+)
1/n-1
i= (vfivp) -1
1={13.450/10.490) - 1
1=1.065663 -1
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1= 0.065663

Para el afio 1997

vi =10460(1.065663) =11 146 83—-11 150
Para el afio 1998

11146 83(1.0635663) = 11.878.77 - 11880

Para el 1999
13878 77 1.065663) = 12 658 78— 12.660
Para ¢l 2000(1.065663 ) = 13 490

De 1gual forma establecemos las'operaciones del 2001 al 2005 del 2006 al 2010y

del 2011 al 2015 quedando el pronostico global como se muestra en la tabla de pronostico
de operaciones comerciales,

2 5 -PRONOSTICO DE PASAJEROS HORARIOS

Para el pronostico de los pasajeros horarios se utilizara corno partida el slguienie
modelo de previsién de transito horario combinado.

Y=062( X )° 2

Y = PASAJEROS HORARIOQS

X = PASAJEROS ANUALE (lPRONOSTICO DEL LULTIMO ANC)

Y =062(1.100.000  y*3

Y = 858.84 --- 860

Posteriomente se despeja en la ecuacién la tasa para asi establecer el pronostico
de pasajeros horarios afio por afio de la siguiente forma.

I=(VF/VPL =1
1= (360ia02) V141
[=0.04083
Para el afio 1997
VE =402 ( 1.04083 )

= 418 - 420
Para el afio 1598
VE=41841(1.04083)

435 50--440



ESTADISTICA

AFAEROPUERTO INTERNACIONAL DE GUANAJUATO.GTO.

CPERACIONES ANUALES COMERCIALES

ARD lzw: ITWJMTm[ﬂTm m.ﬂrm IAvﬂrm IAV,ﬂTASA 1mj TASA i

1967 1548 1548 T.397 3838

1968 | 1140 | 2636 110 | -2636 v | ez san | imes
1969 1336 119 1,336 17.19 §257 ~2211| 7.%3 R

1370 | Lés | 1% 1444 ] zos a4 | —2nl sow | -

wn | 4 | om 1455 0% EAEDETIETE
W | 12 | —uss 128 | 148 o | ue| s s ¢
1573 1332 3462 1382 342 4,456 —1a91] smis =109

1M L7t3 2868 1713 3739 =~16K27 S443 -641

1975 | 1668 -2 1,666 —2.74 ptro] R sme .7

1976 269% LM 2608 o194 7144 AR D382 “os

wn | 17 | -um | -1 2.5 ¥ 1002 193

o | L | —eow 1364 ] —0  ®0 T4 | —f1) osez | ~imy

% | 1467 258 17| 12 Las| me | ems | 2mf azn | oz

1500 L4 172 1493 L M6l ST pdZ7 3333 16246 3%

1 | zom | ma 2008 | mad 24%)] smzize | el 2eme | =

e | e | -am 12| A7 zas4l p1as | imoss | -] zow | -1om

i 5] —2ad  1eo8] sno6 | ems | -iges| masm | 2o

1984 | 1042 @ 192 we] o] sezs| 9430 | v mee | mw

e | 370 | sem 0| —eax] s -7a0 | 102% ] 146 | 169

w86 | st | -L® ass] -130 now| Ao | apss | —anod 1tom | 2w

&7 | 33e 14 sam i s o] -~635) s | -umd vsss | —6ol

1568 | 2m5 | -8 2365 | -zned tus| wxfoses | s sm! e

e | zew | e 2400| -4 2l mroe] so6 | -osl wow | 0%

19%0 1214 nA| 4 10 1658 LY 1308 § 33 a34 10750 1971

1981 4340 0% a3 ﬁq 476 4.650.00| 5950 3645 29,9 —415d 11338 577

oz 096 | wzesz| sy | osasd | —wari ol 1ns] 2208 428 ) 4m o 10600 | 2@

1993 14,601 M| 174 49.5] I8t 1121 14,674 348 2259 813 310 400 2415 323

oo | 1aen? | 2658 1sm | 102] «s6] sus{oome 210l 2md x| seor | opsyoameor | 92

995 fiiwo | o3n43] zear | 2347 1e6] —e19s] w04 220 use | a7y | 4 2ams | 2143

1996 | 10460 2785 ) 132l 2659 348 21343




OPERACIONES COMERCIALES

PRONOSTICO

o wmonl o ]

Avi, ma;l._ G.1oT. |

1996 ] 10460 2,985 276 ] 19,521 V 2.653 21343 )
1997 | 1% | 3110 290 270 i
i998 | 11880 | 3250 300 Lvﬂ
1999 Filé 3390 320 2330 ﬁ__l
mr— 13490 | 3,530 330 2900 w250 |
001 | 14060 | 3690 50 2930
20027 14660 | 3860 360 2,960
2003 | 15280 4,040 370 3,000
| 2004] 59% | 4230 390 3,030
005 | 166 | 4420 400 3,070 24,490
E 20061 1700 | 4550 410 3,080
.l 2007 | 1740 [ 4760 420 3,090 !
r }
008 | 1780 | 5000 430 3100
w09 | 172: | 5140 1,120
2010 1870 | 539 3,130 27,640
2011 19,000 5470 3120
) 012] 19200 | 5610 L 3,100
| MM3| 19560 | 5760 3,000
LZDM 19.850 190 3090
; 015 | 000 | 6100 | 3,080 2820 |
L 1
R
[ . i
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Para el afio 1999
VI =435.50 ( 1.04083)

= 45328 - 450
Para el aiio 2000‘
VE=45328( 1.04083)

=471.79-470...

Ahora para el calevlo de pasajeros de satida v Hegada utilizamos como base los

totales de pasajeros horarios combinados relacionandolos de la siguiente forma:

ANO SAL. L1 COMB.
#1996 281 335 402
2000 470

*Dato estadistico
Pasajeros horarios de sal. Y llegada al afio 2000

salida

281/402 = (.699004975
0.659004975 (470 ) = 328.53 =330
Llegada

335/402 = 0.83333333 .
0.83333333 (470) = 391.66 -390

Para el pronostico de posiciones simultineas v operaciones horarias se

establecerdn de igual forma, utilizando el modelo matematico de la misma tabla que, para el
pronostico de pasajeros horarios.

3).- OBTENCION DE CIFRAS

El pronostico de los pasajeros horarios nos dardn como resultado ias cifras que se

utilizaran para determinar los parfmetros de los distinios elementos del proyecto que nos
servirdn para establecer las dimensiones adecuadas a ellos esto de acuerdo a un estudio de
aforos realizado por el personal del departamento de planeacién de la direccion general de
acTopuertos.
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* MODELOS MATEMATICOS *

PARA LA AEVISION DEL TRWGITD HORARID

Qperacicnes Horarias

Pasajeras Horarios

Posiciones 3imultsneas

Comerciales
051, v lb
0 87 4.- ¥s 0.622 (PHCK) 9.- Y 0.0 (#50)
oo Ys Q082 1QHC) 0.53 N
. ¥z 0. 26% Posicienes simulta-
Ye 0.036X Pasajeros Nacionales neas Comerciales, to-
Greracicnes Comercia- de 1ada g red. cluyen taans los dery
ies Anudles (Na], « puertos que forman 13
int. « Charte) - red,
. N_,0.8355
| Ty 283 ()
g.a7 ¢.77 0.73
2.- Ya 0,101 {OHAG) 5.- ¥s 0,015% (PHCN} 10, ¥a 0.007X (PSC)
Q.44 Rango, mayores e
s 0.18X pd5519'°54"5C18"4125- 5 posicrones.
Operaciones Anvales - ;:??gn:e 00.000 2
Aviacidn Gereral, L
L ”,[6:00,0.-:
U.3 [0S S - B—
3.- fa 0.07x (OHTC) 6.- Y- 0.541 (PHCN} .- Ys 0.09X {#3¢)
N Pasajeros Naclonales
Y2 0.76 Ya 0.033%
Goeraciones Anuales rango de 400,000 » -
Totales {Comerciales cero. Rargo, menores de §
sAviacidn General,) pasiciones,
0.7
variaole Y.X T.- ¥e 32 {PHCT} Yariables v.,X

T= Operactones Horarlas
I Operaciones Anuales

Prsajeras [nternacionales
de toda la red,

Ye NGm, de posiciones
de Avidnes en platy
forme,

X Operaciones ahusies
Ly 0y T tes)

MLJ"FEB*95

0.7
8.- vs 0.035X (PHIC)
Pasajeros I[nternacicnales
range de 300,000 a millén
Varranle ¥,X

Y+ Pasajeros Horarios
X« Pysajeros Anuales

0.
Yo 0,006%
Nss 0,35 ne¢ » W0
-t
Ns= Posictones simultaness
de aviacion general
nas {QHAG)

Ny, =0peraciones arual
|
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AEROPUERTO INTERNACIONAL DEL BAJIO GTO.

PRONOSTICS DE PASAJEROS HORARIOS

ANO NACIONALES

LLEGADA SALIDA COMBINADOS

1996 281 335 402

2000 330 400 475

2005 410 490 590

2010 510 610 730

2015 630 750 900

INTERNACIONALES
ANO

LLEGADA  SALIDA  COMBINADOS TOTAL
1996|147 151 220 424
2000 1190 195 285 540"
005 | 265 270 395 730
2010 {305 375 545 1000
2015 {500 515 750 1340




AEROPUERTO INTERNACFONAL DEL BAJIO GTO.

PRONOSTICO

OPERACIONES BORARIAS
ANO NUMEROQ DE OPE.

*1996

2000

2005

2010 1
2015 1

LT B TN I

*DATO ESTADISTICO



AEROPUERTO INTERNACIONAL DEL BAJIO GTO.

PRONOSTICO
POSICIONES SIMULTANEAS COMERCIALES

ANO NUM. POSICIONES TIPO DE AVION
*1996 2 1- 1B -737- 300
[- 1B -737- 300
2000 3 i 1B-737- 300
N-2B 7Z7- 200
2005 3 N-1B-737 - 300
1-2B-757-200
2010 4 N-1B-737-3J0
N-1A-320
1- 2B-757-200
015 5 N- 1B-737-300
N- 2A-310
I- 2B-757-200

*DATO ESTADISTICO



DETERMINACION DE PARAMETROS

VESTIBGLO GENERAL
METIDOLOGIA -

PARA SIMENSIONAR ESTA AREA SE ToMA IN CUANTA UN PORCENTAJE DE LA SUMA
FOTAL DE LOS PASAJERGS DE SALIDA Y DE LOS Df LLEGADA. CON SuS RESPECTIVOS
ACOMPARANTES  AST COMO LAS AREAS CF LOS ELEMENTOS QUE SON PARTE DEL VESTIBULO

JUSTIFICACION. -

EN BASE A VISITAS REALIZADAS A VARIOS AEROPUERTOS OE LA REPUB! IrA
MEXICANA POR EL PERSONAL CEL OEPARTAMENTO DE PLANEACION D (A G G.A ., SE Ha
OBSERVADD JUF FL 307 DE LAS PERSONAS SE ENCUENTRAN EN £STA AREA.

LA RAZ3M POR LA CUAL SE DEBE CONTIDERAR Eu AREA DE  MODULOS Dt INFORMACION.
CORREDS . TECEGRAFDS. TELEFONOS, BANCO. TIENDAS, BEBEDEROS. SANITARIQS Y LOCKERS
CUARCA-LQUIPAJE, ES PARA QUE SEAY OF FACIL LOCALIZACION PARA EL (SUARID, DADO
QUE ZL VESTIBULO GENERAL £5 UNA ARZA DE TRANSICION.

EL FACTOR OF . M2/PERSONA DE PIE SF OBTUVO DEL ANALISIS DEL AREA OF CONCrRT
CISTATIUA © BN ACCIONY, LO ~ISMO QUE EL AREA DEL 15 MZ PARA UNA PERSONA
SENTADA VIR CROOUTS

PROCEDIMIENTD, -

A ESTA ARZTA OC VESTIBULD SE SUMARA EL AREA DE LOS DISTINTOS SERVILTOS
NECESARIOS FARA L JEUARIO LOS CUALES ENGMERAMOS COMD SIGUE.

AREA DI MOSLLG DE INFORMACION
AREA DE MOOULO DE TELEGRAFQ

AREA DI TELEFONOS LOCALES Y L )
ARES DU BANZOS PARA CAMBIC DE MONES
AREA DE “ICNCAS

ARLL DE BFBEDERUS

AREA DE MODULGS DE (1A DI SE3URDS
ARLA OF SAMITARIOS M)JERCS

REA DE SANITARIDS WOMBRES

AREA D GUARDA EQUIPAJES

AREA DI CiPCULACION

- AREA TOTA DU VESTIBULG GENERAL
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PROCEDIMIENTG

[PAS. HOR. L 30) + PAS. HOR. JId. 20]= PASAJEROS EN VESTIVULD

H

(1.340)10.28) + 1,340
452 + 1,340

1.742

(1 M2) (0.36) = 522.6 --- 523 PERS.

LREA PERS. DE PIE

(EZ3}0.602 = 314PER.
Tid x IME = 3I4HZ.

AREA PERS. SINT.

299 X [.5M2 = 313.5M2
22 5+ 314 = 627.5H2 AREA DE VESTIBULO.
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MODLLOS DE INFORMACTON

METODOLOGIA. -

PARA DAR EL NUMERO DE MOCULOS v St AREA. SE CONSTDERA EL NUMERD TOTAL
DE PASAJERCS ANUALES TANTO DE SALIDA COMD OE LLEGADA, QUE MAREJA CADA
AEROPUERTO
VIENDD LA CLASIFICACION QUE SE PROPONE DE ACUERDD AL MUMERD TCTAL DE PASAJERLS
QUE MANEJA EL ATRCPUERTO. SE OBTIENE EL NUMERD DE MODIALOS YA [RUA DEPINDERA
OE LA CANTIDAD CE MODULOS. MULTIPLICADO POR £L AREA GUE OCURR [L WUEBLE. CONM
UNA PERSONA ENCARGADA DE DAR LA INFORMACION '

JUSTIFICACION. -

EN OBSERVACIONES EFECTUADAS EN DIFERENTES AEROPLERTOS £l PAIS o
USUARIO ACUBE A LOS MODULOS Of DOCUMENTACION . VIGILANCIA. CONCESITNES Y EN
OCACIONES HASTA A LA ADMINISTRACION. ENTORPECIENDD ASI. _AS FUNCICNES DE CADA
AREA.

PROPONEMOS LA EXISTNCIA DE CUANDO MENGS T MODULG PARA CADA ACROPLERTY
POR. PEQUENG CUt SEA. PORQUE LA PRESENCIA DE UNA PERSONA ZNCARGADA DZ CRVENTAR
A LDS USUARIDS QUE LO NECESITEN, HARA MAS FACIL EL DESPLAZAMITNTD DR. USUARID
PCR EL EDIFICID

NUMERO OF PASAJEROS ANUALES NUMERD DE ™MCDULD
MENDS DE 1°660.000 1
17009.000 A 5'000.000 2

PCR CADA 5°000.000 1+

AREA DE MODULDS
NUMERG DE MODULDS X 2 5 M2 - AREA TOTAL DE MODULOS

PROCECTMIENTO:

DE 1.000.000 A 5 200 000, DE PASAJEROS ANUALES 2 MODULCS
MOD X 2 SM2 =5 OMZ
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~
k
AA__
b L. Q0
+
Area= 2.50wm

Q.78

.00

0.35
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CORRED

METODOLOGIA

oApA DIMENSIONAR LA OFICINA DE CORRECS. SE TOMA £N CUENTA EL NUMERD
TOTAL DE PASAJEROS ANUALES QUE MANEJA EL AFROPUERTO  SABIENDO EL NUMERG DE
PASAJEROS. SE PROPONE UNA CLASTFICACION DONDE SE DRTIENE EL ARZA DE LA OFICINA
FL ARFA DE ESTA SE USTIENE DE UN ANALISIS HECHD EN BASE A LOS MueBLES CUE 5E
UTILIZAN ¥ LAS CIRCULACIONES QUE GENERAN LOS USUARIDS

JUSTIFICACION. -

LA CANTIDAD DE 2 75 MILLONES DE PASAJERCS ANUALES LOS DE LA F A A
EL AREA FSTA ANALIZADA EN CROOUIS ANEXO
PROCEDEIMIENTO:

SE CONSIDERA QUE POR CADA 2.75 MILLONES DE PASAJERDS ANUALES 3E
REQUIERE DE UM AREA DE 17.0M2 ENTONCES:

1.866,000./ 2,750,000 = 0.67 X 17M2 0 = 11.53M2.---12M2

eaa—— 1
| & F0
(R 120
1[.. 4-‘0
(oY1
¥
+ ,b
: 0. 60
H———— — +
Y060 LOO Lot o40 1.10

.o

AREA 410X 400 = 18.60 = 17m?.

o0

D



TELEGRAFO
METODOLOGIA -
PARA DAR LA DIMENSION DF ESTA OFIZINA SE TOMA EN CUENTA EL MOVILIARID

QUE SE UTILIZA ¥ CIRCULACIONES QUE GENERAN LOS USUARIOS  TAMBIEN SE DEBE
CONSIDERAR £L NUMERO TOTAL DE PASAIERDS ANUALES QUE MANEJA EL AEROPUERTD

JUSTIFICACION

LA CANTIDAD 3F 2 75 MILLONES DE PASAJERNS ANUALES 0S DE LAF A A,
Fi. AREA ESTA ANAL IZADA EN CRODUIS ANEXD

PROCEDIMIENTO. -

1,865,000 / 2,750,000 = 0 67 X 17M2 = 11 53M2---12M2

R — —] -+
(e}
o) ||
e
0.70
F 3
ED 6.92mz. 20 4,70
-
0.60
-Jl
Qo
- T
oo L Les , (O, 060,
A _'L
SED



TELEFONGS DE LARGA DISTANCIA.
METODOLOGEA -

ST CONSIDERA EL NUMERD DE PASAJERCS ANUALES QUE MANEJA EL
AEROPUERTO.Y EL AREA QUE NECESITA UNA CABINA

TENTENDD £L NUMERO DE PASAJERDS. SE DA UN LIMITE PARA OBTENER
~ EL NUMERO DE TELEFONDS.
L AREA ESTA EN FUNCION UE UNA PERSONA HABLANDC COMODAMENTE Dt FLIE.

JUSTIFICACION. -
INFORMACION TOMADA DE LA F.A.A. EL AREA DE LA CABINA SE DA EN
BASE A EL ANALISIS HECHO CON UNA PERSONA HABLANDO

PROCEDIMIENTO. -

PCR RECOMENDACfONES INTERNACIONALES SE PROPONEN 4 CABINAS
PARA LAR GA DISTANCTA Y 10 PARA SERVICIO LOCAL POR CADA MILLON DE
PASAJERQS ANUALES o FRACCCION.

{1.866.000 ) (14) / 1 00C.C0D = 26.12---26
26 X 1IM2 = 26M2.
il Bt ER B
OGS
1LOG 1.0 LOD .08
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BaNCT ®ARA CAMBIO DE MONEDA

METODOLOCIA -
ESTA AREA ESTA DETERMINADA POR LOS ELEMENTCS BASE DE. MISMO

(PRIVADO CON UN ESCRITORIO Y ARCHIVERC SECRETARIA CON UN ESCRITORIO -
ARCHIVERD  CAJa DE SEGURIDAD Y MOSTRADOR PARA 3 CAJEROSIOUE SERA LA Z0NA
ADMINISTRATIVA TAMBIEN TENDRA UN VESTIBULC PARA LOS USUARTCS DEL BANCO

CONSTGERANDD LA AFLUENCIA DE PASAJEROS AL EDIFICIO Y SABIENDO QUE POR
CADA MEDID M'LLON DE PASAJERDS ANUALES HABRA 5 TRABAJADORES EN EL BANCO
JUSTIFICACION

£STA AREA SOLO SE CONSIDERA EN AEROPUERTCS [NTERNACIONALES Y SE DEBE A
LA AFLUENCIA DE PASAJEROS INTERNACONALES.
TENIENDO TU BANCO DIVIDIDD EN DOS ZONAS:

1 -Z0NA ADMINISTRATIVA
7 -Z0NA DE VESTIBULQ

LA PRIMERA ESTA EN FUNCION DEL PRIVADO Y PERSONAL LA SEGUNDA AREA
£STA EN FUNCION DE PASAJEROS TNTERNACIONALES AL EDIFICIO

LA PROPOSICION OE NUMERD DE TRABAJACORES PARA ESTA AREA SE DA POR LA
COMPARACICON DE LDS ELEMENTCS SIMILARES £XISTENTES EN LOS EDIFICIOS DE
GUADALAJARA Y MEXICO. Y POR EL MOVIMIENTO DE PASAJERQS OBSERVADD
PROCEGIMIENTD -
ZONA ACMINISTRATIVA
5 TRAB / 500.000 PAS,
(5)(1,866.000) / 500,000 = 18 66---19 TRAB.
(18) (24) / 5 = 9IM2
ZONA DE VESTIBULO

3MZ /502,000 PAS
©1.866.000) (3M2) / 500,000 = 11.39---11M2

AREA TOTAL= 11 00 + 91 = 102M2



BANCO .

20, N 426, 1.20
- 2.80 * L20 , :._zq,,;_‘_lf__@}ﬁp__;
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TIENDAS

METODOLOGIA
SU ARDA ESTA DADA POR 105 MOSTRADORES PARA EXHIBICION LEL PRODUCTO

LUGAR DE TRARAJO PARA EL DEPENDIENTE v LUGAR DE ALMACENADO. QUF ESTARAN EN
FUNCION DE LA AFLUENCIA DE PASACEROS ANUALES AL AERTPUERTO
JUSRIFICACION -

LA F A A DETERMINA QUE EL AREA FARA TIENGAS ESTA DADA POR MILLON DE
PASAJEROS ANUALES ’
PRCCED [MIENTD -
65 M2 / MILLON DE PAS

1.865 000 (65M2) / 1 000.000 = 121 28 M2

MQM}LQS

ehcEsIouApas, )%5
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NUMERD DE BEBEDEROS

VETODCLAGEA -

PARA DAR ESTA AREA SE CONSIDERA EL TIPD Df BEBEDERDS Y £ AREA
COMPRENDIDA POR UNA PERSONA TOMANDO AGUA COMODAMENTE. ADEMAS £l TANTQ POR CIENTO
DE PERSONAS EN EL VESTIBULO
TENIENDO EL NUMERO DE PERSONAS N FL VESTIZJLO 3E 3IVIDZ ENTRE UN FATTOR DADD
PARA OBTENER EL NUMERQ DE BEBEDZROS.

JUSTIFICACION. -

FL AREA QUE SE DA POR BEBEDERC SE DESPRENDL JFL ANALTS:S QUE SE MUESTRA
EN EL CROGUIS. LA CANTIDAD DL PERSONAS (4507 BSTA DADA POR E! REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL D.F
PROCEDIMIENTO. -
PAS CONB. X ( F.V ) + PAS. CONB (0.3Q)
[{1.3403(0.30) + 1,340 ]£0.3037 = 522 6523

523 / 450PERS POR BEB. =1 16 BLB.
2% M2 = M2,

6:35%

035 |
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COMPANTAS DE SEGUROS

METODOLOGEA -

- PARA DAR EL AREA IR CONSIDERA EL NUMERQ TOTAL DE PASAJERDS
ANUALES QUE MANEJA EL AERCPUERTO

Y VIENDO EN LA TASLA DE CLASIFICACION LA CANTIDAD DE MODULOS QUE
CORRESPONDA, MULTIPLICAMDS E5E WUMERD POR EL AREA DE CADA MODULD.

JUSTIFICACION -

EN LA (LASIFICACION NO SE CONSIDERAN LOS AERCPUERTOS QUE
MANEJAN MENDS DE 250.000 PASLGERCS ANUALES. PORQUE LA CONCESION A LA
COMPANIA DE SEGURCS MO ES RENTABLE

PROCEDIMIENTO -
No DE PASAJEROS ANUALES CANT. DE MOD
1.000 003 A 5 000.0C0 4 M20

4 M0 x 6 OMZ/MOD = 2iM2

k

A

NS

2.00

Mosaro .

3.00,
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SANTTARIOS

METLDOLOGIA -

ISTA  AREA [STARA DIMENSIONADA EN  BASE- AL NUMERD DE  MUEBLES ¥
CIRULACIONES QUE NECESITA EL USUARIO ADEMAS NECESITAMOS EL NUMERD DE USULARIOS
GUE LLEGARAN AL EDIFICID.

TENIENDO EL NUMERQ DE PASAJERCS EN HORA PICO SE TOMA UN PORCENTAJL CON
SUS RESPECTIVOS ACOMPARANTES. DESPUES SE DIVIDE ESE PORCENTAJE ENTRE LN FACTOR
CADD Y NOS DA EL NUMERD OF MODULOS REQUERIDGS DESPUES DE SABER EL NUMERD. 5E
MULTIPCICA POR EL AREA DE CADA MODULO

JUSTIFICACION. -

E. REGLAMENTD DE CONSTRUCCIGNES DEL D.F  ESTABLECE QUE POR CADA 400
{SUARIOS HABRA UN MODULC SANITARIO, QUE SERTA EL FACTOR ENTRE EL CUAL DIVIDIRIAMOS
FL PORCENTAJE D USUARIOS QUE LE CORRESPCNDE A ESTAT AREA.

PROCEDIMIENTO. -
[ €1.3400(0.30) + 1.340 1 [ 0.30 3 = 523 USUARIOS

523 / ACQ PERS. / MOD = 1.33---2 MODULOS
2 X 12M2 = 24M2

X B 0%,
heo ,OF , 68 Weoore HompeES |

gt Es] 1.
- J AREA:\,Z_ME
: ii-ZO
=
A 4.80 -
,*l_-E_;J—'“%c-L‘ic—** Meowis BoveRSS.
= '~ 10 0
Eat , _ 2
L30 : é@' Arsa= 8.55w
Pb
1.20 ]
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LOCKERS GUARDA EQUIPAJE

METODOLOGIA. -

SU AREA SE OBTIENE CONSIDERAMDO LA 7ONA DE LOCKERS QUE ESTA EN FINCION
DE LA AFLUENCIA DE PASAJEROS ANUALES MAS EL LUGAR DE CONTROL .

JUSTIFTCACION, -

LA 5 AA JETERMINA QUE EL AREA E5TARA DADA EOR MILLON DE PASACEROS ANUALES.

PROCEDIMIENTD. -

SE CONSIDERA UN MODULD BASICO DE 742, POR CADA MILLOW DE PASAJEROS ANUALES.

1,866 000.0 X 7M2 / 1,000,000.0 = 13.06M42- .- - 1347

Mesuio .
— 4 .

LOCKERS O
A e hd

2.3
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CIRCULACIONES

METOLGGTA -

SU AREA SE DIVIDE EN:

1.- CIRCILACTONES HORIZONTALES
2. - CIRCULACIONES VERTICALES
3 - RAMPAS

LA PRIMERA ESTA DADA POR LA FEXISTENLIA DE LOCALES A COMUNICAR
CONSIDERANDO 1.20 MTS DE ANCHO MINIMO.
LA SEGUNDA ESTA DADA POR LA EXISTENCIA DE NIVELES A COMUNICAR CON I Z0MTS
DF ANCHO~MINIMO.
LA TERCERA ESTA DADA POR LA EXISTENCIA DF CARGA POR TRANSPORIAR A OTRG
NIVEL.

FL AREA DE CIRCULACIONES E£STA EN FUNCION DE LA SUMA DE AREAS DE LS ELEMENTOS DEL
EDIFICIO

JUSTIFICACION -

PARA DETERMINAR EL AREA DE CIRCULACIONES SE CONSIDERA LL 30% DEL AREA TOTAL POR
SER EL PORCENTAJE IDEAL NORMADD POR LOS DIFERENTES EDIFICICS DE LA RED DE
AEROPUERTOS

PROCEDIMIENTO -

[ 627 5+ 50+ 12.0+26+ 102+ 121 +1 +24+ 40+ 13 ][ 0301 =1 263M2
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RESTAURANTE .

METODOLOGIA
SE CONSIOERA UN PORCENTAJE DFL TOTAL oL PASAJEROS DE SALIDA MAS SUS

ACCMPANATES EN HORA CRITICA QUT MULTIPLICADD POR UN FACTOR PARA PERSONAS EN
RESTAURANTE NOS DA LA MEDIDA DE ESTA AREA

JUSTIFICACION -

POR  OBSERVACIONES EN DIFERENTES AEROPUERTOS DEL PAIS EFECTUADOS POR
PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE PLANEACION. SE VIO QUE DE TODOS LOS PASAJEROS DE
SALIDA, ACUDEN A ESTA AREA AFROXTMADAMENYE UN 25%, v FL RESTO PERMANECE EN
DIFERENTES PUNTDS DEL EDIFICIC MIENTRAS LOS PASAJLROS DE tLEGADA DESPUES OE
RECLAMAR SU £QUIPAJE SALE DEL EOIFICIQ NO HACIENDO 4SO DE1. RESTAURANTE

CADA PERSONA NECESITA PARA ESTA AREA 2.25 M2, QUE RESULTA DE UN MODULO
BE ACLERDC A LOS MUEBLES QUE OCUPA (MESA Y SILLA) MAS CIRCULACTONES.

PROCEDIMIENTD -

L0 PaS DE SAL ) (D 30) + PAS DE SAL.3[0.25] =
D05 265000 30) + 1 265 3[0.25) = 431.25 PERS. --- 41ZPERS
412FERS / 4PERS / MOD. = 103 MODULOS
103 MOD X 9M2 = G27M2

Z2.95

X 1 +

+— 1
0,60

Jr—w—y

0.50
E- E:ﬁ " lo7s
0,50
AREAZ B.70WME = o2 0.0
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COCINA.

METCDOLDGIA. - ’ .
PARA ORTEMER LA MEDIDA DT ESTE ELEMENTOD. MULTIPLICAMGS EL AREA DEL
RESTAURANTE POR UN PORCENTAJE ESTABLECIDD ’

JUSTIFICACION -

POR £t ANALISIS DE COMPARACION ENTRE LAS AREAS QUE OCUPAN LOS
RESTAURANTES Y SUS COCINAS EN LOS DITERENTES AFROPUERTOS DEL PAIS SE HA OBSERVARO
QUE LA COCINA PCR LD GENFRAL OCUPAR UN 30% DEL AREA QUE TIENE EL RESTAURANTE Y QUE
AQUELLA AREA ES Df LAS QUE PRESENTAN MENOS ANOMALIAS EN SU FUNCIONAMIENTO POR EL
AREA QUE OCUPAN.

PROCEDIMIENTO -
( AREA DE COMENSALES ) (0.30) = AREA DE COCINA

927M2 {0.30) = 278 10M2

T 1t _
ln;—-r o
unnE
seenies.
2R.00 ' i
i ]
3A Apeo. Bestey
AL
}
‘?thssw.xms.
-
P e —3
i
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BAR

METODOLOGTA. -

ESTA AREA SE OBTIENE DE MANERA SIMILAR A LA DE LA COCIINA. MULTIPLICAMOS
E. AREA DEL RESTAURANTE POR UN PRCENTAJE ESTABLEFIDD

JUSTIFICACION -
POR SIMILITUD EN CUANTO A LA DIMENSION DE LAS AREAS QUE OCUPAN FL BAR ¥

EL RESTAURANTE DE DEFERENTES AEROPUERTOS DEL PAIS. SE DA QUE EL BAR OCUPA UN 30%
OEL AREA QUE REQUIERE EL RESTAURANTE. ADEMAS £L SERVICIO QUE SE OFRECE EN ESTA
AREA NO ES TAN INDISPENSABLE COMG EL DEL RESTAURANTE

PROCEDIMIENTO. -

(AREA DE COMENSALES) ( 0.30) = ARCA Df BAR

927M2 X (0.30) = 278M2

gn
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SANITARIOS

METODOLOGIA -

ESTA  AREA  FSTARA  DIMENSIOMADA EN  BASE AL NUMERD DE MUEBLES ¥
CIRCULACIONES  QUE NECESITA Ei USUARID. QUE ESTARAN EN FUNCION AL WIMERG OF
USUARIOS QUE LLEGARAN A £STA AREA
JUSTIFICACION -

EL REGLAMENTD DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F  ESTABLECE QUF PCr CADA 400
USUARIOS HABRA LN MODULO SANITARIO QUE SERIA EL FACTOR ENTRE EL CUAL DIVIDIRIAMOS
EL NUMERD DF USUARIGS
PROCEDIMIENTO -

412 YSUARIOS / 400 PERS / MOD = IMOD

1 x ]12M2 = 1242
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JFICINAS OF GUBIERNG.

METODOLGGIA -
ESTA AREA ESTARA DADA POR LA SUMA DE LAS AREAS QUE INTERVIENEN EN ELi{A

MAS UNA CIRCULACION Y SERA DIMENCIONADA DE ACUERDC A LAS NECESIDADES PROPIAS Of
CADA DEPENDENCIA.

JUSTIFICACION. -

YA QUE TODDS LOS AEROPUERTDS REQUIEREN DF UN GOBIERNO PARA SU
FUNCIONAMIENTD. SE WAN CONSIDERANDD CIERTOS ELEMENTOS EN LOS CUALES SE DA DICHO
GOBIERNO Y EN LOS CUALES SE ESTABLECIO UN AREA DE 6OOMZ COMO HIPCTESIS, EN FUNCION
A LA MAGNITUD DE LAS INSTALACIONES AEROPORTUARIAS

PROCEDIMIENTO, -

+ AREA OFICINAS A S A

+ AREA OFICINAS S.C.7.

*+ AREA OFICINAS VIGILANCIA
+ AREA SUBESTACTON

+ AREA MANTENIMIENTO

+ AREA CIRCULACIONES

+ AREA ADMINISTRACION

= AREA TCTAL DF OFTCINAS DE GCBIERNG = 600M2
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VESTIBULD DE DOCUMENTACTON.,

METODOLOGIA. -
PARA QOBTENER EL AREA MULTIPLICAMOS LA LONGITUD DE MDSTRADCR POR LGNGITUD
DE COLA.

JUSTIFICACION. -

HEMOS CONSIDERADO UNA LONGITUD DE COLA OE Y8 M., EM BASE A AFOROS
REALIZADOS A VARIOS AEROPUERTCS DEL PAIS Y A RECOMENDACIONES DE LA C AC.T., EN
CUANTO A LA LONGITUD DEL MOSTRADOR ESTA DADA POR LA CANTIDAD DE PERSONAS A
DOCUMENTAR Y DEL NUMEROD DE DOCUMENTADORES.

PROCEDIMIENTO:
NACIONAL MAS INT. NAC.
13ML X 21IML = 273M2

13.00.
YEsrY®oLs |

a
i
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MMERG DE DOCUMENTADORES,

METODOLOGIA -

PARA OBTNER EL MUMERD DE DOCUMENTADCRES NECESITAMOS  NUMERD DE PERSONAS
A DOCUMENTAR  TIEMPO MAXIMO OF PROCESAMIENTO, TIEMPO-PROMEDIQ DE PROCESAMIENTO POR
PERSONA

SEDIVIDE EN NUMERQ DE PERSONAS A DOCUMENTAR ENTRE EL TIEMPO MAXIMG DE
PROCESAMIENTO PARA OBTENER PASAJERUS DOCUMENTADGS POR MINJTO DESPUES. SE DIVIDE
EL NUMERD DE PERSONAS DOCUMENTADAS POR MUNUTO ENTRE EL TIEMPO QUE TARDA UN
DOCUMENTADOR EN DOCUMENTAR A UNA PERSCNA. Y ESTO MDS DA EL  NUMERD 13
DOCUMENTADCRES

JUSTIFICACION -

NACIONAL E INTERNACIONAL

AVION ND DE GOCUMENTADORES NECESARIOS TOTAL

1 BOING 737 2 2

< AIRBUS 320 4 8

2 B-787 Z 4
SIMA = 14 Do

NCTa ESTO OF ACUERDG A NUESTRO PRONOSTICO DE POSIZIONES SIMULTANEAS AL ARD 2015

106



LONGITUD DE MOSTRADOR.

METOLOGIA. -
PARA OBTNER 1A LONGITUD DE MOSTRADOR SE MULTIPLICA EL NUMLERO DE
DOCUMENTADGRES POR UN FACTOR

JUSTIFICACION. -
FACTOR 1.5

YA QUE UNA BASCULA DA SERVICIC A 2 DOCUMENTADORES. CADA BASCULA MIDE |
M Y CADA MOSTRADOR MIDE 1 M. 51 TENEMOS 2 DOCUMENTADORES  NECESITAMOS 2
MOSTRADORES ¥ UNA BASCULA. 1O CUAL E£3 IBUAL & 3 MEIROS Y TRES METROS ENTRE 2
DOCUMEYADORES ES IGUAL A 1 5 M /DOCUMENTADOR

PROCEDIMIENTC -
{No DL DOCUMENTADORES 3 ( 1 5 )= LONG DE MOSTRADOR

{ 4D INT ) 15)=21
25 X IMZ = 2iM7

NOTA- DE ACUEREGC AL PRONCSTICO DE POSICIONES SIMULTANEAS AL AND 2015 4

DOCUMENTADORES REQUERIRAN DE LA ATENCION A PAS INTERNACIONALES Y EL RESTO A
PASAJEROS NACIONALES

1, eo .00 L.OG L OO L,

L

| ﬁ'——\@—“——? ARsAz= Zime
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SELECCION DE EQUIPAJE EXTFRIOR A CUBIERTO. *

METODOLOGIA -

PARA  OBTINER ESTA AREA NECESITAMOS LA LONGITUD Df MOSTRADOR PARA
MULTIPLICARLA POR UN ANCHO

JUSTIFICACION -

EL ANCHO QUE SE DA ES DE 10 METROS. CONSIDERANDD QUE 4 M SON A
CUBIERTO  PORQUE AQUI EL MALETERQ PONE EL EQUIPAJE EN LOS CARRITOS CONTENEDORES
(UE LO LLEVARAN A LA AERONAVE Y 6 M. A DESCUBIERTO QUE SON PRODUCTOS OF LAS
CIRCULACIONES DE LOS CARRITOS

PROCEDIMIENTO

LONGITUD DE MOSTRADOR POR 4MTS. = AREA A CUBIERTO.

ZIML X 4 = 84M7

T 1

0

Yanrze oe t.00.

g EQUIPAT .

: |
! t
N ’
: :
! Ty
ATl e e _.._,._{.
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SALA DE ESPERA GENERAL. ARFA DF ESPERA

METODOLOGIA -
PARA DBTEMER ESTA AREA NECESITAMOS TEMER TL NUMERQ Df PASAJTROS N
HORAS PICO, MAS SUS COMPANEROS (A LA SALIDA)
TENIENDO ESTOS DATOS SE TOMA UN PORCENTAJE DE PERSONAS SENTADAS ¥
OTRO PARA PERSONAS DE PIE Y SE MULTIPLICAN POR FACTORES DADOS
OBTENIENDO LAS CANTIDADES SE SUMAN Y MOS DARA FL LPEA TOTAL DE LA ARFA 0f
ESPERA.
PARA OBTENER EL AREA TOTAL DE LA SALA DF ESPERA GFNERAL SE HARA LA SUMA DE
TODAS LAS AREAS DE LOUS ELEMENTOS QUE LA COMPRENDEN
JUSTIFICACION. -
EN BASE A VISITAS REALIZADAS A VARIOS AFROPUERIOS DEL PAIS POR EL
PERSONAL DE PLANEACION, SE HA OBSERVADD QUE UN 60% DE LAS PERSONAS ESTAN
SENTADAS Y EL 40% SE ENCUENTRA DE PIf. LOS FACTORZS DE 1.25 MZ Y 1 M2 SE
SACARON EN BASE A ANALTSIS HECHOS EN CAMPD Y A BIBLIDGRAFIA
PROCEDIMIENTO:
NUM DE PERSONAS SENTADAS
{NUM. DE PAS DE SAL. + FACTOR ¥IS ) {0 60)(I1 5)= AREA DE PERS. SENTADAS
NUM. DE PERSONAS DE PIE
{NUM. DE PAS. DE SAL + FACTOR VIS.V {0.403(l ()= AREA DE PERS. DL PIE

515 +({515)(0.30) = 669 SPERSONAS
PERSONAS SENTADAS

669.5 (0.60 ) = 401.7-402 PERS.
402 X 1.9M2 = 603M2

PERS. DE PIE

669.5 (0.40) = 267 PERS.

267 X IM2 = 267M2 SUMA = 871M2
S

750 + (750){0.30) = 975 PERSONAS
PERSONAS SENTADAS
§75 (0.60) = 585
585 X 1 5M2 = 877 M2
PERSONAS DE PIE
§75 (0 4D) = 390 PERS.
320 X 1M2 = 390M2 SUMA = 1 267 Mz
SUMA TOTAL = 2 138 5MZ
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SALA OF ULTIMA E£SPERA

METODOLOGIA -

SE TOMA  EN  CUENTA EL  NUMERD  TOTAL DE  PASAJEROS
NTERNACICNALES Df SALIDA EN HORA PICO. DEL CUAL SE TOMARA UN
PORCENTAJE QUE SE MULTIPLICARA POR FL AREA QUE NECESITA CADA  PERSONA
EN ESTE LUGAR CONSIDERANDOD EL AREA PARA UNA PERSONA DE PIE Y UNA
SENTADA, SE SUMAN LAS CANTIDADES Y DA £L AREA TOTAL

JUSTIFICACION -
SE TOMA EL 60% DE PERSONAS SENTADAS Y EL 40% DOf PIE. EN BASE

A OBSERVACIONES HECHAS A VARIOS AEROPUERTOS DEL PAIS

Bl 15 M2 Y1 M2 SONEL RESULTADC DZ UN ANALISIS DE AREAS
PROCEDIMIENTC. -

( NUMERO JE PAX DE SAL 3(0.60) ( 15 ) = AREA PERSONAS
SENTADAS

{ NUMERQ DE PAX. DE SAL ) ( 040 ) { 1.00 ) = AREA PERSCNAS DE

PIE
AREA TOTAL SALA = AREA PERSONAS SENTADAS + AREA PERSONA DE PIE

]

PERSONAS SENTADAS

5i5 PAS DE SAL (0 60) ( 1 5M2) = 463 5M2

PERSONAS DE PIE

S15 PAS DE SAL  10.40) {I.OM2) - 208M2 SUMA = 669.5M2

]

PERSONAS SENTADAS

750 (0.80)Y(1.5M2) = g75M2

PERSONAS OF PIE

750 {0.403(IM2) = 300M2  SUMA = 975Mp

SUMA TOTAL = 1,644M2

11G



TIENDA LIBRE DE TMPUESTO.

METODOLOGIA -

FARA DAR ESTA AREA SE NECESITA SABER TIPO D MOBILIARIO ES NECESARID
AS] COMO  LAS CIRCULACIONES PARA EL USUARIO.

ANALIZANDD LAS AREAS TANTO DE MUEBLES COMO DE PERSONAS EN MOVIMIENTO
NDS DA EL AREA REQUERIDA

JUSTIFICACION -

ESTA  TIENDA  UNICAMENTE  SE ENCUENTRA EN  LOS  AFROPUERTOS
INTERNWACIONALES. YA CUE SOLAMENTE FL PASAJERO DE SALIDA INTERNACIONAL PODRA
HACER USO DE ESTA.

EL AREA QUE SE PROPONE ES DE 60 A 80 M2 SEGUN SE OBSERVA EN DIFERENTES
AFROPUERTES

PROCEDIMIENTO. -
SE CONSIDERA UNA AREA DE 6C A 80 M2

2.006 o
x L
y—
S——
10.00 &




SANTGAD,
VESTIBULO

METODOLOGIA -

PARA AR EL DIMENSIONAMIENTO DE ESTA AREA 36 MULTIPLICARA EL
TOTAL Di PASAJERDS :NTERNACIONALES Dt LLEGADA EN HORA CRITICA, POR LN
PORCENTAJE Y POSTERIORMENTE POE FL AREA QUE OCUPA UNA PERSONA DE PIE

JUSTIFICACICN

EL PORCENTAJE DEL 60% ESTA DADD EN BASE A OBSERVACIONES EN
DIFERENTES AEROPUERTOS DEL PAIS. EN LGS QUE SE COMPROBQ QUE ES EL
PORCENTAJE CORRECTO. YA QUE NO TODOS LOS PASAJEROS LLEGAN AL MISMD
TIEMPO A ESTA AREA.

EL AREA DEL 1 M2 POR PERSONA DE PIE ES LA OBTENIDA DE EL
ANALISIS EFECTUADD.
PROCECIMIZNTO. -
U NUMERO PAX DE JAE ) 7 0.60 ) (: M2 ) = 4REA TOTAL .

500 {0 60) = 300 PERS.
30OPERS x 1M2 = 300M2

15.00
e —
_ 2.
26,00 ARsA = 300w
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NUMERQ DE FILTROS.

rE1GOOLOGIA -

ca2A CALCULAR EL NUMERG SE TOMA EN CUENT: EL TOTAL DE
PASAJERDS ¥ S MULTIPLICA PCR EL TIEMPD QUE TARDA UN AGENTE EN REVISAR
A UN PASAJERD ENTRE 60 SE  PARA SABER EL NUMERD ©F BASAJIRD: PO
MINUTC ENTRL EL TIEMPO MAXIMO DE PROCESAMIENTO DE UN VUFLO
JUSTIFICACION -

EH SANIDAD & LA LLEGADA SON 20 SEG 7/ PAX / AGENTE  TTEMPC
PROMEDID DEL ATORD DE 13 AERCPUERTOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
LOS 20 MINUTOS £S EL TIEMPG MAXIMO OF PROCESAMIENTD DE UN WUELD

10S 4 M7 ESTAN ANALIZADDS EN BASE AL MOSTRADCR LGENTE
PASAJEROD ¥ CIRCULACION. VER CROQUIS
PROCEDIMIENTD -
( NUMFRO DT PAX ) ( 20 SEG. ) = TIEMPO DE PROCESAMIENTD EN SEGUNDUS
TIEMPO DE PROCESAMIENTD EN SEG
------------------------ ce---- = PASAJERO POR MINUTO

20 SEGUNDOS

PASAJERDS / MINUTD
------------------- ~ NUMERQ DE FILTROS
20 MINUTGS

( MUMERD DE TILTROS Y ( 4 M2 / FILTRD ) = AREA TOTAL DE FILTROS

APLICACION

(500)(2055G ¢ = *0.000SEG DE PROCESAMIENTO
10 G007 B0SEG = 166.6 PASAJERCS / MIN

167 / 20MIN

8 33 FILTROS --8 FILTROS
1

§ % 4M2 POR FILTRO = 32M2

2.00
ﬁ#L_——"——d-_'—’_—---—ﬁ7¥- firre.

C.50
i l.co
0.50

)""ijziir‘"ﬂ‘



OFICINAS DE SAnIDAD

METODOLOGIA -
“ARA DAR LA DIMENSION DE ESTA AREA SE TOMA ©N CUENTA EL MOBILIARIO QUE
RLQUERIRAN LCS AGENTES PARA LAS FUNCIONES QUE DESARROLLARAN AHI

St HARA EL ANALTISIS DEL AMUEBLADD COM SUS CIRCULACIONES NECESARIAS Y
SE SUMARA A €L AREA DE SANITARID

JUSTIFICACION. -

SABIENDO EL NUMERO DE AGENTES ¢ EN BASE AL NUMERO CE FILTROS )
CONGCEREMOS LA CANTIDAD DE MOBILIARIO QUE SE REQUIERE. COMO LOS MUEBLES FORMAN
UNA DE LAS AREAS QUE COMPONEN ESTE ELEMENTO { OFICINAS ) SE LE AGREGARA EL ARFA
DE LA CIRCULACION Y EL AREA DEL SANITARIG POR SER TODAS ELLAS ( LAS AREAS )
INTEGRANTES DE LA ZONA DE GFICINAS.

PROCEDIMIENTO. -

{ WIMERQ DE AGENTES X AREA / AGENTES ) + (CIRCULACIONES) = AREA
TOTAL DE OFICINAS

8 AGERTES X Z 5M2 PCR AGENTE + 1.5M2 DE SAN = 21 5M2

CIRCULACIONES (300 + 32 + 21 5)(0.30) = 459 M2

% e — Gupicuro
|
~n 1 3.00
|
10
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MIGRACTON.
VESTIBULD

METODOLOGIA -

NECESITAMOS PARA DAR ESTA ARFA. CONOCER £L NUMERD DE PASAJERDS EN HORA
PICO, DEL CUAL SE TOMA UN PORCENTAJE Y SE MULTIPLICA POR EL AREA QUE OCUPA UNA
PERSONA DT PIE

JUSTIFICACION -

EL PORCENTAJE QuE SE TOMA EN CUENTA ES £L 603 PORQUE NO TODOS LOS
PASASERDS LLEGAN INMEDIATAMENTE A ESTA AREA
EL PORCENTAJE SE DA EN BASE A OBSERVACIONES. DEL FLUJD DE ARRIBD A ESTA AREA
EL AREA (UE OCUPA UNA PERSONA DF PIE ES DE 1 M2 DEDUCIDO DEL ANALISIS

PROCEDIMIEND -
{ NUMERO DE PAX DE LLEGADA ) ( D B0 3 ( 1 M2} = AREA

500 (0 e0)(1MZ2y = 3pOM2

IS! 00 —r
/Jeh ]
26.0 AREA= 3Cc0MZ.
Y Rl 3

15



NUMEROD DE FILTROS

METODOLOGIA -

PARA CALCULAR EL NUMERQ SE TOMA EN CUENTA £L TOTAL DF PASAJEROS
SALIDA Y LLEGADA } v SE MULTIPLICA POR EL TIEMPO EN QUE TARDA UN AGENTE EN
REVISAR A UM PASAJERG ENTRE 60 SEGUNDDS PARA SABER EL NUMERG DE PASAJERCS /
MINUTO ENTRE EL TIEMPO MAXIMO DE PROCESAMIENTO DE UN VUELD

JUSTIFICACION -
EN MIGRACION DE SALIDA 2Z SEG / PAX 7 AGENTE, EN MIGRACION & LA

LUEGADA 34 SEG 7 PAX / AGENTE TTEMPO PROMEDIC DE 13 AEROPUERTOS AFORADDS £
LA REP MEX

LOS 20 MINUTOS ES EL TIEMPO MAXIMO DE PROCESAMIENTC DE VUELD

LOS 4 M2, ESTAN ANALIZACOS EN BASE AL MOSTRADCR. AGINTE. PASAJERO Y
CURCULACION

PRCCEDIMIENTO -

{( NUMERD DE PAX 1} ( 22 SEG ) = TIEMPO TOTAL DE PROCESAMIENTO EN SEG A LA
SALICA

{ NUMERDG OF Pax Y ( 34 SEG ) = TIEMPO TOTAL OJF PROCESAMIENTD EN SEG A LA
LLESADA

TIEMPC DE CROCESAMIENTC EN SEGUNDOS = PASAJEROS / MINUTO

60 SEGUNOS 20 MINUTOS
NUMERD DE FILTROS X 4 M2 / FILTRO = AREA TOTAL FILTROS

500 (456G 3 = 17,000 SEG
17,000 SEG / 055G, = 283 3 PASAJERCS POR MINUTO
283 / 20MIN = 14 FILTROS
14 X 4M2 POR FILTRC = 56M2

(22 SEG )
11,330 / 60 SEG = 128 83 PASAJERCS POR MIN,
186 7 20 MIN. 9,45 E{1TROS ---10 FILTROS
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RECLAMO DE FQUIPAJE.

METODOLOGIA -
PARA DBTENER EL AREA DE RECLAMD DE EQUIPAJE SE SuMAN LOS CONCEPTSS QUE
ALLT INTERVIENE
JUSTIFICACION -
L0S FACTORES PARA CALCULAR EL AREA ESTAN SACADOS DEL ANALISIS DE LOS
CROGUIS QUE SE ANEXAN.
PROCEDIMINETO. -
1 - AREA DE ESPERA
2.- ARCA DE BANDAS
3.- AREA DE CARRITOS
4 - AREA DE MANEJO EXTERIOR DE EQUIPAJE
5 - AREA CIRCULACION

= AREA TOTAL

HANETD DsE Egu P,

CARRITOS

- ““(f‘w\wn'A.“ *—33‘” -

ESPERA
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AREA DE ESPERA.

METODOL 0G1A

PARA DIMENDTONAR ESTA AREA NECESITAMOS CONOCER FL NUMERQ DE PASAJEROS
EN HORA PICO DELLEGADA Y SU EQUIPAJE

TENTENDG EL NUMERG DE PASAJEROS LG MULTIPLICAMOS FOR LN FACTOR DE
MALETAS / PASAJERO. DESPUES ESTA CANTIDAD LA MULTIPLICAMOS POR OTRO FACTOR QUE
ES EL AREA / PERSONA CON MALETA ¥ NOS DA EL AREA TOTAL

JUSTIFECACION -

ElL FACTOR POR MALETA / PASAJERO ES DATO PROPORCIONADD POR LA OFICINA
DE ESTALISTICAS ¥ AFCROS { DEPARTAMEND DE PLANEACION } Y EL FACTOR DE 1.65 M2
DE PERSONAS CON MALETA £STA £N BASE AL ANALISIS HECHO EN CROQUIS ANEXO.

PROCEDIMICNTO -
( NUMERG OF PAX » { MALETAS / PASAJERO 5 { 1 85 M2 ) = AREA DE ESPERA

B30 () B5)M7 - 1,039 aM2
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NUMERG DE BANDAS.

METODOLOGIA

SE CONSINERA EL NUMERO DE MALETAS ENTRE £L NUMERD DE PERSONAS LUE SE
ENCUENTRAS ALREDEDOR DE LA BANDA POR EL TILMFD QUE TARDA EN TOMAR SU MALETA
ENTRE 60 SEG PARA CONVERTIR A MINUTOS Y ENTRE L TIEMPO MAXIMO PARA DESALOJAR
LA SALA.

JUSTIFICACICN. -

CONSIDERANDO QUE LA BANDA MIDE 40 M EN EXHIBICION Y QUE UNA PERSONA
OCUPA 1 M., CABEN 40 PLRSONAS ALREDRDCR OF LA BANDA. Y SEGUN DATOS DE AFCRD UNA
PERSONA TARDA 50 SEGUNDOS EN TOMAR SU FOUIPAJE

ESTAMCS CONSIDERANDC 20 MINJTOS COMC TiEMPOQ MAXIMC PARA DESALTJAR LA
SALA YA QUE EXTSTEN VUELOS EFECTIVOS DE 25 MINUTOCS, Y CREEMOS QUE NO £S5 POSIBLE
QUE UNA PERSONA TARDE 25 MINUTOS C MAS EN RECOGER SU EQUIPAJE.

PROCEDIMIENTO:
PASAJERD DE LLEGADA POR FACTOR MALETA/ PASAJERD= NUMERD DE MALETAS
NUMERO DE MALETAS / 40 PERSONAS ALREDEDOR DE L& BANDA= NUM DE MALETAS/ PERS.
(MALETAS POR PERSONA) ( S0 SEGUNDOS Y= MALETAS/PERS /SEG.
MALETAS/PERS . /SEG / 60SEG = MALETAS/PERS /MIN
MALETAS/PERS./MIN. / 20MIN = NUMERD DE BANDAS
NUM. DE BANDAS ( B7M2 } = AREA DE BANDAS

APLICACION

500 (3 MAL/PERS.) = 1.500 00 MALETAS
1.500 / 40 = 37 5 MAL/PERS 38

33 (50SEG.) = 1,900 MAL/PERS/SEG.

1,900 / 60SEG. =31.66 MAL /PERS . /MIN -37
32/20 MIN = 1.6 BANDAS ---- 2 BANDAS
AREA = 2 X 67M2 = 174M2

630 (3 MAL/PERS.) = 1,650

1 830 /7 40 = 47 25 WAL /PERS

47 (50SEG ¥ = 7 350 MAL/PERS /SEG

Z 350 / BOMIN = 39 MA. /PERS /MIN
38/20MIN. = 1 95 BAMDAS----- 2 BANDAS
AREA = 2 X 87M2 = 174M2
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MALETO RE ZQUIPATE .

3,00 L.
A —

LO
Lol ( - )_
Lo

| -
6.0
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AREA DE CARRITOS

METODOLOGIA

SE CONSTDERA UN TANTO POR CIENTD DE LOS PASAJEROS QUE LLEGAN EN HORA
PICO A LA ZONA DE RECLAMD. DESPUES MULTIPLICANDO CL NUMERD DE PASAJERQS POR
OTRO FACTOR NOS DARA EL AREA TOTAL.

JUSTTFICACION:

DEL 30 AL 35% DE LOS PASAJERCS HACE USO DE LOS CARRITOS, DEBIDO A
OBSERVACICNES HECHAS EN EL AEROPUERTD INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICD. EL
AREA DE 0.54M2 ESTA DADA EN BASE AL ANALTISIS DEL AREA DEL CARRITO.
PROCEDIMIENTO:

{NUMERD DE PASAJRCS) (0.30) (D.54) = AREA DE CARRITOS

APLICACION:

500 (0.30) (0.54) = 81M2

630 (D 30) (G 54) = 103M2
SUMA TOTAL = 183M2

- 4
T CARRAITGS . ;960

‘JLQNEESC> be EQUIPARE .

( ANDA \) i:
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MANEJD EXTERIOR DE £QUIPAJE

METODOLOG 1A

ESTA AREA ES £L PROCUCTD DE MULTIPLICAR LA LONGITUD DF LAS
BANDAS POR 4 SMTS  QUE ES LD QUE OCUPA EL CARRITD Y L0S MACETEROS QUE

JESCARGAN £ EQUIPAJE
JUSTIFICACION

£5 NECESARIQ CONSIDERAR UN AREA CUBIERTA PARA MACER ESTA

MANI0BRA
PROCECTMIENTD
LONGITUD DE BAMDA ( 4 SMTS 3 = AREA DE MANEJD EXTERIOR

APLICACICN

26 (1 8) = 12

CIRC

{174-825+81+117) (0 3G1= | 556M2

4

ACICNES
pororys

1 039+102-+117)(0 30} = 1.636MZ
SUMA TOTAL = 3 192M2

{

¥ 26,00 #
1.5
Y N ™




ADUANA

METODOLOGIA .
PARA S DIMENSICNAMIENTO DEBE TOMARSE FL 60% DE PASAJEROS EN HORA PICO
QUE SE MULTIPLICARA POR EL AREA COMODA QUE NECESITAN UNA PERSONA JUNTO CON SU
EQUIPASE A L0 QUE SE SUMARA LA CONSIDERACION DE LAS PERSONAS EN MOVIMIENTG QUE NOS
DARAN |LAS CIRCULACIONES
JUSTIFICACION.

SE TOMA TL 503 DE PASAJERDS. POR GUE LA ROVISION DEL EQUIRAJE EN ALGUNGS
CASCS ES LENTA Y LLEGAN A ACUMULARSE £0S PASAJERQOS CON RAPIDEZ.
POSTERIORMENTE SE MULTIPLICARA EL 503DE PASAJFROS POR FL ARFA COMODA DE UNA
PERSONA  CON SU EQUIPAJE. DANDOSE EL AREA TOTAL DEL VESTIBULO-
A HORA EL AREA NECESARIA ES DE 1.65MZ, QUE ESTA EN FUNCION DEL PASAJERG QUE VA CON
SU EQUIPAJE.
PROCEDIMIENTO:
{60% DE PASAJERQS ) {1.65M2) = AREA DE VESTIRWLO

506 (0.603 = 300PERS
300 (1.65M2) = 495M2
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NUMERG  DE MESAS

METQOOLOGIA
SE TOMAN EN CUENTZ 3 PUNTDS  TOTAL DE PASAJERDS EN HORA PICO  TIEMPO

FROMEDIO DE REVISION DE PERSONA / AGENTE . Y TIEMPO MAXIMO DE DESALOJO
CONOCIENDD EL TOTAL OF PASASEROS UNICAMENTES St CONSIDERA EL 50% Y SF

MU TIPLICAN POR UN FACTCR PROMERIC OC REVISION. ¥ NOS DA UN TIEMPG TOTAL OF

REVISION ESTE SE DIVIDE ENTRE &0 SEGUNDOS ~ PARA CONVERTIR A MINUTOS Y L

RESULTADC St DIVIDE ENTRE EL TIEMPO MAXIMO OB DESALGJ)  PARA DARNDS COMD

RESULTADD EL NUMERD DF MESAS

JUSTIFICACION

E_ TIEMPO PROMEDIO DE REVISION £S5 GE 305EG., GBTENIDO DE AFORDS

FL TIEMPQ DE DESALOJO £5 DE 30 MIN

PROCECIMIENTO

CTOT DE PAS )30 SEG ) / 60565

TIEMPO TOT. OE PASY MIN / 30MTN

FIEMPO TOT DZ REV. DE PAS/MIN
NUMERD D MESAS

uon

APLICACION
500 30 SEG ) = .000 SEG

9.000 SEG / 60 SEG. = 150 PAS ©0R MIN.
150 / JOMIN = 5 MESAS
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AREA DE MESAS

METODOLOGIA-
SE OBTIENE MULTIPLICANDO EL NJMERQ DE MESAS CALCULADO POR FL MODULQ
PROPUESTO

JUSTIFICACION: -

EL MODYLO PROPUESTO DE 13M2 SE CBTUWC EN BASE AL ANALISIS TANTG DEL
PASAJERD COMO DEt EQUIPAJE Y EL TIPO DE ACTIVIDAD QUE REALIZARA. ASI COMD DE
LAS CIRCULACIONES. VER CROQUIZ,

PROCEDIMIENTD.
NUMERD DE MESAS ( 1342 } = ARLA DE TOTAL DE MESAS.

APLICACTON:
5 X 13M2 = 65M2

0,80
\.20 Mesa.
Z60
C.80
i
A 5.00 b
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BODEGA

METOCOLOGIA

CADG QUE £S5 IMPOSIBLE EN UN MOMENTD DAD]  DETERMINAR LA CANTIDAD DE
ARTICULDS QUE VAN A SER DECOMISADOS  SF RACE LA SIGUIENTE PRCPUESTA 5
ANALIZARANLAS DIMENSTONES DE Ui ARTICULO TIPD QUE AL MULTIPLICARSE POR UN
NUMERO TENTATIVO  DE ARTICULOS DARA £ ARSA QUE OCUPAN  ADEMAS DE TOMAR EN
CUENTA EL AREA DE MOBILIARIO MAS CIRCULACIONES

SUSTIFICACION

PUESTG QUE LAS MEGIDAS CAMBIAN SEGUN €L ARTICULG. SE PROPONE LN AREA
PROMEDIO DEL ARTICULGC PARA ASI PQDER DETERMINAR EL TOTAL DEL AREA,
EJEMPLO 0 40 X § 40 = 0 16 M2

PROCEDIMIENTD.
SE ESTIMO UN AREA DE 16M2 DE ACUERDO A LA MAGNITUD CEL AEROPUERTO

+.C0
A= i
arvr -
1 —
4.00
-+ ol




SALA DE BIENVENIDA

METODOLOGIA:

PARA DAR EL DIMENSIONAMIENTC TOTAL SE CONSIDERA. LA SUMA DE TODAS LAS
AREAS QUE COMPONEN ESTA.
JUSTIFICACION:

ESTA AREA SE DEBE CONSIDERAR. YA QUE CUANDD LLEGAN LOS PASAJERCS HAY
VISISTANTES EN ESPERA DE SU LLEGADA. PARA LO CUL NECESITAN UN LUGAR DE ESTAR.
LA SUMA DE LAS DEMAS AREAS ES POR QUE EXISTEN ELENTOS COMO. SANITARIOS.
TELEFONES. ARRENDADORAS DE AUTDS. VENTA DE BOLETOS PARA TAXI. CAMBIO DE MONEDA.
GARDADD DE EQUIPAJE Y QUE SON UTILIZADDS POR LOS PASAJERDS QUE LLEGAN
DEPENDIENDO DE LA ACTIVIDAD QUE REALICEN INMEDIATAMENTE, AST COMD POR SUS
ACOMPANANTES.

PROCEDIMIENTO
AREA DE SANITARIOS
AREA TELEFONOS LOCALES
AREA DE ARRENDADORA DE AUTGS
AREA DE BANCO PARA (AMBIO DE MONEDA
AREA DE GUARDA EQUIPAJE
AREA Dt CIRCULACION
= AREA TOTAL DE BIENVENIDA
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ARER DE FSPERA DE BIENVENIDA

METODOLOG [ A

PARA GBTENER ESTA AREA SE NCCESITA SABER CUANTOS ViSTTANTES ESTARAN EN
ESPLRA DF SUS PASAJERGS. DE LOS CUALES SE CONSIDERARA LN PORCENTAJE DE FERSONAS
SENTADAS v QTR0 DE PERSONAS DE PIL  LUEGD SE MULTIP LICAN ESTOS PORCENTAJES
POR UN FACTOK Y NOS A EI AREA DE CADA UNA. SE SUMAN ¢ DA 1 AREA TOTAL
JUSTIFICACION

EL NUMERG DE VISITANTES SE DA EN BASE A PARAMETROS OBTENIDOS Db LAS
OFICINAS DE ESTADISTICAS Y AFOROS  EL 30% DE PERSONAS SENTADAS Y EL 70% DE
PERSONAS DE PIE. ES POR QUE LA MAYORIA DE LAS PERSONAS QUE ESPERAN A SUS
PASAJEROS VAN DE UN LADO PARA OTRO. SE ASOMAN AL ROCLAMO VAN A LA COMPANTA A
FREGUNTAR O S[MPLEMENTE SE ACERCAN A VER ST YA LUEGO LA PERSONA ESPERADA
PROCEDIMIENTO
PAS DE LLEGADA (0 30) = NUMERD DE VISTITANTES
(NUMERD DE VISITANTES) (0 30} 01 SM2) = AREA PERS SENTADAS
(NUMERG DE VISITANTES) (0 70) (1 Q0M2) = AREA PERS DF p|f

S

500 (0 301 = 150
150 (0 30)(] SM2) = 67 SM2 AREA PERS. SENTADAS
150 (0 70+(1 OM2) =105 M2 AREA PERS. DF Pl

SUMA = 172.5M2
N

630 {0 30) = 189 PERS
189 (0 30)(1 5M2) = 85 oM
189 (0 70001 OM2) = y32M2
SUMA = 217 5M2
SUMA TOTAL = 390 oM2

]



ASPECTOS FINANCIERGS Y ECONOMICOS

CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION

Con el fin de evaluar inicamente la infraestructura que se pondra en
operacion, el presenie estudio se realiza para el nueve aeropuerto del Bajio.

Este proyecto fue iniciado en diciembre de 1984 ¢ inicio sus operaciones
a fines de 1988.

£l horizonte de estudio para este andlisis comprendié del afio de 1984
hasta el 2015 o sea 32 anos.

Para obtener algunos de los indicadores , por medio de los cuales se
puede ponderar la rentabilidad dal proyecto, tanto desde el punto de vista
financiero como econémico, fue necesario contabilizar los ingresos que percibe el
operador del aeropuerto, por los servicios que proporciona (Aeropuertos y
Servicios Auxiltares, Servicios a la Mavegacion en el Espacio Aerec Mexicano,
lineas Aéreas y Comercios ), asi como las erogaciones en que incurre E! Gobierno
Federal para Ia consiruccidn y operacion.

Los indicadores analizados mas represeqtativos de tipo financiero son- la
tasa interna de retorno, tiempo o periodo de recuperacién de capital y valor
presente neto. En cuanto a los indicadores de tipo econémico, se determinaron los
beneficics de tipo social del proyecro hacia la colectividad donde se esta
desarrollando, Esie proceso es cominmente llamado analisis beneficio/costo; el
cual < valora de acuerdo 2 la gcnc.racié'.; de empleos ¢ ingresos gue se crean en la
regidn, como resuliado de la constriccion y operacion del proyecto.



Los parametros utilizados son;

A) Empleos generados como consecuencia del Ja ejecucion fisica del proyecto,
B) Empleos generados debido a la puesta en operacién del proyecto.

C) Empreos indirectos, generados como consecuencia de los aneriores.

D) La relacion beneficic/costo

E) La aportacién ai producto interno bruto (PIB) regional.

PARAMETROS PARA LA EVALUACION

Entre los pardmetros considerados para la evaluacidn, se encuentram i
tipo de avion, las rutas y costos e inversiones actualizados.

El avién considerado para la evaluacion fue el B727-200 para rutas
nacionales, el B757-200 para la aviacién internacional y el F-27 o equivalente
para las rutas regionales.

Las rutas de saviacién nacional que fueron comsideradas, scn las que
unirdn a este aeropuerto con la ciudad de Guadalajara, Mazatlan, México,
Monterrey y Puerto Vallarta.

Para la aviacién internacional las rutas son: Leén - Los Angeles y Leén -

Houston. Respecto a las rutas regionales se consideran Leén - Guadalajara, Leén -
Motelia, [.eén - San Luis, y Ledn - Aguascalientes.
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INGRESOS Y EGRESOS

Con el fin de llegar a definir la factibilidad financiera a lo largo Jel
horizonte de estudio del proyecto, se integro un estado de fuentes y usos

INGRESOS: El calculo de ingresos por los servicios del aeropuerto (ASA,
SENEAM, LINEAS AEREAS, ETC ) se integra de los siguientes conceptos:

1) Servicios Aeroportuarios (aterrizajes ),.

En calcuio se toma ¢n cuenta el peso del avién, de acuerdo al tipo de
aviacién y con ayuda de las tarifas publicadas en el diario oficial, para aviacion
internacional 29.698/ton. y la aviacion nacional 11.781/ton. y la tarifa
correspondiente para la aviacién gemeral de 1i.781/ton., se obtuvo el costo
correspondiente a los ingresos por aterrizaje.

2) Servicios Auxiliares.-

Entre los servicios incluidos dentro de este concepto, estdn los
correspondientes al cobro por servicio de aguas negras, agua potable, bands
conveyor, suminisiro de combustible, asi como la 1arifa por revisién de pasajercs
v su equipaje de mano.

Por el servicio de revisionm de pasajeros y su equipaje de mano se
considero una tarifa de $1.76/pas. Tanto nacional como internacional.

Para los servicios de aguas negras, agua potable, y banda conveyor, en la
aviacibn nacional €l costo es de 3.043; $2.174 y $3.438; respectivamente.
Asimismo para la aviacion internacional se aplica una tarifa de $24.237 para los.
servicios antes mencionados.
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En cuanto al servicio por sumimstro de combustible, se calcula de
acuerdo al consumo de combustible por aeronave ¥ 1a tarifa de abastecimiento o
succion de combustible, resultando $14.83. Para la aviacion nacional y regional, y
de 82.73 para la aviacion internacional.

Respecto a la venta de combustible, los ingresos por este concepto se
obtienen tomando en cuenta su consumo promedio y avién utilizando. Para la
turbosina de $301.76 por litro y para el gas - avién 100/130 de $323.460 por litro,

3) Derecho de uso de Aeropuerto .-

Este concepto se cobra por pasajero, el cual es de $91.88 nacional Y para
los vuelos internacionales de $117.86..

EGRESOS:

En ¢l calculo de los egresos, interviniercn los siguientes conceptos:
1).-Egresos de operacién:_

Se calcularon en base al promedio de costo y gastos en los que incurre el
operador {mantenimiento, administracion, etc..). Este promedio se obtuvo del
andlisis de un grupo de aeropuertos similares al del presente estudio.

2) Combustibles. -
Se calculan en base a un factor porcentual con respecto al ingreso por
combustible. Dicho factor es extraido de datos estadisticos recientes.

3) [nversiones.-
Incluye las inversiones necesarias para construir el aeropuerto, las cuales

han provenido tanto del Gobierno Federal como del Gobierno del estado de
Guanajuato.



EMPLEOS:

Se clasifican en primarios y secundarios, dentro de los primeros estin los
empleos de construccion, los de ASA; SENEAM y los primarios indirectos.

1.-Empleos de construceidn. .-
Son los generados por 1a construccién del nuevo aeropuerto y sus
ampliaciones por etapas.

2.-Empleos ASA.-
Su calculo esta en funcién de los pasajeros transportados, y de un factor
que resulta de una correlacitn entre los pasajeros y el personal requerido.

3.-Empleos SENEAM - El calculo de estos empleos se rezaliza mediante el numero
de operaciones comerciales ampales y el numerd de operaciones de aviacitn
general (ponderando cinco operaciones de aviacién general por una de aviacion
comercial }, la suma de ambos valores, da un factor que sirve para determinar el
mumero de empleos en este organismo.

1a suma de los empileos (ASA, SENEAM, y Construccién) definen el
total de empleos primarios directos.

4.-Empleos primarios indirectos.-
Son los empleos generados por los primarios directes y corresponden al
60 por ciento.

5.-Empleos en lineas aéreas.- Estan en funcidn de los pasajeros comerciales

atendidos en el aeropuerto y una correlacién con los empleados de las comparfiias
aéreas.
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6.-Empleos er comercios. -

Se considera asi a los empleos generados por el gasto medio diario de los
pasajeros no residentes en la regidn, dividiéndose este gasto, entre la
productividad. por cada empleo.

7.-Empleos secundarios indirectos. -
Se generan a través de los empleos secundarios directos.

Ouo criterio mas ampliamente utilizado en la evaluacion de proyectos de
inversi6n es el método del valor presente, el cual resulto positive, con una tasa del
65%.

Los ingresos son superiores a los egresos a partir de la puesta en
operacion, ademds de que se obtiene un flujo positivo a partir del segundo afo de
operacion del aeropuerto, a excepcién de los primeros afios en los cuales existe
unz fuerte inversién debido a la construccién de las nuevas instalaciones.
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CONCLUSION

La evaluacion econdmica nos sehala que, al analizar los indicadores de
este tipo, como la generacién de ‘os empleos, 1anto en las etapas de constmccion
como los generadores en los orgamismos: ASA, SENEAM, LINEAS AEREAS Y
COMERCIOS, se obtienen aproximadamente 21,000 empleos en el periodo
estudiado.

Basandose en ¢l numero de empleos y para evaluar los efectos que se
generan en la regién, debidos al proyecto, se determina una cuenta denominada
aportacion al producto interno bruto, en la cual se contabilizan las inversiones
realizadas, mas los sueldos de los empleados generados por la construee.én y
operacién del aeropuerto, en este caso, ascendio a $ 102,450,853.5

Otro indicador econdmico y de tipo proporciomal, es la relacion
beneficio- costo la cual resulto de 2.4 e indica el numero de veces que (os
beneficios superan a los costos. LA conveniencia del proyecto se da cuando la
relacion beneficio-costo es mayor que 1.

En conclusion, el resuliado del estudio realizado, muestra que debido a ia
construccién de este aeropuerto, se tendrd una alta rentabilidad del proyecto,
debido a los ingresos que se esperan, obteniendo una recuperacién dei la
inversién en un lapso de 6 afios, a partir de la puesta en operacién de la primer
etapa.

Desde el punto de vista econdmico, la generacidn de empleos asi como la
aportacion al producto imterno bruto, resultan satisfactorios y demuesiran la
conventencia de realizar el proyecto.
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SERVICIOS AEROPORTUARIOS

AVIACION INT NAL
AVIACION NAL
;AVIACION REGIONAL

SERVICIOS AUXILIARES

NACIONAL

AGUA POTABLE

AGUAS NEGRAS

BANDA CONVEYOR

SUCCION Y ABAST DEt‘OMBUSTiBLE

INTERNACIONAL
AGUA POT AGUAS NEGRAS, BANDA
SUCCION ¥ ABAST DE COMBUST

AVIACION INTERNACIONAL
AVIACION NACIONAL
AVIACION REGIONAL

REVICION DE PAS Y EQUIPAJE DE MANO

TARIFA DE USQ DE AEROPUERTO

TARIFA/TON
$29 698

511.781
i
1$11.781

180793
18273

'

‘$117 86
591 8%
591 &8

|
TONELADAS 'OPERACIONES COSTOS | TONELADAS OPERACIONES  COSTO S {TONELADAS OPERACIONES ~ COSTO§
: . P : P e
104 32 310 S4058504.8 10432 910 52,819,267 0432 TH0 $2 385 533 4 B
1255 8 5,450 Ls;s.424.o_t:9_.9__ 255 81 12,020 36.39.038 255.81 1,420 $a2794506
1269 02 1360 1$262,724.0 6900 }e.o 1$48,733 6000 50 $35 341 00
i s s el P2 ; ! A Lot
; R — = f
- e e ; _ - I

* - - - - [ - - P N . oo - —
'PAS. MOVIDOS PAS MOVIDOS PAS. MOVIDOS
[ - —_— -1——- et SR —
| . R - booe - - N
1343.650 . _isebdg 1357300 356207280 [390.550 $687.363 0 i
306.600 : $942,7950 199,400 . 13613,155 0 220,100 $676 507 5 '
306.600 ‘ 15666578 199 400 ‘;5433,495 6 220,100 $478.497 4 '
306,600 151.054.090 3 199,400 15683.942 220,100 $796.70% &
106,600 54,553,010 0 _199.400 '$2.957,102 220,100 $3 268 485 0
117 350 1sz.w.zu 9 142,000 $3,441654 157,700 K2 1749 '
117,350 $9.708 365 5 142,000 §11,747 660 157,700 S1OUH 6520

i :

i ‘, L
117,350 '$13,830.871 .0 142 000 516 693,520 157,700 SIE 0¥ 667 00
306 600 1$28.170 408 0 1199 400 $18,320 372 220,140 S22 TER 00
1,700 $156 1960 950 $87,256 850 SN o

e 856,464,562.00000 DR A36 34000
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i B .rmcro DE co:vs-rxucc:onr [INICIO DE CONS?RUCCION 2003 _|iNCio pE conmucqpn 007 1
i o ) 'Pu.sm« EN OPERACION i tpuzsm EN OPE:RACIGH 2005 PUESTA EN OPERACION jzoio i
. o {CAPACIDAD ) L ICAPACIDAD 2010 fqmcmwi 1201; i i _
S S B R N B S I I
o . ACTUAL  :AMPLIACION DIMENSION |CAPACIDAD COSTO —TAMPUAC:ON DIMEHSION  |CAPA COSTO 'AMPL!ACION _PMENSION TCAPA icqsm i
! l I B /] - - - -
INVERSIONES I R e 1 R i _‘
| ] ) . . Y L -
CONSTRUCCION DEL PROYECTO i ! _L : !
T T T T T oo B e S | t
e, - — e — e .
IZONA TERMINAL 5.257M2 282302 8,080M2 £,435PAS sm 143 039 00 |3,387M2 11,8672 LBSO/PAS 812,169, P ] . 12,395P A8 [sls.m.zzsoo
e e e - — e S S e e PN fohovdat ! A .
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MANTENIMIENTO 5 ANOS 40.000.00/MES $2,400.000 00 |3 ARCS \52,000/M ES ‘ 167.000/MES 54,056 000 00

$3,120,000.00 !5 AROS
i t
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto inicial presenta una imagen conceptual basada en la configuracion
fisica de una aeronave, la cual se ve reflejada en su estructura interna ¥ externa; para efecto
del presente estudio se tomo la decisién de conservar esta imagen, dandole continuidad a
los mismos ejes compositivos persiguiendo como objetivo el crecimiento del edificio como
una unidad absoluta, logrando la armonia en Ia forma ¥ el volumen,

Al edificio terminal consta de planta baja y primer nivel se ingresa atravez de una
plaza, donde existen 4reas jardinadas y esculturas alusivas a la agronavegacion. esta plaza
establece una conexién directa al acceso principal en marcado por dos grandes columnas
formando un pértico monumental donde se establece un Jjuego de luz y sombra. logrando
con el remetimiento del acceso al vestibulo general donde se encuentra y se remata con una
columna escultural que funciona como soporte principal de la techumbre triangular
concebida como una losa tridimensional esta columna es flanqueada por des basamentos
jardinados donde se sitdan 2 esculturas representativos a la historia y tradicién del estado
de Guanajuato. Dentro del vestibulo encontramos 4reas consecionados para el servicio de
bancos, correos, teiégrafos. Etc..

La planta baja esta estructurada basicamente en 3 areas, hacia el ala derecha del
edificic encontramos los elementos generales y en el ala izquierda encontramos los
elementos de llegada.

En la planta alta encontramos las oficinas de gabiemo, la sala de exposiciones el
restaurante y el bar - mirador. desde donde se aprecia una vista panoramica hacia las pistas
y plataformas del asropuerto, a esta planta se llega atravez de escaleras eléctricas y
elevadores situados principalmente en los puntos de acceso directo.
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El vestibulo principal es e} distribuidor hacia todos los espacios que conforman el
edificio: de el nos podemos dirigir hacia ¢l vestibulo de boletaje y documentacion, a Ia sala
de espera general, concesiones , 1a sala de bienvenida, 2 los sanitarios, y a las escaleras que
nos dirigen a la planta zlta donde ubicamos una sala de exposicién que servird pata
fomentar la cultura y €] turismo de la regidn.

A 1a zona de pasajeros de salida se puede ilegar atravez del vestibulo general o
atravez de la plaza mediante un acceso directo a la sala general, atravez de este acceso
también se puede abandonar la sala general sin volver al vestibulo. Donde se puede abordar
el servicio de taxj y abandonar el acropuerto, lo mismo sucede con la zona de llegada
mandamos que en este caso se establece Ia conexién con la sala de bienvenida y con las
concesiones dentro de esta tales como renta de autos, venta de boletos para taxi, cajeros
autométicos, productos regionales, revistas y petiddicos.

De la sala de espera general se establece conexion con el restaurante atravez de.
escaleras mecanicas y ascensores al mismo tiempo se conecta a las salas de ultima espera
donde solo se accesa al pasajero atravez de los dispositivos de revision de seguridad (
filiros ) em el caso del pasajero intemacional pasa primerc por los filtros de migracién para
posteriormente acceder a la uliima espera, donde se hard conexién directa con el avién
tanto pasajero nacional como intérnacional, dentro del espacio de las salas se¢ plantean
murales alusivos a la tradicion e historia de Guanajuato estableciendo espacios llenos de
Iz y colorido.
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