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INTROPUCCION

Eif Sector Comunicaciones y Transportes es de primordial importancia, para asegurar que el
crecimiento de la economia sea sostenido, dentro del marco de un proceso de reordenacion del
crecimiento; de ahi la importancia que tiene la modernizacion de este Sector.
»

Su vinculacién con otros sectores de la economia, lo ubican como uno de los pilares del desarrollo del
pais Asimisme, su contribucion es indispensable en la creacion de empleos, generacidn de divisas en
la descentralizacion, coadyuva 2 ia integracidn nacional, permite la difusion de la cultura que
incrementa la segundad de nuestra soberania. Por lo anterior, tendra que participar en forma eficaz
para lograr la reactivacion econdmica, ofrece el mayor apoyo a la modernizacion del pais v satisfacer
los requermientos del desarrollo nacional. El compromiso central es mejorar la capacidad, calidad y
eficiencia de Jos servicios de transporte, que tendran que soportar en una infraestructura modemna que
responda a las politicas de crecimiento y estabilizacién economica, integracién y desarrollo regionai,
promocion del empleo, competitividad para el impulse al comercio exterior, atencién a las demandas
sociales y fomento agropecuario industrial y turistico

Que no se olvide que por la red carretera se mowviliza el 98% de los pasajeros y aproximadamente el
70% del lotal de toneladas transportadas a nivei nacional, de zhi que actualmente en el PND vy el
PSCT, se otorgue una aita prionidad a la conservacion, reconstrucciéon y ampliacién de infraestructura
carretera, mediante la ejecucion de trabajos preventivos y correctivos, asi como a través de la
ampliacion de framos que constituyen cuellos de botella y la construccidn de los enlaces transversales
faltantes, mediante los cuales podra quedar totalmente estructurada la red troncal.
La red carretera en el pais nace en ei afio de 1925, cuando la Comision Naciona! de Caminos inicia la
coenstruccion de carreteras. En ese entonces sélo se contaba con 28,000 kildmetros de brechas y
veredas no aplas para la circulacién de automowiles, inicialmente se construyeron aquellos caminos
que respondieron fundamentalmente a la necesidad de unir a la regién central con la frontera norte ya
necesidades completamente regionales, orginando una red radiat formada por grandes gjes troncales
que enlazaron a las principales cudades def pais.

De 1925 a 1930 se construyeron 1,420 kilémetros que enlazaron a Acapulco, Puebla y Pachuca con el
Distrito Federal, Monterrey con Nuevo Larede y Mérida con Progreso y Valladolid.

De 1930 a 1940 se construyeron 9,500 kilbmetros con 1o cual quedaron comunicadas por carretera 23
ciudades imporstantes de mas de 50,000 habitantes, Destaca la construccidn de los tramos: México-Cd.
Victoria-Nuevo Laredo, México-Jalapa-Veracruz, México-Toluca-Guadalajara, Chihuahua-Cd. Juarez,
Saltillo-Piedras Negras, Monterrey-Reynosa y Aguascalientes-San Luis Potosi-Tampico.

De 1940 a 1950 se ntegraron a ia red carretera 12,530 kilémetros para un total de 22,450 kilémetros,
con o cual guedd camunicado el 20% del terntorio nacional. Entre [as carreteras terminadas destacan

la Panamenicana ( Cd. Judrez-Cuauhtémoc ), Mexico-Nogales, Durango-Torredn, Ménda-Campeche, ¥
Veracruz-Coatzacoalcos.

De 1950 a 1960 se conslruyeron 22,400 kildmetros para un total de 44,800 kildmetros con lo cual se
complemento la red troncal basica, vinculando el 33% de terrdono nacional. Destaca la terminacion de

las carreteras San Lws Potosi-Piedras Negras, Coatzacoalcos-Salina Gruz y Coatzacoalcos-
Villahermosa.



De 1960 2 1970 se integraron a la red carretera 26,630 kildmetros para un fotal de 71,528 kilbmefros.
Este periodo se caracteriza por la construceién de una gran cantidad de carreteras alimentadoras y de
interconexion con la red troncal.

De 1970 2 1983 la red carretera se incremento notablemente, hasta alcanzar un total de 212 mil
kitémetros. Destaca la Construccion de la Carretera Transpeninsuiar y una gran cantidad de caminos
de mano de obra con las que se integrd a una gran parte de la poblacion de las zonas rurales del pais.

Actualmente e! sistema carretero nacional, tiene una fongitud aproximada de 240 mil kiémetros de fos
cuales 46,000 corresponden a la red federal, 1,800 a carreteras de cuota, 59,000 kilémetros a
carreteras alimentadoras, 100,000 a caminos rurales y 35,000 a brechas mejoradas; es decir el pais
tiene una densidad carretera de 12 Kmv/hr. .

De los 46,000 Kilémetros que constituyen la red camretera federal, ef 55% esta fuera de vida Util con
mas de 30 afios de servicio y solo el 15% tiene menos de 15 afios. Ademas, fue disefiada y construida
utifizande normas y técnicas que en fa realidad han sido superadas por las cargas de disefio
autorizadas, por lo que sus caracteristicas geometricas y estructurales son obscletas en funcion de las
necesidades actuales del transporte moderno.

De los 58,000 kilometros de la red estatal, 28,500 que estan pavimentados se encuentran en similares
condiciones, ya gue el 75% de dichos caminos fue construide antes de 1965, aungue en la mayoria de
ellos la intensidad dei transito no es tan elevada como la red troncal federal. De los 88,000 kilometros
rurales, existe un alto porcentaje construido hace mas de 20 afios, muchos de los cuales han superado
la etapa para la que fueron disefiados y requieren mejoras substanciales para soportar mayeres
cargas y un volumen de transito mas intenso.

Como el resto de la red carretera nacional, también la red rural padece un imporiante rezago en
materia de conservacién ya que este tipe de caminos de baje coslo requiere de un menor esfuerzo
para construirlos, pero de un mayor impetu y esmero en la conservacion, por lo gue la mayoria de los
caminos rurales se encuentran en malas condiciones de servicio, haciéndose necesaria una
reconstruccion general de la red rural.

En el pasado reciente, nuestro pafs se enfrento, enire otros problemas a la escasez de recursos
econémicos, lo gque se tradujo en severas limitaciones, tanto para poder consesvar como para
incrementar la infraestructura basica para nuestro desarrollo.

Esta situacion se agravo si se toma en cuenta debido a2 que el monto de recursos destinados a
conservar la red troncal, no ha permitido construir fos espesores de mezcla asfallica que requieren,
como refuerzo, los pavimentos de la mayoria de las carreteras, obteniéndose duraciones inferiores a

las del ciclo de reposicién para carpetas y sellos asfalticos, agudizando ain mas el probiema de la
escasez de recursos.

En io que se refiere al parque de maquinana, las asignaciones anuales para adquisiciones y
reconstruccion tambien han sido decrecientes. A partir de 1993 se observa un decremento del 23%
promedio anual en la inversion autorizada para este concepto, por lo que !a capacidad es insuficiente,
ademas de que se cuent2 con equipo antiguo, obsolete y con altos costos de operacion y
mantenimiento, debiéndose asignar importantes recursos 2 la adgquisicion de refacciones, a tal grado

que la tasa anual promedio de la inversién en refacciones es mayor 2 la tasa de inversicnes destinada
a cbra.
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Esto se ha reflejado directamente en el deterioro de los equIpos, ya que a principtos de 1993, el 53%
del equipe se encontraba fuera de vida 1til, v en ia actualidad éste se incremento al 67%.

La falta de recursos financieros oportunos, ha hecho que la red carretera nacional se opere con bajos

indices de servicio, lo que produce en consecuencia un importante incremento en el costo del
transporte y en ta seguridad de los usuarios.

Otro aspecto critico es el estado de los puentes que también han rebasado su vida Oul, en algunos

casos dafiados por el intemperismo, y en otros por efectos sismicos, hidraulicos o accidentes
vehiculares

En la red troncal existen 4,000 puentss aproximadamente y en !a alimentadora rural 5,000 de los
cuales cas: el 60% requiere de alg(n tipo de reparacion

Ante esta problematica se plantea la imperiosa necesidad de obtener soluciones en forma inmediata
de manera eficaz y eficiente, ya que los mayores retos a los que hay que enfrentar son por una parte,
et tamafo de la red y por ofra, el establecimiento de critenos para la admnistracion de la

conservacion, reconstruccion y procedimientos tecnologicos apropiados a los recursos y condiciones
del pais.

Ante la necesidad de mantener una adecuada conservacian y reconstruccion de los 46,000 kildmetros
de la red carretera troncal, y dado el exagerado monto de los recursos necesarios para el
reforzamiento de su estructura, se hizo necesario establecer una clasificacion de las carreteras. se
definid una red basica en los que se integran fodos aquellos tramos carreteros que unen capitales de
estado o puertos maritimos ¢ fronterizos

Dentro de ia red basica, se encuentran tramos con altos volimenes de transito y que conforman las
principales rutas del pais

Se definio como ne basica, o secundana, a la red federal que integradas a tres categorias las cuales
reciben un tratamiento diferente en la intensidad de las labores de conservacién y reconstruccion, de
acuerda al servicio que tienen que prestar.

La problematica en la red carretera se ha incrementado impulsada tambien por el creciente transito
gue se refleja en las siguientes cifras: en 1925, la poblacion del pais era de 7 millones de habitantes
con 40 mil vehiculos automotores; en 1950, la poblacion crecid a 26 millones de habitantes y los
vehiculos a 300 mil Lo anterior significa que en 25 afos el numero de vehicuios se multiplico 7.5
veces En 1980 la poblacion rebaséd tos 70 miliones de habitantes, en ofras paiabras entre 1950 y 1980
el nimero de habitantes aumentt a 2.7 veces y el de vehiculos 2 19.3

Actualmente !a poblacién se estima en 90 mitlones y los automotores se aproximan a los 7 millones,
por ‘elio, las previsiones estimadas sefialan gue para el afio 2000 se tendrd una poblacion de 110
millones de habitantes y un nimero de vehicuios cercanos 2 los 15 millones

Durante les Ultmos 10 afios, la cantidad de vehiculos que transitan por fa red trencal presenta una
tasa de crecmiento promedio de 5% anual En las carreteras principales existen volomenes de

circulacidn entre 6 mil y 10 mil por dia y algunos tramos soporian hasta 30 mil, de la red presenta
transitos infeniores a 500 vehiculos por dia.

La problematica planteada ha generado un nimero tmportante de puntos conflictivos en la red

carretera que dificulta su operacidn y que requicre de selucion Inmediata, ya que se ha transformado
en verdaderos cuellos de botella.



Estos framos prebiema o puntos conflictivos, se deben fundamentalmente al alto nimero de vehiculos
lentos que por ello circulan y al paulatino deterioro de Iz estructura y del estado superficial de las
carreteras, dando como resultado que se presenten zonas de alto congestionamiento de vehiculos.
Para eliminar los cuellos de botelia no son necesarias grandes obras, basta con modificar aigunas
caracteristicas geométricas, come el grado de curvatura, pendiente, ancho de corona y construccién o
ampliacion de carriles de ascenso, asi como libramientos.
Con la conservacion y reconstruccion de carreteras se persiguen los siguientes objetives:
- Preservar el patrimonio carretero nacional.

»
- Proporcionar las condiciones de seguridad, y comodidad para el traslado de pasajeros.
- Fachitar el infercambio de bienes y servicios entre diversas regiones del pais.
Para mantener el sistema carretero del pais en buenas condiciones de operacion, o sea con indices de
servicio acorde a la importancia que cada camino o tramo posee dentro de la red, se requiere realizar
54 labores de conservacion que se agrupan en los seis conceptos fundamentales siguientes:
1.- Mantenimiento de la superficie de rodamiento.
2.- Limpieza y reposicion de acotamientos.
3.- Desazoive y reparacion de obras de drenaje.
4.- Recargues y estabilizacion de taludes.
5.- Limpieza de zonas laterales.
.- Sefialamiento.
Se estima que el 80% de los trabajos de conservacion de la infraestructura carretera, puede ser
programada através de trabajos de conservacion rutinaria o periédica, el porceniaje no incluido se
debe fundamentalmente a factores externos como son los agentes naturales que obligan a
intervenciones de emergencia.
Las fzbores en las obras de emergencia se reflejan principalmente a:
- Retiro de derrumbes.
- Reparacion de deslaves.

- Reparacion de cbras de drenaje, etc.

La mayor parie de os problemas carreteros se presentan por falta de una buena conservacion v
reconstruccion a tiempo del caming, .

La conservacion de caminos viene siendo ia mejor inversién posible, ya que un trabajo adecuado y
oportuno garantiza la inversion inicial de construcsion, disminuye el costo de explotacion y alarga la
vida, tanto def camino como de los vehiculos que lo usa.



La conservacion de las carreteras, de los lados del camino y de sus estructuras, manteniéndolas tan
igual como sea posible a su condicién original e inciusive mejorandolas, es indispensable para
proporcionar los servicios y tas facilidades de transporte satisfactorio y seguro

Mientras mejor se logren éstos propositos, Jas tareas que se realizan pasan practicamente
inadvertidas por los usuarios, ya que dan como un hecho que jos caminos deben siempre estar en
buen estado y se ignoran los esfuerzos y las investigaciones para lograrlo.

Como paradoja, solo se hace ostensible esta labor cuande presenta alguna falla, es decir, cuando e
usuario sufre molestias y demoras.

Es justo reconocer que tan importantes tareas van siendo cada dia mejor comprendidas por &1 pablico,
especialmente en los Gltimos afios; dando atencién preferente & las inversiones destinadas a
conservar, reconstruir y mejorar la Red Carretera, dentro de ia cua! quedan comprendidos todo tipo de
caminos, ya que no tendra sentido construir nuevas obras descuidando las existentes,

Toda obra de Ingenieria requiere, aln antes de su terminacion, un cuidado constante, sus especiales
caracteristicas que la exponen al ataque permanente de los elementos naturales y ai deterioro
preducido por el transito de vehiculos, requiere que toda persona que vaya a encargarse de los
trabgjos de Conservacion, se compenetre de la importancia de esta tarez y que por medio de
observaciones, estudios y razonamientos llegue a comprender su responsabilidad y a desechar et
concepto generalizado y erroneo de que la conservacién es una cesa fasil.

La conservacion hay que iniciarta no cuando fa obra se termina, sino que desde que ésta se inicia, ya
que las fallas que se tengan en esta etapa se traducen inexorabiemente en un incremento
considerable en los trabajos postericres, con su consiguiente elevacidn en las inversiones requeridas.

Sin peligro de exageraciones, puede asegurarse que la conservacion de un cammno debe contemplarse
desde que se efectia su localizacion, ya que, entre varias alternativas de ruta, equivalentes en otros
aspeclos, debe elegirse aquella que ofrezca las mayores segundades v venlajas para su estabiidad v
que faciite su conservacion normal; esto aun cuando el costo inicial no sea precisamente el menor,
pues el capital necesario para absorber anualmente un incremento en los costos de conservacion, es
generalmente vanas veces superior a las diferencias de costo inicial entre alternativas de ruta
semejantes en otros aspectios. Por lanto, se insiste en que desde que se hace la eleccion de ruta,
debe pensarse en los futuros problemas para la conservacion del camino, sus posihbles
reconstrucciones, las fuentes de materiales gue requieran para los trabajos de rutina, etc.

La Conservacion Normal se llama asi porque incluye todos los trabazjos que rutinaria y
sistematicamente se deben ejecutar, cada afio, en cada kildmetro de carretera Se distingue por ello
de los otros tipos de obra, que o bien solo se necesita ejecutar cada determinado numero de afios en
cada kilometro ( como por ejemplo: recargues de grava en caminos revestidos, riegos de proteccion,
reconstruccion de carpetas, etc. etc. ) o sélo se llevan a cabo en determinados segmentos de carretera
gue asi lo ameriten ( como por ejemplo: reconsiruccion de base, mejoramiento, etc. ).

La conservacidn normal abarca muy variados e intensos aspectos, que se atienden mas o menos de

manera rubnana y cuya finaiidad principal es de lograr que la carretera presente servicios
permanentes, estos trabajos pueden subdividirse en:



1.- Vigitancia y proteccion del derecho de via.
2.- Desmonte y desyerbe.

3.- Terracerfas.

4.- Obras de drenaje.

5.- Puentes.

8.- Superficie de rodamiento.

7.- Sefialamiento.

8.- Obras de proteccion.

9.- Obras conexas.

10.- Riegos.

Trabajos Esporadicos. Estos trabajos tienen por objeto el de mejorar |z resistencia estructural o la
geometria de una cairetera o ambos fines a la vez, o que es mas comin. Por tanto, no puede
considerarse como frabajos sistematicos ya que no se efectian rutinariamente cada afo ¢ cada
determinado nimero de afios, ni en cada kildmetro de carretera, sino s6lo en aquellos segmentos gue
lo necesitan.

Mejoramiento sistematico. Este tipo de obra se diferencia de las reconstrucciones en que su cobjeto
principal no es el de aumentar ia resistencia estructural de la carretera, sino mejorar sus
especificaciones geométricas, ya sea para substituir con alineamientos horizontales y verticales
adecuados los actuales defectuosos, o bien para ampliar los anchos de corona o de calzada
existentes como consecuencia de la construccion de un camino.

La Reconsiruccion de la superficie de rodamiento esta indicada cuando los métodos de conservacion
normal no son suficientes para maniener el camino en buenas condiciones de transito y cuando los
gastos de dicha conservacion normal son excesivos. La reconstruccion puede ser motivada por la
perdida de espesores de revestimiento, por malos materiales que hace inestable la superficie de
rodamiento, por malos materiales de la base o por falta de drenaie. antes de proceder a una
reconstruccion se debe estudiar el estado de la sub-base mediante las pruebas necesarias de
laboratorio a fin de resolver si es conveniente mejorar 1a estabilidad de la sub-base.

Todo mejoramiento que se lleve a cabo en la sub-base es econdmicamente justificado pues debe
tenderse, &l reconstruir, a poner dicha sub-base en condiciones de estabilidad definitiva para evitar
trabajos posteriores en ellas tanto por ser generalmente costosos, cuanto por las interrupciones de
transito, limitando asi las futuras reparaciones y reconstrucciones a trabajos de la superficie: tanto mas
que {a tendencia general de este tipo de trabajo debe encaminarse hacia el aprovechamiento de ellos
como base para un futuro pavimento.

En Iz recenstruccién debe tomarse en cuenta no sélo las condiciones de resistencia de la superficie,
sino también las necesidades de ampliacion y mejoramiento de! camino, por perfeccionamiento de Ia
seccién, de la rasante y del alineamiento.



Por ningiin motivo, al hacer 1a reconstruccion de la superficie de rodamiento en terracerias mejoradas
debera omitirse el arreglo Inmediato de los acotamientos, de las cunetas y de los taludes, puestc que
se pondria en peligro el éxito de la reconstruccion de la superficie al no poner en condiciones de
estabitidad y de drenaje dichos elementos

A manera de aprovechar ios adelantos tecnologicos a nivel mundial en cuanto equipo de conservacion
de carreteras se han adguirido novedosas maquinas recuperadoras de pavimentos, con el fin de
reducir en tiempos y costos los frabajos de conservacion y reconstruccion.
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CAPITULO I

TRABAJOS

« DE CONSERVACION



CAPITULO | PRINCIPALES TRABAJOS DE CONSERVACION.
A) PAVIMENTOS

A.1:- RELLENQ DE GRIETAS
A2 - RENIVELACION.

A3.- BACHEOQ.

Ad.-RIEGO DE SELLO.

A.5.- RASTREOQ Y/O RECARGUE EN CAMINOS REVESTIDOS O EN TERRACERIAS.
A1.- RELLENO DE GRIETAS.

Las grietas son una manifestacién muy frecuente de falla y su causa puede tener su origen en
cualquiera de los elementos de la estruciura del pavimento o de los materiales subyacentes.
- Noes posible, en el caso de las gretas, dar un valor numérico que indique cuindo son susceptibles de
correccidon medante las labores de conservacién y cuando debe procederse a efectuar una
reconstruccion. sin embargo, como norma puede establecerse que siempre que se presenten
agrietamientos en un pavimento, deberd procederse de inmediato a su relleno o correccion, para evitar
que la falla progrese y puedan presentarse deterioras mayores en el pavimento, independieniemente
de realizar los estudios necesarios para localizar y suprimir la causa de Iz falla.

Para efectuar la correccion de grietas, segin el tipo de las mismas, se debera tomar en cuenta los
siguientes ineamientos:

a) Grietas aisladas cuya profundidad no sobrepase el espesor de la capa de base. E prosedimiento
para su reparacion sera

t - Cuando el ancho de la grieta sea de tres ( 3 ) milimetros o menor, se rellenara con un producto
asfallco cuya fluidez a la temperatura de aplicacidon especificada garantice la penetracion, de
preferencia deberdn usarce asfaltos rebajados de fraguado rapido,

2.- Cuandp el ancho de la grieta sea mayor de tres ( 3 ) milimetros |, se relienara ya 5ea ¢on una
mezcla deiproducto asfaltico vy arena cuya fluidez garantice una adecuada penetracion, o bien con

capas altermaside arena y producto asfaltico, cuidando que |2 Ultima capa sea siempre de este Clumo
matenal

3 - Al terminar el relieno de la gneta deberd extenderse el producto 0 mezcla asfaltica sobrante que
hubiere quedado sobre el nivel de la carpeta.

4 - En nmngln caso deberd ampliarse una grieta para obtener mejor penetracidn del material de
reilenos

b) Gnetas aisladas cuya profundidad legue a las capas de sub-base o terracerias.

En eslos casos sera muy Importante el estudiar ka causa de la falla, para poder definir la solizcion y
procedimientos de reparacion mas adecuados En términos generales, este procedimiento podra
consistir en abrir caja en el ancho minimo necesario para trabajar, preferentemente hasta el fondo de
la grieta y proceder a su relleno en forma semejante at bache,

¢) Grietas abundantes en carpeta firme

Por su nimero, no pueden rellenarse individualmente debiendo répararse la carpeta con un
tratamiento general de toda la superficie de rodamiento, de acuerde con los siguientes ineamientos.



1.- Si las grietas son de un ancho hasta de tres { 3 ) milimetros y 12 base se encuentra en buen estado
podra efectuarse un tratamiento superficial, como riego de selic o martero asfaltico,

2.- En caso de que las grietas tengan un ancho promedio superior a tres ( 3 ) milimetros y la base se
encuentre en buen estado, deberd programarse [a reconstruccion mas adecuada, que en general
podra ser una carpeta nueva o una sobrecarpeta.

d) Agretado abundante, con porciones de carpeta suelta, sobre base en buen estado, sin
deformaciones permanentes:

1.- Cuando se presente en zonas aisladas, debera removerse Ia carpeta en dichas zonas y proceder a
la reparacion en forma semejante al bacheo o renivelacion.

2_- Cuando el 4drea de la zona dafada sea superior al cincuenta por ciento { 50 % ) del area total de la
superficie de rodamiento, debera removerse el total de la carpeta asfaltica y proceder a construir una
nueva.

e} Grietas paralelas acompanadas de deformaciones.

Como generaimente este tipo de grietas es producido por fallas en las capas inferiores adyacentes a la
carpeta, deberan efectuarse en cada caso los estudios necesarios para determinar la causa de [a falla
y suprimirla, aplicando el fratamiento adecuado antes de reponer la carpeta. Tomando en cuenta que
la falla no es solamente de carpeta, en general no son aplicables tratamientos superficiales o
sobrecarpetas.

A2 RENIVELACION.

Conjunto de tabores requeridas para reponer la porcion de ia superficie de rodamiento que ha sufride
alguna deformacion y/o desplazamiento en su nivel original.

Se estudiard con el auxilio del laboratoric la causa de [a falla, a fin de efectuar 1a correccion adecuada
y que garantice que la deformacién no vuelva a presentarse en un lapsc previsible. Siempre que
existan asentamientos y se programe alguna reconstruccion sobre la superficie de rodamiento, se
deberan efectuar previamente ios frabajos de renivelacion necesartos, para lograr uniformidad en los
espesores y en la superficie de rodamiento de las nuevas carpetas.

La manera de efectuar la renivelacion sera:;

a) En caso de deformaciones pequefias, del orden de uno { 1 ) a tres { 3 ) centimetros, éstas podran
corregirse empleando el sistema de riegos.

b} Cuando las deformaciones sean superiores a los {res { 3 ) centimetros, se usard para su correccion
mezcla asfaltica, de acuerdo con los siguientes linearnientos:

1.- La zona por renivelar deber2 limpiarse de materia extrafia tal como tierra, hierbas, desechos de
animales u otros.

2.- Debera definirse y marcarse el area por renivelar, siguiendo aproximadamente el perimetro que
abargue en su totalidad la zona fallada.

3.- Una vez definida el drea por renivelar, se abrird una caja perimetral de aproximadamente cinco (5 )
centimetros de ancho y espescr, con objefo de evitar espesores pequeiios en las orillas de la
renivelacién, asi como que la mezcla se corra.



4.-Excepcion hecha de cuando esté constituda por una base impregnada o una carpeta de un riego,
debera picarse la superficie de rodamiento en la zona por renivelarse, dando un espaciamiento

aproximado entre cada golpe de zapapico de treinta ( 30 ) centimetros, barriendo a continuacion el
material excedente.

5- Se dara un riego de liga, con el tipo de producto asfaftico y temperatura que marque las
Especificaciones, de acuerdo con lo siguiente:

a} El asfatto debera cubrir uniformemente Y en su totalidad e} drea por reparar.

b) La dosificacion debe ser tal que logre la perfecta adhesion de la mezcla asfaltica, sit producir
exceso de asfalio en la superficie.

c} Se dara el iempo necesario de fraguado a fin de evitar solvente atrapado y deslizamiento,

B.- La mezcla asfaltica debera cumplir con las Especificaciones de materiales para carpeta o base
asféltica, pero varfando el tamafio maximo del material pétreo, de acuerdo con el espesor de la capa
por construir, en forma tal que nunca exceda del cuarenta por cientc ( 40 % ) de ella. Cuando la
profundidad del asentamiento exceda de sicte (7 ) centimetros, debera rellenarse en dos (2)omas
capas; la capa superficial podra tener hasta seis { 6 ) centimetros de espesor suelto y las inferiores un
maximo de diez ( 10 } centimetros de espesor suelto

7 - Las capas deberan compactarse con rodillo o aplanadora, desde las orllas hacia el centro. EJ pisén
de mano solo debera usarse en compactacion de renivelaciones poco profundas y cuya superficie no
exceda de cuatro { 4 } metros cuadrados. En ningdn case debera dejarse la zona renivelada a la
accién del transito, sin antes proporcionarle |a debida compactacién,

8 - Debera sellarse la zona renivelada en un lapso no mayor de un { 1 ) mes.

A3 BACHEO

Conjunto de labores requernidas para repaner una porcion de la superficie de rodamiento que ha sido
destruida y remowvida por el transito. Estas perciones se dividen por su tamafio en calaveras y baches,
segun sea su dimensién mayor, respectivamente, inferior o superior a guince { 15 } centimetros.

a) Calaveras Tomando en cuenta que la presencia de calaveras implica la falla de Iz superficie de
rodamiento, debera considerarse que su relleno, en la forma que aqui se descrbe, sdlo podra tomarse
como solucidn definitiva en el caso de que se encugniren muy aisladas.

Cuando las calaveras lleguen a presentarse en niumero de una ( 1 ) por cada diez ( 10 } metros de
caminos, o bien que se note que su nimero tienda a incrementarse tan rapidamente, por ejemplo, que
se duphquen en un lapso de tres ( 3 ) meses, debera procederse de inmediato al estudio de la falla
para programar la reconstruccion que proceda con la mayor brevedad posible Esta reparacion debers
efectuarse con la suficiente anticipacibn para no perrmitir, en ningdn caso, que llegue a ser su nimero
del orden de una calavera por cada doce (12 } metros cuadrados de superficie

La celavera debe alenderse oportunamente para impedir que se convierta en bache ¥ origine mayor
costo de reparacion y serios peruicios al transito. El procedimiento para su reparacion es el siguiente.

1- La 2ona por reparar debera mprarse de materia extraia, tal como berra, hierbas, desechos de
animales u otros, y removerse el material suelto de la superficie de rodamiento,
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2.- La zona por reparar deberd estar seca. Si fas condiciones climaticas locales y la falta de equipo
adecuado no o permiten y existe la urgencia de efectuar e! trabajo, deberén usarse los productos
asfalticos y/o aditivos que recomiende et laboratorio.

3.- Debera darse en |a zona por reparar un riego de liga con e! tipo de producto asféltico y temperatura
adecuada.

4 - La calavera debera relienarse con mezcla asfaltica elaborada de acuerdo con las Especificaciones,
pero con material pétreo de un tamafio no mayor del cuarenta por ciento (40 % ) de la profundidad de
la oquedad. Debera ponerse la mezcla en un volumen superior aproximadamente en un veinte por

ciento { 20 % } al de la oquedad, con objeto de que al compactarse quede al nivel de la superficie de
redamiento.

5.- Debera compactarse con pison o rodillo ligero, pero nunca dejarse sin la debida compactacion a la
accion del transito.

) Baches. Cuando los baches se presentan en numero de uno { 1 } o dos ( 2 ) por cada veinte (20)
metros de camino, y esto suceda en tramos de cien ( 100 ) mefros o mayores, debera iniciarse de
inmediato el estudio de la falla y programar la reconstruccidn de manera gque se efeclie
oportunamente, para gue en ningdn caso lfeguen a existir cinco ( 5 j o mas baches por cada veinte {
20 ) metros de camine o bien que en superficie Tepresenten méas de un ( 1} metro cuadrado, en la
longitud mencionada.

Los baches se dividen en profundos o superficiales, siendo estos dltimos los que afectan
exclusivamente a la carpeta. el procedimiento a seguir es el siguienie:

1.- La zona por reparar debera limpiarse de materia exirafia, tal como tierra, hierbas, dessechos de
animales u otros.

2.- Debera definirse y marcar el area por reparar, cuidando de gue tenga forma rectangular y que dos
de sus lados sean perpendiculares al eje del camino.

3. De acuerdo con el area delimitada, se efectuara ia excavacion, llegando hasta la profundidad
necesaria para remover todo el material alterado, ya sea por exceso de agua o de arcilia.

4.- Si al efectuar la excavacion se ve la necesidad de ampliar el area de la misma, para poder remaver
todo el material alterado, la ampliacidn respectiva deberd a su vez ser rectangular y de los tados
paralelos y perpendiculares al eje det camino.

5- Se completara la excavacion hasta la profundidad prefijada, cuidando de obtener paredes
verticales y de remover todo el material suelto.

6 - En caso de baches profundos, la excavacion deberd ser mas ampiia en la capa de cameta, para
que al reconstruirla cubra la unidn o junta entre capas inferiores.

7.- En &l caso de baches profundos, para obtener condiciones de trabajo apropiadas que garanticen la
debida colocacién y compactacion del material con ¢! que se rellene ta oquedad, deberan considerarse
los siguientes lineamientos:

a) Sila profundidad es de cuarenta ( 40 ) centimetros o mayor, el ancho minimo debera ser de
sesenta { 60 ) centimetros.

b) E!tado menor debera ser cuando menos el doble det ancho de! pison o una y media ( 1 1/2 } veces
e} anche del rodillo figero.
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8 - El bache se efectuara con mezcla asfaltica, que cumpla con ias Especificaciones de materiales
para carpeta y / o bases asfalticas. Cuando Ia oquedad tenga una profundidad mayor de siete ( 7 }
centimetros, debera rellenarse en varias capas. La capa superficial debera tener de cuatro (4) aseis
{ 8 ) centimetros de espesor suelto y en ¢lla podra usarse material péireo hasta de diecinueve ( 19 )
milimetros { 3/4 "). Las capas inferiores deberan tener un espesor suelto no maycr de diez { 10 }

cenlimetros y en ellas se podran usar material pétreo con tamafic maximo de tremnta y ocho ( 38)
milimetros (1 1/2 "),

8.- La capa superficial debera dejarse ligeramente excedida en velumen, aproximadamente en un

veinte por ciento ( 20 % ) para que al compactarse quede al mismo nivel de la superficie de rodamiento
axistente

10 - Bn caso de baches profundos y cuando se considere economico el procedimiento, podran
construirse la capas inferiores con materiales de los uszdos en la construccion de sub-base o bases,
cuidando de que se cumplan los siguientes requisitos-

a) Para el refleno correspondiente a las capas de terraceria o sub-base, podra usarse material de sub-
base o base.

b) Para el relleno correspondiente a la capa de base, debera utilizarse exciusivamente materiai que
cumpla con las Especificaciones relativas a esta capa.

¢} En ambos casos, los materiales deberan compactarse de acuerdo con las Especificaciones
11 - Independientemente del espesor ¥ tipo de la carpeta existente, ncluyendo el caso de los baches
aislados en bases impregnadas, la capa superficial del bacheo consistira en mezcla asfaltica con un

espesor no menor de cuatro { 4 ) centimetros compactos.

12 - Antes de iniciar el relleno con mezcia asfaltica, deberd darse en las paredes Y PISO un rege de
hga con el tipo de producto asfaltico ¥y a la temperatura que mdiquen las Especificaciones.

13.- Les capas deberan compactarse con pison de mano o rodille ligero, pero nunca dejarse a la
accion del transito sin la debida compactacién,

14 - Debera seliarse la zona bacheada en un lapso no mayor de quince ( 15 ) dias

A4 RIEGO DE SELLO.

Es la aplicacisn de un material asfaltico gue se cubre con una capa de material pétreo, para
impermeabilizar el pavimento, protejerlo del desgaste y proporcionar una superficie antiderrapante
Atendiendo a la magnitud de los trabajos y organizacion establecida para efectuarlos, se considera el
riego de sello como labor de conservacién cuando la superficie tratada no exceda de mil { 1000 )
meltros lineales continuos

En 2 gjecucion de los negos de sello debera seguirse el siguiente procedimiento

a} Ea la superficie por sellar deberan €lecutarse previamente los trabajos que se requieran, tales
como bacheos, renivelaciones u otros

b) La superfice por seliar debera Impiarse de maternia extrana y barrer perfectamente para eliminar cl
polvo
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¢} Antes de iniciar el riego de asfallo, deberan protejerse con papel, o en cualquier otra forma, las
estrucluras perlenecientes o contiguas a la carretera, tales como banquetas, guarnicicnes,
cameliones, sefiales, fantasmas u otras, cuando se considere que pueden mancharse.

d) Sobre Ia carpeta tmpia se procedera a aplicar un riego de producto asfaltico del tipo y l2 cantidad
por metro cuadrado filado, constderando los siguientes lineamientos:

1.- La petrolizadora debera arrancar por lo menos diez ( 10 ) metros antes del punto en que deba
empezar a regar, con objeto de que al pasar por ese punio, ya lleve la velocidad adecuada.

2.- Debera tenerse especial cuidado de evitar los traslapes de los riegos, cubriendo el lugar donde se
inician con una banda de hule o tiras de papel.
»

e) Antes de que hayan transcurrido veinte { 20 ) minutos se cubrira el riego de producto asfaltico con
el materiai pétreo.

f} Inmediatamente después se pasara la rasira para eliminar ondulaciones, bordes o depresiones.

g) Se procedera al planchado, el cual se iniciara con el rodillo liso, que se pasara hasta haber cubierto
toda la superficie dos veces; posteriormente y uséndolo en forma alterna con la rastra, se planchara
con eif compactador de llantas neumaticas el tiempo necesario para asegurar que el maximo de
material pélrec se haya adherido al material asféllico. Esta compactaciéon debera efectuarse en las
tangentes de ta orilla del camino hacia el centro y en las curvas del lado interior hacia el lado exterior.

h).Al terminar el planchado del camino debera evitarse el transito en un lapso minimo de seis —-( 6 )
horas, al cabo de tas cuales podra abrirse, procurandose que la velocidad de los vehiculos no exceda
de treinta { 30 ) kilbmetros por hora, durante los cuatro primeros dias.

Si se cuenta con desviaciones necesarias, es conveniente no abrir el tramo at transito los cuatro {4}
primeros dias, durante los cuales se deber2 reacomeodar €l material, pasando en forma altemna el
compactador de llantas neumdéticas y la rastra. Después de ese tiempo, debera a procederse al barrido

y remocion del material péfreo suelto sobrante, que no se haya adherido al pavimento durante estas
operaciones.

Sin embargo, si por causa de fuerza mayor no se puede utilizar el eguipo adecuado, podran aceptarse
las siguientes variantes:

a)lEn superfictes que no excedan de sesenta { 80 ) metros cuadrados, cubriende baches,
renivelaciones o tramos agrietados, el producto asfaltico y el material pétreo podran aplicarse a mano.

b) En superficies no mayores de seis mil ( 6,000 } metros cuadrados continuos, sdlo podra extenderse
a mano el material pétreo, debiendo usarse petrolizadora para el riego del producto asfaltico.

¢} Adn en frabajos de volirenes pequefios, deberd usarse material pétreo que cumpla con las
Especificaciones, tanto por lo que se reitere a la calidad def material, como a granulometria cuidando
expresamente que no tenga polvo.

A5 RASTREOS Y/O RECARGUES EN CAMINOS REVESTIDOS O EN TERRACERIAS.

Se llama rastreo al reacomodo del material de la capa superficial de un camino con superficie de
redamiento revestida o de terracerias, que da a la seccion transversal sus condiciones originales,
pudiendo ser necesario en algunos casos efectuar recargues de materiales correspondiente.

Los rastreos y/o recargues deberan efectuarse como minimo cada seis ( 6 } meses, de preferencia
antes de iniciarse la época de lluvias y al término de la misma, para lograr lo siguiente:
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a).Que la seccién transversai conserve el bombeo o sobre elevacion adecuados y permita un buen
escurnmiento del agua superficial.

b} Que la superficie de rodamiento esté exenta de ondulaciones y/o depresiones.
¢} Garantizar la transitahilidad del camino aun durante la época de lluvias
Los rastreos y/o recargues deberan sujetarse a los siguientes lineamiento:

3) Recargues.- Antes de iniciar un rastreo, si se han producido baches, encharcamientos,
deformaciones y/o en caso de que la capa superficial ya se encuentre muy delgada, debera efectuarse
un recargue de material seleccionado, cuidando de que se cumplan los siguientes requisitos: *

1.- El material debera Hlenar los requisitos fjados en las Especificaciones para materiales empleados
como superficie temporal de rodamiento de caminos y aeropuertos

2.- El tamario maximo del materiai petreo en la capa superficial podra ser hasta de setenta y seis { 76 )

milimetros { 3 ") y no debera tener mas de cinco por ciento ( 5 % ) de particulas mayores de este
tamario.

3 - El volumen del material por emplearse sera el necesario para obtener un espesor minimo compacto
del recargue de diez ( 10 ) centimetros.

b) Rastreos.- Una vez efectuado el recargue del materiat se procedera al rastreo de acuerdo con lo
siguiente:

1 - El material debera estar himedo; si no tiene la humedad adecuada debera aRadirsele el agua
necesaria

2- Deberd escarificarse Ia capa supedicial antes de tender la nueva capa, para eviar
encarpetamientos.

3 - Al termind del tendido, debera de preferencia compactarse la nueva capa sin embargo, podran
efectuarse rasireos y/o recargues y dejar la capa sin compactar a la accion del transito

4 - 81 no se requiere recargue, el rastrec consislira en hacer rebajes en las partes salientes para llenar
con ese matenal las depresiones. Si se considera conveniente, se dara riego de aguz y se dejara que
esta penetre en el material flojo, compactandolo posteriormente.

B) OBRAS DE DRENAJE

B.1 - LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS
B.2.- LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS
B 3 - LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA,,

En cualquier labor de conservacion relacionada con el drenaje, la base para lograr un funcionamiento
eficiente del mismo, sera disponer de un sistema de inspeccién estableciends que permita una
adecuada programacion de los frabajos. Estas inspecciones y la programaciin correspondiente
deberd suetarse a los siguientes lineamientos.

a) Deberan efectuarse como minimo dos nspecciones al afio de todo el sistema, de manera que una
de ellas se lleve a cabo con la anticipacion suficiente para programar las labores de limpieza yio
regaracion urgente y terminarlas antes de la temporada de lluvias Al término de dicha temporada
debera efectuarse otra nspecaidn general.
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b} independientemente de las anteriores, debera efectuarse inspecciones durante las lluvias fuertes o
tormentas y después de ellas.

¢} Durante ia temporada de lluvias, deberd darsele atencion preferente a las labores de limpieza,
efectuando las con la periodicidad necesaria.

B.1.- LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS

Es la remocion de materiales ajenos, tales como tierra, piedras, hierbas, froncos u ofros que reduzcan
las secciones de las cunetas y contracunetas impidiendo el escurrimiento libre det agua.

Las cunetas son las zanjas de seccidn determinadas construidas en uno o ambos lados de la corona
en los cortes, destinadas a recoger y encauzar hacia afuera del corte el agua que escurre como efecto
del bombeo de la superficie de fa corona, asi como la que escure por los taludes de los cortes.

En ningln casc debera permitirse que una cuneta o confracuneta tenga azolve u ofro obstaculo que
ocupe mas de un tercio { 1/3 ) de su profundidad.

La limpieza de las cunetas se sujetara a los siguientes lineamientos:

1.- Se removera perfectamente toda la materia exirafia, tal como tierra, piedras, hierbas, troncos u otra
que hubiera en 1a seccién de la cuneta.

2 - Ei material removido debera cargarse y depositarse dentro del derecho de via, dende no puede ser
arrastrado por las aguas haecia la corona, cunetas o alcantarillas.

3.- Sila cuneta esta zampeda, al hacer su limpieza debera cuidarse de no deteriorar €l zampeado, y
ésle debera revisarse cuidadosamente, a efecio de corregir cualguier desperfecto que permita
filtracion de agua.

4.- Si la cuneta no ésta zampeada, deberdn extremarse los cuigados al efectuar su limpieza, para
lograr al términe de la misma una seccidn transversal y pendiente longitudinal que garantice el libre
escurrimiento del agua.

Las confracunetas son canales de seccién y ubicacion determinada que se construyen en las laderas
del lado aguas arriba de una obra vial, y que tienen por objeto impedir que el agua que escurre liegue
ala obra.

1.- Debera removerse el azolve y depositarse formando un bordo de seccion sensiblemente uniforme,
paralelo a !a contracuneta y del lado aguas abajo de Iz ladera.

2.- Debera vigilarse de que no haya obstaculos grandes, como piedras, troncos u otros que impidan el
libre escurrimiento del agua.

3.- Debido a las fuertes pendientes, es frecuente que el escurrimiento del agua provoque erosion. En
estos casos deberan hacerse escalones zampeados y, st esto no fuera suficiente, zampear o recubrir
con concreto hidraulico 0 mezcla asfaltica todas ias zonas afectadas.

4.- Cuslquier socavacidn, oquedad o grieta en el piso o paredes de una contracuneta que permita
filtracion del agua, es en extremo peligrosa y puede afectar la estabilidad del talud del corte. En caso
de haberlas, deberan corregirse de inmediato con el procedimiento que se considere mas adecuado, el
cual puede consistir en rellenarfas con concreto hidraulico, mezcla asfaltica 0 mamposteria y recubrir o
zampear la zona adyacente.
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5 - Cuando un corte no tenga contracuentas y se proyecte construirlas, sera en exirema importancia
efectuar sondeos y estudios previos, ya que en muchos casos, si el terreno tiene grietas, fisuras o una
estratificacion inadecuada, al hacer la contracuneta onginara filtractones de agua que puedan pravocar
la inestaiviidad del talud En tales casos, de acuerdo con los resultados de los estudios y los sondeos,
debera definirse a solucion mas conveniente.

B.2- LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS.

Es Ia remocion de matenales ajenos, tales como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros que obstruyan
fa entrada, salida o el intenior de [a alcantarilla, mpidiendo el libre escurnmiento del agua.

Se llama alcantarlla a una estructura de claro menor de seis ( 6 ) metros, con colchén 0 sin él, o
mayor de seis ( 6 ) metros con colchén, que fiene por objeto permitir el paso del agua en forma tal, que

el transito en una obra vial pueda ser permanente en todo tiempo bajo condiciones normales o
anormales previstas.

La limpieza de alcantarillas deberd efectuarse por lo menos dos veces al afio, una antes de la
temporada de lluvias v otra durante ésta, de acuerdo con los resultados de las inspecciones, y tiene
por objeto lograr que en mingdn caso lleguen a terer azolve u otro obstaculo que obstruya mas del
veinte por ciento( 20 % ) del area de la seccién transversal o que en altura sobrepase la tercera parte
del claro vertical de la alcantariila.

Lalimpieza de las alcantanilas se hara de acuerdo con los lineamientos siguientes:

a) Debera removerse toda la materia extrafia, come tierra, hierbas, piedras u otra, que hublere en la
alcantarilla, no sélo en sus extremos, si no a todo lo largo de la misma.

b} El material extraido debera depositarse dentro de} derecho de via, donde no pueda ser arrastrado
nuevamente hacia la misma obra, la corona del camine, cunetas o contracunetas,

¢) Mo debera permitirse el crecimiento de hierbas o arbustos en la entrada v salida de las alcantarillas

d) Cuando una alcantarilla se azolve con frecuencia, deberd estudiarse vy carregirse la causa, ya que
pudiera ser necesario efectuar modificaciones a la existente o construr una nueva.

B 3.- LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA

Es la remociébn de azolve u otro materal que obstruya la seccién de los cauces naturales yio
artificizles que conducen el agua hacia la obra de drenaje, asi como de los que faciitan el libre
escurnmiento de aquétia 2 su sahda.

Se llaman canales a las rectficaciones de cruces mediante excavaciones, que se efectian para
encauzar el agua hacia la obra de drenaje, o bien para permitir el libre escurnmiento de la misma, una
vez que ha pasado por dicha obra

Supuesto que los canales ne son en general revestdos, sera muy diftcil conocer ta seccion transversal
de conslruccion y, por lo misme, no puede darse un valor NUMErCO gue nerme su Conservacion Sin
embargo, la viglanc:a oportuna de su funcionamiento hara prever las modificaciones o amphaciones
en seccion o cambios de razo que puedan hacerse necesaros para que éste sea eficiente

La mpieza de canaies de entrada y salida se sujetard a los siguientes ineamientos

a} Deberd remover toda la malena extrafa que hubiere en el canal, como tierra, piedras, hierbas u
ofra
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b} El material rernovido debera depositarse de preferencia dentro del derecho de via, donde no pueda
ser arrasirado nuevamente por las aguas hacia la corona del camino, cunetas, contracunetas o
alcantarillas.

c} Debers cuidarse que, al término de la impieza, la seccion transversal y ia pendiente longitudinal
del canal sean tales, que garanticen el libre escurrimiento def agua.

d) Con frecuencia serd conveniente construir desarenadores en los canales de entrada,
especiaimente en los de acueductos o sifones. Estos deberan atenderse adecuadamente para
mantenerios limpios y lograr que trabajen eficientemente. -

C).- ZONAS LATERALES DEL DERECHO DE ViA.

C.1.- DESMONTE.
C.2.- OBRAS MARGINALES.
C.3.- RASTREOS.

El derecho de via es la faja de terreno cuyo ancho comesponde determinar a la Secretaria y la cual se
requiere para fa construccion, reconstruccion, ampliacion, proteccién, y, en general, para el uso
adecuado de una via de comunicacion yfo de sus servicios auxiliares. Es, por lo tanto un bien de
dominio publico sujeto al régimen legal correspondiente .

Zonas laterales del derecho de via Son las porciones del mismo, no ocupadas por la estructura del
camino.

Anchos.- En general el ancho es de veinte (20} metros a cada lado del eje de las carreteras, aunque,
por condiciones especiales se fijan anchos mayores o menores, segun convenga.

Bases legales.- Las principales bases legales que norman el derecho de via de las carreteras y
consecuentemente, las zonas laterales del mismo, son las siguientes:

1.- El derecho de via es propiedad de la Nacion, inalineable, imprescriptible y no debe ser usado para
fines distintos de su naturaleza.

2.- El uso del derecho de via sera exclusivamente el derivado de la operacion del camino. Esta por ello
prohibido, que los colindantes a la carretera u otras personas o entidades lo ocupen para cualquier
ofro fin. Asimismo se prohibe ejecutar dentro del derecho de via cualquier tipo de construccion ajena al
caming.

3.- Sin la autorizacion expresa de la Secretaria, esta prohibide exiraer materizles del derecho de via a
entidades o personas ajenas a dicha dependencia federal.

4.- Para hacer cuaiquier clase de construcciones adyacentes al derecho de via o para deslindar
propiedades [limitrofes al mismo, se requiere el permiso de la Secretaria. Concedido el permiso, en
caso de que éste proceda, la Secretaria determinara el alineamiento oficial correspondiente.

5.- Los perjuicios que se causen al camino, directa o indirectamente por los trabajos que se ejecutan
en los predios colindantes, seran pagados por los duefios de dichos predios, salvo caso fortuito o de
fuerza mayor.

6.- Cuando se necesite hacer en los caminos nacicnales obras que exijan su ocupacion o rotura,
previamente debera solicitarse por escinitc permiso a la Secretaria, la cual podra ctorgarle por tiempo
determinado. El interesado afectara la carretera solamente hasta tener la autorizacion escrita de la
Secretaria, contestando la solicitud anterior. £l interesado debera cubrir, ademas el importe de la cbra
en cuestion, el correspondiente a la reposicion del camino a su estado original.
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7 - e prohibe conducir aguas por el derecho de via y paralelas aj eje de la carretera asi
como ocupar con ellas sus cunetas o zanjas de desagiie.

8.- Todo ef que ejecute obras genas a los camines, pero que de alguna manera puedan afectarios,
esta obligado a mantener dichas obras siempre en buen estado de conservacion. En caso de no
cumplir esta obligacion, ta Secretaria hars por cuenta de los interesados los trabajos que sean
necesaros, para evitar que las obras sigan causando perjuicios al camino.

9 - Se prohibe el establecimiento de vias férreas o tranvias a lo largo de los caminos y en su derecho
de via; sin embargo, podran subsistrr los que ya existan amparados por concesidn anterior,

C.1- DESMONTE. *

Es el despeje de la vegetacion existente en el derecho de via y en las areas destinadas a bancos, con
objeto de evitar |2 presencia de materia vegetal en el cuerpo de la obra, Impedir dafios a la misma y
permitir buena visibilidad, de acuerda con lo filado en el proyecto vio lo ordenado, por la Secretaria.
Comprende la ejecucién de alguna, algunas o todas las operaciones siguientes.

2) Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

b} Roza, que consiste en quitar la maleza, hierba, zacate o residuos de las siembras

¢) Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con toda y raices y cortando éstas.

d} Limpia, que consiste en retirar el producto del desmonte al lugar que indigue ia Secretaria

Deberd efectuarse periddicamente el desmonte de las zonas laterales del derecho de via,
principalmente las operaciones de tala Y I0zZa, ya que |a existencia de arboles y hierbas, excepto en los
¢asos que después se detallan inconveniente por las siguientes razones,

1 - Resta visibilidad al usuario del camino

2.- Tapa parcial o totalmente el sefialamiento reduciendo su eficiencia o anulandolo

3.- Propicia el incremento de la humedad del suelo, lo cual suele ser perjudicial

4 - Caysa pésima impresion en al usuario guen lo interpreta como signo de descuido en la
conservacion del camino,

5 - Propicia las invasiones al derecho de via por los propietarios de predios cofindantes,
Deberan efectuarse las labores de desmonte con periodicidad necesana, para lograr lo siguiente:

a) Roza.
1.- En nungln caso debera permitirse 1a existencia de hierba en los acotamientos.

2.- La hierba no debera sobrepasar de treinta ( 30 ) centimetros de altura en una faja de cinco -~ { 5 }
melros colindantes a {a corona del camine |

3 - La hierba no debera sobrepasar de un { 1 ) metro de altura en el reste del derecho de via,

4 - Cuando el proyecto Incluya pasto, plantas de omato o seto vivo en camellones, glonetas o 1sletas,
¢éstas deberan conservarse adecuadamente
El procedimiento a seguir sera el siguiente:
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1.- Si se encuentra hierba en los acofamientos, debera arrancarse de raiz.

2.- El corte de la maleza, hierba, zacate, asi como arboles o arbustos que inician su crecimiento,
debera efectuarse tan al ras como la conformacion del terreno to permita. i
3.- Para poder cumplir con la norma correspondiente, se recomienda alternar deshierhbes de toda el
ancho de las zonas laterales con deshierbes de los cinco ( 5 ) metros aledafios a la corona.

4.~ El producto det deshierbe debera removerse y depositarse deniro de ias zonas laierales del
derecho de via.

5.- Queda expresamente prohibido et quemar directamente |a hierba o maleza para evitar su corte, por
los peligros que presenta de que se propague el fuego.

6.- Cuando se requiera sembrar sacate u otras especies vegetales para ayudar a estabilizar un taiud,
debera buscarse de preferencia, una variedad que no crezca mas de cincuenta ( 50 } centimetros.

b) Tala.

Deberan guitarse de las zonas laterales del derecho de via los arboles y arbusios en las siguientes
condiciones: :

1.- Que estén ubicados a una distancla menor de cinco ( 5 } metros del exiremo del talud, tanto en
casos de corte como de terraplén.

2.- Que la proyeccion vertical de sus ramas quede sobre |2 corona del camino.

3.- Que disminuyan las visibilidad del usuario, sobre todo en caso de arboles situados en la pane
interior de curvas horizantales.

4.~ Que presenten el peligro, dentro de una posibilidad l6gica razonable, de caer sobre la corona del
camino.

5.- Si se efecttan nuevas plantaciones de arboles o arbustos en las zonas laterales de! derecho de
via, estas deberan ser hechas de preferencia en los extremos exteriores, buscando que formen una
barrera natural que marque el limite del derecho de via.

E! procedimiento a seguir serd el siguiente:

1.- Previamente a cualguier rabajo de tala de arboles y arbustos en un desmente, debera recabarse la
autorizacion correspondiente de 1a Secretaria de Agricultura y Ganaderia.

2.- Todo el material aprovechable debera ser estibado en los sitios adecuados dentro det derecho de
via, Dicho material quedara en beneficio del propietario afectado o bien si éste no existe, pasarad a
poder de la Dependencia del Ejecutive que le corresponda, segun las disposiciones legales en vigor.
3.- Deberan tomarse las precauciones necesarias para que no caigan ramas o froncos sobre la corona
del camino. En caso de que exista e posibilidad de que esto suceda, debera regularse la circulacion
con bandereros, para evitar accidentes.

C.2.- OBRAS MARGINALES.

Son aquellas obras situadas en las zonas laterales del derecho de via, que contribuyen a una mejor
utillizacion del camino por los usuarios, las més frecuentes son:
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a8} Acceso. Los accesos pueden corresponder a obras de tipo particular como gasclineras,

restaurantes, hoteles u ofros, o bien, a obras de uso general como son accesos s peblados o
entrangue con otros caminos.

b) Paraderos. Son esfructuras disefiadas para permitr a las personas que esperan un autobis,

taparse del sol o ia lluvia mientras lega e! vehiculo correspondiente.

¢) Miradores. Son zonas de estacionamiento, anexas a los camings ubicados en lugares desde los
cuales se pueden admirar bellezas naturales.

Cualguier obra marginal que exista, 0 que se proyecte construir, debera cumphr con las sigulentes
condiciones basicas

a) No interferr con la correcta operacién y conservacion del camino.

b) Tenerun aspecto decoroso, que no desmerezca la apariencia general de la carretera.
El procedimiento a seguir sera el siguiente

a) Accesos

En cada caso particular, la porcion del aceeso situado dentro del derecho de via podra estar o no, al
cuidado de quienes conservan el camino. Esto deberd quedar definide cuando, al tramutar [F=:
autorizacion se expidan los permisos correspondientes.

St el acceso, en la zona del derecho de via, estz al cuidado de guienes conservan gl camino, se
debera prestarle 1a misma atencién Que a éste y conservarlas.

Si el acceso esta al cuidado de otras personas ¢ entdades, se debera exigirles que te presten la
atencion debida, para gue no interfiera la correcta operacion y conservacion del caming.

b} Paraderos.
Los paraderos deberan ser conservados, cuidando los siguientes aspectos
1 - Deberan repmtarse penddicamente, para que presenten un aspeclo decoroso.

2.- Deberan hmpiarse tanto el paradero como la zona de estacionamiente, recogiendo la basura y

desperdicios que hayan tirado los usuanos. Esta limpieza se debera efectuar por lo menos una vez a
la semana

3 - Debera cuidarse expresamente el drenaje en la zona de estacionamiento
Les paraderos deberan cumplir los requisitos que a continuacion se sefalan

i - Deberén ubicarse suficientemente alejados del caming, para permitir que el autobus se estacione
fuera de la corona det mismo.

2 - Debers construrse un acceso a la zona de estacionamiento del paradero, encauzando el transilo
mediante isleta o camellon que separe esa zona de la corona del camino.

3 - Deberan colocarse en lugares con buena vistbihidad Como minimo debera existir una tangente de
cren { 100 ) metros antes y después del paradero

4 - Debera colocarse ef sefalamiente adecuado
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c) Miradores.
La conservacion de los miradores, se sujetara a los siguientes lineamientos generales:

1.- Deberad prestarse la atencién adecuada a la superficie de rodamienio, para que cumpla con las
nommas correspondientes.

2- Las isletas o camellones y las guamiciones o muros, deberan pintarse de blanco y repintarse
periddicamente para que presenten un aspecto decoroso.

3.- Debera efectuarse una limpieza de la basura y desperdicios, por lo menos una vez a la semana.

4.- El deshietbe de la zona aledafia al estacionamiento, deberd efectuarse con la periodicidad
necesaria para que la hierba no sobrepase de Wreinta { 30 ) centimetros de alto en los cinco { 5 )
metros contiguos.

5.- Debera prestarse atencion especial al drengje dei estacionamiento.
Los miradores deberan satisfacer los requisitos gue a continuacion se sehalan:

1 - Debera existir una separacion, delimitada con isletas o camellén, entre la corona del caminc y la
zona de estacionamiento del mirador.

2 - Debera colocarse el sefialamiento adecuado.

3.- Debera contar con muros o guarniciones gque delimiten el extremo exterior de la zona de
estacionamiento.

4 - De preferencia, debera empedrarse su superficie de rodarmiento. Si esto no es posible, deberd ser
de carpeta de un ( 1 ) rfiego. En ningln caso podrén abrirse miradores con superficie de rodamiento de
terracerias.

C.3.-RASTREO

Reacomodo del material superficial de las zonas laterales det derecho de via.
Se efecia para lograr los siguientes fines:

1.- Rellenar pequenos deslaves y evitar que éstos se agranden o aurmenten en nimero.

2- Extender pequenos volimenes de material depositado, producto de limpieza de obras o
deshierbes.

3.- Deshierbar yfo facilitar ese trabajo en lo sucesivo, principalmente porque un terreno uniforme
permite coriar la hierba mas al ras o usar deshierbadora mecanica.

4.- obtener una superficie sensiblemente plana y uniforme, que tiene Ias siguientes ventajas:

a) Propicia un mejor drenaje superficial, evitando que se produzean deslaves at
disminuir la velocidad de escurrimiento del agua.

b} Mejora e! aspecto generat del caming.
El rastreo se efectuara de acuerdo con los siguientes lineamientos generales:

1.- Se haran con motoconformadora o tractor ligero.
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2.- Deberd evitarse depositar el material arrastrado en las contracunetas o canales.
3.- Debera evitarse alterar el cauce ¥ la seccion de contracunetas o canales.

4.- Debera buscarse mejorar el drenaje det camino. Sera muy mportante lograr que al término del

rastreo se obtengan superficies con ta pendiente y direccion adecuadas, que eviten el escurrimiento
hacta los caminos.

B) - OBRAS DIVERSAS

D 1.- ACOTAMIENTOS.

D 2.-TALUDES,

D 3.- REMOCION DE DERRUMBES
D.4 - RELLENO DE DESLAVES

B.1.- ACOTAMIENTOS.

Es la faja comprendida entre 1z orilla de Ia carpeta de la superficie de rodamiento y la onlla de la
corona de un camine. Los acotamientos, ademas de proporcionar proteccién lateral a la superficie de
rodamiento, sirven para estacionamiento de emergencia y por lo mismo como zonz de desaceleracién,

Las labores de conservacion en relzcion de los acotamientos, dependeran del tipo de superficie de
rodamiento existente, de acuerdo con lo que sigue:

a) En caminos con superficie de redamiento revestida o de terraceria los acotamientos deberan
tratarse igual que el resto de la corona del camino

b) En caminos con carpeta, deberan considerarse los siguientes lineamientos:

1-La carpeta y el acotamiento podran estar en la misma superficie o bien en superficies paralelas con

desniveles maxime de cinco ( 5 ) centimetros, siendo siempre, en ese caso, la superficie de la carpeta
la de nivel superior,

2.- Los acotamientos deberan ser construidos alendiendo a las Especificaciones para base y
protegidos con nego de impregnacion Deberd construirseles carpeta de un riego o, en caso de que el
volumen de trénsito lo justifigue, de mezcla asfaltica. En ambos casos, debera buscarse en los
acotarmientos, una textura mas rugosa que la de la superficie de rodamiento

D 2.- TALUDES

Superficie lateral de un corte o de un terraplén. Las labores de conservacidon en relacion con los
taludes, son de gran importancia, ¥a que pueden considerarse como preventivas para ewvitar
derrumbes o deslaves y por consiguiente, todos Ios inconvenientes ¥ peligros que ellos presentan

a) Cortes. En cortes en roca, deberan removerse de los taludes todas las piedras o materiales sueltos
que presenten peligro de caer a la corona del camino S el tamafio de las piedras es tal que ai
removerlas puedan ocasionar desperfectos en a corona del camine, habra que protegerla, colocando
sobre ella una capa de arena. En corte en tierra, debera mantenerse el talud con una vegetacion tal

que permita el libre escurnmients det agua ¥ a la vez evite la eresion del material y que este sea
acarreado a las cunetas.

La falta de estabilidad en taludes de cortes, en general, ésta intmamente igada con ta presencia de
agua, por lo que deberd darse primordial importancia al mantenimiento de contracunetas Asimismo
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debera procurarse que los taludes tengan la pendiente que garantice su estabilidad, ilevando a cabo,
al efecto, los trabajos necesarios.

b) Terraplenes.- El afinamiento de los taludes del terrapién deberd considerarse una labor de rutina,
con objeto de obtener una superficie uniforme que ayude a la estabilidad de los mismos, evitando
asentamientos, erosiones o deslaves,

Deben evitarse en el pie del talud corrientes de agua que afecten su estabilidad. Debera ser objeto de
especial cuidado y atencién la estabilidad del terraplén en la linea de ceros, asegurandola con
recargues de material o en caso necesario con, muros de mamposteria.

Los taludes de los terraplenes deberan protegerse para evitar erosion, socavacién o deslave dei
material por ef agua que escurre de 1a corona del carmino. Esta proteccién puede obtenerse mediante
la siembra de pastos o especies vegetales adecuados, segin el material y clima de !a regidn.

En caso de gue se justifique, por tratarse de materiales erosionables o ser muy grande el volumen de
agua, deberan construirse guarniciones en el acotamiento que encaucen el agua hacia lavaderos por
los que escurra sin producir erosion.

D 3.- DBERRUMBES

Es un desprendimiento de material de las laderas naturales o del talud de un corte hacia ia corona del
camino.

Un derrumbe puede o no acasionar una situacién de emergencia.

En ambos cases el procedimiento para su remocién serd el mismo, pero si se crea situacién de
emergencia porque el derrumbe Impida o dificulte considerablernenie la circulacion o bien ofrezca
algin peligro para el usuario, deberd colocar la Secrefaria sefiales preventivas y restrictivas
necesarias de acuerdo con lo indicado en el Manua! de Dispositivos para el Control del Transito.

Las |labores de remocién de derrumbes deberdn ante todo tender a lograr con a mayor brevedad
posible, la reanudacidn de la circulacion. Por lo mismo, debera atacarse primero 12 zona de la corona

en que haya menos material a fin de despejar, por lo menos el ancho suficiente para permitir la
circulacion de un carrif.

Si por {2 magnitud del derrumbe o el peligro que se preve pueda presentarse duranie su remocion, no
es posible reanudar Iz circulacidon en un lapse razonable, deberd adaptarse una desviacién, cuya
construccién tendra prioridad respecto a los trabajos de remocién.

Una vez que se a reanudado el transifo, 0 en caso de que éste no se haya interrumpido, debera
continyarse las labores de remocidn, considerando los siguientes lineamientos.

a) Deberad usarse la maguinaria adecuada, tal como cargador frontal y camiones, evitando en lo
posible las molestias al fransito y tomando las precauciones necesarias para evitar un accidente.

by Cuando et derrumbe ocurra en un corte de roca y haya algunas piedras que por su tamafo
requieran monearse para poder ser removidas, deberan tomarse las precauciones del caso y
suspender la circulacién con la anticipacion a la explosion y durante la misma, cuidando que no haya
vehiculos o personas por lo menos en los clento cincuenta ( 150 ) metros aledanios a la zona.

¢) E! material producio de un derrumbe podra usarse en recargues de terraplén si fiene la calidad
adecuada, cuidando de colocarlo debidamente extendido para que no pueda afectar la estabilidad de
taludes. En caso de que se deposite en las zonas laterales del derecho de via, debera hacerse donde
no pueda ser acarreado por las aguas a 2lgin canal, cuneta o alcantarilla.
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d) Al terminar Iz remocion, debera procederse de inmediato a la reparacion de los dafios que el
derrumbe haya ocasionado en la superficie de rodamiento, acotamiento, zampeados, sefialamientos L
otros. Asimismo, debera limpiarse debidamente ia superficie de rodamiento

D 4.- RELLENO DE DESLAVES

Se Hama deslave a la erosidn ¥ socavacién del material del talud de un terraplén, producida por el
escurrimiento del agua superficial El deslave puede, o no, afectar la corona del camino.

Cuando un deslave afecta a la corona del camino o sea INminente que tal cosa suceda, debera
considerarse como situacion de emergencia y por lo mismo se procedera a sy arreglo considerandolo
preferente a las labores regulares de conservacién. En estos casos deberan colocarse
Inmediatamente ias sefiales requeridas. Si el deslave afecta 2 media corona ¢ mas ¥ deja un ancho de
circutacion de seis ( 6 ) metros o menos, debera regularse la circulacién con bandereros.

El refleno del deslave debera efectuarse de acuerdo con los siguientes Iineamientos generales:
a) Debera amplarse la socavacién exstente hasta obtener paredes sensiblemente verticales y firmes.

b) Debera usarse en el relleno material con calided semejante al que originalmente existia, 0 mejor,

principalmente en las capas de subrasante, sub-base y base, cuidando que cumplan las
especificaciones correspondientes.

¢} En términcs generales, el relleno se efectuaré en capas horizontales de e5pesor no mayor de
treinta ( 30 ) centimetros suelto, dandole ia misma compactacion gue tengan las capas adyacentes.
Por las dificultades inherentes, esta compactacion podra efectuarse con rodillo ligero o pisén de mano

d) Como excepcion, a lo anterior, cuando |a allura del terrapten y/o las condiciones locales lo hagan
necesaro, podra efectuarse a volteo el rellenc de la zona correspondiente al cuerpo del terraplen,
usando siempre, en tal caso, fragmentos de roca y matenales granulares, cuidande que mas del

cncuenta por cento (50 % ) en volumen sea de tamafios mayores de dosclientos cincuenta y cuatro {
254 ) milimetros.

e) La pendiente del talud formado por el relleno deberd ser la adecuada para evitar nuevos deslaves,
En general, si el deslave es producido por aguas que escurra de Iz corona, el nueve talud debera ser

mas tendido que el que onginaimente existia. Para lograrlo, se iniciara el relleno ampliando desde la
linea de ceros

f} Deberéd evitarse en el relleno de deslaves los materiales arenosos o facilmente erosionables
Cuando por carencia de materiales sea necesano su uso, deberd protegerse adecuadamente el
terraplen con la construccion de guarniciones y lavaderos.

g) Una vez completo el relleno de la capa de base, ésta debera impregnarse con el producto asfaltico
adecuado, posteriormente debera reponerse la carpeta

h} Cuande se ha lerminade el relleno de deslaves, sera muy conveniente plantar en el talud del

terrapién pasto u otras especies vegetales, que ademas de garantizar un buen escurnmiento de! agua,
ayuden a su estabiidad.
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CONCLUSION DE CONSERAVCION.

De conformidad con el articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los
programas de la administracion pubtica federa! deben sujetarse al Plan Nacional de Desarrollo y

especificar los objelivas, prioridades y politicas que rigiran el desempefio de las actividades
correspondientes.

El objetivo fundamental del Programa Institucional de Conservacién y Reconstruccidn de Carreteras,
es el maniener la infraestructura camretera para que sea adecuada, modema y suficiente, como
requisito fundamental para el crecimiento econdmico del pais.

Dentra de la red carretera nacional de México, la conservacion estd a cargo de la Direccién General
de Conservacién de Cameteras de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes. Esta red comunica
los principales centros de consumo y produccién, enlazados de norfe a sur y de este a ceste de la
repiblica mexicana.

E! creciente nimero de usuarios que dernandan €l uso de carreteras federales en buen estado circulan
por las mismas carreteras que existian desde hace diez afos.

Por lo anterior, las condiciones de disefio en cuanto a carga y fransito son muy diferentes a las
condiciones en ias gue operan dichas carreteras actualmente. Cierto es que se han reforzado algunas,
pero el problema sigue latente ya gue se localiza en las capas inferiores del pavimento.

El estado aclual de las cameteras requiere mejoramientos sustanciales para hacer frente al
crecimiento de los voiimenes y de las cargas unitarias del fransito, en el entorno aciual del desarrollo
de transito internacional inducidos por el Tratado de Libre Comercio. Es preciso crear estrategias
alternas de mantenimiento, compararlas desde el punto de vista técnico econdmico y recomendar para
el futurc 1a mas adecuada a las necesidades del pais. Estas esirategias deben ser coherentes con el
esfuerzo financiero que el gobiemo esta dispuesto a ejercer, vy a las limitaciones externas de indole
industrial e institucional.

No basta contar con los recursos econémicos suficientes, sino optimizar su aplicacion en obras
altamente rentables, ilevar a cabo una conservacion nomal que incluya todos los trabajos que
rutinaria y sistematicamente se deben ejecutar, cada afio, en cada kildmetro de carretera, se distingue
por ello de los ofros tipos de obra, que, o bien sdlo se necesita ejecutar cada determinade numero de
afics en cada Kilometro y  por Gitimo Hevar a cabo los trabajos esporadicos que tienen por objeto el
de mejorar la resistencia estructural o la geomefiria de una carreiera o ambos fines a la vez, estos
trabajos no se efectian rutinariamente cada afio o en cada determinado numero de anos, ni en cada
kitbmetro de carretera, sino sdlo en aquellos segmentos que lo necesitan.

ia Reconsfruccion debe de fomarse en cuenta no sdlo en las condiciones de resistencia de la
superficie, sino también las necesidades de ampliacidbn y mejoramiento del camino por
perfeccionamiento de fa seccion, de la rasante y det alineamiento.

El éxito en la duracion depende principalmente de la atencion que reciba durante su primer afio de

vida y por [o tanto, después de una reconstruccion debera continuarse cuidando especialmente de
hacer los trabajos con mayor frecuencia posible.
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TRABAJOS

DE RECONSTRUCCION



CAPITULO Il: RECONSTRUCGION DE CAMINOS PAVIMENTADOS.
A} PAVIMENTOS

A.1- RENIVELACION

A.2.- RIEGC DE SELLO.

A.3.- CARPETAS O SOBRECARPETAS
A 4.- SUB-BASES Y BASES.

A.5 - BASES ESTABILIZADAS

A1 - RENIVELACION.

Conjunto de labores requeridas para reponer la porcién de la superficie de rodamiento que ha sufndo
alguna deformacién y/o desplazamiento en su nive! original.

Los trabajos de renivelacion pueden considerarse como conservacion normal o como reconstruccion,

segun excedan © no en volumen de doscientos { 200 ) metros cubicos de mezcla asfaltica por
kildbmetro.

Se estudiara con el auxilio del laboratorio la causa de |a falla, a fin de efectuar la correccion adecuada
Y que garantice que la deformacion no vuelva a presentarse en un lapso previsible Siempre que
existan asentammientos y se programe alguna reconstruccién sobre la superficie de rodamiento, se
deberan efectuar previamente los trabajos de renivelacion necesarios, para lograr unifermidad en ios
espesores y en la superficie de rodamiento de las nuevas carpetas.

La manera de efectuar la renivelacion sera:

2) En caso de deformaciones pequeiias, del orden de uno (1) atres ( 3 ) centimetros, éstas podran
corregirse empleando el sistema de riegos.

b) Cuando las deformaciones sean superiores a los tres 3 ) centimetros, se usara para su correccion
mezcla asfaltica, de acuerdo con los siguientes lineamientos:

1- La zona por renivelar debera limpiarse de materia extradia tal como tierra, hierbas, desechos de
animales u otros

2 - Debera definirse y marcarse e area por renivelar, siguiendo aproximadamente el perimetro que
abargue en su tolalidad la zona faliada.

3.- Una vez definida el &rea por renivelar, se abrira una caja penimetral de aproximadamente cinco (5 )
centimetras de ancho y espesor, con objeto de evitar espesores pequefios en !as onllas de la
renivelacion, asi coma que la mezcla se corra.

4 -Excepcion hecha de cuando esté constituida por una base impregnada 0 una carpeta de un nego,

debera picarse la superficie de rodamiento en la zona por renivelarse, dando un espaciamiento

aproximado entre cada golpe de zapapico de trenta { 30 ) centimetros, barnendo a continuacion el
matenal excedente.

S.- Se dard un nego de liga, con el tipo de producto asfaltico y temperatura que marque ias
Especificaciones, de acuerdo con fo siguiente:

a) El asfalto deberd cubrir uniformemente y en su totalidac ef area pos reparar.
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b) La dosificacion debe ser tal que logre la perfecta adhesion de la mezcla asfaltica, sin producr
exceso de asfalto en la superficie.

¢} Se dara el tiempo nacesario de fraguado a fin de evitar solvenie atrapado y deslizamiento.

6.- La mezcla asfaltica debera cumplir con las Especificaciones de maleriales para carpeta o base
asfaltica, pero variande el tamafio maximo cel material pétreo, de acuerdo con el espesor de la capa
por construir, en forma tal que nunca exceda del cuarenta por ciento [ 40 % ) de ella. Cuando la
profundidad del asentamiento exceda de siete ( 7 ) centimstros, debera rellenarse en dos (2)omas
capas; !a capa superficial podra tener hasta seis { 6 ) centimetros de espesor suelto y las inferiores un
maximo de diez ( 10 ) centimetros de espesor suelto.

7.- Las capas deberan compactarse con rodillo o aplanadora, desde las orillas hacia el centro. El pison
de mano solo debera usarse en compactacion de renivelaciones poco profundas y cuya superficie no
oxceda de cuatro { 4 ) metros cuadrados. En ningtin caso debera dejarse la zona renivelada a la
accion del transito, sin antes proporcionarle la debida compactacion.

8.- Debera seflarse la zona renivelada en un lapse no mayor de un (1) mes.

A2.-RIEGO DE SELLO.

Los casos en que se recomienda el riego de seiflo son los siguientes:

4+ - Cuando se requieta proporcionar una superficie de desgaste a una carpeta.

5 _ Cuando la carpela existente esté agrictada ylo tenga texturas muy abiertas, para evitar que se
miroduzca agua y especialmente que ésta llegue a ia base.

3.- Dar rugosidad a la superficie para hacerla antiderrapante.

4 . Reavivar el asfalto de una carpeta expuesta a 12 accion de la intemperie.

5.. Proteger la carpeta cuando se inicia el proceso e desgranamiento y/o desgaste superficial.

&.- Obtener en la superficie de rodamiento un color adecuado para mayor visibilidad nocturna.

Cuando se ejecute un nego de sello con asfaltos rebajados, el material pétrec deberd estar, de
preferencia, seco. Cuando contenga agua livre, producto de lluvias o del banco, pero sin sobrepasar el
porcentaje de absorcion de las particulas y no sea préctico o economico eliminarla, podra efectuarse: el
riego de sello anadiendo un aditivo al asfalto rebajado, o bien empleando emulsién. El porcentaie
maximo admisible de humedad en el material pétreo, asi como el tipo v porcentaje de aditivo a usar,
seran los indicados por el faboratorio.

Tomando en cuenta lo anterior, debera programarse los trabajos de riego de sello, para efectuarlos de
preferencia en la temporada de secas. Ademas, en las zonas de clima muy extremoso se evitara sellar
en temporada de frios y/o vientos intensos, por que estos impiden que el riego sea uniforme.

Mo debera permitirse los trabajos de sello, si la temperatura ambiente es inferior a cinco grados
centigrades (5 °C ), si se usan asfaltos rebajados, y de diez grados centigrados (10 °C), sise usan
emulsiones asfélticas.

Materiales.

Tanto los materiales pétrecs, como los asfalticos, deberan ajustarse integramente a lo asentado en 1as
Especificaciones. En la siguiente tabla se indican las caracteristicas que deberan reunir los maienales
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pétreos y asfalticos recomendados para el riego de sello, asi como las dosificaciones adecuadas para
cada tipo de material.

TABLA N®.1

Relacion de matenales y dosificaciones correspondientes en trabajos de nego de sello.

CONCEPTO DENOMINACION DEL MATERIAL PETREO

3-A 3-E
| Materiai pétreo

1 - Granujiometria

A) Que pase por la malla de S.5mm (3/8) 9.5mm (3/8)
B) Y se retenga en la malia de No. 8 No. 4
2 - Dosificacion en Itfm2 §210 Satl

Il Materiales asfalticos

1 - Cemento asfaltico ( tempera-
tura de aplicacion 130 °C a
160 °C ) 0.7a10 08a1l.0

2+ FR-3 (75 % de cemento as-
falico ) { temperatura de —-
aplicacion 60 °C a 80 °C) 08a13 10a13

3 - FR-4 ( B0 % de cemento as-
faltico} ( temperatura de apli «-
cacion 5°C 2 40°C ) 09213 1.0a13

4 - Emulsidn catidnica ( 80 % -
de cemento asfaltico) { tempe-
ratura de aplicacion 5 °C a2 40 °C ) 12a1.7 13a17

Emulsion anisnica ( 55 % de ~

cemento asfaltico ) ( tempera-

tura de aplicacién 5°C a 40 °C) 13a18 14a18
b) Come puede verse en tabla, existe cierto margen en la dosificacidn de los matenales
Dentro de esa vanacion, aceptada por las Especificaciones, debera fijarse la dosificacion precisa que
se requiera, dependiendo de las condiciones existentes en la superficie por sellar y de las

caractenisticas del matenal pétreo a usar, considerando los siguientes lineamientos:

1 - Se efectuara una sene de lanteos con distintas dosificaciones de matenales asfalticas y pélreos, en
areas de un { 1) metro cuadrado
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2.- La dosificacion mas adecuada seréa aquella con fa que se logre una carpets totaimente cobietta con
sello, que tenga un desprendimiento de material pétreo no mayor de diez per ciento { 10 % } y que no
presente afloramientos de asfalto.

3.- Debera verificarse la cantidad de asfalto regado por metro cuadrado, colocando en el framo por
regar un papel de un (1 ) metro cuadrado y pesando el papel antes y después del riego. Se efectuaran
en forme sistematica tres ( 3 ) de estas verificaciones por cada mil { 1,000 ) metros lineales de avance.

¢) Cuando, para comegir alguna deficiencia en los materiales péireos, se requiera usar aditivos,
deberan ser del tipo y con la dosificacion recomendada por el laboratorio.

d} Aun cuande ya se ha indicado que los materiales deben curnplir integramente lo asentado en las
Especificaciones, por su importancia se considera necesario insistir en que el material péfrec, ademas
de tener la granulometria adecuada, satisfaga los siguientes requisitos:

1.- E! desgaste no debe ser mayor de! treinta por ciento ( 30 % ) de acuerdo con la prueba de Los
Angeles.

2 - Presentar afinidad con ef asfalto. Esta se determina por medio de Ia prueba de desprendimiento por
friccién y no debe ser mayor del veinticinco por ciento (25 % ).

3.- Las parliculas que se rempan en forma de laja no deben exceder al treinta y cinco por ciento (35%).
Equipo.

a) Petrolizadora. Para el riego del producto asfaltico se empleara una petrolizadora que reona , entre
ofras, las siguientes condiciones:

1 - Debera contar con equipo de calentamiento para elevar la temperaiura del producto asfaitico hasta
el nivel especificado.

2 - Debera tener una bomba que produzca la presién necesaria para obtener una dispersion uniforme
en todas las espreas de la barra.

3.- Debera tener un tacHmetro para regular la velocidad y poder obtener una dosificacion controlada y
uniforme en todo el tramo regado.

b) Calibracion del tanque de la petrolizadora.

Para medir el volumen de asfalto contenido en la petrolizadora antes y después de un riego y por
diferencia determinar el volumen regado, es necesario tener bien calibrado el tangue de l2
petrolizadora.

¢) Esparcidor mecanico.

Se requiere para obiener un tendido uniforme del material.

d} Camiones de volteo.

Ei nimero de camiones de volieo se calculara de acuerdo con el tiempo del lienado del camion, ia
distancia del almacén al tiro y el lapso requerido para engancharlo af esparcidor, regar el matenial y

desengancharlo.

e} Compaciadores.

29



Se requiere usar rodilios lisos tandem, con peso de cuatro mil quinientos ( 4,500 ) kilogramos a siete
mil trescientos ( 7,300 } kilogramos y compactadores de llantas neumaticas, con peso de cuatro mil
quimientos { 4,500 ) kilogramos a siete mit trescientos ( 7,300 ) kilogramos,

f) Rastras.

Deberan ser ligeras. Se pueden construir con facilidad haciendo un marco de madera de dos {2 )por
tres { 3 ) metros y clavando, tanto en el marco como en las diagonales, cepillos de fibra o de raiz.

En Iz ejecucion de fos riegos de seilo debera seguirse el siguiente procedimiento-

a) En la superficie por sefiar deberan ejecutarse previamente los frabajos que se requieran, tales
como bacheos, renivelaciones u otros.

) La superficie por sellar debera limpiarse de matena extrafia y barrer perfectamente para eliminar el
poivo

¢) Antes de inictar el riego de asfalto, deberan protegerse con papel, o en cualquier otra forma, las
estructuras pertenecientes o contiguas a la carretera, tales como banquetas, guarniciones,
cameliones, sefiales, fantasmas u otras, cuando se considere que pueden mancharse.

d} Sobre la carpeta limpia se procedera a aplicar un riego de producto asfltico del tipo v la cantidad
por metro cuadrado fijado, considerando los siguientes lineamientos:

1- La petrolizadora debera arrancar por io menos diez { 10 ) metros antes del punto en que deba
empezar a regar, con objeto de que al pasar por ese punto, va lleve la velocidad adecuada.

2.- Deberz tenerse especial cuidado de evitar los traslapes de los negos, cubriende e lugar donde se
Inician con una banda de hule o tiras de papel

e} Antes de que hayan transcurndo veinte { 20 ) minutos se cubrira el nego de producto asfaltice con
el material pétreo

fy Inmediatamente después se pasara la rasira para eliminar ondulaciones, bordes o depreswones.

g) Se procedera al planchado, el cual se iniciarad con el rodillo so, que se pasara hasta haber cubierto
toda la superficie dos veces; posteriormente y usandolo en forma alterna con la rastra, se planchara
con el compactador de llantas neumaticas el tiempo necesarno para asegurar que el maximo de
malenal pétreo se haya adherido al material asfaltico. Esta compactacién debera efectuarse en las
tangentes de la orilla del camino hacia el centro y en las curvas del lado intenor hacia el lado exterior.

h) Al terminar ¢l planchado del camino debera evitarse el transito en un lapso minime de seis ( 6 )
horas, al cabo de las cuales podra abrirse, procurandose que la velocidad de los vehiculos no exceda
de treinta { 30 ) lnlémetros por hora, durante los cuatro primeros dias.

Si se cuenta con desviaciones necesanas, es conveniente no abrnr el tramo al transito los cuatro ( 4 }
primeros dias, durante los cuales se deberad reacomodar e! matenal, pasando en forma alterna el
compactador de llantas neumaticas y la rastra. Después de ese tiempo, deberd a procederse al barrido

y remocién del matenal pétreo suelto sobrante, que no se haya adhendo al pavimento durante estas
operaciones.

Sin embargo, si por causa de fuerza mayor no se puede uliizar el equipo adecuado, podran aceptarse
la s siguientes variantes
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A3.- CARPETAS O SOBRECARPETAS.
a) Carpeta por et sistema de riegos.

Capas sucesivas de riegos de asfalto, cubiertas cada una de ellas con material pétreo graduado.
b) Carpetas por el sistema de mezclas en el lugar.

Mezclas de materiales pétreos y productos asfatticos, elaborados en el lugar con motoconformadoras
o planta moévil,

¢) Carpetas de concreto asfaltico.

Mezcla de materiales pétreos y cemento asfaltico, elaboradas en planta estacionaria.
Las carpetas o sobrecarpetas deberdn satisfacer los siguientas requisitos:

a) No debera desplazarse ni desintegrarse por la accion del transito.
b) Debera tener resistencia al intemperismo.
c) Deberan soportar, sin agrietarse, pequefias deformaciones.

En ningln caso deberén hacerse carpetas de mezcelas, ya sea en planta o en el lugar, con espesor
compacto inferior a tres { 3 ) centimetros.

No deberz permitirse camellenes de material pétreo, con o sin asfalto, de mas de cinco ( 5 ) kildmetros
de longitud.

No debera transcurrir un lapso superior a quince { 15 ) dias desde la fecha en gue se inicie el tiro en
una estacion dada, hasta que se empiece la incorporacion del asfaito correspondiente.

Debera evitarse que pasen méas de cuatro { 4 } dias desde !a terminacién de la mezcla hasta la
iniciacién de su tendido.

Siempre que se pretenda construir una sobrecarpeta, deberdn efectuarse previamente los trabajos de
bacheo, renivelaciones u otros que requiera la carpeta existente.

Equipo.

a) Pefrolizadora. Para el riego del producto asfaltico se empleara una petrolizadora que redna , entre
ofras, las siguientes condiciones:

1.- Debera contar con equipo de calentamiento para elevar la temperatura del producto asfaitico hasta
el nivel especificada.

2.- Debera tener una bomba que produzca la presidn necesaria para obtener una dispersion uniforme
en todas las espreas de la harra,

3.- Debera tener un tacometro para regular fa velocidad y poder obtener una dosificacion controlada y
uniforme en todo el tramo regado.

b} Calibracién del tanque de la petrolizadora.
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Para medir el volumen de asfalto contenido en la petrolizadora antes y después de un riego y por

diferencia determinar el volumen regado, es necesario tener bien calibrado el tangque de la
petrolizadora.

¢} Esparcidor mecanico.
Se requiere para obtener un tendido uniforme del material.

d) Camiones de volteo.

El nomero de camiones de volteo se calculara de acuerdo con el tiempo del llenado del camien, la
distancia det aimacén al tiro y el lapso requeride para enganchario al esparcidor, regar el material y
desenganchario.

g) Compactadores.

Se requiere usar rodillos lisos téndem, con peso de cuatro mit quinientos ( 4,500 ) kilogramos a siete
mil trescientos { 7,300 ) kilogramos y compactadores de llantas neuméticas, con peso de cuatro rul
quinientos ( 4,500 ) kiogramos a siete mil trescientos ( 7,300 ) kilogramos.

f} Rastras.

Deberan ser ligeras. Se pueden construr con facilidad haciendo un marcs de madera de dos { 2 ) por
tres { 3 } metros y clavando, tanto en el marco como en las diagonales, cepillos de fibra o de raiz.

Existen algunas diferencias que a continuacion se detallan

a) Enias mezclas, tanto en el lugar como en planta, se usa equipo de compactacidon de mayor peso
que en el caso de riego. Los rodillos lisos deberan ser de siete (7 ) 2 once ( 11 ) toneladas v los
compactadores de ifanias neumdticas de cualro { 4 ) a siete { 7 ) toneladas

b) En el caso de mezclas en el lugar, se usan generalmente motoconformaderas o mezcladoras
moviles para revolver los materales Para tender la mezcla se usa la pnmera de ellas

c) Las mezclas para concretos asfalticos se elaboraran en plantas estacionarias, se transportan
cubriendolas con lonas para que la pérdida de calor sea mirma y se colocan en el camino con
exiendedoras

Materiales.

Los maleriales para fa construccin de carpetas ¢ sobrecarpelas, tanto pétreos como asfalticos,
deberan cumplir con tas Especificaciones correspondientes:

a) Carpeta de un nego

Se sigue el mismo para las carpetas de un riego que para el rnego de sello, descnito en el capitulo 1 2
de RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS con la diferencia que la carpeta de un riego se construye
sobre una base impregnada,

by Carpeta de dos negos.
Sobre [a base debidamente preparada e impregnada se procedera 2 dar el primer nego de asfaito,

cubnéndolo inmediatamente con el matenal pétreo nUmero dos, Sobre esta pnmera capa, ademas del
rastreo para lograr un buen acomedo, se dara una pasada del equipo de compaciacion
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Al terminar la compactacion de la primera €apa se debera dejar pasar un lapso minimo de seis (6)
horas antes de abrir ef transito, y cuarenta y ocho ( 48 ) horas después, como minimo, Y previo barrido
det material suefto excedente, se dars el segundo riego de producto asfaltico, Que se cubrira
inmediatamente con el material pétrec nimero fres, procediendo postetiormente a su compactacion,
rastreo, recompactacion y barrido en forma semejante a la descrita para riegos de seflo.

Las dosificaciones de materiales péireos y asfalticos para carpetas de dos riegos seran los siguientes:

CONCEPTO DENOMINACION DEL MATERIAL PETREQ.
| material péireo ter. Riego. 20. Riego
No. 2 No.3-B

1.- Granulometria

A) Quepaseporlamallade 12.7 mm {1/2") 6.3 mm{ 1/4" )
B} Que quede retenido en

la malla de 6.3 mm (1/4™) No. 8

2.- Dosfficacién en itfm2 8a1z 6a8

I Materiales asfalticos.

1.- Cemento asfaltico 0.6-1.1 0.8-1.1
2-FR-3 0.8-1.5 1.1-15
3-FR4 0.8-1.4 1.0-1.4

4 - Ermulsion catiénica o
anidnica. 0.8-1.0 1.0-15

¢} Carpeta de tres riegos.

Sobre la base impregnada y limpia se procedera a aplicar el primer riego de producto asfaltico, e
inmediatamente después se procedera a cubrir con material pétreo No. 1. Sobre esta primera capa,
ademas del rastreo para lograr un buen acomodo, se dara una pasada del equipo de compactacion. Al
terminar la compactacion de la primera capa se procedera a dar el segundo riego de producto
asféltico, e inmediatamente después se cubrira con material pétreo No. 2, procediendo a su rastreo y
compactacion, dando dos pasadas completas de ‘odo &l equipo. Unas seis horas después de terminar
esa compactacion podrd abrirse el tramo al transito por un lapso no mayor de dos semanas.
Transcurrido ese tiempo debera barrerse |z carpeta para eliminar el material pétreo que no se haya
adherido; a continuacion se dara el tercer riege de producto asfaltico cubriéndolo inmediatamente con
et material pélreo No. 3-b y procediendo a su compaciacian, rastreo, recompactacién y barride en
forma semejante a la descrita para riegos de sello,
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Las dosificaciones de materiales bétreos y asfaltices para carpetas de tres riegos sera la siguiente:

CONCEPTQ DENOMINACION DEL MATERIAL PETREQ
i Material pétreo ‘er. nego 2°. Riego. 3er. riego.
No. 1 ° No. 2 3-B

1.- Granulometria

A) Que pase por la malla de 254 mm{1") 127 mm( 12"} 83 mm(1/4")

B) Que quede retenido en
la malta de 27 mm (1/2*)  63mm {14y No. 8

2.- Dosificacién en Wm2 20a25 8a12 6a8

I Materiales asfalticos.

1.- Cemento asfalhco ¢8-1.1 10-14 0710
2.-FR3- 0.8-15 13-1.8 0.9-1.3
3.- FR-4 0.8-14 1218 0812
4.- Emulsién cationica o anidnica 0.8-1 01. 1015 1.0-1.5

d} Carpeta asfalica de mezcla en el lugar
El procedimento de ejecucion debera ser el siguiente;

1 - Cuando se trate de construir una Carpeta nueva, deberd colocarse sobre una base elaborada de
acuerdo con lo establecido en las Especificaciones y debidamente Impregnada

2.« Cuando se trate de construir una sobrecarpets, debera efectuarse previamente todos los trabajos
que se requieran, tales como rellenc de grietas, baches, renivelaciones u ofros en Ia carpeta existente,

3.- La aceptacitn de los materiales pétrecs, su produccion, acarreo y forma de almacenamiento
debera sujetarse a los siguientes lineamientos

a) Debera recurrir al laboratorio para verficar que los materiates petreos y asfalticos cumplan con lo
indicado en las Especificaciones.

b} El matenal pétreo suelto se colocard sobre (o5 acotamientos y deberd acamellonarse dentro de las
veinticuatro [ 24 ) horas siguientes 2 su colocacion en el camino.

€} El material suelto colocado en Ia carretera nunca deberd ser abstacuto para el fibre transtto por 1a

msma, por lo que, si los acotamientos son angostos debera acamellonarse el material a medida que

Se va avanzando en e! tro. Se dejara como minimo un ancho libre de cireulacion de cinco punto
cincuenta { 5,50 ) metros

d) Enia curva, el matenal deberd acamellonarse en ia parte inferor de ta corona
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e} En tramos urbanos, sinuosos con poca visibilidad, o con volumen de transito superior a mil
guinientos { 1,500 ) vehiculos por dia, el matenial pétreo debera guedar a mas de cincuenta { 50 )
centimetros fuera de la carpeta asfaitica. Si no puede conseguirse esta condicion, se elaborara la
mezcla en plataforma de trabajo, fuera de la corona del camino.

f} Deberan colocarse las sefiales necesarias, para prevenir a los usuarios de la existencia de
materiales sobre el camino. Ademas, sobre los montones o sobre el camellén se colocaran piedras
encaladas cada diez { 10 ) metros.

4.- Para tz2 mezcia deberd usarse asfaito de fraguado rapido o emuisiones de fraguado medio o lento.
£l taboratorio indicara en cadz caso 'a dosificacidn que se requiera, de acuerdo con los materiales
pétreos y asfaliicos disponibles.

5.- El asfalto debe incorporarse por etapas al material pétreo, para facilitar y hacer mas uniforme el
mezclado y el desfluxado, asi como para evitar pérdidas de asfatto por escurmimiento.

6.- El asfalto debera calentarse hasta la temperatura especificada para su aplicacion como se indica
enlaiabia 1.

7.~ £t material péirec debera estar de preferencia seco en ef momento de Iz aplicacion del asfalto. S
contiene clerto grado de humedad pero menor a la de absorcién y no se considera econdmico
eliminarla, podra usarse mediante el empleo de un aditivo que se incorpore al asfalto.

8.- Spbre la base impregnada, o sobre [z carpeta existenie, debidamente limpia de polvo y matena
extrafia, se darad un riego de liga en toda ia superficie que quedard cubierta por la carpeta, con
netrolizadora, utilizando un producto asaitico de fraguado répido y a Ja temperatura especificada. Para
condiciones normales se usard una dosificacion de cero punio cinco { 0.5 ) a cero punto setenta y
cinco { .75 ) litros de asfalto por metro cuadrado.

9 - Cuando el asfalto del riego de liga haya adquirido [a viscosidad adecuada, se inictara ef tendido de
la mezcla con el minimoe de pasadas de la motoconformadora, para evitar que el material pétreo se
clasifique por tamafios.

10.- Inmediatamente después de tendida la mezcla se procedera a su compactacion, utiizando un
rodillo liso tipo tandem. de siete { 7 ) a once { 11 ) toneladas, continvandola con un compactador
neumatico con peso de cuatro { 4 ) a siete { 7 ) toneladas, hasta alcanzar una compactacion del
noventa y cince par clento { 98 % ) como minimo; después se volverd a ufilizar el redille liso tipe
tandemn para borrar las huellas gue deje el compactador neumatico.

La compactacion se hara paralela al efe, iniciandola, en las tangentes de fas orillas hacia el centro y en
las curvas del ladoe interior hacia ei exterior.

11.- Cuando !a carpeta quede compaciada se procedera a efectuar un recorte con falud de cuarenta y
cingo grados { 45 ) aproximadamente en las orilas de {a misma, con objeto de ajustar ef ancho v
atineamiento conforme al proyecte, teniendo ef cuidada de que al efectuarlo no se dafie la base. El
material praducto del corte se retirard de [a corona, taludes y/o cunetas de la carretera.

e} Carpeta de concreto asfaltico.

Se construye mediante el tendido y compactacién de mezclas asfalticas elaboradas en una planta
estacionaria, utiizando material pétreo clasificados y dosificades y cemento asfaitico.

f) Las fallas de las carpetas, en cualquiera de sus tipos, cominmente pueden ser ocasionadas por
defectos de disefio o construccion son:
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1- La carpeta existente hiene defectos que pueden remediarse con ia construccién de una
sobrecarpeta, y al hacerla falta en un lapso breve. Dichos defectos pueden ser por:
a) Mala calidad y/o mala compactacion de las terracerias, sub-rasante, sub-base y base.

b) Carpeta existente inestable, especialments POr exceso o escasez de asfalto o clasificacisn del
material pétreo.

¢) Exceso de humedad en las capas subyacentes por defecios o falts de sub-drenaje, excesiva
permeabiidad de las capas superiores o filtraciones laterales desde las cunetas,

2.- El matenal pétreo no cumple io asentado en las Especificaciones Es frecuente encontrar defectos
en granuiometria, asi como en la afinidad entre el material pétreo y el asfalto En este caso, es
necesario recalcar la necesidad de muestrear y analizar el material con la suficiente frecuencia para
detectar cualquier cambio en sus caracterfsticas,

3.- El matenal pétreo se deja mucho tiempo acamellonado antes de iniciar  la elaboracion de ia
mezcla y sufre contaminacian, o bien se pierde parte del material vy se altera su granulometria

Esto con frecuencia no se corrige al elaborar la mezcla, e Incluso muchas veces se incorpora el misme

volumen de asfalto que requeria e! volumen del materal original, ocasionando, ademas de espesores
menores que los de proyecto, excesos de asfalto en |2 mezcla.

4.- El asfallo con que se cuenta no es el de proyecto, ya sea por no haberse surtido el asfalto
solicitado o por haber sufrido alteraciones durante su transporte ylo almacenamiento. Es por ello
indispensable que el laboratorio verifique el tipo y calidad de ios asfaltos ¥ en ¢aso necesario indigue
las vanaciones en dosificacion y/o en procedimientos.

5 - Es frecuente construir carpetas bajo condiciones climaticas inadecuadas, tales come lluvias o
temperatura ambiente inferior a la conveniente.

6.- Ei asfallonose usa ala temperatura especificada. Es frecuente que, por descompostura o falta de
pretrolizadora, se continlien trabejos regando asfalto con pripas o nodrizas que no cuentan con equIpo
de calentamiento ni con bomba para regar a presion.

7 - No se desfluxa adecuadamente la mezcla antes de extenderla, principalmente cuando se adiciona
todo el asfalto en un solo nego

8.- No se compacta adecuadamente ia mezcla, ya sea por utilizar equipo de menor peso que ef
especificado, por no dar las pasadas necesarias, o por baja temperatura en la mezcia.

A4.-SUB-BASES Y BASES.

Las obras de reconstruccién de cammos que requieren sub-base o base son de dos tipos generales :
a} Refuerzo de un pavimento existente

b) Ampliacién del ancho de corena.

En el pnimer caso, mediante el auxiho del laboratoric, se deberd venficar que ésa es la solucion
adecuada al problema

En el segundo caso, se recurnra asimismo al auxilic del laboratorio para el disefia de espesores, pero
¢stos deberan ser como minimo iguaies a los del pavimento existente.
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Materizles pétreos, usado en sub-base deberan cumplir integraments lo asentado en las
Especificaciones, y en especial en cuanto a granuiometria, plasticidad, dureza y cementacion.

Los materiales para base, ademas de ser de mejor calidad que los de sub-base, ya que reciben mas
directamente los impactos de las cargas del trénsito, deberan tener afinidad con el asfaito del riego de
impregnacion para evitar que el agua los desaloje.

Cuando un material, tal como se extrae de un banco, no llena las Especificaciones en cuanto a
granulomelria, es en general posible fograr que las cumpla sometiéndolo 2 alguno de los siguientes
procesos:

Disgregado

Cribado

Trituracion parcial y cribado
Trituracion total y cribado.

Asimismo, en ocasiones, es necesario uiflizar algitin material que en sus condiciones originales no
cumpla con las Especificaciones, generalmente en lo que se refiere a plasticidad o cementacion; en
es0s casos se recurme a la mezcla de dos o mas materiales o a estabilizaciones con asfalto, cal o
cemento para obtener las caracteristicas requeridas.

Se considera responsabilidad conjunta del Jefe de la cbra y det Jefe del taboratorio el efectuar un
estudio exhaustivo de localizacion de bancos para lograr que los materiales que se empleen sean lo
mas adecuados, tanto en calidad como en costos de produccién y acarreo.

Equipo. El mas usual para construcciones de su-bases y bases es el siguiente :

a) De produccion de material pétreo. Varia con el proceso requerido por el materiai y podra consistr
en alguna o algunas de las unidades que a continuacion se cifan :

Equipo de barrenacion.

Equipo de trituracion. Quebradora primaria y/o secundaria.

Cribas, Rofatoria, Vibratoria o fija.

b) Carga y acarreo. Camiones de volteo o vagonetas, auxiliadas per cargadores frontales o pala
mecanica.

¢) Construccion. Para mezclade y tendido de los materiales péireos se usan motoconformadoras o
mezcladoras maéviles. Para la adicion del agua, se usan pipas.

Para las bases estabilizadas con asfaltos, ademés del equipo antes descrito, se requieren
petrolizadoras para la adicion del asfalto.

Para las bases estabilizadas con cal o cemento, se puede usar equipo especial para la dosificacion,
adicién y revoltura del agente estabilizados, o bien incorporarlo, debidamente cubicado, sobre el
camelion de material péireo y revolverlo mediante motoconformadoras o mezeiadoras moviles.
Procedimiento,

a} La construccion de la sub-base o la base se iniciara cuando las terracerias o la sub-base, segun
sea el caso, estén terminadas dentro de las tolerancias fijadas en las Especificaciones.
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b) La descarga de los materiales que se utilicen, en la construccidn de sub-bases o bases debera
hacerse sobre la sub-rasante o Ia sub-base, segin sea el caso, controlando que los volimenes
depositados por estacion de veinte {20) metros, estén en funcion de los de proyecto

c) Ei espesor de proyecto para cada capa de sub-base, sera determinado por el laboratorio, pero no
debera ser inferior a doce (12) centimetros compactos,

d) El material pétreo suelto se colocara en una orilla def camino, en las curvas, en la parte exterior, y
deberd acamelionarse a Ia brevedad posible.

e) Deberan colocarse las seftales necesarias de acuerdo con lo indicado en el “Manual de Dispositivos
para el Control del Transito™<, a efecto de anunciar debidamente la existencia de material sobre el

camino. Asimismo, deberan colocarse sobre el camelldn piedras encaledas a distancias de diez (10}
metros

f} Con objeto de evitar pérdidas de material y disminuir en io posible las molestias al transito, nunca
debera existir un camellén continuo de mas de cinco (5) kidmetros de matenal pétreo, ni debera
transcurnr un lapso superior a quince (15} dias entre el acamellonado y el tendido.

h) Si van a construir vanas capas de sub-base o base, no debera acamellonarse el volurmen fotal, sino

Unicamente el parcial de cada capa y acarrear el siguiente cuando esté tendida vy compactada la capa
inferior.

1} Cuando se empleen motaconformadoras para el mezclado, se extendera el material y se procedera
a incorporarle agua por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad que haya
sido fijada y obtener,homogeneidad en a misma, evitando ia clasificacion del matenal, A continuacion

s€ extendera en capas sucesivas de matenales sueltos, Cuyo espesor no deberd ser mayor de quince
{15) centimetros

i} Cuando se emplee otro equipo para mezclado, se deberdn estudiar las caracteristicas del mismo,
para que se obtenga una mezcla homogénea con el grade de humedad optimo

k) Cada capa se compactara hasta z2lcanzar el grado minimo especificado, sobreponiéndotas hasta
abtener el espesor y seccion fijados en el proyecto

I) Ern las tangentes, la compactacién se hara desde |as onllas hacia el centro y en {as curvas, desde la
parte interior de la curva hacia la parte exterior.

m} Se tendra cuidado de evitar que se produzca el defecto llamado “encarpetamiento”, que se ongina
por tender el matenal en vanas etapas y espesores pequefios, o por efectuar una compactacidn previa

y después afinar, quedando una capa superficial delgada, misma que faciimenie se desprende por la
accion del transito

n) En la reconstruccion de carreteras, en términos generales, la secuencia de las operaciones
necesanas en la ejecucion de las sub-bases y bases es |a siguiente :

1) Siva a aprovechar el material de la carpeta asfaltica existente se procede en la siguiente forma ;

a) Se escanficard 13 carpeta y, en caso de Que asi se apruebe, un espesor determinado de la base

existente.  Se disgregaran perfectamente ambos materiales y se mezclarén hasta obtener su
homogeneidad.

b) Este matenal se acamellonara de tal manera que quede descubierta la mayor superficie que se
compacto, para a su vez conformar y compactar la que ocupaba el matenal suelto
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¢) Se pasara el material acamellonado a la superficie que se compactd, para a su vez conformar y
compactar la que ocupaba el materiat suelto.

d} Si el proyecto asi lo indica, se procedera a afiadir un nuevo material de base, el que se incorporara
al producto antes indicado, construyendo la sub-base o base en la forma especificada, por capas,
hasta aicanzar el espesor fijado en el proyecto.

2} Si el material de la carpeta asfaltica existente se va a desechar, se escarificard y recogera,
transportandolo al sitio que se sefiale. A continuacién se conformard y compactara la superficie
expuesta de 1a base existente y se procedera a la consiruccion de la nueva.

3} Encaso de que solamente exista revestimiento y por su calidad y cantidad se determina que puede
aprovecharse como parte de ia sub-base, se procedera como sigue:

a) Se escarificara la parte aprovechable del revestimiento, cuidando de que no se contamine con el
material de [a terraceria, y se acamellonara, de tal manera que quede descubierta la mayor superficie
posible de dicha terraceria, la que se conformara y compactara debidamente.

b} A continuacién se pasara el material suelto del revestimiento a la superficie compactada, para a su
vez conformar y compactar la superficie que ocupaba el material suelto.

¢} En seguida se procederd a afadir el nuevo material, mezclandclo con el de revestimiento y
construyendo ta sub-base como se especifica, por capas, hasta alcanzar el espesor de proyecto.

A5.- BASES ESTABILIZADAS.

La escasez de materiales pétreos adecuados para la construccion de sub-bases o bases, obfiga
algunas veces a utilizar los materiales disponibles que se encuentren cercanos a la obra, y que por si
solos no rednen caracteristicas fisicas salisfactorias para dichos fines. En esos casos, mediante la
adicion de un producto estabilizante, se logra disminulr su plasticidad y aumentar su resistencia.

Los casos mas frecuentes de estabilizaciones, de acuerdo con el tipo de estabilizante empleado, son
ios siguientes:

a) Estabilizacion con asfalto.

Es una solucién muy empleada en el caso de construccién de bases en caminos en operacion, ya que
presenta las siguientes ventajas:

1.- Pueden emplearse materiales pétreos cuya granulometria no seria adecuada para bases. Ello es
muy importante en algunas zonas del pais, en que es preciso utilizar bancos de material cercano a la
zona de trabajo, pues de otra manera se encarece mucho la obra.

2.- Provoca menos motestias a los usuarios, en los casos de caminos en que no es econémico hacer
desviaciones. Cuando se elabora una base no estabilizada con asfalto, se produce polve, o lodo, vy
ademds las interrupciones al transito son mas prolongadas.

3) Su espesor, en general, es menor que el requerido para base sin estabilizar, aproximadamente en
un treinta y tres por ciento (33%). El disminuir ef espesor y utilizar en consecuencia un volumen menor
de material pétreo es especialmente conveniente cuando se trata de materiales con un alto costo de
extraccion y/o trafamiento, o que requieren acarreos largos. Frecuentemente en estos casos, el
abatimiento del costo del material pétreo compensa el costo del producto asfaltico que requiere.
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Sin embargo, no todas las ventajas en el uso de bases estabifizadas con asfalto, ya que con
frecuencia se tiene dificultad para disponer eportunamente de las cantidades necesarias de productes
asfalicos por problemas de adquisicion, acarres y zlmacenamiento Asimismo, las grandes

canfidades de productos asfalticos requeridas para estabilizacicnes podrian limitar la construccion de
carpetas, sobre-carpetas y riego de sello.

Por lo anterior, es indispensable estudiar con detalle tas condiciones de bancos de materiales en Iz
zona, asi como el disefio del pavimento en si, para poder escoger la mejor solucion técnica Y
economica,

En cuanto a procedimiento de construccién, las bases estabilizadas tienen el mismo que las carpetas,
de acuerdo con o indicado en la clausula anterior, con las siguientes diferencias basicas :

a) De preferencia el acabado superficial debera tener texiura abierta, para que se logre una buena
acherencia con la carpeta, especialmente s ésta es de rieges

b) Una vez compactada, debera tener un espesor ho menor de ocho (8) centimetros.

¢) Cuando el espesor sea supenor a doce (12) centimetros, debera construrse en dos o mas capas,
cuidando de que el tamafio maximo del material petreo no sea mayor del sesenta y seis por ciento
{66%]) del espesor de la capa que lo contiene,

b} Estabilizacién con cemento. Pueden ser de dos tipos :

1) Estabilizacion det tipo flexible. Se logra empleando dnicamente la cantidad necesaria de cemento
para neutralizar la arcilla por acciones fisico-quimicas, sin llegar a alcanzar ia aglutinacion suficiente
para producir una masa rigida Aun cuando se utilizan porcentajes relativamente bajos de cemento,
puede producirse una clerta rigidez en la capa compactada, que es penudicial cuando las
deformacicnes en Ia terraceria ocasionadas por cargas, producen en la capa estabilizada esfuerzos
mayores que los que ésta puede resistir  Esto puede dar lugar 2 la formacién de fisuras y grietas e
Inclusive a la desintegracion de la capa estabilizada, Para evitar esta rigidez, es necesario que
transcurra un periodo minimo de tres (3) dias entre ia Incorporacion det cemento y el agua v la
compactacion del suelo estabilizado.

Durante este perodo debera removerse la mezcla dos (2) veces al dia. Sera convenente amphar
dicho lapso, s por el tipo de cemento empleado, o por alguna otra causa, se observan contracciones
elevadas en el camellén al finalizar el periodo de tres {3) dias.

2) Estabilizacion del tipo rigido Difiere de la anterior en que ef cemento no solamente neutraliza la
actividad de la arcilla, sino que también proporciona al suelo una elevada resistencia que le permite,
una vez compactado, trabajar en forma semejante al pavimento de concreto hidréulico, La cantidad de
cemento que se utihza varla en funcion de la finura, granulometria y plasticidad del suelo y es
generalmente entre seis y catorce peor clento (6 y 14%) del peso del suelo seco.

E! procedmienta de construceién en una estabihzacién de tipo rigido es el mismo que el usado para

bases no estabiizadas, hasia el momento en que se tiene ei camellén de material pétreo homogéneo
en seco

Una vez que se tiene el material pétreo homogeneo se abre el camelldn en canal en forma de ™V |, se
deposia el cemento en fa parte interior de dicho canal, de acuerdo con la dosificacian sefalada por el
laboratorio, y se procede a revolver ambos malenales en seco y @ niciar st mezclado por medio de
motoconfomadoras o mezcladeras méviles

Tan pronte se logre una mezcla homogénea, se procedera a incarporarle agua hasta oblener la
humedad 6ptima que recemiende el laboratorio
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A continuacién se procedera a su tendido y compactacién. Para esta Gltima se usara un compactador
neumatico y posteriormente un rodillo metalico de diez {10) a doce (12) toneladas.

Debido a ia cantidad elevada de cemento que se utiliza, se pueden producir grietas de  contraccion,
que es necesario evitar o disminuir, protegiendo ia capa compactada de la evaporacion, curandola en
forma similar a ia acostumbrada para losas de concreto hidréufico. Para ese efecto, puede colocarse
una capa de arena o paja o cualquier otro material que conserve la humedad durante el periodo de
curado, o bien aplicar una pelicula asfiltica, recomendéandose especificamente para esto el uso de
emulsiones.

Una vez terminado el curado de la base se debera proceder a la brevedad posible a su impregnacion y

a la consfruccion de la carpeta, eliminando previamente ta capa asfaltica si se us6 emulsion para el
curado.

c) Estabilizacion con cal. Se usa fundamentalmente para abatir plasticidad en los suelos que Ia ienen
en exceso. Los resultados obtenidos varian mucho con las caracteristicas del suelo y de la cal, tanio
en el momento de elaborar la mezcla como con el franscurso del tiempo.

Aun cuando, en general, los resultados que se obtienen son satisfactorios, se han presentado casos
en Jos que la plasticidad de los suelos practicamente no sufre reduccion al anadirles la cal, o bien
acusa un aumento con el tiempo y en ocasiones llega a tener el valor original de plasticidad. Por eiflo,
es necesario antes de hacer la estabilizacion efectuar investigaciones preliminares con los materiales
gue vayan a usarse, las que requieren normalmente un lapso de varios meses. Dichos estudios
deberan definir el porcentaje éptimo de cal y e} procedimiento de construccin a seguir, en caso de
que su resultado sea satisfactorio.

El procedimiento de construccién, en general, es el mismo que en &l caso de bases sin estabilizar,

pero debe tenerse ia precaucién de tender el material inmediatamente después de terminado el
mezclado.

Dado que la manipulacién de ia cal es siempre amiesgada y puede producir irfitaciones en la piel, vias
respiratorias y ojos, el personal debera levar guantes y anteojos de seguridad y si se levanta polvo de
cal, caretas protectoras. .

Las bases de mezcla estabilizada con cal presentan muy poca resistencia al desgaste superficial, por
lo que deberan impregnarse y protegerse con carpets, a la brevedad posible.

B) DRENAJE Y SUB-DRENAJE.

B.1.- RECONSTRUCCION Y AMPLIACION DE ALCANTARILLAS Y PUENTES.
B.2.- CONSTRUCCION O REPARACION Y LIMPIEZA DE DRENES.

B.1- RECONSTRUCCION Y AMPLIACION DE AL CANTARILLAS Y PUENTES

Las ampliacicnes de estas obras, en caminos en operacidn, podran corresponder a cualguiera de los
dos tipos siguientes :

a) Ampliacion transversal para aumentar el ancho de calzada.
b} Ampliacién longitudinal por requerirse mayor area hidraulica.

En et primer caso, el proyecto de la ampliacion, en general, puede ser elaborado con los datos
existentes en el proyecto original.
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En el segundo caso, para la elaboracién del proyecto, deberan efectuarse previamente estudios de
campo que permitan obtener los datos en los cuales basar el mismo. A continuacién se dan algunos
linearnientos generales en refacion con los esiudios y proyectos :

a) En caso de obras existentes, que sea necesario ampliar, tanto mediante modificacién de las
mismas, como mediante la censtruecion de una nueva, debera verificarse s la localizacion, su éngulo
de cruce y su nivel de desplante son adecuadas

En términos generales, cuando el gje del camino cruce el ele de un cauce formando un angulo de
esvigjamienta superior a cinco (5 grados, no debera modificarse ninguno de ios dos (2) ejes para
pretender obtener una obra con cruce en angulo recto.

En caso de obras que hayan sido construidas normales &l camino mediante rectificzciones al cauce en
las cercanias de la entrada y salida, podra ser mas conveniente proteger esas rectficaciones con
zampeados ¢ mures de marnposteriz o concreto, o bien construir nueves canales con trazo adecuado,
antes que pretender hacer cambios en la direccién de la obra.

El nivel de entrada de ia obra deberz ser objeto de cuidadoso estudio. La elevacidn de la plantilla en
el punto de entrada debera coincidir con Ia del fondo de cauce natural ¥, 8! la pendiente es fuerte,
debera evitarse |2 erosion a la salida mediante zampeados,

b) Existen dwersos procedimientos para calcular los gastos y por consiguiente el drea hidraulica
necesaria para una obra. En general, cuando se trate de construir una obra nueva, en donde ya habia
otra 0 amphar una existente, que sera el caso mas frecuente en caminos en operacion, lo mejor sera
basarse en el funcionamiento de la obra existente o bien en los informes de gente del lugar & cerca de

los niveles maximos alcanzados por el agua en los dltimos afios y de acuerde con eso calcular los
gastos

Cuando no haya estructura de drenaje cercanas o cuando no existan datos a cerca del gasto maximo
de la cornente en el cauce, se puede utilizar algun procedimiento aproximado que preporcione el area

¢) Forma. Una vez determinada el srea hidraulica necesara, habra que decidir 2 forma y dimensiones
de la alcantariia El criterio a Seguir sera fograr que el agua pase a través de ella en forma tal, que no
cause trastornos al camine y que la alcantariila no requiera excesivos cuidados de conservacion.

En el disefio de las dmensiones de una obra se debera considerar, de acuerdo con las condiciones
de [2 region, la magnitud del espacio adicional requerdo para cuerpos flotantes, tales como ramas,
trencos U otros v evitar asi que estos puedan dafiaria u obstruirla impidiendo su funcionamiento

d) Tipo de estructura. En la eleccion del tipo de estructura a usar, deberén considerarse los
siguientes aspectos :

1) Terreno de cimentacién
2) Area hidraulica requerida,

3) Requisitos originados por la topegrafia, lales come altura de l1a rasante, forma, posicion y
pendiante del cauce u otros,

4} Costo
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Salvo en casos de emergencia provocados por condiciones imprevisibles, nunca se iniciaran las obras

de amplizcion o construccidn de alcantarillas o puentes, hasta haber terminade totalmente la
desviacion necesaria.

Asimismo, considerando que este tipo de obras en caminos en operacion provocan no sélo molestias,
sino, en algunos casos, peligros para el usuario, se deberan programar perfectamente para asegurar
gue se coniara con el personal, materiales y equipo necesarios y en las fechas requeridas, gue
garanticen la realizacién de los trabajos sin interrupcion y su terminacién en el lapso prefijado. Sera
muy importante, en e! caso de los materiales, que sean muestreados y ensayados por el laboratorio
con la anticipacion suficiente, para que puedan conocerse los resultados antes de su empleo.

En todas las obras de reconstruccién, ampliacion o consiruccidn de alcantariilas ¥y puentes, debera
cuidarse de gue, tanio en calidad de materiales empleados como en la ejecucion de los trabajos, se

cumpla integramente con fo indicado en la Parte Tercera de las Especificaciones Generales de
Construccion,

B.2.- CONSTRUCGION O REPARACION Y LIMPIEZA DE DRENES.

_ En caminos en operacién, la necesidad de constuir drenes, o de reparar los existentes, estara
indicada por |a presencia de humedad en la capa del pavimento, de la sub-rasante o de la cama del
corte, lo que se podra verificar mediante sondeos, que deberdn ser hechos de preferencia en las
cunetas. Los escurrimienios de agua en los taludes y el tipo de materiales que forman el corte
construiran valiosas guias al respecto,

En donde exisian drenes, ta vigilancia de su descarga en la época de lluvias, principalmente algunas
horas después de una fuerte precipitacion, sera la mejor guia para comprobar si su funcicnamiento es
correcto.

En caso de que el dren no tenga tubo y no funcione con eficacia, sera necesario reconstruirlo
tofalmente, con las modificaciones que procedan. En los que fengan tubo, se procurara primero
limpiarto con varillas, y si esto no es suficiente, serd necesario destaparlo para proceder a
reconstruirlo.

a) Mo deberd hacerse ninguna reparacion definifiva en los acotamientos yfo en la superficie de
rodamiento, si la causa de los dafios que zhi se presentan es la inexistencia o ineficacia def sub-
drenaje, mientras éste no haya sido corregido. En este caso, la construccién o reparacion del sub-
drenaje deberd tener prioridad sobre los otros trabajos, en el tramo en que se localice la falla.

b) No debera iniciarse ninguna obra de este fipo, hasta haber colocado el sefialamiento necesario, de
acuerdo con lo indicado en el “Manual de Dispositivos para el Control de! Transito™.

¢} Supuesto que el construir o modificar drenes ciegos en un camino en operacidn implica el ocupar
una parte de la corona del mismo con materiales en el caso de gue se requiera construccion o
reparacién en ambos [ados deberé hacerse en forma alterna, no iniciando 1a obra en un lado hasta
haber terminado totalmente y retirado los materiales del lado opuesto.

Tanto en procedimientos como en calidad de materiales, la construccidon o reparacién de drenes
deberd efectuarse de acuerdo con lo indicado en el Capitulo respectivo de las Especificaciones
Generales de Construccion.

Se recomienda considerar los siguientes lineamientos generales, al construir drenes, ya que se ha
visto que son Utiles para su mejor funcionamiento.
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a) Supuesto que el Incremento en costo se justifica ampliamente, ya que prestan un mejor servicio, se

recomienda, tanto en construccion de drenes nuevos, como en reconstruccion de existentes, colocar
slempre un tubo

b) Debera verficarse que la pendiente del fubo ayude a su hmpieza. Para lograrlo la pendiente no
debera ser menor de medio por ciento {0.5%). Para pendientes mayores de dos por ciento (2%)
debera anclarse el tubo mediante una plantilla de mortero de cemento.

¢) Cuando se reparen drenes ¥ se encuentren azolvados los tubos, convendra aumentar e diametro
para evitar nuevo azolve.

d) La profundidad de la plantilla en los drenes sora como minimo de uno punto cincuenta (1 50)
metros, a partir del fondo de |a cuneta.

e) Deberé colocarse una rejifla en el extremo de descarga cel tubo, para evitar la entrada de anmmales
que puedan introducir materias extrafias y obstrurrlo,

f} Se hardn, en la iniciacion del dren y estrategicamente distnbuidos a lo largo del mismo, pozos de
visita que permitan efectuar la inspeccién y Impieza del tubo,

C) OBRAS DIVERSAS

C1-ABATIMIENTO DE TALUDES EN TERRAPLEN.

c2- ABATIMIENTO O LIMPIEZA DE TALUDES DE CORTES
C 3.- AMPLIACION DEL ANCHO DE CORONA.

C 1.- ABATIMIENTO DE TALUDES EN TERRAPLEN.

Es la modificacidn de los taludes, con el fin de lograr que éstos tengan una pendiente menor, mediante
ta colocacion sobre ellos de material de terraceria.
¢l objeto es

@) Aumentar |a estabildad del terraplén.

b) Alejar de ta corona de! carmino ef pie dei talud, disminuyende el peligro de tas erosicnes que
suceden z lo largo del mismo,

¢} Disminuir la velocidad con que escurre el agua por el taiud y reducir con ello la posibilidad de que
occurran deslaves

d) permitr el uso de equipo mecanizado en los trabajos sobre el tajud.

El abatimiento de taludes se hara tomando en constderacion lo siguiente:

a) En general el abatimento de los taludes seré conveniente en terraplenes con altura maxima de uno
punto cincuenta { 1 50 } metros siempre y cuando se disponga de materiales aprovechables de buena
cahdad, cercano al sitio de la obra

b} En caso de terraplenes con altura superier a uno punto cincuenta { 1.50 } metras que presenten
problemas por falla de estabiidad o por ercsién fuerte, el abatimiento de los taludes serd usualmente
una solucion adecuada si se complementa con alguna obra auxiliar tal como mures de retencion,
guarniciones y lavaderos, que reduzca el volumen de material requenco.

Para la ejecucion de los trabayos, deberan considerarse los siguientes lineamientos
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a) Deberan colocarse todos los dispositivos para proteccion en obras,
b) Deberan retirarse las sefiales que estorben o puedan ser dafiadas en la ejecucion de los trabajos,

¢) Deberén desmontarse el talud y la zona del terreno natural que quedaid cubierta con ta nueva
terraceria.

d) El material se colocara de! pie del talud hacia Ia corona, extendiéndolo debidamente por capas, del
espesor adecuado seqiin el equipo de compactacion a usar.

e) Cada capa extendida se compactara hasta alcanzar un grado minimo de ochenta y cinco por ciento
(85 % ).

f} En terraplenes de altura superior a tres ( 3 ) mefros se puede hacer recargues de taludes con
materiales granulares, cuyo tamafio sea del orden de ¢inco ( 5 ) centimetros { 2" ). En este caso, el
recargue se efectuard a volteo, hasta el nivel inferior de la capa de sub-rasante.

g} En el caso anterior, si l2 pendiente del terreno natural es pronunciada, sera convenienie construir
en el nuevo pie del talud, y previamente a la colocacion def material, una mamposteria seca de unos
treinta { 30 ) centimetros de altura que sirva de contencion.

h} El nuevo talud debera afinarse.

y} Una vez terminado el recargue del talud, se pondra el sefialamiento que se haya refirado con
motivo de las obras y se quitaran los dispositivos para proteccion,

C.2.- ABATIMIENTO O LIMPIEZA DE TALUDES DE CORTES.
Abatimiento.- Disminucion de la pendiente del talud def corte.
Limpieza.- Desmonte y/o remocion de piedras ¢ materiales suelios de las paredes del corte.

La reduccion de ia pendiente del talud del corte y la limpieza de la pared del mismo, mejora la
estabifidad y disminuye la posibilidad de que ocurran derrumbes.

La limpieza de taludes debera efectuarse con regularidad, por lo menos una vez al afio v en los meses
que preceden a la temporada de lluvias, como labor preventiva para disminuir derrumbes.

La limpieza de taludes debera efectuarse con regularidad, por lo menos una vez al afo y en los meses
que preceden 2 la temporada de lluvias, como labor preventiva para disminuir derrumbes.

El abatimiento de la pendiente de los taludes de un corte es una labor dfficil y costosa, maxime por las
precauciones que se requieren para evitar accidentes y molestias al transilo, por lo que, previamente a
su ejecucion, debera efectuarse un estudio completo del problema que incluya periodicidad, nimero y
volumen promedio de los derrumbes que ocurran por afio, si se llega ¢ no a interrumpir el transito; si
se han ocasionado accidentes, y en general todos aquellos datos que puedan normar el criterio de las
oficinas centrales y justificar la ejecucion de la obra.

a} En el abatimiento de taludes, deberan considerarse los siguientes lineamientos:

1.~ Deberan colocarse todos los dispositivos para proteccion en obras que sean necesarios.

2.- Deberan retirarse aquellas sefales que se consideren puedan ser dafiadas al efectuar los trabajos.
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3.- Deberan tomarse todas las precauciones para que los trabajadores puedan maniobrar sin peligro.

4.- Se marcaran fos huevos ceros del taiud y se iniciaran los trabajos con ef desmonte de las zonas por
atacar. Dicho desmonte comprendera también una faja de cinco ( & ) metros adyacentes a los cergs,
para evitar que queden arboles cercanos a la orilla del talud

5.- La excavacion de los matenaies debera efectuarse en general con herramientas de mane. Ef uso
de magquinaria sélo se permitira cuando el ancho de la corona sea tal, que con &l transito circulando en
el carril contrario en el que se efecttan Jos trabajos, no exista peligro para los usuanos.

6.- Excepto en ef caso de piedras grandes, que requieren ser moneadas para poder removerlas, no se
permitira el uso de explosivos En ¢aso necesaro, deberd tomarse las precaucicnes adecuadas
suspendiendo ta circulacién antes de la explosion y durante la misma, cuidando que no haya vehiculos
0 personas por [o menos en 10s ciento cincuenta ( 150 ) metros aledafios & la zona

7.- Conforme se avance en la excavacion, si el tipo de material lo permite, debera afinarse el talud, es
decir se dejard una superficie uniforme sin protuberancia ni oguedades

8 - Cuando exista ia posibilidad de que las piedras removidas dafien ia carpeta o los acotamienios con
su caida, deberd colocarse previamente sobre efios un colchdn de matenal para protegerlos. Esa
proteccién se consigue con cualgquier matenal cuyo tamafio maxmo no exceda de cinco (5)
centimetros y debera colocarse en una capa suelta de quince { 15 ) centimetros de espesor.

9.- Al terminar la excavacion deberd retirase de | corona del camino v cunetas todo el matenial gue
hublera caido, asi como la capa de proteccidon Estos materiales podran ullizarse en recarques de
terrapién s ienen la calidad adecuada. En caso contrario se depositaran en el derecho de via, en un
lugar tal de que no estorben el funcionamiento del camino.

10.- Se procederd a reparar la carpetz, acotamiento y zampeados gue pudieran haberse dafado
durante ios trabajos

11.- Una vez terminado los trabajes, se repondra el sefalamiento que se haya retrado con motivo de
ias obras y que se quitaran los dispositivos para proteccion

b) Enlalmpieza de taludes deberd considerarse los siguientes ineamientos
1.- Deberan tomarse todas las precauciones para que los trabgjadores predan man:obrar sin peligro.

2. Los trabayos deberdn iniciarse con la tala y roza No debera, en general, efectuarse desenraice, por
&1 peligro de que con eilo se afloje el matenal superficial y prerda su estabiidad

3.- Una vez efectuada la tala y roza, debera procederse a la remocion de las piedras y matenales
sueltos o poco estables que puedan provocar un derrumbe.

4.- Laremocion de los mater:ales debera efectuarse en general con herramienla de mano.

5.- Si por su tamario y volumen ta remocidn de los materiales pudiera caer dentro de 1o sedalado en los

sub-parrafos 6 vy 8 de abatimiento de taludes, deberd cuidarse de que los trabajos se ejecuten de
acuerdo en lo indicado en ellas.

6.- Al terminar la remocién debera retirarse ¢c la corona del camino v cuneta todo e material que
hubiera caido. Estos materiales podran ubhzarse en recargues de loraplen, s lienen la calidad
adecuada, en caso contrario deberdn deposiarse en el derecho de via en un lugar tal que no estorben
¢l funcionamiento det camino

45



C.3.- AMPLIACION DEL ANCHO DE CORONA.

Es frecuente que en los caminos en operacion se requiera aumenter el ancho de corona. Cuando esa
amphacion es necesaria en pequefias longitudes, es coman efectuar las obras por administracion.

Los lineamientos a seguir son-

a} Antes de iniciar cualquier trabajo de ampliacion de ctorona deberan celocarse los dispositivos para
proteccion en obras necesarios.

b} Deberan retirarse ias sefiales que estorben y puedan ser dafizdas por Ia efecucion de los trabajos.

¢) En caso de que Ia magnitud de los trabajos lo amerite, previamente a 'a niciacién de los mMismos
deberan acondicionarse ¥ Ponerse en servicio las desviaciones necesarias

d) Al terminar los trabajos deberan reponerse el sefialamienio vy retrarse los dispositives que hayan
sido colocado con motivo de las obras.

Los lineamientos generales que deberan considerarse en la amplacion del ancho de la corona, son los
siguientes:

a) Ampliacidn en terraplén hasta de uro punto cincuenta (1 50 ) metros ce ancho (figura 1)

PORCION |

=

hasta 1.5 mts.

|

PORCION 1

;‘
PORCION 111 "/////A H

/ B

1.- Cértese un escalén en el acotamiento ( porcion | ), abarcanco Iz capas de sub-base y hase. El
material extraido se acamellonara para su postenior utihzacion

=,
5

2.- Constriyase la porcion Il con material A ¢ B, Hasta el nivel de sub-rasante, colocandolo en capas
de espesor no mayor de treinta ( 30 ) centimetros para ser compecladas adecuadamente con rodillo
ligero, hasta un minimo del noventa por ciento ( 80 % ).

3.- Al nivel se sub-rasante, debera darsele un compactacion mirtma dei noventa y cineo por ciento { 95
% }, cuidando de que el equipo para traslapado sobre la junta de la porcion existente ¥ la ampliacion
del terraplén, En casc de que haya asentarmientos, debers escanficarse y hacer los recargues
necesarios para que una vez recompactada esa zona ya no se produzcan nuevas deformaciones.

4.- Una vez efectuada la compactacion al nivel de sub-rasznte debers nrocederse a completar las

capas de sub-base y base, empleando el matenial que elias se habia relirado, recargando can material
de la calidad adecuada. Terminadas estas se hara la carpeta asfalica
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5 - Si el material del pavimento existente no se desea utilizar por ser de mala calidad, podra usarse en
la porcion }), recortando la porcion | en todo et ancho de la corona. En este caso el pavimento existente
se considerard como mejoramiento de terracerias o como capa sub-rasante, de acuerdo con la
calidad de los materiales que estén formando dicho pavimento.

6.- Este procedimiento podra aplicarse en ampliacion a ambos lados del terrapién.

7.- En ampliaciones superiores a unc punto cincuenta ( 1.50 ) metros.

n) Ampliacion en corte en cajdn ( figura 2 )

PORCION | E
PCRCION I [HIU]

1 - Se cortara la porcidn i cuyo nivel inferior deberd coincidir con el de la cama del corte. Parte de este
matenal, s| su calidad es adecuada, se utilizara para formar |2 capa sub-rasante vy el resto se usara en
recargues de terraplén. En caso contranc se desperdiciara

2 - Se escarficard la porcion Il en todo el anche de la corena, en case de que el pavimento se
encuentre con fatias generalizadas En case de que se encuentre en buen estado, se amphara la
porcion I de acuerdo con los linearmento dados en el parrafo anterior para ampliacion de terraplenes

3 - Si se escanficd el material de la porcidn 1, se utilizara en la construccion de las capas de sub-
rasante o sub-base, de acuerdo con su calidad y su volumen. E! tendido y la compactacion de estas
capas debera hacerse en todo el nuevo ancho de la corona.,

4.- Se procedera a la construccién de las capas de base y carpeta del espesor y compactacion que en
cada caso particular se fijen y en el nuevo ancho de corona

5 - Terminado este trabajo, deberan restaurarse las cunelas y contracunetas,

6 - Este procedimiento podra aplicarse cuando la amphacién sea en ambos lados del corte,
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CONCLUSION DE RECONTRUCGION

De conformidad con el articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicancs, los
programas de la administracion ptiblica federal deben sujetarse al Plan Nacional de Desarollo y
especificar (0s objetivos, prioridades y politicas que ngiran el desempeho de las actividades
correspondientes.

Ei objetivo fundamental del Programa Institucional de Conservacion ¥ Reconstruccion de Carreteras,
es el mantener la infraestructura carretera para que sea adecuada, moderna vy suficiente, como
requisito fundamental para el crecimiento econdmico de} pais.

Dentro de Ia red camretera nacional de México, la conservacién esta a cargo de 1a Direccion General
de Conservacion de Carreteras de 12 Secretaria de Comunicaciones v Transportes. Esta red comunica
los principates centros de consumo y produccion, enlazados de norte a sur y de este a oeste de la
republica mexicana.

Ei creciente niimero de usuarios que demandan el uso de carreteras federales en buen estado circulan
por las mismas carreteras que existian desde hace diez afios.

Por lo anterior, las condiciones de disefic en cuanto a carga y transito son muy diferentes a las
condiciones en las que operan dichas carreteras aciualmente. Cierto es Que se han reforzado aigunas,
pero ei problema sigue latente ya que se localiza en las capas inferiores del pavimento,

El estado actual de las carreteras requiere mejoramientos sustanciales para hacer frente al
crecimiento de los volmenes y de las cargas unitarias del transto, en el entormo actual del desarrollo
de transiio internacional inducidos por el Tratado de Libre Comercio. Es preciso crear estrategias
alternas de mantenimiento, compararlas desde ef punto de vista técnico econdmico Y recomendar para
el futuro la mas adecuada a las necesidades del pais. Estas estrategias deben ser coherentes con el
esfuerze financiero que el gobiemo esta dispuesto a ejercer, y a las limitaciones externas de indole
industrial e institucional.

No basta contar con los recursos econdmicos suficientes, sing optimizar su aplicacién en obras
altamente rentables, llevar a cabo una conservacién normal que incluya todos los trabajos que
rutinaria y sistematicamente se deben ejecutar, cada ano, en cada kilometro de carretera, se distngue
por elto de los ofros tipos de obra, que, o bien sdlo se necesita ejecutar cada determinado niimerc de
afios en cada kilémetre y por Gltimo llevar a cabo los trabajos esporadicos gue tienen por objeto el
de mejorar la resistencia estructural o la geometria de una carretera o ambos fines a la vez, estos
trabajos no se efectitan rulinariamente cada afio o en cada determinado nimero de afios, ni en cada
kitémetro de carretera, sino solo en aquellos segmentos que lo necesitan.

La Reconstruccién debe de tomarse en cuenta no sdlo en las condiciones de resistencia de Ia
superficie, sino también las necesidades de ampliacion y mejoramiento del camino por
perfeccionamiente de la seccion, de |a rasante y del alinearniento,

El éxito en la duracién depende principalmente de la atencion Gue reciba durante su primer afio de

vida y por lo tante, después de una reconstruccion debera continuarse cuidando especialmente de
hacer los trabajos con mayor frecuencia posibie.
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‘CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL

Calculo del factor de salario real para un turno de 8 hr.

El factor de salario reat (FASAR) es el resultado de dividir: los dias equivalentes de costo anual
{COSAN), enfre los dias calendario laborados al afio por el trabajador (DICLA). a su vez. los dias
equivalentes de costo anual son el resultado de sumar: los dias de percepcion pagados al afio

(DIPER), mas [os dias equivalentes de prestaciones al afio (DIPRE), mas dias equivalentes varios
(DIVARY), es decir;

COSAN DIPER + DIPRE + DIVAR
FASAR =

DICLA BicLA

Con base z la Ley Federal del Trabgjo, en la Ley del Seguro Social, en ja Ley de Ingreso de la
Federacion y en las prestaciones que se pactan por contrate colectivo de rabajo, el factor de salario
real para este proyecto, sera de acuerdo al analisis siguiente:

|- Dias de percepcion pagados al afio (DIPER)
1.- Dias calendario (DICAL)

Conforme a la Ley Federal del Trabajo {L.F.T.), art. 63: "par cada seis dias de trabajo disfrutara el
trabajador de un dia de descanse. por io menos con goce de salario integro™. art 73: "los trabajadores
no estan obligados a prestar servicios en sus dias de descanso. si se quebranta esta disposicion, el
patrén pagara al trabajador independiente del salario que le corresponda por el descanso, un salario
doble por el servicio prestado”.

716 DIAS/ANO CARGO POR DICAL = 716. 0000 DIAS/ANO

2.- Dias de aguinalde (DIAGI)

Conforme 2l contrato colectivo de trabajo con el sindicato terracero clausula 32.- la empresa
concederd a sus trabajadores un aguinaldo anual, que se pagara antes del 20 de diciembre y que sera
por lo menos equivalente a 15 dias de salano. Los trabajadores que no hayan cumphdo el ano de
servicio, independientemente de que se encuentren laborando o no a la fecha de pago del aguinaldo,
se les pagara la parte proporcional del mismo, de acuerdo al tiempo laborado, cualquiera que haya
sido este,

15 DIAs/ARO CARGO POR DIAG] : 15.0000 DIAS/ANO

3.- Dias por prima vacacional {PIVAC)
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C.C.T. CLAUSULA 30.- La empresa concederd vacaciones con goce de salaric 2 sus trabajadores,
torando en cuenta Ia antigliedad en el servicio. A los que tengan mas de un afio, seis dias; a los de
mas de dos afios, 8 dias; a los de mas de 3 afios; 10 dias, y a los mas de 4 afios; 12 dias, €l periodo
de vacaciones se aumentara en dos dias por cada cinco afios de servicios después dei cuarto afic,
asimismo se obliga a cubrir a los trabajadores a su servicio una prima vacacional del 25% (veiniicinco
por ciento) sobre los dias que le correspondan disfrutar por concepto de vacaciones, que debera ser
entregado un dia antes dei periodo vacacional correspondiente.

Las faltas injustificadas de asistencia podran ser deducidas del periodo de vacaciones, no obstante

que tales faltas se hubieren pagado al faltista con ef salario corespondiente a los dias en que haya
faitado

ANOS DE DiAS PRIMA DE VACACIONES
SERVICIO HABILES SOBRE SALARIO

MAS DE 1 ANO 6 25%

MAS DE 2 ANOS 8 25%

MAS DE 3 ANOS 10 25%

MAS DE 4 ARDS 12 25%,

MAS DE 9 ANOS 14 25%

DOS DEAS POR CADA 5 ANOS DE TRABAJO DESPUES DEL CUARTO ANC

LF.7. CAPITULO IV.- Vacaciones, articulo 76. Los trabajadores que tengan més de un afio de
servicios disfrutaran de un periode anuat de vacaciones pagadas, que en ninguna caso, podrd ser
inferior a seis dias laborales, y gue aumentara en dos dias Iaborales, hasta llegar a doce, por cada afto
subsecuente de servicios. después del cuario afio, el periodo de vacaciones se aumentara en dos dias
por cada cinco de servicios.

ARTICULO 77. Los trabajadores que presten servicios discontinuos y los de temporada tendran
derecho a un perfodo anual de vacaciones en proporcién al numero de dias trabzjados en el afio.

ARTICULO 78. Los trabajadores deberan disfrutar en forma continua seis dias de vacaciones, por lo
menos,

ARTICULO 79. Las vacaciones no podran compensarse con una remuneracién. Si la relacion de
trabajo termina antes de que se cumpla el afic de servicios, el trabajador tendréd derecho a una
remuneracion proporcionada al iempo de servicios prestados .

ARTICULO 80. Los trabajadores tendran derecho a una prima no menor de 25% sobre los salarios que
les correspondan durante el periodoe de vacaciones.

ARTICULO 81. Las vacaciones deberan concederse a los trabajadores dentro de los seis meses
siguientes al cumplimiento del afio de servicios. Los patrones eniregaran anualmente a sus
trabajadores una constancia que contenga su antigiedad vy de acuerdo con ella el pericdo de
vacaciones que les corresponda v la fecha en que deberan disfrutarlo.

POR ESTADISTICAS DE LA EMPRESA, SE TIENE QUE HABRA
PERSONAL DE:

MENCS DE 1 ARO 53%
MAS DE 1 ANO 15%
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Lo

MAS DE 2 ANOS ' 12%

MAS DE 3 ARQS 10%
MAS DE 4 AROS 5%
MAS DE 5 AROS ' 5%
10000%
DiaS POR PRIMA
VACACIONAL
MENQSDE1ANO 000 DIASIANG x (.25 X 53% =  0.0000 DIASIARO
MAS DE 1 ANQ 6.00 DIASIANOG  x 0.25 X 15% = (.2250 DIAS/AND
MASDE 2ANOS 800 DIASIANG x (.25 X 12%, = (2400 DIAS/ARO
MAS DE 3ANOS  10.00 DIAS/ANG x (.25 ¥ 10% = (2500 DIASIARG
MAS DE 4 AROS  12.00 DIASIANO x 0.25 x 5% = 01500 Dias/aRO
MAS DE 5AN0S  14.00 DIASIARO x 0,25 X 59, =  0.1750 DiAS/ARO
CARGO POR 1.0400 Dias/aNO
DIVAC
SUMA DE LOS DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ANO DIPER 732.0400 DIAS/AND

Il - Dias equivalentes por prestaciones cublertas al afio (DIPER)
Il A} - Dias equivaientes por cuotas al Seguro Social (DISSC)

C C 7. CLAUSULA 34.- En todo lo relativo a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, se
estara a lo dispuesto por 12 Ley del Seguro Social si en el lugar de ejecucidn de los trabajos ya se
encuentra implaniando y operando el régimen del Seguro Social; en caso contrario se estara a lo
dispuesto por la Ley Federal del Trabajo.

L 8.8. ARTICULO 114.- A los patrones y a [0s trabajadores les corresponde cubrir para el seguro de
enfermedades y maternidad, las cuctas del 8.750% y 3.125% sobre el salaric diano base de
cotizacidn, respectivamente,

L.8.5 ARTICULO 32.- Para los efectos de esta Ley, el salaric base de celizacion se integra por los
pagos hechos en efectivo por cuota diaria, y las gratificaciones, percepciones; alimentaciaon,
habitacidn, primas, comisiones, prestaciones en especie y cualquier ofra cantidad o prestacidon que se
entregue al trabajador por sus servicios

RAMOS DE ANO DIAS CALEND, CUOTAS POR CUBRIR AL IMSS p?cm. PONDERADO  SEGUN SUMAS
plas
SEGUROQ POR ARO PATRON ASEGURADO PATRON ASEGURADO
ENFERMEDAD {1504 Q 0.0000% 0 0000% 0.0000% (.0000%
Y 1985 0 8.7500% 3.1250% 0.0000% 0.0000%
MATERNIDAD 1996 351 8.7500% 3.1250% 4 2895% 15319%
1997 365 8.7500% 3 1250% 4, 4605% 1.5931%
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PLAZO EJECUCION OBRA = 716 8.7500% 3.1250% 11.8750°
L.8.S. ARTICULO 177- A los patrones y a los frabajadores les corresponde cubrir, para los segures a
que se refiere este capitulo, las cuotas del 5.950% y 2.125% sobre el salario base de cotizacion,
respectivamente.
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley del Seguro
Social def 20 de julio 1993 transitorios.- segundo; parrafo.- durante los afos de 1994 a-1995, a los
patrones y a los trabajadores les coresponde cubrir, para los seguros a que se refiere este capitulo V
det titulo segundo de la Ley, las cuotes sobre e! salario base de cotizacion que a continuacion se
indica.
ANC PATRONES TRABAJADORES
1994 5.670 2.025
1995 5.810 2.075
1996 5.950 2.125
1897 5.950 2125
RAMOSDE  ARO DIAS CALEND. CUOTAS POR CUBRIR AL IMSS  PRCM. PONDERADO SEGUN DIAS  SUMAS
SEGURC POR ANO PATRON ASEGURADO PATRON ASEGURADO
INVALIDEZ., 1994 0 5.6780% 2.0250% 0.0000% (.0000%
VEJEZ, CESAN 1985 0 5.8100% 2.0750% 0.0000% 0.0000%
¥ MUERTE 1996 351 5.9500% 2.1250% 2.9168% 1.0417%
1997 365 5.8500% 2.1250% 3.0332% 1.0833%
PLAZO EJECUCION OBRA = 716 5.9500% 2.1250% 8.075
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley del Seguro
Social ded 20 de julio de 1993.
1.8.S. ARTICULO 79.- Para los efectos de la fjacion de las primas a cubrir por el seguro de riesgos de
trabajo, las empresas seran clasificadas y agrupadas de acuerdo con su actividad, en clases, cuyos
grados de riesgo se senalan para cada una de las clases que a continuacion también se relacionan
PRODUCTO DE
LOS INDICES DE PRIMAS EN PORCIENTOS
GRADO FRECUENCIAY
DE GRAVEDAD POR INFERIORES GRADO SUPERIORES
RIESGO UN MILLON AL MEDIO MEDIO AL MEBIO
CLASEV
75 26810 7.58875

RAMOS DE ANO DIAS CALEND. CUOTAS POR CUBRIR AL IMSS PRCM. PONDERADO SEGUN SUMAS

Dlias
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SEGURO POR ANO PATRON ASEGURADO PATRON ASEGURADO

RIESGO 1904 0 7.5888% 0.0000% 0.0000% 0.0000% 0.0000%
DE 1095 o 7.5888% 0.0000% 0.0000% 0.0000% 0.0000%
TRABAJD 1996 351 7.5888% 0.0000% 3.7202% 0.0000% 3.7202%

1997 365 7.5888% 0.0000% 3.8686% 0.0000% 3.8686%
PLAZO EJECUCION OBRA = 716 7.5888% 0.0000% 7.5888%
CUOTAS DEL SEGURGC SOCIAL: 22.2888% 5.2500% 27.5388%

A.- EL FACTOR QUE SERA APLICABLE POR LO MISMO A TODAS LAS CATEGORIAS QUE GANEN,
SALARIQ SUPERIOR AL MINIMO SERA :

CUOTAPATRONAL x SALARIO BASE DE COTIZACION

CUOTA IMSS X { DIPER + + DivAR

222888% 732.0400 34.6040 y o= 170.8757 DIAS/AN
B - EL FACTOR QUE SERA APLICABLE A LA CATEGORIA QUE GANE EL SALARIO MINIMO. EL PATRON
DEBERA PAGAR LA CUOTA PATRONAL Y LA DEL ASEGURADO :
(CUOTAPATRONAL x SALARIO BASE DE COTIZACION) x SALARIO BASE DE COTIZACION

CUOQTA IMSS X { DIPER + + DIVAR

27.5388%  ( 732 0400 34.6040 ) = 211.1246 DIAS/AN

II-B.- Dias equivalentes por guarderfias al seguro social {DISSG)
La Ley del Seguro Social, ART. 190:

"Los patrones cubritén integramente 1a prima para el financiamiento de las prestaciones de guarderia
nfantil, independientemente de que tengan o no trabajadoras a su servicio”.

ART. 191: "El monto de la prima para este ramo del Seguro Social serd det 1% sobre ef salario base
de cotizacién”

A.- EL FACTOR QUE SERA APLICABLE POR LO MISMO A TODAS LAS CATEGORIAS QUE GANEN,
SALARIO SUPERIOR AL MINIMO SERA

(DIPER) (DIVAR)

732.0400 DIAS/ANO + 34 6040 DIAS/IARO = 766 6440 DiASIAN
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001 X 766.6440 DIAS/ANC = 7.66644

DIASIANC

B.- EL FACTOR QUE SERA APLICABLE A LA CATEGORIA QUE GANE EL SALARIO MINIMO, EL PATRON

DEBERA PAGAR LA CUOTA PATRONAL Y LA DEL ASEGURADO :

(DIPER) (DIVAR)
732.0400 DIASIANO + 34.6040 DIAS/ANO = 7666440
0.01 X 766.6440 DIAS/ANO = 7.66644

C).- Dias equivalentes impuestos sobre remuneraciones pagadas {DIREP)

"_as personas fisicas, las morales o las unidades econdmicas que hagan pagos por concepio de
remuneraciones ai trabajo personal prestado bajo su direccién y dependencia, causaran el impuesto a
que se tefiere la fraccion X1V del art. 1° de la ley del ingreso de |a federacion (1% det monto total de
los pagos)-

A partir del 1° de agosto de 1993, se abroga la Ley del impuesto sobre las erogaciones por
remuneracion al trabajo personal prestado bajo la direccion y dependencia de un patrén contenida en
lz ley que establece, reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones fiscales, publicada en el diario
oficial de la federacion del 30 de diciembre de 1980, y reformando en ultima instancia en el articulo
vigéstmo primero de la Ley que armoniza diversas disposiciores con el acuerdo general de aranceles
y comercio, los fratados para evitar la doble tributacion y para simplficacion fiscal, publicada en el
dizrio oficial de la federacion correspondiente at lunes 20 de julio de 1992,

CARGQO POR DIREP 0 DIAS/ANO
{DIPRE) DIAS EQUIVALENTES POR PRESTACIONES AL ANO = 178.5418 DIAS/ARO
PARA EL CASD DE LAS CATEGORIAS CON SALARIOS SUPE-
RIORES AL MINIMO
(DIPRE) DIAS EQUIVALENTES POR PRESTACIONES AL ANO = 218.7906 DIASIANO

PARA EL CASO DE LA CATEGORIA CON SALARIO MINIMO

Ili.- Dias equivalentes por varios (DIVAR)
A} Dias pagados por jomadas de trabajo mixtas y nocturnas (DLIOR)

C.C.T. Clausula 18- La duracién de la jornada diurna, sera de 8 horas, la de la noctuma sera de 7
horas y la de la mixta 7 horas y 30 minutos. las labores del primer tume iniciaran a las 7:00 horas y
terminaran a las 15:00 horas. en ¢aso de laborarse 2° o 3er turno se sujetaran al siguiente horario: el
segundo turno entrara a las 15:00 horas y saldra a las 22:30 horas; el tercer turno entrara a las 22:30
horas y saldra 2 las 5:30 horas del dia siguiente. estos horarios podran ser modificados en todo tiempo
por la empresa, st la misma ¢onsidera conveniente para e mejor desarrollo de las labores.

CC.T. Clausula 19.- Las horas de iniciacion y de terminacion de las diferentss jomadas, seran
sefialadas por la empresa, con las limitaciones que se mencionan en [a clausuia anterior.

L.F.T. ART. 60:
" Jornada diurna es la comprendida entre les seis y veinte horas”

&5

DIAS/ANC
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"Jornada noctuima es la comprendida entre las veinte y Yas seis horas™
"Jornada mixta es la que comprende periodos de tiempo de las jornadas diurna y nocturna, siempre

que el periodo nocturnc sea menor de tres horas y media, pues si| comprende tres y media 0 mas, se
reputara jornada nocturna”.

LF.T. ART. 71:
En los reglamentos de esta Ley se procurara que el dia de descanso semanal sea el domingo

Los trabajadores que presten servicio en dia domungo tendran derecho a una prima adicional de un
25%, por lo menos, sobre el salario de los dias ordinarios de trabajo.

JORNADA MIXTA

--------- JOR. DIURNA == --=+-=csmcsemmmnoonnes JOR NOGTURNA - --* 7<= --"
& 8 1 12 14 16 18 20 2 24 2 4 6
7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3

EN REALIDAD SE TRABAJARA EN LA GBRA DE LA SIGUIENTE MANERA
1er TURNO 22 TURNQ 3er TURNO

22:00 HORAS 5:00 HORAS
PARA EFECTOS ORDINARIO:

A}y DE DOMINGO A
VIERNES

1er TURNO (JORNADA DHIURNA)

SE TRABAJAN 0.00 HORAS
SE PAGAN 0.00 HORAS ORD * Q.00 HORAS
EXTRAS
2° TURNO (JORNADA MIXTA)
SE TRABAJAN 0.00 HORAS
SE PAGAN 0.00 HORAS ORD +  0.00 HORAS
EXTRAS
3er TURNO (JORNADA NOCTURNA)
SE TRABAJAN 7.00 HORAS
SE PAGAN 7.00 HORASORD  + (00 HORAS
EXTRAS

CALCULO DE LAS HORAS:
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1er TURNO = 8 HORAS X 6 DIAS = 48 HORAS

0 HORAS DOBLES X 2 = 0 HORAS
4} HORAS EXTRAS X 6 DIAS = 0 HORAS EXTRAS
0 HORAS TRIFLES X 3 = 0 HORAS
2° TURNO = 0 HORAS x 6 DiAs = 0 HORAS
0 HORAS EXTRAS X 6 DiAS = 3 HORAS
EXTRAS
D HORAS DOBLES X = 0 HORAS
0 HORAS EXTRAS X 1 Dia = ([ HORAS
EXTRAS
0 HORAS TRIPLES X = ] HORAS
3 HORAS
EXTRAS
3er TURNO 7 HORAS x 6 DIiAS = 42 HORAS
0 HORAS EXTRAS X 1 DIAS = 4 HORAS
EXTRAS
1 HORAS DOBLES X = 2 HORAS
0 HORAS EXTRAS X 1 DiA = () HORAS
EXTRAS
0 HORAS TRIPLES X = 0 HORAS
2 HORAS
EXTRAS

D).- Dias equivalentes por pago de incapacidades (DIPAIN)

C.C.T. Clausula 36. Cuando un trabajador, teniendo smés de tres meses continuos de prestar sus
servicios a la empresa, sufra por cuatro o mas dias continuos, incapacidad para el trabajador por
enfermedad general certificada por e medico del IMSS, recibira de la empresa la diferencia entre su
salario diario tabulado y la cantidad a que tenga derecho en concepio de subsidio conforme al régimen
del seguro social obligatorio.

Si el régimen de Seguridad Social no se encuentra establecido en el lugar en que el trabajador este
prestando ¢l servicio serd el medico de la empresa quien cerfifique Ia incapacidad y en este caso la
empresa cubrird 100% de! salario tabutado.

En uno u ofro supuesto esta prestacion se otorgara por un lapso méximo de 30 dias a partir del 4° dia
de incapacidad.
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L 5S. Reglamento de las ramas de riesgos profesionates y enfermedades no profesionales ¥
maternidad.

ARTICULO 20.- En caso de enfermedad no profesionat, el asegurado tendré derecho a las siguientes
prestaciones:

~
INCISO i~ Subsidio en dinero, que se otorgara cuando la enfermedad incapacite para el trabajo. Ei

subsidio se pagara a partir del 4° dia del principio de ia incapacidad mientras dure esta y hasta el
termino de 52 semanas.

PROMEDIO DE PERIODOS DE ENFERMEDAD POR TRABAJADOR AL

ANO:
2 PERIODOS x 3 DIASIPER. =6 DiAS
2 PERIODOS x 3 DIASIPER. x 100% = 6 Dias

CARGO POR DiPAN 6 DIASIANO
E).- Dias equivalentes por permisos con goce de susido {DIPERGQ)

C.C.T - Clausula 24.- La empresa concedera los siguientes permisos con goce de sueldo, siempre
que el rabajador tenga mas de tres meses continuas de prestarles sus servicios:

A) St contrae matrimonic, por una sola vez: tres dias consecutivos
B) En caso de nacimiento de hijos. un dia.

C) En caso de defuncion del o de la conyuge, o de los padres o hyos del
trabajador; dos dias consecutivos

PROMEDIO ESTADISTICO EN QUE ESTO PODRA OCURRIR:

CONDICION "A" 0.01 X 3 = 0.03
CONDICION B* 0086 X 1 =0.06
CONDICION "C" 0.01 X 2 =002
CARGO POR DIPERGO 041 DIAS/IARO

F).- Dias equivalentes por prestaciones en caso de muerte {DIMUER)

C.CT. Cléusulz 35.- La empresa, se abliga a contratar a favor de los trabajadores un seguro de vida
por un importe de 24 meses de salario para ef caso de muerle natural y de 48 meses de salario para el
caso de muerte accidental de fos mismos

Para lal efecto, se entiende por salario, el que por cuota diania tenga asignado el trabajader a la fecha

de su fallecimiento. _
PRIMAS PAGADAS EN EL ANO

263321.48 N
CARGO POR DIMER = Q2608 DIASIANO
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2761 TRAB. x 386 DIAS

SUMA DE DIAS EQUIVALENTES POR VARIOS (DIVAR) = 34.604 DIAS/ANO
IV - Dias no laborados a! afio (DINLA}
1.- DIAS DOMINGO (DIDOM)

LF.T. ART. 68: "Por cada seis dias de trabajo, disfruiara el frabajador de un dia de descanso, por lo
menos, con goce de salario integro®.

C.C.T. Clausula 22.- El rabajo se desarroilara de lunes a sabado de cada semana . los {rabajadores
descansaran el diz domingo, excepto en los casos de trabajo continuo, en que e dia de descanso sera
fllado por las partes de comln acuerdo, tomando en cuenia las necesidades del wabajo. Los
trabajadores percibiran integro su salario por el dia de descanso si laboran los seis dias de la semana
de trabajo; en caso contrario, el salario por el dia de descanso serd proporcional al numero de dias
trabajados.

718 | 17 = DIAS POR DIDOM = 1022857 DIAS/ANO
2 .- Dias de vacaciones (DIVAC)

C.C.T. Clausula 30 : la empresa conceders vacacicnes con goce .de sueldo

ANOS DE SERVICIO ’ DIAS HABILES INCIDENCIAS

MENOS DE 1 ANO 0 53%

MAS DE 1 ANC 6 15%

MAS DE 2 ANGS 8 12%

MAS DE 3 ANOS 10 10%

MAS DE 4 ANOS 12 5%

MAS DE 9 ANOS 14 5%

DIAS DE VACACIONES DE 0 A1 ANO = 0.00 DIAS/ANO X 53 = 0
piAs/ANO

DIAS DE VACACIONES DESPUES DE 1 ARQ = 6.00 DIAS/ANG X .15 = 9
DIAS/ANO

DIAS DE VACACIONES DESPUES DE 2 ANOS = 800DIAS/AND X 12 = 95
DIAS/ANO

DiAS DE VACACIONES DESPUES DE 3 ARDS = 10.00 DIAS/ARIO X .10 = 1
DIAS/ANO

DIAS DE VACACIONES DESFUES DE 4 ANOS = 1200 DIAS/ANO X 05 = 60
DIASIARO

DIAS DE VACACIONES DESPUES DE 9 ANOS = 14 00 DIASIAND X .05 = 70
CIAS/ANO

- DIAS POR DIVAC 4.16
DIASIANO

3.- Dias festivos oficiales por ley (DIFEO)

{.a duracién analizada seré de un afio
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L.F.T. ART. 74. Son dias de descanso obligatorios :
C.C.T. clausula 29.-

DIAS FESTIVOS 1995 1996 1997 TOTAL
12 DE ENERO MIERCOLES

5 DE FEBRERO LUNES MIERCOLES

21 DE MARZO JUEVES VIERNES

19 DE MAYO MIERCOLES JUEVES

16 DE SEPTIEMBRE LUNES MARTES

20 DE NOVIEMBRE MIERCOLES JUEVES

25 DE DICIEMBRE : MIERCOLES JUEVES

1° DE DICIEMBRE C/6 AROS

LA ELEC. LOCAL FEDERAL 1 1

Dias de descansc obligatono por afio 7 8 15
Dias calendario por afio = 351 365 716
DIAS DIFEQ TOTAL= 15 DIAS DESCANSO 366 Dias/ARD = 7 6676 DIAS/ARO

4.- Dias perdidos por condiciones de clima (DIPEC)

4A - Por mal tiempo
Par costumbre, la empresa cubrird a los trabajadores el salario integro cuando por causa del mal
tiempo o cualquier otra no imputable a ellos, no puedan desarroiiar lotal o parcialmente los trebajos de
su Jjornada
POR ESTADISTICAS DE LA REGION ESTO PUEDE OCURRIR TRES VECES AL ARO

PORMAL TEMPC = 3 DIAS/ANC DIASDIPEC = 300 DIAS/ANO

5 - Dias por condiciones sindicales (DISINY

5A, - Dias por enfermedad (DIENFE)
CCT Clausula 36.
Cuando un trabajador, teniendo mas de tres meses continuos de prestar sus senvicios a la empresa,
sufra por cuatro 0 mas dias continuos, incapacidad para el trabajo por enfermedad general certificada
por médicos del IMSS, recibira de la empresa la diferencia entre su salario diano tabulado y la
cantidad a que tenga derechao en congepto de subsidia.
Ceonforme ai régimen del Seguro Social obligatorio, si el régimen de seguridad social no se encuentra
establendo en &l lugar en que e trabajador este prestande el servicio serd el medico de ia empresa
quien certfigue la incapacidad y en este caso la empresa cubnré el 100% del salario tabulado drario.

En uno u otro supuesto esta prestacion se otorgara por un lapso maximo de 30 dias a partir del cuarto
dia de »meapacidad

LSS Reglamento de las ramas de riesgos profesionales y cnfermedades no profesionales y de
maternidad
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ARTICULO 20.- En caso de enfermecad no profesional, el asegurado tendré derecho a las siguientes

prestaciones:

inciso Il.- subsidio en dinero, gue se ctorgara

cuando |z enfermedad incapacite para el trabajo. ei

subsidio se pagara a partir del 4° dia del principio de la incapacidad mientras dure esta y hasta el

termino de 52 semanas.

Promedio de periodos de enfermedad por trabajador ai afio:

2 PERIODOS X

V.- DIAS LABORADOS AL ARO
DICAL
DINLA

DICLA =

3 DIAS/PERICDD = 6DIAS

N° DE DIAS POR ENFERMEDAD =

V1.- DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL (COSAN])
SUPERIOR AL SALARIO MINIMO

COSAN = DIPER

COSAN = 732.04

945.1858

Vil.- FACTOR DE SALARIO REAL (FASAR)

FACTOR SALARIO REAL

VI.- DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL (COSAN)

POR SALARIO MINIMO

COSAN

COSAN
985.4346

Vil- FACTOR DE SALARIO REAL {(FASAR)

FACTOR DE SALARIO REAL

4

6.000 DIAS/ANO

DIAS CALENDARIO = 7186
DIAS NO LABORADOS = 123.1133
DIAS CALENDARIOS = 592.8697
LABORADOS
+ DIPRE + DIVAR
+ 178.5418 + 34.6040 =
COSAN 945.4858
DICLA 592 8867

FACTOR DE SALARIO REAL = 1.5942

DIPER + DIFRE + DIVAR

732.04 + 218.79 + 34.6040 =
COSAN 085.4346
DICLA 552 8867
FACTOR DE SALARIO REAL = 1.6619
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SALARIO MINIMO DIARIO SEGUN COMISION NACIONAL DE LOS SALARIOS
ZONA "A” A PARTIR DEL 1° DE ENRC DE 1997

) M e N O D E O BRA
RELACION __ DE  PERSONAL
DESCRIPCION. UNIDAD| SALARIC FACTOR SALARIO
DIARIO SMOMNM. REAL
1.- |Pesn JOR. 22.60 1.664¢ 3763
2.- |Ofical albaml JOR. 32.95 1.5842 5253
3.- |Operador de bulidozer JOR. 69.30 1.5942 110.48
4.- |Campintero de cbra negra JOR. 30.70 1.5842 48.94
5.- lOfic! ferero JOR. 3295 15042 52.53
6.- |CHofer de camitn JOR. 33.65 15842 53.49
7 .- |CHofer de camioneta JOR. 33.55 15942 5349
8.- |Operader de grua JCR. 70.20 15942 111.91
9.- |Operador de draga JOR. 7C 20 15942 111.91
10 -|Operador de tractor agricola JOR. 66 30 1.5942 105,70
11 -|Perforador JOR 65.10 1.5942 103.78
12.-[Pintor JOR. 31.45 1 5942 50.14
13.-{Oficial plomero JOR. 31.55 15942 50.30
14.-{Scldador JOR. 32.55 1.5942 51.89
15.-|Operador de traxcavo JOR, 65.10 1.5942 103.78
16.-|Buzo para explosivos JOR. 69.3¢ 1.5942 110 48
17 .-|Ayudante de poblador JOR, 30.70 1.5942 48.94
18 «|Cabo de terracerias JOR. 65.90 1,5942 105 06
19 -|Cabo de estructuras JOR 65.90 1.5942 105 06
20.-|Cabo de pavimentos JOR 65.90 1.5942 105.06
21.-|Cargador de explosivos JOR 3070 15842 48.94
22 .-|Maestro aibad ! JOR. 34.65 15942 55.24
23.-|Maestro carpintero JOR 34.65 15942 55.24
24 -|Maestro fierrero JOR 34.65 15942 55,24
25.-|Maestro plomero JOR 34.65 15942 55.24
28.-|Maestro soldador JOR. 3465 15942 55.24
27 -|Maestro tubero JOR, 34.65 15942 55.24
28 -|Oficial carpinterc JOR 32.35 1.5942 51.57
29 -|Oficial soldador JOR 32.55 1.5942 5189
30 -|Oficial tubero JOR. 32.55 1.5942 51.89
31 «|Poblador JOR. 3465 1.5942 55.24
32.-|Cperader de motoconformadera JOR 70.20 1.5942 11191
33.-|Operador de vibrocompactador JOR. 70.20 1.5942 111.91
34.-|Operador de iracior JOR. 69.30 1.5942 110.48
35 -|Operador de equipo pesado JOR. 69.30 1.5942 110 48
36.-|Operador de equipe mediano JOR, 65.40 1.5942 104.26
37 -{Mecanicos JOR. 34.20 1.5942 54 52
38 -|Ayudante de macanico JOR. 32.00 1.5942 5101
39 -laban JOR 32.95 1.5942 52.53
41 -lrenere JOR, 51.89 1.5942 82.72
42.-|Buro JOR. 110.48 15942 17613
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FORMACION DE CUADRILLAS

UNIDAD COsTO

PEON JOR 3 37.56
OFICIAL ALBARIL JOR 3 52.53
QOFICIAL CARPINTERC JOR $ 51.57
CARPINTERO DE Q. NEGRA JOR 3 48.94
OFICIAL PINTOR JOR 3 50.14
CABO DE PAVIMENTOS JOR $ 10506
AYUDANTE JOR $ 48.94
FORMACION DE CUADRILLAS
CUADRILLA No. 1 {1.0 PEON + 0.10 DE CABO )
UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
PEON JOR $ 37.56 1.00 37 56
CABO DE PAVIMENTOS JOR % 105.66 0.10 10 51
CUADRILLA No. 2 (2.0 PEON + 0.20 DE CABO )
UNIDAD CQOSTO CANTIDAD IMPORTE
PEON JOR % 37.58 200 7512
CABO DE PAVIMENTOS JOR $ 105.06 0.20 2101
96.13
CUADRILLA No. 8 (1.0 PEON + 1.0 ALBARIL + 0.20 DE CABQ )
UNIDAD CQSTO CANTIDAD IMPOQRTE
PEON JOR $ 37.56 1.00 37 56
OFICIAL ALBARIL JOR $ 52.53 1.00 52.53
CABO DE PAVIMENTOS JOR $ 10506 0.20 21.01
CUADRILLA No, 5 (5.0 PEON + 0.50 DE CABO)
UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
PEON JOR 3 37.56 5.00 187.80
CABO DE PAVIMENTOS JOR $ 10506 0.50 52.53
240 33

CUADRILLA CARPINTERIA (1.0 OFIC CARPINTERO +1.0 AYUDANTE + 0.20 DE CABO )

UNIDAD COSTO CANTIDAD  IMPORTE

OFICIAL CARPINTERO JOR % 51.57 100 5157
PEON JOR 3 37.56 100 37.56
CABO DE PAVIMENTOS JOR % 105.06 0.20 2101
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CUADRILLA

OFICIAL ALBANIL
PEON
CABO DE PAVIMENTOS

CUADRILLA No. 4

PEON
CABO DE PAVIMENTOS

CUADRILLA No.3

OFICIAL PINTCR
AYUDANTE
CABO

CUADRILLA No. &

PEON
OFICIAL ALBANIL
CABO DE PAVIMENTOS

CUAPRILLA No. 6

PEON
CABO DE PAVIMENTOS

CUADRILLA No. 10

PEON
CABQ DE PAVIMENTOS

(1.0 OFIC. + 5.0 PEON+ 0.60 DE CABO )

UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE

JOR 3 52.53 1.00 52.53
JOR $ 37.56 5.00 187.80
JOR $ 10506 0.60 63.04

303.37

(4.0 PEON+ 0.40 DE CABOC }

UNIDAD COSTO CANTIDAD  IMPORTE
JOR 5 37.56 4.00 150.24
JOR $§ 105.08 0.40 42.02

192.26

(1.0 OFIC.PINTOR + 1.0 AYUDANTE+ 0.20 DE CABO )

UNIDAD COSTO CANTIDAD  IMPORTE

JOR $ 50.14 1.00 50.14
JOR $ 48.94 1.00 48.94
JOR $ 105.08 0.20 21.01

120.09

{6.0 PEON + 1.0 ALBANIL + 0.70 DE CABO )

UNIDAD COsTO CANTIDAD IMPORTE

JOR 3 37.56 6.00 22536
JOR 3 52.53 1.00 52.53
JOR $ 105.08 0.70 73.54

35143

(6.0 PEON + 0.60 DE CABO)

UNIDAD CO8T0 CANTIDAD IMPORTE
JOR $ 37.56 6.00 22536
JOR $ 105.06 0.60 £3.04

288 40

(6.0 PEON + 0.60 DE CABO )

UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
JOR $ 37.56 10.00 375.60
JOR $§ 105.06 1.00 105.06

480.66
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CUADRILLA No. 7

PEON
ALBANIL

CUADRILLA No. 11

PEON
CABO DE PAVIMENTOS

CUADRILLANo 12

POBLADOR
AYUDANTE DE POBLADOR

{PEON + 1 ALBANIL,)

UNIDAD COsTO CANTIDAD IMPORTE
JOR $ 37.56 1.00 37.56
JOR $ 52.53 1.00 52.53

80 09

(CABC + 30 PEONES )

UNIDAD COSTC CANTIDAD IMPORTE
JOR 3 37.56 30.00 1,126.80
JOR 3 52.53 1.00 52.53

1,179.33

{1 POBLADOR + 1 AYUDANTE DE POBLADCR )

UNIDAD COSTC CANTIDAD IMPORTE
JOR $ 55.24 1.00 5524
JOR $ 48.94 1.00 48.94

104.18
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RELACION DE EQUIPO, CON COSTOS HORARIOS ACTIVOS E INAGTIVOS

CONCEPTC Unidad. C H. Activo. C.H. Inactivo
1.- |Compactador Dynapac CA-25 HR. $ 199.37 |1 & 87.47
2.~ |Compactador Dynapac CA-15 HR % 101.96 | 41.81
3.- |Compactador Duopactor HR 3 11448 | § 46.92
4.~ |Compactador de Tambor Liso HR % 180.68 | § 78.31
5.- {Compresor Ingersoll HR $ 727 % 28.19
6.« |Camién de Redilas HR % 110021 % 43,29
7.- |Camidn de Volteo HR $ 143691 % 46 44
8.- [Camién Pipa HR % 137.01( % 42 68
9.- [Cargador sobre Neumaticos HR. $ 297381 8% 121.03
10.- |Rodilio Vibratorio HR. $ 28221% 20.53
11.- |Revolvedora de 1 saco HR. $ 1431 % 7.21
12.~ [Martilo Hidraulico HR $ 10501 % 6.20
13.- [Motoconformadora 120-G HR $ 352.141% 151.17
14.- [Retroexcavadora Caterpillar 225 HR. $ 34377 1% 148.23
15.- | Tractor de Orugas D-8 CAT HR $ 686.38 1 % 290.26
16.~ |Petrolizadora Seaman Gunnison HR. 5 14653 | § 48.08
17 .- |Pavimentadora Barber Green HR $ 356.32 | § 152.99
18.- [Recuperadora RR-250 HR. 3 70982 | % 269.83
19.- |Maguina Pintarayas HR. k3 12818 | § 32.94
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Constructora

Magquina:Compactader Dynapac Hgja No.
Calculo:
Modelo- CA-25 Reviso
Obra Capacidad. 110 Hp, Fecha de colizacion. 18/07/26
Datos adicionales
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion: $ 650,000.00 [Hrs efect de wida {Ve) 10,000 00Capac de carter. {its ) 14 00
Equipo adisonat. Vida ecaonom. (V) 5 00jCambio de aceita. {Hr } 100.00
Hrs por afo (Ha} 2,000 00fFactor "a" 0404
- Factor C para gas 0.2271|Precio de lubricante, g 8.00
Valer icial. (Va.) % 850,000 00 §Turno efec de-hrs 8|Factor constante 0.003
Valor de rescate (Vr ) 20%| $ 130,000 00 {Motor. Dicsel. (H.P} 110 00)Val. de lizntas (VI
Tasa de interes. (1) 29% Fact de operacion. 0.80|Vida econcmica (HV) 2,000 00
prima de seguros, (s) 3% Patencia de eper.(Hp op.) 88 00}Salarc § g M1
Diesed, S 170 Factor de mant{Q) 0803 Tipa de operador. B 3 1t11o
Gaschna. Factor C para diesel. 0.1514§Hrs.fTurno-prome (Hr). 64
.- CARGOS FiJOS, COSTO POR HORA.
ACTIVA. Y INACTIVA.
a} Depresiacidn D= (Va-Vrive % 5200 14% 3 728
b} Inversién 1) = ((Va+vry(2THa) 56.55 100% 56 55
¢} sequrg {s) 5= ((Va+Vr)(2'Hal)'s 585 100% 5.85
d) Mantemimiento. M=Q'D 4160 0% 0.00
Suma de cargos fijos § 3 156.00 S 69 68
IL.- CONSUMOS.  COS5TO POR HORA
3) Combustibles
Diesel. E=a*pc 3 2265 5%, 3 713
Gasolna E=a‘pc v] 5% 000
b) Otras fuentes de energla
¢) Lubncanies L= a*pe L=a"pc 3.23 5% .16
d) Llanlas. LI= VII/Hy LL= VIiiHv 000 5% ]
Suma de consumos $ $ 25 88 20% $ 1.29
.- OPERACION. COSTQ POR HORA.,
Cperacion, Q= S/H Q= 8+ $ 17.49 100% $ 17 45
COSTO DIRECTQ. HORA MAQUINA, 3 199 37 5 87 17




Constructora Magquina:Compattador Dynapac Haia No.
Calcuio:
Modelo- CA-15 Reviso:
Obra: Capacidad: 105 Hp. Fecha de cotizacion. 1B/07/96!
Datos adicicnales:

DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion: 5 234,691.60 [Hrs. efect. de vida. {Ve)} 10,000.06|Capac. de carter. (its } -14.00
Equipn adicional. Vida econam. {Vc) 5 00[Cambic de aceite. (Hr ) 150.00
Z Wantas 16.9 X 30 6 iomas Hrs por afio. {Ha} 2,000.00{Factor “a* 0 345
Iso igo ) $ 5,788.87 |Factor C para gas. 0.2271|Precio de lubricante. 1 8.00
Valor inicial_ (Va.) 35 228,902 73 [Tumo efec de hrs. BrFactnr constante. 0.003
Walor ge rescate (Vr ) 20%| & 45,780 55 fMotor. Diesel. (H.P.) 105.004Val. de Hantas. (Vil) $10,760.00
Tasa de interes. (i) 25%)| Fact de operacion. 0.80|\Vidz economica (HV) 2,000 00
pnma de sequros. (s) 3% Potencia de oper.(Hp op.) 84 00]Salario. & S 11048
Diesel. s 170 Factor de mant.{Q} 0.80}Tipo de operador B S 11048
Gasolina. Factor C para diesel. {.1514]Hrs/Tumo-prome. (Hr). 6.4
L- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA.

ACTIVA. % INACTIVA.
2) Depresiacion D= (Va-Vri've s 1831 14% 3 2.58
b) Inversion (i} = (Va+Vvry{2*Ha)" 9.9 100% 1991
<) segura {s) S= {(Va+Vri{2"Ha)l's 206 100% 2.06]
d} Mantenimienio, M=0Q*'D 14 65 0% 000
Suma de cargos fjos $ $ 5484 $ 24.54
1l.- CONSUMODS. COSTO POR HORA.
a) Combustibles.
Diesel E=a"pc & 21.62 5% 3 108
Gasolina. E=a‘pc Q 5% 0 00,
b} Otras fuentes de energia.
c} Lubncantes. L=a"pc L=a*pc 276 S% 0.14
d) Llantas. L= VIHy LL= VilHv 5.38 5% 0.27
Suma de consumos: $ $ 2976 20% 3 1.49
IIl.- OPERACION. COS5T0 POR HORA.
Operacidn. Q= 8/H Q= SH $ 17.26 100% $ 17.26
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA. 3 101.95 3 41.80
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Constructora Maquina Compactador Ducpactor Heja No
Caiculo
Madelo Seaman Gunmson Reviso
Obra Capacidad Fecha de cotizacion 18/07/96
Datos adicionaies

DATOS GENERALES.
Precio de adquisiaién: s 291,582 90 [Hrs efect. de vida (Ve ) 10,000 GO{Capac de carter. (its | 18.00,
Equipc adicronal Vida econom. (Vc) 5 00} Cambio de aceite, (hrs) 150 00
& lantas 7 5 X 15 6 capas Hrs por afio (Ha:‘p 2,000 00|Factor "a* 0.372
lisa {jgo ) $ 14,584 00 |Factor C para gas 0 2271|Precic de lubncante. 3 300
Valor micial (Va) 5 276,588 90 |Tuma etec ge-hrs 8}Factor constante 0003
Valor de rescate (Vr) 20%| § 55,318 78 [Motor Dresel (Hp) 105 00gval de llamas. (Vi) $ 14,984 .00
Tasa de interes {1} 28% Fact de operacidn 0 80lvida economica (HV) 2,400 00
pnma de segures (s) 3% Potenaia de oper (Hp op 34 00|S8alzno 3 11048
Diesel 5 170 Factor de mant.(Q) { 80| Tipo de operador B $ 11048
Gasolina Factor C para desel 0 1514|Hrs /Tumo-prome (Hr) 54
1.- CARGOS FLIOS. COSTO POR HORA

ACTIVA % INACTIVA
a) Depresiacion D= (Va-Vryve 5 2213 14% g 310
o) inversibn {1} = {(Va+Vri/{2"Ha)" 3 24 06 100% s 24 08
c) seguro (s} S= ((Va+Vr)f{2"Ha))'s s 249 100% 5 Z49
d) Mantemimiento M= Q'C s 17.70 D% 3 -
Suma de cargos fjos § g 66 38 $ 2965
II,- CONSUMOS., COSTO POR HORA.
a} Combuslidles
Oiese! E=a'pe 2182 0%
Gasolna E=a‘pe 0 0%
b} Olras luentes de energia
¢} Lubneantes L= a'pc L=a"pc 293 0%
d) Llantas L= VilfHy LL= VIKHvY 624 0%
Suma de consumos 3 30 84 0% 000
It - OPERACION. COSTO POR HORA
Gperacidn Q= SH Q= S/H s 17 26 100%1 ) 17 26
COSTO DIRECTO.  HORA MAQUINA. 3 114 48 3 46 92
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Canstructons: Maguina- Compactador de Tambor Hoja No.
Liso Calculo”
Medeln: CS 583 Raviso:
Obra: Capacidad: Fecha de cotizacion. 18/07/36|
Daios adicionales:
DATOS GENERALES.
Precio de agquisicion- s 991,738.00 [Hrs. efect. de vida {Ve.) 12,000.00}Capac. de carter.(is) 18 00
Equipo adicional. Vida econom. (Ve} 5.00]Cambio de aceite.(hrs} 150 00
Hrs. por afio. (Hza}) 2.400.00]Factor "a” 0.302]
Factor C para gas. 0.2271}Precwo de lubricante. s 8.00
Valor inicial. (Va.} s 951,738.00 |Turno efec de:hrs. 8jFactor constante. 0.003
Valor de rescate (Vr.} 20%| $ 188,347.60 |Maotor. Diesel (Hp.} 76.00§Vat. de llantas. (V1) S -
Tasa de imeres. (i) 20%) Fact de operacion. 0.80}Vida sconomica. {HV) 100
prma de seguros (s) 2% Patencia de oper {Hp.op.} 60.20FSatario. s 56.89
Diesel. £ 170 Facior de mant {Q) 0.50{Tipo de operador: B 3 56.85
{Sasolina. Factor C para digsel. 0.1514Hrs /Tumo-prome (Hr) 64
.- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA.
ACTIVA. o INACTIVAL
2} Depresiacion. D= (Va-Vrive % 66.12 15%) s 582
b} Inversion. (i} I= ({{Va+vrp{2 Han" 49 59 100% 48.59
c} seguro (s) 8= ((\.’a+Vr}.'(2‘Ha})‘s 4 95| 100% 496
d) Mantenimiento. M=0"D 3306 15% 4 96
Suma de cargos fios $ 1533.72 s 6942
IL- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustibles.
Diesel: E=a*pc $ 15.85 0% % -
Gasohna: E=a‘pec 0.00 0%
b} Otras fuentes de energia.
c} Lubricantes. L= a*pc L=a*pc 2.4 0%
d) Uantas. Li= VilHv LL= VIlHY 0.00 0%
Suma de consumos: 3 18.07 0% % -
lil.- OPERACION. COSTO POR HORAL
Operacidn. Q= S/H Q=8MH $ 8.89 100%,| 589
COSTO DIRECTD., HORA MAQUINA. 5 130.68 78.31
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Constructora

Maquina: Compreser Ingersoll Hoja No.
Rand. Calculo
Modelo, RAND T250 Reviso
Obra: Capacidad 105 H.P. Fecha de cotizacidn 18/07/98
Datos adicionales:
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicién $ 108,197 45 |Hrs efect de vida. {Ve.) 8,000.00]Capac de carter. {its } 25 (0|
Equipo adicional 0|Vida econom (Vc) 4 00|Cambio de aceite (hrs) 150 00
Hrs. por afio {Ha) 2,000 00| Factor "a” 0418
1 - Factor C para gas & 2274{Precio de lubncante. S 800
Valor wicial (Va ) $ 108,147 45 |Tumo efec de hrs 8|Factor canstante, 0003
Valor de rescate (Vr.) 20%| $ 21,639 48 {Motor Diesel (Hp } 105 003Val de llantas (VH) $  800Q0
Tasa de interes {1) 29% Fact de cperacion ¢ 80lVida economica (HV} 5.000 Q0
prima de seguros (s) 3% Potencia de oper (Hp op} 84 00|Satario. $ 104 26
Dieset $ 170 Faclor de mant (Q) 0 80}Tpo de operador B $ 10426
Gasolina $ - Factor C para diese! 0 1514|Hrs Tumo-prome  (Hr). 64
l.- CARGOS FJOS. COSTO POR HORA.
ACTIVA, % INACTIVA,
2) Depresiacion D= {Va-VeiVe $ 10.82 14% 5 181
by inversion () 1= ({Va+Vr)(2"Ha)}"t 941 100% 941
c) segura (§) S=((Va+Vri(2 Ha))'s 0s7 100% 097
d) Mantersrmente M= QD 866 0% 000
Suma de cargos fijos § s 29 86 $ 1190
il.- CONSUMOS, COSTO POR HORA.
2) Combuslibies
Diesel E=a"pc § 21.62 5% % 108
Gasolna E=a"pc ¢.00 5% 000
b} Otras luenles de energia.
c) Ludricantes, L= a’pe L=a"pc 335 5% Q17
d) tlantas Li= VIl/Hv LL= ViliHy 016 5% oM
Suma de consumos $ 2513 20%! 5 126
.- OPERACION. COSTO POR HORA.
Cperacidn Q= SH IC\= SiH 3 16.29 300% 3 16.29
COSTO DIRECTO.  HORA MAQUINA, % 71.27 $ 28 19




Constructora Maquina.Camion Redilas Hoja No
Calculo:
Modelo: FAMSA Rewiso:
Obra: Capacidad: 8 ton. Fecha de colizacién, 18/07/98
Datos adicionales: 140 H.P.
DATOS GENERALES.
Precio de adguisicion; S 248,000.00 {Hrs. efect. de vida, (Ve.) 10,000.00}Capac. de carter. {its.) 8.00
Equipe adicional. Vida econom. (V¢} 5.00|Cambio de acette. {hr.) 150.060
& Yantas ( 900 x 20 PXN) Hrs. por afto. (Ha) 2,000.00{Factor “a" £.389
12 capas. S 5,788.87 {Facior C para gas. 0.2271|Precio de lubricanta. S 8.00
Valor imicial. (Va.) $  243,211.13 |Tumo efec dethrs. 8tFactor constante. 0003
Valor de rescate (Vi) 20%| S 48,642.23 IMotor. Diesel. (Hp.) 140.00val. de llantas. {Vi) S 5,738.87
Tasa de interes {1) 29% Fact de operacién. 0.80|Vida economica. (HV) 2,000.00
prima de seguros. ($) 3% Potencia de oper. {Hp op) 112.00|Salano. S 107.45
Diesel 5 170 Factor de mant.(Q} 0.80[Tipo de operador: B $ 10745
Gasolna. O Factor C para diesel 0.1514)HrsTurno-prome. (H) 64
l.-CARGOS FIJOS.  COSTO POR HORA.
ACTIVA. % INACTIVA.
a) Depresiacidn. D= (Va-Vr)Ve S 18.46 14% s 272
1) Inverston. (1) I= {Va+vr)(2*Hant $ 2116 100% 3 21.16
) segure {s} S= ((Va+Vry(2'Ha's s 2.18 100%:! L3 218
d) Mantenimiento. M= QD 3 15.57 0% S -
Suma de cargoes fijos” s 58.37 5 2607
IL- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combushbles.
Diesel. E=a’psc 28.83 5% s 1.44
Gasolina [E= a“pc - 5% 000
b} Otras fuentes de energla.
¢) Lubricantes. L= a%pe L=a*pc 311 5% 010
d) Liamas. LI= VIiHy L= VilHv 2.89] 0% 0 00|
Suma de consurmos: 5 34.84 15% 3 154
{l.- OPERACION. COSTO POR HORA.
Operacién. Q= SH Q=SM 3 16.78 100%' 1678
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA. 5 110.02 43.29
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Constructera

{Maguina:Camion Yolteo Hoja No.
Caleculo

Medelo: 1995 Reviso.
Obra Capacdad: 7 M3 Fecha de cotizacion 18/07/96

Dates adicionales.
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion g 281,826.04 {Hrs efect de wida (Ve.) 40,000 00{Capac. de carter {its } 8 0o
Equipo adicional Vitta econom. (Vc) 5 00{Cambio de acete. (hr) 150.00
6 llantas { 900 x 20 PXN) Hrs porafno {Ha) 2,000 00fFactor ma" 0 389
12 capas. E) 5,788.87 |Factor C para gas. 0 2271}Precio de lubncante, $ 800
Valor inicial {Va ) s 275,837.17 [Tumo efec dethrs §|Factor constante G 003
Valor de rescate {Vr) 20%] & 55,167.43 |Motor Diesel (Hp} 140 00|Val de llantas {VII) $ 578887
Tasa de interes (1) 25% Fact de operacion 0 80]Vida economica {HV} 2,000 0G
pnma de seguros (s) 3% Potencia de oper. (Hp op} 112 00f3alano $ 10745
Dresel 3 - Factor de mant (Q) 0 803Tipo de operador B $ 10745
Gasolina 215 Faclor C para diesel 0 1514 fHrs /Turno-prome (H) 54
.- CARGOS FIUOS. COSTO POR HORA

ACTIVA, % INACTIVA,

a) Depresiacion D= {(va-Vriive 3 2207 14% s 309
b) Inversidn (1) 1= {Va+Vr)(2*Ha) § 2400 100% 3 24 00
¢} seguro (s) S= ((Va+Vri{2'Ha)'s 3 248 100% $ 248
d} Mantenimiento M= QD 3 17 85 0% 3 -
Suma de cargos fijos 3 66 20 5 2957
IL- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
2) Combustibles
Dizsel E=a'pe g - 5% $ -
Gasolna E=a'pc $ 54 69 5% 273
b} Olras {uentes de cnergia
c) Lubricantes L= apc L=a"pt In 5% 010
dj Llantas L= VivHy LL= Vil 2 89 0% 0 40|
Suma de consumos 3 60 65 15% 5 10
Il.- GPERACION, COSTQ POR HORA.
Oparacitn Q= 8H Q= §/H $ 16 7% wo%l 16,78
GOSTO MIRECTO.  HORA MAQUINA 5 143 69 46 44




Constructara: Maquina: Camion Pipa Hoja No.
Calcufo~
Modelo: Famsa #1317 Reviso:
Cbra: Capacidad: 10.00 M3 Fecha de cotizacion 18/07196
Datos adicionales:

DATOS GENERALES.

Precio de adquisicion” 3 247,316,862 fHrs. efect devida {Ve.) 10,000.00|Capac. de carter. (its.) 20.00
Equipo adicional. Vida econom. {Vc} 5.00fCambic de aceite.{hrs) 150.00
& llantas { 900 x 20 PXN) Hrs. por ano. (Ha} 2.000.00]Factor "2~ 3.469
12 capas $ 5,788.87 {Faclor € para gas. 0.2271|Precio de ubricante. $ 8.00
Wator inicial. (Va.} s 241,527.75 | Tumo gfec dechrs. BlFactor constante. 0.003,
alor de rescate (Vr.) 20%] 48,305.55 fMo‘lor. Diesel (Hp.) 140.00]Val. de llantas. {Vil} $ 7.504.00
Tasa de interes. (1) 29% Fact de operacibn. 0.80}Vida economica. {HV} 2.000.00
prima de seguros. (s} 3% Potencia de oper.(Hp op) 112.00|Salario. $ 10745
Dieset. 3 - Factor de mant.{Q} 0.£0}Tipo de operador B $ 10745
Gasolina 2 15 Factor C para diesel. 0.1514}Hrs.Tumo-prome. (Hr} 6.4
l.- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA

ACTIVA. % INACTIVA.

a) Deprestacion, D= (Va-vryve $ 19.32 4% 3 21
b) Inversion. (i) I= {{Va+Vo{2"Ha)ri 21.01 100% 21.01
C) S2guro (s) S= {(Va+Vry(2*Ha))'s 2.17] 100% 2.17
d) Mantenimiento. M=Q"D 15 46] 0% 0.02
Suma de cargos fijos: 3 57.97 s 2589 |
Jli.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.

a) Combustibles.

Diesel. E= a*pe $ - 0% % -
Gasolina: E=a‘pc 5489 5%, 273
b} Otras fuentes de energia.

¢) Lubricantes. L= a"pc L=a*ps 3.75 5% Q.19
d) Llantas. L= VIVHv L1= VIHv 3.80 0% 0.00
Suma de Consumos. $ 62.24 10% $ 2.92
.- OPERACION. COSTO POR HORA.

Operacion Q= S/H IQ= SH $ 16.79 100% 16.79
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA, 3 137.01 42.68
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Constructora !Maquina: Cargador Sobre Hoja No

Neumaticos Calculo

Modelo- 850-B Reviso
Obra Capacidad 155 HP. Fecha de cotizacitn 18107196

Datos adicionales
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion. § 1,088,321 60 |Hrs efect de vida. (Ve.) 13,000 Q0}Capac. de carter {lis ) 2000
Equipo adicional Vida econam (Ve) 5.00|Cambio de aceite.(hrs ) 140 00
4 llantas 17 5x 25 Hrs por ano. (Ha) 2,200 00fFactor "a" 0515
12PRL-2 S 23,572 70 |Factor C para gas 0.2271}Precio de lubncante $ aco
Valor inicial {Va.) $ 1,064,748 90 FTume efec de:hrs. 8lFactor constante, elec
Vaior de rescate (Vr) 20%| & 212,849 78 |Motor  Diesel (Mp ) 155 00fvat de llantas (Vi) $23,57270
Tasa de interes (1) 29% Fact de operacidn 0.80}\Vida economica (HV) 2,000.00
pAma de seguros (s} 3% Potencia de oper (Hp op) 124 90| Salano. 5 11048
Diesel § 170 Factor de mant [Q) 0 8NTipo de cperador. B $  11G48
Gasolna, Factor € para dieset, 0.15%4|Hrs Turno-prome {Hr), .4
.- CARGOS FIJOS, COSTO POR HORA.

ACTIVA. %o INACTIVA,

a) Depresiacibn D= (Va.Vr)ive 3 7744 14% s 10 84
b} Inversién {1} 1= ((Va+Vr)/(2*Hap" 84 21 100% 84 21
G) sequro {s) $= {(Va+Vr¥(2*Ha)y's 871 100% 871
d) Mantenmiento M= QD 6195 0% 00
Suma de cargos fjos: § S 2323 S 10376
1.« CONSUMOS  COSTO POR HORA
2) Combushibies
Diesel E= a'pe 3 3182 5% 3 160
Gasghna E=a'pc 0.00] 5% 000
b) Qtras fuentes de encrgia
C} Lubrcanies L= a'pe L=a‘pe 412 5% o
d) Lianlas, ti= ViltHy LL= ViitHy 1179 % 000
Suma de consumos $ 47 82 15% 5 1.80
Hi- GPERACION.  COSTQO POR HORA, —
Operacion Q= S/H Q= §H S 17 26 100% S 1726
COSTO DIRECTO.  HQRA MAQUINA. ] 297 38 $ 12103




| Constructora. Maguina: Rodifio Vibratorio Hofa No.
Calculo

Modelo: Dynapac.PR-8 Reviso:
Chra: Capacidad: 460kg. Fecha de colizacion. 18107786

Datos adicionales:
DATOS GENERALES,
Precic de adquisicion” s 39,500 0D |Hrs. efect. de vida. (Ve } 10.000.001Capac. de carter. {its.) 8.00
Equipe adicional. Vida econom. (Vc) 5.00}Cambio de acerte.{hrs.) 166.00

Hrs. por afio. (Ha) 2.000.00|Factor "a" 0077

Factor C para gas. 0.2271|Precio de lubncante 11 340
Valor iniciat. (Va) g 39,500 0 {Tumo efec de hrs. 8|Factor constante. 0.003
Valor de rescate (Vr ) 20%| § 7,900 00 jMotor. Diesel (Hp.) 12 00val de llantas {VI} 3 -
Tzsa de iftares (i) 2% Fact de operacion 0 80{Vvida economica {HV) 100
prima de seguros. {s) 3% Potencia de oper {Hpop ) 9 80|Salana $ 10426
Diesel & 170 Factor de mant (Q) 0 60{Tipo de operador: B $ 10426
Gasohna. Factor C para diesel. (¢ 1514{Hrs /Tumc-prome  (Hr) 6.4
i.- CARGOS FIJOS. COSTC POR HORA.

ACTIVA. % INACTEVA.

a) Depresiacion D= {Va-vrive $ 318 14%! $ 0.44
b} Inversion. () = ((Va+rVry(Z*Ha))"t $ 34 00% S 344
) seguro (s) S= {{(Va+Vry{2"Ha))*s s 035 100% S 036
d) Mantenimiento. M=0"D g 180 0% S -
Suma de cargos fijos: 3 885 S 423
1.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustitles.
Diesel’ E=a‘pc s 247 5% g 012
Gasolina E=a'pc 0 00l 0% 0 00|
b) Otras fuentes de energia.
c) Lubncantes L= a*pe L=a*pc 062 5% 003
d) Llantas L= VIiHv LL= VIliHy 000 5% G 00
Suma de consumos 3 3.08 15% S 0.15
Nl.- OPERACION. CQSTO POR HORA.
Operacién. Q= S/H |Q= SH B 16 29 100% $ 16.29
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA. 28.22 ] 20.53




Construclors

Magquina: Revolvedora de 1 saco Hoja No
Calculo.
Modelo: ARSt AR {10EK Rewviso
Obra. Capacidad- 1 Saco Fecha de cotizacion 18/07/86
Datos adicionales
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion 3 12,500 00 IHrs efect. de vida._ (ve.) 10,000 00|Capac de carter. (its} 120
Equipo adicional Vida econom (Vc) 5 00|Cambio de acerte (his} 2500
2 llantas. Hrs por afio. (Ha) 2,000 00|Facter "a* 0077
5 - [Factor C para gas. 0.2271{Precio de lubncante 3 800
Valor inicial (Va ) 3 12.500 00 {Tumo efec de hrs 8]Factor constante 0.003
Valor de rescate (Vr ) 20%| % 2,500 00 [Motor. Gasohna {Hp ) 12.00f{Val dellantas (v $ 80000
Tasa deinteres (1) 29% Fact de operacidn 0.80JVida economica (HV) 5.000 00
pnma de seguros (8} 3% Potencia de oper {Hp op) 9.50{Satarc s 3756
Diesel K] - Factor de mant.(Q) 0 801 Tipo de operador B 3 3756
Gasolina 5 214 Factor C para diesel. 0 1594{Hrs /Turno-prome (Hr} 6.4
.- CARGOS FIJOS. COSTC POR HORA,
ACTIVA Yo INACTIVA,
a) Depresiacidn D= {Va-Vriive s 100 14% 5 014
©) lnversidn, () = ((VasVr(2'Hayn 109 100% 1,08
C) 5eguro (s) 8= ({Va+vni2-Hal)s 911 100% 011
d} Mantenimiento M=QD 0 80 0% 000
Suma de cargos Nos 3 300 g 134
il.. CONSUMOS. COSTO POR HORA.
3} Combusiibles
Digset E=apc $ . 5% 5 -
Gasolna Exa'pc 467 5% 023
b} Otras fuenles de energia
c} Lubncanies L=a"pe L=a “pc - 81 5% 003
d}Llantas Li= VivHvy LL= VIVHy .16 5% o
Suma dao consumos S 544 20% 3 027
Il - OPERACION.  COSTO POR HORA.
Operacion 0= S Q= 514 $ 5.87 100% 3 587
COSTO DIRECTOQ. HORA MAQUINA, 5 14 31 $ 721




{Constructors- Maquina: Martiilo Hidraulico Hoia No.
Calculo:
Modela: KRUP HM-710 Reviso
Chra: Capacidad: 1250 Kg. Fecha de cotizacion. 18/07/96
Datos adicionales: 350 a 1100 golpes
DATOS GENERAIES.
Precia de adquisicidn. S 14.,000.00 |Hrs. efect. de vida. (Ve.) 10.,060.00]|Capac. de carter. {lts ) 0.0
Equipo adicional. Vida econom. (V) % 00jCambio de aceite. (hrs) 100
2 Hlantas Hrs. por afio. (Ha) 2,000 001Factor “a” 0 305!
5 - {Factor C parz gas. 0.2271|Precio de lubncante S 800
Valor inical (Va.} $ 14,000.00 {Tumo efec de:brs. 8{Factor constante. 0.003,
Vaior de rescate (Vr.) 20%!1 5 2.800.00 [Motor. Diesel {Hp.) 145.001Val. de liantas. (VIf) 5 -
Tasa de interes. (i} 28% Fact de operacidn. 0.70§Vida economica. (HV} 100
pnma de seguros (s} 3% Potencia de oper. {Hp op} 101,504 Salario 5 37.56
Diesel L3 - Factor de mant,{Q} 0 80§Tipa de operador: B 3 37 56
Gasolina. 5 - Factor C para diesel. 0.1514{Hrs_ Tumg-prome. (Hr). 8
.- CARGOS FIJOS. COSTC POR HORA.
ACTIVAL % INACTIVA.
a) Depresiacion. D= (Va-VriiVe 13 1.12 14% 3 016
b) Inversidn. fi) 1= ({va+Vry(2 Ha))"i 122, 100% 1.22
) segure {s) 8= ({(Va+Vry(2*Ha))"s 0.13 100% 0.13
4) Manterirruento. M=0'D 0.90, 0% $.00
Suma de cargos fjos: § 3 336 s 350
- [l- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustibles.
Diesel: E=a"pc % - 0% g -
Gasolma: E=a'pc 0G0 0% 0.00
b} Otras fuentes de energia.
c} Lubncantes L=a*pc L=a*pec 2 44 0% 0.00
0} Llantas. U= Vit‘Hv Lt =ViYHv 0.00] 0% 000,
Suma de consumos® $ 5 244 0%, 5 -
10~ OPERACibN. COSTO POR HORA.
Qperacidn. Q= SH IQ= SH 4.70 100% 4.70
COSTO DIRECTQ.  HORA MAQUINA, 10.50 6.20
I .
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Constructora Magquina: Motoconformadora Hoja No
Calcuks
Modeler 120-G Reviso
QObra Capacidad- Fecha de cotizacion. 18/07/38|
Dalos adicionales:

DATOS GENERALES.
Precic de adquisicibn ¥ 1,386,350 00 |Hrs efect de vida. (Ve | 11.000.00fCapac de carler {Hp ) 1500
Equipo adicionai, Vida econom (Ve¢) 5.00)Cambio de aceite. (its) 150.00
6 lizntas 1300 x 24 14 PR Hre por ana. {Ha) 2.200 0pFactor “a* 0400
G-2 $ 12,303.76 [Factor C para gas 0.2271{Precic de ubricante s 8.00
Valor mcial (Va ) $ 1,374,046 24 |Tumo efec de hrs. 8|Factor constante 0.003
Vaior de rescate (Vr) 20%] & 274,809 25 |Motar  Diesel (Hp ) 125 05| val dellantas (Vi) $12,303 76
Tasa de interes (1) 2%% Fact de operacion 0.80[Vida economica (HV} 2,000 00
pnma de sequros {5) 3% Potencia de oper {Hp op) 100.00]Salanc $ 11048
Diesel § 1.r0 Factor de mant.(Q) 0 80| Tpo de cperador B 5 11048
Gasolina Factor C para diesel. 0 1514[Hrs [Tumg-prome (Hr). 64
i- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA,

ACTIVA. % INACTIVA,
2} Depresfacién 0= {Va-vrive % 9992 14% 3 1399
b)Y Inversion {1) 1= {{Va+VrH2*Ha)" 10867 100% 10B 67
C) sequrc (5) $= ((Va+Vr¥(Z"Ha))'s 1124 100% 11,24
) Manterimiento M= G0 7994 G% D00
Sumz de cargos fijos k3 299,79 $ 1339
Il.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustbles,
Diesel E=a‘pe $ 2574 5% 3 129
Gasohna E=a'pe 000 5% 000,
b} Otras fuentes de energia,
c} Lubncantes L= a*pc L=a"pc 3.20 5% 0,16
d) Llamtas Li= VilHy LL= ViIVHy 615 5% 891
Suma de consumos 5 3509 20% 3 178
.- OPERACION COSTO POR HORA,
Oparacibn Q= SiH k)z S/H 3 17.26 100% ] 17.26
COSTO DIRECTO.  HORA MAQUINA. 5 352,14 5 15147
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Constructons Maguina: Retroexexcavadora Heja Mo.
Calcule
Modefo: Caterpillar 225 Raviso:
Obra: Capacidad: 1240 Its Fecha de cotizacién 18/07/96
Datos adicionales; 135 H.P.

DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion: 5 4,221,727.10 |Hrs. efect de vida. {va.) 10,000.00{Capac. de carter.(its.) 15.00
\Equipo adicional. Wida econom, (Vc) 500 Cambin de aceta. (heg) 450.00
2 Fantas grandes Hrs, porafieo (Ha) 2,000 00|Factor "2 0.424]
2 llantas chicas 5 - Factor C para gas. 0 2271}Precio de lubricanie S B8.00
Valor inigial. (Va.) $  1,221,727.10 |Tumo efec de:hrs. 8|Factor constante. 0003
valor de rescate (Vr.) 20%1 3 244,345 42 {Motor. Diesel (Hp.} 135 00| Val de lantas (V) 5 4,235.00
Tasa de interes (1) 25% Fact de operacion: 0.80}Vida economica (HV) 2,000 00
prima de segures. (5} 3% Potencia de oper {Hp op} 108.00fSalano % 11048
Diesel S 170 Factor de mant 4Q) 0 30{Tipo de operader. 8 § 11043
Gasolna. Factor C para diesel 0 1514)jHrs /Turmne-prome  (Hr). 6.4
IL- CARGOS FlJOS.  COSTO POR HORA.

ACTIVA. % INACTIVA,
a) Deprasiacion. D= (Va-Vritve g 9774 14% S 1368
b} Inversidr {1 = ((Marvry(2*Hayti 106.29 100% 106.25
©} seguro (s) S= ((Va+Vvr)/(2*Ha)"'s 1100 100% 11 00
d) Mantenimiento M=Q'D 78.19 0% Q.00
Suma de cargos f0s. $ 3 2Wm2n S 13087
.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combushbles.
Diasel. E=a*pc s 27 80 % 3 139
Gasolina. E=a‘pc 0.00 5% 0.00
b) Otras fuentes de energiz
o) Lubnicantes L=a"pc L=a"pc 3 39 5% 047
d) Llantas Li= VIVHY LL= VII/Hv 2.12, 5% 01
Suma de coensumps. 3 33 31 20% g 167
.- DPERACION. COSTQ POR HORA.
Operacidn. Q= 5/H IQ: SH $ 17 26 100% 3 17.26
COSTQ DIRECTO.  HORA MAQUINA_ 8 43.77 S 14823
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[Constructara

Maguina Tractor de Qrugas. Hoja No
Calcuio-

Modelo: D-B CAT Reviso
Obra Capacidad Fecha de cotizacén, 18/07/96

Datos adicionale: 355 H.Ps
DATOS GENERALES
Precio de adquisicion $ 2,824,800 00 |Hrs. efect de vida (Ve} 11,250.00{Capac de carter (its) 3500
Equipo adicienal. Vida econom (V) 5 00fCambia de aceite (hrs.) 250 00

Hrs. por afie {Ha} 2,250 00Factor "a" 0944

Factor C para gas. 0 22713Precio de lubncante. s 3G0
Valor inicial (Va ) §  2,824,800,00 YTumao efec de:hrs 8|Factor constante 0.003
Valor de rescate (Vr ) 20%| $ 564.960.00 |Motor. Diesel{Hp.} 335.00{Val de llantas (Vi) % -
Tasa de interes (1) 25% Fact de operacidn 0 80fVida economuca (HV) 100
prima de seguros (s} 3% potenciza de oper {Hp op } 268.00| Salaro $ 11048
Dresel s 170 Factor de mant (Q} 0 75| Tipc de operader B S 11048
Gasalina Factor C para diesel 4.1514|Hrs Turno-prome (Hr) 64
.- CARGCS FIJOS. COSTO POR HORA.

ACTIVA % INACTIVA,

a) Depresiacibn D= (va-vriive $ 20087 14% % 2812
D) Inversion 1) 1= [(Va+Vr)(2Hah" 218.45 100% 218 45
c) sequro {s) S§= ((Va+Vri(2"Ha))'s 22 60 100% 22 80
d} Mantenimiento M= QD 150 66 0% 000
Suma de ¢cargos fjos. $ 592,58 S 26917
Il.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustibles
Diesel E=a"pg $ 68,98 5% k3 345
Gasolina E=a'pe 0.00 5% 0.00]
b) Ctras fuenles de energia
c} Lubnicantes L= a™pc L=a"pc ¥ 55 5% 038
d) Llantas LI= VIiHy LL= VIl/Hv 000 5% LR
Suma de consumos $ 76 53 20% s 383
ill.- OPERACION, COSTO POR HORA,
Operacion Q= 8/H IQ: SiH 3 i7 26 100% 3 17 26
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA, 3 G686 38 S 29026




Constructora: IMaquina: Petrolizadora Seaman Hoja Na.

Gunnison. Calculo:

Modedo: SR-1143 Reviso:
Obra- Capacidad: 4300 lts. Fecha de cotizacion. 1807195

Datos adicicnales:
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion: §  297,398.06 [Hrs. efect. de vida.(Ve) 10.000.00Capac. de carter (its) 20.00
Equipo adicional. Vida econom. {Vc) 5.00)Cambio de aceite (hrs) 150 00
6 llantas {900X20 PNX) Hrs. por afo. {Ha) 2,000.00fFactor “a~ 0.469
12 capas. 3 5.788.87 [Faclor C para gas 02271 |Preci de lubncante. $ 8.00
Valor inicial_ (Va.) 5 29%,809.19 |Tumo efec de:hrs. Bifactor constante. 0.002
Valor de rescate (Vr.) 20%§ 3 58.321.84 |Motor. Diesel{Hp) 140.00}Val. de llantas (vil) $ 750800
Tasa dg interes. (i) 29%, Fact de operacitn 0.80|Vida economica. {HV) 5,788.87
pnma de sequros. (3) 3%, Patencia de oper.(Hp.op)} 112 00} Salarnia. $ 10745
Diesel 3 - Factor de mant.{Q) 0.80]Tipo de operador: 8 $ 10745
Gasolna. 2.15] Factor C para diesel. 0.1514{Hrs Tumo-prome. (Hr} 6.4
L.- CARGOS FIIOS. COSTO POR HORA.

ACTIVA % INACTIVA.

) Depresiacion. D= (Va-Vrive $ 23.33 14% $ 3.27
b} Inversion. (i} B= {(Vasurp2*Hay 25.37 100% 2537
) seguro {s) S= ((Va+Vry(2'Ha)y's 262 100% 262
d) Mantenimiento. M=Q*D 18.66 0% .80
Suma de cargos fios: 5 s 69.99 $ 31.26
Il.- CONSUMOS.  COSTO POR HORA.
3) Combustibles .
Diesel: E=a"pc $ - 0% 3 -
Gasolina: E=a"pc 54 59) 5% 273
B) Otras fuentes de energia. 0.05]
c) Lubricantes, L= a*pc L=a"pc 3.75 5%, D 19
d) Elantas. L= vilHv LE= VIVHv 1.3 % .00
Suma de censumos: 5 59.75 15% 3 2.92
Hl.- OPERACION. COSTO POR HORA,
Operacion. Q= SH Q= SH 3 16.79 100%' 16.79
COSTO DIRECTO. HORA MAQUINA. 3 148.53 5 48.05
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Constructora Maquina:Pavimentadora. Barber Hoja No.
Green Calculo
Modelo: SB-131 Rewviso:
Obra: Capacidad: 95 H P. Turbo Fecha de cotizacibn 18/07/96
Datos adicionales
DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion $ 1,271,858 0 |Hrs efect. de vida (Ve.) 10,000 0C|Capac de carter (s ) 19.00)
Equipe adicional. Vida econom (V¢} 5.00{Carmbio de acerte. (hrs) 100 00
Hrs por affo. {Ha) 2,000.00{Factor ~z" 0502
$5,788.00 |Factor C para gas 0.2271|Precio de lubncante $ 800
Valor imicial (Va ) $ 1,266,070 0C jTurno efec de hrs BiFactor constante Q003
Valor de rescate (Vr) 20%] $ 253,214 00 |Motor. Diesel. {Hp) 130.00[Val de llantas {VII) S 5,788.00
Tasa de nteres {1} 29% Fact de cperacidn. 0 80]Vida econormica (HV) 2,000 00
pnima de sequros (s) 3% Potencia de oper {Hp op) 104.008 Salano. % 11048
Dieset $ 57¢C Factor de rmant (Q) 0 80| Tipo de operador B $ 110.48
Gasolina Factor C para diesel 0.16kHrs /Tumo-prome {Hr.) 6.4
l- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA.
ACTIVA. % INACTIVA,
a} Depresmacion, 0= (Va-Vrjive 5 101 29 14% 5 14 18
b} Inversion (1) 1= ((Va+rvri(2-Ha)" 11015 100% 11015
c) sequro {3} S= {(VarVi¥ (2 Ha))'s 1139 100% 1139
d) Mantemimeento, M=Q D 8103 0% 000
Suma de cargos fijos 3 303 86 $ 13572
i.- CONSUMOS  COSTO POR HORA.
a) Combustibles
Diesel E=a'pe 3 2828 3% $ 08s
Gasolna E=a'pc 0 5% 000
t) Otras fuentes de energin
¢) Lubrcontes, L= a*pc L=a"pc 402 5% 020
d) Llantas LI= VIHv LL= ViIYHy 2.89 5% c 14
Suma de consumos § 3 35.20 18% S 119
1ll.- QPERACION COSTO POR HORA.
QOperacidn Q= SIH Q= 8/ g 17.26 100%! 5 17.26
COSTO DIRECTO  HORA MAQUINA. $ 356 32 rs 152 99




Construcions: Maquina: Recuperadora Hoja No
Calculo:
Maodelo: RR-250 Reviso:
Obra: Capacidad: Fecha de cotizacion 18/07/96
Datos adicionales-
DATOS GENERALES.
Precio de adguisicion $ 1,885,795 20 JHrs. efect. de vida (Ve.) 6.000.00
Egqumo adicional Vida econom (Vc} 800
2 lfantas 23.5%25-16 E-2 Hrs. por afo. (Ha) 1.000.00}Fzctor "a"
2 lantas 15 5X25-B L-2 $ 34,970.00 [Factor C para gas. 0.2271|Precio de lubncante S 800
Valor micial. (Va.) § 1,850,82520 Tumo efec de:hrs. B]Factor constante. 0.003
Valaor de rescate {Vr.) 20%1 % 370,165.04 Motor. Diesel. (Hp } 335.00{Val. de Nantas. (Vi) $34.97000
Tasa de interas i) 20% Fact de operacion 0.80{Vida economica {HV) 2.000.00
pAma de segures {s) 2% Potencia de oper.(Hp.op.) 268.00{Salano. S 56.89
Diesel. s 170 Factor de mant.{Q) (.501T5po de operador: B s 55.89
(Gasolina Factor C para diesel 0.1534}Hrs fTumo-prome. (Hr). 64
I.- CARGOS FIJOS. COSTO POR HORA.
ACTIVA. % INACTIVA.
a) Depresiacian D= (Va-vryVe % 246.78 5% s 3702
b} InversiGn. ) I= {{Ma+Ve)(2"Ha)) i 22210 100% 22210
C) seguro (s) S= ((Va+Vry(2*Ha)y's 2221 100% 22.21
d) Mantenimiento. M=QD 123.39 15%, 18.51
€) Puntas para roter. 0.00] 0% .00
Suma de cargos fijos: B3 61447 § 29983
IL- CONSUMOS, COSTO POR HORA.
a) Combushbles
Thesel: E=a"pc $ 68 98 0% 5 -
Gasolina E=a"pc 0.00 0% 000
b) Ctras fuentes de energia.
¢) Lubnicantes L= a“pe L=a“pc 0 0D 0% 0.00
c) Llantas L= VIVHY Li=VIiHv 1749 0% 0.00]
Isuma de consumos: § 86.46 0% 3 -
[II].— OPERACION. COSTO POR HORA.
Operacion Q= S/H Q=S4 $ 8.29 100% 389
COSTO DIRECTO. HORA MAGQUINA, $ 705.82 $ 209.83




Constracion Maquina- Maquina Pintarayas. Hoja Mo
Calculer
Modelo Swega Reviso. _
Qbra Capacidad Fecha de cotizacion 18/07/96
Datos adicionaies ‘

DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion $212,850 35 {Hrs efect de vida {va.) 8,000 0¢|Capac de carter {lis) 500
Equipo adigional Vida ecenom (V) 2.00[Cambic de aceite {hrs} 100 00
2 llantas (15 5% 38) y 2 lian- Hrs. por &fio. (Ha) 4,000.001Factor "a" {386
las (7 5 x 16) $3,800.00 |Factor C para gas 0.2371}Precio detlubncante S 800
Valor imicial (Va ) $209,050 35 |Tumo efec dechrs 8|Factor constante. 0063
Valor de rescate (Vr ) 20%, 41810 07 fMoter Gasolina. (Hp ) 140 00fval de llantas (Vi) $ 3.80000
Tasa de interes (1) 29% Fact de operacion. 0 8G{vida econormuca (HV} 1.000 00
prima de seguros (s) 3% Potencia de oper (Hp op) 112 QG| Salano S 10743
Diesel Factor de mant {Q} 0 80§ Tipo de operador B 5 10745
Gasolina $ 214 Factor C para diesel 0 1514{Hrs Turno-prome (Hr) 64
I.- CARGQS FIJOS. COSTO POR HORA.

ACTIVA. Y INACTIVA,
a) Depresiacidn D= (Va-vriive $ 2091 14% & 293
&} Imversidn 1) i= ({VavWri2 Hai™ 9 09, 100% 908
€} Segure (s) S= {(Va+vry/(2°Ha))'s 094 100% 084
d) Manteramiento M= Q"D 16 72 0% 0 00
Suma de cargos fijos. 5 $ 47 66 s 12 96
.- CONSUMOS. COSTO POR HORA.
a) Combustibles
Diesel E=a"pc 3 - 5% $ u
Gasalina, E=a'pc 565.83 5% 2.84
1) Qtras fuenles de energia
c) Lubricanles L= a*pc L=a"pc 309 5% 15
d) Uantas LI= VillkHy LL= VIFHy 3 80| 5% 019
Sura g consumos $ $ 6372 20% $ 318
lil - OPERACION, CQSTO POR HORA.
Cperadn Q= §/H _IE= SiH 3 16 79 100% I 1679
COSTO DIRECTO.,  HORA MAQUINA. k3 128 18 3 3254
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CAPITULO IV

PRECIOS
UNITARIOS

« DE CONSERVACION



BASICOS

°* MATERIALES



M A T E R A L E [
CONCEPTO TIPO UNIDAD COSTO
t- | CLAVO MAT. KG 4.71
2- CEMENTO NORMAL MAT. TON. 678.30
3- | AGUA MAT. M3. 10.00
4- 1 ARENA MAT. M3. 43.50
5- | GRAVA MAT. M3. 43.50
8- | GASOLINA MAT. LT. 2.15
7. DIESEL MAT. LT 170
8- | ACEITE QUEMADO MAT. LT. 5.00
9.- | ACEITE DORADO MAT. LT. 8.00
10- | DINAMITA MAT. KG. 33.00
11.- | TOVEX 100 MAT. KG. 33.00
12.- [ FULMINANTE N° 6 MAT. PZA, 0.94
13.- | MECHA ROLLO DE 50 MAT. ROLLO 175.00
14.- | AGENTE EXPLOSIVO MAT, KG 7.20
15.- | MADERA DE PINO MAT. PT. 3.85
16.- | JGO. 6 LLANTAS P/CAM. MED. MAT. JGO. 5788.87
17.- | JGO. 8 LLANTAS P/MOTONIVEL MAT. JGO. 12303.76
18.- [JGO. 4 LLANTAS PICARG. FRON MAT. JGO 23572.70
18- | CANUELA MAT. MTO. 0.50
20- | TAMBOR DE 200 LTS. MAT. PZA 45.00
21.- | BARRENA DE 0.80 MTS. MAT PZA 1101.60
22.- | BARRENA DE 1.60 MTS. MAT. PZA 1285.20
23 - | BARRENA DE 2.4 MTS, MAT. PZA. 1338.7%
24.- | BARRENA DE 3.20 MTS. MAT. PZA. 1453.50
25- | PASTILLAS PARA BARRENA. MAT. PZA. 0.00
26.- | AFILADAS MAT. PZA, 55.00
27.- | TRIPLAY DE PINO MAT, M2 25.00
28.- | DUELA DE PINQ MAT. PT. 10.00
29.- | ACERO DE REFUERZO MAT. KG. 2870 00
30- [ SOLDADURA MAT. KG, 700
31- | ALAMBRE RECOCIDO MAT. KG. 392
32.- 1TUBO DE PVC MAT, M. 12 50
33.- | ALCANTARILLA DE 45 MAT. M 190.00
34- | ALCANTARILLA DE 60 MAT, M. 251 Q0
35.- | ALCANTARILLA DE 90 MAT. M. 518.00
36- | MATERIALES ASFALTICOS RR-2K MAT LT, 0.89
37 - | MATERIALES ASFALTICOS RLI MAT. LT. 1.05
38.- | CEMENTO ASFALTICO MAT, KG. 072
39.- | PIEDRA MAT M3 45.00
40- | CALHIDRA, MAT. TON, 480.00
41. [ MATERIALES PETREOQS MAT. M3 60.00
42 - | MEZCLA ASFALTICA MAT, TON. 13500
43- | MATERIAL DEL N° 3-A MAT. M3. 60.00
44 - | MATERIAL DEL N® 2 MAT, M3, 40.00
45- [ MATERIAL DE BASE MAT M3 20.00
4G - ] ACARREC DE MEZCLA ASFALTICA MAT M3-KM 085

86



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

PRECIOS UNITARIOS DE CONSERVACION.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

EP.1

EPR.2

EP.3

EP. 4

EP.5

EP. &

ZONAS LATERALES DEL DERECHO DE ViA

DESHIERBE EN EL. DERECHO DE VIA, P.L.O.T.
{TALUDES, ACOTAMIENTOS, CAMELLON, ETC.)
INCLUYE: TALA, ROZA, DESENRAICE Y LIMPIEZA
EN EL DERECHO DE ViA, MANO DE OBRA, EQUIPG
¥ HERRAMIENTA.

OBRAS DE DRENAJE

LIMPIEZA DE CUNETAS, P.U.O.T.

INCLUYE: MANO DE OBRA, REMOCION DE MATE-
RIALES, ACARREO LIBRE A 20 MTS_, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

LIMPIEZA DE CONTRACUNETAS, PUO.T.
INCLUYE: MANO DE OBRA, REMOCION DEL MATE-
RIAL, DE AZOLVE DEPOSITANDOLO A BORDE EN
SECCION UNIFORME PARALELO A LA CONTRACU-
NETA Y DE LADO AGUAS ABAJO, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, P.U.O.T,
INCLUYE: MANO DE OBRA, REMOCION DE TODA
LA MATERIA EXTRANA QUE OBSTRUYA LA EN-
TRADA, SALIDAY EL INTER'OR DE LA ALCANTA-
RILLA, ACARREQ LIBRE A 20 MTS., EQUIPO Y
HERRAMIENTA

LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA,
P.U.0.T. INCLUYE: REMOCION DE AZOLVE Y
OTROS MATERIALES QUE OBSTRUYAN LA SEC-
CION DE LOS CAUCES, ACARREO LIBRE A 20
METROS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

1.- AMANO
2.- AMAQUINA

OBRAS DIVERSAS

AFINE DE ACOTAMIENTOS A MAQUINA, PU.O.T.
INCLUYE: REAGOMODO DE MATERIALES PARA
QUE PERMITA UN BUEN ESCURRIMIENTO DEL
AGUA SUPERFICIAL.

M3.

M3.

M3.

M3.

M3,
Ma3.

L

957.05

52.14

47.86

65.24

5768
13.89

964,72

a7



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

EP.7

EP.8

047-C.03

EP.9

EP.10

CONSERVACION DE TALUDES EN CORTES, P.U.
0.T. INCLUYE: MANO DE OBRA, REMCCION DE
PIEDRAS O MATERIALES SUELTOS QUE PRESEN-
TEN PELIGRO DE MANTENER LA PENDIENTE QUE
GARANTICE LA ESTABILIDAD DEL TALUD, ACARREQ
LIBRE A 20 MTS. Y HERRAMIENTA

CONSERVACION DE TALUDES EN TERRAPLENES,
P.U.O.T. INCLUYE: MANO DE OBRA, AFINAMIENTO,
CON EL OBJETO DE OBTENER UNA SUPERFICIE
UNIFORME QUE AYUDE A LA ESTABILIDAD DEL
MISMO, EVITANDO ASENTAMIENTOS, EROSION O
DESLAVES.

EXTRACCION DE DERRUMBES Y AZOLVES DE
ACUERDO A SU CLASIFICACION, A CUALQUIER
PROFUNDIDAD. {INC. 022-H.01}

A) EXCAVADO A MANO

1 - EN MATERIAL "A"
2.- EN MATERIAL "B"
3.- EN MATERIAL "C"

B) EXCAVACION CON MAQUINA EN SECO

1.- EN MATERIAL "A"
2.- EN MATERIAL "B"
3.- EN MATERIAL "C"

LIMPIEZA DE BORDILLOS, P.U.O.T.
INCLUYE: MANG DE OBRA, REMOCION DE MATE-

RIALES, ACARREOQ LIBRE A 20 MTS. Y HERRAMIEN-
TA.

REPARACION O CONSERVACION DE MUROS DE
MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE A CUALQUIER
ALTURA, P.U.O.T., INCLUYE: SUMINISTRO DE LA
PIEDRA, ARENA, CEMENTO, AGUA, CARGAS Y
DESCARGAS, DESPERDICICS Y MERMAS DE LOS
MISMOS, FABRICACION DE MORTERO Y COLOCA-
CION DE PIEDRA Y MORTERQ, JUNTEQ Y ANDA-
MIOS.

M3.

M3,

M3.
M3.
M3

M3.
M3.
M3.

ML.

M3.

o H R

o & &

28.13

22.51

18.54
33.06
69.11

7.75
1188
4564

2.81

295.50

88



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

EP. 11

086-K.04

E.P 12

E.P 13

CALAFATEQ DE GRIETAS CON EMULLSION CATIONI-
CA DE ROMPIMIENTO RAPIDO Y ARENA, P.U.O.T.,
INCLUYE: SUMINISTRO DE LA EMULSION Y DE LA
ARENA; CARGAS, DESCARGAS, ALMACENAMIEN—
TOS, DESPERDICIOS Y ACARREOS QUE SEAN NE--
CESARIOS; EN PROPORCION 1.3A 1.51.TS. POR - -
M2, DE LA EMULSION Y DE 3 LTS. POR M2, OE LA -
ARENA; ELIMINACION DE POLVO Y BASURA DE LAS
GRIETAS MAYORES DE 3 MM., APLICAGION DE EMUL-
SION Y ARENA COMO LO INDIQUE LA ENTIDAD, MA-
NO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

MEZCLAS ASFALTICAS CONSTRUIDAS POR EL SiS-
TEMA DE MEZCLAS EN EL LUGAR, P.U.O.T.. QUE - -
SE UTILICE PARA BACHEO O RENIVELACIONES.
INC. (080-H.03).

A) COMPACTADA AL NGVENTA Y CINCO POR CIEN-
TO (95%).

CONCRETO ASFALTICO, P.U.O.T. QUE SE UTILICE
PARA BACHEQ O RENIVELACIONES

A) COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIEN-
TO {(95%)

INCLUYE TODO LO CONTEMPLADO EN EL INC. 081-
H 03 DEL LIBRO DE PAVIMENTOS, EXCEPTO EL --
ACARREOQ DE LAMEZCLA DE LA PLANTA AL LUGAR
DE UTILIZACION.

CONCRETQ ASFALTICO, P.UO.T., QUE SE UTILICE
PARA BACHEO O RENIVELACIONES CON MATERIA-
LES SUMINISTRADOS POR LA ENTIDAD: INCLUYE: -
CAJEG DE BACHES, REMOCION, DESPERDICIO Y --
ACARREG DEL MATERIAL EXCAVADOQ, PICADO Y —
BARRIDQ DE LA SUPERFICIE, TENDIDO, RECAR--——
GUES Y COMPACTACION, RECORTES DE LA CAR--
PETA Y ACABADO CON RODILLO Y TIEMPOS DE —
LOS VEHICULOS DURANTE LAS CARGAS Y DES--
CARGAS

A) COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCQ POR
CIENTO (95%)

LT

M3,

M3.

M3,

256

389.57

660.69

283 60

89



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIM]ENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

E.P. 14

E.P 15

086-M.04

086-G.07

MEZCLAS ASFALTICAS CONSTRUIDAS POR EL SIS-
TEMA DE MEZCLAS EN EL LUGAR, P.U.O.T., QUE --
SE UTILICE PARA CALAVEREO, INCLUYE : SUMINIS-
TRO DE MATERIALES PARA LA ELABORACION DE —
LA MEZCLA, CARGAS, DESCARGAS, ACARREOS LO-
CALES NECESARIOS, FORMACION DE LOS ALMACE-
NAMIENTOS, REMOCION Y DESPERDICIO DEL MATE-
RIAL DE LAS CALAVERAS, ACONDICIONAMIENTO Y -
SARRIDO DE LA SUPERFICIE SOBRE LA QUE EXTEN-
DERA LA MEZCLA, ACAMELLONADQ, SECADO DEL -
MATERIAL, PLATAFORMA DE TRABAJQ, MEZCLA—
DOS, EXTENDIDOS PARCIALES, REVOLTURAS DE - -
INCORPORACION PARA CADA RIEGO, CURADO DE
DE LA MEZCLA ASFALTICA, TENDIDO, RECARGUES,
COMPACTACION, CARGAS Y DESCARGAS DEL MA-
TERIAL SOBRANTE.

A) COMPACTADA AL NOVENTA Y CINGCO POR CIEN-
TO (95%)

CONCRETO ASFALTICO, P.U.O.T. QUE SE UTILICE —
PARA CALAVEREC

INCLUYE : SUMINISTRO DE LA MEZCLA ASFALTICA

DE PLANTA, REMOCION, DESPERDICIO Y ACARREQD
DEL MATERIAL DE LAS CALAVERAS, ACONDICIONA-
MIENTO Y BARRIDO DE LA SUPERFICIE SOBRE LA -

QUE SE EXTENDERA LA MEZCLA, TENDIDO, RECAR-
GUES, COMPACTACION Y ACABADO.

A) COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR GIEN-
TO (95%)

RIEGO DE SELLO, P.U.O.T. ( INC. 082-H.03)

A) UTILIZANDO MATERIAL PETREO N°. 3-A

1.- DE LOS BANCOS DE PRODUCCION DE IZTAPALA-
PA, MEX., D. F.

MATERIALES ASFALTICOS, P.U.O.T. (INC. 076-H.05)
C)} EMULSIONES ASFALTICAS.
2) EMPLEADAS EN RIEGOS.

A) RIEGO DE SELLO CON RR-Z2K

B) RIEGO DE LIGA CON RR-2K

C) RIEGO DE IMPREGNACION CON RLI-2K

D) RIEGO DE LIGA CON RR-2K PARA BACHEQ Y CA-
LAVEREQ

E)} PARA MEZCLADQ DE SELLO CON RR-2K

M3.

M3.

M3,

LT.
LT.
LT

LT.
LT.

$

A B A

A &

351.17

624 81

14224

1.68
1.68
1.90

245
1.70

20



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

INCISO

CONCEFTO

009-1.02

086-P

086-F 05

UNIDAD

PRECIO

ACARREQS PARA TERRACERIAS

SOBREACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO
LAS EXCAVACIONES DE CORTES, ADICIONALES - -
ABAJO DE LA SUBRASANTE, AMPLIACION Y/O ABA-
TIMIENTO DE TALUDES, REBAJES EN LA CORONA —
DE CORTES Y/O TERRAPLENES EXISTENTES, DES-
PALMES, PRESTAMO DE BANCO, DERRUMBES, GA-
NALES, P.U.O.T.

(INC. 088-H.03)

D) PARA CUALQUIER DISTANCIA DE MATERIALES DE
PRESTAMO DE BANCO PARA |A CONSTRUCCION DE
LA CAPA SUBRASANTE ¥ PARA COMPLETAR LA - -
CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL TERRAPLEN.

1) TRANSITANDOQ SOBRE PAVIMENTOS
A} PARA EL PRIMER KILOMETRO

B) PARA EL KM. 2 AL KM 20

C)PARA EL KM, 21 EN ADELANTE

2) TRANSITANDO SOBRE REVESTIMIENTO, TERRA-
CERIAS Y BRECHAS.

A) PARA EL PRIMER KILOMETRO

BYPARAEL KM 2 AL KM, 20

C) PARA EL KM. 21 EN ADELANTE

ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS
ACARREOS, P/PAVIMENTOS P.UO T (INC 085-H.04)
A) DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURA.-
LES O QUE HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO, PA-
RA MEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS.

1) MEDIDOS ACAMELLONADOS EN LOS ALMACENA-
MIENTOS O LOS VERICULOS DE TRANSPORTE.

2) MEDIDOS COMPACTOS EN LA CAPA CONSTRUIDA.

M3.
M3 .-KM.
M3.-KM

M3.
M3 KM,
M3.-KM.

M3-KM,

M3-KM

4.36
146
1.85

€ A &

487
2.48
230

€A o7

% 1.96

$ 1.98




CONGEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

EP.16

E.P 17

SENALAMIENTO

PINTURA DE RAYA CENTRAL O LATERAL DE 10 CM.
DE ANCHO, iNCLUYE: PINTURA BLANCA O AMARI-
Lt O TRAFICO, MICROESFERA, MANO DE OBRAY
EQUIPQ PARA SU TRAZO Y EJECUCION.

PINTURA AMARILLO TRAFICO EN GUARNICIONES,
DE 35 CM. DE ANCHO, INCLUYE: PINTURA AMARILLC
TRAFICO, MANC DE OBRA, PARA SU TRAZO Y
EJECUCION.

ML,

ML.

299

5.10

92



BASICOS

 AUXILIARES



PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.EP, ARAGON] U.N.AM,
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO:

BASICO Nel
CARGA Y ACARRED EN CARRETILLA A 20 MTS

MATERIALES | UN—I CANTIDAD [ COSTO IMPORTE
SUMA 0.00
L MANO DE OBRA I UN CANTIDAD €OsSTO IMPORTE ;
CUADRILLA N* 10 JOR 0.0125, 480.66 5.0
HERRAMIENT A % [y 501 Q 30
SUMA 631
EQUIPD Y HERRAMIENTA | UN [ CANTIDAD COSTO J IMPORTE |

GESERVACIONES

SUMA

co

6.31

83



PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P, ARAGON} U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3
CONCEPTO: BASICON® 2
MORTERD CEMENTO-ARENA 1-5
‘ MATERIALES l Ut l CANTIDAD COSTO IMPORTE J
ARENA M3. 1.100 43 50 47 85
CEMENTO NORAMAL TON. 0.294 878.30 199.42
SUMA 247.27
r MANO BE OBRA I un \ CANTIDAD COSTOo ] IMPORTE J
CUADRILA N° 7 ( PEON + ALBANIL } ELABORACION JOR. D.5000! 90 09 45.05
RERRAMIENTA. % 0.05 | 45.05 2.35
SUMA I 47.30
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA i UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE J
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
co. 29457
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PRECIOS UNITARIOS

LES PLANTEL ARAGON (E N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
U.NA M.

UNIDAD: M3

CONCEFTO: BASICO N 3

PIEDRA DE BANCO ACARREQ A 20 MTS MEDIDA SUELTA

MATERIALES l UN [ CANTIDAD COSTC I IMPORTE

FULMINANTE N° § PZA 0500 0.94 047
MEXAMON XG 0 350 7 50 253
CARUELA MT. 1 0000 0 50 G 50
DINAMITA XG 01000 3300 330
SUMA 6.90

MANOC DE DBRA l UN l CANTIDAD CosTO | IMPORTE ‘
CUADRILLA N® 11 (1 €OBO DE ESTRUC. + 30 PEQNES ) JOR ¢ 0033, 1,178 33 393
CUADRILLA N° 12 { 1 POBLADOR + 1 AYUD POBLAI JOR, | 00033, 104 18 0.34
CUADRILLA N°1 Jon | 0 2500 48 07 12 02
CUADRILLA N1 JOR 012501 48 Q7 601
HERRAMIENT A % 005 | 22,30, 11
SUMA 23,41

EGUIPO Y HERRAMIENTA l UN l CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
CAMIGN VOLTEQ 7 M3 AGARRLO  ACTVO HR 0 0090, 143 69 129
CAMION VOLTEO 7 M3 ACARREG INACTIVO HA, 03279, 46 44 15,23
SUMA 16,52

OBSERVACIONES

co 46.83




PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON [E.N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

U.N.AM,

CONCEPTO: BASICO N° 4

AGUA CON ACARRED LIBRE A 20 MTS.

MATERIALES l UN I CANTIDAD COSTQ IMPCORTE J
SUMA 0.00
MANO DE OBRA I un \ CANTIDAD COSTO I IMPORTE J
SUMA 0.00
EQOUIPO Y HERRAMIENTA | UN | CANTIDAD COSTO I IMPORTE l
CAMION PIPA HR. ©0.0007 1372.01 0.08
CAMION VOLTEQ 7 M3 ACARREO INACTIVO HR 0.1272 42.68 5.43
sSuUMA 5.52

OBSERVACIONES:
C.D. 5.52
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PRECIOS UNITARIOS

o ANALISIS



PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD:

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

U.N.AM,

CONCEPT(:

EP 1 . DESHIERBE EN EL DERECHO DEVIA, PU O T EN TALUDES, ACOTAMIENTOS CAMELLON,

ETC INGLUYE TALA. ROZA, DESENRAICE Y LIMPIEZA EN EL DERECHO DE VIA, MANG DE OBRA

HERRAMIENTA Y EQUIPO

MATERIALES I un 1 CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUMA 0.00
WMANG DE QBRA ‘ UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE 1
(UADRILLA N° 6 {6 0 PLONES 1 10 CABO ) JOR 1 250000 788 40 360 50
HERRAMIENT A % 009 360 50 18 03
SUMA 378 53
EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN I CANTIDAD COSTO ‘ IMPORTE I
CAMION VOLIEO DE 7 m3 INACTIVO) (4 hejha + 0 70} Hr 2 8000 46 44 130 03
CAMION VOLTEO DE 7 M3 ACTIVO} 4 hr/ha [ 0,30 Hr 12000 143 69 172 43
SUMA 302 a6 |
CRBSERVACIONES:
co 680 99
AN Y UTH, 230
BT} 885 78
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (EN.E.P. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION,

CONCEPTO: E.P.2 - LIMPIEZA DE CUNETAS, P C.T,
INCLUYE: MAND DE OBRA, BEMOQCION DE MATERIAI ES, ACARRED LIBRE DE 20 MTS.
CARGA A MANG, TIEMPO DE ESPERA Y RECORRIDD, HERRAMIENTA Y EQUIPD.

MATERIALES l UN i CANTIDAD COSTO IMPORTE
SumA 0.00
MANO DE OBRA | N CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
CUADRILLA N° 1 (1,0 PENQ + 0.1 CABG) '
Al.- EN LIMPIEZA DE CUNETAS. JOR. 0.333333" 48.07 | 16.02
181 EN ACARREO LIBRE Y CARGA A MANO. | JOR. 0.181818! 48.07 8.74
HERRAMIENTA. b 005 24.76 1.24
SUMA ] 26.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA | UN CANTIDAD COSTO 1 IMPORTE I
CAMION DE REDILAS (NACTIVO) (4.25 7 0.75) i hr 0.1785 4329 | 7.64
CAMION DE REDILAS (ACTIVO) 4.25 /0.25) Hr. 0.0588, 110.02 647
|
! ;
SUMA | 14.11
OBSERVACIONES:
coD. 40.11
20% IND.Y UTIL. 12.03
PU. 52.14
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' PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD; M3

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUGCION.

CONCEPTO: E P.3.: LIMPIEZA DE CONTRACUNETAS, P.UO T

INCLUYE _MANQ DE QBRA, REMOCION DEL MATERIAL DE AZOLVE DEPQSITANOOLO A BORDE
e e T, T L VA TERIAL DE AZOLVE DEPQSITANDOLO A BORDE
EN SECCION UNIFORME PARALELO A LA CONTRACUNETA Y DE LADO DE AGUAS ABAJQ

CARGA A MANOG, TIEMPO DE ESPERA Y RECORRIDO, HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

MATERIALES I UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE —I
ez
—
:
SUMA 0.00
L MANO DE OBRA | UN l CANTIDAD cosrTe I IMPORTE }
CUADRILLAN* 1 {1 0PEON + 0.1 CABO } '
A) - EN LIMPIEZA DE CUNETAS ¥ CARGA JCR, | 0,333333] 48 07 16 02
HERRAMIENT A, L% 0.05 16.02 . 0.80
| .
: \
; ) !
suUmMa 16.82
L EQUIPO ¥ HERRAMIENTA I UN I CANTIDAD T COSTO IMPORTE 1
. ‘ |
CAMION DE REDILAS (INACTIVO) (3 00 /0.75} e, 0 2500, 43 29 10 82
CAMION DE REDILAS (ACTIVO) 13 00 / 0,25) Hr 00833} 110,02 9.16

OBSERVACIONES:

suma

c.D.
30% IND.Y UTIL
P

12.93

36.81
13.04

47 86 |
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.EP. ARAGON} U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUGCION,

UNIDAD: M3,

Era - LIMPIELA LE AL AR ARRLIAS, 0.1 1.

CONCEPTO: E.P 4 - LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, P.U.O T,
INCEUYE: MANO DE OBRA, REMOCION DE TODA LA MATERIA EXTRARNA QUE OSSTRUCCIONE LA
ENTRADA, SALIDA O EL INTERIOR DE LA ALCANTARIELA, ACARREQ LIBRE & 20 MTS . CARGA A
MANOQ, TIEMPO DE ESPERA Y RECCRRIDD, HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

[ MATERIALES [ Un | CANTIDAD COSTO IMPORTE
|
SUMA .00 |
[ MANO DE OBRA I UN I CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
CUADRILLAN® 1 (1O PEON + 0.1 CABO } ,
Al.- EN LIMPIEZA DE CUNETAS. JOR, 0 500000 48.07 24 04
B) - EN ACARREQ LIBAE Y CARGA A MANO. JOR. 0.181818 48.07 874
HERRAMIENTA. % 005 32.78 1.64
suMA 3241 |
EQUIPQ ¥ HERRAMIENTA ] UN 1 CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
i ]
CAMION DE REDILAS [INACTIVO) (3 80 /0 75) | Hr 0.1974] 43.29 8.55
CAMION DE REDILAS IACTIVO) (3.8 /0.25) Do ! 0.0657| 110.02 7.23

SUMA 15.77

OBSERVACIONES:

C.D. 50.19
30% IND.Y UTIL. 15.06
P.U. 65.24
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3

LUGAR- ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.F. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO: EPS5 - LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA ¥ SALIDA, PU 5.1,

INCLUYE REMOCION DE AZOLVE Y OTRO MATERIAL QUE OBSTRUCCIONE LA SECCION DE LOS

HERBAMIENTA,
1h.- A MANO

CAUCES, ACARREQ LIBRE A 20 MTS ., CARGA A MAND, TIEMPO DE ESPERA Y RECORRIDO
seeeReeT R A L B0 L VARLA A MANG, TIEMPQ DE ESPERA Y RECORRIDO,

MATERLIALES | UN I CANTIDAD COSTO _I_ HVIPORTE —|

1

SUMA Q.60
L MANO DE OBRA I UN | CANTIDAD COSTQ | IMPORTE ]
CUADRILLA N®1 [ 1 OPEON + 01 CABO}
Al - EN LIMPIEZA DE CUNETAS JOR 0 400000 48 07 19 23
B - EN ACARREQ LIBRE ¥ CARGA A MANO JOR 0181818 43,07 874
HERAAMIENTA % 005, 27 67 140

I ~

SUMA ! 29.37
L EQUIPO Y HERRAMIENT A ‘ UN \ CANTIDAD COSTO l IMPORTE —I
CAMION DE REDILAS {(INACTIVO) (4 OO 10 75) Hr 01875/ 43 28 812
CAMION DE REDILAS (ACTIVO} 14,00 / 0 25) Hr 0 0625 110 02 6.88

\ ! |
i

sSumMA 14,99
OBSERVACIONES:

cD 44,36

30% IND Y UTIL 13 37

PU 57.68
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON} U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO: EPS-LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA, PUCT,
INCLUYE: REMOCION DE AZOLVE Y OFRO MATERIAL QUE OBSTRUCCIONE LA SECCION DE LOS
CAUCES, ACARREDS LOCALES, TIEMPO DE ESPERA Y RECORRIDO
2).- CON MAQUINA.

MATERIALES 1 UR 1 CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUMA 0.00 {
MANC DE OBRA ' URNR | CANTIDAD COSTO ! IMPORTE I

SUMA I .00

EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
RETROEXCAVADORA CAT 225 ' HR. 0.0200 343.77 6.88
CAMION VOLTEQ DE 7 m3 (NACTIVO) (26 m3/br.. / 0.501 ' Hr, 0.0200 46.44 - 0.93
CAMION VOLTEQ DE 7 M3 (ACTIVQ) {25 m3/hr.. / 0.50) . Hr 0.0200 143.69 287

SUMA l 10.68

OBSERVACIONES:

C.D. 10.68
30% IND.Y UTIL. 3.20
PU. 13.89
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL BE ESTUDIOS PROFESIONA.
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM,
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: KM

CONCEPTQ: EP 7 AFINE DE ACOTAMIENTOS A MAQUINA, PU.O T,

INCLUYE: REACOMODO DEL. MATERIAL PARA QUE PERMITA UN BUEN ESCURRIMIENTO DEL

AGUA SUPERFICIAL,

L MATERIALES I uv | cantioap COSTO IMPORTE —l
sumMA 0.00
L MANO DE OERA l UN I CANTIDAD cosTo L IMPORTE l

CUADRILLA N°® 2 1 2.0 PEON + O 2 CABO )
A} - EN LIMPIEZA DE CUNETAS . JOR, | 0 374532 96 13 36 00

HERRAMIENTA i % Q0% . 36 00 1.80

suma I 37.80

EQUIPO Y HERRAMIENT A I un I CANTIDAD COSTO ] IMPORTE _]

MOTOCONFORMADORA CAT 120.G ‘ HR 2 0000 352 14 704 28

SUMA 704.28
OBSERVACIONES

U,
cD 742 08
30% IND,Y UTIL 22262
PU 964.72
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3.

CONCEPTO: £.P.8.- CONSERVACION DE TALUDES EN CORTES, P.U.0.T
\NCLUYE. MANO DE OBRA, REMOCION DE PIEDRAS O MATERIALES SUELTOS QUE PRESENTEN
PELIGRO DE CAER A LA CORONA DEL CAMING; CON EL OBJETO DE MANTENER LA PENDIENTE
OUE GARANTICE LA ESTABILIDAD DEL TALUD, ACARREQ LIBRE A 20 MTS, ¥ HERRAMIENTA

MATERIALES [ uw | canmioan COSTO mPORTE |

SUMA 0.00 |

[ MANO DE OBRA i un l CANTIDAD cOSTO l WPORTE J
CUADRILLA N° 2 { 2.0 PEON + 0.2 CABD } - J0R. 0.142857 96.13 13.73
CUADRILLA N® 2 EN ACARREQ LIBRE JOR. 0071429’ 96.13 & 87
HERRAMIENTA . % 005 20.60 103

SUMA | 21.63 |

[ EQUIPQ Y HERRAMIENTA ] UN l CANTIDAD COSTO 1 IMPORTE 4]
I
SUMA 0.00 |
OBSERVACIONES:
c.D. 21,63
30% IND.Y UTIL. 6.4
AT 2813
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO: EP3 - CONSERVACION DE TALUDES EN TEREBAPLENES. PU O T

INCLUYE MANC DE OBRA, AFINAMIENTO, GON EL OBJETO DE OBTENER UNA SUPERFICIE

SIONES O DESLAVES

UNIFORME QUE AYUDE A LA ESTABILIDAD DEL MISMGO, EVITANDQ ASENTAMIENTOS, ERO-

L MATERIALES | UN ] CANTIDAD COSTO IMPORTE —I
i
SUMA 0.00
L MANQ DE OBRA l UN | CANTIDAD cosTOo | IMPORTE ]
CUADRILLA N* 2 {2QPEON + 0 2 CABO ) JOR G 100000 9613 961
CUADRILLA N° 2 EN ACARRED LISRE ' JOR, 0071428 9613 6 87
HERRAMIENTA % 005 16 48 0.82
SUMA 17.30
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA | UN l CANTIDAD COSTO | iMPORTE —|
i
|
suMAa 0.00
OBSERVACIONES:
c.o, 17 30
30% IND.Y UTIL 519
PU 22 50




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO: 047-C.03.- EXTRACCION DE DERRUMEES Y AZOLVES DE ACUERDO CON SU CLASIFICACION, A
CUALQUIER PROFUNDIDAD. {INCISO 3.01.02.022-H.01
Al - EXCAVADO A MANO EN SECO:

r MATERIALES I UN | CANTIDAD COSTO

IMPORTE

SUMA l 0.00

[ MANO DE OBRA [ un | CANTIDAD COSTO I IMPORTE l
CUADRILLA N® 1 { 1.0 PEON + 0.1 CABO } : ! i

A).- REMOCION, EXTRACCION Y ARNAMIENTO ! JOR. | 0.125000 48.07 601
B).- CARGA Y ACARREO EN CARRETILLA A 20 MTS. " ooR 1,200000 6.31 7.57
HERRAMIENTA. I 0.05 | 13.58 0.68

SUMA l 14.26 |

EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD cOSTO r IMPORTE l
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
c.b. 14.26
30% IND.Y UTIL. 4,28
PU. 18.54
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,
CONCEPTO: 047-C.03 - EXTRACCION DE DERRUMBES Y AZOLVES DE ACUERDO CON SU CLASIFICACION, A
CUALQUIER PROFUNDIDAD {INCISQ 3 01 02 022-H 01)
A} - EXCAVADO A MANQ EN SECO
1) - EN MATERIAL "B~
MATERIALES | UN i CANTIDAD COSTO ] IMPORTE
SUMA 0.00
MANO DE CBRA | UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE l
CUADRILLA N®1 (1O PEON + Q1 CABD .
A} REMOCION, EXTRACCION ¥ AFINAMIENTO ! Jon. © 333333, 48 07 16,02
B) - CARGA ¥ ACARREQ EN CARRETILLA A 20 MTS, JOR | 1.300000| 5 31 8 20
HERRAMIENT A % 0.05 | 24 23 1,21
. 1 1
SUMA 25 44
EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE ‘
1
SUMA O 00
OBSERVACIONES:
co. 25 44
30% IND ¥ UTIL 7,62
PuU 33.06




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,

CONCEPTG: 047-C 03.- EXTRACCION DE DERRUMBES Y AZOLVES DE ACUERDO _CON SU CLASIFICACION, A

CUALOUIER PROFUNDIDAD . GNCISO 2 01.02.022-H OT)
A) - EXCAVADO A MANG EN SECO:
1}.- EN MATERIAL “C™

MANO DE OBRA | UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE ]
CUADRILLAN® 1 [ 1.9 PEON + 0.1 CABO} ,
A) - EXTRACCION, AFINE Y ACAMELLONAMIENTO JOR. 0.8696 48.07 43 80
B} - CARGA Y ACARREQ EN CARRETILLA A 20 MTS. JOR 140 631, 883
HERRAMIENTA. . JOR. 05 50.53 ' 253
‘ -
SUMA ] 53.16
EQUIPQ [ UN ] CANTIDAD f COSTO 1 IMPORTE
.
sumA [ 0.00
EQUIPO [ uw T canmipap | coSTO |  IMPORTE
.
] ]
| I H h
1 1 . T
' i i . i
. ! ; i
SUMA 0.00 |
OBSERVACIONES:
co. 53.16
30% IND.Y UTIL. 15.35
P.U. 69.11
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P, ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPYOQ:

047-C 03 - EXTRACCION DE DERRUMBES Y AZOLVES DE ACUERDO CON SU CLASIFICACION, A

CUALQUIER PROFUNDIDAD (INCISO 3 01 02 022-H 01)
Al - EXCAVADD A MAQUINA EN SECC
11 - EN MATERIAL "A"

— R MAERA A

MATERIALES | UN | CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUMA ¢ a0
MANG DE OBRA | UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE |
ICUADRILLA N® 1 (1.0 PEON + 01 CABO |
Al AFINE A MAND JOR 0 002857 28 07 a4
HERRAMIENT A % Q05 C 14 Dol
SUMA 0.14
EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD COSTD | IMPORTE |
iL T AOEXCAVADORA DE ORUGAS (EXCAV. Y CAR) " HR 00114 34377 393
CAMION EN ESPLRA O INACTIVO POR CARGA " HR 00370 46,44 172
CAMION ACARREC LIBRE CON VOLTEC & 20% ABUN i MR 12000 913 016
o — - 1 = o
SUMA 5.81
OBSERVACIONES
co 5.95
303 IND ¥ UTIL, 1.79
U 7.75
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {EN.EP. ARAGON) UNAM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE

CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,
CONCEPTO: 047-C.03.- EXTRACCION DE DERRUMBES ¥ AZOVVES DE ACUERDO CON SU CLASIFICACION, A
CUALOUIER PROFUNDIDAD. 3.01.02.022.H.01

A)- EXCAVADO A MAOQUINA EN SECO:

1).- EN MATERIAL ~B~

MATERIALES 1 UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUMA 0.00
MANO DE OBRA I UN l CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
CUADRILLA N° 1 { 1.0 PEON + 0.1 CABO)
A) - AFINE A MAND 1 JOR. 0.004701] 48.07 - 023
HERRAMIENTA. . % 0.05 ! 0.23 0.01
5 .
i
i
SUMA 0.24
EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD - COSTO l IMPORTE l
X 7
: { .
RETROEXCAVADORA DE ORUGAS (EXCAV. Y CARH HR | 0.0188 343.77 ' 6.47
CAMIGN EN ESPERA D INACTIVD POR CARGA " mR ! 0.0487 1544 2.26
CAMION ACARREQ LIBRE CON VOLTED A 20% ABUN HR. 1.3000/ 0.13 017
SUMA 2.89
OBSERVACIONES:
£o. 213
30% IND.Y UTIL. 274
PU. 11.88
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,

CONCEPTO: 047-C 03.- EXTRACCION DE DERRUMBES Y AZOt VES DE ACUERDO CON SU CLASIFICAGION, A

CUALQUIER PROFUNDIDAD {INCISO 3 01 02 022-F.01)
A} - EXCAVADG A MAQUINA EN SECO

1) - EN MATERIAL "C7

MATERIALES l UN | CANTIDAD €OSTO

IMPORTE
SUMA 0Co
MANG DE OBRA l UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE I
CUADRILLA N°1 {1 OPEON » 01 CABD)
Al EN AFINE Jon 010851, 48 07 0.52
HERRAMIENTA % 0.05 052 003
. I
: -

SUMA 0.55
L ECQUIPO ¥ HERRAMIENTA ’ UN I CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
MARTILLG HIDRAULICD KRUPP (EN DEMOLICIGN) HR 0 0500, 10 50 053
[RETROEXCAVADORAS S/ORUGAS (EN DEMGLICION) HR 0 0500] 3377 17,19
RLTARO (TIEMPO INACTIVO [N CAMBIC DE CUGHA ) HR, 0.0035 343 77 120
RETROTXCAVADORA (EN EXCAVACION Y CARGA) HR 00347 343 27 11,94
CAMION vOL TEQ INACTIVD HR Q0755 16 a4 350
CAMION VOLTFO SIN CARGA HR 150 013 070

SUMA 34 55
OBSERVACIONES

co 35.10

30% IND Y UTIL 10.53

LAY
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (EN.E.P. ARAGON) U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M.

CONCEPTO:

E£F9.- LIMPIEZA DE BORDILLOS, P.U.C.T.

INCLUYE- MANC DE DBRA, REMOCION DE MATERIAL ES, ACARRED LIBRE A 20 METROS
Y HERRAMIENTA.

MATERIALES

CANTIDAD COSTO IMPORTE
1
SUMA 0.00
MANO DE OBRA 1 UN | CANTIDAD l COSTO l IMPORTE I
CUADRILLAN® 1 { 1.0 PEGN + 0.1 CABO} | !
Al.- EN LIMPIEZA DE BORDIZLOS 0.028571 48.07 1.37
B - EN ACARREQ LIBRE. ) ; 0.014286 48.07 0.69
HERRAMIENTA. 0.05 2.06 0.10
SUMA 2.16
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA ] UN | CANTIDAD COSTQ | IMPORTE l
1 .
|
|
|
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
c.o. 2.16
30% IND.Y UTI.. 065
P, 2.81




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACICNAL DE ESTUDIOS PROFESIONA.
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON} U.N.A.M.
OBRA TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUGCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO: EP 10 - REPARACION O CONSERVACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE

A CUALQUIER ALTURA PU D T

INCLUYE SUMINISTRO DE LA PIEDRA. ARENA, CEMENTO Y AGUA, CARGAS ¥ DESCARGAS

DESPERDICIOS ¥ MERMAS DE LO MISMO, FABRICACION DE MORTERO, ELEVACION ¥ COLOCA.

CION DE LA PIEDRA Y MORTERD, JUNTEO ¥ ANDAMIOS
[ MATERIALES I UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE l
PIEDRA BRAZA M3. 140 47 00 65 80
MORTERQ CEMENTO ARENA 1 § M3 0 330 294 57 87 21

SUMA 163.01

MANQ DE 0OBRA ’ UN CANTIDAD | COSTO | IMPORTE —|

CUARRI N° 8 1 0QFC ALBA + PEGN 40 2 DE CABO )

EN MAMPQOSTEQ JOR 0 500000 11110 55 55
UN OFICIAL ALBARIL { EN JUNTEQ) JOR 010834 . 52 53 5 69
HERAAMIENT A % 0.05 61,24 308
sSumMa i 64.30
[ EQUIPO ¥ HERRAMIENTA l UN CANTIDAD COSTO | IMPORTE _l
]
|
SUMA 0.00
OBSERVACIONES,
cD 227 31
309 IND Y UTH G819
ru 295 50
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: 1T

tUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (ENEP. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTHUCCION.

CONCEPTO: E.P.11.- CALAFATEO DE GRIETAS CON EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDOD Y ARE-
MA, PA3.O.T., INCLUYE: SUMINISTRO DE LA EMULSION ¥ DE LA ARENA; CARGAS, DESCARGAS, At-
MACENAMIENTOS. DESPERDICIOS Y ACARREQS OUE SEAN NECESARIOS; EN PROPORCION 1 3
A_1.5 LT. POR M2_DE LA EMULSIGN Y DE 31TS. POR M2. DE LA ARENA; ELIMINACION DEL POLVO Y
BASURA DE LAS GRIETAS MAYORES DE 3 MM., APLICACION DE EMULSION ¥ ARENA COMO LO
INDIQUE LA ENTIDAD; MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.
r MATERIALES I UN l CANTIDAD l COSTQ l IMPORTE
EMULSION CATIONICA DE ROMPIM. RAPIDO RR-2K LT. 1.05 0.89 0.93
ACARREG LT. 1.050 0.08 006
ALMAGENAMIENTO LT, 1.00 0.08 008
CALENTAMIENTO Y BOMBEO LT. 1.00 005 0.05
ADQIASICION DE ARENA M3, 0.002 43 50 0.08
SUMA 1.21
MANO DE OBRA I UN I CANTIDAD I COSTO | IMPORTE l
CUADRILLA N° 2 2.0 PEGN + 0.2 CABD ) | ,
Aj.- BARRIDO DE POLVC Y BASURA DE GRIETAS i JOR. 0.000470" 96,13 0.05
B).- PARA RELLENO DE GRIETAS. ! JOR, 0.000285] 96.13 0.03
HERRAMIENTA. | % 0.05 ; 0.08 - 0.004
! ! ‘
SUMA 0.08
EQUIPO Y HERRAMIENTA | UN I CANTIDAD I COSTOD I IMPORTE ]
PETROLIZADORA ' HA. 0.0020, 146.53 0.28
CAMION VOLTEG DE 7.0 M3. ! OHR. | 0.0010, 143.69 014
COMPRESOR . HR. 0.0033; 71.27 0.24
SUMA 0.67
OBSERVACIONES:
CD. 1.97
30% IND.Y UTIL. 0.59
P 2,56
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3.

CONCEPTC: 086-K 04 MEZCLAS ASFALTICAS CONSTRUIDAS POR EL SISTEMA OE MEZCLAS EN EL LUGAR
PU.GT, QUE SE UTILICE PARA BACHED O RENIVELACIONES {NG. DB0-H 03)
Al COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO {95%).

MATERIALES ! UN l CANTIDAD COSTO l IMPORTE ]
MATERIALES PETREQS M3. 108 60 00 63 00
SUMA 63.00

L MANO DE OBRA t UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE |

CUADRILLAN®2 { 20PEQN + 0 2 CABO)
PARA APOYO EN ELAZORACIGN DE MEZCLA JOR 0 007813 96 13 o078
CUADBILLAN®Y (1 OPEON + O 1 CABQ)

LN RCMOCION DEL MATERIAL EXISTENTE ¥ RETIRO JOR, & 500000 48 07 24 04
EN PICADD ¥ BARRIOD DE SUPERFICIE JOR 0333333 48 07 , 16 02
EN TENDIDQ DEL MATERIAL NUEVO JoR | G 333333, 48.07 16.02
CN RODILLADO . JOR. ! © 166867 48 Q7 801
HEARAMIENTA Cow 0.05 64 84 324
Suma I 68,09

EQUIPO Y HERRAMIENTA l UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE I
MOTCCONFORMADORA 120-G HR, | 0 0500" 362 14 17 61
CARGADOR SOBRE NEUMATICOS MR 0.0238 297 38 708
CAMION VOLTEQ DE 7.0 M3 INACTIVO) " KR | 0.5838 a6 aa 27 11

CAMION VOLTLO DE 7.0 M3 [ACTIVO) HR 05838 1432 69 83 84 |
RODILLD VIBRATORID DYNAPAC PR & HR 11670 2822 3293
suma ] 168.61

DBSERVACIONES

D 299.70
30% ING Y UTIL 89 91
i av 389.61




PRECIOS UNITARIOS

conasbach
UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

U.N.A M.

CONCEPTO:

E.P. 12.- CONCRETQ ASFALTICO, P U.O.T., OUE SE UTILICE PARA BACHEQ O RENIVELACIONES

A} COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO {35%}

INCLUYE TODO LO CONTEMPLADO EN EL INCISO 081-H.03 DEL LIBRO DE PAVIMENTOS, EXCEPTO

Et ACARREQ DE LA MEZCLA DE LA PLANTA AL LUGAR DE UTILIZACION

MATERIALES uN CANTIDAD COSTO IMPORTE
MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA M3. 2200 135 Q0 29700
SUMA 297.00 |
[ MAND DE OBRA UN CANTIDAD | cosTd | IMPORTE |
CUADRILLAN® 1 (1.0 PEON + 0.1 CABO }
Al EN AEMO. DEL MAT. EXIST. Y RETIRO DEL MISMO JOR. 0500000 48 07 24 04
B}- EN PICADO Y SBARRIDO DE LA SUPERFICIE JOR 0.333333 48 07 16.02
£ - TENDIDO Y RECARGUES DEL MAT NUEVO JOR. 033 43.07 16.02
Dy - COMPACTACION Y ACABADOD JOR. 0.17 48.07 gm
HERRAMIENTA % 0.05 64.09 3.20
SUMA ] 67.30
EGUIPO Y HERRAMIENTA uN CANTIDAD COSTO [ mporte |
CAMION VOLTEQ DE 7.0 M3 (NACTIVO) HR. 0v5833; 486 44 2711
CaniON VOLTEO DE 7 0 M3, (ACTIVD) HR Q 5838 143 §9 8388
RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC PR-8 HR. 1.1670: 28.22 3293
SUMA { 143.93 |

OBSERVACIONES:

C.D.
30% [ND.Y UTIL.
U

508.22
152.47
€60.69




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM
CBRA: TABULADOR DE PRECIQS UNITARIOS DE
CONSERVACIGN ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,

CONCEPTO:

EP 13 .CONCRETO ASFALTICO, P U O.T , QUE SE UTILICE PARA BACHEG O RENIVELACIONES
CON MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA ENTIDAD, INCLUYE CAJFQ DE BACHES, REMOCIGN

DESPERDICIQ Y ACARREQ DEL MATERIAL EXCAVADD, PICABO Y BARRIDO DE LA SUPERFIGIE

Lnt=lalallol Y

TENDIDO, RECARGUES Y COMPACTACION, RECORTES DE LA CARPETA Y ACABADO CON RODL

LLO ¥ TIEMPOS DE LOS VEHICULOS DURANTE LAS CARGAS ¥ DESCARGAS.
A} - COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%)

MATERIALES | un | canmioao costo | mwpoRTE
SUMA 0.00
L MANO DE OERA [ un | cantipap €OSTO | T mporTE |
-
CUADRILLAN®T |1 DPEGN + 01 CABD) L
A} EN REMO, DLL MAT EXIST Y RETIRO DEL MISMO JOR 0 500000 4807 24 04
B EN PICADC ¥ BARRIOG DE LA SUPERFICIE Jon_. 0333333 48 07 16.02
Cl TENOIDO ¥ RECARGUES DEL MAT NUEVO 20/ 033 48 07 1602
D] COMPACTACION ¥ ACABADO JOR 07 48,07 801
HERRAMIENTA % | Q0% 64.09 320

sUumMa 67.30

{ EQUIPO Y HERRAMIENTA [ un | canmicap costo | mpomTE |
E—i\‘}GADOR SINEUMATICOS 950 . HR 00238 297 38 708
CAMIGN VOLTED DE 7 O M3 {INACTIVO) HR Q583 46 44 2708
CAMION VOLTEOQ DE 7 0 M3, IACTIVO} I HR 0583 143,68, B3 /8
'_FQE?ILLO VIBRATORIO OYNAPAC PR 8 i HR 11670 2822 3293

OBSERVACIONES-

sumMa 150 88

cn

218,37

30% IND Y UTIHE

G5 45

PU

283 64 |
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGGN (E.N.EP. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3.

CONCEPTO: EP. 13- MEZCLAS ASFALTICAS CONSTRUIDAS ~POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN Et TUGAR, P U.C T, OUE SE
UTILICE PARA CAL AVEREG INCLUYE: SUMINISTRO DEL MATERIAL PARA LA Et ABDRACKSN DE LA MEZCLA,
CARGAS, DESCARGAS, ACARREQS LOCALES NECESARIOS, FORMACION DE 105 ALMACENAMIENTOS, REMO-
CION Y DESPERDICIO DEL MATERIAL DE LAS CALAVERAS, ACONDICIONAMIENTO Y BARRIDD DE LA SUPERFICIE
SOERE 1A OUE SE EXTENDERA LA MEZCLA, ACAMELLONADD, SECADD DEL MATERIAL, PLATAFORMA DE TRA-
BAJO, MEZCLADOS, EXTENDIDGS PARCIALES, REVOLTURAS DE INCORPORACION PARA CADA RIEGO, CURADO
DE LA MEZ2CLA ASFALTICA TENDIDG, RECARGUES, COMPACTACION, CARGAS Y DESCARGAS DEL MATERIAL
SOBRANTE A) COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POZ CIENTO (95%)
MATERIALES l UN | CANTIDAD COSTQ | IMPORTE |
MATERIALES PETRECS M3 1.05 60.00 63 00
SUMA [ 63.00
MANO DE OBRA I UN l CANTIDAD COSTO ] IMPORTE I
CUADRILLA N® 2 { 2.0 PEON + 0.2 CABO)
PARA APDYD EN ELABORACION DE MEZCELA JOR, 0.007813 96.13 075
CUADRILLA N° 1 (1.0 PEON + 0.1 CABO}
£N REMOCION DEL MATERIAL EXISTENTE Y RETIRO JOR. ! 0.250000 48.07 12.02
EN PICADO ¥ BARRIDO DE SUPERFICIE. Jor. ! 0.200000 48.07 9.61
EN TENDIDO DEL MATERIAL NUEVO . JOR. | 0333333 4B.07 16.02
EN RODULADD CgoR. | 0.125000| 48.07 6.01
HERRAMIENTA. % | 005 44 41 2.22
SUMA 1 46.64
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE
MOTOCONFORMADORA 120-G , MR 0.0500 352 14 17.61
CARGADOR SOBRE NEUMATICOS HR. | 0.0238! 297.38 7.08
CAMION VOLTED DE 7.0 M3. {INACTIVO) ' HR. l 05838 46.44 27.1
CAMIGN VOLTEQ DE 7.0 M3. {ACTIVO] , HR. ' 0.5838, 143.69 23.88
RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC PR-8 HR, r 0.8803. 28,22 24.84
SUMA ! 160.52
OBSERVACIONES:
c.D. 270.16
30% IND.Y UTIL. 81.05
PU. 351.21
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P, ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO: EP _15.- CONCRETO ASFALTICO, PU.OLT LQUE SE UTILICE PARA CALAVERED,

INCLUYE- SUMINISTRO DE LA MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA REMOCION, DESPERDICIO Y ACA-

RREQ DEL MATERIAL DE LAS CALAVERAS, ACONDICIONAMIENTO Y BARRIDG DE LA SUPERFICIE

SOBRE 1A QUE SE EXTENDERA L A MEZCLA, TENDIDO, RECARGUES, COMPACTACION Y ACABA.

Da. Al- COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO 195%)
l_ MATERIALES l UN I CANTIDAD COQSTO IMPORTE
MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA M3. 2 200 135 00 297 00
SUMA 297.00
L MANO DE OBRA , UN l CANTIDAD COSTO PORTE
CUADRILLAN® 1 {1 GPEON + 01 CAB0)
Al ENREMO DEL MAT EXIST Y RETIRO DEL MISMO JOR Q 250000 48 07 1202
B} - EN PICADQ ¥ BARRIDO DE LA SUPERFICIE JOR. ©.200000" 48,07 961
Cl - TENDIDD ¥ RECARGUES DEL MAT NUEVO . JOR Q20 48 07 2.81
DI COMPACTACION ¥ ACABADOQ JOR 013 i 48 07 601
[ AL
HERRAMIENT & % 005 37 25 1.86
1
suma 39.12
EQUIPGQ ¥ HERRAMIENTA I UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE —I
CAMION VOLTED DE 7 0 M2, UNACTIVO) HR 0 53385 46 a4 27.1%
CAMION VOLTEQ DE 7 0 M3 (ACTIVO) HR 058381 143,69 83 88
RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC PR-8 HR 0.8300, 28,22, 24 83
SUMA ] 135 83
OBSERVACIONES
(o3 + 2 471.94
20% IND,Y UTIL 141 58
PU 613.54
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIGS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO:
A} -UTILIZANDO MATERIAL PETREC N°3-A

086-M 04 RIEGO DE SELLO, PU.Q.T {INC 082-H.03}

11.- DE LOS BANCOS DE PRODUCCION DE LA ZONA DE IZTAPALAPA, MEXICO D F.

| UN i CANTIDAD

IMPORTE t

MATERIALES COSTC
MATERIA PETREQ 3-A M3. 105 60 00 §3.00
SUMA 1 63.00
MANGO DE OBRA ] UN | CANTIDAD COSTO ] IMPORTE J
CUADRILLA NS (5 0PEON + 05 CABD)
EN BEMOCION DEL MAT EXCEDENTE JOR 0 020833 240 33 501
HERRAMIZNTA. % 005 T 501 025
SUMA 5.26
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA l UN i CANTIDAD COSTOD ] IMPORTE I
CAMION VOLTEQ DE 7.0 M3. . HR 01000 123.69 14 37
ESPARCIDOA DE MATERIAL PETREQ '\ HR, | 0.1000, 12.57 1.26
COMPACTADOR DYNAPAC CA-15 HR. | 0.1000 101 96 10.20
COMPACTADOR DUCPACTOR ! HR. ¢ G 1000 114 48 11.45
CARGADOR FRONTAL 950-B | mm | 0.0143] 297.38 425
i | ;
suma I 4152
OBSERVACIONES:
C.D. 108.78
30% IND.Y UTIL 32.93
PU. 142,72
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON} U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCGION.

UNIDAD: LT

CONCEPTO:

086-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, PU O.T {UNC 076-H 05}

C) EMUt SIGNES ASFALTICAS
21 EMPLEADAS Eiy RIEGOS

A) - RIEGO DE SELLQ CON RA-2K

l_ MATERIALES I UN | CANTIDAD COSTO IVIPORTE —I
ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K LT 105 0 39 093
ALMACENAMIENTO LT 100 oos” G 06
ACARREQ LT 105 jael 0 0B
RIEGD DE IMPREGNACIGN LT 100 0125, 019
CALENTAMIENTQ Y BOMBEO ;LT 100 005 0.04
i
|
SUMA 129
MANQ DE OBRA I UN l CANTIDAD COSTO | IMPORTE 1
|
SUMA G 00
L EQUIPO ¥ HERRAMIENTA I UN l CANTIDAD LOSTO ] IMPORTE _I
, .
[
| ' .
|
‘ I
SUMA 0 00
OBSERVACIONES:
c.0, 1.29
30%: IND Y UTIL 039
PU 1.63




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) H.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: T,

CONCEPTO:

086-G.07 MATERIALES ASFALTICOS, P.U O T. (INC. 078-H 05)
C) EMULSIONES ASFALTICAS

2) EMPLEADAS EN RIEGOS:

A).- RIEGC DE LIGA CON RR-2%

MATERIALES l UN ‘ CANTIDAD COSTO

]

IMPORTE
ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K LT. 1.05 0.33 0.83
ALMACENAMIENTO LT. 1.00 - 0.08 006
ACARAED LT 1.05 .06 0.06
RIEGO DE IMPREGNACION. LT 1.00 0.25 G.19
CALENTAMIENTO Y BOMBEQ LT. 1.00 0.05 004
SUMA 1.29
MANO DE OBRA l UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
| i N
I )
SUMA, 0.00
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA | UN I CANTIDAD COSTO 1 IMPORTE l
i
' {
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
c.D. 1.29
30% IND.Y UTIL. .39
P.U. 1.68
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PRECIOS UNITARIOS

LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.NA M,
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION

UNIDAD: LT

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-

CONCEPTO:

086-G 07 MATERIALES ASEALTICOS, P U G T [INC. U75-H 05,
et R S ALES ASPALTICOS, PU O T INC. 076-H 05)
£) EMULSIONES ASFALTICAS

2) EMPLEADAS EN RIEGOS-
A1 - RIEGO DE IMPREGNACION CON RLI-2K

[

MATERIALES | UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE I
ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA RLLZK LT 1.05 I 1.05 1.10
ALMACENAMIENTO LT. 100" 0.08 006
ACARREQ LT 1.05 Q06 005
RIEGO DE IMPREGNACION, LT 100 25 [RE]
CALENTAMIENTO Y BOMBEQ LT 100 0.05 004
sSuma 146

MANO DE OBRA | UN } CANTIDAD COST0 f IMPORTE —]
SUMA 000

EQLIPO ¥ HERRAMIENTA l UN I CANTIDAD COSTO IMPORTE
sSuma 0.60
OBSERVACIONES:

C.y 146
0% INO ¥ UTIL 044
PU 1.60

I L




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON] L.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: 13,

CONCEPTO: 086-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, P.14 O.T. INC. 076 H.05}
) EMULSIONES ASFALTICAS
2} EMPLEADAS EN RIEGOS
B) - RIEGD DE LIGA CON RR-2K PARA BACHED Y CALAVEREO.
MATERIALES | UN | CANTIDAD ' COSTO iIMPORTE
ADCUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K LT. ) 105 Q.89 0.93
ALMACENAMIENTO LT, 1.00 0.08 0 06
ACARREQ LT. 100 0.06 0.08
RIEGO DE IMPREGNACION. LT 1.00 0.25 0.1%
CALENTAMIENTO Y BOMBEQ 7. 1.90 0.05 0.04
SUMA 1.29
MANO DE OBRA ] UN ‘ CANTIDAD COSTO I IMPORTE l
CUADRILLA N°.2 [2 PEONES + 0.20 DE CABO} JOR. 0 006250, 96.13 6.60
SUma a.60
EQUIPQ Y HERRAMIENTA | UN I CANTIDAD COSTO l IMPORTE l
|
| . .
suma i 0.00
OBSERVACIONES:
c.D. 1.89
30% IND.¥ UTIL, Q.57
PU. 2.45
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PRECIOS UNITARIOS

LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON} U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: LT

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-

CONCEPTD: 086:G 07 MATERIALES ASFALTICOS, P U D T. (NG 076-H 05)
C) EMULSIONES ASFALTICAS
2 EMPLEADOS EN RIEGOS
D) PARA MEZCLADQ DE SELLO

r MATERIALES ] UN ' CANTIDAD l COSTO IMPORTE ]
ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA AR.2K CLT .05 089 093
ALMACENAMIENTO/ 30 DE IND ¥ UTIL, LT 100 008 006
ACARREQ LT 100 . 006 006
RIEGO DE iIMPREGNACION /1 30 DE IND ¥ UTIL LT 100 Q28 022
CALENTAMIENTC ¥ BOMBEOA 30 DE IND. Y UTIL LT. 1 00 05 004
sSuma 1.31
MANO DE OBRA , UN , CANTIDAD T COSTO I IMPORTE ,
Suma
L EQUIPO ¥ HERRAMIENTA \ UN l CANTIDAD COSTQ IMPORTE
- ‘ .
‘ —
sUmMA 0.00
OBSERVACIONES
c.0 13
30% IND ¥ UTH 0.38
Py 170
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON [EN.EP. ARAGON) - UN.A.M.

OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE

UNIDAD:

CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO:

003! ACARAEDS DE TERRACERIAS

11 TRANSITANDD SOBRE PAVIMENTOS.

A).- PARA E|. PRIMER KILOMETRO.

009-1.02 SOBREACARRED DE £DS MATERIALES PRODUCTO DE LAS FXCAVACIONES DE CORTES, ADICIONALES
ABALO DE LA SUBRASANTE, AMPLIACION Y/O ABATOWENTO DE TALUDES, REBAJES DE LA CORDNA DE COR-

TES Y/O TERRAPLENES EXISTENTES, DESPAIMES, PRESTA DE BANCO, DERRUMBES, CANALES {INC: O08-H.03)
D).- PARA CUALCANER DESTANCIA DE MATERIALES DE PHESTAMD DE BANCO PARA LA CONSTRUCCIIN DE LA
CAPA SUBRASANTE Y PARA COMPLETAR LA CONSYAUICCKON DEL CUERPQ DEL TERRAPLEN

MATERIALES I UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE J
TRANSITANDO SOBRE PAVINENTO. ZONA Y
A PARTIR DEL 1°. DE JULID DE 1996, i
FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1JDIC/A5 AL
1°./MN0OV.196 = {1.1332} ~ 2.28 M. 1.30, 2.58 3.35
SUMA t 3.35
r MANO DE OBRA | UN 1 CANTIDAD COSTO I IMPORTE 1
. i
] 1
SUMA I 0.00
[ EQUIPO Y HERRAMIENTA | UN I CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
:
|
SUMA I 0.00 |
QBSERVACIONES:
c.D. 335
20% IND.Y UTIL. 1.01
P.U. 436
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCIGN.

UNIDAD: M3.-KM-

CONCEPTQ:

B) PARA EL KILOMETRO 2.0 AL KILOMETRO 20.00

MATERIALES I un l CANTIDAD COSTO IMPORTE
TRANSITANDO SOBRE PAVIMENTD. ZONA 1 I | '
A PARTIR DEL 1°. DE JULID DE 1996, |
FACTOR DE INCREMENTO DESOE 1/DIC/S5 AL |
1O UNOV /96 = {1.1332) * 1.02 L. 130, 1.51
;
! 1
: ‘
! I
suma 1,51
L MANO DE OBRA { UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE —I
] !
. i .
SUMA 0.00
L EQUIPO Y HERRAMIENTA, | UN I CANTIDAD COSTO ] IMPORTE |
T T T
| ;
L
I 7 '
| ‘ .
| . .
i | '
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
¢.0. 1.51
30% IND.¥ UTIL, 0.45
pU 1.96
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3_KM-
CONCEPTO: C) PARA EL KILOMETRO 21 O EN ADELANTE
MATERIALES ‘ UN | CANTIDAD COSTO IMPORTE l

TRANSITANDO SOBRE PAVIMENTG. ZONA 1
A PARTIR DEL 1°. DE JULIC DE 1996.
FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/35 AL
1% INOV./96 = (T 1332} " 0.96 L KM. 130, 1.08 i 142

SUMA l 1.42

L MANO DE OBRA ’ UN I CANTIDAD COSTO l IMPORTE |
SUMA £.00
EQUIPQ Y HERRAMIENTA I UN ! CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
. |
SUMA 0.00 |
OBSERVACIONES:
c.D, t.42
30% IND.Y UTIL. 0.43
P.U. i BS
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3

CONCEPTO: 21 TRANSITANDG SOBRE REVESTIMIENTO, TERRACERIAS Y BRECHA,
Al - PARA Et PRIMER KILOMETRO.

MATERIALES l UK I CANTIDAD cQsTO

IMPORTE

TRANS). SOBRE REVESTI, TERRA. Y BRECHAS

A PARTI® DEL t° DE JULIO DE 1936,

FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/SS AL

19 /NOV /86 = (1 13321 * 2 54 M3 130 2 88 374
SUMA 3.74
MANO DE OBRA [ UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE

!

SUMA 0.00
EQUIPD Y HERRAMIENTA [ LN i CANTIDAD COSTO I IMPORTE I

" '

sumMa 0.00
OBSERVACIONES:

C.D. 3.74
30% IND.Y UTIL, 112
Py 4.87
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PRECIOS UNITARIOS

UKIDAD: M3_KM.

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON] U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION,

CONCEPTO: 2} TRANSITANDD SOBRE REVESTIMIENTO, TERRAGERIAS Y BRECHA -
B) PARA FL X1l OMETRO 2.0 At KILOMETRG 20.00

L MATERIALES , UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE
TRANS!. SOBRE REVESTI, TERRA. ¥ BRECHAS. .
A PARTIR DEL 1°. DE JULIO DE 1996. ‘
FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/95 AL
1 /NOV /86 = (1.1332) * 1 28 M3-KM. 1.3G ! 1.45 189
SUMA 1.89 1
I MANO DE OBRA l UN I CANTIDAD COSTO I IMPORTE —I
SUMA 0.00
L EQUIPO Y HERRAMIENTA ‘ UN l CANTIDAD COSTO I IMPORTE '
SUMA 0.00
OBSERVACIONES:
co, 1.88
30% IND.Y UTIL. 0.57
P.U. 2.46
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3 -KM.

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON) U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO. 2} TRANSITANDO SOBRE REVESTIMIENTO, TERRACERIAS Y BRECHA

C) PARA EL KILOMETRO 21.0 EN ADELANTE

[ MATERIALES I UN | CANTIDAD COSTO IMPORTE

TRANSI SOBRE REVESTI, TERRA. Y BRECHAS. f

A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1996. | '

FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/95 AL '

1°/NOV /36 = (11332} * 1 20 M3-KM 130 138 177
SUMA 1.72

L MANO DE OBRA UN [ CANTIDAD COSTO | IMPORTE
SUMA 0.00

EQUIPO Y HERRAMIENTA un | CANTIDAD COSTO ! IMPORTE |

SUMA 000

OBSERVACIONES:
co 177
30% IND.Y UTIL 0.53
P.U 2.30
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (EN.E.P. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3. KM.

CONCEPTO- OBG-P. ACARREOQS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS,

086-P 05 ACARREQS, P U.0.T. UNC. 085-H.04]
A DE LOS MATERtALES SELECCIONADOS NATURALES O QUE HAYAN TEMIDO LN TRATAMIENTO
PARA MEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS:

EARA MELC LA ) A e D S

21 - MEDIDOS COMPAGYOS EN LAS CAPAS CONSTRUIDAS

!_ MATERIALES | UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE

TRANSITANDO SOBRE PAVIMENTO. ZONA 1
A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1956.

EACTOR DE INCREMENTOC DESDE 1/DIC/S5 AL

10 MOV./96 = (1.1332) - 102 KM 1.30 1.16 151
SUMA 1.51
{ MANO DE OBRA | UN l CANTIDAD COSTO | IMPORTE |
SUMA .00
‘ EQUIPQ ¥ HERRAMIENTA l UN I CANTIDAD COSTO l IMPORTE |
SUMA 0.00
085ERVACIONES:
C.D. 1.5%
30% IND.Y UTIL. .45
P.U. 1.96
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (EN.E.P ARAGON) UN.AM
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3 -KM.

CONCEPTO 086-P ACARREDS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS

0B6-P D5 ACARREQS, PU O T {INC 085-H.04
Al DE LOS MATERIALES SELECCIONADDS NATURALES O QUE HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO
PARA MEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS

T - MEDIDOS ACAMELLONADOS EN LOS ALMACENAMIENTOS O EN LOS VEHICULOS DE TRANS-
PORTE

A} PARA MATERIALES DEL N° 3-A Y N°2

MATERIALES I UN | CANTIDAD COSTO IMPORTE
TRANSITANDD SOBRE PAVIMENTO ZONA 1
A PARTIR DEL 1° DE JULIC DE 1996
FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/0I1C/95 AL
19 /NOV 196 = {1 1332] * 1 02 KM 130 116 151
SUMA 1.51
MANO DE OBRA | UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE —‘
SUMA 0.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA I UN } CANTIDAD COSTO I IMPORTE —|
suma 0.00
OBSERVACIONES
Cc.D. 1.51
30% IND Y UTIL, 045
PU 196
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUGCCION.

UNIDAD: ML,
CONCEPTO: E.P. FINTURA DE RAYA CENTRAL O LATERAL DE 10 CM_DE ANCHD INCLUYE: PINTURA BLANCA
O AMARNLA TRAFICO, MICROESFERA, MAND DE OBRA ¥ EQUIPO, PARA SU TRAZO Y EJECU-
CION.
L MATERIALES I UN I CANTIDAD COSTO iMPORTE
PINTURA TRAFICO LT [Aeir s 20 00 0.94
MICROESFERA KG. . 0.037 800 0.30
GASOLINA LT. 0.0099 . 2.15 0.02
SUMA I 1.26
MANO DE QBRA I UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE I
CUADRILLA N°.3 JOR. 0.0002 120 09 0.02
HERRAMIENTA. % 005 ooz’ 000
SUMA l 0.03
L EQUIPO Y HERRAMIENTA ' UN l CANTIDAD COSTO | IMPORTE |
PINTARRAYAS. | HR. 00014, 12818 0.18
CAMIONETA 3 1/2 TONELADAS HR. 0.0014 110.23 0.15

SUMA 0.33
OBSERVACIONES:

c.D. 1.62

30% IND.Y UTIL. 0.48

PU. 2.10
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NAGIGNAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) UN.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUGCION.

UNIDAD: ML

CONCEPTO: EP PINTURA AMARILLA TRAFICO EN GUARNICIONES, DE 35 CM. DE ANCHD, INCELUYE: PINTURA
=F FINTURA AMARILLA TRAFICO EN GUARNICIONES, DE 35 CM. DE ANCHD. INCLUYE: PINTURA

MANC DE OBRA ¥ EQUIPO, PARA SU TRAZO ¥ EJECUCION.

MATERIALES 1 UN [ GANTIDAD COSTO IMPORTE
PINTURA AMARILLO TRAFICO LT, 0167 | 18 G0 3.0%
SOLVENTE . 0.06 ! 2.15 0.12
SUMA 3.12
MANO DE OBRA I UN | CANTIDAD COSTO l IMPORTE !
CUADRILLA N9,1 JOR. 00033, 48 06 016
HERRAMIENTA, % 005 Q16 001
A
SUMA 0.17
EQUIPOQ ¥ HERRAMIENTA ] UN | CANTIDAD | COSTO t IMPORTE I
PINTARRAYAS HR, 0 0028l 128,18 0,33
CAMIGN REDILAS WA | 0 0625] 110 02 029
SUMA 062
OBSERVACIONES:
co 3 9
30% IND,Y UTR, 117
P 5,10
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CONCLUSION DE PRECIOS UNITARIOS

Es una de las principales herramientas con que cuenta el ingeniero civil para desarrcllar la totalidad
de sus actividades, ya que este es un indicador que marca los parametros de los costos que se
presentan durante el desarrolle de alguna cbra.

Ei no tener un conocimiento basico acerca de los precios unitarios, puede Hevar al ingeniero a
realizar calculos erréneos en los presupuestos presentados, lo cual deriva en llevar la obra al
fracaso con perdidas que pueden ser decisivas para esta

Por lo anterior es necesario que desde el inicio de la iIngenmeria, se le de una vision al estudiante de
como elaborar correctamente un precio unitario, tomande en consideracion todos ios factores que
intervienen en el, como son los materiales, mano de obra y equipo; ademas de tomar en
consideracién aquellas externalidades como pueden ser clima, topografia, esiratigrafia, distancia
de banco de materiales, en fin tedo aquelio que forme parte integrante del precio unitario, con la
finalidad de tener un parametro lo mas cercano a la realidad posible.

Recapitulando, el tener un manejo correcto en la integracidn de un precio unitario, es ia base para
lograr un éxito total en la realizacion de una obra por lo que en la actualidad un ingeniero civil con
especiaiidad en costos es requerido en empresas constructoras tanto pequenas como en los
grandes consorcios constructores, ya que con sus conocimientos de precios unitanos pueden
derivar en mejores resultados economicos y mayores utllidades al poder manejar precios tnitanios
fuera de catalogo © mejor conocide come precios unitarios extraordinarios, los cuzles obviamente

tienen que ser tratados en ofro tipo de trabajos para titulacion por su gran diversidad vy situaciones
de donde pueden desprenderse.

136



e f

* DE RECONSTRUCCION



CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

PRECIOS UNITARIOS DE RECONSTRUCCION.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO |

086-C

C.i2

E.P. 18

E.P.19

086-E.06

086-H.02

086-H.04

086-G.0T

REVESTIMIENTOS

REVESTIMIENTOS, P.U.O.T. {INC. 072-H.11)
DE MATERIAL DE BANCO.

RASTREQ DE TERRACERIAS PARA CAMINOS RE-
VESTIDOS, P.U.O.T,, INCLUYE: MATERIALES, MANO
BE OBRA, EQUIPC Y HERRAMIENTA.

PREMEZCLADO DE MATERIAL DE SELLO, INCLUYE:
AGUA, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUB-BASES O BASES RECONSTRUIDAS, P.U.O.T.
{INC. 074-H.05)

B) BASE

2) COMPACTADA AL CIEN POR CIENTO (100%)

A) DE MATERIAL PRODUCTO DEL ESCARIFICADO
DE LA BASE EXISTENTE.

ESTABILIZACIONES, P.U.O.T. (INC. 077-H.01)

C) CON MATERIAL PROCEDENTE DE UN BANCO
2) PARA LA CONSTRUCCION DE BASE

B} COMPAGTADA AL CIEN POR CIENTO (100%)

CEMENTO PORTLAND, CAL HIDRATADA O PUZOLA-
NA QUE SE EMPLEA EN ESTABILIZACIONES (INC.
077-H.03}

A) CEMENTO PORTLAND

MATERIALES ASFALTICOS, P.U.O.T_ (INC. 076-H 05)
C) EMULSICONES ASFALTICAS.
2) EMPLEADAS EN RIEGOS,

A} RIEGO DE SELLO CON RR-2K

B) RIEGO DE LIGA CON RR-2K

C) RIEGO DE IMPREGNACION CON RLI-2K

D} RIEGO DE LIGA CON RR-2K PARA BAGHEQ Y CA-
LAVEREG

E) PARA MEZCLADO DE SELLO CON RR-2K

M3.

KM.

M3.

M3

M3.

KG

L.T.
LT.
LT.

LT.
LT.

€ &1

19.44

2,058.11

16.72

17.13

50.00

1.07

1.68
1.68
190

2.45
1.70
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CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.

PRECIOS UNITARIOS DE RECONSTRUCCION.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

(86-1.03

EFP. 19

EP.20

086-J
J.04

086-J
J.04

086-P.05

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO, P.U.OT.
(INC. 081-H.02)

A} COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO PCR
CIENTO (95%)

1) CON CONCRETO ASFALTICO DE PLANTA CON
UNA DISTANCIA DE ACARRED DE 5 KM, AL CENTRO
DE GRAVEDAD DE LA OBRA.

SOBREENCARPETADC CON MEZCLA ASFALTICA DE
PLANTA, INCLUYE: PICADO DE LA CARPETA, LIM-
PIEZA DE LA MISMA, MATERIALES, EQUIPO, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA

RENSVELACION A MANO CON MEZCLA ASFALTICA
DE PLANTA, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE
OBRA, ACARREQ DE MEZCLA ASFALTICA, EQUIPO
Y HERRAMIENTA.

CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE RIEGOS
CARPETA DE UNO (1), DOS (2) Y TRES (3) RIEGOS,
P.U.OT.

8) DE DOS (2) RIEGOS

1) CON MATERIAL PETREO DEL N°.2 Y N°.3 DE
BANCO

A) MATERIAL DEL N°.2

CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE RIEGOS
CARPETA DE UNO (1), DOS (2) Y TRES (3) RIEGOS,
PUOT.

B) DE DOS (2) RIEGOS

1) CON MATERIAL PETREO DEL N°.2 Y N°.3 DE
BANCO

A) MATERIAL DEL N° 3-A

ACARREOS, P/PAVIMENTOS P.U.O.T. (INC. 085-H.04)

A} DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURA-
LES O QUE HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO, PA-
RA MEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS.

2y MEDIDOS COMPACTOS EN LA CAPA CONSTRU-
IDA
A) MATERIAL PARA BASE

M3,

M3.

M3.

M3.

M3-KM.

440.94

462.81

580.73

98.95

142.24

188
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CONCEPTOS DE LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE

CARRETERAS.
PRECIOS UNITARIOS DE RECONSTRUCCION.

INCISO

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

086-P.05

ACARREQCS, P/PAVIMENTOS P.U.OT. (INC 085-H.04)
A) DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURA-
LES O QUE HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO, PA-
RAMEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS

1} MEDIDOS ACAMELLONADOS EN LOS ALMACE-
NAMIENTOS O EN LOS VEHICULOS DE TRASPORTE

A) PARA MATERIALES PETREOS N° 2 Y N°.3-A

M3-KM.

196
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PRECIOS UNITARIOS

e« ANALISIS



PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTQ: 086-C REVESTIMIENTQ

£ 12 REVESTIMIENTO, PLL.O T. {NC 072-H 1)

DE MATERIAL BE BANCO

L MATYERIALES I UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE
AGUA 5 0 200 552 110
suma 1.10
L MANO DE OBRA I UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE
CUADRILLA N* 1 IPAPEG) JOR 01818 48.07 874
HERRAMIENT & % 005 874 044
SumA 9.18
L LQUIPO ¥ HERRAMIENTA I UN | CANTIDAD COSTO I IMPORTE I
MOTOCONFORMADORA CAT 120 G IMEZCLADD) HR 0 0049 352,14 1,73
MOTOCONFORMADORA CAT 120 G (TENDIDO) HR 0 0030 35214 141
MOTOCONFORMADORA CAT 120.6 ICONFORMA} HA 00022 352,14 077
MOTOCONFORMADORA CAT 120 G [AFINAMIENTO) HR, 0 0020 35214 070
SUMA 4 61
OBSERVACIONES:
[ +] 14 89
30% IND., Y UTIL, 4.47
Py 19 36
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: KM,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDMOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNAM,

CONCEPTO: E.P, RASTRED DE TERRACERIAS PARA CAMINOGS REVESTIOOS, PU O.T.
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPC Y HERRAMIENTA
MATERIALES | UN | CANTIDAD COSTO IMPORTE
AGUA LT, 120 000 - 552 662 43
SUMA l 662.43
MANO DE OBRA ‘ UN l CANTIDAD COSTO I IMPORTE
CUADRILLA N°.2 20R. 05714 96.13 168.24
HERRAMIENTA % 005 168.24 3.41
]
SUMA | 176.65
( EQUIPO Y HERRAMIENTA l UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE l
MOTOCONFORMADORA CAT 120-G HR. 0.5420} 352 14 645 70
MOTOCONFORMADORA CAT 120-G HR. 5.0000] 352.14 , 58.68
1 T
i
.
) .
SUMA 708.39
OBSERVACIONES:
c.D. 1.547.47
30% IND.Y UTIL. 464 24
PO, 2,011.71
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION,

UNIDAD: M3,
CONCEPTO: E P PREMEZCLADO DE MATERIAL BE SELQ, PUOT
l MATERIALES l uN l CANTIDAD l COSTO IMPORTE —[
BASICO DE AGUA M3, 0040 5.52 ©.22
SUMA 022
MANO DE GBRA l UN l CANTIDAD CASTO l WPORTE l
CUADRILLA N® 1 JOR, 00021 48 07 010
HERRAMIENTA, % 0.05 ¢ 10 001
SUMA 011
[ EQUIPO ¥ HERRAMIENTA ] UN [ CANTIDAD COSTO [ IMPORTE I
!
MOTOCONFORMADORA HR 00250 352 14 8 80
CARGADQR HR 00125 297.38 3,72
SUMA 12.52
OBSERVACIONES
co 12.85
30% IND.Y UTiL 385
PU 16 70
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON] U.N.AM.
DBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

| UNIDAD: M3 e

CONCEPTO:

086-E.06 SUB BASE O BASES RECONSTRUIDAS, PLLOT UNC. 07_4-1-!@1
B BASE

2} COMPACTADA AL CIEN POR CIENTO [ 180%

A} DEL MATERIAL PRODUCTO DEL ESCARIFICADQ DE tA BAGE EXISTENTE

[

MATERIALES l UN l CANTIDAD COSTO

\ IMPORTE :‘

BASICO DE AGUA

M3 0.200 5 52 1.190
SuUMA 1.10

—
L

MANO DE QBRA ] UN l CANTIDAD COSTO l IMPORTE
CUADRILLA N°.1 JOR 0 0033 4807 0.16
HERRAMIENTA. % 0.05 016
SUMA
] EQUIPO Y HERRAMIENTA ] UN ‘ CANTIDAD COSTO IMPORTE
MOTOCONFORMADORA HR. 0.0200 352 14 7.04
COMPACTADOR DYNAPAC CA-15 HRL 0 0200 101 96 204
CAMION PIPA HR. ©.0087 137 Q1 1.18
SUMA 10.27
OBSERVACIONES:
co | 11.55
30% IND.Y UTIL. 346

U,
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA.-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P, ARAGON) U.N.AM,
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO- OB6.-1 02 ESTABILIZACIONES, P.U O T, (INC.077-H 01
C) CON MATERiAL PROGEDENTE DE UN BANCO
2) PARA LA CONSTRUCCION DE BASE
8) COMPACTADA AL CIEN POR CIENTD { 100%
L MATERIALES | UN L CANTIDAD I_ CO5TQ l IMPORTE J
—
BASICO DE AGUA M3 0 200 552 3.10
WMATERIAL DE BASE 83 1300 20 00 26 00
e
SumMA 2710

MANO DE OBRA

[ UN L CANTIDAD 7

COSTO ! IMPORTE J

CUADRILLA N® 1 JCR 00026 48 Q7 Q.12
HERRAMIENTA % 008 o1z 001
suMa Q.13

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA UN L CANTIDAD COSTO L IMPORTE J

—]
MOTOCONFORMADORA HR 00167 352 14 5.87
COMPACTADOR DYNAPAC CA 15 HR 00157 101,96 170
CAMION PIPA HR, Q0167 137 01 228
SUMA 9.85

OBSERVACIONES. -

[ ] 37 09
30% IND Y UTIL, 1113
Py 48.21
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PRECIOS UNITARIOS .

UNIDAD: KG

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON [E.N.EP. ARAGONI UNAM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIDS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

CONCEPTO: 086.H 04 CEMENTD PORTLAND, CAL HIDRATADA O PUZOLANA QUE SE EMPLEEM EN .
ESTABILIZACIONES { INC. 077 H.03 )
A} CEMENTE PORTLAND.
r MATERIALES | UN l CANTIDAD COSTO IMPORTE _I
CEMENTO PORTLAND LT. 1030 0.678 070
SUMA 0.70 |
‘ MAND DE OBRA l UN l CANTIDAD COsSTO i IMPORTE J
CUADRILLA N°.6 + JOR. c.000111" 288.40 : ¢.03
CUADRILLA N°4 % .00 19226 . (.04
HERRAMIENTA. % 005 0.07 0.00
SUMA a 0.07 |
EQUIPO Y HERRAMIENTA | UN l CANTIDAD l COSTO I IMPORTE I
CAMION VOLTEQ DE 7 M3 HR. 0.0003 143.69 004
i
- SUMA 0.04
DBSERVACIONES:
c.D. 0.82
30% IND.Y UTIL. G.24
U 1.06
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-

LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) UN_A.M. -
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE

CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: LT.

CONCEPTO: 086-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, PU O T {INC. 076-H.05)
C! EMULSICNES ASFALTICAS
2} EMPLEADAS EN RIEGOS
A).- RIEGO DE SELLD CON RR-2K

L MATERIALES [UNT CANTIDAD r COsTO T IMPORTE _I

ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K . LT. 1.05 ' 089 0.93
ALMACENAMIENTO LT 1.00 ' (o) ¢}:4 006
ACARRED 'LT, 108, G.06 0.06
RIEGO DE IMPREGNACION, LT 1.00 0.25 019
CALENTAMIENTO ¥ BOMBEQ ' LT, 100 005 Q.02

SUMA 1,29
[ MANO DE OBRA l UN r CANTIDAD COSTO | IMPORTE l

SUMA 0.00
L EQUIPO ¥ HERRAMIENTA l UN i CANTIDAD COSTO | IMPORTE

I
T :

;

SUMA 0.00
OBSERVACIONES:

¢.o. 129

J0% MDY BT, e gch:]

Py, 1 &8
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESICNA-
LES PLANJEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNTTARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: 1T.

CONCEPTO:

086-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, P U O.T. UNC. 076-H O8]
C! EMULSIONES ASFALTICAS
2} EMPLEADAS EN RIEGOS:

A}.- RIEGO DE LIGA CON RR-3K

MATERIALES ‘ UN 1 CANTIDAD COSTO I IMPORTE J
ADOUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K LY. 1.05 0.89 0.93
ALMACENAMIENTO LT 100 0.08 0.06
ACARREO LT 1.05 0.08 0.06
RIEGO DE IMPREGNACION LT 1.00 0.25 019
CALENTAMIENTO Y BOMBEQ LT, 1.00 0.05 0.04
SUMA 1.29

MAND DE GBRA I UN ‘ CANTIDAD COSTO ‘ IMPORTE ‘
SUMA 0 GO

EQUIPQ Y HERRAMIENTA | U | CANTIDAD COSTO [ IMPORTE I
SUMA 0.00

OBSERVACIONES:

c.D. 1.29
30% IND.Y UTIL. 0.39
P.U 1.68
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E N.E.P. ARAGONI U.N.AM.
OBRA' TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD; i
CONCEPTO: 086-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, P U O T {INC O76-H as)

C) EMULSIGNES ASFALTICAS
2} EMPLEADAS EN RIEGOS
Al- RIEGD DE IMPREGNAGION CON RIL 2K

MATERIALES 1 UN CANTIDAD CGSTC

] " PORTE_]

ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA ALL 2K LT 105 105 1.10
ALMACENAMIENTR LT, 1,00 0.02 0.08
ACARREQ LT 1.05 006 0 06
RIEGO DE IMPREGNACION LT 100 025 013
CALENTAMIENTC Y BOMBEO LT 100 005 004
SUMA 1.46
L MANOQ DE OBRA T UN CANTIDAD l COSTQ l IMPORTE |
SUMA .00
| EQUIPD ¥ HERRAMIENTA ‘ UN ! CANTIDAD COSTO \ IMPORTE i
SUMA 000 |
OBSERVACIONES:
.0 1.46
30% IND ¥ UTIL 0 44
P.U 190
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: LT

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON [E.N.E.P, ARAGON] U.N.AM.
OBRA: TARULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

C} EMULSIONES ASFALTICAS
2) EMPLEADAS EN RIEGOS:
Bl.- RIEGO DE LIGA CON RR-2K PARA BACHEOD Y CALAVEREO.

CONCEPTO: 056-G 07 MATERIALES ASFALTICOS, P.U.O.T. ONC. 076-H.05)

[ MATERIALES | uN ‘ CANTIDAD COSTO IMPORTE I
ADQUISICION DE EMULSION ASFALTICA RR-2K LT, 1.05 - 0.89 o993
ALMACENAMIENTO 17. 100 Q08 006
ACARRED LT. 1.00 006 D06
RIEGO DE IMPREGNACION. LT 1.00 0.25 G.15
CALENTAMIENTO Y BOMBEO LT. 1.00 [s)sLY 0.04
SUMA 1.29

MANC DE OERA l UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE l
CUADRILLA N°.2 {2 PEONES + 0.20 DE CABO} + JOR. 0.006250 86.13 0.60
SUMA 0.60

l EQUIPO Y HERRAMIENTA | UN ' CANTIDAD COSTO | IMPORTE _l
SUMA 0.00

OBSERVACIONES:

co. 1.89
30% IND.Y UTIL. 0.57
oL 2.45
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
QBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: LY

CONCEPTO:

086-G.07 MAYERIALES ASEALTICOS, PU O T {INC OV6H 05)
€] EMULSIONES ASFALTICAS

2) EMPLEADOS EN RIEGOS

D) PARA MEZCLADD DE SELLO

[ MATERIALES | uN I CANTIDAD [ COSTO ] IMPORTE _l
ADQUISICION DE EMULSION ASEALTICA RR 2K T 108 .89 093
ALMACENAMIENTC/1.30 DE IND ¥ UTIL, S 100 008 006
ACARRED LT 100 - 005 008
RIEGE DF IMPREGNACYON 11 30 OE IND ¥ UTIL Sy 100 028 022
CALENTAMIENTO ¥ BOMBEQ/1,30 DE IND. ¥ UTIL LoLT 100! 05 004
SUMA 131
MANO DE OBRA l UN l CANTIDAD COSTO [ IMPORTE
SUMA 000
[_ EQUIPO Y HERRAMIENTA _] UN ! CANTIDAD cosTo ’ IMPORTE l
1 '
‘ i
* I
SUmaA 0.00
QBSERVACIONES:
c.o 1.31
30% IND ¥ UTIL O 39
I 170
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E_P. ARAGON] LLN.AM,
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3,

CONCEPTOD: 086-1..03 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO, £.U O T, INC, 081-H 0Z
COMPACTADA AL NOVENTA ¥ CINCO POR CIENTD { 95% }
CON CONCRETQ ASFALTICO DE PLANTA
CON UNA DISTANCLA DE 5 KM. DE ACARRED AL CENTRD DE GRAVEDAD DE £A OSRA

MATERIALES ] uN ] CANTIDAD €OSTO IMPORTE l
MEZLLA ASFALTICA M3 2.200 135.00 237.00
ACARRED DE MEZCLA ASFALTICA M3-KM 5.000 085 4 25

SUMA 301.25

r MANO DE OBRA l un l CANTIDAD COSTO 1 IMPORTE l
CUADRILLA N° 10 JOR. 0.0088 4B0.B6 4.22
HEARAMIENTA, % 0.05 4.22 o 21
SUMA 4.43
EQUIPO Y HERRAMIENTA | un ] CANTIDAD COSTO l IMPORTE 1
FAVIMENTADORA HR. 0 0500, 356.32 17.82
RODILLO DYNAPAC CA-25 . HR. 0.0500' 199.37 957
COMPACTADOR DUOPACTOR HR 0.0500 114 4B 572
SUMA 33.51}
OBSERVACIONES.
co. 339.18
30% IND ¥ UTIL 101.76
PU 440.94
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PRECIOS UNITARIOS

LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA* TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-

UNIDAD: M3

CONCEPTO

E P SOBREENCARPETADO, CON MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA

INCLUYE PICADQ DE LA CARPETA, LIMPIEZA DE LA MISMA, MATERIALES, EQUIPQ

MANO DF OBRA Y HERRAMIENTA

Luw |

MATERIALES CANTIDAD COSTO IMPORTE
MEZCLA ASFALTICA M3 2 200 135 00 287 00
ACARREC DE MEZCLA ASFALTICA M3 KM | 5 00D SED 425
sSuma l 301,25
MANO DE OBRA T UN CANTIDAD COSTO t IMPORTE 1
CUADRILLA N® 10 JOR C.0088 ABO GG 422
CUADRILLA No1 ' JOR. 03333 4807 16 02
HERRAMIENTA | » 0 oS 20.2a 101
T
i
SUMA l 2125
EQUIPO Y HERRAMIENTA, I UnN CANTIDAD COSTOD [ IMPORTE |
PAVIMENTADORA LR 0.0500 356 32 17 a2
AODILLC OYNAPAL CA 25 HR. 0 0500 199 37 2,97
COMPACTADOR DUOPACTOR | HR G 0500 114,48 577
SuMA [ s3s]

ORSERVACIONES-

co
0% IND ¥ UTIL,
PuU

356.01
106 80
462 81
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3,

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

CONCEPTO: EP AENIVELACION A MANO CON MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA,
£F RENIWVELACION A MAND CON MEZCLA ASFALTICA DE PLANTA,
INCLUYE MATERIALES, MANG DE OBRA, ACARREQ DE MEZCLA ASEALTICA
DELLUYE MATERIALES, MANG DE OBRA, ACARREQ DE MEZCLA ASFALTICA,
EQUIPD Y HERRAMIENTA.
L MATERIALES l UN ! CANTIDAD COSTO IMPORTE
MEZCLA ASFALTICA TOR. 2.200 135 000 257.00
ACARRED DE MEZCLA ASFALTICA M3-KM 5.000 0 8% 4.28
SuUmMA 301.25
MANOQ DE OBRA l UN l CANTIDAD COsTOo | IMPORTE —|
CUADRILLA N*.6 JOR. 0.080000 288.40 23.07
HERRAMIENTA % 0.05 23.07 1.15
| )
SUMA ] 24.23 |
EQUIPG ¥ HERRAMIENTA , UN I CANTIDAD COSTO ] IMPORTE —I
CAMION VOLTEQ DE 7 M3. ACTIVO HR 0.3571 143.69 51.31
CAMIGN VOLTED DE 7 M3. INACTIVO ' HR, 0.5333 46.44 38.70
COMPACTADOR DUOPACTOR HR. 0.2500 114.48 23.62
SUMA E 118.63
OBSERVACIONES:
c.o. 444.11
30% IND.Y UTIL 133 23
R AN 577.34
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: M3

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON)
OBRA: TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

U.N.AM.

CONCEPTO: 086-J CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE RIEGDS

J.04 CARPETA DE UNG {1), DOS {2} ¥ TRES (3) RIEGOS. PUOT

B} DE RIEGOS

UCON MATERQIAL PETREQ N*2 ¥ 3-A DE SANCO

MATERIAL N° 2

MATERIALES | UN \ CANTIDAD ] COSTO i IMPORTE
MATERIAL N*2 LT 1 050 a0.00 AZ.00
:
i
SUMA 42,00
MANO DE OBRA | UN I CANTIDAD COSTO | IMPORTE
CUADRILLA N® 5 JOR 00208 240 33 501
HERRAMIENTA % 005 ! 5,01 025
i
T
SUMA 5.26

L un

I CANTIDAD l COSTO

EQUIPO Y HERRAMIENTA I !MPOHTEJ
COMPACTADOR DUOPACTOR HR 0 0667 11080 739
COMPACTADOR TANDEM CA-25 HR 0.0687 101,96 | 5.80
CAMIGN VOLTEQ HR, 0 0867 14369 1 358
ESPARCIDOR DE SELLO HA 0.0657 1257 o8
CAAGADGR FRONTAL HR 00143 297 38 4325

suma 28 85 |
OBSERVACIONES
co

20% IND Y U
PU

' 76 11
27 83
98 94
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PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {E.N.E.P. ARAGON) U.N.AM.
OBRA: TABULADOR DE PRECICS UNITARIOS DE
CONSERVACION Y RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3 .

CONCEPTO:

086-J CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE RIEGOS
J 04 CARPETA DE UND (1), BOS {2} ¥ TRES (3} RIEGOS, F.U Q.7
8] DE RIEGCS

1) CON MATERIAL PETREOQ N°2 ¥ 3-A DE BANCOD

CON MATERIAL h°.3-A

MATERIALES ‘ UN | CANTIDAD } COSTO IMPORTE 1
MATERIAL 3-A 17 1.050 55.00 57.75

SUMA, 57.75 |

MANG DE OBRA } UN | CANTIDAD COSTO | IMPORTE ]
CUADRILLAN® 4 JOR. 0.0093 182.28 1.79
HERRAMIENTA % 0.05 1.79 0.08
SUMA 1.88

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA l UN l CANTIDAD COSTO ] IMPORTE ]
COMPACTADOR DUOPACTOR HR. G 9556 114.48 637
COMPACTADOR DE TAMBOR LISC HA. £.0556 180.68 | 10.05
CAMION VOLTED HR. 0.0558 143.8% 7.99

sSuMA 24.40 |

OBSERVACIONES:

N 84.03
30% INDLY UTIL. 25.21
Pl 109.24




PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON (E.N E.P, ARAGON) U.N.AM.
OBRA* TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3 -KAS

CONCEPTO:

086-F _ACARREOQS DE MATERIALES PARA FAVIMENTOS

086-P 05 ACARREQS, PU O T UNC O85-H 04

A) DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURALES G QUE HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO

PARA MEZCLAS O PARA CONCRETQS ASFALTICOS:
2).- MEDIDOS COMPACTOS EN LAS CAPAS CONSTRUIDAS

MATERIALES | un | CANTIDAD COSTO

J IMPORTE

TRANSITANDG SOBRE PAVIMENTO ZONA 1

A PARTIR DEL 1° DE JULIC DE 1936

FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/95 AL

1° NOV /96 = {1 13321 " 1 02 KM. 1.30 116 151

SUMA 151
MAND DE OBRA ! UN ] CANTIDAD COSTO l IMPORTE |

S5UMA 000
EQUIPQ ¥ HERRAMIENTA 1 UN I CANTIDAD COSTOD i IMPORTE I

SUMA 0.00

OBSERVACIONES

co 151

30% IND ¥ UL Qab

P, 196

]



PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA-
LES PLANTEL ARAGON {£.N.E.P, ARAGON] U.N.A.M.
OBRA: TABULADOR B PRECIOS UNITARIOS DE
CONSERVACION ¥ RECONSTRUCCION.

UNIDAD: M3-KM.

CONCEPTO: Q86 P ACARREQS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS.
086-P.05 ACARREQS, P U 0.7. {INC. 085.-H.04}
A} DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURALES O QUE HAYAN TEMIDO UN TRATAMIEENTO
PARA MEZCLAS O PARA CONCRETOS ASFALTICOS:
1).- MEDIDOS ACAMELLONADOS EN LOS ALMACENAMIENTOS O EN LOS VEHICULOS DE TRANS-
PORTE.
A) PARA MATERIALES DEL N° 3-A ¥ N©2

MATERIALES ’ UN l CANTIDAD COSTO

IMPORTE
TRANSITANDO SOBRE PAVIMENTO. ZONA 1
A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1986.
FACTOR DE INCREMENTO DESDE 1/DIC/35 AL
1° /NOV /96 = {1 1332} * 102 KM, 1.30 1.18 151
SUMA 1.51
MANO DE OBRA | UN [ CANTIDAD COSTO | IMPORTE ]
1
' 1
X
SUMA 0.00 |
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA | UN ] CANTIDAD COSTO 1 IMPORTE —1
SUMA 0.00
QBSERVACIONES:
c.D. 1.51
30% IND.Y UTHL. 045
P, 1.86
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CONCLUSION DE PRECIOS UNITARIOS

Es una de las principales herramientas con que cuenta el ingeniera civil para desarrollar la totalidad
de sus actividades, ya gue este es un indicador que marca los pardmetros de los costos que se
presentan durante el desarrollo de alguna obra.

Ei no tener un conocimiento basico acerca de los precios unitarios, puede llevar al ingeniero a
realizar calculos errdneos en los presupuestos presentados, lo cual deriva en llevar la obra al
jracaso con perdidas que pueden ser decisivas para esta

Por lo anterior es necesario que desde el inicio de la Ingenieria, se le de una vision al estudiante de
como elaborar correctamente un precio unitario, tomando en consideracion todos los factores que
intervienen en el, como son los materiales, mano de obra y equipo; ademas de tomar en
consideracion aquellas externalidades como pueden ser clima, topografia, estratigrafia, distancia
de banco de materiales, en fin todo aquelio que forme parte integrante del precio unitario, con la
finalidad de tener un pardmetro lo mas cercano a ia realidad posible.

Recaptulando, e! tener un manejo correcto en la integracién de un precio unitario, es la base para
legrar un exito total en la realizacién de una obra por lo que en la actualidad un ingeniero civil con
especialidad en costos es requerido en empresas constructoras tanto pequefias ccmo en los
grandes consorcios constructores, ya que con sus conccimientos de precios unitarios pueden
derivar en mejores resultados econdmicos y mayores utiidades al poder manejar precios unitarios
fuera de catalogo o rrejor conocido como precios unitarios extraordinarios, los cuales obviamente
tienen que ser tratados en otro tipe de trabajos para titulacion por su gran diversidad y situaciones
de donde pueden desprenderse.
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CAPITULO VI

COMPARATIVA
ENTRE

* SOBREENCARPETADO Y
RECICLADO



Vi.- COMPARATIVA ENTRE UN SOBRE-ENCARPETADO Y EL RECICLADO.

UTILIZACION DE MAQUINARIA PARA EL METODO CONVENCIONAL Y EL DE

RECUPERACION,
MAQUINARIA Y METODO METODO DE
CONCEPTOS CONVENCIONAL RECUPERACGCION
Transporte Requerido No requerido
Excavadora
Excavacion para Requerido No requerido
Abrir caja
Camiones para el Requerido No requerido
retiro def material { Alto costo )
Costo de maternial Alto No se incurren
para base { Problematico )
Camiones para Requendo No requerido
acarrec de materiales { Alto costo )
al sifio
Motoconformadora Requendc No requerido
Maquinaria para Requerido No requerido
compactacién.
Duracién del Considerable Corto
trabajo.
Cargo adicional Muy aito Minimo.

en la red de caminos
a consecuenciz de los
acarreos y de la
magquinaria.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA REHABILITAR UN PAVIMENTO EN LA FORMA
TRADICIONAL

Superficie de redamiente existente.

Después de limpiar con la motoconformadorz las Areas contiguas a los hombros del camino, se
procede a escarificar la superficie de rodamiento existente, se disgrega se elimina por papeo de los
tamarios mayores de 3", se levanta y acamellona el material,

Superficie descubierta

La superficie descubierta se afina y compacta por alas, siendo ésta la que soporta |a estructura del
pavimenlo.
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Sub-base.

El materiat acamellonado mezelado y con una humedad cercana a la éptima se tiende, compacta,
se le da el bombeo y sobre-elevacion de proyecto,

Base hidraulica.

Terminada |a capa subrasante se procede a ia consiruccidn de la base hidraulica con grava-arena
con tamafios de 1/2" a finos, cementada con tepetate, la mezcla de materiales se nivela, afina y
compacta. Cabe sefialar que iodo el material necesario para la construccion de la base hidraubica,
es malerial virgen que se debe adquirir en bancos cercanos a la cbra’y debe de hacerse el pago
correspondiente por regalias.

Riego de impregnacion.

Una vez terminada la base, antes de gue pierda humedad por evaporacion y antes de gque se
deteriore, la superficie seca, barrida y sin material suelto, se protege con un riego de impregnacion
con emulsion de rompimiento lento RLI en cantidades de 1.1. a 1.5 lts/m2, dependiendo de la
textura superficial.

Carpeta asfaltica.

Una vez que el riego de impregnacion halla fraguado, teniendo una superficie sin deterioro, seca,
harrida y sin material suelto, se procede a la construccién de la carpeia asfaitica de 8 cms.

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA RECONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE
POR EL SISTEMA DE RECUPERACION.

La recuperacion de caminos es un procedimiento en el cual se realizan diferentes operaciones
como la pulverizacién y mezcla en el mismo lugar, con la adiciéon de material natural subyacente,
asi como el devolverio al caming y tenderio.

La realizacion de estas funciones es llevada a cabe por la maquina Cal. RR-250, en la misma obra
La ejecucion de estos trabajos exige una maquina con caracteristicas especiales acorde a la
técruca empleda, la cual hace la mezcla de concreto asfallico fratado con la base, para obtener Ia
base hormogénea mejorada de alta calidad.

Funcionamiento.

lLa maquina de recuperacion consiste en un rotor con un ancho de corte de 2.44 m. intercambiable;
las dimensiones del rotor permiten una recuperacion de! camino de 7.32 m. de ancho en tres
pasadas

Con la posicidn del rotor en el centro de la maquina, se distribuye el peso de ta maquina entre éste
y las ruedas propulsadas para mantenerio ejerciende una presién firme hacia abajo durante el
certe, sin sacudidas.

Cperacion.

Al inicio de cada jornada, la mejor manera de empezar el corle es con ia maguina colocada

perpendicularmente ! 4rea de trabajo, con el rotor sobre una superficie sin pavimentar; cuando se
baja el rotor se corta material mas blando reduciendo el desgaste de las puntas de Carburo de
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Tungsteno que estan alojadas alrededor del rotor. La profundidad del corte se determina con los
resuliados obtenidos en los calculos realizados en gabinete. En promedio es de 8 a 15 cm

Con la finalidad de ajustar la profundidad de corte se conecta el rotor y se baja la cubierta del rotor
hasta que las puntas toguen apenas el pavimento.

Se coloca en cero el medidor de profundidad en el lado 1zquierdo de la cubierta del rotor, en
seguida se baja el rotor penetrando el material del pavimento o del acotarmiento hasta alcanzar la
profundidad, el corte debe ser por lo menos de 25 mm. por debajo de la superficie de rodamiento
para aliviar ef trabajo det cortador.

En la practica el operador controla la profundidad del rotor mediante un mecanismo de cilindros
hidraulicos. En la modaiidad de automaiico, los cilindros se controlan por una leva y un
microinterruptor que ajusta la profundidad del rotor, detectando la mas hgera desviacion de
profundidad y la corrige elevando o bajando hidrauiicamente el rotor para mantener ia profundidad
predeterminada vy un control preciso.

Si se va hacer mas de una pasada en el mismao tramo de superficie para obtener graduacién de los
materiales 0 mezclar un aglomerante al material, se vuelve a filar la profundidad del corte.

Esto es porque durante la primera pasada de un camino pavimentade, el recuperador trabaja sobre
una superficie dura y compacta.

Durante la segunda pasada se despiaza sobre matenal suelto que esta mas que la linea de
nivelacidn o de la rasante original

Par esta diferencia, el rotor corta a menos profundidad, por 1o gue la segunda pasada no mezcla
completamente todo el material recuperado Para compensarle, se fiya el rotor a un corte mas
profundo de una cantidad igual a la diferencia en altura.

Anchg de corte.

Pudiera parecer que el ancho de la obra se limita al ancho del camino, pero esto no es siempre
verdadero. Es posible que se quera amphar el ancho del camino Esto se logra recuperando los
acotamienios a cada lado de los carriles de circulacién de vehiculos El ancho total de la plataforma
del camino recuperado afecta todo el pian y hasta cierto punto, el equipo que se necesita. La
maquina cuenta con dos anchos de rotor para cubrir por completo cuaiguier ancho de coronz que
se requiera, ¢ para cualquier ampiiacién que se proyecie.

El ancho de corte pude ser
Rotor Angosto 181 m. (78")

Rotor Ancho 244 m (98"}

Si el ancho del camino se amplara utitizando para esto los acotamientos, se debe sacar toda la
vegetacidn o materiales que pudieran contaminar la nueva base. Hay un gran nimera de factores,

la mayoria controlades por el operador, que deterrinan la graduacion del matenial que deja la
camara de mezcla del rotor.

Apertura de |a puerta {rasera de la cdmara de mezcia.
La cuberta de la camara de mezcla, para servicic pesado, tiene en su interior la barra

desmenuzadora que coninbuye a la accdn pulvenizadora del rotor La puerta trasera activa
hidraulicamente y la puerta dgelantera graduable manualmente mantiene un volumen apropiado del
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matenal en fa camara de mezela que esta relacionada con la profundidad de mezclado y con ia
velocidad de avance de la maquina.

La posicion de la puerta frasera de la camara de mezcla tiene gran efecto en la graduacién.
Mientras més cerrada ia puerta, se retiene mas tiempo el material dentro de la camara ge mezcla.
Hay mas contacto con las pas de Carburo de Tungsteno del cortador con la barra desmenuzadora
debajo del campo, por lo que se tituran pedazos mas grandes de concreto asfalfico y de
aglemerados. El tamano del agregado nunca sera mas pequeno que el de la mezcla o de la base
original, pero la mezcla sera mas fina cuando se abra la puerta solo un poco.

Velacidad del rotor.

El recuperador Cat. RR-250, tiene diferentes velocidades del rotor para escogerio. Como regla
general, mientras mas alta !a velocidad del rotor, es mas fina la mezcla que se logra.

124 R.P.M.
Velocidades del rotor. 168 R.P.M.

248 R.P.M.

Graduacion.

Normalmente se elige la velocidad mas baja del rotor al mezclar materiat de base con la superficie
del pavimento pulverizada. Se elige la segunda velocidad para frabajar en estructuras de una
carretera con capas de pavimento de medianas a gruesas de ( 7.6 a 15.2 } cm. se trabaja mejor al
usar la tercera velocidad del rotor para pulverizar capas de pavimento de ligeras a medianas de
{7 6 cm. de espesor o menor ), o para pasadas de mezclado.

Oftro de los factores que controla el operador es [a velocidad de trabajo del recuperador. La regla es
mientras méas baja la velocidad de la maquina la graduacién sera mas fina, Una velocidad de
trabajo lenta significa que la mezcla este en contacto con las puntas del cortador durante mas
tiempo. Por lo tanto 1a velocidad de la maquina no esta siempre determinada por la dificultad del
corte; también puede estar afectada por la necesidad de controlar Ia graduacion.

Temperatura Ambiente.

Las propiedades fisicas del concreto asféltico se alteran por la temperatura ambiente. En cuanto a
la graduacion una alta temperatura ambiente de mas de 32°C, sumenta la probabilidad de que ei
pavimento se rompa en losas grandes delante del cortador; los pedazos de asfallo seran mas
dificiles de dimensionar en una pasada, a menos que la velocidad de la maguina se reduzca
considerablemente.

Velocidad de Trabajo.

La velocidad de trabajo de una maquina de recuperacion es uno de fos determinantes principales
de la longitud del trameo del camine que se pueden tratar cada dia; la velocidad de frabajo también
determina la longitud de cada segmento deniro de las distancias diarias.

La rapidez con que se puede trabajar la maquina depende principaimente del espesor y dureza de

la superficie de rodamiento, de |la densidad de 1a base y de la profundidad del corte, tomando en
cuenta también |a graduacion que sea necesario.
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En términos generales la velocidad de trabajo obtenida por una maquina recuperadora Cat. RR-
250, se encuentra entre estos rangos:

Aplicacidn de cortes rigurosos 5 m./min,

Aplicacién de mezclado liviano 24 mJfmin.

Pacas veces se puede predecir con precision 1os indices de preduccion de la recuperacion de un
camino. las variables tales como la dureza de los materiales, la profundidad del corte, la
experiencia del operador, pueden afectar {a velocidad de trabajo. Un parametro puede ser haciendo
la recuperacion en una franja de prueba, o se estima la velocidad baséndose en la experiencia en
aplicacidon de materiates similares y de la profundidad del corte.

31 ef operador puede mantener el indice constante de recorrido, se puede calcular con precision el
volumen del camino recuperado, superficies y longitudes.

Aplicacion de Emulsion.
El sistema automatizado de aditivos liquidos mejora el material procesado con emulsién asfaltica u

otros aditivos para mezclarlo vy lograr la méxima densidad en el momento de aplicar la
campactacion.

La dosificacion precisa de los aditivos controla los costos y cumple las especificaciones mas
rigurosas, entrega proporcionada y automaticamente el flujo de emulsion de acuerdo & los cambios
de velocidades de transicion en una gama de flujo entre 40 y 750 tros/minuto ( 10 y 200 gal/mun)

La base tratada con emulsion queda inmediatamente conformada y compactada, pero
normalmente, sin la superficie que las cubre, durante varios dias. Con la putverizacion y mezclado,
sigue solo la compactacién. Posteriormente puede haber un periodo de vanos dias de fraguado de

la mezcla, para que después sea aplicado a la superficie de rodamiento alguna capa, como un
riego de sello.

Desgaste de Pias,

Las plas son las puntas gue se encuentran alrededor del rotor y son las encargadas de pulverizar
el materiat a tratar. Estas pitas estan fabncadas de carburo de tungstenc. Ef nomero de puas
contenidas en el rotor varia segin el tamafo del rotor que se vaya a utiizar. €l rotor de
recuperacion estandar tiene las siguientes dimensiones.

Diametro. 1,105 mm.
Ancho de gorte. 2,438 mm.
Prof de corte méx 330 mm.
Cantidad de plas 188 mm

Existen también otra opciones en cuestiones de rotores con diferentes caracteristicas:

ROTOR DIAMETRO  PUAS CORTE MAX PROF.
Tipo mm. Ne Tipo mm.
Puas en L 1,220 78 hacia arrnba 381
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Pdas rectas 1,120 78 hacia arriba 381
Plasen L 1,372 78 hacia abajo 457

Piias rectas 1,372 78 hacia abajo 457
En cualquier maquina de recuperacion, et reemplazo de pias puede ser un gasto mayor y demorar
el proceso de produccién, si no se esta al cuidado del desgaste de estas.

Para comparar el desgaste de las plas.

Es importante comprobar la condicién de los dientes del cortador a intervales reguiares durante
cada tumo, depende de fa combinacion de factores que producen el desgaste de las puas. Las
puas severamente gastadas pueden obligar a la maquina = trebajar mé&s durante la jornada,
reduciendo la velocidad de trabajo. Si las pdas estan rotas se dafan los porta pias, lo que requiere
soldar porta plas nuevos. El fiempo perdido en soldar, reduce ia productividad y puede parar las
maquinas que trabajan detras de las recuperadora. Para disminuir la necesidad de mantenimiento
durante las horas efectivas de trabajo, se debe programar una inspeccion periddica. Un buen
memento para inspeccionar las plas es al final de cada segmento de trabajo. En este momento el
rotor se ha sacado completamente del corte. Si la maquina esta trabaiando en corles fargos e
ininterrumpidos, se recornienda para cada dos horas para comprobar su estado.

Durante Ia inspsccidn, se reemplaza cualquier punta que este excesivamente gastada o rota. Las
puas se rompen por varias razones, siendo muy frecuente cuando tropiezan con un obstaculo
enterrado o con una roca grande. Si se comprueba el rotor cada dos horas o menos, es probable
que no se produzca mucho dafio de! porta plas y se requiera soldar solo poco o nada. Como en
este caso la longitud de los tramos a trabajar no excedia los 400 m. en el momento de colocarse de
nueve en posicion, se reatiza la inspeccion sin demorar los trabajos. Es buena idea reemplazar las
paas rotas con las usadas para igualar la longitud de las ofras plas del tambor, esio impide romper
una nueva punta. Como se trataba de un material que no tenia mucha dureza, las pias no sufrieron
demasiado desgaste y por tanto no fue necesario hacer cambios por roturas.

Hay varios procedimientos para reemplazar las pitas que no estan rotas sino desgastadas. Primero,
si las puas estén rotas, la méquina empezara a atascarse; el operador notara la diferencia en el
desempenio de fa maguina.

Visuzimente hay varias sefiales para saber si una pGa esta desgastada.

El cuerpo se ha adelgazado airededor de la punta de carburo de tungsteno,

Se ha producido una superficie plana en unc de los lados de la punta, lo que mdica que esta no
puede girar en el sujetador.

La punta de carburo de tungsteno esta truncada.
La punta de las plas se ha redondeado y esta rota.

Las puas son del tipo que se pueden instalar y sacar facilmente con un extractor Lleva alrededor
de sofo una hora, a dos hombres reemnplazar todas las puas.

Como el desgaste de las puas no siempre es pargjo, se pueden guardar algunas para volver a
usarlas como reemplazo de las rotas.
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ta vida Gtii de una pua varia en relacion de muchos faclores como son, la dureza del material a

atacar, del cuidado que se tenga de iniciar cada tramo en zonas de terracerias como ya se indico
anteriormente.

Espectficaciones Teécnicas Generales,

El motor que utiliza la recuperadora es Diesel Caterpillar de cuatro tiempos y seis cilindros, con

caiibre de 137 mm. carrera de 165 mm vy cilindros de 14.6 its. tiene una potencia de 2,100 R.P.M,,
con 335 HP.

Sistema de Propulsidn.

El motor impulsa una transmision de tres gamas de velocidad y un gje de direccidn con reduccion
planetaria en cada mando, como resultado se obtienen velocidades controladas e infinitamente
variables en toda la extension, en las fres gamas de velocidades.

La velocidad que tiene para trasladarse es de 0-24 km/hr,

Las ruedas lraseras gran en un didmetro de 180° y se ajustan a posiciones de trabajo con ias
ruedas traseras, ya sea adentro o afuera del corte.

N

La direccion esta equipada con un sistema hidraulico servoasishdo para lograr un manejo suave y
firme de la maquna.

El radio intenor de giro minimo es:

ESPECIFICACIONES.

Tanque de combustible 416 its.
Sistera de enfriamiento 16 lis.
Cérter. 34 1ts

Diferencial 7.5 lts.
Mandeos finales 3.31 Its.
Sistema hidraulico 200 lts.

Procedimiento constructive,

El creciente aumento del trafico impone altas exigencias 2 los pawmentos bituminosos A menudo,
las capas asfaiticas envejecidas no puede hacer frente a estas elevadas solicitaciones y aparecen
roderas en la calzada, desintegracidn de la capa de rodadura y grietas.

La solucién El proceso de remezclado Wirlgen es una técnica que contempla la eliminacion de
degradaciones mediante un reciclado del pavimento. La capa existente es procesada y mejorada
de manera tal, que ésta satisface de nuevo por complelo los severos requisitos que deben cumplhr
capas nuevas
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Et proceso de remezclado es apropiade para el saneamiento de carreteras asfalticas, desde
carreteras secundarias hasta aulopistas. Este proceso es econdmico, rapido, respetucso con el
medio ambiente y ahotra materias primas.

Acto seguido se efectiia el mezclado del material de correccién, La mezcla de aporte se coloca a
continuacion con una regla de extendido variable,

Las caracteristicas sobresalientes de la técnica de remezciado Wirigen consiste en que la totalidad
del proceso de preparacién y puesta en obra se realiza directamente in situ, en una sola pasada de
trabajo.

Calentamiento de calzada. Al calentar el pavimento a una temperatura comprendida entre 120 y
150 © C se genera un reblandecimiento de la masa asfaltica. El calor necesario es transferido por
un grupo de radiadores de rayos infrarrojos alimentados a gas propano. La adecuacion de los
radiadores infrarrojos al ancho de trabajo requerido se efectia rapidamente.

La presttn del gas de cada campo de calefaccion se puede ajustar individualmente. Por
consiguiente, la aportacion de calor se puede dosificar en funcién de ta termperatura exterior, de la
profundidad de trabajo y de la naturaleza de la nueva capa.

Preparacion del asfalto envejecido. E! andlisis de los testigos de sondeo de Ia c¢apa degradada
define fos parametros de formulacién del material de aportzcién, Este material puede ser un
aglomerado, un agregado mineral o un ligante. El aditivo de correccion se mezdia con rmaterial viejo
en una mezcladora de circulacién forzada, camiones transportan este material hasta I1a
remezcladora y lo vuelcan en la tolva de recepcion la transferencia al mezclador y la dosificacién se
efectlian mediante una cinta transportadora regulable segin la velocidad de avance.

El nuevo agiomerado es conducido a un depésito de aglomerado calefaccionado. Una bomba con
regulacion del nimero de revoluciones inyecta de forma dosificada el aglomerado. El mezclador de
circulacion forzada de dos arboles mezcla homogéneamente los materiales de aporte con el
material viejo y transporta de forma continua la mezcla en forma de cordén hasta delante de la
regla de colocacion

Colocacion de la capa procesada. La mezcla depositada sobre la rasante calentada es extendida
por la regla de colocacién de regulacion continua, manteniendo exactamente el perfil.

El catentamiento por separade de la rasante garantiza un intimo contacto de las capas a traves de
una colocacion “caliente en caliente™.

La maguina recuperadora de pavimentos, CAT RR-250 realiza una sola pasada y hace la
pulverizacion, mezclado y dosificacion de asfalto sin necesidad de desarrollar todas las actividades
gue se describleron en el proceso anterior.

Después de haber trabajado la recuperadora de pavimentos, solo es necesario afinar Yy compactar
la superficie y finalmente, ef tendido de Iz carpeta asfaltica.

Tomaremos un ejemplo para fustrar la gran diferencia que existe en los costos, concepto a gjecular

y tiempo necesario para concluir cada uno de [os trabajos desarrollades. Se trata de un camino de
1.2 ks, de longitud que se reconstruyd con las técnicas tradicionales. A este mismo cammno se le
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elabord un presupuesto utilizando el sistema de recuperacion y el resultado mostrara el método
mas econdmico, las ventajas de rapidez, no contaminacién y comodidad.

A continuacién se utiliza un tramo para ejemplificar los conceptos antes mencionados notando con
esto [as diferencias existentes en los conceptos de cada sisterna:

PRESUPUESTO DE UN TRAMO DE CARRETERA UTILIZANDO UNA REHABILITAGION
TRADICIONAL.
LONGITUD: 12 KM, ANCHO DE CORONA: 7.00 M.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

Escarificado, disgregado, acame- M3. 1,680.00 6.41  10,768.80
lionado de la capa existente, ten-

dide y compactacion de la super-

ficie descubierta {20 ¢m, }

1200m. x 7.00 m. x 0.20 m. = 1680

Base, adquisicién de material para M3. 2,184.00 35.00 76,440.00
base 1,680 x 1 30 abun.=2184
Acarreo de materiai para M3-KM 65,520.00 1.86 128,419.20
pavimentos.,
Mezclado tendido y compactacioon M3, 2,184 00 1369  29,898.96
de |a base
Agua para compactacién de base M3, 328 00 16 69 5.5674.32
Acarrec de agua M3-KM 1.640 0C 196 3.214.40
Barnido de la superficie por tratar HA 0.84 813.66 683.47
Riego de impregnacion con Lt. 2,520.00 1.96 4,939.20
emulsién de rompimiento lento
RL1

TOTAL 249,169.55

El costo que se obtiene por M2. es:
$ 249,169.55 por el tramo total.

8,400.00 M2. es el volumen fotal.

(249,169.55 / 8,400 00 ) =§ 29 66 /M2

Costo de la carpeta de 2 riegos:

1-P U delacarpeta de un riego con matenai del N°,2 $ 0.98 /M2
2-P U delacarpeta de dos riegos con material 3-A $142/M2
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3.- P U. del riego de liga $4.70 /M2.
TOTAL= $ 7.10 M2.

TOTAL DE LA CONSERVACION DEL CAMINO: $ 7.10 /M2, + $ 20.66 /M2. = $ 36.76 /M2,

PRESUPUESTO EN UN TRAMO DE CARRETERA UTILIZANDO LA RECUPERACION DEL
PAVIMENTO CON LA MAQUINA CAT RR-250

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Pl IMPORTE
MATERIALES

Puntas para recupe(acién PZA. 0.1428 45.0C 643
Emulsidn cationica RR-2K. LTS. 85.0C 0.87 73.95

TOTAL DE MATERALES.  $ 80.38/M3.

EQUIPO

Motocenformadora CAT 120-G HR. 0.04 35214 14.08

Compactador Duopactor HR. 004 110.80 4.43

Camién Pipa HR. 0.04 137.01 5.48

Recuperadora CAT RR-250 HR. 0.04 709.82 28.39
TOTAL DE EQUIPO: $ 52.38/M3
SUMA TOTAL: $ 132.76/M3.

Como se cortan 12 cms. de espesor tenemos:
5$132.76/M3. X 0.12 M. = $15.93/M2.
Sumando el precio de la carpeta igual que con el caso anterior tenemos:

$15.93/M2 + $ 7.10M2. = $ 23.03/M2.

Debemes de estar conscientes que al hacer una cemparativo de tiempo y costo enfre dos sistemas
constructivos es necesario tomar en cuenta situaciones adversas que echan por tierra tos planes

que onginalmente se tienen.
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CONCLUSION GENERAL,

Es innecesario se haga hincapié en las ,relaciones intimas que existen entre las buenas
comuricaciones carreteras y fa prosperidad nacionai; no es necesario tampoco poner de relieve las
trascendentales consecuencias sociales que se derivan de una mejor accesibilidad del campo a la

ciudad y de la ciudad al campe, accesibllidad que constituye el resultado directo de los buenos
caminos

En nuestrc pais hemos visto a Iz carretera mejorada y al vehiculo automotor penetrar ha regiones
hasta entonces intocadas por ofros medios de transporte Hemos visto al granjero entrar en
comunicacién diaria con la cludad, |2 vida de habitante citading ha recibido una nueva amphiud de
hornzontes, el comercio se ha acelerado +¥ multitud de fuerzas nuevas se han empleado en 1a lucha
diana contra las enfermedades y contra ofros enemigos de la sociedad organizada. Por estos
beneficios y en virtud de que 1a experiencia ha demostrado que cuesta mas carecer de cammos
que tenerios, se deslinan cuantiosos impuestos para el desarrollo vial y carretero.

Los resultados internacionales que se obtienen por medio de las buenas comunicaciones entre las
naciones, no son menes importantes ni significativos, Para citar como ejemplos que afectan a
nuestro pafs, solo basta mencionar la iportancia del trafico de! turismo. asi cemo el tratado de

hbre comercio que recientermente se suscribié con paises de Norteamérica, Estados unidos ¥
Canada

CONSERVACION

Lo dificl no es construir un camino, sino conservario debidamente. Aquello no tiene ninguna critica
de parte de los usuarios, en cambio, de cuanias censuras somos objetos los ingenieros que
tenemos ha nuestro cuidado la conservacion general de una carretera, todo el mundo se cree con
derecho a opinar y, lo que es mas grave, se dice que la conservacién de una via terrestre es una
actvidad muy facil y descansada, nada mas lejos de la realidad

Para conservar un cammno, el ingeniero encargado, debe observarlo en lodas sus partes
detalladamente, desde las terracerias revestimento, carpetas y, muy especialmente el drenaje \ya
que el pecr enemigo de un caming es el agua, y si aquel no estd de acuerdo con las necesidades,
por muy bien construido que esté el camino, se presentaran fabas, que a la postre redundaran en
peruicio de la superficle de rodarmiento, superficie que es lo (nico que interesa al usuario de una
carretera

Un organismo de suma utihdad para un encargado de conservacién, es el laboratorio, pues como
casi nunca el que construye, conserva, éste no esta en aptitud de conocer la clase de materiales
que fueron utiizados durante la construccion, asi pues, cuando se presenta una falla de superficie
de rodamiento - caracterizada por el bache- st no encontraras la causa observando las
prowmidades  del lugar, ya sea un préstamo ileno de agua que no ha sido drenado
convenientemente, una falta de terreno acusada por un siIsmo , una obra de arte mal construida,
entorices el laboratonio  estudiando los materiales de la terraceria, revestimientos y carpeta, nos
indicara 1o que motivé la desintegracion de esta Glitma

Por lo tanto deberan estudiarse los materiales encontrados en ¢l detenore vy los del banco mas

cercano de revestimiento  para deshecharlo en easo de que resulte inconveniente y traer desde
uno, aunque mas lejane maltenal adecuado. solo asi podra oblener una reparacidn duradera
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TABLA COMPARATIVA EN TIEMPOS Y COSTOS CON LAS DOS ALTERNATIVAS

METODO DE TIEMPO DE EJECUCION COSTO
RECUPERACION DE 21DiAs $ 23.03/M2
PAVIMENTOS

TRADICIONAL 35DiAS 3 36.76/M2

Es conveniente hacer notar que todo el equipo empleado para las dos alternativas se hizo
considerando maquinaria propiedad de la S.C.T., y que no se empled vehiculos o equipos
rentados.

CONCLUSION.

El objetivo principat en la actuzlidad es el de usar métodos de construccion econdmicos ¥
ecoldgicamente benignos.

La aplicacion del procesc de recuperacion involucra el re-uso completo de los materiales. Esto
elimina la etapa de desperdicio de los recursos, los cuales cada vez implican mayor gasto tanto por
Su acarreo como por su costo de adquisicion.

At utilizar este método, no se requiere de toda la maguinaria que se utiliza normalmente en el sitio
de la construccion. El método de la recuperacion elimina la excavacion de la estruciura existente
del camino: Por tal motivo no se Tequiere de manichras de acarreo, evitando con esto la circulacian
de los vehiculos que trastornan el transito en la carretera.

Lz excavacién de la superficie vieja requiere de una excavadora y de una flotila de camiones de
volteo adecuada. Aqul es donde se incurre en los costos iniciales. Cuando esta cargando la
excavadora necesita de suficiente espacio para dar vueltas sin poner en peligro 2l frafico del
Camino.

Después de que se ha llegado 2 nivel de sub-base, se tiene que transportar nuevos materiales al
sitfo para reemplazar los materiales que vendran a conformar las nuevas capas de pavimento.
Todo lo anterior nos da una idea comparativa de los métodos de rehabilitacion convencionales ¥
con el proceso de recuperacion de pavimentos que nos ocupa.
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RECOMENDACIONES PARA UNA BUENA CONSERVACION.

1.- Cuando se arregle un bache, éste siempre se hara en forma rectangular, sellande con un riego
de liga.

2.- Que se generalicen en lo posible la mezcla asfaltica para el arreglo de los baches vy
asentamientos pequefios.

3.- Es indispensable contar con laboratorio de campo.

4.- Es indispensable contar con una patrulta (cuadrilla) de conservacion para que recorra el camino
unos 100 km, diarios.

5.~ Muchos destaves de gran volumen se evitan con un costo peguefio construyendo una
guarnicion empotrada de mamposteria entre Ja carpeta y el acotamiento, con sus desagues
repartidos positivos de lavaderos.

RECONSTRUCCION.-

Las dificultades economicas actuales en materia de transporte, materiales, equipos y mano de
obra, obligan a meditar seramente en el sentdo de Ia buena inversion de dinero en e!
mejoramiento de carreteras existentes, y construceion de nuevas vias de comunicacién.

Previo de la buena inversién de cualguler suma de dinero es necesario conocer con la debida
atencién los iugares donde las mejoras de jos caminos son mas necesaras, ast como también los
gastos aproximados que habran de producirse.

Para dicha determinacion debe de tomarse en consideracién todo el sistema vial de cadz estado o
municipio, deterrminado tramo por framo, el estado de la ruta y establecer de esta manera el orden
de prioridad para su reconstruccion.

Por otra parte la construccion en la actualidad de grandes carreteras, obliga la inversion de
cuantiosas sumas de dinero por lo cual es conveniente postergar su realizacién para el futuro, lo
que trae aparejado la reconstruccidn y conservacion de la red actual. Enfocando el problema de
acuerdo a lo indicado, deber4 procederse sintéticamente como sigue:

|. Deberén de recorrerse por técnicas especializados de cada organismo o entidag wial, los
distintos tramos o secciones de las diferentes rutas existentes en cada estado o municipio,
examnando minuciosamente lag mismas, asi como también los grandes puentes,

i Para cada tramo o seccion debera de hacerse tambien el respectivo censo de transito dato éste
periddicamente se efectua en algunos estados

Hecho esto, y una vez en posesion de los datos de campana, se completara el trabaje haciendo

1 Apreciacién de transitabilidad para cada tramo o seccion.

2, Determinacion de las secciones practcamente intransiables.
3 Determinacién fa naturaleza de las mejoras a introducir
4

. Preparacidn de presupuestos, ista de matenales a emplear, equipos y mano de obras
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5. Determinacién en base a lo expuesto, del orden de prioridad de cada tramo © seccion para su
reconstruccion o conservacion.

£i resultado dei estudio practicado se volcaré luege en cada plano vial de estado o municipio, con
las indicaciones del caso, !eniéndose de esta manera a la vista y en cualguier momento las
necesidades, tramo por tramo, asi como también el orden de prioridad de cada uno cuando llegue
al momento de prorratear las asignaciones para la reconstruccion, conservacion y construccion de
las carreteras de cada estade o municipio. De mas estd decir gue deberan manienerse
actualizados los datos e indicaciones del plano, agregandose a tal fin las mejoras que se vayan
efectuando en forma tal que un rapido estudio visual del misme nos indique ei estado de
transitabilidad de cada ruta.

Del estudio practicado el la forma descrita surgiran las necesidades inmediatas para cada tramo v
ademas es contara con la atencidn necesaria con el orden de prioridad en gue deberan efectuarse
las mejoras ilegando el momento de contar para eilo con los fondos necesarios.

Un elemplo ilustrativo y su estudio de referencia comprende.

a) Apreciacién de transitabitidad de cada tramo, de acuerdo a lo indicado en el inciso 1
b) Censo aproximado de transito, de acuerdo 2 lo mdicado en 2.

c) Kitometraje de cada tramo de la red troncal o principat.

d

~

Presupuesto global de las mejoras a efeciuar en cada tramo y naturaieza de las mismas

e} Presupuesto global para efectuar 1a construccion definitiva de los diferentes tramos llegando el
moemento de contar con los fondos necesarios.

fy Orden de prioridad a tener en cuenta para la construccion definitiva de cada tramo.

a

—

Por uitime el plano vial de la zona en el cual se ha volcado definitivamente los resultados del
estudio practicado y que servird para determinar mediante un rapido estudio visual, el estado
transitabilidad de los distintos tramos y ademas el orden de priondad para su reconstruccion,

canservacion y construccidn definitiva,
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