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I INTRODUCCION.

La experiencia profesional se realizd en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, Plantel Vallejo, perteneciente a la
Unidad Académica del Ciclo de Bachillerato de 1la Universidad
Nacional Auténoma de México. Dicho plantel se ubica en la Av.

Eje Central Lézaro Cardenas esq. Fortuna Col. Magdalena de las
Salinas.

En esta tesis se resefian las actividades realizadas durante
los ciclos escolares de 91-1 al 97-2, en cuanto a la labor
docente y a las aportaciones que se hacen a los planes vy
programas de Biologia de dicho colegio.

En cuanto a los trabajos que versan sobre la ensefianza de
la bioclogia en el CCH, su numero es reducido, de tal forma que
este trabajo podria aportar algunos datos en torno al CCH Yy
especificamente a los contenidos de los programas de Biologia I
(Plan de Estudios anterior o vigente) y los programas de Biologia
I y IT (Plan de Estudios actualizado).

A través del estudio de la Biologia se pretende introducir
y capacitar a 1los estudiantes en 1las formas de trabajo
relacionadas con 1la investigacién, 1lo que favorece a su
desarrollo y maduracién intelectual. La biologia contribuye a la
cultura del bachiller a proveerlo de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores. Los cursos de biologfia tendrén como
principio ensefiar al alumno a pensar para tener mejores
explicaciones acerca de la vida y para interpretarla mediante la
integracién de los conocimientos, las habilidades, las destrezas,

atre
oTC.

En la segunda parte se resefia la labor docente cubierta con
la imparticién de asignaturas. Se presenta un cuadro donde se
registra la asignatura, los grupos, el periode, niumero de alumnos
y semestre en que se impartié.

En la tercera parte se presenta la critica-propuesta al
programa de Biologia III (anterior o vigente) elaborada como
parte del Concurso de Oposicién Abierto, publicado en la Gaceta
UNAM, N® 2508 de fecha 8 de octubre de 1990. Esta se refiere a
la modificacién en cuanto al contenido del programa, haciendo
énfasis en dos grandes temas: 1. Ecologia Yy 2. Evolucién. En
relacién al primero intentamos gue la teoria y 1la practica
marchen a la par -por ejemplo en el manejo de ciertas técnicas
para el estudio de poblaciones a nivel de campo o laboratorio-
y de este modo despertar un posible interés, ya que al parecer
la parte prédctica representa una motivacién distinta de 1a
puramente tedérica, ademds de que uno de los objetivos del &rea
de ciencias experimentales es el conocimiento del método
experimental, la asimilacién de sus principios bésicos y
comprobacién en los campos de las ciencias naturales. En lo
relativo a la evolucién se intenta promover la investigacién
bibliogrdfica y con ello incidir en el uso frecuente de la
discusién grupal, que tiende a que los alumnos manifiesten Yy
contrasten ideas, lo cual resulta fructifero en su proceso de



formacioén.

La cuarta parte corresponde a la participacién en 1la
modificacién del plan de estudios de bachillerato y 1la
elaboracidén de los programas de las nuevas materias propuestas.
El Plan de Estudios de Bachillerato presenta las siguientes
caracteristicas: la formacién basica, es decir, la capacitacién
en el manejo de métodos vy lenguajes, la ensehanza
interdisciplinaria, el cardcter propedéutico y terminal. El plan
estd ademdas disefiado con base a cuatro dreas: matemdticas, método
cientifico experimental, método histérico social y expresidn
hablada o escrita.

En el proceso de revisién de planes y programas de estudio
se siguié wuna serie de aproximaciones a 1los problemas
curriculares, donde el conijunto de este procesoc ha dado lugar a
la presente propuesta de actualizacién, destinada a llevar a una
practica real y general, el proyecto educativo del colegio.

La materia de Biologia en el actual (o anterior) Plan de
Estudios esta integrada por tres cursos semestrales de cinco
horas semanales cada uno, el utnico curso obligatorio se imparte
en el tercer semestre. En la modificacién de la materia se tiene
lo siguiente: incremento de un curso obligatorio de Biologia a
dos, actualizar e 1integrar 1los contenidos, mnetodologias
cientificas, enfoques y estrategias diddcticas.

En la quinta parte se presentan los problemas que se
detectaron durante la actividad docente de 1la biologia. Se
indican en forma de 1lista diversos puntos: progranmas
enciclopédicos; estructura rigida de los programas; la deficiente
utilizacidén de 1la interdisciplina en la imparticidén de las
asignaturas; falta de investigacién educativa por parte de los
profesores y condiciones de trabajo inadecuadas para los
profesores; entre otros.



IX IMPARTICION Y ASIGNATURAS

Se presenta una tabla (N° 1) donde se anotan los siguientes

datos: las asignaturas, grupos, periodos, numero de alumnos y
semestre en que se curso.

Es necesario mencionar que el nimero de actas de examen
ordinario (conservadas a la fecha) por grupo, presentes en la
tabla N2 1 no corresponden con el nlmero de grupos atendidos por
semestre y afo, asi por ejemplo en el periodo 1993~II sdlo
aparecen registrados cuatro grupos (4361, 2465, 2724 y 2635), de
los que en realidad se atendieron.



TABLA N° 1

ASTCGHNATURA GRUPO* PERIODO N* ALUMNOS SEMESTRE
Biologfa T 3361 1991-1 22 3
Biclogia IX 1635 1992=-I 34 5
Bio;LogIa IIT 2635 15991 -T1 32 [
Bioledgia ITI 2724 3e91-1I1 33 &
Método Exp. 2459 1991-TIT 22 4
Blologia IX A724 1992«F 37 ] 5
Blologisa I 1459 1992-T 23 3
Eiologia II 1635 1992-F 28 5
Biologfa IIT 2635 1992-1T 29 [3
Biologia III 2724 1992-IX 35 6
PBiologlia II 1635 19593-T 27 5
Biologia IT 1724 3.993~T 30 S
Blologfa T 3259 1993~ 25 2
Biologia I 1465 1993-1 19 3
Meétodo Exp. 7 4361 1983-11 26 4
Método Exp. 2465 1983-T1 19 4
Biologfa TTII 2724 199311 31 &
Biologia IIX 2635 1993~-TT 25 [
Biologia II 1635 1994-T 29 5
Blologia II 1726 19941 28 b3
_B_ioloqia IT 1724 1994-F 24 5
Método Exp. 4463 1994~1LT 17 4
Hétode Exp. 4455 1.994-1TI 12 ]
M&todo Exp. 4357 1994-1F 17 4
Blologia IIX 2726 1994-I1 28 [
Biclogfia IIX 2724 1994-11 26 &
Biologia IX 1724 1595~ 18 s
Biologia I 3268 1995=1 1e 3
Biologia I 3466 1995—T 14 3
Bilologia I 3461 1995-T 12 2
Biclogia I 1463 1995-F 17 3
Biologia I 3357 1995-F 20 3
Biologfa IIX 2724 1995-1T ps:) [
Métode EXp. 2463 1o95-11 17 a4
Heétodo Exp. 4466 1995-~11 14 4
H&todo Exp. 4461 21995-11 12 4
Biologia II 1724 29961 21 5
Biologia I 3265 1996-T 17 3
Biologfa T 2462 1996-F 17 3
Biologfia I 1463 1996-~1 14 3
Bicloglia TIX 2724 1997-IT 25 &
Hétodo Exp. 4158 1997~1X 23 4
H_gtodo EXp. 4163 1997~1T 23 4
Hétodo Exp. 2262 1997=YT pox 3 a4
Hétodo Exp. 2266 1997-1I1 25 4

* Seg presentaron las actas de examen ordinario.



III CRITICA AL PROGRAMA DE BIOLOGIA III Y PROPUESTA

Para dar inicio a esta parte, a continuacién se mencionan
algunos datos en torno al concurso de oposicién abierto para

ocupar una plaza de profesor definitivo de asignatura A, en el
CCH, Plantel Vallejo.

Pruebas.

Criterios necesarios para elaborar las prucbas de concurso abierto.

Etapas del concurse.

1. Examen de conocimientos equivale al desarrollo del tema por escrito y su
réplica. Esta prueba deberd ser aprobada para continwar con el concurso.

2. Examen metodolégico que equivale a la critica al programa que se le asigne.

3. Prueba diddctica fremte a grupo que serd asignado por la comisidn
dictaminadora.

1~ El desarrello del tema en forma escrita contemplard:
a) Una extensién de 15 a 20 cuartillas.
b} Listado de referencias bibliogrédficas.
¢) Ubicacién del tema en el contexto del programa y de los objetives
del colegio.

2~ La critica al programa considera los siguientes rubros:
a) Explicitar la concepcién que se tiene de lo que es un programa.
b) Sefalar los datos generales del programa objetivo de la critica.
c) Determinar la pertinencia del programa con los objetivos generales
del bachillerato del CCH del plan de estudios, del 4rea y la

pakeria,

3~ Prueba diddctica:
El profesor podrd apoyarse en los recurses diddcticos que considere
pertinentes.

El peso que deberd tener cada una de las pruebas serd el siquiente:
1. Examen de conocimientos: 50%

2. Examen metodoldgico: 20%

3. Prueba diddctica: 30%

A continuacién se presenta la critica al programa que se
realizé para cubrir uno de los requisitos de la convocatoria.

CRITICA - CONTENIDOS

INTRODSCCIOR

En su sesién ordinaria del 26 de enero de 1971, el consejo universitario aprobé
por unanimidad la creacién del CCH, que resuelve por lo menos tres problemas:

- Unir a diversas facultades y escuelas

- Vincular a la ENP, a las facultades y escuelas asi como a los institutos de
investigacién.

- Crear un rgano permanente de innovacidnp en la universidad, capaz de realizar
funciones distintas sin temer que cambiar toda la estructura universitaria
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(gaceta, 1971). El CCH estaba concebido sobre un planteamiento fileséfico,
dirigido a acabar con la ensefianza purazente técnica, con la separacién
artificial del conocizmiento cientifico y humanistico {Guevara, 1981)

Los antecedentes de la creacidn del colegio son:

- Demandas educativas del movimiento estudiantil de 1968.

- Politica de reconciliacién hacia las universidades de parte del gobierno
de Luis Echeverria.

- Crisis educativa debida a:

. Incremento en la poblacién estudiantil en el nivel medio
superior.

. Salidas a la desercién escolar.

. Bajo nivel académico en la ensefianza media (Cruz, 1984).

Su plan de estudios se propone dar una formacién al estudiante que le permita
comprender dos lenquajes: Las matemdticas y el espafiol; y dos métodos bdsicos para el
estudio de la naturaleza y el hombre: El método experimental y el histérico. Es la
sintesis de una experiencia pedagégica tendiente a combatir el enciclopedismo
(Chertorivski, 1971; Gonzdlez, 1974)

Un programa consiste en una formulacién hipotética de los aprendizajes que se
pretenden lograr (Pansza, 1986)

La crftica ~ propuesta del presente trabajo se refiere al contenide del
programa, el que creo, habrd de incluir dos grandes temas: Ecologfa y Evolucién.

ANTECEDENTES

Los contenidos en los programas de la asignatura de Biologia IIT han ido
variando en relacidn al tiempo. Cruz (op. gcit.) en un sequimiento que hace de éstos,
menciona lo siquiente: En 1973 el tema central era Evolucién; en 1974 se suscita un
cambio de la evolucién a la embriologia, arqumentando que esta era mucho mds
experimental y coherente con la filosoffa del colegio asi el contenido temitico se
reduce; en 1975 el tema central sique siendo la embriologia y se incrementa el contenido
temdtico; de 1976-77 se incrementan los contenidos temdticos, se vuelve a olvidar la
base experimental y cada vez los contenides son mds especializades, por lo tamto la
ateria de biologia IIT en éste periodo es propedéutica para aquellos estudiantes que
sequirdn una profesién en el drea médico-biolégico, con esto se incrementa el indice de
no acreditacién. Se contemplan as{ modificaciones programiticas: incluir objetives de
interés general sin considerar como factor importante la carrera que estudiardn, y
profundizar en el estudio de 1a ecologfa por su caricter 1nterdlsc1p11nar10 y de
investigacién; con lo anterior se planteé la realizacién de investigaciones de
laboratorio y bibliogréficas, 1o que permitié a los alumnos un mayor conocimiento de los
problemas del pais, ademds el indice de reprobacién disminuyé. En su propuesta de
programa considera que siendo la asignatura de hiologia III un curso optativo, sus
contenidos deben intentar abarcar diversos intereses de los alumnos, de la institucién
y de la disciplina. Es deseable que retna las caracteristicas de un curso propedeutico
(o preparar para la profesién que el alummo elija) y terminal. Que sea de interés
general para todas las dreas. El programa lo divide en cinco unidades:

Unidad I: Leyes de la termodindmica.
Unidad II: Concepto de modelo



Unidad ITI: Ecosistema
Unidad IV: Ciclos biogeoqumcos

Unidad V: Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos.

Torres (1986) llevé a cabo un frabajo para determinar los contenidos que
deberdn, temer a su consideracién, los programas de biologia III. La metodologla
consiste en un listado de los dlstlntos temas que se colocan en el eje de las equis;
otro listado, el de asignaturas se colocan en el eje de las y, las asignaturas
corresponderdn a cada una de las carreras traba]adas en el drea de quimico - biolégicas,
con la informacién vaciada en la watriz de cribado, se procede a sacar la frecuencia de
cada tema en las distintas carreras, esto nos dard la pauta de los contenidos que
conformardn el programa de la asignatura, de biologia III. De ésta relacién de variables
para sacar los contenidos que habrdn de estructurar el programa, se opté por
determinarlo a través de la frecuencia que cada unidad o tema tenfa para las asiqnaturas
y carreras, ésta forma de determinar los contenidos empleando las asignaturas de marcado
corte bioldgico, que se imparten en las distintas carreras del drea quimico -
biolégicas, nos da como resultado la capacitacién propedéutica que se menciona como
propésito fundamental de las asignaturas que se imparten en quinto y sexto semestre del
CCH, es decir buscando por una parte la orientacién profesional y la capacitacién
propedéutica a nivel licenciatura. Por otro lado en opinién de profesores e
investigadores, se menciona la necesidad de uniformizar los contenidos, ya que incluso
se nota diferencias entre eqresados del mismo plantel, st programa lo divide en cuatro
unidades:

Unidad I: Reproduccién
Unidad II: Genética
Unidad III: Evolucién
Unidad IV : Ecologia.

Rubio (1986) en su propuesta del programa de la asignatura de Biologfa III, pretende
introducir al alueno en una investigacién de cardcter interdisciplinario y de contenido,
capacitdndolo para poder sequir sus estudios, asi, por su ubicacién e importancia lo
divide en tres unidades:

Unidad I: Biologia de 1a reproduccién
Unidad II : Biologfa cromosémica y bases moleculares de la herencia
Unidad ITI: Biologia ambiental vy evolucién de los seres vivos.

Ordéiiez (1986) en su propuesta del proqgrama de la asignatura de bielogia III,
nos dice que impartiéndose ésta en el sexto semestre, Wltinmo nivel de la preparacién del
ciclo bachillerato, permite la adquisicién de comocimientos previos, con bases para
quienes pretenden sequir la misma disciplina cientifica. Consta de cuatro unidades.

Unidad I: E) origen de la vida.

Unidad II: Registro de la vida a través del tiempo.

Unidad III: L4 evolucidn considerada como un hecho bioldgico

Unidad IV: Mecanismos genéticos, ecolégicos fundamentales de la evolucién.

Este programa se seleccioné después de analizar cuatro programas
correspondientes a los cuatro diferentes planteles y tomando en cuenta la coincidencia
con respecto a objetivos y contenidos temdticos, entre otras caracteristicas.
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Por dltimo, Christlieh (1975) en su propuesta del programa de la asignatura de
biologia III, menciona que éste constituye un recurso auxiliar para alumnos de sexto
semestre que eligieron 1a biclogfa entre otras opciones. Todo el curse se estructura en
torno a proceso evolutivo, y consta de cuatro unidades.

Unidad I: Evolucién en la organizacién de la materia viva
Unidad II: Vias y mecanismos de la evolucidn.

Unidad III: Eveolucién del hombre

Unidad IV : Historia de las teorias evolucionistas.

En un breve andlisis se denota que con excepcién del programa propuesto por
Christlieb, donde el tema de la evolucidn cubre todas las unidades; y el de Cruz que es
totalnente ecolfgico; los restantes presentan dos unidades en comin: Ecologfa y
Evolucién.

Nuestra idea es que son estos dos grandes temas los que habrdn de estar
presentes en los contenidos temdticos del curso de biologia III, por las siquientes
razones:

Uno de los objetivos del 4rea de ciencias experimentales es el conocimiento del
rétodo experimental, la asimilacién de sus principios basicos, su aplicacién y
comprobacién en los campos de las ciencias naturales {DUACB, 1988). Creemos que esto se
puede lograr en el estudio de la ecologfa. Asi por ejemplo cuando el alumno conoce los
niveles de organizacién en un sistema ecoldgico, el como interactdan entre si y las
relaciones que mantiemen con el medio ambiente abidtico se cuestionan (o se le
cuestiona) acerca de la armonia entre medio ambiente y organismo (Cruz, op. cit.), asi
también al observar la relaciém entre temperatura - orqanismo; o bien entre la
influencia de la luz y la produccién de oxigeno; promoverd, creemos, un sentido critico
de la asignatura con un énfasis en la experimentacién, que quizd de origer a la
iniciacién de investigaciones sencillas. En éste sentido al obtener datos y procesarlos
matemitica y estadisticamente se intemta con ello mantemer presente el cardcter
interdisciplinario.

En lo relative a la evolucién se trata de promover la investigacién
bibliogréfica y con ello incidir en el uso frecuente de la discusién grupal, que tiende
a que los alumnos manifiesten y contrasten ideas, lo cual resulta fructifero en su
proceso de formacién {Cruz, op. cit.)

Para que se lleve a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje
se necesitan varias herramientas de trabajo, siendo esta
propuesta de programa una de ellas sin ser 'la unica, esta forma
metodolégica conduce al docente y a los alumnos llevar a cabo el
cumplimiento de 1los objetivos de 1la asignatura, 4&rea e
institucidén.

A continuacidén se presenta la propuesta de programa gue se
generd a partir del andlisis de la critica.

PROPUESTA
PRESENTACICH

Dada la maturaleza de los cursos de biologfa II y III como optativos en el drea
de ciencias experimentales, sus contenidos educativos deben inteptar abarcar diversos
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intereses de los alumnos, de la institucién y de la disciplina. Es deseable que rednan
las caracteristicas de un cursoe propedéutico y terminal. Que sea de interés general para
todas las dreas, que le proporciome al joven universitario los elementos culturales
necesarios de nuestro tiempo. Estas cualidades se retinen en el estudio de la ecologfa,
¥ cuyo impacto en el siglo XX es indispensable (Cruz, op. cit.) El presente programa
corresponde a la asignatura de biologfa III que se imparte en el sexto semestre. Asi
nismo ésta asignatura se encuentra vinculada con materias precedentes: Biologia I,
método experimental y biologfa II. También es necesario considerar la relacidn que se
puede establecer entre biologfa III y materias de otras dreas al aplicar sus
conocimientos adquiridos en la redaccién de informes, précticas, trabajos de
investigacién, aplicacién de matemdticas en el desarroilo de férmulas necesarias para
la explicacién de diferentes fenémenos biol6gicos. Ademds el alumno deberd contimuar su
formacién en el aspecto cientifico con el manejo del método cientifico em la resolucién
de problemas {Ordéiiez, op. cit.). Nuestra propuesta de programa de la asignatura de
biologfa III, consta de tres unidades:

Unidad I: Ecologia
Unidad II: Evolucién
Unidad III: Origen de la vida.

Con esto se pretende que el alueno relacione al medio ambiente con los cambios
evolutivos, as{ como el manejo del método cientifico en la elaboracién de un ecosistema
acudtico. La propuesta del programa es a nivel de contenide principalzente.

INTRODUCCTON

Por programas de estudio nos referimos al conjunto de unidades teméticas y
précticas o ejercicios de una asignatura, que cumplen funciones concretas de
informacién, preparacién o adiestramiento por si mismas, y en el conjunto de un plan de
estudios (Gonzdiez, 1974). De Ibarrola (1974} nos dice que un programa de estudios es
1a descripcién de un conjunto de actividades de ensefianza-aprendizaje, estructuradas de
tal forma que conduzcan al estudiante a alcanzar una serie de objetivos de aprendizaje
previamente determinados. El programa implica la seleccién adecuada de objetives de
aprendizaje; la secuencia 6ptima con que se deberdn ir alcanzando las actividades
pedagégicas, los métodos de ensefianza y los recursos pedagdgicos que se comsideran
eficientes para ello y las formas de evaluacién que se utilizardn para evaluar el
aprendizaje de los alusnos. Mds especificamente Pansza (op. cit.), nes menciona que vn
prograpa se refiere a una formulacién hipotética de los aprendizajes que se pretenden
lograr en una unidad diddctica de las que componen el plan de estudios, documento éste
que enmarca las lineas generales que orientan la formulacién de los programas de las
unidades que lo conforwan.

La propuesta del presente trabajo se refiere a la modificacién en cuanto al
contenido, es decir, hacer énfasis en dos grandes temas: Ecologfa y Evolucién. En la
primera intentamos que la teoria y prdctica marchen a la par, as{ como el manejo de
ciertas técnicas para el estudio de poblaciones a nivel de campo o laboratorio y con
ello despertar un posible interés, ya que al parecer la parte prdctica representa una
motivacién distinta de la puramente tedrica. En lo referente a la evolucién, en general
se pretende introducir la discusién y debate para en el gontraste de ideas alcanzar un
nivel de aprendizaje.

CONTENIDO TEMATICO.

Unidad I : ECOLOGIA
I~ Conceptos



a) Poblacién
b) Comunidad
¢) Ecosistema
d) Biosfera
e} Niveles de organizacién.
2-Ecologia
a) Definiciones de ecologia
b} Autoecologia
¢) Sinecologia
3-Los organiswos y su medio ambiente.
a) Qué es el medio ambiente
b) Componentes del medio ambiente.
4-Respuestas de los organismos a los factores ambientales
a) Curva de saturacién
b) Curva sigmoidal
¢} Curva umbral
d) Curva de decremento
¢) Curva éptina
f) Andlisis de regresién
- Pendiente
- Ordenada al origen
g) Funciones
« Lineal
- Exponencial
- Logistica
- Potencial
- Mitscherlich
- Michaellis-Menten
5- Poblaciones
a) Concepto de poblacidn
b) Caracteristicas poblacionales
- Abundancia
~ Densidad
¢} Katalidad
d) Mortalidad
¢) Tabla de vida
f) Técnicas de Marcaje
- Haniferos
~ Aves
- Etcétera

g) Préctica de campo
6~ Interacciones poblacionales
a) Competencia
b) Neutralismo
¢) Mutuvalismo
d} Protocooperacién
e} Predacién
f) Parasitismo
g) Comensalismo
b) Amensalismo
7= Comunidades
- Concepto
- Caracteristicas estructurales de la comunidad
a) Rango de distribucién
b) Porma de crecimiento
¢) Abundancia

)
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. d) Dominancia
e) Estructura tréfica
- Productores
- Consumidores primarios
~ Consuridores secundarios
- Consumidores terciarios
£} Diversidad
8- Sucesidn ecolégica
a) Comumidad pionera
b} Comumnidad climax
9- Ecosistema
a) Primera y segunda ley de la termodindmica
b) Flujo de materia y energia
¢} Ciclos biogeoquinicos
10~ Biomas
a} Concepto
b) Ejemplos: Pradera, desierto, selva, etc.

UNIDAD II, EVOLUCION
1- Teorias
a) Teoria de Lamarck
b} Teoria de Darwin
¢) Teoria sintética de la evolucién
~ Nutacién
- Puntual
- Cromosémica
- Recombinacién
- hdaptacién
- Principio de Hardy - Weinberg
2~ Seleccién natural
3~ Barreras geograficas
4~ Especializacidn
a) Simpdtrica
b) Alopatrica
5~ Hicroevolucidn
6~ Hacroevolucidn
7- Megaevolucidn
8- Evolucién convergente
9~ Evolucién divergente

10- Bvidencias evolutivas
a) Paleontolégicas
b) Taxonémicas

UNIDAD III: ORIGEN DE LA VIDA

1- Perspectiva histérica
a) Generacidén espontinea
b} Teorias panspermia

2~ Teoria Oparin - Haldane

3~ Modelos preceliulares
a) Coacervados, el modelo de Oparin
b} Hicroesferulas
¢) Suifobios y colpoides
d) Liposomas

4- Origen del cdédigo genético
a) Manfred Eigen
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b) F. Egami
5- Sintesis abidtica

a) Experimento tipo Miller
6- Evolucién de procariontes

a) Origen v evolucidn de respiracién celular
7- Procariontes y Eucariontes

a) Origen endosimbiético de eucariontes

b) Archibacterias

c) Esquema de los cinco reinos

PRACTICAS.
1 Aclimatacién térmica en cochinillas (Isopodos)
11 Influencia de 1a luz en la produccién de oxigeno en Elodea sp

I Estimacién del tamafio poblaciomal I (Método de Leslie-Davis)
v Estimacién del tamaito poblacional II (Método de Marcado-Recaptura)

v Elaborar wn ecosistema acudtico

OBJETIVOS

UNIDAD [

a) Conocer algunos conceptos en ecolegia

b) Determinar la composicién del medio ambiente

c) Ubicar er la practica y con nétodos matemdticos las respuestas de los
organismos al medio ambiente

d) Conocer las caracterfsticas principales de poblacién, asf como alqunos métodos
de laboratorio y campo que se utilizan para su estudio

e) Distinquir como las poblaciones interactdan entre ellas

£) Establecer las caracteristicas que determinan a la comunidad

q) Deterninar que el ecosistema es la unidad basica de la biosfera

h} Demostrar que los ciclos biogeoquimicos integran a los organismos al medio
ambiente

i) Conocer algunas caracteristicas de biomas

UNIDAD TI

a) Conocer algunas teorias evolutivas

b) Distinguir que la fuente de variacién es a nivel genético

c) Determinar la importancia de la seleccién natural y su relacién con 1la
generacién de especies “

d} Ubicar la importancia de las evidencias evolutivas

UNIDAD TII

a) Comprender el origen de la vida como resultado de la evolucién quimica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I

a) Introduccion al tema por el profesor

b) Cuestionario: Conceptos y ejemplos

c) Hesa redonda: Medio ambiente

d) Investigacién bibliogrdfica: Respuestas de los organismos

e) Ejercicios por equipo: Andlisis de regresién

£) Ejercicios por equipo: y/o individuales: Funciones

q) Précticas:
- Aclimatacién térmica en cochinillas
- Influencia de la luz en la produccién de oxigeno en
Elodea sp
- Estimacién del tamafio poblacional {I)
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i)
3)
k}
1)
1)
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- Estimacién del tamafio poblacional (II)
Investigacién por equipo: Pécnicas de marcaje
Explicacidn por el profesor: Técnicas de marcaje
Préctica de campo: Técnicas de marcaje
Elaborar un juego por equipo: Interacciones poblacionales
Exposicién por equipo: Comunidades y ecosistemas
Elaboracién por equipo de un ecosistema acudtico

UNIDAD IT y III

d}
e)
f)

Introduccién al tema por el profesor

Investigacién bibliogréfica

Hesa redonda

Discusién por equipo

Plenaria

Elaboracién de una propuesta personal documentada: Origen de la vida

PLAN DE ACREDITACION
1- Participacién

a} Individual
b} Equipo

2~ Trabajos

a) Investigaciones
b) cuestionarios

3= Practicas

a) Trabajo de laboratorio
b) Inforee escrito

4- Exdmenes escritos
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Los temas del curso de Biologia III se seleccionaron tomando
como base un punto de vista evolutivo que abarca desde 1los
niveles de organizacién, las estructuras precelulares, hasta la
teoria sintética de la evolucién; con estos temas se dio 1la
oportunidad a 1los alumnos que iniciardn investigaciones
bibliogrdficas de las cuales obtendrdn una informacién basica que
les sirvidé para realizar una discusién grupal, donde los alumnos
manifestaron y contrastaron ideas, esto resulté fructifero en su
proceso de formacidn.

En la reestructuracién del programa se presentaron objetivos
para cada unidad, contenidos temdticos y bibliografia, ademis
incluyé una modalldad que se refirié a las actividades a
realizadas durante el curso y un plan de acreditacidn que
comprendié aspectos tales como: Experlen01as de laboratorio,
trabajos de investigacién en equipo y en forma individual,
seminarios y exdmenes.

Uno de los principales aspectos en el curso de Biologia III
fue hacer énfasis en la experimentacidén vy la investigacién sin
descuidar el contenido temdtico.

Al aplicar esta propuesta del programa se observaron
incrementos en el numero de practicas realizadas y la discusioén
grupal, lo cual de algin modo cumple con los objetivos
propuestos.
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v PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO

El propésito del presente trabajo es aportar algunos datos
en torno a los contenidos del programa de Biologia I (Plan de

Estudios anterior) y los programas de Biologia I y II (plan de
estudic actualizado)

MARCG DE REPERENCIA

El Colegio de Ciencia y Humanidades {CCH) surge como una respuesta imaginativa
de la Universidad, ante las nuevas condiciones del pais y el acelerado crecimiento de
1a produccién cientifica universal. Para entender sus objetivos, iniciaremos con uma

breve exposicién del contexto polftico y educativo en que aparece esta institucién.
{Pinelo, 1988}

De acuerdo a Xavier Gamhoa, la situacién del pais en la épeca en que se cred
el CCH era la siquiente:

En 1970 {el estado mexicano) se encuentra ante la presencia de wia crisis que
denota tendencias de agudizacién. Los profundos desajustes existentes son "sentidos” a
través de las disfuncionalidades observadas en los aparatos econémico, politico e
ideolégico. Se ve, pues, el estado compelido a actuar de muevo como instrumento sobre
la realidad encarada. Los estratos mas altos del estado, tante del aparato
gubernamental, como de la clase directamente vinculada al capital, se ven obligados a:
a) reconocer y diagnosticar la crisis; b} Delimitar soluciones - que se conforman en
medio de continuas contradicciones sociales - a los obstdculos presentes en el proceso
de capitalizacién y de reproduccién de las requeridas condiciones politicas e
ideolégicas; c} Adecuar el funcionamiento del aparato qubernamental, y del resto de los
componentes estatales, a las exigencias planteadas por la implantacién de las soluciones
delineadas (Bartolucci, 1983)

El presidente Echeverria pone en marcha uma serie de reformas tendientes a
recomponer el equilibrio alterado. En el plano econémico destaca el notable incremento
de la inversién piblica en dreas productivas, asi como la creacién y fomento de empresas
paraestatales {Pinelo, op. cit.) .

Politicamente se genera un clima de apertura con el que se pretende recuperar
el consenso daflado en el sexenio anterior y lograr apoye a las reformas planteadas.
Entre las acciones emprendidas destacan: La creacién de organizaciones consultivas que
perritieron la vinculacién de grupos de intelectuales y profesionistas en proyectos
concretos, la ampliacién de la burocracia estatal y paraestatal, la creacién de nuevos
cuadros de funcionarios y la creacién de organismos de bemeficio social (INFONAVIT,
INDECO, FONACOT, Imstituto Naciomal de Proteccién al Consumidor, etc.}.

En cuanto a la educacién, la administracién de Echeverria se enfrenté al
problema de un mimero alarmante de nifios sin escuela y a un sistema educativa al que,
el reciente conflicto estudiantil habia mostrado sus deficiencias. Fue muy importante
el apoyo del estado en este renglén, destacando, entre otras, las siguientes acciones:
incremento sustancial al presupuesto; construccién de numerosas escuelas, centros e
institutos; aumento a los subsidios a la UNAH, IPN y Universidades de provincia y la
creacién de centros de investigacién (Pinelo, op. cit.)

La reforma educativa nacional

A partir de 1964, los gobiernos de Gustavo Dfaz Ordaz y Luis Fcheverria se
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enfrentaron al callején casi sin salida que les presenté la explosidn demogrifica que
se inicio hacia los afios 50.

Echeverria al asumir la presidencia de la Repiblica en Diciembre de 1970 hace
el amuncio de una reforma educativa:

Una autentica reforma educativa exige revisar profunda y permanentemente, los
objetivos, los conceptos y las técnicas que guian la docencia... La reforma que
iniciaremos... Surgird de cada aula y estard fundada en la veracidad y en el didlogo...
Ningin pueblo puede desenvolverse en plenitud, atenido exclusivamente a los
conocinientos ajenos, ni decidir su futuro por si mismo mientras factores exterios sean
capaces de frenmar o distorsionar, en cualquier momento, su procese de desarrolle, Cobra

as{ nueva vigencia un antiguo principio, segin el cual, se es libre por el saber
(Bartolucci, op. cit.)

Sin embargo, fue a finales de 1971 cuando el secretario de educacién, Victor
Bravo Ahuja, presenté a la opinién piblica los lineamientos que habria de sequir la
reforma (Pinelo, op. cit.)

La reforma educativa oficial expresa una serie de soluciones concretas
crientadas no tanto a una transformacién radical del sistema educativo vigente, como a
la modernizacién de las estructuras tradicionales. Esta intencién se manifiesta en
vedidas tales como la actualizacién de los métodos de ensefianza; la inclusién de
distintas modalidades encaminadas a la creacién de cicles terminales y salidas laterales
principalmente de orden técmico; la racionalizacién y la descentralizacién de los
recursos institucionales; la orientacién del curriculum a partir de dreas bdsicas del
conocimiento; y, finalmente, la reorientacién valorativa - ideolégica de los contenidos
educativos. La linea que conecta estos planteamientos con el proyecto politico del
estado, puede buscarse en la intencién del régimen el lograr una amplia base de apoyo
legitino via la atencién de ciertas demandas estratéqicas. En este caso, la demanda
educativa (Bartolucci, op. cit.)

La reforma educativa también alcanzé a las universidades, en ellas, debido a
su autononfa, esta presenté caracteristicas propias pero tomando como base los acuerdos
surgidos en las reuniones de la Asociacién Nacional de Universidades e Institutos de
Ensefianza Superios (ANUIES) en el periodo 1970-1973. De estos acuerdos destacan los de
1a asamblea de Villahermosa {abril de 1971}, pues en ella se expresan la vinculacién de
los trabajos de la Asociacién con los planteamientos de la reforma educativa anunciada
por el estado.

La creaci6n del CCH precede temporalmente al proceso de reforma educativa y es
posible afirmar que los planteamientos del CCH operan en calidad de paradigma de varias
de las soluciomes pensadas para la reforma educativa. El CCH, asi, representa la
contribucién fundamental de la UNAM al proceso (Pinelo op. cit.)

El CCH es una de las instituciones a nivel medio superior mds grandes del pais;
subsistema de bachillerato de la Universidad Nacional Auténoma de México junto con la
Escuela Nacional Preparatoria. El CCH fue creado al inicio de la década de los 70 por
el entonces rector Don Pablo Gonzdlez Casanova, con el fin de atender 1a demanda social
de mayor educacion, y canalizar diversas exigencias del estado como ofrecer empleo a
numerosos profesionales recién egresados de la Universidad (Bartolucei, op. cit.)

PLAK DE ESTUDIOS ANTERIOR O VIGENTE {ver anexo)

El proyecto académico del CCE a través de su plan de estudios.
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Caracterizacién

Para la caracterizacién del plan de estudios, nos apoyamos en los documentos
oficiales que sobre del mismo se han publicado, ademds de basarnos en un articulo del
Dr. Pablo Gonzdlez Casanova (1976) en el cual, a 6 afios de la creacién del CCH, habla
sobre su proyecto para transformar la estructura universitaria y de las estrategias

institucionales en que se apoyaria; estas son: los proyectos de la universidad abierta
y del Colegic de Ciencias y Humanidades.

Ho obstante las dificultades que el CCH enfrenté para su materializacién, fue
aprobado no solo por comstituir una estrategia académica innovadora, sino por ser una
excelente estrategia politica para resolver, emtre otros, el problema de masificacidn
que padecia la Universidad en el nivel medio superior.

El propésito original del proyecto del CCH era acabar con la ensefianza puramente
técnica o especializada y con las separaciones del conocimiento cientffico y
humanistico; imponiendo un ideal totalmente contrario al de la atomizacién del
conocimiento, que pretendfa eliminar las divisiones del trabajo intelectual, poniendo
myy en alto el concepto de interdisciplinariedad del conocimiento - concepto esencial
del proyecto, que el plan de estudios no pudo concretarse -. (Santana, 1985).

En este sentido, se proponfa con su creacién resolver tres problemas
fundamentales, que solo en parte fueron atacados:

1. Unir a distintas facultades y escuelas que originalmente estuvieron separadas.

2. Vincular la Escuela Naciomal Preparatoria a las facultades y escuelas
superiores asi como a los institutos de investigacién.

3. Crear un frgano de permanente innovacién en la Universidad, capaz de realizar
funciones distintas sin temer que cambiar toda la estructura universitaria,
adaptando el sistema a los cambios y requerimientos de la propia universidad
y del pafs.

Aungue el proyecto del CCE incluye diversos niveles de ensefianza: Bachillerato,
Licenciatura, Maestria, Doctorado y Especializaciones; en su nivel bachillerato,
cugplirfa la funcién de sentar las bases de uma concepcién altermativa a la idea
tradicional de enseftanza universitaria, fundada en la coexistencia de distintas
disciplinas y especialidades incompatibles entre si. Esta coexistencia se lleva a cabo,
como veremcs nmds adelante, a través del agrupamiento de disciplinas en dreas de
conocimiento.

El plan de estudios del bachillerato, tiende a combatir el enciclopedismo {en
cuanto postula una metodologia innovadora para la ensefanza y el aprendizaje) y a
proporcionar una preparacién bdsica en la formacién del estudiante (a través de los
contenidos agrupados en dreas bdsicas del conocimiento). Las caracteristicas de este
plan de estudios sonm:

a) La formacién bdsica. Es decir, la capacitaci6én en el manejo de métodos y
ienquajes considerados como los cimientos del conocimiento cientifico y
humanistico.

b) La ensefianza interdisciplinaria. Referida también al conocimiento de métodos

vy lenquajes que son comunes a diversas disciplinas; para ello, se incorporaron
los enfoques de cuatro facultades: Filosofia, Ciencias, Quimica y Ciencias
Politicas.
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c} El cardcter propedéutico y terminal de la institucién, esto es, la alternativa
que se presenta al estudiante de ingresar a estudios profesionales, ¢ acceder,

capacitado técnicamente, al mundo de trabajo (esto dltimo a través de las
opciones técnicas).

d) Como resultado de todo lo anterior, la formacién polivalente del estudiante,
capacitdndolo para sequir distintas alternativas: estudios profesionales,
investigacién o su incorporacién al mercade de trabajo (gaceta UNAM, 1971).

las caracteristicas anteriores, determinan diferencias entre la ensefianza del
CCH y la impartida en la Escuela Nacional Preparatoria.

La primera de ellas es que el plan de estudios del CCH es de cardcter
interdisciplinario y sintetizan, adends, los enfoques metodolégicos que aportan cuatro
facultades universitarias.

la sequnda, es que existe una combinacién entre el trabajo académico en las
aulas y el adiestramiento préctico en talleres, laboratorios y centros de trabajo dentro
y fuera de la Universidad.

La tercera diferencia, reside en el origen de la planta docente. En el CCH estd
formada con profesores de la Escuela Nacional Preparatoria y con profesores -
estudiantes de carreras universitarias.

El plan de estudios del CCH, estd disefiado con base a cuatro dreas bésicas:
matendticas, método cientifico-experimental, método histérico-social y expresién hablada
0 escrita. es en estas dreas, donde pretende concretarse el concepto de
interdisciplinariedad; sin embargo es una experiencia que no encuentra total realizacién
porque a lo largo de los semestres, se traducen en asignaturas de las que el centenido
se separa; contribuyendo a la idea de parcializacién de ia realidad.

El plan mismo esta disefiado de manera que los tres primeros semestres hacen
particular énfasis en la forma de conocer la naturaleza (drea de método experimental)
y la sociedad {drea de andlisis histérico social) asi como las formalizaciomes del
lenquaje espafiol y las matemdticas. El cuarto semestre, en cada una de las dreas,
insistird a su vez en la sintesis racional: Teorias matemiticas y sintesis de geometria
dlgebra, método experimental, teoria de la historia, emsayoes de la expresién escrita.
Los semestres quinto y sexto, formades por asignaturas optativas, imsistirdn en la
comprobacién del dominic de los métodos del conocimiento y su aplicacién a campos
especificos de la ciencia, buscando, por una parte, la formacién unmiversal de los
alumnos y, por otra la orientacién profesional y la capacitacién propedéutica a nivel
licenciatura (Palencia, s/fa)

Sin duda alguna, uno de los apoyos mds siqnificativos de la experiencia
pedagégica del CCH, se encuentra en su concepcidén de aprendizaje y en su metodologia de
ensefianza. El plan de estudios, en este sentido, persigue que los alummos cobren
conciencia del método con el que estén logrande los conmocimientos, asimildndolos,
interpretédndolos, sistematizdndolos, aplicdndolos. Para esto, la metodologia de la
ensefianza deberd hacer énfasis en el ejercicio y la practica de los conocimientos
tedricos impartidos.

El postulado pedagégico del que parte es el "aprender a aprender"; pues quiere
oponerse explicitamente al caos informativo, en el cual la adquisicién de contenidos era
nis importante que el proceso del pensamiento que se habia llevado a cabo. La adopcién
de este postulade implicé, la adopcién de roles diferentes a los tradicionales tanto
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para el alumno come para el profesor.

La concepcién académica del plan de estudios, conlleva necesariamente, y es
condicionada a su vez, por otras dos actitudes: el compromiso social por el cambio
{ligado intelectvalmente al concepto de proceso) y el compromise politlco

administrativo y pedagégico con la participacién de la comunidad en su propia vida y
desarrollo (Palencia, 1982}.

Con base en este plan de estudios, se espera que el egresado del CCH, maneje
dos métodos: el cientifico-experimental y el histérico-social, asi como dos lenquajes,
el espaiiol y el de las matemdticas; y en conclusién, se espera que salga armado conm
herramientas que le permitan aprender por si mismo {Santana, op. cit.)

Segin este modelo ideal, se busca que al final de su formacién, el egresado,
sepa aprender, sepa informarse y estudiar sobre materias que aun ignora, recurriendo
para ello a los libros, enc1cloped1as, periddicos, revistas, cursos extraordinarios que
s1ga fuera de programa, sin pretender que la unidad le de uma cultura enciclopédica,
sino los métodos y técnicas necesarios y el hdbite de aplicarlos a problemas concretos
y de adquirir nuevos conocimientos (CCH, 1979).

Sin embargo, como veremos mds adelante, las aspiraciones del CCH por formar a
un "hombre nuevo" capaz de transformar su realidad y asimismo; tanto como sus objetivos
de imnovacidn universitaria, se ven desviados de sus ideas originales, por fallas en la
operacidn del métode educativo, pues en el plan de estudios, no son precisades ni los
contenidos, ni los objetivos especificos, y consiquientemente, los métodos para
alcanzarlos. En este mismo nivel de indefinicién, queda la base legal en que se sustenta
la plataforma institucional y el colegio.

Esta situacidn posibilita la existencia de un warco institucional difuso, para
la actuacién de la comunidad (constituida por autoridades, profesores, estudiantes y
trabajadores} y de un marco suficientemente flexible, en el cual era posible insertar

todo tipo de acciones de orden creative e innovador. (Samtama, op. cit.)

Objetivo del drea de Ciencias Experimentales.

El drea de ciencias experimentales se estructura con hase en un conjunto de
asignaturas obligatorias en los cuatro primeros semestres con contenidos tematicos
diversos pero relacionados en torno a un objetivo comin que es el método experimental
como herramienta para la solucién de problemas relacionados con las diferentes
disciplinas.

La estructura cognoscitiva y la secuencia de las asignaturas del 4rea son
importantes porque proporcionan los conocimientos badsicos que permiten la formacién
integral del bachiller.

Objetivos generales de biologia

1. El alumno aprenderd que el desarrollo de la fisica, quimica y matemdticas, nos
ayudan a realizar avances del conocimiento de los seres vivos y el medio que los rodea.

2. Serd capaz de explicar mediante un modelo, los fendnenos o funciones biolégicas
que no puedan ‘ser estudiadas en vivo.

Objetivos generales de biologfa I (ver anexo-programa)
El alumno:
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- Analizard la estructura atémica de las moléculas que comstituyen la
base de los sistemas vivos.

- Interpretard los postulados de las principales teorfas que explican el
origen de ia vida em la tierra.

- Interpretard a la célula como la unidad: estructural, fisiolégica y
capaz de dar origen a nuevos seres vives

- Analizard la interrelacién entre los postulados de unidad, continuidad
y diversidad en los seres vives.

- Analizard la interaccidn que se establece entre el medio ambiente y los
seres vivos (CCH, op. cit.)

PLAR DE ESTUDIOS ACEUALIZADO (VER ANEXO)

Desde hace 25 afios, el CCH ha venido impartiendo, con éxito, educacién en el
nivei bachillerato. Ofrecen un testimonio del cumplimiento de esta responsabilidad tanto
los 266,944 bachilleres universitarios del colegio segin un plan de estudios original
y coherente, como su eficiencia terminal en licenciatura, comparada con la de quienes
provienen de la Escuela Nacional Preparatoria o ingresan a aquel ciclo de estudios por
concurso de seleccién (CS):

EFICIENCIA TERMINAL EN LICENCIATURA POR AREAS,
SEGUN Ef, BACHILLERATO DE PROCEDENCIA.

Areas CCH ENP CS
Ciencias biolégicas 54% 51% 46%
y de la salud
Ciencias Sociales 51.3% 51.5% 39%
Ciencias fisicomatemdticas e 2% 22.5% 2%
ingenierfas
Hunanidades y Artes 33.6% 32.5% 28%

Estos resultados del bachillerato del colegio, aunque semejantes a los de otras
instituciones, y muchos otros datos y evaluaciones, son satisfactorios y demandan de la
institucién cambios en diferentes aspectos. Uno de ellos, central, es el plan de
estudios el cual no ha sufrido ninqura modificacién desde su aprobacién en 1971, si bien
sus programas se han ido adaptando con resultades varios.

La unidad académica del ciclo del bachillerato, en el plan de trabajo de 1989
y con mayor intensidad desde 1991, inicié un proceso de revisién del plan y de los
programas de estudios, prefiqurado anteriormente en la reflexién y en las aportaciones
de grupos de profesores, con el propisito fundamental de meiorar su docencia, para
lograr en sus egresados una formacidn de mayor calidad en ciencias y humanidades.

Reafirmacitn de lo esencial del plan de estudios vigente.
Desde el inicio de estos trabajos y a lo largo de ellos, la comunidad ha

ofrecido una confirmacién reiterada, reflexiva y undnime, acerca del valor y vigencia
de las concepciones del bachillerato del colegio y ha manifestado, al mismo tiempo, su
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conviccién de la necesidad de corregir alqunas de sus limitaciones evidentes y de
constituir las condiciones necesarias para su puesta en préctica general y efectiva.

Se trata, por ello, en este documento, de ofrecer una propuesta de modificacién
y actualizacién del plan vigente, cuyas orientaciones esenciales se confirman, y de una
profunda puesta al dia de sus programas.

En consecuencia, se reiteran como puntos esenciales de la concepcién del plan
de estudios vigente y el proyecto educativo del colegio:

1 La caracterizacion de su bachillerato como un bachillerato umiversitario,

propedéutico, general y tnico, que no exija opciones vocacicnales prematuras
e irreversibles.

2 La opcidn de bachillerato de cultura bésica.

3 El consecuente reconocimiento del alumno como sujeto de la cultura y de su
propia educacién. -

4 La orientacién del plan de estudios y de todas las actividades que rige, a
facilitar que los educandos aprendan como se aprende, por lo que serd
primordial ofrecerles la posibilidad de repetir y asimilar concientemente su
propia experiencia de conocimiento.

Por ello, el bachillerato del colegio promoverd en sus egresados:
- La actitud propia del conocimiento cientifico ante la realidad.

- La aptitud de reflexidén metddica y rigurosa y las habilidades que se
requieren para inquirir y adquirir, ordenar y calificar.

~ La obtencién de conocimientos bdsicos que los capaciten para estudios
superiores.

5 La afirmacién de la institucién como espacio de crecimiento en la libertad y
en la responsabilidad; en el compromiso humanista, critico y propositivo con
el camhio social hacia uma mayor equidad; en el compromiso académico con el
rigor de la ciencia y en el compromiso pedagégico con la participacién de los
alumnos, como ingredientes de la propia cultura bisica.

6 Las aseveraciones de que la experiencia de aprendizaje mds tipica serd la
resolucién de problemas, y que la sesién de trabajo fomentard la reflexién en
comin y buscard la sintesis colectiva e individual.

7 El papel del profesor como sujeto facilitador o auxiliar del proceso de
aprendizaje y no como repetider o mero instructor.

8 El disefio del plan segin una matriz por &rea, cuya divisidén xesponde a los
campos principales que afectan y comstruyen la conciencia del sujeto: el mundo
natural y el mundo social; la comunicacién y sus sistemas de signos; los
nétodos y herramientas de mayor formalizacién, segin se han ido acumulando
histéricamente cada uno de ellos.
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9 El acercamiento, a través de la orgamizacién por 4reas, a planteamientos
1nterd1301p11nanos, no ya por la consolidacién de la diversidad entre
disciplinas, sino por la unidad de los procesos y del objeto del conocimiento.

10 La organizacién del aprendizaje por semestres, para subrayar el proceso de
recuperacién e inventario de la experiencia, de su ordemamientos vy
racionalizacién y de su transferencia, para la atencién de nuevos problemas y
objetos y una mejor graduacién y espec1f1cac1on de objetivos y contenidos.

1 La distincién entre los cuatro primeros semestres, con asignaturas
universalmente obllgatorlas por indispensables, y los semestres quinto y sexto,
donde el alumno ejerce wna libertad de eleccién requlada de las asignaturas
que cursard, para la profundizacién en algunos campos especificos de su interés
Y la preparacién inmediata para cursar con éxito su opcién profesional.

La vigencia, en general, de las materias del actual plan de estudios, sobre todo
las que de manera central atanen a la cultura bésica.

Linitaciones del plén de estudios vigente.

Tres deficiencias principales requieren, sin embargo, una atencién urgente ¥
radical en la aplicacién del plan vigente. Son ellas:

1. Las que se derivan del perfil real de los alumnos que hoy estudian en el
colegio.

¥
2. Llas que se refieren a algunas caracteristicas de la cultura de nuestro
tiempo.

3. Las que tocan a las condicionss que, en wmuchas de las asignaturas, no
permiten una préctica docente coherente con los postulados del colegio.

En efecto, 1a suma de los rasqges predominantes de nuestra poblacién escolar real
manifiesta, con suficiente certeza, la dificultad de los alumnos para acceder a formas
de autonomia en el aprendizaje, si no reciben de la institucién apoyos mayores que los
actuales, ya que se les asigna idealmente responsabilidades en su formacién de las
cuales la mayorfa no puede hacerse cargo.

La actualizacién del plan de estudios concreta estos apoyos en un aumento del
nisero de horas de las materias bdsicas, cuyos trabajos deberdn, por otra parte,
orientarse no tanto a la ampliacidn temdtica (en algunos casos indispensable) v de corte
enciclopedista, cuanto al aprendizaje sistemdtico, explicito y prdctico de formas de
trabajo intelectual generales y especificas.

Las caracteristicas de la cultura de nuestro tiempo, por su parte, se trate de
aspectos novedosos o de otros que se han confirmade o acentuado en los afios de vida del
colegio, exigen uma actvalizacién impostergable de los puntos de énfasis de los
programas, en sus enfoques, métodos y temas, y la inclusidn en el plan de estudios de
elementos hoy indispensables, como el mayor dominio de idiomas o el uso de computadoras.

Asimismo, la experiencia acumulada por afios en todas las dreas hace ver la
necesidad de asignar de manera mds adecuada espacios y tiempos, en particular, a través
de sesiones mds prolongadas, como condiciones para el efective trabajo de taller,
seminario o laboratorio.
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En un nivel wds especifico, se reconocen otras limitaciones en el plan de
estudios vigente (o anterior), como las siquientes:

- Separar en dos materias el aprendizaje de las habilidades de lectura
y de redaccién, en contra de la relacién intima existente entre ambos
procesos .

- Permitir elecciones de materias de quinto y sexto semestres que privan
al alumno de aprendizajes sin los cuales el inicio de sus estudios de
licenciatura se dificulta severamente.

- Ofrecer de manera desigual a las dreas, y contra la concepcidn de
estas, la continuidad necesaria entre sus materias de los cuatro
primeros semestres y las de los semestres quinto y sexto.

- Asignar sesiones de una hora a las asignaturas de todas las dreas con
excepcién de ciencias experimentales, lo que dificulta las estrategias
de trabajo en clase que implican la ejecucién de trabajos y la
participacién de los alumnmos.

Actualizacién del Plan de estudios vigente (o anterior)

En el proceso de revisién del plan y de los programas de estudios, se siquié
una estrategia de aproximaciones a los problemas curriculares, cuyo diagnéstico se
formelé, v a sus soluciones y, posteriormente, a las propuestas de programas y a las
propias del plan de estudies, todas las cuales se presentaron a la comunidad del
bachillerato del colegio y fueron reelaborados com aportaciones de esta.

Ello permitié analizar y discutir ampliamente los hechos y problemas antes
sefialados, principalmente en la primera etapa de la revisién, etapa cuyo testimonio
consta en las dos "aprozimaciones a la revisidn del plam de estudios” relativas a cada
drea y departamento.

El conjunto de este proceso, a su vez, ha dado lugar a la presente propuesta

de actualizacién del plan y de los programas de estudio, destinada a llevar a uma
préctica real y genmeral el proyecto educativo del colegio, como ya se ha indicado.

Los lineamientos esenciales de esta propuesta son los siguientes:

L. Precisar y difundir las concepciones que fundan el bachillerato del
colegio, de manera que puedan efectivamente orientar el conjunto de su
docencia.

2. Incrementar en nimerc de horas de trabajo en grupe escolar, con el fin

de responder a las necesidades comprobadas de apoyo que se manifiestan
en los alumnos.

3. Fijar, en general, sesiones de dos horas en todas las asignaturas, para
facilitar el trabajo en taller, el desarrollo de habilidades y la
participacién de los alumnos.

4. Definir los enfoques y las formas de trabajo predominantes en la
ensefianza aprendizaje de cada drea.



24

5. Actualizar, seleccionar y reorganizar los contenidos de los progranas
de todas las asignaturas y removar sus enfoques disciplinarios y
diddcticos.

6. Hodificar, actualizar y reorganizar la asignacién de contenidos de los

programas de las naterias de los cuatro primeros semestres del drea de
natemdticas y ampliar en una hora por semana su tratamiento en cada una
de ellas.

7. Awpliar en un semestre el tiempo asignado a cada una de las materias
de los cuatro primeros semestres del drea de ciencias experimentales,
y reordenarlas para comenzar por quimica y ensefiar fisica y biologia
en tercero y cuarto semestres.

8. Buscar el logro de los propdsitos educativos de la actual materia
denoninada nétodo cientifico experimental. Fisica. Quinica y Biologia,
Do en una asignatura separada, sino en relacién con los contenidos de
las asignaturas de quimica, fisica y biologia de todos los semestres.

9, Aumentar un semestre a historia universal, moderna y contemporanéa y
a teorfa de la historia; ampliar en una hora semanal el tiempo asignado
2 estas asignaturas y a las de Historia de México; y transferir teorfa
de la historia a quinto y sexto semestres.

10. Crear una nueva wateria de taller de lectura, redaccién e investigacién
documental que relacione estrechamente los contenidos de las
asignaturas actuales de los cuatro primeros semestres del drea de
talleres, los integre y los actualice y asignarle un total de seis
horas semanales,

11. Incluir en el plan de estudios la materia de lenqua extranjera ~ cuyo
aprendizaje hasta hoy ha sido unicamente un requisito - y dedicarle
cuatro semestres de cuatro horas semanales, con los créditos
correspondientes.

12, Introducir en el plan de estudios la materia de computo, en un curse
semestral de cuatro horas semanales,

13, Fijar en cuatro horas por semana la frecuencia de todas las asignaturas
de quinto y sexto semestres en lugar de Ia asignacién actual de cinco,
cuatro, tres y dos horas, y reorqamizar la distribucién de las
asignaturas en opciones.

14. Introducir en esos semestres, como materias optativas nuevas, las de
teorfa del conocimiento, antropologia cultural y taller de lectura y
andlisis de textos literarios y suprinir la materia de 16gica del rea
de matendticas.

15. Adecuar los criterios actuales para la seleccién de materias de quinto
y sexto semestres, proponiendo esquemas preferenciales, seqin la
afinidad de las materias con las presuntas carreras profesionales de
destino, sin abandonar el cardcter general del plan de estudios.

Con estas modificaciones, que miran a la actualizacién del plan de estudios,
se espera obtener el instrumento fundamental de requlacién de la docencia y de la vida
académica en general. Con una conciencia clara de su insuficiencia por si mismo, la
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institucién se propone resolver asimismo problemas afiejos, cuya solucién condiciona
aplicacién general y efectiva del plan y de los programas de estudios y han sido
reiteradamente sefialados en la participacién comunitaria.

Entre tales problemas pueden enumerarse la dispersién de la docencia, mds alla
de la atencidn obligatoria a la orientacién bdsica de los programss institucionales Y
de la legitina libertad de adaptacién propia de todo profesor responsable, el ejercicio
de la cual ba sido benéfico; la discontinuidad de la ensefianza entre asignaturas de la
misma materia; las insuficiencias de la formacién de una parte del profesorado; la
atencién insatisfactoria a las formas de trabajo intelectual generales y especificas;
el minero excesivo de alumnos por grupo, la tendencia gemeral de cuyo trabajo serd mds
que en el pasado, el taller, la experimentacién y el semimario; las formas de
acreditacién extraordinaria; una organizacién inadecuada de trabajo académico de los
profesores.

La presente propuesta se linita al plan de estudios obligatorio del bachillerato
del colegio y no trata de los planes de estudio de las diversas opciones técnicas, que,

como tales, se cursan libremente, ni de la docencia del departamento de educacién
fisica.

El contenido del presente documento se apega a lo establecido en el articulo
42 del reglanento general para la presentacién, aprobacién y modificacién de planes de
estudios, promulgado el 6 de enero de 1986 (Sintesis, 1996).

Ubicacién de la materia en el plan de estudios. (ver anexo)

La materia de biologia en el actual plan de estudios estd integrada por tres
cursos semestrales de cinco horas semanales cada uno. el dnico curso obligatorio se
imparte en el tercer semestre, el cual corresponde a biologia I, los dos cursos de

biologia II y IIT son optativos y se imparten em el quinto y sexto semestre,
respectivamente.

La asignatura de hiologia I se imparte en cinco horas semanales, con un total
de ochenta horas al semestre y un valor de diez créditos.

La asignatura de biologfa II se ubica en el quinto semestre y es de caricter
optativo.

Se imparte también en cinco horas semanales, con un total de ochenta horas al
semestre y un valor de diez créditos.

la asignatura de biologfa III se ubica en el sexto semestre y es también de
cardcter optativo. Consta de un total de ochenta horas al semestre, distribuidas y cinco
horas semanales y su valor en créditos es de diez.

Modificacién de la materia

En la propuesta del plan de estudios actualizado se establecen las siquientes
nodificaciones:

- Incremento de un curso obligatorio de biclogfa a dos, ambos de cinco horas
semana-ges, procurando que exista un equilibrio entre la formacién y la
informacién. Se ha hecho una seleccién cuidadosa de los conceptos bdsicos de
la disciplina y una propuesta metodolégica, donde la investigacién experimental
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juega un papel sobresaliente. Estos cursos obligatorios de Biologia I y II se
impartirdn en tercero y cuarto semestres, respectivamente.

- En el plan de estudios actualizado se wmantiemen dos cursos optatives de
Biologfa en quinto y sexto semestres (Biologia III y IV), los cuales estardn
en el esquema preferencial de los estudiamtes que aspiren a cursar
licenciaturas relacionadas con el drea de Ciencias Bioléqicas y de la Salud.

- En los diferentes cursos de biologfa se pretende integrar la relacién entre
sociedad-ciencia-naturaleza, para fomentar en el alumno una actitud reflexiva
acerca de cémo su actividad personal y social repercute en el manejo y cuidado
del ambiente, asi como de propiciar wna actitud ética en relacién con las
aplicaciones del conociniento bioldgico y el desarrollo tecnolégico.

- Proporcionar una cultura bésica y formacidn propedéutica a través de los cursos
obligatorios y optatives.

- Centrar el estudio en los conceptos basicos de la biologfa e incorporarlos a
la cultura del estudiante. :

- Actualizar e integrar los contenidos, enfoques, estrategias didécticas y
netodologias cientificas de los cursos de biologia, de acuerdo con la
concepcién de drea, compartida por todas las asignaturas que la integran.

- Integrar los objetivos formativos de los métodos cientificos en los contenidos
de la materia, al usarlos como eje metodolégico en las cuatro asignaturas.

Contribucion de los objetivos de la materia al perfil del egresado.

A través del estudio de la biologia se pretende introducir y capacitar a los
estudiantes en las formas de trabajo relacionadas con la investigacién, lo que favorece
a su desarrollo y maduracién intelectual. La formacién cientifica que se propone
desarrollen los alumnos durante estos cursos, deberd incidir necesariamente en la
adquisicién de valores y actitudes que, junto con los comocimientos y netodologia
aprendidos, propicien un desempefio creativo, responsable y critico, relacionado con la
sociedad y el ambiente.

La biologia contribuye a la cultura del bachiller al proveerlo de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que se concretan en que el alumno a su egreso:

- Posee conocimientos bésicos de la disciplina, su metodologia y sus

aplicaciones para comprender la naturaleza y el papel que desempefia como ser
vive.

- Aplica los conocimientos y la metodologfa cientifica em la resolucién de
problenas.

- Concibe a la biologia como una ciencia en constante evolucién que responde
a un contexto histérico-social determinado.

- Valora la importancia de la biologfa en el desarrollo cientifico,
tecnolégico, econdmico y social del pais.

- Posee habilidades intelectuales que le permitan temer un pensamiento
flexible, creativo y critico.
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- Hace uso adecuado de la terminologia que le permite entender la literatura
clentifica, para desarrollar una mayor capacidad de comprensisn oral y escrita,

- Ha desarrollado las actitudes y valores inherentes a wna ética de respeto y
responsabilidad hacia la naturaleza y de compromiso con la sociedad en que
vive.

Concepcién de la materia.

K1 estudio de la biologia en el bachillerato del CCH est4 orientado a conformar
la cultura bdsica del bachiller y pretende contribuir a la formacién de los estudiantes
rediante la adquisicién de los conocimientos propios de la disciplina y de su
netodologia.

Se pretende propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales que le permitan
enfrentar con éxito los problemas relativos a la adquisicién de nuevos conocimientos en
el campo de la biologia. Ademds, se busca uma redefinicién de la relacién sociedad-
ciencia-naturaleza que le permita desarrollar una ética de responsabilidad- individual
y social que conmtribuya a establecer una relacién arménica entre la sociedad y el
ambiente.

La biologia como disciplina del conocimiento, se caracteriza tanto por el objeto
de estudio sobre el que fija su atencién, como por los métodos y estrategias que pone
en juego para obtener nuevos conocimientos. E1 aprender a conocer desde la biologia no
supone s6lo la memorizacién de una serie de caracteristicas de los seres vivos, de sus
funciones, y de sus relaciones, sino va mucho nds alld e implica que el alumno incorpore
en su manera de ser, de hacer y de pensar, una serie de elementos y estilos que lo
lleven a cambiar su concepcidn del mundo que lo rodea.

Los cursos de biologia tendrdn como principio ensefiar al alumno a pensar para
tener mejores explicaciones acerca d¢ ls vida y para interpretarla mediante Ia
integracién de los comocimientos, las habilidades, las destrezas y las actitudes
desarrolladas en la comstruccién, reconmstruccién, mamipulacién y valoracién de los
conceptos biolégicos fundamentales,

Para la seleccién de los contenidos temdticos, se tomd en cuenta que estos, por
su naturaleza, motiven al alumno al estudio de la biologia y lleven a formular prequntas
y buscar respuestas a las misma. Adends, se procura que los temas en su contexto global
lo ubiquen como parte integral de la naturaleza; también, siempre que el tema lo
permita, las investigaciones se centraran en problemas reales y cotidianos.

En congruencia con la propuesta del plan de estudios actualizado, se concibe
a la biologia como una ciencia en evolucién, cuyos conocimientos estén unidos con los
wétodos de obtemcidn de los mismos. Esto conduce a que la metodologia cientifica se
constituya en un eje de los cursos.

Al jgual que en todas las materias del 4rea, se tiemen nociones y conceptos
generales comunes; en particular, con quimica y fisica se comparten aspectos concretos
relativos a algunos fendmenos y conceptos especificos que permiten una visién inteqrada
de las ciencias y la naturaleza. ’

En los cursos de biologia I y II se propone la emsefianza de una biologia
integral que provea a los alummos de las nociones y conceptos bdsicos, asi como las
metodologias que le permitan entender y estudiar nuevos conocimientos de la disciplina,
es decir, aprender a aprender. :
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También se pretende que los contenidos proporcionen a los estudiantes elementos
para incorporar a su cultura bdsica conocimientos cientificos actuales, tomando en
cuenta alqunas de las explicaciones pasadas que los fundamentan, sus tendencias para el
futuro y alqunas relaciones como la tecnologia.

Por otra parte, se continda con la formacién y preparacién académica que
persique el drea, con la adquisicién de actitudes y valores que le permiten inteqrarse
a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la naturaleza, propiciando una
actitud de respeto hacia ella y una actitud ética respecto a las aplicaciones del
conociniento bioldgico.

El enfoque integral de los cursos de biologfa I y II se comcreta a través del
estudio de los aspectos que tienen en comin los seres vivos y el andlisis de su origen
y diversidad, usando como teorfa integradora, la evolutiva, sin descuidar cuestiones de
la biologia actual, sus aplicaciones y tendencias.

En los cursos de biologia III y IV, se pretende que, por medio de la
profundizacién en las nociones y conceptos generales obtenidos en los curses anteriores,
¥ su aplicacin, los alummos incorporen nuevos elementos en su cultura hiolégica, asf
cono el reforzamiento de las habilidades, destrezas, actitudes y valores inherentes al
conociniento y manejo de las metodologias cientificas, las cuales han sido el fundamento
educativo en los semestres anteriores y constituyen un elemento comin a las diferentes
disciplinas del drea.

Retomando el enfoque de la biologfa integral, en el curso de biologfa III se
awplia el estudio de la biodiversidad y su importancia para México, planteande la
investigacién acerca del por qué es un pafs con megadiversidad, desde diferentes
enfoques de la biologia moderna, como forsa de profundizar en gemética, biogeografia,
ecologia y evolucién.

Debido & que las asignaturas de biologia III y IV serdn cursadas tanto por
alumnos que vayan a carreras del drea de ciencias biolbgicas y de la salud como por
alumnos que opten por otras licenciatura; en el curso de biologia IV, se incluyen temas
de investigacién que buscan profundizar en campos como la biologia molecular y celular,
fisiologfa, bioquimica y ciencias del ambiente, a la vez que responden a los intereses
especificos de alumnos.

Enfoque diddctico de la materia y forma de trabajo en el drea

Come en todas las disciplinas del drea, en los cursos de biologia se parte de
la concepcién de que el comocimiento es un proceso de creacién, donde debe existir
interaccidn entre el sujeto y el objeto de conocimiento, y que aprender es una actividad
de permanente cuestionamiento,

E] sujeto principal de la docencia es el estudiante, por lo que las estrategias
diddcticas deberdn organizarse tomando en consideracién su edad, sus intereses y
antecedentes académicos. Es importante tener presente que el alumnos tiene sus propias
concepciones y prejuicios respecto a los fendmenos maturales; para que reestructuren
cientificamente esas ideas, serd necesario propiciar un cuestionamiento sistemdtico que
ponga en juego sus diversas formas de razonar.

Se privilegiard a la investigacién como estrategia de aprendizaje, la cual
estard encaminada a formar alumnos criticos y creativos, capaces de generar sus propias
estrategias de razonamiento y de aprendizaje. La investigacién serd un proceso continuo
e integral de bisqueda de comocimientos, desarrollo de habilidades y actitudes
académicas bdsicas.
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Para garantizar la formacién del estudiante acorde con los objetivos del drea

de ciencias experimentales, la metodologfa de la ensefianza en la biologia se
caracterizaré por:

- Organizar las actividades de ensefianza y aprendizaje con base en situaciones
problema de interés para el estudiante, siempre que sea posible, a través de
la vinculacién de los contenidos con su realidad.

- Ahordar los contenidos de acuerde con los conceptos previos vy formas de
razonar de los alumnos, de manexa que puedan expresar sus opiniones, relacionar
entre si las ideas, elaborar prequntas y avanzar en sus aplicaciones.

- Procurar el andlisis de los problemas desde distintas perspectivas.

- Promover la participacién individual y colectiva en la formulacién ¥
resolucién de los problemas planteados.

Las situaciones problema tiemen la funcién de iniciar el proceso de indagacién
de los alumnos, y pueden definirse a partir de una situacién cotidiana, de un hecho
Novedoso o de un experimento que contradiga sus ideas y represente un reto; lo
importante es provocar el interés de los alumnos, para que pongan en juego sus
conocinientos y habilidades y avancen en sus explicaciones.

Las actividades de aprendizaje se orientardn a que el estudiamte realice un
proceso de construccién de conocimiento, a través de la bisqueda de informacién
bibliogrdfica y hemerogréfica, trabajo experimental y de campo, interpretacién y
sisteratizacién de resultados, solucién de problemas, redaccién de infornes, etc., que
le pernitan la respuesta a interrogantes concretas previamente formuladas sobre temas
especificos y relevantes. Tales interrogantes (situaciones problema) deberdn favorecer
el avance de 1o simple a lo complejo, de lo complejo a lo abstracte, y de conceptos poco
estructurados al conocimiento formal.

Esta metodologfa permitird que el estudiante construya su conociniento, a través
de un circuite de prequntas-respuestas-contrastacién de ideas y explicaciones-nuevas
prequntas, basado en la bisqueda la reflexién y el andlisis de la informacién obtenida
que contribuird al desarrollo de sus habilidades intelectuales, a su formacién yala
consolidacién de su criterio.

Las actividades de aprendizaje se organizardn tomando en cuenta los objetivos
de 1a unidad y las ideas expresadas por los alumnos con relacidn a la situacién problema
a partir de las cuales construirén el conociniento en forma gradual y continua. Estas
actividades consistirén, entre otras, em précticas, investigaciones bibliogréficas y
experimentales, cuyo qrade de dificultad deberd graduarse a través de los cursos, de
acerdo con sus requerimientos de habilidades intelectuales y manejo de conceptos y
técnicas.

51 se trata de investigaciones de tipo experimental o de campo, serd importante
que se orienten a desarrollar en el alumno wna formacion vetodolégica estrechamente
vinculada con los marcos tebricos correspondientes que conduzcan a la reflexién sobre
el fenémeno estudiado. {DACB, 1996)

Al observar brevemente el programa anterior de biologia I
Y los programas de biologia I y II actualizados, notamos cierta
correspondencia en sus contenidos, asi por ejemplo en la unidad
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Iv: Estructura y fisiologia celular (programa de biologia I
anterior) mantiene similitudes con las unidades I y II: <iQué
tienen en conmiin los seres vivos? Y <{Qué procesos sSon Comunes en
los seres vivos? respectivamente (programa de biologia I
actualizado); mientras que las unidades III, V y VI: origen de
la vida, la diversidad de ios seres vivos y los seres vivos Y su
ambiente respectivamente (programa biologia I anterior) tienen
correspondencia con las unidades I, II y III : éCudl es el origen
de los seres vivos?, {Cémo se explica la evolucidn y diversidad
de los seres vivos? y éCémo interactuan los seres vivos con su
ambiente?, respectivamente (programa biologia II actualizade).

La propuesta es trasladar la unidad I del programa de
biologia II actualizade a ocupar la unidad III en el programa de
biologia I actualizado, siendo que este udltimo sélo cuenta con
dos unidades. El objeto es que exista cierta equidad en el tiempo
Yy en el nimero de unidades por programa, teniéndose de este modo
tres unidades para cada programa (biologia I y II actualizados)
y no dos (biologia I actualizado} y IV (biologia II actualizada)
como se presenta en 1los programas de estudio finales para las
asignaturas de biologia I y II.
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V: LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y SUS PROBLEMAS

Dentro de los problemas detectados como institucionales,
debemos hacer notar que no son exclusivos de la ensefianza de 1a
Blo;ogla. La poca o nula respuesta a las necesidades de 1la
juventud y del pais, radica en la orientacidn que se le da a la
educacién misma, desde sus primeros niveles y que nos da como
resultado una cantidad reducida de egresados de la educacién

superior, a veces sin posibilidades de empleo, como en algunas
carreras sucede.

El hacer conciencia de una politica de aprovechamiento de
los recursos naturales, se expresa a nivel nacional por la falta
precisamente de una politica del manejo de los recursos, al no
contarse con planes especificos para la explotacidn rac1ona1 de
nuestra flora, fauna y recursos del suelo.

Dentro del CCH no existe buena comunicacién o cuando menos
_canales entre los profesores de biologia de un turno al otro
dentro del mismo plantel. Aungue existe cierta posibilidad de que
los profesores intervengan en la elaboracién de los programas de
biologia, pero distintos factorés han producido la dispersién en
lugar de la unidad.

Aderds se encuentra la carencia de material de laboratorio,
la falta de tiempo disponible y la imposibilidad de llevar al
campo a tantos alumnos.

Basados en lo anterior se propones que una manera de
resolver algunos de los problemas, es el de crear organizaciones
académicas ya sea institucionales o profe51onales a efecto de
trazar politicas de desarrollo de la ensefanza de la biclogia en
sus dlstlntos niveles. Relacionado con lo anterior, es el
impulsar una politica de apoyo institucional para la elaboracién
de trabajos relacionados con la ensefanza, asi como su
publicacioén y distribucién. (Miravete, op. cit.)

La ensenanza de la biologia presenta una serie de problemas
de la mds variada indole, como son:

- Programas enciclopédicos
- Estructura rigida de los programas

- La no correspondencia de los programas a la problemdtica
cotidiana que viven los alumnos.

- La utilizacién de métodos de ensefianza a que no propician
el desarrcllo de habilidades, destrezas y actitudes
cientificas.

- El privilegio de la informacién sobre 1la formacidén del
estudiante.

- El minimo trabajo de campo y cuando existe no despierta
actitudes de bisqueda por parte de los alumnos.
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- La deficiente utilizacién de 1la 1nterdlsc1p11na en la
imparticién de las asignaturas, asi como su relacion con
otras disciplinas afines.

- La faita de condiciones de trabajo adecuadas para los

profesores. (salarios, jornadas de trabajo, prestaciones,
recursos, etc.)

- Los inadecuados planes de superacién académica para los
docentes.

- La falta de investigacidn educativa por parte de los
profescres.

Los anteriores problemas, inciden sobre el aprovechamiento
de los alumnos lo cual nos lleva obligadamente a la consideracién
de efectos como son la reprobacién, desercidén, efectividad de la
instituciodn, etc.

Algunos problemas se han superado pero, la gran mayoria
continda sin que se ofrezcan soluciones; es mds aun algunos se
han agravado como son:

- La incapacidad de brindar a los estudiantes una concepcion
general y unitaria de la biologia.

-~ El1 ofrecer conceptos e informacién abstraidos de los
, problemas bioldégicos reales.

- Los conceptos y la informacién se exponen, no se discuten.

- El exceso de contenido de las asignaturas (Miravete, op.
cit.)

Asi como también la falta de capacitacién de los docentes
en el conocimiento y aplicacién del método experimental, por lo
gque deberfia ser prioritario subsanar esta deficiencia .

Se piensa gque la mejor forma de 1llevar a cabo la
capacitacidn de los profesores, es a traveés de cursos-taller que
permitan el conocimiento de los aspectos tedricos del método
experimental y dieran la oportunidad de llevarlo a cabo por lo
menos una vez. Para desarrollar las actitudes y aptitudes
cientificas, asi como adquirir practica en su aplicacidn, se
sugiere gue cada maestro realice continuamente investigaciones
experimentales para establecer en que forma afecta 1la
modificacidén de alguna variable (como el uso de cierto auxiliar
didédctico) en el proceso de ensefianza-aprendizaje de determinada
asignatura. Desde luego que estos estudios tendrian que ser
sencillos, algo que no implicara un incremento en la carga de
trabajo del profesor.

Estas investigaciones permitirian ademds del aprendizadje del
método experimental, mejorar nuestra tarea académica y hacerla
mds interesante; la difusidén de los resultados extenderia los
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beneficios a la comunidad y a la larga se elevaria el nivel
académico.

Por ultimo también se manifiesta por parte del profesor en
clases tedricas expositivas, modificacién de programas de
estudios sin previa evaluacién, repeticién de frases que han
perdido su sentido, entre otras; por parte de los alumnos se
manifiesta bajas calificaciones principalmente.

Los profesionales como maestros no somos simples acatadores
de instrucciones; no debemos ser gente que nos concretemos a
hacer lo que otros dicen que tenemos que hacer; no debemos estar
dispuestos a ser considerados como piezas a ser manipuladas
dentro de un juego cuyas reglas nos son ajenas. Los profesionales
como maestros somos profesionales gque pugnamos por jugar un papel
activo en el diseiio de las metas que perseguimos con nuestro

trabajo y en el planteamiento del trabajo mismo, en la manera de
lograr esas metas.

- Un biélogo profesionista que participe en la labor docente
debe comprender el proceso educativo en su significado miltiple
y diverso y no solamente en virtud del dominio de los contenidos
y de la metodologia de la ensehanza. Solo asfi desarrollard
consciente y propositivamente su capacidad, sus destrezas y sus
habilidades profesionales como bidlogo.
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A) PLAN DE ESTUDIOS ANTERIOR O
VIGENTER
Periodo de vigencia: 1971-1 a 1996-2
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PLAN DX ESTUDILIOS ACTUALIZADO
Periodo de inicio: 1997-1
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PROGRAMA DE BIOLOGIA I
ANTERIOR
Periodo de vigencia: 1971-1 a 1997-2
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BIOCLOGIA I

OBJETIVOS.
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OBJETIVOS

TEO. APROX
EN HORAS.

CONTENIDO TEMATICO

Unidad I Los objetivos del curso.

- Conocerd los objetivos, caracteristicas e
implicaciones del curso

5

El curso de Biologia I.

Cbjetivos.

Metodologia y Hecanismos de evaluaclén
Contenidos.

Aspectos tedrlco-practicos

Inidad II: Moldeuwlas blolsgicas.

= Interpretard la evolucién sobre el conocimiento del
dtome, con base en el andlisic de las caracterfsticas de
log modelos atdmicos diseflados desde Dalton, hasta el
nodels cudntico.

Con base en los pardmetros cudntices propuestos por
el modelo de Daros-Darfails (Daros):

Elaborard la configuracidn electronica de cualquier
elemento quinico.

Deducird, con base en la conflguracicn electronica,
1a valerncia de los difetentes elementos guinicos y el
tipo de enlace por el cual puede formar moléculas.

Analizard las prepledades frsico-gufmicas y funcidn
bioldgica gque desenpefian las biomoléculas.

15

t

El modelo atdmico.

Log modelos atdmicos desde Dalton hasta el
cudntico.

Postulados sobre el modelo cudntico.
valencia y enlace

Biomoléculas {hidrocarburos,
ciarbohidratos, lipidos y proteinas.)
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OBJETIVQS.
OBJETIVCS TPO. APROX CONTENIDO TEMATICO
EN HORAS.
Unidad III El origen de la vida.
~ Anallizard lag diferentes teoriss sobre el origen de Ia vida 5 - Loz origenes de la vida en la tierra; teorfas
an la tlerrs, biogenistas y ablogenistas.
Unidad IV: Estructura y fislologra celular.
= Investigard, por via experimental y/o tedrica, la estructura 25 = Morfolegfs celular, Organeles celulares., Células
b4 tun:aidn de los cowmponentes calulares de organizmos aniwales animales y vegetnles, senejanzas y diferencias,
¥ vagetales,
- Fislologia celular.
~ Analizard las funciones ¥ caracteristicas de la cdlula « Rutricién: transporte active, pinocitosiz,
{nutxicidn, respiracidn, reproducelidn e ixritabllidad) econ fagocitosis, difuxisn y dsmosis. Autdtrofos
base a procesos bilosnergéticos. {fotosintesis) y heterdtrofos.
- Clclos metabdlicos: glucslisis anaerdbica ¥y ciclo
de Krebs.
-~ Resplracidn intercambie gaseoso, Cadena
respiratoria. Aerobis, anserchia {farmentaciony
. - Reproduccidn celular: Asexual ¥ maxunl, Mitoalms
¥ walosia.
- togénesis y £ tacidn.
= Gendtlca: leyes de Mendel y de Morgan.
~ Principioc de Hardy-Weinberg y la dlndwmica
poblacional.
BIOLOGIA I
OBJETIVOS.
.
OBJETIVOS TPO. APROX CONTENIDO TEMATICO
EN HORAS.

Unidad V: La diversidad en los seres vivos.

~ Analizara los factores
Inciden seobre la diversidaq

« Describird la secuencis
principales grupos vegetales

genéticos y anblentales que

genealdgica de los
¥ animales.

i0

- La diversidad: Filogenia animal y
vegetal.

- Principios taxonimicos Y de nomenclatura.

- Seleccitn natural, recombinacidn,
especializacién y adaptacion.
- Concepto de evolucién.
Unidad VI: Los seres vivos y su ambienta.
= CongCera los princlpsales parimetros fimicos, quinicos 15 ~ Ecologia. Generalidades,
¥y blolégicos que deterainan el nedio anblente y su Kiveles de integracien factores

irfiuencia scbre los
niveles de integracion.

- Investigara, por via
determinacién de parimetros

con 1o organiemos en diferentes

organisaos en diferentes

experimental, 1a
ambientales y su relscidén
niveles de integracidtn.

béticos y

abloticos.
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PROGRAMAS DE BIOLOGIA I ¥ TITX
ACTUATL. T ZADOS
Periodo de inicio: 1998-1 y 1998-2 respectivamente.
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