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INTRODUCCION.

La produccion lactea en Méuco se desarrolla en condiciones muy neterogéneas desde el
punto de vista tecnoldgico y socio economico Asi, pueden distinguirse por lo menos tres
sistermnas de produccidn El especializado (estabulado), semiespecializado (lecheria familiar)

y el de doble propdsita (iecheria tropical), que aportan a la produccién nacional el 15, 45 y
30% respectivamente (15)

La produccién nacional de leche en México ha sido histdncamente insuficiente para cubrir
las necesidades de la poblacion y la ndusina En 1994 registro un coeficiente de
dependencia del 35%,mientras en 1980 fue de 22% Ademas de que la leche es el producto
que mayor castigo ha recibido en las politicas gubernamentales, entre 1982 y 1988. Sin
embargo. desde 1989 uno de los sectores que mayor beneficlo ha recibido de ta politica de
desregulacién ha sidc precisamente el lechero la tendencia es la recuperacion de los
precios internos pagados al productor {(15)

Después de haber descendido durante 19838, la produccidn registrd una recuperacion
persistente aunque para 1894 nuevamente se regisird un ligero descenso (15)

MEXICO: TENDENCIAS DEL SISTEMA DE LECHE DE BOVINO
) ] Milicnes de litros de leche
ANO PRODUCCION IMPORT DISPONIBILIDAD C D A(%).

1980 6,741 1,847 8,688 22
1981 6,803 1,333 8,136 16
1882 6,023 974 7,897 12
1983 6,768 965 7,733 12
1984 7,140 1,004 8,144 12
1985 7,200 1,890 9,060 21
1986 7,388 1,284 8,672 15
1687 6,200 1,572 7,762 20
19838 6,159 2,203 8,363 26
1989 5,577 3,245 8,823 36
1990 6,141 3,364 9,506 35
1991 6,717 2,010 8,727 23
1882 6,974 4,262 11,238 38
1993 7,404 4,586 12,000 38
1994 7,326 3,830 11,250 35

C D A Coeficiente de Dependencia Almentana = Importaciones/ Disporubilidad (prod nal * import )
FUENTE SAGAR-Secofl-CNG- Banxico {1995)



Como habré observado el consumio nacional de leche demanda cantidades considerablas
de este almento, el cual no puede ser cubierto por la produccion nacional, pero se debe de
lograr producir cada dia mas, esto nc solo implica mayoer atencion en ia produccién amimal
sing un abasto suficiente de insumos alimentarios necesarios para la ganaderia que permita
una produceion mayer pero sin sacrificar sus caracteristicas nutrtivas y organolepticas que
nace de este un alimento equilibrado y completo, aungue sclo contenga un 12.5% de solidos
totales o matena seca y forma parte importante de la nutricion de la humanidad {9)

Una leche de calidad neo es aquelia que contiene solo aquellos elementos nutritivos sino que
tambien presenta cualidades gue permiten que esta se consuma s NNGUn problema B
mas importanie y comun es el sabor; !a leche de calidad debe tener un sabor agradable vy
ligeramente dulce, no deben quedar sabores extrafios en el paladar después de ingerida y el
olor debe ser minimo o inexistenie (24) EI valor nutritvo, sin embargo, puede ser
contrarrestado con la existencia accidenial de diversos tipos de contamiantes como los

contaminantes biologicos (bacterias) y los contaminantes quimicos {(farmacoes, toxicos.
eic) (9)

Aungue [as incidencias actuales de enfermedades causadas por leche contaminada son
muche menores comparadas con 50 afos atrés, no debemos estar compiacientes n
desviarnos de nuesiro objetivo de proveer al consumydor  los productos de la mas alta
caiidad (24)

Uno de los principales factores que nos puede producir cambios en la calidad de ta leche
son los contaminantes quimicos entre los que se encuentran los antibidticos (9)

Los antibidticos son un componente mportante & integral en los programas de salud del
hato para prevenaidn y conirol de enfermedades (siendo la mastiis una de las principales)
que afectan a las vacas lecheras Sin embarge la difusion en el uso de antibidticos ha
creade un potenciat de residuos en los praductos lecheros que seran consumdas par &l
pubiice en generai. Debido a su importancia en ta salud plbiica, la came vy ia leche de vacas

lecheras contaminadas con antibidticos se consideran no apropiadas para &l consume
humano {24).

Recordando que ademds en las mastiis subclinicas se preduce un  aumento de los
companenies indeseables en la leche { como microorganismos o células) y disminucién de
los deseables (Nutrientes propios de Ia leche). (24)



Adamas para ef ganadero en lo que corresponde a economia tas perdidas por mastius
contintian siende un gran problema en ia indusina lechera. Las perdidas monetanas
provocadas por la mastitis van desde 90 a 250 dolares por vaca al afio, dependiendo de la
gravedad de la infeccidén La mastitis elinca causa shmmaaidn de leche, disminucion de fa
productividad, costos de medicamentos, honoranos veterinaros, mayor mano de obra, etc
Sin embargo no son {an obvias las pérdidas ocasionadas por la mastibis subclinica que
representa ta mayor pérdida unitaria atribuible a la mastitis (24)

Aproximadamente del 70 al 80% de todas ias pérdidas se deben a la mastiis subclinca.

Los hatos con un conteo de céiulas (Leucositos © célules de defensa gue se presentan en
nfeccones) de 400,000 estén perdiendo 586 litros de leche por vaca adulta al ano. Las
perdidas son mayores cuandoe los conteos son mas altos

Lz leche pasteurizada que es processda de Jeche cruda con un conteo de celulas
somaticas mas bao de 260,000 tiene un promedic de vida de almacenamiento mas largo
gue la gue es procesada teniendo un conteo supenior a 500,000, (24)

Para prevenrr estos problemas v perdidas econdmicas s recomienda un plan completo de
contro! de mastitis, en el cual tralar a 1odos los cuarios de todas las vacas al secado es uno
de los componentes méas importantes (3)

Se denomina eiapa de secado cuando la ordeia diana se suele deterer después de que la
vaca lechera ha estado produciendo, durante 12 meses con un rango de 10 @ 18 meses S
la vaca esta prefada este periodo se inicia habitualmente unos 60 dias antes del parto (3)

Durante esta etapa se contnuard con 105 cuadros de vacunacion desparasitacion miema y
externa se deberd de tener especial atencidn acerca de la apancidn de enfermedades
metabolicas, ademéas de cuidar otros dos puntos importantes como son el repreductivo{como
es ei caso de abortos), y el otro punto importante és el cuidado de ta gldnduia mamana,
estapleciendo pregramas que prevengan la mastitis en vacas secas y vagunlas (2).

Ademés de los problemas de mastlis, la vaca que no tiene un penodo  seco adecuado
suelen tener una lactancia de 62 a 75% de leche gue sus gemelas que tienen un reposo de
B0 dias entre la lactancia. Lo que significa una perdida del 38% a 25% por lactancia

Asi pues el periodo seco es también esencial para ta produccién maxima de leche (3)

Las vacas necesitan un perodo seco para gue la ubre descanse y se regenere el tepdo(26)
Esle periodo debe de ser de por lo menos 40 dias vy de preferencia de 50 a 70 dias Las

[}



(F.D A.)de Estados Unidos de America (E.U.A.), se puede reducir el nimero de infecciones
existentes y prevenir las infecciones nuevas durante las primeras semanas del periado seco.

(4)

Un aumento elevado de nuevas infecciones durante Ia primera parie del periodo seco puede
ser causado por varios de los siguientes motivas:

-Que ne se eliminen las bacterias colonizadoras por evacuacion en el canal del pezon. al
terminarse el periodo de lactancia

-Descontinuacion de la higiene de ta ubre y el sellado de los pezones

-Por Iz dilatacién del canal del pezdn debido a la presion interna de Ja ubre

-Las células blancas se encargan de eliminar componentes de leche acumulados en vez de
bacterias.(25)

Durante la mitad del periodo seco, la ubre es muy resistente a la infeccion, y esto se le
puede atribuir a la formacion del tapdn de queratina en el canal, y a la formacion de factores
antibacteriales come los anticuerpos Las secreciones totales de la glandula involucionada
inhiben el crecimiento de los coliformes, o cual explica por que mas de un 50% de las
infecciones presentes en la pnmera parte del periodo sece son ebminadas. (25,1)

E! Streptococcus uberis no es inhibido por las secreciones de la mitad del pericdo seco, sin
embargo el aumento de infecciones con éste organismo es bajo durante éste periodo

{11)

E) tratamiento de las vacas secas, cuanda se combina cen el enjuague de la teta después de
la Ultima ordeda, puede evitar un nimero considerable de nuevas infecciones gue ocurren
durante el periodo seco.(11)

Qiras ventajas de establecer las terapias durante el secado ademés de que se reduce el
nesgo de nuevas mfecciones durante el principio del pericdo incluye las sigutentes

-La curacion de infecciones existentes es mayor durante el pericdo  seco que en la
lactancia

-Et tepdo productor de leche afectado por la presencia de la infeccidon, puede nuevamente
desarrollarse antes del parto.

-La mastitis clinica se reduce en el parto

-El riesge de contaminacién antibidtica en la leche vendible, es minimo. (25)



Algunos investigadores recomiendan tratar Unicamente vacas con antecedentes de
exacerbaciones clinicas, cultivos positivos, o puntuaciones repetidas de CTM (Prueba de
california) 2 6 3 durante las lactancias previas.(11)

También se recomiendan tratamientos para todos los cuartos de todas las vacas en el
secado, en vez de un tratamiento seleciivo a ajgunas. De esia manera, se asegura que
nuevas infecciones después del secado, se van a evitar asi como los procedimientos de
laboratono o de chequeo que indicarian que cuartos se van a tratar (25}

Las infecciones son mas frecuentes en los parios que en ef secado, cuando se usa una
terapia selectiva, en vez de tratar todos los cuartos de todas las vacas.(25)

La prevencion de nuevas infecciones parece ser de mayor beneficio que el tratar de curar
las infecciones existentes. Un cuarto infectado gue se trata durante el periodo de secado y
se cura en el parto, producirda un 90% de su potencial durante la siguiente lactantia.
Alternadamente un cuarto que se infecta durante et inicio del secado o se infecta en el
secado vy permanece infectado en ¢l parto, producira de 30 a 40% menos de leche. (25)

No tados los tratamientos san guales, debido a que las propiedades farmacodinamicas de
los productos son diferentes, por ejemplo, algunos productos se excretan en mayor grado
por una via que por otra.(16)

Se han ensayado diferentes productas en el tratamiento de vacas al secado, con buenos y
malos repories, aunque podriamos sefalar que las experiencias desfavorables han sido
muchas mas que Jas favorables y esto tanta experimentalmente como en 1a practica.

A las vaguiias prefiadas y a las vacas secas, se les trata mas eficazmente antes del parto,
perc las mastitis en estos animales pasa inadvertida. (11}

Este es igualmente el mejor momento para tratar las infecciones producidas por
microorganismos distintos de Strepfococcus agalactiae.

En la mastitis por coliformes. la infeccion no es altamente contagiosa entre vacas o cuarlos
de la glandula y ocurre por io general poce tiempo después del secado (pnmera semana) o
Inmediatamente antes del parto y después de ésie (1)



La resistencia de la glandula durante el periodo de descansc se atribuye a la actividad de la
lactoferrina, actividad que al parecer se pierde poce antes del parto.(1)

La mastitis cromca por Staphyfococcus aureus aumenta en incidencia a medida que avanza
la edad de las vacas, en estos casos es de importancia la desinfeccién de los pezones antes
y después del ordefo, asi como el tratamiento de los cuartos al secado de la vaca.{1)

El tratar a todas las vacas con antibidticos antes o durante el secado tiene sus ventajas o
desventajas, ya que se propicia &l desarrollc de mastitis por colibacilosis y seleccion de
cepas bacterianas resistentes a los antibidticos.(1)

Aproximadamente el 70% de los casos tratados contra mastitis por Staphylococcus aureus,
cede con el tratamiento de la vaca durante el periodo de secado(1)

En Ingiaterra se ha observado la combinacion de Corynebacterium pyogenes con
Streptococcus dysgalactiae, produciendo una mastitis en vacas secas

La mastitis por Mycoplasma puede ocurrir en cualquier momento durante la lactancia o en el
periodo seca y puede acompafarse de artritis debida a este mismo agente (11}

Los Mycoplasmas que nos pueden producir mastitis en ganado vacuno son Mycoplasma
bowis Mycaplasma californicum y Mycoplasma canadense. (5)




Objetivo social.

Se proporciona apoyc o asesoria a los ganaderos, para gue asi se logre una produccion
lactez con una cafidad méxima y una mayor produccion de la misma, al echar mano de las
experiencias adquiridas, con la finalidad de lograr una autosuficiencia en el abasto de leche,
necesaria para la poblacion mexicana



Objetivo académico

Ademas de que el pasante de medicina veierinaria aplica los conocimientos adquiridos
durante el iempo gue curso la carrera, adquiere conocimientos mas actuales en el area de
produccion bovina lechera; para de esta manera contar con ias nociones basicas para el
manejo de explotaciones lecheras.

La adquisicion de estos conocimientos permite detectar probiemas o posibles falias en la
explotacion, asi al encontrar estos problemas, cuente con las bases suficientes para darles
solucidn. con la finalidad de que exista una mayor eficiencia productiva en este ramo

E servicio social e muesira al alumno un conceplo general sobre el desarrofio profesional
del Médica Veterinario Zootécnista, el cual es Gtil ya que en caso de elegir esta area,
muestra fa necesidad de que el Médico debe definir mas sus metas y area de trabajo, para
su especializacion, ya que actualmente es indispensable conocer mas a fondo y con detatle
cada una de las dreas en las que puede desarrollarse, como son: Clinica y Medicina y
dentro de las Zootécnicas se encuentra Nutricion, Reproduccion, Genetica, Medicina
preventiva, Administracion, Produccion ldctea, etc. Todo esto con el fin de obtener
profesionistas mejor capacitados y aptos para competir con los especialistas extranjeros.



Objetivo general.

Realizar un analisis de la presencia de mastitis subclinica, al momento del secado en
conjunto con la aplicacion de tratamientos o terapia de secado adecuado y que tiene por
finafidad e! evitar al maximo problemas de mastitis postparto, disminuyendo asi las perdidas
econodmicas y mejorando la calidad de la leche.



Objetivos Especificos.

Determinar la proporcidon de cuartos afectados con mastitis subclinica por la prueba de
Wisconsin al realizar el secado, asi como determinar el o los agentes involucrados por
cultivo bacteriano en dicho problema.

Evaluacion def grado de susceptibilidad o resistencia a los antibidticos que se presentaron
en los antibiogramas hacia los agentes infecciosos aislados

Determinar el ndmero promedio de dias secos en ese lote de animales y su posible
susceptibilidad a infecciones con relacidn a la duracton de la etapa de secado

Tratar de determinar si las bacterias aisladas al cultivo bacteriano en [as muestras de vacas
con masths subclinica bacterniana antes del secado, son las mismas bactenas y cuartos que
se involucran en la siguiente lactancia en vacas con mastitis

Evaluar la efectividad en el método de secado que se lleva acabo en esa explotacion
lechera



DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A mi llegada a la Asociacidn de Ganaderos Productores de- Leche Pura {(Alpura)se me
asignd un asesor, que era el correspondiente a la zona de Cuautitlan y que se encargaba
de asesorar a 11 ranchos distribuidos en Cuautitlan, Zumpango, y parte de Hidalgo.

| os Ranchos se visitaban de lunes a viemes con horarios de trabajo de las ocho de la
manana a las cinco de [a tarde, pero esto variaba de acuerdo a el nimero de ranchos que
cofrespondia visitar cada dia, les asuntos que se debian tratar o asesorar y el tiempo
pecesano para ellos.

i | tipo de actividades que desarrolle se pueden dividir en tres Las de oficina, que se
Jdesarroliaban durante los dias Martes de cada semana. Las de laboratorio que solo fueron
Jde corto tiempo y casi en los Gliimos dias del servicio social. Y las de campo, que se
livvaban a cabo los dias Lunes, Miércoles, Jueves y Viernes.

{ 0s dias Martes se desarrollaban actividades dentro de la empresa. las cuales eran sobre

iedaccion de cartas y recomendaciones para 1os duefios o responsables dei rancho sobre
s actividades desarrolladas, probiemas observados o sugerencias para ese hato en
particular - También se pasaban datos y resultados obtenidos de los muestreos de
anmentos o las pruebas de Wisconsin.

Lina actividad mas fue la de trabajar durante dos semanas en el Laboratorio, realizando
lecturas de conteo directo de leucocitos en muestras de leche.

I'n el campo, que fue donde mas se trabajo, se manejaban diferentes areas y estas
prncipalmente eran  las de nutricidn, reproduccion, medicina preventiva, manejo de hato,
pwoduccion de leche, mastitis, etc.

Con respecto a el drea de nutricion se recolectaban muesiras de alimentos para su
analisis en guanto a calidad, en el laboratonio de Bromatologia. Se visitaba al encargado o
A4 duefio del hato para saber los subproductos con los que contaba para la elaboracion de
Jietas. se supervisaba y daba informacion sobre come se deberian de almacenar estos
mismos subproductos, y las condiciones en que se encontraban; supervision y chegueo de
s formas en como era sumunistrado, repartide y condiciones en que se encontraba sl
ahmento



Se platicaba y analizaban en algunas ocasiones como era que alguna dieta o forma de
alimentacion habia afectado pasitiva o negativamente Ja produccion de leche y las forma de
corregirla, pero tratande que el costo de la dieta no fuera muy alto.

En reproduccion se revisaban los registros en computadora o en los archivos para la
obtencién de datos reproductivos y obtener asi informacidn  sobre los parametros
reproductivos, pudiendo hacer analisis y valoracién de estos

En algunos ranchos se llegaron a dar platicas de actualizacién o recordatarios sobre
Inseminacion, deteccidén de vacas en celo, manejo del material etc, para el personal
encargado de esos aspectos (Inseminadores y detectores de vacas en caloras)

En medicina preventiva se checaban los calendarios de vacunacién, de becerras
principalmente, desparasitaciones, Instalaciones {cunas, tipos de camas, )

Manejo de corrales: Se observaba y checaba la cantidad de vacas en corrales con
respecto a el espacio con que contaban, el estado en qgue se encontraban los echadercs, e
nstalaciones en general, que las vacas se ubicaran en su grupo y corral  gue les
correspondia de acuerdo a los dias en leche que se encontraban (periodo de lactacion) y
esto dependia también del numero de corrales y disponibilidad de espacio en cada rancha.

Con respecto a la produccion lactea se checaban las producciones, se haoa mencidn
sobre s1 duranie esa semana o la anterior habian registrado lecturas positivas a la
presencia de antibidticos en leche ( la cual después de cierta cantidad de reportes positivos
se castigaba el precio de la leche), tratando de determinar el origen de esta contaminacion
para evitar en lo posible estos problemas.

En el area de mastitis, mensualmente se realizaban en cada rancho la prueba de
Wisconsin para deteccién de masbtis subclinica (programa de calidad de feche) Toma vy
envio de muestras de leche de vacas con mastitis clinica, chequeo de tratarmuentos que se
efectuaban en vacas enfermas de mastitis.

La prueba madificada de Wisconsin que se menciona antenormerite tiene su importancia en
el detectar, de acuerdo a los conteos de células somaticas, vacas con mastitis subclinica,
vacas sospechosas y vacas sanas, el procedimiento de la prueba es el siguiente.



Material
- Dos gradilias de metal con 20 tubos de plastico cada una.
- 2 jeringas autométicas de acero inoxidable.[Lab Almacén Veterinario S.A.)
- 40 tapones de polipropileno con un orificio al centro farmado par un capilar.
- Reachive de Mastexan { Lab Norden de México}.
- Cronémetro o reloj con cronémetro.

Proceso.
En cada uno de los tubas se ponen 3 mi de leche de una vaca, se agregan 3 m! de reactivo
a cada una los twbos que contienen leche. se tapan, se agita horizontaimente la gradilia 10
veces, a continuacion se deja reposar la gradilla por 15 segundos v se invierte la gradilla
para que [a mezcla fluya durante 15 segundos exactos, por Gltimo ia gradilla se regresa a la
posicidn inicial y se realiza la lectura (22).

INTERPRETACION DE LA LECTURA.(22)

Vacas mien Tubo ! Células Som. / mi Metas

Sanas menor a2 ml ] Menor a 500 mil 90%
Sospechosas 2-2.5ml_ 1500 mi a1 millon 2%
Subclinicas 3-6ml Mayor a 1 millon 8%

Debido 2 que € interés de los duefios en esos momentos era el tratar de disminuir sus
problemas de mastitis, mejorar la calidad de leche {cantidad de células somaticas) para que
les sea mejor pagada, también con ta disminucion de mastitis en vacas recién pandas vy

vaquillas, fue que me interesé en hacer el reporte de titulacion sobre este tema. en
particutar.

Me enfoque en un rancho en parficular debide a que supuestamente era el que presentaba
esa probiematica en mayor grado y que el duefio insistia en que el trabajo de secado no se
realizaba adecuadamente y que muy probablemente las vacas al parir ya presertaban
problemas de mastitis, teniendo también para mi la ventaja de que era un rancho que se
podia monitorear de una forma mas constante,

Es asi como a continuacion desarroilo el tema.



CUADRO METODOLOGICO.

Cen la finalidad de conocer st el tipo o los tipos de bacterias que se encuentran al momento
det secado son los mismos que al parto, se realizaron las siguientes actividades.

-Ellugar elegido para la realizacion de el reporte es el rancho del socio 248, el cual cuenta
con 920 vacas en produccion, con tres ordefios por dig, y con 1200 cabezas de ganado.

En este lugar se tienen dos dias de la semana destinados para el secado de los animales
que corresponde a esa semana, los dias Viernes y Sébado de cada semana.

Como los dias de visita que corresponden a el rancho son fos viernes de cada 15 dias solo
se fomaron en cuenta los animales que se secaron duranie seis semanas, con un total de 52
animales

-Durante [a ultima ordenfa de ese periodo de lactancia se realiza la primera toma de
muestras de leche en todas la vacas a secar, de cada cuarto para la prueba de calfornia

-Realizacidn de la prueba de Califorrva para descubrir las vacas aguejadas de mastitis
subclinica. al identificar la presencia de Acido desoxirribonucleico de las células sométicas
en lateche(19, 1).

Procedimiento

Para hacer la prueba de California para mastitis (CTM), se colocaron en una charola de
plastico con cuatro compartimientos, aproximadamente 2 mt de leche de cada cuarto y se
deposttan en cada unc de los compartimientos con leche, la misma cantidad del reactive de
Califorma (Mastexan de Lab Norden), cuidando que la proporcion de reactivo fuera a leche
de 1.1 en seguida se mezclo la leche y el reactivo mediante un movimiento rotatorio suave.
logrando el pico de reaccidn a los 10 segundos, momento en el que se hizo la lectura (1)



INTERPRETACION DE t A PRUEBA DE CALIFORNIA PARA MASTITIS

Simbolo  Interpretacion Reaccion Num de células/mi,
- Negativo Sin evidencia o precipitacion. 02200000
T Traza Precipitacion leve. 50 000 a 500 000
1 Positiva leve Sin formacion de gel,
mezcla espesa. 400 000 a 1 500 000
2 Positiva Mezcla espesa, cierta forma-
cidn de gel 800 000 a 5 00C 000
3 Positiva fuerte E! gel causa ia formacidn
de una superficie convexa mas de 5 000 000
+ Leche aicalina Fuerte color morado Actividad secretora
reducida
¥+ Leche &cida Color amarillento pH de 5.2, fermenta
cién de lactosa por
bacterias.

(1)

Para las muegstras de leche de vacas subclinicas se procedio a tomarlas a partir de
resultados como trazas.

-Después de obtener los resuitados se Identificaron las vacas y cuartos con Mastitis
subciinica

-Segunda toma de muestras de leche, para aislamientos bacteriancs a vacas positivas en
tubos estériles identificados con su correspondiente nimero de vaca y cuarto al cual
pertenecian, previa asepcia del cuarto con torundas de algodén (dos por cuarto) y alcchal al
70% y evitando tocar la boca del tube con la ubre o las manos.

-Observacion y asistencia a la aplicacién de tubos secadores (terapia de secado} para cada
vaca E) procedimiento realizade fue: Evitando 1a contaminacion de ta cénula y penetrando
en el canal no mas de 3mm de la canuta.

Tubos secadores utilizados:

1- Cefa Diy de Lab Fort Dodge: que contiene 300mg de Cefapirina y Cefapirna
benzatinica



2.- Coliclox Dry de Lab Schering plough; que contiene Sulfato de Colistina 500,000 Ut y
Cloxacilina benzatinica 500 mg.

El personal encargado de esas vacas También realiza actividades como la aplicacion de
algunas vacunas y suplementacion como vitaminas y minerales. Posteriormente se pasaban
al corran de secas en el cual permanecian por 45 dias y luego se pasaban a el corral de
proximas a parir y vaguillas cuando les faltaban 15 dias para el parto

~Con ias muestras de leche se procedid a la brevedad posible a remitirlas a laboratorio con
la finalidad de que se realizara el ajslamientc de las baclerias en medio de agar
gelosa-sangre enriquecide con soya tripticaseina incubando a 37°C por 24 hrs. Despues se
realiza el frotis para la identificacién por tincién de Gram. En caso de ser necesario se
utiizaron medios y pruebas especificas; una vez realizada la identificacion de las bacterias
se corrieron 10s antibiogramas pertinentes colocande una muestra del sembrado vy los
sensidiscos en agar Mualler Hinton con incubacion a 37°C por 24 hws .

-Meentras se llevaban a cabo los pasos anteriores, los datos abtenidos se registraban en
una hoja que se elabord y contenia los siguientes elementos.

Vacas a secar
Fecha
1 Namero |Lecturas Secador Resultados Fecha de Fecha de { Dias
| de vaca [AD Al [PD [Pl [Aplicado del aislamiento Inseminacion Parto Secos
B

-Durante el tempo que durd el periodo seco se realizaban visitas a jos corrales con la
finalidad de checar su estado y ver si existia algan cambic en la glandula que fuera
indicativo de alguna infeccion, asi mismo se revisaba el banco de dalos para ver s se
reportaba algln aborto, vacas que salieran a rastro o algln otro cambio, ya teniendo estos
datos y los resultados de los antibiogramas sale se esperaba la fecha de parto



-Checar si para ¢l dia de las visitas ya habian paride algunas vacas y se habian reportado
vacas con mastitis durante las primeras ordenas

-En casc de vacas enfermas se consultaba con el encargado de la sala de ordefa, si existia
algin animal reportade con mastitis al parta, cual era el cuarto afectado, que tratamiento se
le habia aplicado y si se habia realizado la toma de muestras de leche, se recogia la
muestra y se enviaba a laboratorio para la identificacién y antibiograma

-Por Giimo se realizd la comparacion de los datos de aquellas vacas que resultaron
afectadas con mastitis al parto con jos datos obtenidos al momento det secado y anaiisis de
los resuliados obtenidos.



RESULTADOS.

Se muestreo un total de 52 animales que abarcaron un periodo de 6 semanas [os cuales se
distribuyeron como se muestra a continuacidn:

6 vacas en a primera semana.
6 vacas en la segunda semana
11 vacas en la tercer semana
5 vacas en la cuarta semana

13 vacas enla Guinta semana
11 vacas en la sexta semana.

El andlisis y los resultados se mostraran en dos formas una de ellas tomando en cuenta el
namero de cuartos y atro en base a ef nimero de individuos.

POR ANIMALES
De un total de 52 animales solo 18 vacas resultaron negativas en primera instancia en base

a la prueba de Calfornia, (CTM) es decir 34 vacas resuitaron positivas por esta misma
prueba.

De 34 vacas supuestamente aguejadas de mastitis subclinica { €n uno o mas cuartos}, se
abtuvieron 74 muestras de leche que fueron enviadas al laboratorio para determinar cuales
eran de origen bacteriano.

Esto nos indica que cada vaca aparentemente sana (subclinica) en promedio presenta 2.1
cuartos con mastitis subclinica debido a factores bioldgicos, fisicos o con leciuras falsas
posttivas a CTM

De las 74 muestras cbtenidas, 34 de ellas resultaron posiiivas al desarrollo de colonias

bacterianas, lo que nos muestra el promedio de 1 cuarto por vaca, con mastitis subclinica
debido a microorganismos.

De e total de 52 animales de la muesira, 34 de elios resuitan con mastitis subclinica por la
Prueba de California, es decir el 65.38% de la poblacién total, es decir que sclo 18 animales



se diagnostican sin mastitis por esta prueba en otras palabras se encuentran sin problemas
de mastitis.

Al realizar el cultive bacteriolégico se registré crecimienta bacteriana en medios de cultivo
en 61.76% de las vacas diagnosticadas por Prueba de California es decir, que de las 34
vacas diagnosticadas con mastitis por Prueba de California solo 21 vacas resultaron
infectadas por algln microorganismo

Y que de la poblacion total de 52 vacas 13 de eiias (es decir ei Z25%)ueron dadas como
positivas por la Prueba de Cafifornia, y al realizar el cultivo se encontraron libres de
infecciones: en otras palabras son falsas positivas, pero de mastitis subclinicas infecciosas.
Lo que nos hace un total de 59.6% de animales libres de mastitis subclinica de origen
bacteriano (casi ei 60% en el lote de animales de prueba)al momento del secado.

52 vacas muestreadas
18 vacas dadas negativas por prueba de California 34 6%
13 vacas negativas por cultivo de mircorganismos  25.0%
31 Animales sin mastitis bacteriana o el 59.6%
Y con el 40 4 % de vacas con infeccion o que fueron positivas a la Prueba de California y
al aislamiento bacteriano. es decir se encontraron infectadas.

Grafica de pastel donde se muestra la poblacién total y los porcentajes que
corresponden a cada uno de los grupos presentados,

34 6% (18 individuos) negativos por CTM y por lo tanto sin aislamiento, 25% (13 individuos)
sin aislamiento de algun agente bacteriano al cultivo y positivos a prueba de California; y
40.4% (21 individuos) con aislamiento bacteriano y positivos a prueba de California.

25.0%

40.4%

Por lo que nos gueda un 40% de ese lote de animales con infeccion en uno o mas cuartos.
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En el siguiente cuadro se muestra el namero de animales gue resultaron positivos a CTM y
el nimero de cuartos a los cuales se les obtuvo muestra por vaca.

Nimero de fTotal de Crecimiento al cultivo in vitro

lvacas. muestras Niimero Porcentaje
Macas con 1 cuarto positiva a CTM 13 13 3 615
Vacas con 2 cuartos positivos a CTM 8 16 9 56.25
Wacas con 3 cuartos positivos a CTM 7 21 10 476
acas con 4 cuartos positivos a CTM <] 24 7 29.1

A los anmimales gue se les saco muestra de un cuarto fueron 13 y a los que se les saco
muestra de los cuatro cuartos fueron seis; posteriormente al realizar 1os cultivos bacterianos
se registro el mayor nimero de muestras con crecimiento, en aquellos animeles a los qgue se
les obtuvo una muestra debido a que solo registraren lectura positiva en un cuarto, mientras
que el grupo gque menes animales infectados registro fue en aquellos animales a los cuales
se les obtuvo muestra de los cuatro cuartos.

Ahora en relacién a el nimere de animales enfermes de manera subclinica que presentaron
aislamiento bacteriano, tenemos que de los 21 animales en promedio cada uno tiene 1.6
cuartos infectados con algun microorganismoe

POR CUARTQOS
A continuacion mostramos los datos obtenidos pero manegjandolos desde el punto de vista

uridad o cuarto, recordando que cada cuarto se encuentra perfectamente separado de los
otros tres y pueden sufrir infecciones por separado.(3)

La primera prueba que fue la de California, se realizo en 208 cuartos de los cuales dieron
leciura positiva 74 cuartos gue representan el 357% de cuartos subclinicos debido a
cualquier factor en primera instancia. Lo gue nos mostré un 64 3% que se dan como sanos
par la prueba de CTM, a mastitis subclinica al momento del secado.

De e total de las 74 musstras de leche cbienidas y remitidas a laberatorio se aislaron
microorganismos en 34 muestras.

Por lo que obtenemaos que de 208 cuartos un 168 34% (34 muestras) de los cuartos se dio
como positivo a mastihis subclinica producida por agentes bacterianos.



Por esto llegamos a obtener un 83.6% de cuartos libres de mastitis subclinica debido a
mIcroorganismos

64.5% Cuartos sanos por prusba de California.

20.1% Sin desarrollo de bacterias en el cultivo.

83 6% De glandulas sanas
El 16.3 % nos indica la ocurrencia de mastitis subclinica al secado
Con relacién a ios cuartos gue son mas afectados no se encontrd relacién significativa en
este hato.
Como se muestra en la siguiente grafica, el porcentaje de infecciones presentes en cada
cuarto

Porcentaje de cuartos infectados
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Ant Derecho Ant lzquierdo Paost Derecho Post Inquierdo

Cuartos Anteriores infectados
Derecho 212 %
lzquierdo 30.3 %

51.5% Total

Cuartos Posteriores infectados
Derecho 303 %
lzquierdo 18 1 %

48 4 % Total




Lo cual solo hace una diferencia det 3.1 % entre los cuartos antericres y los cuarlos
posteriores, siendo mayor el porcentaje para los cuartos anteriores; Desde el punto de vista
lateral, tampoco se encontré una gran diferencta con relacion a mastitis subclinica y cuartos
derechos e 1zquierdos

AGENTES AISLADOS
Al secado de las vacas se obtuvieron los sigwentes reportes de agentes involucrados, de
un total de 34 muestras remitidas al laberatoris.

Y se muestra en grafica.

25 aislamientos dieren como resultado Staphylococcus spp

3 aislamientos dieron coma resultado Staphylococcus aureus ™
3 """ Levaduras®

2" " " " Bacilos Gram (-}

1 """ Escherichia col.

A Para el genero Staphylococcus solo se identifica especificamente el genero aureus, por
considerarse de mayor importancia que el resto de los Staphylococcus que en este caso son
Estafilococos amblentales.

* Debido a que en el laboratorio no se cuenta con equipe y medidas de seguridad suficientes
para el aislamiento e Wdentificacion de agentes que pueden ser daftinos para el hombre solo
s@ reportan como levaduras.

% de aislamientos en 34 muestras
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De los 21 animales subciinicos cinco de elios presentaren infecciones mixtas {23.8% de el
total de los casos subclinicos) con levaduras, Gram positives y/o negativos.
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Staphylococcus spp
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\Anterior derecho

Staphylococcus spp |
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Staphylococcus spp

1080

Anterior derecho

IAnterior 1zquierdo

Staphylococcus spp.

Staphylococous spp.

ostedior derecho

Bacitos Gram negativos

480

lAnterior izquierdo

Staphviococcus spp.

Posterior izquierda

\Levaduras,

Tres animales con infecciones par un mismo agente en dos o mas cuartos, entre los que se

encuentra una vaca con Staphylococcus aureus en tres cuartos.

cta

. 35ﬁ ntéﬁor lzgu.le.rdo

.Stag. f;fibcdcbﬁ;s spp

iAnterior Derecho

Staphylococcus spp.

724 |Anterior Derecho

Staphylococcus spp.

IAnterior lzquierdo

Staphylococcus spp.

295 {Anterior Izquierdo

Staphylococeus sureus

[Anterior Derecho

Staphylococcus aureus

Posterior Jzquierdo

Staphylococcus aureus. |

Del agente mas aisiado dentro de ese hato esta Sfaphylococcus, tanto en vacas que
presentan mastitis clinica como en mastitis subclinca (82.3%), lo cual se observa
continuamente en los reportes de los aislamientos de casos clinicos Esto no indica lo
diseminado que se encuentra al agente dentro de esa explotacion
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En 21 Animales subclinicos, cinco de ellos presentaron infecciones mixtas (23.8% de el total
de los casos subclinicos) con levaduras gram positives y/o negativos.

Mientras del lote de 52, los cinco infectados representan el 9.6% de infeccicnes mixtas

Los tres animales con infecciones en dos o mas cuartos y con un mismae agente representan
del 1otal de los animales subclinicos el 142% y del lole de 52 esel 57%

RESULTADOS DE LOS ANTIBIOTICOS

Al remitiv 12s muestras de leche de aguellas vacas sospachosas de mastitis subclinica por
bacieras, en el laboratorio se llevaba a cabo el aislamiento de la bacteria y posterormente
para la dentficacion bacteriana, asi como el analisis del antbiograma por medio de
multidiscos que contienen diferentes agentes antibacterianos como

Amikacina. Ampicilina
Carbenicilina Cefalotina.
Cefotaxima. Ceftazidima
Cefriaxona. Cefurexima.
Cloranfenicol. Dicioxacilina
Eritromicina. Gentamicina
Netilmicina Nitrofurantoina
Pefloxacina. Pericilina.

Trnimetoprim-suifametoxasol.

Depandiendc si se trataba de un agente Gram positivo 0 negativo se reporiaban los
resultados de antibioticos que actuaban en ese grupo de bacterias segun correspondiera.
£n el caso de las levaduras no se reajizaba antibiogramas ni cultivo por falta de medidas de
seguridad
Nos concentramos en los resultados y evaluacion de anubidticos que actuaban en
Staphylococcus spp., debido a que fue el agente que mas se aisio

9]
Las lecturas o resuitados obtenidos con respecto a la sensibilidad de las bacterias para los
antibidticos en los antibiogramas se muestra a continuacion



Porcentaje de sensibilidad que presentan los Estafilecocos a cada uno de
Ios antibidticos, de el grupo de las penicilinas, cefalosporinas y de otros
antibidticos

GRUPO DE LAS PENICILINAS

% de sensibilidad al antibibtico.

=

Ampicilina Dicloxacilina Penicilina Amoxacitina Cloxacilina

Antibibtices

:

% de sensibilidad al antibidtico

T CEFALOSPORINAS

£

Cefotaxima Ceftazidima Cefalexina Cefapirina Cefurexima
| Antibigticos f




‘ OTROS ANTIBIOTICOS
‘ % de sensibilidad al antibidtico

i

Sulfa+Trimet Eritromicina Gentamicina Tetraciclina
Antibidticos

R|fami|na

Como se puede observar en la grafica nimerc uno o la correspondiente a las penicilinas,
observamos que €l antibibtico que menor grado de dafio causa en los Estafilococos es ta
Penicilina con un 33 3%, le sigue la Cloxacilina con un 46 7%, después la Amoxacilina con
un 50%, la Ampicibng con un 51 9% y por Uitimo Dicloxacilina con 74% Como se puade
observar todas las penicilinas presentan resistencia bacteriana o un bajo efecto sobre estas
bacterias, considerando a la Penicihina como la mas alta.

Junto con este cuadro se observa también la grafica del grupo de las cefalosporinas y enire
ellas la de la Cefapirina, pero es de notar gque junto con las penicilinas, todas las cefalesporn-
nas presentan resistencia. Recordando que ambos grupos se encueniran relacionados tanto
farmacoldgicamente como quimicamente.

En la grafica tres se muestran anbbidticos de otros grupos, entre ellos podemos observar
como existen distintos grades de resistencia desarroilada por los agenies microbianos,
siendo Sulfas y Trimetoprim el antibidtico con mayor grado de sensibilidad (96 3%), los
cuales son productos bactericidas de amplic espectro con una absorcidn y excrecion amplia
asi como ampha distribucidon al organismo (10)

Lz Rifamicina con un 93 3% de sensibilidad y no muy ulilizada en grandes especies
Le sigue la Gentamicina que es un aminoglucosido y con amplio campo de accidn ademis
de que es mas utilizada en vacas y con 92 3% de sensibilidad.(10)



Mientras que la Tetraciclina tiene un 74.1% de sensibilidad, siendo un farmaco ampliamente
utifizado en la clinica veterinaria, ya que es Util en infecciones que no ceden a penicilinas, y
por via parenteral se encuentran en la leche de bovinos en éptimo nivel. En el tratamiento de

mastitis, la hiteratura recomienda aplicarla por via endovenosa cada ocho horas combinada
con la administracion intramamaria (10)

La que menor grado de efecto o dafio produce a las bacterias fue la Eritromicina eon un
66.6% De este Macrolido bacteriostético, se tiene que sefalar que a mayor dosis actlia
como bactericida, y gue no se destruye o se ve afectado en presencia de penicilinasa. Pero
por via parenteral puede producyr necrosis del stic de inyeccion y gue por via endovenosa
se aplica en forma lenta para evitar {lebitis, actuando contra gram positiwas y poco sobre
negativas, difundiendo y actuando bien en glandula mamaria.(10, 12)

Ya abtenidos los antibiogramas y sus porcentajes de sensibiiidad se procedié a ver el tipo
de secador que se utilizo en el secado de las vacas y el tipo de antibidtico que contenia
cada uno.

Como ya anteriormente se habia mencionado se utilizaron dos productos comerciales

Cefadry (producto comercial) y Coliclox Dry {productc comercial). Cefadry contenia 300 mg
de cephapirina benzatinica

Cefadry, se aplcd a 12 vacas las cuales se secaron del @ de jurio y 23 de junio de 1995, de
estos 12 aminales 6 resultaron con aislamientos bacterianos para hacer un total de 10
cuartos infectados, al realizar el antiblograma se obtuvieron las siguientes lecturas;
Resistente 10%

Sensible 90%

En ias cualro semanas restantes las vacas se secarcn con Coliclox Dry que contiene

cohstina (50,000 U.1.) y Cloxacilina benzatinica (500 mg), la Cloxacilina presento la siguiente
lectura.

Resistente 29 4%,
intermedio 23.5%.
Sensible 48 7%

Esto nos muestra que para la Cefapinna hay una mayor susceptibilidad dentro de ese lote,
con 90%, mientras que para &l producte que contiene Claxaciling hay una variacidn mayor y



Con una resistencia alta (en comparacion con la Cephapiring) de un 29.4% vy una
susceptibilidad de 46.7%

Ya obtenidos los Resultados de los antibidticos, la siguiente parte del reporte consistio en
esperar la fecha del parto y ver si existian problemas de mastitis postparto, ios resultados
fueron los sigulentes,

De et lote de 52 vacas solo ires reporiaron masitis al parto (se clasificaron dentro de las
mastitis postparto a todas aquellas que se presentaron con mastitis en un periodo de hasta
dos dias posteriores a ia fecha de parto}.

La primera vaca que presento mastitis fue una que se seco dentra de la primera semana de
tunio (9 de junio de 1995) Esta paciente al realizarle la prueba de Califorria dic una lectura
positiva en el cuarto anterior derecho vy el resultado del aislamiento fue Staphylococcus spp,
el secador aplicado fue el elaborado a base de Cephapirina; tuve un periodo de secado de
€1 dias, al parto durante !a primera ordefna se reportd con mastitis en el cuarte posterior
izguierdo y de inmediato se procedid a la aplicacion del tratamiento por parte del encargado
de sala, el tratamiento aplicado fue Pen-estrep(producto comercial), gue contiene
peciniciing y estreptomicina, con un tratamiento de ocho inyeccicres cada 24 hrs, a ios
ocho dias se dio de alta.

e esta vaca no se obtuvo muestra de leche de el cuarto reportado como enfermo ai parto

La segunda paciente que se reportd con mastitis postparto pertenecio al tercer grupo de
vacas cuyo periodo de secado fue el 30 de junio de 1995, durante la prueba de California
dio dos lecturas positivas y los cuartos afectados fueron ¢l posterior derecho y postenor
1zquierdo, al realizar el aislamiento nc se registro crecimientc en ambas muestras de leche
El secador aplicado fue a base de Cloxacilina La duracion del periodo seco fue de 65 dias;
el cuarto afectado al parto fue el anterior izquierdo.

Su tratamiento fue por cuatre dias, despues de los cuales se dio de alta.

Tampoco se le abtuvo muestra de leche

La Tercer paciente reportada con mastitis postparte se seco en periodo con fecha del 21 de
uhe, a la prueba de California dio lecturas positivas en [os cuartos anterior 1zguierdo y
posterior 1zquierdo, los resultados de los agentes aislados fueron para el cuarto anterior
izquierde Staphylococcus spp v para el cuario posterior izquierdo se aislaron levaduras El
secador aplicado cantenia Cloxaciina. La duracion de el periodo seco fue de 58 dias Al



feportase con mastitis durante |a ordefa de medio dia se le realizo la toma de muestra de

leche y el resultado de la identificacion bacteriana fue Escherichia coli en el cuarto posterior
derecho.

En estas tres vacas reportadas con mastitis al parto no se encontré relacién de los cuartos
afectados con mastitis subclinica al secado y mastitis al parto, a pesar de que a los dos
primeros animales no se les realizd identificacion bacteriana de los cuartos enfermos al
parto, pero lo que si podemos decir con relacidn a los cuartos afectados es que no fueron
los mismos que se encontraron al secado de los amimales. Con relacion a los agentes
involucrados; en el tercer paciente si fue postble realizar la identificacion, la cual
correspondid a una bactera Gram negativa, en tanto que de ias otras dos no sabemos.

Por lo que no podemnos saber si se encuentra o no involucrado el mismo agente etiologico
en mastitis postparto como los que se encontraron en las vacas al momento del secado
pero siindicativo de que existen Infecciones nuevas durante el periodo seco o al final de
este y gue entre los agentes que las praducen se encuentra Escherichia cofi.




CONCLUSIONES.

La prueba de California se eligié como método para detectar animales subclinicos debido a
la rapidez con que se pueden hacer los diagndsticos, pero se observd que de la poblacion
de 52 animales se dieron como subclinicos supuestamente 34 de ellos vy al aislamiento solo
se registraron 21. Y de aquellos animales a los que se les obtuve muestra de los cuatro
cuartos (6 vacas o 24 cuartos) solo se registro crecimiento en 7 muestras, es decir solo el
29 1% del tota) de las 24 muestras obtenidas a las seis vacas

Tenemos que recordar que lo que nos produce la reaccién de la prueba no se debe a la
presencia de bacterias, sino a la cantidad de material genético de fos leucccitos que va a
reaccionar a la presencia del reactive(1) y que los leucocitos se hacen presentes no solo en
infecciones, sino también a mastitis mecanicas (factores fisicos, como pueden ser golpes,
sobre ordefio, mamilas en mal estado que producen irritacion, problemas en los sistemas de
ordefic camo el casa de pulsadares, retiradores, efc).

Ademas es necesario recordar gque al final de la lactacion disminuye la produccion de leche,
aumentando el ndmero de leucocitos por mililiro de leche(1), es asi come tendremos
resultados falsos positivos por 1a prueba de California en vacas al secado, como muestra el
cuadro de la segunda hoja correspondiente a resultados en el gue se indica ia cantidad de
muestras obtenidas por cada animal con mastitis subclinica, donde observamos que |a
menor cantidad de crecimientos fue en los animales a los que se les obtuvo muesira de los
cuatro cuartos dando un total de 24 muestras pero solo 7 presentaron desarrollo de colonias
y la mayor cantidad de crecimientos se registro en los animales a los que solo se les obtuvo
muestras de un cuarto. Es por estas razones que la prueba de California no es muy segura
para diagnosticar mastitis subclinica en vacas al secado, y menos para mastitis de origen
infectioso

Con relacion a los antibioticos.
En las graficas de el grupo de las penicilinas se incluyeron los antibidticos mas empleados.
La penicilna G Benzatinica fue la primera penicilina que se uso en Ja clinica y se han

fabricado mas de 34 penicilinas biosintéticas derivadas de su moiécula original, ademas de
que son resistentes a penicifinasa, junto con las Cefalosporinas que se encuentran



relacionadas farmacoldgicamente, vy gquimicamente, las Cefalaspotinas se consideran de
amplio espectro, se pueden encontrar en niveles importantes en leche, pera son poco
utilizados en la clinica veterinaria, principalmente en las grandes especies, debido a su
costo de produccién y que para llegar a alcanzar los niveles suficientes para actuar sobre el
agente infeccioso que se encuentra alojado en la glandula mamaria se debe de proporcionar
sistémicamente una mayor cantidad.(12)

Las barreras fisiolégicas que crean ios microorganismos patdgenos para defenderse de la
agresion de los agentes antimicrobianos, pueden conseguir que no se alcancen fas
concentraciones inhibitorias de! antibidtico en e entorno de los gérmenes. En mastitis por
Staphylococcus y Corynebacterium pyogenes, se producen grandes volumenes de pus,
edema y tejida fibroso; y la inyeccion focalizada de antibidticos o la administracion sistémica
resulta ineficaz, va que e! antibiGtico no  puede penetrar en el interior de foco infeccioso,
atravesanda los detritus celulares que prategen a los microorganismos(12).

Las Cefalosporinas y fas Pemcilinas son antimicrobianos gque como se mMenciond
anteriormente se encuentran relacionados tanto farmacolbgicamente como gquimicamente;
ambos interfieren en fa sintesis de la pared bactenana y dentro de su estructura existe un
aniilo B-lactamico. lo que les hace susceptible a la B-lactamasa, que inactiva a la peniciling;
pero en general las Cefalosporinas son mas resistentes a la penicilinasa, sobre todo la
Cefalosporna C de la cual denwva ta Cefapinna (10, 12).

La Cloxaciina es un derivado de )a penicilina biosintética, resistente a la penicilinasa pero
las bactenas pueden volverse insensibles a la penicilina por medio de cualguier mecanismo
conocido, ya sea mutacion, conjugacion, translocacian, fransduccion, ademas de que
aumentan las probabilidades de encontrar cepas bacterianas resistentes, cuando se usa la
peniciline de manera indiscriminada. Los mismos pacientes sirven de reservorio de las
bacterias resistentes, y al Hlegar pacientes nuevos se contaminan rapidamente y se
establece asi una cadena interminable(10)

Como se puede observar todos los antibioticos tienen sus ventajas y desventajas y debido &
que no se conoce o descubre el antibidtico perfecto, tenemos que aprender o utilizar estos
de una manera racional, no solo en problemas de masbtis, sino dentro del area de
reproduccion, prablemas de aparato lacomotor, vias respiratorias etc. Ademas de que todos
los antibidticos en mayor © menor grado presentan resistencia; es por esto que para el éxito
de los tratamientos en vacas {y cuaiquier animab, se justifica la reahzacion de



antibiogramas, y mas si se cuenta con el servicio, esto también permitira el que se aminore
fa creacion de mas resistencias a los farmaces.

Entonices ¢porque si el tratamiento numero dos, donde el antibidtico utilizado es la
Cloxacilina es menos adecuado debido a que se presenta una mayor resistencia a este
producto. no existieron problemas de presencia de mastitis por esios agentes en el siguiente
parto en vacas que presentaron Agentes infecciosos con lecturas de reststencia a el grupo
de las penicilina?; Uno de los factores es que probablemente el o los agentes bacterianos
involuerados son de baja patogenicidad y no preducen un dafio muy severo como para
manifestarse de manera clinica y la infeccion subclinica se cura con facihdad, otro factor
quiz&s es que ia vaca cuenta con sus propios mecanismos de defensa

La glandula mamaria utiliza varios mecanismos de defensa interactuantes. La accion de
arrastre de la teche ayuda prevenir la nvasion por algunos microorganismos patogenos
potenciales. £t canal estriado es una barrera para la entrada de agentes a la gléndula, s
estos logran entrar ai canal, este cuenta con un revestimento de querating, el cual es
parecido a una cera bianca que se deriva de epitelio escamoso estratificado, el cual forma
una cadena en el lumen del canal, con eso atrapa las bacteras que lo invaden. Durante el
periodo seco aumentan sus caracteristicas antimicrobianas, por lo que puede restringir e!
crecimiento bacteriano (8, 28)

Otras substancias que contnbuyen a la defensa de la glandula mamaria son los acidos
grasos esterificados y los no esterificados, particularmente el acido Miristico, Palmitoleico y
Linoleico, estos acidos grasos estén presentes en el canal de queratina y esto sugiere que
los &cidos grasos no saturados son mas inhibidores (8)

Se encuentran el complemento, que es un sistema de proteinas complejo, constituido por
enzimas y proteinas autoagiutinantes, que pueden ser activados por diversos factores, en
particular Jas reacciones antigeno-anticuerpo, y que da lugar a una gran variedad de
respuestas bioldgicas con lisis de membrana celular y opsonizacion.{21)

La lisozima, cuyo principio activo es ia hidrolasa del N-acetil-muraminico, es ampliamente
reconocida por su accidn bacternicida, especialmente scbre las bactenas Gram+ Se
encuentra en la leche y aparentemente hay diferencias entre animales en cuanto a
concentracion y actividad bactericida {211

[ 2]
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Una proteina captadora de hierro, Hlamada lactoferrina y una enzima, la lactoperoxidasa. La
lactoferrina compite con las bacterias por el hierro y, por esa razén impide que [os
microorganismos puedan disponer de &l para su desarrollo (28)

La teche contiene concentracicnes elevadas de lactoperoxidasa y de iones liocianato
(SCN-). Cuando hay perdxido de hidrégeno, la lactoperoxidasa oxida al SCN- y forma
productos bactetiostéticas, como el dicianuro de azufre. El perdxido de hidrégeno de tipo
exdgeno es producida por bacterias del tipo de los estreptococos y también por la oxidacion
del acido ascérbico. Algunas cepas de esireptococos son resistentes a esta via
bacieriostatica, ya que tienen una enzima que reduce el SCN-. La IgA intensifica la actividad
de la lactoperoxidasa. Las células fagocitarias que se liberan en una ubre como respuesta a
las Irmtaciones  contribuyen también porgue proporcionan cantidades adicionales de
lactoferrina, perdxido de hidrogeno y peroxidasas hsosomales.(28)

El sistema LP se encuentra formado por [a lactoperoxidasa, el tiocianato(SCN) y el perdxido
de hidrégeno.(21}

La properdina o factor P, va a intervenir en la via alterna de activacién del compiemento.(21)

La conglutining es un componente del suero de los bovinos, diferente de las
inmunogiobulinas, que se combina con &l tercer componente fijado del complemento{C3) y al
quedar unido a particulas como los globulos rojos, la conglutinina hace que los eritrocitos se
aglutinen y la reaccién recibe el nombre de conglutinacion (21)

Junio con las conglutininas también se han encontrado en la leche otros factores de la via
alterna del complemento, las substancias acopladoras de las vitaminas B 12 y &cido folico
Las concentraciones reportadas de estos materiales son minimas, sin embargo, presentan
una poderosa accion antimicrobiana y contribuyen significativamente en la resistencia de lg
glanduia mamaria.(21)

El pH fisiolégico produce una carga positiva lo cual une electrostaticamente a cualquier
patégenc que penetre en la glandula.{8)

De la presencia de las células fagociticas en iz leche se puede decir gue es muy importante,
por la funcidén que desempenan en la defensa de la gldndula mamarna De estas células,
solamente los leucocitos polimorfonuciearas y los macréfagos que migran de la sangre hacia



la leche cuando hay una invasién de la giandula, pueden considerarse como ios
protagonistas de este mecanismo de defensa.(21)

La cantidad de estas células en la leche se puede elevar a varios millones por mililitro en
case de infecciones y también que Ja proporcion de los diferentes tipos de células cambie.
Bajo estas condiciones las células que predominaran serdn los polimorfonucleares y si la
infeccion se alarga durante varias semanas entonces las células principales serdn los
monocitos y los macréfagos.(21)

Este incremento se realiza con ef objeto de destrur los agentes patdgenos invasores,
aunque la actividad de estas células en la leche es menor que cuando estan en la sangre o
teydos {21)

Clasificacian de los factores de resistencia de Ia gléndula mamarnia de ios bovines (21)

A - No especificos
1 - Fisiolégicos
2- Anatdmuico Histologicos
a Conformacion anatémica de la glandula mamana
b Diametro y organizacién de la glandula mamaria
¢ longitud del canal del pezén
4 Queratina
e Rosete de Furstenburg
3 - Componentes bactencidas y bactenostaticos de la leche
a Complementa
b Lisozima
¢ Lactofernna
d Sistema LP
= Properdina
f Conglutminas
Substancias acopladoras de las vitaminas
4 - Células fagociticas
B - Especiticos
1 - Ceiutar

2 - Humoral



Con relacion a la respuesta humoral, son tres los factores principales que se conjuntan para
impedir el desarrollo de sistemas de prevencién de la mastitis con base en vacunaciones:

1.- Existen muchos serotipos de cepas bacterianas causantes de masiitis. Por lo menos
1000 serotipos de la bacteria E. cofl se han identificado, 5 serotipos de Streptococcus
agalactiae y 7 serotpos de Staphyfococcus aureus

2 - La actividad inmunogénica de las bacterias que mas frecuentemente causan mastits, tal
como Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus, es pobre ya que los titulos que se
abhienen son muy balos v el tlempo de duracién muy corto

3 - La transferencia de anticuerpos de la sangre a (a leche es muy baja, por lo que la
proteccion que los anticuerpos podrian ejercer es minima deido a que 1a concentracién ro
es suficiente (21)

La leche contiene nmunoglobulinas, que se elevan significativamente cuando existe una
invasion por agentes patdgenos.(21)

Si se inyecta un antigena en el Interor de la glandula que no se encuentra en periodo de
lactacién, entonces se genera una respuesia nmunitana local en la cual predomina IgA e Ig
G1 (28)

La mastiis constiiuye una gran problematica para el productor de leche, debido a las
perdidas: de animales, de cuartos; de leche por disminucion de produccidn, retiro de ieche
contaminada con antibicticos y lo costoso de los tratamientos. Para evitar en gran medida
esto, es necesano la aplicacion de medidas preventivas, cuidando y checando instalaciones
{Ya que también existe la mastitis no infecciosa causada por lesiones fisicas), la hgiene del
personal para con su material de trabajo y para con |os animales.

La aplicacién de una terapia de secado en aquellas vacas que se encuentran a ocho
sermanas de parir, es una adecuada medida, ya que no solamente se deja de ordenar, sino
que se aplican tubos selladores que consisten en antibioticos de larga duracion con la
finalidad de proteger y prevenir infecciones clinicas, que nos traen ademas de un
desemboiso per page de medicamertos, una baja en la produccion de leche en la siguiente
jactacion y también nos permiten controlar mejor todos aquellos problemas subclinicos
donde no se observan signos de Infeccion en las vacas, ni anormalidades en leche.

La mastiiis subglinica es de 15 a 40 veces mas prevalente que la mastitis clinica, por fo que
la forma subclinica de esta infeccion representa enfre el 60 y 75 % de ias pérdidas



econdmicas por esta enfermedad. La mastitis subclinica cobra importancia también, porque
la infeccién no se detecta con facilidad y puede persistir por periodos larges de tempo, io

Gue a su vez constituye una fuente constante de microorganismos que eventualmente
infecta a atras vacas.(18).

Para la eleccion de los tubos secadores es recomendable el respaldo de pruebas de leche
ya que esta nos muestra si existen cambios en su composicion ( pH, nimero de células
somaticas y concentracion de iones); asi como la realizacién de antibiogramas en vacas
afectadas por infecciones,

Ademas de la polémica existente en ef sellado v fratamiento de casos clinicos y subclinicos
antes del secado Actualmente se esta poriendo en duda el secado sibito de las vacas, ya
que Investigaciones mas recientes han demostrado que el ordefio intermitente en la Gltima
semana de lactancia es 1a mejor manera de secar a las vacas{un solo ordefio diario), pero
que es condicidn indispensable el tratamiento con antibidticos en el Gltimo ordefio can lo gue
hay una reduccion de hasta el 50% en casos de mastitis en comparacian con un 25% en
suspension abrupta del ordefio con tratamientos de vacas al secado (17)

El tipo de secado que se reafiza en una explotacién dependera de las experiencias de cada
ganadero ya que es necesana una mayer investigacion, pero lo que si esta comprobado es

que {3 incidencia de mastitis s mucha menar en cuartos {ratados al secado que en cuartos
no tratados.

También en estos 25 anos se ha iratado de determinar con exactitud los limites det penodo
seco Se demostrd que los pericdos secos demasiado largos provocan que la vaca produzca
menos leche en la siguiente lactancia. El mismo aspecto tienen los periodos secos
demasiado cortos { 3,7, 8, 14, 18, 28) Ya que en el primer caso en la glandula se comienza
a depositar mayor cantidad de tejido adiposo que de tejido glandular, y en el segundo caso
se debe a que 12 glandula no tiene un descanso o suficientemente bueno como para que ia

regeneracion del lejido sea la adecuada para poder producir una mayor cantidad de
teche (17)

Ei pericdo seco ideal debe tener una duracion con limites mirumas de 56 dias y maximos de
64

fad
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Cabe sefialar que existe discordancia de mas 0 menos 4 dias aproximadamente en la
duracion del periodo seco, dependiendo de los investigadores que revisan estos aspectos.

Cabe mencionar también, que el efecio de la duracion del periodo seco sobre la produceién
de leche no interactia con el ndmero de partos de fas vacas, intervalo entre partos, y
ocurrencia de algunos problemas de salud. En caso de que las vacas inicien la lactancia sin
haber pasado por un periodo seco, la produccidn de leche se reduce en 4 Kg por dia (18).

La eleccion de los secadores o farmacos que debe contener un sellador dependera de las
condiciones del hato, prevaiencia de agentes infecciosos, susceptibilidad o resistencia
creada a los antibidticos de cada hato, y no porque determinado producto sea mas barato o
facil de conseguir 0 por sugerencia de perscnas, sin antes realizar el muestreo y tas pruebas
pertinentes durante determinado periodo o lactancia, esto con la finalidad de monitorear y
evaiuar la ublizacidn de antibidticos, ya con estos datos se reaiiza un andlisis del grado de
eficacia antibiotica, para asi también evitar la creacion de resistencias o reducirlas en lo
posible, ya que a veces estas son producto de la excesiva pero necesaria utitizacion de
antibidticos para combatir las infecciones

El hombre ha equilibrado el desarrollo de una glandula altamente productiva con la
naturaleza, pero a la vez la ha hecho sensible a la infeccién. Ademas, el hombre ha
establecido unidades de produccion y equipo para extraer la leche de la glandula en una
forma mas eficiente y expedita. Asi que el hombre es el que controla, (aungue es difici
hacerlo compietamente) todos los factares que producen la mastitis(29)



DISCUSION

Contraric a lo que se menciona en la literatura acerca de que los cuartos posteriores son
mas propensos a sufrir de mastitis debido a que producen una mayor cantidad de leche y se
encuentran con mas problemas de ligamentos, {relajacion) por 1o que la ubre al estar mas
czida en su parte posterior tiende a sufrir mas problemas de mastitis en esos cuartos.(3)

En los resultados no se observaron datos muy indicativo de ello, solo una diferencia del
3 1% entre los cuartos anteriores v posteriores Siendo mavor para los cuartos anteriores
con un 51 5% que para los posteriores con 48 4%.

Al observar las graficas de la sensibilidad de antibiéticos, con respecto a las cefalosporinas
nos preguntamos ¢ Forqué si no son tan utilizados en la clinica bovina, se incluye una
gréfica con cinco diferentes tipos de cefalosporina en la octava pagina de los resultados?

Pnmero a gque uno de los secadores contiene una Cefalosporina {Cefadry) gue es
Cefapirina

Y se muestra gue en todos los tipos de Cefalosporinas encontramos cierto grado de
resistencia, por parte de los organismos que se aislaron en las vacas subclinicas, apesar de
gue son productos poco utlizados en grandes especies y los microarganismas deberian
presentar una susceptibilidad de casi el 100 %. Esto quiza se debe a que como se menciond
anteriormente, las Cefaiosporinas tienen una estructura y mode de accion similar a las
penucilinas, ademas de ser susceptibies a penicilinasa aunque [o son, pero en menor grado.

También se pueden presentar resistencias entre los antibidticos, es decir que los
MICTOOFQanismos que ne son sensibles a un farmaco en particular, tienden a no serfo
igualmente frente a otros andlogos(similares) estructurales, como es el caso de los
Staphylococcus resistentes a penicilinas naturales, a algunas semisintéticas, y son también
resistentes a Cefalosporinas{en menor grado), con estructura guimica similar {12}

Con relacion a los secadores utilizados se muestra la comparacion de ambos en una grafica
con relacién  a Staphylococcus y susceptiblidad a cada uno de los principios activos gue
son Cloxacilina y Cefapirina




% de Sensibilidad

De [a Cloxacilina y Cefapirina

%

! Resistente Poceo sensible Sensible '

Cefapirina

En esta gréfica es donde abservamos que &l secado de mayor utihdad o efectividad en ese
hato es la Cefaprrina con una resistencia del 10% y la Cloxaciina de 28.4% y una
sensibilidad para la Cefapirina de 90% vy la Cloxacilina de 23.5%.

M Cloxacilina

Esta gran diferencia guizas se debs en gran parte a que el secadar que contiene Cefapinna
{Cefadry) no tenia mucho tiempo de gue habia comenzado a ublizar y que es un farmaco
que no se encuentra en tubos intramamarios para aplicar al secado hecho por otios
laboratorios

Por parte de la resistencia humoral de la glandula a los agentes patogencs existen
opiniones encontradas, algunos autores sefalan que ia cantidad de inmunoglobulinas que
se encuentran en la leche no son suficientes para la defensa de la gidndula mamaria,
mientras otros autores sefalan que si pueden prameter una respuesta inmune favorable en
prablemas de mastitis, como es el caso de lan Tizard cuye parrafo se muestra a
continuacidn

Er los casos de mastitis aguda la respuesta inflamatoria propicia la llegada de células
fagocitarias activas, y la exudacion de proteinas séricas. En consecuencia, las
concentraciones de inmunoglobuling en la leche de los animales afectados por mastils
llegan a niveles en Jos cuales gjercen una influencia protectora, (28)
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En la leche, l2 concentracién de anticuerpos es por lo general muy baja, con menos de 1 mg
de inmuncglobulina por mililitro en la leche de vaca. Cuando aumenta la permeabilidad,
comao sucede en fa mastitis, fa concentracion de inmunogiohulinas en leche puede elevarse
hasta 80 mog/ml (28)

Por lo que creo que es un aspecto que se debe estudiar mas a fondo, tanto el modo de
accidn de la respuesta humoral en ta glandula mamaria, come en los sistemas de
VECUNAacion

Con relacidn & la duracion del periodo seco se obtuvo una media de 54 2 dias, y un rango
de 39 & 66 dias Conirastando con las recomendaciones de 80 dias de duracion como
maximo del periado seco para una optima produccidn lechera. Vacas con periodos secos de
50 a 59 tendran una produccién iactea mas altz en lactancias subsecuentes. Vacas con
periodos secos de 40 a 49 dias o de 60 a 69 dias tendran una baja en la produccion de
leche, en ef primer caso por que el tejide giandular no cuenta con el iempe suficiente para
regenerarse y en el sequndo €aso porgue la cantidad de tejido adiposo depositado es mayor
que el tejido glandular.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS.

Cada explotacion tiene una problematica diferente en mastitis dadas las condiciones
ambientales, tipo de instalaciones, tipo de alimentacidn, manejo preventvo, nimero de
ordehas, manejo de corrales, cuidados a los animales con mastitis clinica ete, por lo que en
cada hate se debe desarrollar un procedimiento de secado acorde a sus necesidades, pero

cabe sefalar que el proceso tiene puntos basicos gque no se deben descuidar 6 menos
preciar al secado de las vacas

Camo son

Semana a semana revisar registros y obtener los animales que se encuentran proximes a
parto, es decir entre los 80 dias cercanos al parto asi si alguna de las vacas se adelanta o
se atrasa algunos dias en el parto no se encuentre muy retirada a el promedio de jos 60 dias
de perodo seco y por consiguiente, nos afecte la produceidn de leche durante la lactancia, y
tratar de secarlas el dia que lés toca, 0 lo mas cercano posible a su dia de secado

Realizar ef secado que se prefiera (abrupto o infermitente) pero teniendo especial cuidade
en la en la dltima ordefia, con relacién a la higiene que se debe de tener al reahzar la
ordena, como es el lavado de las ubres, su secado con toallas desechables y el
escurrimiento total, es decir exprimir o sacar toda la leche presente en cada cuarto, para

evitar asi que estos restos propicien la profiferacion bacteriana con la consecuente
produccion de mastitis.

El tratamiento de vacas con infecciones estafilococicas es por o general mas efectivo en
periodo seco que en la iactancia(11)

Antes de aplicar los tubos selladores se enfatiza la asepcia de todos y cada unc de los
pezones, con antisépticos que no son irritanies en esia areas.

En el casc det alcohol, el alcohot etiflico diluido al 70% en peso y 79% en volumen El
alcohol etilico ejerce accidn deshidratante, por lo cual se recomienda dejar que se evapore
para tener la seguridad de que ha desarrcliado su accion; se puede utilizar en combinacion
con otros desinfectantes {como el yodo), para formar las llamadas tinturas, v ast unir las
acciones te dos desinfectantes y lograr mayor eficacia (27).
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Si la aplicacion de tubos selladores se realiza en la misma sala de ordefia, se debe realizar
al Gltimo de |a ordefa con el fin de que se cuente con el tiempo suficiente para gue es
secado se realice a conciencia y sin omitir ningdm paso

Los cuartos infectados deben ser tratados en la Ultima ordefia y de nuevo durante la mitad
del penodo seco, con una adecuada preparacion de anbibidtico (11}

La mplementacién de medidas que prevengan problemas de mastitis al parto y optimicen la
produccién de leche muchas veces es considerado como un gasto NGt pero se debe de
considerar si realmente es un gasto que no vale la pena, por lo que se recomienda hacer un
estudio gue respalde si en verdad esto ¢s clerto.

A los ordefiadores o personal que se encarga de aplicar los tratamientos en vacas con
mastiis: es bueno entrenar y concientizar de la importancia de la toma de muestras le leche,
cuando ya se ha presentado algun problema de mastitis, ya que de esto en buena parte
dependera el éxito del tratamiento

Después del secado observe a la vaca seca para ver si no tlene la ubre desbalanceada, si
esto ocurre, vuelva a ordefiar v a tratar el cuarto o cuartos aumentados de tamano(20)

Las ubres de la vacas no laciantes deberén ser observadas, cuidadosamente durante el
periodo seco en busca de cualquer aumente de tamano (11)

En los cascs en que Instituciones o asociaciones ganaderas cuentan con iaboratorios de
thagnostico bacteriolégico, es necesano tratar de sacar el maximo provecha posible de las
instalaciones y el personal  capacitado con gue se cuenta, para permitir detectar con
tlempo posibles fuentes de probiemas o contagios y vislumbrar aquelios que a la larga nos
afectaran la produccion de leche

Tratar de que el producto empleado al secade sea de larga duracion o liberacion lenta con
la ventaja de que se pueden utlizar antibidticos de accion prolongada Gue de Olra manera
estén practicamente prohibidos en vacas en produccion(13) ademas de que sea de ampiio
espectro con Ja finaldad tambiénde evitar la creacidn de nuevas resistencias

Una recomendacidn  con respecto a vacas secas y vaguillas es el mantenerlas separadas
es decir que vaquillas que se encuentran por pany y vacas seCas 0 proximas 4 park. se



encuentren en corrales diferentes {20) para evitar que vacas con infecciones subclinicas o
latentes infecten a las vaquillas por medio de las camas o excreciones

Es importante no olvidar que el periodo seco necesita ser manejado tan cuidadosamente
como cualquier otra fase del ciclo producvo y reproductivo(20)
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