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RESUMEN

Con el objeto de evaluar si existe algin cardcter anatémico con valor
taxonémico que contribuya a la delimitacion de especies o grupos de ellas se
describié la morfologia y anatomia de nueve especies y dos subespecies del género
Polianthes: P. densiflora, P. geminifiora var. clivicola, P. geminifiora var. geminiflora, P.
graminifolia P. howardii, P. longifiora, P. montana, P. nelsonii, P. platyphylla, P.
pringleii y también la de tres nuevas especies en proceso de descripcion.
Morfologicamente el talic subterraneo presenta dos estructuras: la primera esta
cubierta por la base de las hojas, de consistencia sélida, discocaulinar y arrosetada;
la segunda, sin cubierta foliar, con raices contractiles, engrosada, corta sin escamas
y con yemas axilares. Se encontré un meristemo de engrosamiento secundario en el
tallo subterraneo para todas las especies. Resalta la presencia de cuerpos de silice
en las células de parénhquima del tallo de P. geminiflora var. geminifiora, P. montana
y dos nuevas especies una dei estado de Guanajuato y la otra del estado de Oaxaca,
carateristica con valor diagnéstico. El escapo presenta cominmente cuticula de dos
tipos lisa y estriada, pero en en forma de “U” inverida en P graminifolia y P.
platyphylla. Aunque la maycria de las especies tienen la epidermis papilosa, es lisa
en P, geminifiora var. geminifiora, P. pringleii y una nueva especie del estado de
Puebla. Ademas, en el escapo destaca la presencia de una banda de esclerénquima
y fibras asociadas al haz vascular con excepcién de P. howardii en donde no se
presentan dichas caracteristicas. A diferencia de otras monocotiledéneas, el tallo
subterraneo del género Polianthes no presenta esclerénquima, aunque en el escapo
si esta presente este Ultimo tipo de células y constituye un cardcter distintivo.

vi



INTRODUCCION

El tallo se organiza como parte integrante del eje de crecimiento del embrion.
Consta de entrenudos no alargados y uno o mas primordios foliares. En él, la
primera yema, se designa cominmente con el nombre de plimula, y su tallo es el
epicétilo. En estado de desarrollo primario existe ya diferenciacion en nudos y
entrenudos.

En el dpice prevalece el crecimiento en espesor, pefo a cierta distancia de
éste el crecimiento en longitud sustituye al desarrollo en anchura. Durante la vida de
la planta se puede observar una periodicidad del crecimiento en longitud, esto se
debe a que los entrenudos del eje joven son frecuentemente mas cortos, alcanzando
su mayor longitud en la edad juvenil de la planta y disminuyendo después hasta el
final def crecimiento. Si el alargamiento de los entrenudos no se realiza, se habla de
un acortamiento de los mismos, como se manifiesta en las plantas con rosetas
foliares.

Los macroblastos y braguiblastos muestran un crecimiento ilimitado, los
primeros derivan de yemas de primer orden tienen un crecimiento sin limites,
mientras que los braquiblastos, proceden de ramas de orden superior, se quedan
mas cortas y se distinguen por Ia forma particular de sus hojas.

Muchas especies arboreas poseen un sistema monopédico con un eje
principal que pronto va a formar el tronco (Quercus), otros muestran una ramificacion
simpodial (Tiia, Ulmus). En los sistemas simpédicos, las ramas laterales
superiores se desarrollan mas que el eje principal y éste deja de crecer o su apice
se transforman en una fior. En general sélo una de las ramas laterales continua el
crecimiento. (Roth, 1968)

Los tallos se encargan de funciones fisioldégicas especiales modificandose
externamente, de tal manera, gue no se pueden distinguir a primera vista. Por lo que
su verdadero caracter morfologico, se transforma o modifica. A esta categoria

pertenecen principalmente los 6rganos de reserva que almacenan sustancias



asimilatorias. A veces, el estudio comparativo requiere un analisis morfoiégico y
anatémico intenso para descubrir la verdadera naturaleza de los 6rganos vegetativos.
Todas las modificaciones se pueden deducir de fos tres 6rganos vegetativos de las
plantas vasculares que son el tallo, la hoja y Ia raiz. {Roth, 1968).

Las monocotiledoneas presentan una gran diversdad de tallos (Heywood,
1985). A pesar de que un gran nimero de monocotiliedoneas son endémicas a
México, pocos son los estudios anatémicos del talio que hasta la fecha se han
realizado en este grupo de piantas (Cheadle, 1937; De Mason, 1979; Rudall, 1995).
Las especies que conforman el género Polianthes son monocotiledéneas
endémicas a México, las cuales no estan bien delimitadas desde el punto de vista
taxonémico (Solano, com.pers.) y la porcidn subterrdnea del tailo ha recibido
diferentes nombres. Para realizar una revisién taxonémica es necesario recurrir a
gesciipciones, andlisis y comparacidén de caracieres morfoldgicos y anatdmicos
entre otros. Precisamente, la anatomia es un valioso recurso para ayudar a la

ubicacion taxonémica de las especies u otras categorias taxondmicas (Dickison,
1875).



ANTECEDENTES

QOrganizacion del cuerpo de [a planta

En las plantas con semilla se reconocen generaimente ftres Grganos
vegetativos: raiz, tallo y hoja. De acuerdo a su hdbito o forma de vida, las plantas
pueden ser herbaceas de vida corta y formas diversas, o lefiosas como los @rboles,
arbustos o lianas. Los tallos, en relacion con el medio donde se encuentren y fa
funcidn que realicen, pueden presentar diversas modificaciones. Por ejemplo, los
cormos, fos bulbos y los tubérculos, son tallos hipégeos, generalmente de
almacenamiento, mieniras que los fallos suculentos epigeos almacenan agua,
como las cactaceas o las euforbiaceas. Por otra parte, zarcilios y ganchos pueden
ser tallos modificados especializados en el sostén (Bell, 1991) o para posibie
proteccidn como las espinas de Prunus spp.

En fa estructura externa de un vastago puede observarse que las hojas se
distribuyen segiin un modelo arquitecténico (Bel, 1991). El lugar en el cual la hoja se
une al talio se denomina nudo y la zona comprendida entre dos nudos, entrenudo.
Cuando la distancia entre estos (ltimos es corta o no existe, los tallos son conocidos
como braquiblastos o tallos arrosetados como en muchas monocatileddneas, entre
eflas las plantas pertenecientes al género Agave. De las familias de
monocotiledéneas, reconocidas por Heywood (1985), el 49% tienen  tallos
horizontales como los rizomas, el 16% tallos trepadores y otro 16% de las famitias
presentan bulbos {Cuadro 1), mientras que otros tallos modificados como los
cormos, estolones y fubérculos se encuentran en pocas familias (Cuadro 1). Cabe
resaltar que en varias monocotiledéneas es dificl asignar el nombre del tallo
modificado debido a la presencia de formas transicionales (Rudall, 1989), en otras
no se han realizado observaciones que permitan definir su tipo de tallo subterraneo,
tal es el caso de varias especies endémicas a México (L. Herndndez, com. pers.). )
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Por ejemplo, para el género Polianthes, el tallo se describe como rizoma,
pseudobulbo o bulbo corto y cilindrico (Solarno-Camacho, com. per.); dos de ellos con
connotaciones diferentes. A la fecha se desconoce si estos tipos se presentan en
una o mas especies o si los diversos nombres se han asignado indistintamente a
un sodlo tipo de tallo subterraneo en el género Polianthes.

El cuetpo de ia planta estda consfituido por unidades morfolégicas
reconocibles, conocidas como érganos. Los érganos estan conformados por grupos
de células que se distinguen de otros tanto estructural como funcionalmente y se
les denomina tejidos (Esau, 1976). Los principales tejidos de una planta vascuiar
son: dérmico, fundamental y vascuiar.

El dérmico comprende ia epidermis, constituido por un grupo de células que
tienen como funcién principal la proteccion externa, es de origen primaric y recubre
el cuerpo de la planta. El tejido fundamental esta formado por parénguima y sus
variantes que son el colénquima y el esclerénquima (Esau, 1976). El tejido vascular
forma un sistema que se extiende en forma continua a fravés de cada drgano de la
planta, se diferencia en xilema responsable de la conduccién de agua y en floema
responsable de la traslocacion de fotosintatos. En las dicotiledoneas el tejido
vascular primario se dispone en forma de eustele, mientras que en las
monocotileddneas es una atactostele (Esau, 1976).

Las plantas vasculares tienen crecimiento abierto (Esau, 1976), debido a la
presencia de los meristemas, en las cuales la formacién de nuevas células continua
mientras que otras partes de ia planta llegan a la madurez (Font-Quer, 1977). Los
meristemas son primarios y secundarios. Los primarios se caracterizan porque sus
células tienen la capacidad de dividirse y elongarse, se ubican en la regién apical del
talio, ramas y subapical de la raiz. Los meristemas secundarios, se forman casi sin
excepcion en la parte interna del tallo y la raiz, cuando ha cesado por completo la
actuaciéon de los meristemas primarios (Font-Quer, 1977). Los meristemas
secundarios son el cambium vascular y el cAmbium del suber o felégeno. A estos,
también se les denomina meristemas laterales debido a su posicién paraigla con
respecto al eje del tallo y la raiz. Sin embargo, en ias monocotiledoneas con



meristematica llamada meristema de engrosamiento secundario (Tomlinson ¥y

Zimmermann, 1969), donde se producen haces vasculares secundarios inmersos
en parénguima.

Crecimiento primario en monocotiledéneas

Las monocotiledéneas se caracterizan por presentar una atactostela, donde
los haces vasculares se distribuyen sin guardar orden alguno (Font-Quer, 1977). La
epidermis generalmente es uniestratificada y ocasionalmente se presentan hacia el
interior grupos de fibras que se alternan con la region cloréenquimatosa.

Debido a la actividad de un meristema de engrosamiento primario (MEP), las
monocotiledéneas muestran a menudo un rapido engrosamiento por debajo del
meristema apical. El MEP esta localizado por debaje de los primordios foliares y
produce filas anticlinales de células mediante divisiones periciinales. Las células
derivadas de este meristema se diferencian en un tejido que consta de parénquima
fundamental atravesado por cordones procambiales, los cuales se transforman
finlamente en haces vasculares (Esau, 1976).

Crecimiento secundario en monocotiledéneas

E! crecimiento secundario se presenta en las lilifloras herbaceas © lefiosas y
otros grupos de monocotiledéneas (Cheadle, 1937, Rudall, 1991, 1995). Sin
embargo, a la fecha no hay registro de crecimiento secundario en un gran nimero
de elias (Rudall, 1995). E! meristema correspondiente a este crecimiento recibe el
nombre de meristema de engrosamiento secundario (MES) y se presenta en
continuidad con el meristema de engrosamiento primario (MEP) (Chouard, 1936; De
Mason, 1979; Diggle y De Mason, 1983; Eckardt, 1941; Stevenson, 1980). Manguin
(1882) divide a ias monocotiledéneas en cuatro grupos con base a la actividad del
MEP y el MES. El primer grupo incluye monocotiledéneas herbaceas donde el MEP
es el responsable de la iniciacion radical adventicia y la produccion de una red



segundo grupo de herbaceas el MEP se mantiene activo después de la formacién
radicular produciendo por un periodo limitado mas derivados vasculares, por
ejemplo, en especies de Aloe y Gasteria. En el tercer grupo se encuentran aguellias
plantas con habito de crecimiento arborescente, entre ellas: Yucca, Dracaena y
Cordyline. Este grupo se distingue porque un MES sustituye al MEP produciendo el
tejido secundario que apoya la planta por atriba de la base del suelo. El cuarto grupo
arborescente incluye a las Aracdceas y Pandanaceas, las cuales inicialmente
producen raices adventicias y el tejido vascular toma un camino sinucso a través del
tallo principal donde et grosor se establece por ensanchamiento difuso primario.

Las células meristematicas en las monocotiledéneas varian de forma, vistas
en seccién longitudinal pueden ser fusiformes o rectangulares, a veces truncadas
por un extremo y puntiagudas por el otro (Cheadle, 1937). Al inicio del crecimiento
secundario las células son producidas hacia el interior del tallo; mas tarde forman
una pequefia cantidad de tejido hacia la periferia. Las células que se forman hacia el
interior se diferencian en cordones vasculares y en parénquima, y las que se
desarrolian hacia el exterior forman sélo parénquima. Durante el desarrollo de los
haces vasculares, las células derivadas del MES se dividen longitudinalmente; v se
diferencian en haces colaterales o anfivasales.

Cheadle (1937) encontrd, que en el crecimiento secundario, las especies
tienen en comiOn la presencia de dichos haces vascuiares separados por
parénquima secundario; sin embargo, sefiala que variaciones en el arreglo de este
tejido pueden o no ser tipicas de un género o de ias especies que lo conforman.



Problema:

A pesar de que un gran numero de monocotiledéneas son endémicas a
_ México, pocos son los estudios comparativos anatémicos del tallo u otros Grganocs
de la planta realizados en este grupo (Cheadle, 1937; Rudall, 1991, 1995; Stevenson
y Pooham, 1973) por ello, se desconoce la contribucibn que los caracteres
anatomicos del talio u otros érganos puedan hacer en la sistematica de estas
monocotiledéneas. Se escogié como sistema de estudic el género Polianthes por

ser endémico a Meéxico y porque existe poca informacion con respecto a su
morfologia y anatomia.

Justificacién

Debido a la controversia existente con respecio al fipo de tallo de! genero
Polianthes, un estudio morfolégico-anatémico permitira con base en la observacion y
andlisis, caracterizar el tallo presente en este género. Ademas, como parte de un
estudio sistematico del género Polianthes (Solano Camacho, com. pers. 1996) es
necesario evaluar la contribucién de los caracteres anatdémicos del tallo en la
delimitacién de especies o grupos de ellas.

OBJETIVOS

* Describir la morfologia del tallo de nueve especies y dos nuevas del género
Polianthes y asignarlo a algin tipo de tallo subterraneo.

* Describir la anatomia del tallo y escapo de nueve especies y dos nuevas
de Polianthes.

* Evaluar si existe algin caracter anatémico con valor taxonomico que ayude a
la delimitacidn de |las especies o grupoes de elias.



MATERIAL Y METODO

El género Polianthes L.

Polianthes se ciasifica en la familia Agavaceae {Cronquist, 1981}). Carlos
Linneo fue el primerc en distinguir las tuberosas de los jacintos yies dio el nombre
de Polianthes floribus altemis en su Hortus Cliffortianus en 1738. Posteriormente
Heister en 1748, uso el nombre genérico de Tuberosa en su Sistema Plantarum
(Verhoek, 1975) y Linneo (1753) es quien propone la combinacion Polianthes
tuberosa en su obra Species Plantarum. Polianthes tuberosa permanecié como la
Unica especie del género hasta 1821 cuando Link y Otto describieron a Polianthes
gracilis.

En el género Polianthes las coloraciones de sus flores, hacen de casi todas
las especies silvestres un recurso potencial como plantas ornamentales; en este
sentido, Polianthes tuberosa ha sido cultivada con fines ornamentales por mas de
400 afos. Ademas, la alta concentracion de sapogeninas que presentan los rizomas
y raices tuberosas ha hecho que P. geminifiora y P. tuberosa sean sustitutos del
jabon (Rose 1903, Trueblood 1973). En particular la especie Polianthes tuberosa

posee aceites esenciales que se utilizan en la industria de ia perfumeria (Trueblood,
1973).

Descripcién morfologica del género Polianthes L.

Hierbas perennes, de raices carnoso-fibrosas, rizomas pseudobutbos o
bulbos cortos y cilindricos (Solano Camacho, com. pers.). Las bases de las hojas
con aspecto bulboso, hojas basales y caulinares, laminas lineares a lanceoladas, en
ocasiones algo suculentas, pilanas o0 acanaladas, glabras ocasionalmente
pubescentes, o glaucas; las nervaduras lisas o papilosas en la cara exterior,



racimo, con 3 a 8 (20) nudos por lo general cada nude con un par de flores tubulares
a angostamente infundibuliformes, algo carnosas a suculentas, de color naranja,
amarillo, rojo, rojo anaranjado, rosado, blanco o coral, con la garganta amarilla; fiores
en bofon erectas, a la madurez colgantes y con los tubos rectos, recurvados u
horizontales, con bracteas florales y una o dos bracteolas deltoideas, segmentos del
perianto cortos y deltoides largos y oblongos; apices ligeramente coculados y
pilosos; estambres inclusos, con insercién en la base de los segmentos o en el
tubo, anteras semiversatiles, ovario trilocular, 6vuios numerosos, estigma trilobado;
capsula ampliamente elipsoide a globosa, loculicida; semillas deltoides planas y
negras. Se reconocen alrededor de 15 a 20 especies que se distribuyen en las zonas
montafiosas de México, en especial en los bosques de coniferas y de pino-encino.
Su distribucion incluye los estados de: Aguascalientes, Chihuahua, Colima, Durango,
Guanagjuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Nayarit, Oaxaca,
Tamaulipas, Tlaxcala, Zacatecas y el Distrito federal , {Alvarez, 1989; Mc Vaugh, 1989;
Rzedowski, 1990; Solano com, pers 1996).

Trabajo de campo

Las especies del género Polianthes fueron recolectadas durante el periodo de
floracién de 1994 a 1996 en los estados de: Aguascaiientes, Chihuahua, Colima,
Durango, Michoacan, Jalisco, Puebla, Oaxaca y Tlaxcala. Se recolectaron dos o mas
individuos adultos en floracién por especie excepto para P. densiflora, P. graminifolia
y P. howardii (Cuadro 2).

En cada poblaciéon se seleccionaron individuos completos con estructuras
reproductivas, para el estudio morfolégico-anatémico del tallo y cada individuo se fijo
en FAA (alcohol etilico al 96% 50 mi, acido acético glacial S ml, formol comercial al
40% 10 ml y agua destilada 35 ml) en el sitio de recolecta. El material de respaldo se
encuentra depositado en el herbaric FEZA de la FEZ-Zaragoza UNAM y en el
Herbario Nacional (MEXU) del Instituto de Biologia, UNAM.
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Cuadro 2, Datos de los individuos recolectados del género Polianthes para el estudio morfoldgico-

anatdmico por especie, estado donde se recolecto y nimero de colecta. Todos los niimeros
son Solano etal.

Especie Estado Namero
P. densifiora (Robinson et Fern.) Shinners Chihuahua 892
P. geminiflora var, geminiflora Mc Vaugh Tlaxcala 790
Tlaxcala 792
Edo de México 795
Edo de México 796
Michoacan 797
Puebia 798
Jalisco 821
P._geminiflora var clivicola Mc Vaugh Jalisco 866
Jalisco 867
P. gramnifolia Rose Aguascalientes 876
P. howardii Verh-Will Colima 368
----- P. longifiora Rose Michoacin W0
Jalisco 820
P. montana Rose Michoacdn 361
Michoacén 862
Michoacdn 863
Jalisco 873
P. nelsonii Rose Durango 833
Durango 836
P. platyphylia Rose Jalisco 828
Jalisco 830
P. pringleii Rose Jalisco 808
Jalisco 825
Jalisco 827
Apuascalientes 829
Aguascalientes 875
e Pospomov. |  Guanajuato 871
e 872
869
P. sp. nov. 2 Caxaca 857
858
P.sp. nov 3 ] ______Puebla 794
848

849
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Trabajo de laboratorio

En el laboratoric el material fijado se lavé bajo chorro de agua por algunos
minutos y se conservd en GAA (45% alcohol etilico al 96%, 30% glicerina, 25% agua)
para evitar el endurecimiento del tejido hasta e! inicio del estudio.

En un recipiente de cristal se colocé el individuo fijado para la descripcion
morfoidgica. Los tallos subterraneos fueron medidos con un vernier digital o
escalimetro, se midi6 la parte mas ancha de la region donde se ubican las bases
foliares, el extremo apical donde las bases de las hojas terminan, asi como el largo y
ancho de region descubierta, donde también se contaron las raices contractiles.
Ademas se midi ia longitud total del escapo y la longitud de éste hasta el primer
nudo floral; asi como su didmetro. Todas las especies se dibujaron con la finalidad
de tener un esquema de referencia. Con el fin de complementar las observaciones
morfoldgicas de los tallos, para las diferentes especies se revisaron los ejemplares
del género Polianthes depositados en el herbario de la FEZA.

Microtecnia

La porcion del tallo subterraneo de cada individuo cubierto con bases foliares
se dividio en tres regiones: basal, media y &pical; mientras que a la porcion del tallo
subterraneo sin bases foliares y con raices contractiles se le hicieron con ayuda de
una navaja de un solo filo cortes transversales y tangenciales de aproximadamente 2
a3 mm de grosor en su parte media. Las secciones se colocaron durante 48 horas
en frascos con alcohol etilico al 50% para iniciar su deshidratacion. Todos los
frascos fueron etiquetados previamente con un acrénimo para la identificacion de
cada ejemplar. A la base del escapo se le hicieron cortes transversaies de 3 mm de
grosor y se sumergieron en etilendiamina al 0.4% durante 24 a 48 horas (Carlquist,

1982) con el objeto de ablandar el tejido. Posteriormente se lavé el material con agua
corriente.
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a la deshidratacion del tejido. Esta se hizo en un cambiador automatico Fisher,
iniciando con la solucion de: 50%-cellosolve, seguida de 70%-celiosolve, cuatro
cambios de 100%-cellosolve y cuatro cambios de xileno al 100%. El tejido
permanecié en cada cambio 8 h. Las boisas con los cortes se colocaron en dos
cambios de parafina liquida por 24 h, respectivamente.

Una vez incluido el tejido en parafina se procedié a cortarlo en los planos
transversal y tangencial. Los cortes se hicieron con un micrétomo rotatorio de 15 a 20
um de grosor. Se pegaron a los portacbjetos con el adhesivo de Haupt [1%
grenetina; 2% formol y 13% glicerol] (Johansen, 1940). Los tejidos se extendieron en
el portaobjetos con formalina [10% - formaldehido, 90% - agua] y cafentamiento en
una plancha para microtecnia a 50°C durante 24 h. Los cortes fueron desparafinados
con tres cambios de xileno al 100% y un cambio de alcoho! isopropilico a diferentes
diluciones [100%, 96%, 70%, 50%) durante 3 min cada cambio.

Tincion

La tincién se hizo con safranina {safranina al 0.05% y 2% de cloruro de sodio]
Las preparaciones se sumergieron en dicha solucidn durante una hora,
posteriormente deshidratindose con cambios de alcohol etilico [50%, 70%, 96%,
100%) y verde rapido [Fast Green 1.5 g, alcohol etilico absoluto 100 ml, aceite de
clavo 100 mi, meticellosolve 100ml] por tres segundos, seguido de un cambio de
alcohol etilico al 100% y tres cambios de xileno al 100% durante 30 min cada uno.
Posteriormente se montaron con baisamo de Canada y secaron en una estufa a
50°C durante 24 h. Una vez secas se procedid a realizar la descripcion anatémica del

tallo y el escapo.



Caracteres a evaluar

Para el tallo subterraneo cubierto con bases foliares se describi6 la epidermis,
el tejido fundamental y el vascular, asi como el MEP. Para el y talloc desnudo se
describio la peridermis y se contaron el nimero de células en hileras radiales del
felema; se identificaron los contenidos en la regién entre peridermis y haces

vasculares. También se cuantificaron el nimero de: estiloides, rafidios y taninos/mm?
con el analizador de imagenes IMAGE- Pro Plus version 3.1 (Media Cybernetics,
1997}, adaptado a un microscopio Olympus BX-50. Se cuantificé el nimero de
células entre peridermis y MES. Se describio el MES; asi como los haces vasculares
primarios y secundarios.

Para la base del escapo se describieron los siguientes caracteres: grosor, tipo
de cuticula y microrelieve; forma de las células epidémicas y modificaciones de
éstas; en la zona de fibras se determiné el nimero de céluias; se contd el ndmero
de elementos traqueales en los haces vasculares del centro del escapo y el tipo de
haces; también se describieron los idioblastos y material ergastico como estiloides,
rafidios o taninos. Con respecto a ios caracteres cuantitativos se procedié a medir el
ancho y largo de 20 celulas de la epidermis del escapo por individuo con el
analizador de imagenes IMAGE-Pro Plus version 3.1 (Media Cybernetics, 1997).

Los resuilados se vaciaron a cuadros comparativos. La informacién obtenida
de las observaciones de los cortes transversales y tangenciales permiti6 hacer la
descripcion anatomica del tallo subterraneo y la base del escapo.

Se tomaron fotografias en blanco y negro y color con un fotomicroscopio Zeiss
para ilustrar las caracteristicas mas sobresalientes. La descripcion anatémica del
tallo subterraneo y del escapo se presenta a nivel genérico.

14



RESULTADOS

Descripcion mérfolégica del tallo subterranec det género Polianthes
Generalmente se presenfa con un tallo subterrdneo cubierto con las bases
foliares, rara vez 2 o 3; hojas envolventes en forma de roseta, lanceoladas y cuando

éstas se secan las bases presentan un color café obscuroc que cubren el bulbo
incoloro (Fig. 1). Al eliminar las bases foliares queda al descubierto e! tallo y apice,
dejandose ver remanenies de escapos de afos anteriores. El arregio de jos
escapos muestra que se forman simpddicamente.

Durante el primer afio de crecimiento el talio cubierto por bases foliares es
monopddico, los siguientes son de origen simpédico. El cuadro 3 sintetiza las
dimensiones del tallo subterraneo con cubierta foliar y la porcién desnuda con raices
contractiles para los individuos de las especies del género Polianthes estudiadas. E!
tallo con cubierta foliar tiene aspecto bulboso (Fig. 1), presenta una longitud media
que va de 8 mm en P. howardii a 41 mm en P. longiflora, mientras que la diametro
medio varia de 7 mm en P. densiflora a 20 mm en P. longiflora (Cuadro 3).

La porcién del talio desnuda con raices contractiles tiene forma cilindrica de
aspecto generalmente carnoso y color café claro, a excepcién de P. howardii que es
de color café obscuro {Fig. 2). En éstos varia su longitud media de 7 mm en P.
geminifiora var. clivicola y P. neisonii a 25 mm en P. longiffiora y en diametro medio
de 6 mm en P. densiflora a 23 mm en P. longifiora (Cuadro 3). Sobre su superficie se
presentan yemas axilares de color blanco muy conspicuas sin catafilos protectores.
Las raices contractiles presentan aspecto carnoso que varian en grosor (Figs. 1, 3).
El nimero de raices contractiles fluctia de 2 en P. nelsonii a 22 en P. densiflora
(Cuadro 3). De las raices contractiles emergen raices laterales de segundo orden.
Estas se caracterizan por ser mas delgadas y de color café obscuro a excepcion de



ae+subl,2= longitud total del tallo con cubuerta foliar y tallo desnudo con raices contrictiies y porcion desnuda sin raices contréctiles, ae =,
longitnd del talio con cuberta foliar, sub1= longitud del tallo desnudo y con raices contréctiles, sub2= longitud de tallo desnudo v sin raices
contrictiles de iz primera raiz 2 ia parte terounal, aer= dismetro de talio con cublerta foliar, subte= didmetro de tallo sin cubterta foliar y con
raices contrictiles, esba= didmetro de ia base del escapo, esfo=didmetro d¢ cscapo, nors= nimero d¢ raices contrictiles, noco= mimero de
colecta de los indrviduos recolectados.

Especies Longitud (mm) Diametro (mm)
actsubl 2 ae subl sub2 aer subte esha esfo nora noco
P densifiora 37 19 5 — 7 6 4 3 22 392-
P. gemniflora 146 30 38 23 24 14 14 13 5 821
var gemimflora | 130 30 10 10 13 10 8 10 7 795
72 18 7 12 13 11 7 9 8 797
90 30 15 —— 12 ——enn 10 10 9 792
80 30 10 — 14 10 9 11 6 799
116 40 16 mann 18 16 12 9 8 790
103 20 15 20 27 20 15 16 4 798
10527 28+ 7 13 12 141310 {176 1314 11+3 1142 612
P gemmifiora 70 31 9 9 18 15 7 151 8 866
var. ¢livicola 44 31 5 — 15 14 10 13 13 867
S57+18 310 7+3 940 16+2 1440 |82 14+ 1 103
P. graminifohia 74 34 13 7 15 13 7 13 6 876
P howardii 70 8 28 — 8 11 8 12 5 868
P.longiflora 148 33 28 30 20 23 12 17 9 800
173 50 23 —- 20 — 12 13 L 320
160 = 18 4i+12 | 2543 N0 2020 | 2340 [ 1220 | 15+3 56
P .montana ’9 17 15 20 13 22 9 13 10 861
65 36 5 — 13 19 7 14 6 362
47 19 5 6 13 15 7 13 10 863
113 42 22 17 22 15 12 16 9 873
78+3 2812 11248 14+7 (15+4 [ 18+3 [ 92 1441 | 942
P nelsonii 98 28 10 o 1] 11 6 10 3 833
55 10 5 Pl 13 8 6 11 1 336
76 £ 30 1913 [ 743 — 1241 [9+2 60 10 1 241
P. platyphviia 75 25 11 — 13 12 7 10 18 828
38 25 17 — 15 12 6 10 7 830
819 2520 144 e 141 | 120 | 6+7 100 | 12+8
FP. pringlen 66 17 1 [ 11 id 6 10 9 308
80 30 5 e 13 12 6 11 21 825
70 20 10 e 11 10 ] 9 6 827
116 28 21 21 12 13 ] 10 5 829
101 30 28 16 12 16 4] 11 10 875
87421 256 13411 183 11241 (132 |61 84 10+5
P. nov 63 41 45 6 15 g 6 8 5 871
1 Guanajusto 52 26 8 8. 10 8 3 8 [ 372
56. 20 7 3 10 12 5 9 3 869
57%-5 29+9 200 %1 1212 102 505 [ 8205 51
2 Qaxaca 4 25 28 25 18 19 |3 15 10 858
139 28 27 27 15 18 11 12 10 857
87452 272 28+0.5 261 1742 19405 | 110 1442 100
3 Pucbla 83 25 18 v 12 ——— 7 1} 2 794
130 30 22 20 17 10 7 10 5 848
56 13 [ 9 31 i3 21 21 5 349
9030 237 15+7 1546 20::8 1343 1217 144-5 | 441

Negritas= Media y desviacién esandar
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Figs. 1-3. Tailo subterraneo de las especies del género Polianthes. 1. Se muestra la
variacién de! tallo subterrdnec con bases foliares y la porcién del tallo deshudo con
raices contractiles. 2. Raices contractiles de diferente longitud. Notar que P. howardii
es el mas largo y P. densiflora es €l mas corto. 3. Raices contractiies, P. graminifolia
las tiene mas anchas y P. densiflora en mayor densidad. En P. longiflora se
observan algunas yemas axilares {flechas). a=bulbo, b=cormo, c=raices contractiles,
y=yema axilar.



Prkanties densiars

Polianthes nelsonlt

Polinthes howaroir

Pohanthes pominitiora vat gramindala Pouantnes fongiflors



P. densiflora donde la mayoria de este tipo de raices son delgadas y cortas, a su vez

las raices laterales secundarias son abundantes y fueriemente ramificadas (Fig. 2).

Descripcidn anatdémica del tallo subterraneo cubierio con bases foliares

La cuticula es lisa muy deigada, la epidermis tiene células de forma
rectangular sin idioblastos (Fig. 6). Bajo la epidermis se encuentra tejido
fundamental y un cilindro central con haces vasculares sin limite perceptible (Fig. 7).
Los haces son colaterales de forma variable, los mas externos cerca de la epidermis
pequefios de forma ovoide, mientras que los mas internos en el centro del tallo,
generalmente de mayor tamafio. En éstos se aprecian células de parénguima de
pared deigada entre ios elementos tragueaies; dichas céiuias modifican la forma
ovoide del haz a formas mas redondeadas o irregulares pues la mayoria se desvian.

En el parénquima existen idioblastos con rafidios y estiloides que se
encuentran distribuidos sin un patrén definido, ademas, su abundancia es variable
entre las especies (Fig. 5).

El MEP se observd en cortes tangenciales, cerca de la base de las hojas
préximas al meristemo apical, se evidencia por las series radiales de células con
paredes muy delgadas (Figs. 4, 5).

Descripcion anatémica del talio subterraneo desnudo con raices contractiles

La peridermis es unidireccional, con felégeno y felema distintivos (Fig. 8). El
felogeno se compone de 2 a 4 estratos de células rectangulares con disposicién
radial. El felema tiene de 2 a 9 estratos de células rectangulares de pared delgada,
que se tifien de rojo posiblemente porque acumulan cutina, a medida que se alejan
del felébgeno conservan su disposicion radial, presentan abundantes taninos y se
colapsan en sus paredes radiales. Sin embargo, se cbservaron restos de peridermis
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Figs. 4-7. Anatomia del tallo subterraneo cubierio por bases foliares con
crecimiento primario del género Polianthes. 4. P. platyphylla (tangencial), se aprecia

el MEP. Escala 150 um. 5. P. nefsonii (transversal) se observa el MEP e inicio del
MES y abundantes idioblastos con rafidios. Escala 150 um. 6. P. monfana
(transversal) epidermis. Escala 190 pm. 7. P. monfana (transversal) centro del tallo

con haces colaterales. Escala 150 um. p=meristemo de engrosamiento primario,

s=meristemo de engrosamiento secundario, R=rafidio, E=estiloide, ep=epidermis,
H=haz vascular colateral.






previas sélo en una region de la porcién del tallo desnudo en P. geminifiora var.
clivicola, P. geminifiora var. geminifiora, P. graminifolia, P. montana, P.
platyphylla, P. pringleii y dos nuevas especies, una del estado de Guanajuato y la
otra del estado de Puebla. Los remanentes se componen de células gue provienen
de la corteza primaria con estiloides y células de felermna.

Las células del parénquima se observan ligeramente rectangulares
colapsadas o no, cerca de la peridermis (Fig. 8). A medida que se algjan de la
peridermis presentan formas isodiamétricas con espacios intercelulares de forma
romboédrica, triangular, rectangular o cuadrada, de pared delgada y en sentido radial
varian en numero de células de 14 a 38, algunas de ellas se diferencian en
idioblastos con estiloides, rafidios o taninos (Cuadro 4).

Existe una tendencia a que los idioblastos con rafidios sean de mayor
dimensioén y mas abundantes en el tallo desnudo y con raices contractiies que en el
tallo con cubierta foliar (Cuadro 4). La abundancia de estos contenidos varia entre
especies. Ademas en esta regiébn se observan haces vaculares colaterales
desviados, los cuales probablemente corresponden a las trazas foliares.

La mayor parte de las células de parénquima cercanas al MES presentan
granos de almiddn muy pequeiios y en nidmero variable.

La regién del MES se distingue por presentar una circunferencia
meristematica de células en division continua; el nimero varia entre individuos de 2 a
10. Las células meristematicas forman hileras radiales de forma rectangular, donde
algunas se diferencian en hileras de células mas angostas (Fig. 10). Cuando el MES
esta diferenciado en la region meristematica, las células tienen forma casi cuadrada
(Fig. 10). En los haces vasculares gue inician su diferenciacion, primero se
distinguen los elementos de tubo criboso y algunas células acompanantes, mientras
que los elementos traqueales lo hacen tardiamente (Fig. 9). Ademas, las células del

parénguima que rodean dichos haces son de forma rectangular elongada
radialmente.



Cuadro 4. Densidad de idioblastos con diferentes contenidos en el tallo subterraneo

desnudo y con raices contréctiles de las especies de Polianthes por mm >

ESPECIE ESTILOIDES RAFIDIOS
P. densiflora 11 5
P. geminiflora var clivicola 18 12
P. geminiflora var geminiflora 26 6
P. graminifolia 46 2
P. howardi 22 4
P. longiflora 2 9
P. montana 3 5
P. nelsonii 8 1
P. platyphylia 32 17
P. pringleii 10 7
nov 1 Guanajuato 10 7
2 Oaxaca 6 8 |
3 Puebla 8 6
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Los haces vasculares que origina el MES, son colaterales (Figs. 10, 11). El
numero de células del MES, hasta donde se inicia el parénquima de ia region central
del tallo varia de 13 a 31. En el parénquima de esta zona también se observan
abundantes idioblastos con estiloides y rafidios en todas las especies, no obstante
los rafidios son mas escasos (Fig. 10).

Los cuerpos de silice se presentan exclusivamente en F. geminifiora var.
geminifiora, P. montana y dos nuevas especies una del estado de Guanajuato yla
otra de Oaxaca y se distribuyen en el parénquima de la region central de! tallo o bien
en el parénquima asociado al MES (Fig. 12).

El parénquima central tiene célutas de forma isodiamétrica con espacios
intercelulares romboédricos, triangulares, rectangulares o cuadrados. Presentan
haces vasculares colateraies de tamafio variable. El niUmeroc de haces vasculares
contandoios del centro del talio hacia la peridermis varian de 22 a 71, el nimero de

células de xilema del haz vascuiar que se encuentra en el centro del corte fluctia de 8
a21.

Descripcion anatémica del escapo

La cuticula es generalmente delgada, sin embargo, P. graminifolia y P.
platyphylla se distinguen por presentar una cuticula muy gruesa en forma de "U"
invertida (Fig. 14). La cuticula cominmente es lisa (Fig. 13), pero se observa estriada
en P. geminiflora var. geminifiora, P. montana, P. nelsonii y P. pringleif;, notablemente

los individuos de P. geminifiora var. clivicola y P. pringleii presentan ambos tipos de
cuticula.

L.a epidermis es uniestratificada con células de forma rectangular o cuadrada y sin

idioblastos (Figs. 13-15). Las células epidérmicas varian en altura de 11 um en P.

pringleii a 18 um en P. montana y en ancho de 10 umen P. pringleii a 14 umen

P. nelsonii. La epidermis papilosa es comGn en el escapc para la mayoria de
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Figs. 8 - 12. Anatomia del tallo subterraneo desnudo y con raices contractiles. 8. P.
sp. nov. (Guanajuato) (transversal). Peridermis unidireccional. Las células del nuevo
felema en formacién modifican la posicién de las células de la peridermis previa.

Escala 180 um. 9. P. nelsonii (transversal). Haz vascular secundario en formacion

solo se aprecian tubos cribosos y células acompanantes. Escala 190 um. 10. P.

geminifiora var. geminiflora (transversal). Meristemo de engrosamiento secundario
(MES). Las flechas sefalan las regiones con algunos haces vasculares en
formacion. Notar haces vasculares y abundantes idiobiastos con rafidios. Escala

150 wm. 11. P. geminiflora var. geminiflora (transversal). Detalle dei haz vascular
secundario en formacién y el otro con xilema y floema bien diferenciados. Las flechas
sefialan algunos estiloides. Escala 160 um 12. P. sp. nov. (Guanajuato) (transversal).
Cuerpos de silice en las células de parénquima del MES Escala 150 pum.

pr=peridermis, fe=felema, S=meristemo de engrosamiento secundario, R=rafidio,
E=estiloide.
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las especies, observandose lisa en P. geminifiora var, geminiflora, P. pringleii y una
nueva especie del estado de Puebla.

El escapo esta constituido por la epidermis, Ia regién entre ésta y la banda de
fibras, la banda de fibras y la region central vascular (Figs. 15, 16). En la epidermis y
la banda continua de fibras hay de 4 a 10 células de espesor. La mayoria de las
células del paréngquima son isodiamétricas de paredes deigadas no lignificadas, sin
embargo, se presentan colapsadas cerca de la epidermis en los individuos de P.
montana, P. nelsonii y P. pringleii. Los espacios intercelulares en el parénquima son
de forma romboédrica, triangular, rectangular o cuadrada. Algunas células del
parénquima son idioblastos que contienen rafidios, estiloides o taninos (Fig. 13). Los
idioblastos se observan de escasos a abundantes y los contenidos al igual que que
su posicion dentro del escapo varia entre especies y entre individuos de la misma
especie.

Se observan estiloides, rafidios y taninos en los individuos de P. geminifiora
var. geminifiora y P. platyphylia; taninos y estiloides en P. pringleii y una nueva
especie del estado de Guanajuato; rafidios y estiloides en P. geminifiora var. clivicola,
P. geminifiora var. geminiflora, P. longiflora y P. montana; y Unicamente estiloides en
dos nuevas especies, una del estado de Puebla y la otra de Guanajuato. Estos
contenidos se encuentran a partir del primer estrato de células subepidérmicas
hasta el inicic de la banda de fibras. En esta region los haces vasculares son
pequefios y colaterales.

La banda continua de fibras varia de 4 a 22 células de espesor, se presenta
como limite externo entre la regién central del escapo y la epidermis. (Figs 15, 16). El
grosor de la pared secundaria y su lignificacién centrifuga, indican que las fibras mas
cercanas a la epidermis son las primeras en alcanzar su madurez (Fig. 15). Las
especies, P. densiflora, P. platyphylla, P. pringleii, P. montana, dos especies nuevas
una del estado de Puebla y la otra del estado de Oaxaca, tienen fibras de pared
delgada; por otro lado, P. geminifiora var. clivicola, P. geminiflora var. geminifiora, P.
nelsonii y P. pringleii, presentan fibras con pared gruesa. Una excepcién es P.
howadii que no presenta la banda de fibras, sino una banda de parénquima.
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Figs. 13-19. Anatomia del escapo. 13. P. geminifiora var. geminifiora
(transversal). Células epidérmicas con cuticula lisa y delgada. Escala 150 um. 14. P.
piatyphylla (tfransversal). Células epidérmicas con cuticula gruesa en forma de "U"
invertida. Escala 150 um. 15. P. nelsonii (transversal). El cilindro det esclerénguima
puede presentar fibras con paredes muy gruesas en las cuales se esclerifican
centrifugamente. Escala 100 um. 16. P. platyphylfa (transversal). Region central del
escapo donde se aprecia el anillo del esclerénquima y haces vasculares colaterales
en el centro. Escala 170 um. 17. P. platyphylla (tangencial). Detalle de idioblastos

con rafidios. Estos se distribuyen en el escapo. Escaia 140 um. 18. P. howardii

(transversal). Haz vascular sin fibras sobre el protofloema. Escala 150 um. 19. P.
platyphyila (transversal). Haz vascular con fibras sobre el protofiema y abundantes

estiloides. Escala 150 um. F=fibras, h=haz vascular colateral, x=xilema, E=estiloide.
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En todos los individuos se observan haces vasculares distribuidos en la
banda de fibras. Sin embargo, se encuentran haces sélo en la parte intermedia de
esta bhanda en P. densiflora, P. geminiflora var. geminifiora, P. montana, P.
platyphylia, P. pringleii y dos nuevas especies una del Estado de Guanajuato y otra
del Estado de Puebla, o bien, se pueden presentar en la parie mas externa de ia
banda como en P. geminiflora var. clivicola, P. geminiflora var. geminifiora, P. pringleii
¥ una nueva especie del estado de Puebla.

En la region mas central del escapo los haces vasculares son colaterales de
tamano diverso (Fig. 16). En la mayoria de las especies hay de 3 a 15 fibras
asociadas al haz vascular (Fig. 19), con excepcion de P. howardi (Fig. 18). En esta
regidon el parénquima posee células de forma redondeada e isodiamétrica con
espacios intercelulares de forma romboédrica, triangular o rectangular; su pared
celular es mas deigada si se compara con las que se encuentran cercanas a la
epidermis. idioblastos con estiloides, rafidios o taninos se presentan Unicamente en
P. platyphylia (Figs. 17,19); estiloides en F. geminifiora var. clivicola, P. geminifiora
var. geminiflora y P. montana; estiloides y rafidios en P. geminifloa var. clivicola y
taninos y estiloides en una nueva especie del estado de Guanajuato.

26



DISCUSION

Morfologia del tallo subterraneo

En las especies estudiadas del género Polianthes se enconiré que el tallo
tiene dos porciones distintivas una con cubierta de bases foliares semejante a un
bulbo y otra desnuda con raices contractiles semejante a un cormo. Font-Quer (1977)
describe a los bulbos como tallos subterraneos, con un cuerpo sodlido, discocaulinar
muy desarrollado, arrosetado de tunica delgada membranosa o papiracea. Los
bulbos raramente se encuentran en dicotiledéneas, pero en monocotiledéneas son
abundantes como por ejemplo en Liliales y Asparagales (Dahlgren y Clifford, 1982;
Troll, 1837).

De acuerdo con Bell (1891) un cormo es un tallo engrosado, corto, con varios
nudos y entrenudos; generaimente presentan pocas escamas o estd cubierto por
bases foliares. Segin Font-Quer, (1977) un cormo se puede interpretar como un
bulbo sélido.

Con base en lo anterior y por las observaciones realizadas, la parte
subterranea del tallo desnudo del género Polianthes que se localiza abajo del bulbo
se definié como un cormo. Durante el primer afo de vida ias plantas de Polianthes
son monepddicas, pero en afios consecutivos tienen un crecimiento simpédico. Bell
{1991) menciona que si un cormo viejo persiste da lugar a un sistema vertical de
cormos; esta descripcion concuerda con lo observado para el género en estudio,
cada porcién del cormo corresponde a una estacién de crecimiento.

Goldblatt (1971) y Chueirei-Chiarettc y Menezes (1980) indican que los
géneros Neomarica y Trimezia presentan formas transicionales entre rizomas,
bulbos o cormos. El tallo del género Polianthes se presenta como un bulbo con
hojas envolventes, durante su primer afio de vida y en el segundo afic inicia la
diferenciacion del cormo, a partir de entonces se observan, un cormo yun bulbo. De
acuerdo con Rudall (1984) el género Hesperantha presenta un cormo, pero €l género
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su base, lo cual inferpreté como una transicién entre bulbo, cormo y rizoma.

El bulbo varia en longitud y diametro seg(n la especie, ésto tfal vez se deba a
la edad de las plantas, en el momento en el que fueron recolectadas y el medio en el
que se desarrollan; por ejemplo, P. howardii es la Unica especie que se encuentra en
selva baja caducifolia y tiene el bulbo mas pequefio, mientras la de mayor tamafo
es P. longifiora vy se desarrolla en pastizal. Por otro lado, el talio desnudo con raices
contractiles, cormo, varia en iongitud y diametro entre la diferentes especies, los méas
cortos son los de P. densiflora, que se desarrolla en bosques abiertos de pino y
suelos calcareos y P. nelsoni, que crece en bosque de pino y matorral xerdfilo,
posiblemente la diferencias en clima y tipe suelo influyen en su crecimiento.

Segln Holttum {1955), nuevos bulbos pueden formarse cada estacidn en
Amarallidaceae y otras monocotiiedéneas, ademas, es posible que en estos se
formen otros axilarmente en su base. Este comportamiento también se observo en P.
densiflora, . geminiflora var. geminifiora, P. howardii, P. montana y tres nuevas
especies una del estado de Puebla, otra del estado de Oaxaca y una mas del estado
de Guanajuato. Las cuales tenian de 2 a 3 bulbos pequefios formados a partir de la
base. Esto es comparable a la ramificacion del rizoma de las especies de
Zingiberaceae y algunas orquideas como Dendroviumy Cattleya.

Las raices que presenta el tallo desnudo del género Polianthes son
contractiles en su mayorfa carnosas, de las cuales se desarrollan raices
secundarias finas. En P. densiflora, presenta uno de los cormos mas pequefios Y
con raices contractiies delgadas y ramificadas; mientras que FP. graminifolia, el
cormo es de tamaio medio, con raices contractiles muy gruesas, diferencias
probablemente relacionadas con la humedad y caracteristicas del suelo, P.
graminifolia se encuentra en matorrales xeréfilos, tal vez el uno de los ambientes
mas secos donde se presentan especies del género. En los géneros Gladiolus y
Crocus, el cormo viejo se marchita y el nuevo se produce sobre éste (Holttum, 1855).
Sin embargo en el género Polianthes el cormo de afios anteriores permanece vivo.
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Anatomia del tallo subterrango

Las observaciones anatomicas del tallo desnudo con raices contractiles
mostraron que las especies del género Polianthes presentan meristemo de
engrosamiento secundario. La presencia del MES apoya la hipotesis de Rudall
(1995) quien sugiere que éste también esta presente en otras Agavaceas, ademas
de Agave y Furcraera. Rudall (1984) muestra que ei MES también se presenta en
tallos hipogeos, herbaceos del género Patersonia endémico a Australia y Asia,
ademas, ofrece argumentos acerca de sus implicaciones taxondmicas. En adicion a
ias monocotiledoneas arborescentes, pocos taxa han sido descritos con MEP y MES
entre ellos se encuentran a Eucomis (Reyneke y van der Shijff, 1972), Allium (De
Mason, 1979} y varias especies con rizoma de Liliaceae sensu Jafo (Coetzee y van der
Schijff, 1969), Iridaceae (Rudall, 1984) y ahora el género Polianthes.

Cordemoy (1893) observd que el tejido fundamental del tallo de varias
monocotiledéneas cominmente presenta oxalato de calcio depositado en forma de
rafidios, asi como otras inclusiones como granos de almidon y aceites. Chin-Yi y
Chiang (1976) observaron rafidios en parénquima conjuntivo y cortical de Agave
rigida y Aloe vera, por ofro lado Rudall (1984) encontré estiloides en Iridaceae.
Algunas células del parénqguima en el género Polianthes se diferencian en
idioblastos con rafidios y estiloides, tales contenidos varian en abundancia
dependiendo de la especie. Por ofra parte, los rafidios se presentan tante en tejido
primario como en secundario, varian en tamafo y abundancia, por ejemplo en F.
graminifolia su contenido es maybr, mientras que en P. geminiffora var geminifiora
son mas escasos. Una variacion similar fue reportada también en otros géneros de
monocotiledéneas (Britann, 1970). Destaca la presencia de cuerpos de silice en P.
geminifiora var. geminifiora, P. montana y dos nuevas especies, una del estado de
Guanajuato y otra de Oaxaca. La presencia de cuerpos de silice en estas cuatro
especies puede considerarse con valor diagnostico.
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vasculares son colaterales como en Trimezia martinicensis y Neomarica nortiana, o
anfivasales como en Yucca whipplei, Iris y Patersonia (Rudall, 1984; Tomlinscn y
Zimmermann, 1969). Chakraverti (1939) realizé un estudio anatdmico en Polianthes
tuberosa y encontré haces vasculares colaterales tanto en crecimiento primario como
en secundario, io cual concuerda con lo observado en el presente trabajo.

En las monocotiledéneas con atactostele tipico es dificil diferenciar entre el
cortex y el cilindro vascular, como sucede en el tallo con crecimiento primario de los
géneros Beucamea (Stevenson, 1980) y de Polianthes. Sin embargo, en aquellas
especies con MES, es posible distinguir entre el cortex y el cilindro vascular una vez
que éste se ha establecido completamente como se observo en el género estudiado.

Los haces primarios y secundarios son longitudinaimente continuos, los
segundos se producen hacia ei interior del MES en filas radiales separadas por
céluias de parénquima y hacia el exterior se producen solamente céluias de
parénquima. Diggle y De Mason (1983), y Chin-Yi y Chiang (1976) encontraron que
en los haces vasculares producidos por el MES en Agave rigida y Aloe vera, los
elementos de floema maduran antes que los elementos de xilema, de ia misma
manera sucede en especies del género en estudio .

De acuerdo con las observaciones realizadas por Chin -Yi y Chiang (1976), en
corte transversal, los haces vasculares del género Aloe son mas pequerios, coh un
nimero menor de elementos de xilema y de floema que los haces secundarios. En
el género Polianthes los haces vasculares ubicados entre la peridermis y el MES
poseen menor numero de elementos de xilema que de floema; y son mas pequefios
que aquellos ubicados en el centro del tallo.

En los géneros Aloe y Agave, el felogeno es bidireccional y se origina del
estrato subepidermal por divisiones periclinales, hacia el exterior constituye el felema
y hacia el interior genera felodermis {Chin-Yi y Chiang,1976). En el género Polianthes
el felogeno es unidireccional y unicamente forma felema. Se interpretan peridermis
previas debido a gue se observan remanentes de tejido fundamental con idioblastos
y células de felema en una porcion del cormo, por esta razon, la peridermis se
desprende, posiblemente una vez que la nueva se diferencia.
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Anatomia del escapo.

El cilindro vascular del escapo se distingue por la presencia de una banda o
anillo continuo de esclerénquima. Dicha banda esta formada por fibras, las cuales
varian en grosor y tamafic segun la especie. Pofianthes howardii se distingue del
resto de las especies del género porque no presenta esclerénquima, en su lugar se
encuentra una banda de parénquima. Se sugiere considerar esta caracteristica
anatomica con valor diagnéstico.

Un anillo de esclerénquima en el escapo del género Thysanotus y en varias
especies de la familia lridaceae también fueron observados por Brittan (1970) y
Rudall (1984). Estos autores, mencionan que dicho anilic esta poco desarrollade en
el escapo, pero no asi en el tallo. Esta es una diferencia notaria con el tallo del
género Folianihes, el cual no presenta el cilindro de esclerénquima. Las
observaciones sugieren que dicho anilio estd ausente en los cormos y bulbos, pero
no en los rizomas donde puede o no estar presente (Rudall, 1984).

Las fibras asociadas al floema de los haces vasculares es una caracteristica
comun en muchas especies (Esau, 1976). En monocotiledoneas, dentro de un
mismo género las especies pueden o no presentar fibras asociadas a los haces
vasculares (Britann, 1970) y el género Polianthes es un ejemplo. Con excepcion de P.
howardii, el resto de las especies presentan fibras asociadas al haz vascular que
varian en nimero y tamafio, sin embargo, se considera esta diferencia como parte
del proceso de maduracion del escapo y por lo tanto es dificil evaluar su valor
diagnoéstico. Es importante sefialar que tampoco se presentan fibras o esclereidas
asociadas a los haces vasculares del bulbo y cormo del género estudiado.

En general, las especies del género Polianthes tienen epidermis papilosa con
excepcién de P. geminifiora var. geminifiora, P. pringleii y dos nuevas especies. Este
caracter también se puede considerar con valor diagnostico para dichas especies.

El género Polianthes presenta cuticula delgada lisa o ligeramente estriada. Sin
embargo ambas condiciones de la cuticula se presentan en diferentes individuos de

P. geminifiora var. geminiflora y P. pringleii; probablemente ésto sea una
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presencia de cuticula estriada es muy variable interespecificamente y por ello su
valor diagndstico es bajo. Destaca la cuticula de P. graminifolia y P. platyphylia por
ser gruesa yen forma de "U" invertida. Se puede considerar la cuticula gruesa en
estas dos especies con valor diagnéstico. Britann (1970) reporta una cuticula
semejante para los escapos del género Thisanofus donde el material cuticular se
deposita en forma de cufia dando a la epidermis una apariencia dentada. Priestiey
(1943) atribuye esto al crecimiento radial en la planta que separa las paredes
externas de las células epidérmicas adyacentes y es aqui donde se deposita cutina.



CONCLUSIONES

El género Polianthes presenta un tallo hipégeo transicional: el mas cercano a
la superficie terrestre se denomina bulbo y por abajo de éste otro conocido como
cormo; esta transicion también se presenta en otras monocotiledéneas. El cormo se
origina después del primer afio de vida de la planta y conforma con el tiempo un
sistema de cormos verticales.

A partir de las células parenquimaticas del tejido fundamental se diferencian
células meristematicas que constituyen el meristemo de engrosamiento secundario
(MES). El MES se presenta en todas las especies del género Polianthes y puede
considerarse un caracter distintivo.

La presencia de idioblastos con estiloides o rafidios es comun tanio en el
bulbo y cormo y como en el escapo de todas las especies, aunque su numero varia
entre individuos, probablemente debido al tipo de ambiente en que se hayan
desarrollado las plantas y la edad de las mismas. Los cuerpos de silice en el
paréngquima de P. geminiflora var. geminiflora, P. montana y dos nuevas especies,
una del estado de Guanajuato y otra de Qaxaca, se consideran con valor diagnéstico.

La cuticula en el escapo es de dos tipos lisa y estriada, donde predomina la
cuticula lisa. El tipo de cuticulas estriadas puede considerarse como un caracter con
bajo valor diagndstico por ser muy variable, pero no para la cuticula de P. graminifolia
y F. platyphylla que es gruesa y en forma de "U" invertida.

Las células epidérmicas del escapo son papilosas y se consideran de valor
diagnéstico para el género. Sin embargo, P. geminifiora var. geminifiora, P. pringleii y
una nueva especie del estado de Puebla por presentar epidermis lisa.

En todas la especies del género Polianthes se observa una banda de
esclerenquima y fibras asociadas al haz vascular del escapo, excepto en P. howardi,
Esta caracteristica se considera con valor taxonémico. A diferencia de otras
monocotiledoneas el bulbo y cormo de Polianthes no presentan esclerénquima; por
lo que su presencia en el escapo es distintiva.
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