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INTRODUCCION

La necesidad del individuo por superarse dia a dia, nos lleva a buscar a caminos
para desarrollarmos como entes productivos. Para lograr esto es necesario, contar con un
respaldo académico que nos permita realizar las funciones encomendadas con eficiencia y
entusiasmo.

La Universidad, como Maxima Casa de Estudios, brinda la oportunidad de obtener
preparacion académica a nivel superior. La variedad de ramas oftecidas por la UNAM.,
me otorgd la posibilidad de seleccionar la Carrera de Ingenieria Civil, misma que me ha
permitido superarme como ser humano y encontrar mi vocacién como profesionista. Al
concluir el plan de estudios, ratifico que el hombre es esencia y poder, es necesario luchar
y superarse constantemente, esto implica sacrificios, metas y logros que a su vez nos dan
satisfaccion, como la que hoy he probado al concluir mi carrera profesional y la tesis “
PROCESQ CONSTRUCTIVO DE LA CARRETERA SAN LUIS POTOSI -
SALTILLO, TRAMO EL HUIZACHE, DEL KM. 105+000 AL KM. 110+000 ©,
misma que me permitira alcanzar el tan anhelado titulo de Ingeniero Civil.

A lo largo de la carrera de Ingenieria Civil, me di cuenta que existe una gran
cantidad y variedad de temas seleccionables para desarrollar e} trabajo de tesis profesional,
mismo que pretendo sea de calidad y perdurable. La misma gama de opciones me obligd a
pensar en distintos temas a investigar. Inclinarme por uno no fue cosa facil, ya que cada
unio tiene su lada interesante & importante; por otro lado todas las técnicas eran atractivas.

Finalmente, clegi un trabajo de investigacion. Dentro de €l se pueden encontrar
varios aspectos que sirven de apoyo a gente que tiene un poco de conocimiento sobre el
tema, asi como también dar a conocer a personas ajenas de todo conocimiento una
estructura general del proceso constructivo de una carretera de pavimento rigido realizada
con concreto hidratlico.

Este trabajo de tesis contiene una investigacién con mayor profundidad y extensién,
con informacién de todo tipo, sin perder de vista su objetividad y tendencias ingenieriles.

En lo que se refiere a la Infraestructura Carretera, el sistemna nacional de carreteras
constituye el principal medio de desplazamiento de personas y bienes y es, al mismo
tiempo, un instrumento primordial para la integracion social, econdémica y cultural de la
nacion.

En este sistemna se sustenta, en gran medida, las cadenas de produccion y
distribucién de mercancias en todo ¢l territorio, al igual que los sectores generadores de
divisas, como el exportador y el de turismo. Representa, también, un importante
instrumento de desarrollo social, pues comunica a poblaciones aisladas y dispersas, y
facilita el acceso de sus habitantes a los servicios basicos.

Con una extensién de 303,262 kilémetros, las carreteras enlazan a las capitales de
los estados; cabeceras municipales; zonas urbanas y rurales; puertos; fronteras y
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aeropuertos, asi como a los principales centros de produccién y consumo. La mayor parte
del flujo terrestre de pasajeros y carga circula por este sistema, que atiende el 98.5 por
ciento del movimiento doméstico de pasajeros y mas del 85 por ciento del de carga
terrestre.

Esta infraestructura se ha desarrollado durante las ltimas décadas y constituyé hoy
parte fundamental del patrimonio nacional, cuya preservacién y aprovechamiento es de
interés primordial para el pais.

La red federal de carreteras, estd construida por 42,928 kilometros de caminos
libres y 5,683 kilometros de autopistas de cuota. E1 98.7 por ciento de ella se encuentra
pavimentada.

Dentro de esta red se han identificado 10 ejes troncales que comunican las
principales zonas de produccién industrial y agropecuaria, asi como las mas 1mportantes
localidades urbanas y centros turisticos a lo largo y ancho del pais. En estos ejes, existen
tramos con volimenes diarios de transito que oscilan entre 2 mil y 30 mil vehiculos.

El sistema de transporte en México, tanto de mercancias como de pasajeros,

constituye un elemento estratégico del proceso de desarrollo nacional. Desde el punto de
" vista econdmico, el transporte influye en la determinacién de los costos de produccion y
distribucién de bienes y servicios; ademds es un factor esencial para, en conjunto con otras
inversiones, impulsar y aprovecha: ¢l potencial de crecimiento de las distintas zonas del
pais.

Para tal objetivo la investigaci6n se divide en cinco capitulos:

El primer capitulo titulado “ ANTECEDENTES “ comienza con una pota
informativa, describiendo brevemente los motivos que llevaron a la modernizacion de ¢sta
carretera, transformandola en dutopista, formando parte del segundo eje troncal carretero
mas importante del pais.

Es de interés destacar que el beneficio de esta obra no es a nivel local y regional,
sino a nivel estatal, nacional e internacional; ya que forma parte importante del Eje
Carretero: México - Querétaro - San Luis Potosi - Saltillo - Monterrey - Nuevo Laredo, con
su ramal a Reynosa y. Matamoros; comunicando en forma segura y moderna al centro del
pais con la frontera norte y por lo tanto con la parte oeste de los Estados Unidos; dando asi’
cumplimiento a una de las expectativas del Tratado de Libre Comercio entre México,
Estados Unidos y Canadé; al integrarse a la autopista que unira a los tres paises.

E! trafico vehicular, principalmente el de transporte de mercancias serd el mds
beneficiado, ya que ‘con un trdnsito diario promedio anual { T.D.P.A. ) de 10,000
vehiculos, 7,000 lo constituye el transito pesado, por lo que mejorardn notablemente en
rapidez y sobre todo en seguridad, ya que por este medio se transporta una carga superior a
las 160 mil toneladas diarias. '



El proyecto considera la rectificacion de 25.0 kildmetros, que consisten en mejorar
el alineamiento horizontal y la construccion de libramientos en Ventura, Villa Hidalgo y
San Lorenzo, lo que permitira abatir considerablemente el indice de accidentes.

Con esta obra se beneficio en forma directa una poblacion de 850,000 habitantes,
principalmente de las comunidades de Soledad de Graciano Sanchez, Enrique Estrada,
Ventura, Villa Hidalgo, San Lorenzo, Peotillos, Pozas de Santa Ana y El Huizache
ubicados en los municipios de Soledad de Graciano Sanchez, Villa de Arista, Guadalcazar
y Cerritos.

La construccion de esta carretera consistio en su transformacion a especificaciones
de autopista de 4 carriles en ¢l tramo comprendido de San Luis Potosi - Saltillo,
requiriende ademas la construceion de 8 estructuras mayores ( puentes ) incluyendo en
los mismos, entronques y pasos a desnivel.

En el segundo capitulo titulado © PROYECTO EJECUTIVO “ contiene
Proyecto Horizomal, Proyecto Vertical, Proyecto de Terracerias y Proyecto de Drenaje, el
cual lo he dividido en tres apartados para dar una pequefia introduccién de cada uno de los
proyectos.

En el primer apartado se agrupo ¢! proyecto horizontal y el proyecto vertical para
darle una mejor definicién y claridad.

Para realizar el proyecto de una obra determinada, se efectia un acopio exhaustivo
de datos de la zona por comunicar, mediante mapas del pais, del estado o del municipio, de
preferencia con curvas de nivel; mapas de climas, geolégicos y de minas; fotografias
aéreas, etc.

En México se pueden utilizar con muche éxito los planos y fotografias a escala de
1:30,000 de! Instituto Nacional de Estadistica, Geografia ¢ Informatica { INEGI ). .

Para realizar el proyecto geométrico y la estructuracion de una via terrestre por
medio de los recorridos, fotointerpretaciones y restituciones de plantas topograficas y de
perfiles es posible obtener datos de: pendientes longitudinales y transversales del terreno;
tipo y densidad del drenaje natural; formaciones de rocas y suelos; y presencia de fallas
estructurales, plegamientos de la posicién de echados, bancos de materiales para construir
la obra y zonas pantanosas y de inundacion.

Para realizar el anteproyecto de una obra vial, primero se requiere conocer los
elementos del proyecto geométrico, los cuales se agrupan para su estudio en: Alineamiento
Horizontal, Alineamiento Vertical y Secciones Transversales de la Obra.



El alineamiento vertical es la proyeccion del desarrollo del centro de linea de una
via terrestre sobre un planc vertical; sus elementos son las tangentes verticales y las curvas
verticales. '

Las tangentes verticales estin definidas por su longitud y su pendiente ( la longitud
de cualquier tramo de! proyecto geométrico es la distancia vertical entre sus extremos ). La
prolongacién hacia adelante de una tangente y la prolongacion hacia atras de la tangente
siguiente se cortan en un punto de inflexién vertical ( PIV ), cuyos elementos son el
cadenamiento y la elevacion.

Para el proyecto del alineamiento vertical se definen tres tipos de pendientes de las
tangentes verticales: minima, gobernadora y méxima. La minima se requiere para asegurar
el drenaje de 1a corona del camino v se especifica de 0.5 %. La pendiente gobernadora, en
teoria se pueden mantener en forma indefinida a lo largo de todo el trazo. La pendiente
maxima es la mayor que se puede usar en un proyecto.

El alineamiento horizontal es la proyeccitn del centro de la linea de una obra vial
sobre un plano horizontal. Sus elementos son tangentes y curvas horizontales. La posicién
de los puntos y elementos de un proyecto geométrico, tanto en planta como en elevacion,
esta ligada a los datos geodésicos del banco més cercano a la nueva obra.

Las tangentes del alineamiento horizontal tienen longitud y direccion. La longitud
es la distancia existente entre el fin de la curva horizontal anterior y el principio de la curva
siguiente; la direccidn es ¢l rumbo.

La longitud minima de un tangente horizontal es aguella que se requiere para
cambiar en forma conveniente la curvatura, la pendiente transversal y el ancho de la
corona. En teoria la longitud méxima puede ser indefinida, por ejemplo, en las Zonas muy
llanas, sin embargo, en estas regiones se limita a 15 kilometros por razones de seguridad,
ya que las longitudes mayores causan somnolencia y dafian los ojos de los operadores.

La seccién transversal de una obra vial es un corte acorde a un plano vertical y
normal al centro de la linea del alineamiento horizontal. Permite observar la disposicion y
las dimensiones de sus elementos, que deben concordar con las normas.

Es preciso hacer notar que el proyecto geométrico de vias terrestres se realiza al
nivel de la linea subrasante que marca el fin de las terracerias, por lo que las dimensiones
que se deben manejar son las que se tendrén a ese nivel.

Las caracteristicas de la subcorona con su anche y su pendiente transvetsal. En
tangentes horizontales, la pendiente transversal es el bombeo que se hace en la corona
hacia ambos lados para permitir el desalojo répido del agua de Huvia; de acuerdo con el
tipo de camine, variade 2 a 3 %.

En las curvas del alineamiento horizontal, la seccién transversal se denomina
sobreelevacidn y es la pendiente que se le qda a la corona completa de la obra vial hacia el



centro de la curva. Ademds se asegura el drenaje, su funcion es contrarrestar, junto con la
friccion, la fuerza centrifuga que obra sobre los vehiculos.

El segundo apartado del capitulo “ PROYECTO EJECUTIVO “ contiene a lo que
se refiere a las terracerias que pueden definirse como los volimenes de material que se
extrae o que sirve de relleno en una via terrestre. La extraccién puede hacerse a lo largo de
la linea de obra y si éste volumen de material se usa en la construccién de los terraplenes o
de los rellenos, las terracerias son compensadas y ¢l volumen de corte que no se usa se
denomina desperdicio. Si el volumen que se extrae en la linea no ¢s suficiente para
construir los terraplenes o los rellenos, se necesita extraer material Tuera de ella, o sea, en
zonas de préstamos. Si estas zonas se ubican cerca de la obra, de 10 a 100 metros a partir
del centro de la linea, se llama zonas de préstamos laterales; si se encuentran a més de 100
metros, son de préstamo de banco.

Las terracerias de terraplén se dividen en el cuerpo del terraplén, que es la parte
inferior y la capa subrasante, que se coloca sobre la anterior con un espesor minimo de 30
cm. A su vez, cuando el transito que habrd de operar sobre el camino es mayor de 5,000
vehiculos diarios, se construye en el cuerpo del terraplén los iltimos 50 cm de material
compactable y esta capa se denomina subyacente.

Las finalidades de! cuerpo del terraplén de una via terrestre son las siguientes:
alcanzar la altura necesaria para satisfacer especialmente las especificaciones geométricas (
sobre todo en lo relativo a la pendiente longitudinal ), tesistir las cargas del transito
transmitidas por las capas superiores y distribuir los esfuerzos a través de su espesor para
transportarlos en forma adecuada a! terreno natural, de acuerdo con su resistencia.

La construccién del cuerpo del terraplén se puede realizar de tres maneras
diferentes:

» Cuando los materiales son compactables, se le debe de dar este tratamiento con el
equipo que corresponde segtin su calidad. En general e] grado de compactacion de estos
materiales en el cuerpo del terraplén es del 90 % y ¢l espesor de las capas responde al
equipo de construccion.

¢ Si los materiales no son compactables, s¢ forma una capa casi igual al del tamafio de
los fragmentos de roca, no menor de 15 cm. Un tractor de orugas se pasa tres veces por
cada punto de la superficie de esta capa, con movimientos en zigzag. Para mejorar el
acomodo es conveniente proporcionar agua en una cantidad de 100 litros por metro
cubico de material.

e Sj es necesario efectuar rellenos en barrancos angostos y profundos, en donde no es
facil el acceso del equipo de acomodo o compactacion, s¢ permite colocar el material a
volteo hasta una altura en que ya pueda operar el equipo.
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En el tercer apartado del capitulo “ PROYECTO EJECUTIVO “ abarca el tema
del drenaje. va que uno de los elementos que causa mayores problemas a los caminos es el
agua, pues en general disminuye la resistencia de los suelos, presentdndose asi fallas en
terraplenes, cortes y superficies de rodamiento. Lo anterior obliga a construir el drenaje de
tal forma que el agua se aleje a la mayor brevedad posible de la obra. En consecuencia,
podria decirse que un buen drenaje es el alma de los caminos.

Utto de los aspectos mas importantes en la ubicacin y proyecto de carreteras, es la
necesidad de proporcionar un drenaje adecuado. Es absolutamente esencial un drenaje
conveniente y econémico para proteger la inversién hecha en las estructuras de las
carreteras v la vida de las persenas que las usen.

El flujo de agua superficial tiene importancia para los ingenieros de carreteras es el
que resulta por lo general de la precipitacién en forma de lluvia, nieve o hielo fundido. Una
parte del agua superficial se infiltra en el suelo, en tanto que el resto permanece sobre la
superficie de la tierra y debe eliminarse de alguna manera lejos del camino. También, ¢l
drenaje artificial que resulta del ricgo, de la limpieza de carreteras y de operaciones
similares puede acarrear consecuencias en algunos casos. En cierta instancia es importante
el control del agua subterrinea ( agua fredtica ), como en el caso de flujos subterrineos
encontrados en el corte de carretera o en un lugar donde el nivel fredtico se encuentra cerca
de la superficie.

Las estructuras que se levantan para controlar el flujo de agua superficial se llama
por lo general “ Drenaje Superficial “, en tanto que aqueilas relacionadas con el agua
subterranea en sus diferentes formas se designan “ Drenaje Subterrdneo “.

El drenaje superﬁcial se considera longitudinal o transversal, seghn la posicién que
las obras guarden con respecto al eje del camino.

El drenaje longitudinal tiene por objeto captar los escurrimientos para evitar que
lleguen al camino o permanezcan en €l , causando desperfectos. De este tipo de drenajes
son las cunetas, contracunetas, bordillos y canales de encauzamiento. Se llaman de drenaje
longitudinal porque se sithan méds o menos paralelos al eje del camino,

El drenaje transversal da paso expedito al agua que cruza de un lado a otro del
camino, o bien lo retira lo mas pronto posible de la corona, como tubos, losas, cajones,
bdvedas, lavaderos, vados, sifones invertidos, puentes y el bombeo de la corona.

De acuerdo con la dimensién del claro de las obras de drenaje transversal, se ha
convenido dividir el drenaje en mayor y menor. El drenaje mayor requiere obras como
claro superior a 6 metros. A las obras de drenaje mayor se les denomina puentes y a las del
drenaje menor alcantarilla.




El objeto del drenaje en los caminos, es en primer término, en reducir al maximo
posible la cantidad de agua de que una u otra forma llega al mismo, y en segundo término
dar salida rapida al agua que llega al camino.

Para que un camino tenga buen drenmaje debe evitarse que el agua circule en
cantidades excesivas por el mismo destruyendo la superficie de rodamiento, asi como
también que el agua que debe escurrir por las cunetas se estanquen y reblandezca las
terracerfas originando pérdidas de estabilidad de las mismas con sus consiguientes
asentamientos perjudiciales. Debe evitarse también que los cortes, formados por materiales
de mala calidad, se saturen de agua con peligro de derrumbes o deslizamientos segun el
tipo de material del corte, y debe evitarse ademds, que el agua subterrinea reblandezca la
subrasante con su consiguiente peligro.

Como puede observarse, el prever un buen drenaje es uno de los factores mas
importante de! proyecto de un camino y por lo tanto debe preverse desde la localizacion
misma tratando de alojar siempre el camino sobre suelos estables, permanente y
naturalmente drenados. Sin embargo, debido a la necesidad de un alineamiento
determinado, e! camino puede atravesar suelos variables, permeables unos e impermeables
otros, obligando ello a la construccion de obras de drenaje de acuerdo con las condiciones
_ requeridas. La experiencia en el andlisis y estudio de muchos caminos en mal estado ha
ensefiado que el drenaje inadecuado mas que ninguna otra causa, ha sido el responsable del
daiio que han sufrido.

En cuento al trazo de la subrasante, también debe estudiarse cuidadosamente con
relacion al drenaje, ya que frecuentemente bastan ligeros cambios en ella para facilitar la
remocién répida y completa del agua. Ademds, es mucho mas importante que la superficie
sea rapida y correctamente drenada y protegida contra las inundaciones, que logra que las
terracerias tengai €l costo minimo.

El estudio del drenaje debe iniciarse desde la eleccidn de la ruta eligiéndose una
zona que tenga menos problemas de escurrimiento. De ser posible, se utilizardn las
pendientes maximas permisibles y se tratara de llegar y aprovechar los parteaguas, en
donde el drenaje serd maximo.

CONSIDERACIONES HIDROLOGICAS APLICABLES AL ESTUDIO DEL
DRENAJE.

a) Cantidad de precipitacion.
b) Tipo de precipitacion.

c) Tamafio de cuenca.

d) Declive superficial

e) Permeabilidad de suelos y rocas.
f) Condiciones de precipitacién.

g) Cantidad y tipo de vegetacion.




En relacién con la cantidad y el tipo de precipitacién, se debe tener en cuenta la
cantidad anual de agua que cae ¥ si lo hace en forma de aguacero o de luvia fina durante
petiodos largos.

E! tamaiio del 4rea por drenar es importante, ya que un aguacero puede abarcar la
totalidad de una cuenca pequefia. Sin embargo, si las cuencas son muy grandes, la lluvia
quiz caiga sélo en una parte de ellas y se infiltre bastante al escurnr sobre la zona sin
mojar. Asimismo, la pendiente de la cuenca es vital, pues el agua se concentra con més
rapidez mientras la pendiente es mayor v la topografia permite cauces més directos.

Si la permeabilidad de los suelos y rocas es alta a causa de su formacién
geologica ( estratigrafia, fracturacién, etc. ), el escurrimiento €s mayor ya que una buena
parte de! agua se infilira. En cambio, en los suelos con una safuracién alta o con una
cubierta de pastizales cerrada, el escurrimiento es mayor aunque lento en el ultimo caso.

En el tercer capitulo titulado  LICITACION DE OBRA “ contempla el
procedimiento que se debe realizar para la ejecucidn de una obra vial.

Practicamente todos los proyectos de construccién de carreteras son trabajos
plblicos, los cuales se construyen con fondos piblicos. El organismo que autoriza esta
construccién puede ser federal, estatal, municipal o gubernamental. No obstante, hoy en dia
¢l mayor mimero de proyectos de constriiccidén de carreteras se autoriza a través de los
diferentes departamentos de carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (
S.C.T. ), la cual tiene dependencias en cada uno de los estados de la Repiiblica Mexicana.

Mis del 95 2% de las construccionds realizadas bajo la supervision de carreteras de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes { S.C.T. ) se hacen por contrato. El 5 %
restante es ejecutado por departamentos estatales independientes, organizados y equipados
para este trabajo. El sistema de contratos ha sido benéfico y es improbable que llegue a
cambiarse.

Bajo el sistema de contratos se preparan los planos y especificaciones y se someten
a licitaciones competitivas. Como es usualmente el caso cuando se emplean fondos
publicos, en cada estado estan prescritos por la ley de métodos y procedimientos para
realizar los proyectos de trabajos publicos y el contratista deberd apegarse estrictamente a
ellos.

Es posible tener un contrato en el cual ¢l trabajo por realizar incluya puntos
considerados en precios unitarios y licitaciones. Para poner un proyecto de construccién de
carreteras bajo contrato, es necesario considerar varios pasos y preparar ciertos
documentos. Por lo general, los documentos contractuales incluyen:

La convocatoria,

Instrucciones a los licitadores. .
La propuesta.

El acuerdo o contrato. 8

Los planos.




e Las especificaciones.
Las obligaciones.

» Todos los documentos escritos o impresos y las instrucciones referentes al método y
manera de suministrar los materiales y de ejecutar el trabajo bajo contrato,

La convocatoria o avisos a los contratistas es un aviso para informar a los presuntos
postores que las licitaciones son requeridas para ciertos tipos de trabajo y que se pueden
celebrar un contrato con el postor que gane. Usualmente, la convocatoria se publica en
diario o revista que sirve como un medio para hacer llegar esa informacion a las personas
interesadas en este tipo particular de construccion. Las convocatorias o invitaciones se
envian también por correo a contratistas precalificados. La ley requiere que los
departamentos de carreteras proporcionen un tiempo adecuado a los contratistas entre la
notificacién de la noticia y la recepcién de las licitaciones; dicho periodo puede variar
desde dos hasta varias semanas y deberd permitir que los contratistas cuenten con tiempo
suficiente para preparar sus estimaciones, obtener precios de los materiales y hacer arreglos
esenciales necesarios para que registren una postura adecuada. Con frecuencia, en los
proyectos grandes o complejos, se hacen arreglos para celebrar una “ Conferencia antes de
la licitacién “, reunién en la que se discuten los detalles del trabajo con los prcsuntos
postores.

La convocatoria deberd ser breve y deberd comprender la informacion que
requieran los aspirantes a la licitacién. Normalmente, la informacion que lleva es la
siguiente:

» Una breve descripcidn del tipo de trabajo y la ubicacion del proyecto.
La fecha, tiempo y lugar donde se recibirédn las licitaciones.

+ Sitios en donde se pueden ver u obtener los planos, proposiciones y eSpCCIﬁcaCloneS y
la cantidad a pagar por concepto de cuota de ingreso o deposito en su caso.
Cantidad aproximada de trabajo.

¢ Cantidad de fianza propuesta, cheque certificado, fiador o seguridad requerida y
previsiones para su restitucion a los postores que no sean elegidos.
Cualquier restricci6n relativa a las calificaciones de los postores.
Reservas para el rechazo de cualesquiera o todas las licitaciones o rechazo en las
formalidades del concurso.

e Una explicacién con respecto a los salarios minimos o prevalecientes y otras
consideraciones y regulaciones pertenecientes al trabajo.

En el cuarto capitulo titulado ¥ PROCESO CONSTRUCTIVO “ que da nombre
a esta tesis la cual contiene una serie de especificaciones que son las instrucciones escritas
que acompafian o complementan los planes y forman una guia de las normas requeridas en
la realizacién del trabajo. Estas especificaciones estandar, que son €l resultado de la
experiencia y conocimiento adquirido a lo largo de varios afios, cubren la calidad de los
materiales, mano de obra y otros datos técnicos. Es frecuente que dichas especificaciones
se revisen de tiempo en tienipo, con objeto de mantener al dia los procedimientos y ¢l uso
de los diferentes materiales, Algunas veces, es necesario desviarse de las especificaciones
¥, generaimente, esto se hace agregandogespeciﬁcaciones complementarias ya sea a los
planos o a las propuestas. '




En el quinto y ultimo capitulo titulado “ PRECIOS UNITARIOS “ da inicio con
la presentacion dél mismo, continuando con la definicion de los elementos que integran un
precio unitario. ‘

En los inicies de la construccidn, el éxito de un constructor frecuentemente
dependia de su habilidad para manejar, guiado Gnicamente por [a intuicién y sus
experiencias personales; elemento humano, materiales y equipo, en funcién de cjecutar la
obra en el menor tiempo al maés bajo costo.

Hoy en dia este sistema ha sido reemplazado casi en su totalidad por la planeacion
municiosa de cada paso de la obra antes de que esta se inicie, escogiendo los recursos
idéneos para realizar un proyecto definido, previo anmalisis exhaustivo del mismo. Se
determinan asi, los mejores métodos constructivos para su correcta ejecucion, manteniendo
controles adecuados mediante reportes periédicos del avance de la obra, de los costos
presupuestados y, en general, de parAmetros que pueden ayudar a corregir desviaciones y a
perfeccionar el plan original.

Si un proyecto se puede gjecutar siguiendo dos métodos distintos, o usando dos
equipos diferentes, el método y el equipo mas econémico para realizar la obra, serdn los
adecuados. Lo anterior nos lleva a incrementar que método y que recursos debemos
emplear.

Dentro de los Gltimos problemas que se presentan en el ramo de la construccion, el
establecimiento de los precios unitarios equitativos a que debe pagarse un trabajo, ha sido
tradicionalmente un punto de divergencia de opiniones entre las empresas contratistas y los
rganos oficiales o particulares encargados de la realizacion de obras, lo que ha constituido
motivos de discusiones, creando en muchos casos fricciones entre el personal encargado de
los trabajos, ongmaﬂdo pérdidas de tiempo y dinero que entorpece el desarrollo de las
obras.

Cuando con anticipacién se establecen en forma perfectamente definidas las
normas, especificaciones y criterios generales que serviran de base para el calculo de los
precios unitarios, los puntos de divergencia pueden reducirse al minimo.

Antes de exponer los elementos que integran un precio unitario, es necesario las
siguientes definiciones:

e PRECIO UNITARIO: Es la remunetacion o pago en moneda, que €l contratante cubra
al contratista, por unidad de obra y por concepto de trabajo que ejecute, de acuerdo a
las especificaciones.
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« UNIDAD DE _OBRA: Es la unidad de medicién sefialada en las especificaciones, para
cuantificar el concepto de trabajo confines de medicion y pago.

= CONCEPTO DE TRABAJO: Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas

- que el contratista realiza durante la ejecucion de la obra, de acuerdo a los planos y
especificaciones, divididas convencicnalmente para fines de medicidn y pagos;
incluyendo el suministro de los materiales correspondientes cuando éstos sean
necesarios.

En términos generales, los elementos que componen un precio unitario son:

Materiales

Costos
< Obra de Mano
Directos

Equipo

[ Administracion
en Obra
\ > Costo Unitario + Utilidad = Precio unitario
Administracion
Central
Costos
Financiamiento
Indirectos
' Fianzas y Seguros

Imprevistos

Esto es, podemos clasificar dentro de los costos directos de un concepto de trabajo,
todas aquellas erogaciones efectuadas exciusivamente para realizar dicho concepto de
trabajo; y todos aquellos gastos generales, necesario para la construccién del proyecto, que
no ha sido considerados dentro de los costos directos, clasificarlos, como costos indirectos.
La suma de ambos ser4 el costo unitario de dicho coneepto.

La utilidad ser4 entonces, la ganancia que debe considerar cada empresa contratista,

como resultado de sus esfuerzos técnicos, administratives y econdmicos, para cumplir con
la realizacién '
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 CAPITULO




I. ANTECEDENTES.

L1. ESTUDIO GEOGRAFICO - FiSICO.

En general puede hablarse de una planicie que se orienta al Noreste, ya que las
altitudes varian entre los 68 2 3,000 metros. Sin embargo, y por la topografia del terreno
puede observarse claramente las distintas variaciones climaticas, morfologicas,
hidrolégicas y orograficas

I.1.1. LOCALIZACION.

SAN LUIS POTOSI, estd situado en la porcion central de ia Republica Mexicana,
entre los 24° 33" y 21° 10” de latitud norte y entre los 98° 21” y 102° 15” de longitud al
oeste de Greenwich. El Tropico de Céancer lo atraviesa en la zona septentrional. Su
territotio, es de forma muy irregular y angulosa, se extiende de mds de dos terceras partes
en el altiplano; las otras fracciones corresponden a la sierra Madre Oriental y a la planicie
costera de! Golfo de México. Tiene una superficie de 63 068 km? ( 3.2 % de la superficie
total nacional ) y [ 673 893 habitantes ( 2.50 % de la poblacién total del pais ), con una
densidad demografica de 26.5 personas por kildmetro cuadrado. Colinda al Norte con
Coanhuila; al Noreste, con Nuevo Leén y Tamaulipas; al Este, con Veracruz; al Sur, con
Guanajuato, Querétaro e Hidalgo; al Suroeste, con Jalisco, y al Oeste con Zacatecas. Su
mayer longitud es de 430 km. y su mayor anchura de 205 km.. Es €l 1nico estado de la
Republica que colinda con nueve estados.

Politicamente la entidad se encuentra dividida en 56 municipios, siendo San Luis
Potosi la capital del estado, que por sus caracteristicas geograficas, fisicas y econdmicas se
integran en cuatro regiones, a saber:

Del Altiplano.

La Media.

La Huasteca.

Y la region de San Luis.

* * = *

En el municipio de Guadalcazar, municipio nimero 17 del Estado de San Luis
Potosi se encuentra situado el poblade de EY Huizache, localizado al Noroeste del estado,
perteneciendo a la zona del altiplano. Las coordenadas geogréficas en las que sitia son:
latitud Norte 22° 30° a 123° 14", longitud Oeste 99° 30" a 100° 14" , limita al Norte
con ¢l Estado de Nuevo Le6n; al Sur con el municipio de Cerillos; al Oeste con los
municipios de Villa de Guadalupe y Villa de la Paz; al Este con ¢l municipio de Ciudad del
Maiz y con el Estado de Tamaulipas.
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1.1.2. MORFOLOGIA.

hY

La morfologia comprende zonas pertenecientes a diversas  unidades
geomorfolégicas. En la primera, las margas y areniscas del Cretacio Superior y del
Paleoceno constituyen la roca madre predominante; algunos cerros aislados de contornos
conicos son de naturaleza basaltica intrusiva o extrusiva. En la segunda predominan como
substrato las calizas cretdcicas y en menor proporcion, las margas del mismo periodo y las
calizas jurdsicas, También se localiza una planicie de onigen desértico - lacustre, de unos
2,000 km?, a una altura de 950 metros, formada por gruesos depésitos aluviales, por la
topografia muy accidentada estd constituida por materiales calizos cretacicos y extrusivos
rioliticos o basalticos. Al sur se une con los grandes macizos rioliticos, de un lado estd el
valle irregular de origen lacustre, alargado en sentido norte - sur y en la otra vertiente a
unos 2,100 metros de altitud.

1.1.3. HIDROGRAFIA.

En ¢l altiplano no existe ninguna corriente que llegue a formar un rio; hay algunas
ciénegas de cardcter periddico v gran numero de cuencas de diversos tamafios en cuyas
simas, inundables, aparecen embalses intermitentes. En las serranias del sur nace el rio
Santa Maria; corre hacia el oriente y pasa a Guanajuato, donde se les une el Bagres. El
verde y el de Santa Maria tienen un caudal muy variable y aun llegan a secarse en algunos
tramos, al principio de su recorrido; se unen al penetrar a la Huasteca y forman el rio
Tampico. A esté confluyen los rios Frio o Gallinas, que nace en el extremo Sureste de Ia
Region Boreo-Central, y €] Valles, suma a su vez de los caudales del Salto y el Mesillas. El
Valles es afluente del Tampaén; juntos, originan el Tamuin. Estc a juntarse con el
Moctezuma, que recorre la Huasteca, cambia su nombre por el de Panuco. El rio Salto, al
norte del Naranjo, forma la cascada del Salto de Tanloquen, de 70 metros de altura; y el
Tampaén, al norte de Valles, la de Micos. Los manantiales mds importantes son el de la
Media Luna, cerca de Rio Verde; los de los rios Huichihuayén y Choy en la Huasteca; el de
Lourdes, de excelentes aguas medicinales en la Sierra de Santa Maria; y los termales de
Ojo Caliente al norte de la poblacién anterior, y de Gogorrdn ( 40 °) en Villa de Reyes.

L14 CLIMA.

A causa de la fisiografia y de la distinta altitud, que varia de los 68 a los 3 mil -
metros, por esta causa las condiciones difieren notablemente. El Huizache se¢ encuentra a
una altura de 1,851 sobre el nivel del mar con una temperatura media de 20.3 °C y una
precipitacion pluvial de 42 milimettos al afio

La zona de clima seco comprende toda la altiplanicie, las llanuras de la cuenca del
rio Verde y el corredor edlico de la Sierra Madre Oriental, o sea la porcién occidental de
este sistema montafiose; localizandose dos tipos fundamentales de clima: seco desértico -
seco estepario frio y seco estepario caliente, con temperaturas medias anuales superiores a
los 18 © C y lluvias en verano. 14




La zona de clima tropical lluvioso se localiza en el declive Este de la Sierra Madre
Oriental ¥ en la planicie costera, con lluvias periddicas abundantes en verano, invierno seco
y una temperatura media superior a los 18 ° C.

La zona de clima templado se localiza en la Sierra Madre Oriental, que tiene tres
variantes en el clima: Templado lluvioso, con lluvias en verano y principios de otofio y una
temperatura supetior a los 22 ° C en el municipio de Tamasopo, templado Huviese, con
uvias todo el afio y una temperatura superior s los 22 ° C en el municipio de Xilitla y el
templado Yuvieso, con invierno seco y lluvias en verano y temperaturas entre los 10 ° y 22
° C en la Sierra de Alvarez, Guadaledzar y sitios cercanos.

Segtin la Comisién Nacional de Zonas Aridas, se considera como tales aquellas
donde la precipitacién pluvial media es menor de 250 milimetros, en general con altas
temperaturas en verano y bajas en invierno; y las semidridas con lluvias que varian entre
250 y 500 milimetros; por lo que de acuerdo a las precipitaciones que se presentan en la
entidad, su territorio es un 65.4 % arido v semidrido ( 41,160.9 km® ).

1.1.5. OROGRAFIA.

La entidad tiene una orografia muy accidentada debido a que la Sierra Madre
Oriental cruza de Sureste a Noroeste, y las prolongaciones de la Sierra Gorda de
Guanajuato la atraviesa de Sur a Norte.

En las prolongaciones de la Sierra Gorda, se extiende hasta Nuevo Leon, se
localizan las elevaciones de mayor consideracién, como las serranfas de San Luis Potosi,
Bocas, Venado y Guadalcazar, cuyas alturas son de 2,757 a 2,294 metros respectivamente.

En la zona Centro Norte de la entidad destaca la Sierra Gorda, las serranias de santa
Maria del rio, Zaragoza y las del Sureste En el Centro se encuentra el sistema de la Sietra
Alvarez que se interna en el municipio de Guadélcazar. Al Sur sobresalen las derivaciones
de la Sierra Gorda. Y al Oriente la Sierra Madre Oriental.

1.2. ESTUDIO ECONOMICO - SOCIAL.

Aqui se expresan los més generales resultados del andlisis de los aspectos sociales y
econdmicos; el trabajo tuvo que remitirse al estudio municioso de las siguientes ramas de
produccion. En la determinacién de estas fue necesario considerar los datos fundamentales,
fisicos, humanos, econdémicos, que forzosamente influyen al intentar una planeacién
sistematica.




1.2.1. RECURSOS NATURALES.

AGRICULTURA. )

Monto de la produccidn; rendimiento de cada cultivo por hectirea; indice de
. productividad o eficiencia de la tierra; superficie sembrada y superficie cosechada. ( alfalfa,
jitomate, maiz, frijol, naranja, cafia de azicar y vid ).

GANADERIA.

Valor de produccion; tipo de explotacidn pecuaria, calidad y cantidad de los
ganados; abundancia, escasez; posibilidades para formar una industria ganadera integral. (
bovino, porcino, caprino y equino ).

SILVICULTURA.

Valor de la produccién forestal; especies explotadas; aprovechamiento eficiente de
los bosques; mercados y medios de transporte; posibilidades para Il industrias de
transformacion; rendimiento de la explotacion actual.

PESCA.
Valor de la produccién; calculos de los recursos marinos; perspectivas para
industrializar los productos pesqueros. { mojarra, lobina y carpa }.

]

MINERIA.

Valor de la produccién; principales minerales objeto de explotacion; el problema de
sus mercados; yacimientos minerales; transportes; posibilidades de establecer empresas
que transformen ciertos minerales en manufacturas metdlicas. ( antimonio, manganeso,
zingc, plomo, oro, plata, yeso, marmol, fluorita, mercurio y estafio ).

L2.2. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

INDUSTRIA DE TRANSFORMACION. .

Valor de la produccién; industrias existentes; facilidades para una buena
conveniente localizacién; eficiencia y rendimiento de las empresas establecidas. { ocupa el
octavo lugar nacional en la industria de la transformacion ).

ACTIVIDADES COMERCIALES.
Estado actual y posibilidades de desenvolvimiento. ( centros turisticos, oferta
hotelera ).

CREDITO Y HACIENDA,

Difusién y alcances; crédito de las diversas ramas de la produccién, crédito
refaccionario agricola y ganadero; crédito de habilitacidn y avio; el seguro agricola;
recursos de la hacienda municipal; impuestos.

COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

Estado actual; mimero de vehiculos; lineas establecidas; posibilidades y
perspectivas. { cuenta con 3,700 kilémetrasgn caminos, 1,249 kilémetros de lineas férreas,
N aeronnerta servicia telporaficn v OR acenciae de rarrena



L2.3. GRAFICAS.

PRODUCTO INTERNO BRUTO DE SAN LUIS POTOSI CON REFERENCIA A
LA ACTIVIDAD ECONOMICA NACIONAL.

AGROPECUARIO, SILVICULTURA 5= 7
MINERIA,
INDUSTRIA DE LA 2745
TRANSFORMACION.

ACTIVIDADES _ 18.81
COMERCIALES.

CREDITO Y 14.46
HACIENDA.

COMUNICACIONES Y 798
TRANSPORTES.

SAN LUIS POTOSI. l:]
NACIONAL. I
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NOTA:

El cuadro en color l: representa el anélisis econdmico
comprendiendo los factores prir;cipales de la produccién, distribucién y consumo
anualmente realizados en el Estado de San Luis Potost, lo que representa el porcentaje de

praduccion, distribucién y consumo nacional mostrado en ¢! cuadro en coler -

L3. ESTUDIO POLITICO.

L.3.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1995-2000.

En este contexto, con fecha del 31 de Marzo de 1995 se realizo un convenio de
coordinacién que celebran por una parte el Gobierno Ejecutivo Federal, por conducto de
las Secretarias de Hacienda y Crédito Pablico; de Desarrollo Social; de Comunicacienes y
transportes; de Contraloria y Desarrollo Administrativo representadas en este acto por sus
titulares y, por la otra, el Ejecutivo del Estado Libre y Soberano de San Luis Potosi, por
conducto del C. Gobernador Constitucional del Estado, y el Secretario de Gobierno, con
objeto de llevar a cabo la Descentralizacién de Funciones, Responsabilidades y Recursos
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes hacia el Gobiemo Estatal,
correspondientes al Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000.

El Plan Nacional de Desarrollo plantea, como requisito fundamental para que
nuestro paifs logre un crecimiento econémico sano y sostenido, que la infraestructura basica
y los servicios de transporte sean adecuados, modernos y suficientes. Sefiala, también, que
sea infraestructura condiciona la productividad de la economia; el impulso al desarrollo
regional; y Ia integracion de los mercados.

El plan reconoce, por otra parte, que no obstante ¢l enorme esfuerzo realizado por
varias generaciones de mexicanos, ain existen multiples retos a enfrentar en la ampliacién
y modernizacién de la infraestructura, y en la presentacion de los servicios de transportes.
Es por ello que México debe avanzar, decididamente, en la edificacion de una
infraestructura adecuada, que facilite fa diversidad y calidad de los servicios, en la
busqueda de mejores niveles de desarrollo, bienestar y equidad.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, en cumplimiento de lo dispuesto
por los articulos 26 y 116 fraccién VI de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 22, 26, 31, 32, 36 y 37 de la Ley Orgénica de la Administracién Publica
Federal; 1°, 2°, 4°, 5° y 25 de la Ley de Presupuesto, Contabilidad y Gasto Piblico Federal;
33, 34, vy 36 de la Ley de Planeacion; 1° y 25 de la Ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal; 22 del Decreto dd Presupuesto de Egresos de la Federacién para el
Ejercicio Fiscal de 1996: 56 fracciones T v X1 de la Constitucién Palitica del Fstadna- 7¢ R°



9°, 25 y 27 de la Ley Organica de la Administracién Piblica; 12, 3% 7%, 8%, 9%y 11 de la Ley
de Planeacion del Estado de San Luis Potosi, suscritos por parte de la Cdmara de Diputados
del H. Congreso de la Unién y del Estado, presenta el Programa de Desarrollo del sector
Comunicaciones y Transportes 1995-2000.

Este programa incorpora en sus objetivos, estrategias y acciones, las propuestas
presentadas para la elaboracién del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 por
investigadores, académicos, intelectuales, universidades y colegios; prestadores de
servicios, asociaciones, trabajadores, empresarios, camaras y sindicatos; asi como
servidores piiblicos de estados y municipios, grupos sociales y privados, y por la poblacién
en general.

Este proyecto también da respuesta a las exigencias que sobre infraestructura de
altas especificaciones demanda el Tratado de Libre Comercio. Asimisme, cobra relevancia
a nivel regional y nacional, dado que con la existencia de otras rutas de altas
especificaciones, se promoverd la comunicacion terrestre en forma expedita entre los
principales polos econdmicos del pais, asi como la interconexién de estas regiones con los
Estados Umidos de América, Canada y el Centro del Pais.

Este proyecto da cumplimiento al compromiso que en campafia electoral el Dr.
Emesto Zedillo Ponce de Ledn hizo con los potosinos y que fue ratificado en su primera
visita al Estado como Presidente de 1a Repiiblica el 19 de Enero de 1996, formando parte
del Plan Nacional de Desarrotlo 1995-2000 para el Sector Comunicaciones y transportes.
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II. PROYECTQ _EJECUTIVO.

'IL1. PROYECTO HORIZONTAL Y PROYECTO VERTICAL.

IL1.1. PREPARACION DE LOS PLANOS.

Los planos para vialidades son necesarios para hacer las estimaciones y -recibir las
licitaciones para la construccién. ‘

Los pasos que comprende la preparacién de los planos estdn completamente
uniformizados por la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes ( S.C.T. ) . Las cuestiones
relativas al tipo de carpeta, anchura de la corona, requerimientos preliminares del derecho de
via y otros elementos de disefio se deciden antes de empezar el disefio detallado. También, se
determinan si se realizan o no las obras por etapas o en un determinando tiempo. La ejecucion
por etapas puede restringir por ejemplo, ta duracién de la construccién a un tiempo especifico,
o bien, puede prever a la seccidn transversal de Ia carretera agregando carriles o haciendo otras
mejoras en ¢l futuro.

Generalmente hablando, los planos se pueden preparar en dos fases: 1) la preparacion
de los planos preliminares y 2) la preparacidn de los planos finales. La primera fase consiste
de una investigacion parcial y de un disefio preliminar. Luego se hace una inspeccién de
campo antes de gue se preparen los planos finales.

II.1.2 PLANTA Y PERFIL.

Con la informacién obtenida a partir del levantamiento de localizacién final, se traza
una planta y un perfil de la ruta propuesta en hojas estdndar para planta y perfil. La planta de la
carretera se traza a alguna escala adecuada, la escala mds comin es la de 1 : 2000. Cuando se
desea tener grandes detalles, como es frecuente en el caso de las 4dreas urbanas, puede
incrementarse al doble 1 : 1000. La deberd mostrar el eje de la ruta propuesta con los limites
del derecho de via y todas las caracteristicas topogrificas importantes tales como cercas,
edificios, corrientes de agua, vias de ferrocarril y otras estructuras sobre el derecho de via,
También deberd colocarse en la planta toda la informacién necesaria del levantamiento para
establecer el eje o linea central. La informacién incluird la orientacién o rumbo calculados de
todas las tangentes, junto con todos los datos de la curva, incluidos puntos de inicio de la
curva, punto donde termina la curva, grade de la curvatura, etc. Y toda la informacién de los
puntos de control cuyos azimuts se determinaron a través del cilculo con el propésito de fijar
la localizacidn final.
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En las plantas se hace una anotacion respecto a las medidas y tipos de todas las
construcciones existentes y si se les podra utilizar o se tendran que eliminar. Otros detalles,
tales como tipo y profundidad de zanjas, pendientes, derecho de via, bancos de préstamo, etc.

El perfil del eje se traza en pape! milimétrico. Usualmente la escala horizontal es la
misma que la que se utiliza para la planta. Sin embargo la escala vertical se distorsiona, siendo
la escala diez veces mayor 1 : 200 la mas comiinmente usada. Por lo regular, el perfil presenta
el corte del terreno natural y el corte de fa construccion del eje propuesto; las tangentes y las
eurvas verticales forman un perfil continuo. Las subrasantes indican el porcentaje de pendiente
y elevacion de los puntos donde se presentan los cambios de pendiente, con la longitud de las
curvas verticales usadas en los puntos de interseccion.

Por lo general, se indican todas las estructuras de drenaje sobre los planos del perfil,

Estas comprenden alcantarillas, sumideros, entradas, registros, etc. También puede agregarse
informacion especial que se refiera al perfil.
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I1.2 PROYECTO DE TERRACERIAS.
1.2.1. CUERPO DEL TERRAPLEN,

Los materiales empleados para construir el cuerpo del terraplén deben tener un valor
relativo de soporte { V.R.S. ) mayor a 5 % y sus tamafios maximos pueden ser hasta de 75
cm. Los materiales para suelos se aceptaban hasta hace poco tiempo con un limite liquido
menor que 100 %, pero en la actualidad los proyectistas exigen que este valor sea inferior a 70
%, aunque algunos proyectistas, sin ninguna base de control de calidad y en forma muy
conservadora, indican que debe ser de 40 %% y que se preciso utilizar materiales con mas de 30
% de particulas, al pasar por mallas de 200. Sin embargo, de manera contradictoria admiten
valores relativos de soporte de 5 % como minimos en especimenes compactados al 95 % del
peso volumétrico sece maximo ( P.V.S.M. ), que son tipicos de suelos de muy mala calidad y
que estan bastante alejados de los materiales con fa granulometria v plasticidad que piden.

Los materiales utilizados en la construccién del cuerpo del terraplén se dividen en
compactables y no compactables, aunque esta denominacion no es correcta, pues todos los
materiales son susceptibles de compactarse. Sin embargo, se clasifican con base a la de que
tienen para compactarse con los métodos usuales y para medir el grado alcanzado.

Se dice que_ un material es compactable cuando, después de disgregarse, se retiene del
menos del 20 % en la malla de 7.5 cm. ( 3 plg } y menos del 5 % en la malla de 15 cm. ( 6 plg
). Los materiales no compactables carecen de estas caracteristicas.

CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL TERRAPLEN.

El terraplén que se construyo en este eje carretero se requirid elevar la rasante del
camino a un altura sobre el nivel del camine ya existente, con objeto de mantener normas de
disefio y de prevenir dafios a la carretera debidos a la accién del agua superficial o subterranea.
El terrapién se construyo de materiales compactados. Desde el punto de vista de la practica
promedio, la gran mayoria de los terraplenes utilizados en la construccion de carreteras
alcanzan probablemente cuando mucho una altura de 4 a 5 metros.

La altura del terraplén se establecio en general segiin las consideraciones relativas a la
localizacién de la carretera en el area. En ocasiones el cuerpo del terraplén fue necesario
mantener la rasante en algiin punto fijo, como en el acceso de un puente o para mantener
pendientes convenientes en regiones en lomerio o montafioso. '



El terraplén fue compactado con rodillo formado con capas relativamente delgadas de
suelo suelto. Cada capa se compacto hasta obtener un grado de densidad satisfactorio antes de
colocar la siguiente y el terraplen se conformo de esta manera hasta alcanzar la altura deseada
mediante la adicion de capas sucesivas.

Es necesario que las capas se formen tendiendo el material a un espesor mas o menos
uniforme sobre todo el ancho y longitud del tramo del terraplén al nivel establecido utilizando
camiones. Una vez hecho lo anterior, el material descargado se extendié hasta lograr el espesor
necesario y uniforme utilizando motoconformadoras.

1L.2.2. CAPA SUBRASANTE.

La capa subrasante se presento oficialmente en las especificaciones mexicanas de 1957.
Sus caracteristicas minimas deben ser:

Espesor de la capa: 30 ¢m minimo.

Tamafio maximo: 75cm( 3plg )
Grado de compactacion: 95 % del PVSM.
Valor relativo de soporte: 15 % minimo.
Expansion maxima: 5%.

Estos dos ultimos valores se obtiene por medio de la prueba de Porter Estiandar. Hasta
la fecha, las especificaciones para las dos Ultimas caracteristicas marcan valores de 5 % minimo
y 5% méximo, respectivamente, pero los proyectistas exigen las especificaciones antes citadas.

FUNCIONES DE LA CAPA SUBRASANTE.
Las principales funciones de la capa subrasante en este eje carretero son:

1.-  Recibir y resistir las cargas del transito que le son transmitidas por la losa de

concreto.

2.-  Transmitir y distnbuir de modo adecuado las cargas del transito al cuerpo del
terraplén. )
' 3.- Evitar que los materiales finos plasticos que formen el cuerpo del terraplén
contaminen lalosa de concreto.

4.- Evitar que las imperfecciones de la cama de los cortes se reflejen en la superficie

de rodamiento.



PROYECTO GEOMETRICO DE LA SUBRASANTE.
La parte superior de la capa subrasante coincide con la linea subrasante del proyecto
. geometrico, la cual debe cumplir con las especificaciones de pendiente longitudinal para la obra.

Estalinea marca la altura de las terracerias y por tanto su espesor.

En el proyecto geométrico de la subrasante econémica es preciso tomar en cuenta:

a) Las especificaciones de la pendiente longitudinal de la obra. ,

b) Que la subrasante tenga la altura suficiente para dar cabida a las obras de drenaje.

¢) La altura conveniente para la subrasante, a fin de que el agua capilar no afecte el
pavimento,

dy Que la subrasante provoque los acarreos mas econdmicos posibles.

CONSTRUCCION DE LA CAPA SUBRASANTE.

El procedimiento de construccion, los materiales se deben compactar con el equipo mas

adecuado, de acuerdo con sus caracteristicas, esta capa subrasante consta de dos capas de 15
cm de espesor minimo,

7 Cuando los materiales encontrados en las zonas cercanas a la obra no cumplen con las
caracteristicas marcadas con las especificaciones, se requiere estabilizarlos, en este caso se
estabilizo con Cemento Portland.

Para la construccion de esta capa subrasante se escarifican 15 e¢m de material, se
humedece en forma homogeénea, se extiende dando el bombeo o sobreelevacion de proyecto y
se compacta al 95 % de su peso volumétrico seco maximo como se realizo la construccion del
cuerpo del terraplén.

o
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I1.3. PROYECTO DE DRENAJE.

I1.3.1. ESPECIFICACIONES.

DRENES DE PLASTICO DURAFLEX “ D “ O SIMILAR

L Ejecucion

Los drenes de pléstico Duraflex “ D * o material similar deberdn ser de las dimensiones
y caracteristicas sefialadas en el proyecto, habilitindose y colocdndose segiin los indicado en
los planos correspondientes.

. Medicion

La medicién se hard tomando como unidad la pieza colocada, basdndose en el nimero
de piezas indicadas en el proyecto.

. Basede Pago

El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el contrato para la
pieza colocada; este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicidn de los tiples y
adaptadores de pldstico, pégamento, etc.; transportes, cargas y descargas; almacenamientos;
cortes, desperdicios y en general, todo lo que sea necesario para su habilitacién y correcta
colocacion. ’
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MATERIAL DE FILTRO EN SUBDRENES

l. Ejecucion

Los materiales de filtro en subdrenes, de la calidad vy las caracteristicas indicadas en el
inciso 3.01.02.032-D.0t, se colecaran conforme a lo que corresponda de lo sefialado en la
Clausula 3.01.02.032-F de las Normas para Construccién e Instalaciones.

il. Medicion

La medicién de los materiales de filtro en subdrenes se efectuard de acuerdo con lo
indicado en el inciso 3.01.03.032-G.03 de las Normas para Construccidn e Instalaciones. Se
tomard como unidad el metro cdbico, aproximando el resultado a una ( 1 } decimal.

lll. Base de Pago

El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el contrato para el
metro ciibico; este precio unitario incluye lo que corresponda por: extraccion y adquisicion de
los materiales de filtro; cargas, acarreos, descargas y almacenamientos; agua; colocacidn,
apisonado y afinamientos superficiales, y los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas.
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POZOS DE VISITA PARA SUBDRENES

l Ejecucidn

Los pozos de visita para subdrenes, cuya profundidad promedio serd de uno punto
sesenta ( 1.60 ) metros aproximadamente, deberin tener las dimensiones y caracteristicas
sefialadas en el proyecto. En su construccién deberd procederse con forme a lo indicado en
dicho proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaria.

IIl.  Medicién
La medicién se hard considerando como unidad el pozo de visita terminado
ll. Base de Pago

El page por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato para el
pozo de visita construido conforme a lo sefialado en el proyecto; este precio unitario incluye lo
que corresponda por: valor de obtencién o adquisicién de todos los materiales necesarios,
tabique, grava, arena, cemento, agua, acero de refuerzo, etc.; acarreos; almacenamientos;
transportes; cargas y descargas; excavaciones; andamios; obras auxiliares; mano de obra y
todas las operaciones necesarias para la construccion de la mamposterias, el concreto con las
resistencias especificadas; morteros, aplanados, corte, doblade y colocacién del acero y
construccion dei brocal y de la tapa; acabados; los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y descargas, y en general todo lo necesario para la correcta
construccién conforme al proyecto.
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SUBDRENAJE
L Descripcion

Esta especificacién deberd gobernar la construccidn de subdrenajes, consistiendo ¢n la
instalacion de tubos de drenaje subterrdneo rodeados de un material filtrante depositado en una
trinchera recubierta por un geotextil. El subdrenaje deberd construirse de acuerdo a estas
especificaciones en los lugares que indiguen los planos v documentos constructivos, de
acuerdo con el alineamiento y pendiente indicado en dicho documentos.

!I. Materiales

TUBO DE DRENAJE

El tubo de drenaje deberi ser del tipo y dimensiones indicadas en los planos y
documentos constructivos; el didmetro deberd ser siempre el interno. Solamente se permitird
un tipo de tubo por sistema de drenaje dentro del proyecto. El tubo de drenaje deberd cumplir
con lo requerimientos aqui indicados. .

A) Tubo Perforado de Concreto, cumpliendo con la Norma ASTM C 44 Tipo 1 con
un didmetro interno minimo de 150 milimetros.

B) Tubo de Concreto Poroso, cumpliendo con la Norma ASTM C 654 Resistencia
Estandar con un didmetro interno minimo de 150 milimetros.

C) Tubo de Concreto, cumpliendo con la Norma ASTM C 14 Clase | con un
didmetro interno minimo de 150 milimetros, .

Dy Tubo Perforado o no Perforado de Barro Vitrificado, cumpliendo con la Norma
ASTM C 700 Resistencia Estandar con un didmetro interno minimo de 150 milimetros.

BE) Tubo Perferado o no Perforado de Poli-Vinil Clorure ( PVC ), cumpliendo con
la Norma ASTM D 3034 AASHTO M 278 con un didmetro interno minimo de 150

milimetros.

MATERIAL FILTRANTE

El agregado empleado como material filtrante en la construccién de subdrenajes deberd
consistir en arena, grava, piedra triturada, o escoria triturada. El agregado deberd ser duro,
durable, estar limpio y libre de materia orgénica, terrones de arcilla, u otros materiales o
sustancias perjudiciales.
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RECUBRIMIENTO DE CUNETAS
!. Ejecucion

Al realizarse los trabajos correspondientes al recubrimiento de cunetas con concreto
hidraiilico de f ¢ = 150 kg cm® , conforme a lo sefialado en la cldusuia 3.01.02.044F de las
Normas para Construccién e Instalaciones y/o a lo dispuesto por la Secretarfa, deberd tomarse
en cuenta que en la cuneta terminada deberd aplicarse pintura vinilica a razén de | ( un } litro
por metro cuadrado.

il. Medicién

El recubrimiento de eunetas conforme al proyecto y/o lo ordenado por la Secretaria, se
medird tomando como unidad el metro ciibico de concreto hidralico.

lil. Basede Pago

El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el contrato para el
metro citbico de concreto hidraiilico; este precio unitario incluye ademds de lo sefialado en el
incise 3.01.02.044-H.04, lo que corresponda por valor de adquisicion de los materiales
requeridos; cargas y transportes hasta el lugar de la obra; descargas; almacenamientos; mano
de obra y equipo requerido para las operaciones previas y aplicacién de la pintura vinilica con
la dosificacion sefialada; mermas; desperdicios y en general todos los demds materiales y
operaciones requeridas para la ejecucién del trabajo y los tiempos de los vehiculos empleados
en los transportes durante las cargas y las descargas. ‘
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La composicién porcentual por peso del material filtrante deberd cumplir con
cualquiera de las dos granulometrias indicadas a continuacién.

Tipe A Tipo B
Retenido por lamalia | [/2”. - 0alo%
Retenido por la malIa-3/4". 0ald% 20 a 40 %
Retenido por la malla 3/8". 15a35% —————-
Retenido por-la malla # 4 332535 % 40 a 60 %

Adicionalmente la traccién del material que pasa por la malia # 4 deberd cumplir con la
siguiente granulometria.

Retenido por la malla # 20 35 a 65 %
Retenido por la malla # 50 75 a 100 %

La pérdida por decantacién no deberd exceder 1 % del material retenido en la malla #
4 y no deberd exceder 4 % del material que pasa por dicha malla.

GEOTEXTIL

El material a ser empleado como geotextil en la construccion del subdrenaje deberd ser
de material de poliester, nylon, polipropileno o cualquier combinacién de los anteriores. El
material deberd ser permeable y sin costuras, tejidos o trenzados. Ademais el geotextil deberd
cumplir con las siguientes especificaciones.
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E_SPECIFICACION METODO DE ENSAYE REQUISITO

Masa por unidad de drea ASTM D 5261 I35 gm. minimo

Resistencia a la tensién en cada ASTM D 4632 40 kg. minimo
direccién

Elongacién a la ruptura ASTM D 4632 30 % minimo

Permeabilidad ASTM D 4491 0.5 seg. minimo
Resistencia a la rasgadura ASTM D 4533 30 kg. minimo

) . Método Constructivo

La excavacién de cada trinchera deberd comenzar en el extremo de una desembocadura
del drenaje y proseguir hacia el extremo més alto. La trinchera no deberd excavarse mids abajo
del nivel indicado en los documentos constructivos de acuerdo a la pendiente y alineamiento
establecidos.

Antes de la colocacién del material filtrante o de la instalacién de los tubos de drenaje
deber4 colocarse el geotextil de forma que recubra totalmente las paredes y superficies inferior
de la rinchera. .

Una vez colocado el geotextil, deberd colocarse una capa de material para servir de
plantilla de desplante para los tubos de drenaje. Esta plantilla debera construirse con el mismo
material filtrante a todo lo ancho de la trinchera; el espesor minimo de la plantilla serd de 7
centimetros,

Los tubos perforados de drenaje deberdn colocarse sobre la plantilla de desplante con
las perforaciones hacia abajo, y deberdn estar centrados con respecto al ancho de la trinchera.
Al igual que la trinchera, los tubos de drenaje deberd instalarse de acuerdo a la pendiente y
alineamiento indicado en los documentos de construccién.

Después de que los tubos de drenaje hayan sido instalados de acuerdo a los documentos
de construccidn y a la satisfaccidén de la Secretarfa. El material filtrante deberd ser colocado a
la profundidad mostrada en los documentos de construccidn y de tal forma que no desplace al
tubo de drenaje de su posicién original. El espesor de la capa de material filtrante recubriendo
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el tubo de drenaje no deberd ser menor que 30 centimetros medidos a pattir del punto superior
del tubo de drénaje. ‘

Después de la instalacién de los tubos de drenaje y de la colocacién del material
filtrante hasta el nivel indicado en los documentos de construccidn, se deberd recubrir el
material filtrante de la trinchera con el geotextil de acuerdo con las indicaciones del fabricante
o a lo indicado en los documentos constructivos.

El contratista deberd suministrar secciones de tubo de drenaje sin perforaciones. Las
cuales deberdn instalarse en los dltimos 3 metros antes de la desembocadura del drenaje. El
didmetro de este tubo deberd ser el mismo que el del tubo perforado. Este tubo no requerird de
geotextil ni de material filtrante en la trinchera.

v. Unidad de Medida

Este concepto deberd instalarse en el contrato por tipo y didmetro o cualquiera otra
informacién necesaria para su correcta identificacién. El subdrenaje serd cuantificado por
metro lineal de tubo medido a lo largo de l1a parte superior del tubo y deberd incluir la longitud
de todos los codos, tez y demds accesorios. La longitud de tubo de drenaje colocada en exceso
de aquella indicada en los documentos de construccién no serd pagada al contratista sin la
autorizacidn especifica de 1a Secretaria.

V. Base de Pago

" Los subdrenajes medidos segiin la seccién anterior de esta especificacién serdn pagados
de acuerdo al precio unitario por metro lineal de contrato para el tipo y didmetro de drenaje
especifico.

El precio unitario por metro lineal de subdrenaje segiin el contrato deberd incluir
compensacion total por el suministro de mano de obra, materiales, equipe, herramientas, e
imprevistos para la correcta construccidn del subdrenaje. incluyendo todas aquellas actividades
necesarias para dicho fin. Esto incluye la excavacién de la trinchera, el geotextil y su
colocacion, asi como cualguier otro trabajo requerido para la instalacion del subdrenaje de
acuerdo a los documentos de construccion. :
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H.3.2. DRENAJE LONGITUDINAL.

I1.32.1. CUNETAS.

Las cunetas son canales en los cortes que se hacen a los lados de la cama del camino y
cuya funcién es interceptar el agua que escurre de la corona, del talud del corte y del terreno
natural adyacente, para conducirla hacia una corriente natural o una obra transversal y asi
alegaria lo m4s pronto posible de la zona que ocupa el camino.

Para calcular el 4rea hidréulica de las cunetas de este eje carretero, fue necesario tomar
en cuenta las caracteristicas del drea por drenar, las determina el ingeniero a su juicio de
acuerdo con las condiciones climatéricas, topogréficas y geolégicas del lugar. La cuneta
empleada en este camino es de seccidn triangular en “ V * de las llamadas cunetas tipo que
tiene un talud interior de 3 : 1 ( del lado del camine ) y 1.5 : 1 del lado exterior con un tirante
de agua de 30 cm.

Se empleo una seccidn de cuneta constante para todo el camino, no solo por 1a buena
apariencia y seguridad del camino, sino también con el objeto de hacerla de mds facil
construccion y conservacion.

En la transicién de las cunetas con las obras de alivio, con frecuencias es necesario
construir otras obras auxiliares, como es el caso de simples muros interceptores que se
levantan dentro de la seccién de las cunetas o los cajones de entrada con desarenadores, que
son los mds ventajosos y recomendables.

En los cajones de entrada con desarenador, el agua que corre por las cunetas antes de
Hegar a la alcantarilla cae en la caja, la cual, a un nivel mds abajo de la alcantarilla, tiene un
depGsito desarenador destinado a-retener, por sedimentacidn, los arrastres que conducen la
corriente de agua.

Estas obras son de gran importancia en el funcionamiento de los caminos, por lo que se
debe tener especial cuidado en construirlas con la seccién completa y en que no se azolven con
arrastres o derrumbes de los taludes adyacentes durante la operacién. Es decir, requieren una
conservacion constante.

El ingeniero puede controlar y eliminar el agua subterrénea por medio de captacion y

.conduccién, con las cuales impide la erosién o las presiones indeseables. Las obras que se

construyen con este fin son en general costosas; sin embargo, si se toma en cuenta el ahorro
que se tendrd durante la conservacion, de seguro se justificara ampliamente.

Cuando el agua fluye a través de los taludes de corte o de la cama de los caminos, se

encuentra una mayor presién que la atmosférica en la masa del suelo. Esto se logra por medio
de excavaciones conectadas a la atmésfera.
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Esta zona de menor presién crea un gradiente hidrdulico hacia ella, de Io que resulta un flujo
de agua que se controla con mayor facilidad que cuando estd disperso; ademds, influye en el
secado de la masa. Lo anterior aumenta la resistencia al esfuerzo cortante y disminuye las
- presiones hidrostaticas.

Este tipo de subdrenaje consistié en abrir una zanja al pie de los taludes de corte a una
profundidad minima de 1.5 m e incluso de 4m. En el fondo , sobre una plantilla de concreto
pobre de 0.10 m se coloco un tubo de concreto perforado en la parte inferior y se rellenc de
material filtrante de acuerdo con las especificaciones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes ( S.C.T. ).

La finalidad de este tipo de subdrén es bajar el nivel fredtico de la cama del camino v,
en menor escala, disminuir la zona saturada del talud de corte. El material filtrante mds
adecuado es la grava-arena con tamafio miximo de 2 plg y 5 % como mdximo de finos

pasando por la malla 200. Asf como la utilizacién de los geotextiles de poliester, nylon y
polipropileno.

 Pavimeno
1

I l

1

1

! -

./////////’,’/

1
?

CUNETA

Talud 1.5:1

11.3.2.2. CONTRACUNETAS.

Las contracunetas son zanjas que se construyen aguas arriba de los ceros de corte y su
finalidad es interceptar el agua que escurre por las laderas y conducirla hacia alguna cafiada |
inmediata o a una parte baja del terreno; asi se evita que al escurrir el agua por los taludcs los
erosione y aumente el caudal de las cunetas.



Para su localizacion y proyecto, son importantes la formacién geoldgica, [a topografia y
la cobertura vegetal del terreno. En el proyecto de la seccidn de una contracuneta intervienen,
entre otros factores, la precipitacién, el drea por drenar la forma y la pendiente de la ladera, la
-cubierta vegetal y el tipo de suelo.

La seccidn de la contracuneta es de forma trapezoidal a fin de asegurar un buen
funcionamiento establecido, para este tipo de camino las dimensiones son de 0.8 m en la
plantilla y de 0.5 m de profundidad. El talud de aguas abajo serd suficiente para que no se
derrumbe, mientras que el de aguas arriba deberd ser mayor para evitar que se erosione con el
escurrimiento. El material que se extraiga se colocar4 aguas abajo dejando una berma de 50
cm.

La distancia de la contracuneta ( en toda su longitud ) al borde del corte de cero serd
como minimo de 5 m. La pendiente longitudinal debe ser uniforme desde el punto de partida
hasta su desfogue para evitar los trastornos que se producen en los cambios de pendiente,
como excavaciones y azolves. ’

Berma de 50 cm

Pavimento l

Profundidad
de 50 cm

Taludes 1:1

Acotamiento

l

Plantilla 80 cm

/’

Cuneta

CONTRACUNETA
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11.3.3. DRENAJE TRANSVERSAL.

11.3.3.1. BOMBEO DEL CAMINO.

Se denomina bombeo de un camino a la forma de la seccién transversal del mismo y
que tiene como fin principal es dar salida expedita al agua que caiga en la superficie de
rodamiento hacia las cunetas y evitar en lo posible que el liquido penetre en las terracerias.

En las curvas horizontales, el camino se sobreeleva en el hombro exterior con respecto
al interior para contrarrestar la fuerza centrifuga. Dicha sobreelevacién sirve también para dar
salida al agua que cae sobre estas partes del camino, hacia el hombro interior. El bombeo y la
sobreelevacién se hardn cuando las terracerias se afinen y después se le dard la pendiente
necesaria que en este caso es de 1.5 %.

11.3.3.2. LAVADERGQ.

El desfogue de la corriente de agua puede hacerse con un lavadero, el cual no es mds
que una cubierta o delantal de mamposterfa de concreto, por donde se encauza el agua de los
taludes o terraplenes, o en terreno muy erosionable, hasta llevarla hasta lugares donde la
erosién continuada no pueda llegar a afectar el camino en forma alguna. Cuando se construyen
en terrenos inclinados, es necesario anclarlos con dentellones para evitar que resbalen. La
dimension y forma de- los lavaderos quedan enteramente a consideracién de las
especificaciones de ia Secretaria de Comunicaciones y Trarisportes. ( S.C.T. ).

11.3.4. " ALCANTARILLAS.

Las alcantarillas son estructuras transversales de forma diversa cuya funcidén es
conducir y desalojar, con la mayor rapidez posible, el agua de las hondonadas y las partes bajas
del terreno que atraviesan el camino. Por la forma de su seccién y el material de que estin
construidas, estas estructuras de drenaje menor se clasifican en tubos, bévedas, losas sobre
estribos y cajones, €l tipo de alcantarilla que se construyo en este eje carretero fue de tipo de
losa sobre estribos, Estas alcantarillas estdn siempre alojadas en el cuerpo de la terraceria.

La funcién de este tipo de alcantarilla se mejora mediante una estructura de transicién
en la entrada y en la salida del conducto, formada por los aleros, que son muros de centernicion
y guias para conducir el agua, la cual transforma gradualmente el régimen que tenia en el
terreno natural al del interior, ¥ otra vez al del terreno natural.

En el proyecto de una alcantarilla se toman en cuenta los siguientes factores:

a) Ubicacidn de la obra y proyecto de la plantilla.
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b) Cdlculo del drea hidriulica necesaria.
c) Cilculos dimensional y estructural.
d) Funcionamiento del drenaje en tramos de 5 km.

En el estudio definitivo de los ejes de las alcantarillas se ubican en la planta del
camino, con base a los estudios del drenaje que se efectian en las etapas de eleccién de ruta y
de anteproyecto. Cabe recordar que no es preciso construir una obra en todos los escurrideros
sino que los de menos importancia se canalizardn hacia los de mayor caudal, ya sea que
intercepten por medio de cunetas o contracunetas,

I1.3.4.1. LOSAS SOBRE ESTRIBOS.

Las losas sobre estribos son estructuras formadas por dos muros de mamposteria de
tercera con mortero de cemento 1:5, sobre los que se apoya una losa de concreto reforzado.
Cuando la resistencia del terreno ¢s baja se usan estribos mixtos con el muro de mamposteria y
el cimiento de concreto.

El descimbrado de las losas se hace a los 21 dias, mientras que para eliminar el empuje
hidrostdtico sobre los muros, se coloca una capa de 30 cm de espesor de material graduado en
el respaldo de cada estribo.

S Erm—

Estribo Estribo

[ Pantila |
A

lLOSA SOBRE ESTRIBOS |
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CAPITULO
I



III. LICITACION DE OBRA.

IL.1. CLAUSULAS.

El contratista serd el tnico responsable de la ejecucién de las obras, cnando éstas no se
hayan realizado de acuerdo con lo estipulado, la Secretaria ordenard su reparacién o
reposicion inmediata, asi como la gjecucidn de las obras adicionales que resulten necesarias,
lo que hard por su cuenta sin que tenga derecho a retribucién adicional alguna por ello.

Durante el perfodo de ejecucidn de los trabajos y en el sitio de los mismos, el
Contratista mantendrd un laboratorio de campo, con el personal calificado y equipo
actualizado necesario para que sea factible controlar adecuadamente la calidad de los
materiales de construccidn y de la obra ejecutada de acuerdo con lo que corresponda a lo
indicado en las presentes bases de licitacién. El Contratista al que le sea otorgada la ejecucién
de ia obra, antes del inicio de la misma, deberd comunicar a La Secretaria de Comunicaciones
¥ Transportes el Curriculum Vitae de la empresa y su personal que pretenda emplear para el
control mencionado anteriormente, con el objeto de que la misma determine si tiene la
capacidad necesaria para ello; en caso contrario deberdn proponer a otra que sea calificada
positivamente, sin que esto implique que representard apoyo para solicitar alglin pago
adicional.

En el caso que determine levar el control anterior con elementos propios, deberd
presentar la relacion y el organigrama del personal por emplear y experiencia del mismo, a fin
de que sea sancionado por la Dependencia.



IIL1.1. BASES DE LICITACION.

( FORMA E - 2 )
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FORMA E-2

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES

Cludad de México, D.F., 17 de octubre de 1996.
BASES DE LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL No. SCT-CF-96-52-02

Bases a que se sujetara la Licitacion Publica Internacional No. SCT-CF-96-52-02
relativa @ la construccién de terracerias, obras de drenaje, pavimento de concreto
hidraulico y obras complementarias, del tramo Entronque Huizache - Matehuala, km
100+000 - km 191+000, Origen : San Luis Potosi, S. L. P., de ia carretera San Luis
Potosi - Saltillo, con cargo a la inversion para esta obra autorizada por la Secretaria de
Hacienda y Credito Publico en oficio Nim. 801.1.-1496 de fecha 10 de octubre de
.1996.

BASES

PRIMERA.- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de |a Direccidn
General de Carreteras Federales, mostrara el sitio de realizacion de los trabajos, asi
" como la ubicacién de los bancos de materiales, para lo cual los interesados que asi 1o
deseen, deberdn concurrir a la Residencia General San Luis Potosi con domicilio en,
Av. Industrias y eje 106, Zona industrial, S. L. P., el dia 19 de noviembre de 1996 a las
09:00 horas, en donde ademas se llevara a cabo el dia 19 de noviembre de 1996 a las
17:00 horas, la junta de aclaraciones a las Bases de Licitacion.

La asistencia por los interesados a la junta de aclaraciones, serd ontativa.
SEGUNDA.- Al formular la proposicion, el licitante tomara en cuenta lo siguiente

a) Que la cbra debera iniciarse a mas tardar el dia 10 del mes de diciembre de
1996.

b) Que el plazo para la conclusion de la obra serd el dia 31 del mes de diciembre
de 1997, sin embargo, el licitante podra comprometerse a terminar 1a obra en
una fecha previa a la aqui sefalada.

c) Que la ejecucion de la obra, se ajustara a las inversiones que para cada arfio
autorice la Secretaria de Hacienda y Crédite Publico, la que para el afo de
1996, asciende a la cantidad de $ 44'000,000.00 (CUARENTA Y CUATRO
MILLONES DE PESOS 00/100 M.N.) incluye el Impuesto al Valor Agregado.
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d)

Que la ejecucion de la obra, se ajustara a los términos autorizados en los
articulos 18 de la Ley General de Deuda Publica y 30 de la Ley de

presupuesto, Contabilidad y Gasto Plblice Federal,

e)

Que para que el contratista realice en el sitio de los trabajos la construceién
de sus oficinas, almacenes, bodegas e instalaciones y en su caso, para
los gastos del traslado de la raqguinaria y equipo de construccién e indice
de los trabajos, le serd otorgado un anticipo del diez por ciento (10%) del
monto solicitado para la ejecucion del proyecto de inversion financiada.

Ademds del anticipo para el inicio de los trabajos, se otorgara otro anticipo
por el veinte por ciento (20%) del monto solicitado para la ejecucidn del
proyecto de inversidn financiada, para la compra y la produccién de
materiales de construccion y adquisicion de equipos de instalacion
permanente y demds insumos; anticipos que deberan amortizarse
proporcionalmente con cargo a cada una de las estimaciones por trabajos
ejecutados que se formulen debiéndose liquidar el faltante por amortizar
en la estimacion final.

TERCERA.- Para fa seriedad de la proposicién, el proponente acompanard a la misma
una garantia cuyo monto en pesos deberd ser igual al cinco por ciento ( 5% ) del importe
de su proposicion, conteniendo en la forma E-7 { incluyendo £.V.A. ), pudiendo optar por
entregarla mediante:

a)
b)

c)

Cheque certificado expedido por el con cargo a cualesquier:
institucion de crédito, a favor de la Tesoreria de Federacién.

Cheque de caja expedido por cualesquier institucidn de crédito, a favor de
la Tesoreria de la Federacién.

Fianza otorgada por institucién de fianzas debidamente autorizada, a favor
de la Tesoreria de la Federacion.

CUARTA.- De acuerdo con el procedimiento establecido en los articulos 36 y 58 de la
Ley de Adquisiciones y Obras Publicas, la presentacion y apertura de las proposiciones,
conteniendo la propuesta econdmica, integradas en la forma que previene la Clausula
Pécima de estas Bases, se efectuara en dos etapas en la Residencia General de San
Luis Potosi con domicilio en, Av. Industrias y eje 106, Zona Industrial, S.L.P., y conforme
al siguiente calendario :

a)

El dia 19 de Noviembre de 1896 a las 09:00 horas, en donde ademads se
llevard a cabo el dia 19 de Noviembre de 1996 a las 17:00 horas, la junta
de aclaraciones a las Bases de Licitacion, en presencias de los
interesados que asistan al acto y en su caso del representante de la
Contraloria y Desarrolloc Administrativo, los licitantes entregaran los dos
sobres, el de la propuesta técnica y el de la propuesta econdmica,
procediéndose a la apertura de la propuesta técnica exclusivamente, y
desechando las que hubieren omitido alguno de los requisitos exigidos.

Y)



Al efecto se levantara el acta correspondiente, en la que se haran constar,
tanto las propuestas aceptadas para su revision detaliada, como las que
hubieren sido desechadas seflaldndose las causas que lo motivaron.

Los asistentes rubricardn los sobres cerrados correspondientes a las
propuestas econémicas de aquellos licitantes cuyas propuestas técnicas no
hubieren sido desechadas, los cuales quedardn en custodia de la
Dependencia.

b) La segunda etapa de la licitacidn correspondients a fa apertura de las
propuestas econémicas se llevard a cabo a las 12:30 horas del dia 27 de
noviembre de 1996, en presencia de los interesados que asistan al acto y en su
case del representante de la Secretaria de la Contraloria y Desarrollo
Administrativo, dara inicio dando lectura a las propuestas técnicas que en la
revision detallada fueron aceptadas, asi como de aquellas que fueron
desechadas, devolviéndose las propuestas econémicas (sin abrirlas) de los
proponentes que hubieran sido descalificados. A continuacién se procedera a
la apertura de las propuestas econdmicas de aquellos proponentes tuyas
propuestas técnicas no hubieren side desechadas.

QUINTA.- En el lugar indicado en la Cldusula Cuarta de estas Bases, a las 12:30 horas
del dia 03 de diciembre de 1996, se dara a conacer el fallo, en presencia de quienes
asistan al acto, levantandose el acta correspondiente, en la que se harad constar en su
caso, el nombre del adjudicatario.

SEXTA.- Al formular la proposicion el licitante tomara en cuenta lo siguiente :

a) Que |a obra se ilevara a cabo con sujecién a : la Ley de Adquisiciones y Obras
Pdblicas; el Reglamento de |la Ley de Obras Publicas; las Reglas Generales
para la Contratacion y Ejecucién de Obras Publicas y de Servicios relacionados

. con as mismas para las Dependencias y Entidades de la Administracion
Publica Federal; el proyecto; las Normas para Construccion @ Instalaciones y
de Calidad de los Materiales que la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes tiene en vigor, ultima edicion de cada uno de sus libros y las
Especificaciones, en su caso; el Programa y Montos Mensuales de QObra,
expresado esto en pesos y con base en los precios unitarios en Ja misma
moneda propuestos en la Forma E-7; el Programa de Utilizacién de la
Maquinaria y Equipo de Construccién (Forma E-6); los precios unitarios
sefalados an la Relacién de Conceptos de Trabajo y Cantidades de Obra para
Expresién de Preclos Unitarios y Monto Total de la proposicién {Forma E-7),
que deberan estar calculados de acuerdo con lo establecide en la Forma E-S,
la seccién 5 de las Reglas Generales para la Contratacién y Ejecucion de
Obras Publicas a que antes se hizo mencién, incluyendo lo dispuesto en la
fraccion V del articulo 31 del Reglamento de la Ley de QObras Publicas, y
conforme a las clausulas del Contrato de Obra Publica a Precios Unitarios y
Tiempo Delerminado (Forma E-8).
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b) Que en relacidén con los precios unitarios aludidos en la fraccién anterior,
cuando ocurran circunstancias de orden econdmico no previstas en el contrato,
que determinen un aumento o reduccién de los costos da los trabajos aun no
ejecutados conforme al programa pactado, la revisién de los costas para

. caleularlos a que se refiere el articulo 67 de la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas, la reafizard |la Dependencia con la misma periodicidad de la
publicacidn de los relativos o el indice que emita la Sacretaria de la Contraloria
y Desarrollc Administrativo durante la vigencia del contrato, aplicando para ello
el procedimiento sefialado en el articulo 68 de la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas y ia fraccion il dei articulo 50 del Reglamento de Ia Ley de Obras
Publicas, y afectando el importe def o los ajustes resultantes en un porcentaje
igual al del anticipo concedido.

¢) Que deberd tener en la obra permanentemente un técnico que sea su
representante, cuyo titulo deberd estar registrado en la Direccién General de
Profesiones de la Secretaria de Educacién Publica, anotando para tal efecto el
nombre y numero de la cédula profesional que lo acredite como tal. Este
técnico debera tener suficiente experiencia en obras de la indole de la que se
lievara a cabo, y facultado en los términos y para los efectos a que se refiere la
regla 3.3.6 de las Regias Generales para la Contratacién y Ejecucién de las
Obras Publicas y de Servicios relacionados con las mismas para las
Dependencias y Entidades de la Administracién Publica Federal.

d) Que para efectos de pago se formulardn estimaciones quincenales por los
trabajos ejecutados, el contratista oblendra por parte del residente o del
responsable de la recepcion de Ios trabajos, la fecha y firma de la presentacién
de los documentos para su pago, en {a estimacién y factura; y deberd presentar
estos documentos debidamente requisitados en !a Unidad Administrativa
responsable de los trabajos. La Unidad Administrativa en un plazo de cinco {5)
dias habiles a partir da {a recepcion de los documentos, llevard a cabo la
verificacion de la consignacion de los datos en el documento, tales como
requisitos fiscales, descripcidén de los trabajos ejecutados, precios unitarios,
cantidad de obra realizada, etc., y continuaré el procedimiento para su pago, el
cual congluira el con el page de los trabajos en un termino de 30 dias naturales
contados a partir de la fecha de presentacion de los documentos por parte de!
residente o del responsable de su recepcidn, o al anterior dia hébil si aqué! no
lo fuere. .

En caso de incorrecciones en [a factura y/o su documentacidn anexa, dentro de
un plazo de cinco (5) dias habiles la Unidad Administrativa responsable
rechazara el documento y lo devolvera al contratista para que éste lo comija y
lo presente de nueva cuenta antes de la fecha de vencimiento de pago.

Los ajustes de costos que correspondan a los Irabajos ejecutados conforme a
dichas estimaciones, se pagaran dentro de un plazo no mayor de treinta (30)

N
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dias naturales, contados a partir de !a fecha en que la Dependencia emita e
oficio de rasolucién respectivo.

En los casos en que la Dependencia no cumpla con el pago de las
estimaciones y de los ajustes de costos, conforme a lo establecido en el parrafo
anterior, a solicitud del contratista, se pagard gastos financieros conforme a
una tasa que sera igual a la establecida por 1a Ley de Ingresos de la
Federacion, en los casos de prérroga para el pagoe del Crédito Fiscal Los
cargos financieros se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computaran por dias calendario desde que se vencié el plazo hasta la fecha en
que se pongan las cantidades a disposicion del contratista.

En el casc de pagos en exceso que haya recibido el contratista, este debers
reintegrar 1as cantidades pagadas en exceso mas [0S intereses
correspondientes, conforme a una tasa que serd igual a la establecida por la
Ley de Ingresos de la Federacidn, en los casos de prérroga para sl pago de
Crédito Fiscal. Los cargos se calculardn sobre las cantidades pagadas en
exceso en cada caso y se computarén por dias calendario desde la fecha del
pago hasta la fecha en que se pongan efeclivamente las cantidades a
disposicién de la Dependencia.

En caso de que la Dependencia adelante el pago a la fecha que se defina
como limite dentro del plazo de treinta {30) dias naturales, este adelanto solo
podra contempiar un maximo de cinco (5) dias naturales y estars sujeto a un
descuento por cada dia de adelanto que no podré ser inferior al porcentaje que
determine para ese mes la Direccion General de Programacion, Organizacién y
‘Presupuesto.

Este descuento se realizara con base en la tasa que resulle mas alta a 'a fecha
de pago entre [a Tasa de Interés Interbancaria de Equilibrio (T.1I.E.) y la Tasa
de Interés Interbancaria Promedio (T.1.B.P.) que publica el Banco de México y
para su cdlculo se dividira la tasa de referencia entre Ires cientos sesenta (360)
y el resultado se muitiplicara por el niumero de dias de adelanto,

SEPTIMAL- Al formular su proposicion el licitante reconoce :

a) Que ninguna de las condiciones establecidas en estas Bases, y en las
propuestas presentadas por los licitantes podran estar sujetas a negociacion
alguna.

b} Que tomd en consideracion las condicionses climéticas, topograficas vy
geolégicas de la regidn, compenetrdndose de las condiciones generales y
especiales del lugar de |a obra y que el desconocimiento de tales condiciones,
aun cuando se trate de situaciones extraordinarias en ningun caso servird
posteriormente para aducir justificacion por incumplimiento del contrato o para
solicitar bonificacién a los precios consignados en la proposicion.
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¢} Que cuando ss estipula que el pago de los diversos conceptos de trabajo se
hard al precio que fije el contrato para la unidad de obra terminada, ha juzgado
y tomado en cuenta todas las condiciones que puedan influir an los precios
unitarios, independientemente de lo que dichos precios incluyan en razén del
costo directo, del indirecto, del financiamiento, de la utilidad: que los datos
tales como clasificacion y abundamiento de materiales, disposicion de los
estratos y otras caracteristicas, los ha proporcionado la Dependencia
unicamente como orientacién y a titulo informativo, quedando bajo la
responsabilidad de! proponents juzgar de todas las circunstancias dichas, de
manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad 2 como o
considerd el proponente, por ejemplo, en la clasificacion de materiales, la
diferencia no justificard rectamacion alguna del contratistz en cuanto z los
precios unitarios.

d) Que el tratamiento para los materiales que se utificen en la construccién de la
capa subrasante, asi como en los revestimientos, sub-bases, bases, carpetas y
en los riegos de seflo, deberd de ser el adecuado, salvo que a juicio de Ia
Dependencia no sea factible para satisfacer los requisitos estipulados en las
Normas para Construccion e Instalaciones y de Calidad de los Materiales. Por
lo tanto, cuando en las Bases da Licitacion se indique algdn tratamiento, este
debera usarse como guia y no al que necesariamenle deban someterse los
respectivos materiales.

e) Que los materiales que se utilicen en la construccién de las obras de drenaje,
puentes y trabajos diversos, deberdn ser los adecuados para obtener la calidad
fijada en el proyecto y satisfacer los requisitos estipulados en 'as Normas para
Construccién e Instalaciones y de Calidad de los Materiales.

f) Que ninguna de las diferenclas que pudieran resultar en las cantidades de
obra anotadas por la Dependencia en la Forma E-7, justificard reclamacién

alguna del contratista en relacién con los precios respectivos.

g) Que si como consecuencia del fallo, le es adjudicado el contrato, preparara de
acuerdo con ia Dependencia, un programa de ejecucién de los trabajos,
detallado por conceptos, consignado por periodos, las cantidades por ejecutar
e importes correspondientes, basado en la informacién proporcionada por éi en
su proposicion, debiendo entregarto dentro de los veinte (20) dias habiles
siguientes al de la fecha de falio de adjudicacién.

h) Que propone precios unitarios dnicamente para los conceptos anotados en la
Relacién (Forma E-7) y que por lo tanto, no presenta allemativas que
modifiquen lo estipulado en este Bases de Licitacion.

i) Que presenta andlisis expresados en pesos, de cada uno de los precios
unitarios en la misma moneda relativo§ a los conceptos sefialados en la
Relacién (Forma E-7), estableciendo separadamente los costos directos, ios
costos indirectos, &l costa del financiamiento y la utilidad; que al determinar sus
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costos directos tomé en consideracién los salarios vigentes y los precios de
materiales, maquinaria y equipo que rigen en el lugar de la obra en la fecha de
SuU proposicion, estableciendo los cargos por maquinaria ¥ equipo con base an
los precios y rendimientos de éstos considerados como nuevos y acorde con
las condiciones de ejecucion del concepto de trabajo correspondiente. Ninguna

de las diferencias que pudieran resultar entre el precio raal y_eol

considerado _en los andlisis justificard reclamacién_del contratista en
relacién con los precios respectivos.

Los costos indirectos deberan expresarse en un tanto por ciento de! costo
directo. £n anexo por separado debera presentarse el andlisis detallado de los
cargos que delerminen este factor, desglosando los correspondientes a la
administracion de oficinas centrales y de la obra, sequros y fianzas, y al que se
deberd acompadar el programa de utilizacién del personal técnico,
administrativo y de servicios encargado de la direccion, supervision y
administracion de los trabajos.

Ei costo de financiamiento de los trabajos, estard representado por un
porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos; considerando parala
determinacion de este costo, fos gastos que realice en la ejecucion de los
trabajos, 108 pagos por anticipos y estimaciones que recibira y la lasa de
interés que aplicard, debiendo acompadar el analisis correspondiente a este
conceplto.

La tasa de interés aplicable por financiamiento, el proponente debera calculario
con base en un indicador econdmico especifico, el cual no podrd ser cambiado
0 substituido durante |a vigencia del contrato. :

El cargo por utilidad, sera fijado mediante un porcentaje sobre la suma de los
costos directos, indirectos y de financiamiento.

j) Que al contrato y a sus revalidaciones anuales, en su caso, se agregaran los
respectivos Programas y Montos Mensuales de Obra y los Programas de
Utilizacién de la Maquinaria y Equipo de Construccién (Forma E-6),
correspondientes a los presupuestos autorizados para cada afio, y por lo tanto
se compromete y obliga a formular anualmente, de comun acuerdo con la
Dependencia dichos documentos.

k) Que los ajustes al Programa y Montos Mensuales de Obra y al Programa de
Utilizacion de la Maquinaria y Equipo de Construccién (Forma E-8), motivados
por lo que se indica anteriormente, no implicardn cambio en los precios
unitarios sefialados por él mismo en la Relacién (Forma E-7).

OCTAVA.- La Relacion de Conceptos de Trabajo y de Cantidades de Obra para
Expresién de Precios Unilarios y Monto Total de la proposicién (Forma E-7) se
formulard de acuerdo con lo siguientse :
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a) Se llenard preferentemente a maquina y de ser manuscrita se usard tinta
negra, escribiendo con caracteres de imprenta facilments legibles. En ambos

casos, |a Forma E-7 deberd presentarse sin correcciones, raspaduras ni

enmendaduras.

b) Se anotaran los precios unitarios en pesos con aproximacion al cantésimo.

¢) En cada concepté se consignara su importe multiplicando la cantidad de obra
anotada por la Dependencia por sl precio unitarioc propuesto por el
concursante, con aproximacion al centésimo.

d) Cuando la Forma E-7 se componga de varias hojas, debera anotarse el monto
de cada una de ellas y en la hoja final, ef monto parcial acumutado, el Impuesto
al Valor Agregado (l.V.A) y el importe total de la proposicién.

@) En caso de encontrarse errores en las operaciones aritméticas, se reconocera
como correcto el producto de las cantidades anotadas por |a Dependencia y los
precios unitarios anotados por et proponente.

f) De acuerdo con las correccionss que en su caso se hagan, se modificaran los
montos parciales y la suma de ellos.

NOVENA.- Para aclarar cualquier duda que los inleresados tuvieran en relacién con la
licitacién, podran dirigirse a la Subdireccidn Técnica de la Direccion General de
Carreteras Federales, con domicilio en Altadena Num. 23, Cuarto Piso, Colonia
" Napoles de esta Ciudad. Las solicitudes sélo seran atendidas si los interesados las
presentan por escrito y a mas tardar cinco (5) dias habiles anteriores a la fecha de
presentacién y apertura de proposiciones, la Dependencia comunicard por escrito a los
concursantes, por |o menos con tres (3) dias habiles anteriores a la fecha de
presentacién y apertura de proposiciones, cualquier situacién que no haya sido
considerada dentro de 1a informacidn proporcionada y que pueda afectar |a elaboracién
de las propuestas.

DECIMA.- La proposicion deberd presentarse en idioma espafiol, en das (2) sobres
cerrado en forma inviolable y que identificaran: Sobre "A” Propuesta Técnica y Sobre
"8" Propuesta Econdmica, los cuales deberdn quedar integrados en la siguiente
forma : '

l.- SOBRE "A" PROPUESTA TECNICA

a) Documentos que serdn formulados y firmados por el licitante en cada una de
sus hojas y formatos que se indican para ser utilizados :

1.- Manifestacién escrita de conccer el sitio de los trabajos (Forma E-3.a), asi
como el de haber asistido o no a las juntas de aclaraciones que se celebren.
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2.- Datos basicos de costos de materiales puastos en el sitio de los trabajos y
mano de obra, considerando los precios y salarios vigentes en la zona o
region de que se trate y costos horarios de la maquinaria y equipo de
conslruccion. ‘

3.- Maquinaria y Equipc de Construccién que se empleard en la abra, indicando
si es de su propiedad y ubicacién fisica (Forma E-4).

4.- Programa de Utilizacion de la Maquinaria y Equipo de Construccién (Forma
E-6). Con esta forma y la sefialada en el punto anterior el propenente
acreditard que dispone y empleara por lo menos el equipo minimo
indispensable para la ejecucién de la obra. Y el programa de utilizacién de
personal lécnico, administrative y de servicios encargade de la direccién,
supervision y administracién de la obra.

5.- Manifestacidn escrita de conocer que no se podran subcontratar ninquna
de las partes de la obra.

6.- En casc de empresas agrupadas indicaran que partes de |la obra cada

empresa ejecutard y 'a manera en que cumplird sus obligaciones con Ja
Dependencia.

7.- Relacion de los contratos de obra en vigor que lenga celebrados tanto en la
Administracion Publica Federal y/o Estalal como con los particulares,
sefalando el importe contratado y el importe por ejercar 'desglosado por
anualidades.

b) Documentos prbporcionadds por la Dependencia y que se devolveran firmados
en todas sus hojas :

1.- Las presentes Bases de Licitacidn (Forma E-2).
2.- Los trabajos por ejecutar, en su caso.
3.- Las especificaciones pariculares.

4.- El modelo de Contrato de Obra Ptblica a Precios Unitarios y Tiempo
Determinado (Forma E-8).

Adicionalmente en un sobre que llamara Documentacién Legal que incluird dentro del

sobre denominado Sobre “A" Propuesta Técnica deberd presentar la siguiente
documentacidn : )

a) Documentos con los que acredite la personalidad del representante a los dctos
de prasentacidn y fallo da la licitacion.
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1.- Acta constitutiva y sus modificaciones en caso de ser persona moral, y en
caso de ser persona fisica el Acta de Nacimiento.

2.- En cualquier caso el asistente a la licitacién deberd exhibir documento legal
u oficial con fotografia, que lo identifique plenamente.

3.- Si el asistente a la licitacién no es el representante legal de la 'emprésa.
deberd presentar carta poder otorgada por dicho representante.

b) Si dos 0 mas empresas se agrupan para participar en 1a licitacién deberan
asentar en un documento notariade el acuerdo de participar en forma solidaria
y mancomunada para presentar conjuntamente la proposicién y designen a un
representante comun. Dicho documento deberd ser suscrito por las personas
facultadas para eilo, de conformidad con los testimonios de cada una de Ias
empresas.

En caso de que l1a proposicién de las empresas agrupadas resulte ganadora de
la licitacién, al celebrar el contrato respectivo se establecerd con precisién a
satisfaccion de la Dependencia en su caso, |as partes de !a obra que cada una
de 1as empresas se obligard a ejecutar, asi como de la manera que se exigiria
el cumplimiento de las obligaciones.

¢) Documentacion que compruebe el Capital Contable minimao requerido (debera
acreditarse con el estado financiero actualizado, auditado y dictaminado por
contador plblico- externo y con los documentos completos de su ultima

declaracién fiscall,
Il.- SOBRE "B" PROPUESTA ECONOMICA

a) Documentos que seran formulados y firmados por el proponents en cada una
de sus hojas y formatos que se indican para ser utilizados :

1.- Garantia de seriedad de la proposicidn que satisfaga los requisitos
indicados en la Clausula Tercera de estas Bases de Licitacién. Y la
Proposicién (Forma E-3). :

2.- Relacién de Conceplos de Trabajo y Cantidades de Obra para Expresién de
Precios Unitarios y Monto Total de la proposicién (Forma E-7).

3.- Analisis detallado de los precios unitarios de los diversos conceptos, que
deberdn ser formulados por el licitante de acuerdo con la Forma E-5.

4.- Andlisis- de los costos indirectos que se desglosardn en los

correspondientes a la administracién de oficinas centrales y de la obra,
seguros y fianzas.
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§.- Analisis del costo financiero, tomando en cuenta los gastos que realizara el
contratista en 1a ejecucion de los trabajos, los anticipos que se otorguen, que
las estimaciones por trabajos ejecutados se cubrirdn en un termino no mayor
de treinta (30) dias naturales a partir de la fecha en que se hubieren recibido
por |a Residencia de Supervisién y la tasa de interds que aplicara.

6.- Programa y Montos Mensuales de Obra, expresados en pesos,
considerando inicialmenta el monto asignado para e! primer ejercicio fiscal,
la fecha de iniciacién y terminacién de obras fijado; 0 en este dltimo caso la
que se comprometa el proponente. Asi como el programa de utilizacién de
personal tecnico, administrativo y de servicios encargado de la direccién,
supervision y administracidn de la obra, en montos mensuales expresados
en pesos, de acuerdo al programa de trabajo.

b) Documentos que seran formulades y firmados por el proponente en cada una
de sus hojas :

1.- Analisis de los costos horarios de la maquinaria de construccion,
c) Elementos que seran formulados y presentados por el proponente :

1.- Disco de 3 1/2" 0 § 1/4*, indicando la o fas paqueterias utilizadas para la
formulacién de la documentacién que integre las propuestas técnica y
econdmica.

DECIMA PRIMERA.- La Dependencia determinara durante el acto de presentacién de
Propuestas, tanto técnicas como econémicas, cuales cumplen formalmente con las
Bases de Licitacidn y que, por lo tanto |as recibe para su revision detallada.

Aquellas proposiciones que hayan omitido algun documento o requisito de los exigidos
en las presentes Bases, seran desechadas sin darles lectura; las propuestas técnicas
desechadas seran devueltas transcurridos quince (15) dias naturales contados a partir
de la fecha en que se dé a conocer el fallo.

La Dependencia, sin perjuicio de la aceptacién que haga de los documentos y de que
los reciba para su revision detallada, podra descalificar aqueltas proposiciones que :

a) No retna las condiciones legales, técnicas y econdmicas requeridas a juicio de
ia Secretaria y no garantice con_precios remunerativos el cumplimiento de
ias obligaciones respectivas.

b) En los Andlisis Detallados de Precios Unitarics haga intervenir destajos o lotes
por concepto de mano de obra, materiales y equipo.

¢) En las que ne coincidan los precios unitarios analizados detalladamante con
los anctados en la Forma E-7, o bien el calculo del costo financiero n
corresponda al considerado en los analisis de precios unitarios. )
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d) No contengan complelos los datos basicos relativos a salarios, costos de
materiales y costos horarios de la maquinaria y equipo de construccién,

e) No presenten completos los analisis de los costos horarios de la maquinaria y
equipo de construccién.

f) No presenten estructurados y en el orden los cargos correspondientes a los
andlisis de precios unitarios como se indica en ta Forma E-5.

g) No contengan la totalidad de los andlisis detallados de precios unitarios
solicitados por la Dependencia,

h) En las Formas E-4 y E-6 no acrediten debidamente, a juicio de la Dependencia,
que dispondra y empleard, por los mencs del equipo minimo indispensable
para terminar la obra en la fecha sefialada en el inciso b) de la Cliusula
Segunda de estas Bases.

i} No sean congruentes los Programas de Utilizacién de la Maquinaria y Equipo
de Construccion con los Programas y Montos Mensuales de Obra. '

J) No se ajusten los Programas y Montos Mensuales de Qbra a la inversién
autorizada para el primer ejercicio, en el caso de obras gque rebasen un
gjercicio presupuestal.

k) .Propongan alternativas que modifiquen las condiciones establecidas por la
Dependencia en estas Bases, y conforme a las cuales se desarrolla la licitacién
y la obra.

1} Contravengan lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley de Adquisiéfones y Obras
Pudblicas.

m} No satisfagan cualquiera de los requisitos determinados en estas Bases, y sus
apéndices y que no hayan sido detectados en el acto de presentacion y
apertura de proposiciones.

n) No expresan claramente en el anilisis financiero que tomé en cuenta, en su
caso, el o los anticipos que se otorguen para disminuir los cargos pof
financiamiento y que las estimaciones se cubrirdn dentro de los treinta {30)
dias naturales siguientes a su recepci6n en la residencia de supervisién.

DECIMA SEGUNDA.- La Dependencia con base en el anilisis comparative de las
proposiciones admitidas y en su propio presupuesto de obra, formulard un dictamen
que servird como fundamento para el fallo, mediante el cual en su caso, adjudicars el
contrato & la persona que enire ios proponentes reuna las condiciones legales,
lécnicas y econdimicas requeridas por fa convocante, y garantice satisfactoriamente el
cumplimiento del contrato y haya presentado la postura solvente mas baja.
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Para la evaluacidn de las proposiciones, en ningun caso se utilizardn mecanismos de
puntos o porcentajes. :

DECIMA TERCERA.- Si no se recibe proposicién alguna o todas las presentadas
fueran desechadas, a Dependencia declarard desierta la Licitacion, situacion que
quedara asentada en el acta.

DECIMA CUARTA.- Las proposiciones presentadas por los licitantes y que sean
aceptadas en términos de ia Cldusula Décima, Primera, serdn conservadas por la
Dependencia.

DECIMA QUINTA.- E| adjudicatario quedara obligado a firmar el contrato respectivo y
sus anexos en la Unidad de Asuntos Juridicos del Centro SCT San Luis Potosi, con
domicilio en Km 196+161 carretera Querétaro - San Luis Potosi, Zona Industrial, San
Luis Potosi, . L P.,, el dia 05 de diciembre de 1996 a las 10:00 horas, y a entregar la
garantia del cumplimiento del mismo por el diez por ciento (10%) de su monto, y las de
los anticipos que sa otorguen, a mds tardar dentro de los quince (15) dias naturales
siguientes a a fecha en que el contratista reciba copia del fallo de adjudicacion, en los
términos de los articulos 38 y 39 fraccion |, de la Ley de Adquisiciones y Obras
.Publicas, y conforme a lo previsto en el modelo de contrato respectivo y el o los
anticipos correspondientes se entregaran a mas tardar dentro de los quince (15) dias
naturales siguientes a la presentacion de la fianza.

De no_cumplir con dichos requisitos se hard efectiva la garantia de su

~ proposicion a titulo de pena convencional y por el simple retardo en el cumplimiento
de la obligacién; y ia Dependencia procederad a adjudicar el contrate al licitante que
haya presentado la siguiente proposicion solvente mas baja.

Al termino de ia obra deberd presentar una garantia para responder por los defectos-o
. vicios ocuitos que resulten de le ejecucidn de los trabajos 0 de cualquier otra indole, en
que hubiese incurrido la empresa o empresas en la realizacién de los trabajos; se
presentara dicha garantia previamente a 13 recepcion formal de los mismaos, conforme a
lo establecido en el articulo 75 de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas.

DECIMA SEXTA.. Las garantias de las proposiciones se devolveran a ios licitantes
al darles a conocer ei fallo de la Licitacidn, a_cambio_del recibo _otorgado por la

Dependencia, a excepcion de aquella que corresponda al licitante a quien le fue
adjudicado el contrato, la que sera devuelta una vez que lo firme y exhiba las garantias
astipuladas en el mismo.

DECIMA SEPTIMA.- En el caso do que la Dependencia no firmare el contrato
respectivo dentro de las treinta (30) dias naturales siguientes al de la adjudicacién, el
concursante seleccionado, sin incurrir en responsabilidad, podrd determinar no ejercer
la obra. En este supuesto, la Dependencia le devolvera la garantia otorgada para el
sostenimiento de su proposicién y lo indemnizara por los gastes no recuperables en
que hubiese incurrido el contratista para preparar y elaborar su propuesta, siempre que
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éstos sean razenables, estén debidaments comprobados y sa relacionen directaménte
con ia licitacién.

DEQIMA OCTA\{A.- La totalidad de la documentacidn que inlegre las propuestas
técnica y econfbmsca, deberd de presentarse enun disco de 3 1/2° 0 5 1/4°, indicando la
0 las paqueterias utilizadas para la formulacion de dicha documentacién. ‘

El citado disco se incluira en el sobre que contenga la propuesta econémica.
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1.2, PROPUESTA.

La forma en que el postor presenta la licitacidn se llama “Propuesta o anteproyecto “ y
la prepara la Secretaria de Comunicaciones y Transportes ( S.C.T. ). La propuesta esta
arreglada de tal forma, que todos los puntos y cantidades relativos al trabajo se encuentran
tabulados, con espacios libres para que el postor inserte sus precios y ampliaciones por cada
concepto, y un espacio para la cantidad total de todos los conceptos del trabajo. La propuesta
o ante proyecto contiene también la declaracion de que el postor ha examinado
cuidadosamente los planos y. especificaciones, y que se le ha informado totalmente acerca de la
naturaleza del trabajo y de las condiciones relativas al desempefio del mismo. Ademas, la
propuesta establece que el postor estd de acuerdo en realizar e] trabajo en el tiempo propuesto
y en el que se le decomise su “ garantia de propuesta “ en el caso de que su licitacién se acepte
y él no cumpla con la celebracion del contrato. También esta de acuerdo en proporcionar las
fianzas o seguridades necesarias para garantizar el trabajo.

En la propuesta se especifican la cantidad que importa la garantia ( cheque certificado,
garantia propuesta u otro tipo de seguridad ) requerida para que se presente junto con la
propuesta y la forma en que ésta serd reintegrada. También, se puede disponer de un espacio
para enlistar a cualquier subcontratista que requiera el concursante y para que firme este nitimo
y se anote la direccion de su negocie.

Generalmente una propuesta incluyen las especificaciones y los planos. Como se
menciono con anterioridad, la Secretaria de Comunicaciones y Transpohes ( S.C.T. )prepara
y adopta todas las especificaciones generales para la construccién de camines y puentes. Por lo
comun, estas especificaciones estan editadas en formas de libfo y abarcan requerimientos y
contratos, conceptos de trabajo, materiales, métodos de medida y pago de cantidades; siempre
estin referidas a los otros documentos del contrato y, en este caso, se vuelven una parte de la
propuesta de referencia, Con frecuencia, debido a ciertas condiciones en el disefio o
construccion de un proyecto particular, es necesario hacer un suplemento de las
especificaciones existentes, asi como agregar ciertas medidas especiales y necesarias al
proyecto. Es muy conveniente afiadir a la propuesta las especificaciones complementarias y
cualquier especial. Esto da al concursante la informacion que necesita para preparar la
licitacion.
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IL.2.1. PROPOSICION,

(FORMA E -3 Y FORMA E - 3a)
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FORMA E-3
PROPOSICION
San Luis Potosl, S.L.P,, 26 de noviembre de 1996

C. SECRETARIO DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
PRESENTE

Me refiero a la Licitacion Publica Intemacional No. SCT-CF-96-52-02 relativa a 1a construccion
de terracerias, obras de drenaje, pavimento de concreto hidraulico y obras complementarias,
del tramo Entronque Huizache - Matehuala, km 10G+000 - km 181+000, Origen : San Luis
Potosi, 8. L. P_, de la carretera San Luis Potosi - Saltillo,

Sobre el particular

a) Por mi propio derecho

b) Como representante legal de

Manifiesto a usted que :

Oportunamente se recogieron las Bases de la Licitacién correspondientes a la obra de que se
trata y se ha tomado debida nota de los datos y las Bases a que se sujetara la Licitacion y
conforme a los cuales se llevard a cabo la obra. Se aceptan integramenta |08 requisitos
contenidos en dichas bases y se devuelven debidamente firmadas por el suscrito en
fojas.

Manifiesto que esta empresa conoca la Ley Adquisiciones y Obras Publicas, el Reglamento de
la Ley de Obras Publicas y las Secciones correspondientes de las Reglas Generales para la
Contratacién y Ejecucion de Qbras Publicas y de Servicios Relacionados con las mismas para
las Dependencias y Entidades de la Administracién Pablica Federal, al Proyecto, las Normas
para Construccion e Instalaciones y de Calidad de los Materiales que tiene en vigor esta
Secretaria y las Especificaciones Particulares, y que acepta que tales documentos rigen, en lo
conducente, respecto at Concurso indicado y demds actos que da el deriven.

De conformidad con lo anterior se presenta la proposicidn respactiva, |a que con un importe
total de $ :

ya incluido el impuesto al valor agregado (L.V.A.), se encuentra requisitada e integrada en ia
forma que para la propuesta econémica establece la Clausula Décima de las Bases de
Licitacion, y que comprende los siguientes documentos:

1.- Garantia de Seriedad de la proposicién, consistente en:

{Se expresara el monto de la garantia y documento con que se constituye).

Proposicién (Forma E-3)
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(Se expresara ¢l monto de la garantia y documento con que se constituye),
Propasicidn (Forma €-3)

2.. Relacién de Conceptos de Trabajo y Cantidades de Obra para Expresién de Precios
Unitarios ¥ Monto Total de la Proposicién (Forma E-7).

3. Anilisis detallado de los Precios Unitarios de los Diversos Conceptos, formulados de
acuerdo con la Forma E-5 y lo estipulado en la Clausula Séptima de las Bases de la
Licitacion. )

4.- Analisis de los Costos Indirectos desglosades en ios corespondientes a las
Administraciones de Oficinas Centrales y de la Obra, Seguros y Fianzas.

5.. Analisis de costos financieros, tomando en cuenta los gastos que realizars el contratista
en la gjecucion de los trabajos, los Anticipos que se otorguen, Y que las estimaciones por
tos trabajos ejecutados se cubrirdn en un témine no mayor de treinta (30) dias naturales,
contados a partir de {a fecha en que las hubiers recibide [a Residencia de Suparvisién de
la obra, y la tasa da interés que aplicara.

6.- Programa y Montos Mensuales de Obra, y el programa da utilizacién de personal técnico,
* administrativo y de servicios.

7.- Andlisis de los Costos Horaros de la Maquinaria y Equipo da Construccidén,

8.- Disco conteniendo la informacion generada por la emprasa, de las propuestas técnica y
acondmica.

Ademas comunico a usted que mi representante técnico en a obra serd el
C. : con Cédula  Num.
expedida por ta Direccidn General de Profesiones de la Secretada
de Educacidén Publica y quien conoce las Normas de Obra Publica que ta Dependencia tiene
en vigor, el Proyecto y las Especificaciones Particulares, y suficiente experiencia en obras de
la indole de 1a que se llevara a cabo.

Atentamente
Firma

. Nombre y cargo del signatario

Nombre de [a empresa
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FORMA E-3.a

MANIFESTACION ESCRITA DE CONOCER EL SITIO DE LOS TRABAJOS.
San Luis Potosi, S.L.P., 26 de noviembre de 1996

C. SECRETARIO DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
PRESENTE.

Me refiero a fa Licitacion Publica Internacional No. SCT-CF-96-52-02 relativa a ia
construccion de terracerias, obras de drenaje, pavimento de concreto hidraulico y obras
complementarias, del tramo Entronque Huizache - Matehuala, km 100+000 - km
191+000, Origen : San Luis Potosi, S. L. P, de la carretera San Luis Potosi - Saltillo,
para manifestar a usted que asta empresa conoce el sitio de ejecucion, de los trabajos,
y por ello a juzgado y tomado en cuenta debidamente las caracteristicas climaticas,
topograficas y geoldgicas de la regién, asi como las condiciones generales y
especiales del lugar donde se llevara a cabo la obra objeto de dicho concurso.

ATENTAMENTE

Nombre y cargo del signatario

Nombre de la empresa
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1IL.3. EQUIPO DE CONSTRUCCION.

Quedé esbozado en el capitulo ndmero cuatro correspondiente a precios unitarios, que
la capacidad de ejecucién de una empresa constructora, debe estar acorde con la calidad v
cantidad de sus elementos de produccién.

Esta circunstancia, permitird que la empresa disponga, en el caso particular de la
maquinaria, del equipo adecuado con el que pueda realizar los trabajos que le sean
encomendados, dentro de los plazos fijados en las relaciones contractuales cumpliendo,
simultineamente, con las especificaciones de construccién.

Una obra cualquiera, puede ser ejecutada mediante diversos procedimientos de
construccidn y empleando diferentes equipos; empero, légicamente, para ejecutar determinado
trabajo siempre existird alglin procedimiento y determinado equipo por medio de los cuales
las operaciones del contratista sean realizadas en forma 6ptima desde el punto de vista de la
economia. '

Por otra parte, el mercado de la construccién ofrece una nutrida variedad de
maquinaria de diferentes marcas, modelos, capacidades y especificaciones de calidad.
Deberdn por tanto realizarse estudios cuidadosos, a fin de determinar cudl es la maguinaria
mds conveniente para la dptima ejecucién de la obra u obras en que se compromete la
organizacion constructora.

El tiernpo de utitizacidn del equipo en relacidn con los factores de tipo econémico, han
generado los conceptos de vida 1til y vida econémica

La vida dtil de una mdquina es el lapso durante el cual estd en condiciones de realizar
trabajo, sin que los gastos de posesidn excedan los rendimientos econdmicos obtenidos por el
mismo.

La vida econdmica de una mdquina, es el periodo durante el cual puede ésta operar en

forma eficiente, realizando un trabajo econdmico, satisfactorio v oportuno, siempre y cuando
la mdquina sea correctamente conservada y mantenida.
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IIL.3.1. MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION.

( FORMA E - 4)
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I114. PRECIOS UNITARIOS.

El contrato de este eje carretero se prepard sobre una base de precios unitarios, El
contrato de precios unitarios comprende una estimacién del nimero de unidades de la
maquinaria y equipo tipe de trabajo y el precio de cada unidad. Este tipo de contrato tiene
muchas ventajas y estd bien adaptado a la construccién de la carretera, debido a que cuando se
preparan los planos no es posible por lo regular determinar cantidades exactas de algunos
conceptos de obra. En algunas ocasiones, después de que se ha iniciado la construccidn, se
encuentran condiciones que no son usuales. En uno u otro caso, pueden ajustarse las
diferentes cantidades; es decir, que las cantidades realmente construidas se pueden aumentar o
disminuir. Bajo el sistema de precios unitarios, cada unidad incluye los materiales que son
suministrados, el trabajo a ejecutarse, el método de medida del trabajo determinado y las bases
sobre las que se hace el pago.
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IIL.4. ANALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS.

( FORMA E - §5)
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FORMA E-5

ANALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS

En los analisis de precios unitarios que presente el licitante, debera tomar en cuenta lo indicado
en las Bases de Licitacién, los crilerios que se sefalan en las reglas 5.1 3 5.5 de ia Seccién 5
de las Reglas Generales para la Contratacion y Ejecucion de las Obras Publicas y de Servicios
relacionados con las mismas para las Dependencia y Entidades de la Administracion Publica
Federal, y lo establecido en la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas. :

Por lo que se refiere a mano de obra y materiales, debera tomar en cuenta los salarios vigentes
en la zona o region de que se lrate y los precios de los materiales y demas insumos puestos en
el sitio de los trabajos; los cargos por maquinaria y equipo de conslruccion deberan
determinarse con base en el precio y rendimiento de éstos considerados como nuevos y
acorde con las condiciones de ejecucién del concepto de trabajo correspondiente.

DATOS BASICOS

I.- MANQ DE OBRA:
PRESTACIONES

CATEGORIA SALARIO BASE  LEY FED. SEGURO SALARIO
TRAB. SOCIAL REAL
$ 3 $ $
(El

licitanle debera enlistar
todas las categorias del
personal obrero  que
intervenga en la cobra

Il.- MATERIALES:
DESCRIPCION PRECIO PUESTOQ EN LA OBRA

(El licitante debera enlistar todos los maleriales
gue sea necesario comprar para realizar la
obra 80




il.- MAQUINARIA:

NOMBRE Y CAPACIDAD COSTO HORARIO

(El licitante debera enlistar todas las maquinas
que intervengan en la obra y por separado
anexar los dalos basicos de los costos
horarios de la maquinaria de construccién)

NOTA.- Los costos de los materiales que se obtengan de banco, asi como los de aquellos
materiales compueslos que se produzcan en la obra y cuyo empleo sea repelitivo en
varios analisis, lales como morteros y concretos, deberan valuarse por separado
mediante el analisis de costo respective.

V.- INDIRECTOS:

Los costos indirectos estaran representados como un porcentaje del coslo directo. En
anexo por separado deberd presentarse el analisis defallado de los cargos que
determinan esle factor, desglosando los correspondientes a la administracion de
oficinas cenlrales y de la obra, seguros y fianzas, y al que deberan acompanar ei
programa de utilizacion del personal técnico, adminisirativo y de servicios encargado
de la direccidn, supervisién y administracion de los trabajos.

CARGOS INDIRECTOS %

V.- FINANCIAMIENTO:

El costo del financiamiento estara representado por un porcentaje de la suma de los
costos directos e indirectos. En anexo por separado debera presentarse el analisis
detallado de este cosio, considerando los gasios que realizard en la ejecucion de los
[rabajos. los anlicipos otorgados y que las estimaciones se cubriran en un término no
mayor de treinta (30) dias naturales, contados a partir de la fecha en que las hubiere
recibido del contratista el residente de supervision de la obra, la {asa de interés
aplicable por financiamiento, el proponente debera calcularlo con base en un indicador
eccnomico especifico, el cual no podra ser cambiado o sustituido durante la vigencia
del ¢contrato

CARGO POR FINANCIAMIENTO %
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Vl.- UTILIDAD:
El cargo por utilidad se expresara mediante un porcentaje de la suma de los costos
directos, indirecios y financiamiento,
Los cargos por concepto de aporlaciones al Sistema de Ahorro para e! Reliro y al
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, asi como de los
derechos por el servicio de vigilancia, inspeccion y control que realiza la Secretaria de
Contraloria y Desarrollo Administrativo, se adicionaran a la cantidad que resulte de la
suma de los costos directos, indirectos, de financiamiento y del cargo por utihidad.
CARGO POR UTILIDAD %
VIl.- CARGOS ADICIONALES A CONSIDERAR:
Deberan considerarse sélo los porcentajes Gue a continuacion se indican, sobre el
valor resullantes de sumar fos costos directos, indirectos, financiamiento y utilidad:
A.- Aportacion al sistema de ahorro para el retiro conforme al desglose respective.
CARGOPOR SAR §
B.- 'Apcrtacién al Instituto del Fondo Nacional para la Vivienda de Ios'Trabajadores.
conforme al desglose respectivo.
CARGQC POR INFONAVIT §
C.- Derechos de inspeccion para ia Secrstaria de Contraloria y Desarrallo
Administrativo.
CARGO POR DERECHOS DE INSPECCION SECODAM §
ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO
CONCEPTC:

(Num. de la norma o especificacion y descnpcion del conceplo corresponciente, iomados de la Forma E-7)
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DESARROLLO:

El propcnente desarrollard en tantas hojas como sea necesario, el andlisis del precio
unitario de que se lrate, siguiendo la secuela logica de ejecucidn del concepto de trabajo
materia det analisis, de acuerdo con el procedimiento constructive planeado para su realizacién,
y asimismo seguira en cada paso para el establecimienlo de los cargos direclos que
correspondan, el orden que para éstos se ha seffalado en lag reglas de la 5.1 a la 5.5. de la
Seccién 5 de las Reglas Generales para la Contratacién y Ejecucion de Obras Publicas y de
Servicios relacionados con las mismas para la Dependencia y Entidades de la Administracion
Publica Federal, agregando al costo directo resultante los porcentajes que correspondan por
indirectos, financiamiento y utilidad. Adicionalmente y para cada analisis presentara un resumen
det mismo, integrando de acuerdo con lo aqui esiablecido, mano de obra, materiaies,
maquinaria, herramienta e instalaciones, costo directo, costo indirecto, financiamiento y utilidad.
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RESUMEN DE ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

I.- MANO DE OBRA:

$
CARGO POR MANG DE OBRA 3
It.- MATERIALES:
L3
CARGO POR MATERIALES $
1IL.- MAQUINARIA:
g
EARGO POR MAQUINARIA
CARGO POR HERRAMIENTA s
_— CARGO POR INSTALACIONES $
5
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COSTO DIRECTO s

% INDIRECTOS §
SUMA i.----——:-..-----::::::
% FINANCIAMIENTO ¢
SUMA sj::::::::::::::::::
__ % UTILIDAD 3
SUMA‘ - s—————::-;..——::::'_'::
lS.A.R. 2% SALAR!O BASE 3
INFONAVIT 5% SALARIQ.BASE —%
SUMA S_““"--—“"-_n-:
DERECHGCS INSPECCION

SECODAM CALCULADO Dk
ACUERDO CON EL EJEMPLO
" NUMERICO QUE SE ANEXA EN
LAS PRESENTES BASES DE

LICITACION £}
PRECIO UNITARIO $
Ciudad de México, a de de 19
(Nombre de la Empresa) {(Firma)

{Nombre y cargo del Representante que firma)
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i ANALISI N ACION P NI ]

,AY COSTOS DIRECTOS
|
MANQ DE OBRA (SIN INFONAVIT ¥ SAR)

; £ 35.00 |
MATERIALES sslgg f
| MAQUINARIA 10.00 |
SUBTOTAL TN
B) COSTOS INDIREGTOS OFICINAG CENTRALES 6.00 |
) INGIR AMP &
L.LﬁSUBFCSIAL (AT.B+C) 11550.5
[E7 COSTO FINANCIERG 1.5% : ;
| 0.015 * 115.00 1.731
"F) SUBTOTAL (O +E} 116.73
"Gy UTILDAD . =
; © UTILDAD NETA * F) 0.06 * 116.73 _
! 1 - {ISR+PTUL .- : 1 - (0.34+0.10) 12,51
TH) SAR 2% DEL SALARIO BASE ,
JCONSIDERANDO FACTORES CEL SALARIO REAL ‘
| 12901 *35.00 * 0.02 |
| 1) 1.6583 0.54
/) INFONAWIT 5% DEL SALAAIQ 83SE
1TCONSIDERANDO FACTORES CEL SALARIO REAL
! . 1.2901 * 35.00 * 0.05 1
crL 1.6583 1.3
J) SUBTOTAL [F+G+H+1 _ 131.14 |
K) SECODAM - 131.14__ - 131.14 T
| o 1 - 0.005 0.65]
OTAL DEL PRECIQ UNITARS TT+K) 131,80

(1) VER ANALISIS DE FACTOR DE SALARIO REAL

NOTA : ESTE ANALISIS DEBERA EFECTUARSE CONSIDERANDO CARACTERISTICAS DE

QOBRA, EL SITIO DE EJECUCION Y CONDICIONES LABORALES DE LA CONVOCANTE.
. BT



" ANALISIS DEL FACTOR OE SALARIO REAL

i —DIAS PAGADOS ALAND . ~DIAS T FACTOR
|

DIAS CALANDARIO ' 36525 |
'AGUINALDO ' L 15.00 i
'PRIMA VACACIONAL 150 ;
| i :
[TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANG 38175 ]
| , DIAS TRABAJADOS AL ANO ]
/SEPTIMO DIA | | s2ts !
‘VACACIONES : '6.00 :
lFESTIVOS OFICIALES 747 |
(DIAS NO LABORABLES POR COSTUMBRE _ 4.00 i
' DTAS NG TABORADGS : 6935 j
!loms CALENDARIO ' | 365.25 I
[DIAS NO LABORADOS §9.35 i
1 _ ! i
DIAS EFECTIVOS TRABAJADGS - - 335801 135011
T OBUGATOREDAD DE UAS PRESTACIONES SOCATES DEL EVPRE SART O T s
l ' , PATRON  TRABAJADOR '

ISEGURO DE RIESGO DE TRABAJO 7.5888%

|SEGURO DE ENFERMEDAD Y MATERNIDAD 8.7500% 3.1250% i
|SEG. INVAUDEZ,VEJEZ CESANTIAY MUERTE ____ 5.9500% 2.1250% 5
; 25 2888% 5.2500%

!

|PRESTACIONES SOCIALES AL IMSS 0.2754| 1.2901| 035534
| GuARDERIAS 0.0100( 12901 0.0128

{OBUGATORIEDAD DE PRESTACIONES IMSS 0.3682

[FACTOR DE SALARIO REAL 1.6583]

NOTA : ESTE ANALISIS DEBERA EFECTUARSE CONSIDERANDO CARACTERISTICAS DE
"~ OBRA, EL SITIO OE EJECUCION Y CONDICIONES LABORALES DE LA CONVOCANTE.
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I1L.5. PROGRAMA DE UTILIZACION.
( FORMA E - 6 )

FORMATO

88



} ‘oig
| an as and odnba 0 owouwnbow

Suany s0sIy tsauan

AVLVNOL L] Y™ 1 JHHWGN _ - — c.:t.._—na_unsw.-u-cvq.n_ omani|
Vg YII505 YNOSH 3 O VS udN ] ¥ 1 30 HEWON av.ch Cuo .:.o,_.”..: 2w i*p $ $011320419] . 01G0 D] ap seoraved
saw 01 3p BPO3 A1) S2U0ISIAIBGNS S0} 0108 dsuBtoUY | 1)
) QUGHAI vl
SN avavdvd ‘0dil ‘viyve
. ONY T
{S3W 1730 IVIDINE 3 ONY 130 S011910 SOWITIN SGO SO ISNILIONY }

NOIDVYZIT1in 30 VWVHO0Hd

OdindD3 4 VIHYNINOYW

9

L A PN
"WIN
NOEWLIDN T

IR R

COMWVHI
OV YD)

NOIJINHISNOD 30
0dIND3 A YIHYNINDYW v 30
NOID¥ZIT11Nn 30 VAVHO0Hd

£37WHI0I4 SVHILIHHYD
30 TYYINID NOIDIRQ
VHNLINKISIVHING 30 VIHVLIHIISENS

‘L°3°S

a5
[e]




I1L.6. CONCEPTOS DE TRABAJO Y CANTIDADES DE OBRA. -

( FORMA E - 7)

FORMATO
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IL7. CONTRATO.

'El convenio es la parte formal de los documentos del contrato, y desde un punto de
vista legal, es el mis firme de todos ellos. Generalmente, la convocatoria y la propuesta se
clasifican como documentos del contrato; pero estrictamente hablando, ellos no son parte de
un contrato, sino que son preliminares a él. En caso de cualquier declaracion de importancia
contractuai esté incluida en cualquiera de estos documentos, el documento en cuestidén debera
considerarse como una parte del convenio o contrato por referencia o bien deberan de repetirse
en el contrato formal,

El contrato realizado a este eje carretero debera estar de acuerdo con la forma prescrita
por la ley y contener lo siguiente:

1.- La declaracién del convenio, nombres de las partes, su residencia legal y los datos de
ejecucion del convenio.

2.- La consideracion del trabajo a ejecutar, los conceptos de trabajo, cantidades y precios
unitarios con referencias a los planos, especificaciones y propuesta.

3- Eltiempo para empezar y la fecha para concluir el trabajo, y provisiones por daiios, en
caso de que existan.

4,-  Firmas y testimonios.
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I11.7.1. CONTRATO DE SERVICIOS.

{ FORMA E - 8)
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES
CONTRATO No:

PARTIDA:

CONTRATC DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO
DETERMINADO QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL EJECUTIVO FEDERAL. A
TRAVES DE (A SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
REPRESENTADA POR . EN Su
CARACTER DE Y. POR LA OTRA.,
. REPRESENTADA POR
_EN SU CARACTER DE
. A QUIENES EN LO SUCESIVO Y PARA
LOS EFECTOS DE ESTE CONTRATO SE LES DENOMINARA LA DEPENDENCIA®
Y "EL CONTRATISTA". RESPECTIVAMENTE, OE ACUERDO CON LAS
SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS -

DECLARACIONES

PRIMERA - “La Dependencia” declara que |

A} Para cubrir las ercgaciones gue se deriven del presente conirato, !a Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico autonzd |a inversion correspondiente a la obra objeto de
este contrate, mediante el gficic No. . de fecha

B) Tiene establecido su domicilic en el Centro Nacional SCT, ubicado en Xola y Av
Universidad, Col. Narvarte, en México, Distrito Federal, mismo que sefala para los
fines y efectos legales de este contrato.

C) La adjudicacion del presente contrato se realizd por

0} Otras declaraciones:

SEGUNDA: "El Contratista” declara que -

A) Acredita la existencia de su Sociedad con fa escritura constitutiva No . de
fecha . otorgada ante la fe del Notano Publico No
. de la Ciudad de . inscrita en i

Registro Pubiico de 1a Propiedad y del Comercio con el No.

B) Acredita la personalidad de su representante, quien cuenta con facultades para firmar

el presente contrato, como . con ei testimonio de la escntura
publica No. , de fecha , otorgada ante [a fe del
Notario Publico No. , de la Ciudad de . inscrito en

el Regisiro Publico de la Propedad y del Comercio con folio No.
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- CONTRATO NUM.
- HOJANUM. 2 -

C) Reune las condiciones técnicas y econgmicas para obligarse a la ejecucion de la obra
objeto de este contrato.

D) Tiene establecido su domicilio en
mismo que sefiala para todos ios fines y efectos iegales de este contrato.

E) Conoce el contenido y los requisitos que establece la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas para la ejecucion de Obras Publicas y de los Servicios relacionados con las
mismas para las Dependencias y Entidades de ia Administracion Publica Federal; las
Normas para ta Construccion e Instalaciones y de la Cahdad de los Materiales; asi
como las demads normas que regulan !a ejecucion de los trabajos, incluyendo las
especificaciones pariculares de la obra objeto de este contrate, los aicances de ios
trabajos por ejecutar, los programas autonzados y, en generdl, toda la informacion
requencda para la gbra matena del contrato.

F} Conoce debidamente el sitio de la obra objelo de este contrato, a fin de considarar
todos ios faclores que Intervienen en su ejecucion.
Expuesto lo anterior, 1as partes olorgan |13s siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA - OBJETO DEL CONTRATO

“La Dependencia" encomenda a “El Contratista™ la reahzacion de una obra consistente
en i

y éste se
obliga a realizaria hasta su total termmaCaon acatando para ello lo establecido por los diversos
ordenamientas, normas, especificaciones senalados en el nCis¢ E) de 1a segunda declaracion
de este contrato, asi como las normas de construccion vigentes en et lugar donde deban
realizarse los trabajos, mismos que se tienen por reproducigos como parte integrante de estas
clausulas,

SEGUNDA - MONTO DEL CONTRATO -

Ei monto del presente contrato es de §

mas $

de |LV.A,

lo que hace un monto total de §
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Y la asignacion aprobada para el presente ejercicio es de $

mas §

de LV.A_ lo que hace un total de §

en el entendido de que para los siguientes ejercicios quedaran sujetas las asignaciones
correspondiertes para los fines de ejecucién y pago a la disponibilidad presupuestal de los
afios subsecuentes.

TERCERA.- PLAZO DE EJECUCION -

"El Contratista”, se obliga a iniciar 1a obra cbjelo de esle contrato el dia

y a termmaria a mas tardar el dia . de
conformidad con el programa de |3 obra. La asignacién inicial debera quedar gjerc:da a mas
“tardar et d:a

Este ptazo se difenra en e! caso sefalade por la fraccién | del articulo 63 de la Ley de
Adquisiciones y Cbras Publicas y de conformidad con o pactado en la Clausula Cuinta de este
contrato. B

CUARTA - DISPOMNIEBILIDAD DEL INMUEBLE ¥ DOCUMENTOS ADM]NISTRATIVOS :

“La Dependencia” se obliga a poner a disposicién de "El Contratista” el o (o inmuebles
en gue deben llevarse a cabo fos trabajos materia de este contrato, asi como los dictamenes,
permisos. licencias y demas autonizaciones que se requieran para su realizacion.

QUINTA - ANTICIPQS -

La Cependencia”otorgara un anticipo unico , que podra ser igual omenor al treinta por
ciento (30%) del monte del contrato. , diez por ciento (10%) para ncio de Ios trabajos y su
complemento igual o menor al veinte por ciento (20%) para compra y produccioén de
materiales de construccion, |a adquisicion de equipos que se instalen permanentemente y
demas insumes; anlicipos que estaran opurtunamente a disposicién. debiendose iniciar los
trabajos al dia siguiente de su recepcion._No se otorgaran anticipos en las asignaciones
subsecuentes.

Para inicio de los trabajos objeto de este contrato. “La Cependencia” otorgard un anticipo
por el diez por ciento (10%) de la asignacidn aprobada al contrato, que importa la cantidad de

$

mas el {V.A., y "El Contratista” se cbliga a

uthizarlo en dichos trabajos.
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Ademas del anboipe antenor, "La Dependencia” otorga de la as.gnacién autonzada, un anticipo
por el por ciento ( %} para la compra de equipes y matenales de
nstalacion permanente necesanos para la realizacion de los rabajos objeto de este contrato.
Para el presente  eercicio, este anticipo  importa la  cantdad de s

mas el L V.A.

Estos anticipos estaran a dispasicion de I Coritratistadentro de los quince (15) dias
naturales siguientes a la presentacion de fa fianza estipulada en la Clausula Séptima inciso A).

Los anticipas se entregaran a E Contratista’con antelacion al inicio de los trabajos; su
atraso sera motivo para difenr sin modificar en igual plazo el programa de ejecucién pactade,
formalizande mediante convenio entre las partes la nueva fecha de miciacion. Si Ef
Contratista® no entrega ia garantia de los anlictpos dentro del plazo sefalado en el dltimo
parrafo det articulo 38 de la Ley de Adquisiciones y Qbras Puablicas, no procedera el
difenrmiento y por 10 tanto éste deberd iniciar la obra en 1a facha establecida.

En el caso de que Ei Contratista"no remntegre el saido por amontizar de 1os anticipos
otorgados. cde acuerdo con lo dispuesto en la fraccién Il del Anticulo 83 de la Ley de
Adguisiciones y Obras Publicas, debera pagar gastos financieros confarme a una tasa que
sera igual a la establecida por fa Ley de Ingresos de la Federacidn, en los casos de prérroga
para el pago de créditos fiscales Dichos gastos se calcularan sobre el mpone no amonizado y
s& computardn por dias calendano desde que se vencis ef plazo hasta la fecha en que se
pongan efectivamente ias cantidades a disposicion de *La Cependencia”.

€l otorgamiente y amortizacién de los anticipos, se sujetard a los procedimientos
establecidos al respecto por la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas y su amortizacion se
hara propdrcionalmente a cada una de las estimaciones por trabajos ejecutados que se
formulen, debiéndose liquidar &l faltante por amortizar en la estimacian final.

SEXTA .- FORMA DE PAGO

Las partes convienen en que los trabajos objeto del presente contrato se paguen
mediante fa formulacion de estimaciones por periodos de quince dias, mismas que se
acompanaran de [a documentacién que acredite 13 procedencia de su pago, las que seran
presentadas por El Contratista®a el residente de supervision de la obra y seran pagadas por
La Cependencia”por trabajos eecutados, dentra de un plazo no mayor a treinta (30) dias
naturates, contados a partir de 1a fecha de su recepcion.

En el caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y de 3justes de costos
conforme & lo dispuesto en el primer parrafo del articulo 69 de la Ley de Adquisicicnes y QObras
Publicas, a sclicitud de "El Contratista”, se e pagaran gastos financieros conforme a una tasa
que serd igual a 1a establecida por la Ley de Ingresos de la Federacion en los casos de
prarroga para el pago de créditas fiscaies. Dichos gastos se caleularan sobre cantidades no
pagadas y se computaran por dias calendario desde que s& vencit el plazg, hasta 13 fecha en
que se pongan efectivamente las canlidades a disposicién de “El Contratista”.

Tratandcse de pagos en excesc que haya recibido "E! Contratista”, éste debera
reintegrar fas cantidades pagadas en exceso, mas |os intereses comespondientes, conforme a
o7
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una tasa que serd igual a la establecida por I3 Ley de ingresos de la Federacién en los casos
de prérroga para el pago de creditos fiscales. Los cargos se calcularan sobre las cantidades
pagadas en exceso en cada casd y se computaran por dias calendano desde la fecha del
pago hasta la fecha en que se pongan efectivamenta las cantidades a disposicién de "La
Cependenga”

SEPTIMA.- GARANTIAS .

“El Contratista” se obliga a constituir en 1a forma, términos y procedimientos previsios por
la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas, las garantias siguientes :

A) FIANZAS PARA LOS ANTICIPQS.- Fianza a favor de 1a Tesoreria de ia Federacion,
por ta totaldad dal mento concedido como anticipa tanto para el inicio de los trabajes
cbjeto cei presente contrato, como para la compra de equipos y matenales de
instalacion permanente, conforme a la Cldusuia Quinta y debera ser presentada
previamente a 1a entrega de los anticipos, dentro de los quince dias naturales,
contados a partir de que "El Contratista” reciba cop:a del acta de fallo de adjudicacion
y. para los ejercicios subsecuentes, a partir de que reciba 1a notificacion por escrito del
monto concedido para la compra de equipos y materiales de instalacién permanente;
la garantia subsistira hasta |a total amortizacién de los anticipes commespondientes.

B) FIANZA DE CUMPLIMIENTO.- Fianza a favor de la Tescreria de la Federacion por el
diez por ciento (10%) del monto del presente contrato. Cuando Jos trabajos objeto del
presente conirato se realicen en mas de un gjercicio presupuestal, ésta se substituira
por otra equivalente al diez por ciento (10%) de los trabajos aun no ejecutados,
incluyendo en dicho importe los montos relativos a los convenios que se celebren.
Esta fianza debera ser presentada dentro de los quince dias naturales siguientes
contades a partir de la fecha en que “El Contratista™ hubiere recibide copia del fallo de
la adjudicacidn. Para ejercicios subsecuentes, el mismo plazo, contara a partir de la
facha en que la inversién autonzada se nctfique por escnto a E! Contratista® Si
rranscurndo este plaze no se otorga 1a fianza. La Dependencia” procederd a la
rescisidon administrativa del contrato,

C) FIANZA PARA RESPONDER DE OBRA MAL EJECUTADA Q VICIOS OCULTOS.- "El
Contratista” garantizara los trabajos dentro de los quince dias naturales anteriores a la
recepcion formal de los mismos, sustituyendo |a fianza vigente de cumpiimiento por
otra garantia que a su eleccién podra ser mediante fianza por € equivalente al diez
por ciento (10%) del monto total ejercido de ia obra, por carta de ¢rédito irevocable
por el equivalente al cince por ciento (5%) del monto total ejercido de la obra, o bien,
aponar recursos liquides por una cantidad equivalente al cinco por ciento (5%) del
mismo monto en fideicomisos espacialmente constituidos para ello, para responder de
jos defectos que resuiten de la realizacién de los mismos, de vicios ocultos o de
cualquier otra responsabilidad en que hubiere incumdo en sy ejecucion. Esta garantia
tendrd una vigencia de doce mesgs a partir de la fecha de recepcion de los trabajos,
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en el caso de que no exsta inconformidad de “La Dependencia’.

OCTAVA.- AJUSTE DE COSTOS -

Cuando concurran circunstancias de corden econdmico no previstas en el presente
mstrumento que determinen un aumento o reduccion de 10s ¢ostos ¢e los trabajes aun no
ejecutados conforme al programa pactado. dichos costos podran ser revisados,

No dara lugar a ajusie de costos, las cuotas compensatonas a que confarme a la Ley de
la materia pudiera estar suj2ta la importacién de los bienes contemplados en |a realizacién de
ia obra.

Una vez que La Dependencia”determine que es procedente el ajuste de costos, su
¢alculo se llevard a caba conforme el Articulo 685 de la Ley de Adquisiciones y Obras Pubicas.

NOVENA .- RECEPCION DE LCS TRABAJOS

"El Contratista” dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la terminacion de
los trabajos, lo comunicara a "La Dependencia®, quien dentro de un plazo de los siguientes
treinta (30) dias calendano. venficard que éstos se encuentran debidamente concluides vy,
dentro de los trainta {30) dids calendano siguientes realizara la recepcidn de los mismos,
conforme a los lineamientos y requisitos que para tal efecto establece la Ley de Adquisiciones
y Obras Publicas. asi como bajo las modalidades que la misma prevé, reservandosa el
derecho de reclamar por trabajcs faltantes o mal ejecutados.

“La Dependencia” podrd efectuar recepciones parciales cuande 3 su juicio existieren
trabajos terminados y sus panes sean identificables y susceplibles de utilizarse.

DECIMA .- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

"El Contratista" se obliga a designar anticipadamente a la iniciacidon de los trabajos en el
sitic de realizacion de los mismos, un representante pemmanente, que fungrra como
supenntendente de construccion, el cuat debera tener poder amplic y suficlente para tomar
decisicnes en todo lo relativo ai cumplim:ento de este contrato.

"La Oependencia” se reserva €l derecho de su aceplacion, el cual podrd ejercer en
cualguier tiempo.

DECIMA PRIMERA - RELACIONES LABORALES

"l Contratista”, corho empresano y patran del personai que ocupe con motivo de los
trabajos matena del cantrato, serd el Unico responsable de las obligaciones derivadas de las
disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de trabajo y de sequridad social. "E!

.

29



- CONTRATO NUM. -
- HOJA NUM. 7.

Contratista” conviene por tanto en responder de todas as reclamaciones que sus trabajadores
presentaren en su contra 0 en contra de "La Dependencia”. en relacidn con los trabajos del
contrato.

DECIMA SEGUNDA - RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA -

"El Contratista” se obliga a que los matenales y equipos que se utilicen en los trabajos
objeto de la obra molvo del contrate, cumplan con jas Normmas de Calidad que "La
Cependencia” hene en vigor y a que la realizacion de todas y cada una de las partes de dicha
obra se efectien de conformudad con las especificaciones y en apeQo al proyecto pactadas
por 13s partes en el prasente contralo, asi como a responder por su cuenta y nesgo de los
defectos y vicios ocultes de la misma y de los dafics y penuicios que por inobservancia o
neghgencia de su parte se lleguen a causar a "La Dependencia” o a terceros. en Cuyo ¢aso se
hard efectiva la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato, hasta por el monto total
de la misma.

Iguaimente se obliga "El Contratista” a no ceder a terceras personas fisicas o morales
sus derechos y odbligaciones cerivadas de este contrato y sus anexos. asi como ios derechos
‘de cobro sobre los bienes o rabajos ejecutados que ampara este contrato sin previa
aprobacion expresa y por escnto de “La Oependencia®. en los términos de !z Ley de
Adquisiciones y Obras Publicas.

DECIMA TERCERA.- PENAS CONVENCIONALES -

Sanciones por incumplimiento del programa: "La Dependencia® tendra la facultad de
venficar s las obras cbjeto de este contrato se estan eiecutande por "El Contratista” de
acuerdo con el programa de obra aprobado, para lo cual "La Dependencia’ comparara
penddicamente el avance de ias obras . Si como consecuencia de dichas comparaciones &l
avance de 1as obras es menor que o que cebid reakzarse, "La Dependencia” procedera a:

1.- Retener en fotal el uno per ciento (1%) de las diferencias entre el imperte de |a obra
reaimente gecutada y el :mporte de la que deoid realizarse, multiplicado por el
numero de meses transcurndos desda 1a fecha programada para la iniciacidn de las
obras, hasta la de la revisién. Por lo tanto, mensuaimente se hara la retencion o
devolucidn que corresponda a fin de que 1a retencion total sea la procedente.

Si at efectuarse la comparacién correspondiente al Jitimo mes del programa, procede
hacer alguna retencidn, su imponta se aplicara en favor del Erario Federal, como pena
convencional por el retardo en el cumplimiento de las obligaciones a cargo de “El
Contratista”. .
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H.- Aplicara, para et caso de que "El Contratista” no concluya la obra en la fecha
senalada en el programa, una pena convencignal consistente en una cantidad igual al
uno por ciento (1%) mensual def importe de 135 trabajos que no se hayan realizado en
fa fecha de terminacién sefalada en el programa. Esta pena la cubrira "E| Contratista”
mensuaimente y hasta el momento en que las cbras queden concluidas y recibidas a
sausfaccion de "La Cependencia”. Para este caso. L2 Dependencia™retendra el uro
por ciento (1%) mensual del imperte de fa obra no ejecutada de los pagos pendientes
que en su caso hubere, o bien, de los Que en su caso resuftaran de estimacrones
futuras denvadas del presente contrato En el supuesto de no haber pages
pendientes de los cuales se pueda efectuar la retencion y aplicacion, Ef Contratista”
debera enterar a "La Dependencia” Ios importes que sa generen por este motivo.

Para determinar |3 aphcacién de Jas sanciones estipuladas, no se lomara en cuenta las
demoras motivadas por case foduto o fuerza mayor debidamente acreditadas por Ei
Contratista”. .

Independientemente de la aplcacion de las penas convencionales sefaladas
antenormente, “La Dependencia® podra optar entre exigir el cumplimiente del contrato ¢ ia
rescisién del mismo.

Las cantidades que resulten de la aplicacion de las penas convencionales que sa
impongan a "€l Conltratista” se haran efectivas con cargo a las cantidades que le hayan sido
retenidas, aplicando ademas, si da lugar a ello, la fianza de cumplimenta, conforme a lo
estipulade en 1a Clausuta Décima Quinta.

CECIMA CUARTA.-_SUSPENSION TEMPCRAL O TERMINACION ANTICIPADA OEL
CONTRATO

"La Dependencia” podrd dar por tarminado anticipadamente el contrato ¢ suspencer
temporalmente en todo o en parte ia obra contratada en cuaiquier momento por Causas
mstificadas o por razenes de interés general, .

En caso de suspensidn del presente contrato, éste podra continuar produciende todos
sus efectos legales una vez que hayan desaparecido 1as causas que motivaron dicha
suspension.

DECIMA QUINTA .- RESCISION ADMINISTRATIVA OEL CONTRA TO:

e

“La Dependencia” podrd en cualquier momento rescindir administrativamente esie
contrato por causas dg interés general.

La contravencion de las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y requisitos
que establece ia Ley de Adguisiciones y Obras Publicas y demas disposiciones administrativas
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sobre la matera. asi como el incumplimiento de cualquiera de ias obligacicnes de El
Contratista“que se estipulan en &} presente contrato, da derecho a su rescision inmediata sin
responsabilidad para La Dependencia’ ademas de que se le apliquen a El Contratista’las
penas convencionales, conforme a lo establecido por este contrato y seé le haga efectiva la
garantia otorgada para el cumplimiento del mismo.

Las partes convienen que cuando "La Dependencia’ determine justificadamente ia
rescision admiristrauva del contrato, el inicio del procedimiento correspondiente se comunicara
a "E) Contratista” exponiendo 1as razones que al efecto se tuvieren para que éste, dentro del
término de vemnte (20) dias habiles contados a parir de la fecha en que reciba Ja notficacion
del inicio de la rescisién, manifieste lo que a su derecho convenga, en cuyo caso "La
Dependencia” resolvera lo procedente, dentro de! plazo de veinte (20} dias habiles siguientes
a la fecha en que hubiere recibido el escnto de contestacion de "El Contratista®™

Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se imposibitite la continuacién de los trabajos,
“E{ Contratista” podra suspender la obra. En este supuesto, st opta por la terminacién
anticipada de! contrato lo solicitara a "La Dependencia”, 1a cual decidird dentro de los veinte
dias naturales siguientes al de 1a recepcidn de 1a solicitud: en ¢aso de negativa por parte de
La Dependenc:a’ serd necesano que “El Contrausta” obtenga de la autondad judicial Ia
declaratona corespondiente.

DECIMA SEXTA -

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para la ejecucién de la obra objeto de
esta contrato, a todas y cada una de las clausulas que lo integran, asi como a los téminos,
lineamientos, procedimientos y requisitos que establece 1a Ley de Adguisiciones y Qbras
Puablicas y demas normas y disposiciones admimistrativas que le sean aplicables.

DECIMA SEPTIMA .- OTRAS ESTIPULACIQNES ESPECIFICAS | -
"E| Contratista” acepta que de las estimaciones que se le cubran, se deduzca:

A} El CERO PUNTO CINCO POR CIENTC (0.5 %) det monto de los trabajos contratados.
para inspeccion de obras.

B) £l CERO PUNTO DOS POR CIENTO (0.2 %). del monto de los trabajos contratados,
para el Insttuto de Capacitacion de ia Camara Nacional de la Industna de la
Construccion.

DECIMO OCTAVA .- JURISDICCION

Para la interpretacion y cumplimianto del presente contrato, asi como para todo aquelto
que no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se@ someten a la jurisdiccion de
los Tribunales Federales competentes ubicades en la Ciudad de México. Distrito Federal.
renunciando en consecuencia al fuero que pudiere comesponderies en razon de sus domicilios
presentes o futuros 0 por cualquier otra calt.aesza.
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El presente contrato se fima en la Ciudad de México, Distrito Federal, el dia

del mes de 199___
SECRETARIA D2 COMUNICACICNES (ANOTAR EL NOMBRE DE LA DENOMINACION
Y TRANSPORTES SOCIAL DE EL CONTRATISTA, ASI COMO EL
EL SUBSECRETARIC NOMBRE DE SU REPRESENTANTE LEGAL)

OE INFRAESTRUCTURA

NG MANUEL RODRIGUEZ MCORALES

EL DIRECTCR GENERAL DE
CARRETERAS FEDERALES

ING. OMAR ORTIZ RAMIREZ

EL DIRECTCOR GENERAL
DE ASUNTOS JURIDICOS

LiC. DIEGO TINOCO ARIZA MONTIEL
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I1L8. CLAUSULA DE AJUSTE.

En virtud de que 50 % de la demanda de construccién estd constituida por obras
piiblicas, la Cimara Nacional de la Industria de la Construccion logré que a partir de] 1o. de
Septiembre de 975, <e incluyera en fos contratos una cldusula que dejara ablerta [a
posibilidad de aplicar un mecanismo de ajuste de precios.

El modelo de texto que se presenta en los contratos es e siguiente:
* Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios del
presente contrato hayan sufrido variaciones originadas en incrementos en los precios de
materiales, salarios, equipo y demds factores que integran dichos costos, que impliguen un
aumento superior al 5 % del valor total de la obra ain no ejecutada y amparada por este
contrato, el CONTRATISTA podrd solicitar por escrito a la DEPENDENCIA el ajuste de los
precios unitarios, proporcionando los elementos justificativos de su dicho *,

* Con base a la solicitud que presenta el contratista, la dependencia llevard a cabo los
estudios necesarios para determinar la procedencia de la peticién, en la inteligencia de que
dicha solicitud solo serd considerada cuando los conceptos de obra que sean fundamentales
estén realizdndose conforme al programa de trabajo vigente en la fecha de la solicitud, es
decir, que no exista en ellos demora imputable al contratista *

“ De considerarse la peticion del contratista, después de haber evaluado los
razonamientos y elementos probatorios que €ste haya presentado, la dependencia ajustard los
precios unitarios, los aplicard a los conceptos de obra que conforme a programa se ejecuten a
partir de la fecha de presentacion de la solicitud del contratista e informard a la Secretaria de
Patrimonio Nacional los términos de dicho ajuste

Si bien la situacién que se presenta normalmente en la construccién, es de un
incremento constante en los precxos es comiin incluir, de todas formas en los contratos, una
cldusula como la que sigue:

*“ Si los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios del presente
contrato han sufrido variaciones originadas en disminucién de los precios de materiales,
salarios. equipos y demds factores que integran dichos costos, que impliquen una reduccidn
superior al 3 % del valor de la obra ain no ejecutada, el CONTRATISTA acepta que la
DEPENDENCIA, para lo cual le concederd un plazo de 30 dfas a fin de que manifieste lo que
a su derecho convenga, ajuste los precios unitarios como corresponda. Los nuevos precios se
aplicardn a la obra que se ejecute a partir de la fecha de la notificacién. La DEPENDENCIA
informard en su oportunidad a la Secretarfa del Patrimonio Nacional los términos de ajuste
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111.8. PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DE LOS COSTOS.
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ANEXO NUM.

PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DE LOS COSTOS

La revisidn de los costos. en el supuesto que establece el articulio 67 de la Ley de
Agquisiciones y Obras Pablicas, se hara mediante el procedimiento sefialado en la fraccien il
del articulo 50 del Reglamento de 1a Ley de Obras Publicas, que a conunuacion se cita

- En el caso de las obras en las que se tenga establecida la proporeion en que
intervienen fos insumos en ef total del costo directo de las obras. ef ajuste respective
podra determinarse medianie la actualizacidn de los costos de [0s iNsUMos que
intervienen en dichas proporciones, oyendo a la Camara Nacional de 1a ingustna de
la Construccion :

Es este supuesto. 1a Dependencia podra optar per el procedimiento antenor cuando
asl convenga agruoanco aguellas obras o contratos que por Sus caracienstcas
contengan conceplos de trabajos simlares y consecuentemente sea aplcable al
procedimiento mencionado Los ajustes se determinaran para cada grupo de obras o
contratos y se aplicardn exclusivamente para los que se hubieren determinado, y no
se requiera que el contratsta presente ta documentacién justficatona

Conforme a lo establecido en el articulo 51 del Reglamento antes mencionado la aphcacion de
este procedimiento se sujetar a lo siguiente

I . Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en que se haya producido el incremento
o decremento en el costo de los insumos, respecto de la obra faitante de ejecutar
conforme al programa de ejecucion pactado en el contrato 0 en case de exisur atraso
no imputable al contratista, con respecto at programa que se hupiese convenido

Cuando ¢l atraso sea por causa imputable al contratista. procedera el ajuste de coslos
exclysivamente para ia obra pendente de ejecutar conforme al programa que se
encuentre en vigor.

11 - Los incrementos o decrementos de los costos de les insumos, seran calculados con
base en los relativos indices que determine la Secretaria de Hacienda y Crédio
Publico. ‘

Cuando los relativos que requiesra el contratista a la contratante no se encuentren
dentro de los publicados por ta Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, la
Dependencia procedera calcularios conforme a los precios que investgue, utilizando
los lineamientos y metodologia que expida dicha Secretaria.
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CONTRATO NUM
- HOJA NUM. 2-

lll.- Los precios onginales del contrato permaneceran fijos hasta la terminacion de los
trabajos contratados Ei ajuste se aplicara los costos dwractos, censervando
constantes los porcentajes de indirectos y utihdad onginales durante el ejercicio del
contrato. el costo por financiamuiento estard sujeto a las vanaciones de a tasa de
interés propuesta a que se refiere la fraccion V del articulo 31 de este Reglamento

V.- La formalizacidn del ajuste de costos se efectuar mediante el oficio de resolucion
que acuerde el aumento © reduccién correspondiente, y en consecuencia, no se
requerira de convenio alguno, y

V.- Los demds linearmientos que para tal efecto emita la Secretaria de Hacenda y
Credito Publico
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111.9. FIANZAS.

Todos los contratos requieren de alguna forma de seguridad como una garantia del
cumplimiento exacto del trabajo. Esta seguridad puede obtenerse en forma de wii depdsito
colateral que haga el contratista con la agencia contratante, o bien puede ser en forma de una
fianza

Algunos individuos particulares pueden servir de garantia, pero es una regla general
que las fianzas de seguridad sean emitidas por compaiiias afianzadoras. Las fianzas emitidas
en conexién de construccidn de carreteras son de tres tipos comunes: 1) fianzas de licitacién,
2) fianzas de ejecucion, 3) fianzas de obligacién.

Las fianzas de licitacién mencionadas con anterioridad en relacién con la convocatoria
y la propuesta, es una de las formas de garantfa de esta Gltima, requerida cuando el contratista
presenta su licitacién. Esta es la garantfa de que un contratista celebrard el contrato, si su
oferta resulta. En el caso de que el contratista no cumpla con la celebracién del contrato,
después de que su oferta ha sido aceptada, se pide a la compaiiia aseguradora o afianzadora
que pague los dafios sufridos por el propietario en la cantidad estipulada en la fianza. Por lo
general, las fianzas de licitacién cubren de 5 a 10 por ciento de la cantidad que abarca la
oferta, o bien 5 a 10 por ciento del costo estimado del proyecto, basado en las estimaciones
preparadas por los ingenieros para el propietario,

La ftanza de ejecucién, como su nombre lo implica, garantizan que el trabajo se
termine conforine a lo establecido.

Las fianzas de obligacién, o * fianzas de pago “ se emplean en algunas organizaciones
¥y garantizan que ¢l contratista pague todas las obligaciones inherentes al trabajo y materiales
en la ejecucion del contrato. -

La cantidad de fianza requerida cubre por lo general el 100 por ciento de la licitacién o
valor det contrato. Algunos proyectos requierer: solamente fianzas de ejecucion en la cantidad
de [00 por ciento del valor de la licitacién, con condiciones en la fianza para el pago de todas
las facturas y la proteccién contra todas las obligaciones. Algunos otros proyectos requieren
fianzas por el 100 por ciento de la licitacién o el valor del contrato, pero hacen una
distribucién del 50 por ciento para fianzas de ejecucién y SO por ciento para fianzas de
obligaciones o de pago. Y algunos otros requieren ambas, cada una cubriendo el 100 por
ciento del valor del contrato,

La fianza de segundad son contratos entre el propietario y el asegurador. Como Ia
mayoria de los contratos de construccién de carreteras prevén cambios y modificaciones, es
esencial que el asegurador sea informado de cualquier medificacién del contrato entre el
propietario y el contratista. En caso de que el contratista no cumpla los términos del contrato,
se vuelve responsabilidad de la compailia afianzadora hacerlo. Usualmente, esto se logra
permitiendo que el contratista termine ¢l trabajo con sus propios medios bajo la direccién de
un ingeniero propuesto por el afianzador..
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Se ha encontrado que este método es de maximo beneficio para el propietario y para el
contratista y con €l se cumple con el trabajo con un retraso y costo minimo para el propietario
y, al mismo tiempo, disminuyen las pérdidas ocasionadas por ¢l contratista. En caso de no
seguirse esie procedimiento, la compadia afianzadora puede celebrar un nuevo contrato para
terminar el resto del trabajo o puede elegir Pagar una sancién y dejar que el propietario
termine el trubajo siempre que sea el propietario que decida. '

Generalmente, la fianza de seguridad se proporcionan antes de que el contrato sea
ejecutado, o durante el tiempo de ejecucién de éste. La formalizacién de las fianzas requiere
de la firma de tres partes implicadas: 1) el propietario, 2) el contratista y 3} el asegurador.
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I11.9.1. FIANZA.

( FORMATO )
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A FAVCGR DE LA TESORERIA DE LA FEDERACION Y A DISPOSICION DE LA
SECRETARIA DE CCMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

PARA GARANTIZAR POR (NCMBRE Y DIRECCION DEL CONTRATISTA), EL
CUMPLIMIENTO DE TODAS Y CADA UNA DE LAS OBLIGACIONES A SU CARGH

DERIVADCS DEL CONTRATO: CONTRATO COF No.

. DE FECHA . CORRESPONDIENTE AL CONCURSQO
NUM. ‘ DE FECHA . QUE
TIENE POR CBJETO: HASTA PCR UN MONTO CE
$ . LA PRESENTE FIANZA SE EXPIDE DE

CONFORMIDAD CON LA FRACCION III DEL ARTICULO 38 DE LA LEY DE
ADQUISICICONES Y OBRAS PUBLICAS, Y 26 DEL REGLAMENTO DE LA ABROGADA
LEY DE CBRAS PUBLICAS, APLICADO DE MANERA SUPLETORIA EN TODO LO
QUE NO SE CONTRAPONGA A LA LEY VIGENTE DE LA MATERIA EN TERMINGS
DEL ARTICWLO TERCERD TRANSITCRIO DE ESTA ULTIMA, POR UN MONTO
INCIAL DE % ) . QUE CORRESPCONDE AL 0%
DEL IMPORTE DE LA OBRA CONTRATADA, Y EN CASO DE QUE LOS TRABAJOS
GARANTIZ2ADOS POR EL PRESENTE DOCUMENTO SE REALICE EN MAS DE UN
EJERCICIC PRESUPUESTAL, LA FIAN2A SE SUBSTITUIRA PCR  OTRA
EQUIVALENTE AL 10% DEL IMPORTE DE LOS TRABAJOS AUN NO EJECUTADCS,
PETICION QUE HARA EL FIADO A LA INSTITUCION ACCMPARANDO PARA TAL
EFECTO OFICIO DE AUTORIZACION DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPCRTES, QUIEN FIJARA EL NUEYQ MGNTO, SI LA DEPENDENCIA AL SER
ENTREGADOS LOS TRABAJOS ESTIMA QUE NECESITA DE UN PERIODO PARA
REVISARLOS Y ACEPTARLCS EN DEFINITIVA, ESTA FIANZA OEBERA SER
SUBSTITUIDA POR OTRA Y HASTA ENTONCES PODRA CANCELARSE LA PRESENTE.
EL MCNTO DE LA NUEVA FIANZA SERA EL EQUIVALENTE AL DIE2 POR CIENTD
DEL TOTAL E-ERCIDO PARA QUE RESPONDA DE LAS' IRREGULARIDADES QUE
RESULTE DE LA PRESENTACION DE LOS TRABAJOS 0 DE CUALQUIER OTRA
RESPCNSABILIDAD EN QUE HUBIERE INCURRIDO EL FIADO. LA VIGENCIA DE
ESTA NUEVA GARANTIA SERA DE DOCE MESES CONTADCS A PARTIR DE LA
FECHA DE TERMINACION Y ENTREGA DE LOS TRABAJOS. EN CASO DE QUE LA
DEPENDENCIA CONSIDERE QUE NO ES NECESARIA LA SUBSTITUCION DE ESTA
FIANZA, AUTORIZARA LA CANCELACION DE LA PRESENTE SIN MAS TRAMITE.
ASIMISHMO, EL FIADOR RENUNCIA RENUNCIA AL PRIVILEGIO DE CRDEN DE
EXCUSION. LA AFTANZADORA ACEPTA EXPRESAMENTE A TENER GARANTIZADO
EL CREDITG A QUE ESTA POLIZA SE REFIERE, AUN EN E£L CASO DE QUE SE
OTORGUE PRORRCGA O ESPERA AL DEUDOR PARA EL CUMPLIMIENTC DE LAS
OBLIGACIONES QUE SE AFTANZAN, ASIMISMO, LA AFIANZADORA ACEFTA
EXPRESAMENTE SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION ESTABLECIDO
PCR LGS ARTICULOS 95 95 BIS Y 118 DE LA LEY FEDERAL DE
INSTITUCIONES DE FIANZAS. LA PRESENTE FIANZA ESTARA EN VIGOR A
PARTIR DE LA FECHA QUE CALZA PARA CANCELARSE EN CUANTO NUESTRO
FIADG RAYA CUMPLIDO CON LAS OBLIGACICNES QUE SE GARANTIZAN Y QUE
HAYA PRESENTADO LA NUEVA FIANZA ANTES SENALADA. LA FIANZA SOLO
PODRA SER CANCELADA DE NO HABER INCOFCRMIDAD DE LA SECRETARIA NE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES QUIEN LO DEBERA CCMUNICAR A ESTA
INSTITUCICN FEHACTENTEMENTE.
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IV. PROCESO_CONSTRUCTIVO

IV.1. ESPECIFICACIONES.

IV.1.1. CONCRETO HIDRAULICO.

Los muchos y vartados usos del concreto de cemento portland se ha hecho de este
material una parte tan necesaria en [a vida diarta, el * concreto de cemento portland “ se puede
definir como una mezcla pldstica y manuable compuesta de agregados minerales como arena,
grava, piedra triturada o escoria, entremezclados en un material aglutinante de cemnto y agua,
Cuando se hace la primera combinacién, los materiales mencionados forman una masa
pléstica, manuable que se pueda manejar y conformar con facilidad a cualquier forma deseada,
Poco tiempo después del mezclado el concreto empieza a endurecerse o a * fraguar * debido a
la accién quimica entre el cemento y el agua en la mezcla, y en un tiempo relativamente corto
una masa densa y dura que posee una considerable resistencia a 1a compresién y a la flexién.

Cuando se disefia y se construye de manera adecuada, las carreteras de concreto tienen
capacidad de soportar cantidades casi ilimitadas de cualquier tipo de trénsito.con comodidad,
facilidad y seguridad. Las superficies de este tipo son lisas, libres de polvo y resistentes al
patinamiento, tienen un alto grado de visibilidad para la conduccién de vehiculos tanto de dia
como de noche y, en general, sus costos de mantenimiento son bajos. En muchas localidades
resultan econémicas debido a su bajo costo en el mantenimiento y a su gran durabilidad. Por
supuesio estos pavimentos estdn clasificados como de alta calidad. El uso principal de
superficies de este tipo es en la construccion de carreteras con transito intenso. Una superficie
de rodamiento de concreto de cemento portland consta por lo.regular una capa tnica de
seccidn transversal uniforme que tiene un espesor segiin el proyecto de diseiio.

Con frecuencia, las cubiertas y bases de concreto se clasifican como pavimentos “
rigidos . el término “ rigido ** implica que los pavimentos construidos con este material
poseen un cierto grado de “ resistencia de viga " que les permite cubrir o * tender un puente ”
sobre algunas irreguleridades menores en la subrasante o en la sub-base sobre las que
descansan. Asi pues, pueden ser que los defectos o irregularidades menores en las capas de
citmentacion en que se apoyan, no se reflejen en la capa cubierta, aun cuando, por supuesto,
los defectos de este tipo no son ciertamente deseables, ya que pueden indicir una falla en el
pavimento a través de cuarteaduras, fracturas u otros defectos similares.

1
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Los pavimentos de concreto hidraulicos o pavimentos rigidos como también se les
designa, poseen una resistencia considerable a la flexién que son afectados grandemente por
los cambios de temperatura, y se encuentran sujetos a los siguientes esfuerzos:

a) Esfuerzos abrasivos causados por las ilantas de fos vehiculos.

b) Esfuerzos directos de compresién y cortamiento causados por las cargas de las
ruedas.

c) Esfuerzos de compresion y tensién que resultan de la flexion de las losas bajo
las cargas de las ruedas.

d) Esfuerzos de compresion y tensin causados por la expansién y contraccién del
concreto
e) Esfuerzos de compresion y tension debidos a la combadura del pavimento por

efectos de los cambios de temperatura.

En virtud de estar los pavimentos rigidos sujetos a los esfuerzos ya anotados, es notorio
que para que estos pavimentos cumplan en forma satisfactoria y econémica la vida (til que de
" ellos se espera, es necesario que su proyecto esté basado en los factores siguientes:

a) Volumen; tipo y peso del trinsito a servir en fa actualidad y en un futuro
previsible. )

b) Valor Relativo de Soporte y caracteristicas de ia subrasante,
c) Clima de la region.,
d) Resistencia y calidad del concreto a emplear.

Si en el proyecto de estos pavimentos no se toma en cuenta algunos de los puntos
mencionados, el pavimente no serd econdmico. Si los espesores de las losas de concreto son
muy elevados, su capacidad de carga es superior a la que realmente soporta, su
comportamiento sera satisfactorio, pero su costo construccién serd excesivo, Por el contrario,
si los espesores son menores que los requeridos para las cargas que soportard, se acortara su
vida de srvicio o tendrd un costo de conservacién muy altos y por lo tanto anti-econémico y
con un comportamiento poco satisfactorio,




El conocimiento del voliimen y las caracteristicas del transito actual y del previsible son
necesarios para poder fijar el nimero y el ancho de las vias requeridas para satisfacerlo, y el
peso de las cargas por ruedas son imprescindibles para el calculo de los espesores de las losas.

La realizacion previa de tos censos de transito no deja de ser dificultosa cuando debe ser
determinado estimado el tramsito future. En este caso deberi hacerse un estudio de las
caracteristicas comerciales, turisticas, etc. De la region que va ser el camino, densidad de
poblacion, vinculacion de la carretera con otras existentes y el estudio de los volumenes de
transito y cargas de ruedas sobre caminos de igual existentes en otras zonas. El analisis se
completa reuniendo sobre la existencia de fabricas, minas, efc., cuyo transito pueda valorarse.

Los pavimentos rigidos estan formados por una losa de concreto hidraulico y la sub-
base que le sirve de apoyo v se coastruye sobre la subrasante.

Antiguamente, la losa se construia sobre las terracerias sin importar la calidad que
tuvierdn, esto dio lugar a que un gran mimero de pavimentos fallardn al aparecer grietas
transversales o longitudinales cercanas a las orillas; al investigar el fendmeno se encontrd que la
causa de ellas habia sido lo que se a dado por llamar ef “ Fenomeno de Bombeo ™ que consiste
en el ascenso de materiales finos y humedos hacia la superficie de rodamiento a través de las
" juntas en virtud de la deformacion y recuperacion de las losas en las orillas, al paso de los
vehiculos.

A partir de este estudio, se especifico que la losa debia colocarse sobre un material
granular, que cuando menos cumpliera, las normas para sub-base de pavimentos, en un
principio no se tomaba en cuenta su espesor, sin embargo, en la actualidad ya se considera,
pues se ha'visto que el espesor de la losa se puede disminuir, sobre todo si la base se estabiliza
con cemento portland.
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El acero de refuerzo distribuido se usa primordialmente para controlar el agrietamiento
de una carpeta de concreto y para mantener la integridad estructural de la losa entre las juntas
transversales. El agrietamiento de la losa ocurrira aun cuando ésta tenga acero, pero éste
servira para ayudar a mantener juntas las orillas de las grietas, previniendo de esta manera la
abertura progresiva de las mismas y de los efectos dafiinos que las acompafian. El acero
distribuido, como se utiliza por lo comin en los pavimentos de concreto no contribuye a (a
resistencia a la flexién de la losa; sin embargo, al conservar fuertemente unidas las grietas,
mantienen la resistencia al cortante de la losa y, en consecuencia, su capacidad para soportar la
carga.

El refuerzo distribuido se usa en forma de una malla de alambre soldado o barras
entrelazadas, conteniendo en ambos casos tanto elementos longitudinales como transversales.
Por lo regular, ¢l acero se coloca en la losa a la mitad de la losa o ligeramente arriba. La
cantidad de acero requerida en un caso dado se basa en la suposicion de que debe ser
suficientemente filerte para tensar ambos extremos de la losa sobre la subrasante hacia su
centro,

Vartos factores diferentes entran en la determinacion del espesor, no obstante, el
pavimento debe tener un espesor adecuado para soportar las cargas a las que estara sujeto
durante su vida til y que el disefio debe ser econdmico.

Las consideraciones de disefio que son vitales para un desempefio satisfactorio y una
larga vida de un pavimento de concreto son: apoyo razonablemente uniforme para el
pavimento; la eliminacion del bormbeo mediante el uso de una capa de base delgada, con o sin
tratamiento; juntas de disefio adecuado y un espesor que deberd soportar los esfuerzos
provecados por la carga, dentro de los limites de seguridad.

E1 objetivo general del procedmuento de disefio es el determinar el espesor minimo que
dara el menor costo anual.

Como en los pavimentos de concreto, los esfuerzos de compresion directos debidos a la
carga rodante son muy pequefios en relacion a la resistencia a la compresion del material, se
puede ignorar. La reistencia a la flexion es el factor clave en el espesor de disefio, ya que es
frecuente que el esfuerzo de flexion producido por una carga rodante pesada sea supenor ala
mitad de la resistencia a ia flexion.

Esta (ltima resistencia se mide por modulos de ruptura en pruebas sobre vigas
sometidas a carga en el punto medio. Se recomienda el uso de resistencias de 28 a 90 , ya que.
ocurren muy pocas repeticiones de esfierzos durante los primeros 90 dias de vida del
pavimento, en comparacion con los millones de repeticiones que ocurren despuéds de este
tiempo. Ademas, la resistencia del concreto se incrementa con la edad. .
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CARRETERA: SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

TRAMO: ENT. EL HUIZACHE
SUBTRAMO:
ORIGEN: SAN LUIS POTOSI

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
PARA PAVIMENTO RIGIDO

L ANTECEDENTES.

En este subtramo se contempla la construccidn de un cuerpo nuevo paralelo al cuerpo
actual cuya seccion trapsversal sera de 10.50 m. Esta seccion estara constituida por una calzada de
7.00 m con dos carniles de circulacién y acotamieatos laterales de 1.00 m y-2.50 m interior y
exterior respectivamente. Para proporcionar un drenaje apropiado sera necesario dar un bombeo
del 2.0° hacia el acotamiento exterior. El pavimento considerado sera del tipo rigido de concreto
hidraulico con pasajuntas con ua espesor de 0.28 m.

. TERRACERIAS

Los trabajos de desmoate, despalme y impieza general del area por construir asi como la
coastruccion del cuerpo del temaplén y capa subrasante se basard en el proyecm de terracerias
correspondiente.

. PAVIMENTO

Las clausulas e incisos a que se hace mencion en los parrafos siguientes corresponden a las
Normas de Construccion e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(3.C.T.) Edicion 1983, Libro 3, Parte 01, Titulo 03 y Libro 4, Parte 01, Titulo 02 y 03 Edicion
1986 de las Normas de Calidad de los Materizles 1ambiéa de la S.C.T.; asi como del Libro 6 de las
Normas de Muestreo y Pruebas de los Materiales, Equipos y Sistemas, Parte 01, Titulo 03, Tomos
Iy I y Panz 01, Tirulo 01 del mismo libro, Adicionalmente dichos trabajos estarin acordes con
las especificaciones particulares anexas a este proyecto.

A. Base Estabilizada con Cemento

Sobre la capa subrasante debidamente terminada, se construira una capa de base
¢stabilizada de 0.20 m de espesor, compactada al 100% de su PVSM. La construccion de la base
estabilizada se ejecutard con las caracteristicas y materiales indicados en las “Especificacicnes para
Base Fstabilizada con Cemento™ anexas a este procedimiento comstructivo. La proporcidn de
cemento Porland a utilizar deberd determinarse mediante pruebas de laboratorio esto con el fin de
obtener una resistencia a la compresion axial simple de 21 kg/cw’ como minimo a los 7 dias. El
porcentaje de cemento Portland serd como minimo 4% ¢n pese del PYSM del material petreo.
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B Riego de Impregnacién

Sobre la base estabilizada debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se
aplicara en todo el ancha de la corena y en los taludes del material que forme dicha capa, un dego
de unpregnac:ou con ¢mulsida asfiltica catidnica de rompimiento lento o superestable a razén de
1.0 V'm® aprodmadameante,

El producte asfaltico deberd ser del tipo mencionado en la cliusula 076-D del Libro 3,
Parte 01, Titulo 03, mismo que deberd cumplir con las Normas de Calidad establecidas en el inciso
011-B.04.f del Libro 04, Parte 01, Titulo 03 y para su aplicacién con la cldusula 078-F del Libro
3, Parte 01, Titulo 03. '

C. Emulsiones

El fabricante debera indicar el tipo de emulsién asfaltica a emplear para efectos de control
de calidad y recepcidn de la obra; se requiere ademas obtener la dosificacion adecuada en cada .
caso conforme a las pruebas de laboratorio necesarias segun el trabajo a realizar.

D. Losa de concreto hidraulico

Después de aplicar el rlego de impregnacion sobre la base estabilizada se procedera a
construir una losa de concreto hidraulico de 28.0 cm de espesor. La mezcla del concreto
hidraulico para elaborar 1a losa tendra un médulo de ruptura a la flexion de 48 kg/cm’ medido a
los 28 dias.

La construccion de [a losa se ejecutara de acuerdo con lo indicado en las “Especificaciones
para Pavimeatos de Concreto Hidréulico™ anexas a este procedimiento. El pavimento de concreto
hidraulico deberd tever las siguientes caracteristicas de proyector

a) El tendido del concreto hidraulico debera realizarse con una extendedora de cimbra
deslizante del tipo SLIPFORM-PAVER (CMI-SF-450) o similar colecandose el
concreto hidraulico con el espesor de provecto.

b) La construccion de la losa de concreto deberd efectuarse simullineamente en los diez
puoto cinco {10.50) metros de ancho de la superficie por pavimentar en una sola franja.

¢) Se colocarin barras de amarre perpendicularmente a las juntas loogitudinales con
varillas cormugadas del #4 x 90 ¢m a cada 56,3 cm¢. 2. ¢. en la junta longitudinal entre
carriles y con varillas corrugadas del #4 x 90 c¢m a cada 112.5 ¢ ¢. a. ¢. en la junta
longitudmal ubicada a 2.50 m del borde exterior de la losa de¢ acuerdo al Croquis de
Distribucién de Tableros del presente proyecto.

d) El espaciamiento entre juntas transversales de contraccion sera de 4.50 m.

¢) Para obtenmer una transmisidn de carga adecuada en las juntas transversales de
contraccion se deberan colocar 35 pasajuntas por junta paralelas al eje del caming. Las
pasajuntas seran barras lisas de acero de 32.1 mm (1 1/47) de didmetro por 46 cm de
longitud espaciadas a cada 30 cm ¢. a ¢. con fy=4,200 kg/cm’, de acuerdo al Croquis de
Distribucion de Tableros del presente proyecto.

f) Las pasajuntas deberdn estar apoyadas sobre monturas y silletas de alambrén de 6.4 mm
de diametro las cuales deberan anclarse a 1a capa de apoyo de la losa a fin de evitar
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desplazamientos durante el proceso de colado. Las pasajuntas se engrasaran en forma
uniforme ¢n por lo menos la mitad de la longitud con aceite mineral con objeto de evitar
la adberencia con el concreto, asegurando con ello el mon imicato libre de las mismas.

" 8) Para dar por terminada la construccidn de las losas de concreto hidriulico se deberg
verifivar el cumplimiento de las tolerancias fjadas en las “Especificaciones para
pavimentos de ¢oncreto hidraulico' anexas.

h) Para la aceplacion -de la superficie terminada de la losa se requerira realizar una
evaluacion dei perfil loagitudinal del camino con un perfilémetro del tipo California o
Texas. Esta evaluacién se debera realizar segiin las especificaciones adjuntas,

1) La apertura al transito vehicular del pavimento no podra realizarse antes de catorce (14
dias contados a partir de la terminacién del pavimento, y hasta que el concreto haya
alcanzado una resistencia a la tension por flexidn del ochenta por ciento {80%) de la de
proyecio como minimo,

Los cambios en las especificaciones o procedimientos constructivos deberan estar avalados
por el disefiador bajo la aprobacién de la SCT.
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CARRETERA: SAN LUTS POTOSI - SALTILLO

TRAMO: ENT. EL HUIZACHE
SUBTRAMO:
ORIGEN:  SAN LUIS POTOSI

ESPECIFICACIONES PARA PAVIMENTOS DE
CONCRETO HIDRAULICO

i Definicion

Esta especificacién particular comprende los trabajos a realizar, pars construir los
pavimentos de concreto con cemento Portland em las dreas y con la forma, dimensiones,
resistencias, procedimientos, calidad, tolerancias y acabados indicados en el proyecto y/o
ordenados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.CT).

I. Materiales

En la elaboracion de la mezela y en la construccion de tas losas de concreto hidriulico del
pavimento, se emplearin materiales que en lo general cumplan con fo establecido en los Capitulos
4.01.02.004 y 4.01.02.005 de las Normas de Calidad de los Materiales editadas por la S.CT,
debiendo cumplir cou los requisitos de calidad que a coatinuacion se sefialan:

ll.  Materiales pétreos

Estos materiales se sujetaran al tratamiento o tratamientos necesarios para cumplir con los
requisitos de calidad que se indican en cada caso, debiendo el contratista prever las caracteristicas
en ¢l almacén y los tratamientos necesarios para su ultedor utilizacién. El mangjo y/o
almacenamiento subsecuente de los agregados, deberi hacerse de tal manera que se eviten
segregaciones o contaminaciones con substancias u otros materiales perjudiciales y de que se
mantenga una condicion de humedad uniforme, antes de ser utilizados en la mezcla,

El agregado grueso serd grava triturada totalmente con tamafio maximo de treinta y ocho-
(38) milimetros, resistencia superior a a resistencia del concreto sefialada eg el proyecto, y con Ia
secuencia granulométrica que se indica a continuacién:
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GRAVA

DENOMINACION ABERTURA % QUE PASA
DE LA MALLA {mm) '
2 50.00 160
tize 37.50 95-100
34 19.00 35-70
38" 9.50 10-30
Nam 4 4.75 0-5

El contenido de substancias perjudiciales en el agregado grueso no debera exceder los
porcentajes maximos que se indican en la siguiente tabla:

SUBSTANCIAS PERJUDICIALES o
et S e MAXIMO
Particulag Delenables 0.25
Particulas Suaves 5.0
Pedernal como impureza 1.0
Carbda mineral v/o lignito 1.0

El agregado grueso ademis, debera cumplir con los siguientes requisites de calidad:

e Desgaste "Los Angeles" 40% maximo
¢ Intemperismo Acelerado 12% miximo (Utilizando sulfato de Sodio)

Cuando la muestra esté constituida por material heterogéneo y se tengan dudas de su
calidad, la Secretaria podra ordenar se efectien prucbas de desgaste de Los Angeles, separando el
material sano del material alterado o de diferente origen, asi como pruebas en la muestra
constituida por ambos materiales, en la que ¢stén representados en la misma proporcidn en que se
encuentren en los almacenamientos de agregados ya tratados o en donde vayan a ser utilizados. En
ainguno de los casos mencionados s¢ deberan obtener desgastes mayores que cuarenta por ciento
(40%).

En el caso de que se tengan dudas acerca de la calidad del agregado grueso, a juicio de la
Secretaria se llevard a cabo la determinacion de [a pérdida por intemperismo acelerado, {a cual no
deberd ser mayor de doce por ciento (12%), en el entendido que el cumplimiento de esta
caracteristica no excluye las mencionadas anteriormente.

El agregado fino o arena deberd tener un tamafio miximo de nueve punto cincuenta y un
milimetros (9.51 mum) con la secuencia granulométrica que se indica a contmuacion:
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ARENA :
DENOMINACION ABERTURA % QUE PASA

DE LA MALLA (mm)

38 T 9.4 : 060 -
Nim 4 178 95-100
Num. 8 236 80-100
Nom. 16 1.18 50-85
Nim. 30 600pm 25-60
Nim 50 300um 10-30

Num. 100 150um 2-10
Nom, 200 75 um 4 mixamo

La arena oo debera tener un retenido mayor de cuarenta y cinco por ciento (45%). entre
dos (2) mallas consecutivas; ademis, debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

s Equivalente de arena 80% minimo
+ Mddulo de finura 2.30 minimo y 3. 10 maximo
s Iotemperismo Acelerado 10% maximo (Empleando sulfato de sodio)

El contenido de substancias perjudiciales en la arena, no debera exceder los porcentajes
maximos siguientes:

SUBSTANCIAS PERJUDICIALES

Particulas deleznables

Carbon mineral y/o lignito

En el caso de que se tengan dudas acerca de !a calidad del agregado fino, a juicio de la
Secretaria se llevara a cabo la determinacion de la pérdida por mtemperismo acelerado. la cual no
debera ser mayor de 10%, en el entendido de ‘que esta condicidn no axcluye las mencionadas
antenormente. ’

IV. Cemento

Se empleara cemento Portland tipo L II, o bien cemento puzoldnico del tipo [P, que
cumplan respectivamente con los requisitos fisicos y quimicos que se sefialan en las clivsulas
4.01.02.004-B y 4.01.02.004-C de las Normas de Calidad de los Materales de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.
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V. Agua °*

El agua que se emplee en la fabricacidn del concreto deberd ser potable, y por lo tanio,
estar libre de materiales perjudiciales tales como aceites, grasas, materia orginica, etc. Asi mismo.
no deberd contener cantidades mayores de las substancias quimicas que las que se’indican en la
siguiente tabla, en partes por milldn:

.. SUBSTANCIAS PERJUDICIALES . ppm Mixmo
Sulfatos {convertidos a Na;S0,) 1,000

" Cloruros (convertidos a NaCl) 1.000
Materia Orgéanica (oxido consumido en medio acido) 50
Turbiedad y/o lignito 1,500

VI. Aditivos

Podra emplearse un aditivo del tipo D, reductor de agua y retardante, con la dosificacion
requerida para que el fraguado inicial de la mezcla a la temperatura estindar de veintitrés grados
" centigrados (23° C) no se produzca antes de dos (2) ni después de cuatro (4) horas a partir de 13
finalizacion def mezclado. Sus caracteristicas deberan estar en conformidad con los reguisitos de
calidad indicados en 1a Clausula 4.01.02.004-H de las Normas de Calidad de los Materiales de la
SCT.

Para asegurar la trabajabilidad de 1a mezcla, también podrd utilizarse un agente inclusor de
aire, con los requisitos que sedala la Cliuswla 4.01.02.004-1, de las Normas de Calidad de los
Materiales de la S.C.T.

Vii. Mezcla de Concreto Hidraulico

El disedo de la mezcla, utilizando los agregados provenientes de los bancos ya tratados,
quedara & cargo del contratista y serd propuesto a la Secretaria, cuya aprobacién no liberara al
contratista de la obligacidn de obtener en la obra la resistencia y todas las demas caracteristicas
para ¢l concreto fresco y endurecido, asi como los acabados de la obra. Duranie la construccion,
la dosificacion de la mezela de coacreto hidrdulico se hard en peso y su control durante la
elaboracidn se hara bajo la responsabilidad exclisiva del Contratista.

La resistencia a la tension por flexion (S'r) se verificara en especimenes moldeados durante
el colado del concreto, correspondientes a vigas estandar de quince por quince por cincusnta (15 x
15 x 50) centimetros, compactando el concreto por vibro ¢ompresion y una vez curados
adecuadamente, se ensayardn aplicando las cargas en los tercios del claro. (ASTM C 78)

E! revenimiento promedio de la mezcla de concreto deberd ser cuatro (4) centimetros al
momento de su colocacién; nunca debera ser menor de dos punto cinco (2.5), i mayer de seis {6)
centimetros. Las mezclas que no cumplan con este requisito deberan ser destinadas a otras obras
de concreto como cunetas y drenajes, y 0o se permitira su colocacion para la losa de concreto.
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VIll. Membrana de curado

Para el curado de la superficie del concreto recién colada debers emplearse un liquido de
color claro, ¢l que debera cumplir con fos requisitos de calidad que se describen en la Clausula
401.02.004-L de las Normas de Calidad de los Materiales de 1a S C.T. La membrana de curado 2
emplear sera de un componente cuya base sea agua y parafina de pigmentaciéa blanca.

IX. Barras de amarre

Ea las juntas que muestra el proyecto y'o ed los sitios que indique la Secretaria. se
colocaran barras de amarre con el propésito de evitar el corrimiento o desplazamiento de las losas.
Las barras serin corrugadas. de acero estructural, con limite de fluencia (fy) de cuaro mil
doscientos (4,200) kilogramos por centimetro cuadrado, debiendo quedar ahogadas en las losas,
con las dimensioties y en la posicion indicada ea el proyecto.

X. Pasajuntas

En las juntas trans ersales de contraccion, de construccion, de emergencia v/o en los sitios
que indique la Secretaria, se colocarin pasajuntas como mecanismos para garantizar 1
transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las barras serdn de acero redondo liso y
deberan quedar ahogadas ¢n las [osas en la posicidn y con las dimensiones indicadas por el
proyecto. Ambos extremos de las pasajuntas deberan ser lisos v estar libres de rebabas cortantes.
El acero deterd cumplis con la norma ASTM A 615 Grado 60 (f5=4,200 kg'cm’). y deberd ser
recubierta ¢.a asfalto, parafina. grasa ‘o cualquier otro medio que impida efectihvamente la
adherencia del acero con el concreto y que sea aprobado por la Secretaria.

Las pasajuntas podran ser instaladas en la posicion indicada en el proyecto por medios
mecdnicos, o bien por medio de lz instalacion de canastas metalicas de sujecion. Las canastas de
sujecion deberan asegurar las pasajuntas en la posicidn correcta como se indica en el proyecto
durante ¢f colado y acabado del concreto, mas no deberan impedis ¢l movimiento longirudinal de
la misma.

Xi{. Material sellante para las juntas

El matedal sellante para las juntas transversales y longitudinales deberi ser elistico.
rasistente a los efectos de combustibles y aceites automotrices, con propiedades adherentes con el
concreto y permitir las dilataciones v contracciones que se presenten en las losas sin agrietarse,
debiéndose emplear productos a base de silicon, los cuales debern solidificarse a temperatura
ambiente.

A menos de que s¢ ¢specifique lo contrario, el material para ¢l seflado de juntas debera de
cumplir con los requerimientos aqui indicados. El material se deberd adherir a los lados de 1a unta
© grieta en el concreto y deberd formar un sello efectivo contra la filtracién de agua o mcrustacion
de materiales incompresibles. En pingln caso se¢ podrd emplear algin material sellador no
autorizado por la Secretaria,

Para todas las juntas de 1a losa de concreto se debera emplear un sellador de silicn de bajo
médulo autonivelable. Este sellador debers ser un compuesto de un solo compounente sin requerir




la adicién de un catalizador para su curado. El sellador deberi

autonivelarse y no requerir de formado adicional.

El sellador de silicon de bajo médulo debers

especificaciones de calidad:

preseatar fuidez suficiente para

cungplir con los siguientes requisitos y

ESPECIFICACION METODO DE ENSAYE REQUISITO
Esfuerzo de tensidn 8 150% de ASTM D 412 3.2 kg/cm’ max.
elongacién (7 dias de curado a 25° '

C£5°C,yd5%a 55% de

humedad relativa}.

Flujoa 25°C£5°C ASTM C 639 (15% Canal A) No deberd fluir del canal.
Tasa de extrusion a 25°C £5°C ASTM C 603 (1/8” @ 50 psi) 75-250 gms/min
Gravedad Especifica ASTM D 792 (método A) 1.01a 151

Dureza a -18°C (7 dias de curado a ASTM C 661 10425

25°C £5°C)

Resistencia al intemperismo ASTM C 793 No agrietamiente, pérdi&a de
después de 5,000 horas de adherencia o superficies
exposicidn continua polvosas por desintegracién
Superficie seca 2 25°C £ 5°C, y ASTM C 679 Menor de 75 minutos
45% a 55% de humedad relativa

Elongacion después de 21 dias de ASTM D 412 1,200 %

curado 2 25°C #5°C, yd45%a

55% de humedad relativa

Fraguado altacto a 25°C £ 5°C, y ASTM C 1640 Menos de 75 minutos
45% a 55% de humedad relativa

Vida en el contenedor a partir del - 6 meses minimo

dia de embargque

Adhesion a bloques de mortero AASHTO T 132 3.5 kg/em’
Capacidad de movimiento y ASTM C 719 Ninguna falla por adhesién o

adhesién. Extensiog de 100% a -
18°C después de 7 dias de curado
al aire a 25°C * 5° C, seguido por
7 dias en agua a 25°C + 5°C

cohesidn después de § ciclos

La tirilla de respaldo a emplear debera impedir efectivamente 1a adhesion del sellador a la
superficie inferior de la juata. La tirilla de respaldo deberd ser de espuma de polietileno y de las
dimensiones indicadas en los documentos de construccién. La tirilla de respaldo debers ser
compatible con el sellador de silicén a emplear y no se debera presentar adhesion alguna entre el

sificon y la tirilla de respaldo.
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XI\. Neopreno en tiras para las juntas de las losas sepultadas

Las tiras de neopreno para las juntas de Jas losas sepultadas debérin colocarse
precisamente bajo las juntas de expansion en las losas correspondientes a las zonas de transicion
del pavimento de concreto hidraulico a estructuras de puentes o fjas. Estas tiras' de neopreno
deberdn ser de una sola pieza con una dimension de diez (10) centimetros de ancho y cinco (5)
milimetros de espesor. Previamente a su colocacion, debera aplicarseles algin pegamento
compatible con el concreto y ¢l neopreno.

XIll. Elaboracién de la mezcia

El control del proporcionamiento de todos los materiales para elaborar fa mezcla de
concreto fresco, mcluyendo el agua, debera realizarse en peso, utilizando bdsculas previamente
calibradas y aprobadas por la Secretaria. El drea donde se realicen las operaciones de pesado del
cemento, debera estar sellada y contar con ua sistema de filtracion para evitar fugas del material
hacia ¢l medio ambieate. .

El manejo de los agregados deberd garantizar que no se produzcan segregaciones o
contaminaciones con materiales ajenos al concreto y/o substancias perjudiciales. Antes de ser
mezclados, los agregados deberin ser separados por lo menos en dos tamaiios, para ser pesados.

La claboracign de la mezcla deberd realizarse en una planta central. En todo caso, el
tietnpo de mezclado, que termina en el momento de la descarga de la mezcla, no deberi ser menor
a cuarenta {40) ni mayor a cien (160) segundos.

XIV. Transporte

El transporte de los agregados y/o la mezcla se efectuari de preferencia er camiones, sean
mezcladores o no, pero previendo cualquier pérdida de humedad o material; asi mismo, se
procederd a su lavado con agua a presién cuando se tengan residuos que puedan afectar el buen
comportamiento del concreto. La Secretaria fijard de acuerdo con el contratista los intervalos de
esta operacion.

En el caso de emplear camiones no mezcladores, éstos deberan contar con caja revestida
de lamina, cubierta que evite la evaporacion de 1a mezcla y mecanismos que depositen 1a mezcla en
forma satisfactoria, sin segregaciones. La caja deberd estar perfectamente limpia antes de ser
utilizada con nuevas mezclas.

Cuando el concreto fresco se deposite en el lugar del colado con canales o tubos, se
dispondran éstos de tal manera que s¢ prevenga cualquier segregacion de los materiales. El ingulo
de caida deberd ser lo suficientemente pronunciado para lograr ef facil movimiento de las
revolturas, pero sin que se clasifiquen los agregados.

XV. Colado

La superficie sobre la que se colocari el concreto fresco deberi estar perfectamente limpia,
ligeramente humedecida y libre de substancias ajenas al concreto, terminada dentro de los niveles y
tolerancias que mis adelante se ndican.

La colocacion y compactacion del concreto se hard dentro de los tremta (30} minutos
siguientes a su elaberacion. 128




El concreto se colara por los medios apropiados para evitar la segregacion de log
materiales, esparciéndolo con extendedoras o pavimentadoras sutopropulsadas, con ¢imbra
deslizante del tipo SLIP FORM PAVER (CMI-SF-450) o similar. Este equipo deberi contar con
sensores de nivel y la orilla de 14 losa deberd formar un angulo de 90 grados con respecto a la
‘superficie. Este equipo deberi tener también la capacidad de imsertar las barras de amarre para las
juntas longitudinales en forma automitica. En ningin caso se aceptari que la insercion de das
barras de amarre se haga manualmente.

La compactacidn del concreto se llevara a cabo adecuadamente con vibradores de
inmersion desde la superficie. :

XVI. Acabado Superficial

- El acabado superficial longitudinal del concreto reciénm colado podra proporcionarse
mediante llanas mecdnicas, y a continuacién. mediante el arrastre de tela de yute o bandas de
cuero. Posteriormente con un equipo de texturizado del tipo CMI-TC-250 o similar, se procedera
a realizar el texturizado transversal mediante una rastra de alambre en forma de peine, con una
separacion entre dientes de 20 milimetros, ancho de dientes de 3 milimetros y con una profundidad
de penctracion mixima de 6 milimetros y minima de 3 milimetros a todo lo ancho de la superficie
pavimentada. Esta operacion se realizara cuando el concreto esté lo suficientemente plastico para
permitir el texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto fluyva hacia los
surcos formados por esta operacion. :

El acabado final debera proporcionar una superficie de rodamiento con las caracteristicas
minimas de seguridad (coeficiente de friccion) y de comodidad (indice de perfil) que s¢ indican en
seguida. -

Una vez terminados los trabajos de construccién de las losas correspondientes a un dia, y
durante las siguientes cuarenta y ocho (48) horas, el contratista se obligara a realizar los estudios
necesarios para garantizar el acabado final de la superficie de rodamiento. Dichos estudios
consistirain en la determinacion del indice de perfil de acuerdo con la especificacion
complementana correspondiente a la determinacién de la calidad de la superficie terminada
(rugosidad). El Contratista deberd garantizar que el indice de perfil del pavimento construide
cumpla con la especificacion complementaria correspondiente y con las tolerancias inchuidas en
esta especificacion

Para efectos de frenado, ¢l Contratista deberd garantizar mediante estudios que realice, que
la superficie terminada presenta upa resistencia al derrapamiento que, al medirse con un
dispositivo de medicién continua, arroje un valor igual o mayor de siete décimas (0.7) en
condiciones de pavimento mojado y a velocidad de setenta y cinco kilometros por hora (75 kph),
la medicion se realizard por lo menos sobre Ia huella de la rodera externa de cada carril (ASTM E
670).

XVil. Curado

El curado deberd hacerse inmedistamente después del acabado final, cuando el concreto
empiece a perder su brillo superficial. Esta operacion se efectuaré aplicando en la superficie una
membrana de curado a razén de un litro por metro cuadrado (1 W/m?), para obtener un espesor
uniforme de un milimetro {1 mm), que deje una membrana impermeable y consistente de color
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claro y que impida la evaporacion del agua que contiene la mezcla del concreto fresco. Su
aplicacion debe realizarse preferentemente coa irrigadores mecanicos a presion, con equipo del
tipo CMI-TC-250 o similar.

Las cdaras expuestas de Tas juntas aserradas deberdn ser recubienas con membrana de
curado inmediatamente despuss de que se concluya el corte.

El espesor de la membrana podrd reducirse si de acuerdo con las caracteristicas del
producto que se use se puede garantizar su integridad, cubrimiento de la losa y duracion de
acuerdo con las especificaciones del fabricante de la mewmbrana de curado.

Durante ¢l tiempo de endurecimiento del concreto, deberd protegerse la superficie de las
losas contra acciones accidentales de origen climitico, de herramientas o del paso de equipo o
seres vivos. El contratista seri responsable Unico del costo y trabajos comespondientes para la
reparacidn de desperfectos causados en la losa de concreto o por cualquiera de las causas amba
mencionadas. El procedimiento para la reparacidn debera ser previamente autorizado por la
Secretaria. Los trabajos de reparacion quedardn cubiertos por 13 misma garantia que aplica a los
trabajos de pavimentacion.

XVII. Juntas

Las juntas deberdn ajustarse al alineamiento, dimensiones y caracteristicas consignadas en
el proyecto. :

Después del curado de las losas se procedera al corte de las juntas transversales v
longitudinales con discos abrasivos si se realizan los cortes en seco, o con discos de diamante en
caso que se realicen con agua, El corte de las juntas deberd comenzar por las transversales de

. contraccidon, e inmediatamente después continuar con las longitudinales. Este corte deberd
realizarse cuando el concreto presente las condiciones de endurecimiento propicias para su
ejecucion. y antes de que se produzcan agrictamientos no controtados. El contratista sera el
responsable de elegir el momento propicio para efectuar esta actividad sin que se presente pérdida
de agregado en la junta o desportillamientos de la losa; sin embargo, una vez comenzado el corte
debera continuarse hasta finalizar todas las juntas, esto dentro de las siguientes 18 horas después
del colado. Las losas que se agricten por aserrado inoportuno deberan ser demolidas y/o reparadas
de acuerdo y a satisfaccion de la Secretaria.

Cuando el corte de las juntas correspondiente a un dia de colado no pueda ser finalizado
dentro de las 18 horas establecidas, el colado del siguiente dia serd limitado a un tramo equivalente
al que si pudo ser cortado a tiempo el dia anterior.

En el caso de que se requiera de cortes de juntas en dos etapas (escalonédos), ¢l segundo
corte no debera realizarse antes de 72 horas después del colado.

En 12 construccitn de las juntas deberd considerarse la siguiente clasificacion:
» Longitudinales de contracciée aserradas con barras de amarre (Tipo A}
o Transversales de contraccidn aserradas con pasajuntas (Tipo B)
o Longitudinales de construccion con barras de amarre y machihembrado (Tipo C)

e Transversales de construccion cimbradas con’ pasajuntas (Tipo D)
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Las juntas longitudinales de contraccion aserradas Y con barras de amarre (Tipo A) se
construirdn en los sitios que indique la seccidn tipica del proyecto de acuerdo con lo indicado eq el
Croquis No. 1.

Las juntas transwe’_rsales dé contraccion aserradas (Tipo B) se coastruirin en Jos sitios que
indique la seccidn tipica del proyecto de acuerdo con lo indicado en el Croquis No. 2.

La junta longitudinal de construccion con barras de amarre y machihembrado (Tipo C)
quedara formada ¢n 1a union de la junta fria enire las dos franjas de pavimentacidn como se indica
en el Croquis No. 3. .

Las juntas transversales de construccién con pasajuntas (Tipo D) se construirin en los
lugares predeterminados para finalizar el colado del dia, coincidiendo siempre con una junta
transversal de contraccién y alineada perpendicularmente al eje del camino; estas Jjuntas se
construiran a tope, de acuerdo con lo indicado en el Croquis No. 4 y se colocaran pasajuntas a
todo lo ancho de la seccion transversal,

Cuando por causas de fuerza mayor sea suspendido el colado por mis de 30 minutos, se
procederd a construir una junta transversal de emergencia con la que se suspenders el colado hasta
que sea posible reiniciarlo. La configuracion de las juntas transversales de emergencia sera
exactamente igual que la de 135 juntas transversales de construccion {Tipo D).

La localizacion de la junta transversal de emergencia se establecerd en funcion del tramo
que se haya colado a partir de l2 1ltima junta transversal de contraccion trazada. Si el tramao
colado es menor que un tercio de la longitud de la losa, se debers remover el concreto fresco para
hacer coincidir ta localizacion de la junta de emergencia con la transversal de contraccicn
inmediata anterior. Ea caso de que la emergencia ocurra en el tercio medio de la losa, se debera
establecer la localizacion de la junta de emergencia cuidando que la distancia de ésta a cualgquiera
de las dos juntas transversales de contraccion adyacentes no sea menor que 1.5 metros. Si la
cmergencia ocurre et el ultimo tercio de la longitud de la losa, se deberd remover el concreto
fresco para que la localizacion de la junta transversal de emergencia sea en el tercio medio de la
losa.

Las juntas transversales de construccion y las juntas transversales de emergenciz deberan
formarse hincando en el concreto fresco una frontera metalica que garantice Ia perpendicularidad
del plano de la junta con el plano de la superficie de la losa. Esta fronterz o cimbra deberi de
contar con orificios que permitan la instalacion de pasajuntas ¢n todo lo ancho de la losa con el
alineamiento y espaciamiento correctos, independientemente de que los documentos de
comstruccidn no indiquen pasajuatas en los acotamientos. Estas juntas serin vibradas com
vibradores de inmersion para garantizar la consolidacion correcta del concreto en las esquinas y
bordes de la junta.

Las ranuras aserradas deberan inspeccionarse para asegurar que el corte se haya efectuado
hasta la profuadidad especificada. Todz materia extrafia que s¢ encuentre deatro de todos los tipos
de juntas debera extraerse mediante agua a presion, sand blast y aire a presion los cuales deberan
ser aplicados siempre en una misma direccién. El uso de este procedimiento debera garantizar la
limpieza total de la junta y la elimmacion de todos los residuos del corte. A continuacion se
procederd al curado de sus superficies laterales, inmediatamente después de que se hayan
resanado, & esto hubiere sido necesario.
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La longitud de 3¢ losas en el sentido longitudinal ser§ de acuerdo 4 Jo indicado en o
0 <on una toleranciz de § ceatimetros en mis o en Meaos y coincidiendo siempre el
aserrado de las juntas transversales con el centro de Iz longitud de las pasajuntas, E alineamiento
de las juntas longitudinales serj el indicado eq e proyecto, con una tolerancia de § centimetros en
mas o en menos. :

juntas por impactos de} €quipo o de la herramientg que se estén utilizando ep Iy obra. Eg ef caso
de que se produzeap daflos en Iz juntas, el contratista deberi corregirios sin cargo alguno
formando una caja minimz de 50 centimetros de ancho pqr 50 centimetros de largo por un mediq
del espesor de la losa de profundidad por medig de la utilizacign de cortadoras de disco. Se deberi
evitar el uso de equipos de impacto para el formado de ig <dja, con el fin da po Producir dado
estructural alguno en la losa, E] concreto a ser empleado e |3 reparacién debers ser dej tipo que

cemento,

XIX. Tolerancias

Para dar por terminada 15 construccion de las losas de concreto hidriulico se verificaran el
glineamiento, la seccion en su forma, espesor, anchura y acabado, de acuerdo con lo fijado ep o -
proyecto y/o lo ordenado por I3 Secretaria con las siguientes tolerancias:

Pendiente transversal con Tespecto a la del proyecto =0.5%
Coeficiente de friccion imicia) de I2 superficie de rodamiento 0.40 minime
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Tolerancias en el Espesor de la Losa

Deficiencia en Espesor de Fuctor de Ajuste Aplicable
Losa Determinada por cada Sobre el Precio Unitario
seccion de 500 m Contratado
De0.0a 50 mm 1.00
De51a7.5mm 0.85
De 7.6 a 10.0 mm 0.75
Del0lal25mm 0.65
De [2.6 2 20.0 mm 0.50

De 2012250 mm 0
Mayor que 25.0 mm 6 1/8 del SUBSTITUIR
espesor de provecto

Para la determinacion de la deficiencia en ¢l espesor de la losa y el factor de ajuste
aplicable para cada seccion de 500 metros, se debera seguir el procedimiento indicado ¢n 1a
especificacion complementaria correspondiente, incluida en estas especificaciones,

Tolerancias en la Calidad de Superficie

. Terminada del Pavimento
Indice de Perfil en cm por | Factor de Ajuste Aplicable
km por cada seccidn de Sobre el Precio Unitario
200 m Contratado
$.0 o menos 1.05
5.1a6.5 1.04-
656a80 1.03
B1la95s 1.02
9.6all0 1.01
11.1a 16.0 1.00
16.1a 18.5 0.98
1862200 0.96
20.1a21.5 0.94
21.5a23.0 0,92
23.0a250 0.90
mas que 25.0 CORREGIR

Para la determinacion de [a calidad de la superficie termmada del pavimento y el factor de
ajuste aplicabie para cada seccién de 200 metros, se deberd seguir el procedimiento indicado ¢n la
especificacién complementaria correspondiente, inchuida en estas especificaciones.

133



Se considera que un concreto hidraulico cumple con el requisito de resistencia fijada en el
proyecto cuando se verifique ¢l cumplimiento de la especificacion complementaria referente 2 la
calidad del concreto, incluida en estas especificaciones.

XX Medicion

Las losas de concreto hidraulico, por unidad de obra terminada, se mediran tomando como
unidad el metro cubico de concreto, con ¢l modulo de resistencia a la tensién por flexion fjado en
el proyecto, las tolerancias de acabado, de espesor de losa, y de alineamiento. Los volimenes
construidos se cubicarin em las mismas losas por medio de seccionamiento 2 cada 10 metros
siguiendo el método de promedio de dreas extremas.

XXI. Base de Pago

En las losas de concreto hidraulico que constituirin el pavimento, se considerard el
volumen fijado por el proyecto y se pagard al precio fijado en el contrato para el metro cubico,
sujeto a los ajustes de precio correspondientes al cumplimiento de las tolerancias indicadas en
estas especificaciones en cuanto a espesores de losa e indice de perfil.

El precio unitario incluye lo que corresponda por: derechos y regalias para 13 extraccién o
adquisicion del agua; extraccion del material aprovechable y del desperdicio de los almacenes
temporales, cualquiera que sea la clasificacion; instalaciones y desmantelamiento de la planta;
alimentacion de la planta; cribados, desperdicios de los cribados, trituracién total o parcial; lavado,
cargas y descargas de los materiales, todos los acarreos y maniobras necesarios para los materiales
y los desperdicios de ellos; adquisicion del cemento Portland, del tipo fijado en el proyecto y sus
acarreos y desperdicios y de 1os aditivos que se requieran en el fugar de la obra; carga, acarreos y
descarga de los materiales, formacion de los almacenamientos en la obra, de todos los materiales;
la amortizacién del valor de fabricacion o adquisicion de los moldes y su transporte; preparacion,
colocacion, materiales necesarios y remocién de los moldes; elaboracion del concreto con el
cemento y aditivos que se requieran, acarreo de la mezcla desde ¢l sitio de su fabricacidn basta el
sitio de su colocacién; agua para el humedecimiento de la base de apoyo de las losas;
humedecimiento de los moldes; acabado superficial y correccion de imperfecciones mediante lana
o fresado. texturizado; curado de losas y de juntas aserradas; aserrado de juntas y comeccion de
sus bordes s es necesario; limpieza de las juntas y sellado, mchuyendo la reposicion de sellos por
defectos de colocacion o dafio resultante de la construccion; el acero para las pasajuntas y barras
de amarre, incluyendo sus transportes y colocacion; neoprenos y adhesivos necesarios, mchiyendo
su colocacion; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes, duraate las cargas y
descargas; construccion del tramo de prueba previo a los trabajos de pavimentacin; proteccion a
las estructuras o pante de ellas, precauciones para mo mancharlas durante la copstruccion;
verificacion de los acabados y texturizado y en general de todo lo necesario para la correcta
e)ecucmn de los trabajos, a satisfaccion de la Secretaria, asi como todos los trabsjos inberentes a la
correccion de desperfectos en el pavimento segin lo indique la Secretaria.

El contratista estara obligado a construir y conservar transitables todo el tiempo requerido,
tanto las desviaciones como los caminos de acceso adecuados para comunicar los frentes de
trabajo.

Todas las obras temporales como recargues o trabajos adicionales necesarios para dar

apoyo al equipo de pavimentacion se deberin considerar en la elaboracion del precio unitario.
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CROQUIS No. 1
CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION LONGITUDINAL
CON BARRA DE AMARRE (TIPO A)

D = Espesor de la 1osa de pavimento ' Ver detalle de Construcign
’ de la junta
) ¢ D3 hJ
D2 4y Barra de Amarre Corrugada
D x & .
X
L2 L2
—— e

Junta sellada con silicon

Sello de plastico no adherente da polistilena
(9 mm de didmetro + - | § mm)

D/3 —+t +—— Jm

i SN
NOTA:
La relacion ancho/profundidad de} sellador de silicon debers ser como minimo 1] y como
maximo 2:1.
Laranura inicial de 3 mm para debilitar 1a seccidn deberd ser hecha en e momento
oportuno para evitar ¢l agrietamiento de 1 losa, 1a pérdida de agregados en la junta, o el
desportillamienta El corte adicional para formar el depdsito de 1a junta debera efectuarse
cuando menos 72 horas después de! colado
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CROQUIS No., 2
CORTE Y SELLADQ DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL

CON PASAJUNTAS (TIPO B)
D = Espesor de la losa de pawmerfto Ver detalle de Construcion
_ delajunta
r -
Tt o |
D/2 L 3 .- Pasajuntas, redondo liso
D L B — .
Y
23cm 2 cm
*-——

Detalle de construccidn de la junta

Smm+.15mm
——pn

Junta sellada con silicén

Selle de plastico no adherente de polietiteno
(9 mm de diametro + - 1.5 mm)

D73

¥y
NOTA:
La relacion ancho/profundidad del sellador de silicon deberd ser come minimo 1:1 ¥ come
maxamo 2:1.
La ranura inicial de 3 mm para debilitar 1a seccion debera ser hecha en ¢l momento
oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, 1a pérdida de agregados enla junta, o el
desportillamiento. El corte adicional para formar & depdsito de la junta debera efectuarse
cuando menos 72 horas después del colade
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CROQUIS No. 3
CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCIGN
CON PASAJUNTAS (TIPO )

D = Espesor de 1a losa de pavimento
' Ver detalle de Construcion

de la junta
- & E)
D2 | Zom ’—}I Barra de Amarre Corrugads
D 1 - r
“+ Plao de construcaran
L 4 Jormado por cumbrade
45 em 45 em

& mm
e
T T
¢ &mm Junta sellada con silicon
¥
00mm | Sello de plistico no adherente de polietileno
' (9 mm de didmetro + - 1.5 mm)
x
30.0 mm
i
Talud 1:4 . T

60.0 mm

NOTA:
La relacion ancho/profundidad del sellador de silicon deberd sar como minimo 1:1 y como
maximo 2:1. .
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CROQUIS No. ¢
CORTE Y SELLADQ DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO D)

D = Espesor de la losa de pavimento

Ver datalle de Construcidn

de la junta
e
-~ EY &
D2 demy U Pasajuntas. redondo liso
D L EEEEE——— '

e Plao de consrucain
¥ formade por ambrado

23 em 23 cem

Junta sellada con silicén

200 mm
ello de plastico no adherente de polieulenc (9
mm de didmetro + + 1.5 mm)

NOTA
La relacién ancho/profundidad del seilador de silicon deberd ser como minime 1:1 y como
maximo 2:1.
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CARRETERA: SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

TRAMO: ENT. EL HUIZACHE
SUBTRAMO: .
ORIGEN: SAN LUIS POTOSI

DETALLES DE DISENO

A Junta de Construccién

Se recomienda que de ser posible se haga coincidir la junta de construccién con la
localizacién de una junta transversal de contraccidn. Para este proposito se deberi suspender el
colado cuando se haya sobrepasado la localizacién de la junta transversal

La junta de construccidn se formari hincando en el concreto fresco una frontera lo
suficientemente rigida para mantener el plaso de la junta perpendicular al plano de 1a superficie de
la losa. Dicha frontera debera ser metilica y tener orificios por los cuales se instalen las pasajuntas
en el alineamiento y espaciamiento indicado en los documentos de construccion. A continuacion se
procedera a remover el concreto fresco excedente a pantir de la junta recién formada. Se deberin
colocar pasajuntas en los acoramicatos, independieatemente de que no se especifiquen en dichos
‘documentos con iz finalidad de prev enir pérdida de transferencia de carga en la junta transversal a
lo largo de la vida util del pavimento. :

La junta transversal de construccién deberd ser perpendicular al sentido de pavimentacion
y debera vibrarse con vibradores de inmersion para garantizar la consolidacion del concreto en las
esquinas de esta junta.

En caso de emergencia, la junta de construccion serd localizada de acuerdo a lo que ya se
tenga colado. En el ¢aso de que el tramo colado sea menor a un tercio de la longitud de [a losa, se
removera el concreto fresco hasta hacer coincidir a junta de construccién con la localizacién de la
junta transversal de contraccidn. Cuando la emergencia ocurra en el tercio medio de la longitud de
a losa, se deber formar !a junta de construccién cuidando que la distancia entre ésta y cualquiera
de las dos juntas transversales de contraccion adyacentes no sea menor de 1.5 metros. Sila
emergencia ocurre en el Gltimo tercio de la longitud de la losa, se debera remover el concreto
fresco para localizar la junta en el tercio medio. El procedimiento constructivo de estas juntas de
emergencia serd igual al indicado anteriormente para la junta de construccion.

B. Losas &e aproximacioén

La losa de aproximacién se construird en las dreas préximas a los puentes y otras
estructuras fjas. Esta losa deberi ser armada debido a que presenta un anclaje a la cara vertical del
puente y su elevacion es fija. Debido a que los asentamientos diferenciales son esperados debajo
de ésta, la losa de aproximacion deberd ser lo suficientemente rigida para puentear dichos
asentamientos. '

Ademas de la losa de aproximacion, se deberd construir una losa subyacente a § metros de
la estructura del pucnte. Esta losa subyacente proveeri de suficiente transferencia de carga por lo
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que las pasajuntas no serdn uecesarias. La losa de aproximacion podra colocarse 24 horas despuss
de haber excavado y colocado 1a losa subyacente.

Para la junta de expansién térmica, se debera dejar un espacio de 4 cm para permitir un
libre movimiento por expansion térmica del pavimento de concreto. Este espacio deberd sellarse
con neopreno preformado. De ia misma manera, la junta entre la losa de aproximacion y el puente
debera sellarse con neopreno preformado.

C. Junta pavimento/cuneta

La junta entre el pavimento de concreto y la cuneta no es considerada como parte de la
estructura del pavimento. por lo que no se requiere de algiin refuerzo de amarre. Sin embargo, es
probable que se produzca cierta separacion con los afios. Para evitar esta separacion, se debera
colocar una varilla de amarre del #4 de 90 cm de longitud a cada 120 ¢m y se debera sellar esta
junta con el mismo material empleado en las juntas del pavimento. Las varillas de acero de amarre
deberan ser de grado 40 ( f=3250 kg/cm® ) pudiéndose doblar a 90°, para permitir 1 excavacion
de las cunetas. Una vez realizada la excavacion y colocadas las varillas se proceders a desdoblar
cuando la cuneta esté lista para su colado.
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CALIDAD DEL CONCRETO

. TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO

El concreto deberd de ser uniformemente plistico, cohesivo y manejable. El concreto
trabajable es definido como aquel que puede ser colocado sin que se produzcan demasiados vacios
en su interior y en la superficie del pavimento.

Cuando aparezca agua en la superficie del conereto en cantidades excesivas después dal
acabado se deberi efectuar inmediatamente una correccién por medio de una o mas de las
siguientes medidas:

a) Rediseiio de la mezcla

b) Adicién de reileno mineral o de agregados finos

¢) lncremento del contenido de cemento

d) Uso de un aditivo inclusor de aire o equivaléntc, previamente aprobado

La mezcla de concreto deberd de ser disedada para producir un revenimiento de 4
centimetros, obtenido siguiendo los lineamientos de {a prueba ASTM € 143. El revenimiento no
debera de ser menor que 2.5 centimetros ni mayor que 6 centimetros. Las mezclas de concreto que
o cumplan con este requisito en ¢! momento de su colocacion deberan ser rechazadas y utilizadas
en alguna otra obra complementaria.

. DISENO DE LA MEZCLA

Sera responsabilidad del contratista suministrar ¢l disefio de la mezcla empleando un factor
de agregado grueso aceptable, el cual no deberi ser menor que 0.66 ni mayor que 0.85. El
contratista debera de llevas a cabo, a su cueata, el trabajo requerido para establecer y verificar la
mezcla, incluyendo las pruebas de resistencia de especimenes. El desarrollo completo de la mezcla,
incluyendo los resultados de las pruebas de resistencia, debera de ser sometido a revision para
obtener 12 aprobacidn de la Secretaria.

Después de que 1a relacion agua-cemento y las proporciones de la mezcla hayan sido
establecidas para producir el concreto con la resistencia y trabajabilidad requerida, se podra
proceder a la colocacion del mismo. La resistencia del concreto en e pavimento acabado debera de
ser determinada por medio de la prueba de la resistencia a la tensién de los especimenes hechos,
curados y enszyados por y en un laboratorio de pruebas siguiendo la especificacion ASTM C78. Si
los especimenes no cumplen con lz especificacidn de resistencia serd necesario realizar
modificaciones al disefio de la mezcla, ' :

Los cambios en la relacién agua-cemento y el disefio de 1a mezcla en general, incluyendo
un incremento en el factor de cemento, si es necesario, deberdn hacerse cuando el promedio de las
resistencias a la flexion (médulo de ruptura) a los 7 dias de edad de los especimenes de concreto,
calculado con los 10 altimos valores obtenidos de la prueba de vigas hechas de concreto con la
misma relacidn agua-cemento, se aleje del valor minimo deseado de resistencia a la fexién por
mis de 4 porciento. .
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La Secretaria, a su eleccion, podra rechazar cualquier valor individual de resistencia a la
flexion por ser considerado como no representativo en cada grupo de 10, cuando valores 10 por
ciento mayores o menores que el promedio de todo el grupo sean obtenidos, y podra calcular el
promedio con los valores restantes.

Si las pruebas de resistencia de las muestras representando 3 dias continuos de produccion
indican consistentemente una diferencia significativa con la resistencia minima especificada, a pesar
de estar dentro de los limites aqui indicados previamente, deberin efectuarse los cambios
correspondientes en la relacion agua-cemento y proporciones de la mezcla para producir un
concreto adecuado.

Il. ESPECIMENES DE PRUEBA

Se deberan tomar muestras de concreto para hacer especimenes de prueba para determinar
la resistencia a la flexién durante el colado del concreto, Especimenes de prueba adicionales
podran ser necesarios para determinar adecuadamente la resistencia del concreto cuando la
resistencia del mismo a temprana edad limite la apertura del pavimente al trinsito. El
procedimiento seguido para el muestreo del concreto debera cumplir con la norma ASTM C 172,

La frecuencia de muestreo sera de 4 especimenes para prueba de médulo de ruptura, y seis
especimenes en total para determinar el moédulo eldstico, resistencia a la compresién. y prueba
brasileda por cada 150m3 de produccion de concreto. En el caso de 1z determinacion del médulo
de ruptura, se ensayaran dos especimenes a los 7 dias de colado. y los otros dos restantes a los 28
dias. En el caso de la determinacion del modulo de elasticidad, resistencia a la compresion y de la
prueba brasileia, se ensayard un espécimen por cada prueba a los 7.dias de colade, y el restante a
los 28 dias de transcurrido ¢l colado.

142



ESPESOR DE LA LOSA DE CONCRETO

I EXTRACCION DE NUCLEOS

Se deberan extraer nucleos del pavimento de concreto en los lugares especificados por la
Secretaria después de que se hayan levado a cabo todas las correcciones requeridas y antes de que
se efectue la aceptacion final del pavimento. El espesor del pavimento se debera determinar
siguiendo los lineamientos de 1a especificacion ASTM € 42 y ASTM C 74,

Para el propésito de establecer un precio unitario ajustado del pavimento, se consideraran
unidades de 500 metros de longitud en cada carril de circulacién comenzande por el extremo del
pavimento con el cadenamieato menor. La ultima unidad en cada camil de circulacion sera de 500
metros mas la fraccion restante para ef final del pavimento.

La Secretana extraera un oucleo del pavimento por cada unidad de 500 metros en cada
carmil de circulacidn en ¢l lugar especificado o seleccionado aleatoriamente. Cuando el espesor del
pavimento medido segun los lineamientos de 12 especificacion ASTM C 174 no sea deficiente en
mas de $ nulimetros con respecto al especificado en los documentos de construccion, se efectuard
el pago completo de la unidad. Cuando el espesor del pavimento sea deficiente en mas de §
milimetros. pero en menos de 20 milimetros, se deberin obtenar dos nucleos adicionales dentro de
" la unidad en estudio a costo del contratista. Los dos niicleos adicionales para cualquier unidad de
500 metros deberdn ser obtenides a intervalos no menores que 150 metros. Si ¢l promedio del
espesor de losa obtenido de los tres pucleos no es deficiente en mas de 5 milimetros, se efecruara
¢l pago completo de la unidad. En el caso de que el promedio del espesor de losa obtenido a
partir de los tres picleos sea deficiente en mas de 5 milimetros, pero no menos que 20 milimetros,
se pagara un precio ajustado de la unidad segun se indica mas adelante, empleando para esio el
espesor de’losa promedio obtenido a partir de los tres atcleos de concreto.

Para el caiculo del espesor de losa promedio, aquellos espesores que sean mayores que el
espesor indicado en los documentos de construccion por mas de 5 milimetros serin considerados
como el espesor indicado mas § milimetros. De la misma forma, aquellos espesores de losa que
sean menores que el espesor indicado en los decumentos de construccidn en mis de 20 milimetros
seran ¢onsiderados como el espesor indicado menos 20 milimetros.

Cuando el espesor de cualquier nicleo de concreto sea deficiente por mis de 20
milimetros, ¢l espesor del pavimento en esta drea se determinara por medio de la extraccion de
nicleos a intervalos de 5 metros paralelos al eje del camino ¢n ambas direcciones a partir del
nicleo que se encontro deficiente hasta que se obtenga en cada una de las direcciones un nucleo
que no sea deficiente por mis de 20 milimetros. Estos niicleos de exploracién no seran incluidos
para el calculo del espesor promedio de la losa con el fin de obtener un precio ajustado. Los
nucleos de exploracion serin empleados solamente para determirnar la longitud de pavimento
dentro de la unidad en estudio que sera removida sin que el contratista reciba pago alguno por esa
irea.

Cualquier irea del pavimento que sea deficiente por mas de 20 milimetros, pero no por
mas del valor mayor entre 25 milimetros o 1/8 del espesor indicado en los documentos de
construccién no serd sujeta de pago al contratista.
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Cualquier area de pavimento que se encuentre deficiente en mas de 25 milimetros o 1/8 del
espesor indicado de 12 losa en los documentos de construccion, lo que sea mayor, debera ser
removida y remplazada con concreto del espesor indicado en los documentos de construccion sin
que el contratista reciba pago alguno por los trabajos adicionales.

.  AJUSTE DE PRECIO

El pago de la losa de concreto para cada unidad de analisis de $00 metros por carr] se
efectuard de acuerdo a la siguiente tabla de tolerancias. La deficiencia en espesor determinada por
nicleos sera el resultado de aplicar los procedimientos anteriormente descritos para cada unidad
de analisis de 500 wetros por caril de circulacica.

Tolerancias en el Espesor de la Losa

Deficiencia en Espesor de - | Factor de Ajuste Aplicable
Losa Determinada por cada Sobre el Precio Unitario
seccion de 500 m Countratado

De0.0a 50 mm 1.00
De51a75mm 0.85
De 76a 100 mm 0.75
De 10.1a12.5 mm 0.65
: De 12.6 2 20.0 mm 0.50
De 20.1225.0 mm 0
Mayor que 25.0 mm & 1/3 del SUBSTITUIR
espesor de proyecto




CALIDAD DE LA SUPERFICIE TERMINADA (RUGOSIDAD) DE LA LOSA
DE CONCRETO

. ANTECEDENTES

El contratista deberi proveer y mantener durante e| tiempo que dure la obra un
perfildmetro que cumpla con las especificaciones ASTM E 1274, La calibracién del equipo,
siguiendo los lineamientos de la misma especificacion, debera ser verificada por la Secretariz antes
de su uso en el proyecto. Los resultados del ensaye' del perfilometro serin evaluados por la
Secretarnia.

Il.  ALCANCE

El emsaye de la superficie de pavimento sera limitado a aquellos pavimentos con mis de
200 metros de longitud de construccion.

Aquellos pavimentos con curvas horizontales que tengan un radio de curvatura ai eje del
camino menor que 300 metros no seran ensayados, al igual que las transiciones de la sobre
elevacion correspondiente a dichas curvas. El pavimento comprendido dentro de los 5 metros
. subsecuentes a un pavimento existente no colocado destro de este proyecto, 0 a una estructura o
losa de aproximacion, no seri ensayado por medio del perfildmetro. Para estos casos debers
emplearse una regla de 3 metros de longitud, y las iregularidades comprendidas en cualquier
direccion (en el caso de que existan) no deberin exceder 5 milimetros. Para la correccion de
irregularidades que o cumplan con la tolerancia aqui especificada se empleari aquel método
aprobado préviamente por la Secretaria con cargoe al contratista.

. PERFILES DEL PAVIMENTO

Cada carnl de circulacién deberi ser evaluado como a continuacién se indica.

La medicion del perfil del pavimento comenzarda a 5 metros dentro del concreto
previamente colocado, y seri medido a lo largo de las lineas imaginarias que son paralelas a
aquellas que delimitan cada carril de circulacion, y que estan ubicadas aproximadamente a 1 metro
dentro del carril que esta siendo evaluado. Las mediciones efectuadas a lo largo del pavimento
siendo evaluado serdan divididas en trames consecutivos de 200 metros cada uzo, con el fin de
establecer secciones que podrin tener un premio o una deduccion debido a la calidad de la
superficie terminada. El indice de perfil a considerar para evaluar cada seccién de 200 metros serd
el promedio de las dos mediciones tomadas dentro del ancho de cada carril de circulacién
evahuado.

Alternativamente, cuando se lleve a cabo pavimentacion completa del ancho de corona en
una sola pasada del tren de pavimentacion, y Ia seccidn transversal del pavimento esté compuesta
por al menos dos carriles de circulacion mas los acotamientos correspondientes, se podrd obtener
solo un perfil del pavimento por carril de circulacién para efectos de esta evaluacion. El indice de
perfil a considerar para evaluar cada seccién de 200 metros serd el promedio de todas las
mediciones tomadas en |3 seccion transversal que cumpla con lo aqui estipulado.
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IV.  ARRANQUE DE LAS OPERACIONES DE PAVIMENTACION

Durante ¢] comienzo de las operaciones de pavimentacion, ya sea el armanque de la
pavimentacién o después de tiempos prolongados de inactividad, 1a superficie del pavimento sers
easayada con el perfilometro tan pronto como sea posible sin que se dafie la superficie del
-pavimento. El propdsito de este ensaye es ayudar al contratista y al propietario a evaluar los
métodos y equipos de pavimentacida. La longitud de esta seccion de prueba inicial no debers
exceder 400 metros. Cuando los métodos de pavimentacién empleados y el equipo empleado
produzcan un indice de perfil de 16 centimetros por kildmetro o menos, ¢l contratista podri
proceder con las operaciones de pavimentacién. Ep e caso de que este indice de perfil inicial
exceda 16 centimetros por kilometro, el contratista deberi efectuar correcciones en sus
operaciones de pavimentacion, las cuales deberdn ser aprobadas por la Secretaria, antes de que
pueda proceder a pavimentar y evaluar otra seccign de prueba de 400 metros.

V. INDICE DE PERFIL PROMEDIO DIARIO

Un dia de pavimentacion sera definido como un minimo de 200 metros de longitud de
pavimento colocado durante un mismo dia. Cuando la colocacion de concreto de un solo dia no
exceda 200 metros de lougitud, dicha pavimentacién debera ser agrupada con la del dia de
pavimentacién inmediato siguiente. Los perfiles del pavimento deberin medirse tan pronto como
52a practico y posible, pero no mas tarde que el siguiente dia de trabajo.

El indice de perfil promedio’ debera ser determinado para cada dia de pavimentacion por
medio del promedio aritmético de tedos los indices de perfil calculados por cada una de las
secciones de 200 metros comprendidas dentro de lg longitud de pavimentacién del dia
correspondiente, Cuando el indice de perfil promedio diario exceda 25 centimetros por Klémetro,
las operaciones de pavimentacion. deberdn ser suspendidas inmediatamente hasta que el contratista
efectiie las carrecciones pertinentes que sean aprobadas por la Secretaria. Para reanudar lag
operaciones de pavimentacion, el contratista debers cumplir con lo estipulado en el procedimiento
correspondiente al arranque de las operaciones de pavimentacion, incluido en esta especificacion.

VI. EVALUACION DEL PAVIMENTO Y CORRECCIONES

Después de que la superficie del pavimento sea ensayada, todas aquellas ireas que
presenten una desviacion igual o mayor a 10 milimetros en 7. metros o menos deberdn corregirse,
Despues de su correccion deberin ensayarse de nuevo para verificar el cumplimiento de lo aquj
estipulado. ’

Después de la correccion individual de todas las desviaciones, cualquier seccion de 200
metros de longitud que presente un indice de perfil mayor que 25 centimetros por kilémetro
deberd ser corregida para reducir dicho indice a 16 centimetros por kilometro o menor. Estas
secciones de pavimento donde se han requerido correcciones deberan ser ensayadas una vez que
dichas correcciones estén incluidas para asegurar que efectivamente se ha reducido el mdice de
perfil de 16 centimetros por kilometro o menos.

Cuando el indice de perfil de cualquier seccién de 200 metros exceda 16 centimetros. por
kilometro, pero no exceda 25 centimetros por kilometro, el contratista podra elegir entre corregir
la calidad de la superficie terminada o aceptar una penalizacién dentro de su precio unitario de
pavimento debido a la calidad deficiente de dicha superficie terminada.
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Todos los trabajos de correccion que deberan efsctuarse a la superficie terminada del
pavimento seran con cargo al contratista. Todo meétodo de correccién de la superficie del
pavimento debera ser aprobado por la Secretaria. No se le permitira al contratista efectuar trabajos
de correccion por medio del empleo de equipos de impacto que puedan dafar la estructura de

pavimento oi mediante resanes superficiales adheridos.

Una vez que se efectiien los trabajos de correccion de la superficie del pavimento donde asi
se requiera, el contratista deber restablecer a satisfaccion de la Secretaria, la textura de dicha
superficie,

Todos los trabajos de¢ correccion de calidad ‘de superficie del pavimento deberin ser
efectuados antes de que se determinen los espesores de losa para pago segin la especificacion
complementaria correspondiente.

VII. AJUSTE DE PRECIO

Los ajustes en. el precio unitario de la losa de concreto por calidad de la superficia
terminada del pavimento seran de acuerdo a la siguiente tabla.

AJUSTE DEL PRECIO UNITARIO POR CALIDAD DE
. SUPERFICIE TERMINADA DEL PAVIMENTO

{ndice de Perfil en cm Factor de Ajuste Aplicable

por km por cada seccién Sobre el Precio
de 200 m Contratado
*5.0 0 menos 1.05
5.1a6.5 104
66a80 1.03
81295 1.02
96all0 1.01
11.1a 160 1.00
I6.1a218.5 0.98
1862200 0.96
2012215 . 0.94
216a23.0 0.92
23.1a25.0 0.90
Mayor que 25.0 CORREGIR

El premio o deduccién por calidad de superficie terminada del pavimento sera calculado
para cada seccion de 200 metros.

No se pagara premio alguno por aquellas secciones que originalmente presentaron un
indice de perfil mayor a 16 centimetros por kilémetro.
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CEMENTO QUE DEBERA EMPLEARSE

De acuerdo con lo estipulado en el inciso 3.01.03.026-D.03 de las Normas para la
Construccion e Instalaciones, el contratista estara obligado a usar cemento Portland tipo L en la
elaboracion de todo el concreto hidriutico de las diferentes resistencias especificadas que se
utificen en la ejecucion de los trabajos objeto del concurso, a menos que el proyecto yio la
Secretaria directamente ordene el empleo de otro tipo de cemento: por lo tanto en el caso de que
el contratista por convenir a sus intereses o por cualquier otra causa, legase a utilizar otra clase de
cemento diferente a lo antes indicado. estard obligado' a absorber por su cuzata los incrementos
que por ello resulten, sin que se reflejen en los precios unitarios consignados en su proposicidn.



BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND

l. Definicion

Una vez terminada la capa subrasante, conforme a los especificado en la Norma 3.C.T.
01.01.005-F.10, en las dreas por pavimentar, se construiri esta capa, la cual deberd ser
estabilizada con cemento portland de acuerdo a la Norma S.C.T. 3.01.3.077 con el espesor y
caracteristicas indicadas en el proyecto.

1l Materiales

Los materiales pétreos para la subbase estabilizada deberdn estar constituidos por grava
biém graduada { criterio SUCS ), procedentes de los bancos indicados en el proyecto y que
cumplan con los requisitos que se indican a continuacion:

Tamafio miximo de particula. 381 mm( %)
Porcentaje de finos que pasan la malla del 5 al 10 % méximo.
No. 200

Limite Liquido. 25 % maximo.

Indice Plastico. 6 % miximo.
Equivalente en arena. 50 % minimo.
Compactacién en PORTER ST 1 % de P.V.5.M..
Desgaste de los Angeles 40 % maximo.

V.R.S. ' 100 %.

El cemento portland que sc emplee en la estabilizacién deberd cumplir con los
requisitos de calidad de la Norma S.C.T. 4.01.02.004.

il.  Ejecucion

Los procedimientos de ejecucién para la subbase estabilizada deberdn cumplir con la
Norma S.C.T. 3.01.03.007-F, los indicados en el proyecto y/o lo ordenado por la Supervision.
En términos generales son los siguientes:

a) Cuando se empleen dos 0 mds materiales, se mezclardn en seco con objeto de obtener
un material uniforme. Con el material seco, ya homogenizado, se formard un camellén que se
abrird pura depositar y distribuir el cemento Portland de acuerdo con las cantidades fijadas por
el proyecto. cerrando inmediatamente el camellén; se mezclard dicho material con el cemento
Portland hasta obtener una mezcla uniforme, utilizando equipo adecuado que , en general,
tenga cdmara y tolva de mezclado provista de tornillo sinfin o rotor de aspas.
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b} El mezclado también podri efectuarse en planta estacionaria.
C) A continuacién se extenderd el material en una sola capa.

d) La capa extendida se compactari hasta alcanzar un grado minimo del 100 % respecto al
P.5.V.M. obtenido en la prueba de control PORTER ST, hasta obtener el espesor y seccidn
fijados en el proyecto y/u ordenadas por la Supervisién. A fin de construirias debidamente, se
dardn riesgos de agua superficiales durante el tiempo que dure la compactacién, sélo para
compensar la pérdida de humedad por evaporacién, propiciando un mejor curado.

IV. Tolerancias
Para dar por terminada la construccion de la base se verificardn el alineamiento, perfil,

seccidn, compactacion, espesor y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y las
siguientes tolerancias:

PARAMETRO TOLERANCIAS

Ancho de la seccidn del eje de la orilla. 10cm

Nivel de la superficie. 1 cm

Profundidad de las  depresiones 1.5 em

observadas colocando una regla de cinco

( 5 ) m de longitud y normal al eje.

Equivalente de arena, respecto al valor

especificado: . - 2%

Grado de compactacidn, respecto al valor -
especificado 2%

V. Medicion

La medicién de la base estabilizada con Cemento Portland se efectuard de acuerdo con
lo indicado en la cldusula 3.01.03.077-G de las Normas para Construccién e Instalaciones de la
'5:C:T:. Se tomard como unidad el metro cibico redondeando a la unidad, compactada ai 100

% del P.V.S.M.; PORTER ST.

El cemento Portland que se utilice para la estabilizacidn se medird tomando como base

el kilogramo.

156G



Vl. Base de Pago

 Se pagard la base estabilizada con Cemento Portland de acuerdo con lo indicado en la
cliusula 3.01.03.077-H de las Normas para Construccion e Instalaciones de la S.C.T..

La base estabilizada con Cemento Portland por unidad de obra terminada. cuando el
trabajo de mezclado se realice en la carretera o en la planta estacionaria, se pagard al precio
fijado en el contrato para el metro clibico. Para materiales provenientes de bancos, ya sea que
se empleen solos o mezclados
con ,Jos de ortos bancos,. Estos precios unitarios serdn para cada banco en particular e incluyen
lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material del
material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacion, instalaciones y
desmantelamiento de la planta:alimentacién de la planta; cribados y desperdicios de los
cribados; trituracién parcial o total; lavado; todos los acarreos locales necesarios para los
tratamientos v de los desperdicios de ellos; formacién de los almacenamientos; cargas y
descargas de los materiales, incorporacién o dosificacién del cemento; mezclado en sitio o
planta estacionaria; secado de los materiales, en su caso; agua; permiso y regalias de
explotacion de bancos; cargas y descargas de los materiales; tendido, Compactacién al grado
fijado; reduccién de velumen por Compactacidn y, en su caso, por mezcla de dos (2 ) o mds
materiales; y de los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte durante [as cargas y
las descargas.



IV.1.2. TERRAPLENES.

Para evitar que se presente la falla del talud, en primer lugar puede tenderse, para
aumentar las fuerzas resistentes; o sea, el peso de la cufia que se adiciona debe oponerse al
_deslizamiento del material.

Sin embargo, el peso de 1a parte superior de esta cufia puede disminuir la eficiencia de la
solucidn porque aumenta las fuerzas motrices. Asi de acuerdo con los circulos de falla, basados
en algunas de las teorias usuales de mecanica de suelos, una mejor solucién es construir un
escalon,

La excavacion en caja y arrope, se puede definir como la excavacion y nivelacion de Ja
carretera, incluyendo la eliminacion de todo el material excavado y de todo el trabajo necesario
para la construccion y acabado de los cortes, terraplenes y taludes.

Se debe prever la eliminacién de material excavado indeseable o excedente. De nueva
cuenta debe remarcarse que, bajo las especificaciones y de acuerdo con la practica normal, el
pago que se hace por partida de excavacion se realiza por unidad de obra terminada.

" Por lo general, en las especificaciones de la excavacion y ¢l arrope de terraplenes
- menciona que debe seguirse las medidas dispuestas en el proyecto y las que la dependencia
disponga. Junto con esta parte del trabajo, se require por lo regular que la carretera tenga un
buen drenaje durante todo el tiempo que duran las operaciones dé construccion. Otra medida
que se incluye con frecuencia es en mantener nivelado el piso de la carretera hasta la aceptacion
final del trabajo o hasta que comienza la construccion de la base.

La medicion del material excavado, se basa por lo regular en la determinacion del
volumen del material realmente excavado, en metros ciibicos, en posicion criginal y terminado
como se establecio. En general, los volimenes se determinan por ¢l método del area promedio
final, y et pago se hace por el volimen de escavacion en caja y arrope.

Cuando se hace necesario obtener material de un banco de préstamo con objeto de
completar el terraplén, la distancia de acarreo total se determina desde el centro de gravedad
del terraplén medida a lo largo de la ruta de acarreo, menos la cantidad correspondiente al
acarreo libre.

Cuando se requiere obtener tierra adicional de bancos de préstamo para tramos de
terraplén, es necesario tomar las secciones transversales antes y después de extraer a tierra con
objeto de determinar las cantidades que empleadas. Se debe destacar el 4rea en la cual se
excavara, con unc 0 mas ejes. Siempre se elaboraran croquis de la disposicion del banco de
préstamo y de las lineas de referencia.



La mayoria de los buncos de préstamo se localizan a alguna distancia de la carretera.
algunas veces puede ser factible obtener cantidades adicionales de tierra de un lado de la
carretera, en largos cortes que prolongan los taludes laterales.



E.‘(C.—\V.».\-CI(')N DE ESCALONES DE LIGA EN LOS TALUDES DE LOS
JERRAPLENES EXISTENTES

L Ejecucidn

Las excavaciones para formar escalones de liga en los tajudes de los terraplenes en que se
efectite la ampliacidn de la corona, se ejecutarin en la forma y con las dimensiones indjcadas e ef
proyecto y/o ordenadas por la Secretaria. El material obtenido, se aprovechara para la ampliacion
del terraplén. conforme a lo sefialado ¢n el mismo proyecto y/o de acuerdo con las instrucciones
de la propia Secretara.

l. Medicién

La medicion se hard tomando como unidad ef metro cubico, determinindose los volimenes
en la excavacién por medio de seccionamiento y siguiendo el método del promedio de las areas
extremas, ¢l resultado se redondeard a la unidad. En ningiin caso se considerars abultamiento,

ill. Base de Pago

El pago por unidad de obra terminada de excavaciones de escalones de liga en los taludes
de los termaplenes existentes, sin clasificar el material, ¢ sea comprendiendo uno, algunos ¢ todos
los tipos de materal. independientemente de ta proporcion en que incluya a cada uno de cllos. se
hara al precio fijado en el contrato por el metro cubico: este precio unitario incluye lo que
corresponda por extraccida, remocién y carga del material excavado, acarreo libre de veinte (20)
metros y descarga del material para la formacion del rerrapién.
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ARROPE DE 1OS TALUDES DE 1.OS TERRAPLENES CON EL MATERIAL
OBTENIDO DE DESPALMES Y EXCAVACIONES DE CAJAS PARA
, —_————na e Lo Tl AL O X EALAYALIONES DE CAJAS PARA
_ DESPLANTE DE TERRAPLENES

1. Ejecucion

Entre las estaciones sefialadas por la Secretaria, se proceders a recargar los taludes de los
terraplenes, utilizando el material obtenido de los despalmes y de la excavacion de las cajas para ¢l
desplante de los terraplenes. a fin de arropar dichos taludes en la forma ordenada, distribuyeado el
material afinando la seccidn para darle el talud final indicado por la Secretaria.

Il Medicién

La medicién se hara en el terraplén, determinando los vohimenes del material utilizado en
el arrope de taludes por medio de seccionamientos a cada veinte (20) metros o menos si la
configuracion del terraplén asi lo requiere, calculindolos por el métode del promedio de areas
extremas. El resultado se redondeara a 12 unidad.

. Basede Pago

El pago por unidad de obra terminada se hari al precio fijado en el contrato para el metro
cibico bandeado; este precio incluye lo que corresponda por remocién y carga del materal
depositado producto de los despalmes y de la excavacion de las cajas para el desplante de los
terraplenes; acarreo hasta el sitio de wtilizacion; descarga; recargue de los taludes de los
terraplenes para arroparlos conforme a lo dispuesto por la Secretaria y afinamiento de los taludes
para que el arrope quede con el talud final ordenado.
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BANCOS DE MATERIALES Y DE DEPOSITQ

_ Al formular la proposicién deberd tomarse en cuenta que los bancos de materiales
necesarios para la construccion de las terracerias y pavimentos, ya sea los sedlalados en el proyecto
o0 los que en su caso propooga el contratista para sustituir o complementar los indicados por la
Secretaria, asi como los bancos de depdsito que le sean fijados para los materiales de desperdicio,
correran por cuenta del contratista. y por lo tanto éste deberi hacer todos los arreglos requeridos
para su adquisicion y cubrir las regalias, cargos, indemnizaciones y demds gras imenes necesarios
para su explotacién o utilizacion, ninguna de las diferencias que pudieran resultar entre 2l costo
real que le signifique al contratista ef aprovechamiento de los bancos de materiales y de deposito y
et considerado en los anabsis, justificara reclamacion alguna en relacion con los precios uaitarios

countenidos en la proposicidn.
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BANCOS DE MATERIALES NO FIJADOS EN EL PROYECTO

Parz 12 construccion de las terracerias y pavimentos, la Secretaria podré ordenar al
_Coantratista la explotacion de otros bancos de materiales no seialados en el proyecto. En este caso.
si las caracteristicas fisicas del nuevo banco (independientemente de su designacion geologica) son
similares a juicio de la Secretaria & las de alguno de los bancos indicados en el proyecto e igual
tatamiento ya sea de eliminacion del desperdicio (papeo), disgregado. cribado, trituracién parcial y
cribado o trituracion total y ¢ribado, se le aplicara el mismo precio unitario que para el banco
similar ¢ igual tratamiento que presentd ¢l Contratista con su proposicién, cualquiera que sea el
proceso seguido en el cribado o el porcentaje de papeo o de triturado en la trituracion parcial

E! mismo procedimiento estipulado en el parrafo anterior se seguira cuando el Contratista
proponga la explotacidn de otros bancos de materiales no fijados en el proyecto, en adicién o
sustitucion a los va sefialados. quedando la Secretaria en libertad de rechazar esa proposicion o
aceptarla si considera que le conviene. En caso de que se acepte el cambio de bancos, ef pago de
los acarreos respectivos se hara a eleccion de la Secretaria como si se hubiera explotado el banco
especificado, o bien segun la localizacion del que realmente sea explotado.

157



CAPA ROMPEDORA DE CAPILARIDAD
l. Ejecucion

La capa rompedora de capilaridad sc construird de acuerde con las instrucciones de ia
secretaria, con material pétreo de tamafio maximo de setenta y seis ( 76 )} milimetros ( 37 )
procedentes de los bancos fijados en el proyecto y/o ordenados por la secretaria; dicho
material para ser usado en la capa rompedora de capilaridad no debera contener més del cinco
por ciento { 5% ) de finos que pasen por la malla numero doscientos ( 200 ), debiendo
acomodarse mediante tres ( 3 ) pasadas por cada uno de los puntos de la supetficie de la capa
con tractor D-8 o similar en peso, avanzando y retrocediendo la maquina con movimiento
ronceado,

Il Medicidn

Ia medicién se hara determinando e! volumen del material acomodado en la capa por
medio de seccionamientos usando el método del promedio de las 4reas extremas y tomando
como base la seccién de proyecto, haciendo las modificaciones necesarias para cambios
autorizados por la secretaria. Se tomard como unidad el metro cubico, redondeando el
resultado a la unidad.

lll. Base de Pago

El pago por unidad de obra terminada se hard a los precios fijados en el contrato para el
metro cbico acomodado en la capa, aplicando el que corresponda para cada banco en
particular. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de
bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la
clasificacion; disgregado; separacion; recoleccion, carga y descarga del desperdicio en el sifio
sefialado; instalaciones y desmantelamiento de la planta; alimentacién de la planta; trituracion
parcial o total; cribados v desperdicios de los cribados; eliminacion de finos en exceso al
limite miximo especificado, que pasen por la malla nimero doscientos ( 200 ); cargas ¥y
descargas de los materiales; todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los
desperdicios de ellos; formacion de los almacenamientos; formacién de la capa rompedora de
capilaridad. incluyendo el mezclado, extendido y acomodo del material; trabajo del equipe con
movimiento ronceade, reducciéon de volumen por acomodo del material; afinamiento y los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

Con e} tratamiento antes mencionado de tres ( 3 } pasadas con movimiento ronceado
con tractor D-8 o similar en peso, se considera que se logrard el acomodo del material en la
capa; en cl caso de que se hiciere necesario dar con dicho equipo un numero distinto de
pasadas a las antes especificadas, éstas se pagardn adicionalmente o se deduciran, seglin se
ordene aumentar o disminuir ¢l nimero de pasadas, a los precios unitarios que presento el
Contratista, formando parte de su proposicién en el Coneurso.



CAPA SUBRASANTE

La formacidn y compactacion al cien por ciento ( 100 % ) por unidad de obra terminada
corresponde a la construccidn de la capa subrasante de treinta ( 30 } centimetros de espesor en
cortes y terraplenes, por lo que el Contratista deberd considerar en los andlisis detallados de los
precio unitarios respectivos, ademds de lo sefialado en el inciso 3.01.01-005-H.11 de las
Normas para Construccién e Instalaciones, todo lo que se requiera y sea necesario para que los
materiales obtenidos de los bancos de préstamo fijados en el proyecto y/o ordenados por la
Secretarfa cumplan los requisitos para capa subrasante estipulados en las Normas de Calidad
de los Materiales aprovechables para capa subrasante y eliminacién de los tamafios mayores de
setenta y seis ( 76 ) milimetros ( 3 ) que contengan, o bien deban disgregarse, triturarse
parcialmente y/o cribarse a dicho tamafio maximo de setenta y seis { 76 ) milimetros ( 37 ).
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IV.L3.  SENALAMIENTO.

No se puede concebir el buen funcionamiento de una carretera si ella no cuenta con el
sefialamiento necesario que le imparta seguridad al usuario de la misma. Se daré a continuacién
una idea general de los diferentes tipos de sefialamiento.

Las sefiales camineras se clasifican entres tipos base : a} Sefiales preventivas, b) Sefiales
restrictivas y c) Sefiales informativas.

SENALES PREVENTIVAS.

Estas sefiales son aquellas que tienen por objeto advertir al usuario del camino la
existencia de un peligro potencial y la naturaleza del mismo. Las sefiales preventivas tienen
forma de un cuadrado con una diagonal en posicion diagonal en posicién vertical. Su fondo es
amarillo con letras y ribete de color negro. Ei largo def cuadrado es de 60 ctn Como minimo,
pudiéndose emplear dimensiones mayores como 75 cm y 90 cm.

La distancia hasta el Jugar de peligro a la que deberan colocarse las sefiales debe ser
determinada de manera que asegure su mayor eficiencia tanio de dia como de noche, teniendo
en cuenta el tipo de camino y de los vehiculos que lo usarin

Las scffales preventivas deben colocarse en ¢ lado derecho de la carretera,
correspondiente a la direccion de la circulacion y frente a ella. Si las circunstancias lo
aconsejan, las sefiales podran ser repetidas a diferentes distancias y en el lado opuesto de la
carretera.-

SENALES RESTRICTIVAS.

" Las sefiales restrictivas son aquellas que tienen por objeto el expresar en la misma
alguna fase del Reglamento de Transito, con el fin de que el usuario de la carretera la cumpla.
Estas sefiales generalmente, tienden a restringir algin movimiento del vehiculo, recordandole al
conductor la existencia de alguna prohibicion o limitacion reglamentada. Para estas sefiales se
usa la forma rectangular, y debe colocarse con la dimensién mayor en posicidn vertical. Estas
sefiales estaran formadas por un simbolo negro inscrito en un circulo rojo sobre fondo blanco,
con un [etrero negro debajo del circulo.

En cuanto a la colocacion de las sefiales restrictivas también, lo mismo que las sefiales
preventivas, deben colocarse en el lado de la carretera y correspondiendo a la direccion de la
circulacion y de frente a ella. Se deben colocar en el punto donde comience la reglamentacion,
vy de ser necesario, y en otros puntos donde contimie la reglamentacion.

162




Sin embargo aquelias sefiales restrictivas que prohiban virar o indique una direccion
obligatoria, deberan colocarse a suficiente distancia antes del punto considerado.

MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO.

Las marcas sobre el pavimento estin formadas por marcas logitudinales, marcas
transversales v otras marcas.

Las marcas longitudinales pueden ser de linea continua o de linea discontinua. Cuando
se emplea una linea continua, ella restringe la circulacion de tal manera que ningin vehiculo
puede cruzar esta linea o circular sobre ella. Las lineas discontinuas que son aquellas
directrices, tienen como objeto el guiar y facilitar la circulacion en las diferentes vias; pueden,
pues, ser cruzadas, siempre que ello se efectie dentro de las condiciones normales de
seguridad.

Las lineas continuas tienen como fin el prohibir a un vehiculo el adetantar a otro, a que
pase de una via a otra en puntos peligroses, como en curvas, cambios de rasante, pasos a
desnivel, etc., o delimitar los carriles de circulacidn. Una linea continua puede ser trazada junto
con una linea discontinua. En estos casos los vehiculos no deben cruzar la linea continua
trazada a la derecha de una linea discontinua. Sin embargo, la linea continua puede ser cruzada
por los vehiculos si ella esta colocada a la izquierda de la linea discontinua.




SENALAMIENTOQ VERTICAL EN CARRETERAS

. Ejecucién

_ Las sefiales verticales se instalaran en los lugares sefialados en el provecto y/o
ordenados por fa Secretaria, debiendo apegarse en cuanto su altura, distancia lateral, posicion y
angulo de colocacion a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Trinsito
en Calles y Carreteras ( edicion 1986 ). Serdn fabricadas en lamina negra calibre 18 con orejas
de lamina calibre 12, desengrasada, ljada y tratada quimicamente contra oxidacion, con
acabado en esmalte de horneo por ambos lados, y diseitadas con los colores y caracteristicas de
cada sefial estipulados en el Manual antes mencionado. En todos los casos el reverso de las
sefiales y los postes quedaran pintados en color gris mate. El herraje para la fifacion de las
sefiales, tornillos, pernos, tuercas, rondanas planas y de presion, etc., debera ser galvanizado.

Para colocacion de sefiales bajas preventivas { SP ), restrictivas ( SR ), de identificacion
(81), de servicios y turisticas ( SIST ) e indicadores de obstacuios ( OD-5 ), se utilizard un
poste de acero estructural de seccién “L“ de 6.35x635x0.63ecm (2% x2 Y% x % pulgadas
), reservandose el empleo de postes PTR cuadrado de 5.08 x 5.08 x 0.63 cm (2x2x%
pulgadas ) cuando se coloquen en zonas urbanas.

Para la colocacion de sefiales bajas de destino { SID ), excepto diagramaticas ( SID-12
), de recomendacién general { SIR ) y de informacion general ( SIG ), se utilizardn dos postes
de acero estructural de seccion “ L “ de 6.35x635x 063 cm (2 % x2 % x % pulgadas ),
empleando postes TPR cuadrados de 7.62 x 7.62 x 0.63 em ( 3 x 3 x % pulgadas ) cuando se
coloquen en zonas urbanas. -

En las longitudes de los postes debera considerarse que éstos se empotrarén en muertos
de concreto simple de f 'c = 100 kg/cm® de 25 cm de didmetro y 70 cm de profundidad.

1. Medicion

La medicion se hard tomando como unidad la sefial del tipo, dimensiones y
caracteristicas ordenadas, debidamente colocada en su lugar definitivo. No se mediran las
seflales que no cumplan con lo estipulado 0-no se apeguen a lo dispuesto en el Manual de
Disposttivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras ( edicion 1986 ).




ll. Base de Pago

_ El page por unidad de obra terminada se haré a los precios fijados en el contrato para
cada sedal del tipo y dimensiones ordenados por la Secretaria, ya colocada. Estos precios
unitarios incluyen lo que corresponda por; valor de adquisicion o fabricacion de las placas y
postes; herrajes; proteccion contra oxidacion y acabados estipulados; aplicacion de los colores
para ¢l fondo, filete, letreros, signos o cifras correspondientes, conforme al tipo de sefial y a lo
ordenado por la Secretaria; aplicacion del material reflejante estipulado; fijacion de las placas a
los postes; cargas, transportes, descargas y almacenamientos; excavaciones, elaboracion del
concreto para el cimiento de la resistencia especificada, incluyendo el acero de refuerzo, en su
caso, mermas y desperdicios; colocacidn de las seifales en sus lugares definitivos, maniobras; *
andamios; obra falsa; limpieza; en general todo lo necesario para que la obra quede terminada a
satisfaccion de la Secretaria, y los tiempos de los vehiculos empleando en los transportes
durante las cargas y las descargas.
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FANTASMAS DE CONCRETO HIDRAULICO

l. Ejecucion

Los fantasmas se construiran de concreto hidratlico con resistencia a la ruptura ( f ¢}
de cien { 100 ) kilogramos por centimetro cuadrado a los veintiocho { 28 ) dias. Deberan
cumplir con todos los requisitos sefialados en el proyecto Tipo de Fantasmas de Concreto
anexo a estas Especificaciones Complementarias, v quedar pintados y totalmente terminados
antes de ser Hevados a los lugares de utilizacién. Los fantasmas se colocaran en la forma y con
la distribucion indicada en dicho proyecto v en el parrafo OD-6 del capitulo y del Manual de
Dispositivos para eif Control de Transito en Calles y Carreteras de esta Secretaria ( edicion
1986 ).

i1 Medicién

La medicién se hara tomando como unidad el fantasma de concreto hidradlico ya
colocado en el camino segin lo indicado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaria.

lll. Basede Pago

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio fijado en el contrato para el
fantasma de concreto hidraiilico va colocado; este precie unitaric incluye lo que corresponda
por: valor de adquisicién de todos los materiales necesarios; acarreos de los mismos al lugar de
elaboracion; almacenamtento; armado elaboracidn det concreto con el cemento necesario,
colocado y curado; mermas y desperdicios; moldes; cargas y descargas, pintura y aplicacion de
la franja reflejante; maniobras requeridas; acarreos de los fantasmas al Jugar de su colocacion;
excavacion para su ereccion; colocacion correspondiente y limpieza general de la obra.



LETREROQS INFORMATIVOS DF LA OBRA

El Contratita queda obligado a colocar en cada uno de los dos (2) lugares que se le
ndiquen, un “Letrero laformativo de la Obra™ de tres (3) por seis (6) wetros con la leyenda que
oportunamente se le proporcione. Cada letrero se formara con un bastidor de madera de pino de
cincueata y un (51) milimetros (2™) por ciento dos (102) milimetros (47, reforzindolo en forma
adecuada con madera de las mismas dimensiones, La madery se aceitara para intempenisarla con
Linaza o aceite quemado. Sobre el bastidor, se colocara una Iimina del nimero dieciocho (18),
doblandola hacia atras y clavandola en todo el perimetro. Para el fondo del letrero y la levenda
alusiva, se usard pintura de aceite de colores azul, negro y blanco.

La elaboracion y colocaciéa de estos letreros seri por cuenta del Contratista Y su costo
debera considerarlo en los indirectos de 13 obra.
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VISTA DEL AVANCE DE LA LOSA DEL CUERPO DERECHO, ASI COMO LA
DISPOSICION DEL EQUIPO Y MATERIALES PARA EL COLADO.

COLADO DE UN TRAMO DE LOSA DE PAVIMENTO RIGIDO
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COLADO DE UN TRAMO DE LOSA DE PAVIMENTO RIGIDO. APROXIMADO A
UNA ESTRUCTURA MAYOR (puente)
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COLADQO DE UN TRAMQO DE LOSA DE PAVIMENTO RIGIDO. APROXIMADO A .
UNA ESTRUCTURA MAYQR (puente)
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CAPITULO
V



PRECI10S UNITARIOS DE ACARREQS DE MATERIALES PARA
TERRACERIAS Y PAVIMENTOS

El proponente al presentar en su proposicién los precios unitarios de acarreos de los
materiales necesarios para fa construccidn de las terracerfas y pavimentos, expresamente
acepta lo siguiente:

A) Que los anilisis detallados correspondientes que beberd acompaiiar, estardn integrados
considerando las condiciones reales en que se llevardn a cabo los acarreos respectivos,
incluyendo en su momento por las uniones o sindicatos de transportistas de materiales, asi
como las condiciones climdticas extraordinarias que se presenten,

B) Que los precios unitarios originales de acarreos contenidos en su proposicién,
permanecerdn fijos e inalterables durante todo el tiemnpo que dure la construccién de la obra
hasta su total terminacion; por lo tanto, en estardn sujetos a modificacién alguna, ni por
dificultades climdticas, actualizaciones de costos o cambios en las tarifas que en su caso
hubieren sido convenidas con los transportistas, estando obligado a absorber por su cuenta los
incrementos que por cualquier causa resulten, sin que ello se refleje en los precios unitarios
originales_consignados en su proposicidn; considerdndose tnicamente el porcentaje de
incremento que se genere para los periodos, v las actualizaciones de tarifas que autorice la
Secretaria, a partir de la fecha de presente licitacién. :

C)  Que en el caso de acarreos a mds de dos ( 2 ) kilémetros de materiales compensados
para la construcci6n de las terracerias, se aplicardn los mismos precios unitarios inciuidos en
su proposicion para el primer kilémetro y kilémetros subsecuentes correspondientes a acarreos
de materiales de préstamo de banco,
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D)  En cada uno de setos analisis debe incluirse: extraccién, remocion y carga del material
excavado, acarreo libre; descarga del material para la formacién de terraplenes y afinamiento de
los cortes.

E) Con los costos obtenidos para cada uno de los materiales a, b, ¢, se integrara el costo
del concepto de acuerdo con la clasificacién que considere el proponente para todo el tramo
objeto de 1a licitacion.

2.-  Cuando el material excavado deba ser desperdiciado, los precios unitarios incluyen lo
que corresponda por: extraccion, remocion y carga del material excavado; acarreo libre;
descarga y depdsito del matenial en los sitios y en la forma que indique la Secretaria, incluyendo
su extendido en la zona de desperdicio, y afinamiento de los cortes o de [a excavacion.

ANALISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Los analisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes
sefialados, deben comprender:

A) Analisis detallado del costo del material con clasificacion 100 -0 - 0 { material a ).
B) Analisis detallado del costo del material con clasificacién 0 - 100 - 0 ( material b ).
9] Analisis detallado del costo def material con clasificacién 0 - 0 - 100 ( material ¢ ).

D)  En cada uno de estos analisis debe incluirse: extraccién, remocién y carga del material
excavado; acarreo libre, descarga y deposito del material en los sitios y en la forma que indique
la Secretaria, incluyendo en su caso, su extendido en la zona de desperdicio y afinamiento de
los cortes o de la excavacion.

E) Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales a, b, c, se integrara el
costo del concepto de acuerdo con la clasificacion promedio que considere el proponente para
todo el tramo objeto de la licitacion.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificacion promedio para todo el
tramo objeto de la licitacion a que se refieren los pirrafos E) anteriores, debera tomar en
cuenta la sefialado en la fraccién 8 del parrafo D) del incise 1.01.01.002-B.19 del libro 1
de Generalidades y Terminologia.
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V.2. PRECIOS UNITARIOS.

V.2.1. ELABORACI()N DE PRECIOS UNITARIOS.

La elaboracion de precios unitarios, no es mas que una etapa dentro del proceso
constructivo general, que se inicia con la investigacion o estudio de la factibilidad de realizar
una obra, y que termina con la construccién, operacidn y mantenimiento de la misma.

No es posible calcular precios unitarios sin el apoyo de las especificaciones, ya que son
éstas precisamente las que definen la obra que se requiere y la manera en que debe ejecutarse,
lo que indudablemente constituye la base para determinar los precios unitarios de los conceptos
de esa obra.

Previo a la elaboracion de estos precios unitarios, es absolutamente indispensable,
conocer a fondo la naturaleza de los recursos, tanto humanos, como de maquinaria y
materiales, asi como la disponibilidad de los mismos.

V.2.2, OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El contratista al elaborar su proposicion debera tomar en cuenta que esta obligado a
presentar detallados y completos los analisis para el cdlculo e integracion de los precios
unitafios que proponga para los trabajos objeto de la licitacion, debiende en su formulacion
apegarse estrictamente, tanto a lo sefialado en las bases de licitacion y sus apéndices como a lo
dispuesto en la seccion 3 de las Reglas Generales para la Contratacién y Ejecucion de Obras
Publicas y de Servicios relacionados con las mismas para las Dependencias y Entidades de la
Administracién Publica Federal.

En forma muy particular se recomienda atender a lo sefialado en el parrafo anterior, ya
sea que los analisis detallados de precios unitarios se presenten procesados en computadora o
calculados manualmente, ya que podra ser causa de descalificacion de la proposiciéon no
presentar dichos analisis debidamente integrados.
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$CT-CF-96-01-14

:CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

RETERA sSAN LUIS POTOSI - SALTILLO
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o (ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE
-0 CORTES
( 6) EXCAVACIONES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
(INCISO 2@3-H.04 Y EP 003-5.01&: -
{ =) ABRIENDO CAJAS PARA DESPLANTE UE TERRAPLENES
( 1) CUANDO EL MATERIAL SE UTILICE PARA LA FORMACION DE
TERRAPLENES .
¢ )
CANTIDAD DE 0BRA 1.446.@ m3
1) EXCAVACION EN CORTE MATERIAL A (100-9-8)
1.91 ) EXTRACCION ¥ CARGA
CARGADOR 988 B
CASTO WERARIM S L PR LA R P L H
—_— $2.32
RERSIRIERTHIUR FI1 N H)
1.92 ) MAND DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeQ CARGADOR 988 @
(J12.91 1 1.3 )
————— $.97
P31 M
' S = N .
$2:39
1.93 ) EXCAVACION EN CORTE MATERIAL A (189-2-2)
$2.39 X @
$0.99



3.08 ) EXTRACCION
TRACTOR DS-N

CON RIPPER
CHSTH Bty (134597 L 1.4} )
 e— 3.17
AT HAM R D ¥ n ¢

3.09 ) MANO OE OBRA EN MAQUINARIA
mMdeQ TRACTOR GOSN

{1t iy
_— $.07

B

3.19 ) CARGA A VEHICULOS
CARGACOR 98B B

s T L6 ) 14
(350 #3)

3.131 ) MANCG DE OBRA EN MAQUINARIA
mdeO CARGADOR 9BE 8

(e )il

e $.87

(254 #9)

3.12 ) ACARREQ, SOLAMENTE EL Sew
CAMION FUERA DE -CARRETERA

COSTOS HORARIOS (ACT)INS 416.35 (ESP)NS 249.88
TIEMPC DE CARGA . ;ACT) 2.9 Min

$2.50

TIEMPO DESCARGA ACT) 1.9 Ain '
TIEMPO MANIOBRAS (ACT) 1.9 Min
IR EEEIIRERINEE
{20 ) 1 64 Rin)

3.13 ) MANO OE OBRA EN MAQUINARIA
mde0 CAMION FUERA DE CARRETERA

ML BT L) Tl
[20 o3 1 &0 N}

$1.94

$16.32
3.14 ) EXCAVACION EN CORTE MATERIAL C (0-0-109)
$16.32 x .39

COSTO DIRECTO POR W3 N$

179

$4.9¢



2)

EXCAVACION EN CORTE MATERIAL 8 (9-100-8)

2.01 ) EXTRACCIONM
TRACTOR D8-N

CON RIPPER
COSTH MORALDD (I irien)

RERQINLEATH/UE LLL0E 3]

2.82 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
Mde0 TRACTOR DB-N

$1.13

($12.01 [ 1.38)
“sen . -

2.03 ).CARGQ
CARGAOOR 988 B

LS T LN I
e — $1.29

(LT}

2.84 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
Mded CARGADOR 588 B

e 1l
LY

2.95 ) TIEMPO DE 10§ VEHICULOS EN CARGA Y DESCARGA
CAMION FUERA DE CARRETERA

COSTOS KORARIOS (ACT)N$  A16.35 (ESP)NS  249.88
TIEMPQ DE CARGA sncr 1.0 Min
TIENPO DESCARGA  (ACTY 1.8 Min
(I T M Z L8 B
(26 63 140 Ble)

2.06 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeO CAMION FUERA DE CARRETERA

(AN SRR NN
{10 a2 14 Mn)

$.84

$.90

$.03

$3.43

2.07 ) EXCAVACION EN CORTE MWATERIAL B (@-180-9)
$3.43 X .70

180

$2.49



EXCAVACLON €N CORTE MATERIAL C (2-2-109)

3.01 ) BARRENACION
COMPRESOR 758 PCM

COSTE HONARTY - [$140.57 1 L.40 )
TENDTNEENTA/UR XL

3.92 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
VER CUADRILLA EN BARRENACION

(b 1)
TR}
3.83 ) BARRENACION
TRACK DRILL
£O5TD HORARIR ORI RN
RENDINIEXTO/HE nwn

3.94 ) MANQ QE OBRA EN MAQUINARIA
VER CUADRILLA EN BARRENACION
(1144

wn

3.95 ) PERSONAL EN BARRENACION
CUADRILLA MNa 29

1 BARRETERQ $ 78.86
2 AYUDANTE $ 94,62
el
MRl 114
RENQINTENTS (60 ad 1 8 dre}

3,06 ) PERSONATEN-BARRENACION
CUADRILLA No 3@

1 POBLADOR $ 7B.86
1 AYUDANTE $  47.31
—_—)
Tihad {$128.17 1 1.8 )
tENDIATENTY (64 23 1 2 Hre)

3.07 ) EXPLQOSIVOS
X 1.222 <q x$ 20.32 =3 29.32
24.533 l? x$ 3.56 =% 87.58
13.290 m[ x$ 1.33 =% 13.39

v ———
(312020 1 L4k )
L

181

$2.42

$9.09

$2.38

$8.089

$.51

TOVEX 708
ME XAMON
E-CORD

$2.83



SCT-CF-74-01-14

I.~ HMANO DE OBRA

If |

1] j 1]

n 1 "

i ! i

Rl IR EUTIS SR . ;oY

" L i
ARSD FIY mAuG UE Tifa st

I1.- MATERIALES

;3 i |
it I

|i ! ”
il "
il i . i
il i ||

I1I.~ HAQUINARIA

CaRGO rof MATERIALED N3

INDIRECTOS

FIhasl T2RITNTY

UTILIDAD

THF D

K MARUINARIA
R HERRAMIENTA
ROINSTAL&ITANES

COSTO DIRECTO &3

G

F
CARGD F
aF

204
.
.. 204
TL08
TiMa
0 '
.0 X
) ZUMA
1-\. i
. SUMA
L A

FRECIO UNITARIO N3

182

F/ENE 96

$an Luiz Foteszi, S.L.F.



SCT-CF-96-01-~14

B R A :CONSTRUCCION OE TERRACERIAS, ORENAJE, PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS

RETERA 1SAN LUIS POTOSI = SALTILLO
Lm0 :ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

- .

-I ACARREQOS PARA TERRACERIAS

{ 3) SOBRE ACARREOQ DE MATERIALES CUANDO SE TRATE DE OBRAS QUE SE
PAGUEN P.U.Q.T. (INCISO 3.081.008-K.Q03 Y EP Q98-E.04):

( d) PARA CUALQUIER DISTANCIA, DE MATERIALES DE PRESTAMO DE BANCO
PARA LA CONSTRUCCION DE LA CAPA SUBRASANTE Y PARA COMPLETAR

{ LA CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL TERRAPLEN,

(1) PARA E1L PRIMER KILOMETRO
CANTIOAD DE OBRA 1,869,154.9 m3

1)  ACARREOS
CAMION FUERA DE CARRETERA

COSTOS HORARIQS (ACT)NS
TIEMPO DE ACARRED 6.5 #Min

416.35 (ESP)NS 249.88
(($416.35 X 6.50 Win) X 1.39 )

. $2.93

{280 m3 X €2 Min)

) MANO OE OBRA EN MAQUINARIA
MdeO CAMION FUERA DE CARRETERA
({$12.81 X 6.50 Min) X 1.39 }

$.95

(2@ m3 X 6@ Min)
Ry
COSTO OIRECTO POR M3 N$ 3.02
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SCT-CF=$4-01-12
1.- MWANO DE OBRA 1-1 F.U.

7
]

ii.'l-"e:‘:—. ol INARTA

pgeg-a JINART .01
CARGD FOR maAND LE ORRA Nt Lot

11.- MATERIALES —_—

| ..

H .
CARGD FOR MATERIALEZ e

e T

i

I11.- MAQUINARIA

ﬁacaaﬁsoe ; .35
|‘ | |
f l il
IL i 1]
r LARGD FOR HAGUINARIA R
i CARGE FOR HESRAMIENTA i
I CARGO FOR INSTALACIONES i
, 5 ==
INDIRECTGS 10,00 COo'0 DIRECTO Ns jﬁ% i
| |
UM A S
FINANCIAMIENTO 2,47 =L ' i
1
T ]
UTILIZAD  Taod Sné 20
H S|
TN
; I 2.0 03 sune Vo
INFONAYIT 5.0 ¥ LAy
=i
; G.3.B.5. 1.0 ZinA
S, . e SIMA
DEFECKDS DE INSFECCION SECODAM  €.5 ¥ !
PRECID UNITARLIO N .55 ]

P/ ENE -S4
San Luis Fotesi, S.L.FP.
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SCT-CF-96-01-14

R A TCONSTRUCCION DE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTD DE CONCRETOQ
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLEKMENTARIAS

RETERA 1SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

MO tENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

HL ACARREQS PARA TERRACERIAS

( 3) SOBRE ACARREQ DE MATERIALES CUANDO SE TRATE OE OBRAS QUE SE
PAGUEN P_U.O.T. (INCISO 3.01.808-H.83 Y EP @08-E.04):

{ d) PARA CUALQUIER DISTANCIA, DE MATERIALES DE PRESTAMO OE BANCO
PARA LA CONSTRUCCION DE LA CAPA SUBRASANTE Y PARA COMPLETAR
« ) LA COMSTRUCCION DEL CUERPO DEL TERRAPLEN.
{2) PARA LOS KILOMETROS SUBSECUENTES
CANTIDAD DE OBRA 3,201,912.8 M3-K

) ACARREOS (KILOMETROS SUB-SECUENTES)
CAMION FUERA DE CARRETERA

COSTOS HORARIQS (ACT)NS 416.35 {(ESP)N$ 249.88
TIEMPO DE ACARRED 1.@@ Min
((3416.35 x 1 min) X 1.30 )

{ze m3 X 62 Min) $.45
MANG DE OBRA EN WAQUINARIA
Mde0 CAMION FUERA DE CARRETERA
({$12.81 X 1 Min) X 1.30 )
(20 m3 X 6@ Min) $-9
COSTO DIRECTO POR M3—K NS .46

185



SCT-CF=-Sa~01-14 FLL.
I.- HMANO DE OBRA

T
i
}
——— e m i i
. L<5uu FOR WAND TE DERA M3 1,49
I1.- MATERIALES .
f -:IJU Rgroms ' P
s CIiMbha AETALICA L5
! !
! | |
TARGD FOR MATERIALEZ % 0.3
II1.~ MAGUINARIA R
i S 1
[IFEVOLVEDORA 31 d
i f
!
. i
CARGY FOR MAGUINARIA Lo
CARGD FOR HERRAMIZNT: g
i CaRG) FOR INSTALACIOHES n
mzﬁ!
£0STA DIRECTO Mg T 11,35 0
INDIRECTOS 10.00 ! 1,33 g
SigMa T e e
FIMANCTAMIENTO 2.47 I Y
- By
IUMA ' N
UTILIDAD I.08 j
HMY
SAR 2.0 & T
IMFOMADTT .50k
SUMA
0.5.E.5. 1.0 %
SUmA

e
w

i ! T
FRECIO UNITARID ©3 ! LN

57 ENE 98
San Luis Fatesi, §.L.F.

DERECHOS DE INSFECCIOM SECOI&n
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SCT-CF-96-01~-14

:CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

RETERA tSAN LUIS POTOSI ~ SALTILLO

‘0

-7

—~ e

:ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

TRABAJOS DIVERSOS
2) GUARNICIONES OE CONCRETO HIDRAULICO (INCISO @44-H.81)
b} COLADAS EN EL LUGAR
4) OE f'cwml5@ Kg/cm2, DE 1,339 cm2 DE SECCION (REMATE DE 5@ cm
BASE MAYOR, 20 cm BASE MENOR Y 38 cm DE ALTURA). CON
} AGREGADO DE TAMANO DE 19 mm (3/4") .

CANTIOAD DE OBRA

182,916.8 m

CONCRETO f'c=158 Kg/cm2

1.21 ) MATERIALES PARA f'ce1580 Kg/Cm2
@.700 M3 x§ 44.43 =% 31.1@ GRAVA BASICO 4
9.38@ M3 x§ 43.43 =% 13.63 ARENA BASICO 3
9.200 M3 x$ €.21 =% 1.24 AGUA BASICO 1
9.102 Ton x$ 488,00 =% 48.00 CEMENTO BASICO S

[LEN H oy
$93.37
1.82 ) MANQ DE OBRA EN MAQUINARIA
©.720 M3 x% 0.00 =% 8.90 GRAVA-Mde0
9.308 M3 x3 9.00 =% 6.eQ ARENA-Mdel
3.200 M3 x% .78 =§ .16 AGUA—-Mde0
9.190¢ Ton x$ .90 =% 2.00 CEMENTO-MdeO
IRIN N
$.16

187



1.83 ) MAND OE OBRA EN FABRICACION
CUADRILLA No 11
1 ALBANIL DE 2a $ 56,28

[ PEON $ 236.88
mn N
SENSIALENTE (1}

1.94 } MANO DE OBRA EX COLOCACION OE CONCRETO

CUADRILLA Mo $
1 ALBANIL DE 1a $ 78.85

[] PEOM % 236.88
i 1354
HEHINIENT e
1.65 )Rgegicguona
T Gaste mamaene 18,49
KERTATENTA IR o

1.6 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeD REVOLVEDORA

je.9

e

1.87 ) CONCRETO f'c=150 Kg/em2

COSTO BASICO
($106.58 X 1,330 )

19,004

CIMBRA METALICA

100 ml

209 Usos
MANO DE OB8RA
CUADRILLA No 47
P
TURNO T ’ $118.29
RENDIMIENTO 609 M1
HERRAMIENTA
3% DE LA MANOQ DE OBRA 70 X .43

COSTO DIRECTO POR m

188

$4.86

3$5.26

$2.31

$.62

$106.56

N$

$14.18

$.59

$.01

l4a.89




BIT-LF-va-01-14
I.- MANO DE OBRA

Fal

] 2.%s U
: L7
! 10,31
!
B ! .00
1

CARGD FOF RAND [E OFRS MY

Bete=190 kg, Nl ] 169,62
o 1aERA [ 1T
] +
i o
' | ;
CARDGD FOE MATERLALES M1

I11.~ MAQUINARIA
iVIERADOR 71 }
FREUGLQEDDRA £.148
!
]
Rl

i Carad FOR HAGUIMAR1A

! CARRO FOR LEFFAMIENTA

! CARGO FOR IN3TaLATIONES

' : COSTO TIFEST N

INDIRECTOS 10,00
SuMs
FIHAMC TAMIENTD 2.87

i SUMa

i BTILIDG T.08

li IUMz

i sak 0%

i THEONANTT =%

" SUMA

" 0.5.E.8 1.0 0%

|! SUMa

i LERECHDS TE IMZFECCION SECOLAM 6.5 0

FRECIO UNITARIO N$
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. §/ ENE ;95
San tuls Fotosi. S.L.F.




SCT-CF-96-01-14

BRA :CONSTRUCCION OE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIHENTO DE CONCRETO
. AIDRAULICO Y OBRAS COMPLEMENTARTAS

ARRETERA :SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

RAMO :ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HULZACHE

17-¥ TRABAJOS DIVERSOS
%) RECUSRIMIENTO OE CUNETAS Y CONTRACUNETAS (INCISO: 844-H.@4d)
a) CUNETAS (EP Q44-€.14):

§) CON CONCRETO HIORAULICO SIMPLE DE f'c=15@ Kg/Cm2, CON
AGREGADO DE TAMAKO MAXIMO DE 38 om (1 1/2")

—~ o

CANTIDAD DE OBRA ) ' 3,564.9 M3

1) CONCRETO f'c=158 Kg/cm2

1.21 ) MATERIALES PARA f'cwiSe Kg/Cm2
e.75¢ m3 x$ 44.43 =g 33.32 GRAVA BASICO 4
9.600 m3 x§ 43.43 =% 26.06 ARENA BASICO 3
2.200 md x$ 6.21 =% 1.24 AGUA BASICO 1
2.2590 Ton x$ 489.00 =% 120.00 CEMENTO BASICO S

HURIR S

$180.62
1.842 ) MANC DE OBRA EN MAQUINARIA
8.75¢ m3 x3$ 2.00 =% .08 GRAVA-Mdel
@.600 m3 x§ 0.0 =% 8. 00 ARENA-MdeD
@.200 m3 x§ .78 =§ AGUA=Mde0
@.25¢ Ton x% 2.82 =% e. 8 CEMENTO-HdeO
f.urd
$.1¢

190




1,83 ) MAND OE OBRA EN FABRICACION
CUADRILLA No 11

1 ALBANIL DE 2a $ 55.20
6 PEON $ 236.58
—)
LD 1 1]
ECRDINIENTY Wn
1.84 ) mANO OF OBRA EN COLOCACION DE CONCRETO
CUﬁDRILLh o 9§
ALIﬁNIL DE 1a $ 78.86
6 PEQN $ 236.58
Tim 1154
1e4010LEAT FLIN 3
1.85 ) EQUIPO
REVOLVEDORA
CRsT0 MAREE $18.0y
RENBIATENTOSHE | 1a3

1.06 ) MANDO DE OBRA EN MAQUINARIA
nde0 REVOLVEDORA

1.97 ) CONCRETO fice150 Kg/fecm2
COSTO BASICO

$208.79 x 1

CIMBRA

1.880 Pt x$  2.50 =  2.50 MADERA 1a

8.100 Kg x§  5.20 =% .52 LAVO

0.14¢ Lto x§ .5¢ =3 .gs ACELTE OUEMADO

$3.97

MANG DE OBRA
CUABRILLA No 21

1 CARPINTERO ia §  78.86

1 PEON $ 39,43

TURNO $116.29
RENOIMIENTO 40 m3

191 .

$9.73

$10.51

$6.16

$1.64

S N
$208.79

$208.79

$3.97

$2.9¢6




MAQUINARIA
VIBRADOR CONCRETYD

COSTO HORARIO
RENDIMIENTO /HR

MANO OE OBRA EN MAQUINARIA
MdeO VIBRADOR

HERRAMIENTA
3% OE LA MAND DE OBRA

$14.1§6
20 m3

$4.93
20 m3

2.96 X .93

C0OSTO DIRECTO POR M3

192

$.71

$.2%

$.e9

LE 215.86




HT-CF~§5-01-14 RIE
1.- MANO DE DBRA

]
SRELD FOR MaNG DE DRRA QM

!l N

11.- MATERIALES
CARTEUI T IO .43_ﬁ

i 1
i M
CARGD FOR mATERIALES N3 L
III.- MAQUINARIA =
i i
ii }
il i
-| - :
]
] CARGO FSR MASUINARTA "
CAEGD POR HEREAMIENTS "
CaRG0 POF INSTALACIOMES b
| COSTO DIRECTD e
| INDIEECTOS 5,00
"
Slita
FIMANC IAMIENTO 2,67
SUHA
BTILTIDAD TGE
Seh .o =t
INFONAVIT 5.0 %
LA
0.3.F.5. 1.0 % -
iins
PERECHOS DE INSFECCIOM SECRRAM 0.5 %1 -
! ‘FECID URITARID M$ |

‘ » TLLF
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SCT~-CF-96-81-14

R A :CONSTRUCCION OF TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTO OE CONCRETO
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

RETERA :SAN LUIS POTOSI ~ SALTILLO )
-1 " :ENT. LIBRAMIENTG SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

-H ESTABILIZACIONES
{ Q) CEMENTO PORTLAMD QUE SE EMPLEE EN ESTARILIZACIONES
(INCISO @77-H. 03 Y EP @77-£.82):

( a) CEMENTO PORTLAND TIPO I
)
« )

‘ CANTIDAD DE OBRA

29,860,045.0 Kg

) ADQUISICION

ADQUISICION @.480 /Kg x 1.9 8
A

COSTO DIRECTO POR Ky

194
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3CT-CF-S4<01~14 .y
1.~ HANO DE OBRA -
HEARFENACION f oo
! .
!!:ENL‘I;D ZRSE F T 1}
i . I "
Ueaanie A DU INAR D4 i 1,72 9
H . -2
DASED FIR AGHG DE G- g 2.
I1.- MATERIALES . — —
PR =
s ERRE l 4. ”'
| i 1l
i ? il
quaﬁLras o
1 i}
Cnﬁhu FOR RMATERiacZs NI ° 5.0z
I11.~ MAQUINARIA e
WETRACLION MAT C-ALAERED T 5n
HERITURACTON 2,721
JEPLICQCIDN DEL s34 1.04
MEZCLADY 74T
CARBD FOR A INARIA EEGEA
CARGG FOR HERRAMIENTA "
CARGD FOR INSTALACICHES a0 i
INDIRECTA:  po.p  oolO DIRECTC s Il
[}
‘ SUMA
FINANCIAMIENTD I.67
1
| SUHa
! UTILIGAD 3.08
SaF 2.0 % FinA :
| INFONRYIT 5.0 &
! SUIMA 1
" 0.5.5.5. 1.0 % | !
SUma
DERECHOS DE INSFECCION SECORAM  6.% ¥ i.
FRECIZ UNITARID NS !

¥f ENE /%%
San Luis 3 Fotosi, S.L.F.

195



SCT-CF-96-01-14

] 1CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTO .DE CONCRETO
HIORAULICG Y DBRAS COMPLEMENTARIAS
TERA :SAN LUIS POTOSI - SALTILLO )
{ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

H ESTABILIZACIONES

7) BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND, COMPACTADA AL CIEN
POR CIENTO ({100%), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA(EP 877-€.02)
a) ggtaazgﬂco NUM, 1 UBICADO A 400 m A LA IZQUIERDA DEL Km
+

CANTIDAD OE OBRA

180,000.0 M3

EXTRACCION

1.81 } BARRENACION
COMPRESOR 758 PCRM

cOSTH NORARTH (410382 T 140 )
. -_— $1.45
RENBINTENTH/NE e n
1.92 ) MANC DE OBRA EN MAQUINARIA
(#1148
0.00
mn i
1.93 ) BARRENACION
TRACK DRILL
0570 HIRARIO (414195 T 140 )
—— $1.43
RENDIRIEATH/HE men
1.24 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
(1L
T $0.00

"y &3

126




1.85 ) PERSONAL EN BARRENACION
CUADRILLA No 29

1 BARRETERO $ 78.86

2 AYUDANTE $ 94.62

ToRa L1104 )
_— $.30

RENGTATENTS (100 0) £ 8 Nra)}

1.26 ) PERSONAL £N BARRENACICN
CUABRILLA No 3@
1 POBLADOR $ 78.86
1 AYUDANTE $ 47.31

Toin {1617 1 1.4 )
AERAINIENTE (100 a3 1 8 1rs)

1.07 ) EXPLOSIVOS
1.800 XKg x$ " 20.32 =% 20.32 TOVEX 708

24.500 Kg x$ 3.56 »§ B7.58 HEXAMON

10.000 ml x$ 1.33 »§  13.3¢ €-CORD

— b4
(128,26 X L.40 }
—_—— $4.24

W

1.08 ) CARGA A VEHICULCS
CARGADOR 98¢ B

LI5TH NORARID .9 11.40)
- $3.27

SERDIRIERTH NN 144 3

1.9 )} MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeQ CARGADCR S80 8

e
—————————— $.12
150 0
$11.03

1.1@ ) EXTRACCION
$11.83
$11.43

TIEMPQ DE CARGA, ACARREQ Y DESCARGA
CAMION FUERA DE CARRETERA
COSTOS HORARIOS (ACTIN$  416.35 (ESPINS  249.88
TIEMPG OF CARGA  (ESP} 1.9 Min :
TIEMPQ OE ACARRED (ACT) 9.5 Min
TIEMPO OESCARGA {ACT AQ-S Min

($249.88 X 1 Min}+($416.35 X 1 NIn) X 1.49

{20 m3 X 60 Min)
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MANO DE -0BRA EN MAQUINARIA
MmdeO CAMWION FUERA DE CARRETERA
($12.81 X 1 Min)+($12.81 X 1 Min) X 1.44

(20 m3 X 6@ min) $.03
TRITURACION TOTAL Y CRIBADO PARA PRODUCIR MATERIAL 1 1/2(3% mm)
TRITURADORA
CO5TO HORARIO ($1,005.96 X 1.308 )
RENDIMIENTO/HR 156 m3 _$8‘72
MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeO TRITURADORA SEC.
($54.21 X 1.390 )
$.47
154 m3
FORMACION DEL ALMACEN
CARGADCR 980 B
COSTO HORARIO ($349.97 X 1.30 )
RENDIMIENTO/HR 158 m3 $3.03
MANO OE OBRA EN MAQUINARIA
MdeO CARGADOR 980 B
" ($12.81 x 1.30 )
$.1
158 m3
APLICACION DEL AGUA
COSTO BASICO Mo 1
PARA COMPACTAR AL 109% SE NECESITAN 284 Lts
$6.21 X .20
$1.2¢
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MANQ DE OBRA EN MAQUINARIA

$.78 x .2¢
. $.16
MEZCLADO DE MATERIAL DE BASE
ESTABILIZADORA
ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND
COSTO HORARIOQ ($250.26 X 1.38 )
RENDIMIENTO/HR 15¢ m3 $2.17

MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeD ESTABILIZADORA
($11.83 X 1,30 )

150 m3 $.19
CAMION VOLTEOQ 7.0 M3
VOLTED 7.9 M3
S3ETe BEnaLLeR, (AT) a0 () 3877
TIEMPQ MANIOBRAS 1.9 Min
TIEMPO DESCARGA 1.9 Min
. ($76.69 X 2 Min)«($35.77 X 2 Min) X 1.38
(7 m3 X 6@ Min) .71
MANO DE GBRA EN MAQUINARIA
MdeO VOLTEQ 7.0 M3
((38.67 X 4 Min) X 1.38 )
(7 m3 X 68 Min) §.11
TENDIDO BASE ESTABILI2ADA
TENDEDORA DE CONCRETO ASF. BG-26@
COSTO HORARIO ($276.08 X 1.30 )
RENDIMIENTO/HR . 150 m3 $2.35
MANO DE OBRA EN MAQUINARTIA
Mde0 TENDEDORA DE CONCRETG
($12.81 X 1.3@ )
$.11

1590 m3
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TENODIDO BASE ESTABILIZADA
CUADRILLA No &

1 CABQ

6 PEON . $ 2

56,20
36.58

TURNO
RENDIMIENTO
COMPACTACION AL 120%
CB-614 '

COSTO HORARIO
RENGIMIENTO/HR
WAND DE OBRA EN MAQUINARIA
Mde0 CB-614

COMPACTACION AL 190%
COMPACTADOR NEUMATICO
COSTO HORARIOQ

RENDIMIENTO/HR
MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
Mde0 NEUMATICO

INSTALACION DE TRITURADORA

REGALIAS POR EXTRACCION

($291.78 X 1,30 )

(15¢ m3 X B Hr)

($166.83 X 1.30 )

158 m3

($9.86 X 1.38 )

150 m3

($105.28 X 1.398 )

150 m3

($6.87 X 1.30 )
150 m3

.49

.39

COSTO DIRECTO POR M3
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$.32

$1.45

$.81

N$ 34.72




1.- MANO DE OBRA

WTESDIDO_ ! 11s
i LI
1 L5
] "' L]
i WECH
i _
CARGD PR MAND UE JfRa ni $.37
= ! 13 1
i EE
I 454
! Sl
! ERb
cn;sn FOR ﬁnTLFIQLEJ s 271,73
Irt.- naobwmm —_—
|
2,47 M
! 254
i fEs u
! 1.43 4
] i
if CARGD FOR MAGUIRAR [
fi CARGO FOR HERFAMIENTA
! CARGO POR INSTALACIOMES
1
i __ COSTO DIRECTO My |
i INDIRECTDS 16,00 i
1]
! SUMA
! FIMAMOTANIENTD 2.67
1
i LT
i UTILIDAD 1.08
]
{ St
! Sak 2.0 X
i IMFONAYIT  B.5 &
j 2IHA
1 G.3.B.5. 1.5 ¥
| A
" OREFECHOE DE INSFESCIOHN SECODAM 6.5 % L
ﬁ FRECIO UNITARIO n% . Ths. 14 t
1 !

9/ ENE /&
z=n Luis Fotasi, S.L.F.
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ERA

(2)
{ b)
(1)
( a)

SCT-CF-96-91-14

:CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, DRENAJE, PAVIMENTO OE CONCRETO
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

:SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

sENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI ~ ENT. HUIZACHE

LtOSAS DE CONCRETO WIDRAULICO PARA PAVIMENTOS

CARPETA DE CONCRETD HIORAULICO, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA (INCISO @B84-H.21 Y EP QB4A~E.01):

DE CONCRETO CON ACERG OE REFUERZOD:

CON RESISTENCIA AL MODULD DE RUPTURA DE 48 Kg/cm2

DEL BANCO No. 1 UBICADG A 428m A IZQUIERDA DEL Km 33+829

CANTIODAD DE OBRA

299,406.90 m3

CONCRETO HIDRAULICO MOOULO OF RESISTENCIA POR FLEXION DE 48 Kg/cm2

MATERIALES
1.91 ) CEMENTO

@.37 TON/M3 X 480/TON

1.6
$177.6¢8
-1.92 ) GRAVA
9.9 m3/m3 X 20.96 /m3 e
) $18.86
1.23 ) ARENA
0.3 m3/m3 X 20.96 fm3
’ $6.28
1.4 } AGUA
0.3 3/n3 X 5.60 /m3
: $1.68
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1.85 ) RETARDANTE
1AL LE/MI X 8.70 fe

1.96 ) INCLUSOR AIRE
9.22 Lt/m3 X 5.20 /Lt

1.87 ) MATERIALES

ACERC EN JUNTAS
2.81 } JUNTA LONGITUDINAL

VARILLA CORRUGADA # 4
1.22 Kg/m3 X 2.95 /Kg

.82 ) JUNTA TRANSVERSAL
BARRA LISA # 12
6.71 Kg/m3 X 4.47/Kg .49

2.93 ) ACERO EN JUNTAS

ALIMENTACION PLANTA OE MEZCLADO
CARGADOR 966 D

COSTQ HORARIO

RENDIMIENTO/HR

MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeD CARGADOR 966 D

$213.61 X 1.04

$33.59 X 1

$274.97
149 m3

$11.83
14¢ m3
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$8.04

$1.14

$213.61

$3.60

$29.99

$33.59

$222.15

$33.6%

$l.9:



MEZCLADQ EN PLANTA DE MEZCLADO
PLANTA DE CONCRETC HIORAULICO

COSTO HORARIQ $635.41
RENDIMIENTO/HR 140 m3 $4.54
MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
Y
MdeQ PLANTA CONCRETO
$28.6¢ ]
148 m3 $.20
CAMION VOLTED 10.9 M3
CAMION VOLTEQ 14.9 M3
COSTO HORARIO ACTIVO 171.05
T1EMPO OE CARGA 4.9 Min
TIEMPQ GE ACARREO 36.8 Min
TIEMPO DE DESCARRGA 2.9 Min
TIEMPO MANIOBRAS 2.0 Min
($171.05 X 44 Min)
(10 m3 X 6@ Min) $12.54
MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
Mde0 CAMION VOLTEQ 18 M3
($11.83 X 44 Min)
$.87

(1@ m3 X 6@ Min)
TENOGIDO DEL CONCRETO, VIEBRADO Y PERFILADO

9.1 ) PAVIMENTADORA SF-45@
PAVIMENTADCRA OEF CONCRETO HIDRAULICO

COSTY HoRARTE $1.141.6
$7.87
RENDIRIENTO /MR 140 8}
9.02 ) MAND OE OBRA EN MAQUINARIA
MdeQ EXT. CONCRETO
$10.00
— .50
1y 0 $
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$.83 } PIPA DE_AGUA 18 m3
CAMION PIPA 1@ M3

COsSTE MY .y

—rr—

T win

9.04 ) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
MdeD PIPA 1@ m3

e

o
.85 ) MAND DE OBRA EN TENDIDD

2 MAESTROS ALBANILES 220.60
2 ALBARIL DE PRIMERA 187.72
4 ALBANIL DE SEGUNDA 220.80
2 CABO DE LINEA 110, .49
14 PEONES 552.82 =)))
TULnh .11
LERPIRIENTH FUNTRE NI

9.96 ) TENOIDO DEL CONCRETO, VIBRADO Y PERFILADO

$12.12 X 1
TEXTURIZADO ¥ CURADD
18.01) MAQUINARIA
1 TEXTURIZADORA 178.44
1 CURADORA 178.44
COSTH NERARTH 186,18
RERRIRIENTO/NE Y]
18.062) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA
OPERADORES;
1 TEXTURIZADORA 23.60
1 CURADORA 23.80
.44
14 u3
18.83) MANQ DE OBRA
2 MAESTROS ALBARILES 220.80
4 ALBARIL DE SEGUNDA 110.49
1 CABO DE LINEA 55.2¢

Torm FELIN])

—

FENRINIENTH [JLLN LI N [3]
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$.56

$1.13

$19.12

$10.12

$2.55

M

$.35




19.94) MATERIALES
MEMBRANA DE CURADO
SE REQUIEREN 1.25 Lts/m?s: 5.2 /Lt

18.05) TEXTURIZADO Y CURADD
$9.74 X 1

CORTE EN JUNTAS
11.01) MAQUINARIA:
EQUIPO:
4 CORTADORAS DE CONCRETO 1B@.72
1 PIPA l10.0 m3 78.69
CESTH ROLARIE | $25%.41

RENDERIERTH/NE ) 0
11.82) MANO DE OBRA EN MAQUINARIA

OPERADORES

4 CORTADORAS 157,72

1 OPERADOR PlPA 69.35)
T 121"

RENDINIERTE ’ Ut 180

11.03) MATERIALES
CUCHILLAS PARA CORTADDRA {155 P2A X $ 1,050.00)
COSTO CUCHILLAS $162,75¢.09
_———erer wra—— R
RENDIMIENTO/Hr 209.40%'m3 ”?

11.04) MANQ DE OBRA
4 QOPERADORES OE CORTAOORA 157.72

1 CABO $5.20

8 PEQNES 315,44

1 OPERRDOR DE PIPA 69.35
TeRn 18412

LERDIRIENTE (HE a3 T # M)

11.85) CORTE EN JUNTAS
$3.37 x 1

206

$6.59

[ —
$3.74

$1.85%

$.20

$.53

$3.37

$9.73

$3.37




LIMPIEZA Y SELLADO DE JUNTAS
12.91) gnquguan:n
1 COMPRESOR

183.57
1 CAMIONETA 3 TON 58,57
1 BOMBA DE SILICON 45,18

COSTO NONARTY 124792
HEROLALERTOfkk 1 93 $1.48
12.02) MANO OE OBRA EN NAQUINARIA
£ COMPRESOR (CURDRILLA) 173 44
1 CAMIONETA 3 5.20
1 BORBA Sit1don® 35:33
- >
Tetne 20,0
AL (Hh 8 10 $.24
12.83) MATERIALES )
BOCKER ROD. 1.474 m/m3 X ©.68/m
SILICON 8.14 Lt/m?ax £2.80/Lt
: KT
$8.37
12.94) MANO OE OBRA
2 SELLADORES 116.40
1 CHOFER 55.20
1 CPERADOR COMPRESGR 47 .28
4 PEON 157.72
o THN]
—_— $.33
LEIALENTH (St ettt
L _ -~ - ' "]
$10.42
12.95) LIMPIEZA Y SELLADO DE JUNTAS
$10.42 X 1
COSTO DIRECTO POR m3 NS
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$la.42

309.57




T-LF-$4-01-14 F.U.
1.- MAND DE OBRA
ENTEQ Y FANDERERDS Tz
! l
I i
i i
!
' TARGO FOR MAND DE OFRA N$ a2
I1.- MATERIALES =
HEINTURA 13.27 |
NI CROETFERA 1R
! !
f o
# Ll
‘ ]
' CARGO FOR MATERIALES ot 15,45
1I1.- MAQUINARIA
}Fﬁnra RATA ,471
!
| 5.
it -
r CARGO FOR MAQUIMARTA
i CARDD FOR HERRAMIENTS
{ CaRG0 FOR INSTALACIONES
' £OSTO HIRECTO N3
INDIRECTOS 9.0
SUMA
FINANCIAMIERTO 2067
SUHA
UTILIDAD 1,02
SUKA
SAR 2.0 %
[FanalitT  S.i %
SUMA
U.3.6.3. 1.0 0%
St
| DERECHOS DE INSFECCIOW SECODAX 0.5 %
; FFECID UNITARIG N$
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SCT-CF-96-91-14

:CONSTRUCCION OE TERRACERIAS, ORENAJE, PAVIMENTO DE CONCRET(
HIDRAULICO Y OBRAS COMPLERENTARIAS

1SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

+ENT. LIBRAMIENTO SAN LUIS POTOSI - ENT. HUIZACHE

RECUBRIMIENTO CON PINTURA
RECUBRIMIENTQ DE SUPERFICIES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA:
DE CONCRETO, CON PINTURA TERMOPLASTICA

ag M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS OE LA CALZADA, COLOR AMARILLOD,
REFLEJANTE, DE 15 em DE ANCHO (LONGITUD EFECTIVA)

CANTIOAD DE OBRA

199,202.0 m

PINTURA
(18 /Xg X 1.18 )
1.32 ml
MICROESFERA
(3.10 /Kg X 1.18 )
2.80 ml
PINTA RAYA

EQUIPG RENTACO EQUIPAGO COM CALDERA

198 /Mr X 1)
(499 m X 1 Hr)

CUADRILLA EN PUNTEQ Y BANDEREROS

CUADRILLA No 6
1 CABOD

$ 55.28
B PEON $ 315.!4)
TURNO $370.64
RENOIMIENTO (4@ m X B Hr)

COSTO DIRECTO POR m
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$15.23

$1.22

$.12
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V.3. PRECIOS UNITARIOS MAS REPRESENTATIVOS.

V.3.1 JUSTIFICACION. ;

Al formular los andlisis detallados para el cdlculo e integracién de los precios unitarios,
obtuve algunas estimaciones, las cuales me proporcionardn los precios unitarios mds
representativos de este proyecto, tomé en cuenta todos ios requisitos y condiciones que puedan
influir en los mismos, teniendo presente los datos asentados en el proyecto tales como
excavacion por unidad de obra terminada, acarreo de material para Ia construccién del cuerpo
del terraplén y capa subrasante, guarniciones, cunetas y contracunetas, estabilizaciones, losa de
concreto hidrdulico, sefialamiento y demas.

Unicamente los he proporcionado como orientacién y a titulo informative; de manera
que si hubiera considerado todo el concurso de precios unitarios resultaria un total de 445

paginas del mismo, siendo este trabajo de tesis un Procedimiento Constructivo y no un estudio
enfocado a los precios unitarios.

210




34 i

- ¥TrOH 4-3 VINHOL

8Z'059°56L.8 SN ¥roH v1s3 3d OLNOW
5 6.8'CLY L 5S° 02L6'L0Z.E Lry-plu S2JUaN0asSqNS soNawWoN sO| eled |  ZOPEQIS00 £
98'792'0Ls .9 65€ 0'+51'608.1 g onawoly Jawud 3 eied | LOPEQIGO0 4

SVYIHIDVHYIAL YHVd SOTHHVIVY 1500
) saus|delss)
06205'ZL G986 ool W ep ugiewun) el exed adn a5 |eUalEW |9 OpUEND| LDA9SOPE00 L
t10°'10°E SYINIOVHYIL
$
$ OIHVYLUINN
JLHO4WI O103d QVAILNYD avaiNn NOIOdiY9s3d OSIONI ‘oN

9661 30 OY3INI

£1-10-96-40-'10'S

W

OLIYONOD FQ OLNIWIAY "IrYNIHA 'SYIHIDVHETL 30 NQIDONHLSNOD :YH 8 C

“INNN NOQIDYLIDN

NOI2ISOdO¥d
v 30 TYLOL OLNOW A SORSVLINN SOIOFNd 30 NQISTAXI ViVd
V480 30 SIAVALLNYD A OPYEVYL 30 SOLdIINOD 30 NOIOVIY
ZIUIWVY VOINAZ NILSNOV
TYNOIS3408d SIS3L
NOOVHY SNdINVD
O2IXJW 30 VINONOLNY TYNOIDVN AVAISHIAINN

: HOVZINH3 :OMVUL
OTILTIVS - |SOLCd SINTNYS 'VHILIYHVYI
SYIMVLINIWINAINOD SYHE0 A ODINMNVHAIH




g

ZLIPVESEZL 8N
PELEL'OSLY SN

Iqa

4 YIOH

OavINNNIY OLNOW
VYIrOH ¥1S3 30 OLNOW

L-3 YIWHO4

. (. 2/l 1) ww gg 3p oyelwe) ap opebalbe
| ZE0LSSIE 88°952 095’ W uod zwoly 051 = 94 ap sdwis oonelpy 0}aJoU0D | Q0DBSOALYD ]

. . {.pg ) ww

6} 9p owixew auewe) ap opelalbe voa '( eunlje ap wo

B¢ A lousw aseq wo Oz “Johew aseq wo Og 2p 2jeWa)
ZSHie'IvE £ 2441 0gL62et w } Ugizsas ap zFwd Oge'l Bp 'z WO Wy O%1L = 24 3q POUZOALPOD ¥

SOSHIAIA SOrvyavsL

Z0'LO0'¢ IfYNIYA 34 SYHAO
w .
3 OIMVYLINN .

J1LHOdN O133ud QVYQILNYD avaiNnn NOIDJINDS3I0 OSIoNI ‘ON

9661 30 OYW3aN3

OL3HONOD 30 OLNIWIAYC 'IryNINg ‘SYHIDVHNIL 30 NOIDJNYLSNOD v ¥ 80

EL-ID-96-40-"L'D'S “WAN NOIDVLON
e ——

NOIDISOdONYd .

V130 TYLOL OLNOW A SORIVLINN SOI934d 30 NOISTHAXI VHVd
VY80 30 SIAVALLNVD A OrvEvil 30 SOLd3DINOD 3a NOIDYITY
ZIYINVY VOINNZ NILSNOY

IVNOISIJONd SisalL
NQOVAY SNdWVD
O2IX3IW 3@ VINONOLAY TYNOIDVN QVaISHIAINA

. IHOVZINHTE OWVH L
OTILIVS - [SOLOd SINTNYS *YNILINYYD
SYINVININI WO SYHEO A OJMNVHGIH

212



§ 3d £ VIroH . L - 3 YNYOd

ZELV'IBY.IE SN 0avINWNIY OLNOW
0Z'SZO'PEL.YZ SN VrOH V153 30 OLNOW
. 0Z8+EE WK
0000V'2LY.L 8LLy 000084 M |iop epJainbz €l ¥ W Qv B 0pedan | 'ON 0oUEq |3g| ©/0H980 L
0z529'lzL 9l 950 570°098.62 B ) odtL pueRiod ouswa)|  er0 HE8o0 | 9
SANOIDVZNIZV.LSI
£0°10°¢ SOLNIANIAVA
$
$ ORVLINN
ILHO4WI 01934d QvaILNYD avainNn NO12dRIDS3a OSIONI | "ON

IHOVZINH T oWV YL’
OTNLIVYS - |SOLOd SINTNVS SWNILINYVD
SVIMVINIWIWOD SYHE0 A ODNOVHAIH
OLTHONOD 30 OLNIWIAV 'IFYNIHA 'SYRIFOVEEIL 30 NOIDONYLSNOD (Y H 8 O

0661 30 OWANI
€L-10-96-40-'10'S TWNN NOIOVLION

I..Illllllllnl.l.llll
NOIDISOdOYd

¥130 V101 OINOW A SOINVLINN SOIDTYd 3a NOISTUAXI VHVd
V380 30 S3AVAIINYD A OFVEYYL 30 SOLJIONOD 30 NOIDYIIY
ZUIAVY VOINNZ NILSNOV
TVNOISTJ0Nd SIS3L
NOOYHY SNAINYD
ODIX3W 30 VINONOLNY TYNOIDVN QVaISHIAINN

213




YIroH L -3 YWYHO4
om.oan_.nw_:n:. $N OavINNNDY CANOW
82°L£8'9.9.92 $N YIrOH Y153 30 OINON
- ) OTB+EE Wy .
82 EE€8 948.9¢ 91°99¢ 80¥°602 A 19p epuainbzl B v W Qo B opedxn | oN odueq g ! eLoazocoro ]
SOLINIWIAYC
Yivd  O21NNvdaiH OXIHONOD 3a SVYSO1
£0'L0'E SOLNIAWIAYD
$
$ OIMVLINN
FLHOJNI 01934d QVaiLNYD | avaimNn NQIDdI¥OS3a OSIONI ‘oON

9661 I OYINI

€L-10-96-40-

108

\lllll}l.l

OL3YONOD 30 OLNIWIAVC 'IryNIHA 'SYIHIIVEYIL IJANQIOONYISNOD v H 8 0
TINNN NOIDYLIONT

OJIX3AW 30 YWONOLNVY TVNOIDYN AYAISYIAINN

NOIJISOdOYd
V130 V101 OLNOW A SOIMVYLINN SOID3dd 30 NOISIHIX3 vavd
YHH0 30 STAVAILLNYD A Orvavil 3d SOLdIONOD 30 NOIDVYTIIY

ZIUIWVY VOINNZ NILSNOV
TYNOIS3Z0¥d SISTL
NOSVYY SNdWVD

JHOVZINHTI ‘ONVYHL
OTHLTVS - 1SOLOd SN NYS -vuI1I3HUYD
SYIUYININITdWOD SYda0 A ODNNVYAIH

214



S

0L ETGTLL PEL
69'86L'L1S. 11

N
$N

09°6ZE LY ILL SN

YrOH

L - 3 YWHOA

NOIJISOdONd V1 30 I1HO4WI "TV.LOL OLNOW
{%SLIVAL
OavINANDY TYLOL OLNOW

00'+20'826.¢ 3N VIOH Y153 30 O1NOW
( eanoaja pnpbuo) ) oyoue ap wa gy ap ‘swelsyal
00 ¥Z0°'8.L6.€ L8'6L 00c's61 w Olitlewe 10)00 ‘epezied ej ap SeUo sej ud sedey § - | BSOPEOMLKD 6
SOSHIAIQ SOrvavyl
OLNIINVIVYNIS
3 -
$ OIMYLINN .
ALHOdWI 01034d AvailNvo avaiNn NOIDdI¥3S3a OSIONI ON

9661 30 OHINI
€L-10-96-40-"L'0'S WAN NGIDVLION

QLIHONOD JA CINTNIAYC 'TryNIHO ‘SY[HIOVEEIL A NQIODNYLISNOD v H 8 0

NOIDISOd0OUd
V130 IYL0OL OLNOW A SOIHVYLINN SOID3Bd 3A NQISIHIXT vHVd
VY80 30 SIAVAILNYD A OrvavyLl 30 SO1d3IDNOD 30 NQIDVTIN
ZIHINYY VOINNZ NILSNOV
TVYNOISIHONd SISIL
NOOVHY SNdWVD
Q2IXIW I YWONOLNY TYNOIIVN OVAISHIAINN

JHOVZINHTI O VYl
OTHULTVS - |SOLOd SINTNYS (VHILIHAEVYD
SYIHVYINIWATINOD SYHdO A OINNVYAIH

215




CONCLUSIONES

Notablemente el transporte por carretera sigue siendo el principal medio por el cual
 se atienden fa demanda nacional de movimiento de personas, cargas y servicios.

San Luis Potosi, es una ciudad que por su actividad industrial y comercial puede
considerarse como una ciudad en pleno expansion, de ahi la importancia de dotarla con una
infraestructura vial integrada al segundo eje carretero mas importante del pais. La estructura
del eje carretero persigue los objetivos anteriormente citados y descritos a lo largo de la
presente tesis.

En general los estudios geotécnicos realizados para la elaboracian del proyecto de la
carretera son de gran importancia, ya que estos nos dan una idea mas clara y precisa sobre
¢l conocimiento del terreno en el que se va a realizar la ampliacion y modernizacion de la
carretera existente, de tal manera que es posible la evaluacion de diversas alternativas,
eligiéndose asi la que se considere la mas adecuada considerando la importancia dei eje
carretero, en estas condiciones se estarn en posibilidades de prever los problemas que
pudieran presentarse durante la construccién de la obra.

También se podra establecer de acuerdo con el tipo de suelo, el tratamiento, equipo
y los procedimientos de construccion que resulten adecuados, lo que permitira obtener
a2horros en cuanto tiempo y presupuesto. :

Como es sabido, la calidad y resistencia de las terracerias es un factor muy
importante para el buen comportamiento de la estructura del camino, por lo tanto, mientras
Se cuenten con mejores materiales y se tenga un adecuado control de calidad de los mismos
en io relativo al proyecto y construccion se tendra necesariamente un menor costo de
* conservacion de la misma, puesto que esta condicion permitira que los materiales tengan fa
capacidad para absorber los ésfuerzos y deformaciones que por lo regular provocan los
vehiculos. ‘

Otro aspecto importante que debe ser considerado muy especialmente en cualquier
obra de modemnizacion lo es el estudio del drenaje, ya que como se sabe, ¢l agua es uno de
los agentes de mayores probiemas trae consigo, ya que modifica el comportamiento del
suelo de manera negativa.

De acuerdo con las posibilidades economicas del pais, se hace necesario contar con
el apoyo que nos brindan los avances tecnoldgicos de nuestro tiempo y en forma conjunta
con la metodologia del proyecto nos permitea alcanzar el objetivo fijado, o sea lz eficiencia
de la obra proyectada. 216



El empleo de técnicas modernas debidamente probadas permiten una economia
constderable en todas las clapas, tanto de construccion como en la operacién vy
conservacion de las mismas, cabe recordar que las fallas de un mal proyecto se reflejaran en
la obra ya terminada y por tanto el costo que ocasione al realizar estudios mas completos y
detallados reducira y/o eliminara la posibilidad de falla. ‘

Es necesario que para cada rama o etapa de la obra intervengan ingenieros
especialistas en la materia, por lo que es indispensable que dicho personal se actualice dia
con dia para que conozcan los avances mas recientes de-la época.

La realizacién de estudios mas completos hara que los proyectos garanticen el éxito
de la obra y se requiere de una profundz observacion y el andlisis de todos los datos
disponibles ya que de la interpretacion de ios mismos, dependera el comportamiento de la
obra que se proyecta,

Otro punto importante es el que la obra cumpla con los objetivos fijados en las
etapas de planeacion v proyecto en lo refativo a los lineamientos, especificaciones y normas
de calidad establecidos en el proyecto, ya que la aparicién en el mercado de nuevos
productos hace necesario el realizar nuevos procedimientos de construccién Y normar
criterios para evaluar el funcionamiento de dichos productos; ademas se requiere que se
mantenga un contacto directo entre los constructores y los proyectistas a fin de resolver los
problemas que se presentan en el transcurso de la obra.

En México sean inclinado por usar técnicas de disefio de pavimentos en el que se
escatiman los esfuerzos transmitidos a las capas inferiores de la seccion estructural, sobre
todo si se tiene en cuenta que México se encuentra dentro de un mercado donde ademas
participan Estados Unidos y Canada por lo que indudablemente se tendra una mayor
demanda de nuestra infraestructura carretera y esto exigird buenos proyectos tanto en la
construccion, reconstruccidn y modernizacion de estas vias.

La carretera San Luis Potosi - Saltillo consta de una longitud de 183 8 kilémetros, la
cual se realizo en dos etapas, la primera que va de San Luis Potosi a El Huizache yla
segunda que va de El Huizache a Matehuala, quedando como entronque el tramo Huizache,
dando nombre a la presente tesis con una asignacién de 5 kilometros para su estudio del
procedimiento constructivo en dicho tramo

A continuacidn se presentan los cuadros con las caracteristicas generales de la
L . . N 0 1 .
carretera San Luis Potosi - Saltillo asi como los volumenes globales de fas misma:
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SAN LUIS POTOSI - SALTILLO

SAN LUIS POTOSI - ENTRONQUE HUIZACHE

DATOS TECNICOS

LONGITUD: 183.8 KM.
TIPO DE CARRETERA: AUTOPISTA A 4 CARRILES.
TIPO DE TERRENO: PLANO
VELOCIDAD DE PROYECTO: 110.0 KM./HR. ]
TIPO DE CARPETA: CONCRETO HIDRAULICO.
ESPESOR DE CARPETA: 28 CM.,
ANCHO DE CORONA: 10.50 M.
INVERSION: 655 MILLONES DE PESOS.
BENEFICIADOS: 850,000 HABITANTES.

VOLUMENES GLOBALES
CONCEPTO CANTIDAD
TERRACERIAS:
EXCAVACION EN CORTES: 475000 M.
FORMACION DE TERRAPLEN: 3,900,000 M.
PRESTAMOS DE BANCO: : 3,800,000 M,
FORESTACION: 8,000 PALMAS.
PAVIMENTOS:
BASE ESTABILIZADA: 600,000 M,
LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO: 550,000 M
CEMENTO PORTLAND: 250,000 TONELADAS.

Con estas cantidades referente al pavimento equivaldria a una construccién de
350,000 casas habitacion & a una construccion de 650.6 kilometros de calles.
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Es importante sefialar que la planeacion fue llevada a cabo apegandose al Plan
Nacional de Desarrollo y considerando las acciones a corto, mediano y largo plazo, de ahi
que resulte preponderante hacer notar que el sistema carretero y el sistema de transporte,
podrin alcanzar su maxima cficiencia cuando se lleva acabo dichas acciones vy
recomendaciones del presente estudio, mismas que colaboraran al desarrollo arménico del
pais y de los habitantes.

La conjugacion de todos los elementos y factores que intervienen en el desarrolio de
la carretera y su adecuada programacion, daran como resultado un crecimiento acorde con
las necesidades del pais, cumpliendo asi con los objetos marcados en el Plan Nacional de
Desarrollo.

Quiero hacer una mencion muy especial referente a fa culminacion de esta tesis,
porque es una satisfaccion personal muy grande por un lagro més como estudiante, porque
aqui veo plasmado varios afios de estudio, sacrificios, metas y todo esto junto da como
resultado un tiwlo profesional, un titulo que para algunos no pasa de ser un simple papel
con una foto, pero para mi tiene un valor insignificante y sobre todo para mi familia. Para
mis padres, porque ellos junto conmigo también tuvieron sacrificios en muchos aspectos,
pero siempre brindindome su apoyo moral y sobre todo su apoyo econdmico,
proporcionindome todo lo necesario para salir adelante como estudiante y concluir ahora
mi carrera como Ingeniero Civil, de mis hermanos, porque al sacrificarse mis padres
practicamente repercutia en ellos y que jamas se lo reprocharon.

Esto dio lugar a que yo tuviera confianza en mi mismo ¥ que jamas desistiera de
seguir adelante, pero realmente este titulo mas que mio, es de ellos, porque ven cosechado
el fruto que ellos un dia sembraron en mi, ahora siendo un profesionista no pienso
drefraudarlos, sino todo lo contrario, seguiré luchando y preparandome para abrir las
puertas en donde se encuentran todas mis metas y suefios que tengo para mi y las personag
que quiero.

Este titulo también pertenece a una lindisima persona a la cual Y0 quiero mucho, ella
se presento a la mitad de mi carrera trayendo consigo que yo luchara cada dia mas para
alcanzar mucho mas facil este titulo, ahora, yo se lo brindo, porque ella para mi es una
persona muy inteligente, que me ha apoyado en todo, aun cuando me equivoco, ella esta
ahi, porque sabe orientarme, comprenderme y sabe perdonar mis errores, es también una
gran amiga y sobre todo como pareja es una mujer excepcional. A su familia también le
brindo este titulo, porque después de ella han sido las personas mas cercanas que he tenido
a lo largo de mi carrera, cuando estamos juntos me brindan su apoyo y yo por ellos siento
un gran carifio, un gran respeto y una gran admiracion.
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