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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento pretende los criterios basicos considerando en la etapa
de ingenieria del proyecto carretero “Pefién-Texcco”, y los componentes
ambientales que son susceptibles de ser afectados en una u otra medida durante
las etapas de preparacion del trazo, construccion y operacion de la autopista.

En este sentido la Comisién del transporte del Estado de México (COTREM),
organismo oficial dependiente de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes a la puesta en marcha del proyecto antes citado.

Debido a la premura por construir la autopista Pefion-Texcoco, dados los
compromisos contraidos con el ejecutivo Federal con relacion a la carretera de
proyectos carreteros del Sector Comunicaciones y Transportes, y la presion
ejercida por el Gobierno del Estado para-que-lamisma tuviera-en-eperacion,
-para Jos_evenios-que tendrian lugar durante la-Feria-del Caballo en Texcoco,
debido a la gran afluencia de visitantes y demanda de servicios, eventosque
permite captar gran cantidad de divisas tanto para el municipio como para la
poblacién en general, no fue posible seguir esperando a contar con el visto
bueno de ia Subdireccion de Ecologia del Gobierno del Estado de México, ante
el cual se presento en forma oportuna un estudio en materia de impacto
ambiental modalidad general, del cual hasta la fecha no se ha recibido ningun
comunicado, no obstante que de acuerdo con el articulo 4 def Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Impacto Ambiental establece que el plazo maximo para llevar a cabo su
evaluacion y dictaminacion es de 30 dias habiles.

No obstante lo anterior, consideramos procedente presentar un documento que
permita a la Secretaria de Desarrollo Social, a través del Instituto Nacional de
Ecologia y de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, tomar
conocimiento de las diferentes obras civiles realizadas, asi como ¢l importante
nimero de acciones compensatorias que se han estado efectuando en
coordinacion con el personal técnico de la SARH adscrito al proyecto Lago de
Texcoco, asi como el gran beneficio que representa la reapertura y
reconstruccion de una carretera que permitira abatir la enorme carga vehicular
de arterias del norte y oriente de la Ciudad de México, tales como la Av.
Zaragoza, la Via Tapo, Av. Centra, y otras.

Cabe sefialar que este Diagndstico de Afectaciones Ambientales, documento
que entendemos corresponde presentar por tratarse de un proyecto ya en etapa



de operacion, ha sido elaborado tomando como punto de partida la informacion
previamente compilada y presentada por la empresa consultora Biodesarrollo y
Proteccion Ambiental, S.A. de C.V.. la cual fue la responsable de la
elaboracion en su momento, de la manifestacion de impacto ambiental
modalidad general que fue presentada ante el gobierno del Estado de México,

ya que estabamos en e! entendido de que este proyecto no era Competencia
Federal.

Dado que ya existia una carretera en el sitio donde se desarrollé el proyecto,
éste se puede considerar como una amplia de la misma, no obstante que
anteriormente dicha carretera era de acceso restringido, utilizado Unicamente
por el personal del proyecto Lago de Texcoco.



iii
INTRODUCCION

Las carreteras, al igual que las vias férreas, constituyen un agente de cambio de
amplias zonas a causa de la trascendencia territorial que ejercen las vias de
comunicacion.

Tradicionalmente, estas vias eran relativamente estrechas y se procuraban
adaptar a la topografia del terreno. La introduccién de nuevas técnicas,
especialmente en lo que a movimientos de tierra se refiere, asi como las
mayores exigencias al trazado, en cuanto a radio minimo de las curvas y
pendientes, ha supuesto un cambio cualitativo importante y ha aumentado
considerablemente los posibles efectos que pueden ocasionar este tipo de obras
sobre el medio ambiente.

Este estudio pretende informar sobre los efectos que el proyecto carretero
Pefién-Texcoco puede ocasionar o ha ocasionado al ambiente, y predecir las
consecuencias de su ejecucion sobre el medio ambiente, estableciendo medidas
correctivas tendientes a minimizarlas.

Se consideré mas conveniente y menos impactante realizar el trazo de la
autopista en forma paralela al trazo de la antigua carretera (salvo en el tramo
del km 10+740 al 16+430, en el cual se juntan ambos cuerpos), que realizar
todo trazo en otra area, con las consiguientes afectaciones y obras civiles
requeridas. N

Durante el andlisis del proyecto, se estudiaron sus objetivos y su oportunidad, y
se especificaron las acciones susceptibles de producir impactos, tales como
movimientos de tierras, remocion de cierto nimero de arboles, trafico previsto,
etc.

Por otro lado, se defini6 la situaciéon preoperacional del entorno, lo que
comprende la concrecion del ambito y variables a contemplar, la identificacion
de aquellos elementos de estas variables susceptibles de ser modificados, el
inventario de estos elementos y la valoracion del inventario.

Por ultimo se enfrenté la informacion proporcionada por el andlisis del
proyecto y el estudio de la situacién preoperacional, del entorno, dio lugar a la
identificaciéon y prediccion de las alteraciones que podrian generar cada
alternativa. Asimismo se definieron las medidas correctivas, los impactos
residuales que podrian tener lugar después de aplicarlas, un programa de



vigilancia para controlar la magnitud de las alteraciones registradas, y en caso
de ser necesario, se llevaréan a cabo estudios complementarios.




ANTECEDENTES
RED CARRETERA NACIONAL

El wansporte carretero el elemento del transporte en México. Los caminos
rurales comunican poblados aislados y dan acceso a la educacién, la salud vy
otros servicios, los caminos alimentadores integran regiones y apoyan el
desarrollo de las economias locales y regionales; la red federal atiende los
flujos mas importantes de! comercio y da sustento a la via econdmica de la
nacién, mientras que la red nacional de autopistas proporcionan servicios con
los altos niveles de calidad, rapidez y seguridad que demandan los usuarios del
México moderno.

En la actualidad e] transporte carretero maneja unos 310 millones de toneladas
de carga al afio, lo que representa alrededor del 80 % del total nacional. En
toneladas-kilometro, su produccién es cercana a 108 mil millones, con
recorridos promedio de unos 350 kilémetros. En pasajeros, el transporte
carretero moviliza alrededor de 1,825 millones de personas anuales en
recorridos interurbanos, lo que equivale al 98.5 % del total; en pasajeros.
kilometro, su producciéon anual es superior a 250 mil millones y su
participacion es del 94.5 % del total.

La longitud de la red carretera nacional es de 243,000 kilometros, de los que
88,000 (36.2 %) estan pavimentados; a su vez, de ése total 80,500 kilémetros
corresponden a carreteras de dos carriles y los restantes 7.500 a carreteras de
cuatro carriles. De los 155,000 kilémetros de caminos no pavimentados (63.8
% del total), 118,600 kildmetros son caminos revestidos, 3,300 kilémetros son
terracerias y 33,100 kilometros brechas mejoradas.

El Programa Nacional de Autopistas de Cuota ha permitido poner en servicio,
en un corto lapso, 3,680 kildémetros de autopistas de altas especificaciones
dentro del programa de autopistas de 4,000 kilometros del Sr. Presidente
Balinas de _Gortarr. Actuaimente el programa se halla en una etapa en la que
coexisten proyectos en operacion, proyectos en construccion y proyectos en
consideracidn para su concesionamiento futuro. En cada una de estas categorias
se plantea una problematica especial, a cuya solucion se dirigen esfuerzos que
aprovecha la experiencia adquirida y que a la vez buscan sentar las bases para
una eficaz conduccién futura del programa.

A nivel federal, el objetivo fundamental de la continuacion del programa es la
integraciéon de los grandes ejes de la comunicacién carretera en México, a fo



vi

largo de los cuales se garantice una calidad de infraestructura carretera
homogénea y suficiente para el pais. Estos ejes permitiran anticipar las nuevas
demandas cuantitativa y cualitativamente diferentes, que habran de
desprenderse del crecimiento econdémico que habremos de tener en los
proximos afios.

El otorgamiento de concesiones de autopistas al nivel estatal debera mantenerse
y tendrd como principal objetivo el materializar obras de interés local y
regional, que por sus caracteristicas estén al alcance de los inversionistas y
constructores locales. El desarrollo de estos proyectos se encaminard a
fortalecer la integracion de la red nacional de autopistas con las redes estatales
y urbanas, a fin de mejorar los accesos de ciudades especificas a los grandes
ejes de la comunicacién troncal,

Una tarea base de la modernizacién carretera consiste en clasificar y priorizar la
red carretera actual y definir qué nivel de gobiemo (Federal, Estatal o
Municipal) debe tener jurisdiceion sobre ella, qué tramos pertenecen a cada tipo
de red y qué criterios administrativos son necesarios para atender a cada una de
ellas en 1a mejor forma posible, en cuanto a su mantenimiento, construccién y
limpieza.

Asimismo, y con objeto de orientar la evolucion de los diferentes tipos de
redes, se realizan estudios de gran visiébn que identifican los proyectos de
infraestructura carretera a desarrollar, su ubicacidn y tipo, los tiempos
aproximados en que convengan llevarlos a la realidad y una estimacion de los
costos que implique cada uno de ellos. Estos estudios de gran vision se refieren
a la red nacional de autopistas, a la red federal de carreteras y a las redes
estatales, y seran desarrolladas por el gobierno con el apoyo de empresas
consultoras y de ingenieria de nuestro pais.

Para asegurar la solidez técnica y la rentabilidad econémica y financiera de los
proyectos, el sistema de planeacién incluye la realizacion de estudios de
factibilidad,. Como parte de ellos, se dedica especial atencién al analisis de
costos y beneficios, incluyendo desde luego los de caracter ambiental.
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GENERALIDADES

Una carretera en términos técnicos y muy breves, es una franja de ancho
variable con una capa superficial que busca permitir el transito seguro y
eficiente de vehiculos, uniendo puntos geogréficos sobre la superficie terrestre.
Sin embargo, este aparentemente simple desplazamiento de vehiculos acarrea
una gran cantidad de cambios a nivel regional y nacional y son precisamente
estos cambios los auténticos objetivos de los caminos.

Toda actividad o medio que permita enlazar distintos puntos geograficos es
parte del Sector Comunicaciones y Transportes, para el caso especifico de las
carreteras éstas serian del tipo de vias terrestres de comunicacion de
autotransporte, diferenciandose de los ferrocarriles.
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1. COMPONENTES BASICOS DE UNA CARRETERA.

Las carreteras se clasifican de acuerdo con su Transito Diario Promedio Anual
(TDPA) para el horizonte del proyecto, en la forma siguiente:

Tipo “A™:
Tipo “A2” con un TDPA de 3,000 a 5,000 vehiculos
Tipo “A4” con un TDPA de 5,000 a 20,000 vehiculos
Tipo “B” con un TDPA de 1,500 a 3,000 vehiculos
Tipo “C” con un TDPA de 500 a 1,500 vehiculos
Tipo “D” con un TDPA de 100 a 500 vehiculos
Tipo “E” con un TDPA hasta de 100 vehiculos
Para los caminos tipo “A” el subindice denota el numero de carriles de la via.
Existen caminos tipo “A4” donde los carriles de los respectivos sentidos de

transito conforman separados y se les clasifica como A4.

De acuerdo con la clasificacion anterior, los principales anchos de las
carreteras son:



TIPO DE ANCHO (m) DE
CARRETERA
CORONA | CALZADA | ACOTAMIENTO FAJA
CENTRAL SEPARAD
ORA
E 4.0 4.0 --- -—-
D 6.0 6.0 - —
C 7.0 6.0 0.50 -
B 9.0 7.0 1.0 -
A2 12.0 7.0 2.50 —
A4 22.0 2X7.0 EXT INT 1.0
A MINIMO 3.0 0.50 | MINIMO
A4 2X11.0 2X70 30 1.0 8.0
3 MINIMO

2) SECCION TRANSVERSAL DE UNA CARRETERA

La seccion transversal tipica de una carretera estdi formada por una
superestructura o pavimento y una infraestructura o terraceria.

Se entiende por pavimento la capa o capas de material seleccionado y/o
tratados, comprendidas entre la corona y la subcorona, que tiene por objeto
soportar las cargas inducidas por el transito y repartirlas de manera que los
esfuerzos transmitidos a la capa terracerias subyacentes a la corona, no le
causen deformaciones perjudiciales y al mismo tiempo proporciona una
superficie de rodamiento adecuada al transito. Los pavimentos generalmente
estan formados por sub-base y la carpeta.

La infraestructura o terracerias es el volumen de material que hay que cortar o
terraplenar para formar el camino hasta subcorona. La diferencia de cotas entre
el terreno natural y la subcorona, define los espesores de corte o terraplén en
cada punto de la seccion. Las terracerias estan formadas por una capa
subrasante v el cuerpo del terraplén. En algunos caminos, principalmente
caminos tipo a o para autopista, se agrega entre estas dos capas una tercera
llamada capa subyacente.



3) SECCION TiPICA DE LAS TERRACERIAS

Durante el proceso constructivo de una carretera se pueden presentar tres
distintas formas de construir el cuerpo total de una carretera:

a) En terraplén.
b) En corte.
¢). En balcon o mixta.

En el caso del terraplén es cuando sobre el terreno natural se van a agregar las
distintas capas que forman una carretera. En el corte se extrae material del
terreno natural y una vez terminado el corte se comienza a depositar los
materiales necesarios para formar el camino. La seccién en balcén o mixta es
una combinacién de los dos tipos de seccion anteriores.

Los diferentes elementos que componen una carretera se describen a
continuacion:

Corona: Es la superficie del camino terminado que queda comprendido
entre los hombros del camino.

Hombros: Son las aristas superiores de los taludes del terraplén y/o las
interiores de las cunetas.

Rasante:  Es la linea obtenida al proyectar sobre un plano vertical el
desarrollo del eje de la corona del camino. En la seccién
transversal se representa por una punto ubicado en el centro de la
linea de la corona.

Pendiente

Transversal: Es la pendiente que se da a la corona normal a su eje.

Calzada: Es la parte de la corona destinada al transito de vehiculos y
constituida por uno o mas carriles.

Carmniles:  Es la faja de ancho suficiente para la circulacion de una fila de
vehiculos.




Acotamientos:

Subcorona:

Cero:

Subrasante:

Cunetas:

Contracunetas:

Talud:

xi

Son fajas contiguas a la calzada comprendidas entre sus orillas y
las lineas definidas pro los hombros del camino. Tienen como
ventajas principales: dar seguridad al usuarios al proporcionar
un ancho adicional fuera de la calzada, protege contra la
humedad y posibles erosiones y mejora la visibilidad.

Es la superficie que limita a las terracerias y sobre la que se
apoyan las capas del pavimento. En la seccién transversal es una
linea.

Son los puntos extremos de la seccion donde los taludes cortan
el terreno natural, y a las lineas que los unen a lo largo del
camino se les llama lineas de ceros.

Es la proyeccién sobre un plano vertical del desarrollo del eje de
la subcorona. En la seccién transversal es un punto cuya
diferencia de elevacién con la rasante, estd determinada por el
espesor del pavimento y cuyo desnivel con respecto al terreno
natural sirve para determinar el espesor de corte terraplén.

Son zanjas que se construyen en los tramos en corte uno o a
ambos lados de la corona, con ¢l objeto de recibir en ellas el
agua que escurre por la corona y los taludes del corte.

Zanjas de seccion trapezoidal que se excavan arriba de la
linea de ceros de un corte para interceptar los escurrimientos
superficiales del terreno natural.

Es el paramento de los cortes o terraplenes en un camino, por
extension, se llama también talud a la superficie en cortes
comprendida entre la linea de ceros y el fondo de 1a cuneta; y en
terraplenes, la que queda entre la linea de ceros y el hombro
correspondiente,



4) DRENAJE ARTIFICIAL.

Un elemento importante de las carreteras es el drenaje artificial; se define como
el comjunto de obras que sirven para captar, conducir y alejar el agua perjudicial
a la via terrestre. Esta captacion puede ser superficial y/o subterranea.

Existen obras de drenaje que conducen el agua paralelamente al camino como
son las cunetas y contracunetas, y los canales laterales que se construyen en
terreno plano a un lado de los terraplenes para encauzar el agua a las obras
transversales.

Las obras transversales de drenaje superficial permiten el paso de agua abajo
del camino y estas pueden ser tubos, losas, bdvedas y cajones; la diferencia
basica entre éstas estructuras son sus dimensiones y los gastos que pueden
conducir. Generalmente se constituyen de concreto armado o de acero; en
algunos casos la superficie sobre la cual se desplazara el agua es artificial
como es el caso de los tubos y los cajones, y en otros casos el agua escurre
sobre el terreno natural como es para las losas y las bovedas.

AUTOPISTA PENON TEXCOCO

Para la seleccion de la ruta del proyecte Pefion-Texcoco influyeron factores -
economicos, topograficos, sociales y ambientales. Dicha decision contemplé no
s6lo aspectos técnicos, sino también de indole social y natural para provocar el
menor impacto posible.

Es comln efectuar proyectos viales como parte de un programa regional de
desarrollo urbano y/o industrial. En este sentido, junto con la creacion de una
carretera se originan centros de desarrollo econdmico (industrial, agricola,
pesquero, etc.) y asentamientos humanos, algunos de estos no contemplados.
Dichos polos de crecimiento involucran la creacion de infraestiuctura urbana,
gran parte de la cual se localiza a un costado del camino, como son las lineas de
transmision de energia eléctrica, las redes de fibras épticas, etc. Y servicios
para los automovilistas como son las gasolineras, talleres de mantenimiento y
reparacion, puestos de socorro, areas para el consumo de alimentos, etc.

Las situaciones antes mencionadas no tendran lugar en la autopista Pefion-
Texcoco debido a los siguientes puntos:
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1. Por ser una carretera recta, y relativamente corta {16.430 Kms), no se
requerira instalar servicios tales como gasolineras, sanitarios, talleres,
restaurantes, etc.

2. Los pnimeros 10.740 Kms son propiedad federal correspondientes al
Proyecto Lago de Texcoco, y no se permitira ningin tipo de asentamiento a
ambos lados de Ia autopista, de acuerdo con ¢l convenio concertado con la
C.N.A,, que es la autoridad responsable del Proyecto Lago de Texcoco.

3. Aunque los casi 6 Kms restantes son propiedad ejidal expropiada, no se
permitira la instalacién de ningun tipo de servicios o de asentamientos, de
acuerdo con el convenio firmado con los representantes ejidales.

4. Se instalara malla ciclonica a lo largo de todo el trazo de la autopista, para
evitar todo tipo de acceso a las areas adyacentes a la misma.

Por tratarse de una autopista, no se prevé el surgimiento a futuro de vialidades
secundarias que desemboquen a éstas, y por el momento tampoco se consideran
provectos asociados.

Como acciones secundarias provocadas por el proyecto, se pueden citar las
siguientes:

1. Se instald en la zona una planta de trituracién e impregnadora de asfalto de
caracter temporal.

2. Se instalo un campamento temporal para oficinas de control de obra,
almacenamiento de materiales y refacciones, y estacionamiento de la
maquinaria utilizada.

3. Asimismo, hubo necesidad de reubicar los postes de concreto propiedad de
la Comision federa de Electricidad, previo acuerdo con la misma los cuales
tuvieron que ser tratados con asfalto en el area de contacto con el terreno
para evitar el efecto destructor del salitre, presente en el area del proyecto.

Anteriormente, esta carretera era para uso exclusivo del personal de la CN.A.,
no circulaban vehiculos en general, por 1o que la apertura de esta ruta redundara
en beneficio de los poblados aledafios a Texcoco y al D.F., ya que representa
una alternativa necesaria para aliviar en gran medida el transito vehicular y los
congestionamientos caracteristicos de diversas vias de comunicacion
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importantes como la Calzada lgnacio Zaragoza, Calzada Ermita Iztapalapa y
Carretera Lecheria, Texcoco, avenida Insurgentes, autopista México-Pachuca,
Via Morelos, Av. Carlos Hank Gonzdlez, etc. Ademas, el arco norte del
periférico esta disefiado especificamente para desembocar a esta autopista, ala
altura del Km 0+350, a 500 metros antes de la caseta de cobro.

El proyecto carretero Pefién-Texcoco aligerara el transito en las vias obligados
citadas anteriormente, reduciendo las emisiones contaminantes de la gran
cantidad de vehiculos automotores que anteriormente circulaban a marchas
forzadas en esas vias, que constituyen el trayecto obligado de millones de
personas al dia por una ciudad congestionada. En este sentido, tanto el Estado
de México como el Distrito Federal se benefician con la puesta en operacion
de esta carretera.

Se asegura la conexion entre la zona noreste del Distrito Federal y Texcoco, en
solamente 10 minutos para un trayecto en linea de 16. 430 Kms.

El proyecto contempla también €l compromiso de toda una serie de obras
complementarias al trazo de la carretera, como lo son el entubar varios canales
de aguas negras adyacentes a la carretera, que hasta antes de este proyecto se
encontraban a cielo abierto, asi como un ambicioso programa de reforestacion
en coordinacion con el personal del proyecto Lago de Texcoco.
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L- DATOS GENERALES DEL PROYECTO,

.1 NOMBRE DEL PROYECTO

AUTOPISTA BENON-TEXCOCO

1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto de la Autopista PENON-TEXCOCO, consistié en 1a construccion
de un cuerpo nuevo paralelo al actual, de 10.5 m de corona al lade derecho y
separado 42.00 m hombro a hombro, el que consta de calzada de 700 m v
acotamientos laterales de 2.50 v 1.0 m exienor ¢ interior respectivamente, este
s¢ comstruva en el tramo del Kom 04000 al 10+740.

Del km 0+000 al 16+430 se realizé unz ampliacion del cuerpo existente que
tenia 8.00 m de corona, el cual s¢ amplié a 10.50 m. Del km 10+740 al 16+430,
s¢ construyd al lado derecho un cuerpe nuevo de 10.50m similar al descrito
para Ja zona Federal, con una separacion de 3.00 m de hombro a hombro,
debido a la reduccion del derecho de via,

En woda la irayectoria se hizo la renivelacion del cuerpo existenie, en un ancho
de 10.50 m para dar la pendiente transversal de 2.0 %, con las mismas
caracteristicas del cuerpo nueve, Ademds cabe hacer mencién que el tramo
nuevo del km O+HI00 al 10+740 se localiza en una zona de terrenos lacustres en
tos que el provecto se algja en suelo blando por lo que se hizo necesario un
procedimiento especial para la formacidn de terracerias, mencionado més
adelane,

El proyecto carretero cuenta con una longitud de 16.430 Kms, sigue una
rrayecioria de SW a NE, cruzando los terrenos del provecto Lago de Texcoco
hasta llegar al pueblo de San Felipe, en el trongue con la carretera Mo, 136 Los
Reyes la Paz- Lecheria, en el Municipio de Texcoco, Estado de Mexico.

La aulopista en cuestion corre en su mayor parie sobre el trazo de la antigua
carretera a Texcoco, la cual era de acceso conirolado a cargo de la Secretaria
Agneuliure y Recursos Hidriulices aplicado al proyecto “Lago de Texcoco”, ¥
sobre terrenos ejidales del Municipio
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En la construccion de la autopisia, que estd consecionada al Gobierno del
Estado de México y Secretaria de Comunicaciones y Transportes del Fstado de
México, se tuvo una inversion del orden de 166043002 06 {ciento sesenta v
seis mil miliones cuarenta v tres mil dos nuevos pesos 06/100), que
corresponde & la construccion de dos carriles por sentido de circulacion.

L1.1. FROYECTOS ASOCIADOS

Para la construccion del Proyecto Awopista Pefion-Texcoco no  se
contemplaron proyectos asociados Independientemente de las interconexiones
que tendra el proyecto, esté no crecera longitudinalmente,

La Dureccion General de Carreteras Federales ha comsiderado la via de
comunicacwon reélaciondndola con el Programa de Comunicacion Vial de la
Zona Norie del area conurbada de la Ciudad de México, planteandola como
parte del libramiento norte que permitira la prolongacion del Anillo Periférico

Onro tpo de proyecto que existe en ¢l drea de estudios es el Proyecio Lago de
Texcoco, parte del cual ya ha sido llevado a cabo por la Gerencia del Provecto
Lago de Texcoco, dependiente de la CN.A. vy que considera los siguientes
pUNLoS:

1 El imercambio de agua tratada por agua potable con el fin de optimizar el
aprovechamiento del recurso '

2 Reforestacion de la Zona Federal del Lago de Texcoco, con fines
ecologicos v conservacion del medio ambiente

3 Establecer sistemas hidraulicos dentro de la Zona Federal del Lago de
Texcoco, para agihizar el tratamienio de las aguas y su distribucion
eficiente

4  Aprovechamiento de los recursos existentes en  pastizales para la
produccitn de ganado,

5 Construccidn v operacion de plantas de tratamiento de aguas negras
desthinadas para su empleo en dreas de riego o vso industrial,
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6 Lavado de suelos con el fin de regenerarlos y prepararlos para ciclos de
siembra

7 Establecimiento de estangues para criar y preservar diversas variedades
piscicolas

8§  Conservacion de la flora v Ia fauna existente en el proyecio Lago de
Texeoco, en apoyo al programa de Equilibrio Ecolégico v Cudado del
Ambiente. Ademas se planea la construccidn de wvanas unidades
experimentales relacionadas con la flora v fauna.

Por otro fado también el Departamento del Distrito Federal tienen provectos
que OCUpan una zona importante cercana a la carretera, principalmente para la
operacion de rellenos sanitarios v una estacion de transferencia v reciclaje de
basura de la Ciudad de México.

1.2.2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION TECNICA DEL PROYECTO

Es necesario recalcar el hecho de que a autopista en cuestion se construvé sobre
un trazo previamente existente y en operaciin, pero de acceso controlado que
era uiilizado prmcipaimente por el personal de la C:N.A. v del provecto Lago
de Texcoco

La construccion de la AUTOPISTA PENON-TEXCOCO fue necesaria para
aliviar el elevado transito vehicular de la zona norte del Distrito Federal v los
municipios conurbados del Estado de México, de México, para lo cudl se
plantearon los siguentes objetivos:

# Construir una autopista de cuatro carriles para unir la Via Tapo con la
Carretera Federal No. 136 los Reyes-Lecheria

# Mejorar las condiciones de trdnsite entre la parie norte del Distrito
Federal v los municipios conurbados del Estado de Méxica, operando como
via alterna de ¢irculacion que descongestionara las principales arerias en el
nore de la zona metropolitana de ja Ciudad de México.

# Ofrecer a los vsuarios v a los bienes transportables una aliernativa vial
mas rapida y segura, con alias especificaciones para entroncar con la

k|
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carretera Los Keves-Lecheria ¢ interconectarse a las diferentes carreteras
circundantes.

7 Avudar a disminuir distancias v tiempos de recorrido entre la zona
urbama del area metropolitana de la Ciudad de México v las diferemes
carreteras de las regiones circundantes a ella, desalojando un trénsito
estimado en 4,500 vehiculos (TPDA)

# Disminuir los costos de operacién vehicular para los usuanios y las
mercancias en las ruias que enlacen ¢l centro de la Repiblica con el
nororiente del pais.

# Reducrr la comaminacion atmosférica provocada pro la saturacion
vehicular en las vialidades que operan actualmente en la =ona oniente del
Valle de México, en cumplimiento con las medidas sefialadas en el punto 16
del Programa Integral contra Ja Comtaminacion Atmosférica de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México {octubre de 1990}, que ba letra dice:

‘16 Mejoramiento  de  viahidades, semaforizacion, estacionamienios v
coordinacion de modos de transporte™,

“16.1 Construccidn de libramientos carreteros para evitar el paso del transporte
de carga regional a través del area urbana de la Ciudad de México, la
Secretaria de Comunicaciones v Transportes ha disefiado v comenzado la
construccion de un sistema de libramientos carreteros. Los siguientes
tramos estan ya en comstruccidn o proyectos. Pefion-Texcoco, que
aliviard el wansito en la calzada lgnacio Zaragoza Se estudia su
prolongacion hasta la carretera a Pachuca™

JUSTIFICACION

Con respecto a la justificacién del provecto, éste fue incluide dentro dei
Programa Macional Carretero, con el fin de crear una comunicacion vial de
altas especificaciones, ya que la infracsiructura ameriormenie existenie no
reunia o5 requisitos para sansiacer las necesidades que se exigen en ios
camimos Estatales v Federales de la zona, puesio que esta viag estaba razada v
construrda sobre terrenos lacustres del Proyecto Lago de Texcooo ¥ lenia
caracterisncas de corona estrechos, referdos a la superficie de rodamiento,
ademas de que onginalmente fue creada para consiruir un camino interior del
Provecto Lago de Texcoco com acceso controlado, por tal razon que los

4
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usuarios no tuvieran libre transito, v el consecuente ahorro en tempo que
umplicaria circular por esta via.

El proyvecto carreiero Pefion-Texcoco forma parte de un sistema de
comunicacion a nivel metropolitane  proyectado por la  Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, que concuerda con los planes de desarrollo
urbano v ecologico del Departamento del Distrito Federal v zona
metropolitana. Esta via permitira un enlace més directo en la zona nor-oriente
del Distrito Federal con las carreteras de Jalapa v Puebla v al noroeste con las
piramides de Teotihuacan, logrande con esto, disminuir el flujo vehicular en
vialidades muy saturadas como son. Calzada lgnacio Zaragoza, Avenida
Central, Via Tapo, Calzada Ermita Iziapalapa v Carretera Lecheria, Texcoco,
" Avenida Insurgentes, Autopista México-Pachuca, Via Morelos, Av. Carlos
Hank Gonzralez, eic

La construccion del tramo nuevo, la reconstruccion del trazo ya existe y la
apertura al pitblico en general de esta caretera solucionara los problemas que
actualmentie se generan en las arferias mencionadas, que entre olrps Som:
aumento de la contaminacion atmosfénica por emboteliamientos v transito
lemo, pérdida de tiempo de los usuarios del transporte, accidentes vehiculares v
personales, y mayores consumos de energéticos.

1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO

La construccion de la automsta tiene su origen en la interseccion de la Avenida
xochiaca © Via Tapo con la avenida Texcoco, en ia Coloma Ampliacion
Civdad Lago en ¢l limite del Estado de México con el Distrito Federal, a la
altura del Aeropuerio intermacional de laz Cindad de México, siguiendo una
trayectoria recta en direccion Noreste hasta entroncar con la carretera federal
Mo. 136 Los Reyes-lLecheria, a la altura de la ciudad de Texcoco, con una
longitud di 16430 Km. Tods la travectoria se ubica en ¢l Estado de México,
cruzando lerrenos federales y cjidales.

ESTADO ESTADO DE MEXICO
MUNICIPHO TEXCOCO DE MORA
LOCALIDAD:  TEXCODOD
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La avtopista se ubica entre las coordenadas geograficas 19° 25728 de latitud
norte v 997 00°28 " longitud oesie, en ¢f km 004000, v 19° 30708 de latitud
norte y 98° 507407 fonginud oeste en et Km 16+430

Ei tramo en cuestion no cruza ninguna via de ferrocarnil, y cruza mediante
puentes los cances a cielo abierto de los canales Los Remedios, brazo izquierdo
del Rio Churubusco, Rio Texcoco, Chapingo, Gran Canal y el Dren General del
Valie.

Del lado derecho de la aulopista, en sentide SW a NE, se enceenira la estacion
de transferencia y reciclape de basura del D.DF,, el lago antificial Dr. Nabor
Carrillo y sus lagunas facultativas; del lado izquierdo se encuentra el campo de
pozos de extraccion de salmuera que amtenormente eran bombeados a la
empresa Sosa Texcoco, el Lago de Regulacién Horaria o Laguna cola de Pato,
el Lago Xalapango v la linea de conduccidn de electricidad, vy
aproximadamente a @ kilomeiros de distancia hacia norte geografico se localiza
el tangue de evaporacion solar “E1 Caracol” propicdad de la empresa Sosa
Texcoco

En ¢l acotamiento central entre ambos cuerpos de la autopista, de
aproximadamente & m de ancho de derecho de via, v a la attura del km 104740,
se encueniran en baleria 6 pozos profundos en operacién para la explotacion de
agua cruda, administrados por la C.NA., cuyo cawdal es bombeado en
direccion al Disirito Tederal a través de una linea de 64 pulgadas de didmetro.
Dicha franja de terreno, correspondiente al acueducto (6.44 has.) se respeto v
evilo afectarfa

L4, GRADO DE URBANIZFACION DEL AREA

La travecloma del proyecto se ubica en ferrenos del Lago de Texcoco,
considerados de tipo rural, v se encuentran en proceso de recuperacion, sin
embargo en ambos extremos se localizan zonas urbanas como son la ciudad de
México y la de Texcoco

La avemda Texcoco, localizada en el area urbana de la Colonia ampliacion
Ciudad Lago en el Municipio de Nezahualcoyotl, que desemboca en lo que es
propramente la autopista, fue reacondicionada en sus Oltimos 500 meatros para
permitir un acceso eficiente  a la misma. Los altimos 3 kilometros de la
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autopista cruzan por el drea semiurbana de los pueblos de Santa Cruz de Abajo
y San Felipe, localizados a 12 entrada de Ja ciudad de Texcoco. Lo antes
expuesto significa que de una longitud total de 16.430 kms de autopista
construtdos airededor de 129 kms se desarrollan sobre temrenos rurales.

Colindante con el cuerpo izquierde de la autopista, se encuentra un relleno
sanitario det Departamento del Distrito Federal, junto a la Laguna de regulacion
horaria, v 3.8 kms al sur de la autopista se localiza el relleno sanitario de
Nezahualcdyotl. También aproximadamente a 500 metros al sur del primer
ramo de la awopista, saliendo por la prolongacion del anillo periférico, se
encuentra una estacion de tratamienio de basura del D.DF. (Anexo No. 1)

Mas adelante, sobre el brazo derecho de la autopists, se encuenira un rastro
publico en operacion, ¢l cual abastece a los mercados de la region de Texcocoe,
principalmenie.

1.5. AREA AFECTADA

El Provecto en total requirid de 119.45 ha por concepto de derecho de via, sin
embargo el drea afeciada para alojar la ampliacién del cuerpo anteriormente
cxistente y ¢l cuerpo nuevo de fa Autopista es de 2908 Ha, considerado la
distancia entre los ceros en la seccion ransversal,

L6. RECURSOS DEL AREA QUE FUERON ALTERADOS

Mo se considera que exista alieracion importante de los recursos naturales, por
cjemplo ¢l agua, ya que &5 presumible que los flujos a las baterias de pozos que
explotaba la empresa SOSA TEXCOCO no se verdn afectados puesto que el
trazo de la carretera hibra las lincas de dichos pozos. Ademas, el agua de esta
zona contiene altas concentraciones de sal {salmuera) por lo que no es
aprovecheble para su consumo humano o para servicios.

En proporcion menor s afectd la escasa vepetacion del drea, la cual consisie
principalmente de pastizal halofilo {Distichlis 0 tomento), ¥ algunos recursos
agropecuanos de la zona rural, por lo que para compensarlos s¢ estd
reforesiando ¢l derecho de via de la carretera con especies resistentes a 1a alta

T
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sahmdad del terreno (como el Tamarix), en colaboracion y bajo la asesoria del
personal técmico del provecto Lago de Texcoco

El prnincipal recurso que fue afectado es el suelo, va que se removieron
i 1 a .

aproximadamente 87,261 m” de suelo para alojar el cuerpo nuevo, mismo gue

fueron posteriormente utilizados en el arrope de Jos taludes de los terraplenes.

Respecto a la vepetacion existente, se afectd una superficie de 19.33 Ha en la
zona federal v de 975Ha en la pante ejidal, en las que se retiraron
principalmente comunidades vegetales herbaceas v algunos recursos agricolas,
principalmenie pastos, maiz v alfalfa

tn cuanto a los arboles, la afectacion fue de aproximadamente de 680
individuos, de los cuales el 59% (400) fueron trasplaniados y el resio
aprowvechados por la poblacion del gjido.

En cuanio al matenal para la construccion del cuerpo de la carretera, éste se
obtuve de tres bancos de matermal particulares (el tepetate de los bancos
Xocgiquilar y La Loma, el wezomie del banco Tepetlaoxtoc) y los agregados
petreos para la carpeta asfaliica de una planta del Grupo Tribasa localizada en
Los Reyes la Paz {Anexo No, 2)

1.7. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL AIRE DEL AREA DE
ESTUMO

Debido a las caracteristicas oroprahcas y chmaticas en Texcoco se reporia que,
en general, la cepa de mezclado de aire se encuentra a 550 m de altura con
respecto al mvel de la ciudad de México, que es de 2210 msmm.

De acverdo con la miormacion de los programas Estatales de mejoramiento
ecologico, los gases contaminantes presentes en el medio ambiente provienen
de vehiculos automatores v fuentes fijas que producen dioxido de azufre (30;),
dioxide de mirogeno {(NO4), monéxido de carbono (CO) v ozono (On) Las
particulas suspendidas se componen de polve v material fecal que proviens de
tiraderos a cielo abierto. Los desechos gue producen las zonas indusiriales estin
constitwidos de soluciones de carbonatos, sulfatos, nitratos v cromatos que al
infilrarse en el terreno permeable contaminan irreversiblemente los mantos
acuiferas

— e ——————— . — — P
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En la zona Metropolitana de la Ciudad de México se emiten mis de cuatro
mitlones cincuenta v seis mil toneladas de conlaminantes atmosfEncos, de las
cuales el 8.4% provienen de fuenies estacionanias que incluven termoeléctricas,
indusirias v establecimientos de servicios.

Por contaminante las industnias general alrededor del 78.2 % de las emisiones
totales del bioxado de azufre, el 241 % de los oxidos de nitrdgeno, el 12.6 % de
los compuestos organicos volatiles, el 3.8 % de las particulas v el 2.4 % del
monoxido de carbono.

La importancia que tienen las emisiones provenientes de las fuentes citadas se
incrementa significativamente st s¢ wma en cuenia la 1oxicidad relativa del
bidxido de azufre v las particulas de origen industrial, el volumen de éxidos de
nitrdgeno emitidos v la reactividad fotoquimiea de los compuestos volatiles que
e liberan,

El municipio de Texcoco tiene una poblacion indusinial que se encuentra dentro
del intervalo de ¢ a 500, la coninbucion de ésas, junto con las fuentes moviles
que diariamente circulan por el drea, es menor a 0.5 tongladas por kilometro
cuadrado al ato de mondxido de carbono (CO), de 1.0 a 50 ioneladss de
bxidos de nurdgeno (Nox), menos de 0.5 toneladas de compuestos volatiles
{COV), de 1.0 a 5.0 toneladas de particulas v de 5 a 10 toneladas de bioxido de
azufre (S04

1L.E. AREA DE INFLUENCITA

Debido a la naturaleza del provecto v a la magnitud de la superficie a ocupar en
la etapa de operacion, la influencia del mismo sobre el medio natural serd local
esencialmente, sin embarzo, para la descripesdn del nrismao se han considerado
unidades mas grandes como son cuencas hidrologicas o provincias v
subprovincias geologicas. Por otro lado, se ha tratado de describir el medio
natural en la zona del proyecto en forma especifica cuando se ha considerado
conveniente

El provecto carreterd Liene relacion direcia con las actividades agropecuanas v
comerciales de la zona, y con el transporte de insumos v mercancias a distinios
puntos del Valle de México. En este sentido tambign tiene influencia directa en
¢l descongestonamienio de diversas vialidades de la zona conurbada del

- P — —p—
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onente del Valle de México, va que permitird un enlace mas directo en la zona
nor-oriente del Distrito Federal con las carreteras de Jalapa v Puebla v al
noroeste con las piramides de Teotihuacan

1.9 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA

De acuerdo con las especificaciones del proyecto, éste requirié por concepto de
derecho de via la superficie siguiente:

| TRAMO  |[DERECHODEVIA| SUPERFICIE

] (Km) [ {m) o (hasy

P +000-10+74D | 79 84.85 .

| 104740-16+500 | 60 3460 ‘
| TOTAL [119.45 has |

Con base a la seccién tipo, incluyendo el derecho de via, se estima que se
requind de una superfice de apr[}ii‘mﬂdamentc 17194 500 m~ (119.45 has.) en
la que la autopista ocupa 345,030 m".

L0, SITUACHIN LEGAL Y USO ACTUAL DEL FPREDIO

A lo largo de la trayectona del proyecto se tienen dos formas de fenencia de la
tierTa, que en cada caso la situacion legal es la siguiente;

SITUACION LEGAL DEL TRAMO DEL KM 0+00 AL 10+740

En este ramo, la posesion del predio es Federal a cargo del proyecto “Lago de
Texcoco™ (SARH-UNA), los que se liberaron mediame convenio entre las
avtoridades correspondienies.

SITUACION LEGAL DE TRAMO DEL KM 104740 AL 16+430

En ¢l tramo que complementa la travectoria del provecto la posesion de los
predios es ejidal, que para liberarlos se procedio a su expropiacién y pago de
bienes distinlos a la tierra con los duefios de los predios

10
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El use del suelo antes de iniciar las obras del provecto, era el siguiente:
PRIMER TRAMO: DEL KM 04000 AL 104740

1. En el ramo correspondiente al proyecio federal “Lago de Texcoco”, del
km. (+00 al 10+740, con un ancho de derecho de via de 79.00 m., el
provecto carrelero ocupa 84 .85 Ha, en las que se tenian los siguientes usos:

USO DEL SUELO DE LA ANTERIOR CARRETERA PENON-
- TEXCOCO (1).

Ocupando una superficie de 24.7 Ha, en 1ermenos del provecto Lapo de
Texcoco, existia la carretera Pefion-Texcoco  con una longitud de 10,740
m., y ancho de derecho de via de 23 m., v en la que se aloja actzalmente ¢l
cuerpo tzquierdo de la autopista.

USO DEL SUELO EN LA ZONA DE POZOS

En el acotamiento central entres ambos cuerpos de la autopista, de
aproximadamente 6 m de ancho de derecho de via, existe una franja de
terreno correspondients de acueducto, la gue ocupa 6.44 Ha, a la altura del
km [0+740. Cuanta con un ducio de 64 pulgadas de diametro que conduce
a la Ciudad de Meéxico ¢l agua cruda extraida de 6 pozos profundos
localizados en esta franja de terreno, operados por la Comision Nacional
del Agua,

USO DEL SUELO EN EL AREA DEL PFROYECTO LAGO DE
“TEXCOCO"

Las restantes 327 Ha, que ocupa el cuerpo nuevo, también corresponden al
Provecto “Lago de Texcoco” v se encuentran ocupadas en su mayor parte
por pastos, actividad inducida que es parte de la recuperacion ecoldgica del
pProveclo

SEGUNDD TRAMO: DEL KM 104740 AL 164430
2. En el wamo final, del Km 10+740 AL - 164430, se juntan los cuerpos,

ocapando 34.60 Ha, correspondientes a un ancho de derecho de via de 60000
i, en dopde s¢ tienen los sipuentes usos del suelo:
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USO DEL SUELO EN LA ANTERIOR CARRETERA PERON-
TEXCOCO (2)

En el tramo correspondiente al Km 10+740 al 15+500, con un ancho de
derecho de via de 2300 m., la anterior carretera ocupa 1095 Ha., superficie
que actualmenie aloja el cuerpo izquierdo de la autopista.

LOSA EJIDAL

En la zona de ejidos, del Km 104740 al 15+500, ¢l proyecto ocupa 17.6]
Ha, que complementan los 3700 m. del derecho de via, en los que
actualmente s¢ desarrollan algunos cultivos como el maiz, alfaifa v pastos

En el ramo del Km 154500 al 16+430, del lado derecho paralelo al canal
“Rio Texcoco™, el provecto ocupa 2.32 Ha , de terrenos culivados y un
camino de terraceria advacenic al canal, también existen algunas viviendas
v un pequeiio grupo de ahuehuctes en el km 15+100, mismo que no se
locaron.

CANAL “RI10 DE TEXCOCO”

En la parie final del provecio, del km 15+500 al 16+430, se ubica una
porcion del canal “Rio Texcoco™ actualmenie en operacion, el cudt conduce
aguas negras a cielo abierto provenientes del drea urbana de Texcoco, con
una longitud de 930 m., ocupa 0.93 Ha

Dicho canal sera entubado caso en su totahidad, como parte de las obras
contempladas en esie proyecio, beneficiando a la poblacion de San Felipe y
Texcoco

ZIONA SUBURBANA
El mismo tramo del kildmetro 15+500 al 16+430, al lado izquierdo del

canal “Rio Texcoco™ ocupando 1.86 Ha, e focaliza un camino lateral al
ganal v con una #ona habitacional e industrial,
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L1l COLINDANCIAS Y ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN
EN ELLAS

La superficie que comprende la franja del trazo propuesio o para alojar el
proyecte colinda del kilometro 0+000 al 10+740 con terrenos federales del
provecto “Lago de Texcoco™ actualmente el proceso de recuperacion, ecologica
primana por medio de pastizales y con cruces de canales como son: “Los
Remedios”, brazo wzquierdo “Rio Churwbusco”, “Gran Canal”, ¥ “Dren
General”,

En el tramo correspondiente del kilometro 10+740 al 16+430, el provecio
colinda con terrenos de posesion gjidal, en los que se desarrollan actividades de
lipe agricola, principalmente cultive de maiz, alfalfa y pasios; en el tramo del
kilémetro. 154500 al 16+430, con el Canal colector “Ric Texcoco”, édreas de
cultiva y terrenos con uso habitacional ¢ industrial (uso urbano de bajo nivel
econdmico) (Anexo No, 3}

1.12. VIAS DE ACCESO
El acceso a ia sutopista se da saliendo del DF, en el Municipio de
MNezahualcoyoll, o por el municipio de Texcoco.

Las vias principales son;

I. Por la Avemida Xochiaca o Amphacion de Via Tapo, en el ramo que se
localiza en el eostado noroeste del Aeropuerto,

2. Por la carretera Los Reyves — Lecheria,

3. A través de la integracion de la prolongacion del Anillo Peniférnico v del
Ria Churubuseo en una sola arteria,
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1.13. CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA SELECCION DEL SITiO

L. La eleccion del sito se determino con base en el camino existente,
localizado al nororiente de la Ciudad de México en terrenos del ex Lago
de Texcoco, al cual se le realizaron trabajos de reconocimiento para
poder definir si la trayectoria existente era adecuada para alojar el
proyecto; considerando las condictones técmicas v topogrificas que
permitierzn unir lo més directamente posible los sitios de origen v
destino, factibilidad de rehabilitar el camino existente, ademas de los
cruces con drenes, canales v rios,

b

Se tratd de que el trazo umiera bo mas directamente posible los centros de
poblacidn y evitara terrenos agropecuarios, ya que la zona se caracteriza
por este tipo de actividades, ¥ al mismo tiempo gque librara en lo posible
las zonas urbanas para no afectar a los pobladores

L}

. 3¢ procuro ¢l aprovechamiento de Terrenos Federales para reducir costos
por pago de indemmizaciones

4. 5¢ respetaron las obras y proyectos de recuperacion ecologica del
“Proyecto Lago de Texcoco™, colaborando incluso en forma activa en los
programas de reforestacion mediante la mano de obra necesaria para
plantar arboles cultivados en los viveros de la CN.A. para ¢l provecto
Lago de Texcoco.

5. Se hibraron los pozos de la zona industrial del Ex Lago de Texcoco

Por ultimo, tomando en consideracion la mejor opewin del irazo, se procuro
utihzar las areas desmoniadas para evilar, hasta donde fuera posible el
derribammento de drboles v €l ocupar dreas con caracteristicas especiales

Los estudios que se realizaron para la determinacion de fa zona v Ja ruta a
seguir por la autopista son: Socioeconomico, Topogrilico, Hidrolégico,
Geologico v Ambiental, éste aliimo es el gue trata el presenie documento.

Mo se consideraron otros sitios alternativos salvo el trazo del proyecto Pefion-
Chimconcuac, que por pretender cnzar sobre el relleno santlario, mo fue
autorizado, ademds de que presentaba el inconveniente de aumentar la longitud
de la carretera afectando un mayor nimero de terrenos de uso agropecuario.

i4



DIAGNOSTICO DE AFECTACIONES AMBIENTALES
PROYECTO- “AUTQPISTA PERON-TEXCOCO"

1.14. VINCULACION CON LAS NORMAS Y REGULACIONES SOBRE
USO DE SUELO EN EL AREA CORRESPONDIENTE

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

En el contexto del Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994, se establece el
acuerdo nacional para la recuperacion con estabilidad de precios, que en la
fraccién 5.3.4. ampliacion prioritaria de la infraestructura, establece 1a politica
de Comunicaciones y Transportes en la que se enuncia:

El gobiemo federal promoverid el desarrollo de fias comunicaciones y
transportes para apoyar a las politicas de crecimiento y estabilidad economico,
integracion y desarrollo regional, promocion de empleo, impulso al comercio
exterior atencion a las demandas sociales, v fomento industrial turistico.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO
ESTADO DE MEXICO 1990-1993

El plan estatal de desarrollo establece; dentro de los objetivos, politicas,
estrategias y lineas de accion; para incrementar la productividad y el empleo, la

modernizacion de comercio y los servicios, 1as siguientes acciones:

» Introducir nuevos esquemas de financiamiento para la ampliacion y
mantenimiento de la red carretera.

» Estimular la integracion y desarrollo intermodal del transporte.

» Promover conexiones mas eficientes a las fuentes de msumos, a los
mercados y a los puertos de exportacion.

» Estimular la investigacion y el desarrollo tecnolégico en el sector.

» Hacer més eficientes los procesos de decision y administracion publica y
privada

> Alentar una mayor cobertura postal de acuerdo a las necesidades mas
urgentes.
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Promover la ampliacién de la infraestructura para atender aquelios
centros de poblacion y localidades sin servicio postal.

Fomentar y completar la red telefonica en todas las cabeceras
municipales.

Ampliar la cobertura de radio y television mexiquense a un mayor
.numero de municipios.

Estimular el desarrollo de los medios de comunicacion mas modemos
incluidos los relativos a la transmision de datos.

Alentar una mayor coordinacion inter ¢ intrarregional con la planeacion
de transito y de la infraestructura vial,

Estudiar la mtegracion del sistema de transporte de recorridos cortos y
bajo costo en zonas rurales.

Promover un mayor acceso de la poblacion rural a los medios de
transporte.

PROTECCION ECOLOGICA
Recobrar el equilibrio entre el aprovechamiento y conservacion de los
recursos naturales y la calidad del medio ambiente, es una necesidad
apremiante. Esta tarea demanda la participacién activa y permanente del
gobierno y los sectores social y privado.
Prevenir y controlar la contaminacion del aire.
Realizar un inventario de emision de contaminantes.
Controlar y abatir emisiones contaminantes de fuentes fijas y méviles.
Avanzar en la localizacion de las industrias mas contaminantes.

Lograr mediciones mas precisas de particulas y gases contaminantes.

Prevenir y controlar la contaminacion del agua.
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v

v

Realizar un intervalo de las fuentes contaminantes del agua.

Vigilar la calidad del agua para uso y consumo humano.

Promover el tratamiento y reutilizacién de aguas residuales.

Fijar condiciones particulares de descarga de fuentes contaminantes.
Vigilar y controlar la explotacion de los mantos acuiferos.

Realizar y continuar con acciones de saneamiento de los cuerpos de agua
prioritarios en el estado.

Promover el mejoramiento de redes de drenaje.

Establecer criterios ecologicos para la conservacion y mejoramiento del
suelo, realizando acciones para controlar y recuperar areas erosionadas.

Proporcionar la mejor disposicion final de residuos sdlidos urbanos e
industriales.

Vigilar y controlar el uso de fertilizantes y plaguicidas.

Realizar un inventario de fuentes contaminantes del suelo.

Proteger los recursos naturales.

Establecer acciones para la reforestacion y proteccion de los bosques.

Promover la vigilancia de areas criticas en cuanto a caceria furtiva, tala
clandestina e incendios.

Reforzar la preservacion de areas protegidas. .
Realizar acciones para la proteccion de la fauna silvestre.

Concertar acciones con grupos organizados en el manejo ¥y
aprovechamiento de los recursos naturales.

Legislar y educar en materia ecologia.

17
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» Regular el impacto ambiental producido por proyectos, obras vy
actividades realizadas por los sectores piblico, privado y social.

> Establecer programas para el mejoramiento ecologico del Estado.

» Promover la formulacion y promulgacion de la Ley Estatal del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion del Ambiente.

» Desarrollar la investigacion permanente y sisternatica de los riesgos y
dafios para la salud que origina la contaminacién del ambiente.

» Fomentar la formacion de los recursos humanos que el estado requiera en
materia ecologica.

» Promover en sociedad una conciencia ecologica.
» Conectar y coordinar acciones con grupos ecologistas.

» Promover la incorporacién de temas ecologicos en los diversos niveles
educativos,

» Impulsar el uso de desarrollo de tecnologias que aminoren el impacto
ambiental negativo.

LEY DE VIAS GENERALES DE COMUNICACION

En relacion con el uso del suelo, la ley establece en el Capitulo 1V, articulos 21,
22 y 23, que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a nombre del
ejecutivo, podra expropiar los lerrenos, construcciones, aguas y malteriales de
propiedad particular que se requieran para la construccion, establecimiento,
reparacion y mejoramiento de vias generales de comunicacion, sus servicios
auxiliares y demas dependencias o accesorios. )

LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

Segin lo establece la ley en su articulo 9, los municipios, las entidades
federativas vy la federacion, en el ambito de su jurisdiccion deberan dictar las
disposiciones pertinentes a fin de que las tierras, segun su aptitud, aguas y
bosques sean utilizados conforme a la funcién que se les haya sefialado en. los
planes respectivos.

18
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LEY FORESTAL

El reglamento de la Ley Forestal, en su articulo 128 establece que para la
apertura de caminos, vias férreas, paso de lineas de transmision eléctrica,
construccion de servicios publico, instalaciones industriales y otros servicios, la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos podra autorizar los desmontes
que a su juicio fuesen necesarios.

LEY FEDERAL DE AGUAS

En su capitulo IIi, articulo 147 La Ley Federal de Aguas establece que la
secretana de Agricultura y Recursos Hidraulicos podra otorgar asignaciones o
concestones para la explotacion de materiales de construccion, en los cauces
vasos y zonas federales, siempre que no se perjudique €l régimen hidraulico y
la calidad del agua, de la corriente, largo o laguna de que se trate.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROECCION AL AMBIENTE.

La ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién y restauracion del
Equilibrio Ecoldgicos, asi como la proteccion del ambiente, en el territorio
Nacional y las zonas sobre las que la Nacion ejerce Soberania y jurisdiccion,
sus disposiciones son de orden publico e interés social.

Que de conformidad a lo dispuesto por la Ley General de Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente, el desarrollo de procedimiento para la
presentacién y Evaluacion de las Manifestaciones de Impacto Ambiental
correspondiente al ejecutivo federal por lo que se a tenido a bien expedir el
Reglamento de la ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
Ambiente en materia de Impacto Ambiental.

Segun lo dispuesto en el articulo 5° del Reglamento, debera contar con previa
autorizacion de la Secretaria, en material impacto ambiental, las personas
fisicas o morales que pretendan realizar obras o actividades publicas o privadas
que puedan causar desequilibrios Ecolégicos o rebasar los limites y condiciones
sefialadas en los Reglamentos y las Normas Técnicas Ecologicas emitidas por
la Federacion para proteger el ambiente.
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Y el articulo 6° se establece para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo anterior, debera presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental en la modalidad de la misma Secretaria dictamine.

1.14.1. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La determinacion de dreas naturales protegidas tiene como proposito:

L Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes
regiones biogeograficas y ecologicas y de los ecosistemas mas fragiles,
para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecologicos;

II.  Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que
depende la continuidad evolutiva, particularmente las endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion;

L. Asegurar el aprovechamiento racional de los ecosistemas y sus elementos;

IV.  Proporcionar un campo propicio para la investigaciéon cientifica y el
estudio de los ecosistemas y su equilibrio;

V. Generar conocimientos y tecnologias que permitan el aprovechamiento
racional y sostenido de los recursos naturales del pais, asi como su
preservacion;

V1. Proteger poblados, vias de comunicacion, instalaciones industriales y
aprovechamientos agricolas, mediante zonas forestales en montafias
donde se originen los torrentes; el ciclo hidrologico en cuencas, asi como
las demas que tiendan a la proteccion de elementos circundantes con los
que se relacione ecolégicamente el area, y

VII.  Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios
arqueologicos, histéricos o artisticos de importancia para la cultura e
identidad nacionales.

En la misma i.ey General del Equilibrio Ecolégico vy la proteccion al Ambiente
titulo segundo, capitulo I, seccién 1, articulo 46, el Sisterna Nacional de Areas
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Protegidas (SINAP) establece nueve categorias de areas protegidas, con
fundamento en el articulo 48 de la Ley. Las categorias son las siguientes:

L

Ii.
Il
V.
V.
VL
VIL
VIIIL
IX.

Reservas de Biosfera

Reservas especiales de la Biosfera

Parques Nacionales

Monumentos Naturales

Parques Marinos Nacionales

Areas de Proteccion de Recursos naturales

Areas de proteccion de Flora y Fauna silvestre y acuética
Parques Urbanos

Zonas sujetas a conservacion Ecolégica

Estas areas se diferencian entre si, por los objetivos de manejo, las politicas de
aprovechamiento y por el tipo de uso de suelo permitiendo dentro de ellas.

Para los efectos de lo establecido en el presente titulo son de interés de la
Federacion las areas verdes comprendidas en las fracciones I a VII anteriores, y
de jurisdiccion local comprendidas en las fracciones VIII y 1X de este articulo,

asi mismo las que tengan ese caracter conforme a las disposiciones estatales o
municipales correspondientes.

De la clasificacién anteriormente descrita, en el Estado de México se tienen las
siguientes Areas Naturales Protegidas:

» Reserva especial de la biosfera
Mariposa Monarca, Michoacan, México,
9 Abril de 1980

» Parque Nacional Bosencheve
México, Michoacan
1° Agosto de 1940

» Parque Nacional Desierto del Carmen
México

1° Octubre de 1942

# Parque Nacional Miguel Hidalgo y Costilla

México, D.F,
10 de Septiembre de 1936

2]
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» Parque Nacional lzta-Popo
México, Morelos, Puebla

8 Noviembre de 1935

11 Febrero de 1948

» Parque Nacional molino de flores
Netzahualcoyotl, México
5 noviembre de 1937

» Parque Nacional de Toluca
México
25 Enero de 1936

» Parque Nacional Los Remedios
Meéxico
15 Abril de 1938

> Parque Nacional Sacromonte
Meéxico
26 Agosto 1939

» Parque Nacional Zoquiapan y Anexas
Meéxico, Puebla
13 Marzo de 1937

» Parque Nacional Lagunas de Zempoala
México

27 Noviembre de 1936

19 Mayo de 1947

» Areas de proteccion de Flora y Fauna
Silvestre y Acudtica

Corredor Chichinautzin

Morelos, México, D F.

30 Noviembre de 1988

En el Anexo 4, se indican los lugares donde se ubican las areas contempladas

en el SINAP, se deduce que en la zona del proyecto carretero no se localiza .
ninguna designada como protegida. Los Parques Nacionales mas cercanos se

analizan a continuacion: '
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PARQUES NACIONALES CERCANOS AL SITIO DEL PROYECTO:
PARQUE NACIONAL MOLINO DE FLORES NEZAHUALCOYOTL

Cercano al entronque de la autopista Pefion-Texcoco y la carretera No. 136 Los
Reyes La Paz- Lecheria, aproximadamente a 5 km al este se encuentra el
Parque Nacional molino de Flores, con una superficie de 55 Has. Y decretado
el 5 de noviembre de 1937 Este parque es un importante sitio para el
esparcimiento y recreacidn para el publico en general. Comprende la Ex-
hacienda Molino de Flores la cual data del Siglo XVIl y donde se pueden
apreciar diferentes construcciones con influencia del estilo gotico clasico.

Su vegetacion estd compuesta por ahuehuetes y reforestacion con eucaliptos,
pirul, casuarina y fresnos, principalmente.

Su fauna estd representada por pequefios roedores, gorriones, palomas,
golondrinas, y algunos reptiles.

El lugar es recomendable para realizar dias de campo, recorridos por la Ex-
hacienda y visitar sus capillas.

PARQUE NACIONAL ZOQUIAPAN Y ANEXAS

De igual forma, aproximadamente a 22 km al Sureste del mencionado
entronque del provecto carretero en cuestion, se localiza el Parque Nacional
Zoquiapan, con una superficie de 19,418 has y decretado el 13 de marzo de
1937. Sus densos bosques dan proteccion a belias cafiadas y arroyos que
abastecen de agua a la region.

Se vegetacion estd compuesta por bosques de pino, oyamel, aile y amplias
zonas de zacatonal.

Su fauna esta representada por venado cola blanca, coyote, conejos, teporingo,
gallina de monte picamaderos, primaveras, azulejos, colibris y otros.

El lugar es recomendable para realizar dias de campo, excursionismo,
campismo, recorridos a pic o a caballo.

Por ultimo, con el proposito de recuperar el Vaso del Ex - Lago de Texcoco,
por acuerdo Presidencial del 23 de Junio de 1971, se da a conocer ¢l Plan Lago
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de Texcoco, a cargo de la Comision del Lago de Texcoco, que es la zona por

donde cruza la autopista en ¢l tramo comprendido entre el km 0+000 al
10+740.

2. OBRAS EJECUTADAS DURANTE LA PREPARACION DEL
TERRENO Y LA CONSTRUCCION DE LA AUTIOPISTA HASTA
ANTES DE INICIAR LA OPERACION

A continuacion, se describe el procedimiento para la preparacion de! sitio y
construccion del cuerpo nuevo de la autopista.

2.1. DESMONTE Y DESPALME

La preparacion del sitio se inicidé con el desmonte, retirando todo el material
vegetal en la superficie correspondiente a la seccion del proyecto,
principalmente de algunos arboles y arbustos que actuaban como cortinas
rompevientos tanto en las zonas de pastizales y de cultivos como en el cruce
con los canales.

El despalme, que consiste en retirar todo el material superficial en un espesor
promedio de 0.30 m., se efectio a partir del eje del camino hacia los lados,
acumulando el material a lo largo de toso ¢l trazo, para posteriormente
utilizarto en el arrope de los taludes de los terraplenes, la cantidad aproximada
de suelo que se removié es de 87,261 m’.

2.2. EXCAVACION.

Por los diferentes tipos de terreno, zona del Lago, areas rellenadas con material
de demolicion, y zona de transicion, la profundidad de la excavacion vario de
0.40 mt. A 2.00 mts. Y la rasante quedé maximo a 0.50 mts. Sobre el nivel del
terreno natural (Anexo 5).
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de Texcoco, a cargo de la Comision del Lago de Texcoco, que es la zona por
donde cruza la autopista en el tramo comprendido entre el km 0+000 al
10+740.

2. OBRAS EJECUTADAS DURANTE LA PREPARACION DEL
TERRENO Y LA CONSTRUCCION DE LA AUTIOPISTA HASTA
ANTES DE INICIAR LA OPERACION

A continuacién, se describe el procedimiento para la preparacion del sitio y
construccion del cuerpo nuevo de la autopista.

2.1. DESMONTE Y DESPALME

La preparacion del sitio se inicié con el desmonte, retirando todo el material
vegetal en la superficie correspondiente a la seccion del proyecto,
principalmente de algunos arboles y arbustos que actuaban como cortinas
rompevientos tanto en las zonas de pastizales y de cultivos como en el cruce
con los canales.

El despalme, que consiste en retirar todo el material superficial en un espesor
promedio de 0.30 m., se efectio a partir del eje del camino hacia los lados,
acumulando el material a lo largo de toso el trazo, para posteriormente
utilizarlo en el arrope de los taludes de los terraplenes, la cantidad aproximada
de suelo que se removio es de 87,261 m’.

2.2. EXCAVACION.

Por los diferentes tipos de terreno, zona del Lago, areas rellenadas con material
de demolicion, y zona de transicion, la profundidad de la excavacion varié de
0.40 mt. A 2.00 mts. Y la rasante quedé maximo a 0.50 mts. Sobre el nivel del
terreno natural {Anexo 5).
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TABLA No. 14 UBICACION DE INSTALACIONES.
OBRAS DE DRENAJE PARA LOS CUERPOS Y OBRAS

COMPLEMENTARIAS

KM OBRA KM OBRA
0+ 000 | ARRANQUE DE OBRA 6+ 936 TUBQ 076
0+100 [TUBO 076 7+ 353 TUBO 076
0+ 350 |PERIFERICO 7+770 CANAL ACCESO AL LAGO
0+ 450 [TUBO 076 NABOR CARRILLO
0+860 |CASETA DE COBRO EN ZONA 8+ 375 TUBO 076

FEDERAL 18 +980 TUBQ 076

1 +324 [TUBOC 076 9 + 585 CANAL ANTIGUA CASETA no. 2
1+798 |TUBO 076 10+ 150 1 TURO 076
2 +273 |BRAZO 12Q. RIO CHURUBUSCO 10+ 700 | CANAL COLECTOR
2+722 [TUBO 076 11+200 |TUBO 076
3+171 [TUBO 076 11 +700 [ TUBO 076
3+ 620 [DREN GENERAL DEL VALLE 12+200 | TUBO 076
4+033 [TUBO 076 12+700  {TUBO 076
4+ 446 | TUBO 076 13+200 i TUBO 076
4+859 [TUBO 076 13+700  {TUBOO076
5+274 | TUBO 076 14+200 {TUBO 076
5+ 685 | CANAL INCONCLUSO 14+480 |[CASETA DE COBRQ ZONA
5+ 685 |TUBO 076 EJIDAL
5+ 102 [TUBO 076 14+760  [TUBO 076
6+519 [TUBQ 076 15+ 140 [ TUBQ 076

2.3. TERRAPLENES.

En la Terraplén que es el siguiente paso de la obra, desplantando en el terreno
natural, se anclo al terreno adyacente mediante escalones de liga a partir de los
ceros del mismo.

2.4. OBRAS DE DRENAJE

La construccion de obras de drenaje (alcantarillas) en los cruces de algunos
canales y zonas de escurrimiento natural para permitir el flujo libre de las aguas
y evitar inundaciones, se realizo antes de la construccion de terracerias, y una
vez concluidas adecuadamente para evitar cualquier dafio a la estructura de la
misma durante la construccion. (Tabla 14)
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2.5. TERRAPLEN Y SUBRASANTE.

Para la construccion del terraplén y la capa subrasante se utilizo material ligero
como ¢l tezontle y limo arenoso (toba), colocado con un espesor de 0.20 — 0.60
m y 90 % de compactacion del primero, y de 0.20 m el espesor y de 95 % la
compactacion en ¢l segundo.

2.6. PAVIMENTO.

El pavimento fue del tipo compuesto por agregados triturados y carpeta
asfaltica.

Las clausulas e incisos a que se hace mencién en los parrafos siguientes
corresponden a las Normas para Construccion e Instalaciones de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, edicion 1983, libro 3, parte 01, titulo 03 y
ademas con el Libro 4, parte 01, titulo 03, edicién 1986 de las Normas de
calidad de los Materiales, también de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

a) BASE HIDRULICA

Sobre la subrasante terminada, se construyé una capa de sub—base hidraulica de
0.20 m. de espesor, utilizando materia procedente del banco indicado para este
fin en el plano de localizacion. El material que forma esta capa se compacto al
90 % de su PVSM de la prueba Porter Estdndar. l.os materiales utilizados
fueron de los tipos indicados en la clausuia 073-D del Libro 3, Parte 01, Titulo
03; ademas éstos cumplieron con las Normas de Calidad establecidas en el
inciso 009-C.06 del Libro 4, Parte 0], Titulo 03 y para su ejecucion se
siguieron los lineamientos indicados en la clausula 074-F del Libro 3, Parte 01,
Titulo 03.

b} RIEGO DE IMPREGNACION

Sobre la sub—base terminada, superficialmente seca y barrida se¢ aplico en todo
el ancho de la corona y en los taludes del material que forma el pavimento, un
riego de impregnacién con producto asféltico tipo FM-1 a razon de 1.4 I/'m2
aproximadamente. '
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El producto asfaltico fue del tipo mencionado en la clausula 076-D del Libro 3,
Parte 01, Titulo 03 mismo que cumple con las Normas de Calidad establecidas
en el inciso 011-B.04. ¢. Dei libro 4, parte 01, Titulo 03 y para su aplicacion
con la clausula 078-F del Libro 3, parte 01, titulo 03.

¢) RIEGO DE LIGA.

Sobre la base impregnada, se aplicé en todo el ancho de la seccion un riego de
liga con producto asfaltico FR-3 a razén de 0.5 It./,m2, el producto fue del tipo
mencionado en la clausuia 076-D del Libro 3, parte 01, Titulo 03 y cumple con
las normas de calidad establecidas en el inciso 011-B.04b del ibro 4, Parte 01,
Titulo 03 y para su aplicacion con la clausula 080-F del Libro 3, Parte 01, titulo
03.

d) BASE ASFALTICA.

Sobre la base impregnada, se aplico en todo el ancho de la seccion de un riego
de liga, se construy$ una capa de base asfaltica de 20.0 cm. Elaborada en planta
y en caliente, con materiales procedentes de los bancos indicados para este fin
en la tabla de bancos de este proyecto, y cemento asfaltico no. 6 con una
proporcion de 130 Kg/m3 de matenal pétreo, seco y suelto de tamario maximo
de (17) 25.4 mm.

El tendido se realizé con maquina terminada en un solo espesor, compactando
el 95 % de su Peso Volumétrico determinado en la prueba Marshall, el
contenido optimo de asfalto y el Peso Volumétrico Maximo se obtuvieron de la
Prueba Marshall para material pétreo de 25 mm. (1) para emplearse como
indicadores para llevar el control de ia obra,

Se requirié ubicar la curva granulométrica del material pétreo entre la maila
200 a la %", sensiblemente paralela, cercana a la curva del limite inferior
especificado para materiales pétreos que se empleen en concretos asfélticos, sin
cambtos bruscos de pendiente, con una tolerancia no mayor de! 15 % en paso,
retenido en la malla de (17).

El equipo de trituracion y cribado conté por lo menos con un primario, un
secundario y dos tolvas dosificadoras, de manera que proporcionara una buena
granulometria, procurando en lo posible que el material fino que pasa la malla
no. 200, resultara menor de! 5 %.
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¢) RIEGO DE LIGA PARA CARPETA

Sobre la base asfaltica terminada, se aplicé en todo ¢l ancho de la seccién un
riego de liga con material asfaltico del tipo FR-3 a razon de 0.5 It./m’.

f) CARPETA ASFALTICA

Fue con especificaciones similares a la base asfaltica, tamafio maximo de
material pético de ¥4 19 mm. Y un espesor de 10 cm.

El producto asfaltico y el material pétreo cumplieron con las Normas de
Calidad estipuladas en los incisos 011-B. 04-b v 010-C, respectivamente del
libro 4, Parte 01, Titulo 03, su ejecucion fue de acuerdo con los lineamientos de
la clausula 079-F, d3 el libro 3, Parte 01, titulo 03.

g) ADITIVOS

Con objeto de mejorar la adherencia de los materiales pétreos con los productos
asfalticos, se previd el empleo de aditivos, cuyo tipo y dosificacion fueron
proporcionados por el laboratorio de control, cuando el agregado pétreo fue
debidamente tratado en la obra y antes de proceder a su construccion.

El concreto premezclado, por sus caracteristicas requiere un transporte especial
que tenga la cualidad de mantener el producto en continuo movimiento para
hacer una mezcla uniforme del mismo, ademas de facilitar su vaciado ¢n obra y
esto se lleva a cabo por medio de unidades revolvedoras suyas capacidades
oscilan entre los 5 y los 7 m’.

2.7. CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS.

Se instalaron puentes o pasos a desnivel para librar el cauce de varios rios y
canales, y cajones para el paso libre del ganado y personal de los ejidos
colindantes por debajo de la autopista.
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2.8. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Se construyeron lavaderos bordillos, defensas, recubrimientos de cunetas, etc.

2.9. INSTALACIONES DE OPERACION,

Construccion de casetas de cobro, sanitarios y oficinas nicamente para los
empleados, etc.

2,10. PERSONAL REQUERIDQ Y TIEMPO DE OCUPACION.

En términos generales, el personal que se emplea para una carretera como la
que se estudia, oscila entre los 500 a 2,000 trabajadores en periodos pico, entre
otros: profesionistas (ingenieros, arquitectos, administradores, médicos, etc.),
técnicos, operadores, albafiiles, fierreros, carpinteros, peones y otros.

Para las distintas actividades que comprendid la obra en cuestion, se requiri6 de
aproximadamente 776 personas, de los siguientes oficios:

ACTIVIDAD CANTIDAD
OPERADORES 211
CHOFERES 78
MECANICOS 12
SOBRESTANTES 29
CABOS 29
AYUDANTES EN GENERAL 306
TORNILLEROS 30
RASTRILLEROS .60
SOLDADQOR 7
TOPOGRAFOS 14

TOTAL 776
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2.11. OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO UTILIZADOS.

Como obras y servicios de apoyo, se han utilizado tres casetas prefabricadas
propiedad de la empresa, que hasta la fecha se siguen utilizando como oficinas
de Control de Obra y almacén, misma que dentro de poco seran desmanteladas
para ser utilizadas en otras obras.

No se requirio instalar caminos provisionales o desviaciones. Las obras
provisionales consistieron en la instalacion de un campamento temporal para
almacenamiento de herramientas, combustibies, vehiculos, maquinaria y equipo
en general, asi como letrinas, talieres basicos y comedor. Dichas instalaciones
se localizan a la altura del acceso al Lago Nabor Carrillo.

Se contd con una planta portatil de asfalto, propiedad de la empresa Tribasa
(Triturados Basalticos, S.A) misma que sera desmontada en su momento y
transportada a otra obra que lo requiera.

Se utilizaron 3 bancos de materiales, actuaimente en explotacion, todos
autorizados por el Gobierno del Estado, transportando los materiales hasta el
sitio del proyecto que lo requeria por medio de camiones de volteo. No se
almaceno material en el sitio del proyecto, ya que solamente se contaba con las
existencias diarias que se abastecian.

2.12. EQUIPO Y MAQUINARIA DE CONSTRUCCION UTILIZADO.

El equipo utilizado en la preparacién del sitio y construccion, es el que a
continuacion se describe:

EQUIPO DE APOYO Neo. UNIDADES
AUTOMOVIL SEDAN 5
CAMIONETA PICK UP 12
CAMIONETA 3.5 TON. 4
CAMION VOLTEO 2
CAMION PIPA PARA AGUA 1

| TOTAL 24
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EQUIPO POR ACTIVIDAD

A) TERRACERIAS

EQUIPO DE APOYO

No. UNIDADES

TRACTOR D4

1

TRACTOR 09

RETROEXCAVADORA LC-80

TRASCAVOQO 955-L

CARGADOR 950

MOTOCONFORMADORA

VIBROCOMPACTADOR CA-25

— N b ~a i

TOTAL

B) OBRAS DE DRENAJE

EQUIPO

No. UNIDADES

RETROEXCAVADORA

]

CARGADOR 955-2

1

TOTAL

2

C) PAVIMENTACION

EQUIPO DE APOYO

No. UNIDADES

MOTOCONFORMADORA 120-B

VIBROCOMPACTADOR CA-25

BARRENADORA MECANICA

PETROLIZADORA 8,000 L

DINAPAC CA 25-A

VIBROCOMPACTADOR CA-43

PAVIMENTADORA FINICHER

ESPARCIDOR DE SELLO

CARGADOR 950

et | | | o [ [N [ [ DD O

TOTAL

>
—

Con un tiempo de operacion de 6 horas diarias y una eficiencia de combustion
de 75%, operaron de lunes a sabado durante un periodo de 8 meses, las
emisiones promedio que se generaron segun los factores de emision para
Meéxico y los E.U.A., son los siguientes: :
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CONTAMINANTE FACTOR EMISION
(g/Km/VEHICULQ)
E.U.A. MEXICO
MONOXIDO DE CARBONO 18.5 24.2
HIDROCARBUROS 29 2.1
DIOXIDO DE NITROGENO 5.0 22
PARTICULAS 0.37 NO SE TIENE
OXIDO DE AZUFRE 0.14 NO SE TIENE
CONCENTRACION PROGRAMA INTEGRAL NORMA MEXICANA
DE CONTRA LA DEL AIRE (SEDUE
CONTAMINANTES CONTAMINACION 1990)
ATMOSFERICA DE LA ZONA
METROPOLITANA DE LA
CIUDAD DE MEXICO
(OCTUBRE, 1%990)
Bioxido de Azufre 0.03 p.p.m. 0.13 p.p.m (24hrs)
Monéxido de 12.00 p.p.m. 13 p.p.m. 88hrs)
Carbono
Bidxido de 0.08 p.p.m. 0.21 p.p.m.(1hr)
Nitrégeno
Ozono 0.05 p.p.m. 0.11 p.p.m (lhr)
Plomo 0.01 pp.m. 1.5 ug/m
Particulas -
Suspendidas 400 a 500 pg/m’ 275 pg/m’
Totales

*CRITERIO PROMEDIO TRIMESTRAL

En cuanto a emisiones de ruido que se generaron por la maquinaria y equipo
durante la preparacion y del sitio y construccién, cumplieron en todo momento
con el Reglamento para la Proteccion del Ambiente Contra la Contaminacion
Originada por la Emision de Ruido de la Secretaria de Salud, en el que se
establecen los niveles maximos permisibles para automodviles, camiones,
autobuses, tracto-camiones y similares, siendo los siguientes:

VEHICULOS NIVEL MAXIMO PERMISIBLE
{dB}
HASTA 3000 Kg. 79
DE 300 HASTA 10,000 Kg. 81
MAS DE 10,000 Kg 84
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Los valores anteriores se deben medir a 15 m de distancia de la fuente por el
método dinamico de conformidad con la norma correspondiente.

El criterio de riesgo para pérdida de oido, de la Occupational Sfety and Health
administration (OSHA) se enlistan a continuacion:

DURACION MAXIMA NIVEL DE RUIDO (dB)
PERMITIDA POR DIA
(HORAS)
8 90
6 92
4 95
3 97
2 100
15 102
1 105

Como medida de atenuacion del ruido producido se exigio que los equipos y
maquinaria en general estuvieran en buen estado de funcionamiento, que
contaran con mantenimiento periédico, y en los equipos que fo permitieran
contaran con silenciadores, asimismo, se evitd recorrer innecesariamente por
las zonas urbanas con los vehiculos o maquinana, cerrando en su caso los
escapes de vehiculos. El campamento se localiza a la mitad del tramo de la
autopista, en una zona de tipo rural, frente a la desviacion para liegar al lago
Nabor Cammllo.

Como medida de atenuacién de emisiones contaminantes provenientes de los
vehiculos de transporte de mateniales y maquinaria en general, se procuré que
estuvieran siempre afinados, y que no circularan en horas pico de transito.

2.13. MATERIAL UTILIZADO EN LA CONSTRUCCION DE LA
OBRA.

Los materiales usados fueron los que se extrajeron de los bancos de materiales
que se ubican en un radio de 28 kms., que se presentan en el anexo No.2.

El material que se requirié para realizar ia obra es el que a continuacion se
describe:
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CLASIFICACION | YOLUMEN (m3) ORIGEN
TEPETATE 72,336 BANCO LA LOMA
TEZONTLE 72,903 BANCO XOCHIQUILAR

BASE NEGRA 91,380 PLANTA TRIBASA

Los materiales fueron transportados en caminos de volteo propiedad de las
empresas contratistas, cubiertos con lonas de preferencia himedas para evitar la
dispersion de polvos.

La localizacién de los bancos. de materiales, los cuales estan operando con
autorizacion del Gobierno del Estado, se presentan en el Anexo No. 2.

Las gravas para ¢l concreto asfaltico son generalmente de origen andesitico y
su tamafio varia entre 5 y 40 mm de didmetro. Fueron obtenidas por la empresa
Tribasa de un banco de materiales autonzado.

La transportacion de estos materiales se realizé en camiones de volteo o
tractocamiones con cajas adecuadas para este servicio, y cubiertas con lonas
para evitar la dispersion de polvos.

Es importante sefialar que en el caso de los agregados y el cemento, los
transportes son externos a la empresa y el agua se transporta con unidades
propias.

Para la construccion e instalacion de las dos casetas de cobro y de la caseta de
vigilancia se requirié basicamente lo siguiente:

» Cable eléctrico, tuberias conduit, instrumentacion electronica, sistema de
alumbrado, red de telefonia, etc.

» Concreto, tabicon, acero de refuerzo de alta resistencia, madera de cimbra,
cemento en sacos, grava, arena, agua, perfiles comerciales estructurales,
pintura vinilica y de esmalte, vidrios para ventanas, cancelara aluminio,
muebles de bafio, eic.

Otros insumos requeridos fueron:

» Combustibles y lubricantes como el diesel, gasolina, aceites para motor,
aceites para sistemas automotrices hidraulicos, liquido para frenos, grasas,
etc.

> Llantas de refaccion, balatas para frenos, refacciones de partes automotrices.
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» Uniformes, equipo adecuado de trabajo como impermeables, guantes, fajas,
caretas, petos, etc.

» Papeleria; Formatos de venta, control de personal, contabilidad, laboratorio
de control de calidad, etc.

2.14. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA.

A) ELECTRICIDAD

La energia eléctrica necesaria para campamentos y los diversos equipos de
soldadura y herramientas manuales de los talleres se ha estado tomando de la
red de energia trifasica de la C.I.E. existente en la zona, mediante €] uso de
transformadores, estimandose un banco de transformacion para distribucion en
baja tension de 33KV/220V, de 112.5 KVA, para una demanda probable de 80
KV, contando ademas con una planta portatil de combustion interna para
emergencias a Diesel, con una capacidad de 175 KW.

B) COMBUSTIBLE

El combustible necesario para el equipo (diesel y gasolina) ha sido adquirido en

la estacion de servicio concesionaria de Pemex mas cercana, y transportado al
sitio de trabajo en una pipa-tanque nodriza con capacidad de 7 m3, efectuando
en promedio un viaje al dia. De igual forma se ha realizado para el
abastecimiento de aceites y grasas. El almacenamiento temporal del
combustible y aceites se realizé en tambos de 200 litros, en el area del
campamento, junto al estacionamiento de los vehiculos de construccion,

2.15. REQUERIMIENTO DE AGUA POR ETAPAS.

Para las actividades que la obra requirio se empleé agua cruda no potable, el
volumen aproximado fue de 61,928 m’, la cual se tomé de un canal colector
(Km 10 + 740) y de pozos para uso no domeéstico, transportada en pipas y
almacenada en tambos de 200 litros y en las mismas pipas.
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Para el uso en los servicios generales de los campamentos se acarred agua
potable en pipas. Considerando un promedio de 20 litros por persona, y
contando con 776 empleados se requirieron 15,520 litros diarios, lo que hace
un total de 6,052 m* en los 13 meses de la obra.

El agua utilizada para la fabricacion del concreto es potable, de acuerdo con los
requerimientos de calidad del D.D.F.

2.16. DURACION Y ETAPAS DE LA OBRA.

El uempo de construccion de la Autopista y de las estructuras que la
complementan fue de 13 meses en total, cuyo programa de trabajo se desarrollé
en dos grandes conceptos:

CONCEPTO TIEMPO

REHABILITACION DEL CUERPQ EXISTENTE |6 MESES
CONSTRUCCION DEL CUERPO NUEVD 7 MESES

En lo que respecta a la operacion y mantenimiento de la Autopista, ésta ha sido
concesionada por tiempo determinado, al final del cual sera entregada a las
autoridades que la operaran por tiempo indefinido.

2.17. CARACTERISTICAS TECNICAS PARA LA PREPARACION
DEL TERRENO Y LA CONSTRUCCION

Las especificaciones técnicas para la realizacion del proyecto fueron las
siguientes:
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TPDA 4.500 VEHICULOS PROMEDIO

AUTOMOVILES 70% TIPO A

AUTOBUSES 5% TIPO B

CAMIONES 25% TIPO C

CARRETERA TIPO 4 AS

VELOCIDAD DEL PROYECTO 110 KM/H

CURVATURA MAXIMA 2.3°

PENDIENTE GOBERNADORA 0.5%

ESPESOR DE PAVIMENTO 0.50 M

DERECHO DE V1A 79.0 m DEL Km 0+000-10+740
60.0 m DEL Km 10+740-16+430

ANCHO DE CORONA 10.5 m DE CADA CUERPO

ALTURA PROMEDIO 2,233.0 m.s.n.m.

ALTURA MAXIMA 2,235.0 m.s.n.m.

ALTURA MINIMA 2,231.0 m.s.n.m.

SECCION TIPO Ver Anexo no.5.

2.18. RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA PREPARACION DEL
SITIO Y DURANTE LA CONSTRUCCION

Los residuos generados por la construccion se pueden clasificar en:

» RESIDUOS SOLIDOS: Que son los que el personal desechd como

basuras, los de oficinas y almacenes; papel, cartén, envases y refacciones
usadas; v los de obra, principalmente material de construccion, ya que el
material producto del desmonte y despalme se reutilizé en la obra.

RESIDUOS LIQUIDOS: Principaimente provenientes del mantenimiento
de la maquinaria pesada (aceite quemado), en menor cantidad los solventes
utitizados para la aplicaciéon de pintura en la carpeta para sefialar los carriles
y en estructuras como las casetas de cobro. Asi como aguas residuales
provenientes del excedente en la elaboracion de concreto y en la limpieza
del equipo menor.

EMISIONES CONTAMINANTES: Originadas principalmente por
fuentes maviles, producto de la combustién de diesel y gasolina. En menor
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cantidad se generaron emisiones de polvo provenientes del manejo de
materiales pétreos.

3. ETAPA DE OPERACION DE LA AUTOPISTA.

3.1. PROGRAMA DE OPERACION.

La operacion del proyecio se realiza de acuerdo al instrumento de concesion
asignado a la empresa, mediante el cual esta opera la infraestructura vial, a
través de sistemas de control de pago de peaje por el usuario que a cambio el
concesionario ofrecera al mismo todos los servicios necesarios para transitar
con seguridad, comodidad y tener disponibles dispositivos, instalaciones y
lugares de abastecimiento para satisfacer los requerimientos que surjan respecto
al uso de esta vialidad, durante las 24 horas del dia los 365 dias del ano.

3.2. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

Derivados de la empresa concesionaria, esta se apegara a la normatividad y
lineamientos de la Direccion General de Conservacion, para llevar a cabo los
trabajos de mantenimiento durante el tiempo y hasta el vencimiento de la
concesion asignada.

Eventualmente se recurrira a alguno de los Bancos de material para realizar
obras de mantenimiento como bacheo, renovacion de la carpeta asfaltica,
reparacion de drenes y puentes, etc.

Para realizar las actividades concernientes a la operacién y mantenimiento de la
autopista se requiere de 44 personas en cada una de las dos casetas, efectuando
las actividades siguientes:




DIAGNOSTICO DE AFECTACIONES AMBIENTALES
PROYECTO: *AUTOPISTA PERON-TEXCOCO™

canttdad se generaron emisiones de polvo provenientes del manejo de
materiales pétreos.

3. ETAPA DE OPERACION DE LA AUTOPISTA.

3.1. PROGRAMA DE QPERACION.

La operacion del proyecto se realiza de acuerdo al instrumento de concesion
asignado a la empresa, mediante el cudl esta opera la infraestructura vial, a
través de sistemas de control de pago de peaje por el usuario que a cambio el
concesionario ofrecera al mismo todos los servicios necesarios para transitar
con seguridad, comedidad y tener disponibles dispositivos, instalaciones y
lugares de abastecimiento para satisfacer los requerimientos que surjan respecto
al uso de esta vialidad, durante las 24 horas del dia los 365 dias del afio.

3.2. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

Dernivados de la empresa concesionaria, esta se apegara a la normatividad y
lineamientos de la Direccidon General de Conservacion, para llevar a cabo los
trabajos de mantenimiento durante el tiempo v hasta el vencimiento de la
concesion asignada.

Eventualmente se recurrira a alguno de los Bancos de material para realizar
obras de manienimiento como bacheo, renovacion de la carpeta asféltica,
reparacion de drenes y puentes, etc.

Para realizar las actividades concernientes a la operacion y mantenimiento de Ja
autopista se requiere de 44 personas en cada una de las dos casetas, efectuando
las actividades siguientes:
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JEFE DE CASETA

JEFE DE MANTENIMIENTO

OFICINISTAS

COLECTORES DE PEAJE

CHOFERES

MECANICO

INTENDENCIA

VIGILANCIA

B B | O | [ Ot | | =

SOCORRISTAS

MANTENIMIENTO

—
o0

TOTAL: 44
Laempresa concesionaria s¢ compromete a mantener como minimo la plantifla
del personal antes descrito.

3.3. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA,
3.3.1. ELECTRICIDAD.

Los requerimientos de energia eléctrica necesanios para operar las casetas de
cobro, alumbrado y area de servicios, seran cubiertos a traves del servicio local.

3.3.2. COMBUSTIBLE.

En el caso de combustibles para operar las unidades que estén asignadas en
cada caseta para dar servicio a usuarios y mantenimiento a la autopista, se
surtiran de la estacion de servicio mas cercana.

3.4. REQUERIMIENTOS DE AGUA.

En la operacion y mantenimiento de la autopista las necesidades de agua seran
para cubrir los servicios en las casetas'y en los depdsitos para los usuarios
colocados en la trayectoria de la autopista. El consumo aproximado sera de 66
m’ mensuales por caseta.
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3.5. RESIDUOS QUE SE GENERAN.

3.5.1. DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES.

La descarga de aguas residuales se genera en los sanitarios, ubicados en las
casetas, con un volumen estimado de 2.2 m*/dia, las descargas se depositaran
en fosas sépticas instaladas en cada caseta. Los residuos solidos y aguas negras
generadas en los campamentos serdn enviados a los rellenos sanitarios del area,
y las aguas negras seran conducidas a los canales de aguas negras no tratadas
provenientes def D.F.

3.5.2. RESIDUOS SOLIDOS.

Al entrar en operacién y durante el funcionamiento cotidiano de una carretera,
no deberian generarse residuos solidos, sin embargo, los usuarios al llegar a
tener desperfectos en sus vehiculos o accidentes pueden origmar residuos
solidos; asi también los que se generen en las casetas y los de las actividades de
las obras de mantenimiento.

3.5.3. FACTIBILIDAD DE RECICLAJE.

Dependiendo del tipo de residuos, estos se podran recuperar para su reuso o
seran retirados del sitio y desechados. Se estan colocando a lo largo de la
autopista depositos para basura con sus respectivos letreros de basura organica
e inorganica.

3.5.4. DISPOSICION DE RESIDUOS.

Todos los residuos que no sea factible recuperar y reusar, seran depositados en
los rellenos sanitarios exisientes en el area del proyecto LAGO DE
TEXCOCO.
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3.5.5. DETERMINACION DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS
PROVENIENTES DE LOS VEHICULOS EN LA OPERACION DE
LA CARRETERA.

Las emisiones a la atmosfera en una autopista estan relacionadas con el transito
vehicular sobre la carretera, que de acuerde con los factores comparativos de
emision para México y los Estados unidos, son los siguientes:

CONTAMINANE FATOR DE EMISION
ESTADOS UNIDOS MEXICO
(g/km/vehiculo)

MONOXIDO DE CARBONO 18.5 24.2
HIDROCARBUROS 29 2.1
DIOXIDO DE NITROGENO 5.0 2.2
PARTICULAS 0.37 NO SE TIENE
OXIDO DE AZUFRE 0.14 NO SE TIENE

En lo que respecta a la prediccion de las posibles emisiones que generaran los
usuarios de la autopista, se recurrid a un modelo Gaussiano especifico para
carreteras, en lo que se tomaron las siguientes consideraciones:

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL [3.26 m/SEG. N
VIENTO

ESTABILIDAD ATMOSFERICA B - C DE INESABLE
A LIGERAMENTE INESTABLE

TPDA 4,500 VEHICULOS
TIPO A 70% AUTOMOVILES
TIPO B 5% AUTOBUSES
TIPO C 25% CAMIONES
TASA DE CRECIMIENTO 10% ANUAL
VELOCIDAD PROMEDIO 110 KM./h

Los estandares y criterios para evaluar la calidad del aire se presentan en las
tablas No.7, 8, 9 y 10 que. se emplearon para calcular las emisiones de
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monoéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HCO), 6xido de nitrogeno (NOx),
particulas y dioxido de azufre (SO2), los calcules se hicieron a nivel de piso Z
=laZ=15m, (altura tipica de una persona( y a 40, 50, 100, 150, 200, 300,

400, 500, 750 v 1000 m. de distancia del eje de la carretera.

TABLA No. 7 ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE PARA

MEXICO Y E.U.A.
CONTAMINANTE TIEMPO ESTANDAR ESTANDAR
PARA E.UA. PARA MEXICO
mg/m’ mg:’m3
PARTICULAS 24 HRS 260 275
SO, 24 HRS 365 340
CcO 8 HRS 10000 14857
NO, 1 ANO 100
1 HR — 394

TABLA No. 8 ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE CORREGIDO

A 10 MIN
CONTAMINANTE TIEMPO ESTANDAR ESTANDAR
PARAEUA. PARA MEXICO
mg/m3 mgm3
PARTICULAS 10 MIN 652 690
SO, 10 MIN 915 853
co 10 MIN 20,466 30406
NO, S0 MIN 747 549
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TABLA No. 9 ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE DEL MEDION

AMBIENTE
CONTAMINANTE | TIEMPO ESTANDAR ESTANDAR
PROMEDIO| PRIMARIO SECUNDARIQ
CcO 8 HRS 10 mg/m’ 10 mg/m’
1 HR (9ppm) (9 ppm)
40 mg/m’ 40 mg/m*
(35 ppm9 (35 ppm)
NO2 Promedio 100 mg/m’ 100 mg/m’
Anual (0.05 ppm) (0.05 ppm)
SO Promedio 80 mgm | -
anual % bpm9
24 horas 365mg/m’
(0.14 ppm) -
3horas 1300 mg/m’
(0.5 ppm)
PARTICULAS Promedio 75 mg/m’ 60 mg/m’
SUSPENDIDAS geométrico
Anual
24 horas
HIDROCARBUROS 3 HORAS 160 mg/m’ 0.24 ppm
(0.24 ppm)

ESTANDARES PRIMARIOS NACIONALES: LAS MEDIDAS DE
CALIDAD DE AIRE NECESARIO CON UN ADECUADO MARGEN DE
SEGURIDAD, PARA PROTEGER LA SALUD PUBLICA.

ESTANDARES SECUNDARIOS NACIONALES: LOS NIVELES DE
CALIDAD DE AIRE NECESARIOS PARA PROTEGER LOS BIENES|
PUBLICOS DE CUALQUIER EFECTO ADVERSO A ALGUN

CONTAMINANTE.

RESULTADOS DEL MODELO

En la Tabla no. 11 se presenta el resumen de los resultados obtenidos para los
afios de 1993, 1995, 2000, 2010 y 2020, en donde se puede observar que en
ninguno de los casos se sobrepasan los limites permisibles de emisiones a la
atmosfera. Los resultados completos se presentan en una anexo al final del
documento.
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3.6. ESTIMACION DE EMISION DE RUIDO POR LA OPERACION
DE LA CARRETERA

Los niveles de ruido que se tendran durante la operacién de la autopista,
independientemente de los que ya producian los vehiculos que circulaban por la
anterior carretera y los aviones que despegan del Aeropuerto de la Cd. De
Meéxico, seran producidos por los vehiculos de los usuarios de la autopista.

Para predecir los niveles de ruido que se produciran durante la operacion
normal, se recurrio al modelo desarrollado por la “Federal Highway
Administration” (FHWA) en los Estados Unidos, para lo cual se tomaron las
siguientes consideraciones.

TPDA 4,500 VEHICULOS
TASA DE CRECIMIENTO 10% ANUAL
COMPOQSICION VEHICULAR 70% AUTOMOVILES
5% AUTOBUSES
25% CAMIONES
ANOS EVALUADOS 1993
1995
2000
2010
2020
NIVEL DE RUIDO EQUIVALENTE|71.5 dB AUTOMOVILES
(Leq) 81.5 dB AUTOBUSES
81.0 dB CAMIONES
&, FACTOR DE ABSORCION DE|0.5 VEGETACION
LA CUBIERTA DEL SUELO BAJA
SUELOQ SUAVE
Ds, FACTOR DE PROTECCION 42.4 dB
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TABLA No. 3 CRITERIOS DE RIESGO PARA PERDIDA DE OIDO

DURACION MAXIMA PERMITIDA NIVEL DE RUIDO (dB})
POR DIA HORA
8 90
6 95
4 92
3 97
2 100
1.5 102
1.0 105
0.5 110
0.25 115

En la tabla 5 se presentan los criterios de nivel de ruido sobre diferentes usos de
suelo. Como puede observarse, a 55 dB, es el limite de nivel permisible para
usos residenciales y médico, por lo que se utilizara este valor como limite para
evaluar el impacto de ruido.
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TABLA No. 4 EFECTOS DE RUIDO EN EL. HOMBRE

NIVEL
(dB)
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140

EFECTO POTENCIAL

NO SE PERCIBE EL SONIDO
UMBRAL DEL OIDO
LIGERA INTERFERENCIA CON EL SUENO

NIVEL DE HABLADO NORMAL
INTERFERENCIA CON LA Comunicacion
RELACIONES DE GLANDULAS

CAMBIOS DE LA COORDINACION MOTORA
MODERADO DANO AL OIDO

MOLESTIAS

AFECTA EL COMPORTAMIENTO MENTAL Y
MOTOR

SEVERO DANO AL QIDQ

DESPIERTA A CUALQUIER PERSONA

UMBRAL DEL DOLOR

LIMITE AMPLIFICADO DE DISCURSO
MUY DANINO

ALTA PERDIDA POTENCIAL DEL OIDO
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USO DEL SUELO dn Eq
RESIDENCIAL 55
HOSPITAL (a) 55
AREA DE ENSENANZA |60
IGLESIAS (b) 60
EDIFICIOS DE|--- 60
OFICINAS (b)

TEATROS — 70
AREA DE JUEGOS Y |--- 70
DEPPORTES

PARQUES — 70

dn NIVEL DE DIA Y DE NOCHE
eq NIVEL EQUIVALENTE
a 15db VENTANAS ABIERTAS

b 25bd VENTANAS CERRADAS

TABLA No. 6 EFECTOS POR RUIDOS EN LA VIDA SILVESTRE

ESPECIES NIVEL DE | DURACION REACCION
RUIDO

RATON DE --- --- STRESS

CAMPO HIPERTROFIA
ADRENALINA

OVEJA 75 1 MIN. CORRE, PANICO

AVE ACUATICA 80-85 1 MIN, BANDADA

ALCE 82-92 IMIN. INCREMENTA EL PASO

BISON 85-95 IMIN. SE LEVANTA

ZORRA ROJA 80-85 1 MIN, CORRE

PAJAROS 85 2 MIN. ESPANTA

Los calculos se hicieron desde el eje del camino hasta los 40 m., que es ¢l ruido
a la orilla de la carretera, a partir de ese punto a cada 10 m. hasta obtener 55
dB, que es el valor considerado como limite méximo para interferir con las

actividades humanas.

47




DIAGNOSTICO DE AFECTACIONES AMBIENTALES
PROYECTO “AUTOPISTA PERON-TEXCOCO"

RESULTADOS DEL MOLDEO:

De acuerdo con los datos obtenidos del moldeo, los que se anexan en ia Tabla
No. 2, y el nivel de ruido considerado como limite maximo para interferir con
las actividades humanas, se tienen los siguientes resultados:

ANO NIVEL DE RUDIO DISTANCIA
(m)
1993 55 260
1995 55 290
2000 55 400
2010 55 760
2020 55 1,460

Se realizé también otra evaluacion considerando una barrera lateral a lo largo
de la trayectoria del camino, como posible medio de amortiguamiento de ruido,
dando los siguientes resultados:

ARO NIVEL DE RUIDO DISTANCIA
(dB) (m}
1993 55 70
1993 55 80
2000 55 110
2010 55 210
2020 55 390

Como se puede observar, el nivel de ruido producido por los vehiculos hasta el
aito 2020, limite del modelo, se presenta hasta una distancia del eje del
proyecto de 1,410 m; situacion que se amortigua con una barrera sélida, segin
lo evaluado, hasta en un 70%, siendo en este mismo punto y afio, la distancia
maxima de 390 m.

Este modelo no considera las vibraciones y sonidos de baja frecuencia que
pueden afectar en un momento dado el comportamiento de algunas especies de
la fauna representante.
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3.7. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PLANES DE EMERGENCIA
ANTE POSIBLES ACCIDENTES.

3.7.1. DURANTE LA PREPARACION Y CONSTRUCCION.

Se contd con servicio médico, personal capacitado para primeros auxilios,
equipo de radiocomunicacion, listado de teléfonos de clinicas para
emergencias, etc., e insumos como botiquin de primeros auxilios, lamparas de
emergencia, y vehiculos disponibles para casos de emergencia, las 24 horas del
dia.

3.7.2. DURANTE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
PROYECTO.

Desde que inicio la operacion del proyecto Autopista Pefion-Texcoco, el
pasado mes de marzo del afio en curso, se cuenta con un sistema confiable de
radiocomunicacion y telefonia celular tanto entre las dos casetas de cobro de la
autopista como con personal especializado del cuerpo de bomberos, policia
federal de caminos, proteccion civil, etc. En este sentido, se cuenta con un Plan
de Emergencias para poder hacer frente a cualquier eventuatidad que se llegara
a presentar, desde accidentes de transito hasta incendios, sismos, intemperismos
SEeVeEros, etc.

Asimismo, en el tiempo que leva operando la autopista, no se ha registrado
ningin accidente carretero en la misma.

ANOS |ACCIDENTES | LESIONADOS \MUERTOS DANOS
MATERIJALES
1981 56,610 31,364 6,162 2,916,015,000
1982 57,016 27,543 5,155 6,407,987,000
1983 46,140 23,225 4,276 10,204,329,200
1984 50,847 25,289 4,345 19,055,619,578
1985 54,723 27,881 4,627 29,857,342,759
1986 42,846 20,846 3,342 37,327,023,000
1987 51,199 28,133 4,695 104,399,742,000
1988 54,975 30,973 4,863 269,851,548,000
TOTAL 414,410 215,224 37,465 N$480,064,606,573

FUENTE: Secretaria de Comunicacienes ¥ Transportes.
Direccidn Genetxl de La Policta Federal de Caminos ¥ Puertos.
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PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE ACCIDENTES DE

TRANSITO:

Este Programa considera la comunicacién estrecha entre las diferentes
instancias involucradas, como son bomberos, cruz roja angeles verdes, y

demas servicios de socorTo.

L : TELEFONOS DE EMERGENCIA Y SERVICIO ]

ASALTOS Y RINAS

BOMBEROS

CENTRO ANTIRABICO

COMISION DE BUSQUEDA SALVAMENTO
PARA ACCIDENTES AEREQS EN LA
REPUBLICA.

CRUZ ROJA

CRUZ VERDE Y RADIO PATRULLAS
EMERGENCIA DE RADIO PATRULLAS

ESC. RESCATE TERRESTRE Y

FUGAS DE GAS L.P. LAS 24

625-80-08
625-74-90
625-74-91

768-37-00
768-36-33
768-37-22
768-34-33

549-42-93
549-42-94

5-38-42-93
571-32-30

557-57-57
557-57-58
557-57-59
557-57-60
395-11-11

06
672-06-06

558-40-29
558-51-00

277-04-22
277-01-75 |
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INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO
LOCATEL

POLICIA FEDERAL DE CAMINOS

POLICIA JUDICIAL (PARA REPORTAR
VEHICULOS ABANDONADOS, CHOCADOS,
DESVALIJADOS, ROBADOS)

POLICIA PREVENTIVA

SECRETARIA GENERAL DE PROTECCION
Y VIALIDAD DEL DISTRITO FEDERAL

AMBULANCIAS ZAMUDIO

UNIDAD MOVIL DE TERAPIA INTENSIVA
HOSPITAL GRAL. DR. MANUEL G. GONZALES
SERVICIO A LA COMUNIDAD

SISTEMA DE EMERGENCIAS EN TRANSPORTE
PARA LA INDUSTRIA QUIMICA (SETIQ)

PROCURADURIA SOCIAL
PROCURADURIA DEL PUEBLO

TEL-SANGRE (PARA DONAR O RECIBIR
SANGRE)

211-00-18
658-11-11

684-21-42
684-95-12

08

512-69-96
510-97-01

588-51-00
211-90-99

582-34-46
670-77-16

598-62-22
573-60-00

625-86-68

559-15-88
208-88-02
510-19-31
512-48-63

598-27-52
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SERVICIOS DELEGACIONALES

POLICIA: SECTOR 2 ORIENTE 7-6820-44 "
552-08-83
HOSPIAL DE EMERGENCIA BALBUENA 552-15-81
BOMBEROS 768-37-00
PROTECCION CIVIL 768-06-50

Ademaés, como se indicd anteriormente, se cuenta con un Plan de Emergencias
para poder hacer frente a cualquier eventualidad que se llegara a presentar,
desde accidentes de transito hasta incendios, sismos, intemperismos severos,
elc., para Jo cual el personal que labora tanto en las casetas de cobro como en el
area de mantenimiento recibe capacitacion continua en aspectos COMO primeros
auxilios, manejo de situaciones peligrosas, €tc.

PROGRAMAS DE CONTINGENCIAS ANTE ACCIDENTES DE
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS, TOXICOS U
OTROS:

En caso de accidente, se seguiran los lineamientos establecidos en la “Guia de
Respuestas iniciales en caso de Emerpencias ocasionadas por materiales
peligresos” de la SETH} {Sisicma de Emcrgencias en Transporie para la
Industria Quimica) elaborado por la ANIQ {Asociacion Nacional de la Indusinia
quimica, A.C.)

SETIQ: 91 (800) 00 214 en el interior de la Repiblica Mexicana, y al 559-15-
88 en ¢l D.F. y zona Metropotitana, durante las 24 horas.

Posteriormente, ¥ en caso de suceder un accidente, se llevarian a cabo ias
actividades de hmpieza de los materiales derramados, apegandose al
Reglamenio de Residuos Peligrosos, al Reglamento para el Transporte
Terrestre de Matenales v Residuos Peligrosos, ¥ a las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes, notificande oportunamente a la SCT, bamberos,
Sedesot, municipio v/o delegacion correspondienie.
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3.8. ABANDONO DE LA ESTRUCTURA BASE DEL PROYECTO Y
TERMINQG DE SU VIDA UTIL.

Una vez concluida al 100% la obra civil, se retirardan las obras provisionaies
como campamenlos, almacenes, letrinas portétiles, plania trituradora, ¢ic,

No existen planes para uso de drea en caso de abandono del proyecio a futuro,
ni usos alternos o secundarios. Se estima que la vida anl del proyecio es
mdefinida, debido a que constantemente serd, motivo de restausaciones. No se
considera un plan de abandono y recuperacion, puesto que el abandono de esta
via es dificil de fijar o prion, v en generat, se produciria en un plazo de tiempo
muy largo.

Por otro lado, al término dc !a concesidén se entregara la autoptsta a las
autoridades, mismas ¢ue la seguirdan operando, y el mantenimiento serd
permanente, lo que dard a la gutopista una vida Gtil muy prolongada.

Por lo anterior, no se tienen por el momento programas de restilucion del area.

. Descripcion de la sitwacion previa o lo preparacion del sitio y
construccion de la obra (caracterizacion del ambiente para el darea de
estudio).

Hasta hace poco mas de un afo, el sitio del proyecto estaba por ocupado por
una carretera semiristica de dos carriles tipo “E™ con un TDPA de hasta 100
vehiculos. Esta carretera era de acceso restringado, unicamenie para uso del
personal de la Comision Naciona) dei Agua que irabaja en el area de pozos, y
en ¢l proyecto “Lago de Texcoco” También tenian acceso los vehiculos del
personal de la empresa “Sosa Texcoco”, También tenian acceso los vehiculos
del personal dei Departamento del Distrito Federal que acudian al relieno
sanitario o a la estacion de reciclaje de basura.

Esta carretera, con una superficic de rodamiento de 7 metros y asfaltada en su
mayor parte, ya cruzaba anteriormente tanto por terrenos  federales coma por
terrenos gidales, v desde hace ya varios ailos cuenta con alumbrado y con una
linga de transmision de ¢lectricidad.
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Debido a las obras de desccamicnto del exLago de Texcoco, esta zona ha stdo
drasticamente modificada en sus caracteristicas originales de hidrologia, climas
y composicion de flora y fauna. Por lo anterior, en esta zona se generaban,
hasta hace pocos afios, gigantescas tormentas de polvo, “tolvaneras™ que se
generaban anualmente ¢n ¢l lago en los meses de febrero, marzo y abril, y que
s¢ abatian sobre el area metropolitana en perjuicio de sus habitantes.

Asimismo, €] agua de los rios del Sur v del Oriente del Valle de México, que
convergen en el lLago, anteriormente s¢ desbordan, provecando enromes
mmundaciones en la zona.

Como se puede apreciar en las fotografias del Anexo no?, el sitio ocupado por
¢l proyecto ha sido fuertemente impaciado previo al inicio de obras de este
proyecto por €] conjuntoa de obras que a continuacion se detallan:

a.- Qbras de preparacion del terreno, construccidn, operacion y mantenimiento
de la camretera de acceso restringido “Pefidon-Texcoco™, incluvendo
alumbrado.

b.- Obras de ingenieria para conducir las aguas anio pluviales como residuales
del Canal Colector, Dren General del Valle, Dren PPerimentral, brazo
izquierdo del Rio churubusco, Rie Texcoco, Rio Chapmgo. Rio San
Bemardino.

c.- Ohras para el 1endide y conduccion de energia cléctrica a lo largo de todo el
trazo carretero, realizadas por la Comision Federal de Electricidad.

d.- Obras de ingenieria en un drea de 2,000 km2, inherentes al Proyecte Lago
de Texcoco. tales como la construccion de camimos de acceso al Lago
artificial Nabor Carrillo, con una supcrficie de mil hiectareas; los otros son:
el Xalapango, el Churubusco, el Regulacion horaria y el Recreativo, que es
¢l mas pequefio de todos y en el cual se puede pescar. En proyecio esta la
construccion de un Jago mas. Los seis lagos artificiales deberan atmacenar
117 mitlones de metros cubicos de agua; conslruccion de 3 plantas de
tratamiento de aguas residuales de un total de 20 que se ticnen planeadas,
etc.; pastizacion, reforestacion y recuperacidn de suelos en la zona federal,
construceidn de mas de 1,200 represas, 2,000 kilometros de terrazas, v
atrededor de 1,500 kilometros de zanjas a nive! vy de tinas ciegas; todo ello
para detener ¢l agua de lluvia e infilirarla, a fin de recargar al acuifero;

54



DIAGNOSTICD DE AFECTACIGNES AMBIENTALES
PROYECTL: “AUTOPISTA PERON-TEXCOCO"

independientemente de que se han plantado 20 millones de arbales de tode
tipo.

e.- Cammos de acceso a la plana de tratamiento del D.D.F. al ejido de San
Felipe, y otros.

f.- Obras de perforacion y explotacion de & pozos profundos de agua para
suministro a la ciudad de México, asi como el tendido de una linea de agua
de 64 pulgadas de diametro (acueducto) s tode lo largo del margen derecho
de la anterior carretera.

g.- Obras de excavacion e mstalacion de ductos de Pemex.

h.- Obras de construccion del Arco Norie del Periférico, que comunican con el
Rio de los Remedios.

1.- Obras de construccion del canal de descarga de aguas resideales de la
ciudad de Texcoco, a la altura del ejido de San Felipe,

J.- Obras de perforacion v operacién de mas de doscientos pozos de saimuera,
de entre 20 v 50 metros de profundidad, e instalacion de ductos y sistemas
de bombeo de dicha salmuera hacia las instalaciones del vaso de
evaporacion solar El Caracol, de la empresa Sosa Texcoco, desde el afio de
1984,

k.-De las 10 mil hectdreas aproximadamente que abarca el area federal se
encuentran pastizadas en forma inducida 6 mil de ellas, con 3 mil cabezas de
ganado introducidas.

].- Plantacion de dos millones de arboles de todo tipo a la orilla de los canales,
va que en ¢ resto de la superficie no ha dado resultado, por el alto prado de
salinidad que agqui existe.

m.- Obras de drenaje y subdrenaje con lavados de suelos, para hacer que
estos se convierian en terrenos agricolas en los que se puedan desarrollar la
floricultura y {a horticultura, v para sembrar forrajes de la mas alta calidad.

El conjunto de obras antes expuestas han estado impactando el sitio del
proyecto en diferente medida desde hace poco mas de 40 afios, por jo que se
considera que la calidad del mismo ha sido sumamente deteriorada, no obstante
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que acwuaimente estd en proceso de recuperacion ecologica a través del
Proyecto Lago de Texcoco, con el cudl estamos colaborando en estrecha
coordinacion.

1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del area de influencia del proyecto, s¢ consideraron
criterios  climdticos, geologicos, hidroldgicos, topograficos, edaficos,
biologicos, sociogcondmicos, politicos y 1écnicos, con el objeto de definir las
arcas de estudio para cada caso, en las que fuera posible localizar, descrbir y
evajuar tos impactos ambentates que el proyecto generaria.

Para ello, se consideraron no sdlo los efectos directos o a core plazo, sino
también aquellos que se manifiestan a mediane v larga plazo.

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de cardcter positivo o negativo,
entendiéndose que en ambos casos hay un cambio a partir de} estado original,
por lo que deben ser considerados en la delimitacion de lz zona o zonas de
influencia en los que el proyecto incidira.

El area en la cual incidird el provecio en el medio naiural difiere
sustancialmente de Ja del medio socioecondmico, por lo cual en este punto sélo
se consideran aquellas variables que inciden sobre el medio natural.

2. VEGETACION

Desde que la Cuenca de México pasé a ser una de las areas mas pobladas del
pais, su vegetacion ha sido rapidamente destruida como resullado de la presion
del crecimiento urbana y de las actividades que ¢jerce el hombre,

El suelo del municipio de Texcoco es propicio para la agricultura de riego y
temporal, tiene hectareas que s¢ han destinado a la agricuttura, Jas cuales son de
temporal, de riego v zona forestal, '

Texcoco presenta unz variedad de flora conformada principalmenie por
tepozan, cactus, quelites, organille v verdolagas, ademas de una amplia
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variedad de flora medicinal, dentro de la cual s¢ tienen las siguientes especies.
epazote, alfilerillo, 4mica, té de campo, higuerilla, chicolote, jaranal, zitziquile,
totoache, uita de gato, mirlo, anis, nabo y zacatdn.

Por otra parle existe también una variedad de arboles. abeto, oyamel, cedro,
ping, aile, encina, ciprés ccucalipto y pirul. En el area urbana de la ciudad de
Texcoco, la flora arbdrea de calles y banguetas se compone principalmente de
nabo de canario (Brassica campesiris), quelite {Chenopodium albun). mosquito
(Glechoma heredacea), maravifla (Mirabllis jalapa), pasto {penniseum
clandestinum), alpisle {Phalaris canariensisi), pasto (Poanrua), higenlia
{Ricinus comunis), piral (Shinus molle}, vy liquidambar (Liquidambar
straciflua).

t.a comunidad florisiica presente en ¢l area de estudio esta compuesta de tres
upos basicamente: el primero y mas abundante es un pastizal bajo de plantas
halafitas, el segundo menos frecuente es una comunidad de plantas acuaicas y
subacudticas en algunas zonas inundadas, por ultimo, existe vegetacton de
bosque de galeria a lo largo de los bordes donde hay corrientes de agua de rios.

El pastizal halofitc es un pastizal natural cuva distribucion esta asociada a
regiones con alto grado de salinidad; en el Estado de Mcxico sc localiza en
Zumpango, Tecamac y el ex — Lago de Texcoco.

Este tipo de pastizal se caracteriza por {a dominancia de ciertas especies {0 la
olerancia a los niveles de salinidad del laga), encontrandose § tipos dc
comunidades, como el pastizal de Distichiis (6,452 has.), el pastizal de
Eragrostis (1.2 has.), ¢l pastizal dc Swaeda (2124 has.), las comunidades
acuaticas en zanjas o lagunas {566.8 has.) y agrupaciones de Schmus (289.9
has.) segun los datos citados por el equipo de Flores Mata (inédito.

A lo largo de la carretera cncontramos los tres primeros tipos de pastizal
halofilo v atgo de la comunidad acudtica, ademas de algunas agrupaciones dc
Shinus v otras plantas miroducidas como el Tamarix pfumosa v Casuarina
equisetifolia, asi como también algunos arboles y arbustos rtelicios de un
antiguo bosque de galeria hacia la orilla de los rios ¥ entre los cultivos de maiz.
La superficie desprovista de vegetacion se estima en 12,142 has. Donde no hay
desarrollo de plantas debido a el alto nivel de pH o alta salinidad.
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3. ESTRATIFICACION

En la comunidad de pastizal de Distichlis splicata o zacate salado se encuentran
tres estratos: el estrato | de plantas arbustivas, el estrato II o herbaceo y el
estrato (11 o de plantas rasantes. El primero jo forman algunas espeeies leftosas
nativas ¢ introducidas que miden de 50 cm. a 3 m. de altura, abundando
arbusios lefiosos bajos v algunos de mayor 1alla de las especies introducidas
como el Famarix v la Casuaring.

Los arbustos mas tmportantes son €l Aster muricata, la Buddleiu cordata
(tepozan), Nicotina glauca (Tabaquillo), Solanum nigrum (tomatillo),
Haploppapus venetus, Baccharis glutinesa (jartilla), Datura  Stramonin
(toloache), y algunas otras plantas infroducidas muy cscasa como el Schinus
maife (pin), pastos salados como e} Awriplex spp v 1a Acacia saligna (mumosa)
y alpunos eucaliptos a los lades de la carretera que ya existe.

El estrato 1 o herbaceo, esta formado por hierbas con altura entre 15 cm. y 50
smL., este nivel es el mas abundante y diversoe con hierbas como Beta vulgaris,
el coquite (Cwperus esculemios), los quelites (Chenopodium spp), cony
sophiaefolia, la pata de galle (Cynodon dactvlon), pastos como el Distichlis
splicata, Echinocloa spp, Eleocharis dombevana, Eragrostis obtusiflora, el
jungquilio Juncus sppt, la lentejilia (Lepidium virginicum), la malva (Makva
parviflora). Poligonum spp), la lentejilla {Lepidium virginicumn), 1a malva
{Malva parviffora) Poligonum spp, Rumex spp. sisvmbrium lrio, Sphaeralcea
angustifolia, y Vervena carofing, asi coma otras plantas ruderales y arvenses de
tipo anual vy perenne.

En el estrato [1I o sante, de 1 cm. a 15 em. de altura se encuentran algunas
especies de tréboles (Trifolium v Medicago), el romerito (Swaeda torreyana).
Dalea prastrata 1o mismo que el frijolito Phaseolus heiero phyllus.

La vomunidad de pastizal con Eragrosiis obtusiflora se localizan también tres
estratas 0 niveles: el estrato [ o arbustivo de 54 a 2 m. de aitura, destacando
arbustos de Awiplex spp (romerillo), Bacchris glurinosa (jarilla), Aster
subulatus y buddeia spp. En el estrato 1] o herbaceo con alturas de 10 cm. a 50
cm., predominan los pastos de Eragrostis obtusiflora  junie con el coquillo
fCyperus esculntus), los quelites (Chenopodium spp), Echinocloa crus- galli,
runtex spp, amaranthis spp y otras malezas.
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Por tiltimo, en et estrato [1] rasante se localizan plantas con alturas de T cm. A
1G ¢m., como dominante se presenta ¢l romerito (Swaeda forrevana), varias
especics de tréboles, asi como algunos fmjolillos.

Para las comunidades acudticas que se encuentran sobre zanjas o pequenos
lagos tcmporales, solo hay un cstrato, €l herbaceo con plantas grandes como el
carrizo {Thyvpha latifolie)  acompanada de varios juncos (Juncus spp.) el
coquilte (Cyperus esculemus), Polygenum spp, ademas de dos especies
pegueiias de plantas flotantes como el hrio acuatico (Eichornia crassipes) y
Lemma spp.

En el bosque de galeria existen wres gstratos: €l primero s €l que contiencn
plantas con alluras que van de 3 a2 10 mts. Como el sauce lloron (salix
babilonica), el ahuejote (Salix humboftianal, el ahuchuete (Taxodium
mucronatum}, la casuarina (Casuarina eguisetifeliaj, los Eucaliptos fEucaliptus
mucronatum), la cavsarina (Causaring equisetffolia), los Eucaliptos (Eucaliptus
spp.), el dlamo planteado (Popifius alba), el fresno (Fraxinus udhel). el
1epozan.

(Buddieia cordata spp. Cordata), el pina (Schinus meoile) v el cedro blanco
(Cupressus lindleyi).

En el estrato 1) o arbustivo se localizan plantas con alturas de 50 cm. a3 m
como ¢! tabaquille nicofianan glauca) de Verbena (Verbena spp.), la jarilla
fBaccharis giutinosa}, tomatillo (solunum nigrum) v las salvias (Salvia spp.).

En ¢l estrato 111 o herbaceo tenemos varias plantas de alturas entre jos 10 y 50
em. bisicamente, son malezas escapadas de cultivos como el del maiz, también
algunos pastos como el zacate /Poa annuy) v otras plantas ruderales perennes
y anuales como es el caso del girasol chico (Tithonia tubaeformis).

PRINCIPALES ASOCIACIONES VEGETALES Y DISTRIBUCION

La comunidad floristica de la zona estd compuesia por aproximadamente 97
taxa, los cuales se enlislan a contimugcion.

NOMBERE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Distichliy applicata PASTO

Suaeda torrevena ROMERILIO
Juncus repens JUNQUILLO
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NOMBRE CIENTIFICO
Atriplex confertifolia
Afriplex muricata
Atriplex halimus
Atriplex canescens
Atripiex numularia
Awriplex petuln

- Atripfex suberecta
Lemina gibba
Polygonum punctatum
FPolvgonum arviculare
Scirpus paludosus
Scirpus californicas
Thvpha lactifolia
Lithonia tubaeformis
Erugrostis abrusiflora
Eichornia crassipes
Chenopodium mexicanunt
Ch. Macrospermum
Ch. Afbum
Ch. Ambrosipides
Ch Graveolens
Ch. Murale
Heliotropium curasavicum
Tricwithema poriulacastrum
Aster subulatus
Buddieia cordata spp. Cordata
Buddleia parvifiora
Buddieia sessilifloru
Datura stramorium
Nicotiano glaura
Solarm nigrih
Haploppapus véneius
Baccharis ghutinosa
Tamarix plumaosa
Schinus molle -
Casuarina equisetifolia
Acacia saligna
Eucalypius nudis

NOMBRE COMUN
PASTO SALADO
PASTO SALADO
PASTO SALADO
PASTO SALADO
PASTO SALADO
PASTO SALADO
PASTO SALADO
LENTEIJLLA

CARRIZO
GIRASOL
PASTO
PASTO
QUELITE
QUELITE
QUELITE
QUELITE
QUELITE
QUELITE
HIERRA

TEPOZAN

TOLOACHE
TABAQUILLO
TOMATILLO

JARILLA
PINARETE
PIRU
CASUARINA
MIMOSA
EUCALIPTO
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NOMBRE CIENTIFICO
Evcalyptus camaeldulensis
Beta vulgaris

Cyperrus esculentus
Coniza sophiaefoia
Cynodon dactyion
Echinocioa crus-galli
Echinocloa crus-pavonis
Eleccharis dembevana
Juncus balticus

Lepidium virginicum
Malva parviflora

Rumex crispus

Rumex acetocelln

Rumex flexicaulis
Sisvmbrium irio
Sphaeralcea angustifolia
Taraxacum officinale
Verbena caroiina

Lopezia racemosa

Zea mays

Raceda lwteola

- Aritida adscensionis
Boutelowa simplex

Hilaria cenchroides
Agave airovirens
Phytolacca icosandra
Muhlenbergia nigra

M. confusa

Ipomoca purpurea

var. Diversifolia

Brassica campestris

Des currainia impatiens
Eruca sativa
Medicago palymarpha
var. ¥ulgare
Melifotus indicus
Trifolium repens
Argemone ochroleuca

NOMBRE COMUN
EUCALIPTO

COQUILLO

PATA DE GALLO

JUNCO
LENTEJA
MALVA

DIENTE DE LEON

ARETILLO
MAIZ

PASTO
BANDERITA

MAGUEY
ZACATE
ZACATE

NABO

TREVOL
TREVOI.
TREVOL
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NOMBRE CIENTIFICO
Portulaca oleracea

NOMBRE COMUN

Amaranihus hvbridus QUELITE

Bidens odorata

Cosmos bipinnaius MIRASOL

Cralinsaga parviflora

Stevia salicifolia

var, salicifolic

Artemisia mexicana ESTAFIATE

Pou annua PASTO COMUN

Bromus cariraius ZACATE

Sporobololus pyramidalis

Phaseolus heterophyiius FRIOLILLO

Salix babilonica SAUCE LLORON

Salix humbeltiana AHUEJOTE

Popuius aiba ALAMO PLATEADO

Fraxinus udhei FRESNO

Cupressus lindlevi CEDRO

Salvia elegans SALVIA

Lofiums perenne PASTO

Dalea prostata ROSILLA .
ESPECIES DOMINANTES:

DENSIDAD Y ABUNDANCIA

Para determinar la abundancia y densidad relativa de la vegetacion del area, se
utilizé un maestreo al azar del pastizal que se encucntra a los lados de la
carretera, se utilizo un maestreo de un cuadro de 140 x 100 m y se apuntaron de
los siguicnics datos: especies dominantes, ias mds abundantes y su densidad
relativa, se caleuld el total de individuos multplicado el total de individuos en
una ha por el total de ha de Ja carrera (17 ha).
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NOMBRE

CIENTIFICO
Distichis splicata
Suaeda torreyana
Eruagrostis obtusiflora
Chenopodium
ambrosicsdes
Aster subulntus
Atriplex cortifolia
Atriplex muricala
Airiplex patula
Baccharis glutinosa
Cynodon dactylon
Rumex ucetocelia
Lepidium virginicum
Malva parviflora
Cyperus esculerius
Trijolium repens
Nicotiana glavca
Tamarix plumosa
Casuarina equisetifolia
Salix babilonica

DENSIDAD RELATIVA
ESPECIE
Distichlis splicata

Suaeda torrevana
Eragrosti obtufolia

Chenopodium ambrosicides

Aster subulatus
Airiplex confertifolia
Airiplex muricata
Atriplex patula
Baccharis glutinosa
Cuperus esculenius
Rumex acetocella

No.de plantas x Ha (10 TOTAL
000m) (1,700,000m)
2,00 340,000
1,500 255,000
1,500 255,000
1,000 170,000
500 85,000
250 42,000
250 42,000
100 17,000
100 17,000
250 42,300
230 42,500
100 17,000
250 42 000
500 85,000
250 42,000
100 17,000
50 8,500
10 1,700
1 170
TOTAL 8,961 15,233,700
DENSIDAD RELATIVA
2.23
1.657
167
111
0.55
0.28
0.28
0.11
011
0.28

0.28
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Lepidium virginicum 0.1
Malva parviflora 0.28
Cyperus esculentus 0.55
Trifufium repens 0.28
Nicatiana giaveca : 0.11
Tamarix plumosa 0.05
Casuarma equisetifolia 0.0i
Salix habilonica {.001

4, VEGETACION ACUATICA.

Por lo que respecta a la vegetacidn acuatica, tenemos que solo se observaron a
lo large del tramo cuatro cuerpos de agua, une es un lago pequefia, ofro es una
zanja inundada y dos canales revestidos que son desembocaduras o pasos de
rios de aguas tratadas o negras. El cilculo de vegetacion de distehlis splicata en
las zanjas inundadas.

Las especics dominantes del lago son tres, mismas que se utilizaron para el
caleulo de ja abundancia y densidad relativa. Se tomd un cuadro de im x Im
{1 m},el cuerpo de agua media ¢l total 1Gm de targo por 3m de anche (50 m}),
Este nimero se multiplicd por las especies encontradas en el metro cuadrado
para obtener el total de €n el lago.

ESPECIE ABUNDANCIA DENSIDAD RELATIVA

Eichhigrnia crassipes 7.500 66.6

Juncus repens 2.500 222

Tupha latifolia _— 1250 11.1
TOTAL 11,250

5. ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.

Las especics de pastizales halofites solo tienen importancia, a nivel forrgjero,
por ejemplo, el pasto salado {Atriplex spp.) #s utilizado como alimento para
caballos de raza Azleca y para ganado boving.

Otras plantas forrajeras son ¢] nabo (Bassica campesirss), lostreboles, los
coquillos y los quclites, 1as cuales son para el ganado.
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6. VEGETACION ENDEMICA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION

De acuerde con el listado de norma oficial mexicana NOM-059-ECOL-1994,
gue delermina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres y acudticas
en peligro de extincion, amenazadas, raras y la sujetas a proteccion especial, ¥
aue establece especificaciones para proteccidn, publicado en el Diario Oficial
de Ta Federacion el 16 de mayo de 1994, dentro de la zona de influencia del
proyecto no existe ninguna especie considerada come endémica o en peligro de
extincion,

DISCUSION

Podermos mencionar que de acuerdo a los resultades de diversidad v
abundancia, la vegetacion a lo largo de la carretera es principalmente de tipo
ruderal, producio de una alteracién de la vegetacidn original debido al
construceion de la carretera antigua. Las especies dominantes no tienen
porcentajes altos en relacidn al total de individuos, por 1o que estimamos que ¢l
impacto contra la vegelacion original no fue significativo.

Par lo que respecta a las especies acuaticas, éstas no fueron afectadas debido a
que se respetaron los cuerpos de agua aledafios al trazo de la carretera. El
impacto ocasionado se considera nulo.

La vegetacion terrestre que fue afectada, es basicamente una parte del pastizal y
aproximadamenie unos 500 drboles de diferentes tamafies que estaban sobre y
aledatios al trazo de la carretera. La gran mayoriz de las especies de tamafio
grande (mas de 1m) fueron replantados, por lo que el impacto de la vegetacion
fue negativo bajo de corta duracion,

7. FAUNA CARACTERISTICA DE LA ZONA

La fauna del valle de México se compone de una amplia variedad de
herpetofauna que comprende 55 especies v subespecies de anfibios y repliles.
En comparacion de otras arcas templadas del mundo, esta fauna ¢s muy
abundante y diversa. El mayor némero son de habitos acuaticos, ribereftos y
terrestres, los que posiblemente son los habitats mas dadados por el hombre.
Existen dos grupos mas sensibles a los cambios que, ya sea de forma natural o
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inducidos por el hombre, se presentan en el ambiente, estos son los anfibios
(ajolotes, ranas y sapos) y los reptiles (tortugas, lagartijas y serpientes). En
fechas recientes, Gonzalez et al, 1986, hace una lista actualizada de este tipo de
fauna en el valle de México y sefiala en forma general, como la poblacion
humana la ha afectado; no obstante, hasta {a actuatidad, nunca se ha tratado de
hacer evaluacion histérica de la posible desaparicion de algunas especies y el
estado de otras.

La fauna de mamiferos se ha mermado en gran escala, asi se tiene que de casi
100 especies que podrian haber en el Valle de México, actualmente se
encuentran 87 especies con 97 sub-especies de estos datos el hecho de que la
molestia a la mastofauna natural fue acentuada por invasiones naturales de
especies tales como Mus y Rattus, pero €l nimero de cada una de estas especies
también han sido drasticamente reducido. Existen dos especies de tuzas en el
Valle. Pappogeonmys merriami y P. Tylorhinus que no so0lo no son
compatibles por el hombre, sino que hasta han aumentado en nimero cuando el
hombre entra en una zona y la desmonta para practicar la agricultura. El
problema es que el hombre a matado a las viboras, tlacoyotes y gavilanes, los
depredadores naturales.

La poblacion de insectos en el Valle de México es tan amplia como cualquier
otra que s¢ desarrolle en zonas lacustres y templadas. Sin embargo, solo
aquellas son capaces de sobrevivir a la contaminacion que se encuentra en la
zona urbana.

En el municipio de Texcoco, la fauna presenta ain cierta variedad, dado que el
grado de urbanizacién no ha alcanzado niveles tan altos como en otras zonas
aledafas a la Ciudad de México, entre las especies mas abundantes tenemos:
cacomixtle, zorrillo, conejo, tuza, ardilla, liebre, tlacuache, zopilote, gavilan,
canario, gorrién, saltapared, colibri, codorniz toértola, calandria, ruisefior,
camaledn y vibora de cascabel.

La zona de estudio esta localizada dentro de region Zoogeografica Neotropical
(Ceballos y Miranda, 1986). Edwards (1968), ubica esta area dentro de la
subregion “Tierra altas del centro”, y es aqui donde se encuentra el drea
fisiografica conocida como “El Eje Volcanico Transversal”.

Leopold (1959), situa a la zona del proyecto dentro de la region fisiogréafica por
el denominada “Cordillera Volcanica”, a la cual anteriormente le habia llamado
“Eje Neovolcanico Transversal” (Leopold, 1950). Esta zona es sumamente
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importante debido a que aqui influyen dos grandes regiones, la Neartica y la
Neotropical, creando una tercera a la que se le a denominado “Zona de
Transicién”, la cual debido a su accidentada opografia y su gran variedad de
climas, es habita de muchas especies endémicas de fauna silvestre de la
Republica Mexicana.

En general, esta region es mucho mas himeda que las Tierras Altas del Norte,
pero menos que las Tierras Altas del Sur (Chiapas). Las zonas mas secas s¢
localizan al norte de la ciudad de México, y en grandes regiones de los estados
de Tiaxcala, pueblo y Qaxaca, donde es comun observar vegetacion de tipo
semidesértico, siendo las cactaceas las especies dominante (Edwards, 1968).

En las partes altas de las sierras (arriba de los 1800 mnsm) se puede observar
asociaciones vegetales de encino, pino-encino, y pino basicamente, con fauna
silvestre caracteristica de este habitat.

La ubicacion fisica del trazo de la carretera, pasa por una comunidad de
vegetacion halofila y cercana a cuerpos de agua permanentes y
semipermanentes, lo cual ha sido un factor que ha determinado la diversidad y
abundancia de las diferentes especies de fauna silvestre tanto residentes como
migratorias.

De acuerdo con las especies observadas y con la bibliografia consultada, la
fauna silvestre residente tipica del éarea es de afinidades netamente
neotropicales, aunque en invierno, la riqueza especifica de esia comunidad
aumenta con el arribo de las aves acudticas y semiacudticas migratorias de
origen neartico, algunas de las cuales se quedan en la zona durante e! invierno,
y otras siguen su viaje migratorio hacia el sur del continente.

En la tabla No. 12 se en lista a la comunidad de fauna silvestre que
probablemente habita en el drea de estudio, se mencionan tanto las especies
observadas y las que fueron determinadas por medio de huellas y/o excretas,
también se enumeran las reportadas bibliograficamente para esta region.
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TABLA N. 12 RELACION DE LA DIVERSIDAD DE ESPECIES DE
FAUNA SILVESTRE REPORTADA PARA LA REGION

{(AVES)
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN E R
Podiceps dominicus Zambullidor
Podylimbus podiceps Pelecanus Zambuilidor
Erythrorhynchos Pelicano blanco
Pelicanus occidentalis Pelicano café
Phalancrocoras olivaceus Cormoran
Ardea herodias Garza gigante
Florida caerulea Garcita azul
Casmerodius aldus Garza blanca

Egretta thula
Bubulcus ibis

Nycticorax nycticorax

Vyctanassa violacea
Ixobrychus exilis
Botarus lentiginosus

Anas platyrhynchos diazi

Anas streptera
Anas acuia

Anas cercca carolinensis

Anas discors

Anas cyanoptera
Anas americana
Anas clipeala

Alix sponsa
Aythya americana
Aythya valisineria
Avthya affinis
Bucephala albeola
Oxyura jamaicesis
Lohodvtes cucullatus
Cathartes aura
Accipiter cooperi
Buteo jamicencis
Buteo swainsoni
Circus cyaneus

Garzén blanco
(Garza garrapatera
Perro de agua
Pedrete azul
Garcita
Torcomon

Pato mexicano
Pato pinto

Pato golondrino
Cerceta verde
Cerceta azul

Pato café

Pato chalcuan
Pato cuchardn
Pato real

Pato cabeza roja
Coacoxtle

Pato boludo chico
Pato chillon

Pato tepalcate
Mergo

Aura

Gavilan palomero
Agulilla colaroja
Gavildn chapulinero
Gavilan pantanero

ZZ222RZRZZZZLL2ZEZZZZREZEZRRARARZIRZZEZIARA
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN E R

Falco mexicanus
Falco peregrinus
Falco esparverius
Rallus longirostris
Rallus limicola
Aramides cajanea
Porsana caroling
Porphvrula martinica
Gallinula chioropus
Fulica americana
Charandrius alexandrinus
Charandrius vociferus
Charandrius wilsonia
Bartramia longiacauda
Limosa fedoa

Tringa solitraria
Actitis macularia
Catopthrophorus
Arenaria interpres
Limnodromus iscolopaseus
Gallinago gallinago
Calidris alba

Calidris bairdii
Calidris melanotos
Hmantopus mexicanus
Recurvirostra americana
Steganopus tricolor
Lobipes lobattus
Sterna anaethelus
Columba livia
Scardafelia inca

Tvto alba

Otus asio

Nvctidromus albicollis
Aeronautes saxatiles
Ceryle alcvon
Tyrannus vociferans
Hirundo rustica

Halcon mexicano
Halcon peregrino
Lic-Lic

Rascén

Rascon

Tutupan
Gallireta
Gallareta
Gallareta
Gallareta
Chichicuilote
Chichicuilote
Chichicuilote
(Ganga

Agachona real
Chichicuiiote
Alcacolita
Chichicuilote
Chorlete
Apgachona
Agachona
Chichicuilote
Chichicuilote
Chichicuilote
Monjita

Monjita
Chichicuilote
Chichicuilote
Golondrina marina
Paloma comun
Tortolita
Lechuza mono
Tecolotito chillon
Tapacamino
Vencejo

Martin pescador
Tirano
Golondrina tijerina

Z22ZLXNERAIRNZZZRRIRZIZIRIZIZIZIZRZIRRAIRRRRARAORZIEZER
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NOMBRE CIENTIFICO

Toxostoma curvirostre
Mimus poliglottos
Turdus migratorius
Regulus calendula
Bombycilla cedrorum
Lanius ludwvicianus
Mniofilta varia

Passer domesticus
Molothrus ater
Quiscalus mexicanus
Icterus galbula
Carpodacus mexicanus
Carduelis psaltria
Pipilo fuscus
Passerculus
Sandwichensis
Anmodramus savannarum
Melospiza melodia

NOMBRE CIENTIFICO

Didelphis marsupialis
Crytotis parva

Sorex oreopolus
Pteronatus parneli
Macrotus waterhousii
Anoura geoffroyi
Leptonycteris nivalis
Astibeus jamaicensis
Artibeus aztecus
Natalus stramineus
Eptesicus furinalis
Mytois californicus
Mytois lucifugus
Plecotus mexicanus
Tadarida brasiliensis

NOMBRE COMUN

Cutlacohce
Cenzontle
Primavera
Reyezuelo
Chinito
Verdugo
Reinita
Gorrién comun
Tordo ojirrojo
Tordo

Zanate
Calandria
Gorrion mexicano
Dominico
Toqui
Sabanero
Llanerito
Zorzal cantor

MAMIFEROS

NOMBRE COMUN

Tlacuache

Musararia

Musaraita

Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago

E
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN E R
Lepus californicus Liebre cola negra R B
Syivilagus cunicularius Conejo mexicano R O
Svivilagus floridanus Congjo casteliano R B
Spermophilus mexicanus Ardillén R B
Pappogeomys merriami Tuza R B
Thomomys umbrinus Tuza R B
Pergnathus flavus Raton espinoso R B
Dipodomys phillipsii Rata canguro R B
Liomys irroratus Ratén R B
Baiomys taylori Ratdn R B
Ratus norvegicus Rata R O
Mus musculus R O
Mephitis macroura Zorrillo rayado R B

ANFIBIOS Y REPTILES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN E R
Kinosternun hirtipes Casquito R O
Gerronotus liocephalus R B
Sceloporus aeneus Escamoso R O
Sceloporus grmmicus Escamoso R O
Sceloporus scalaris Escamoso R B
Storeria storeroides Culebra de agua R O
Thamnophis eques Culebra de agua R O
Thamnophis scalaris Culebra de agua R B
Siredon mexicanun Ajolote R B
Scaphiopus multiplicatus Sapo R B
Bufo compactilis Sapo R B
Rara moniezumae Rana R B
Rana pipiens Rana R B
E = Estatus R = Residente M = Migratorio

R = Tipo de registro B = Bibliografico O = Observado

Como se puede observar en la tabla anterior, la comunidad de aves esta
compuesta por 11 ordenes, 23 familias y 87 especies, de las cuales solamente
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34 (39%) son consideradas como residentes y el resto 533 (61%) como
migratorias.

Los mamiferos estan representados por un total de 6 ordenes, 12 famihias y 30
especies, de los cuales todos se consideran residentes, ya que no existen
estudios que demuestren los organismos citados realicen movimientos
latitudinales de grandes proporciones.

Por ﬁ.ltimo, la poblacion de anfibios y reptiles presentes en el area sumaron un
total de 4 ordenes, 7 familias y 13 especies.

Cabe mencionar que de acuerdo con Huerta y colaboradores (1985), la
comunidad de aves para esta zona esta representada por aproximadamente 130
gspecies entre migratorias y residentes.

8. ESPECIES DE VALOR COMERCIAL

Aunque dentro del area de influencia del proyecto, existe fauna silvestre tanto
residente como migratoria que puede llegar a tener un valor comercial, de
acuerdo con el Calendario Cinegético Temporada 1993-1994 publicado el 3 de
agosto de 1993, el Vaso del ex-lago de Texcoco esta considerado como un drea
vedada a la caceria.

No obstante lo anteriormente citado, en los alrededores del Lago de Texcoco se
sigue practicando la caza de aves acuaticas migratorias principalmente, por las
comunidades humanas que habitan en las margenes de este lago. Asi tenemos
que las especies de fauna que mas se aprovechan son las siguientes:
AVES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Anas platyrhynchos diazi Pato mexicano

Anas streptera Pato pinto
Anas acula Pato golondrino
Anas cercca carolinensis Cerceta verde
Anas discors Cerceta azul

Anas cvanoplera Pato café
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NOMBRE CIENTIFICO

Anas americana
Anas clipeata

Alix sponsa

Aythya americana
Aythya valisineria
Aythva affinis
Bucephala albeola
Oxyura jamaicesis
Lohodyies cucullatus
Porsana carolina
Porphyrula martinica
Gallinula chioropus
Fulica americana
Bartramia longiacauda

MAMIFEROS

NOMBRE CIENTIFICO

Sylvilagus cunicularius
Sylvilagus floridanus

Spermophilus mexicanus
PECES

NOMBRE CIENTIFICO

GirardinichtHys viviparus
INSECTOS

NOMBRE CIENTIFICO

Corisella mercenaria
Corisella adulis

Anahuatlea mexicana
Notonecta unifacicata

NOMBRE COMUN

Pato chalcuan
Paio cucharén
Pato real

Pato cabeza roja
Coacoxtle

Pato boludo chico
Pato chillén
Pato tepalcate
Mergo
Gallineta
Gallareta
Gallareta
Gallareta

Ganga

NOMBRE COMUN
Conejo mexicano

Congjo castellano
Ardillon

NOMBRE COMUN

Pescado amarillo

NOMBRE COMUN

Mosco para pajaros
Mosco para pajaros
Mosco para pajaros
Mosco para pajaros
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9. ESPECIES DE INTERES CINEGETICO

I.a zona del proyecto esta dentro de la Region Cinegética No. 1 para el estado
de México, sin embargo y con base en el Calendario Cinegético Temporada
1993-1994 publicado el 3 de agosto de 1993, el Vaso del Lago de Texcoco esta
considerado domo un area vedada de caceria. No obstante, las especies citadas
en el punto anterior, son objeto de un aprovechamiento por parte de las
comunidades humanas aledanas al lago.

10. ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-CRN-056/94, que determina las
especies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas, raras, endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion y las sujetas a proteccion especial,
publicadas en el Diario Oficial del 17 de mayo de 1994, las especies citadas a
continuacion caen dentro de esta norma:

AMENAZAS
AVES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Ixobrychus exilis Garcita
Falco mexicanus Halcon mexicano
Turdus migratorius Primavera
Bombycilla cedrorum Chinito

EN PELIGRO DE EXTINCION

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Falco peregrinus Halcén peregrino
Regulus calendula Reyezuelo
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PECES
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Girardinichthys viviparus ~ Pescado Blanco
DISCUSION

De acuerdo con la tabla No. 12, la comunidad de fauna silvestre dentro del area
de influencia del proyecto, es ain rica y variada, no con la misma riqueza que
menciona Herrera (1888 v 1890); Martin del Campo (1953) y Leopold (1959),
pero aun se pueden observar algunas de las especies citadas por estos autores,

Lo que pudimos constatar es la poca diversidad de especies residentes en la
zona (39 aproximadamente), lo que probablemente se puede explicar por los
grandes cambios que ha sufrido este sitio a lo largo de tiempos pasados. Sin
embargo, se pudo apreciar que gracias a los esfuerzos por la comision del Lago
de Texcoco, esta drea nuevamente tiende a ser un buen lugar donde arriben las
aves acuaticas migratorias que aito con afio llegan al Lago, ademas que
potencialmente seria un habitat adecuado para soportar poblaciones de aves que
aniden en el drea.

Es importante sefialar, de que uno de los grandes problemas que enfrenta
actualmente la fauna silvestre, es la perdida de su habitat natural por un lado, y
la caceria furtiva por el otro, que al conjurarse produce efectos negativos muy
severos sobre este recurso. El estado de México, al igual que gran parte de la
Republica Mexicana, presenta en algunos de sus municipios un marcado
carmnbio de uso de suelo, lo que ha ocasionado la disminucion y desaparicion
del habitat de muchas especies de animales silvestres.

Los pocos habitats lacustres que aun quedan no han sido la excepcion, y
actualmente lo que era conocido como la zona del Lago de Texcoco, ha sido
reducido a lagos artificiales (Lago Nabor Carrillo y Laguna de Xalapango) y
areas inundables durante la época de lluvia, que en su conjunto albergan a la
mavyoria de las aves acuaticas y semi-acuaticas migratorias y residentes.

Es innegable el hecho de que la apertura de vias de comunicacion traen grandes
beneficios econdémicos para una localidad, regién o pais, sin embargo, cabe
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mencionar que también es la puerta de entrada para la colonizacion humana, y
en algunos casos de salida de gran parte de los recursos naturales del area.

Aceptando estas obras como necesarias, y partiendo de la base de que el
desarrollo no es antagonico con la conservacion de los recursos naturales,
entonces debemos de asegurar que las vias de comunicacion deben estar
disefiadas de tal forma que no se interponga, primero: con la distribucion y libre
desplazamiento de la fauna silvestre que habita la zona esto €s, que no
representen una barrera infranqueable para algunas especies de animales, y
segundo, que no sean un factor de perturbacion de los habitos de conducta y
reproductivos.

11. CARACTERISTCIAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Texcoco se ubica en la porcion oriental del valle de México.
La superficie territorial es de 1,427.23 km2. Limitada al Norte con los
municipios de Nezahualcoyotl y Chimathuacan , al Sur con Iztapaluca, al Este
con Chimalhuacan y al Oeste con el Distrito Federal (Anexo No.1) Su cabecera
principal se encuentra en los 19° 21°26” de latitud Norte y a los 98° 58'40 de
longitud Qeste del Meridiano de Greenwich. La altitud media del municipio es
de 2,600 msnm.

11.1 GEOMORFOLOGIA

La faja volcanica transmexicana es una provincia volcanica plioceno-
cuaternaria, que se extiende desde la costa de Nayarit en el Pacifico, hasta cerca
de la costa del Golfo de México, con una longitud aproximada de 900 kms y
una anchura que varia desde 550 hasta 200 kms. Esta provincia esta
caracterizada pro miles de estructuras que incluyen enormes volcanes
poligenéticos v monogenéticos, conos cineriticos de tamafios diversos, domos
volcanicos y crateres de explosion, con grandes volumenes de derames de lava
y depositos piroclasticos asociados.

Las estructuras volcanicas mas notables que tipifican la provincia Neovolcanica
en el Estado de México, son los estratovolcanes, como el Xinantécatl o Nevado
de Toluca, Jocatitlan, el complejo volcanico de la Sierra Nevada, constituido
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principalmente por los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl, los domos
volcanicos representados por los cerros Telapon y el Mirador o Tlaloc, en el
Parque Nacional Zoquiapan, en los municipios de Ixtapalucan y Texcoco.

El municipio de Texcoco presenta zonas geograficas bien definidas, una amplia
Hanura que ocupa el Vaso de Texcoco y algunas formaciones montafiosas
presentadas por los cerros del Pino y Tetetlamanche v un volcan apagado
Namado cerro de la Caldera, que tiene dos crateres conocidos como Caldera
Chica y Caldera Grande.

La parte de la llanura estd compuesta por sedimentos infusoriales y sedimentos
arrancados de las montafas aledafias por aguas de escurrimientos. La region
montaiiosa se forma por piedras de tipo andesitico y basalticas.

Con respecto al relieve en el tramo Aeropuerto-Texcoco, este ¢s practicamente
plano. Texcoco se encuentra ubicado a una altitud de 2278 m.sn.m y
Aeropuerto a 2235 m.s.n.m

11.2 GEOLOGIA

El area del estudio se encuentra comprendido dentro de la provincia geologica
del eje Neovolcanico, perieneciendo a la subprovincia Lagos y Volcanes de
Andhuac y al sistema de Topoformas Vaso Lacustre; se caracteriza
geologicamente por el predominio de rocas volcanicas cenozoicas que datan del
Terciario y Cuaternario. Las rocas igneas extrusivas (andesisticas, rioliticas y
basalticas), cubriendo gran parte del area.

Las rocas clasicas y volcaniclasicas dominantes en el area del proyecto son
resultado principalmente de la actividad volcdnica, rellenando depresiones,
incluye algunos depositos piroclasicos asociados.

Ademas de los materiales basicos para la construccién, hay en el subsuelo de lo
que era el Lago de Texcoco un 4rea de alta permeabilidad y potencialidad
economica. Existen ahi depdsitos de aguas salobres ricas principalmente en
carbonatos y cloruro de sodio (el carbonato de sodio es utilizado
principalmente en las industrias de vidrio, del papel y de los detergentes) que se
derivan del proceso natural del lavado de suelos y rocas intemperizadas de los
margenes de la cuenca de México
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11.3 SUELOS

El tipo de suelo de Texcoco y sus alrededores es (VC + VP/3) siendo
predominante el vertisol cromico mas un suelo secundario de tipo vertisol
pélico con una textura fina en los 30 cm., Superficiales de suelo; esto es hasta
aproximadamente 6 Km, y en direccion de la carretera, después de ahi se
presenta un suelo de tipo solonchak (Zg + Zo/3) predominantemente gleyco
mas un suelo secundario solonchak ortico con clase textura/fina en los 30 ¢cm
superficiales del suelo.

Son suelos con acumulacion de sales en condiciones ardidas o fisiologicamente
secos, debido a las condiciones topograficas, climaticas y geologicas, lo cual
limita el desarrollo de la mayor parte de las especies vegetales.

De acuerde con el Atlas General del Estado de México (1993), el suelo
dominante es el SCh2 3 Lan, el cual corresponde al solochak héplico con fase
textural fina, y suelos asociados. Ademas presenta una fase durica profunda,
que se caracteriza por la presencia de una capa de duripan tener 50 y 100 cms
de profundidad, es moderadamente limitante para el desarrollo de vegetacion y
actividades productivas. Se encuentra al oriente del Estado de México, en el
area de Hueypoxtla-San Martin de las Piramides-Texcoco.

PERFIL. REPRESENTATIVO PARA VERTISOL CROMICO:

HORIZONTE Al: Profundidad de 0-10 cm. Color gris muy oscuro en
humedo. Separacion de contraste abrupto y forma plana.
Reaccion nula al HCL/diluido. Textura: migajon
arenoso, Consistencia dura en seco. Consistencia firme
en humedo. Adhesividad moderada, plasticidad
moderada, Esqueleto con grava de tamaiio fino-medio,
forma subangular y cantidad escasa, con guijarros de
forma subangular y cantidad escasa, con piedras de
forma subangular y cantidad escasa. La alteracion es
escasa. Estructura de moderado. Porosidad abundante y
moderada y constitucion finamente porosa, raices finas
abundantes, raices finas medias frecuentes y raices
gruesas escasas. Drenaje interno imperfectamente
drenado. Denominacion del horizonte: Ocrico.
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HORIZONTE Alb: Profundidad de 10-42 cm. Color gris muy oscuro en

himedo. Reaccion nula al HCL/diluido. Textura: arcilla,
Consistencia  extremadamente dura en  seco.
Consistencia dura en himedo. Adhesividad fuerte,
plasticidad fuerte, Esqueleto con grava de tamaiio fino-
medio, forma sobre redondeada y subangular y con
cantidad escasa, con piedras de forma subangular y
cantidad escasa, La alteracion es escasa. Estructura de
forma bloques subangulares, tamafio medio y desarrollo
fuerte. Porosidad abundante y constitucién finamente
porosa. Drenaje intemo imperfectamente drenado.

Denominacion del horizonte: Umbrico.

HORIZONTE Al Alb
% DE ARCILLA 18 50
% DE LIMO 28 14
% DE ARENA 54 36
COLOR HUMEDO SYR3572 5YR3.5/72
CONDUCTIVIDAD <?2 <2
ELECTRICA mmhes/cm.
PH EN AGUA RELACION 1:1 57 6.1
% DE MATERIA ORGANICA 2.6 0.8
C.IC.T. meg/100 g. 15.8 41.0
POTASIO meq/100 g. 0.2 0.1
CALCIO meqg/100 g. 11.2 21.8
MAGNESIO meq/100 g. 2.8 9.3
SODIO meq/100 g. 0.03 0.02
% DE SATURACION DE 15 15
SODIO
% DE SATURACION DE 50 50
BASES

AN 1
SALUK BE LA BiBLIOTECA
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PERFIL REPRESENTATIVO PARA SOLONCHAK GLEYCO

HORIZONTE Profundidad de 0-15 c¢m. Color pardo grisaseo muy

All: oscuro en himedo. Reaccion moderada al HCL/diluido.
Textura: arcillosa. Estructura de forma: bloques
angulares, tamaiio fino, desarrollo fuerte. Drenaje interno
imperfectamente drenado. Denominacién del horizonte:
Mélico.

HORIZONTE Profundidad de 15-31 cm. Color gris muy oscuro en

Alb: humedo. Drenaje interno imperfectamente drenado.

HORIZONTE All Al2

% DE ARCILLA 40 36

% DE LIMO 24 24

% DE ARENA 36 40

COLOR HUMEDO 10 YR 3/2 10 YR 3/1

CONDUCTIVIDAD 5.0 10.0

ELECTRICA mmbhos/cm.

PH EN AGUA RELACION1:1 (88 8.5

% DE MATERIA ORGANICA  [1.0 1.6

C1C.T meq/100 g 348 34.5

POTAS]O meqg/100 g. 8.2 7.8

CALCIO meqg/100 g. 11.9 9.4

MAGNESIO meq/100 g. 6.1 2.7

SODIO meq/100 g. 13.9 16.7

% DE SATURACION DE|>15 > 15

SODIO

% DE SATURACION DE}|100 100

BASES

SOLONCHAK HAPLICO  Muestra un horizonte poco desarrollado y

presenta colores. claros. Principalmente se
encuentran en los .ex lagos de Texcoco y
Chalco. Por su alto contenido de sales no son
aptos para la agricultura.

8O



DIAGNOSTICO DE AFECTACHONES AMBIENTALES
PROYECTO: “AUTOPISTA PERON-TEXCOCO"

En Texcoco v sus alrededores la agricultura es de riego hasta aproximadamente
3 Km. En direccion al aeropuerto, después de alli se encuentran areas de
agricultura de temporal, con cultivos anuales.

Las alternativas de uso del suelo en esta zona son: agricultura de temporal y de
riego con labranza mecanizada. Sus limitantes son: pendientes de 1 a 4 %,
profundidad del suelo de 50 a 90 cm, y drenaje deficiente, siendo terrenos
sujetos a inundacidn. En cuanto a su uso pecuario la alternativa es el pastoreo
de ganado sobre praderas cultivadas y como limitantes : las pendientes de 1 a 4
%, drenaje lento, suelos salinos; en esta area no hay posibilidad de uso forestal.

11.4 CLIMA

El clima es templado, su temperatura media anual es de 16.4 °C. Las heladas se
registran de noviembre a febrero. La precipitacion pluvial promedio anual es de
615 mm.

La maxima incidencia en lfuvias se presenta en julio, con un valor que fluctia
entre 600 y 800 mm.

En el Valle de México los vientos dominantes durante ef dia a lo largo del afio
proviene de noreste, con velocidades medias superficiales del orden de' 2m/s.
Durante ta noche, los vientos frios de la montaiia desciende hasta el valle.

En la época de secas, durante el afio, fuertes vientos vespertinos vienen del
Noreste, acarrean particulas de las areas desprovistas de vegetacion y
pavimiento provocando tolvaneras locales.

Considerando la ubicacion del proyecto se manejaron datos de dos estaciones
meteoroldgicas: 1a det Aeropuerto y la de Texcoco.

En el Aeropuerto se presenta un tipo de ciima Bs 1Kw(w) (i)g: seco estepario,
semidrido-templado (el menos seco de los secos) con un porcentaje de lluvia
invernal menor de 5%, templado con verano célido y temperatura anual entre
12 y 18 °C., oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales reducida,
entre 5 y 7 °C, la temperatura mas elevada ocurre antes del solsticio de verano,
y con un cociente P/t = 36.0. Este tipo de clima ocupa una region importante
hacia el noreste del Distrito Federal.
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En Texcoco y sus alrededores se encuentra un tipo de clima templado,
subhiimedo con Huvias en verano Cb (wl) (w) (i)g: con temperatura media
anual entre 12 y 18 °C, temperatura media del mes mas frio entre -3 y 18 °C,
temperatura media del mes mas caliente entre 6.5 y 22°C, subhiimedo con
lluvias en verano, con un cociente P/T = 43.2 y con poca oscilacion anual de las
temperaturas medias mensuales (entre 5 y 7°C).

11.41 TEMPERATURAS PROMEDIO

De acuerdo con los datos del Observatorio Meteoroldgico Nacional: la
temperatura minima promedio en la estacion Texcoco es de 7.1°C, siendo las
temperaturas mas bajas en los meses de diciembre, enero, febrero con 3.1 °C,
2.7 °C y 3.5°C respectivamente.

Como temperatura méaxima se tiene un valor promedio anual de 25.6°C e
instantanea de hasta 34°C, con un registro de temperatura mas altas en marzo
27.9°C y abril 28.1°C. Con respecto a la temperatura media anual, ésta es de
16.3°C; diciembre y enero se consideran los meses mas frios, ambos con 13°C;
las heladas se registran de noviembre a febrero, los meses mas calientes son
mayo y junio con 18.7°C.

Para la estacion Aeropuerto la temperatura minima promedio es de 8.1°C,
presentandose las mas bajas en los meses de diciembre, enero y febrero con
3.9°C, 3.0°C,4.1°C respectivamente. La temperatura maxima promedio es de
24.3°C, registrandose las mas altas en marzo con 26.7°C y abril 27.4°C. La
temperatura media anual es 15.9°C, en diciembre y enero se presentan con
15.9°C y 13.0°C, siendo las mas bajas, mientras que las mas altas se presentan
en abril con 18.2°C y mayo 18.4°C (Tabla No. 3.1).

La humedad relativa media anual en esta estacion es de 59%.

TEMPERATURA MEDIA ANAUAL EN °C (1941-1982)

ESTACION | MAXIMA MINIMA MEDIA  [OSCILACION
TEXCOCO 24.7 7.2 15.9 17.5
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11.4.2 PRECIPITACION PROMEDIO

La precipitacion media en la estacién Aeropuerto es de 556.7 mm.; €l mes mas
seco es el de diciembre con 5.9 mm. Y el mes mas lluvioso agosto con 109.8
mm,. Para la estacion Texcoco la precipitacion media es de 670.5 mm. Siendo el
mes mas seco el de febrero con 4.2 mm y el mes mas luvioso el de agosto con
103.4 mm. El régimen de lluvias se presenta en Verano. La maxima incidencia
en lluvias se presenta en julio con un valor que fluctia entre 600 y 800 mm.
(Tabla 3.2)

NUMERO DE DIAS CON LLUVIA APRECIABLE, INAPRECIABLE Y ANUAL
PERIODO (1941-1982)

ESTACION | APRECIABLES | INAPRECIABLES ANUAL POR
C/20 ANOS

TEXCOCO 88 28 685.8

11.4.3 VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

Debido a que los datos de la estacion Texcoco eran solo aproximados se
consideraron Unicamente los del Aeropuerto. 1os vientos dominantes son los
del norte con una velocidad promedio de 3.26 m/s. Y los de menor frecuencia
los del Sur y Este con velocidad de 4.06 m/s y 1.2 m/s respectivamente. (Tablas
No 21y 22) (Fig. No. 6).

La rosa de vientos que se presenta en la figura (6) presenta la distribucion de
vientos con velocidades frecuencias y direcciones a lo largo del ano para
enriquecer la informacion, las tablas 21 y 22 presentan el registro de direccion
y velocidad de los vientos en la estacion Tacubaya lo que permitira dar una idea
de! comportamiento de los mismos en el municipio de Texcoco.

11.4.4 INTEMPERISMOS SEVEROS

Los fenoémenos especiales que ocurren en promedio de dias al afio en la
estacion Texcoco son: Dias con helada 19.46, Dias con tormenta eléctrica
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13.62, Dias con niebla 58.71. En Aeropuerto: Dias con helada 12.87, Dias con
tormenta eléctrica 8.65, Dias con niebla 84.04.

12. HIDROLOGIA

El 4rea de estudios pertenece a la region hidroldégica No. RH26D “Alto
Panuco™ y a la cuenca del rio Moctezuma 26D. Esta region y cuenca
hidrolégica ocupan el 35.3% de la superficie del Estado (INEGI, Carta
Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:1,000,000). El principal cuerpo de agua
de la region es el lago de Texcoco.

REGION HIDROGRAFICA PANUCO:

Cubre la porcion Norte y Oriente del Estado de México con 902,628 has; que
constituye el 10% del territorio el paisaje de esta region es importantisimo en la
historia de México, ya que propicio el origen y florecimiento de los primeros
pobladores prehispanicos, gracias a la presencia de abundantes recursos, entre
ellos el agua de los lagos de Texcoco y Chalco.

Esta region hidrolégica presenta grandes recursos acuiferos abarcando entre
otras zonas Texcoco v Chalco. Los acuiferos se encuentran en rocas basalticas
y sedimentos aluviales y lacustres terciarios y recientes. En la cuenta 12P (Lago
de Texcoco y Zumpango) se encuentran pozos con una profundidad promedio
de hasta 186 m.

El vaso de Texcoco constituye una subcuenta tributaria de la cuenca del rio
Moctezuma, de 28, 693 has.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL:

Cercanas a los limites con la Cd. de México, el origen del D.F. y después de
Aeropuerto, se localizan obras de Ingenieria, Como el canal la compaifia, con
un volumen medio anual en millones de metros cabicos de 85.8 y un gasto
medio de 2.72 m3/s, que sirve como drenaje para los escurrimientos de la cierra
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nevada y da origen en su curso a pequenos cuerpos de agua , como las lagunas
Perennes: Cola de Pato, La Regalada y el Tesorito. Al norte, a través del Canal
de las Sales su recorrido desemboca en el Caracol de Sosa a Texcoco; de ahi
transcurre por el Gran Canal que es el colector de aguas residuales del D.F.

Existe en el area de Texcoco un gran evaporador solar en forma de espiral
conocido como el caracol, con una superficie de 900 has., destinado a la
concentracion de aguas salubre provenientes “lavado” de los suelos de la region
con el fin de hacerlos industrialmente aprovechables los acuiferos de la regién
de Texcoco tienen dos fuentes de alimentacion o recarga: Recarga Directa o
Vertical de sales en forma de salmuera y Recargas Horizontal de Aguas
subterraneas provenientes de las regiones vecinas .

Cercanos a la Cd. de Texcoco v de Norte a Sur se localizan los rios Huetepe y
San Bemardino. Los rios en la parte oriental en el Ex lago de Texcoco son los
siguientes: Rio de San Juan Teotihuacan, Rio Papalotla, Rio Coxcacoaco, Rio
Xalapango, Rio Chapingo, Rio Bernanrdino, Rio Santa Monica y Coatepec.

De todos los mencionados, los de la Compafiia y Churubusco tienen flujo
constante producto de las aportaciones de aguas contaminadas de las Industrias
asi como de los desechos de aguas negras provenientes de los poblados
adyacentes en el segundo caso, conduce principalmente aguas de uso
domestico, fundamentalmente. Ambos rios llevan sus aguas al baso receptor
que es el lago de Texcoco.

En lo referente al agua subterranea, los mantos acuiferos se alimentan
recibiendo infiltraciones de acuiferos vecinos o bien por infiltraciones de agua
de lluvia o de los rios o de los lagos.

Estos acuiferos pueden descargar sus aguas a la superficie o bien devolverlas a
la atmosfera por evaporacion o transpiracién de las plantas. Cuando la
alimentacion supera a la descarga, aumenta el volumen del agua almacenado, y
las descargas naturaleza. El caso contrario sera si la descarga supera la
alimentacion, en tal caso descienden los niveles y las descargas de agua. Estos
procesos pueden ser modificados por el hombre mediante infiltraciones o bien
descargas artificiales, o bien por el cambio de las condiciones ecologicas.

Cabe sefialar que la infiltracién es variable en el tiempo de acuerdo con los
tipos de materiales sedimentarios en forma aluvial, fluvial, edlica, lacuestre,
sean estos derivados de rocas volcanicas intrusivas, extrusivas, metamorficas o
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bien sedimentarias: varian también con los cambios climaticos y propia
variabilidad climatica de la localidad: pero ademas puede variar por la
deforestacion de la zona o bien por el desarrollo urbano, construccion de casos
v red vial que vuelven impermeable al suelo.

Uno de los factores primordiales que sustentan el desarrollo del Estado de
México es el agua subterranea,

En efecto, la mayor parte de las zonas industriales de la entidad se abastecen
mediante pozos profundos. Aunque en algunas éreas Ja intensidad de bombeo
esta ocasionando efectos nocivos, como el descenso progresivo de los niveles y
agrietamiento del terreno existen otras en las que es factible obtener voliumenes
adicionales de consideracion.

13. SISMICIDAD

El Estado de México asi como el D.F estan comprendidos dentro de la zona
Sismica de la Republica Mexicana segin ¢l nimero de focos sismicos se puede
considerar que las areas de mayor sismicidad corresponden a las regiones
costeras del Pacifico.

La sismicidad de la ZMCM esta intimamente relacionada con la sismicidad
regional desde el punto de vista efecto motor. La situacion geografica que la
ZMCM ocupa en la cuenca de México y dentro del eje volcanico transversal
constituyen regiones de manifestacion tectonica y volcanica que tiene un alto
grado de inestabilidad. Por tal razén cualquier fenémeno sismico que ocurra en
un radio de 200 Km en torno a la ZMCM, repercute en las estructuras del suelo
y subsuelo de dicha entidad.

En la ZMCM la intensidad de los sismos presentan dos caracteristicas:

» Los mayores dafios afectan las zonas bajas y transicion, sectores en donde se
localizan una gran parte del area urbana.

> En varios casos se comprobd que dicha intensidad aumenta cuando las
zonas “S” y “L” tiene un periodo de un segundo o mas. Cuando el periodo
es inferior, la intensidad se reduce, aunque la distancia del epicentro sea
muy corta.
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La cuenca de México corresponde a una fase Tectonica ubicada en la porcion
del eje volcanico. Parece que esta cuenca presenta movimientos diferenciales a
partir de una Neotecionica que dirige levantamientos ligeros en sus pilares
Este-Oeste mientras que las partes Norte y Sur la influencia de las fallas
profundas Chapala, Acamabay y Clarion acentian la inestabilidad de las
estructuras originando numerosas fallas y fracturas menores. Algunas de estas
fallas han sido localizadas y medidas otras han sido inferidas en base a los
alineamiento volcanicos o por expresion Geoformologica que presenta el
paisaje.

Actualmente a esta situacion se agregan diferentes facciones humanas como la
sobrecarga del terreno, el transito de vehiculos, el drenaje profundo, Ila
extraccion de agua, etc. que incrementan particularmente la agitacion
microsismica. En las tltimas décadas se ha registrado una gran actividad
sismica con epifoco a menos de 25 Km del Observatorio de Tacubaya.

14, COMPONENTES SOCIOECONOMICOS

El Estado de México representa el 1.1% de la superficie del Pais. Colinda al
Norte con Querétaro de Arteaga e Hidalgo, al este con Hidalgo, Tiaxcala,
Puebla y el Distrito Federal, al sur con Morelos y Guerrero; y al Oeste con
Guerrero y Michoacan de Ocampo. Sus coordenadas geograficas extremas son:
Al Norte 20° 17°, al Sur 18°25° de latitud Norte; al Este 98°33" y al Oeste
100°28" de longitud Oeste.

El municipio de Texcoco pertenece a la cabecera Municipal de Texcoco de la
Mora cuya altitud es de 2500 MSNM y con las siguientes coordenadas
geograficas: 19°30° de latitud Norte 98°33° de longitud oeste.

El Municipio de Texcoco se ubica en la parte oriental del Valle de México,
limita al norte con los municipios de Nezahualcoyotl y Chimalhuacan; al sur
con el lztapaluca, al este con el de Chimalhuacan y al Oeste con el Distrito
Federal.

LLos principales municipios que circundan al area de estudio son:
Netzahualcoyotl y Texcoco. Pertenecientes al Estado de México, y la
Delepacion Venustiano Carranza perteneciente al Distrito Federal.
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La Delegacion Venustiano Carranza esta ubicada cerca del Km. 0+00 de la
carretera. El municipio de Netzahualcoyotl se localiza cerca de los Km. 0+00 al
5.5 y Texcoco esta entre los kilometros restantes de la carretera.

A continvacion se describen las caracteristicas socioecondmicas, basadas

principalmente e¢n la informacion contenida en ¢l XI Censo General de
Poblacién y Vivienda de 1990.

14.1 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA

14.1.1 POBLACION

La delegacion registré una poblacion total de 519,628 de los cuales 247,448
son hombres y 272,172 son mujeres

POBLACION ECONOMICA ACTIVA (PEA)

La PEA es de 185,595, la cual representa el 35.73% de la poblacion total.

En el cuadro (1) se muestra la poblacién econdomicamente Activa por rama de
actividad. De la informacion contenida en dicho cuadro se puede decir que la
poblacién de la Delegacion se ocupa el 0.14% en el Sector Primario, el 23.37%
en el Sector Secundario, €l 72.65% en el Sector Terciario y el 3.86% no esta
especificado.

GRUPOS ETNICOS.

La poblacion de 5 afios y mas suma un total de 465,517 habitantes, de los
cuales 5,581 no estan especificados.

La poblacién mayor de 5 anos que no habla lengua indigena es de 454,562 y no
especificado 8.404 habitantes.
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SALARIO MINIMO VIGENTE

De acuerdo a la clasificacion de la Comisién Nacional de Salarios Minimos, la
Delegaciéon Venustiano Carranza queda comprendida en el érea geografica “A”
cuyo salario minimo de N§ 14.27.

NIVEL DE INGRESOS PER CAPITA

De acuerdo a ia informacion en el Cuadro 3.2 se puede decir que el 41.94% de
poblacion ocupada recibe més de un salario minimo (SM) y hasta menos de 2
MS; el 7.21% recibe mes de 5 SM; el 18.73% recibe menos de 1 SM y hasta un
SM en tanto un 1.04% no recibe ingresos.

SERVICIOS

MEDIOS DE COMUNICACION

En la Delegacion existen 2 establecimientos de oficinas telegraficas, oficinas
telefonicas v 125 oficinas postales.

Otros medios de comunicacion lo representan los diarios, revistas, programas
de televisién y radio.

SERVICIOS PUBLICOS

En la delegacion existen 117,640 viviendas de las cuales el 98.74% (116.158)

disponen de agua y el 0.58% (692) no esta especificado.

El servicio de energia eléctrica lo tienen el 99.78% (117,390) de las viviendas
registradas, el 0.22% (250) no cuentan con el servicio.

En relacion al servicio de drenaje 115,894 viviendas disponen del servicio, 973
no disponen del servicio y 833 vwnendas no estan especificadas.
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a) Incluye agua dentro de la vivienda, fuera de la vivienda pero dentro del
terreno y 1a liave pablica o hidratante.

b) Incluye drenaje conectada al de la calle, conectado a la fosa séptica y con
descarga al suelo, o un rio o lago.

En la delegacion se cuenta con 21,110 luminarias en el sistema de alumbrado
publico, el sistema de recoleccion de desechos sélidos reporta 968 toneladas de
basura, las cuales son depositadas en el relieno sanitario localizado en las
inmediaciones de la Delegacion Tlahuac e Iztapalapa.

CENTROS EDUCATIVOS

La Delegacion tienen el siguiente equipamiento educativo, 523 Escuelas a
nivel Preescolar General, 146 preescolar CENDI, Preescolar DIF 5, Primaria
General 204, Capacitacion para el Trabajo 37, Secundaria General 44,
Secundaria para Trabajadoras 7, Telesecundaria 4, Secundaria Técnica
Industrial 13, Profesional Medio 2, CONALEP 6, y Bachillerato 9n Planteles.

Existen en la Delegacién 255.442 Alfabetas, 772 Analfabetas y 463 no estan
especificados.

CENTROS DE SALUD

Existen 106 consultorios de la Secretaria de Salud. El Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS) cuenta con 84 consultorios y el Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) cuenta con 52
consuitorios.

MEDIOS DE TRANSPORTE

La Delegacion de Venustiano Carranza por ser parte de la Ciudad de México
esta comunicada con el resto del pais a través de las carreteras de México-
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Querétaro, México —Puebla, México — Pachuca, México —Toluca, México —
Texcoco, (Via Zaragoza, Los Reyes) y México — Teotihuacan.

Circulan por la delegacion 385 autobuses agrupados en 34 rutas pertenecientes
al sistema de Ruta- 100. El sistema de Transporte Colectivo Metro tiene 22
estaciones. Asi mismo transitan taxis, microbuses y trolebuses que
complementan ¢l transporte de pasajeros.

VIVIENDA

De las 117,640 viviendas que existen en la Delegacion el 51% esta construida
de madera, mosaico e€s otro material de sus pisos, el 96.7% tiene construidas
sus paredes de tabique, ladrille, block, piedra o cemento v el 87% estaban
techadas de loza de cemento, tabique o ladrillo; segiin la informacion que se
muestra en e} cuadro 3.3.

14.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DEL MUNICIPIO
DE NETZAHUALCOYOTL

14.2.1 POBLACION

El municipio de Nezahualcdyot! tiene una poblacion de 1°256,115 habitantes.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

En el Municipio de la poblacién econémicamente activa es de 39,668, lo que
representa el 31.82% de 1a poblacion total registrada.

En el cuadro 2 se presenta la PEA por rama de actividad, de la informacion
contenida en el cuadro, se puede decir que el 0.26% se ocupa en el sector
primario; el 32.34% en el sector secundario; el 64.15% en el sector terciario y
no especificado ¢l 3.25%, las ramas de actividad que mas ocupan personas son:
Industrias manufactureras con el 26.52%, comercio con 22.33% y servicios
personales y mantenimiento con el
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GRUPOS ETNICOS

En el municipio se registran 17,582 habitantes que hablan alguna lengua
indigena, de estos el Mixteco lo habla Otomi. El 33.76% de la poblacion habla
otras lenguas indigenas o esta insuficientemente especificado.

SALARIO MINIMO VIGENTE

La zona geografica Salartal a la que pertenece el Municipio de Nezahualcoyotl
es ta “C”, la cual tiene N$12.05 como salario minimo diario.

NIVEL DE INGRESOS PER CAPITA

De acuerdo a la informacton contenida en el recuadro 3.5, se puede decir que el
49.43% de la poblacion ocupada recibe mas de 2 SM y menos de 3 SM y el
7.29% recibe mas de 5 SM y el 1.28% de la poblacion no recibe ingresos. El
nivel de ingresos per capita promedio es de N$360.15 mensuales.

SERVICIOS

CENTROS EDUCATIVOS

En el aspecto educativo, el municipio cuenta con la infraestructura necesaria
para atender a la poblacién demandante en todos los niveles, como Preescolar,
Primaria y Secundaria. En el medio superior se cuenta con planteles de
Preparatoria del Sistema Escolarizado, y Bachillerato General para trabajadores
en la modalidad abierto. Asi como también se tienen planteles de Escuelas
Normales, planteles de Colegio Nacional de Ensefianza Profesional Técnica
(CONALEP), del colegio de Bachilieres y Escuelas de Enfermeria. En ¢l nivel
superior se cuenta con la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon
(ENEP ARAGON})
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De acuerdo a datos estadisticos de la educacion basica se registra en 1980 el
24 9% de nifios de 6 a 14 afios que no asistian a la escuela, en 1990 solo el
5.19% se encontraba en esta situacion. En la poblacion de 15 afios y mas el
analfabetismo se redujo de 7.7.% a 5.3% y los que no cuentan con primaria
completa disminuyo de 25.19% a 15.1%.

MEDIOS DE COMUNICACION.

Las principales vias de acceso que mantienen comunicado al Municipio de
Nezahualcoyotl con el D. F. y a través de este con toda la Republica son: de
Norte a Sur la Av. Central, ¢l Bordo de Xochiaca, la Av. Chimalhuacan, la Av.
Pantitlan v la Av. Texcoco. Perpendiculares a esta tiltima cruza el municipio las
avenidas Lopez Mateos, Carmelo Pérez vy la floresta.

El Municipio tiene una amplia cobertura de Servicio Telefonico con 34,519
lincas y 49,888 aparatos, esta cobertura sitiia a la Cd. de Nezahualcoyotl entre
las mas avanzadas de la Repiblica, Asi mismo funcionan 6 oficinas de correos,
5 Administraciones y 4 Agencias Postales. El Servicio Telegrafico cuenta con
cuatro oficinas. Las estaciones Radioemisoras y televisivas de la capital de la
republica se captan en el Municipio.

Circulan en la Ciudad los diarios y revistas que se editan en el Distrito Federal
y uno o dos peridédicos editados en la Ciudad de Toluca.

En el municipio se edita con cierta regularidad una revista y 42 semanarios, de
los cuales solo tres o cuatro mantienen una real periodicidad; los restantes son
muy irregulares en Su aparicion.

MEDIOS DE TRANSPORTE

La Ciudad esta atendida principalmente por el sistema troncal de autobuses
que cuenta con cinco rutas las 16 lineas de servicio privado totalizan 1,200
autobuses. En este renglon de cifras van decreciendo paulatinamente por el alto
coslto de operacion y mantenimiento de las unidades.
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Un numero aproximado de 1,100 unidades prestan sus servicios de taxis, el cual
es complementado por 12 rutas de servicio colectivo (peseros y combis) que
aportan un promedio de 1.600 unidades. De esta manera se logra la
comunicacion con el D. F. v otros puntos importantes del Municipio. Llegan al
municipio las rutas uno y siete del Sistema de Transporte Colectivo Metro.

SERVICIOS PUBLICOS

En lo referente a los servicios basicos de la poblacion, en 1980 1a proporcién de
viviendas que no contaba con agua entubada era de 4.5%, para 1990 esta cifra
disminuyé a 3.07%. El porcentaje de las viviendas sin instalaciones de drenaje
bajo de 2.35% a 1.88% en el decenio, y respecto de los que no tenian
suministro de electricidad, su porcién decrecié de 1.52% a 0.39% en ¢l mismo
periodo. El nivel alcanzado por estos indicadores situan al Municipio entre los
que tienen mayor cobertura de servicios basicos en la vivienda a nivel estatal,
El ayuntamiento también ofrece vialidad, mercados, rastros, panteones, parques
y jardines, transporte urbano, servicios de limpia asi como seguridad publica.

CENTROS DE SALUD

Se cuenta con un Hospital General dependiente de la SecretaSria de Salud
(SSA) que tiene una capacidad para 160 camas, este Hospital es apoyado por el
Hospital de Especialidades que, con igual numero de capacidad de camas,
presta servicio médico a toda la poblacion.

Adscrita a esta misma Secretaria Nacional para el Desarrollo Integral de la
Familia (DIF), presta servicios médicos asistenciales, sobre todo a la poblacion
mas desprotegida del Municipio, por medio de una clinica, diversos
Dispensarios y Consultorios que se encuentran ubicados en diferentes Colonias.
Ademas hay un buen numero de consultorios particulares. :
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VIVIENDA

La vivienda es casi totalmente de propiedad privada; solo hay un numero muy
pequefio de casa habitacion rentadas, unitariamente y de viviendas
departamentales o vecindades.

El 90% de la construccion del Municipio tiene cimientos de mamposteria,
muros de tabique y techo de concreto frecuentemente tienen dos o mas plantas,
¢l restante 10% son de material perecedero como madera o carton.

ZONA DE RECREO

Para efectos de recreacion se tiene acceso a las proyecciones y cursos que se
dan en el Auditorio Alfredo Del Mazo y en la casa de La Cultura, también se
cuenta con cines y otros lugares de esparcimiento, como el parque del pueblo
que cuenta con una superficie de 8.5 Ha de esparcimiento y un algo interior de
11,000 m2.

Por lo que concieme al deporte, se practican ampliamente el Futbol,

Basquetbol, Frontén y en menor escala el Box, Lucha Libre, Ciclismo y
Atletismo.

ACTIVIDADES

En el Municipio se registran las actividades siguientes:
Ganaderia: Se cria el ganado porcino.
Avicultura: Hay cria de aves

Industria;  En la zona oriente del Municipio se localiza la zona industrial
que alberga a unas setenta industrias de tipo medio. En total son
2,958 las industrias manufactureras, de productos alimenticios,
bebidas, tabaco, hule, maquinaria, metal, corcho, piel, electronica,
cartén, madera y textiles entre otras.
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Comercio:  Un numero aproximado de 10,200 locales comerciales se ubican
en los mercados publicos, 38,000 comercios funcionan fuera de
estos centros; 3,000 vendedores ambulantes ejercen su actividad
por todos los rumbos de la Ciudad.

Turismo:  Zona Arqueolégica “El Tepalcate”, sin explotar, casa de la
Cultura, Palacio Municipal y Auditorio Municipal

TI1PO DE ECONOMIA

La economia del municipio es de Mercado pero con serios problemas de
desempleo y la existencia de grandes nucleos de poblacion de bajos recursos,
con grandes carencias de servicies publicos y poder adquisitivo

14.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DEL MUNICIPIO
DE TEXCOCO

14.3.1 POBLACION

El municipio de Texcoco tiene una poblacion de 1°403,68 habitantes.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En 1990 la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) en el estado de México
es de 2,860,976 personas, mientras el Municipio de Texcoco es de 39,668
personas, lo que representan el 1.3% de 1a PEA del Estado.

En este Municipio se registran 5,169 personas trabajando en el sector primario,
11,631 en el sector secundario, 21,724 en el sector terciario y 1.144 no
especificado por lo que los porcentajes por sector de actividad de la PEA son:
13.03, 29.32, 54.76 y 2.88% respectivamente.

En el cuadro 3 se muestra el nimero de personas ocupadas por rama de
actividad. Las industrias Manufactureras ocupan el 20.52% de la poblacion, le
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stguen los servicios comunales y sociales que ocupan el 16.92% y en tercer
sitio se encuentra el comercio con el 14.01%.

La poblacion activa suma 39,668 habitantes lo que representa ei 28.26% de la
poblacién total.

GRUPOS ETNICOS

En el Municipio se registran 3,090 habitantes que hablan alguna lengua
indigena. El restante 25.78% hablan otro tipo de lengua o estan
isuficientemente especificado.

SALARIO MINIMO VIGENTE

E! salario minimo vigente para el afio de 1993 en el Municipio de Texcoco es
de N$12.05 al igual que para el Municipio de Nezahualcoyotl.

NIVEL DE INGRESOS PER CAPITA

De acuerdo a la informacién contenida en el cuadro 3.7, se puede decir que el
40.81% de la poblacién ocupada recibe mas de un salario minimo (SM) vy
menos de 2 SM; el 17.77% recibe mas de 2 SM v menos de 3 SM; el 8.87%
recibe mas de 5 SM; et 14.07% recibe menos de un SM y hasta un SM, en
tanto un 3.21% no reciben ingresos.

SERVICIOS

MEDIOS DE COMUNICACION

Existe en el municipio 96 Km de carreteras pavimentadas y revestidas, ademas
de 8 Km de rurales. La longitud total de carreteras que atraviesan el municipio
es de 107.6 Km.
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El acceso a la ciudad por la carretera Texcoco-Lecheria que pasa por Ecatepec,
esta via s¢ proyecta entronque de la carretera peiion-Texcoco, precisamente en
el poblado de Texcoco, las otras dos poblaciones; Chinconcuac de Juarez y
Atenco se¢ sitda cerca de dicho entronque. También es de importancia la
carretera que parte de Texcoco con rumbo a Veracruz.

El municipio de Texcoco cuenta con dos importantes vias terrestres que lo
comunican con el Distrito Federal y con sus poblados Vecinos. Una es la
carretera Federal Méexico-Puebla, que atraviesa el municipio tocando la
cabecera municipal, y la otra es la carretera federal México-Texcoco.
Asimismo se tienen las carreteras Magdalena-Colonia Guadalupe y México-
Cuautia.

En lo que respecta a vias férreas, la ruta ferrocarril México-Texcoco y México-
Ciudad Sahagun atraviesan €l municipio.

El municipio de Texcoco, ademas de contar con los medios masivos de
comunicacion como son el radio y la televisién, cuenta con una buena
cobertura de los siguientes medios de comunicacion: telégrafos, servicio
telefonico, y servicio postal.

En Texcoco existen 10,392 Lineas Telefonicas, 2 Administraciones Postales y
2 Agencias de Correos. Existe también una Oficina de Telégrafos.

En los tres poblados se recibe la imagen de television y circulan los periédicos
del D.F. y de Toluca, En cuanto a los servicios de Teléfono, Telégrafo correo
San Salvador Atenco depende de las oficinas que se encuentran en Texcoco.

MEDIO DE TRANSPORTE

La zona cuenta con el servicio de transporte que circuia por la carretera. Los
Reyes Texcoco-lecheria y rutas foraneas que se dirigen al oriente del pais. En
cuanto al servicio urbano los poblados estdn muy bien comunicados entre si
por medio de autobuses y taxis regionales.
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SERVICIOS PUBLICOS

En 1980 la proporcién de vivienda que no contaba con agua entubada era de
15.77% para 1990 esta cifra disminuyo a 8.25%. El porcentaje de las viviendas
sin instalaciones de drenaje bajo de 42.05% a 24.60% en el decenio de 5.5% a
2.6% en el mismo periodo.

La pavimentacion de las calles es de 15%, existen dos mercados, | rastro
municipal, casa de cultura, una tienda del Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales para los Trabajadores del Estado (ISSSTE), plaza civica, areas de
ferias v de exposiciones y cines; seguridad publica, embellecimiento y
conservacion de los poblados.

CENTROS EDUCATIVOS

En los niveles de Educacion Basica y especificamente en los de Primaria y
Secundaria, se registra en 1980 que el 23.42% de los nifios de 6 a 14 afos no
asistan a la escuela, en 1990 solo el 5.50% se encontraba en esta situacion. En
la poblacion de 15 afios y mas, €l analfabetismo se redujo de 8.55% a 6.55% y
los que no cuentan con primaria completa disminuyeron de 24.07% a 16.07%.

En cuanto a equipamiento escolar el municipio tiene planteles de preescolar,
Primaria y Secundaria; en el nivel medio superior cuenta con su Preparatoria, el
Colegio de Enseftanza Técnica Profesional (CONALEP), Centro de Estudios
Tecnologicos Industrial y de Servicios. En el nivel profesional funciona la
Universidad Autdnoma de Chapingo, el Colegio de Posgraduados de Chapingo
y la Escuela Normal Elemental. Asi mismo hay Escuelas Particulares que
imparten ensefianza media supertor.

CENTROS DE SALUD

Para la atencion de salud en el Municipio cuenta con 19 clinicas, 14
consultorios, una clinica hospital y dos hospitales.
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El personal que se emplea en dichas instalaciones son: 130 médicos y 180
enfermeras.

VIVIENDA

De acuerdo a la informacién del Censo de 1990, el tipo de material que
predomina en la construccién de viviendas particulares es:

Pisos: Cemento o firme
Paredes:  Tabique, ladriilo, blok, piedra o cemento.
Techos: Losa de concreto, tabique o ladrillo.

Este tipo de viviendas representa el 64.5% del total de casos registrados

En segundo termino predomina el material de madera, mosaico y otros
recubnimientos en pisos; tabique, ladritlo, biok, piedra o cemento en paredes y
losa de concreto, tabique o ladrillo en techos, presenta ¢l 28% de las viviendas
construidas en el Municipio.

ZONAS DE RECREO

El Municipio cuenta con las Zonas arqueologicas de los Melones y
Texcultzingo, Puente de! siglo XVII, Museo de la casa de Constituyente,
Parque Nacional; Molino de Flores, Convento de San Francisco, Capilia de la
Concepcion y Chapingo.

ACTIVIDADES
En el municipio de Texcoco se registran las siguientes actividades:

Agricultura: Se cultiva principalmente Maiz, Frijol, Chicharo, Cebolla, Pera,
Nogal, Manzana y Capulin.
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Ganaderia; Explotan Ganado Vacuno, Lanar, Porcino, Caprino y Equino,
Pollo de engorda y Gallinas ponedoras

Explotacion
Forestal:  Explotaciéon de Ahuehuete, Fresno, Pino, Oyamel y Cedro.

Comercio; Se comercializan productos Manufacturados y del Campo.

 Turismo:  El trismo se realiza en los Centros, parques y plazas Civicas y
culturales va indicados.

TIPO DE ECONOMIA

El tipo de economia que presenta el municipio es de mercado y auto consumo
ya que parte de los productos agricolas y forestales son para cubrir las
necesidades propias de la region.

CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS

La construccion de la carretera, traerd demanda temporal de mano de obra de la
region, y esto se apreciard por igual en las zonas, suburbana y rural, no se
espera que el empleo de personal influya de manera significativa en los
patrones de vida de la poblacion aledaiia a la carretera.

Se espera el incremento moderado de la poblacion en el area rural,
principalmente del Municipio de Texcoco, debido a que la carretera esta
rodeada por zonas federales como el Lago Dr. Nabor Carrillo, Lagos Cola de
Pato, La Regalada y el Tesorito, ademas que por la zona existe el paso de los
grandes drenes de desagiie del D.F, etc.

Las zonas indicadas son obstaculo para que asentamientos humanos regulares
pueden llegar a establecer en las inmediaciones de la carretera.
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14.4 ASPECTOS CULTURALES RELEVANTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA.

Anualmente se lleva a cabo la tradicional Feria del Caballo, a ia cual asiste un
importante numero de espectadores, lo que genera una importante fuente de
ingresos para la economia local.

Por otro lado, existen diversos lugares de importancia historica, como lo son la
ex-hacienda del Molino de Flores, la cual data del siglo XVII y donde se
pueden apreciar diferentes construcciones con influencia del estilo gético
clasico, y los restos de un acueducto prehispanico y de los bafios que utilizaba
el emperador Moctezuma en su casa de descanso.

I SITUACION ACTUAL DE CONSTRUCCION E IDENTIFICACION DE
LAS AFECTACIONES CAUSADAS POR EL AVANCE DEL
PROYECTO.

ESTIMACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS
RECURSOS QUE FUERON ALTERADOS

1.  OBRAS CONCLUIDAS.

Con base en el estudio de mecanica de suelos (GEOSOL, 1990), para un
terreno como el de esta zona, en el que el subsuelo es de alta comprensibilidad,
el pavimento se construy6 en trinchera, es decir, abriendo una caja en el terreno
natural, para alojar la propia estructura de la carretera, de tal manera que el
peso en su mayor parte sea compensado por el del material excavado, con el
proposito de reducir las presiones al terreno y por consiguiente los
hundimientos. Esto se llevd a cabo en el tramo nuevo, paralelo al anteriormente
existente. En el tramo anterior, no se requirieron excavaciones, solamente
adecuaciones.

Se construyeron drenes a ambos lados de la via, para controlar los
escurrimientos de las superficies asfaltadas, ¢ impermeabilizar la parte alta de
los taludes para prevenir la erosién de los mismos. Al finalizar las obras y con
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el mismo fin, se recubrieron los taludes con vegetacion propia del lugar (como
pastizales halofitos, tule, etc.).

Los escurrimientos pluviales de la propia carretera son conducidos por medio
de drenes a balsas de decantacion para que las aguas retnan las condiciones
necesarias para verterlas al suelo 0 a cauces existentes, evitando asi acrecentar
su contaminacion.

Para contrarrestar el efecto barrera se ha construido canales, alcantarillas y
pasos inferiores en los puntos necesarios, para permitir el paso de vehiculos
agricolas y la fauna terrestre tanto doméstica como silvestre.

Posteriormente se recubrieron dichas 4reas con cubierta vegetal, constituida por
arboles, arbustos y vegetacion adecuada al medio.

Para contrarrestar el efecto barrera durante la construccion, se instalaron
alcantarilias y pasos con el objeto de no interrumpir en ningiin momento el
flujo natural del agua. Las obras permanentes como puentes, terraplenes, etc.,
tienen los pasos y dimensiones suficientes, para no obstruir el paso del agua y
asi evitar posibles inundaciones.

Para minimizar las interferencias con flujos de aguas subterraneas, que en este
caso se encuenira por encima del nivel inferior de la plantilia, se usaron
materiales permeables en los terraplenes.

Durante la etapa de construccion se tuvo especial cuidado de que el
movimiento de maquinaria pesada no provocara destrucciones no deseadas
cercanas a los causes de los rios y canales, con el consecuente azolvamiento de
los mismos.

2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se entiende por impacto ambiental a toda actividad que modifique el entorno
natural o humano, esta puede ser realizada por el hombre o por la naturaleza.
Asi mismo, los impactos pueden ser positivos 0 negativos siendo los primeros
los que mejoren o restituyan un area naturai o que coadyuven a mejorar la
calidad de vida de los moradores de un area natural, rural o urbana y los
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impactos negativos seran aquellos que destruyan o deterioren un ecosistema o
deprima la calidad de vida de los moradores de un area natural, rural o urbana.

Para la identificacion y descripcion de los impactos ambientales que las
actividades de preparacién del sitio, construccion y operacién de la autopista
Pefion-Texcoco, se siguieron los pasos que a continuacion se describen:

Se realizé una investigacion de la informacion bibliografica especiatizada en
impactos ambientales en proyectos carreteros, encontrandose que-este tipo de
obras se caracterizan principalmente por los impactos adversos producidos en
el suelo, por la superficie de terreno que se requiere preparar para alojar el
cuerpo de la carretera, asi como los volumenes de material que es necesario
movilizar y ¢l consumo de los mismos provenientes de bancos de préstamo.

Con base a la informacion obtenida a lo largo de este estudio, y una vez
realizadas Jas verificaciones de campo necesarias, se¢ procedid a describir
cualitativamente los impactos ambientales ya generados por la ejecucion del
proyecto en cuestion, precisando que componentes ambientales resultaron
afectados y evaluando cuantitativamente la magnitud e importancia de ales
impactos, su direccionalidad, plazo, frecuencia, duracion, y caracter,
acompaiiado esta descripcion de los apoyos graficos necesarios.

En el presente capitulo se presenta la identificacion y la descripcion de los
posibles impactos ambientales que el proyecto Autopista Pefion-Texcoco
generara.

Para ia identificacién y evaluacion de los impactos ambientales ocasionados
por el proyecto, se recurrié a una lista de chequeo y a una matriz de interaccion
de Leopold (1971) modificada, siguiendo los lineamientos que para al efecto
han propuesto la SEDESOL vy la Secretaria de Ecologia del Estado de México.
Los criterios que se usan para la evaluaciéon son los de la “magnitud” e
“intensidad”,

Se eligi¢ esta metodologia por las ventajas que ofrece al permitir disminuir o
aumentar las caracteristicas ambientales o las acciones segiin las necesidades
del proyecto a evaluar, ademas de ser un excelente método para identificar
graficamenie las acciones que en cada etapa del proyecto deben ser objetivo de
mayor atencion.
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Tras la identificacion de las interacciones y de los impactos, se procedié a
identificar las medidas de atenuacién y compensacion, segin el caso, que se
describirdn mas adelante.

2.1 LISTA DE CHEQUEO

Larazon de utilizar una lista, es la de visualizar en cada etapa del proyecto los
componentes que la obra requiere para su gjecucion y los componentes
ambientales susceptibles de ser modificados.

2.2 COMPONENTES DEL PROYECTO

La seleccion de los componentes del proyecto representa el primer paso para la
identificacion de los impactos ambientales, los que se enlistan en la Tabla No.
16 y a continuacidn se presentan los que se consideraron significativos.
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TABLA No. 16 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES DEL PROYECTO

ETAPA DE

SELECCION
DEL SITIO

» UBICACION FISICA ’

RUTA MAS CORTA ENTRE EL

DEL PROYECTO ORIGEN Y DESTINO DEL
PROYECTO

¢ URBANIACION DEL + CIUDAD DE MEXICO

AREA + CIUDAD DE TEXCQOCO

« CRITERIOS DE + INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

ELECCION DEL SITIO » TENENCIA DE LA TIERRA
» FACTIBILIDAD TECNICO-
ECONOMICA

CENTROS DE POBLACION

USO ACTUAL DEL SUELO

TRAYECTORIA ENTRE

s SUPERFICIE
REQUERIDA

ALOJAR EL PROYECTO

119,45 HAS. SUFICIENTES PARA

79 Y 60 M DE DERECHO DE VIA

« USO ACTUAL DEL
SUELO

TEXCOCO)

VIAL (CARRETERA PENON-

LACUSTRE
AGRICOLA
ACUEDUCTO
DRENES

» COLINI DEL

DE TEXCOCO™)

ENERGIA ELECTRICA

LACUSTRE (PROYECTO “LAGO

AGRICOLA

ACUEDUCTO

DRENES

URBANO

LINEA DE CONDUCCION DE

e SITUACION
DEL PREDIO

LEGAL

LIBERACION DEL TRAZO

TERRENO

FEDERAL {CONVENIO)

ENDAL (ADQUISICION) DEL

e VIAS DE ACCESO

s SITIOS
ALTERNATIVQS

CHICONCUAC” NO AUTORIZADO

NO ESISTEN

PROYECTO “PENON-
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TABLA No. 16 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES DEL PROYECTO

ETAPA DE

PREPARACION
DELSITIO Y
CONSTRUCCION

» PROGRAMA DE|es CUERPO ACTUAL --- 6 MESES
TRABAIO » CUERPQ NUEVO — TMESES
» PREPARACION DEL |» DESMONTE
TERRENOD Y{e DESPALME
CONSTRUCCION » OBRAS DE DRENAJE
» TERRACERIAS Y
PAVIMENTOS
s  OBRAS COMPLEMENTARIAS
e EQUIPO A UTILIZAR « VEHICULQCS

MAQUINARIA Y EQUIPC

MATERIAL
REQUERIDO

TEPETATE --72.336 m",
TEZONTLE — 72,903 m®

BASE NEGRA Y CARPETA
ASFALTICA ---91,380 m’.

OBRAS Y SERVICIOS
DE APOYO

OFICINA
ALMACENES

PERSONAL
REQUERIDO

EMPLEQ DE 776 PERSONAS

REQUERIMIENTOS DE
ENERGIA

ELECTRICIDAD
COMBUSTIBLE
GASOLINA

DIESEL

REQUERIMIENTOS DE
AGUA

AGUA CRUDA NO POTABLE
(PARA LA OBRA) --- 61,928 m’".
AGUA POTABLE (PARA EL
PERSONAL Y SERVICIOS) -
6,052 m*,

RESIDUOS

BASURA

AGUAS NEGRAS
MATERIAL
CONSTRUCCION

DE
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TABLA No. 16 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES DEL PROYECTO

ETAPA DE

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE

TRANSITO VEHICULAR

OPERACION Y COBRO DE PEAIE
MANTENIMIENTO |«  DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA
POSIBLES ACCIDENTES
AUTOMOVILISTICOS Y DE
TRANSPORTE DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS
+ CONSERVACION DEL CAMING
s ESTRUCTURAS Y SENALIZACION
+ RECURSOS e MATERIAL DE CONSTRUCCION
NATURALES DEL PARA OBRAS DE MANTENIMIENTO
AREA QUE SERAN PROVENIENTES DE BANCOS DE
APROVECHADOS MATERIALES CERCANOS AL AREA
Y PROVEEDORES LOCALES
¢« REQUERMIENTQS |+ 44 PERSONAS PARA OPERACION Y
DE PERSONAL MANTENIMIENTO
e« REQUERIMIENTOS [« ELECTRICIDAD PARA ALUMBRADO
DE ENERGIA +« COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS
e REQUERIMIENTOS |« CRUDA O POTABLE PARA
DE AGUA SERVICIOS --- 66m>/DIA
« RESIDUOS + EMISIONES A LA ATMOSFERA
GENERADAS POR VEHICULOS DE
USUARIOS
¢ AGUAS RESIDUALES DE $ERVICIOS
22 m /DIA
« BASURA DE SERVICIOS Y USUARIOS
- 35 KG/D1A
s FACTIBILIDAD DE [+ SE DARA EN LA MEDIDA QUE LOS
RECICLAJE DE USUARIOS RESPETEN LAS
RESIDUOS INDICACIONES “ORGANICO “ E

“INORGANICO” DE LOS DEPOSITOS
INSTALADOS.

DISPOSICION DE

RELLENQ SANITARIO LOCAL

RESIDUOS
s NIVELDERUIDO (e EMISIONES GENERADAS POR
VEHICULQS DE USUARIOS
¢+ POSIBLES ¢« VOLCADURAS, CHOQUES,
ACCIDENTES Y DERRAME DE MATERIALES Y
PLANES DE RESIDUOS PELIGROSOS.
EMERGENCIA * PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

ANTE ACCIDENTES DE TRANSITO Y
SISTEMA SETIQ
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TABLA Ne.16 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENES DEL PROYECTO

ETAPA DE + ESTIMACION DE VIDA[e POR TIEMPO INDEFINIDO
- UTIL
ABANDONO DEL |+« PROGRAMA DE|e POR NO ESTAR
SITIO RESTITUCION DEL AREA CONSIDERADO EL
ABANDONO DEL SITIO NO
ES APLICABLE
» PLANES DE USO DEL|e POR NO ESTAR
AREA AL CONCLUIR LA|  CONSIDERADO EL
VIDA UTIL DEL| ABANDONO DEL SITIO NO
PROYECTO ES APLICABLE

2.3 COMPONENTES AMBIENTALES

Los componentes ambientales susceptibles de ser modificados por las acciones
del proyecto, en los aspecto Fisicos, bioldgicos, Ecosistemas, Paisajes y el
Medio Socioecondmico, se describen en la lista de chequeo en la tablano.17.

TABLA No. 17 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES AMBIENTALES, ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO
NATURAL RASGOS FISICOS
» SUELOS + TIPO » VERTISOL
»  VERISOL PELICO
» ZOLONCHAC GISICO
: * ZOLONCHAC ORTICO
»  COMPOSICION + HORIZONTE Al Alb, Al1, A12
+ CALIDAD
* USO ACTUAL
s CAPACIDAD DE + S0DIO%
SATURACION * BASES%
» HIDROLOGIA » RIOS O ARROYOS + PERMANENTES
»__ INTERMITENTES
» EMBALSES * LAGOS
+ PRESAS
* DRENAJE * PROFUNDIDAD
SUBTERRANEC ¢ DIRECCION
* POZOS
« DRENAJE ¢ ESCURRIMIENTOS
SUPERFICIAL SUPERFICIALES
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TABLA No. 17 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES AMBIENTALES, ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO
NATURAL, RASGOS FISICOS

¢ CLIMATOLOGIA + TIPO DE CLIMA e . SECO
¢ TEMPERATURA + MEDIA
s« MAXIMA
+  MINIMA
s PRECIPITACION s ANUAL
«  MENSUAL
+ VIENTOS e VELOCIDAD
« DIRECCION
e FRECUENCIA
e INTEMPERISMOS s  HELADAS
»  TORMENTAS ELECRICAS
« NIEBLA
+ CALIDAD s COMPOSICION
e GEOMORFOLOGIA Y |s RELEVE e BANCOS DE MATERIAL
GEOLOGIA
» SUSCEPTIBILIDAD s SISMICIDAD
DESLIZAMIENTQS
DERRUMBES
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TABLA No. 17 LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE
COMPONENES AMBIENTALES, ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO
NATURAL RASGOS BIOLOGICOS

¢ VEGETACION + TIPO + TERRESTRE
+ ACUATICA
+ SUBACUATICA
* ASOCIACIONES + PASTIZAL
« HERBACEAS
* ARBUSTOS
» ARBOLES
s CULTIVOS
« ESPECIES DE INERES|e CULTIVOS
COMERCIAL
« ESPECIES ENDEMICAS|e PASTEZAL
¥/0 EN PELIGRO DE|es HERBACEAS
EXTINCION ¢ ARBUSTOS
¢ ARBOLES
s« FAUNA ¢ CARACTERISTICA DE LA [+ AVES
ZONA +  MAMIFEROS
« REPTILES
+  ANFIBIOS
« PECES
s« INVERTEBRADOS
¢ DEINERES COMERCIAL |e ZONA VEDADA
* DE INERES CINEGETICO |» ZONAVEDADA
+ AMENAZADAS G EN;s AVES
PELIGRO DE EXTINCION ;s MAMIFEROS
s REPTILES
*« ANFIBIOS
s« PECES
+ INVERTEBRADOS

[RE}




DIAGNOSTICO DE AFECTACIONES AMBIENTALES
PROYECTC: “AUTOPISTA PENON-TEXCOCO"

TABLA No. LISTA DE CHEQUEO PARA LA SELECCION DE COMPONENES
AMBIENTALES., ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL
ECOSISTEMA Y PAISAJE

¢ ECOSISTEMA ¢ DINAMICA NATURAL DE CUERPQS DE AGUA

« DINAMICA NATURAL DE COMUNIDADES DE FLORA
Y FAUNA

+ BARRERAS FISICAS PARA FLORA Y FAUNA

+ ESPECIES EXOTICAS

* AREA ARQUEOQLOGICA O DE INERESES HISORICOS

* AREA NATURAL PROTEGIDA

e AFECTACION EN LA ZONA

* PAISAIE * CREACION DE UN PAISAJE ARIFICIAL

+ CUALIDADES ESTETICAS UNICAS 0
EXCEPCIONALES

s ZONA DE ATRACTIVO TURISTICO

TABLA Ne. LISTA DE CHEQUEQ PARA LA SELECCION DE
COMPONENTES AMBIENTALES, ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO
NATURAL MEDIO SOCIQOECONOMICO

s SERVICIOS + MEDIOS . DE|e VIAS TERRESTRES
COMUNICACION

+ ACTIVIDADES ¢ AGRICULURA * DERIEGO
¢ DETEMPORAL
« CAMBIOS SOCIALES Y|e DEMANDA « EMPLEOS
ECONOMICOS
e SERVICIOS « MEDIOS DE

COMUNICACION
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24 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificaciéon de impactos ambientales utilizando una matriz de cribado,
permite la interpretacion entre los componentes del proyecto y los del medio en
que se desarrolla la obra.

Con la finalidad de tener una vision integral de la problematica ambiental, la
identificacion y evaluacion de impactos se desarrollo en base a la técnica
matricial modificada de Leopold. Se consideraron las acciones propias para la
eiecucion del proyecto y los factores ambientales que estuvieron involucrados;
la significacién del impacto se establecio en funcion de la magnitud del efecto,
tomando en cuenta ademas el sentido (adverso ¢ benéfico) y temporalidad del
mismo {corto, y/o largo plazo).

La siguiente matriz se utilizé para la identificacion global de los impactos
ambientales, en ella se utiliza una simbologia a base de letras, la cual califica a
los impactos en funcion de su significancia. En la matriz se considera el analisis
tanto de una actividad particular del proyecto sobre cada uno de los factores
ambientales analizados, asi como aquellos impactos que registren un mayor
efecto por parte de alguna de las actividades realizadas.

En la matriz se identifican los impactos adversos con las letras A y a, y los
benéficos con las letras B y b, correspondiendo en razén de su significancia las
maytsculas a los que resultan significativos y las minusculas a los poco
significativos.

En la evatuacion de la significancia se consideré su reversibilidad, su duracién,
su peligrosidad y la magnitud o extension de los mismos.
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUOPISTA
PENON-TEXCOCO”.

ETAPA DE PLANEACION

ACTIVIDADES

ATRIBUTOS ESTUDIO DE | DESARROLLO| TRAMIFESY LIBERACION
FACTIBILIDAD DE AUTORIZACIONES | DEL TRAZO
INGENIERIA

Apgua superficial
Agua subterranea
Suelo

Flera

Fauna

Aire

Ruido

Empleos b b

Impuesios b b b

Derramas locales B

Trafico

Paisaje
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUOPISTA
PENON-TEXCOCO”.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS | TRAZO |DESMON {DESPAL | OBRAS |TERRACE |PAVIME OBRAS
TE ME DE RIAS NTO |COMPLEM
DRENAJE ENTARIAS
Agua A A B B A
superficial
Agua A A B A A
subterranea
Suelo A A B A A
Flora A A A
Fauna A A A
Alre 2 a a a
Ruidos
Empleos B B B B B
Impuestos B B B B
Derramas B B B B B b
locales
Trafico
Paisaje a A A B a A A
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUOPISTA
PENON-TEXCOCO".

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS | VEHICULOS. BANCOS OBRASY |REQUERI |REQUE | RESIDUOS
MAQUINARIA DE SERVICIOS | MIENTOS | RIMIEN
Y EQUIPO MATERIAL | DE APOYO DE TOS DE
ENERGIA | AGUA
Agua a a A
superficial
Agua a a a
subterranea
Suelo a A a A
Flora a A
Fauna a a
Aire a a
Ruidos A
Empleos B B B
Impuestos B B b
Derramas B B B b b
locales
Trafico a a a
Paisaje a A a A
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUOPISTA
PENON-TEXCOCQO”,

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS TRANSITO COBRO DE DISPOSITEVOS | CONSERVACION
VEHICULAR PEAJE DE SEGURIDAD DEL CAMINO
ESTRUCTURAS Y
SENALIZACION

Agua superficial
Agua subterranea
Suele a
Flora
Fauna A
Alre a a
Ruido A
Empleos b b
Impuestos B b
Derramas locales B a b
Trafico B B
Paisaje a b a
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUTOPISTA
PENON-TEXCOCO".

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS TRANSITG | COBRO DE | DISPOSITIVOS | CONSERVACION DEL
VEHICULAR PEAJE DE SEGURIDAD CAMINO,
ESTRUCTURAS Y
SENALIZACION
Agua
superficial
Agua
subterranea
Suelo a
Flora
Fauna A
Aire a a
Ruido A
Empleos b b
Impuestos B B b
Derramas o
beneficios B a b
locales
Trafico B B
Paisaje a b a
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PENON-TEXCOCOQ".

Tabla No.18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUTOPISTA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS | MATERIALES DE | REQUERIMIENTOS | REQUERIMIENTOS | EMISIONES

CONSTRUCCION DE ENERGIA DE AGUA ALA
PARA OBRAS DE ATMOSFERA
MANTENIMIENTO

Agua

superficial

Agua

subterranea a

Suelo a

Flora

Fauna a

Alre a a a

Ruido

Empleos b

Impuestos b b b

Derramas o

beneficios b b b

locales

Trafico

Paisaje a
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Tabla No. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUTOPISTA
PENON-TEXCOCO”.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES

ATRIBUTOS

AGUAS
RESIDUALES Y
SERVICIOS

BASURA DE
SERVICIOS Y
USUARIOS

EMISIONES DE
RUIDO

POSIBLES ACCIDENTES
DE TRANSITO

Agua
superficial

[++]

Agua
subterranea

Suelo

Flora

Fauna

Aire

o[ | (3]

Ruido

Empleos

Impuestos

Derramas o
beneficios
locales

Trafico

Paisaje
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Tabla no. 18 Matriz de impacto ambiental del proyecto “AUTOPISTA
PENON-TEXCOCO”.

ETAPA DE ABANDONO

ACTIVIDADES
ATRIBUTOS ABANDONOS DE LA PROGRAMA DE
AUTOPISTA RESTITUCION DEL AREA

Agua superficial A B
Agua subterranea a B
Suelo A B
Flora A B
Fauna B B
Aire B

Ruido B

Empleos a B
Impuestos a

Derramas locales a B
Trafico A

Paisaje A B
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Con base en lo sefialado en la matriz, se identificaron los siguientes impactos
para las etapas de planeacion, “luz verde”, preparacion del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento:

36 impactos significativos adversos.

50 impactos no significativos adversos.

43 impactos benéficos significativos.

21 impactos benéficos poco significativos.

En este computo no se consideraron los impactos que podrian tener lugar
durante }a etapa de abandono del sitio, ya que como se indicé anteriormente, no
es factible que se pretenda abandonar la autopista a futuro.

De acuerdo con el procedimiento anterior se realizé la identificacion de los
impactos, como se presenta en la Tabla 18 y la discusion en cada uno de los
casos se describen a continuacion.

3. DESCRIPCION DE LOS [IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados, segun la
secuencia en la que se desarrolld la obra, seleccion del sitio, preparacion del
terreno, operacién y mantenimiento, tratando el punto referente a los
componentes del proyecto y su posible afectacion a los componentes
ambientales.

L]
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|ETAPA DE SELECCION DEL SITIO |

COMPONENTE DEL. | LIBERACION DEL TRAZO
PROYECTO:

AFECTACION La afectacion a la tendencia de la tierra se dio principalmente en
los predios Ejidales, incidiendo directamente en los poseedores de
dichos predios, ya que la liberacion del trazo o derecho de via se
efectuara en las 119.45 Ha requeridas para alojar la obra, de las
cuales 17.61 Has son de régimen Ejidal, mismas que fueron
adquirtdas mediante mecanismos de compra — venta, expropiacion
y pago de bienes distintos a la tierra, para pasar a formar parte del
Patrimonio Nacional bajo la administracion de la Secretaria de
Comunicaciones v Transportes.

EVALUACION |[Debido a que los terrenos Ejidales pasaron a ser Propiedad
Federal y el uso que sustentaban fue reemplazado por la autopista,
el impacto es adverso, directo, a corto plazo y de larga duracion.
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[ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION |

COMPONENTE DEL DESMONTE
PROYECTO:
AFECTACION La afectacion a la vegetacion en las 29.08 Has que requirié el

proyecto para alojar el cuerpo de la carretera entre los ceros de
la seccién transversal, fue indispensable para ejecutar la obra
va que se trata de un material inadecuado para que integre el
cuerpo de la carretera, lo que implico retirar a lo largo y ancho
de la trayectoria la vegetacidn existente, que segun lo
estimado a continuacion:

Tipo de vegetacion INDIVIDUOS/HA

Estrato Rasante 1.750

Estrato Herbaceo 3,500

Estrato Arbustivo 1,350

En el caso del estrato Arboreo, que en su mayeria son
especies introducidas, se retiraron 680 individuos, de los
cuales fue factible trasplantar 400,

Respecto a la zona agricola, la afectacién fue minima, ya que

fue posible que los ejidatarios levantaran sus cultivos antes de
iniciar las obras,

EVALUACION La afectacion a la vegetacion fue relativamente baja, debido a
la escasa diversidad de especies vegetales en la zona, por la
alta salinidad en la mayor parte del terreno. También se
retiraron ejemplares de algunas especies incluidas dentro del
Programa de Recuperacion del Vaso, no encontrandose
especies amenazadas ni raras, siendo en su mayoria Ruderales
y Arvenses, por lo que el impacto es adverso, directo, a corto
plazo, poco significativo.
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COMPONENTE DEL DESPALME
PROYECTO:
AFECTACION La remocion del suelo en las 26.38 Ha requeridas para alojar

el cuerpo de la autopista, fue de 74.140 m® del horizonte
superficial (horizonte A), ya que para gjecutar la obra se
requirio retirar una capa 0.30 m. de profundidad a todo lo
largo de la trayectoria y transversalmente entre los ceros de
cada seccion.

EVALUACION La afectacion por la remocidn del suelo presentd un impacto
adverso, directo, a corto plaze v de larga duracion, que sin
embargo sera poco significativo va que el material no fue
retirado del lugar debido a que se emple6 para arropar a los
taludes a los lados de la carpeta asfaltica.

COMPONENTE DEL OBRAS DE DRENAJE
PROYECTO:
AFECTACION Se construyeron obras de drenaje para permitir €l libre flujo

de los escurrimientos superficiales en 33 puntos estratégicos
a lo largo de la autopista, las cuales consistieron de concreto
cuyas especificaciones vy puntos de localizacion en el trazo
s¢ indican en la tabla No. 14.

EVALUACION El impacto al ambiente que se prevé por la colocacion de
drenes se considera positivo, directo, a corto plazo y de larga
duracion.
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COMPONENTE DEL TERRACERIAS Y
PROYECTO: PAVIMENTOS
AFECTACION La construccion del cuerpo nuevo de la autopista, que

comprende las obras de terracerias y de pavimentos, origind
un cambio en el uso del suelo en las 26.38 Ha, al quedar
cubiertas por ia autopista.

EVALUACION El impacto que origind la construccién de la autopista, se
considera adverso, directo, a corto plazo y de larga duracién,
poco significativo en el contexto general tanto del proyecto
“Lago Texcoco” como de la parte ejidal ya que no se
afectaron predios con caracteristicas excepcionales.

COMPONENTE DEL OBRAS
PROYECTO: COMPLEMENTARIAS
AFECTACION Como obras complementarias, tenemos colocacién de

sefialamientos mediante letreros, estructuras, signos o
indicaciones colocadas en la autopista o lugares aledafios
visibles, tantc en la etapa de construccion como en la mas
importante que e la operacion, teniendo una gran
significancia para la seguridad de los trabajadores, habitantes
de la zona y usuvarios de la autopista va que con esta
informacién visual se indica el tipo de actividades que estdn
realizando, las restricciones al trinsito, condiciones del
camino, asi como gutar o informar de todo lo concemniente
de los sitios v poblaciones accesibles por el camino.

EVALUACION El emplec que indican las actividades se realizaron durante
la construccion, asi como los sefialamientos permanentes
para la etapa de operacion, es un impacto benéfico para los
trabajadores, usuarios y pobladores en general, el que se
presentard directo, a corto plazo v de larga duracién,
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COMPONENTE DEL USO DE VEHICULOS,
PROYECTO: MAQUINARIA Y EQUIPO
AFECTACION La afectacion a la calidad del aire se dio por las emisiones

contaminantes producidas por los vehiculos, maguinaria y
equipo requerido poer la obra, que en total sumaron 70
unidades, las cuales operaron un promedic de 6 horas
diarias, de lunes a sabado durante ocho meses de trabajo.

EVALUACION

Para ejecutar una obra de esta magnitud resulta
imprescindible utilizar maquinaria de gran capacidad y un
numero considerable de vehiculos, lo que implica emisiones
a la atmosfera superiores a los vehiculos convencionales, sin
embargo su empleo fue temporal, por lo que el impacto se
considera adverso, difecto, a corto plazo y de corta duracion.

COMPONENTE DEL MATERIAL PARA
PROYECTO: CONSTRUCCION

AFECTACION

De acuerdo con los requerimientos del proyecto, fueron
necesarios 72.336 m3 de tepetate. y 72,903 m de tezontle los
cuales fueron extraidos y adquiridos de tres bancos de
material autorizados por el Gobierno del Estado y
localizados fuera del drea de influencia de la carretera.

EVALUACION

El impacto ambiental que se presentd en los bancos de
material se considera directo vy responsabilidad de la empresa
autorizada que o explota actualmente, misma que debera
aplicar un programa de restitucién del area al concluir la
vida (til de cada banco.
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COMPONENTE DEL |PERSONAL REQUERIDO
PROYECTQ: PARA CONSTRUCCION
AFECTACION En esta etapa, el proyecto generd un total de 776 empleos

directos, entre personal especializado y mano de obra no
calificada, provenientes de las zonas colindantes.

EVALUACION El impacte por concepto de requerimientos de personal, se
clasifica como positivo, directo, a corto plazo, habiendo
tenido una duracion maxima de 8 meses.

COMPONENTE DEL RESIDUOS SOLIDOS
PROYECTO:
AFECTACION Se generaren diferentes tipos de residuoes sélidos: derivados

de! desmonte, despalme, mantenimiento de vehiculos y en
menor escala basura doméstica tanto organica como
inorgénica generada por el personal.

EVALUACION El impacto que produjo la generacién de tales residuos, se
considera adverso, directo, a corto plazo y de corta duracion,
de tipo local v poco significativo.
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ETAPA DE OPERACIO N Y MANTENIMIENTO |

COMPONENTE DEL TRANSITO VEHICULAR
PROYECTO:

AFECTACION Con la puesta en operacion de la autopista, se tendra un
transito vehicular estimado de 4,500 vehiculos dianos, lo
que implica un incremento de circulacion de vehiculos en la
Zona.

EVALUACION En el aspecto de servicios, el transito vehicular que circule
por la autopista constituye un impacto positivo, ya que
representa un numero importante de vehiculos (4,500
TPDA) que seran desalojados en ambos sentidos,
permitiendo un uso adecuado de los servicios carreteros de
la region. El impacto se presenta directo, a corto plazo y de
larga duracién.

COMPONENTE DEL COBRO DE PEAJE
PROYECTO:
AFECTACION Repercutira en la economia de Jos usuarios debido al pago

obligatorio por la utilizacién de la autopista.

E! proposito de cobrar el peaje por el uso de la autopista, s
el de recuperar la inversidn y aplicar parte de estos recursos
en ¢l mantenimiento adecuado y oportuno para mantener el
servicio en optimas condiciones.

EVALUACION El cobro de peje por la utilizacién de la autopista, se
considera positivo en términos generales, ya que s¢
proporciona seguridad a los usuarios y rapidez para realizar
el recorrido. considerindose un impacto directo a corto plazo
y larga duracién,
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COMPONENTE DEL POSIBLES ACCIDENTES
PROYECTO:

En la relacion con los posibles accidentes que pudieran
AFECTACION presentarse vy afectar a los usuarios, poblacion vy
eventualmente a la fauna silvestre, se manifiestan por dafios
a los bienes vy atropellamiento a organismos de la fauna
silvestre, que segun las estadisticas a nivel nacional en €l
periodo 1983-1988 se registraron 414, 410 accidentes,
provocando 215,465 lesionados, 37,465 muertos y dafos
materiales por un monto de N § 480°'064.606.57.

Por otro lado, segiin estadisticas realizadas en los E.U.A se
han obtenido indices de animales muertos por milla y por la
amplitud de! derecho de via, correspondiendo al ancho de la
autopista los mas elevados, que son: para anfibios 0.91, aves
2.00 y mamiferos 2.02, medidos en 166 dias de observacion,
los gue tendran su variante en México dependiendo de las
comunidades existemes, la densidad de organismos y la
publicacion de la autopista.

Auln cuando las estadisticas marcan un elevado numero de
EVALUACION accidentes a nivel nacional, es propésito del proyecto actual
es proporcionar un diseflo de alta seguridad, tendiente a
diminuir estos indices. Sin embargo el riesgo de que ocurran
accidentes existe, por fo tanto el impacto sera negativo, &
corto plazo y de larga duracion ya que estos podrdn
presentarse mientras opere la autopista,

En el caso de Ia fauna silvestre ocurrira lo mismo, aunque las
estadisticas consultadas fueron realizadas en las autopistas
de los EUA. por lo tanto se prevé que el impacto serd
negativo, a corto plazo y de larga duracién.
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TABLA 15 ANIMALES MUERTOS POR MILLA POR AMPLITUD
DEL DERECHO DE VIA EN LOS ESTADOS UNIDOS
BIOTA NO.DE MUERTOS POR MILLA POR AMPLITUD DEL
DRECHO DE VIA

METROS <10.0 14.5-20.0 30.0-36.0 >93.0
Anfibios 0.07 0.86 1.46 (.91
Reptiles 0.41 1.43 1.92 1.97
Aves 0.21 1.31 1.48 2.00
Mamiferos 0.21 1.17 1.96 2.02
Total 0.83 4.77 7.18 6.9

* Por los 116 dias de observacion

COMPONENTE DEL | CONSERVACION DEL
PROYECTO: CAMINO, ESTRUCTURAS
Y SENALIZACION

Las acciones de conservacién del camino, estructuras y
AFECTACION sefializacion, implica el uso de bancos de materiales para
obras de bacheo, generacion de emisiones a ta atmdsfera por
el uso de asfalto y pintura y por el uso de vehiculos y
maquinaria con motores de combustién interna,

Estas acciones contribuiran de manera significativa a
EVALUACION prevenir accidentes debidos al posible deterioro de la
carretera, asi como a que el servicio no se interrumpa y
opere con eficiencia y seguridad.

El dar mantenimiento oportuno a la autopista representa un
impacto positivo, a corto plazo y de larga duracion para los
usuarios. No obstante, el uso de bancos de materiales de
construccion y la generacion de emisiones a la atmosfera
constituyen un impacto negativo, a corto plazo y de larga
duracién.
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COMPONENTE DEL EMISIONES A LA
PROYECTO: ATMOSFERA
GENERADAS POR
VEHICULOS DE LOS
USUARIOS
AFECTACION Los gases de combustion provenientes de los diferentes tipos

de vehiculos que circularan por la autopista, afectaran en
grado variable la calidad del aire en la region.

EVALUACION

De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo de
simulacion, de tipo Gaussiano elaborado por la Evironmental
Protection Agency (EPA), para predecir las posibles
emisiones de contaminantes que generaran los vehiculos de
los usuarios, se puede observar que la posible afectacion (en
funcién de la concentracién y la distancia de la fuente
emisora) no rebasara los niveles permisibles.

Aqn cuando no se rebasen los limites permisibles en cuanto
a emisiones contaminantes de vehiculos automotores, estas
se sumardn a las concentraciones existentes en la zona, por
el incremento del nimero estimado de wehiculos que
circularan por la autopista (4,500 TPDA), considerandose un
impacto local, adverso, directo, a corto plazo y larga
duracién.
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AFECTACION

COMPONENTE DEL | RUIDO
PROYECTO:
El transito estimado de vehiculos de todo tipo (camiones, automoviles, etc.),

que circulardn regularmente por la autopista, generaran emisiones de ruido
provenientes de motores, claxon, cometas de aire, escapes abiertos,
autoestereos, etc. Incrementando los niveles de ruido de la zona pudiendo
afectar fos hdbitos de conducta de la fauna y llegar a afectar también a los
habitantes de las areas colindantes.

EVALUACION

En términos generales, se considera que la emision de ruido proveniente de los
vehiculos que circulen por la autopista estard por debajo de los niveles
existentes en la zona provenientes de las carreteras colindantes, de la zona
utbana del D.F. y Texcoco, y de los producidos por los vuelos comerciales
cuya ruta atraviesa esta zona debido a su cercania al Aeropuerto Internacional
de 1a Ciudad de México.

En cuanto a las emisiones del ruido, de acuerdo con los resultados obtenidos
con el modelo de simulacién desarrollado por la “Federal Highway
Administration” presentados, la posible afectacion, tomando como referencia el
nivel de ruido que interfiere con las actividades humanas y la fauna silvestre (55
dB), las distancias en las que se rebasa este nivel de ruido en los afos gue se
calculd, son los siguientes:

ANO DISTANCIA
1993 260 M
1995 290 M
2000 400 M
2010 760 M
2020 1,410 M

Respecto al Reglamento de Proteccién al Ambiente Contra la Contaminacion
Originada por la Emision de Ruide, de la Secretaria de Salud, en ninguno de los
casos se rebasan los limites a la distancia minima de calculo (20 m):

NIVELES POSIBLES POR EMISION DE RUIDO

VEHICULOS NIVEL DE RUIDO (dB)
Hasta 3000 Kg 79
Mas de 3000 hasta 10,000 Kg 81
Mas de 10,000 Kg 84

En este caso y similar al anterior, atendiendo al reglamento de proteccion al
ambiente, no se rebasan los limites permisibles por la emision de ruido, sin
embargo de acuerdo con los efectos de emisién de ruido en el hombre, los
animales silvestres y el uso del suelo, las emisiones de los usuarios interferiran
con las actividades normales por lo que el impacto serd local, directo, a corto
plazo y de larga duracion.
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4. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En este capitulo se describen las medidas y acciones a seguir, factibles de
realizar para mitigar los impactos ambientales que la obra provoco o provocara
durante su desarrollo constructivo y la operacion de la misma.

5. MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA PREPARACION DEL
SITIO Y CONSTRUCCION.

LIBERACION DEL TRAZO

Para la liberacion del trazo se celebré un convenio entre el Ejecutivo Federal, el
Ejecutivo del Estado de México y la Empresa concesionaria, a fin de tramitar ¢l
cambio de uso y destino del terreno Federal y la infraestructura carretera
construida en el mismo, cediendo los derechos de la concesion a la “Cesionaria
Concesionaria” para la construccion, conservacion y explotacion de la carretera
“Pefion-Texcoco”.

En el caso de los predios comprendidos entre el Km 10 + 740 al 16 + 430, con
régimen de propiedad ejidal, la medida de mitigacion correspondiente es la de
compensar economicamente a los poseedores de los predios, medida que
debera efectuar la “Cesionaria ~Concesionaria” de conformidad con la Ley de
Vias Generales de Comunicacion, Capitulo IV, Articulo 21,

En este aspecto se excluye la superficie del terreno una franja de 6 metros de
ancho por 10,740 m de largo que aloja el acueducto, a cargo de la Gerencia
Regional de Aguas de! Valle de México de la CN.A.

DESMONTE

Las medidas de mitigacién para el impacto provocado por el desmonte, seran
aquellas tendiente a prevenir y compensar la afectacién a la vegetacion como se
describe a continuacion.
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a) MEDIDAS PREVENTIVAS

En este aspecto las acciones necesarias para efectuar el desmonte deberan
restringirse a la superficie requerida para alojar el cuerpo de la carretera,
correspondiente a las 26.98 Ha estimadas de acuerdo con las secciones tipo
propuesta, para evitar dafios mayores en ¢l entorno de la misma; en el caso de
requerir maquinaria o equipo pesado deberan utilizar los caminos existentes y
el predio mismo para acceder al sitio.

b) MEDIDAS DE COMPENSACION

Las medidas de mitigacion para compensar el impacto producido a la
vegetacion en las 26.98 Ha ya mencionadas, deberan incluir un programa que
contemple las caracteristicas del proyecto, las condiciones existentes en el
medio, los elementos, los elementos vegetales, adecuados a la zona y las
técnicas de plantacién recomendadas para este sitio en particular.

DESPALME

Las medidas de mitigacion que proceden en lo que respecta al despalime, son
las de realizar los trabajos en la superficie destinada a alojar el cuerpo de la
carretera, v el suelo removido debera ser empleado tanto en ¢l arrope de
taludes, como en el acondicionamiento del terreno en el que se realizaran las
plantaciones.

OBRAS DE DRENAJE

La construccion de obras de drenaje en puntos estratégicos a lo largo de la
trayectoria, tiene un doble objetivo: En primer término, con estas obras se
pretende proteger el cuerpo de la carrera de posibles afectaciones por los
escurrimientos superficiales del agua que se precipite en la temporada lluviosa.
En segunda estancia, la colocacién de drenes en los sitios donde se concentran
escurtimientos importantes, tiene como objetivo tratar de evitar que el cuerpo
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de la carretera constituya una barrera fisica que impida el libre paso del agua
que escurre sobre la superficie del terreno.

TERRACERIAS Y PAVIMENTOS

Con el fin de evitar afectar mayor terreno desde la planeacion del proyecto, se
escogid como opcion mas viable el trazo paralelo a la carretera ya existente,
aprovechando y rehabilitando el trazo ya asfaltado, ademas de conservar el
trazo recto con el fin de minimizar la superficie requerida.

USO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmésfera y la generacion de
ruido por el uso de maquinaria y equipo con motores de combustion interna, se
procurd darles mantenimiento mecanico de manera periddica para mantenerlos
en optimas condiciones de funcionamiento, y utilizando silenciadores en los
equipos que lo permitian. El acceso de la maquinaria se llevé a cabo por el
camino existente, evitando la afectacion a las zonas aledafias y la generacion de
polvos por transitar sobre terreno natural.

MATERIAL PARA CONSTRUCCION

El impacto provocado por la extraccion de materiales para la construccion de la
carretera, se presento en los 3 bancos de material utilizados, los cuales deberian
ser restaurados al término de su vida Gtil por la empresa que cuenta con la
autorizacion para su explotacién.

RESIDUOS SOLIDOS

E! manejo y disposicién de los residuos solidos que se generaron en todo el
desarrollo de la obra y los que se generen durante su operacion, se efectua
cotidianamente contande para ello con recipientes adecuados contando con
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tapas herméticas para evitar la generacion de fauna nociva y malos olores, en
sitios visibles y accesibles para los usuarios, personal para la recoleccion y
traslado al sitio o sitios autorizados para su disposicion final.

6. MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA OPERACION Y
MANTENIMIENTO

TRANSITO VEHICULAR

Debido al mimero importante de vehiculos (4,500 TPDA) que seran
desalojados en ambos sentidos, se permitird el desahogo de importantes
vialidades tales como Calzada lgnacio Zaragoza, Via Tapo y otras, lo que
redundara en beneficio de los habitantes de la Ciudad de México al agilizar el
denso trafico vehicular que caracteriza dichas vialidades, abatiendo también los
altos indices de contaminacion generados por los vehiculos que se concentran a
marcha lenta. Todo ello redunda en una mejor circulacion, menores
congestionamientos, menor consumo de combustibles y por consecuencia
menor emision de contaminantes por la combustion, y menor tiempo requerido
para realizar el traslado de un lugar a otro tanto de personas como de
mercancias, permitiendo el oportuno abastecimiento de productos perecederos
a las areas de consumo.

" POSIBLES ACCIDENTES

El hecho de ser una autopista totalmente recta, de dos carriles por sentido,
surgiria que los usuarios tenderian a rebasar el limite de velocidad permitido
(110 km/hora) incrementando el riesgo de que se presentara un accidente; no
obstante, se debe considerar que el trazo carretero mide solamente 16.430 km,
y que se pueden recorrer en aproximadamente 10 minutos, lo que limita esta
probabilidad, ademas de que existen dos casetas de cobro, en las cuales es
obligado realizar un paro total del vehiculo.

Sin embargo, el disefio de la carretera cuenta con un camellon central de 42
metros de ancho en la mayor parte del trazo, que evitaria colisiones de frente
entre dos vehiculos en caso de que uno de ellos perdiera el control.
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Las medidas mas adecuadas conducentes a evitar ¢ minimizar los posibles
accidentes, es la de colocar letreros y seflalamientos en lugares aproptados del
camino, que indiquen las determinadas restricciones al transito para advertir a
los conductores de las condiciones del camino que impliquen peligro real o
potencial.

Asimismo, para prevenir accidentes debidos al posible deterioro de la carretera,
se tiene contempiado un programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

CONSERVACION DEL CAMINO, ESTRUCTURAS Y
SENALAMIENTOS

L.os bancos de materiales que serdn utilizados para las actividades de bacheo y
mantenimiento general de la carretera, no se encuentran en el trazo de la
misma, y la empresa que cuenta con la concesion del Gobiemo del Estado para
su explotacion sera responsable de tomar las medidas de restitucion pertinentes
al término de su vida Util. Los bancos a los que se recurrira para la obtencion de
los materiales seran aquellos que cuenten con la autorizacién correspondiente.

Para las actividades de bacheo y pintura que necesartamente se tendra que
lievar a cabo, no existe una medida de mitigacion, sin embargo se procurard
realizarlas en épocas en que los niveles de contaminantes atmosféricos
reportados por los IMECAS se encuentren en niveles bajos, para lo cual se
estara al pendiente de los reportes diarios de la red automatica de monitoreo
atmosférico,

En su momento, se estara al pendiente de las nuevas pinturas a base de agua
para determinar la posibilidad de utilizarlas en las obras de mantenimiento de
casetas, sefiales y pinturas de transito.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las medidas de mitigacion aplicables, para las emisiones a la atmoésfera
provenientes de los diferentes vehiculos que circulen por la carretera (situacién
gue actualmente es inevitable por el tipo de motores y combustibles), sera
responsabilidad de los usuarios, si estos dan mantenimiento oportuno a sus

138



DIAGNOSTICO DE AFECTACIONES AMBIENTALES
PROYECTOQ: “AUTOPISTA PENON-TEXCOCO"

vehiculos y acatan v cumplen con la legislacién actual, lo cual podra ser
indicado mediante anuncios fijos y folletos por los operarios de la carretera. En
este sentido, es importante seflalar que tanto en el municipio de Texcoco como
el resto del Estado de México y el D.F.., se encuentra vigente ¢l Programa Hoy
no Circula y el Programa de Verificacion Vehicular Semestral, lo que implica
que los usuarios deben mantener sus vehiculos en buenas condiciones de
afinacion. Por lo anterior, se considera que los contaminantes generados estardn
dentro de los niveles permitidos de calidad del aire establecidas en la norma
oficial mexicana correspondiente, ademas de que en la zona no existen barreras
naturales o artificiales que impidan una buena dispersién de los contaminantes.

Cabe aclarar que las emisiones calculadas no rebasan los limites permisibles,
aun a la orilla de la carretera, distancia minima a la que se aplico €l modelo de
simulacion,

RUIDO

En el caso del ruido, éste se generard desde la construccién pero durante la
operaciéon sera un impacto producido por los usuarios, las medidas de
mitigacion corresponderan al uso adecuado de los vehiculos, mantenimiento y
buena afinacion, lo cual se puede informar mediante anuncios fijos y folletos
por los operarios de la carretera.

Por otro lado, la reforestacion propuesta serdé una medida importante para
atenuar el ruido, conjuntando las especificaciones que S.C.T. marca para
autopistas de este tipo y las especificaciones técnicas del proyecto “Lago de
Texcoco” constituira una barrera eficiente que atenué el ruido hasta en un 25 %
con una altura mimma de 3 m.

En este caso también es importante mencionar que el ruido calculado, no rebasa
la norma que establece los limites permisibles para automoviles, autobuses y
camiones (79, 81 y 84 dB respectivamente). Sin embargo, los niveies que
interfieren con las actividades y vida silvestre propuestos en los E.U.A. (53)
dB), si son rebasados.

Es importante sefialar que la mayor parte de los terrenos que atraviesan la
carretera son de tipo rural, en los cuales no existen zonas habitacionales, por lo
que el namero de habitantes que se pudieran ver afectados seria minimo,. Por
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otro lado, el principal reservorio de fauna silvestre y el mas cercano a la
carretera, es el Lago Artificial Nabor Carrillo, el cual se encuentra a 320 metros
aproximadamente, que de acuerdo con los resultados del modelo, la fauna
existente no se veria afectada sino hasta el afio 2020, considerando Unicamente
una barrera de arboles al margen de la carretera, sin tomar en cuenta que el lago
cuenta actualmente con una barrera perimetral de arboles de diferentes especies
pertenecientes al proyecto Lago de Texcoco.

1V.  Identificacion, evaluacién y descripcién de los impactos ambientales
Sfuturos que el proyecto generard.

Por ultimo, se procedié a describir cualitativamente los impactos ambientales
que potencialmentc se daran como consecuencia de la ejecucion de las acciones
necesarias para la conclusion del proyecto, acompafiado esta descripcion de los
apoyos graficos necesarios.

Las medidas de mitigacion se formularon en funcion de los impactos ya
ocurridos, anticipadamente a los impactos futuros detectados y como resultado
del analisis global que derivo del diagnéstico ambiental. En todos los casos, se
considerd que dichas medidas fueran técnicamente posibles.

Los principales impactos que se detectaron que el proyecto pudiera generar a
futuro serian basicamente el ruido, emisiones a la atmodsfera, generacidn de
residuos y obras de mantenimiento, los cuales se analizaron anteriormente con
mayor detalle en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

El uso de los modelos de emisiones contaminantes y de ruido para proyectos
carreteros sugiere que no se rebasaran los niveles maximos permisibles durante
un periodo de aproximadamente 20 afios, lo cual queda dentro del plazo de la
concesion de la autopista.

No obstante, la existencia de esta autopista pudiera constituir un foco de
atraccion para los asentamientos humanos mayor parte del que se tuviera
previsto como crecimiento normal de la zona de Texcoco y puntos aledafios,
generandose con esto demanda de mayor infraestructura y servicios tales como
agua potable, escuclas, energia eléctrica, etc., presentandose a la posible
especulacion de los terrenos. Las regulaciones en cuanto al uso del suelo serian
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otro lado, el principal reservorio de fauna silvestre y el mas cercano a la
carretera, es el Lago Artificial Nabor Carrillo, el cual se encuentra a 320 metros
aproximadamente, que de acuerdo con los resultados del modelo, la fauna
existente no se veria afectada sino hasta el afio 2020, considerando Gnicamente
una barrera de arboles al margen de Ia carretera, sin tomar en cuenta que el lago
cuenta actualmente con una barrera perimetral de arboles de diferentes especies
pertenecientes al proyecto Lago de Texcoco.

IV.  Identificacién, evaluacién y descripcidn de los impactos ambientales
Sfuturos que el proyecto generard.

Por 1ultimo, se procedio a describir cualitativamente los impactos ambientales
que potencialmentc se daran como consecuencia de la ejecucion de las acciones
necesarias para la conclusion del proyecto, acompafiado esta descripcion de los
apoyos graficos necesarios.

Las medidas de mitigacion se formularon en funcion de los impactos ya
ocurridos, anticipadamente a los impactos futuros detectados y como resultado
del analisis global que derivo del diagnéstico ambiental. En todos los casos, se
considerd que dichas medidas fueran técnicamente posibles.

Los principales impactos que se detectaron que el proyecto pudiera generar a
futuro serian basicamente el ruido, emisiones a la atmdsfera, generacion de
residuos y obras de mantenimiento, los cuales se analizaron anteriormente con
mavyor detalle en la etapa de operacidon y mantenimiento del proyecto.

El uso de los modelos de emisiones contaminantes y de ruido para proyectos
carreteros sugiere que no se rebasaran los niveles maximos permisibles durante
un periodo de aproximadamente 20 aflos, lo cual queda dentro del plazo de la
concesion de la autopista.

No obstante, la existencia de esta autopista pudiera constituir un foco de
atraccion para los asentamientos humanos mayor parte del que se tuviera
previsto como crecimiento normal de la zona de Texcoco y puntos aledafios,
generandose con esto demanda de mayor infraestructura y servicios tales como
agua potable, escuelas, energia eléctrica, etc., presentandose a la posible
especulacion de los terrenos. Las regulaciones en cuanto al uso del suelo serian
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las hmitantes para controlar un crecimiento desmedido de la poblacion,
sujetando la construccion de fraccionamientos a las mismas.
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CONCLUSIONES

De los diversos aspectos analizados en el presente documento, cabe destacar
como principales conclusiones derivadas de este estudio las siguientes:

1.- La autopista s¢ construyé sobre una carretera ya 3existente a la cual se le
hicieron mejoras y se le agrego un cuerpo paralelo, trabajando sobre una
zona previamente afectada tanto por la construcciéon y operacion de la
carretera, como por las obras de ingenieria para el tendido de energia
eléctrica, alumbrado, mstalacion de ductos de Pemex, perforacién de pozos
de agua y la instalacion de su correspondiente ducto de 64 pulgadas hasta la
Ciudad de México, perforacion de mas de 200 pozos para la extraccion y
conduccion de salmuera por la empresa Sosa Texcoco, la construccion de
lagos y drenes artificiales, plantas de tratamiento, relleno sanitario y
estacion de reciclaje de basura del D.D.F., construccién del arco norte del
Periférico, instalacion y operacion de un rastro municipal, etc.

2.-El proyecto de la autopista Pefion-Texcoco constituye una solucidn a la
demanda de comunicacion vial que actualmente se presenta en esta zona, al
ser en la practica donde desemboca el arco norte del anillo periférico a la
altura del km. 0 + 350, v en su extremo final se conecta con la autopista Los
Reyes ~ Lecheria, credndose de esta manera un sistema interconectado de
vialidades y carreteras que permite aliviar la carga vehicular de importantes
arterias del D.F.

3.- El proyecto de la autopista es compatible con los planteamientos sefialados
en el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Estatal de Desarrollo, en lo
referente a la promocion del desarrolio de las comunicaciones y transportes
para apoyar las politicas de crecimiento y estabilidad econdmica,
integracién y desarrolio regional, promocién de! empleo, impuiso al
comercio exterior, atencion a las demandas sociales, y fomento industrial
turistico; asimismo se estipula inducir nuevos esquemas de financiamiento
para la ampliacién y mantenimiento de la red carretera, estimular la
integracion y desarrollo intermodal del transporte, promover conexiones
mas eficientes a las fuentes de insumos a los mercados y a los puertos de
exportacién,

4.- Las acciones de expropiacion de los terrenos ejidales se realizaron en apego
a lo que establece la Ley de Vias Genecrales de Comunicacion, que
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menciona respecto al uso del suelo en el capitulo IV articulos 21, 22, y 23,
que Ja Secretaria de comunicaciones y Transportes, a nombre del Ejecutivo,
podra expropiar terrenos, construcciones, aguas y propiedades de propiedad
particular que se requieran para la construccion, establecimiento, reparacion
y mejoramiento de vias generales de comunicacion, sus servicios auxiliares
y demas dependencias y accesorios.

5.-La Secretaria en si es una medida de mitigacion para contaminacion
atmosférica de una amplia zona del Valle de México, pues aunque los
niveles de contaminacién de la carretera aumentaran con respecto a los
indices anteriores a la construccion de la autopista, para la zona nor —
oriente del area metropolitana serd un alivio. Al descongestionar las vias
alternas, actualmente saturadas y de transito fento, bajara considerablemente
la emision de contaminantes por fuentes moviles, condicion que se vera
reflejada en los registros de calidad del aire en dicha zona.

6.- En relacién con el Programa del Plan Lago de Texcoco constituido por
acuerdo presidencial el 23 de junio de 1971, no tiene dentro de sus objetivos
y metas la construccion de una autopista, sin embargo contemple 249 Has
correspondientes a rios, drenes y caminos.

7.- La autopista Pefion-Texcoco cuenta con una longitud de 16 + 430 Km., con
un ancho de derecho de via de 79 y 60 m., requiriendo de 84.85 Haen la
zona federal y 34.60 Ha, en la zona ¢jidal.

8.- La afectacion paré alojar el cuerpo de la autopista en las diferentes secciones
fue de 19.33 Ha en la zona federal y de 9.75 Ha en la zona ejidal.

9.- Las actividades de desmonte, se realizaron exclusivamente en la superficie
correspondiente a las diferentes secciones de la carretera, entre los ceros de
la misma, las especies presentes en esta franja de terreno corresponden a
especies nativas ¢ introducidas, que se ha venido utilizando para restaurar el
entomo degradado, resistentes a las elevadas concentraciones de
ensalitramiento existente, entre las que destacan: Distichlis splicata,
Leptochloa sp, Suceda sp, Tamarix sp, Eucaliptus, Schinus molle,
Casuarina equisetifolia, etc.

10.- Para compensar las afectaciones provocadas por el desmonte, se esta
llevando a cabo un programa de reforestacion, atendiendo a las
disposiciones que para este tipo de proyectos recomienda la S.C.T. y los
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objetivos del Proyecto Lago de Texcoco, concernientes a la recuperacion de
areas verdes y proteccion a la vida silvestre local y especies migratorias.

11.- La posible afectacion por emisiones contaminantes y ruido, generado por
los vehiculos de los usuarios sera inevitable, ya que es objetivo del proyecto
que circulen por esta autopista los 4,500 vehiculos diarios y su crecimiento
anual estimado en 10 %. Como ya se indico anteriormente, de acuerdo con
el modelo de simulacién utilizado, los niveles generados estaran por debajo
de los maximos permisibies. No obstante, ¢s necesario sefialar que la zona
se encuentra ya afectada pro la emisién tanto de contaminantes atmosféricos
como por ruido, provenientes de las aeronaves que diariamente transitan
sobre la zona, debido a su colindancia con el aeropuerto de la Ciudad de
México.

12.- El impacto esperado sobre la fauna silvestre por la construccion de la
carretera Pefion-Texcoco, estara de acuerdo a las diferentes clases de
animales silvestres existentes en la zona:

AVES

Debido a la capacidad de locomocion que tiene las aves, la carretera no
representa un obstaculo para su desplazamiento, por lo tanto, consideramos que
durante la etapa de construccidn el impacto sera nulo.

En la etapa de operacion y mantenimiento, la malla ciclonica a lo largo de todo
el trazo, es muy probable que provoque que algunas aves choquen con ella,
debido a que algunas especies son de habitos vesperales e interferiran en su
libre desplazamiento entre los diferentes cuerpos de agua existentes en la zona.

ANFIBIOS Y REPTILES

Debido a la repulsion o temor que algunas de las especies provocan en ¢l
hombre estos organismos se vieron afectados durante la etapa de construccion
al ser frecuentemente sacrificados al encontrarse con la maquinaria y
eventualmente con los trabajadores a lo largo del trayecto carretero, sin
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embargo es importante sefialar que la poblacion en general presente en el area
del ex- vaso de Texcoco no sera afectada en este sentido.

MAMIFEROS

Tomando en cuenta la poca diversidad de mamiferos terrestres en ¢l area,
durante la etapa de construccion algunos organismos (ratones principalmente)
seguramente fueron sacrificados.

Para evitar que la fauna en general sea sacrificada accidentalmente por los
vehiculos automotores durante la etapa de operacién de la autopista, se
construyeron pasos inferiores y drenes para que los mamiferos pequefios y de
talla media puedan desplazarse libremente.

Originalmente se tendra la idea de colocar la malla ciclénica a lo largo de la
carretera, respetando un espacio minimo de 20 cm, entre el piso y la malla, con
el fin de permitir el libre desplazamiento de los pequefios y medianos
mamiferos. No obstante, después de obtener la opinién de diferentes
especialistas, se considero que seria méas convenientes restringir el acceso de la
fauna hacia la carpeta asfaltica con el fin de evitar el atropellamiento accidental
de la misma.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras realizadas para el proyecto
“autopista Pefidn-Texcoco” no ha ocasionado grandes impactos significativos
al ambiente en el ex vaso del Lago de Texcoco, en comparacion con los que
podrian ocasionar otros proyectos tales como la ampliacién del aeropuerto
intemacional de la Ciudad de México, la conversion del 4rea en zona
habitacional, 1a construccién de parques deportivos y recreativos, etc.

Ademas, después del analisis expuesto en este documento, se¢ llegd 2 la
conclusién que la gran mayoria de los impactos detectados son mitigables, por
lo que se pretende contratar a un asesor especialista para llevar a cabo la
evaluacion y seguimiento de las medidas de mitigacién conducentes.
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