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mueves, con la palabra cuando hablas o
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Héctor Martinez Tamez
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I. INTRODUCCION




El fuego junto con el Aire, el Agua y la Tierra son Jos 4 elementos fundamentales del ser humano, sin embargo a diferencia con los
otros 3 elementos este puede ser creado por el hombre y dependiendo del uso y precauciones que se tengan con ¢l y con los clementos 'y
los medios en que se pueda producir, puede llegar a considerarse como un aliado 0 como un encmigo.

El fuego como un enemigo ha causado grandes destrozos, pérdidas humanas y econdmicas, por lo que es de vital importancia
tomar las precauciones necesarias para que no se produzea ; asi como poderlo extinguir lo mis ripido posible cuando se ocasione.

Es por esto que en base a esta necesidad de evitar, prevenir y extinguir incendios, se propone la creacion de una central y una
escucla de bomberos dondc sc proporcione a los alumnos una preparacion adecuada, los medios y las condiciones listcas y mentales para
satisfacer estas necesidades.

La presente Tesis sigue las etapas del proceso del disefio, iniciando con la informacion del tema a realizar y los objetivos que se
pretenden alcanzar, posteriormente las demas etapas se manifiestan en cada capitulo presentandose una serie de investigaciones para
posteriormente llegar a un analisis y a una sintesis del contenido de dichas investigaciones.

Primeramente se realiza una investigacion de la evolucion del cuerpo de bomberos, del objeto y del sujeto para determinar su
organizacion, sus funciones, sus necesidades, ineficiencias y las causas que las producen para poder proponer posibles soluciones.

Posteriormente se realiza una eleccién del medio proponiéndose el D.F., por ser la region donde habitamos y por lo tanto donde
mas contacto se tiene con las necesidades requeridas. Teniendo seleccionado el lugar mas adecuado para la realizacion del proyecto, se
hace un estudio del terreno para determinar las condicionantes del proyecto; asi como también se definen los radios de accion y las
subestaciones a las que se dara servicio dado su caracter de estacion y no de subestacion.

Habiéndose determinado los factores del programa arquitecténico, (qué se necesita ?, para qué ?, para quién ? y en donde ?) se
determina cémo queremos que sea, para ello se definen los indicadores formales que nos ayudan a proporcionar de caracter a una
construccion, asi como también se define la imagen urbana del lugar, llegandose después a la conceptualizacién del proyecto.

Finalmente llegamos a la proyeccion de un espacio-forma que satisface las necesidades requeridas, determinandose ¢l costo y el
tiempo de la ejecucion de la obra.




II. DEFINICION DEL TEMA




Es de gran importancia tener bien definido lo que se va a realizar para poseer una vision precisa de lo que se pretende ; es por ello
que a continuactén haré un analisis del tema propuesto “Centro de Servicios y Adiestramiento para bomberos”.

Centro : Lugar donde se conjugan las funciones, las instalaciones y donde se asume el poder y se lleva
el mando.

Servicios : Instalaciones, material, equipo y personal destinado a cuidar intereses o satisfacer
necesidades del publico o de alguna entidad.

Adiestramiento : Sinonimo de ensefiar, capacitar, instruir.
Bombero : Encargado de extinguir los incendios y prestar ayuda en caso de siniestro.

Después de definir cada una de estas palabras llegamos a la conclusion de que “Centro de Servicios y Adiestramiento para
bomberos”, es el lugar donde se ensefian, manejan y conjugan las acciones y las instalaciones encargadas de prevenir y combatir

siniestros.




II1.- OBJETIVOS




Objetivos de esta obra :

* Determinar las incficiencias del cuerpo de bomberos, con el {in de proponer posibles soluciones.

* Concebir y determinar un espacio en forma satisfactoria, como consecuencia de los generadores y condicionantes del
programa arquitectdnico.

Objetivos Académicos:
* Mostrar la capacidad para concebir, determinar y realizar los espacios internos y externos que satisfagan las necesidades
del hombre en su dualidad fisica y espiritual expresada como individuo y como miembro de una comunidad.

Objetivo del area de Organizacion del Proceso Arquitecténico:
* Analizar los costos de los factores que intervienen en el proceso del hacer Arquitectonico.

Objetivo Social:
* Proporcionar servicios de prevencion, atencion, control, extincion y rescate con el fin de salvaguardar vidas humanas y
bienes materiales.

Objetivo Personal:
* Mostrar la aplicacion de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de arquitectura con el fin de obtener un Titulo
Profesional.




IV.- EVOLUCION DEL CUERPO DE BOMBEROS




1. ORIGEN DE LOS BOMBEROS EN EL MUNDO

El primer cuerpo de bomberos se inicié en Roma en el afio 22 A. De C., fué organizado por cl emperador César Augusto y se
componia de 600 esclavos a los que se les lfamaba “Vigiles”. Este sistema de “Esclavos Bomberos™ funciono hasta seis afios D, de C.,
fecha en la que se creé un departamento integrado por hombres mejor formados y organizados; prestando espléndidos scrvicios hasta la
caida del Imperio Romano en el afio 476 D. de C.

El cuerpo estaba integrado por 10,000 bomberos con una organizacion de tipo militar con una division y subdivision del personal, a
cargo de cada una de ellas existia una demarcacion o zona especificada. El cuerpo estaba dividido en 10 cohortes urbanas, aunque cada
una de estas controlaba y era responsable de la seguridad de los distintos semi urbanos en que la ciudad estaba dividida.

Cada cohorte contaba con 2 siplonas (Maquinas extinguidoras de incendios), escalera, escobas de metal, picotas, mallas y palas.

No se poseen datos indicativos de que en los siglos XII y X111, los pueblos se preocuparan por su seguridad en lo que se refiere a
evitar y combatir incendios. Se sabe que en el aiio 1460 en la cuidad de Francfort, Alemania, regian leyes para la proteccion contrs
incendios.

Durante la Edad Media y comienzos de la moderna, solamente se hallaban organizadas las funciones de vigilancia y alarma
mientras que la extincion corria a cargo de los vecinos. Como esle trabajo obligaba generalmente a derribar muros 'y tecchumbres, se
adopté la costumbre; reglamentada a partir del S. XVII, de que se encargaran de ¢l los albaiiiles, carpinteros y cerrajeros de cada barrio,
pero al extenderse la industrializacion urbana con su continuidad de incendios, se hizo neccsario organizar profesionales. Primero
surgieron hacia 1833, los zapadores bomberos, ligados a la milicia nacional; pero pagados en proporcion a los servicios que prestaban.
Mas adelante fueron las propias compaiiias de seguros contra incendios las que se preocuparon de organizar cuerpos fijos de bomberos,
apoyados por los municipios que acabaron haciéndose cargo por completo de estos servicios y de los hombres dedicados a ello.

Durante los ultimos afios del siglo XVII, fueron organizadas en Londres varias compaiiias de seguros y todas ofrecian como
incentivos, la proteccién de la propiedad por medio de servicios de bomberos, es por esto que a su vez se intensifico el cuerpo de
bomberos, sin embargo no se encontraban bien organizadas ya que en caso de un incendio cada compaiiia acudia al llamado de incendio




cada una trataba de proteger y salvar las propiedades afiliadas a su compania registrandosc en las calles violentos chogues entre una y otra
para apoderarse de los aparatos y cquipos necesarios para realizar su trabajo mientras el lucgo destrozaba las propicdades.

A través de la falta de eficiencia, las malas mx_uc:c:c_am los grandes adelantos tecnoldgicos se han perfeccionado y obtenido
grandes progresos en la organizacion, téenicas y cquipo necesario para esta importante funcion.

2. HISTORIA DEL CUERPO DE BOMBEROS EN MEXICO

En el afio 1526 ya existia en la Nueva Espafia un grupo destinado para apagar incendios.

Posiblemente el primer cuerpo de bomberos que se formé en América Latina, haya sido en el puerto de Veracruz, quedando
instituido en el afio 1873, desarrollandose en condiciones de suma pobreza, sin ninguna proteccion y sin elementos técnicos.

El dia 20 de Diciembre de 1887 contando con tan solo 15 hombres, siendo gendarmes y auxiliares de policia y que por orden
superior fueron comisionados al efecto, el cuerpo de bomberos de la Ciudad de México, inicid en forma provisional su labor.




Mientras que en Europa se contaba con maquinas de vapor para transportarse y combatir los incendios, en la Ciudad de Mcxico ¢l
material era transportado por los mismos bomberos a paso veloz por lo que tenian que hacer un gran esfuerzo, prestando un servicio tardio
e ineficiente por las condiciones y el equipo de trabajo.

En aquellas épocas sélo habia en la Ciudad tuberias de agua potable de media pulgada y cuando ocurria algtin incendio se tenian
que explorar las calles para liegar a encontrar casualmente las atarjeas de aguas negras que cran utilizadas para la extincion de incendios,
todo esto ayudaba a la prestacion de un servicio mas tardio.

Poco a poco fué aumentando el personal de la corporacion como se puedce observar en la siguiente grafica.
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Al correr de los afios, conforme a las posibilidades de cada gobicrno, fué aumentando ¢l material y equipo de trabajo hasia Hegar a
las 110 unidades con que se cuentan actualmente, adquiriéndose paulatinamente desde L fundicion del cucrpo hasta nuestros dias.

En 1897 se adquieren las 2 primeras bombas de vapor de tracciéon animal, una de ellas para el cuerpo de bomberos del puerto de
Veracruz. :

En 1917 se adquieren las 2 primeras bombas de gasoling, después de 14 afios de su invencion.

Los demas cuerpos de bomberos de la Repliblica Mexicana; aunque todos tuvieron origen en ¢l siglo XX, su funcionamicnto como
maximo es de 50 afios.

Los estados cercanos a la frontera con Estados Unidos en su mayoria han adoptado los sistemas de proteccion y prevencion de
incendios que se usan en eses pais, ademas los bomberos aprovechas la proximidad para acudir a las escuclas de los E.U. para cntrenarse
y capacitarse, lo que ha reportado un gran beneficio en dichas regiones de la Repiblica.

3. EQUIPOS Y SISTEMAS

Se sabe que el primer instrumento para combatir el fuego se fabricé en el afio 440 A. de C. y consistia en un aparato fabricado con
los intestinos y el estémago de los bueyes, cayendo pronto en desuso debido probablemente a la ineficiencia del sistema.

Posteriormente se utilizé un cubo de cuero hasta que 400 afios A. de C. 2 hombres llamados “Ctesibuis y Heron”, licvaron acabo
la realizacion de las primeras maquinas extinguidoras de incendios llamadas “Siphona” las que fueron usadas hasta 2 mil afios mas tarde.

En el afio 300 A. de C. apareci6 la “jeringa” que consistia en un cilindo y un pistén de presién, este equipo extinguidor se utilizo en
Roma y se siguié empleando en Inglaterra hasta fines del siglo XII.

Hasta el siglo XV el instrumental empleado se reducia a picos, azadones, cubos, jeringas de bronce y unas rudimentarias maquinas
hidraulicas que debian ser alimentadas por hileras de vecinos que pasaban los cubos de agua de mano en mano.

En Nuremberg se fabricd en ¢l afio de 1651 una bomba inventada y dirigida por John Jautch, contaba con dicho aparato de un
recipiente bastante grande montado en correderas y tenia un piston en ¢l centro; para su mancjo se necesitaban 3 hombres, mas los que
llenaban de agua el recipiente. De todos los paises Europeos fue Alemania en donde mas adelantos hubo ¢n los métodos de extinguir
incendios.




A fines del siglo XV1 los grandes recipientes de agua dedicados a la extincion de incendios eran montados sobre ruedas de madera,
un nuevo piston habia sido inventado ¢l cual podia moverse en distintas direcciones.

En la ciudad de Amsterdan, Holanda, se desarrollo en 1672 una nueva técnica y se puso en servicio un equipo recién fabricado, la
primera manguera para combatir incendios; instrumento que fué el descubrimiento mas importante en esta actividad.

En 1829 se inventd en Londres la primera maquina de vapor, pesaba 12 1/2 toneladas, tenia un motor de 10 caballos, pero debido a
su gran peso y a que era dificilmente manejable cayd en desuso, surgiendo en 1852 en la Ciudad de Cincinatti otra maquina de vapor que
superaba la anterior; la cual estuvo en servicio hasta que fué desplazada por las maquinas movidas por motor que hicieron su aparicién en
1903.

En el curso del siglo XX se han registrado grandes avances, se ha sustituido la traccion animal por la mecanica, s¢ han mecanizado
las grandes escaleras extensibles y se han desarrollado diversos procedimientos quimicos de extincion; al mismo tiempo que la radio y ¢l
teléfono han hecho posible una ripida y eficaz comunicacion.




V.- EL CUERPO DE BOMBEROS EN LA ACTUALIDAD




1. ORGANIZACION
Actualmente existen 4 actividades basicas que caracterizan la organizacion del cuerpo de bomberos.

I} Operaciones:  Su funcion basica ¢s la atencion a todo tipo de alarmas, catistroles y accidentes; dentro de este puesto se
considera también la capacitacion del personal y los servicio de prevencién.

2) Administracion: Se encarga del registro, reporte y elaboracion de estadisticas de los servicios prestados, asi como también se
Hleva a cabo la contabilidad interna del cuerpo de bomberos y se ponen en vigor los reglamentos de especificaciones contra incendios
en coordinacién con las delegaciones politicas.

3) Servicios internos: Representa los servicios basicos de primera necesidad, alimentacion, clinica, habitacion, elc., cada uno con
sus respectivas funciones.
4) Talleres: Se encarga del mantenimiento del equipo.

La forma de administracion que prevalece dentro de la corporacion es la siguiente: Las subestaciones son controladas por la
estacion central y esta a su vez por siniestros y rescates la cual pertenece a la Secretaria de Proteccion y Vialidad.

En la estacion central se lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el cuerpo de bomberos, la capacitacion y
adiestramiento de nuevo personal y el mantenimiento de todo el equipo, concentrandose en este edificio una serie de servicios como
cocina, lavanderia, combustible, talleres y equipo de trabajo que son proporcionados a las distintas subestacionces.

Las subestaciones cuentan con un minimo de servicios y equipo por lo que dependen y son controladas por una central.

En cuanto a la forma de gobierno, el cuerpo de bomberos funciona de acuerdo con la organizacién militar y administrativamente se
manejan los grados de oficina.




2.

O T R S
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Grados Militares

General

Coronel -

Teniente coronel
. Mayor

Capitan

Teniente

Subteniente

Sargento primero

Sargento segundo

Cabo

Bombero raso

FUNCIONES

Funciones:
) Control y extincidn de incendios
) Control de fugas de gas
) Servicios de prevencion de incendios
} Rescate
) Atencion y traslado de lesionados
) Atencion a colision de vehiculos
) Atencidn a corto circuitos
) Eliminacion de inundaciones

Grados de Oficina

ler. Superintendente
2do. Superintendente
ler. Inspector

2do. Inspector
subinspector

ler. Oficial

2do. Oficial
Suboficial

Bombero lero.
Bombero 2do.
Bombero 3ero.

9 ) Eliminacion de derrames de fluidos
10) Rescate y exhumacion de cadaveres

I 1) Seccionamiento de arboles

12) Servicio de lavado a cdificios y varios
13) Servicio de escala para varios

14) atencion a explosiones

15) Atencidn a derrumbes

16) Servicios de suministro de agua

17) Servicios varios.




¢ l.os diferentes cuerpos especializados de bomberos que existen son: L] forestal, ¢l de acropucrto, ¢l industrial, eb de marina, ¢l minero,
¢l municipal y el voluntario.

3. ANALISIS DEL SUJETO
TIPO USUARIO
Su nivel académico es bajo, la mayoria de las veces llegan hasta el sexto grado de primaria, en general su nivel cultural ¢s bajo,

El bombero se caracteriza principalmente por ser una persona honesta, valiente, sencilla, amable y siempre dispuesta a ayudar y
proteger al projimo, a pesar de los riesgos que esto implique. Por lo tanto son personas que inspiran confianza y seguridad.

RELACION W

\
DIRECTAY y
\...\\ \

HONESTIDAD. A'nllll!V CONFIANZA.
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4. EQUIPOS Y SISTEMAS DE ATAQUE

Tipo de Carro No. personas/carro Dimension - carro
Bomba 7 8.30 x2.20
Transporte 8 8.50 x 2.40
Tanque 3 8.00 x 2.40
Pick up 3 4.90 x 2.00
Escala 5 10.40 x 2.45
Motocicleta 1 2.50x0.90
Patrulla 2 5.00x1.70
Jeep 4 4.40x 1.75
" Gria 2 6.00 x 2.50
Ambulancia 2 5.75x2.00

Dimensioén - cajon
.50 x5 4.00
9.50 x 4.00
9.00 x 4.00
6.00 x 3.60
11.40 x 4.00
3.50x 1.90
6.00 x 2.50
5.40 x 2.50
7.00 x 4.00
6.75 x 3.60

Carros min por est.

[ | )

o

2

[ B A




Tipos de Extinguidores:
1) De espuma: Se utilizan en conatos de incendios de papel o textiles.

2) De biéxido de carbono: Se utilizan en incendios producidos por derivados del petréleo, grasas y

aceites.
3) De polvo quimico seco: Incendios donde interviene la corriente eléctrica.

4) De agua clara y anticongelante.

Formas de atacar un incendio:

1) Por enfriamiento: Con agua
2) Por sofocacién: Con espuma (incendios de aviones o de sustancias como: pintura, tiner, etc.).

3) Por demolicidon: Se utiliza para evitar la propagacion




S. NECESIDADES

L:ducacion Fisica

Educacion académice

liducacion Maniobral
Alimentacion

Aseo personal

Aseo de centro

Esparcimiento

Descanso

Control

Administracion

Almacén de implementos
Actividades civico sociales
Primeros auxilios

Revision y reparacion de vehiculos
Elaboracién y reparacion de muebles y utensilios de trabajo.

6. ANALISIS

Analizando la investigacion anterior se puede deducir que:

* l.a forma mas eficaz de prevenir y extinguir incendios es cuando existe personal y equipo dedicado exclusivamente a esta actividad.

e El avance en la organizacion, funcionamiento, equipos y sistemas de esta institucion en la Cuidad de México ha sido muy lento.

* El personal con el que cuenta la corporacidn no es suficiente para la Ciudad, considerando la incidencia y las posibilidades de incendio,
asi como también la densidad de poblacion y la falta de infracstructura en algunas zonas.




¢ Se carece de una capacitacion adecuada por la falta de un lugar y un equipo apropiado donde se pueda impartir adiestramiento. Ademas
la escasa capacitacion que se imparte no abarca las diferentes funciones que realiza un bombero, incluse hay especialidades que no se
imparte.

¢ Debido a la multiplicidad de necesidades se requiere de una solucion de conjunto a base de zonificaciones y jerarquias.

7. SINTESIS

La falta de eficiencia en cuanto a la prevencion y proteccién de siniestros, es provocada por estos factores: Personal insuficiente y
mal capacitado, sin el equipo ni las condiciones apropiadas para poder brindar un servicio eficaz.

8. PROPUESTAS

Adquisicion de un nuevo equipo y material que cumpla con los adelantos técnicos en este géncro.

Creacion de mas subestaciones para que alivien la demanda de este servicio.

Creacidn de una central de bomberos para un control, administracidon y proporcion de servicios mas rapidos y eficientes.
Creacion de una escuela donde se imparta una capacitacion digna y adecuada.

Mejora de las condiciones econdémicas del cuerpo de bomberos.

Mejoramiento de las actuales sub - estaciones.

Proporcionar a las zonas marginadas de servicios basicos.

Motivar a mas personas para que ingresen al cuerpo de bomberos.

Incrementar ¢l servicio de prevencién de incendios.




VI. ELECCION DE LA ZONA DE TRABAJO
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2. CENTRAL Y ESTACIONES EXISTENTES

» Es importante considerar la ubicacién de la central y las
estaciones de bomberos; asi como su radio de accién para
poder determinar las zonas que no cuentan con dicho servicio,
asi como también las zonas que cuentan con el servicio pero
que al encontrarse dentro de un radio de acciéon muy amplio el
servicio prestado es muy tardio y por consiguiente inadecuado

Estaciones

1. Azcapotzalco 6. Cuajimalpa
2. Saavedra 7. A. Obregdn
3. Tacuba 8. Tlalpan

4. Central 9. Tlahuac

5. Tacubaya 10. lztapalapa

* El limite para llegar de una estacién de bomberos al lugar mas
lejano del siniestro se mide en tiempo y no en kms.
* El tiempo maximo permitido es de 5 min. en la ciudad




3. USO DE SUELO

El analisis del uso del suelo indica la probabilidad de accidentes en ciertas zonas de la ciudad en cuanto

estado de la construccion y la infraestructura.

DELEGACION
Gustavo A. Madero
Azcapotzalco
Miguel Hidalgo
Cuauhtémoc
Venusltiano Carrancza
Cuajimalpa
Alvaro Obregdn
Benito Judrez
[ztacalco
Coyoacan
Iztapalapa
Magdalena Contreras
Tlalpan
Xochimilco
Tlahuac
Milpa Alta

a la actividad especifice

1 que ahi se desarrolle, el

INDUSTRIA MIXTOS ESPACIOS ABIERTOS EQUIPAMIENTO HABITACION
9.43 27.87 7.54 52 47
9:20 14 .50 48.70

8 13.31 49 .85
11.65 21.70

29 50 w 43.00

1.90 _ 6.40

37.80 47,32

12.60° . -71.00

. 18.00° 60.00

32.00 3.00 59.00
11270 6.40 5410
18.70 0.00 34.28

1.00 1.40 12.30

\ 77.00 .20 15.75
GRS R 1) Gk R Q.63 15.74
0.40 0.40 3.00

Delegaciones que cuentan con el servicio de 1os bomberos en el tiempo reglamentado.




DELEGACION

Gustavo A. Madero
Azcapotzalco

Miguel Hidalgo
Cuauhtémoc
Venustiano Carranza
Cuajimalpa

Alvaro Obregdn
Benito Judrez :
Iztacalco

Coyoacan

Iztapalapa
Magdalena Contreras
Tlalpan

Xochimilco

Tlahuac

Milpa Alta

DENSIDAD DE POBLACION

DENSIDAD DE POBLACION | % DE POBLACION. DEL TAZA DE CRECIMIENTO SUPERFICIE -Kn¥ TOTAL DE HABITANTES

HAB/HA O0.F. ANUAL 1996
07,00 15.40 0.83 87.00 1.268.595

] ¥/ 33.50 475.215

. 42.50 406,959

_ _32.44 596,163

e 32.42. 5. 919,948

80,90 i 120,090

94.50 644 125

i 26,60 408. 050

22,90 448 470

24,40 640,770
117.50 1,492,273

68,00 195,209

312,00 486.532

E— ) 122202 271,734
g z i} - 93.00 - 206.871

94,20 2.81 3,789

I Delegaciones que cuentan con el servicio de los bomberos en el tiempo reglamenLado.
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5. ESTADISTICA DE INCENDIOS EN 1995
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I Delegaciones que cuentan con el servicio de bomberos en el tiempo reglamentario
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Milpa Alta

M. Contreras
Cuajimalpa
Xochimilco
Tlahuac
Tlalpan
Iztacalco
Benito Juarez
V. Carranza
Azcapotzalco
A. Obregén
Coyoacan

M. Hidalga

G A Madero
|1ztapalapa

Cuauhtémoc

ESTADISTICA DE INCENDIOS EN 1996
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l Delegaciones que cuentan con el servicio de bomberos en el tiempe reglamentario
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450




6.ANALISIS FINAL
Una vez conocida la informacién anterior, por uso de suelo, densidad del poblacion ¢ informacion estadistica de incidencia de
incendios, se procede a la claboracion de diagnostico linal para determinar L zona de mas probabilidad de accidentes.
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USO DE SUELO DENSIDAD DE POBLACION INCIDENCIAS DE INCENDIOS
Segun las estadisticas el uso de suelo donde Segun la superficie de la delegacion y el Anos 96y 97.
se prestan mas servicios es el habitacional o numero de habitantes.
mixto y donde existen mas riesgos es el
Industrial.

7. ELECCION DE LA ZONA

La zona elegida para la realizacion del proyecto esta basada en el resultado de necesidades y prioridades obtenidas directamente de
la investigacion.

Una vez estudiadas todas las zonas se llegé a la conclusion de que la mayor demanda y probabilidad de accidentes se encuentra
localizada al norte de la cuidad, en la delegaciéon Gustavo A. Madero, dicha delegacion no pertenece a la zona de proteccion ceoldgica por
lo que esta permitida la construccion de una escuela para bomberos.




VIL-ELECCION DEL SITIO




I. ANTECEDENTES HISTORICOS

Los primeros pobladores prehispanicos de esta zona se asentaron en la parte noroccidental, en los sitios conocidos como ¢l Arbolito
(Ao 1000 A.C.) Tlatileo y Zacatenco (Al 100 A. C.) fuera de estos lugares no se tiene noticia de otros pobladores hasta ¢l siglo V que
entra en auge Ticuman, en una peninsula del cerro que penetraba al lago, dispucsto en Terrazas artificiales.

En 1533 se fundo el pucblo de Guadalupe sobre las ruinas de lo que fué ¢l gran Teocalli dedicado ala Diosa Tonantzin, ubicado en
un terreno arido a la orilla del vaso de Texcoco vy al pie del cerro del Tepeyac. En esta localidad hubo dos comunidades, una indigena que
acogio a los salineros de Tlatelolco en el barrio de San Lorenzo y otra reciente formada por Espaiioles y Mestizos.

Los pucblos de Santiago Atzacoalco, San Pedro Zacatenco, Santa Isabel Tola y San Juan Ixhuatepec reconocian a Guadalupe como
cabecera, en esta ultima, la principal ocupacion cra en la hacienda de Santa Ana (hoy San Juan de Aragdn), laborando en las salinas y

-

como pescadores en ¢l lago de Texcoco.

A través del tiempo el pueblo de Guadalupe ha ido cambiando de nombre:
e En 1828, recibid el nombre de Ciudad de Guadalupe Hidalgo.
e En 1933, recibid el nombre de Delegacién del Departamento del D.F,
e I:n 1933, recibio el nombre de Delegacion Gustavo A. Madero, en memoria del insigne Mexicano, honrando asi su memoria.

En la actualidad, la delegacion Gustavo A. Madero tiene once pueblos legendario, que forman un conjunto historico lleno de
leyendas, enclavados entre conjuntos habitacionales modernos sin dejar de pensar que las 84 colonias y las 20 unidades vecinales, estan
ocupando los terrenos de las viejas haciendas que tuvieron su esplendor a lo largo de la colonia.




Las vias de Comunicacion

La comunicacion con la Cuidad de México se hacia por la Calzada de los Misterios, que ya existia en 1604, también Hamada
“Calzada de Piedra”. En 1855 se¢ construye una nueva calzada “La Calzada de Guadalupe™, perjudicando a la primera, puesto que
destruyo gran parte de sus elementos.

A partir de la cuarta década de este siglo empezaron a instalarse grandes libricas y a lormarse populosas colonias, incrementandose
en gran medida la densidad de poblacién. |

2. SITUACION GEOGRAFICA
La delegacion Gustavo A, Madero se encuentra situada en la parte norte del arca metropolitaing, entre los 197 20708 de latitud nerte

y 0" 0758" de longitud del mieridiano de México, a una altura de 2,287 metros sobre ¢l ntvel del mar.
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4. DEMOGRAFIA

MEXICO D.F.

Es una de las delegaciones mas poblada, cuenta con 1,490,499 habitantes, en promedio 207 Hab/ha y tiene una taza de crecimiento
de 0.83%.
En la zona urbanizada habita el 80% del total de la poblacién y en la zona suburbana vive ¢l otro 20%.




5. CARACTERISTICAS CLIMATICAS
El clima predominante en esta region es semiseco templado con lluvias en verano.(Entre 65 y 75 dias al afio)

En la mayor parte de la delegacion las temperaturas medias anuales son mayores a los 16°C y sélo en el extremo norte se registran
temperaturas que oscilan entre lo 14° y 16°C.

La precipitacion total anual registrada en la mayor parte de la entidad es menor a los 600mm.

6. CONTAMINACION

El medio ambiente registra una contaminacion debida basicamente al monodxido de carbono y al biéxido de nitrogeno producidos
por vehiculos automotores y por industrias; contribuyendo a esta contaminacion ambiental las tolvaneras provenientes de lo que fué el
lago de Texcoco y la generacion de basura en la zona.

7. CARACTERISTICAS DEL RELIEVE

Se presentan 3 tipos de relieve:

El primero ocupa la mitad del sur y esta constituido por una planicie de origen lacustre formada por suelos finos que se encuentran
a una altitud de 2,235m.

El segundo comprende una porcion de lomerios intermontafiosos constituidos por rocas volcanicas ubicadas al norte de la entidad.

El tercero esta representado por un cordon montafioso volcanico situado en la parte septentrional de la delegacion, donde se tiene la
maxima altitud de 2,960m., en el vértice que forma el limite del D.F., con 3 municipios mexiquenses.

En esta region sobresalen por su altitud los cerros Chiquihuite de 2,730m., Zacatenco con 2,550m., los Cachupines de 2,340m. , el
Tepeyac de 2,280m y Guerrero de 2,240m.




8. HIDROGRAFIA

Lixisten 4 corrientes de agua que cruzan la delegacion, en la parte central se encuentra ¢l Rio San Javier y ¢l Rio Tlalnepantla que se unen
en el mismo punto con ¢l rio de los remedios los cuales levan una direeciéon de oriente o ponicnte desembocando en ¢l cause que se
conoce como ¢l gran canal del desagiic.

El gran canal cruza la delegacion en su parte baja con un caudal que corre de sur a norte.

Dichos rios se encuentran casi estancados, en condiciones despreciables por lo que representan un gran foco de contaminacion.

RID SAN
JAVIER,

TLALNEPANTLA.

DELEGACION
G. A. MADERO.

e




9. EQUIPAMIENTO

Area Verde y Espacios Abiertos

Habitacién

77 ES Equipamiento de Servicios, Administracion, Salud, Educacion y Cullura
EA Equipamiento de Abasto
ED Egquipamiento de Deportes y Recreacién
EP Equipamiento de Proteccion y Seguridad
EM Egquipamiento Mortuorio
EC Equipamiento de Comunicaciones y Transpories
El Equipamiento de Infraestructura

T,
eharetatety

e SU Subcentro Lirbano
CB Centro de Barrio

m Industria

D Habitacién/Servicios/Industria Mezclada

industrial

Xalostoc @  Estacion Existente

Zona
Industrial
de Vallejo

Refineria
18 de Marzo

G.A. Madero




Ixhuatepec

Industrial
de Vallejo

Refineria
18 de Marzo

10. ESQUEMA DE VIALIDAD

Vialidad Principal

=== = Corredor Urbano

Vialidad Primaria

industrial
Xalostoc.

Delegacion
G.A. Madero




)

. Interceptor
A "o, Orlenta

) ™
I
Rio San Javier “w

Ixhuatepec

oy
JIP.
i
i
— Interceptor
m/Onm_..Mu
Zona ~
Industrial /o
de Vallejo
Refineria
18 de Marzo

Industrial
Xalostoc

11. INFRAESTRUCTURA

Planta de bombeo

— Red de distribucién de agua potable
-—— Energia eléctrica

- Drenaje profundo

« Drenagje;  El sistoma da drenajo conduce las aguas residuales proveniontes do fa red
primaria en direccién poniente-oriente por fos rios Tlalnopantla, San Javier
y Rio de Los Hemedios, desaguando en el gran canal

Areas servidas
Porcentaje

Agua potable 80

Drenaje y
alcantarillado

70 ;

Electricidad g0

Alumbrado g5

Pavimentos 75

Delegacion
G.A. Madero




12. NORMATIVIDAD
12.1 NORMATIVIDAD DEL D.F.

e Normas obligatorias.

Areas libres de construccion.
Todos los predios exceptuando los ubicados en el perimetro “A” del Centro Historico, deberan dejar un porcentaje de su area total
sin construir, preferentemente para uso de 4reas verdes, en el caso de utilizar pavimentos estos deberan ser permeables, dicho porcentaje
de area libre sera segiin este caso del : 30% de la superficie del predio.

Usos de suelo permitidos para el establecimiento de una estacion de bomberos.

Habitacion/Industria mezclada Densidad (1ab/1 Ta) 200,400
Habitacion/Industria mezclada/servicios Densidad (Hab/1 a) 200,400
Subcentro urbano .

Corredor Urbano/Habitacion/Oficinas/Industria/Servicios

Equipamiento de proteccion y serguridad
Industria vecina
Industria Aislada




12.2 NORMAS BASICAS DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDUE)

Servicio Urbano: Central de bomberos:

1.) Normas de localizacion

I.-) Nivel de servicios de la localidad receptora, recomendable

2.5) . Minimo

3.-) Radio de influencia regional recomendable—-

Estatal

——— - — Intermedio

4.-) Radio de influencia intraurbano recomendable

5.-) Localizacion de la estructura urbana

6.-) Uso de suelo

7.-) Vialidad de acceso recomendable

8.-) Posicion en la manzana

OO0 Kmo | hr.
3 Km.
Especial 1/
Especial
Secundaria

lisquina o cabecera

de manzana.




I1.) Normas de Dimensionamiento

Ll total de Ta poblacion

9.-) Poblacion a atender:

100%

10.) Porcentaje respecto a la poblacién total

1'1.) Unidad basica de servicio

Cajon para autobomba
— -—— - 1 Autobomba

12.) Capacidad de disefio de la unidad de servicio

variable

13.} Usuarios por unidad de servicio

14.) Habitantes por unidad de servicio

—_— . - S0L000 o 100,000
450 m?

15.) Superficie de terreno por unidad de servicio

150 m?

16.) Superficie construida por unidad de servicio

I/cada 50m? construidos

17.) Cajones de estacionamiento por unidad de servicio
I11.) Dimensionamiento de elementos

A. Elemento minimo recomendable

i I Autobomba

18.) Numero de unidades de servicio
19.) Superficie de terreno 450m? construcceion

[ 50y

20.) Poblaciéon minima que justifica la dotacion

B. Elemento recomendable

. - 500,000 habitantes

5 autobombas

21.) Nimero de unidades de servicio

22.) Superficie de terreno 2,250 m?

S — Y ) I P X

23.) Poblacién a servir

500,000 habitantes




C. Elemento maximo recomendable

24.) Numero de unidades de servicio . : : e e——— [0 Autobombas
25.) Superficie de terreno 4,500 m? construccion - - 1,500 m? .
26.) Poblacién a servir 1,000,000 habitantes.

Obscrvaciones: Se ubica proximo a zona Industriales, zonas de alta densidad habitacional u otras zonas con elevado ricsgo de siniestro
en vinculacién directa con la vialidad primaria.

12.3 REGLAMENTOS

Reglamento de construccion

* Requerimientos de comunicacion y prevencion de emergencias. | ‘ ~
Art. 94: En las edificaciones de riesgo mayor, clasificadas en ¢l art. 117 de este reglamento, las circulaciones que funcionen como salidas

a la via pablica o conduzcan directa o indirectamente a ¢stas, estardn sefialadas con letreros y flechas permanentemente iluminadas y con
la leyenda escrita “SALIDA” o “SALIDA DE EMERGENCIA”, segun el caso.

Art. 95: La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacion a una puerta, circulacion horizontal, escalera o rampa que

conduzca directamente a la via piblica, areas exteriores o al vestibulo de acceso de la edificacion, medidas a lo largo de la linea de
recorrido serd de 30 mts. como maximo, excepto en edificaciones de habitacion, oficinas, comercio e industrias, que podra ser de 40 mits,
como Mmaximo. ) | -

Estas distancias podran ser incrementadas hasta en un 50% si la edificacion o local cuenta con un sistema de extincion de fuego
segun lo establecido en el articulo 122 de este reglamento.




Art. 98: Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan tener una altura de 2.10 mts. cuando menos y una anchura que cumpla
con la medida de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccion, pero sin reducir los valores minimos siguicntes:

Tipo de Edificacion Tipo de Puerta

e Oficinas . Acceso principal

o Educacion elemental Acceso principal
Media y Superior Aulas

¢ Entrenamiento Acceso principal

"Ancho minimo

0.90 m.
1.20 m.
0.90 m?

1.20 m.

A) Para el calculo del ancho minimo del acceso principal, podra considerarse solamente la poblacion del piso o nivel de la construccion

con mas ocupantes.

Art. 99: Las circulaciones horizontales corredores, pasillos y tuneles deberan cumplir con la altura indicada en este articulo y con una
anchura adicional no menor de 0.60m. por cada 100 usuarios o fraccion, ni menor de los valores minimos de la siguiente tabla:

Tipo de Edificacién Circulacion horizontal

Oficinas Pasillos en areas de Trabajo
Educacién y Cultura Corredores Comun. a 2 o mas aulas
intrenamiento Pasillos laterales

Pasillos entre el frente de un
Asiento y ¢l respaldo del asiento
de adclante.

Taneles

Dimensiones Ancho
0.90 m.
1.20m.
0.90 m.
0.40 m.

1.80 m.

Minimas Altura
2.30 m.
2.30 m.
3.00 m.
3.00 m.

2.50 m.




Art. 102: Las salidas de emergencia deberan permitir ¢l desalojo de cada nivel del la edificacion, sin atravesar locales de servicio como
cocinas y bodegas.

Las puertas de las salidas de emergencia deberan contar con mecanismos que permitan abrirlas desde dentro mediante una
operacion simple de empuje. .

e Previsiones contra incendios.

Art. 118: Se consideran materiales incombustibles los siguientes adobe, tabique, ladrillo, block de cemento, yeso, ashesto, conereto,
vidrio y metales.

Art. 121: Las edificaciones de riesgo menor deberan contar en cada piso de extintores contra incendio adecuados al tipo de incendio que
pueda producirse, colocados en los lugares facilmente accesibles y con sefialamientos que indique su ubicacion, de tal manera que desde
cualquier punto del edificio no se encuentren a mayor distancia de 30m. .

Art. 127: Las puertas o registros seran de materiales a prueba de, fuego y deberan cerrarse automaticamente.

Art. 130: Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacion se construiran exclusivamente con materiales cuya resistencia al
fuego sea de 1 hora por lo menos. .

En caso de plafones falsos, ningin espacio comprendido entre el plafon y la losa se comunicara directamente con cubos de escaleras
o de elevadores. .

13. OBSERVACIONES
* Ladelegacion cuenta con un clima agradable, predominando las lluvias en verano, lo que facilita las practicas de capacitacion.




¢ La taza de crecimiento poblacional no es muy elevada pero sin embargo es necesario tomarla en cuenta para determinar el
posible crecimiento ao_:omnmmoo y por consiguiente el del cuerpo de bomberos.

o E152.7% del la superficie de esta delegacion se encuentra ocupada por zonas :m_u:mo_o:m_mm siendo hasta la fecha cl uso del suelo
que tiene un porcentaje mas alto de incidencia de incendios, asi como también se puede observar que existen 2 grandes zonas industriales,
una al Oeste y otra al Sur-este, esta tiltima se encuentra muy cerca de la estacién existente.

e El norte de la delegacion carece de servicios pablicos como agua potable, drenaje, alcantarillado, pavimentacion asi como de un
sistema vial apropiado, todos estos factores afectan en el servicio prestado por los bomberos debido a que no se puede brindar un servicio
con la'rapidez deseada y al no contarse con uno de los principales recursos como es el agua, se requiere llevarla hasta el lugar requerido,
ocupandose mas equipo y mas gente de trabajo.

* Como se puede observar se cuenta con una estacion en el sur de la delegacion denominada “Estacién Saavedra”, que aunque’
cuenta con poco equipo y poco personal proporciona sus servicios en esta zona; dicha estacion funciona desde hace 40 afios,
presentandose pocas mejorias en sus instalaciones, equipo y personal.

» Debido a sus condiciones no existen posibilidades de que pueda crecer por falta de espacio y al lugar de su ubicacién, ya que no es el
adecuado, considerando el crecimiento demografico que se dié desde hace 40 afos de su creacion se considera. que es necesaria la
creacion de otro espacio destinado a cumplir la misma funcién pero con mejores condiciones y con mayor eficiencia.

14. PROPUESTAS

¢ Urbanizacion de la zona norte de esta delegacion para su propio bienestar y desarrollo.

e Tomando como base la existencia de la estacion de bomberos en la parte sur de esta delegacion, se propone que este proyecto se ubique
en el norte cerca del Area Industrial. .

® Mejorar las condiciones internas y el servicio prestado por parte de la estacion Saavedra, mediante el mejoramiento del equipo y la
capacitacion del personal.




15. PROPOSICIONES URBANAS

L.-) Dotacion de agua potable

2.-) Instalacion de drenaje y alcantarillado

3.-) Pavimentacion . :

4.-) Creacién de nucvas avenidas de circulacion primaria y sccundaria ¢n la zona norte

5.-) Entubamiento del rio de los Remedios, San Javier y Tlanepantla

6.-) Reforestacion de la Ciudad

7.-) Implementar mobiliario urbano

8.-) Incrementar equipamiento de salud, educacién, cultura, proteccidn y servicios en la zona norle
9.-) Dotacion de alumbrado publico en los lugares donde se carezeca de este servicio.




VIIL.-ESTUDIO DEL TERRENO




Industrial
de Valiejo

Refineria
18 de Marzo

Industrial
Xalostoc

Delegacion
G.A. Madero

1. UBICACION DEL TERRENO

Vialidades

Limite — Radio de accidn

Radio de accién

Centro de Servicio y Adiestramiento para bomberos propuesto

Subestacion

Zona Industrial

Subcentro Urbano

Como se puede observar el silio elegido para la realizacion de este proyecto se
encuentra en la parte central considerando para su eleccién los requisitos
anteriores y los radios de accién adecuados, de tal forma que con la subestacion
existente y el centro propuesto se puede proporcionar este servicio de forma
eficiente en toda la delegacion.

El limite para llegar de una estacion de bomberos al lugar méas lejano del siniestro
se mide en tiempo y no en kms. &l tiempo maxime permitido es de 5 minutos en
zonas urbanas, Por esta razén se han ubicado 2 estaciones en la delegacién.
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Una vez elegida la zona se busco un terreno dentro de ella que cumpliera con los siguientes requisitos:

l.-) Terreno real

2.-) Arca aproximada a los 14,000m?

3.-) Propiedad del D.F. o en su defecto de Facil adquisicion

4.-) Que cuente con todos los servicios pablicos

5.-) Que cuente con los medios de comunicacion adecuados

6.-) De facil acceso a vias rapidas y con arterias que por sus dimensiones permitan ¢l transito de camiones de bomberos
7.-) Alejando de zonas hospitalarias

8.-) Fuera de zonas habitacionales

9.-) Cerca de zonas de alta densidad habitacional y/o cerca a zonas industriales y de facil acceso

10.-} Segin su ubicacién con respecto a las demas estaciones se cumplan con los radios de accion adecuados.,
11.-) Uso de suelo permitido

Nota: Afortunadamente se encontré un terreno que cumple con todos estos requisitos, y, que ademds es propicio para las practicas de
adiestramiento requeridas, ya que cuenta con un cerro en la parte posterior que ayudara al desarrollo de algunas de cllas como el
alpinismo, asi como también nos servira como barrera fisica ante los humos provocados durante el momento de estas practicas.

3. TOPOGRAFiA
. La superficie del terreno es de 20,860 m?, de los cuales 6,917 m? que representan el 33% de la superficie total son relieves

montafiosos, por lo tanto la mayor parte de esta superficie no podra ser aprovechada como area construible, quedando un superficie de
13,943 m? como area aprovechabile.




4. CONSTITUCION GEOLOGICA
l.a composicion geoldgica del lugar es de rocas igneas, estas rocas son de origen interno y profundo, formadas a partir de una masa
fundida de silicatos que se solidificé por enfriamiento, en el interior de la corteza.

Litologia del terreno:

Extrusiva acida . Andesita: Roca volcanica gris o negra (es la forma etusiva de
Riolita las dioritas y es compacta y dspera al tacto)

Extrusiva intermedia |

Andesita (Predominio de esta)

Extrusiva Basica

Basalto

Suclo Aluvion

[.a corteza terrestre csté formada por muchas clases de rocas. Fin muchos lugares cstas rocas son los materiales progenilores del
suclo y forman un sustrato inmediatamente abajo de él, en otras, las rocas estan enterradas bajo depositos.

Estas rocas son transportadas por diferentes agentes, pero se le da ¢l nombre de aqucl que actdo con mayor intensidad, en este caso
fué un agente de origen aluvial o se que fué transportado por las corrientes de agua (rios y arroyos).

Estructura
Estructuralmente hablando el terreno no presenta ningun tipo de falla o fractura.




5.CONSTITUCION EDAFOLOGICA
e Limite del suelo
Profundidad en cm 100

* Horizonte A. Horizonte superficial del perfil del suelo por lo tanto es el horizonte donde predomina el lavado del suclo por ¢l agua de

Huvia. :
Espesor en cm 100
Reaccion HCL Nula
Textura Media
Forma Masiva

Horizonte A-Umbrico

Con mas del 1% de materia organica, tiene un espesor de 17.5 cm y los valores del color en seco son oscuros con 5.5 y 3.5 en
himedo, la estructura no es dura y con una saturacién de base menor que el 50%.

Fase Fisica-Concrecionaria

Las fases fisicas indican la presencia de fragmentos de roca o materiales cementados.
La fase concrecionaria es una capa de concreciones duras , estas con gravas duras formadas en el subsuelo, muy abundantes.

Unidad de Suelo-Litosol (litecralinente Suclo de Piedra)




Son suelos que se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion. Se caracterizan por tener una profundidad
menos de 10 cm. hasta la roca, tepetate o caliche duro. Se localiza en todas las Sierras de México, en mayor o menor proporcion, en
laderas y barrancas, asi como en lomerios y en algunos terrenos planos.

Tiene caracteristicas muy variables, en funcion del material que los forma.

Pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos.

Fases Quimicas : Suelo ligeramente salino (4 a 8 mmhos 1 em. A 25°C")

6. HIDROGRAFIA

El terreno elegido se encuentra limitado por 2 rios, el Rio San Javier que corre por el lado poniente y ¢l Rio de los Remedios que
corre por la parte sur, ambos rios se encuentran a la interperie y propician un gran foco de contaminacién.

La parte norte y oriente del terreno colinda con el Cerro del Chiquihuite, el cual se encuentra cortado en forma vertical y con
pendiente hacia el otro lado del terreno, por lo que podrian existir escurrimientos de agua en dichas colindaciones, pricipalmente en las
partes bajas de dicho cerro.

Nota: Se propone la creacion de un canal de desagiie para evitar estancamientos de agua.

7. VEGETACION

La vegetacién es escasa en la superficie que constituye el terreno, existiendo unicamente pastos naturales y pequeiios arbustos;
donde predomina mas la vegetacion es en el perimetro colindante con el cerro El Chiquihuite, dicha vegetacion esta formada por arboles
de regular tamafio que nacen sobre las rocas y sobre el terreno.
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8. GRAFICA DE VIENTOS

* La longitud de las barras indica la velocidad
y direccion de los vientos en la zona

NO

(5 meses al afo) ™

NE

(3 meses al aio)

“SE

(1 mes al afio)

SO

{3 meses al afio)




P VIALIDAD ' t Indica circulacion vehicular

Posible
Salida
Vehicutar




10. INFRAESTRUCTURA -—= Red de Distribucién de Agua

Planta de Bombeo

. Postes de Luz
O Coladeras (drenaje}




11. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

Topografia
La superficie considerada como area construible presenta una topografia semiplana con ligeras pendientes en algunos limites con
superficie montafiosa, por lo tanto la topografia del terreno no se considera como una condicionante del disefio.

Geologia y Edafologia

Estas dos ciencias se encargan del estudio del suelo; un suelo es un material que sostienc o carga una estructura por su base.

Segln los estudios realizados se cuenta con un suelo favorable para construir, debido a que es un suelo constituido por rocas lo que
le da una resistencia de 8 toneladas por m? , ademas de que estructuralmente hablando no existe ningun tipo de fallas o fracturas.

Se propone que el tipo de cimentacion empleado descanse sobre la superficie concrecionaria, considerando que los elementos
solidos son materiales que tienen densidad, elasticidad y resistencia interna constante, que se ven poco afectados por cambios normales
de temperatura, variaciones en la humedad o vibraciones de intencidad inferior a los valores sismicos y que los asentamientos que
pudieran presentarse serian uniformes y pequefios en magnitud.

El agua suele estar presente en los suelos en forma de una delgada capa absorbida a la superficie de las particulas o como ligquido
libre entre éstas; en este caso esta en forma de una capa delgada de 5.5 a 3.5 m.m. de espesor las cuales son mas fuertes y s¢ comportan
como semisolidos no hierven ni se congelan a la temperatura normat, por lo que se pucde concluir que la compactacion del terreno es
minima.

Las fases quimicas del suelo nos indican la presencia de un suelo ligeramente salitroso lo que ayuda a que exisla poca corrosion y
deterioro de la cimentacion.

Vegetacion

Se suguiere que se trate de conservar la vegetacion existente en el terreno, y terminada la construccion se siembren nuevos arboles
principalmente en la zona que limita el campo de practicas, utilizindose como una barrera natural contra la contaminacién ambiental, asi
como también propiciando un ambiente agradable. Se propone también que los espacios exteriores estén constituidos por areas verdes.
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Hidrografia
Para evitar el estancamiento de aguas por el posible escurrimiento de la zona montafiosa se porpone la creacion de un canal de
desagiie en la colindancia del terreno con dicha zona.

Vientos

Como se podra observar en la grafica de vientos, los dominantes son los del Norte-Oeste por lo que es importante considerarlos
para proyectar espacios ambientales agradables; por consiguiente se propone la ubicacién de el campo dc practicas en ¢l lado Sur-Este
del terreno, con el propdsito de que el viento retiré el humo producido por dichas practicas hacia la parte exterior del terreno donde no se
cuenta con construcciones vecinas.

Vialidad

Se considera que la salida vehicular debera ser hacia la Av. Cuautepec la Escalera, dicha Avenida cuenta con una dimensién
adecuada para las maniobras de un camion de bomberos, ademas de que el Periférico cuenta con una circulacién primaria a gran
velocidad, es mas recomendable que las salida vehiculares se hagan hacia una circulacién secundaria como lo marcan las normas basicas
de equipamiento urbano.

Es importante considerar la ubicacion del retorno vehicular para la proyeccion de las salida vehiculares debido a que en caso
necesario solamente se podia recorrer algunos metros hacia la parte Norte por la existencia de un desnivel, por lo que se sugiere que se
tratc de conservar en su lugar original.

Conclusion final

Finalmente se concluye que las condiciones del terreno son favorables para la elaboracion del proyecto, especialmente por estar
ubicado en un terreno aislado teniendo como barrera fisica, auditiva y visual una zona montafiosa, que ayuda a evitar molestias
provocadas por el funcionamiento del centro y que ademas se puede utilizar para la realizacion de practicas de alpinismo.




IX. ESTUDIOS PRELIMINARES
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ILANALISIS JERARQUICO DEL TERRENO Y ZONIFICACION. A
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2. MATRIZ DE RELACIONES
POR ZONAS

Acceso Peatonal

Acceso Vehicular

Acceso y salida de servicio

Salida de Emerpencia de Unid.

Vest. General

Zona Adm.

Zona de Capacitacion

Zona Recreativa

Zona de Alojamiento

Zona de Serv.

Zona de Mant. De Unidades

Est. de Unidades de Emergencia

Est. de Unidades de Reserva

Patio de Maniobras

Campo de Pricticas

ZONA DE ALOJAMIENTO

Acceso peatonal

Acceso vehicular

Vestibulo general

Escalera de acceso

Vest. Zona de alojamiento

Area de decenso

Dormitorio tropa

Bafios vestidores

Dormitorios de oficiales

Salu de t.v. oficiales

Bafios vestidores de oficiales

Vestibulo oficiales

Dormitorio. del general

Bario vestidor del gral.

RELACION.

. Directo.
N Indirecta.
H Nula.

ZONA ADMINISTRATIVA

Vest. General

Acceso Peatonal

Estacionamiento

Vest. Plania Baja

Recep. y Control, Zona Adm.

Sala de Visitas

Laugar de Banderas y Trofeos

Peritajes

Archivo

Papeleria

Baiios Mujeres

Barfios lHombres

Escalera

Baja de Emergencia

Vest. Mlanta Alta

Sala de Espera

Oficina del General

Secretario del General

Toilet

Oficina del Coronel

Secretaria

Toilet

Oficina del Teniente Coronel

Secretaria

Toilet

Oficina det Mayor

Scerclarin

Toilet

Sala de Juntas

Toilet




ZONA DE CAPACITACION

Acceso Peatonal

Acceso vehicular

Vestibulo General

Vestibulo Planta Baja

Biblioteca- Vest,

Sala de Lxposiciones

Area de Ficheros

Acervo

Zona de Revistas \
Auditorio X

. . D
Cabina de Proyeccion X
RS
Barios Mujeres ""AV”””."”"’
Bafios Hombres "“””"”"’0’."”
Cuartg de Aseo BRRRREILESEERLS
RIS
Vestibulo Planta Alta %0000000000000000000
Aulas para Est Aﬂv”"oa”"‘

— LXK X XD

Aulas para Bomberos m&v‘v”’” ””
Taller de primeros auxilios ’AVAV v‘””’

Bodega de Mat. y Equipo

Taller de Fisica y Quimica

Bodega de Mat. y Equipo
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Taller de Electricidad
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Bodega de Mat. y Equipo

Cuarto de revelado

ke

Baflo Mujeres

Bafio Hombres

ZONA DE RECREACION

Acceso Peatonal

Acceso Vehicular

Vestibulo General

Vestibulo Planta Baja

Cancha de Usos Miultiples

Gradas

Bodega de Aparatos

Bainos Mujeres

Baitos Hombres

Cubiculo de Profs.

Area de Juegos de mesa

Ping Pong

Escalera

Area de Descenso

Vestibulo plantas alta

Billar

Salade T. V. O juegos de mesa

l.udoteca

RELACION.

. Directa.

HNH indirecta.
m Nula.




ZONA DE SERVICIOS

Acceso peatonal

Acceso vehicular

Vestibulo Cieneral

Vest. Zona de Servicio

Comedor

Cocina

Vestibulo Cocina

Frigorificos

Almacén de Alimentos

Anden de Carga y Descarga

Panaderia

Vestidor Empleados

Vestibulo Servicios Generales

Cuarto de Aseo

Cuarto de Basura

Peluqueriu

Pagaduria

Consultorio

Dormitorio Bomberos

Campo de Pricticas

Vest. Serv. Campo de Pricticas

Bafie Vest. Campo de Pricticas

Cub. prof.

Bodega de Equipo

Cuarto de Maquinas

Sub Estacién Eléctrica

Lavanderia

Patio Civico y de Maniobras

Acceso de Salida de Unidad de Servicio

Barios Comedor

ZONA DE MANTENIMIENTO

Acceso de Servicio

Patio de Maniobras

{50 Carros de Reserva

Vesl. Zona de Mantenimiento

Taller Llee. y Mecdnico

Bod, de Herram. Y Material

Vulcanizadora

Bod. de Herram, Y Material

Hojalateria y Pinlura

Bod. De Herram. Y Material

Carpinteria

Bod. de Herram. ¥ Material

Talabarteria

Bod. de Herram. y Malerial

ZONA DE EQUIIFG

st e midiad de reserva
Lst. De unidad de emerg.

Gasolinerta

Patio civico y de maniobras

Area de decenso

Area de percheros

Almacen de equipos

Almacen de trajes

Cuarto de alarmas

Cuarto de guardias

RELACION.

‘ Directoa,

H_m indirecta.
H Nulg.




DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO POR ZONAS.
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DIAGRAMA DE  FUNCIONAMIENTD  ZONA Lbh&é\.m.ﬂ%k 7vA l_
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ZONA DE ALOJAMIENTO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ZONA DE CAPACITACION I‘
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ZONA DE RECREACION
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DIAGRAMA DE  FUNCIONAMIENTO ZONA DE SERVICIOS ﬂ
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4. CAPACIDAD VEHICULAR Y NUMERO DE BOMBEROS EN SERVICIO

‘Tomando como fundamento las Normas Basicas de Lquipamicnto Urbano, se considero ¢l ndimero de vehiculos recomendable para
este tipo de proyecto y en base al nimero de personas que se requiere por vehiculo, se determiné la poblacion total de bomberos en
servicio por dia.

Tipo de Carro No. de personas por carro No. de carros propuestos No. total de personas por dia
Bomba de 6” de diam. 7 2 14

Bomba de 4” de diam. 7 3 21

Transporte 8 2 16

Tanque 3 3 9

Pick Up 3 4 6

Escala 5 2 S

Ambulancia 2 2 4

Patrulla 2 2 2

Jeep 4 2 No se consideran porque
Gria 2 2 el uso es eventual y porque
Motocicleta 1 2 no son vehiculos de emergencia
10 et U — 24+2 Motocicletas -=--===---mmmrewe- 77

Nota :Para obtener el namero total de personas se considera el nimero de carros maximos que se utilizarian en una situacion de

emergencia, .
hw 3




Crecimiento a Futuro : Sobre este aspecto considera el 10% del total antes obtenido, en ¢l caso de que las necesidades de la poblacion lo
requicran 77+8 (10%)= 85 personas por dia.

3. CAPACIDAD DE PERSONAL DLE SERVICIO
l.as diferentes actividades llevadas a cabo en el cuerpo de bomberos depende de su personal existente, esto signilica que los
bombcros se encargan de la reparacion y el mantenimiento del equipo, del mobiliario y d¢ las instalaciones del centro asi como de las

funciones relacionadas con su bienestar personal ; por lo tanto el personal que se requiere es minimo, como el siguiente :
1 Doctor, 1 Enfermera, 4 Secretarias, | Capitan de cocina, 1 Jefe de lavanderia, 1 Mecanico, | Carpintero, | Hojalatero y 1 Pintor.

6. CAPACIDAD ESTUDIANTIL

Considerando el factor econémico y la demanda de alumnos, se propone un centro de adiestramiento con una capacidad de 100
estudiantes divididos en 2 turnos para tener un mayor aprovechamiento de las instalaciones.




X.ELEMENTOS Y VALORES COMPOSITIVOS
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra dividido en seis zonas, cada zona esta representada por un volumen independiente ubicado segin su
funcién, su jerarquia y segiin las condicionantes del lugar.

Al llegar al centro nos encontramos con una plaza de acceso que tendra una doble funcién puesto que servird como espacio de liga
par los peatones y las personas que lleguen en vehiculo, asi como también servira como patio civico, con el fin de crear una conciencia
civica al ciudadano.

Se cuenta con un acceso peatonal principal, un acceso de vehiculos de servicios y de unidades y un acceso de servicio general del
proyecto .

El vestibulo de acceso es un cuerpo.que sobresale por su altura y su forma cilindrica y que nos ayuda a tener una vision interior
mas clara hacia los demas accesos, teniéndose una comunicacién directa hacia la zona administrativa y la zona de alojamcinto y una
comunicacion indirecta hacia la zona de capacitacion y la zona de servicios.
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Al entrar al vestibulo nos encontramos con una fuente que se encuentra en la parte central del mismo, en dicha fuente se simboliza
el fuego a base de dos triangulos encontrados en los cuales emana agua. I:n las zonas perimetrales de este se encuentran drcas jardinadas,
fodo esto cubierto por una estructura espacial y una cubierta translicida.

Zona Administrativa : n esta zona se requicre de un espacio comun para la atencion al puablico y espacios privados para ¢l
control y funcionamiento administrativo. Esta zona sc ubicard corca del acceso principal con ¢l fin de que las personas que visiten cl
centro no tengan que introducirse en él causando incomodidades e inseguridad. El drea de trofeos y banderas estard en esta zona para que
las personas que la visiten lo puedan apreciar.

Zona de Alojamiento : Se encuentra ubicada arriba del estacionamiento
de emergencia con el propésito de presentar un servicio mas rapido y eficiente.
Contard con dormitorios generales por llevar un réghimen de caracter militar,
con divisiones entre cada litera a través de un pequefio closet y un escritorio por
lo tanto se manejaran espacios semi - privados con pasillos adecuados para

una circulacién rapida, asi como un 4rea de decenso coman donde no existan
dificultades ni obstrucciones para llegar a clla.

Zona de Capacitacion : Dentro de esta zona estan las aulas y laboratorios
tanto para estudiantes como para bomberos asi como una biblioteca con una
capacidad para 54 personas (40% de la poblacién del centro) y con un auditorio
con una capacidad para 280 personas (25% del cuerpo de bomberos del D.F.)
uno de los fines a los que se destinara el auditorio es dar conferencias magnas al

cuerpo de bomberos del D.F. asi como ser utilizado como salén de audio - visual.




Zona de Servicios : Se encuentra ubicada en la parte central del terreno dividiendo la estacion y la escuela de bomberos puesto que
dara servicio a ambas. .

Cuenta con espacios comunes como el comedor, (para 54 personas) la peluqueria, el consultorio y espactos destinados par cierto
numero de personas como la cocina, la lavanderia, los dormitorios de los bomberos, etc.

Zona recreativa : Esta formada por espacios para el deporte y el entretenimiento como Ludoteca, mesas de billar, de ping pong y
un espacio de usos multiples que puede ser utilizado como gimnasio, cancha de basket boll o bolly boll etc., ademas cuenta con una zona
de gradas con el fin de poder llevar a cabo torneos o competencias deportivas.

Zona de mantenimiento : Se ubica entre el
acceso vehicular y la zona de estacionamiento de
vehiculos de emergencia, ya que antes de salir
deberdn revisar que estén en éptimas condiciones.
Sc¢ pretende no tener circulaciones cruzadas,
maniobras sencillas y rapidas y espacios dc
trabajo confortables.

Espacios exteriores : Circulaciones libres,
sin obsticulos ni barreras arquitectonicas, con
remates visuales a base de muros interceptados
y elementos vegetales.
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Campo de practicas : En este campo sc tienen las condiciones y los medios adecuados para Hevar a cabo pricticas de incendios
reales, pudiéndose sofocar tanto con mangueras como con extintores segiin s¢ requiera, asi como rescate, atencion y traslado de personas
atrapadas o lesionadas, (a poca o gran altura o en vehiculo) atencion de fugas de gas y platicas de alpinismo.

2. CRITERIO ESPACIAL (CONJUNTO)

Dentro de un proyecto arquitectonico el conjunto es el elemento final que engloba a todos los sistemas, es por ello la importancia
que tiene este en todo proyecto , y sobre todo en los que la complejidad espacial es lo fisionomico del proyecto . En este caso la
complejidad no sdlo radica en crear espacios afines a las personas también a los automoviles, helicépteros, etc. lo que complica las
circulaciones interiores del conjunto.

Para resolverlo se penso en una solucién que englobara a un sistema en ¢l cual lo primordial fuera la circulacién automotriz y otro
la peatonal (usuarios). Cada sistema a su ves estara dividido en grupos los cuales responda a una funcién, la cual tendra que cubrir todos
los satisfactores para que esta se realice correctamente (Ambiental, Funcional, Expresivo, Estructural, Constructivo).

El sistema para el usuario se divide primordialmente en los siguientes grupos o zonas : Capacitacion, Servicios, Administracion,
Alojamiento, Recreacion y Talleres, las cuales cuentan con jerarquias y caracteristicas propias, pero estando estrechamente entrelazadas
por rasgos particulares y colocandolas estratégicamente para que cumplan con su funcidon debidamente.
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3. CRITERIO AMBIENTAL

Los elementos ambientales de un proyecto son fundamentales para la eleccion de sistemas de climatizacion y seguridad dentro y
fuera de la edificaciones, es por esto que contamos con sistemas pasivos los cuales son los elementos naturales o arquitecténicos que nos
ofrezcan un mayor confort ; los sistemas activos que son aquellos medios mecanicos que nos ayudan a controlar el ambiente (iluminacion
artificial, ventilacion artificial, temperatura artificial, etc.)

En este caso en particular no enfocamos a la iluminacion, ventilacion, temperatura, ruido, scepuridad,  siendo o primordial la
ventilacion, ya que encontramos clementos condicionantes como las cortinas de humo producidas en ¢ campo de practicas, las cuales no
deben de dirigirse hacia las zona habitables.

También es importante considerar la ventilacién es espacios como ¢l cuarto de basura, donde se propone manejar una ventilacion
cruzada para sacar el aire viciado hacia el exterior, asi como en el gimnasio donde se requiere de aire fresco.

En cuanto a la iluminacion, encontramos espacios en los cuales ésta es una elemento fisionémico, como en la biblioteca, los
dormitorios, las aulas, en los cuales la orientacion nos dara la solucion pasiva.

En la noche todo el conjunto contard con una iluminacion artificial tanto interior como exterior, ademas de tener luces de
emergencia ; esta iluminacion sera general concentrada o mixta segiin las necesidades de espacio, y calculando la cantidad y fuerza de las
luminarias de acuerdo a las normas técnicas de iluminacién indicadas en lux, los cuales varian en cada espacio.

La temperatura no es trascendental para el disefio de este centro ya que no existe una fuerte incidencia de temperatura extremosa, es
por ello, que solo cuenta con aire acondicionado en el auditorio ya que no se tiene ventilacion natural y se produciria un microclima que
romperia ¢l confort de los espectadores.

Los ruidos producidos dentro y fuera de la central pudieran en cierto momento ser molestos para los habitantes de esta, es por ello
que se proponen barreras de vegetacion hacia las Avenidas principales, asi como que la zona de capacitacién tedrica este alejada de la
zona vehicular.

La seguridad dentro de la central serd propiciada por cacetas de vigilancia en los acceso para controlar la entrada a personas ajenas
al lugar asi como la colocacion de pisos antiderrapantes, evitar barreras arquitectonicas, aristas boleadas en las columnas y jardineras,
evitar desniveles, etc., ya que los bomberos al oir la llamada de emergencia saldran corriendo hacia la salida vehicular y por medio de
estas pequefias medidas podremos evitar accidentes.
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4. CRITERIO EXPRESIVO

El criterio expresivo se refiere a las sensaciones que
s¢ pretenden proporcionar como las siguientes :
e Seguridad : Por medio de construcciones tecténicas
produciendo sensacion de firmeza, de rigidez y fuerza.
e Tranquilidad: Por el manejode elementos naturales
como la- vegetacion, el agua, la luz asi como la creacién
de espacios agradables y confortables mediante la
utilizacion de colores calidos, texturas y acabados que
produzcan pracides.
¢ Dinamismo : Mediante la penetracion o ensamble de
los edificios produciendo una sensacion de continuidad
y de movimicento, enfatizando las formas arquitectonicas.
e Unidad : Se logra a través de fa relacion armoénica de los
diferentes cuerpos, forimas geométricas sencillas, semejantes
y muy definidas tanto volumétricas como de superficie.
Contribuye a la unidad la repeticion y el ritmo en la estructura,
los acabados, la textura y el color, asi mismo la repeticién del
ensamble de los cuerpos, que no es en forma simétrica pero si
guardando cierta composicion y con un sentido estético.
¢ Proporcidn : Por medio de espacios interiores adecuados a
las funciones fisicas, bioldgicas y psicologicas del hombre.
Disposicion y correspondencia de cadauno de los cuerpos
que forman el conjunto con el todo.




*  Contraste : Mediante un cuerpo vertical que contrarresta la horizontalidad de los demis cucrpos y que al misimo ticmpo annoniza con
los demas.

* Ritmo : En ¢l orden acompasado en la sucesion de macizos y vanos, asi como en la disposicion de diferentes ¢lementos estructurales
como columnas, armaduras y estructura espacial.

4.1 IMAGEN URBANA

El sitio donde se encuentra ubicado el terreno, no cuenta con construcciones vecinas.

Hacia la parte Norte y Oriente esta delimitado por una zona montafiosa, con un aspecto agradable debido a los cortes de las rocas y
a la constitucion de las mismas. En el punto mas elevado (Eje F ) tiene una altura aproximada de 25 mts. La cual va decreciendo hacia
ambos sentidos hasta llegar al angulo A con una altura aproximada de 12 mts. En la parte Oriente posee una altura mas o menos constante
de 8 mts. Aprox.

El lado Sur esta delimitado por la prolongacién del Periférico, encontrandose un terreno valdio del otro tado.

En el Poniente se encuentra la Av. Cuautepec - la escalera, quedando bastante alejadas y a un nivel mas bajo las construcciones que
se encuentran del otro lado del la Avenida.

Con lo expuesto anteriormente se puede concluir que como condicionaste formal sc ticne la zona montafiosa que envuelve ¢l

terreno en dos de sus colindancia. ﬂ/mrﬁ/
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El caracter Rvamim‘_::» cualidad y una impresion psicologica en el observador de una obra arquitectonica que e ldentifca o
destino de ésta ; estando intimamente relacionado con la funcion, la cultura, el tiempo y el lugar dependicndo de esto se transforma o
madifica, pero sin dejar de tener ciertos clementos y condicionantes que lo caracterizan.

Para lograr darle cardcter a una obra arquitectonica ¢s necesario conocer, observar v analizar ofras obras que cumplan ¢l mismo
destino y mediante la asociacion y asimilacion de estas sc podran determinar los indicadores formales que nos ayudardn a proporcionar de

caracler una construccion. >




Siguiendo estos pasos sc¢ puede concluir que los indicadores formales para lograr ¢l cardcter de una estacion de bomberos son los
siguientes :
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4.3. CONCEPTO

Combatir el fuego es la funcién primordial que realiza un bombero, por lo tanto donde hay fuego debe haber un bombero.
Es por esto que mi idea es manejar la representacion del fuego en el lugar donde hay bomberos, dicha representacion se simboliza

conun A “Triangulo de fuego”.
“El triangulo de fuego” representa los tres factores que producen el fuego, el calor, el oxigeno y el combustible.

4.4. IMAGEN CONCEPTUAL
LOS SIGUIENTES CROQUIS SE REFIEREN A LA FORMA DE DESPERTAR EL INTERES DEL SUJETO.
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5. CRITERIO FUNCIONAL

La funcién es uno del los aspectos primordiales dentro de este proyecto puesto que es de suma importancia que sc cuente con
recorridos lo mas corto posibles de cualquier punto de este centro al estacionamiento de salida de emergencia, por lo que ¢s fundamental
esle aspecto para la ubicacion de los espacios.

Los espacios donde permanezcan mas tiempo o donde existan mayores posibilidades de ser utilizados se encuentran mas proximos
a la salida de emergencia considerando también su relaciéon con los demas espacios.

Debido a la variedad de funciones fue necesario agrupar los espacios segin actividades afines y en base a su funcion, a su jerarquia
y a la relacion con las demés zonas fue como se determiné su ubicacion.

Par llegar a la solucion de cada espacio se hizo un estudio hergonométrico, una investigacion de mobiliario, de la forma de
funcionamiento interior, del analisis de espacios analogos concluyéndose en un analisis de dreas.




6. CRITERIO ESTRUCTURAL

6.1. INFRAESTRUCTURA
Considerando la capacidad de carga, la consolidacion y la firmeza del terreno se propone la utilizacion de un sistema tradicional a
base de zapatas aisladas de concreto armado ligadas con contratrabes ya que las cargas transmitidas al terreno son tomadas y absorbidas

directamente por la capa rocosa que lo compone.

6.2. SUPERESTRUCTURA

El criterio estructural se relaciona estrechamente con las caracteristicas formales y funcionales del proyecto considerandose ¢n gran
medida la cuestion econdmica.

Examinando los factores exteriores y analizando varios sistemas constructivos se llego ala conclusion de que la estructura mas
favorable para la solucién del proyecto es la losacero debido a que es una de las menos costosas, se tiene la opcion de utilizar diversos
claros mediante la ayuda de trabes secundarias, tiene la ventaja de ser una estructura prefabricada que se puede perforar para las zonas de
descenso de los bomberos, es rapida y facil de instalar reduciéndose tiempos en la construccion.

Las trabes que unen las columnas son armaduras de cuerdas paralelas tipo Warren con el fin de permitir el paso de las instalaciones
y de dar un sentido estético a la estructura ya que en algunos espacios ésta quedara aparente. En las trabes secundarias  sc utilizara

Vigacero Joistlosa.
Las columnas son de concreto armado donde se anclaran placas de acero reforzado, ahogadas previamente en cada elemento para el

montaje y la sujecion de las trabes.
ESTRUCTURA ESPACIAL : Tal cubierta proporciona gran efectividad en cuanto a claros ya sean medianos o grandes, es por ello que

se propone utilizar en los siguientes espacios :
e Zona Recreativa : Se requiere de una zona limpia, libre, sin obstaculos fisicos ni visuales donde se pueda dar la multiplicidad de

actividades.
Estacionamiento de Reserva : Se requiere de una zona cubierta que proteja a las unidades del deterioro provocado por el sol pero que

al mismo tiempo sea una cubierta que permita el paso de luz con el fin de hacer mas agradable el espacio y donde se cuenten con pocos

apoyos para poder proporcionar una mayor movitidad a las unidades.
e Zona de talleres y gasolineria : Con el fin de dar continuidad a la cubierta y considerando que posce un sentido cstético se prolonga la
estructura espacial a estas zonas, ademas de proporcionar proteccion contra la lluvia, el sol y el viento para un mayor confort en la

reparacion y abastecimiento de los vehiculos, asi como en la proteccion de los cargadores dc pasoling




7.CRITERIO CONSTRUCTIVO
7.1 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Dependiendo de las caracteristicas de la edificacion (Solucion de conjunto) de la necesidad de un servicio constante y simultaneo,
del alto volumen de agua requerida, de elevadas presiones por el recorrido de la instalacidn y por el nlimero de muebles por abastecer se
propone un abastecimiento por presion mediante un equipo hidroneumatico y la utilizacion de muebles sanitarios a base de fluxometro.

En base al alto consumo de agua se sugiere el tratamiento de las aguas jabonosas para ¢l consumo del campao de practicas y par el
riego de las zonas jardinadas. Dicho tratamiento se llevara a cabo primero por una cloracion del agua, después por un filtro de lecho
profundo y por altimo por un filtro de carbon activado que eliminara el cloro, después pasara por un equipo que determinara la calidad del
agua y si es apta par su reutilizacion pasara a otra cisterna para su consumo.

Se tendran tres cisternas :

1) Cisterna de aguas crudas con una capa de 88,711 its. , incluye el 50% mas del consumo , como agua de reserva.

2) Cisterna de aguas jabonosas con una capacidad de 25,205 lts., calculada en base al consumo por personas en regaderas, lavabos

y coladeras.

3) Cisterna de aguas tratadas con una capacidad de 25,205 lis. Calculada por nimero y consumo de cada tipo de hidrante en el

tiempo se utilizara.

La cisterna de agua tratada abastecera un tanque elevado ubicado arriba de la torre de incendios y a base de un sistema por gravedad
se abasteceran los hidrantes ubicados en el campo de practicas, asi mismo se plantea la recuperacion de ésta agua por medio de
pendientes hacia coladeras cuyo ramal desemboca en la cisterna de aguas jabonosas volviéndose a reciclar.

Para el consumo de agua caliente se utilizara una caldera de vapor, dicha caldera dara servicio tanto a la estacion como a la
Javanderia y la cocina, para el calculo del agua caliente se consider6 el nimero de muebles y el de la lavanderia se determino en base al
numero de camas segln las tablas de las normas hidraulicas y sanitarias del Seguro Social, dando un total de 5,300/ts x Hora.

Se sugiere para la alimentacién de los muebles sanitarios la utilizaciéon de tuberia de cobre Tipo “M” debido a su alta resistencia. Y -
durabilidad.




Para el disefio de la instalacion sanitaria se proyectan recorridos de tuberia lo mas corto posible reduciéndose costos cn malteriales y
mano de obra, teniéndose dos ramales principales, uno de aguas negras y otro de aguas jabonosas. Los talleres de reparacion de vehiculos
y la gasolineria cuenta con una trampa de grasas en la tuberia de aguas residuales antes de mezclarse con las aguas jabonosas.

Par la descarga de las agoas servidas se propone La utilizacion de tuberias de 1P.V.C.. debido o su bajo costo y a su Ficil colocacion,
cumplicndo ademas con las necesidades requeridas.

INSTALACION ELECTRICA

Con objeto de tener mayor control y seguridad asi como llevar a cabo reparaciones y dar mantenimiento en forma mads rapida y por
consiguiente eficiente, se propone instalar un interruptor y un tablero de distribucién por zona,

Se sugiere utilizar tuberia conduit de acero galvanizado (revestida exterior e interiormente con pintura aislante anticorrosiva) por su
resistencia al fuego a la corrosién asi como por su durabilidad.

Por cuestiones estéticas ird oculta entre losa y plafénd y parcialmente oculta donde no exista plafond.

Se propone utilizar luz de emergencia casi totalmente en la zona de dormitorios y en el estacionamiento de carros de emergencia y
parcialmente en espacios menos habitables en horas nocturnas.

Se plantea la construccién de cajillos luminosos en la zona de lavabos de los nucleos sanitarios, asi coino cajillos de luz indirecta en
el auditorio y el comedor con el fin de hacer mas agradables los espacios.

7.2. CRITERIO DE ACABADOS Dy " aang
Acabados : Debido a que cn este tipo de proyectos
no se cuenta con grandes recursos ‘econdmicos se

necesiten un minimo de mantenimiento que sean
utilizados actualmente y que sean antiderapantes
principalmente en las zonas de circulacion.
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7.3. CRITERIO DE COSTOS

Los recursos cconomicos para financiar ¢l proycecto se sugtcre se obtengan del Gobicrno Federal,

El presupuesto global aproximado del centro de Adiestramiento y Capacitacion para Bomberos se propone por metro cuadrado
basado en edificaciones similares, par tal efecto se promediaron los costos editados por ¢l Banco de México, asi como por la Camara
Nacional de {a Industria de la Construccion, cuya fuente de estos ultimos es bimsa (Analizados y aprobados por la Camara).

Este costo debe tomarse con debidas reservas y s0lo podran ser utilizados para estimaciones de presupuestos aproximados.

El costo directo incluye materiales, mano de obra, equipo y herramienta, considerandose un costo de 2206.55 pesos por metro
cuadrado, tomando como base este costo se analizd el costo en donde existen variaciones en la estructura y se sacaron los demas costos
por metro cuadrado.

PRESUPUESTO POR AREAS

ZONA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

ADMINISTRACION Mz . 455.02 2206.55 1,004024.3

ALOJAMIENTO M? 1507.92 2206.55 3,327300.8

CAPACITACION M2 1800.72 2206.55 3,973378.7

SERVICIOS M? 1554.32 2206.55 3,429684.7
RECREACION Mz 135.78 2206.55 299605.3

Mz 960.00 2384.55 2,289168.0

TALLERES Mz 1392.33 2384.55 3,320080.5
VESTIBULO DE ACCESO M? . 181.45 2590.96 470129.7

18,113.371.0




PRESUPUESTO POR PARTIDAS PORCENTUALES

PARTIDA POR OBRA

PORCENTAJE COSTO POR PARTIDA
TRAB. PRELIM. 3.00 543401.13
CIMENTACION 12.00 2,173604.52
ALBANILYERIA ) 2000 3,022674.20
ESTRUTTURA 25.00 4,528342.76
ACABADOS 15.00 2,717005.65
INST. HIDRA. Y SANL 6.00 1,086802.26
INST. ELECTRICA 8.00 [,449069.68
CANCELERIA 4.00 724534.84
VIDRIERIA 3.40 615854.61
CARPINTERIA 3.00 543401.13
LIMPIEZA 0.60 108680.22

18,113371.04




PRESUPUESTO POR PARTIDAS DE MATERIALES Y MANO DE OBRA

PARTIDA DE OBRA MATERIALES MANO DE OBRA
TRAB. PRELIM. 369512.76 173888.36
CIMENTACION 1,478851.07 695553.44
ALBANILERIA 2,463418.45 1,159255.74
ESTRUCTURA 3,079273.09 1,449069.68

ACABADOS 1,847563.84 869441.80
INST. HIDRA. Y SANI. 739025.53 347776.72
INST. ELECTRICA 985367.38 463702.29

CANCELERIA 492683.69 23185114
VIDRIERIA 418781.13 197074.47
CARPINTERIA 369512.76 173888.36
LIMPIEZA 5434.01 103246.20
12248623.78 5864747.26
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Costo del Proyecto

Segin los aranceles del Colegio de Arquitectos de México, ¢l costo por ¢l proyecto es ¢l siguiente

I. Proy. Arquitecténico $1,117,594.99
2. Proy. Estructural $201,167.09

3. Proy. De Inst. Eléctrica $223,518.99
4. Proy. De Ins. Hidraulica $201,167.09
5. Proy. De Inst. Sanitaria $201,167.09

$1,944,615.25
10.73% del costo de ia obra

N




PROGRAMA DE OBRA

PARTIDA DE OBRA

10

11

12

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

ACABADOS

INST. HIDRAULICA

INST. SANITARIA

INST. ELECTRICA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

LIMPIEZA

7




EROGACIONES MENSUALES POR PARTIDAS

PARTIDA DE OBRA

M

A

2

3

10

11

12

PRELIMINARES

217,360.44

CIMENTACION

217,360 44

241,511.61

ESTRUCTURA

108,680.22

a77.361.89

ALBANILERIA

483,023.22

754,723.79

ACABADOS

483,023.22

517,724.88

T54,723.79

INST. HIDRAULICA

INST. SANITARIA

60,377.90

INST. ELECTRICA

120,765.88

120,755.88

207,009.95

CANCELERIA

517,724.88

543,401.13

120,755.88

377,361,883

120,755.88

414,019.90

414,906.96

VIDRIERIA

517,724.88

543,401,912

60,377.90

543,401.13

102,642.43

CARPINTERIA

80,566.85

LIMPIEZA

8,360.01

16,720.03

16,720.02

289,813.92

410,569.74

181,10.11

102,642.43

16,720.03

EROGACION MENSUAL

217,360.44

458,872.05

1,029,443.23

1,358,502.81

1,755,271.89

1,763,631.80

1,737,490.25

2,487,901.33

2,346,013.24

2,246,389.71

1,959,163.42

747,330.77

EROGACION ACUMULADA

217,360.44

676,232.49

1,709,675.72

3,064,178.53

4,815,450.42

6,583,082.32

8,320,572.57

10,808,473.9

13,154,487 1

15,400,876.8

17.366,040.2

18,113,371.04




EROGACIONES MENSUALES DE MATERIALES

M E S E S
PARTIDA DE OBRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
147,805.10 147 80510 73,902.55
PRELIMINARES
164,316,738 328.631.57 J28,621.57
CIMENTACION
256, 606,08 513,212.17 51321217 256,606.08
ESTRUCTURA
351,916.92 351,916.92 351,916.92 351,916.92
ALBANILERIA
169,512.76 369,5612.76 369,512,786
ACABADOS
842,111.94 82,113.94
INST. HIDRAULICA
41,056.97 82,112,594 82,113,944 41,056.97
INST. SANITARIA I
140,766.76 281,533.53
INST. ELECTRICA
98,536.73 197,673.47 197.073.47
CANCELERIA
69,796.85 279,187.42 69,796.85
VIDRIERIA
61,585.46 123,170.92 123,170.92 61,585.46
CARPINTERIA
418.00 836.00 836.00 B836.00
LIMPIEZA
EROGACION MENS. DE MAT.[147,805.10 [312,121.88 (700,199.17 [923,859.68 |1,193,762.66(1,194,180.66|1,170,959.73(1.681,239.26{1,584,755.36 [1,517,011.36 [1,321,697.50 497 651.30
EROGACION ACUM. DE MAT.|147,805.10 [459,926.98 [1,160,126.15|2,084,085.83{3,277.848.47 |4,502,029.15 |5,672,988.88 |7,354,228.14 (8,938,983.50 | 10,455,944 .8411,777,692.34 12,248 623.78
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EROGACIONES MENSUALES DE MANO DE OBRA

PARTIDA DE OBRA

M

2

3

10

11

12

PRELIMINARES

CIMENTACION

69,555.04

69,555.4

7728371

ESTRUCTURA

34,777.67

120,755.80

ALBANILERTA

154,567,4)

ACABADOS

241,511.61

165,607.96

154,567,43

24151161

165,607.96

INST. HIDRAULICA

INST. SANITARIA

18,320.92

INST. ELECTRICA

38,641.85

38,641.B5

66,242.18

CANCELERIA

173.888.36

38,641.85

120,755.80

38,641.85

132,486.36

46,370.22

VIDRIERIA

173,8088.26

19,320.92

165,607.96

173,688.06

32,845.74

CARPINTERIA

28,981.39

LIMPIEZA

7.942.01

15,884.03

57,962.78

15,684.03

92,740.45

131,182.98

57,962.78

32,845.74

28,981.39

156,884.03

EROGACION MENS. DE M. O.

69,555.34

146,750.05

329,244.06

434,543.13

561,508.23

569,451.24

566,530.52

806,662.07

761,257.88

729,428.35

643,415.92

276,399.35

EROGACION ACUM. DE M. O.

69,56556.34

216,305.51

545,549.57

980,092.70

1,541,601.93

2,081,053.17

2,647,583.69

3,454,245.76

4,215,503.64

4,944,931.99

5,588,347 .91

5,864,747.25

BSi
Al

¢SS [O BEBE
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GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES - ACUMULADAS

Erogaciones mensuales
Millones de pesos

20,000,000
1 m.OOO_OOO - __mw%m_d%mw%h%abn:;:_mamm de Materiales y M.O.
16,000,000 |-
14,000,000 |
12,248,623.78
._M.OOO_OOO - - - w= = | Erogaciones Acumuladas de Materiales
-~
10,000,000 |- -7
-
\\
8,000,000} \\
-
»
6,000,000]- \.\\ aeusaunuud Mvﬂmmamww%:wmmm Acumuladas de M.O.
5,434,011.31 “ SRR : PPL A A : Anlicipo
‘\ nu-.-.- 30%
4000000} — . 7 -
3,674,587.13 ‘\\ -----
2,000000f .. ... P Sl IPPPEL L
1,759,424.17 \\n‘._ﬂ-.u..‘._.-.-......._ 1
0 -.._- L ] | | L L 1 ) m/p N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




XI.PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PROYECTO




PROGRAMA ARQUITECTONICO
ZONA ADMINISTRATIVA

. VESTIBULO PLANTA BAJA

. RECEPCION .

. LUGAR DE BANDERAS Y TROFEQS
. SALA DE ESPERA

. PERITAJES

. ARCHIVO ACTIVO Y ARCHIVO MUERTO
. PAPELERIA

. BANO DE MUJERES

9. BANO DI HOMBRES
10.ESCALERA

11.ARI:A DE DECENSO
12.VESTIBULO PLANTA ALTA
13.SALA DE ESPERA

14.OFICINA DEL GENERAL

141 SECRETARIA

142 TOILET

15 OFICINA DEL CORONEL

151 SECRETARIA

152 TOILET

16 COORDINACION ACADEMICA
16.1 SECRETARIA

162 TOILET

17 ADMINISTRACION GENERAL

0O ~I N b N —

60.00M 2
4.00M 2
15.00M 2
20.00M 2
24.00M 2
32.00M 2
12.00M 2
8.00M 2
12.00M 2
6.00M 2
3.00M ?
20.00M 2
12.00M 2
27.00M 2
2.50M?
3.00M *
18.00M 2
2.50M?
3.00M 2
18.00M 2
2.50M 2
3.00M?
18.00M?

17.1SECRETARIA
172TOILET

18. SALA DE JUNTAS
18.1TOILET

ZONA DE ALOJAMIENTO

1.ESCALERA DE ACCESO

2.AREA DI DECENSO
3.DORMITORIO PARA TROPA
4.BANO VESTIDOR
S.DORMITORIOS PARA OFICIALLS
5.IBANO VESTIDOR
5.2SALADET.V.

6.DORMITORIOS DEL GENERAL
6.1 BANO VESTIDOR

2.50M?
3.00M?
30.00M?
3.00M2

10.00M?
27.00M?
268.00M
80.00M?
44.00M*
24.00M?
14.00M?
20.00M?
5.00M?




ZONA DE CAPACITACION TEORICA

1. VESTIBULO PLANTA BAJA

2. BIBLIOTECA

3. AUDITORIO

3.1 CABINA DE PROYECCIONES

3.2 BODEGA .

4 BANO PARA MUJERES

5 BANO PARA HOMBRES

6 CTO. DE ASEO

7 ESCALERA

8 AREA DE DECENSO

9 VESTIBULO PLANTA ALTA

10 AULA DE CAP. P/ ESTUDIANTES

11 AULA DE CAP. P/ BOMBEROS

12 TALLERES DE PRIMEROS AUXILIOS
12.1 BODEGA DE MATERIAL Y EQUIPO
13 TALLER DE FiSICA Y QUIMICA

13.1 BODEGA DE MATERIAL Y EQUIIPO
14 TALLER DE ELECTRICIDAD

14.1 BODEGA DE MATERIAL Y EQUIPO
15 CTO. DE REVELADO

16 BANO DE MUJERES

17 BANO DE HOMBRES

80.00M?
270.00M2
268.00M?
10.00M?
10.00M2
10.00M?
30.00M2
6.00M?
12.00M?
3.00M?
160.00M?
64.00M?
64.00M?2
64.00M2
18.00M?2
76.00M?
15.00M?
76.00Mz
15.00M?
12.00M?
10.00M?
30.00M¢

ZONA DE CAPACITACION FISICA

1.TORRE DE INCENDIOS

2.CASA DE HUMOS

3.PROYECTO X

4.PROYECTO O

5.VEHICULO PARA PRACTICAS
SALVAMIENTO Y
EXTINCION DE INCENDIOS

6.TANQUE DE GAS

7.PANTALLAS BRIDAS

8. HELIPUERTO

ZONA DE SERVICIOS

{.COMEDOR

2.COCINA

3.ALMACEN DE ALIMENTOS

4 BANO PARA MUJERES

5.BANO PARA HOMBRES
6.VESTIDORES PARA EMPLEADOS
7.DORMITORIO PARA BOMBERAS
7.1BANO

SBANO

9PAGADURIA

784.00M?
289.00M?
81.00M?
64.00M?

75.00M?
75.00M2
18.00M:
552.25M¢

145.00M?
74.00M>
14.00M2
6.00M?
18.00M?
10.00M?
36.00M?
7.50M?2
10.50M?
9.00M?

B &




10. AREA DE CARGA Y DESCARGA
11. CTO. DE ASEO
12. CTO. DE BASURA
13. VESTIBULO CONSULTORIO
13.IRECEPCION ENFERMERA
13.2 SALLA DE ESPERA
13.3 CTO. DE CONSULTA
13.4 CTO. DE MEDICINAS
13.5 CTO. DE EXPLORACIONES
13.6 BANO DE PACIENTES
13.7 DORMITORIO DOCTOR
13.8 BANO DOCTOR
14. LAVANDERIA
15. CUBICULO PROFESORES
- CAMPO DE PRACTICAS
16 BANOS VESTIDORES PARA MUJERES
17 BANOS VESTIDORES PARA HOMBRES
18 BODEGA DE EQUIPO Y UNIFORMES
19 SUBESTACION ELECTRICA
20 CUARTO DE MAQUINAS
21 CTO. DE ASEO -

35.00M:
4.00M?
10.50M?
8.00M¢?
2.50M¢
6.00M?
7.50M2
5.40M?
14.00M?
4.50M?
14.002
4.50?
160.00M?

17.50M3
10.00M?
48.00M?
27.00M2
105.00M:
116.00M:
4.00M:

ZONA DE RECREACION

L.VESTIBULO PLANTA BAJA
2.SALA DE USOS MULTIPLES
2.1IGRADAS

2. 2BODEGA DE APARATOS
2.3BANOS PARA MUJERES
2.4BANOS PARA HOMBRES
2.5CUBICULO DE PROFESORES
3PING PONG

4 ESCALERA

SAREA DE DECENSO
6VESTIBULO PLANTA ALTA
7BILLAR

8LUDOTECA

8.1IENTREGA DE JUEGOS

48.00M:
540.00M?
148.00M?
58.00M:
14.00M:
42.00M
12.00M:
28.00M?
8.50M?
3.00M2
6.60M?
63.00M?
45.00M?
5.00M?




ZONA DE MANTENIMIENTO

I. TALLER ELECTRICO Y MECANICO
1.1 BODEGA DE HERR. Y- MATERIAL
2. VULCANIZADORA

2.1 BODEGA DE HERR. Y MATERIAL
3. TALLER DE HOJAL. Y PINTURA

3.1 BODEGA DE HERR. Y MATERIAL
4. TALLER DE CARPINTERIA

4.1 BODEGA DE HERR. Y MATERIAL
5. TALLER DE TALLABARTERIA

5.1 BODEGA DE HERR. Y MATERIAL

ZONA DE EQUIPO

1. EST. DE UNIDADES DE RESERVA
2. EST. DE UNIDADES DE EMERGENCIA
3. GASOLINERIA

4. PATIO DE MANIOBRAS

5. AREA DE DECENSO

6. AREA DE PERCHEROS

7. ALMACEN DE EQUIPO

8. ALMACEN DE TRAJES DE GALA
9. CUARTO DE ALARMAS

10. CUARTO DE GUARDIAS

100.00M?
20.00M?
45.00M>
21.00Mz
65.00M?
15.00M?
150.00M?
35.00M?
48.00M*
15.00M?

450.00M:
510.00M:
150.00M?
950.00M:
4.50M:
45.00M?
75.00M?
45.00M?
18.00M?

4




PLANTA BAJA. PLANTA ALTA.

ZONA ADMINISTRATIVA.

A-04.

PERSPECTIVA
INTERIOR.
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PLANTA BAJA.

PLANTA  ALTA.

ZONA DE CAPACITACION.
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