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* La arquitectura es algo mds que la mera mxbmmzn.o
puramente funcional inscrita en un programa de
construccién. Fundamentalmente, las expresiaones fisicas de
la arquitectura se acomodan a la actividad humana. No
obstante, serd la disposicion y la organizacién de los
elementos de la forma y del espacio, las que determinaran el
modo como la arquitectura podria promover esfuerzos,

hacer brotar respuestas y transmitir significados.
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INTRODUCCION: | .

No es posible imaginar la vida sin un continuo movimiento, ciclos constantes; y menos aun imaginar al hombre sin esa naturaleza de bisqueda de
conocimiento; Y por ende de socializacién..

En el surgimiento de grupos primitivos némadas, el hombre no se preocupaba en mantener lineas de comunicacion con otros grupos; hasta que se
establecen y desarrollan su modus-vivendi, su organizacidn, relaciones y jerarquias, definidos de esta manera se complementan y retroalimentan surgiendo
entre grupos los caminos, como ligas de unién; de este movimiento social por medio de un orden espacial.

Poco a poco las distancias se fueron ampliando asi como las necesidades de comercio hasta hacerlas dificiles de alcanzar sin la ayuda de otros
medios, en su caso los animales de carga, se requirié de una mejor planeacidn y tratamiento de caminos asi como vias mads cortas.

Pero la explosién llega, y la revolucién industrial todo lo transformo, surgen las maquinas de vapor y junto con ellos los ferrocarriles, como primer
medio de transportacién masiva, convirtiendo las estaciones de ferrocarril en hitos sociales, no teniendo comparacién hasta la aparicién del autobis como

medio masivo de transporte, que genera una necesidad, asi como una respuesta arquitecténica denominada central de autobuses.

..." Una carretera no es solo una entidad kilométrica, es hecho pldstico en el seno de la naturaleza.”
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JUSTIFICACION: .

La ciudad de Cuernavaca segun el plan nacional de turismo, se encuentra en la meseta central zona 2, que cuenta con el mayor numero de atractivos
turisticos en el dmbito nacional, por lo tanto el desplazamiento a esta zona es acentuado, sobre todo los fines de semana y época vacacional por su cercania
con la CD. De México, desequilibrando la ciudad y volviéndola conflictiva, por su marcada desarticulacién vial; ademds el desplazamiento de las zonas
conurbadas hacia el centro de la ciudad por la concentracién excesiva del equipamiento tanto de comercializacion como de actividades administrativas y
recreativas. .

El crecimiento poblacional de la CD. De Cuernavaca le crea otros conflictos. Sobre todo por su disparidad con la oferta de servicios, esto en el
corto plazo, pues la estrategia general del plan parcial de desarrollo establece, que el crecimiento, serd conducide a las dreas aptas para el uso urbano.

La diseminacién de las centrales de autobuses existentes, su capacidad asi como su céntrica ubicacidn, mnzms_n a los autobuses trayectos mds largos,
desde la autopista, a su terminal, saturando con esto aun mds la vialidad. Pero esta no es un secreto para nadie, y asi, el plan parcial de desarrollo propone
la creacidn de una nueva central de autobuses.

Cuernavaca tiene muchos problemas como vemos, que se generan por el grandioso crecimiento en lo escarpado del terreno, y el seguimiento, de
patrones de ordenamiento de la CD. De México. , Manifestado en su respuesta al transporte piblico, “solucionado” con microbuses y camiones, sin un
control de paradas establecido y que por tanto en buena medida son los causantes de todo el problema vial.

Por esto mi proyecto se definié como una central de autobuses versdtil, en donde las lineas de autobuses que dan servicio a la CD. De Cuernavaca y
que la une con ciudades importantes, como ;mx.no“ Taxco y Acapulco, se encuentren en un solo lugar, asi como también las bases de microbuses y camiones

urbanos, mientras surjan otras nuevas propuestas de transporte; Tddo esto en un punto de fdcil accese tanto desde el drea urbana, como la vialidad

interurbana.
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OBJETIVO:

La bdsqueda primordial de este trabajo, és dar una
respuesta urbano-arquitectonica satisfactoria, a la
problemdtica antes descrita, articulando una solucién
Formal y Funcional, que no sélo este inscrita en un programa
Arquitecténico, sino que la respuesta sea estéticamente
adecuada al medio, en la que los elementos de Forma y
Espacio transmitan significados, logrando con esto un

servicio a la comunidad.
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SITUACION GEOGRAFICA DE MORELOS:

Morelos esta localizado en el declive sur de la cordillera neovolcanica, en una depresidn austral. El territorio es un plano inclinado que desciende

hacia el sur, desde las laderas del macizo montafioso formado por la sierra

volcdnica transversal o sierra nevada.

CIUDAD DE
MEXICO

EDO.
Esta situada entre los 18°20' y los 19°10, de latitud norte, y los 98°35'y

99°30' de longitud oeste del meridiano de Grenwich. Limita al norte con el
Distrito Federal y el Estado de México, al este y sudeste con Puebla, al sur y
sudeste con Guerrero y al oeste con México y Guerrero.

Morelos es constituido de 33 municipios y 374 localidades, los

principales centros de poblacién son: Cuernavaca, Zacatepece, Jojutla de Judrez,

Cuautla, Yautepec.
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ANTECEDENTES HISTORICOS:

El territorio del actual estado de Morelos estaba poblade desde 1500 afios antes de Cristo, se desconocen los nombres de las primeras tribus que
habitaron la regién pero sus vestigios permiten suponer que fueron, sucesivamente grupos Olmecas, Toltecas y Chichimecas, en el siglo IX, una de las
tribus Nahuatlacas que salieron de Aztldn, fue de la de los Tlahuicas, quienes se asentaron en el territorio Tlalnahuac que quiere decir “mds halla del
Anahuac”. Fundaron su capital en n:n:r:mr:nn. hoy Cuernavaca; el nombre de Cuernavaca es una deformacidn del vocablo Tlahuiicacuauhnahuac, que segin

diferentes opiniones significa "dguilas de los lagos”, "cerca de los arboles” o "en la orilla de la arboleda”.

Desarrollo Histdrico del Area de Morelos en relacién con el Valle de México:

AfiolAcontecimiento

900- 800 a. C. | Centros Ceremoniales y Zonas de Ocupacion Precldsica y Cldsica

W

%

§ 557

1300- 900 a. €. [ La Ocupacién Olmeca en Chalcatzingo

1000- 500 a. C. | El Estilo de Chaleatzingo surge como el Asentamiento mds importante de México

1250-1000 a. C.| Vinculo entre Morelos y el Valle de México

600-900d. C. Asentamiento Civil y Centro Ceremonial de Xochicalco
1427-1519 | Muerte de Tezozémoc

1438 | Conquista de Cuaukinduac

Siglo XVI | Importancia de la Produccidn Agricola en Morelos

Siglo XVIII | Continuacién de los riegos de Origen Prehispdnico

A la llegada de los espafioles, los diverses grupos indigenas que poblaron la regidn estaban divididos en 2 grandes cacicazgos: el de Cuernavaca y ef
de Qaxtepec, ambos tributarios del imperio Azteca.
En la conquista el lugar fue rdpidamente colonizado por los espaficles, tanto por su cercania con la capital como por su maravilloso clima que le ha

merecido ser llamada la CD. De la eterna primavera.

ww\

<1
LA

N K

-V




En la época colonial de acuerdo con la real cédula expedida en Taledo en el afic de 1524 se le concedid a cortes él titulo de Marqués del valle de
Oaxaca, gran parte del territorio Morelence quedo comprendido dentro de dicho marquesado.

Testigos de la época colonial son los espléndidos conventos, construidos por los frailes, dominicos, nm:mizom y franciscanos, dnicos en el pais por la
época y estilo de construccién resaltando por sus caracteristicas aun mds la catedral de Cuernavaca que se aloja en un templo franciscano del siglo XVI.

El palacio de Cortes que es la muestra mds artigua de nB::wQEE civil en nuestro pais, esté, ordend su construccién el propio conquistador, sobre
los restos de un edificio Tlahuica llamado Tlatocayancalli.

Morelos es un esfado agricola por excelencia; las tierras de labor ocupan el 57.6% del total de la superficie (48.5% son de temporal, 9.1% de
riego)los pastizales el 35% y los bosques y células el 10%; los principales cultivos son: cafia de azdcar, arroz, sorgo, maiz, jitomate, algoddn, cacahuete,
frijol, papa, alfalfa, cebolla, flores. Entre los productos frutales estdn: melén, aguacate, mango y limén agrio. |

En la ultima década la industria ganadera ha recibide un fuerte impulso gracias al cultivo de plantas forrajeras de alto valor alimenticio y el
establecimiento de centros de fomento ganadero las principales especies de cria son: bovine, porcino, caprino, ovine: aunado a esto la apicultura junto con la
avicultura que también reviste de importancia.

La superficie forestal de Morelos comprende 324325 has. De las cuales 41675 son habitables. Estdn arboladas con bosques de clima
templado y semi-frié. La zona de arbustos es de 109725 has. Y la de matorrales es de 55575 has. Las especies mds explotadas, son el pino de oyamel, el
encino y el aile.

En las ultimas dos décadas el estado fue objeto de un proceso acelerado de industrializacién que se ha centrado en las ramas quimicas, textil,
automotriz y alimenticia. A esto contribuya en forma notable la construccién de la ciudad industrial del valle de Cuernavaca (Civac) y el parque industrial
que se levanto cerca de Cuautla. Otras industrias importantes son las de cemento en Jiutepec, de hierro, acero y cuero en Yecapixtla, curtiduria y calzado
en Cuautla, aceites y jabanes en Jojutla.

Existen cuatro ingenios _avolnimm destacando el de Zacatepec. En varias localidades se trabaja hilado, tejidos y productos alimenticios. La actividad
comercial y el turismo, son también regiones importantes de la economia estatal. Cuenta con %353&03&30 33 mercados municipales 400 tianguis y
varios mercados sobreruedas. el turismo fluye al estado, gracias a los atractivos naturales, bainearios, bosques, lagunas, sitios histéricos, ruinas

arqueoldgicas, arquitectura colonial, etc.
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RELIEVE Y OROGRAFIA:

El sistema orogrdfico de Morelos se configura como un territorio delimitado casi en forma natural por las altas sierras que lo rodean. Uno de los
caracteres que mejor definen las condiciones mmo_m_.mmnom. es su localizacién topogrédfica en el talud sur de! Sistema Volcdnico ._.33«@18_‘ partiendo de
altitudes superiores a los 3000 m sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) en su extremo norte, descendiendo paulatinamente hacia el sur hasta 890 m en el wlle
de Jojutla, para volver a ascender a 1500 m al sur, en los limites con el estado de Guerrero, donde la altitud aumenta nuevamente en las sierras de Taxco y
Huitzuco. Las altitudes mdximas se encuentran en la zona norte de Morelos. Las mds importantes son (de oeste a este). la Sierra de Ocuilan o Huitzilac, de
la que se desprenden los Cerros de Chalma y Ocotldn que en su parte sur se une a la Sierra de Taxco, en Guerrero; Tres Cumbres (3271 m) se localiza en la

bifurcacién entre la Sierra del Chichinautzin y la de Ocuilan.

Las Sierras del Ajusco y de Tepoztldn se localizan en él limite con el Estado de México. La Sierra del Chichinautzin (3450 m), al norte sirve de
limite con el Estado de México y con el Distrito Federal. Hacia el Noreste de Morelos se encuentra la Sierra de <nnﬂ.__uwnr+_n o Jumiltepec (2300 m) que
forma parte de las estribaciones del Popocatépet! en su parte sur. En'la zona central del estado, la Sierra de Yautepec o Tetillas atraviesa el estado de
norte a sur, separando los valles de Cuernavaca al ceste, y de Yautepec al este. La sierra de Tlaltizapan, en la misma direccidn, divide al valle de Cuautla o
Plan de Amilpas, al este. En el sur del estado, en los limites con Guerrero, se presenta una nueva elevacion con los cerros de Ocotldn y San Gabriel; hacia el

sudeste, en los limites con el estado de Puebla se encuentra la Sierra de Huautla.




Debido a las diversas altitudes que presenta la geomorfologia de Moarelos, los climas son también bastante
variados. De acuerdo a la clasificacién de Képen modificada por E. Garcia, resultan como sigue:
1. A altitudes menores de 1 400 3..9_818:&0 mds de la mitad sur del estado, se presenta menor cantidad el
tipo de clima, cdlido subhimedo: es el que presenta menor cantidad de precipitacidn del grupo de los climas subhimedos
(con una cantidad no mayor de 1 000 mm anuales). Las temperaturas medius varian entre los 22 y 26 grados C. y la

oscilacién térmica anual no pasa de 3.6 grados C, con régimen de lluvia de verano.

2. - EL clima AC (W1), semicdlido - subhimedo, con lluvia de verano, se extiende en una franja cuyo limite norte
es la ciudad de Cuernavaca. rom..u_‘.ma_vzdn,o._‘.mm son ligeramente syperiores y las temperaturas son mds bajas que el clima anterior. Es un tipe
de clima intermedio entre las zonas norte y sur del estado. En el sudoeste ...o.:m.m: se localizan peguefias porciones de este clima.

3. El Clima AC(W2), semicélido subhimedo, con lluvia de verano, pero es el mds humedo de los subhimedos. Ocupa toda la zona norte del estado,
donde se localizan las mayores alturas. La temperatura media anual varia entre los 18 y 22 grados C. Recibe una precipitacion anual del orden
de los 1 200 mm.

4. El clima C(W2), templado subhimeda, se localiza en una pequefia porcion del limite norte con el Distrito Federal, en las alturas de las sierras de
Tres Marias y del Chichinautzin. La temperatura media anual oscila entre 12 y 18 grades C, y presenta mayor cantidad de precipitacién con
lluvias en verano. .

5. El clima EFH, frio de altura, se encuentra restringido a una pequefia parte en el extremo noroeste de Morelos, o en las laderas del volcdn

Popocatépetl.
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VEGETACION:

La vegetacidn de Morelos abarca una gran wariedad: desde los bosques templados del norte, a la selva del sur, pasando por grandes extensiones de
vegetacién xerdfila que cubre zonas de escasa precipitacién. Existen tres grandes grupos: bosque, selva y pastizal.
1) Bosque

. El bosque ocupa toda la zona norte del estado, teniendo como limite sur la altura de los 2000 m. También se
‘ encuentra este tipo de vegetacién en el extremo sudoeste de Morelos, en su limite con el estado de Guerrero que

4 corresponde a la elevacidn de las sierras de Ocotldn y San Gabriel. Estd compuesto especialmeénte por comunidades arbéreas

formadas por numerosas especies de pino Y de encino (Quercus sp.). Del pino la especie mds abundante es el Pinus
montezumae. A medida que aumenta la humedad se ve sustituido por Pinus pseudotrubus y, en condiciones mds secas por Pinus rudis y Pinus teocate. Otro
tipo de bosque en la zona norte, es el de oyamel, formado por la especie del género Abies. La mds comin es el Abies religiosa que forma bosques mixtas con
los pinos.
2) Selva caducifolia

Ocupa toda la zona central y sur del estado: asi como partes de mayores alturas del norte y sudoeste. Este tipo de vegetacion es consecuencia
directa del clima imperante en la regidn, es decir del cdlido subhimedo. La formacién vegetal dominante es la selva baja caducifolia. Los mds comunes son el
chijol (Cordia dodecandra), el copite (Cordia dodecandra) y el copal (Bursera n.xhn_m&.

Otra formacién <&mn.+o_. muy caracteristica, es la selva espinosa, que ocupa menor extension en relacidn con los anteriores. Las principales
variedades son el mezquite verde (Cercidium) y abundantes leguminosas espinosas.
3) El pastizal

Generalmente se trata de pastos inducidos y se localizan en los alrededores de la ciudad de Cuernavaca y al ceste y sudoeste del estado. Los

pastizales naturales estdn formados principalmente por diversos tipos de gramineas de escasa altura: zacate navajita (Bouteloau gracitis) y zacate

amacollados {Heteropagon conturtus).
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HIDROGRAFIA:

En cuanto a la hidrologia, el territorio de Morelos pertenece a la vertiente del Océano Pacifico y forma

parte de la gran cuenca hidrogrdfica del rio Balsas. La cuenca del rio Amacuzac (afluente del Balsas), ocupa casi la

CW. e}

totalidad del territorio, la de men,un (tributario también del balsas), sélo ocupa el barde oriental en los limites con
Puebla. Tres subcuencas corresponden al q..mo Amacuzac dentro del ferritorio de Morelos:

1) La del rio de Tetecala, cuyo nombre es el de Ixtla en su confluencia;

2) La del rio Higuerdn o de Yautepec y.

3) La del rio Cuautla o Chinameca.

1) El rio de Tetecala se forma de las no_,_l..“..._._._.nm que nacen en la serrania de Ocuila {Ede. de México), principalmente del rio Chalma. Entra a Morelos
por la angostura, pasando posteriormente por Coatldn del rio (con cuyo nombre también se le conoce) y Tetecala (donde toma este nombre). A medio
kilémetro de Puente de Ixtla recibe las aguas del rio tembembe (que nace en la sierra de Zempaala), y ya juntos toman el nombre de Ixtla, entrando al
Amacuzac en el paraje del estudiante. . - .

2) el rio de Yautepec o Higuerdn, comprende a sus af luentes el rio Apatlaco con >__..E<wnoh el Dulce o Tepalcapa y él Salado o de Temilpa. Nace en

los manantiales del bosque de Oaxtepec: recibe los derrames de las numerosas y extensas barrancas que bajan de las montafias de Tlayacapan y Totolapan,

pasando por Itzamatitlan, tierras de Oacalco y por Yautepec (de donde toma su nombre); se le une el rio de Tepoztldn, que recoge las aguas de la sierra de

este nombre, pasando posteriormente por Atlihuayan y Ticuman.
Aumentando su caudal y con el nombre de Higuerdn pasa por Tlaltizapan, donde recibe al rio Dulce y por Tlaquiltenango para entrar a terrenos de

Jojutla, al sur donde se junta el rio Apatlaco y con este dltimo afluente entra al rio Amacuzac en Tenayuca.
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3) El rio Cuautla llamado también de 9.33@?.._. con sus afluentes el rio Ayala (que tiene su origen en los ojos de agua de Casasano y en la barranca
de Xochimilcatzingo)y la barranca de la Cuera, tiene su origen en los manantiales de los Sabinos de Pazulco. Recibe los derrames de las vertientes de los
montes de Tlalnepantla y en las faldas del volcén del Popocatépet| que entran a la barranca de Yecapichtla, pasando por el pueblo de este nombre. El rio ya
formado con las aguas de los manantiales, toma direccién hacia el sudoeste y cruza la ciudad de Cuautla, m_._ cuya cercania recibe el tributo de los
manantiales de Agua Hedionda. -

Entre otros. Recibe el rio Ayala cerca de la antigua hacienda de Mapaztlin: pasa por las ruinas del pueblo de Olintepec. Posteriormente pasa por la
hacienda de Chinameca, y ya cerca de Nexpa entra al rio Amacuzac en las inmediaciones de las ruinas de Chimalacatldn,.

En Jonacatepec corren las aguas que pertenecen a la cuenca hidrogrdfica del rio Nexapa, en la cual hay una red de barrancas que recibe las aguas
de las vertientes del Popocatépet!. Entre estas barrancas la principal es la de Amatzinac, llamada también rio de tenango. Entra al estado por el limite este
en las inmediaciones de Tetela del Volcdn, pasa por Jantetelco, Chalcatzingo, San Ignacio, Tenango y Atlacchualoya, para desembocar en el rio Nexapa. El

rio Tepalcingo, es de muy corta extension. Nace cerca del pueblo de este nombre y desemboca en el Nexapa en el territorio del estado de Puebla.

Complementan el sistema hidrogréfico las lagunas de Zempoala, que se localizan en el extremo noroeste, en el limite con el Estado de México.
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PRECIPITACION:

En Morelos, se aprecia la afluencia que ejerce la orografia con relacién a la cantidad anual de
precipitacién que recibe el estado. Los lugares de mayor cantidad de lluvia se localizan en las estribaciones
elevadas de la Sierra Chichinautzin y del Popocatépet!, con precipitacién superior a 1200mm. anuales. Una
franja con precipitacidn entre 1000 y 1200 cruza el estado en su parte norte y comprende las porciones mds’
bajas de las faldas de la Sierra Chichinautzin y del Popocatépeti: en ella quedan incluidas poblaciones como
Cuernavaca, Tepoztldn, Tlalnepantla, Tlayacapan, Atlatlahucan y Tlacotepec.

Esta misma franja recurva en el extremo sur del estado, abarcando las faldas de la Sierra Huitzuco,
al sudoeste: cubre la parte mds alta de los municipios de Coatldn del Rio, Tetecala, Amacuzac y Tilzapotla.
Las zonas central y sur de Morelos, reciben precipitacion anual inferior a los 1000 mm. : exceptuando el
valle de Ticuman y el extremo sudeste de los municipios de Jantetelco y Axochiapan que reciben cantidades mencres de 8000 mm.

La presencia de lluvia en Morelos, se debe a que se encuentra por su altitud, en la zona de dominio de los vientos alisios del hemisferio norte, que se
cargan de humedad en el Golfo de México <,mn libera en forma de lluvia; parte de la precipitacion obedece a que la Zona intertropical de convergencia del
hemisferio norte, es decir, donde se encuentran los alisios del norte con los del sur, suele desplazarse hasta la latitud del estado.

En la temporada lluviesa que abarca los meses de mayo, a septiembre suele presentarse la llamada canicula (sequia intraestival o sequia de medio
verano). La disminucién de la lluvia se presenta generalmente durante el mes de julio y vuelve a aumentar en agosto. La precipitacion para la temporada
seca, es decir, de noviembre a abril, es poco abundante: 80 mm como mdximo para altitudes de 3000 m, en las sierras del Chichinautzin y Nevada; 40 mm
para las laderas de estas mismas sierras, cuyas altitudes oscilan entre los 1600 a 1800 m, 20 mm de lluvia para una amplia zona que comprende el walle de
Cuernavaca y se extiende hasta Zacatepec (al sudeste), y menos de 20 mm para el resto del estado.

En suma, como podrd observarse, las condiciones geogrdficas de Morelos, a pesar de contar con varias redes de ries y de un clima favorable en las
zonas central y sur, el espacio para la agricultura es bastante limitada debido a la topografia y a las caracteristicas de los suelos. Con base en los datos
expuestos, y tomando como referencia los efectos de la altitud en el clima y la temperatura, hemos dividido el territorio de Morelos en tres zonas

ecoldgicas agricolas: norte, centro y sur.
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POBLACION:

En 1995, Morelos tenia una poblacion de 1'333,709 habitantes, con una densidad poblacional de 269

habitantes por kilometro cuadrado, siendo ésta la tercera mds alta del pais. El Estado cuenta con 721

poblaciones, de las cuales 77 son urbanas (con mds de 2,500 residentes), y el resto son rurales.
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Poblacién Estatal y Municipal 1980 1990 1995 2000 2005 2010

Total Estatal 947,089 | 1'195059| 1'333,709| 1'492,285{ 1'672,152( 1'877,895
Cuernavaca 232,355 281,294 308,190 337 547 369,580 404 654
Cuautla 94,101 120,315 135,015 151,430 169,755 190,298
Jiutepec 69,687 101,275 118,912 _wo.hww 163,442 191,524
Temixco 45,147 67,736 78,768| 91513| 106,230 123,314
Yautepec 44 026 60,258 69,640 80,417 92,787 107,061
Jojutla 44 902 47,021 48,10t 49,206 50,334 51,489
Puente de Ixtla 34,810 43,930 49,033 54,703 61,001 68,024
Resto de los Municipios 382,061 473230] 526,050 5879921 659,023 741,531
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AGRICULTURA:

En 1990 la agricultura generd el 9% del PIB. 15% del total poblacional vive en dreas rurales y las principales
actividades generan 20% de los empleos entre la poblacién econdmicamente activa. |
Entre los principales productos cultivados en el Estado encontramoes: Cafia de azicar, cebolla, maiz,
flores, tomate, aguacate, arroz, pepino, moﬁ.mo mango, higo.
La avicultura continia siendo la actividad ganadera mds dindmica. En _woA México ocupé el sexto lugar

mundial de produccién, y Morelos contribuyé con 4% de la misma, vom_n_oznzmomm en el décimo lugar nacional.

Uso de la tierra: 1994 México Morelos

Superficie Total (km?) 1'967,183 4941
| Tierra arada (km?) 192,059 1,281
Irrigacién 27% 35%
Temporal 73% 65%
Tierra arada/Superficie Total 10% 26%

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995




INDUSTRIA: | .

La industria en Morelos estd centralizada en las dreas urbanas. En el drea metropolitana de Cuernavaca yacen el 58% de las plantas industriales del Estado,
y generan el 81% de los empleos del sector. -

En 1993, la actividad industrial en Morelos estaba dividida en mds de 47 ramas, incluyendo mineria, electricidad, agua y construccién. La rama mds
importante es la automotriz, contribuyendo con mds de la mitad del valor total en produccién. Esto ha generado nuevas industrias que proveen de
materiales y recursos, tales como refacciones, equipos electrénicos, accesorios y textiles.

La contribucidn de la-rama al PIB estatal de 1993 se estima en 34.2%, y en el PIB de manufactura nacional en 1.4%.

Nimero de industrias por tamane |Numero * | %

Micro ‘ 3,860 945

Pequefias . 1,710 42
| Medianas - 28 07
Grandes 28 07
Total 4,086 1000

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995

En Morelos, la actividad industrial es desarrollada principalmente en la Ciudad Industrial del
Valle de Cuernavaca (CIVAC) y en el Parque Industrial de Cuautla (PINC). Ambas albergan industrias de
las ramas quimica, automotriz, textil y de alimentos.

CIVAC se localiza al sudeste de Cuernavaca, en el municipio de Jiutepec, con una extensién total

de 230 hectéreas (568.3 acres) y un espacio disponible de 60 hectdreas (148.3 acres). Ha generado

17,500 empleos fijos y se han instalado 132 industrias (108 micro, 13 pequefias y 11 grandes empresas).

El accese puede ser a través de la carretera Cuernavaca Cuautla o por ferrocarril en la estacién El

Mango.
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Los servicios disponibles incluyen electricidad, alumbrado pdblico, agua, drenaje, alcantarillado, calles pavimentadas, teléfono, escuelas, transporte

piblico, atencion médica de emergencia, oficina postal y telégrafo.

El PINC se localiza a 8 kilémetros (5 millas) de la ciudad de Cuattla por la carretera Cuautla Izicar de Matamoros

Distribucidn de las Plantas Industriales en Morelos Regién

P =

100.0

# de Empresas | % Empleos generados | %.
Cuernavaca y Jiutepec (incluye CIVAC) 1,449 355 26,628 704
Cuautla y CD. Ayala (incluye PINC) 574 14.0 3,871 102
Jojutla y Zacatepec 301 7.4 1,987 53
Tepoztldin y Yautepec 262 6.4 840 2.2
Temixco | 261 64 815 2.6
Amacuzac y Puente de Intla 216 5.3 685 1.8
Emiliano Zapata . 164 40 601 16
Jonacatepec y Temoac 126 3.1 410 10
Axochiapan 109 27 329 09
Xochitepec 89 2.2 297 08
Resto de los municipios 464 11.4 1,142 8.0
Total 4,086 37,834 100.0

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995
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COMUNICACIONES:

.

De acuerdo con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.), a principios de 1994, Morelos contaba con 1,997.9 kilémetros. (1,241.7 mi)
de carreteras. Si comparamos esto con los estades circunvecines, tenemos una de las mds completas y eficientes redes. La densidad carretera para 1993,
40.1 Km. por cada 100 km? (24.9 mi per cada 62.1 mi®), es solo segunda a la del Estado de México (46 Km. --28.6), y bastante mds alta que el promedio de

25 Km. (15.5 mi) que tienen los estados de la regidn centro sur, y aln mas alte que el promedio nacional de 12 Km. (7.5 mi).

En las préximas semanas, el Estado comenzard la construccion del eje carretero "Siglo

XXT" con una longitud aproximada de 120 Km. {74.6 mi), que enlazard el lado oriente con el lado

poniente de Morelos. Adicionalmente, existen 245 km. (152.3 mi) de vias férreas, un aeropuerto

("Mariano Matamoros"), tres pistas aéreas y cuatro helipuertos.

Morelos cuenta con telégrafo, radic y televisién que aprovechan la red de microondas y
el sistema de satélites "Morelos." El Servicio Postal Mexicano y la telefonia rural estdn presentes por todo el Estado.

Morelos tiene el segundo lugar _..nm_.o_._n_ en servicio de felefonia, con una linea por cada 12 habitantes, ncm es un poco mds alto que el promedio
nacional de una por cada 13 habitantes. Las comunidades con acceso telefdnico constituyen mds del 90% del total estatal, y son atendidas por 77 mil lineas,

r

225 mil teléfonos en servicio y 65 casetas telefénicas.
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EMPLEO

Al igual que resto del pais, Morelos tiene un marcado proceso de urbanizacién, y como consecuencia, una
recomposicion del empleo. . :

La evolucién estatal de la poblacidn mnmsmsmnnami.n activa (PEA), por sectores de actividad, ha reflejado
este cambio tan importante, y en afios recientes, las estadisticas lo han demostrado. El sector primario muestra
que su capacidad de absorber mano de obra ha descendido, no solo en términos relativos, sino en absolutos ai

perder casi 6 mil empleos.

Por otro lado, los sectares secundarios y terciarios han incrementado su participacién en la regién, aunque
a diferentes ritmos. Los primeros son, sin duda, los mds dindmicos en la economia de Morelos. En 1980 representaron el 17% de la PEA, y solo diez afios
después, estaban a un nivel del 27%, lo que los coloca en el promedio nacional, representando en términos absolutos 45 mil nuevos empleos, casi duplicando

su capacidad de generacién de empleos en solo una década.

Evolucién de la PEA por Sectores 1980 1990 2000 (Est.) : Tasa Promedio de

. Crecimiento por afio
Sector PEA % PEA % PEA %
Primario | 76,303 25.1f 70,887 19.7 65,855 133 0.7
Secundario b2 264 17.2 97.175 27.0 180,678} 364 64
Terciario (Incluyendo otros) . 173,166 570 180,295 50.1 187,717 378 0.4
Total Ocupado 301,733 99.3| 348357 96.8| 434250 874
Sin Ocupar 2,105 07| 11458 32|  62347| 126 185
Total . 303,838 100 359,813 100] 496,596| 100 1.7

Fuente: INEGL, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995
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EDUCACION:

La actual cobertura de recursos para la educacién es mucho mds satisfactoria, e incluso hay un cierto margen en capacidad para absorber el &3

crecimiento.

Escuelas y Poblacidn Estudiantil por nivel, 1993-1994

Nivel Total de Escuelas Poblacién

Preescolar 624 46,079
Primaria \ 1004 234,734
Secundaria 305 79,152
Preparatoria 112 34,771
Universidad 17 16,704

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995

El Estado también cuenta con un imporfante nimero de instituciones piblicas y privadas que ofrecen
una gran variedad de cursos de capacitacién para satisfacer los requerimientos mds diversos de los sectores

industrial, comercial, turistico y de servicios.




RECREACION : | o

El Estado de Morelos, por su clima privilegiado, ha basadeo mucho de su desarrollo econémico en el sector
turistico, y bdsicamente el aspecto recreativo. Su temperatura promedio de 20 grados centigrados (68 grados
Fahrenheit), vegetacion abundante y proximidad con la Ciudad de México (solo 45 minutos en la Autopista o.mv. lo
convierten en el lugar ideal para actividades al aire libre.

Como parte de este.importante proceso, y para dar una respuesta adecuada af creciente nimero de visitantes de todos los estilos de vida,
especiaimente de nuestra Capital y su Lann__ Metropolitana, una amplia oferta de estos servicios ha sido establecida para este efecto.

El Estado tiene seis campos de golf, de los cuales cuatro son de 18 hoyos y dos de nueve hoyos. Entre los mejores se encuentra la Hacienda de
Cocoyoc por su tradicién en Cuernavaca, y Santa Fe en Alpuyeca por sus hermosos paisajes.

Los 36 balnearios de Morelos tienen fama internacional por su diversidad bioldgica y sus instalaciones. Algunos de ellos se encuentran dentro de ex

haciendas del siglo XVI como Temixco. Otros estdn situados en bellas reservas ecoldgicas como Las Estacas, y otros mds como El Rollo, El Texcal y Aqua.

Splash tienen modernas instalaciones con albercas y rios de olas y toboganes. Entre los mds famosos estdn el tradicional Qaxtepec y Agua Hedionda con
sus privilegiadas aguas radiocactivas. . - .

El servicio turistico que fue desarrollado y diversificado durante la década de los 1950's se ha convertido en un fendmeno social y cuftural de gran
comple jidad y proporciones.

La gran diversidad de opciones que ofrece el Estade incluyen 200 hoteles con 6,060 habitaciones, de los cuales 32% tienen calidad de 3.a 5
estrellas, y hasta Gran Turismo: 42% de estos cuartos se encuentran en la Capital del Estade, Cuernavaca. También en Morelos, 1,150 establecimientos en
todo el Estado, desde la tipica fonda hasta el restaurante 5 estrellas, sirven excelente cocina mexicana e internacional.

En Morelos puede encontrar seis campos de golf, 36 balnearios, spas y parques acudticos con modernas instalaciones y servicios. 54 agencias de
viajes dan saporte a la industria de viaje en el Estada, junto con agencias de renta de autos y un aeropuerto con una linea aérea comercial que da servicio a
Cuernavaca Guadalajara. Hermosillo y Tijuana, y servicio a aviones privados y taxi aéreo. Morelos cuenta con una de las mds modernas redes carreteras en

el pais, y la carretera México Cuernavaca ofrece bellos escenarios a lo largo de su trayecto de 45 minutos.
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El turismo ha sido uno de los mds _auo_..q.o:.zwm generadores de desarrollo econémico con una ocupacién hotelera de casi 500,000 personas, Y una
ocupacién de balnearios de 2 y medio millones de personas, sin contar la poblacién flotante que nos visita cada fin de
semana desde la Ciudad de México. El sector turistico emplea 7,700 personas y junto con el comercio, es _..m%oz.mozm
de dos tercios del Producto Interno Bruto Estatal, solo con el 3% del turismo nacional.

Las principales atracciones del Estado son' Cuernavaca, la “Ciudad de la Eterna Primavera”; la histérica
Cuautla, con sus balnearios de agua radioactiva; el mdgico Tepoztldn: y la parte sur donde puede encontrar el Lago de .
Tequesquitengo y sus balnearios.

Si agregamos a todo esto la calidez de la gente de Morelos, podemos entender porque esta tierra es llamada

el Paraiso mds cercanc a la Ciudad de México.

Los movimientos culturales y artisticos se expresan en una amplia diversidad. Tenemos un legado cultural que data de la época prehispénica con
importantes sitios arqueoldgicos, entre los que encontramos Xochicalco, centro ceremonial donde diferentes culturas mescamericanas se reunieron para
disefiar el calendario que se utilizd en esos tiempos. Durante la época colonial, el Estado de Morelos tuvo gran relevancia; en la mayor parte de su territorio
podemos encontrar ejemplos arquitectdnicos de edificios civiles y religiosos de los siglos XVI, XVII y XVIII. Diferentes estilos eran utilizados:
Churrigueresco en el Convento de Tepalcingo, G6tico en el Convento de Yecapixtla, Barroco en la Catedral de Cuernavaca. De igual manera, podemos
encontrar riquezas pictdricas y esculturales de aquellos afios. |

La expresién contempardnea también estd presente en el Estado, y de gran importancia podemos encontrar las pinturas de Diego Rivera en el
Palacio de Cortés en Cuernavaca.

La expresién artistica es promovida por el Estado a través de su Instituto Cultural y foros adecuados, tal como el Teatro de ki Ciudad, el Jardin
Borda, museos y galerias.

Eventos artisticos y culturales son programados a lo large del mes para promover aspectos de relevancia para los visitantes y los habitantes de
Morelos. | |

El arte y la cultura representan una alternativa para el turismo, gracias al patrimonio y creatividad que existen en nuestro Estado.
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TURISMO: _ KRR
. . AN
El Estado de Morelos, privilegiade por su ubicacién geogrdfica al sur de la Ciudad de México, con una temperatura promedio n:E“ agradable, A
contribuye para hacer relevante la actividad turisticas en la economia estatal. . _ /
Establecimientos por Categoria y Oferta 1994 %
o, SR L
Categoria de los Establecimientos | Habitaciones  |Personal Ocupado
Categoria Especial 22 12
6ran Turismo : 67 10
Cinco Estrellas 856 . 67
Cuatro Estrellas 1,310 56
Tres Estrellas 928 39
Dos Estrellas 1,248 : 21
Una Estrella . 501 1
Otros™ 1,128 30 _
Total 20
* Incluye Categoria Econdmica y sin Categoria
Fuente: INESI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995. =
SECTUR, Representacidn Estatal, Departamento de Estadisticas, Seccién Turismo. NS
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SALUD:

Las condiciones de salud de la poblacién dependen de factores tales como vivienda, educacién, ingreso y servicios bdsicos, entre otros.

Las acciones preventivas y curativas en cuanto a programas sustantivos en el sector salud, asi como
medidas en el saneamiento bdsico (agua potable, recoleccién y disposicién de desechos sélidos, construccidn
adecuada de la vivienda y el control de la fauna nociva) han creado las condiciones para que la esperanza de vida en
el municipio en general se haya incrementado: mientras en 1950 era de 50 afios y en 1980, era de 62 afios, hoy en
dia la esperanza de vida es de 70 afios. >

En el municipio, la primera causa de defuncidn son las complicaciones derivadas de la diabetes, seguida por

las enfermedades del corazdn y los accidentes. Los tumores malignos farman parte también de las enfermedades
crénicas no transmisibles. ‘

Por otro lado, la mortalidad por cirrosis hepdtica tiene una relacidn directa con el alcoholismo y la desnutricién y ha mantenido su tendencia en los
altimos affos.

En el municipio, aunque sus tasas son menores que las del estado, muestran una mortalidad infantil de 5.8 por mil nacidos vivos registrados,
mientras que en la entidad es de 15.3 por mil nacidos vivos registrados. Sus causas, en su mayoria previsible, se encuentran en afecciones originadas en el
periodo prenatal, enfermedades infecciosas intestinales, accidentes, neumanias e influenza.

Entre las causas de mortalidad materna se encuentran el aborto, causas obstétricas directas y hemorragias de embarazo y parto.

El municipio cuenta con una importante infraestructura de salud plblica, que ademds de atender a la poblacién local tiene cobertura regional y
estatal. En total son 27 unidades de salud, de las cuales 2 pertenecen al IMSS, 4 al 1SSSTE y 21 a la Secretaria de Salud y Bienestar Social. El personal
médico y paramédico con el que cuenta el municipio es de 2,479 personas, de los cuales 482 son médicos y 1,286 son paramédicos.

Los servicios de salud piblica cuentdh con 413 camas, distribuidas de la siguiente manera: 120 del hospital general de la Secretaria de Salud; 211
del IMSS y 82 del ISSSTE, lo que significa un indicador de 1.34 camas por cada 100 mil habitantes, sin considerar el nimero de camas de las clinicas y
hospitales privados. )

Del total de la poblacidn, el 50.4% es atendida por los servicios que presta el IMSS y el ISSSTE: el 36.2% es atendido por la Secretaria de Salud y

el 13.4% restante es atendida por instituciones y servicios médicos privados.
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VIVIENDA:

El crecimiento natural y la inmigracién en el municipio de Cuernavaca han provocado una oferta considerable de vivienda y suelo urbano, que a su vez

ha propiciado la concentracién urbana.

La problemdtica que enfrenta el municipio en materia de vivienda es muy comple ja por la doble funcidn

que cumple como factor de bienestar social y mercancia sujeta al libre mercado.

La vivienda en el municipio de Cuernavaca es desigual: por un lado, existe un déficit y deterioro de la

vivienda popular y por otro la construccidn acelerada de la vivienda residencial.

La desigualdad espacial provecada por el crecimiento de la poblacién en zonas urbanas, agrava @ su vez

el hacinamiento, la segregacién y los asentamientos irregulares.

En la actualidad Cuernavaca cuenta con el 25.5% del total de viviendas en el Estado. En el municipio existen 63,069 viviendas habitadas, de las
cuales un 72% corresponde a la modalided de casa sola y 27% corresponde a la modalidad de departamentes en edificio, casas en vecindad y cuartos de
azotea, teniendo como promedio 4.4 habitantes por vivienda. El indice de la cobertura de servicios en las viviendas es clasificado como satisfactoria.

El 33.2% de los habitantes del municipio habita en vivienda no propia y el 66.8% en vivienda propia.

Haciendo un cdleulo con respecto a la tasa de crecimiento de la poblacidn, como la n.:n se registré en la década pasada, de 1.9 tendriamos una
poblacién actual de 303,289 habitantes en el periodo 1994 - 1997 un aumento de poblacién de 23,517 habitantes. Que segln con el promedio de ocupantes

de 4.4 nos arroja un aumento de 5,390 viviendas adicionales, que sumadas al trienio anterior nos da un déficit de 9,891 viviendas.
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SERVICIOS PUBLICOS: |

AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO:

Cuernavaca se abastece de agua potable principalmente por medio de 63 pozos profundos, 4 manantiales, siendo los mds importantes los de
Chapultepec y el del Tinel, ademds del de Santa Maria y la India; 2 norias y 56 tanques de almacenamiento.

El consumo de agua en nuestro municipio es excesivo ya que la media nacional por habitante es de 150 litros
diarios y el Sistema de Agua Potable de Cuernavaca registré un promedio de consumo de 375 litros de agua por
habitante, por dia, en 1994. -

A mds del elevado consumo, la red de distribucién presenta tramos con mds de 40 afios de antigiiedad
provocando por su deterioro fugas de agua de hasta un 49%, aprovechdndose dnicamente el 51%. Por atra parte, en
las colonias de la periferia la red de distribucién es nueva pero se ha introducido de manera desordenada.

En la distribucidn del agua potable no se aprovecha el desnive! de la Ciudad, por ello para abastecer al norte
y el oriente de la ciudad el agua tiene que ser bombeada, lo cual implica un gasto adicional.

De acuerdo con datos proporcionados por el Sistema de Agua Potable de Cuernavaca, actualmente existen ﬁcbrom de cloracién en todos los pozos
que abastecen el agua, lo que garantiza un nivel de calidad del agua de 100% y se realizan Bozi.oﬁmom. nnan.. 2 dias. |

Datos referentes a 1990 sefialan que en Cuernavaca la red de drenaje cubria un porcentaje no mayor del 40%. El resto de les necesidades es
resuelto a través de fosas sépticas y pozos de absorcidn, los cuales provacan la contaminacién de los mantos acuiferos. Actualmente estd en operacidn el
Colector Oriente y la Planta Tratadora de Aguas Residuales de Acapatzingo y en proceso de construccion el Colector Poniente.

La ciudad no cuenta con-el alcantarillado pluvial. En época de lluvia las corrientes provocan estancamientos, deteriorando el pavimento y ocasionando

problemas viales.
ALUMBRADO PUBLICO:

La cobertura actual del alumbrado pdblico en el municipio es del 85%. Este porcentaje es adecuado para una ciudad en crecimiento. A pesar de ello

la principal limitante es el mantenimiento y operacidn de este servicio. En éste (ltimo, las luminarias no presentan caracteristicas homogéneas, dificultando
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su mantenimiento y elevando los costos de operacién.
Los problemas de mantenimiento presentan tres causas principales: las de orden natural (Huvia), de orden técnico (alteracién en los niveles de
voltaje) y el vandalismo. Una demanda expresada por la poblacién es el funcionamiento dptimo de este servicio ya que es de vital importancia para la

seguridad piblica.
LIMPIA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL:

En la ciudad de Cuernavaca se generan aproximadamente 500 toneladas de desechos sélidos diariamente, que tienen que ser depositados en el
tiradero ubicada a 40 kildmetros. De la ciudad. |

Actualmente para prestar el servicio de reccleccion de basura se cuenta con 83 unidades diversas, 99 contenedores ubicados en diversos puntos de
la ciudad, 33 rutas domiciliarias y 295 empleados, de los cuales 100 se dedican al barride manual del primer y sequndo cuadro de la ciudad.

La problemdtica de la basura es critica para la administracién municipal pues la demanda rebasa la posibilidad de los recursos econdmicos y técnicos
del municipio para prestar el servicio de recoleccidn y limpieza de la ciudad de manera satisfactoria.

A la fecha, de las 500 toneladas dierias de basura se deja un 20% sin recolectar y la poblacién la mnvom:n en las barrancas o terrenos baldios, lo

cual ocasiona la existencia de focos de contaminacion y gastos adicionales para el municipio.
SEGURIDAD PUBLICA Y TRANSITO: e ~

Los problemas de imnm:lann_. publica se han acentuado en todo el pdis. El municipio de Cuernavaca no es ajena a

dicha praoblemdtica.
La ciudadania, durante el recorrido de campafia y en los foros de consulta popular, ha manifestade su
preocupacion por contar.con niveles adecuados de seguridad pablica. ,

El problema de la seguridad piblica es producto de la desigualdad social y de la falta de oportunidades de

empleo. Los problemas de pandillerismo, alcoholismo, robos o asaltos requieren una respuesta coordinada entre

autoridades estatales y municipales, cuerpos de seguridad y la sociedad civil para disefiar estrategias de solucién de

manera conjunta. : '
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VIALIDAD Y TRANSPORTE:

La ciudad de Cuernavaca presenta una inadecuada estructura vial para las necesidades de desplazamiento de’

la poblacién.

Por la topografia, el crecimiento acelerado y el “paso obligade" por el centro de la ciudad de los vehiculos
particulares y del transporte piblico, por la carencia de vitalidades oriente poniente, las vias de acceso se han
saturado. La vialidad primaria presenta congestionamientos derivados de sus calles angostas, carencia de espacio
para estacionamiento piiblico, asi como la falta de lugares adecuados para la carga y descarga de mercancias.

Otro problema vial es el uso del libramiento carretero México Acapulco, come vialidad alterna, cuando

debiera ser utilizada como via de paso interestatal. Esto obliga a pensar en otras alternativas viales para dar mayor -

fluidez al aforo vehicular en el crecimiento futuro de la ciudad.

A los problemas de vialidad se afiaden los problemas provacados por el transporte piblico y fordneo, que ante el aumento de la demanda del servicio
han aumentado el nimero de unidades para poder dar respuesta a los usuarios, acentuando los problemas viales por'la concentracién de las rutas en el
centro de la ciudad y la ubicacién de las terminales de autobuses fordneas en el primero y sequndo cuadro de la ciudad.

Para mejorar los problemas de vialidad se plantea la necesidad de reubicar las terminales de autobuses fordneos y reestructurar las rutas de
transporte piblico.

En cuanto al parque vehicular, el transporte piblico cuenta con 2,123 unidades y 2500 taxis, sobreofertando el transporte en general y saturando

las vias, que sumado a los automéviles particulares, han ocasionado molestias en la poblacién, contaminacién del aire y perdida del tiempo en los traslados.

PAVIMENTACION Y SERVICIOS URBANOS:

La ciudad de Cuernavaca esta conformada por mds de 3500 calles de las cuales el 70% aproximadamente se encuentra pavimentadas, empedradas o
adoquinadas. |

La lluvia, él transito pesado, la antigiiedad de algunas calles y las fugas de agua agravan las condiciones de la carpeta asfdltica, lo ncn. trae como
consecuencia la necesidad de realizar campafias permanentes de bacheo.

La configuracién topogrdfica de la ciudad obliga a realizar trabajos de reparacién y de desazolve de coladeras y drenaje sanitario.
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CONCLUSIONES DE DIAGNOSTICO:

1. - Proporcionar una distribucion adecuada de la poblacién.

2. - Crear una politica de impulse moderade y conservacién para el desarrolto urbane.

3. - Eliminar los déficits existentes en la dotacidn de servicios urbanos en colonias populares.

4. - Implementar normas de control para el consumo de agua en ia zona habitacional residencial, la industria y centros comerciales.

5. - Regularizar la tenencia de la tierra en colonias populares. .

6. - Mejoramiento de la vivienda Qn*.m__.mo_.on_? y construir nuevas en venta y alquiler, al alcance de la poblacion de ingresos medios y bajos.

7. - Mejor distribucidn espacial del equipamiento urbano.

8. - Iniciar un praceso de desconcentracidn de actividades econdmicas, comerciales y los servicios concentrados actualmente en el centro de la CD.
9. - Estructurar el sistema de transporte colectivo interurbano.

10. - Reorganizar la red vial principal y el me joramiento de la vialidad secundaria.

11. - Me joramiento de la red de drenaje y alcantarillado; hacer un sistema de control para reducir él indice de contaminacién.

12. - Aumentar la densidad de poblacién hasta 80 - 85 habitantes. Por hectdrea, para el afie 2000.

13. - Uso especifico para ciertas zonas de la CD. ; el centro histérico deberd rescatarse y consolidarse como centra urbano metropolitano.

14, - Reubicacién de las zonas militares, hacia la zona de amortiguamiento, superficie para uso deportive y cultural.

15. - Crear una central de abastos, al oriente de el drea :_m?%o_:n:o. ya que actualmente se encuentra sobre el corredor urbano.,

16. - Las terminales de autobuses fordneos y urbanos, deben concentrarse en una sola central, localizada en un punto de fdcil acceso, tanto del drea

urbana como de la vialidad interurbana.
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LISTA DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO: -

1.- SERVICIOS DE CONEXION Cxw>Z>. 2. - SERVICIOS AL USUARIO.
a.- Vias de acceso, vialidad. . a.- Plaza de acceso.
b.- Transporte urbano. b.- Areas verdes.

- Paradero momentineo de autobuses c.- Areas publicas.
urbanos. ‘ d.- Vestibulo.

- Paradero momentdneo de taxis .<n.| Module de informacién.

colectivos. . f.- Venta de boletos (taquillas).
¢.- Estacionamiento publico. . g.- Recepcidn y entrega de equipaje.
d.- Andenes. : - Bodega de equipaje.
- Salidas. h.- Modulo de informacién turistica.
- Llegadas. . y.- Modulo de vigilancia.
e.- Estacionamiento de guardia, nﬁowﬁn.m. §.- Sala de espera salidas.
f.- Patio de maniobras. . - Area de butacas.
g.~ Caseta de control. | - Circulaciones.
- Salida autobuses. - Sanitarios hombres.
- Acceso autobuses. - Sanitarios mujeres.

k.- Sala de espera llegadas.

- Area de butacas.

- Circulacién. - Sanitarios hombres.

- Sanitarios mujeres.
|. - Restaurante cafeteria.

- Acceso y vestibulo.

- Area de mesas.

- Barra’'de autoservicio.

- Caja.

- Cocina.

. Patio de servicio.

- Bodega. .

- Sanitarios hombres,

- Sanitarios mujeres,
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3. - SERVICIOS AUXILIARES.
a.- Pagueteria y envios.

b.- Teléfono piblico.

c.- Correo.

d.- Telégrafo.

e.- Servicios médicos.

f.- Locales comerciales.

g.- Intendencia.

h.- Acceso y control de empleados.

y-- Bodega general de mantenimiento.

J-- Cuarto de maquinas.
- Subestacidn eléctrica.
- Equipo de bombeo.
4. - ADMINISTRACION GRAL.
a.- Atencidn al publico, (recepcidn).
- Sala de espera.
b.- Informacidn y mo:.&.

c.- Acceso y control de empleados.

d.- Conmutado <4 telex.

e.- Secretarias.

f.- Oficina de vigilancia.
g.- Departamento juridico.

h.- Contadores.

Y.~ Secretaria de comunicaciones y transportes.

J- Policia federal de caminos.
k.- Sanitarios hombres.
l.- Sanitarios mujeres.
m.- Coordinados general.
n.- Administrador.
0.~ Sala de juntas.
5.- ADMINISTRACION LINEAS.
a.- Contador.
- Secretaria.

b.- Administrador.

- Secretaria.

c.- Control y salida de autobuses.

6.- SERVICIOS AL OPERADOR.
a.- Control de operadores.

b.- Servicio medico. .

c.- Bafios vestidores.

d- ﬁonm:m:u.

e.- Zona de estar y descanso.
f.- Dormitorios.

7. - TALLERES.

a.- Oficina.

b.- ,nn?nnmo:oln.

- Control de empleados.

- Bodega de herramienta y equipo.

c.- Area de trabajo.

d.- Sanitarios y regaderas.
e.- Plataformas hidrdulicas.
f.- Patio de maniobras.

g.- Abastecimiento de diesel.
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL TERRENO.
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PRIMER TERRENO:

0. URANGO

Este predio fue propuesto por el Plan Parcial de Desarrolle de la €D. De Cuernavaca, resultando

12900 de la investigacién, que el 100% del drea del terreno, ya fue destinado para uso habitacional, por tal

E NQV. motivo se tuvo la necesidad de buscar .otra opcidn que cumpliera con los requerimientos de drea y

accesibilidad, generados por el programa de requerimientos.

260,00

115.60
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SEGUNDO TERRENO:

Esta primera propuesta resultado _nn la investigacién,
presenta las siguientes caracteristicas: .

L. - Me resulto atrayente, el hecho de encontrar este
predio en las cercanias del propuesto en el plan parcial de
desarrollo, con una apropiada topografia y un drea muy similar a
la anterior.

2. - Presenta un equipamiento urbano, compatible con el
pensado proyecto a desarrollar, por ejemplo, en el extremo
oriente se encuentra una oficina de la secretaria de
comunicaciones y transportes, al poniente un centro comercial y
un poco mds retirado un hospital del I.M.S.S.

3. - Al abarcar el terreno una ‘manzana completa,
presenta la factibilidad de utilizar tres frentes libres de
colindancias como probables accesos, en nx+_.1m3o requeridas por
el tipo de proyecto. .

4. - Pero en el aspecto vial la Av. Plan de Ayala que seria
por ldgica el acceso principal, es sumamente congestionada por la
afluencia vehicular proveniente de Cuautla; La entrada ai centro
comercial, y al cercano entronque con la autopista México -

Acapuico.’

Portando concluimos que por la naturaleza del flujo vehicular que genera una central de aufobuses, seria cadtico incrementar en este punto,

infraestructura requerida de vialidad.

9810

AV. I° DE ABRIL

AV.PLAN DE AYALA

T~

NORTF.

79.00

V. COATEPEC

65,00
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TERCER TERRENO:

Después de el andlisis de las dos anteriores propuestas,
y ya teniendo visualizado el gran problema vial de esta CD.;
Decidi que mi segunda propuesta deberia de estar alejada de la
zona centro de Cuernavaca, por lo tanto este nueve predio se
encuentra ubicado en la parte noroeste de la CD. Zona
programada a mediano plaze como de uso habitacional, pero por
el momento desurbanizado.

Presenta una topografia apropiada, casi horizontal con
un drea generosa que nos permita solucionar el problema de
transporte de Cuernavaca a corto y mediano plazo, reuniendo
aqui el transporte piblico urbano, suburbano y foréneo.

Respecto al equipamiento e infraestructura no existe
por el momento de la magnitud requerida, pero se desarrollara
una propuesta urbana ordenada y congruente con el Plan Parcial
de Desarrollo.

Tomando en cuenta que el plan parcial propone que la
ubicacion de la nueva central de autobuses, debe de ser una

zona de fdcil acceso, dentro de la CD. Como fuera de la misma;

\P/M.B,co AV. VICENTE GUERRERO

AUTOPISTA MEX -ACAPUL

AV, REFORMA

1085.00

f[/[lILLLL\X\\

Y viendo que esta vialidad no existe con las caracteristicas de agilidad que requerimos, por la ya citada desarticulacidn vial, nos lleva a pensar en una

propuesta que contenga toda una nueva propuesta vial; en esta CD. Y es la siguiente.
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LOCALIZACION GEOGRAFICA:
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VIALIDAD PROPUESTA: |
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SIMBOLOGIA
ANILLO PERIFERICO.

INTERCIRCUITO.

VIALIDAD PRIMARIA

CIRCUITO.

AUTOPISTA MEXICO-
ACAPULCO,
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA. S

A partir de la estructura vial existente proponemos:

Crear un anillo periférico como via répida, que tenga ademds la funcién de contenedor de la mancha urbana, incluyendo zonas de margen para
coichdn de futures crecimientos.

Creamos un inter-circuito que sirva vn—d el traslado rdpido de las zonas oriente y poniente, desalo jando con esto la congestidn que sufre m_ boulevar
Plan de Ayala, por ser (nica via principai voun viajar al centro desde el lado oriente (Cuautla), y al norte (T, epoztldn) de la ciudad.

Reutilizamos parte de la antigua _58 férrea para crear una avenida principal que enlace las vias rdpidas, y zonas am%_.oﬁm_mom asi mismo que le dé
a nuestro terreno la via de enlace interurbane que requerimos.

Afiadimos a esto también una _u_‘.ou_._mm._,n de sentidos de circulacién para hacer mas completas y funcionales las vias.
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USO DE SUELO:
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Centro de barrio

Habitacidn
A: Densidad alta.
>>nm. de 100
Hab./Ha.
B: Densidad baja.
40 - 190
Hab./Ha.

Crecimiento Urbang:




USO DE SUELO PROPUESTO:

" A: Terreno g
B: Centro deportive
. C: Areas verdes

" D:Reserva ecoldgica

E: Vivienda residencial

uten, o F: Vivienda media

. 4
iy

&: Periférico:

H: Circuito:

I: Vialidad primaria:

J: Vialidad autobis:
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Partiendo de la estructura existente de uso de suelo y considerando la nueva propuesta vial, creo conveniente plantear un nuevo ordenamiento de
uso de suelo en mi zona de estudio de manera que a un futuro esta zona quede protegida de conflictos viales, asi como de equipamiento urbano no deseado.

Por lo tanto en el lado norte de el predio y siguiendo el contorno de la autopista se propone una reserva ecoldgica, que tenga la funcién de
contenedor de la mancha urbana de la CD.-De Cuernavaca preservando con esto las caracteristicas rurales de los poblados de Ahuatepec, Ocotepec,
Chimilpa.

En el lado sur se propone un centro deportivo con la finalidad de brindar una zona de recreacién a los habitantes aledafos al proyecto y al mismo
tiempo evitar con esto la creacidn de un corredor urbane o algin tipo de equipamiento comercial, que genere conflictos viales.

En el costado orienta se propone un colchén verde que prote ja visual y auditivamente fa zona residencial planteada la cual considero congruente al

contexto generado por la reserva ecaldgica.
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ANTECEDENTES SEMEJANTES:
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TERMINAL DEL NORTE D.F.

Esta es la primera instalacién en intentar reunir a los servicios de

TALLERES, SERVICIO UNIC AMENTE POR EL EXTERIOR
autobuses.

Crea conflicto vial por haber cerrade el acceso a los talleres en él.

Patio de maniobras, para los autobuses tiene un solo acceso en via

secundaria.

.

Se localiza cerca de la carretera a Pachuca pero no asi a la de
SALIDAS
Querétaro, que son las vias principales de su servicio.

Cuenta con servicio de ?oz,%o_.._.n anexo, como son metro, taxis y
IDAMETRO

()=

AV. CIEN METROS,

| |

| METRO |

microbuses.
Las zonas comerciales se encuentran en el vestibulo principal, su

fachada y acceso esta limitada por los estacionamientos de estancia.

No existe atractivo interior, por la monotonia de su visual en las

salas de espera, pues solo se observa el muro‘posterior de las concesiones.

e OFICINAS

COCINA. RESTAURANT BOLETOS
—
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TERMINAL DEL SUR. D.F.

B N

Localizada dentro de una zona bastante bien

comunicada, metro, taxis, autobuses, etc,

RESTAURANT Al sur de la ciudad con salida inmediate a la

SN

carretera a Cuernavaca.

N

AUTOBUSES SALA V SALA Separacion de lineas por salas, no hay

BOLETOS BOLETOS

diferencia entre las salidas y llegadas de los

autobuses, el restaurante no cuenta con elementos

AV. TAXQUENA agradables, no posee visuales interiores ni exteriores.

Un solo control para salidas y llegadas, con

N

acceso por zona de usos publicos como el metro.
METRO

TAXQUENA | - ESTACIONAMIENTO Varios accesos al edificio, cuenta también con

servicio de gasolinera.
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TERMINAL PONIENTE D.F.

O

Patio

Patio de comercio

Salas de cometicio

N

-IMetro observatotio

Autobus Estacionamiento

Esta localizada, cerca de la salida a la carretera a Toluca, cuenta con V\

metro, taxis y autobuses.

Cuenta con dos patios de operaciones para primera clase uno y segunda

clase el otro.

NEN

No separa salida de llegade.”, cuenta con dos accesos para autobuses

por calles principales, no se sale a la calle para abordar los vehiculos
particulares, ya que el estacionamiento de estancia se localiza en el sétano.

En el acceso principal se localiza el restaurante, y estando sentado alli,
nos permite ver hacia cualquier vol.m de las dos alas del edificio.

No tiene zonas de servicios para autobuses, estos se localizan fuera del
terreno.

No existen salas de espera definidas, y no existen suficientes asientos

para la esnera.

Bolclos Boletos - <
ESPERA ;
Circulacion ()
CONCESIONES
_ 5
N
SINANAS,

IZaN




TERMINAL ORIENTE DEL D.F. . | o7

Un solo acceso a la central, teniendo como remate el restaurante.

Un gran restaurante como distribuidor, cuenta con separacién de salidas y llegadas,

por linea, primeras y segunda clase conectdndose estas por medio de puentes.

Servicios de transporte, ya sean para salir o para llegar de la central.

-

13|

F

Cuenta con estacién de metro dentro de la central de autobuses, tiene plaza de

acceso y en esta estdn los taxis.

El acceso funciona como zona comercial, la administracién esta fuera de las zonas

LLEGADAS publicas.

Un solo control para los autobuses.

EST. - AUTOBUSES . METRO Un solo acceso exclusivo para autobuses desde la entrada de la CD. Hasta la

Y TAXIS.

entrada de la terminal fue creado en el inicio de la misma pero por complicaciones viales en

el momento ya no funciona.

Entre boletaje y oficina de la linea no existe algin tipo de relacién directa, inicamente por medio de intercomunicacign.

En el vestibulo de la tapo, el restaurante es de fdcil acceso, se usa como remate, y ala vez esta disimulade el amueblado bajdndelo de nivel, la
atraccién visual es importante.

En el restaurante de arriba, no

x

hay servicio, ya que esta a mds de 2.5 EBR
il
. I o ) metros. De altura, y el que esta abajo KK &M%
le resta accesibilidad. M N
: 7 " OFICINAS ~ RESTAURANT SANITARIDS ;i y B . . .W i
M 4
BOLETAJE BOLETAJE RN ) A
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TERMINALES EXISTENTES EN CUERNAVACA MORELOS: J
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TERMINAL ESTRELLA DE ORO: | IR

Esta terminal se encuentra ubicada

sobre la avenida Morelos, casi al final de la

zona urbana de Cuernavaca, en la cercania de Ia

N autopista N

México, Acapulco. Su reducido tamafio

es justificado por el servicio que presta, por
ser terminal solo de paso, dando servicio solo a
la linea estrella de oro.

Los servicios con que cuenta son
escasos dado su mismo tamafio, pero con esto

no queda justificada la falta de drea para

estacionamiento de los usuarios, teniendo la
necesidad de estacionarse sobre un carril de la

via Morelos,
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TERMINAL DE AUTOBUSES PULLMAN DE MORELOS:

Se encuentra localizada sobre el
boulevar plan de Ayala, frente a la antigua
estacién de ferrocarriles, en plena zona
céntrica de la ciudad, creando por tanto un
gran recorrido de los autobuses, desde la

autopista, hasta su terminal.

El servicio de esta terminal es
exclusivo para la linea Pullman de Morelos,
en sus categorias: 1%, 2°, y plus.

No cuenta con estacionamiento

para los usuarios.
El patio de maniobras no es
suficiente para la necesidad de la misma

central.
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TERMINAL ESTRELLA BLANCA:

Se encuentra localizada sobre Ia
n<m,:&.o Morelos, esta terminal es la mds
céntrica de la ciudad.

. Da un servicio a las lineas "AAA",

L] [ “

"Cuauhtemoc”, “Acapulco”, estrella
blanca®, “futura®, *Turistar®,

Sus dreas de servicio son amplias y
definidas.

No cuenta con un lugar de

estacionamiento para los usuarios.
El patio de maniobras, dado él
numero de lineas en servicio llega a

tornarse insuficiente.
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DEMANDA DE SERVICIO:
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PASAJEROS 4n>va0Dﬁ>OOm POR >ZOH

Por las 6 lineas de-servicio en Cuernavaca
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PASAJEROS TRANSPORTADOS POR DIA:

Comparativo entre las lineas mds importantes. . E__— ‘
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RESUMEN DE ACTIVIDADES DE LAS ._.m_..~>>HZ>rmm
EXISTENTES EN nCm_uZ><>n> MORELOS:

Numero de salidas mdximas en una roq.m ) 69 sal./hr. = 17 salidas/15 min.
Numero de pasajeros transportados en una hora 2622 pas./hr. = 646 pas./15 m
Numero de pasajeros transportados en un dia 34072 pas./dia.
Numera de llegadas mdximas en una hora 39 llegadas./hr. = 7 lleg./10min.
Numero de pasajeros que llegan en una hora || 1482 pas./hr. = 266 pas./10 min.
Numero de salidas de las 6 lineas que operan 897 sal./dia.
Numero de pasajeros transportados por las 6 lineas 34072 pas./dia.
Numero de pasajeros transportados en 1995 o 10859.702 pas.
Numero de pasajeros por autobds : 38 pasajeros.
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DEMANDA DE LLEGADAS.

No de ilegadas mdximas en una hora, 39 llegadas./hora. Considerando un mdximo de 10 minutos entre llegadas.

39 llegadas/hora. Entre 10 minutos = 6.5 = 7 llegadas/10 minutos.
NUMERO DE PASAJEROS:

Primera clase: 4 autobuses x 38 vom.&naom = 152 pasajeros.
Segunda clase: 3 autobuses x 38 vmu&nq.om = 114 pasajeros.
Con una proyeccion a 10 afios, y c:. incremento de 3.42% anual, tenemos:
Primera clase 152 pasajeros x 34.2% =204 pasajeros.
Segunda clase 114 pasajeros x 34.2% - 153 pasajeros.
NUMERQO DE AUTOBUSES:

Primera clase 204 pasajeros entre 38 pasajeros = 5 aytobuses.

Segunda clase 152 pasajeros entre 38 pasajeros = 4 autobuses.

RESUMIENDO:

5 autobuses + 4 autobuses = 9 autobuses. Por lo tanto: 9 andenes de llegada, primera clase 204 passjeros; segunda clase 153 pasajeros.

MODULOS DE TAQUILLAS:

El 80% de los usuarios compra su boleto en un lapso de 15 minutos, y se atiende a 3 pasajeros/boleto/minuto.
6 m2./por modulo = 3 pasajeros/minuto.

Primera clase 510 pasajeros x 80% = 408 pasajeros.

408 pasajeros entre 15 minutos = 27 pasajeros/minuto.

27 pasajeros/minuto entre 3 pasajeros/minute = 9 médulos,

9 médulos x 6 m2. = 54 m2,

Segunda clase 357 pasajeros x 80% = 286 pasajeros.

286 pasajeros entre 15 minutos = 19 pasajeros/minuto.

19 pasajeros/minuto entre 3 pasajeros/minuto = 6 médulos.
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6 médulos x 6m2. = 36 m2. . . <
RESUMIENDO:

Area primera clase 54m2. + Area segunda clase 36m2. = 90.00 m2.
DEMANDA DE SALIDAS:

Crecimiento registrado en 9 afios 30.8%, con un incremento de los usuarios anualizado del 3.42%

Numero mdximo de salidas en una hora 69 salidas/hora. . considerando una mdximo de 15 minutos entre salidas:

69 salidas/hora entre 15 minutos = 17 salidas/cada 15 minutos. : .

17 salidas cada 15 minutos entre primera clase 60% y segunda clase 40%.

Numero de pasajeros:

Primera clase 10 autobuses, cada autobis/38 pasajeros. 10 x 38 = 380 pasajeros.

Segunda clase 7 autobuses. 7 x 38 = 266 pasajeros.

Con una proyeccién a 10 affos y un crecimiento anualizado del 3.42%

Numero de autobuses en primera clase: 380 pasajeros x 34.2% = 510 pasajeros; 510 pasajeros entre 38 pasajeros/autobds = 13 autobuses.

Segunda clase 266 pasajeros x 34.2% = 357 pasajeros; 357 pasajeros entre 38 pasajeros/autobis = 9 autobuses.

RESUMIENDO:

13 autobuses + 9 autobuses = 22 autobuses; por lo tanto son 22 andenes de salidas.

SALAS DE ESPERA DE LAS SALIDAS:

50% de los usuarios sentados-~---s----ommeeeemnn-. --- - c onsiderando 0.80 m2./usuario.

25% de los usuarios parados------ ——-- 1.30 m2./usuario. NI

™,
™,
TASTZI A

25% de los usuarios CIPCUINGO - mmmm e e e --- 1.30 m2./usuario. wx

El 507% de los usuarios tiene consigo acompafiante; Por lo tanto: .

Poblacién total de los usuarios.

N~

o
N

Primera clase 510 pasajeros + acompafiantes 50% = 765 usuarios > S

Usuarios sentados 765 usuarios x 50%-==----weeemmamae— = 383 usuarios.




.

Usuarios paradas 765 usuarios x 25% -- = 191 usuarios. _
Usuarios circulando 765 usuarios x 25%-=n=---cecmnmeumrr- = 191 usuarios. TOTAL del 100% = 765 usuarios. \
AREAS: . B
00 0/
Usuarios sentados 383 usuarios x 0.8 m2./usuarios = 306.40 m2. _
Usuarios parados 191 usuarios x 1.30 m2./usuarios = 248.30 m2. .
Usuarios circulando 191 usuarios x 1.30 m2./usuarios = 248.30 m2. TOTAL 803 m2.
SEGUNDA CLASE [
357 pasajeros + acompafiantes -mm—mmnn -- e 357 pasajeros + 50% = 536 pasajeros. J
Usuarios sentados 536 x 50% = 268 usuarios,
Usuarios parades 536 x 25% = 134 usuarios. . 5
Usuarios circulando 536 x 25% = 134 usuarios. TOTAL del 100% = 536 usuarios.
AREAS:
Usuarios sentados 268 x 0.8 m2./usuarios. = 214.40 m2,
Usuarios parados 134 x 1.30 m2./usuarios. = 174.20 m2.
Usuarios circulando 134 x 1.30m2. /usuarios. = 174.20 m2. TOTAL: 562.80 m2.
RESUMIENDO:
Areas sala de espera:
Primera clase 765 usuarios = 803.00 m2. L
Segunda clase 536 usuarios = 565.80 m2. TOTAL: 1365.80 m2. |
SALAS DE LLEGADAS: 1
El 10% de los usuarios sentados para recoger equipaje; mds el 50% de los usuarios acompafiadoes, y considerando el drea por usuario sentado de 0.80 .%U ¥
m2./usuarios. > Z
Primera clase 204.00 pasajeros x 50% = 102.00 usuarios. D @
. AANZAY
102 usuarios x 10% = 20.00 usuarios. . : ] ~




20 usuarios x 0.80 m2./usuario = 16.00 m2.

102 usuarios x 0.80 m2./usuaric = 81.60 m2. TOTAL: 97.60 m2.
Segunda clase 153.00 pasajeras x 50% = 77.00 usuarios.

77 usuarios x 10% = 8 usuarios.

8 usuarios x 0.80 m2./usuario = 6.40 m2.

77 usuarios x 0.80 am.\.cm_._nzo = 61.6 m2. TOTAL: 680.00 m2.

RESUMIENDO:

Area de sala de llegadas: _
Primera clase 122.00 usuarios = 97.60 m2.
Segunda clase 85.00 usuarios = 68.00 m2. TOTAL: 165.60 m2.

SANITARIOS DE SALIDAS:

tres.

Por reglamento de acuerdo al numero de pasajeros tenemos:
De 101 a 200 pasajeros, tenemos: 4 excusados, 4 lavabos.
Cada 200 pasajeros adicionales, tenemos: 2 excusados, 4 lavabos.

Mingitorios, Apartir de locales con 3 excusados podrd substituirse uno de ellos, por un mingitorio; pero la proporcidn de estos no excederd de uno a

Salas de salidas demanda:

Primera clase 510 pasajeros + mnmczao.n_omn 357 pasajeros = 867.00 pasajeros.

Por tanto, de 100 a 200 usuarios = 4 excusados, 4 lavabos, 867 - 200 = 667, 667 entre 200 = 3.3 x 2 = 6.6 excusados, 6.6 lavabos.
Total: 4 + 6.6 = 10.60 = 11.00 excusados; 4 + 6.6 = 10.60 = 11 lavabos.

HOMBRES: 50% = 11 x 50% = 6 excusados; 11 x 50% = 6 lavabos.

MUJERES: 50% = 11 x 50% = 6 excusados; 11 x 50% = 6 lavabos.

Mingitorios: 6 excusados, 1 mingitorio por cada 3 excusados; 6 entre 3 = 2 mingitorios.

Por reglamento se destinara un espacio para excusado de cada diez o fraccidn, A partir de 5 para uso exclusivo de personas impedidas, con una

dimensidn de 1.70 x 1.70 metros.
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Por lo tanto: Hombres 6 excusados = 1 excusado para impedidos.

Mujeres 6 excusados = 1 excusado para impedidos.

RESUMIENDO:

Hombres: 4 excusados, 1 excusado para impedidos, 2 mingitorios, 2 lavabos.

Mujeres: 6 excusados, 1 excusado para impedidas, 6 lavabos.

SANITARIOS DE LLEGADAS: |
Demanda: Primera clase 204.00 + Segunda clase 153.00 = 357.00 usuarios.

De 101 a 200 usuarios, 4 excusados, 4 lavabos. ¢

357 - 200 = 157; 157 entre 200 = 0.78: 078 x 2 = 1.56 excusados; 0.78 x 2 = 1.56 lavabos: total 5.56 = 6 excusados; total 556 = 6 lavabos.

Hombres: 50% 6 x 50% = 3 excusados; 6 x 50% = 3 lavabos.
Mujeres : 50% 6 x 50% = 3 excusados; 6 x 50% = 3 lavabos.

Mingitorios: 3 excusados, 1 mingitorio, por cada 3 excusados, 3 entre 3 = 1 mingitorio.

RESUMIENDO:

Hombres: 2 excusados, 3 lavabos, 1 mingitorio, 1 mingitorio para impedidos.

Mujeres: 3 excusados, 3 lavabos, 1 éxcusado para impedidas.
RECEPCION DE EQUIPAJE:

El 80% de los usuarios utiliza este servicio.

Considerando una maleta por vnwo jero = 0.25 m2./maleta.

Usuarios: Primera clase 510.00 pasajeros

Segunda clase 357.00 pasajeros. TOTAL: 867.00 pasajeros.

867 pasajeros x 80% = 694.00 usuarios.

694.00 usuaries x 0.25 m2./maleta = 173.50 m2.
PAQUETEREA ¥ ENVIOS:

En la hora de mayor demanda se hacen un méximo de 8 envios por hora, mds un 50% por estadia de envio, = 9 + 5

= 14 envios.
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Area de guardado; 0.70 x 1.20 = 0.83 m2./envios.

0.83 m2./envio x 14 envios = 11.62 m2.

Circulacion 20%; 11.62 Bw. x 20% = 13.90% m2.

Area de recepcion, considerando un +_n3uo de atencién por persona de 15 minutos, nos da 4 usos por hora, por empleado.
9 envios entre 4 usos/hora = 2 mar_no&om

Area de empleado: 1.90 m2. x 2.00 m2. = 3.80 m2.

3.80 m2./empleado, incluye barra de recepcidn, por tanto = 2 empleados x 3.80 m2./empleado = 7.60 m2,

RESUMIENDO:

13.90 m2. + 760 m2. = 21.50 m2.
ESTACIONAMIENTOS:
PUBLICO:
1 cajén por cada 50 m2. De construccién. Area construida 10,000 Bm Aproximadamente; 10000 m2. Entre 50. 00 m2. = 200.00 cajones.
Area de cajon = 250 x 5.50 = 13.75 m2. x 200.00 cajones = 2750.00 m2.
Circulacién 100% = 2750.00 + 2750.00 = 5 500.00 m2.

EMPLEADOS:
1673.30 m2. + 1322.50 = 2995.80 m2.
1 cajén por cada 100 m2. De construccidn.
2295.80 m2. Entre 100 m2. = 23 cajones.
Area de cajén = 2,50 x 5.50 = 13.75 m2. x 23 cajones = 316.25 m2.
Circulacion 100% = 316.25 m2. + 100% = 632.50 m2.

RESUMIENDO:

Estacionamiento piblice = 3080.00 me.
Empleados = 632.50 m2. TOTAL: 3712.50 m2.
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CONCESIONES:

Cansiderando un 25% de los usuarios que utilizan este servicio:

Poblacién (en hora de mayor demanda); 867 pasa jeros en salidas, 357 pasajeros en llegadas = 1224.00 pa

usuarios x 25% = 459.00 usuarios/hora.
15 minutos como tiempo utilizable en compra:
459.00 usuarios/hora entre 15 minutos = 11500 usuarios.
Area por usuario 1.30 m2./usuario; 115.00 usuario x 1.30 m2./us = 14950 m2.
Y considerando 2 nornam,ozmm por linea; 6 lineas x 2 concesiones por linea = 12 concesiones.

Area por concesidn (servicio al usuario); 149.50 m2. Entre 12 concesiones = 12.40 mz.

sajeros x 50% de acompafiantes = 1836.00

Area total (servicio + exhibicin de productos). 12.40 m2. + 100% = 24.80 = 25.00 m2. Concesién: por lo tanto: 12 concesiones de 25 m2./cada una;

2bm2. x 12 = 300.00 m2.
ADMINISTRACION:

Oficinas al piblico.

- sala de espera 9.00m2.

- atencidn al piblico 7.00m2.

- secretarias 14.00m2.

Total: 30.00 am..

Oficinas privadas

- Contador 12.00m2.

- Secretaria 12.00m2.

- Tesorero 12.00m2.

- Administrador 15.00m2.

Total: 51.00 m2.
Interventor de S.C.T
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- Recepcidn y espera 9.00 m2.
- Privado 15.00 m2.
Total: 24.00 m2.

Oficinas lineas (6 lineas)

- Recepcidn y espera 9.00 m2.

- Privado 12.00 m2.

Subtotal 21.00; Total 21.00 x 6 = 126.00 m2.
Sala de juntas

- 6 gerentes + 4 directivos = 10 personas x 5 m2. = 50.00 m2.

RESUMEN:

Administracién 30.00 m2.

Oficinas privadas 51.00 m2.
Interventor de 5.C.T. 24,00 m2.
Oficinas de las 6 lineas 126.00 m2.
Sala de juntas 50.00 m2.

TOTAL: 281.00 m2.

SANITARIOS ADMINISTRACION:

Por reglamento hasta 100 personas, en oficinas; por tanto 2 excusados, 2 lavabos.

Area 6m2.

CABINA DE SONIDO:

1 persona, 1 mesa, | altavoz.

Espacio minimo 2.75 m2./lado (libre); 3 x 3 m2. = 9 m2.
ANDENES:

Circulacién libre para 4 personas, 0.80 m2./persona x 4 personas = 3.20 m2,
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5 metros de frente de zona para el autobiis: 24 unidades x 5 metros = 120.00 m2.
3.20 x 120.00 metros = 384.00 m2.

TELEFONOS:

Considerando que el 25% de Ids usuarios utilizan este servicio.

Considerando 20 llamadas, por unidad/hora (3 minutos/ Hamada).

Poblacién: __mmnanw. 1482.00 pasajeros/hora.

Salidas, 2622.00 pasajeros/hora. TOTAL: 4104.00 pasajeros./hora.

4104.00 pasajeros/hora x 25% = 1026.00 usuarios/hora.

1026.00 usuarios/hora entre 20 = 51.30 = 52 unidades.

1m2. / unidad = 1 x 52 = 52.00 m2. |
CORREOQ:

Una barra de atencién al piblico, 2 escritarios de administrativos, 2 escritorios de atencidn al piblico.

\“_.8 30.00 m2.
ENFERMERIA:

1 cama, 1 escritorio, 1 unidad sanitaria.

Area: 32.00 m2. |
ZONA DE DESCANSO OPERADORES:

Considerando: 39 llegadas en la hora de mayor demanda, de los cuales el 50% hardn uso de esta zona.

39 llegadas x operador/ayudante = 78 usuario.

50% x 78 usuarios = 39.00 usuarios. S

DORMITORIOS:

25% = 39 usuarios x 25% = 10 usuarios = 5 literas, considerando 2.00 m2. Por usuario = 10.00 usuarios x 2.00 m2. = 20.00 m2.
SALA DE DESCANSO:

75% por 39 = 29 usuarios NV
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1 m2./usuario = 1 x 29 usuarios = 29.00 m2,
RESUMEN:

Dormitorios 20.00m2. | | '
Descanso 29.00 m2. TOTAL: 49.00 m2.
TALLERES DE MANTENIMIENTO:

Total de autobuses en la hora Eno.“ 69 + 39 = 108 autobuses.

Considerando un 10% en mantenimiento; 11 autobuses + 50% en reparacion = 17 cajones de autobuses.
1 cajon = 3.50 x 11.50 = 40.25 m2/autobus.
17 cajones x 40.25 m2/autobus = 684.30 m2.

Bodega de herramienta y equipo; 24.00 m2.
Refaccionaria; 80.00 m2.
Oficina; 12.00 m2,

Area de descanso para empleados; 12.00 m2.

Sanitarios y regaderas; por reglamento de 26 a 50 personas:

- 1 mingitorio.
- 2 excusados.
- 3 lavabos.
- 3 regaderas. TOTAL: 12.00 m2.

RESUMIENDO: T

SRR

Talleres de mantenimiento: 684.30 m2. > Am
Bodega herramienta y equipo: 24.00 m2. w\ QA g Y Awm —
Refaccionaria: 80.00 m2. V&.%ﬂ_ N < \M
Oficina: 12.00 m2. A XTu\ LZA
Area de descanso empleados: 12.00 m2. TOTAL: 824.30 m2. + 20% de circulacién = 989.00 m2. 2 3 7S A&AW > an/@




PATIO DE MANIOBRAS:
100% de drea de servicio. = 684.30 + 100% = 1673.30 m2.
ABASTO DE COMBUSTIBLE:

Total de autobuses en la hora de mayor demanda: 69 salidas + 39 llegadas = 108.00 autobuses.

Tiempo de servicio. autobis/bomba tiempo de llenado 10 minutes/autobis = 6 autobuses/hora.

108.00 autobuses/hora entre 6 autcbuses/hora. = 18 bombas.

=

=

Una bomba atiende a.2 autobuses en un mismo tiempo; 18 bombas entre 2 = 9.00 bombas

Dos bombas por isla = 9 bombas entre 2 = 5 islas.

Area de isla: 4 autobuses = (3.50 x 11.50) x 4 autobuses = 161.00 m2.
Circulacién 50% = 161.00 m2. + 50% = 241,50 m2,

Area de servicio = 1.00 x (11.50 + 11.50) = .mw.ooam.

Area total = 241,50 + 23.00 m2. = 264.50 m2. Isla.

5 islas = 264.50 m2. x 5 = 1322.50 m2.

Area total = 1322.50 m2,
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DIAGRAMAS DE FLUJO:
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PARADERQO TAXIS

FUNCIONAMIENTO GENERAL |

ZONA COMERCIAL

ACCESQ PEATONAL
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FLUTO CUARTO DE MAQUINAS. FLUJO AUTOBUSES.
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PROPUESTA DE ZONIFICACION:
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ZONIFICACION:

PARADERO DE TRANSPORTE URBANO \
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IMAGEN CONCEPTUAL:

EJES COMPOSITIVOS
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CENTRAL DE AUTOBUSES Cuernavaca, zoﬁ,m_oJ
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Toda respuesta arquitecténica dptima debe de contemplar integraimente, cuestiones de funcionalidad, comodidad y seguridad, las dos primeras son

generadas a partir de las caracteristicas del genero de edificio asi como las del usuario. Pero en la cuestién de seguridad ademds de influir él genero, y el i ‘
usuario, influye también el lugar de construccidn (tipo de suelo, altitud, clima, etc.) Y en gran medida también se hacen presentes los costos, generando con m Wi
esto, diferentes criterios estructurales, que en el caso de este proyecto es el siguiente: ﬁo :
4 | e
CRITERIO ESTRUCTURAL: . | EXERLK &
SUBESTRUCTURA: o
Cimentacién, sobre la base de zapatas aisladas, soportadas con
ayuda de pilotes de friccidn de concreto armado.
SUPERESTRUCTURA:
Constituida de columnas de seccidn circular, ligadas mediante una
trabe de concreto armado.
CUBIERTA:
Formada de una estructura ._...Emam:mmoso_. m.n acero, con n_._v_mld de
multipanel, con alma de poliuretanc y cubierta de lamina galvanizada
prepintada de 3" de espesor.
PEPEPRES
SRS O N
i % N
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ANALISIS ESTRUCTURAL COLUMNA2. EJE E - 2.
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H=11.15 Mis.

Carga viva 100.00 kg / m?,
Carga viento 35.00 kg / m?.
Peso propio del panel 1060 kg / m?.

" | Peso propio de la estructura 50.00 kg / m?.
CARGA TOTAL 195,60 kg / m2.
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DIAGRAMA DE CARGAS SR

= e

AN I P

. Peso cub. Horizontal = 39.00Ton.

SN

ANALISIS DE CARGAS:
Area tributaria de la columna C-2
A= 199.00 m?.
Peso ub. Horizontal = 199.00 m®. x 196.00 kg / m?.= 39004.00 kg = 39.00 ton,
Peso propio columna = (2400 kg / m? x 0.63 m®.)(11.15) = 16859.00 kg = 16.90 Ton,
CONTRATRABE
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PILOTES DE FRICCION M
SECC. 30 x 30 cm.
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CALCULO POR VIENTO:

Para la realizacién de un buen cdlculo estructural, debe también considerarse una uovumno..mo producida en nuestra estructura por el factor viento,
para este cdlculo se toma como _..m?_,n:n_n lo citado en las “"normas técnicas noa_u_m:_nin:om para el disefioc por vienta"; que nos marca los siguientes
puntos, que g la letra dicen: “Deberd revisarse la sequridad de la estructura principal ante el efecto de las fuerzas que se generan por las presiones
(empujes o succiones) producidas por el viento sobre las superficies de la nozm.:.:nn&: expuestas al mismo y que son transmitidas al sistema estructural.

Deberd realizarse, ademds, un disefio local de los elementos vol_n_.__nwam:._d expuestos al viento tanto los que forman parte del sistema
estructural, tales como cuerdas y diagonales de estructuras reticulares nxv:mﬂom al viento, como las que constituyen solo un revestimiento (Idminas de

cubierta y elementos de fachada y vidrios).
Clasificacidn de las estructuras:

De acuerdo con la naturaleza de los principales efectos que el viento puede ocasionar en ellos, las estructuras se clasifican en cuatro tipos:
Tipo L.

Comprende las estructuras pocosensibles a las rdfagas y a los efectos dindmicos del viento, incluye las construcciones cerradas techadas con
sistemas constructivos rigidos, es decir que sean capases de resistir las cargas debidas a <_m=+o sin que varié esencialmente su geometria. Se excluyen las
construcciones en que la relacién entre n::_d y dimensién menor en planta es menor que cinco o cuyo periodo natural de vibracién excede de dos
segundos. Se excluyen también las cubiertas flexibles. Como las de tipo colgante, a menos que por la paoun&: de una geometria adecuada, la aplicacién de
presfuerzo u otra medida, se logre limitar la respuesta estructural dindmica.

Tipo 2:

Comprende las estructuras cuya esbeitez o dimensiones reducidas de su seccién transversal las hace especialmente sensibles a las rdfagas de corta
duracidn, o cuyos periodos naturales largos favorecen la ocurrencia de oscilaciones importantes. Se encuentran en este tipo los edificios con esbeltez,
definida como la relacién entre la altura y la minima dimensién en planta, mayor de 5, y con periodo fundamental de 2 segundos.

Se incluyen también las torres atirantadas o en voladizo para lineas de transmisidn, antenas, tanque elevados, parapetos, anuncios, y en general las
estructuras que presentan dimension muy corta paralela a la dimensién del viento. Se excluyen las estructuras que explicitamente se mencionan

pertenecientes a los tipos 3y 4.
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Tipo 3:

Comprenden estructuras como las definidas en el tipo2 en que, ademds la forma de la seccién 43:m<mwmo_ propicia la mn:n..nn_oz periddica de
remolinos de ejes paralelos a la mayor dimensidn de la estructura. Son de este tipo las estructuras o componentes aproximedamente cilindricos y de
pequefio didmetro, tales como tuberias y nr.:ﬁ:@nm
Tipo 4:

Comprende las estructuras que por su forma o por lo largo de sus periodos de vibracién presentan problemas aerodindmicos especiales. Entre ellas

se hallan las cubiertas colgantes que no puedan incluirse dentro del tipo 1.
Efectos a considerar: ,

En el disefio de estructuras sometidas a la accién del viento se tomaran en cuenta aquellos de los efectos siguientes que pueden ser importantes en
cada caso:

1. - Empujes y succiones estdticos.

2. - Fuerzas dindmicas paralelas y transversales al flujo principal, causadas por la turbulencia.

3. - Vibraciones transversales al flujo causadas por remolinos alternantes. .

4. - Inestabilidad ceroeldstica.

Precaucicnes durante la construccion:

Se revisard la estabilidad de la construccién ante efectos de viento durante el proceso de edificacién. Puede necesitarse por este concepto

apuntalamiento y contraviento provisionales, especialmente en construcciones de tipo prefabricado.

METODO ESTATICO DE DISENO POR VIENTO:
Presion de disefio:

El efecto del viento se considera equivalente a una presién (empuje o succidn) que actiia en forma estdtica en direccidn perpendicular a la superficie
expuesta. Su intensidad se deferminara con la expresién:

P=C, C. Kp,
Donde:

P =

e

Po Es la presidn bdsica de disefio, y se tomara igual a 30 kg/m? Para las estructuras comunes y a 35 kg/m? Para aquellas clasificadas como de! grupc A,

En él articulo 174 del titulo sexto del reglamento.




k Es un factor correctivo por condiciones de exposicién del predio en que se ubica la construccidn, y se determina segin la seccion 3.2 de las normas
técnicas complementarias para disefio por viento.

C. Es un factor correctivo por la altura, sobre la superficie del terreno, de la zona expuesta, se calcula como se indica en la seccién 3.2 de las normas
técnicas complementarias para disefio por viento.

G Es el factor de presion depende de la forma de la construccién y de la vom_n&.: de la superficie expuesta. Los valores positivos de Gp. Corresponden
a empuje y los negativos a succién.

Correccidn por exposicién y por alturas:
Los factores k y C; de la ecuacién 1 dependen de las condiciones de exposicién en estudio, para su determinacién se ‘consideran 3 zonas de

ubicacion:

A Zona de gran densidad de edificios altos. Por lo menos la mitad de las edificaciones que se encuentran en un radio de 500 mts. Alrededor de la
estructura en estudio. |

B Zona tipica urbana y suburbana, el edificio esta rodeado predominantemente por construcciones de mediana y baja altura o por dreas arboladas y
no se cumplen las condiciones del caso A.

c Zona del terreno abierto, poco o nulas obstrucciones al flujo del vienta, como en el caso abierto o en promontorios.

El factor C; se tomara igual a uno para alturas hasta de 10 mts. Sobre el nivel del terreno Y para alturas mayores, igual a:
V4
C =(= 2/a

z es la altura del drea expuesta sobre el nivel del terrenc y el coeficiente se indica en la siguiente tabla seg(in la ubicacidn.

Factores de correccién de la presién de viento por condiciones de exposicién:

ZONA A B c
K 0.65 1.0 1.6
a 36 45 | 70

Factores de presian:
Los factores de presién, C,. de la pasada ecuacién y se determinaran segiin el tipo y forma de la construccién:
Caso 1. Edificios y construcciones cerradas:

Se consideran los siguientes factores de presién para el disefie de la estructura principai:
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G
Pared de barlovento 08
Pared de sotavento* -05
Paredes laterales . . -0.7
Techos horizontales . -0.7
Techos curvos o inclinados para accién paralela a las generatrices -0.7
Techos inclinados al lado de sotavento -0.7
Techos inclinados lado de barlovento™* . -0820040-162>08
Techos curvos

* la succidn se considerara constante en toda la altura de la pared y se calculara para un nivel z igual as la altura media del edificio.

**8 es el dngulo de inclinacién del techo en grados para 30° < 6 < 40° el factor de vw.mm&: se tomara igual a + 0.4(0 el mds desfavorable).
Una vez que conocemos los factores que afectan nuestro proyecto sustituimos valores:

P= G C.Kp,

Donde:

G -07

Caso 1. Techos horizontales, de las “normas técnicas complementarias para disefio por viento"

C. Se consideran 3 zonas seg(n ubicacidn del terreno denominadas como zona A.B.C

La zona del proyecto es considerada como “zona C°, definiéndola como:

"Zona de terreno abierto, poco o nulas obstrucciones al flujo de! viento como en campo abierto o en promontorios".

C. se tomara igual a uno para alturas hasta 10 mts. sobre el nivel del terreno y para alturas mayores, igual a: z 3
Z es la altura del drea expuesta sobre el nivel del terreno en la zona C. 2
nu — IN..VN\Q ZNE
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C, = ﬁiﬁ.mmm: =11775"7 ={1.775° =1.1

il

Pa se tomard a 35 kg/m’. Para aquellas construcciones élasificadas como grupo A, en él articulo 174 del titulo sexto del reglamento de construccién w\
parael D.F."

Por lo tanto: V

P= G, C. Kp, )

AN

p = (-0.7)(1.1)(1.6)(35) = -43.12 Kg / M2. , B
Después de este resultado negativo, comprobamos A.Em el factor viento no actia como carga sino como succidn, _uo“, lo que se procede al cdleulo: ]

CARGA POR SUCCION:

drea =199.00 m*?

Carga por succién = 41.00 kg. / m?
Por lo que la carga tatal por succién es:

199.00 m? x 41.00 kg. / m?= 8160.00 kg. = 8.16 ton.

8.16 Ton. 8.16 Ton.
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CALCULO DEL PERALTE.

peralte.

constante = o.._m

d
M Momento.
k
b

base

fc Resistencia del concreto.

Momento de carga estdtica = 8.16 x 11.15 x 1.4 = 127.40 t+-m

4o /\ 12740000
“V0.15x 70 x 250

Columna seccidn 70.00 ,x 7000 cm

= 69.66 cm. = 70.00 cm,

Momento de inercia seccién rectangular.

_bh?
I =75 = 20008333 cma.

De acuerdo al proyecto arq. Se requiere de una columna seccién circular.

Se igualard el momento de inercia de una seccidn rectangular y una de seccién circular.

ﬁU#
2000833.3 = —
Ob. SN TN A
: 17N AN
despejando D . . % W §
H
2000833.3 x 64 . ﬁ\ 4
= 4 =79. = 80.00 cm. , /‘%U
D 31416 9.90 cm cm . V (] I
. Didmetro de la columna 80.00 cm. - _ AL X > \A,
. Y
SR (20)




Otro de los factores a considerar para él cdlculo estructural es el movimiento sismico por lo que:
DISENO POR SISMO:

Variables:

Terreno en zona 1 de lomerios de acuerdo a la clasificacién de reglamento de construcciones para el D.F.

Zona 1 Cs = 016 coeficiente sismico. Por pertenecer al grupo “A”, el Cs se incrementa en un 50%, por lo que:

Cs=0.16 + 0.08 = 024

Por lo que:

Vs=CtxCs

Vs cortante sismico o fuerza sismica h._u&.
Ct carga total.
Cs Coeficiente sismico

Vs = 55.00 ton. x 0.24 = 13.20 ton

13.20 Ton. 13.20 Ton. . . 13.20 Ton.
L )
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Con esto comprobamos que la carga actuante por sismo es mayor que la fuerza actuante por succion, por lo que él disefio de la columna se realizara con la

carga mds desfavorable entiéndase carga por sismo.

CALCULO DEL PERALTE.

M
Kbf'c

d= donde:

d peralte.

M Momento.

k constante = 0.15

b base

fic Resistencia del concreto.

Momento de carga estdtica =13.20 x 11.15 x 1.4 = 206.05 +-m

d= z\ 20605000
“V0.15x82 x 250

Columna seccidn 82.00 x 82.00 ¢m

=81.85cm=8200cm
82.00

Momento de inercig seccion rectangular, 82.00

b
=12 = 3767681 cm4,

De acuerdo al proyecto arq. Se requiere de una columna seccién circular.

ISR

Se igualard el momento de inercia de una seccién rectangular y una de seccién circular.

4
3767681 = ml despe jando D:
3767681x64 .
=4 =935 =94.00 cm.
0 A,\ 31416 9359 cm=9 cm

. Didgmetro de la columna 94.00 cm.
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DISENO POR FLEXION:

Area de acero (As):

__Mult. 20605000
3200xD  3200x94.00

Esto es equiwalente a:

14 didmetros de No.8 (drea 5.07cm?) = 70.98 cm?

0.7/250
4200

DISENO POR CORTANTE:
Porcentaje de acero:

Ve = Fr bd (0.2+30p)/f * ¢
Vee = 05 Frbd~/f * ¢

As = 6850 em?

As min. = 82 x 82 =17.71 cm?

Sip<0.01
Sip=00t
Donde:

2 VAR #8

Ver Fza. Resistente del concreto.

Fr Factor de reduccidn de resistencia = 0.8
B ancho del elemento en cm.

D peralte efectivo del elemento en cm.

F*c  resistencia reducida del concreto

P porcentaje de acero.
As tensién  14x5.07 70.98 70.98
P= = = , = =0.0102> Q.
Ag 712 31416x472 69398 001022001

Ver =0.5 x 0.8 x 82 x 82 x 14.14 = 38031 kg.

Por lo tanto: Vu < Ver

4 12 VAR #8

ESTH#3@ 20

2 VAR #8

12 VAR #8

25N
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Lo que indica: no se necesita refuerzo adicional de estribos, armdndose solo por especificacidn, de acuerdo a los siguientes datos de las normas técnicas

de construccidn de estructuras de concreto armado:

1. - El refuerzo transversal de toda columna no podrd ser menor que el necesario por fuerza cortante o torsién. = V.o > Vult.

2. - Todas las barras o paquetes de barras, la separacién no serd mayor de 850 / »\m veces el didgmetro de la barra. = 0.20 cm.

3. - 48 didmetros de la barra del estribo E#3 = 48 x 0.95 =45.6 cm.

4, - Lamitad de la Bmzo-__&am:ma: de la columna = 110 em x 0.5 = 55.0 cm.
Por tanto se arimard con E#3@20cm. : .

DISENO DE LA ZAPATA.
RESISTENCIA DE EL TERRENO -

Rn =Rt - ppz

Donde.

Rn resistencia natural

Rt  resistencia total = 8000 kg/m?

ppz  peso propio zapata = 5500 kg aprox.
Rn = 8000 kg/m?-800 kg/m?= 7200 kg/m?
CALCULO DE LA BASE

Vt = Wt - Wpp
vVt Cortante total
RS rd
Wt  carga fotal = 55000 kg . e e A f
7N TN N
Wpp  peso propio zapata = 55000 x 0.10 = 5500 kg. . \Mv_ ‘ N
Vt = 55000 - 5500 = 49500 kg. . W/‘\M _
. . ) - A RN 72 £
Area de la base: . w /\_M/\ RPN
N
) AN N
|<r<|+ = MMWOIO =7.63 m? drea necesaria de contacto. bay NS @
p: .NNOO > ENE 21N
X RS




N7.63=276mx276m =2.80mx 2.80m.
fn=P oM ~—— 280 —

>w,. : . 60— 150 SAT —

2 2 . \+l =
5: 0 - 2802807 _ 44 M = 206.05 T-m Dado

55. colum
tn=2200_550 M_20605 530

7.63 S 366 -

280
=7.2+56.30=63.50
fn=72+ Var#4@20
fn=72-5630=- 49.10
nota:
Al resultar un “fn® negativo significa que existe un voltea en la estructura de acuerdo 44|
. » ) Pilotes de friccion
a la capacidad de carga del terreno, por lo tanto La cimentacién serd reforzada con la Secc.30 x30 cm. .
ayuda de pilotes de friccidn, la ubicacidn de los pilotes en la cimentacién tenderia a
contrarrestar el efecto de volteo, si se viera rebasada la zapata, conjuntamente con |oo _mo lo/ 4 %
la resistencia superficial del terreno. |
Se eligen pilotes de friccién, porque los estratos resistentes en el ferreno estan NP.T£0
presentes a una gran profundidad , y por la forma de trabajo del pilote de friccion, ——#&— —— S UUN AN ———
. . . e . 10 Var.
nos permite bajar los costos de cimentacidn, por no tener que perforar y pilotear con 100 - E#3@10
tanta profundidad. . 150 ‘ F . <M_nw..q_.,3®m E—
50 4] 2
Tt s mw
Plantilla de g
Concreto -~
@ ;
M & AP KL
v
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INSTALACION SANITARIA:

PROTECCION DEL AMBIENTE EN MEXICO: :

El deterioro ambiental resultado de la aplicacién de estrategias peco planeadas, se ha expresado en el agotamiento de recursos naturales, la
generacién de residuos téxicos y peligroses, la destruccidn de ecosistemas completos y la extincion de especies, asociados a los llamados problemas de
cambio global, tales como: El efecto invernadero, la explosién demogréfica, la pérdida de la biodiversidad y la contaminacidn ocednica entre otros. Hasta
hace poco tiempo, el modelo de desarrollo habia prestado poca atencidn al medio ambiente, la naturaleza se veia como otra forma de capital, los servicios
ambientales, como el reciclaje del agua y de los nutrientes, los resumideros de carbono y la regulacién del clima, no eran considerados partes de los
procesos econdmicos, pues al no haber mercado para ellos, quedaban marginados del sistema de precios y su valor monetario era nule. Todas estas criticas
al desarrollo por no superar la pobreza y la desigualdad, asi como el emergente movimiento ambientalista en contra del modo de vida contempordneo y las
tendencias de los problemas existentes, dieron origen a un vigorose pero ain incipiente proceso mundial en busca de alternativas para salir de la crisis
ambiental, a partir de una visién integradora de problemas ecoldgicos, econémicos y sociales. Es decir, a partir de un “Desarrollo Sustentable".

Consciente de esto y ademds de que México ha experimentadoe durante décadas un proceso intenso de crecimiento econdmico con un deficiente
control ambiental y una expansién demogrdfica sostenida. La dindmica industrial y de servicios que por razones histéricas e institucionales ha generado
grandes polos de concentracién voc_nn,osn._ y econémica, asociados hoy a severos problemas ambientales cuya resolucién requiere de un extraordinario

esfuerzo colectivo. En funcién de lo anterior, la transicién hacia un desarrollo Sustentable exige cambios institucionales de fondo, que abarque a la

administracién piblica, ol sistema de precios, al marco normativo y regulatorio y a la estructura de participacion y corresponsabilidad de toda la sociedad.

Creo que ademds de transformar el marco legislativo y regulatorio, es preciso sentar las bases institucionales que favarezcan su observancia,
eliminando la discrecionalidad y atacando la corrupcidn. Por ello, se propone ia elaboracién de modelos normativos que ya incluyan estimulos para su
cumplimiento, la profesionalizacién del control y de la :G?Rn&: asi como la participacién en las actividades de vigilancia de los propios agentes que son
objetos de regulacidn. .

Actualmente, en México todo proyecto de desarrollo requiere ser interpretado a la luz de su significado ambiental y de las condiciones de su
viabilidad biofisica o sustentabilidad. El Programa Medio ambiente 1995-2000, se propone avanzar asumiendo ese reto, este v..o.m-.nao se estructura a

partir de un conjunto de ideas y reflexiones bdsicas, soportadas en el marco juridico vigente y en las orientaciones que dieron origen a la SEMARNAP.
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El marco juridico general en que se encuadra el Programa Hidrdulico 1995-2000 ¥ que al mismo tiempo constituye el derecho positivo vigente que

regula toda la materia de aguas en nuestro pais, queda representado, en principio, por los preceptos constitucionales que han side enunciados y ademds, por

las distintas leyes emanadas de la propia Constitucidn, y otras disposiciones de observancia general relativas a la administracién del recurso hidrdulico

como son:

~ Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, articulo 27, pdrrafo quinto, asi como el articulo 115, modificado en el afio de 1987,

Ley de Aguas Nacionales, promulgada en diciembre de 1992. - Es una ley reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia de agua

nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 12 de m:m“ao de 1994,

Ley Orgdnica de la Administracién Piblica Federal.

Decreto por el que se crea ._o no-ammm: Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 16 de enero de 1989.

Ley Federal de Derechos, promulgada en 1982.

Ley de Ingresos de la Federacidn.

Ley de Contribucién de Mejoras por Obras Piblicas Federales de Infraestructura Hidrdulica, vigente a partir de 1991,

Leyes estatales en materia de omcn__ potable y alcantarillado, promulgadas de 1969 a 1994 en las 31 entidades federativas y en el Distrito Federal.
Ley General de Bienes Nacionales, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de enero de 1982,

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, promulgada en 1987.

Tratado sobre la Distribucién de Aguas Internacionales entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América, celebrade el 3 de

febrero de 1944 y publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de marzo de 1946.

Decreto presidencial de creacion del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) del 7 de agosto de 1986.

De todos estos organismos el que mds destaca por sus conceptos mds especificos en cuanto a la descarga de aguas residuales, se encuentra la

PROCURADORIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE:

Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente:

Articulos referentes a la descarga de aquas residuales:
Articulo 117:

para la prevencidn y contral de la contaminacién del agua se consideran los siguientes criterios:
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1. - La prevencién y control de la contaminacién del agua es fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los
ecosistemas de pais.

2. - Corresponde al estade y la sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos y corrientes de agua.
Incluyendo las aguas del subsuelo.

3. - El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su contaminacién, conlleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para reintegrarta en condiciones adecuadas para su utilizacién en otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas.

4. - Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depésitos
o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

Articulo 121:

No podrdn descargarse o infilirarase en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso u autorizacidn de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas de aguas de
Jurisdiccién local 0 a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién.

Articulo 126: ‘

Los equipos de ftratamiento de las aguas residuales de origen urbano que disefien, operen o administren los municipios, las autoridades estatales, o
el Distrito Federal, deberdn cumplir con las normas oficiales mexicanas que al respecto se expidan.

Articulo 145:

El disefio, construccidn, operacidn y mantenimiento de las obras e instalaciones de captacién, conduccion tratamiento, alojamiento y descarga de
aguas residuales, deberd sujetarse a las normas oficiales mexicanas que expida la comisidn.

Los permisionarios quedardn obligados a cumplir con todas y cada una de las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso, a
mantener las obras e instalaciones del sistema de fratamiento en condiciones satisfactorias de operacién.

Articulo 146:

Para cuando el cumplimiento de la obligacidn legal de tratar aguas residuales, se contrate o utilicen los servicios de empresas que realicen dicha
actividad, estas dltimas serdn las que soliciten el permiso de descarga de aguas residuales y cumplirdn con lo dispuesto en este capitulo, siempre que
utilicen bienes nacionales como ncn__.uom receptores de las descargas de la planta de tratamiento respectivos.

Articulo 148:
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Los lodos producto del tratamiento de las aguas residuales, deberdn estabilizarse en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias de la

materia, ..
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL.
* Tomado como referencia por su mm.vonm:nﬁna. en los puntos referentes al cuidado ambiental.
Capitulo IIT
REQUERTMIENTO DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL.
ART.82 |
Comunicaciones y transportes.
Estaciones de transporte . 10 _.hm.\unm\n:o.
Estacionamiento . 2 [ts/m2/dia.
ART.155
En las edificaciones establecidas en la fraccién II del art.53 del reglamento de construcciones para el D.F., se exigird la realizacion de estudios de
factibilidad de tratamiento y rehuso de aguas residuales, sujetdndose a lo dispuesto por la Ley Federal de Proteccién al Ambiente y ademds de

ordenamientos aplicables.

L7

AN

ART.153
FRACCION TII.
Terminales y estaciones de transporte de mds de 20000m2 de terreno.
CONCEPTO | CANTIDAD DOTACION ~ DOTACION TOTAL
Numero de pasajeros transportados por las seis lineas 34072 pas/dia. 10.00 Lts./dia 340720.00 Lts./dia
Area total de terreno 65.00ha. (650000m2) . . .
Area de terreno ocupada 1505 ha. (150553.90m2)
Area azotea cuerpo ulanmvn_ , 10381.67 m2.
Area estacionamiento piblico - 12742.00 m2. 2.00 its/m2 25484.00 las/dia
Area paradero urbano 25521.00 m2. 2.00 lts/m2 51042.00 Lts./dia

/
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Areas verdes : 53509.00 m2. 5.00its/m2/dia 267545.00 Lts./dia

Cubierta talleres . 2002.00 m2. 6.00lts/m2/dia 12012.00 Lts./dia
Cubierta diesel 1052.00 m2. 6.00Its/m2/dia 6312.00 Lts./dia
Pasos cubiertos . 3150.00 m2.

TOTAL 703115.00 Lts./dia

Todas las consideraciones de reglamentacién, asi como el volumen producido de aguas residuales en mi E.oﬁn.wo determino:

* La necesidad de contribuir a la a conservacidn del entorno natural y social del proyecto. .

* La congruencia entre nueva tecnologia aplicada ala construccién y la tecnologia en la conservacisn.

* Las directrices de disefio de una arquitectura integral.

Por tanto concluyo en la necesidad de proponer la reutilizacién del agua, con una Planta de tratamiento. Generdndole mediante diversos procesos,

condiciones fisicas y quimicas que nos permitan su reaprovechamiento.

DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Las plantas de tratamiento de aguas < aguas residuales son elementos clave en los sistemas de abastecimiento de agua y en los de evaluacién de
aguas residuales. Los sistemas, a su vez, .mm unen para n._nmnwa profundos efectos sobre la administracién de los recursos hidrdulicos regionales y
finalmente nacionales. Ya que una planta de purificacién o tratamiento de agua influye en una administracién de calidad de todo el sistema hidrolégico en las
que se ubica la planta. ¥ este proceso se debe de tomar en cuenta en el proceso de planeacidn en todos los niveles: Hidrolégico, Econémico, Higiénico, Legal

y Politico.
METODOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Los contaminantes en el agua residual pueden eliminarse por diversos sistemas desde fisicos, quimicos y bioldgicos. , Los cuales poseen principios
bdsicos que no varian, ¥ constan de lo siguiente:

* Operaciones fisicas:
Son los métodos en los que predomina la aplicacién de la fuerza fisica, y fueron los primeros en ser usados en el tratamiento de aguas residuales. El
desbaste, mezclado, floculacién, sedimentacién, flotacién y filtracién son operaciones tipicas.

* Procesos quimicos:
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Es el proceso por el cual son eliminados o convertidos por la adicién de productos quimicos o por otras reacciones quimicas. , Dé los cuales la

precipitacidn, transferencia de gases, adsorcidn, y la desinfeccién son procesos mayoritariamente utilizados en el tratamiento del agua residual.

En la precipitacidn quimica el tratamiento es llevado acabo mediante la produccién de un precipitado quimico que se elimina por sedimentacién.

* Procesos bioldgicos:

El tratamiento biolégice se usa para eliminar las sustancias bioldgicas biodegradables presentes en el agua residual, bdsicamente, estas sustancias

se convierten en gases que pueden escapar a la atmésfera y en tejido celular bioldgico que pueden eliminarse por sedimentacidn.

Todas estas operaciones y procesos se agrupan
DIAGRAMA GRAL. AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES.

conjuntamente para constituir lo que se conoce como:

ATARJEAS, DESARENADOR Tratamiento primario, tratamiento secundario, y tratamiento
B.AP. o ,
POZOS DE VISITA terciario 0 avanzado,
NN El termino primario se refiere a las operaciones fisicas,
. TANQUE DE el secundario hace referencia a los procesos quimicos y
PRESIPITACION CAPTACION bioldai | tercian . raciones de |
PLUVIAL 200MM PLUVIAL iologicos, y el terciario consiste en combinaciones de los tres.
ANUAL. T

Estas términos son arbitrarios y, en la mayoria de los casos, de

poco valor. Una aproximacidn mds racional consiste en

establecer, en primer lugar el grado de eliminacién de

contaminantes que se precisa antes de que el agua residual

pueda reutilizarse o verterse al medio ambiente y agrupar las

TANQUE DE operaciones y procesos necesarios para obtener el grado de
\ . ALMACENAMIENTO tratamient i .
AGUA TRATADA ratamiento requerido.

* R.AF.A reactor anaerobio de flujo ascendente.
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PLANEACION:

En el proceso de planeacién se deben de considerar los siguientes puntos:

* La fuente y caiidad del agua que se va a tratar.

* El origen y composicidn de las aguas residuales producidas.

* La naturaleza de las aguas receptoras, en los que se vaya a dispersar las aguas residuales,
* La configuracién y topografia del lugar o zonas circundantes.

* La poblacién anticipada, el crecimiento industrial y la expansién del drea urbana.

UBICACION DE LA PLANTA:

La topografia, las cimentaciones y los riesgos fisicos son determinantes clave de la ubicacién de la construccién de la planta.

Entre las distintas formas de proteger las plantas vulnerables se encuentran:

* Construirlas por encima del nivel maximo de agua.

* Rodearla de diques.

* Construir herméticas las estructuras de los sétanos.

* Ubicar el equipo delicado sobre el nivel de inundacién.

La instalacidn de diques en las plantas de tratamiento _,..mosn:w ademds la construccién de un sistema adecuado de drenaje y una estacién de

bombeo para el afluente de la planta y las aguas de tormenta.

DISENO DEL PROCESO:

Las plantas de tratamiento se deben disefiar para trabajar con los peores flujos mdximos diarios y ain los mdximos hararios, por lo tanto se deben
de tomar previsiones para tomar capacidades de exceso mientras se amortiguan los extremos de flujo o tomar en consideracién la posibilidad de introducir
un tratamiento suplementario que pueda contrarrestar ya sea las condiciones de flujo maximo ¢ cambios bruscos en las condiciones de las aguas residuales.

CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO:

* Mecanizacion.

* Instrumentacion.
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* Automatizacién.

La mecanizacidn, 3.@3“._39 las operaciones manuales, y frecuentemente en forma mds importante, substituye funciones que no se pueden
desempefiar a mano. . . :

La instrumentacidn, ayuda a guiar y registrar los flujos y comportamiento de la planta, los instrumentos mecanizados registran las condiciones
observadas en forma continua o a intervalos especificos de tiempo G horas del dia.

La automatizacién. Combina la instrumentacién y la mecanizacién para efectuar controles especificos.

La informacién registrada se emplea en operar las plantas en planear las ampliaciones y mejoramiento. Gradualmente en las plantas de purificacidn
de agua se registran los flujos del influente, del efluente y del agua de lavado, presiones en las tuberias y los niveles de agua en los tanques y filtros, asi el
almacenamiento del agua pura y el agua de lavado, la operacién de bombas y compresores, las temperaturas del agua y del aire, el PH, dosis quimicas y

residuales de cloro asi como de otros productos quimicos y pruebas biolégicas dependiendo del propésito de la planta.
OTRAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES DEL DISENO:

* Las instalaciones eléctricas requieren el trazo de planos que muestren las unidades principales, la carga total para alumbrada, la demanda méxima
esperada y el tamafio del motor mds grande. Se debe de considerar una fuente de alimentacién alterna de transferencia manual y automdtica.

Es comunes en la mayor parte de las plantas de tratamiento un servicio secundario a 440 volts, y el servicio trifdsico de 4 hilosa 120 v.

* Alumbrado general:

Normalmente es alumbrado directo mediante dispositivos elevados que no produzcan reflejos, estos dispositivos deberdn ser a prueba de vapor y
humedad, ademds de ser a prueba de mxv_om,.m:.

Los caminos, banquetas, escaleras, entradas a edificios, corredores, tineles y vias de paso similares, ademds de encontrarse bien iluminados deben
de contar con alumbrado contra inundaciones.

* Materiales y equipo:

Mds cominmente se emplea concreto para las construcciones, el cemento portland normal tipo 1, sirve para la mayoria de los propésitos, pero el tipo
11 se puede emplear cuando el concreto se encuentra expuesto a los sulfatos.

En plantas pequefias el fierro fundido es el material comiin para tuberias a presién, y el barro vidriado, concreto .o asbesto cemento para tuberias a
gravedad. Y en plantas grandes, el acero soldado reemplaza al fierro colado.

La condensacidn de agua en las tuberias se puede controlar mediante deshumificadores.
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Las uniones flexibles en cada tramo de tuberia simplifican la construccién y las reparaciones, absorbiendo también los posibles asentamientos no
uniformes, asi como las vibraciones de las bombas y otras magquinas.
Las estructuras y construcciones metdlicas de interés deben de incluir pernos de anclaje de material especial.

Todos los escalones de escaleras de acceso y pasillos deberdn ser de aluminio.

PROPUESTA DE DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO SOBRE LA BASE DE UN R.AF.A (reactor anaerobio de flujo

ascendente)
DATOS DE DISENO:
* CAJA DERIVADORA, - Volumen minimo.
- Gasto maximo instantdneo. | - Volumen de diserio.

- Gasto maximo extraordinario. * DATOS DEL REACTOR.

* DESARENADOR. | - Gasto del reactor

- Gasto maximo instantdneo. " - Temperatura

- Gasto medio. | - D.Q.O, Totdl.

- Carga superficial. . - Carga mdxima aplicada a 20%c-

*CARCAMO DE BOMBEO. - Tiempo de retencién hidrdulica {TR.H).

- Gasto maximo instantdneo. - Tiempo de velocidad ascencional.
- Gasto medio. | - Carga _‘:n_q_m::no. aplicada

- Gasto minimo. A * CARGA HIDRAULICA.

- Tiempo de retencion. | - Tiempo de retencién,

- Velocidad de- sedimentacion
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PLANTA TIPICA DE TRATAMIENTO DE AGUA BASANDOSE EN UN R.A.F.A (reactor anaerobio de flujo
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TOMADO DE:
* PROYECTO EJECUTIVO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A BASE DE UN REACTOR ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE PARA LA ENLEP. ARAGON.

HERNANDEZ PEREZ FLORIBERTA

TESIS LICENCIATURA INGENIERO Sﬁr UNAM, ENEP. ARAGON. MEXICO. , 1996.
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LECHO DE SECADO planta  ECALERA MARINA LECHO DE SECADO alzado sin escala
INSTALACION ELECTRICA:

Como ya sea mencionado anteriormente, el _%o_u_n.ao ambiental es generado por la utilizacién de nuestros recursos, pero recursos no renovables, por
esto en la cuestion eléctrica para mi proyecto ademds de las ya conocidas formas de obtencidn de corriente eléctrica busco incorporar sistemas
generadores de corriente que satisfagan los requerimientos de consumo del proyecto, y sean cuidadosos del medio ambiente, por tanto considerc que por la
privilegiada ubicacién de la ciudad de Cuernavaca en cuanto a radiacién solar, este es el sistema de energia alternativa que presenta mds ventajas en su
aplicacidn. A
LA ENERGIA SOLAR.

Una energia garantizada _...Q..n los préximos 6.000 millones de afios

El Sol, fuente de vida y origen de las demds formas de energia que el hombre ha utilizado desde los albores de la Historia, puede satisfacer todas
nuestras necesidades, si aprendemos cdmo aprovechar de forma racional la luz que continuamente derrama sobre el planeta. Ha brillado en el cielo desde
hace unos cinco mil millones de afios, y se calcula que todavia no ha llegado ni a la mitad de su existencia.

Durante el presente afio, el Sol arrojard sobre la Tierra cuatro mil veces mds energia que la que vamos a consumir. Esta energia puede aprovecharse
directamente, o bien ser convertida en otras formas dtiles como, por ejemplo, en electricidad. |

No seria racional no intentar aprovechar, por todos los medios técnicamente posibles, esta fuente energética gratuita, limpia e inagotable, que
puede liberarnos definitivamente de la dependencia del petréleo o de otras alternativas poco seguras o, simplemente, contaminantes. Es preciso, no
obstante, sefialar que existen algunos problemas que debemos afrontar y superar. Aparte de las dificultades que una politica energética solar avanzada

conllevaria por si misma, hay que tener en cuenta que esta energia estd sometida a continuas fiuctuaciones Yy a variaciones mds o menos bruscas. Asi, por
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ejemplo, la radiacién solar es menor en’invierno, precisamente cuando mds la necesitamos. Es de. vital importancia praseguir con el desarrollo de la
incipiente tecnologia de captacidn, acumulacién y distribucién de la energia solar, para conseguir las condiciones que la hagan definitivamente competitiva,
A escala planetaria.

<¢Qué se puede hacer con la energia solar?

Bdsicamente, recogiendo de forma adecuada la radiacién solar, podemos obtener calor y electricidad. El calor se logra mediante los colectores
térmicos, y la electricidad, a través de los liamados awa:_om fotovoltaicos. Ambos procesos nada tienen que ver entre si, ni en cuanto a su tecnologia ni

En su aplicacion.

Hablemos primero de los sistemas de aprovechamiento térmico. Ei calor recogido en los colectores puede destinarse a satisfacer numerosas
necesidades. Por ejemplo, se puede obtener agua caliente para consumo doméstico o industrial, o bien para dar calefaccidn a nuestros hogares, hoteles,
colegios, fdbricas, etc. Incluso podemos n__in:nns las piscinas y permitir el bafio durante gran parte del afio.

También, y aunque pueda parecer extrafio, otra de las mds prometedoras aplicaciones del calor solar serd la refrigeracién durante las épocas
cdlidas precisamente cuande mds asoleamiento hay. En efecto, para obtener frio hace falta disponer de un «faco célidow, el cual puede perfectamente
tener su origen en unos colectores solares instalados en el tejade o azotea. En los paises drabes ya funcionan acondicionadores de aire que utilizan
eficazmente la energia solar. Las aplicaciones agricolas son muy amplias. Con invernaderos solares pueden obtenerse mayores y mds tempranas cosechas;
los secaderos agricolas consumen mucha menos energia si se combinan con un sistema solar, y, vQ. citar otro ejemplo, pueden funcionar plantas de
purificacién o desalinizacidn de aguas sin consumir ningin tipo de combustible.

Las «células solares», n:%cm.m*nm en paneles solares, ya producian electricidad en los primeros satélites espaciales. Actualmente se perfilan como
la solucién definitiva al problema de la electrificacién rural, con clara ventaja sobre otras alternativas, pues, al carecer los paneles de partes méviles,
resultan totalmente inalterables ai paso del tiempo, no contaminan ni producen ningin ruido en absoluto, no consumen combustible y no necesitan
mantenimiento. Ademds, y aunque con menos rendimiento, funcionan también en dias nublades, puesto que captan la luz que se filtra a través de las nubes.
La electricidad que asi se obtiene puede usarse de manera directa (por ejemplo para sacar agua de un pozo o para regar, mediante un motor eléctrico), o
bien ser almacenada en acumuladores para usarse en las horas nocturnas. Incluso es posible inyectar la electricidad sobrante a la red general, obteniendo
un importante beneficio. Si se consigue que el precio de las células solares siga disminuyendo, inicidndose su fabricacién a gran escala, es muy probable que,

para primeros de siglo, una buena parte de la electricidad consumida en los paises ricos en sol tenga su origen en la conversién fotovoltaica.
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La energia solar puede ser perfectamente complementada con otras energias Arregla de médulos

convencionales, para evitar la necesidad de grandes y costosos sistemas de acumulacién. Asi, una
casa bien aislada puede a.m_uozm_..mn agua caliente y calefaccién solares, con el apoyo de un sistema
convencional a gas o eléctrico que lnicamente funcionaria en los periodos sin sol. El coste de la
«factura de la luzs seria sélo una fraccién de la que alcanzaria sin la existencia de la instalacién
solar.

La expresion técnica mds adecuada para hablar de “energia solar" es fotovoltaico,
fendmeno natural descubierto en 1939 por el cientifico Francés Edmund Becquerel.

La integracién de un tipo de sistema fotovoltaico, depende de la solucién que demande cada

usuario en particular a sus necesidades de voltaje y corriente eléctrica.

La aplicacién mds simple es el sistema de corriente directa, que utiliza la energia desde el
mddulo, sin utilizar dispositive de almacenamiento y sin cambiar la forma n_m. la potencia. En contraparte, se encuentra el sistema auténomo, que requiere de
un controlador para regular el flujo de la corriente, una bateria para almacenar energia, y un inversor (opcional) en caso de ser necesario cambio de voltaje.

Las baterias son elementos indispensables de un sistema fotoveltaico cuando hay requerimiento de electricidad durante la noche o en dias nublados.

Estos dispositivos se recargan a lo large del dia, y almacenan energia utilizable en las horas de ausencia de luz solar.
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¢De qué tamafio tiene que ser un sistema de energia solar?

La dimensién de un sistema de energia solar depende de la cantidad de potencia que se requiere (wats), la cantidad de tiempo en uso (horas) y la
cantidad de ia energia disponible del sol en el drea particular (horas de sol por dia). El usuario puede controlar las dos primeras variables, mientras que la
tercer variable depende del sitio. |

A continuacién menciono los cuatro pasos que-deben seguirse para descubrir cudl serd el tamafo mds adecuado de su sistema, de acuerdo a

Sus requerimientos particulares:

1.Calcular el consumo total en watts, acorde a las aplicaciones de energia y sus consumos de corriente.

2.Balancear el sistema fotovoltaico segin el consumo de watts - horas en cada aplicacién y determinar cudntas horas se usa cada aplicacién por dia
3.Buscar la latitud geogrdfica del drea donde se instalard el sistema con el mapa de radiacidn solar; Esto permitird estimar la produccion de corriente al
dia.

4.Con la informacidn de los pasos 2 y 3 se puede determinar el tamafio adecuado para el sistema de energia solar.

¢Ddnde instalar su sistema de energia solar?

Es de gran importancia elegir el sitio perfecto para instalar sus médulos fotovoltaicos. Para que den la eficiencia mds alta, se requiere instalar los

mddulos en un lugar con luz directa del sol por un tiempo mds largoe posible. Cada objeto que puede _u3<on.e. sombra a la superficie del médulo reduce la
potencia del médulo. El mddulo tiene que ser instalado con la superficie en direccién sur.

Hechos muy importantes a saber son:

1.Un médulo fotovoltaico también puede generar energia en dias nublados.

2La elevacidn del lugar donde se instala no tiene ninguna relacién con la eficiencia del sistema.

Si se escoge un lugar para los médulos, aseglrese que tienen luz directa a las superficies de los méduloes. La luz filtrada a través del follaje de los
drboles u otras cosas, va a disminuir mucho la eficiencia del médulo. La sombra de una red de alumbrado puede bajar la eficiencia hasta en un 20%.

Instalacion de los médulos fotovoltaicos: .

La instalacién de los médulos se hace con preferencia en un sitio afuera del camino principal, como el techo, por ejemplo. Otra posibilidad para

montar los modulos es una pared con un lado expuesto al sol.
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Si el proyecto recibe mucha sombra, se puede montar el médule afuera en un poste. Asegirese de que se mantiene al menos un espacio de una
pulgada entre el médulo y el soporte para que se mantenga un flujo de aire
El dngulo de inclinacidn:

Los mddules fotovoltaicos siempre tienen que ajustar sus superficies hacia el sur.

Con la siguiente tabla se puede descubrir el dngulo perfecto de acuerdo con su ubicacidn. Un dngulo mds pequefio significa que el médulo estd puesto
plano, un dngulo mds grande se deduce en el hecho que el médulo estd puesto mds vertical.

A continuacion, aparece la tabla de dngulos de inclinacién:

Su altitud en E! dngulo de
grados inclinacion

L de O0ab 0 a9 grades
grados

L+5° : 10 a 20 grados

L+10° 21 a 45 grados

L +15° 46 a 65 grados

L +80° 66 a 75 grados

L = latitud

Ajuste sumddulo directamente al sol. Incline el médulo de tal manera que el dngulo de inclinacién (de la tabla), esté correcto en la hora del medio
dia. Si no quiere ajustar la instalacién por n.omn estacién del afio, use el dngulo de inclinacién de invierno. Este dngulo es mds plano. Asi su sistema estard
ajustado perfectamente durante los meses de los dias mds cortos del afio.

Los dngulos de inclinacién se miden como un dngulo entre la superficie del madulo y la horizontal. Si tiene un dngulo pequefio, el médulo estd puesto
plana al suelo. Por otra parte, el médulo esta mds inclinado mientras mds grande es el dngulo de inclinacidn.

Calcule su produccidn de corriente por dia y médule y consulte el mapa de radiacién solar y la latitud geogrdfica de su drea de ubicacidn. Si conoce

su latitud geogrdfica puede sacar el dngulo de inclinacion aproximado.
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¢Como definir el tipo y la capacidad de la bateria a instalar?

El almacenaje de las baterias difiere de las convencionales automotrices. Si ha usado una bateria automotriz en un sistema fotovoltaico, pudiera
perder energia después de los primeros 15 ciclos de carga y descarga. Aun ia mejor bateria no puede durar mds de 75 ciclos. Una bateria automotriz estd
fabricada para dar arranques cortos de energia restablecida por ef alternador.

Ciclado profundo para estabilidad de potencia. Una bateria de ciclade profundo puede mantener una potencia estabilizada de 300 a 1500 ciclos de
carga y descarga. Es la mds eficiente para almacenar y mandar energia en un sistema de fotovottaico independiente. Las baterias de ciclado profundo
tienen las placas reforzadas y estdn mds sélidamente construides para soportar numerosos ciclos. ] |

“Los dias de autonomia" es un término usado para indicar el nimero de dias en que puede utilizar la energia almacenada en su sistema, debido a las
inclemencias del tiempo (neblina, .___._<.P condiciones nebulosas), causan poca o nula actividad solar. Tipicamente, se consideran tres dias de autonomia

factibles en un banco de baterias. En contraste, si usted vive en zonas tropicales necesitard mds dias de autonomia y menos si vive en zonas desérticas.

Para caleular los dias de autonomia, estime cudntos dias continuos de lluvia, nieve o nublados hay en su drea de ubicacidn.

USOS Y APLICACIONES PARA SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR:

Agricultura:

La electricidad solar es fuente de poder para los dispositivos automatizados en puertas; el bombeo de agua destinada al consumo de ganado e
incluso para proporcionar energia a las baterias que mueven el equipo de trabajo para el campo.
Alumbrado: .

Los médulos fotovoltaicos proveen electricidad para una variedad importante de ov:nomozmm, entre las que se incluyen la iluminacién de
panordmicos publicitarios, el alumbrado de seguridad y para casa habitacidn.
Casas rurales y de campo: |

El uso de electricidad solar para casas habitacidn en zonas alejadas de la mancha urbana aumenta rdpidamente. Los mddulos fotovoltaicos
anticontaminantes y de bajo mantenimiento proporcionan luz, recreacion y comunicacién a una cantidad creciente de hogares ubicados en el medio rural de
las naciones industrializadas en todo el mundo aumenta rdpidamente. Los médulos fotovoltaicos o:ino:.qna_iinm y de bajo mantenimiento proporcionan

luz, recreacién y comunicacién a una cantidad creciente
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Empresas de servicio:

Las aplicaciones para empresas proveedoras de servicios van desde estaciones centrales generadoras de energia fotovoltaica, hasta estaciones
centrales generadoras de energia fotovoltaica, hasta estructuras solares adquiridas e instaladas de acuerdo a los requerimientos de servicio de clientes
remotos, como una alternativa viable para sustituir costosas lineas de energia. En este caso, la estructura solar satisface las necesidades de escuelas o
casas.

Energia solar portdtil:
En zonas geogrdficas de las caracteristicas del Himalaya o la Antdrtica, los montafistas pueden reducir enormemente su carga llevando solamente
Una cantidad reducida de baterias recargables.

Instrumentacion, telemetria:

Una gran cantidad de dispositivos computarizados y movidos a través de energia fotovoltaica son utilizados para trabajos de telemetria. Se usan

Para aplicaciones tan diversas como medicidn y monitoreos en la industria de gas y combustible; y en los aeropuertos sirven para monitora las
condiciones meteoroldgicas y la direccién'y velocidad del viento.

Irrigacién y bombeo de agua:

Los mddulos fotovoltaicos también ucmmm:. ser utilizados en la generacidn de energia para sistemas de bombeo, que proveen agua potable y de riego

En amplias zonas lo mismo en paises desarrollados que en vias de desarrollo. Los paneles de médulos solares representan una alternativa mds limpia,
silenciosa y de bajo costo ante los sistemas convencionales de energia diesel.

Medicina:

A través de los sistemas de energia solar, los centros médicos ubicados en zonas apartadas de las zonas urbanas de todo el mundo, tienen en la
actualidad herramientas adicionales para alumbrado, esterilizacién y refrigeracién de antidotos, vacunas y medicamentos. Lo anterior facilita el
tratamiento efectivo de enfermedades y padecimientos para poder salvar vidas.

Proteccidn catddica:

En la industria petrolera y del gas, los mddulos disefiados especificamente para proteccién catddica, proveen de una alternativa econdmica Yy

confiable para dar mantenimiento a miles de kilometros de tuberia sumamente costosa
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Recreacion:

Las actividades recreativas han logrado importantes mejorias gracias a la energia solar para alumbrado, asistencia a la navegacion y mantenimiento

de las baterias para el funcionamiento de aparatos de radio salar para al
Sistemas de seqguridad:

En cualquier parte que se necesite la electricidad, pueden establecerse médulos disefiados especialmente para satisfacer requerimientos maltiples
y complejos. Un ejemplo de este tipo es el que aparece en la fatografia: en el Mar Adridtico, el sistema provee de energia para los equipos de :...n:mammas
de informacién, la estacién repetidora <._o.m detectores de fuego y humo; también a los dispositivos de alumbrado, de asistencia a la navegacion y de
emergencia.

Transportacién:

Estd comprobado que los médulos fotovolitaicos resultan indispensables para proveer energia a los mecanismos remotos de sefialamiento en la
Transportacién terrestre, maritima y aérea. Las aplicaciones incluyen sefiales ferroviarias, iluminacién para faros y boyas flotantes para asistencia

a la navegacion, ademds de las comunicaciones en entrenamientos tdcticos de aviacién y radares para control del trdfico aéreo.

SISTEMA HIBRIDO. .

La combinacidn de un sistema de energia solar con un generador (un sistema hibrido) podria ser una alternativa econdmica en vez de invertir en un
sistema solar de gran autonomia. Asi el sistema de energia solar no tiene que ser tan grande para que cubra la necesidad de potencia durante las horas
picos y/o una gran autonainia para dias con mal tiempo. .

Un generador de gaselina, propano o diesel en combinacidn con un cargador de baterias puede proveer potencia cuando los médulos fotovattaicos no
operan de manera éptima o las baterias tienen un nivel de baja carga.

Si el sistema de energia solar estd dimensionado para servir en condiciones promedios, el generador puede ayudar durante las horas de uso
extremo o durante un periodo de mal tiempo. Si las baterias estdn descargadas, el mm:nanmo-. dard la potencia :mnmmnla._uoa las aplicaciones y ademds
cargard las baterias. .

Un sistema de energia solar es la solucién ideal para abastecer de electricided de una manera limpia y silenciosa a cualquier parte, en particular si

no existe una conexion con la red de corriente.
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Puedo concluir que por la dimensidn de mi proyecto no seria sustentable econémica y funcionalmente instalar un sistema voltaico para los diferentes

nicleos que conforman el proyecto pero si para zonas comunes a estos nicleos, como por ejemplo la iluminacién exterior de andadores, estacionamientas, y

zonas de transito interno de vehiculos.

En los interiores de los nicleos debe utilizarse otros sistemas que nos permitan una mds eficiente utilizacién de la electricidad como por ejemplo la

instalacién de sensores de movimiento en interiores para prendido y apagado de la luz, la utilizacién de focos fluorescentes de bajo voltaje entre otras

€0sas.

DISPOCISIONES LEGALES DE FUNCIONAMIENTO A CUMPLIR:
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL.

* Tomado como referencia por su especificidad, en los puntos referentes al cuidado ambiental.

Titulo quinto:

Proyecto arquitecténico:

Capitulo tercero. , Requerimientos de higiene, servicios y acondicionamiento ambiental.

Articulo 91, inciso vi.

Los niveles de iluminacién en luxes que deberdn proporcicnar los medios artificiales serdn, como minimo, los siguientes:

,_

£3%

e

=F

TIPO LOCAL NIVEL DE ILUMINACION EN
LUXES.
2.2 Gasolineras Areas de servicio 70
Areas de bombas 200
2.9 Comunicaciones y transportes Area de estacionamiento 30
7 d 7
Area de espera 75 < N -
[ ==} /M
Titulo quinto: Proyecto arquitectdnico: Capitule sexto: Seccion sequnda. , Instalaciones eléctricas: z
Articulo 169: * Las edificaciones de salud, recréacién y comunicaciones y transportes deberdn tener sistemas de iluminacion de emergencia con % e b
N 04 - - ¢ /f ¥ _—
encendido automdtico, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas y locales de concurrentes, asi como salas de curaciones, operaciones y M N 7 \/\
-~
expulsién y letreros indicadores de salidas de emergencia, en los niveles de iluminacidn establecidos por este reglamento para esos locales." y///v P \AMW —
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COSTO POR PARTIDAS. 0 %—
PORCENTAJE, E IMPORTE POR PARTIDA. .‘
PARTIDA 'voxomz;,_m t__s_uo_ﬂ.m _ \ h
PRELIMINARES - 1.23%) | $ 1,252,750.55 L 7]
CIMENTACION | | s NNN
EXCAVACION Y NIV. 1.04%]| | $ 1,059,236.23 _
CIMENTACION 6.29%| |$  6.406.342.22
ESTRUCTURA .. . 15.84%) | $ 16,132,982.63
CUBIERTA 19.53%| |$  19,891,234.27
INSTALACIONES
HIDRAULICA 7.08%]| | $ 7,210,954 .36
SANITARIA 11.40%| |$ = 11,610,858.71
ELECTRICA . 9.50%| |$  9,675,715.59
COMUNICACION| | 0.66%| | $ 672,207.61
ACABADOS - 8.20%| |$  8,351,670.30
CARPINTERIA 237%| |$  2,413,836.42
CANCELERIA _ 11.73%| |$  11,946,962.52 SRSKERERE
OBRAS EXTERIORES 4.66%| | $ 4,746,193.12 W /h st
LIMPIEZA _ 0.47%| | $ 478,693.30 &o\mﬁ 2
GRAN TOTAL t So.oo_x.- $ 101,849,637.83 V/M:q/\%.mlm N
N | \/\ﬁ\/‘\ N
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COSTO POR ZONA.

ZONA | - AREA M2 t COSTOxM2 r IMPORTE

PLAZA ACCESO 4,511.58 474.05 H%ES
AREAS VERDES 42,955.20 474.05 20,362,912.56
PARADERO URBANO 26,680.16| 616.26 16,441,915.40
PARADERO TAXIS 1,528.62 616.26 942,027.36
EST. PUBLICO 13,182.70 616.26 8,123,970.70
PASOS CUBIERTOS 3,093.75 1,406.32 4,350,802.50
CIRC. AUTOBUSES 44,978.40 616.26 27,718,388.78
TALLERES - 1,173.40 2,026.42 2,377,801.23
DIESEL 1,716.17 1,406.32 2,413,484.19
ZONAS PUBLICAS 5,971.77 1,406.32 8,398,219.59
BANOS 216.00 2,918.08 630,305.28
CONCESIONES 1,318.81 1,889.45 2,491,825.55
RESTAURANT 506.65 2,918.08 1,478,445.23
DESCANZO OP. 876.00 2.610.16 2,286,500.16
ADMINISTRACION 580.63 2,918.08 1,694,324.79
GRAN TOTAL r ._%_Ns.mat Nn_mdn.uut 101,849,637.83
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PRELIMINARES |8
_o_zngo_oz _ ]
EXCAVACION YNIV. [§:i
CIMENTACION i

_mqucoch

CUBIERTAS

INSTALACIONES:
HIDRAULICA
SANITARIA

[ ELECTRICA
[ COMUNICACION _

ACABADOS
CARPINTERIA
CANCELERIA
OBRAS EXTERIORES

__.__s_u_mN>

9181011,

11810854

PRESUPUESTO MENSUAL | § 101,849.637.83 |  523507.14 272658, 07190 | 4417787.18] S5278873.05| 672108392 [ s721.06392| 456200083 102834816] 163275302

PRESUPUESTO
MENSUAL ACUMULADO | ¥ 101,840.697.83 | 52350714 3,25007%5 047 4 | 75884,635.02 | 81,163,508.07 | 67,884,571.99 | 94,605635.92 | 90,188,536.44 | 100,216,884.61 [ 101,849,637.62
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HONORARIOS: - | | ST

Los honorarios se calculan segin el arancel del COLEGIO DE ARQUITECTOS DE MEXICO, que divide el proyecto ejecutivo en diferentes partidas

asi como el costo también de cada uno de ellos, y estas partidas son las siguientes: 208

PROYECTO ARQUITECTONICO:
Area construida: 14928984 m?
Costo total de la obra: $ 101849637.83

= P =

Formula FsxCd

100

Donde:

H= honorarios

Fs= factor de superficie = 3.65
Cd= costo directo

H= 3.65x101849637.3 _ $ 3.717 511.76

100
DISENO ESTRUCTURAL:
Donde:

H= honorarios

Fs= factor de superficie = 0.80

Cd= costo directo

H= 0.80x101849637.3 ~$ 814,797.90

100




DISENO ELECTRICO:

Donde:

H= honorarios .

Fs= factor de superficie = 0.73
Cd= costo directo

H= o.ﬂwx“oﬂm%%ooww.w _ $ 743,503.00

DISENO INSTALACION HIDROSANITARIA:
Donde:

H= honorarios

Fs= factor de superficie = 0.65

Cd= costo directo ,
0.86x101849637.3

= =$ 662,023.30
H 100 ’

RESUMEN:

] 2y L awa|

ISiEl

PROYECTO ARQUITECTONICO: $3,717 511.76
DISENO ESTRUCTURAL: $ 814797.90
DISENO ELECTRICO: $ 743,503.00
DISENO INSTALACION HIDROSANITARIA: $ 662,023.30

TOTAL DEL PROYECTO EJECUTIVO:

$ 5937835.96

ZINA
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