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“Toda forma pictérica se inicia con un punto que se
pone en movimiento... el punto se mueve... y surge la linea -la
primera dimensién -. Si la linea se transforma en un plano,
conseguimos un elemento bidimensional. En el salto del plano

al espacio, el impacto hace brotar el volumen

(tridimensional)... Un conjunto’ de energias cinéticas que -

cambian al punto en linea, la linea en plano y el plano en una

dimension -espacial”.

"PAUL KLEE.
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INTRODUCCION:

En un Mundo de ideas cambiantes, de direcciones aisladas y en conjunto, con relaciones en constante crecimiento,
formando una red dindmica orientada a dar comodidad al individuo de forma integral, en una evolucidn lenta y algunas veces
vertiginosa, con avances en tecnologia que son tan acelerados, que en la actualidad, todo es tan sorprendente como cotidiano.

Los fransportes terrestres, se ven inmersos en cambios, a servicios y comodidades que los lievan a convertirse en
opciones viables y prioritarias sobre todo en los transportes masivos, sin perder en ningin momento la atencién de servir al
usuario integralmente en comodidad seguridad y eficiencia en su traslado. Lo cudl nos condiciona para crear un planteamiento,
que invalucre los diferentes aspectos que intervienen directa o indirectamente con el "Espacio Forma®, para resolver

integralmente las necesidades creadas por el acentuado auge turistico y comercial de la ciudad de Cuernavaca Morelos.
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JUSTIFICACION:

B

La ciudad de Cuernavaca segin el plan nacional de turismo, se encuentra en la meseta central zona 2, que cuenta con el mayor nimero de atractivos
turisticos en el dmbito nacional, por lo tanto el desplazamiento a estd zona es acentuado, sobre todo los fines de semana y época vacacional por su cercania
con la CD. De México, desequilibrando la ciudad y volviéndola conflictiva, por su marcada desarticulacién vial; ademds el desplazamiento de las zonas
conurbadas hacia el centro de la ciudad por la concentracidn excesiva del eqﬁipamien‘ro tanto de comercializacion como de actividades administrativas y
recreativas.

El crecimiento poblacional de la CD. De Cuernavaca le crea otros conflictos. Sobre todo por su disparidad con la oferta de servicios, esto en el corto
plazo, pues la estrategia general del plan parcial de desarrollo establece, que el crecimiento, serd conducido a las dreas aptas para el uso urbano.

La diseminacién de las centrales de autcbuses existentes, su capacidad asi como su céntrica ubicacién, genera a los autobuses trayectos mds largos,
desde la autopista, a su terminal, saturando con esto aun mds la vialidad. Pero esfo no es un secreto para nadie, y asi, el plan parcial de desarrollo propone la
¢reacién de una nueva central de autobuses.

Cuernavaca tiene muchos problemas como vemos, que se generan por el grandioso crecimiento en lo escarpado del terreno, y el seguimiento, de
patrones de ordenamiento de la CD. De México. , Manifestado en su respuesta al 'rr'ansporfé publico, "solucionado” con microbuses y camiones, sin un control
de paradas establecido y que por tanto en buena medida son los causantes de todo el problema vial.

Por esto mi proyecto se definié como una central de autobuses versatil, en donde las lineas de autobuses que dan servicio a la CD. De Cuernavaca y
que la une con ciudades importantes, como México, Taxcoy Acapulco; se encuentren en un solo lugar, asi como fambién las bases de microbuses y camiones

urbanos, mientras surjan ofras nuevas propuestas de fransporte; Todo esfo en un punto de fdcil acceso tanto desde el drea urbana, como la vialidad

interurbana.
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OBJETIVO:

'NEP ARAGON

La bisqueda primordial de este trabajo, es dar una
respuesta urbano-arquitectonica satisfactoria, a la
problemética antes descrita, articulando una solucién Formal
y Funcional, que no sdlo este inscrita en un programa
Arquitecténico, sino que la respuesta sea estéticamente
adecuada al medio, en la que los elementos de Forma y
Espacio transmitan significados, logrando con esto un

servicio a la comunidad.




MORELOS:
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SITUACION GEOGRAFICA DE MORELOS:

EDO. CIUDAD DE
MEXICO

GUERRERO

Morelos estd localizado en el declive sur de la cordillera neoveolcanica, en

Jina depresidn austral. El territorio es un plano inclinado que desciende hacia el sur,

Hesde las laderas del macizo montaRoso formado por la sierra volcdnica transversal

b sierra nevada.

Estd situada entre los 18°20' y los 19°10', de latitud norte, y los 98°35'y

‘ 9°30' de longitud ceste del meridiano de Grenwich. Limita al norte con el Distrito

ederal y el Estado de México, al este y sudeste con Puebla, al sur y sudeste con

Luerrero y al oeste con México y Guerrero.
Morelos es constituido de 33 municipios y 374 localidades, los principales

B-entros de poblacién son: Cuernavaca, Zacatepec, Jojutla de Judrez, Cuautla,

8 autepec.
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ANTECEDENTES HISTORICOS:

El territorio del actual estado de Morelos estaba poblado desde 1500 afies antes de Cristo, se desconocen los nombres de las primeras tribus que

habitaron la regidn pero sus vestigios permiten suponer que fueron, sucesivamente grupos Olmecas, Toltecas y Chichimecas, en el siglo IX, una de las

tribus Nahuatlacas que salieron de Aztidn, fue de la de los Tlahuicas, quienes se asentaron en el territorio Tlalnahuac que quiere decir "mds halla del

Anchuac®. Fundaron su capital en Cuathnahuac, hoy Cuernavaca; el nombre de Cuernavaca es una deformacién del vocablo Tlahuiicacuauhnahuac, que segin L[N EPWAG ON

diferentes opiniones significa "dguilas de los lagos®, "cerca de los arboles” o "en la orilla de la arboleda”.

Desarolio Histérico del Area de Morelos en relacion con el Valle de México:

Afo|lAcontecimiento

900- 800 a. C. |Centros Ceremoniales y Zonas de Ocupacién Precldsica y Clésica

1300- 900 a. €. {La Ocupacién Oimeca en Chalcatzingo

1000- 500 a. C. | El Estilo de Chalcatzingo surge como el Asentamiento mds importante de México

1250-1000 a. C. | Vinculo entre Morelos y el Valle de México

600-900 d. C. | Asentamiento Civil y Centro Ceremonial de Xochicalco

1427-1519 | Muerte de Tezozdmoc
1438 | Conquista de Cuauhnduac

Siglo XVI [ Importancia de la Produccién Agricola en Morelos

Siglo XVIII | Continuacién de los riegos de Origen Prehispénico

R DI 40 I,
A la llegada de los Espafioles, los diversos grupes indigenas que poblaron la regidn estaban divididos en 2 grandes cacicazgos; el de Cuernavaca y el 53\’ %ﬂ
de Oaxtepec, ambos tributarios det Imperio Azteca. - &
En la conquista el lugar fue rdpidamente colonizado por los Espafoles, tanto por su cercania con la capital como por su maravillose clima que le ha' g S’.‘
merecido ser llamada la CD. De la eterna primavera. . _ : : & By N >
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En la época colonial de acuerdo con la real cédula expedida en Toledo en el afio de 1524 se le concedié a Cortes é! titulo de Marqués del valle de
Oaxaca, gran parte del territorio Morelence quedo comprendido dentro de dicho marquesado.

Testigos de la época colonial son los espléndidos conventos, construidos por los frailes, Dominicos, Agustinos y Franciscanos, Unicos en el pais por la
épocay estilo de construccién resaltando por sus caracteristicas aun mds la catedral de Cuernavaca que se aloja en un templo franciscano del siglo XVI.

Ei palacio de Cortes que es la muestra mds antigua de arquitectura civil en nuestro pais, esté, ordend su construccidn el propio conquistador, sobre

los restos de un edificio Tlahuica lamado Tlatocayancalli.

Morelos es un estado agricola por excelencia; las tierras de labor ocupan el 57.6% del total de la superficie (48.5% son de temporal, 9.1% de  |"N|» PT% ACON
2 1 - ’a Pl R} i

riego)los pastizales el 35% y los bosques y células el 10%; los principales cultivos son: cafia de azicar, arroz, sorgo, maiz, jitomate, algaddn, cacahuete, [ ]
frijol, papa, alfalfa, cebolla, flores. Entre los productos frutales estdn: meldn, aguacate, mangoy limén agrio.

En la ultima década la industria ganadera ha recibido un fuerte impuiso gracias al cuitivo de plantas forrajeras de alto valor alimenticio y el
establecimiento de centros de fomento ganadero las principales especies de cria son: bovino, porcino, caprino, ovino; aunado a esto la apicultura junto con la
avicultura que también reviste de importancia.

La superficie forestal de Morelos comprende 324325 has. De las cuales 41675 son habitables. Estdn arboladas con bosques de clima
templado y semi-frié. La zona de arbustos es de 109725 has. Y la de matorrales es de 55575 has. Las especies mds explotadas, son el pino de oyamel, el
encino y el aile. ‘

En las ultimas dos décadas el estado fue objeto de un proceso acelerado de industrializacién que se ha centrado en las ramas quimicas, textil,
automotriz y alimenticia. A esto contribuyo en forma notable la construccidn de la ciudad industrial del valle de Cuernavaca (Civac) y el parque industrial

que se levanto cerca de Cuautla. Otras industrias importantes son las de cemento en Jiutepec, de hierro, acero y cuero en Yecapixtla, curtiduria y calzado

en Cuautla, aceites y jabones en Jojutla.

Existen cuatro ingenias importantes, destacando el de Zacatepec. En varias localidades se trabaja hilado, tejidos y productos alimenticios. La actividad

comercial y el turismo, son también regiones importantes de la economia estatal. Cuenta con aproximadamente 33 mercados municipales 400 tianguis y L
varios mercados sobreruedas. el turismo fluye al estado, gracias a los atractives naturales, balnearios, bosques, lagunas, sitios histéricos, ruinas o <.
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RELIEVE Y OROGRAFIA:

€l sistema orogrdfico de Morelos se configura como un territorio delimitado casi en forma natural por las altas sierras que lo rodean. Uno de los

caracteres que mejor definen las condiciones geogrdficas, es su localizacion topogradfica en el talud sur del Sistema Volcdnice Transversal, partiendo de

; / I
altitudes superiores a los 3000 m sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) en su extremo norte, descendiendo paulatinamente hacia el sur hasta 890 m en el wvalie de : ‘ !’ } 1 \ f=a,

l

Huitzuco. Las altitudes mdximas se encuentran en la zona norte de Morelos. Las mds importantes son (de oeste a este): la Sierra de Ocuilan o Huitzilac, de ENEP ARAGON

Jojutla, para volver a ascender a 1500 m al sur, en los limites con el estado de Guerrero, donde la altitud aumenta nuevamente en las sierras de Taxco y

la que se desprenden los Cerros de Chalma y Ocotldn que en su parte sur se une a la Sierra de Taxco, en Guerrero; Tres Cumbres (3271 m) se localiza en la |

bifurcacién entre la Sierra del Chichinautzin y la de Ocuilan.

Las Sierras del Ajusco y de Tepoztldn se localizan en él limite con el Estado de México. La Sierra del Cﬁichinaufzin (3450 m), al norte sirve de
limite con el Estade de México y con el Distrito Federal. Hacia e} Noreste de Morelos se encuentra la Sierra de Yecapichtla o Jumiltepec (2300 m) que
forma parte de las estribaciones de! Popocatépet! en su parte sur. En la zona central del estado, la Sierra de Yautepec o Tetillas atraviesa el estado de
norte a sur, separando los valles de Cuernavaca al ceste, y de Yautepec al este. La sierra de Tlalfiquan, en la misma direccién, divide af valle de Cuautla o
Plan de Amilpas, al este. En el sur del estado, en los limites con Guerrero, se presenta una nueva elevacidén con los cerros de Ocotldn y San Gabriel; hacia el

sudeste, en los limites con el estado de Puebla se encuentra la Sierra de Huautla.
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CLIMA:

Debido a las diversas altitudes que presenta la geomorfologia de Morelos, los climas son también

bastante variados. De acuerdo a la clasificacién de Kopen modificada por E. Garcia, resultan como sigue:

1. A altitudes menores de 1 400 m, abarcando mds de la mitad sur del estado, se presenta menor

cantidad el tipo de clima, célido subhiimedo: es el que presenta menor cantidad de precipitacién del

grupo de los climas subhimedos (con una cantidad no mayor de 1 000 mm anuales). Las temperaturas LN P ARAGON
medias varian entre los 22 y 26 grados C; y la oscilacién térmica anual no pasa de 3.6 gradoes C, con '
régimen de lluvia de verano.

2. EL clima AC (W1), semicdlido - subhdmedo, con lluvia de verano, se extiende en una franja cuyo limite

norte es la ciudad de Cuernavaca. Las precipitaciones son ligeramente superiores y las temperaturas
son mds bajas que el clima anterior. Es un tipo de clima intermedio entre las zonas norte y sur de! estado. En el sudoeste también se localizan
pequefias porciones de este clima. '

3. ElClima AC(W2), semicdlido subhimeda, con lluvia de verano, pero es el mds himedo de los subhdmedos. Ocupa toda la zona norte del estado,
donde se localizan las mayores alturas. La temperatura media anual varia entre los 18 y 22 grados C. Recibe una precipitacién anual del orden de
los 1 200 mm. 7

4. El clima C(W2), templado subhimede, se localiza en una pequefia porcin del limite norte con el Distrito Federal, en las alturas de las sierras de
Tres Marias y del Chichinautzin. La temperatura media anual oscila entre 12 y 18 grados C, y presenta mayor canfidad de precipitacion con

lluvias en verano.

5. El clima EFH, frio de altura, se encuentra restringido a una pequefia parte en el extremo noroeste de Morelos, o en las laderas del volcan

Popocatépet!. N\

= 7t
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VEGETACION: z k\ %
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La vegetacién de Morelos abarca una gran variedad: desde los bosques templados del norte, a la selva caducifolia del sur, pasando por grandes

g . et : & N
extensiones de vegetacion xeréfila que cubre zonas de escasa precipitacion. Existen tres grandes grupos: bosque, selva caducifolia y pastizal. (J;h UN !\//“\



1) Bosque

El bosque ocupa toda la zona norte del estado, teniendo como limite sur la altura de los 2000 m. También se
encuentra este tipo de vegetacion en el extremo sudoeste de Morelos, en su limite con el estado de Guerrero que
corresponde a la elevacion de las sierras de Ocotldn y San Gabriel. Estd compuesto especialmente por comunidades
arbéreas formadas por numerosas especies de pine (Pinus sp.) Y de encino (Quercus sp.). Del pino la especie mds abundante
es el Pinus montezumae. A medida que aumenta la humedad se ve sustituido por Pinus pseudotrubus y, en condiciones mds

secas por Pinus rudis y Pinus teocote. Otro tipe de bosque en la zona norte, es el de ayamel, formado por la especie del

| género Abies. La mds comiin es el Abies religiosa que forma bosques mixtos con los pinos. El mayor nimero de plantas de

encino ocupa la mayor parte del estado. Las variedades mds frecuentes son Quercus mexicana y Quercus oleoides, tipicas de climas cdlidos y subhimedos.
En el sudoeste del estado, las variedades mds comunes son Quercus magnolifolia y Quercus glaucoides.
2) Selva caducifolia

Ocupa toda la zona central y sur del estado; asi como partes de mayores alturas del norte y sudoeste. Este tipo de vegetacién es consecuencia
directa del clima imperante en la regidn, e§ decir del cdlido subhimedo. La formacién vegetal dominante es la selva baja caducifolia. Los mds comunes son el
chijol (Cordia dodecandra), el copite (Cordia dodecandra) y el copal (Bursera excelsa).

Otra formacién vegetal, muy caracteristica, es la selva espinosa, que ocupa menor extensidn en relacidn con los anteriores. Las principales
variedades son el mezquite verde (Cercidium) y abundantes leguminosas espinosas.
3) El pastizal

Generalmente se trata de pastos inducidos y se localizan en los alrededores de la ciudad de Cuernavaca y al oeste y sudoeste del estado. Los
pastizales naturales estdn formados principalmente por diversos tipos de gramineas de escasa altura: zacate navajita (Bouteloau gracitis) y zacate

amacollados (Heteropagon conturtus).

ENEP ARAGON
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HIDROGRAFIA:

En cuanto a la hidrologia, el territorio de Morelos pertenece a la vertiente del Océano Pacifico y forma
parte de la gran cuenca hidrogrdfica del rio Balsas. La cuenca del rio Amacuzac (afluente del Balsas), ocupa casi la
totalidad del territorio; la de Nexapa (tributario también del balsas), sélo acupa el borde oriental en fos limites con
Puebla. Tres subcuencas corresponden al rio-Amacuzac dentro del territorio de Morelos:

1) La del rio de Tetecala, cuyo nombre es el de Ixtla en su confluencia;

2) La del rio Higuerdn o de Yautepec y;

3) La de! rio Cuautla o Chinameca.

1) El rio de Tetecala se forma de las corrientes que nacen en la serrania de Ocuila (Edo. de México), principalmente del rio Chalma. Entra a Morelos
por la angostura, pasande posteriormente por Coatldn de! rio (con cuyo nombre también se le conoce) y Tetecala (donde toma este nombre). A medio
kilémetro de Puente de Ixtla recibe las aguas del rio tembembe (que nace en la sierra de Zempoala), y ya juntos toman el nombre de Ixtla, entrando al
Amacuzac en el paraje del estudiante.

2) el rio de Yautepec o Higuerén, comprende a sus afluentes el rio Apatlaco con Alpuyeca; el Dulce o Tepalcapa y él Salado o de Temilpa. Nace en los
manantiales de! bosque de Qaxtepec; recibe los derrames de las numerasas y extensas barrancas que bajan de las montafias de Tlayacapan y Totolapan,
pasando por Ttzamatitlan, tierras de Oacalco y por Yautepec (de donde toma su nombre). se le une el rio de Tepoztldn, que recage las aguas de la sierra de
este nombre, pasando posteriormente por Atlihuayany Ticuman.

Aumentando su caudal y con el nombre de Higuerdn pasa por Tlaltizapan, donde recibe al rio Dulce y por Tlaquiltenango para entrar a terrenos de

Jojutla, al sur donde se junta el rio Apatiaco y con este litimo afluente entra al ric Amacuzac en Tenayuca.

3) El rie Cuautla llamado también de Chinameca, con sus afluentes el rio Ayala (que tiene su origen en los ojos de agua de Casasano y en la barranca
de Xochimilcatzingo)y la barranca de la Cuera, tiene su origen en los manantiales de los Sabinos de Pazulco. Recibe los derrames de las vertientes de los

montes de Tlalnepantla y en las faldas de! volcdn del Popocatépet| que entran a la barranca de Yecapichtla, pasando por el pueblo de este nombre. El rio ya

hgd
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formado con las aguas de los manantiales, toma direccién hacia el sudoeste y cruza Ia‘ciudad de Cuautla, en cuya cercania recibe el tributo de los
manantiales de Agua Hedionda.

Entre otros. Recibe el rio Ayala cerca de la antigua hacienda de Mapaztldn; pasa por las ruinas del pueblo de Olintepec. Posteriormente pasa por la
hacienda de Chinameca, y ya cerca de Nexpa entra al ric Amacuzac en las inmediaciones de las ruinas de Chimalacatlan..

En Jonacatepec corren las aguas que pertenecen a la cuenca hidrogrdfica del rio Nexapa, en la cual hay una red de barrancas que recibe las aguas

de las vertientes del Popocatépet!. Entre estas barrancas la principal es la de Amatzinac, llamada también rio de tenango. Entra al estado por el limite este

en las inmediaciones de Tetela del Volcdn, pasa por Jantetelco, Chalcatzingo, San Ignacio, Tenango y Atlacahualoya, para desembocar en ei rio Nexapa. El

rio Tepalcingo, es de muy corta extensién. Nace cerca del pueblo de este nombre y desemboca en el Nexapa en el territorio del estado de Puebla.

Complementan el sistema hidrogrdfico las lagunas de Zempoala, que se localizan en el extremo noroeste, en el limite con el Estado de México.

PRECIPITACION:

En Marelos, se aprecia la afluencia que ejerce la orografia con relacién a la cantidad anual de precipitacion
que recibe el estado. Los lugares de mayor cantidad de lluvia se localizan en los estribaciones elevadas de la
Sierra Chichinautzin y del Popocatépetl, con precipitacién superior a 1200mm. anuales. Una franja con
precipitacién entre 1000 y 1200 cruza el estado en su parte norte y comprende las porciones mds bajas de las
faldas de la Sierra Chichinautzin y del Popocatépetl: en ella quedan incluidas poblaciones como Cuernavaca,

Tepoztlin, Tlalnepantla, Tlayacapan, Atlatlahucan y Tlacotepec.

Estd misma franja recurva en el extremo sur del estado, abarcando las faldas de la Sierra Huitzuco, al
sudoeste: cubre la parte mds alta de los municipios de Coatldn del Rio, Tetecala, Amacuzac y Tilzapotia. Las zonas central y sur de Morelos, reciben
precipitacién anual inferior a los 1000 mm. ; exceptuando el valle de Ticumdn y el extremo sudeste de los municipios de Jantetelco y Axochiapan que
reciben cantidades menores de 8000 mm. _

La presencia de lluvia en Morelos, se debe a que se encuentra por su altitud, en la zona de dominio de Iqs vientos alisios del hemisferio norte, que se
cargan de humedad en el Cj-olfor de México y se libera en forma de lluvia; parte de la precipitacién obedece a que la Zona intertropical de convergencia del

hemisferio norte, es decir, donde se encuentran los alisios del norte con los del sur, suele desplazarse hasta la latitud del estado.
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En la temporada (luviosa que abarca los meses de mayo, a septiembre suele presentarse la llamada canicula {sequia intraestival o sequia de medio
verano). La disminucién de la lluvia se presenta generalmente durante el mes de julio y vuelve a aumentar en agosto. La precipitacién para la temporada seca,
es decir, de noviembre a abril, es poco abundante: 80 mm como mdximo para altitudes de 3000 m, en las sierras del Chichinautzin y Nevada; 40 mm para las

laderas de estas mismas sierras, cuyas altitudes oscilan entre los 1600 a 1800 m, 20 mm de lluvia para una amplia zona que comprende el valle de

Cuernavaca y se extiende hasta Zacatepec (al sudeste), y menos de 20 mm para el resto del estado.

En suma, como podrd observarse, las condiciones geogrdficas de Morelos, a pesar de contar con varias redes de rios y de un clima favorable en las
zonas central y sur, el espacio para la agricultura es bastante limitada debido a la topografia y a las caracteristicas de los suelos. Con base en los datos

expuestos, y tomando como referencia los efectos de la altitud en el clima y la temperatura, hemos dividido el territorio de Morelos en tres zonas

ecoldgicas agricolas: norte, centro y sur.

POBLACION:

En 1995, Morelos tenia una poblacién de 1'333,709 habitantes, con una densidad poblacional de 269 habitantes por kilémetro cuadrado, siendo ésta la

tercera mds alta del pais. El Estado cuenta con 721 poblaciones, de las cuales 77 son urbanas (con mds de 2,500 residentes), y el resto son rurales.

1980

Poblacién Estatal y Municipal 1990 1995 2000 2005 2010

Total Estatal 947,089 1'195059 | 1'333,709| 1'492,285| 1'672,152| 1'877,895
Cuernavaca 232,355 281,294 308,190 337547 369580 404 654
Cuautla 94,101 120,315 135,015 151,430 169,755 190,298
Jiutepec 69,687 101,275 118,912 139,477 163,442 191,524
Temixco 45,147 67,736 78,768 91513 106,230 123,314
Yaufequh 44,026 60,258 69,640 80,417 92,787 107,061
Jojutla 44902 47,021 43,101 49,206 50,334 51,489
Puente de Ixtla 343810 43,930 49,033 54,703 61,001 68,024
Resto de los Municipios 382,061| 473230| 526,050 587992 659,023 741,531
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AGRICULTURA:

Uso de la tierra: 1994 México Morelos

Superficie Total (km?) 1'967,183 4,941
Tierra arada (km?) 192,059 1,281
Irrigacién . 27% 35%
Temporal 73% 65%
Tierra arada/Superficie Total 10% 26%

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado dé Morelos, 1995

En 1990 la agricultura generd el 9% del PIB. 15% del total pablacional vive en dreas rurales y las principales actividades generan 20% de los empleos
entre la poblacidn econdmicamente activa.

Entre los principales-productos cultivados en el Estado encontramos: Cafia de azdcar, cebolia, maiz, flores, tomate, aguacate, arroz, pepino, sorgo,
mango, higo. |

La avicultura continda siendo la actividad ganadera mds dindmica. En 1994, México ocupd el sexto lugar r;nundial de produccion, y Morelos contribuyd

con 4% de la misma, posiciondndose en el décimo lugar nacional.

INDUSTRIA:

La industria en Morelos estd centralizada en las dreas urbanas. En el drea metropolitana de Cuernavaca yacen el 58% de las plantas industriales del
Estado, y generan el 81% de los empleos del sector.

En 1993 la actividad industrial en Morelos estaba dividida en mds de 47 ramas, incluyendo mineria, electricidad, agua y construccion. La rama mds
importante es la automotriz, contribuyendo con mds de la mitad del valor total en produccién. Esto ha generado nuevas industrias que proveen de materiales
y recursos, tales como refacciones, equipos electronicos, accesoriosy textiles.

La contribucién de la rama al PIB estatal de 1993 se estima en 34.2%, y en el PIB de manufactura nacional en 1.4%.
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Nimero de industrias por tamafio | Nimero | %

Micro 3,860 945

Pequefias 1,710 4.2

Medianas 28 0.7

Grandes 28 ° 07
nl 1 TS 2l
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En Morelos, la actividad industrial es desarrollada principaimente en la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC) y en el Parque Industrial
de Cuautla (PINC). Ambas albergan industrias de las ramas quimica, automatriz, textil y de alimentos.

CIVAC se localiza al sudeste de Cuernavaca, en el municipio de Jiutepec, con una extension foj’al de 230 hectdreas (568.3 acres) y un espacio
disponible de 60 hectdreas (148.3 acres): Ha generado 17,500 empleos fijos y se han instalado 132 industrias (108 micro, 13 pequefas y 11 grandes
empresas). El acceso puede ser a través de la carretera Cuernavaca Cuautla o por ferrocarril en la estacién El Mango. Los servicios disponibles incluyen
electricidad, alumbrado piblico, agua, drenaje, alcantarillade, calles pavimentadas, teléfono, escuelas, transporte piblico, atencion médica de emergencia,
oficina postal y telégrafo.

El PINC se localiza a 8 kilbmetros (5 millas) de la ciuded de Cuautla por la carretera Cuautla Izdcar de Matamoros.
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Distribucion de las Plantas Industriales en Morelos Regidn

COMUNICACIONES:

De acuerdo con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.), a principios de 1994, Morelos contaba con 1,997.9 kilémetros. (1,241.7 mi)
de carreteras. Si comparamas esto con los estados circunvecinos, tenemos una de las mds completas y eficientes redes. La densidad carretera para 1993,
40.1 Km. por cada 100 km?* (24.9 mi por cada 62.1 mi2), es solo sequnda a la del Estado de México (46 Km. --28.6), y bastante mds alta que el promedio de

25 Km. (15.5 mi) que tienen los estados de la regidn centro sur, y adn mds alto que el promedio nacional de 12 Km. (7.5 mi).

# de Empresas | % Empleos generados | %

Cuernavaca y Jiutepec (incluye CIVAC) 1,449 355 26,628 70.4
Cuautla y CD. Ayala (incluye PINC) 574| 14.0 3871
Jojutia y Zacatepec 301 7.4 1,987 53
Tepoztldny Yautepec 262| 64 s40| 22
Temixco 261 6.4 815 2.6
Amacuzac y Puente de Ixtla 216 5.3 685 1.8
Emiliano Zapata 164 4.0 601 1.6
Jonacatepec y Temoac 126 31 410 1.0}
Axochiapan 109 27 329
Xochitepec 89 2.2 297 0.8
Resto de los municipios 464 11.4( 1,142 8.0
Total 4,086 1000 37,834, 1000 |
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En las préximas semanas, el Estado comenzard la construccion del e je carretero "Siglo XXI" con una longitud aproximada de 120 Km. (74.6 mi), que
enlazard e! lado oriente con el lado poniente de Morelos. Adicionalmente, existen 245 km. (152.3 mi) de vias férreas, un aeropuerto ("Mariano Matamoros"),
tres pistas aéreas y cuatro helipuertos.

Morelos cuenta con telégrafo, radio y televisién que aprovechan la red de microondas

y el sistema de satélites "Morelos." El Servicio Postal Mexicano y la telefonia rural estdn

presentes por todo el Estado.

Morelos tiene el segundo lugar regional en servicio de telefonia, con una linea por

cada 12 habitantes, que es un poco mds alto que el promedio nacional de una por cada 13
habitantes. Las comunidades con acceso telefénico constituyen mds del 90% del total

estatal, y son atendidas por 77 mil lineas, 225 mil teléfonos en servicio y 65 casetas

telefdnicas.

EMPLEO

Al igual que resto del pais, Morelos tiene un marcado proceso de urbanizacidn, y como consecuencia, una recomposicion del empleo.
La evolucién estatal de la poblacién econdmicamente activa (PEA), por sectores de actividad, ha reflejado este cambio tan importante, y en afios
recientes, las estadisticas lo han demostrado. El sector primario muestra que su capacidad de absorber mano de obra ha descendido, no solo en términos

relativos, sino en absolutos al perder casi 6 mil empleos.

Por otro lado, los sectores secundarios y terciarios han incrementado su participacién en la regidn, aunque a diferentes ritmos. Los primeros son, sin

duda, los mds dindmicos en la economia de Morelos. En 1980 representaron el 17% de la PEA, y solo diez afos después, estaban a un nivel del 27%, lo que los

: : A . , . . g Ik
coloca en el promedio nacional, representando en términos absolutos 45 mil nuevos empleos, casi duplicando su capacidad de generacion de empleos en solo o RN Yy
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Evolucidn de la PEA por Sectores 1980 1990 2000 (Est.) Tasa Promedio de

Crecimiento por afio
Sector PEA % PEA % PEA % .
Primario 76,303 251 70,887 19.7 65855 133 0.7
Secundario 52,264 172 97,175 27.0 180678 364 6.4
Terciario (Incluyendo otros) 173,166 57.0; 180,295 50.1 187,717 37.8 0.4 ;:
Total Ocupado 301,733 99.3| 348,357 | 96.8 434 250| 874
Sin Ocupar 2,105 07 11,458 32 62,347 126 185
Total 303,838 359 813 100| 496596| 100 17 I
uente: INEGL, i
EDUCACION:

La actual cobertura de recursos para la educacién es mucho mds satisfactoria, e incluso hay un cierto margen en capacidad para absorber el crecimiento.

Escuelas y Poblacién Estudiantil por nivel, 1993-1994

Nivel Total de Escuelas | Poblacion
Preescolar 624 - 46,079
Primaria 1004 234,734
Secundaria 305 79,152
Preparatoria 112 34,771
Universidad 17

Fuente: INEGL, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995

El Estado también cuenta con un importante ndmero de instituciones publicas y privadas que ofrecen una gran variedad de cursos de capacitacién

para satisfacer los requerimientos mas diversos de los sectores industrial, comercial, turistico y de servicios.
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RECREACION :

El Estado de Morelos, por su clima privilegiado, ha basado mucho de su desarrollo econdmico en el sector turistico, y bdsicamente el aspecto

recreativo. Su temperatura promedio de 20 grados centigrados (68 grados Fahrenheit), vegetacién abundante y proximidad con la Ciudad de México (solo

45 minutos en la Autopista 95), lo convierten en el lugar ideal para actividades al aire libre.

Como parte de este importante proceso, y para dar una respuesta adecuada al creciente nimero de visitantes de todos los estilos de vida,

——

especialmente de nuestra Capital y su Area Metropolitana, una amplia oferta de estos servicios ha sido establecida par‘h este efecto. ENEP -ARAGON

E! Estado tiene seisAcampos de golf, de los cuales cuatro son de 18 hoyos y dos de nueve hoyos. Entre los mejores se encuentra la Hacienda de
Cocoyac por su tradicidn en Cuernavaca, y Santa Fe en Alpuyeca por sus hermosos paisajes.

Los 36 balnearios de Morelos tienen fama internacional por su diversidad biolégica y sus instalaciones.
Algunos de ellos se encuentran dentra de ex haciendas del siglo XVI como Temixco. Otros estdn situados en bellas
reservas ecoldgicas como Las Estacas, y ofros mds como El Rollo, El Texcal y Aqua Splash tienen modernas
instalaciones con albercas y rios de olas y Toboganes. Entre los mds famosos estdn el tradicional Oaxtepec y Agua

Hedionda con sus privilegiadas aguas radioactivas.

El servicio turistico que fue desarrollado y diversificado durante la década de los 1950's se ha convertido
en un fendémeno social y cultural de gran complejidad y propoerciones.

La gran diversidad de opciones que ofrece el Estado incluyen 200 hoteles con 6,06(5 habitaciones, de los cuales 32% tienen calidad de 3 a 5
estrellas, y hasta Gran Turismo. 42% de estos cuartos se encuentran en la Capital del Estado, Cuernavaca. También en Morelos, 1,150 establecimientos en

todo el Estado, desde la tipica fonda hasta el restaurante 5 estrellas, sirven excelente cocina mexicana e infernacional.

En Morelos puede encontrar seis campos de qolf, 36 balnearios, spas y parques acudticos con modernas instalaciones y servicios. 54 agencias de

=
viajes dan soporte a la industria de viaje en el Estado, junto con agencias de renta de autes y un aeropuerto con una linea aérea comercial que da servicio a NS LE 4 {/‘@
Cuernavaca Guadalajara. Hermasillo y Tijuana, y servicio a aviones privados y taxi aéreo. Morelos cuenta con una de las mds modernas redes carreteras en L%S“ G
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el pais, y la carretera México Cuernavaca ofrece bellos escenarios a lo largo de su trayecto de 45 minutos. = 0
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El turismo ha sido uno de los mds importantes generadores de desarrollo econdmico con una ocupacidn hotelera de casi 500,000 personas, y una
ocupacién de balnearios de 2 y medio millones de personas, sin contar la poblacidn flotante que nos visita cada fin de semana desde la Ciudad de México. El
sector turistico emplea 7,700 personas y junto con el comercio, es responsable de dos tercios del Producto Interno Bruto Estatal, solo con el 3% del

turismo nacional.

Las principales atracciones del Estado son Cuernavaca, la "Ciudad de la Eterna

Primavera®; la histérica Cuautla, con sus balnearios de agua radicactiva; el mdgico Tepoztldn; y

ENEP ARAGON

la parte sur donde puede encontrar el Lago de Tequesquitengo y sus balnearios.

Si agregamos a todo esto la calidez de la gente de Morelos, podemos entender porque
estd tierra es llamada el Paraiso mds cercano a la Ciudad de México.

Los movimientos culturales y artisticos se expresan en una amplia diversidad. Tenemos
un legado cultural que data de la época prehispdnica con importantes sitios arquecldgicos,
entre los que encontramos Xochicalco, centro ceremonial donde diferentes culturas
mesoamericanas se reunieron para disefiar el calendario que se utilizé en esos tiempos.

Durante la época colonial, el Estado de Morelos tuvo gran relevancia; en la mayor parte de su

territorio podemos encontrar ejemplos arquitecténicos de edificios civiles y religioses de los . . _ ' 7
siglos XVI, XVII y XVIII. Diferentes estilos eran utilizados: Churrigueresco en el Convento de Tepalcmgo Gohco en el Convento de Yecapixtla, Bar‘r'ocoen
la Catedral de Cuernavaca. De igual manera, podemos encantrar riquezqs pictdricas y esculturales de aquellos afios.

La expresién contempordnea también estd presente en el Estado, y de gran importancia podemos encontrar las pinturas de Diego Rivera en el Palacio

de Cortés en Cuernavaca.

La expresién artistica es promovida por el Estado a través de su Instituto Cultural y fores adecuados, tal como el Teatro de la Ciudad, el Jardin . DE g0,

. ' _{-\-‘-» /(L::
Borda, museos y galerias. S @
a4 (i)
Eventos artisticos y culturales son programados a lo largo del mes para promover aspectos de relevancia para los visitantes y los habitantes de = 5
Marelos. e | | T

: : . <, “
El arte y la cuitura representan una alternativa para el turismo, gracias al patrimonio y creatividad que existen en nuestro Estado. & P -
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TURISMO:

El Estado de Morelos, privilegiado por su ubicacién geogrdfica al sur de la Ciudad de México, con una temperatura promedio anual agradable, contribuye

para hacer relevante la actividad turisticas en la economia estatal.

Establecimientos por Categoria y Oferta 1994

Categoria de los Establecimientos

Habitaciones

Personal Ocupado

Categoria Especial 22

Gran Turismo 67 108
Cinco Estrellas 856 67
Cuatro Estrellas 1,310 56
Tres Estrellas 28 390

Dos Estrellas 1,248 21]

Una Estrelia 501

Otros™ 1,128 30 |

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Morelos, 1995,

SECTUR, Representacion Estatal, Departamenta de Estadisticas, Seccidén Turismo.

SALUD:
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Las condiciones de salud de Ja poblacién dependen de factores tales como vivienda, educacidn, ingreso y servicios bdsicos, entre otros.

Las acciones preventivas y curativas en cuanto a programas sustantivos en el sector salud, asi como medidas en el saneamiento bdsico (agua potable,

recoleccién y disposicién de desechos sdlidos, construccién adecuada de la vivienda y el contral de la fauna nociva) han creado las condiciones para que la
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esperanza de vida en el municipio en general se haya incrementado: mientras en 1950 era de 50 afios y en 1980, era de 62 afios, hoy en dia la esperanza de

vida es de 70 afios.

En el municipio, la primera causa de defuncidn son las complicaciones derivadas de la diabetes, seguida por las enfermedades del corazén y los

accidentes. Los tumores malignos forman parte también de las enfermedades crénicas no transmisibles.

Por otro lado, la mortalidad por cirrosis hepdtica tiene una relacién directa con el alcoholismo y la desnutricion y ha mantenido su tendencia en los

ultimos anos,

En el municipio, aunque sus tasas son menores que las del estadeo, muestran una mortalidad infantil de 5 ~, r mil nacidos vives registrades, mientras NFE IDWL\ CON-

que en la entidad es de 15.3 por mil nacidos vivos registrados. Sus causas, en su mayoria previsible, se
encuentran en afecciones originadas en el ;:;er?odo prenatal, enfermedades infecciosas intestinales,
accidentes, neumonias e influenza.

Entre las causas de mortalidad materna se encuentran el aborto, causés obstétricas directas
y hemorragias de embarazo y parta.

El municipio cuenta con una importante infraestructura de salud piblica, que ademds de
atender a la pablacién local tiene cobertura regional y estatal. En total son 27 unidades de salud,‘de
las cuales 2 pertenecen al IMSS, 4 al ISSSTE y 21 a la Secretaria de Salud y Bienestar Social. El

personal médico y paramédico con el que cuenta el municipio es de 2,479 personas, de los cuales 482

son meédicos y 1,286 son paramédicos.

Los servicios de salud piblica cuentan con 413 camas, distribuidas de la siguiente manera: 120 del hospital general de 1a SecreTaria ae >alug

IMSS y 82 del ISSSTE, lo que significa un indicador de 1.34 camas por cada 100 mil habitantes, sin considerar el nimero de camas de las clinicas y

hospitales privados. , |
Del total de la poblacién, el 50.4% es atendida por los servicios que presta el IMSS y el ISSSTE: el 36.2% es atendido por la Secretaria de Salud y VE 4/,
el 13.4% restante es atendida por instituciones y servicios médicos privados. _ :5\} @
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VIVIENDA:

L)

La desigualdad espacial provocada por el crecimiento de la poblacién en zonas urbanas, agrava a su vez el hacinamiento, la segregacién y los

E{ crecimiento natural y la inmigracién en el municipio de Cuernavaca han provecado una oferta considerable de

¥ vivienda y suelo urbano, que a su vez ha propiciado la concentracién urbana.

La problemdtica que enfrenta el municipio en materia de vivienda es muy compieja por la doble funcién que
i cumple como factor de bienestar social y mercancia sujeta al libre mercado.
La vivienda en el municipio de Cuernavaca es desigual: por un lade, existe un déficit y deterioro de la vivienda

f popular y por otro la construccién acelerada de la vivienda residencial.

asentamientos irregulares.

En la actualidad Cuernavaca cuenta con el 25.5% del total de viviendas en el Estado. En el municipio existen 63,069 viviendas habitadas, de las
cuales un 72% corresponde a la modalidad de casa sola y 27% corresponde a la modalidad de departamentos en edificio, casas en vecindad y cuartes de
azotea, teniendo como promedio 4.4 habitantes por vivienda. El indice de la cobertura de servicios en las viviendas es clasificado como satisfactoria.

El 33.2% de los habitantes del municipio habita en vivienda no propia y el 66.8% en vivienda propia.

Haciendo un cdlculo con respecto a la tasa de crecimiento de la poblacién, como la que se registré en la década pasada, de 1.9 tendriamos una
poblacion actual de 303,289 habitantes en el periodo 1994 - 1997 un aumento de poblacién de 23,517 habitantes. Que sequn con el promedio de ocupantes

de 4.4 nos arroja un aumento de 5,390 viviendas adicionales, que sumadas al trienio anterior nos da un déficit de 9,891 viviendas.
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SERVICIOS PUBLICOS:
AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO:
Cuernavaca se abastece de agua potable principaimente por medio de 63 pozos profundos, 4 manantiales,

siendo los mds importantes fos de Chapultepec y el del Tinel, ademds del de Santa Maria y la India; 2 norias y 56

fahque,s de almacenamiento.
E! consumo de agua en nuestro municipio es excesivo ya que la media nacional por habitante es de 150 litros
diarios y el Sistema de Agua Potable de Cuernavaca registré un promedio de consumo de 375 litros de agua por

habitante, por dia, en 1994.

A mds del elevado consumo, la red de distribucidon presenta tramos con mds de 40 afios de antigliedad

provocando por su deterioro fugas de agua de hasta un 49%, aprovechdndose Unicamente el 51%. Por otra parte, en

las colonias de la periferia fa red de distribucién es nueva pero se ha introducido de manera desordenada.

En la distribucién del agua potable no se aprovecha el desnivel de la Ciudad, por ello para abastecer al norte y él oriente de la ciudad el agua tiene

que ser bombeada, lo cual implica un gasto adicional.

De acuerdo con datos proporcionados por el Sistema de Agua Potable de Cuernavnca actualmente existen equipos de cloracién en todos los pozos

que abastecen el agua, lo que garantiza un nivel de calidad del agua de 100% y se realizan monitoreos cada 2 dlas
Datos referentes a 1990 sefialan que en Cuernavaca la red de drenaje cubria un porcentaje no mayor del 40%. El resto de las necesidades es

resuelto a través de fosas sépticas y pozos de absorcién, los cuales provocan la contaminacién de los mantos acuiferos. Actuaimente estd en operacién el

Colector Oriente y la Planta Tratadora de Aguas Residuales de Acapatzingo y en procesa de construccién el Colector Poniente.

La ciudad no cuenta con el alcantarillade pluvial. En época de lluvia las corrientes provocan estancamientos, deteriorando el pavimento y ocasionando

problemas viales.

ALUMBRADO PUBLICO:

La cobertura actual del alumbrado piblico en el municipic es del 85%. Este porcentaje es adecuado para una ciudad en crecimiento. A pesar de ello

la principal limitante es el mantenimiento y operacién de este servicio. En éste Gltimo, las luminarias no presentan caracteristicas homogéneas, dificultando

asi su mantenimiento y elevando los costos de operacion.
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Los problemas de mantenimiento presentan tres causas principales: las de orden natural (lluvia), de orden técnico {alteracién en los niveles de
voltaje) y el vandalismo. Una demanda expresada por la poblacién es el funcionamiento dptimo de este servicio ya que es de vital importancia para la
seguridad pdblica.

LIMPLA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL:

En la ciudad de Cuernavaca se generan aproximadamente 500 toneladas de desechos sélidos diariamente, que tienen que ser depositados en el

tiradero ubicado a 40 kilémetros. De la ciudad.

Actuaimente para prestar el servicio de recoleccién de basura se cuenta con 83 unidades diversas, 99 contenedores ubicados en diversos puntos de ENEP ARAGON
o & T

la ciudad, 33 rutas domiciliarias y 295 empleados, de los cuales 100 se dedican al barrido manual del primer y segundo cuadro de la ciudad.

La problemdtica de la basura es critica para la administracién municipal pues la demanda rebasa la posibilidad de los recursas econdmicos y técnicos
del municipio para prestar el servicio de recoleccién y limpieza de la ciudad de manera satisfactoria.

A la fecha, de las 500 toneladas diarias de basura se deja un 20% sin recolectar y la poblacidn la deposita en las barrancas o terrenos baldios, lo
cual ocasiona la existencia de focos de contaminacién y gastos adicionales para el municipio.
SEGURIDAD PUBLICA Y TRANSITO /

Los problemas de inseguridad piblica se han acentuado en todo el pais. El municipio de Cuernavaca no es

N
ajeno a dicha problemdtica.
La ciudadania, durante el recorrido de campafia y en los foros de consulta popular, ha manifestado su '
preacupacién por contar con niveles adecuados de seguridad publica.
El problema de la seguridad piblica es producto de la desigualdad social y de la falta de opartunidades de

empleo. Los problemas de pandillerismo, alcoholismo, robos o asaltos requieren una respuesta coordinada entre

autoridades estatales y municipales, cuerpos de seguridad y la sociedad civil para disefiar estrategias de solucidn

de manera conjunta. | R Dl 4 U?’O
VIALIDAD Y TRANSPORTE: i; <%;{
La ciudad de Cuernavaca presenta una inadecuada estructura vial para las necesidades de desplazamiento de la pablacion. £ %
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Por la topografia, el crecimiento acelerado y el "paso cbligado” por el centro de la ciudad de los vehiculos particulares y del transporte piblico, por
la carencia de vitalidades oriente poniente, las vias de acceso se han saturado. La vialided primaria presenfa congestionamientos derivados de sus calles
angostas, carencia de espacio para estacionamiento plblico, asi como la falta de lugares adecuados para la carga y descarga de mercancias.

Otro problema vial es el uso del libramiento carretero México Acapulco, como vialidad alterna, cuando debiera ser utilizada como via de paso

interestatal. Esto obliga a pensar en otras alternativas viales para dar mayor fluidez al aforo vehicular en el

crecimiento future de la ciudad. r \
A los problemas de vialidad se afiaden los problemas provocados por el transporte pdblico y fordneo,

que ante el aumento de la demanda del servicio han aumentado el nimero de unidades para poder dar respuesta

a los usuarios, acentuando los problemas viales por la concentracién de las rutas en el centro de la ciudad y la

ubicacién de las terminales de autobuses fordneos en el primero y segundo cuadro de la ciudad.

Para mejorar los problemas de vialidad se plantea la necesidad de reubicar las terminales de autobuses

fordneos y reestructurar las rutas de transporte piblico.

En cuanto al parque vehicular, el transporte piblico cuenta con 2123 unidades y 2500 taxis,
sobreofertando el fransporte en general y saturando las vias, que.sumado a los automéviles particulares, han ocasionado molestias en la poblacién,
contaminacion del aire y perdida del tiempo en los traslados.

PAVIMENTACION Y SERVICIOS URBANCS:

La ciudad de Cuernavaca estd conformada por mds de 3500 calles de las cuales el 70% aproximadamente se encuentra pavimentadas, empedradas o
adoquinadas.

La lluvia, ] transito pesado, la antigiiedad de algunas calles y las fugas de agua agravan las condiciones de la carpeta asféltica, lo que trae como
consecuencia la necesidad de realizar campafias permanentes de bacheo.

La configuracién topogrdfica de la ciudad obliga a realizar trabajos de reparacién y de desazolve de coladeras y drenaje sanitario.
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CONCLUSIONES DE DIAGNOSTICO:

1. - Proporcionar una distribucién adecuada de la pobiacidn.
2. - Crear una politica de impuiso moderado y conservacion para el desarrollo urbano.

3. - Eliminar los déficits existentes en la dotacion de servicios urbanes en colonias populares.

4. - Implementar normas de control para el consumo de agua en la zona habitacional residencial, la industria y centros comerciales.

5. - Regularizar la tenencia de la tierra en colonias populares.

6. - Mejoramiento de la vivienda deferiorada, y construir nuevas en venta y alquiler, al alcance de fa poblacién de ingresos medios y bajos.

7. - Mejor distribucidn espacial del equipamiento urbano.

8. - Iniciar un proceso de desconcentracién de actividades ecandmicas, comerciales y los servicios concentradas actualmente en el centro de la CD.
9. - Estructurar el sistema de Transpér*fe colective interurbano.

10. - Reorganizar la red vial principal y el mejoramiento de la vialidad secundaria.

11. - Mejoramiento de la red de drenaje y alcantarillade; hacer un sistema de control para reducir él indice de contaminacién.

12. - Aumentar la densidad de poblacién hasta 80 - 85 habitantes. Por hectdrea, para el afio 2000.

13. - Uso especifico para ciertas zonas de la CD. ; el centro histérico deberd rescatarse y consolidarse como centro urbano metropolitana.

14. - Reubicacidn de las zonas militares, hacia la zona de amartiguamiento, superficie para uso deportivo y cultural.

15. - Crear una central de abastes, al oriente de el drea metropolitana, ya que actualmente se encuentra sobre el corredor urbano.

16. - Las termingles de autobuses fordneos y urbanos, deben concentrarse en una sola central, localizada en un punto de fdcil acceso, tanto del drea

urbana como de la vialidad interurbana.
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LISTA DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO:

1.- SERVICIOS DE CONEXION URBANA.

a.- Vias de acceso, vialidad.

b.- Transporte urbano.

- Paradero momentdneo de autobuses

urbanos.
- Paradero momentdneo
colectivos.
c.- Estacionamiento publico.
d.- Andenes.
- Salidas.
- Llegadas.

e.- Estacionamiento de guardia, autobuses.

f.- Patio de maniobras.
g.- Caseta de control.
- Salida autobuses.

- Acceso autobuses.

2. - SERVICIOS AL USUARIQ.
a.- Plaza de acceso.

b.- Areas verdes.

c.- Areas publicas.

d.- Vestibulo.

e.- Modulo de informacion.

f.- Venta de boletos (taquillas).

g.- Recepcion y entrega de equipaje.

- Bodega de equipaje.

h.- Madulo de informacion turistica.

y.- Modulo de vigilancia.
j-- Sala de espera salidas.
- Area de butacas.
- Circulaciones.
- Sanitarios hombres.

- Sanitarios mujeres.

k.- Sala de espera llegadas.

- Area de butacas.

- Circulacién.- Sanitarios hombres.

- Sanitarios mujeres.
. - Restaurante cafeteria.
- Acceso y vestibulo.
- Area de mesas.
- Barra de autoservicio.
- Caja.
- Cocina.
- Patio de servicio.
- Bodega.
- Sanitarios hombres.

- Sanitarios mujeres.
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3. - SERVICIOS AUXILIARES.
a.- Paqueteria y envios.

b.- Teléfono publico.

¢.- Correo.

d.- Telégrafo.

e.- Servicios médicos.

f.- Locales comerciales.

g.- Intendencia.

h.- Acceso y control de empleados.

y.- Bodega general de mantenimiento.

j.- Cuarto de maquinas.
- Subestacion eléctrica.
- Equipo de bombeo.
4. - ADMINISTRACION GRAL.
a.- Atencidn al publico, (recepcidn).
- Sala de espera.
b.- Informacién y sonido.

¢.- Acceso y control de empleados.

d.- Conmutado y felex.

e.- Secretarias.

f.- Oficina de vigilancia.
g.- Departamento juridico.

h.- Contadores.

y.- Secretaria de comunicaciones y transportes.

j.- Palicia federal de caminos.
k.- Sanitarios hombres.

l.- Sanitarios mujeres.

m.- Coordinados general.

n.- Administrador.

. 0.~ Sala de juntas.

5.- ADMINISTRACION LINEAS.

a.- Contador.
- Secretaria.
b.- Administrador.
" - Secretaria.

c.- Control y salida de autobuses.

6.- SERVICIOS AL OPERADOR.

a.- Control de operadores.

b.- Servicio medico.

c.- Bafios vestidores.

d.- Cocineta.

e.- Zona de estar y descanso.
f.- Dormitorios.

7.- TALLERES.

a.- Oficina.

b.- Refaccionaria.

- Control de empleados.

- Bodega de herramienta y equipo.

c.- Area de trabajo.

d.- Sanitarios y regaderas.
e.- Plataformas hidrdulicas.
f.- Patio de maniobras.

g.- Abastecimiento de diese!.

—
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL TERRENO.
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70.00

260.00

DURANGO

129.00 )

20 DE NOVIEMBRE

NORTE.

PRIMER TERRENO:

Este predio fue propuesto por el Plan Parcial de Desarrollo de la CD. De
Cuernavaca, resultando de la investigacién, que el 100% del drea del terreno, ya fue
destinado para uso habitacional, por tal motive se tuvo la necesidad de buscar otra
opcidn que cumpliera con los requerimientos de drea y accesibilidad, generados por el

programa de requerimientos.
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SEGUNDO TERRENO:

Estd primera propuesta resultado de la investigacidn,
presenta las siguientes caracteristicas:

1. - Me resulto atrayente, el hecho de encontrar este

desarrallo, con una apropiada topografia y un drea muy similar a
la anterior,

predio en las cercanias del propuesto en el plan parcial de

NI
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AV. I DE ABRIL ENEP ARAGO!
2. - Presenta un equipamiento urbano, compatible con el
pensado proyecto a desarrollar, por ejemplo, en el extremo
oriente se encuentra una oficina de la secretaria de
comunicaciones y transportes, al poniente un centro comercial y
un poco mds retirado un hospital del I.M.S.5.

N
160 00
3. - Al abarcar el terreno una manzanc completa,

;

presenta la factibilidad de utilizar tres frentes libres de

colindancias como probables accesos, en extremo requeridas por
el tipo de proyecto.

79.00
4. - Pero en ei aspecto vial la Av. Plan de Ayala que seria

V. COATEPEC
por logica el acceso principal, es sumamente congestionada por la

Acapulco.

afluencia vehicular proveniente de Cuautla; La entrada al centro
comercial, y al cercano entronque con la autopista México -

65.00

AV.PLAN DE AYALA

infraestructura requerida de vialidad.

A g,
NORTF. , N %
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Portando concluimos que por la naturaleza del flujo vehicular que genera una central de autobuses, seria caético incrementar en este punto, &= - &
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TERCER TERRENO:

Después de el andlisis de las dos anferiores propuestas,

y ya feniendo visualizado el gran problema vial de estd CD. o

Decidi que mi segunda propuesta deberia de estar alejada de la / /\ 270 00 AV. VICENTE GUERRERO {J‘ ’ !I‘l

zona centro de Cuernavaca, por lo tanto este nuevo predio se / ~— Iy ' o m JH
il

encuentra ubicado en la parte noroeste de la CD. Zona / // \ ENE [)i‘jﬁ';f AGON

programada a mediano plazo come de uso habitacional, pero por NORTF.

el momento desurbanizado. ' AUTOPISTA MEX ACAPULCO

1‘

/; /

970007 _‘,/ AV. REFORMA

Presenta una topografia aprapiada, casi horizontal con
un drea generasa que nos permita solucionar el problema de
transporte de Cuernavaca a corto y mediano plazo, reuniendo
aqui el transporte piiblico urbano, suburbano y fordneo.

Respecto al equipamiento e infraestructura no existe
por el momento de la magnitud requerida, pero se desarrollara 1085.00
una propuesta urbana ordenada y congruente con el Plan Parcial
de Desarrollo.

Tomando en cuenta que el plan parcial propone que la

ubicacién de la nueva central de autobuses, debe de ser una

zona de fdcil acceso, dentro de la CD. Coma fuera de la misma,

Y viendo que estd vialidad no existe con las caracteristicas de

agilidad que requerimos, por la ya citada desarticulacién vial,
nos leva a pensar en una propuesta que contenga toda una N

nueva propuesta vial; en estd CD. Y es la siguiente. ) A T .
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LOCALIZACION GEOGRAFICA:
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ESTUDIO Y PROPUESTA VIAL.
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SIMBOLOGIA

ANILLO PERIFERICO.

INTERCIRCVITO.

G S - S R ¢ S

CIRCUITO.

VIALIDAD PRIMARIA

AUTOPISTA MEXICO

ACAPULCO.
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

A partir de la estructura vial existente proponemos:
Crear un anillo periférico como via rdpida, que tenga ademds, la funcién de contenedor

de la mancha urbana, incluyendo zonas de margen para colchdn de futuros crecimientos.
Creamos un inter-circuito que sirva para el traslado rdpido de las zonas oriente y

poniente, desalojando con esto la congestion que sufre el boulevar Plan de Ayala, por ser la
dnica via principal para viajar al centro desde el lado oriente (Cuautla), y al norte (Tepoztlin)

Reutilizamos parte de la antigua linea férrea para crear una avenida principal que

de la ciudad,
enlace las vias rdpidas, y zonas desprotegidas, asi mismo que le dé a nuestro terrerio la via de

enlace interurbano que requerimos.
Afadimos a esto también una propuesta de sentidos de circulacidn para hacer mds

completas y funcionales las vias.
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SIMBOLOGIA

CB Centro de barrio

Habitacién:

A Densidad alta.
Mas 100 Hab/Ha.

B Densidad baja.
40 - 190 Hab/Ha.

Crecimiento Urbano:

Corto plazo
Mediano y largo plazo
Parque urbano.
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A Terreno

C Centro deportivo

D Areas verdes

E Reservaecoldgica

F  Vivienda

residencial

6 Vivienda media

SISTEMA VIAL.
Periférico
Inter - circuito
Circuito
Vialidad primaria
Vialidad autobuis
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Partiendo de la estructura existente de uso de suelo y considerando la nueva propuesta
vial, creo conveniente plantear un nuevo ordenamiento de uso de suelo en mi zona de estudio de
manera que a un futuro estd zona quede protegida de conflictos viales, asi como de
equipamiento urbano no deseado.

Por lo tanto en el lado norte de el predio y siguiendo el contorno de la autopista se
propone una reserva ecolégica, que tenga la funcidn de contenedor de la mancha urbana de la
CD. De Cuernavaca preservando con esto las caracteristicas rurales de los poblados de
Ahuatepec, Ocotepec, Chimilpa. -

En el lado sur se propone un centro deportivo con la finalidad de brindar una zona de
recreacién a los habitantes aledafios al proyecto y al mismo tiempo evitar con esto la creacién
de un corredor urbano o algdn tipo de eduipamien’ro comercial, que genere conflictos viales.

En el costado orienta se propone un colchdn verde que prote ja visual y auditivamente la
zona residencial planteada la cual considera congruente al contexto generado por la reserva

ecologica.
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ANTECEDENTES SEMEJANTES
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TERMINAL DEL NORTE D.F.

TALLERES, SERVICIO UNICAMENTE POR EL EXTERIOR

SALIDAMETRO,

R
\/—\///’ \
EST. / / ) EST.

AV. CIEN METROS

1
| METRO |
| O |

Estd es la primera instalacion en intentar reunir a los servicios de

l autobuses.

Crea conflicto vial por haber cerrado el acceso a los talleres en él.

Patio de maniobras, para los autobuses tiene un solo acceso en via

secundaria.

Se localiza cerca de la carretera a Pachuca pero no asi a la de

Querétaro, que son las vias principales de su servicio.

Cuenta con servicio de transporte anexo, como son metro, taxis y

g microbuses.

Las zonas comerciales se encuentran en el vestibulo principal, su

ll fachada y acceso estd limitada por los estacionamientos de estancia.

No existe atractivo interior, por la monotonia de su visual en las

| salas de espera, pues solo se observa el muro posterior de las concesiones.

COCINA

W
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TERMINAL DE L SUR. D.F.

TN

AUTOBUSES

URBANOS.

RESTAURANT

SALA

BOLETOS

SALA

BOLETOS

|
AXQUENA

Localizada dentro de una zona bastante bien

comunicada, metro, taxis, autobuses, etc.

Al sur de la ciudad con salida inmediata a la
carretera a Cuernavaca.

Separacion de fineas por salas, no hay
g diferencia entre las salidas y llegadas de fos
autobuses, e! restaurante no cuenta con elementos
d agradables, no posee visuales interiores ni exteriores.
Un solo control para salidas y llegadas, con
acceso por zona de usos piblicos como el metro.
Varios accesos al edificio, cuenta también con

§ servicio de gasolinera.

—_—r
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TERMINAL PONIENTE D.F.

Estd localizada, cerca de la salida a la carretera a Toluca, cuenta con

| metro, taxis y autobuses.

Q . : Cuenta con dos patios de operaciones para primera clase uno y segunda
— clase el otro.
] \ — | NPPRRACC
_ _ N No separa salida de llegada. . enta con dos accesos para autobuses por ENEP ARAGON
Patio Patio de comercm\ )
T ' ‘ calles principales, no se sale a la calle para abordar los vehiculos particulares,
| j } j/ _ _ ‘ ya que el estacionamiento de estancia se localiza en el sétano.
Salas de comercio o . i
/ y En el acceso principal se localiza el restaurante, y estando sentado alli,
— N nos permite ver hacia cualquier parte de las dos alas del edificio.
] No tiene zonas de servicios para autobuses, estos se localizan fuera del
‘ IMelro obscrvatofio | terreno.
— No existen salas de espera definidas, y no existen suficientes asientos
- Anlobus Estacionamicnto || para la espera.

Bolctos Bolctos : o
ESPERA o -
) o a7 iN
. i v Iz :Ej
Circulacion = N
CONCESIONES - L l =
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/1/ TERMINAL ORIENTE DEL D.F.

/ Un solo acceso a la central, teniendo como remate el restaurante.

SALID S\ Un gran restaurante como distribuidor, cuenta con separacién de salidas y llegadas,

por linea, primeras y segunda clase conectdndose estas por medio de puentes.

Servicios de transporte, ya sean para salir o para llegar de la central.

Cuenta con estacién de metro dentro de la central de autobuses, tiene plaza de

//\

acceso y en estd estdn los taxis.

LLEGADAS / El acceso funciona como zona comercial, la administracidn estd fuera de las zonas
publicas.
EST. AUTOBUSES ‘_M—ETH Un solo control para los autobuses.
Y TAXIS. : Un solo acceso exclusive para autobuses desde la entrada de la CD. Hasta la

entrada de la terminal fue creado en el inicio de la misma pero por complicaciones viales en
el momento ya no funciona.
Entre boletaje y oficina de la

\ linea no existe algin tipo de relacién

Je— 0 directa, dnicamente por medio de

intercomunicacidn.

L FICINA BESTAURANJ SANITARIOS
En el vestibulo de la tapo, el

BPLETA“T, BOLETAIE restaurante es de fdcil acceso, se usa
como remate, y ala vez estd disimulado \i\\ DE 4 &7 e
o . o @
el amueblado bajdndolo de nivel, la @ %
. 2 @
atraccién visual es importante. E o1
En el restaurante de arriba, no hay servicio, ya que estd a mds de 2.5 metros. De altura, y el que estd abajo le resta accesibilidad. O‘,) ¢
_/x» .
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TERMINALES EXISTENTES EN CUERNAVACA

MORELOS.
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TERMINAL ESTRELLA DE ORO:

Estd terminal se encuentra ubicada

| sobre la avenida Morelos, casi al final de la
zona urbana de Cuernavaca, en la cercania
i de la autopista ENEEF ARAGO N

México, Acapulco. Su reducido

M tamafio es justificado por el servicio que
&l presta, por ser terminal solo de paso, dando
B servicio solo a la linea estrella de oro.

Los servicios con que cuenta son

escasos dado su mismo tamafio, pero con
| esto no queda justificada la falta de drea
3 para estacionamientoe de los usuarios,
l teniendo la necesidad de estacionarse sobre

un carril de la via Morelos.
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TERMINAL DE AUTOBUSES PULLMAN DE MORELOS:

Se encuentra localizada sobre el

g boulevar plan de Ayala, frente a la antiguo 'I ‘
H \_{_‘/

estacion de ferrocarriles, en plena zona ENEP ARACON

ll céntrica de la ciudad, creando por tanto un ’7
gran recorrido de los autobuses, desde la

autopista, hasta su terminal.

El servicio de estd terminal es

| exclusive para la linea Pullman de Maorelos,

| en sus categorias: 1%, 2%,y plus.

No cuenta con estacionamiento para
d los usuarios.

El patic de maniobras no es
| suficiente para la necesidad de la misma

) central.
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TERMINAL ESTRELLA BLANCA:

Se encuentra localizada sobre la

¥ avenida Morelos, esta terminal es la mas
fll céntrica de la ciudad.
1 Da un servicio a las lineas "AAA", ENEP ARAGON

d “Cuauhtemoc”, “*Acapulco”, "Estrella Blanca”,

g “Futura®, "Turistar®,

: Sus dreas de servicio son amplias y
B definidas.

! No cuenta con un lugar de
| estacionamiento para los usuarios.

El patio de maniobras, dado él
A nimerc de lineas en servicio llega a

#l tornarse insuficiente.




DEMANDA DE SERVICIO: L]
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PASAJEROS TRANSPORTADOS POR ANO:

Por las 6 lineas de servicio en Cuernavaca
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PASAJEROS TRANSPORTADOS POR DiA:

Comparativo entre las lineas mds importantes.

PULLMAN DE MORELOS
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PASAJEROS TRANSPORTADOS POR HORA
Por las 6 lineas de servicio en Cuernavaca

Salidas/pasajeros
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RESUMEN DE ACTIVIDADES DE LAS TERMINALES EXISTENTES EN CUERNAVACA MORELOS:

1. - Ndmero de salidas mdximas en una hor@ -------=-----ss=s=msmmmomooosommoom oo oo oo emmmom

2. - Nimero de pasajeras transportados en una horg-------r-====-=---ssusmnomooosomsoooossmsoosos

3. - Ndmero de pasajeros transportados en un dig-------=-----=m-m--=sesmnssooosoos oo ommoes oo e

4, - Ndmero de llegadas mdximas en una horg---------===-=nrr=momommoooumnsoossoomo oo os oo o oe

5. - Niimero de pasajeros que llegan’en una T

6. - Nimero de salidas de las 6 lineas

QUE OPEIQI-rr—======m=es=m= == =os oo monoossmmmmseooooossooooo

7. - Nimero de pasajeros transportados por las 6 lineas------=-----==-s-m---snmommmomoocmoooooooe

8. - Niimero de pasajercs transportados en 1995---------o-mm-msommmroosoommo s oo oo

9. - Nimero de pasajeros por autobls

69 sal./hr. = 17 salidas/15 min.

2622 pas./hr. = 646 pas./15 min.

34072 pas./dia.

39 il Jas./hr. = 7 lleg./10min.
1482 pas./hr. = 266 pas./10 min.
897 sal./dia.

34072 pas./dia.

10859.702 pas.

38 pasajeros.

|
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- ANALISIS DE AREAS
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DEMANDA DE LLEGADAS.
No de llegadas mdximas en una hora, 39 llegadas./hora. Considerando un mdximo de 10 minutos entre llegadas.
39 llegadas/hora. Entre 10 minutos = 6.5 = 7 llegadas/10 minutos.

NUMERO DE PASAJEROS:

Primera clase: 4 autobuses x 38 pasdjeros = 152 pasajeros.

Segunda clase: 3 autobuses x 38 pasajeros = 114 pasajeros. - ! ' '
‘ !

L. ~ . o . . I S
Con una proyeccion a 10 afios, y un incremento de 3.42% anual, tenemos: ENEP ARACGON

Primera clase 152 pasajeros x 34.2% =204 pasa jeros.
Segunda clase 114 pasajeros x 34.2% = 153 pasajeros.
NUMERO DE AUTOBUSES:
Primera clase 204 pasajeros entre 38 pasajeros = 5 autobuses.
Sequnda clase 152 pasajeros entre 38 pasajeros = 4 autobuses.
RESUMIENDO: |
5 autobuses + 4 autobuses = 9 autobuses. Por lo tanto: 9 andenes de llegada, primera clase 204 pdsa jeros; segunda clase 153 pasajeros.
MODULOS DE TAQUILLAS:
El 80% de los usuarios compra su baleto en un lapso de 15 minutos, y se atiende a 3 pasajeros/boleto/minuto.
6 m2./por modulo = 3 pasajeros/minuto.
Primera clase 510 pasajeros x 80% = 408 pasajeros.

408 pasajeros entre 15 minutos = 27 pasajeros/minuto.

27 pasajeros/minuto entre 3 pasajeros/minuto = 9 mddulos.

DE 4/,
9 médules x 6 m2. = 54 m2. : NS 10/@
S <.
Segunda clase 357 pasajeros x 80% = 286 pasajeros. & {t%
53
286 pasajeros entre 15 minutos = 19 pasajeros/minuto. & v
. . . P O ~
19 pasajeros/minuto entre 3 pasajeros/minuto = 6 médulos. ¢ ¢
g8 ™
6 médulos x 6m2. = 36 me. - NN PR
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RESUMIENDO:

Area primera clase 54m2. + Area segund;: clase 36m2. = 90.00 m2.
DEMANDA DE SALIDAS:
Crecimiento registrado en 9 afios 30.8%, con un incremento de los usuarios anualizado del 3.42%
Nimero maximo de salidas en una hora 69 salidas/hora. , considerando una mdximo de 15 minutos entre salidas:
69 salidas/hora entre 15 minutos = 17 salidas/cada 15 minu'rc-:s‘
17 salidas cada 15 minutos entre primera clase 60% y sequnda clase 40%.
Nimero de pasajeros:
Primera clase 10 autobuses, cada autobus/38 pasajeros. 10 x 38 = 380 pasajeros.
Segunda clase 7 autobuses. 7 x 38 = 266 pasajeros.
Con una prayeccidn a 10 afios y un crecimiento anualizado del 3.427%
Nimero de autobuses en primera clase: 380 pasajeros x 34.2% = 510 pasajeros; 510 pasajeros entre 38 pasajeros/autobis = 13 autobuses.

Segunda clase 266 pasajeros x 34.2% = 357 pasajeros; 357 pasajeros entre 38 pasajeros/autobls = 9 autobuses.

RESUMIENDO:

13 autobuses + 9 autobuses = 22 autobuses; por lo tanto son 22 andenes de salidas.

SALAS DE ESPERA DE LAS SALIDAS:

50% de 108 usuarios Sentados-------========o=rmnmmm oo e oo oo onesommosmsmmososessosoonoooosoooooos ¢ onsiderando 0.80 m2./usuario.
25% de los usuarios paradog----------=====-=-ooooooooees e oo oo 1.30 m2./usuario.
25% de los usuarios circuland----------===m=mw==mnm oo oo m oo mo o on oo s 1.30 m2./usuario.

El 50% de los usuarios tiene consige acompafiante; Por lo tanto:
Poblacién total de los usuarios.

Primera clase 510 pasajeros + acompafiantes 507% = 765 usuarios

Usuarios sentados 765 usuarios x 50%--------------2==n-=- = 383 usuarios.
Usuarios parados 765 usuarios X 25%=---------==--=-----=-- = 191 usuarios.
Usuarios circulanda 765 usuarios x 25%----==-==-==-r=---- = 191 usuarios. TOTAL del 100% = 765 usudrios.

ENEP ARAGON
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AREAS:

Usuarios sentados 383 usuarios x 0.8 m2./usuarios = 306.40 m2.

Usuarios parados 191 usuarios x 1.30 m2./usuarios = 248.30 m2.

Usuarios circulando 191 usuarios x 1.30 m2./usuarios = 248.30 m2. TOTAL 803 m2.
SEGUNDA CLASE

357 pasajeros + acompafiantes

357 pasajeros + 50% = 536 pasa jeros.
Usuarios sentados 536 x 50% = 268 usuarios.

Usuarios parados 536 x 25% = 134 usuarios.

ENEP ARAGON

Usuarios circulando 536 x 25% = 134 usuarios. TOTAL del 100% = 536 usuarios.
AREAS:

Usuarios sentados 268 x 0.8 m2./usuarios. = 214.40 m2.
Usuarios parados 134 x 1.30 m2 /usuarios. = 174.20 m2.

Usuarios circulando 134 x 1.30m2. /usuarios. = 174.20 m2. TOTAAL: 562.80 m2.
RESUMIENDO:

Areas sala de espera:
Primera clase 765 usuarios = 803.00 m2.

Segunda clase 536 usuarios = 565.80 m2. TOTAL: 1365.80 me.
SALAS DE LLEGADAS:

El 10% de los usuarios sentados para recoger equipaje; mds el 50% de los usuarios acompariados, y considerando el érea por usuario sentade de 0.80
m2./usuarios.

Primera clase 204.00 pasajeros x 50% = 102.00 usuarios.

102 usuarios x 10% = 20.00 usuarios.

\\7- &,
& 5
20 usuarios x 0.80 m2./usuario = 16.00 m2, =
102 usuarios x 0.80 m2./usuario = 81.60 m2. TOTAL: 97.60 me.

2
Segunda clase 153.00 pasajeros x 50% = 77.00 usuarios.




77 usuarios x 10% = 8 usuarios.
8 usuarios x 0.80 m2./usuario = 6.40 m2.

77 usuarios X 0.80 m2./usuario = 61.6 m2. TOTAL: 680.00 m2.
RESUMIENDO:

Area de sala de llegadas: _ f—/‘ ] }z L ‘ l\ in

Primera clase 122.00 usuarios = 97.60 m2.

T

Segunda clase 85.00 usuarios = 68.00 m2. TOTAL: 165.60 m2. . ENEP A

ARAGON
SANITARIOS DE SALIDAS:

Por reglamento de acuerdo al nimero de pasajeros fenemos:

De 101 a 200 pasajeros, tenemos: 4 excusados, 4 lavabos.

Cada 200 pasajeros adicionales, tenemos: 2 excusados, 4 lavabos.

Mingitorios, Apartir de locales con 3 excusados podrd substituirse uno de ellos, por un mingitorio; pero la proporcién de estos no excederd de uno a
tres.

Salas de salidas demanda:

Primera clase 510 pasajeros + segunda clase 357 pasajeros = 867.00 pasajeros.

Por tanto, de 100 a 200 usuarios = 4 excusados, 4 lavabos, 867 - 200 = 667, 667 entre 200 = 3.3 x 2 = 6.6 excusados, 6.6 lavabos.

Total: 4 + 6.6 = 10.60 = 11.00 excusados: 4 + 6.6 = 10.60 = 1 lavabos.

HOMBRES: 50% = 11 x 50% = 6 excusados; 11 x 50% = 6 lavabos. |

MUJERES: 50% = 11 x 50% = 6 excusados; 11 x 50% = 6 lavabos.

Mingitorios: 6 excusados, 1 mingitorio por cada 3 excusados; 6 entre 3 = 2 mingitorios.

Por reglamento se destinara un espacio para excusado de cada diez o fraccién, A partir de 5 para uso exclusivo de personas impedidas, con una NS DE 4 C";@
N
dimension de 1.70 x 1.70 metros. | §

Por lo tanto: Hombres 6 excusados = 1 excusado para impedidos. e~

4 gggii\fa\

Mujeres 6 excusados = 1 excusado para impedidos. % . o
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RESUMIENDO:

Hombres: 4 excusados, 1 excusado para impedidos, 2 mingitorios, 2 lavabos.
Mujeres: 6 excusados, 1 excusado para impedidas, 6 lavabos.
SANITARIOS DE LLEGADAS:
Demanda: Primera clase 204.00 + Segunda clase 153.00 = 357.00 usuarios.
De 101 a 200 usuarios, 4 excusados, 4 lavabos.
357 - 200 = 157, 157 entre 200 = 0.78; 0.78 x 2 = 1.56 excusados; 0.78 x 2 = 1.56 lavabos; total 5.56 = 6 excusados; total 5.56 = 6 lavabos.
Hombres: 50% 6 x 50% = 3 excusados; 6 x 50% = 3 lavabos.
Mujeres : 50% 6 x 50% = 3 excusados. 6 x 50% = 3 lavabos.

Mingitorios: 3 excusados, 1 mingitorio, por cada 3 excusados, 3 entre 3 = 1 mingitorio.

RESUMIENDO:

Hombres: 2 excusados, 3 lavabos. 1 mingitorio, 1 mingitorio para impedidos.

Mujeres: 3 excusados, 3 lavabos, 1 excusado para impedidas.
RECEPCION DE EQUIPAJE:

El 80% de los usuarios utiliza este servicio.

Considerando una maleta por pasajero = 0.25 m2./maleta.

Usuarios: Primera clase 510.00 pasajeros

Segunda clase 357.00 pasajeros. TOTAL: 867.00 pasa jeros.

867 pasajeros x 80% = 694.00 usuarios.

694.00 usuarios x 0.25 m2./maleta = 173.50 m2.
PAQUETERIA Y ENVIOS:

En la hora de mayor demanda se hacen un mdximo de 8 envios por hora, mds un 50% por estadia de envio, = 9 + 5 = 14 envios.

Area de guardado; 0.70 x 1.20 = 0.83 m2./envios.

0.83 m2./envio x 14 envios = 1162 m2.

Circulacién 20%; 11.62 m2. x 20% = 13.90% m2.

— -
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Area de recepcién, considerando un tiempo de atencién por persona de 15 minutos, nos da 4 usos por hora, por empleado.
9 envios entre 4 usos/hora = 2 empleados. .

Area de empleado: 1.90 m2. x 2.00 m2. = 3.80 m2.

3.80 m2./empleado, incluye barra de recepcién, por tanto = 2 empleades x 3.80 m2./empleado = 7.60 m2.

RESUMIENDO:

13.90 m2. + 7.60 m2. = 21.50 m2.
ESTACIONAMIENTOS: ‘ FNEP ARAGON
PUBLICO: | '

1 cajén por cada 50 m2. De construccion. Area construida 10,000 m2. Aproximadamente; 10000 m2. Entre 50.00 m2. = 200.00 cajones.
Area de cajén = 250 x 5.50 = 13.75 m2. x 200.00 cajones = 2750.00 m2.
Circulacién 100% = 2750.00 + 2750.00 = 5 500.00 m2.
EMPLEADOS:
1673.30 m2. + 1322.50 = 2995.80 ma.
1 cajén por cada 100 m2. De construccidn.
2295.80 m2. Entre 100 m2. = 23 cajones.
Area de cajén = 250 x 5.50 = 13.75 m2. x 23 cajones = 316.25 m2.
Circulacién 100% = 316.25 m2. + 100‘;/0 = 632.50 m2.

RESUMIENDO:
Estacionamiento piblico = 3080.00 m2.
Empleados = 632.50 m2. TOTAL: 3712.50 m2.

CONCESIONES: & Db 4 e,
Considerando un 25% de los usuarios que utilizan este servicio: or] {/\:{;1
Poblacién (en hora de mayor demanda); 867 pasajeros en salidas, 357 pasajeros en llegadas = 1224.00 pasajeros x 50% de acompafiantes = 1836.00 Z j

usuarios x 25% = 459.00 usuarios/hora. 0,?]{) " O
15 minutos como fiempo utilizable en compra: v ! 1{‘%/ ,;\ )




459.00 usuarios/hora entre 15 minutos = 115.00 usuarios.

Area por usuario 1,30 m2./usuario; 115.00 usuario x 1.30 m2./us = 149.50 m2.

Y considerando 2 concesiones por linea. 6 lineas x 2 concesiones par linea = 12 concesiones.

Area por concesién (servicio al usuario); 149.50 m2. Entre 12 concesiones = 1240 m2.

Area total (servicio + exhibicién de productos); 12.40 m2. + 100% = 24.80 :'25.00 m2. Concesién; por lo tanto: 12 concesiones de 25 m2./cada una;
25m2. x 12 = 300.00 m2. '
ADMINISTRACION:

Oficinas al publico.

- sala de espera 9.00m2.

- atencion al piblico 7.00m2.

- secretarias 14.00m2.

Total: 30.00 m2,

Oficinas privadas

- Contador 12.00m2.

- Secretaria 12.00m2.
- Tesorero 12.00m2.

- Administrador 15.00m2.
Total 51.00 m2.

interventor de S.C.T

- Recepcién y espera 9.00 m2.
- Privado 15.00 m2.
Total: 24.00 m2.

Oficinas lineas (6 lineas)
- Recepcidn y espera 9.00 m2.
- Privado 12.00 m2. : ,

— -
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Subtotal 21.00; Total 21.00 x 6 = 126.00 m2.

Sala de juntas

- 6 gerentes + 4 directivos = 10 personas x 5 m2. = 50.00 m2.
RESUMEN:

Administracién 30.00 m2.
Oficinas privadas 51.00 m2.
Interventor de S.C.T. 24.00 m2.

Oficinas de las 6 lineas 126.00 m2.

Sala de juntas 50.00 m2.
TOTAL: 281.00 m2.

SANITARIOS ADMINISTRACION:

Por reglamento hasta 100 personas, en oficinas; por tanto 2 excusados, 2 lavabos.

Area 6m2.
CABINA DE SONIDO:
1 persona, 1 mesa, 1 altavoz.
Espacio minima 2.75 m2./lado (libre). 3 x 3 m2. = 9 m2.
ANDENES:
Circulacidn libre para 4 personas, 0.80 m2./persona x 4 personas = 3.20 m2.
5 metros de frente de zona para el autobls: 24 unidades x 5 metras = 120.00 m2.
3.20 x 120.00 metros = 384.00 m2.
TELEFONOS:
Considerando que el 25% de los usuarios utilizan este servicio.
Considerando 20 llamadas, por unidad/hora (3 minutos/llamada).
Poblacién: llegadas, 1482.00 pasajeros/hora.
Salidas, 2622.00 pasajeros/hora. TOTAL: 4104.00 pasajeros./hora.

i
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4104.00 pasajeros/hora x 25% = 1026.00 usuarios/hora.
1026.00 usuarios/hora entre 20 = 51.30 = 52 unidades.
lm2. / unidad = 1 x 52 = 52.00 m2.
CORREOQ:
Una barra de atencién ai plblico, 2 escritorios de administrativos, 2 escritorios de atencién al pdblico.
Area 30.00 m2. -
ENFERMERIA:
1 cama, 1 escritorio, | unidad sanitaria.
Area: 32.00 m2, A |
ZONA DE DESCANSO OPERADORES:
Considerando: 39 !legadas en la hora de mayor demanda, de los cuales el 50% hardn uso de esté zona.
39 liegadas x operador/ayudante = 78 usuario.

B0% x 78 usuarios = 39.00 usuarios.

DORMITORIOS:

25% = 39 usuarios X 25% = 10 usuarios = 5 literas, considerando 2.00 m2. Por usuario = 10.00 usucrics x 2.00 m2. = 20.00 m2.

SALA DE DESCANSO:
75% por 39 = 29 usuarios

1 m2./usuario = 1 x 29 usuarios = 29.00 m2.

RESUMEN:

Dormitorios 20.00m2.

Descanso 29.00 m2. TOTAL: 49.00 m2.
TALLERES DE MANTENIMIENTO:

Total de autobuses en la hora pico; 69 + 39 = 108 autobuses.

Considerando un 10% en mantenimiento; 11 autobuses + 50% en reparacién = 17 cajones de autobuses.

1 cajén = 3.50 x 11.50 = 40.25 m2/autobus.
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17 cajones x 40.25 m2/autobus = 684.30 m2.

Bodega de herramienta y equipo; 24.00 m2.

Refaccionaria; 80.00 m2.

Oficina; 12.00 m2.

Area de descanso para empleados; 12.00 m2.

Sanitarios y regaderas; por reglamento de 26 a 50 personas:
- 1 mingitario.

- 2 excusados.

- 3 lavabos.

- 3 regaderas. TOTAL: 12.00 m2.
RESUMIENDO:

Talleres de mantenimiento: 684.30 m2.

Bodega her'rumién'ra y equipo: 24.00 m2.

Refaccionaria: 80.00 m2. -

Oficina: 12.00 m2.

Area de descanso empleados: 12.00 m2. TOTAL: 824.30 m2. + 20% de circulacién = 989.00 m2.
PATIO DE MANIOBRAS:

100% de drea de servicio = 684.30 + 100% = 167330 m2.
ABASTO DE COMBUSTIBLE:

Total de autobuses en la hora de mayor demanda; 69 salidas + 39 llegadas = 108.00 autobuses.

Tiempo de servicio; autobiis/bomba tiempo de llenado 10 minutos/autobds = 6 aufobuses/ho-m.

108.00 autobuses/hora entre 6 autobuses/hora. = 18 bombas.

Una bomba atiende a 2 autobuses en un mismo tiempo: 18 bombas entre 2 = 9.00 bombas

Dos bombas por isla = 9 bombas entre 2 = 5 islas.

Area de isla: 4 autobuses = (3.50 x 11.50) x 4 autobuses = 161.00 m2.

—
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Circulacién 50% = 161.00 m2. + 50% = 24150 m2,

Area de servicio = 1.00 x (11.50 + 11.50) = 23.00m2.

Area total = 241,50 + 23.00 m2. = 264.50 m2. Isla.
5 islas = 264.50 m2. x 5 = 1322.50 m2.
Area total = 1322.50 m2.
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DIAGRAMAS DE FLUJO:
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FUNCIONAMIENTO GENERAL.

ESTACTONAMIENTO |
PUBLICO. |

PLAZA
ACCESO

COMERCIOS

PARADERO TAXIS

PARADERO URBANO

ESTACIONAMIENTO
EMPLEADOS

EQUIPATE

ANDEN |

SANITARIOS §

SALAS

SALIDAS |

VESTIBULC
GRAL.

MAQUINAS

RESTAURANT

I
ADMON. GRAL.

SALA
LLEGADAS

EQUIPAJE

DESCANSO
OPERADORES

SANITARIOS

ESTACIONAMIENTO
TRANSITORIO

ANDEN

CASETA DE CONTROL
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FLUJO AUTOBUSES

ACCESO SALIDA

FLUJO CUARTO DE MAQUINAS.

|
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CASETA DE

CASETA DE
CONTROL

ACCESO

PATIO DE -
MANIOBRAS

SALA DE
SALIDAS

SALA DE
LLEGADAS

ANDEN DE
SERVICIO

DIESEL

PATIO DE MANIOBRAS

CONTROL

TALLERES

DESCANSO ESTACIONAMIENTO
OPERADORES TRANSITORIO
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SUB-ESTACION PLANTA DE EQUIPO ‘ é o
ELECTRICA ' EMERGENCIA BOMBEOQ - -
& y <




PROPUESTA DE ZONIFICACION:
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ZONIFICACION:

ARADERO URBANO

PARADERO TAXIS

PLAZA
ACCESQ.
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Toda respuesta arquitecténica éptima debe de contemplar integralmente, cuestiones de funcionalidad, comodidad y seguridad, las dos primeras son
generadas a partir de las caracteristicas del genero de edificio asi como las del usuario. Pero en la cuestion de seguridad ademds de influir él genero, y el

usuario, influye también el lugar de construccidn (tipo de suelo, altitud, clima, etc.) y en gran medida también se hacen presentes los costos, generando con

esto, diferentes criterios estructurales, que en el caso de este proyecto es el siguiente:

CRITERIO ESTRUCTURAL: /j‘ EE
- | - | SUBESTRUCTURA: |
Cimentacién, zapatas aisladas de concreto armado ENEP ﬁAGON

SALA DE SALIDAS soportadas con ayuda de pilofe§ de friccidn de concreto.

f SUPERESTRUCTURA:

r < P l @l Constituida de columnas de concreto armado, seccidn

| circular, ligadas mediante una estructura de alma abierta

—_— ] § recubierta con panel "w".

VESTIBULO GRAL. CUBIERTA:

""" = = S ] Bl Formada de una estructura tridimensional de acero, con

cubierta de multyparel, con alma de poliuretano y cubierta

L . de lamina galvanizada prepintada de 3" de espesor.

SALA DE LLEGADAS

MNORTE .; Q\)
NAVE PRINCIPAL | g z
AREA DE TRABAJO ~




ANALISIS ESTRUCTURAL .
I I COLUMNAL. EJE 1-G
-1- -2 - ANALISIS DE CARGAS:
| | l | L — Carga viva 100.00 Kg. / m”.
T Y ¥ AL ...:_-: R KL i
| e B R T Carga viento 35.00 Kg. / m’.
— 6 — - 9 9
I - * Peso propio del panel | 11.00 Kg. / m°. '. FNFP ;\KAG ON
- F — = o :’ Sl _ %M'wﬂ Peso propio de la estructura ' 50.00 Kg. / m?. |
| ‘ | Areazo000m® ffj | “TCARGA TOTAL 196.00 Kg. / -, ||
| | | -
| planta )
| AREA TRIBUTARIA DE LA COLUMNA C-1:
— | Dénde:
| Cubierta horizontal = 9.0mx6.0m=54.00m?
| Cubierta inclinada 45°= (1547 m+ 1427 m) x 6.0= 17844 m?
CARGA DE LA CUBIERTA:
23244 m? x 1960 kg/m? = 45558.24 kg = 45.0 Ton.
e PESO PROPIO DE LA COLUMNA:
| Diémetro propuesto = 100 cm
i Area de la columna = 0.79 m?
| Altura = 7.30 m 5 o 0,
| ‘ L m® concreto = 2400 kg/m’ o &,
= (@
Columna C-1 (2400 kg/m’ x 0.79 m?) (7.30 m) = 13840.8 kg = 13.8 Ton. é UEE
Cubierta sala de llegadas - .
= “
. - A N A N —
! (cmw \.‘\js_:,./ 7 )
- NS ’




DIAGRAMA DE CARGAS

Peso cub. Incl. 45° = 35.0Ton. :
Peso cub. Incl. 45° en “y" =24.7

" Peso cub. Horizontal = 10.6Ton.

gy

ENEP ARAGON

Peso cub. Incl. 45° en "x" =24.7 Ton.

ANALISIS DE CARGAS Peso propio columna = 13.8 Ton.

Peso cubierta inclinada 45° =178.44 m? x 0.196 Ton/m?* = 35.0 Ton,
Peso cub. Incl. 45° en "x” = 35.0 Ton x sen.45° = 24.7 Ton.
Peso ub. Horizontal ‘ - 54.0m® x 0.196 Ton/m* =10.6 Ton, CARGA TOTAL = 491 TON

Peso propio columna = 7.3 m x (2400 kg/m*® x 0.79 m*) = 13.8 Ton.

DE 4/,
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PILOTES DE FRICCION & 7 Q,
SECC. 30 x 30 cm. 3z G
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CALCULO POR VIENTO:

Para la realizacién de un buen cdlculo estructural, debe también considerarse una sobrecarga producida en nuestra estructura por el factor viento

para este cdlculo se toma camo referencia lo citado en las "normas técnicas complementarias para el disefio por viento"; que nos marca los siguientes puntos,
que a la letra dicen: "Deberd revisarse la seguridad de fa estructura principal ante el efecto de las fuerzas que se generan por las presiones (empujes.o
succiones) producidas por el viento sobre las superficies de la construccién expuestas al mismo y que son transmitidas al sistema estructural®.

Deberad realizarse, ademds, un disefo local de los elementos particularmente expuestos al viento tanto |.. . «ue forman parte del sistema estructural,
tales como cuerdas y diagonales de estructuras reticulares expuestas al viento, como las que constituyen solo un revestimiento (laminas de cubierta y
elementos de fachada y vidrios).

Clasificacion de las estructuras:

De acuerdo con la naturaleza de los principales efectos que el viento puede ocasionar en ellos, las estructuras se clasifican en cuatro tipos:
Tipo 1:

Comprende las estructuras poco sensibles a las réfagas y a los efectos dindmicos del viento, incluye las construcciones cerradas techadas con
sistemas constructivos rigidos, es decir que sean capases de resistir las cargas debidas a viento sin que var.ié esencialmente su geometria. Se excluyen las
construcciones en que la relacion entre aftura y dimension menor en planta es menor que cinco o cuyo periodo natural de vibracién excede de dos segundos.
Se excluyen también las cubiertas flexibles. Como las de tipo colgante, a menos que por la adopcién de una geometria adecuada, la aplicacién de presfuerzo
u otra medida, se logre limitar la respuesta estructural dindmica.

Tipo 2:

Comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas de su seccién transversal las hace especialmente sensibles a las rdfagas de corta
duracidn, o cuyos periodos naturales largos -favorecen la ocurrencia de oscilaciones importantes. Se encuentran en este tipo los edificios con esbeltez,
definida como la relacién entre la altura y la minima dimensién en planta, mayar de 5,y con periodo fundamental de 2 segundos.

Se incluyen también Ias torres atirantadas o en voladizo para lineas de transmisién, antenas, tanque elevados, parapetos, anuncios, y en general las
estructuras que presentan dimensidn muy corta paralela @ la dimensién del viento. Se excluyen las estructuras que explicitamente se mencionan

pertenecientes a los tipos 3 y 4.

ENEP ARAGON
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e
Comprenden estructuras como las definidas en el tipoZ en que, ademds la forma de la seccidn transversal propicia la generacién periddica de

remolinos de ejes paralelos a la mayor dimensién de la estructura. Son de este tipo las estructuras o componentes aproximadamente cilindricos y de

Tipo 3:
pequefio didmetro, tales como tuberias y chimeneas.
Tipo 4 |
Comprende las estructuras que por su forma 0 por lo largo de sus periodos de vibracion presentan problemas aerodindmicos especiales. Entre ellas
se hallan las cubiertas colgantes que no puedan incluirse dentro del tipo 1. TNE P\ﬁ ACON
Efectos a considerar:
En el disefio de estructuras sometidas a la accién del viento se tomaran en cuenta aquellos de los efectos siguientes que pueden ser importantes en
cada caso:
1. - Empujes y succiones estdticos. '
2. - Fuerzas dindmicas paralelas y transversales al flujo principal, causadas por la turbulencia.
3. - Vibraciones transversales al flujo causadas por remolinos alternantes.
4. - Inestabilidad aeroeldstica. ‘ ‘
Precauciones durante la construccién:
Se revisard la estabilidad de la construccién ante efectos de viento durante el proceso de edificacidn. Puede necesitarse por este concepto
apuntalamiento y contraviento provisionales, especialmente en construcciones de tipo prefabricado.
METODO ESTATICO DE DISENO POR VIENTO:
Presion de diseno:
El efecto del viento se considera equivalente a una presién (empuje o succidn) que actiia en forma estdtica en direccién perpendicular a la superficie
\?\?\ DE 4 07(%3
| g G
3 T
/é’f? N AN Vr—
Gt

expuesta. Su intensidad se determinara can la expresion:
P= G C; Kpo

Donde: :
Es la presidn bésica de disefio, y se tomara igual a 30 kg/m* Para las estructuras comunes y a 35 kg/m? Para aquellas clasificadas como del grupo A.

Pe
En él articulo 174 del titulo sexto del reglamento.




k Es un factor correctivo por condiciones de exposicién del predio en que se ubica la construceidn, y se determina segln la seccién 3 2 de las normas
técnicas comp Iemenfar‘ms para disefio por viento.
¢ Es un factor correctivo por la altura, sobre la superficie del terrenc, de la zona expuesta, se calcula como se indica en la seccidn 3.2 de las normas

técnicas complementarias para disefio por viento.

G Es el factor de presion depende de la forma de la construccion y de la posicidn de la superficie expuesta. Los valores positivos de C,. Corresponden
aempuje y los negativos a succidn. ‘ / } 1
Correccién por exposicidn alturas: '
Por exposiciony por aftur LNFP ARAGON

Los factoresky C, de la ecuacién 1 &ependen de las condiciones de exposicidn en estudio, para su determinacién se consideran 3 zonas de ubicacign:

A Zona de gran densidad de edificios altos. Por lo menos la mitad de las edificaciones que se encuentran en un radio de 500 mts. Alrededor de la
estructura en estudio.

8 Zona tipica urbana y suburbana, el edificio estd rodeado predominantemente por construcciones de mediana y baja altura o por dreas arboladas y no
se cumplen las condiciones del caso A.

C Zona del terrenc abierto, poco o nillas obstrucciones al flujo del viento, como en el caso abierto o en promontorips.

El factor C, se tomara igual a uno para alturas hasta de 10 mts. Sobre el nivel del terreno Y para alturas mayores, igual a:

Z
C - (= 2/a
= ()

z es la altura del drea expuesta sobre el nivel del terreno y el coeficiente se indica en la siguiente tabla segin la ubicacisn.

Factores de correccién de la presién de viento por condiciones de exposicién:

ZONA A B C
K 0.65 1.0 1.6
36 | 45 | 70 | | | —
a . : . ' P
. __‘L\\\’ DE 4 O?@
Factores de presidn: N )
‘ & 7
Los factores de presidn, C,, de la pasada ecuacidn y se determinaran segin el tipo y forma de la construccién: £ LE%
Caso 1. Edificios y construcciones cerradas: . ~ —
| o - O N
Se consideran los siguientes factores de presién para el disefio de la estructura principal: e &y N ?s
: T A
((.LA»E:\ki_ %8 \




G

Pared de barlovento ' 0.8

Pared de sotavento™ -0.5
Paredes laterales -0.7

Techos horizontales ‘ -0.7

Techos curvos o inclinados para accién paralela a las generatrices -0.7

Techos inclinados al lado de sotavento -0.7

Techos inclinados lado de barlovento™* -0820040-16=08
Techos curvos

* la succidn se considerara constante en toda la altura de la pared y se calculara para un nivel z igual as la altura media del edificio.
**3 es el dngulo de inclinacién del techo en grades para 30° < 9 < 40° ef factor de presién se tomara igual a + 0.4(0 el mds desfavorable).
Una vez que conocemos los factores que afectan nuestro proyecto sustituimos valores:
P=C, C: Kpo
Donde:
G -07
Caso 1. Techos horizontales, de las "normas técnicas complementarias para disefio por viente”
C. Se consideran 3 zonas segun ubicacién del terreno denominadas como zona A, B, C.
La zona del proyecto es considerada como “zona C*, definiéndoia como:

*Zona de terreno abierto, poco o nulas obstrucciones al flujo del viento como en campo abierto o en promontorios®.

C. se tomara igual a uno para alturas hasta 10 mts. sobre el nivel del terreno y para alturas mayores, igual a:
z es la altura del drea expuesta sobre el nivel del terreno en la zona C.
¢, = ( 724)2/11
10
a 7.0
K 1.6
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c, :(1_71;?)2” - 117757 = 1775 =11 o,

Pe se tomard a 35 kg/m’. Para aquellas construcciones clasificadas como grupo A, en €l articulo 174 del titulo sexto del reglamento de construccion (
parael D.F. Ansly

/-

Por lo tanto: d‘

P=C, C. Kp, | I
= (0.2)(1.1X1.6)(35) = 12.32 Kg/m? T

P (02XLIX ’ ENEP ARAGON
drea=1547 m x 6.0m = 92.82 m?
92.82m* x 12.32 kg/m* = 11435 kg = 1.1 Ton.
p=11Ton.

247 Ton+1.1 Ton = 25.8 Ton.

: ' BRI Eih.‘,‘:*.‘;

Diagrama de cortante Diagrama de momento
V=P M= PL
V=258 M=258Tonx73m=1883T-m
o Py Wy,
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CALCULO DEL PERALTE.

/ M
d= |- :
Kbfc donde

d peralte.

M Momento.

k constante = 0.15

b base

f'c Resistencia del concreta a ia compesién.
Momento de carga combinada = 188.3 x 1.1 = 204.7 t-m
Momento de carga estdtica =247 x 7.3 x 1.4 = 252.4 t-m

d= \j 25240000

879 cm

01587 x 250
87.9

Columna seccién 87.0 x 87.9 cm

87.0

Momento de inercia seccion rectangular.

1 bh
- Té— = 4923847 cm4.

De acuerdo al proyecto arq. Se requiere de una columna seccidn circular.

Se igualard el momento de inercia de una seccion rectangular y una de seccidn circular.

4

4923847 = ﬂ—D—
64

despejondo D

ﬂ4923847x 64
- = 1lem=10 .
D=4 31416 100.1 e¢m 0 cm

- Didmetro de la columna 100 cm.

A
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Otro de los factores a considerar para el cdlculo estructural es el movimiento sismico por lo que:

DISENO POR SISMO:

Variables:

Terreno en zona I de lomerios de acuerdo a la clasificacién de reglamento de construcciones para el D.F.

Zora I Cs 0.16 coeficiente sismico. Por pertenecer al grupo "A”, el Cs se incrementa en un 50%, por lo que:

Cs=016+008 =024

Por lo que:
Vs=CtxCs
Vs cortante sismico o fuerza sismica (Fs).

-t carga total.
Cs Coeficiente sismico

Vs = 49.1 ton. x 0.24 = 11.78 ton

11.78 Ton +24.7 Ton.=36.4 Ton 24.7 Ton +11.7 Ton = 364 Ton. -

Diagrama de cortante
V=P
V=364

ﬁ?'}: 12

TR

Diagrama de momento
M=PL

M=364Tonx7.3m=2657T-m
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Con esto comprobamos que la carga actuante por sismo es mayor que la fuerza actuante por succidn, por lo que ¢l calculo de la columna se realizara con la
carga mds desfavorable entiéndase carga por sismo.

CALCULO DEL PERALTE.

M
d = [ — '
\J K f’ donde

d peralte.

R Ty
M Momento. ENEP ARAGON
k constante = 0.15 ‘ - ‘
b base
f'c Resistencia del concreto a la compresion.

Momento de carga combinada = 265.7 x 1.1 = 292.3 t-m
Momento de carga estdtica = 247 x 7.3 x 1.4 = 252.4 t-m

4o \/ 29230000
T Y0.15x92x250

Columna seccion 92.0 x 92.0cm

920 cm

Momento de inercia seccidn rectangular.

bh®
I =77 =5969941 cm4.

De acuerda al proyecto arg. Se requiere de una columna seccién circular.

Se igualard el momento de inercia de una seccién rectangular y una de seccién circular.

4 Y‘)E A (j’"

7D
N - : b .
5969941 = 64 despejando D: _ \ \._\j\ /U@
D= 4M= 105.0 cm = 110 cm. & 9
3.1416 . Ac T
-. Didmetro de la columna 110 cm. (/ 4 o
BnaNT
CAVES A
\ s




DISENO POR FLEXION:

Area de acero (As):

ps o Mult. 29230000 . . 8 VAR #8 A )
3200x5  3200x110 | Sy e~
Est lente o 11 VAR#10 Q‘ g
sto es equivalente a: RN py . - Al
11 didmetros de No.10 (drea 7.91em?) = 87.01 cm? \\ /
NS et
0.7-/250 \ //oe ENEP ARAGON
Asmin.= ————-92x92=223 cm® ‘ D
4200 cla |
DISENO POR CORTANTE: I
Porcentaje de acero:
Sip<00l V= Fabd (0.2+30p)f * ¢ “;
0 ’/-r\
Sip200l  V=05Fabd-/f*c N o~ "\ E#3@20
Donde: |
Ver Fza. Resistente del concreto. 4 Diam. 110¢m. 1
Fr Factor de reduccidn de resistencia = 0.8 T_
b ancho del elemento en cm.
d peralte efectivo del elemento en cm.
F*c  resistencia reducida del concreto ‘
P porcentaje de acero.
i0 . 01 01 -
P Asfensidn _11x7.91  87.0 - 87.01 _ 0.0091 < 0.01 L VE 4 ,
Ag rre 3.1416x55° 9503.3. N <
= <
V.n =0.8 x 110 x 106 (0.2+0.273)14.14=62387 Kkg. 5 LFQJ
E n
Por lo tanto: Vu < Ver o -
Lo que indica: no se necesita refuerzo adicional de estribos, armdndose solo por especificacidn, de acuerdo a los siguientes datos de las normas técnicas de C'//) ff‘_ N \7.,'\)
‘ L
construccién de estructuras de concreto armado: ' (L;uh\: A TN
( \< 104 |
S N S




1. - E! refuerzo transversal de toda columna no podrd ser mencr que el necesario por fuerza cortante o torsion. = Vg > Vult.

2. - Las barras o paquetes de barras, la separacién no serd mayor de 850 / \Fy veces el didmetro de la barra (#10). iggo

3. - 48 didmetros de la barra del estribo EH#3 =48 x 0.95 =45.6 cm,
4. - La mitad de la menor dimensién de la columna = 110 cm x 0.5 = 55.0 ¢cm,

Por tanto se armard con E#3@20cm.
DISENO DE LA ZAPATA.
RESISTENCIA DE EL TERRENO

Rn =Rt - ppz
Donde.
Rn resistencia natural

Rt resistencia total = 8000 kg/m?

PPz peso propio zapata = 4910 kg aprox. 800 kg/m 2
Rn = 8000 kg/m?-800 kg/m*= 7200 kg/m*
CALCULO DE LA BASE

V= Wt - Wpp

vt Cortante total

Wt  carga total = 49100 kg

Wpp peso propio zapata = 49100 x 0.10 = 4910 kg.

Vt = 49100 - 4910 = 44190 kg.

Area de la base:

M = 44150 =6.14 m? drea necesaria de contacto.
Rn 7200 |
A6.14:248mx 248 m=250mx 250 m.
PN
fn= A + s

=13.1x3.17em = 41.5cm.

— -
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bh? 2.50x2.50°

s:~— = = £ - -
6 6 2.60 M=293 T-m
49.1 M 293
= = —=— =112
fn 614 8 s =260 70

fn=8+11270=120.70

fn=8-112.70= - 104.70

nota:

Al resultar un “fn" negativo significa que existe un volteo en la
estructura de acuerdo a la capacidad de c;:u*ga del terreno, por lo
tanto La cimentacidn serd reforzada con la ayuda de pilotes de
friccién, la ubicacion de los pilotes en la cimentacién tenderia a
contrarrestar el efecto de volteo, si se viera rebasada la zapata,
conjuntamente con la resistencia superficial del terreno.

Se eligen pilotes de friccidn, porque los estratos resistentes en el
terreno estdn presentes a una gran profundidad, y por la forma de
trabajo del pilote de friccidn, nos permite bajar los costos de
cimentacién, por no tener que perforar y pilotear con tanta

profundidad.

250 ——a—
— 60 $-— 130 ——T— 60 o—

i

N.P.T.20.00

Dado

columna

Parrilla #4@20

Isilofes de friccidn
Secc.30 x30 em.

o B e

250
1

150 l

Sl

10 Var. #10
F 7/__kE#3@10crn.

1 —

Parrilla #4@©20 - Plantilla de

Concreto f'c=100kg/cm?

S

—_— 2
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INSTALACIONES:
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INSTALACION HIDROSANITARIA:
PROTECCION DEL AMBIENTE EN MEXICO:

El deterioro ambiental resultado de la aplicacion de estrategias poco planeadas, se ha expresado en el agotamiento de recursos naturales, la
generacién de residuos téxicos y peligrosos, la destruccién de ecosistemas completos y la extincidn de especies, asociados a los flamadas problemas de
cambio global, tales como: El efecto invernadero, la explosién demogréfica, la pérdida de la biodiversidad y la contaminacién ocednica entre otros. Hasta
hace poco tiempo, el modelo de desarrollo habia prestade poca atencién al medio ambiente, la naturaleza se veia como otra forma de capital, los servicios
ambientales, como el reciclaje del agua y de los nutrientes, los resumideros de carbono y la regulacidn del clima, no eran considerados partes de los
procesos econémicos, pues al no haber mercado para ellos, quedaban marginados del sistema de precios y su valor monetario era nulo. Todas estas criticas
al desarrollo por no superar la pobreza y la desigualdad, asi como el emergente movimiento ambientalista en contra del modo de vida contempordneo y las
tendencias de los problemas existentes, dieron origen a un vigoroso pero an incipiente proceso mundial en busca de alternativas para salir de la crisis
ambiental, a partir de una vision integradora de problemas ecoldgicos, econémicos y saciales. Es decir, a partir de un “Desarrollo Sustentable”.

Consciente de esto y ademds de que México ha experimentado durante décadas un proceso intenso de crecimiento econdmico con un deficiente
control ambiental y una expansién demogfdfica sostenida. La dindmica industrial y de servicios que por razones histéricas e institucionales ha gener-add
grandes polos de concentracidn poblacional y econdmica, asociados hoy a severos prablemas ambientales cuya resolucién requiere de un extraordinario

esfuerzo colectivo. En funcién de lo anterior, la transicién hacia un desarrollo Sustentable exige cambios institucionales de fondo, que abarque a la

administracién piblica, al sistema de precios, al marco normativo y regulatorio y a la estructura de participacién y corresponsabilidad de toda la sociedad.

Creo que ademds de transformar el marco legislativo y regulatorio, es preciso sentar las bases institucionales que favorezcan su observancia,
eliminando la discrecionalidad y atacando la corrupcién. Por ello, se propone la elaboracion de modelos normatives que ya inciuyan estimulos para su
cumplimiento, la profesionalizacién del control y de la inspeccién asi como la participacidn en las actividades de vigilancia de los propios agentes que son
objetos de regulacion.

Actualmente, en México todo proyecto de desarrollo requiere ser interpretado a la luz de su significado ambiental y de las condiciones de su
viabilidad biofisica o sustentabilidad. El Programa Medio ambiente 1995-2000, se propone avanzar asumiendo ese reto, este programa se estructura a

partir de un conjunto de ideas y reflexiones bdsicas, soportadas en el marco juridico vigente y en las orientaciones que dieron origen a la SEMARNAP.
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€l marco juridico general en que se encuadra el Programa Hidrdulico 1995-2000 y que al mismo tiempo constituye el derecho positivo vigente que

regula toda ko materia de aguas en nuestro pais, queda representada, en principio, por los preceptos constitucionales que han side enunciados y ademds, por

las distintas leyes emanadas de la propia Constitucidn, y otras disposiciones de observancia general relativas a la administracion del recurso hidrdulico como

son.

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, articulo 27, parrafo qﬁin‘to, asi como el articulo 115, modificado en el afio de 1987.

Ley de Aguas Nacionales, promulgada en diciembre de 1992. - Es una ley reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia de aguas nacionales.
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 12 de enero de 1994.

Ley Orgdnica de la Administracién Piblica Federal. |

Decreto por el que se crea la Comisién Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de enero de 1989.

Ley Federal de Derechos, promulgada en 1582.

Ley de Ingresos de la Federacidn.

Ley de Contribucién de Mejoras por Obras Piblicas Federales de Infraestructura Hidrdulica, vigente a partir de 1991.

Leyes estatales en materia de agua potable y alcantarillado, promulgadas de 1969 a 1994 en las 31 entidades federativas y en el Distrito Federal.
Ley General de Bienes Nacionales, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de enero de 1982, .
Ley General del Equilibrio Ecolégic.o y Proteccién al Ambiente, promulgada en 1987.

Tratado sobre la Distribucién de Aguas Internacionales entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América, celebrado el 3 de

febrero de 1944 y publicado en e! Diario Oficial de la Federacién ef 30 de marzo de 1946.

Decreto presidencial de creacién del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) del 7 de agosto de 1986.

De todos estos organismos el que mds destaca por sus conceptos mds especificos en cuanto a la descarga de aguas residuales, se encuentra la

PROCURADORIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE:

Ley general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente:

Articulos referentes a la descarga de aquas residuales:

Articulo 117:

para la prevencion y control de la contaminacién del agua se consideran los siguientes criterios:

ENEP ARAGON
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1. - La prevencidn y control de la contaminacién del agua es fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas

de pais.

2. - Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion de ries, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos y corrientes de agua.

Incluyendo las aguas del subsuelo.

3. - El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su contaminacién, conlleva la responsabilidad del tratamiento

de las descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacién en otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas.

4. - Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o [N P“——/h\/l‘_)f’\ CON
| AV AL

corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

Ar'Ti(culo 121:

No podrdn descargarse o infiltrarase en cualquier cuerpo o corrienfe de agua o en el suelo o SubSLIe|O, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso u autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas de aguas de
jurisdiccién local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién.

Articulo 126:

Los equipos de tratamiento de las aguas residuales de origen urbano que disefien, operen o administren los municipios, las autoridades estatales, o el
Distrito Federal, deberdn cumplir con las normas of iciales mexicanas que al respecto se expidan.

Articulo 145

€l disefio, construccion, operacidn y mantenimiento de las obras e instalacionzs de captacién, conduccién tratamiento, alojamiento y descarga de
aguas residuales, deberd sujetarse a las normas oficiales mexicanas que expida la comisidn.

Los permisionarios quedardn obligados a cumplir con todas y cada una de las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso, a

mantener las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones satisfactorias de operacidn.

Articulo 146: ‘4\\. DE ify(»ﬁ

Para cuando el cumplimiento de la obligacién legal de tratar aguas residuales, se contrate o utilicen los servicios de empresas que realicen dicha {3\: ’5;

1}

actividad, estas Gltimas serdn las que soliciten el permiso de descarga de aguas residuales y cumplirdn con lo dispuesto en este capitulo, siempre que utilicen ? %

bienes nacionales como cuerpos receptores de las descargas de la planta de tratamiento respectivos. < =
iculo 148: - < )

Articu ‘ e B N .

( C-].A'w’l“].""‘~-__ﬁ L_\____,/ 10 )




Los lodos producto del tratamienta de las aguas residuales, deberdn estabilizarse en los términos de las dispesiciones legales y reglamentarias de la

materia. ...

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL.

* Tomado como referencia por su especificidad, en los puntos referentes al cuidado ambiental.

Capitulo 1l | [/‘ &f
REQUERTMIENTO DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL. & o
ART.82 | g ENEP ARAGON
Comunicaciones y transportes. ' -
Estaciones de transporte _ 10 Lts./pas/dia.
Estacionamiento 2 lts/m2/dia.
ART.155 |
En las edificaciones establecidas en la fraccién IT del art.53 del reglamento de construcciones para el D.F., se exigird la realizacién de estudios de
factibilidad de tratamiento y rehuso de oguas residuales, sujetdndose a lo dispuesto por la Ley Federal de Proteccién al Ambiente y ademds de
ordenamientos aplicables. |
ART.153
FRACCION II.
Terminales y estaciones de transporte de mas de 20000m2 de terreno. 7
CONCEPTO CANTIDAD DOTACION DOTACION TOTAL
Niimero de pasajeros transportados por las seis lineas 34072 pas/dia. 10.00 Lts./dia 340720.00 Lts./dia
Area total de terrenc : 65.00ha. (650000m2) -
Area de terreno ocupada 15.05 ha. (150553 .90m2) o DE 4 Urs
Area azotea cuerpo principal 10381.67 m2. 9?\ o%’n
Area estacionamiento piblico 12742.00 m2. 2.00 its/m2 25484 .00 las/dia FJ 7
Area paradero urbano 25521.00 m2. 2.00 Its/m2 51042.00 Lts./dia (} L JF
Areas verdes 53509.00 m2. 5.00Its/m2/dia 267545.00 Lts./dia fﬁ N AN ?*__\




Cubierta talleres
Cubierta diesel

Pasos cubiertos

DIAGRAMA GRAL. AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES.

2002.00 m2. 6.00lts/m2/dia 12012.00 Lts./dia
10562.00 m2. 6.00lts/m2/dia 6312.00 Lts./dia

3150.00 m2.
TOTAL 703115.00 Lts./dia

Todas las consideraciones de reglamentacidn, asi como

el volumen producido de aguas residuales en mi proyecto,

determiné:

* | a necesidad de contribuir a la a conservacion del

entorno natural y social del proyecto.

PRESIPITACION
PLUVIAL 200MM
ANUAL.

* La congruencia entre nueva tecnologia aplicada ala
construccién y la tecnologia en la conservacian.

* Las directrices de disefio de una arquitectura
integral.

Por tante concluyd: la necesidad de proponer la

reutilizacion del agua, con una Planta de tratamiento.

Generdndole mediante diversos procesos, condiciones fisicas

y quimicas que nos permitan su reaprovechamiento.

DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

" Las plantas de tratamiento de aguas y aguas

residuales son elementos clave en los . sistemas de

abastecimiento de agua y en los de evaluacién de aguas
residuales. Los sistemas, a su vez, se unen para ejercer

profundos efectos sobre la administracién de los recursos
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hidrdulicos regionales y finalmente nacionales. Ya que una planta de purificacién o tratamiento de agua influye en una administracién de calidad de todo el
sistema hidrolégico en las que se ubica la planta. Y este proceso se debe de tomar en cuenta en el procese de planeacién en todos los niveles: Hidrolégico,
Econédmico, Higiénico, Legal y Politico. |

METODQOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Los contaminantes en el agua resi'dLial pueden eliminarse por diversos sistemas desde fisicos, quimicos y bioldgicos. , Los cuales poseen principios
bdsicos que no varian, ¥ constan de lo siguiente!

* Operaciones fisicas: Son los métodos en los que predomina la aplicacién de la fuerza fisica, y fueron los priméros en ser usados en el tratamiento
de aguas residuales. El desbds‘re, mezclado,.flocuiacién, sedimentacidn, flotacién y filtracion son operaciones tipicas.

* Pracesos quimicos: Es el proceso por el cual son eliminados o convertidos por la adicién de productes quitmicos o por otras reacciones quimicas. , Dé

los cuales la precipitacién, transferencia de gases, adsorcidn, y la desinfeccién son procesos mayoritariamente utilizados en el tratamiento del agua

residual. En la precipitacién quimica el fratamiento es llevado acabo mediante la produccidn de un precipitado quimico que se elimina por
sedimentacidn.

* Procesos bioldgicos: El fratamiento bioldgico se usa para eliminor las sustancias biolégicas biodegradables presentes en el agua residual,
bésicamente, estas sustancias se convierten en gases que pueden escapar a la atmésfera y en tejido celular bicldgico que pueden eliminarse por
sedimentacidn.

Todas estas operaciones y procesos se agrupan conjuntamente para constituir lo que se conoce como: Tratamiente primario, fratamiento secundario,

y tratamiento terciario o avanzado.

CARCAMO
BOMBEO

EFLUENTE DESARENADOR

CAJA
DERIVADOR :

LECHO DE
- SECADOS

—
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El termino primario se refiere a las operaciones fisicas, el secundario hace referencia a los procesos quimicos y bioldgicos, y el terciario consiste en
combinaciones de los tres. Estos términos san arbitrarios y, en la mayoria de los casos, de poco valor. Una aproximacién mds racional consiste en
establecer, en primer lugar el grado de eliminacién de contaminantes que se precisa antes de que el agua residual pueda reutilizarse o verterse al medio
ambiente y agrupar las operaciones y procesos necesarios para obtener el grado de tratamiento requerido.
* R.A.F.A reactor anaercbio de flujo ascendente. |
PLANEACION:
En el procese de planeacidn se deben de considerar los siguientes puntos:

* La fuente y calidad del agua que se va a tratar.

* El origen y composicién de las aguas residuales producidas.

* La naturaleza de las aguas receptoras, en los que se vaya a dispersar las aguas residuales.
* La configuracién y topografia del lugar o zonas circundantes.

* La poblacién anticipada, el crecimiento industrial y la expansién del drea urbana.

UBICACION DE LA PLANTA:

La topografia, las cimentaciones y los riesgos fisicos son determinantes clave de la ubicacién de la construccién de la planta.

Entre las distintas formas de proTeQer las plantas vulnerables se encuentran:

* Construirlas por encima del nivel mdximo de agua.

* Rodearla de diques.

* Construir herméticas las estructuras de los sétanos.

* Ubicar el equipo delicado sobre el nivel de inundacién.

La instalacién de diques en las plantas de tratamiento requiere ademds la construccidn de un sistema adecuado de drenaje y una estacion de bombeo
para el afluente de la planta y las aguas de tormenta.

DISENO DEL PROCESO:
Las plantas de fratamiento se deben disefiar para trabajar con los peores flujos mdximos diarios y adn los mdximos horarios, por lo tanto se deben

de tomar previsiones para tomar capacidades de exceso mientras se amortiguan los extremos de flujo o tomar en consideracidn la posibilidad de introducir

un tratamiento suplementario que pueda contrarrestar ya sea las condiciones de flujo mdximo o cambios bruscos en las condiciones de las aguas residuales.

—_—
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CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO:

* Mecanizacion.

* Instrumentacidn.

* Automatizacidn.

La mecanizacién, reemplaza las operaciones manuales, y frecuentemente en forma mds importante, substituye funciones que no se pueden
desempefiar a mano.

La instrumentacidn, ayuda a quiar y registrar los flujos y comportamiento de la planta, los instrumentos mecanizados registran las condiciones
observadas en forma continua o a intervalos especificos de tiempo i horas del dia.

La automatizacién. Combina la instrumentacidn y la mecanizacién para efectuar controles especificos.

La informacién registrada se emplea en operar las plantas en planear las ampliaciones y mejoramiento. Gradualmente en las plantas de purificacidn
de agua se registran los flujos del influente, del efluente y del agua de lavado, presiones en las tuberias y los niveles de agua en los tanques y filtros, asi el
almacenamiento del agua pura y el agua de lavado, la operacién de bombas y compresores, las temperaturas del agua y del aire, el PH, dosis quimicas y
residuales de cloro asi como de otros productos quimicos y pruebas bioldgicas dependiendo del propdsito de la planta.

OTRAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES DEL DISENO:

* |as instalaciones eléctricas requieren el trazo de planos que muestren las unidades principales, la carga total para alumbrado, la demanda mdxima
esperada y el tamafio del motor mds grande. Se debe de considerar una fuente de alimentacidn alterna de transferencia manual y automatica.

Es comunes en la mayor parte de las plantas de tratamiento un servicio secundario a 440 volts, y el servicio trifdsico de 4 hilos a 120 v.

* Alumbrado general:

Normalmente es alumbrado directo mediante dispositivos elevados que no praduzcan reflejos, estos dispositivos deberdn ser a prueba de vapor y

humedad, ademds de ser a prueba de explosidn.

Los caminos, banquetas, escaleras, entradas a edificios, corredores, tineles y vias de paso similares, ademds de encontrarse bien iluminados deben
de contar con alumbrade contra inundaciones.

* Materiales y equipo:

Mds cominmente se emplea concreto para las construcciones, el cemento portland normal tipo 1, sirve para la mayoria de los proposites, pero el tipo

11 se puede emplear cuando el concreto se encuentra expuesto a los sulfatos.
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En plantas pequefias el fierro fundido es el material comin para tuberias a presidn, y el barro vidriado, concreto o asbesto cemento para tuberias a
gravedad. Y en plantas grandes, e! acero soldado reemplaza al fierro colado.
La condensacidn de agua en las tuberias se puede controlar mediante deshumificadores.

Las uniones flexibles en cada tramo de tuberia simplifican la construccién y las reparaciones, absorbiendo tfambién los posibles asentamientos no

uniformes, asi como las vibraciones de las bombas y otras maquinas. [Z‘

Las estructuras y construcciones metdlicas de interés deben de incluir pernos de anclaje de material especial.

ENEP ARAGON

Todos los escalones de escaleras de acceso y pasillos deberdn ser de aluminio.

PROPUESTA DE DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO SOBRE LA BASE DE UN R.A.F.A {reactor anaerobio de flujo

ascendente)
DATOS DE DISENO:
* CATA DERIVADORA. - Volumen minimo.
- Gasto mdximo instantdneo. - Volumen de disefio.
- Gasto méximo extraordinario. * DATOS DEL REACTOR.
* DESARENADOR. - Gasto del reactor
- Gasto mdximo instantdneo. - Temperatura
- Gasto medio. ‘ - D.Q.O, Total.
- Carga superficial. : ' - Carga mdxima aplicada a 20%c-
*CARCAMO DE BOMBEO. - Tiempo de retencion hidrdulica (T.R.H).
- Gasto maximo instanténeo. - Tiempo de velocidad ascencional.
- Gasto medio. ' - Carga hidrdulica aplicada ] |
- Gasto minimo. * CARGA HIDRAULICA. o DE 4 U,
- Tiempo de retencion. - Tiempo de retencidn. ’ ,Dv\ ‘ 4 \}‘%\
' - Velocidad de sedimentacidn E 7
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PLANTA TIPICA DE TRATAMIENTO DE AGUA BASANDOSE EN UN R.A.F.A (Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente)
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LECHO DE SECADO planta  ECALERA MARINA LECHO DE SECADO alzado sin escala

INSTALACION ELECTRICA:

Como ya sea mencionado anteriormente, el problema ambiental es generado por la utilizacion de nuestros Eecur'sos, pero recursos no renovables, por
esto en la cuestion eléctrica para mi proyecto ademds de las ya conocidas formas de obtencién de corriente eléctrica busco incorporar sistemas
generadores de corriente que satisfagan los requerimientos de consumo del proyecto, y sean cuidadoses del medio ambiente, por tanto considero que por la
privilegiada ubicacién de la ciudad de Cuernavaca en cuanto a radiacién solar, este es el sistema de energia afternativa que presenta mds ventajas en su
aplicacion.

LA ENERGIA SOLAR.

Una energia garantizada para los préximos 6.000 millones de afios

El Sol, fuente de vida y origen de las demds formas de energia que el hombre ha utilizado desde los albores de la Historia, puede satisfacer todas
nuestras necesidades, si aprendemos cémo aprovechar de forma racional la luz que continuamente derrama sobre el planeta. Ha brillado en el cielo desde
hace unos cinco mil millones de afios, y se calcula que todavia no ha llegado ni a la mitad de su existencia.

Durante el presente afio, el Sol arrojard sobre la Tierra cuatro mil veces mds energia que la que vamos a consumir. Estd energia puede aprovecharse
directamente, o bien ser convertida en otras formas ttiles como, por ejemplo, en electricidad.

No seria racional no intentar aprovechar, por ’ro&os los medios técnicamente posibles, estd fuente energética gratuita, limpia e inagotable, que
puede liberarnos definitivamente de la dependencia del petrélea o de otras alternativas poco seguras o, simplemente, contaminantes. Es preciso, no
obstante, sefialar que existen algunos problemas que debemos afrontar y superar. Aparte de las dificultades que una politica energética solar avanzada

conllevaria por si misma, hay que tener en cuenta que estd energia estd sometida a continuas fluctuaciones y a variaciones mds o menos bruscas. Asi, por

—
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ejemplo, la radiacidn solar es menor en invierno, precisamente cuando mds la necesitamos. Es de vital importancia proseguir con el desarrollo de la incipiente
tecnologia de captacién, acumulacién y distribucion de la energia solar, para conseguir las condiciones que la hagan definitivamente competitiva,

A escala planetaria.
3Qué se puede hacer con la energia solarg

Bdsicamente, recogiendo de forma adecuada la radiacidn solar, podemos obtener calor y electricidad. El calor se logra mediante los colectores
térmicos, y la electricidad, a través de los llamados médulos fotovoltaicos. Ambos procesos nada tienen que ver entre si, ni en cuanto a su tecnologia ni

En su aplicacidn.

Hablemos primero de los sistemas de aprovechamiento térmico. El calor recogido en los colectores puede destinarse a satisfacer numerosas
necesidades. Por ejemplo, se puede obtener agua caliente para consumo doméstico o industrial, o bien para dar calefaccién a nuestros hogares, hoteles,
colegios, fdbricas, etc. Incluso podemos climatizar las piscinas y permitir el bafio durante gran parte del afio.

También, y aunque pueda parecer extrafio, otra de las mds prometedoras aplicaciones del calor solar serd la refrigeracién durante las épocas cdlidas
precisamente cuando mds asoleamiento hay. En efecto, para obtener frio hace falta disponer de un «foco cdlido», el cual puede perfectamente tener su
origen en unos colectores solares instalados en el fejado o azotea. En los paises drabes ya funcionan acondicionadores de aire que utilizan eficazmente la
energia solar. Las aplicaciones agricolas son muy amplias. Con inver-naderos solares pueden obtenerse mayores y mds fempranas cosechas; los secaderos
agricolas consumen mucha menos energia si se combinan con un sistema solar, y,' por citar otro ejemplo, pueden funcionar plantas de purificacion o

desalinizacién de aguas sin consumir ningln tipo de combustible.

Las «células solares», dispuestas en paneles solares, ya producian electricidad en los primeros satélites espaciales. Actualmente se perfilan como la
solucién definitiva al problema de la electrificacién rural, con clara ventaja sobre ofras alternativas, pues, al carecer los paneles de partes méviles, resultan
totalmente inalterables al paso del tiempo, no contaminan ni producen ningdn ruido en absoluto, no consumen combustible y no necesitan mantenimiento.
Ademds, y aunque con menos rendimiento, funcionan también en dias nublados, puesto que captan la luz que se filtra a través de las nubes. La electricidad
que asi se obtiene puede usarse de manera directa (por ejempla para sacar agua de un pozo o para regar, mediante un motor eléctrico), o bien ser
almacenada en acumuladores para usarse en las horas nocturnas. Incluso es posible inyectar la electricidad sobrante a la red general, obteniendo un
importante beneficio. Si se consigue que el precio de las células solares siga disminuyendo, inicidndose su fabricacién a gran escala, es muy probable que,

para primeros de siglo, una buena parte de la electricidad consumida en los paises ricos en sol tenga su origen en la conversién fotovoltaica.
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La energia solar puede ser perfectamente complementada con otras energias convencionales, .
9 P P P 9 Arregln de modulos

para evitar la necesidad de grandes y costosos sistemas de acumulacidn. Asi, una casa bien aislada
puede disponer de agua caliente y calefaccidn solares, con el apoyo de un sistema convencional a gas Carga
Controlador

>l

Inversor

0 eléctrico que Gnicamente funcionaria en los periodos sin sol. El coste de la «factura de la luz»
seria sélo una fraccién de la que alcanzaria sin la existencia de la instalacidn solar.
La expresién técnica mds adecuada para hablar de “"energia solar" es fotovoltaico, fenémeno
natural descubierto en 1939 por e! cientifico Francés Edmund Becquerel. )
La integracién de un tipo de sistema fotovoltaico, depende de la solucién que demande cada l Bateria
usuario en particular a sus necesidades de voltaje y corriente eléctrica.

La aplicacién mds simple es el sistema de corriente directa, que utiliza la energia desde el

médulo, sin utilizar dispositivo de almacenamiento y sin cambior la forma de la potencia. En

contraparte, se encuentra el sistema auténomo, que requiere de un controlador para regular el flujo i 08 Rt i, 2 A tid 5 e St A BT L
de la corriente, una bateria para almacenar energia, y un inversor (opcional) en caso de ser necesario cambio de voltaje.
Las baterias son elementos indispensables de un sistema fotoveltaico cuando hay requerimiento de electricidad durante la noche o en dias nublados.

Estos dispositivos se recargan a lo largo del dia, y almacenan energia utilizable en las horas de ausencia de luz solar.

—
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sDe qué tamafo tiene que ser un sistema de energia solar?

La dimensidn de un sistema de energia solar depende de la cantidad de potencia que se requiere (wats), la cantidad de tiempo en uso (horas) y la
cantidad de la energia disponible del sol en el drea particular (horas de sol por dia). El usuario puede controlar las dos primeras variables, mientras que la
tercer variable depende del sitio.

A continuacién menciono los cuatro pasos que deben seguirse para descubrir cudl serd el tamafio mds adecuade de su sistema, de acuerdo a

Sus requerimientos particulares:

1 Calcular el consumo total en watts, acorde a las aplicaciones de energia y sus consumos de corriente.

2 Balancear el sistema fotovoltaico segiin el consuma de watts - horas en cada aplicacién y determinar cudntas horas se usa cada aplicacion por dia
3.Buscar la latitud geogrdfica del drea donde se instalard el sistema con el mapa de radiacién solar; Esto permitird estimar la produccién de corriente al dia.

4.Con la informacién de los pasos 2 y 3 se puede determinar el tamafio adecuado para el sistema de energia solar.
sDénde instalar su sistema de energia solar?

Es de gran importancia elegir el sitio perfecto para instalar sus médulos fatovoltaicos. Para que den la eficiencia mds alta, se requiere instalar los
médulos en un lugar con luz directa del sol por un tiempo mds largo posible. Cada objeto que puede provocar sombra a la superficie del médulo reduce la
potencia del médulo. El médulo tiene que ser instalado con la superficie en direccién sur.

Hechos muy importantes a saber son:

1.Un médulo fotovoltaico también puede generar energia en dias nublados.

2 La elevacién del lugar donde se instala no tiene ninguna relacién con la eficiencia del sistema.

Si se escoge un lugar para los médulos, asegiirese que tienen luz directa a las superficies de los médulos. La luz filtrada a través del follaje de los
drboles u otras cosas, va a disminuir mucho la eficiencia del médule. La sombra de una red de alumbrado puede bajar la eficiencia hasta en un 20%.

Instalacién de los médulos fatovoltaicos:

La instalacién de los médulos se hace con preferencia en un sitio afuera del camino principal, como el techo, por ejemplo. Otra posibilidad para
montar los médulos es una pared con un lado expuesto al sol. '

Si el proyecto recibe mucha sombra, se puede mantar ef médulo afuera en un poste. Asegirese de que se mantiene al menos un espacio de una

pulgada entre el médulo y el soporte para que se mantenga un flujo de aire
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El dngulo de inclinacién:
Los modules fotoveltaicos siempre tienen que ajustar sus superficies hacia el sur.

Con la siguiente tabla se puede descubrir el angulo perfecto de acuerdo con su ubicacién. Un dngulo mds pequefio significa que el médulo estd puesto

plano, un dngulo mds grande se deduce en el hecho que el mddulo estd puesto mds vertical.

S ;
: / /“ s
A continuacion, aparece la tabla de dngulos de inclinacién: L ‘j l ' ’ﬁ__L

Su altitud en | El dngulio de ENE P““I\-R“L ACON
grados inclinacion —

L de 0ab 0 a9 grados
grados

L+5° 10 a 20 grados

L+10° 21 a 45 grados

L +15° 46 a 65 grados

L +80° 66 a 75 grados

L = latitud

Ajuste su modulo directamente al sol. Incline el médulo de tal manera que el dngule de inclinacidn (de la tabla), esté correcto en la hora del medio
dia. Si no quiere ajustar la instalacidn por cada estacién del afio, use el dngulo de inclinacidn de invierno. Este dngulo es mds plano. Asi su sistema estard

ajustado perfectamente durante los meses de los dias mds cortos del afio.

Los dngulos de inclinacién se miden como un dngulo entre la superficie def mdédulo y la horizontal. Si tiene un dngula pequefio, el médulo estd puesto

plano al suelo. Por otra parte, el médulo estd mds inclinado mientras mds grande es el dngule de inclinacién. 7 S b 4 /J)C)
N @,
Calcule su produccidn de corriente por dia y médule y consulte el mapa de radiacién solar y la latitud geogrdfica de su drea de ubicacidn. Si conoce § ((f)
K £ T]
su latitud geogrdfica puede sacar el dngulo de inclinacion aproximado. e i
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2Como definir el tipo v la capacidad de la bateria a instalar?

El almacenaje de las baterias difiere de las convencicnales automotrices. Si ha usado una bateria automotriz en un sistema fotovoltaico, pudiera
perder energia después de los primeros 15 ciclos de carga y descarga. Aun la mejor bateria no puede durar mds de 75 ciclos. Una bateria automotriz estd
fabricada para dar arranques cortos de energia restablecida por el alternador. -

Ciclado profundo para estabilidad de potencia. Una bateria de ciclado profundo puede mantener una potencia estabilizada de 300 a 1500 ciclos de

carga y descarga. Es la mds eficiente para almacenar y mandar energia en un sistema de fotovoltaico independiente. Las baterias de ciclado profundo tienen f

|
I P , ‘s . . . - — N .
as placas reforzadas y estdn mds sélidamente construidos para soportar numerosos ciclos. | ENEFP ARACON

"Los dias de autonomia” es un término usado para indicar el nimero de dias en que puede utilizar la energia almacenada en su sistema, debido a las
inclemencias del tiempo (neblina, lluvia, condiciones nebulosas), causan paca o nula actividad solar.. Tipicamente, se consideran tres dias de autonomia
factibles en un banco de baterias. En contraste, si usted vive en zonas tropicales necesitard mds dias de autonomia y menos si vive en zonas desérticas.

Para calcular los dias de autonomia, estime cudntos dias continuos de liuvia, nieve o nublados hay en su drea de ubicacidn.

USOS Y APLICACIONES PARA SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR:

Agricultura:

La electricidad solar es fuente de poder para los dispositivos automatizados en puertas, el bombeo de agua destinada al consumo de ganado e incluso
para proporcionar energia a las baterias que mueven el equipa de trabajo para el campo.
Alumbrado:

Los mddulos fotovoltaicos proveen electricidad para una variedad importante de aplicaciones, entre las que se incluyen la iluminacién de panordmicos

publicitarios, el alumbrado de seguridad y para casa habitacién.

Casas rurales y de campo:

El uso de electricidad selar para casas habitacién en zonas alejadas de la mancha urbana aumenta rdpidamente. Los mddules fotovoltaicos '— —

D 4/,

anticonfaminantes y de bajo mantenimiento proporcionan luz, recreacion y comunicacion a una cantidad creciente de hogares ubicados en el medio rural de \3‘}\’ b (%;
. . - ., . . . .- . L . = o
las naciones industrializadas en todo el mundo aumenta rdpidamente. Los médulos fotovoltaicos anticontaminantes y de bajo mantenimiento praporcionan e 7
.. . - r . . - L

luz, recreacion y comunicacidn a una cantidad creciente
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Empresas de servicio:
Las aplicaciones para empresas proveedoras de servicios van desde estaciones centrales generadords de energia fotovoltaica, hasta estaciones

centrales generadoras de energia fotovoltaica, hasta estructuras solares adquiridas e instaladas de acuerdo a los requerimientos de servicio de clientes

remotos, como una alternativa viable para sustituir costosas lineas de energia. En este caso, la estructura solar satisface las necesidades de escuelas o

casas.

Energia solar portdtil:
En zonas geogrdficas de las caracteristicas del Himalaya o la Antdrtica, los montafiistas pueden reducir enormemente su carga llevando solamente
Una cantidad reducida de baterias recargables.

Instrurentacion, telemetria:

Una gran cantidad de dispositivos computarizados y movidos a través de energia fotovoltaica son utilizades para trabajos de telemetria. Se usan

Para aplicaciones tan diversas como medicién y monitoreos en la industria de gas y combustible; y en los aeropuertos sirven para monitora las
condiciones meteoroldgicas y la direccién y velocidad del viento.

Irigacion y bombeo de agua:

Los mddulos fotovoltaicos también pueden ser utilizados en la generacién de energia para sistemas de bombeo, que proveen agua potable y de riego

En amplias zonas lo mismo en paises desarrollados que en vias de desarrollo. Los paneles de médulos solares representan una alternativa mds limpia,
silenciosa y de bajo costo ante los sistemas convencionales de energia diesel.

Medicina:

A través de los sistemas de energia solar, los centros médicos ubicados en zonas apartadas de las zonas urbanas de todo el mundo, tienen en la
actualidad herramientas adicionales para alumbrado, esterilizacién y refrigeracion de antidotos, vacunas y medicamentos. Lo anterior facilita el
tratamiento efectivo de enfermedades y padecimien‘ros para poder salvar vidas.

Proteccidn catddica:
En la industria petrolera y del gas, los médulos disefiados especificamente para proteccion catédica, proveen de una alternativa econdmica y

confiable para dar mantenimiento a miles de kildmetros de tuberia sumamente costosa
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Recreacion:

Las actividades recreativas han logrado importantes me jorias gracias a la energia solar para alumbrado, asistencia a la navegacién y mantenimiento
de las baterias para el funcionamiento de aparatos de radio solor para al
Sistemas de seguridad:

En cualquier parte que se necesite la electricidad, pueden establecerse médulos disefiados especialmente para satisfacer requerimientos mdltiples y
complejos. Un ejemplo de este tipo es el que aparece en la fotografia: en el Mar Adridtico, el sistema provee de energia para los equipos de transmisién de
informacién, la estacién repetidora y los detectores de fuego y humo; fambién a los dispositivos de alumbrade, de asistencia a la navegacién y .de
emergencia.

Transportacion:

Estd comprobado que los médulos fotovoltaicos resultan indispensables para proveer energia a los mecanismos remotos de sefialamienta en la
Transportacién terrestre, maritima y aérea. Las aplicaciones incluyen sefiales ferroviarias, iluminacién para faros y boyas flotantes para asistencia a

la navegacién, ademds de las comunicaciones en entrenamientos tdcticos de aviacién y radares para control del tréfico aéreo.
SISTEMA HIBRIDO.

La combinacidn de un sistema de energia solar con un generador (un sistema hibrido) podria ser una alternativa econdmica en vez de invertir en un

sistema solar de gran autonomia. Asi el sistema de energia solar no tiene que ser tan grande para que cubra la necesidad de potencia durante las horas picos

y/o ura gran autonomia para dias con mal tiempo.

Un generador de gasolina, propano o diesel en combinacién con un cargador de baterias puede proveer potencia cuando los médulos fotovoltaicos no

operan de manera dptima o las baterias tienen un nivel de baja carga.

Si el sistema de energia solar estd dimensionado para servir en condiciones promedios, el generador puede ayudar durante las horas de uso extremo

o durante un periodo de mal tiempo. Si las baterias estdn descargadas, el generador dard la potencia necesaria para las aplicaciones y ademds cargard las

baterias.

Un sistema de energia solar es la solucién ideal para abastecer de electricidad de una manera limpia y silenciosa a cualquier parte, en particular si no

existe una conexion con la red de corriente.

B . " 'u..._.
=
r - fﬁ :
\ \ e

”

Ui
ENEP ARAGON

OF
. \,» l ,/’ [
23 !
&3 ™l
= o
s [ s
/J/‘ L,J O
ey
(RAVET A
{ W7 126 \,




Puedo concluir que por la dimensién de mi proyecto no seria sustentable econdmica y funcionalmente instalar un sistema voltaico para los diferentes

nicleos que conforman el proyecto pero si para zonas comunes a estos nicleos, como por ejemplo la iluminacién exterior de andadores, estacionamientos, y

zonas de fransito interno de vehiculos.

En los interiores de los ndcleos debe utilizarse otros sistemas que nos permitan una mas eficiente utilizacidn de la electricidad como por ejemplo la

instalacién de sensores de movimiento en interiores para prendido y apagado de la luz, la utilizacién de focos fluorescentes de bajo voltaje entre otras

casas.

DISPOCISIONES LEGALES DE FUNCIONAMIENTO A CUMPLIR:
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL.

* Tomado como referencia por su especificidad, en los puntos referentes al cuidado ambiental.

Titulo quinto:

Proyecto arquitecténico:

Capitulo tercero. , Requerimientos de higiene, servicios y acondicionamiento ambiental.

Articulo 91, inciso vl.

Los niveles de iluminacién en luxes que deberdn proporcionar los medios artificiales serdn, como minimo, los siguientes:

TIPO

LOCAL

NIVEL DE ILUMINACION EN LUXES.

2.2 Gasolineras

Areas de servicio

70

Areas de bombas 200
2.9 Comunicaciones y transportes Area de estacionamiento 30
Area de espera 75

Titulo quinte: Proyecto arquitectdnico:

Capitulo sexto: Seccidn segunda. , Instalaciones eléciricas:

Articulo 169: * Las edificaciones de salud, recreacién y comunicaciones y transportes deberdn tener sistemas de iluminacion de emergencia con

encendido automdtico, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas y locales de concurrentes, asi como salas de curaciones, operaciones y

expulsién y letreros indicadores de salidas de emergencia, en los niveles de iluminacion establecidos por este reglamento para esos locales.”
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COSTO POR PARTIDAS.
DESGLOCE DEL COSTO TOTAL EN PORCENTAJE, E IMPORTE POR
PARTIDA.

CIMENTACION
EXCAVACIONY NIV.
CIMENTACION
ESTRUCTURA
CUBIERTA
INSTALACIONES

SANITARIA
ELECTRICA
COMUNICACION
ACABADOS
CARPINTERIA
CANCELERIA
OBRAS EXTERIORES
LIMPIEZA

PARTIDA _
PRELIMINARES

HIDRAULICA

PORCENTAJE '

1.23%

1.04%
6.29%
15.84%
19.53%

7.08%
11.40%
. 9.50%
0.66%
8.20%
2.37%
11.73%
4.66%
0.47%

IMPORTE
$ 1262,214.25

$ 1,067,238.06
$ 6,454 737.91
$ 16,254,856.67
$ 20,041,499 41

7,265,428.36
11,698,571.09
9,748,809.24
677,285.69
8.414,761.66
2,432,071.36
12,037,213.93
4,782,047 .48
482,309.51

®“r O B B o B O o A

6RAN TOTAL

g| 100.00% '

$ 102,619,044 .62 '
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COSTO POR ZONA.
DESGLOSE DEL COSTO TOTAL EN ZONAS GENERALES.

ZONA

PLAZA ACCESO
AREAS VERDES
PARADERO URBANO
PARADERO TAXIS
EST. PUBLICO

EST. PRIVADO
PASOS CUBIERTOS
CIRC. AUTOBUSES
TALLERES

DIESEL

ZONAS PUBLICAS
BANOS
CONCESTONES
RESTAURANT
DESCANZO OP.
ADMINISTRACION

AREA M2

4,171.00
53,509.00
25,521.00
2,445.00|
12,742.00
1,398.00
3,071.00
34,300.00
2,002.00
1,052.00
6.607.00
225.00
1,671.00
608.60
453.50
777.80

|COSTOxM2 i IMPORTE '

6RAN TOTAL i

150,553.90i

474.05 1977,262.55
474.05 25,365,941.45
616.26 15,727 571.46
616.26 1,506,755.70
616.26 7.852,384.92
616.26 861,531.48
1,406.32 4318,808.72
616.26 21,137,718.00
2,026.42 4,056,892.84
1,406.32 1,479,448.64
1,406.32 9,291,556.24
2,918.08 656,568.00
1,889.45 3,157,270.95
2,918.08 1,775,943.49
2,610.16 1,183,707.56
2,918.08 2,269,682.62
2,408.86' 102,619,044.62'
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PRELIMINARES

$

1,262,214.25

[CIMENTACTON

|

. 2322182,37)

| EXCAVACTONYNI $  1.067,238.06 [
| CIMENTACION [$  645473791]
[Esructura — [§ 1625485667 |
[CUBIERTAS [$ 2004149941 |
[InsTALACTONES: |

| HIDRAULICA |'$ 7.268,426.36 |

[ sanrmarta | [§ 1169857109
[ eLecTrica I$  9,7488095.24 |
[ COMUNICACION |$ 677,285.69
[acaBaDOS [s  sa1476166]
[cARPINTERIA [$ 243207136 |
CANCELERIA $  12,037,21393 |
OBRASEXTERIORES  [$  4.782,047.48 |
LIMPIEZA [$ 482,309.51 |
PRESUPUESTO MENSUAL | § 102,619,044.62 | 52746189 | 2747.116.20

PRESUPUESTO MENSUAL
AQUMULADO

$

102,619,044.62

527 461.8%

3,274.580.09

5,032,004.53

8,306,584.62

5,480,303.13

13,786,887.74

5,344 845.96

19,131,733.70

5,238,122\18

24,369,855.89

396154127

28,331,397 .16

3,265,197.76

"31,596 594.91

6,023,011.29

37.619,606.20

7,043,044 59

44,662,650.79

3,267,836.55

47,930,487 .34

3,267,836.55

51,198,323.89

3,267 836.55

54,466,160.44

3,267 83655

57,733 .996.99

6,375,727.61

64,109,724.60

6,375,727.61

70,485 452.21

76,861,179.82

4,148,894.34

81,010,074.16

$,318,751.45

86,328 825.61

6,771,837.12

93,100,662.74

4,360,289.58

97 460,952.31

2,341 43090

99,802,383.21

2,341,43090

102,143 814.12

© 475,230.28

102,619,044 40
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HONORARIOS:

Los honorarios se calculan segin el arancel del COLEGIO DE ARQUITECTOS DE MEXICO, que divide el proyecto ejecutivo en diferentes partidas

asi como el costo también de cada uno de ellos, y estas partidas son las siguientes:
PROYECTO ARQUITECTONICO:
Area construida: 150,553.90 m?

DISENO ESTRUCTURAL:

Donde:
Costo total de la obra: $ 102,619,044.62
) H honorarios
Formula . F3X€ .
100 Fs factor u. .uperficie = 0.80
Dénde:
Cd costo directo
H honorarios 0.80x102,619,044 .62
.80x102,619,044.62 _
Fs factor de superficie = 3.65 H=— 100 = $ 820,952.30
Cd costo directo
3.65x102,619,044.62 DISENO INSTALACION HIDROSANITARIA:
H= =% 3,745,595.10
100 Donde:
DISENO ELECTRICO: H honorarios
Donde: Fs  factor de superficie = 0.65
H honorarios cd coste directo
Fs factor de superficie = 0.73 : H = 0.65x102619,044.62 _ $ 667.023.80

cd costo directo

0.73x102,619044.62

H= 100

=$ 749,119.00

"RESUMEN:

100

PROYECTO ARQUITECTONICO:

$3,745595.10

DISENO ESTRUCTURAL:

$ 820,952.30

DISENO INSTALACION ELECTRICA:

$ 749,119.00

DISENO INSTALACTON HIDROSANITARIA:

$ 667,023.80

TOTAL DEL PROYECTO EJECUTIVO:

$ 5,982,690.20
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