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INTRODUCCION

En la dltima década, el hombre se ha preocupado por el deterioro del medio
ambiente y se ha visto en la necesidad de hacer estudios enfocados a la
planeacion ambiental, con objeto de contribuir a la conservacién de los paisajes y
recursos naturales y de realizar una explotacion racional de éstos ultimos. Esta
preocupacion se ha generado a nive! mundial debido a que nuestro planeta
funciona como un gran sistema en donde los problemas ambientales no
reconocen fronteras y se vuelven necesarios los estudios con visién integral del
espacio geografico. De acuerdo a o anterior, la geografia del paisaje o ecologia
del paisaje, es una herramienta que contribuye a la solucién de éste tipo de
problemas. Sin embargo, hasta este momento su aplicacién en México ha sido
escasa.

Este trabajo de investigacion se desarolla bajo los puntos de vista de la
ciencia paisajista y ofrece un estudio de caso, en el complejo turistico “Bahias de
Huatulco, Oaxaca” y pretende obtener , analizar y evaluar las unidades de paisaje.
Esta obtencion de unidades se realizd apartir de una sobreposicién cartografica.

Debido a que “Bahias de Huatulco® es una zona donde los paisajes
naturales estan amenazados por el desarmrollo turistico, es importante examinarla
con un enfoque conservacionista; de acuerdo a la evaluacion realizada de las
diferentes unidades de paisaje, se indicaran las diferentes politicas ambientales a
establecer (preservacion, conservacidn, restauracién y aprovechamiento) de
acuerdo con SEDUE (1988).

Ademas se realizd una caracterizacion de cada elemento del paisaje, asi
como un analisis de las estructuras verticales y horizontales para cada unidad de
paisaje natural. Para complementar el andlisis estructural, se elabord un mapa
que representa de manera general fos flujos de materia y energia {(funcionalidad).

Cabe sefalar, que los mapas generados en este documento se basan en
una escala 1:25 000. Esta escala fue utilizada debido al grado de detalle que se
requeria para la caracterizacion de los componentes que integran los subsistemas
del paisaje.
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En su parte metodoldgica, se aborda un punto de vista paisajistico (Bolds, 1891),
es decir, que el estudio del paisaje sustenta su base epistemoldgica en la teoria
general de sistemas; los paisajes estdn integrados por subsistemas de menor
jerarquia, como son el subsistema abidtico y el bidtico entre otros y los estudios se
realizan de manera integrativa para una mejor compirensidon del espacio
geografico. Por otra parte, esta investigacién se dividid en tres etapas:

Para reatizar esta investigacion, se partié de una recopilacion de informacion
bibliografica y cartogréfica del area de estudio; el andlisis de dicha informacion;
la caracterizacion del espacio geografico por medio de fotografia aérea (esc.
1:75 000) y de una imagen de satélite Landsat TM 1990, bandas 4, 5, 3; y en la
obtencién de unidades territoriales relativamente homogéneas, las cuales, debido
a que los paisajes son unidades repetibles en el espacio, se delimitaron mediante
una clasificacién tipoldgica. Posteriormente se llevd a cabo un trabajo de campo
para verificar directamente las unidades del paisaje; se aplicaron indices y
parametros como pendiente (%), pH (%), densidad de la diseccion, de materia
organica (%), tendencia del desarollo urbano, indice de fraccionamiento del
paisaje y valor de naturalidad del paisaje, entre otros; ademas se analizd la
funcionalidad de cada unidad de paisaje. Como una tercera etapa se realizo una
serie de modificaciones en ia caracterizacion del paisaje en gabinete, de acuerdo
a los registros tomados en campo, estos cambios fueron principalmente
correcciones y complementacion en la cartografia de la funcionalidad y los limites
de cada unidad del paisaje. Posteriormente, mediante una matriz semi cuantitativa
de acuerdo con los criterios establecidos por Matec {1984), se hizo una evaluacion
de las diferentes unidades territcriales, con lo cual se determinarcn las politicas
ambientales antes mencionadas. Como dltima fase, se integré un documento,
cuyo primer capitulo se incluye algunos aspectos del progreso geografico en
términos generales desde principios de la historia hasta nuestros dias, enfatizando
en el desarrollo de la geografia del paisaje, asi como explicando el sustento
epistemolégico de la misma, ademas de exponer los parametros que se utilizan en
la evaluaciéon del paisaje vy finalmente, se hace una breve interpretacion de la
relacién existente entre el ordenamiento ecologico v el paisaje.



IS UG Caia]C G S Wl HPEIU DdiHad UD MTuauwlsg

En el segundo capitulo, se describe la estructura vertical gue tiene la zona.
Posteriormente se analiza la estructura horizontal, tomando en cuenta [a
contrasticidad entre las diferentes unidades de paisaje, el grado de repetibilidad, la
forma de la unidad y la funcionalidad. Dado que las unidades del paisaje son
sistémicas, la informacion esta estructurada de manera jerarquica, resultando 41
unidades distintas, cuyas caracteristicas particulares se tratan en el escrito, asi
como su funcionalidad y el fraccionamiento paisajistico.

En el tercer y Gltimo capitulo, se hace una evaluacion del paisaje con base
a las estructuras vertical y horizontal, y su funcionalidad, para poder sugerir
politicas ambientales para la conservacion de los paisajes naturales. Las politicas
estan tomadas del Manual de Ordenamiento Ecoldgico (SEDUE, 1988), donde
segun su estado actual, cada unidad puede tener un tratamiento de proteccién,
conservacion, restauracion o aprovechamiento. Para realizar esta evaluacion, se
analizaron mediante una matriz semicuantitativa de doble entrada, los indices y
pardametros del subsistema abidtico, bidtico y antrépico, ademas de la interfase
edafica.
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CAPITULO 1
1.1. Historia de la Geografia del Paisaje

Desde la prehistoria el hombre se ha propuesto, con gran afan, conocer su
entorno. En ocasiones, esta inquietud ha surgido de la necesidad de obtener
satisfactores basicos para sobrevivir, como la comida y el abrigo. Un ejemplo claro
de esta inquietud por conocer el espacio geografico son las pinturas rupestres,
donde esbozaron los fenémenos naturales como el fuego, las tormentas y la lucha
contra los animales. Una vez que el hombre se volvid sedentario, plasmo, también,
las rutas de migracion de los animales para tener un mayor control sobre ellas. Sin
embargo, durante mucho tiempo, el hombre estuvo completamente a expensas de
la naturaleza.

Al evolucionar el hombre y la sociedad, se amplid el conocimiento de su
entomo, del planeta, su morada, y en general del universo. A lo largo de la
historia han existido grandes civilizaciones que hicieron importantes e interesantes
descubrimientos; entre las de mayor imporancia se encuentra la cultura
mesopotamica. En tablillas de baro, sus habitantes, cartografiaron de manera
muy burda los rios Eufrates y Tigris y algunas constelaciones a las que también
les dieron nombre. La segunda civilizacién fue la egipcia, que navegd por el Mar
Rojo y concibi6 al rio Nilo como una fuente de vida, debido a que este gran cauce
atraviesa los desiertos de norte del Africa y es un verdadero oasis. Los egipcios
elaboraron un calendario que mostraba las crecidas del rio y con eso se determind
su nivel. También recorrieron gran parte del norte de Africa, construyendo grandes
ciudades, las cuales se convirtieron en los centros intelectuales de la época. Otra
cultura que contribuyé mucho al descubrimiento del espacio geografico fue la de
los fenicios, quienes hicieron largas travesias por el Mar Mediterraneo con el fin de
comerciar. ellos descubrieron el Mar Negro y el estrecho de Gibraltar.

Otra de las culturas importantes que se establecié en la region
Mediterranea fue la griega. Sus antiguos pensadores intentaban explicar los
fenémenos que se suscitaban en el “Ekumene”, también conocido como espacio
habitado. En el siglo VI a. C. Pitagoras {580 a 4967 a de J.C.) anuncic: “la Tierra
era perfecta y por ello su forma debia ser la de una esfera’. Se dijo que él podia
comprobar la redondez del Planeta, pero fue Aristoteles (384 a 322 a de J.CY
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quien, mas adelante, lo probd a través de un eclipse lunar. Ademas de la
evolucion intelectual, los griegos construyeron aparatos muy risticos para poder
demostrar la verdad acerca de diferentes fendémenos, tal es el caso de la invencién
de "Gnomo®, instrumento con el cual se sirvié Eratéstenes (¢284 a 195? a J.C)
para medir la circunferencia del globo terraqueo. Anaximandro (610 - 547 a. J.C.)
fue el primero en trazar un mapamundi por lo tanto se le considera como el
verdadero iniciador de la geografia cientifica.

Otra cultura en esta misma region mediterranea fue la romana, gracias a su
espiritu guerrero y a la ambicion de sus gobermantes por conquistar nuevas tierras,
descubrié nuevos territorios y con allo se amplia el conocimiento del planeta. Los
fOManos NUNCca organizaron viajes con un interés cientifico, pero las circunstancias
militares produjeron un conocimiento indirecto. M. Vipsanius Agrippa (63 a 12 a.
J.C.), fue uno de los que hicieron descripciones en las provincias del imperio
romano. -

Mas tarde, otra civilizacion importante en la historia de la geografia fue la
arabe cuyos conocimientos se debieron principalmente al hecho de que se
basaron en los conceptos de los griegos. Para los arabes la geografia era una
ciencia agradable a Dios. Entre otros, dos representantes de esta importante
cuitura son: Albiruni y Edrisi (Konrad, 1942).

Ya en la Edad Media se anularon, casi por completo, muchos de los
conocimientos que hasta entonces se poseian, pues la religion cristiana sostenia
que cualquier evento de la naturaleza debia atribuirse al poder divino. Ademas,
los religiosos en los conventos dosificaban la informacién cientifica. Sin embargo,
a pesar de las presiones religiosas, existieron personas conocidas como
alquimistas, brujos o hechiceros, a quienes se reconoce como los primeros
cientificos. Estas personas intentaron rescatar las ideas de los antiguos
pensadores, ejemplo de esto fue Ptolomeo, Claudio (S Il d de J.C.), y Nicolas
Copérnico (1473-1543), quien demostré los movimientos de rotacion y traslacion
de la Tierra, ademas de proponer un modelo heliocéntrico por lo cual casi pierde ta
vida, y para salvarla se ve obligado a renunciar publicamente a sus afirmaciones.
Las ideas de los antiguos sblo se aceptaban cuando éstas no contradecian a la fe
cristiana. E| escaso adelanto de la geografia también se produce gracias a las
cruzadas, momento histérico en que se ponen en contacto el mundo de occidente
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y el de oriente. Es importante mencionar que los viajeros de esa época ayudaron
at efimero avance de la geografia; entre los que destaca el veneciano Marco Polo
(siglo Xlll), quien recorrid gran parte del imperic Chino. La cartografia en este
tiempo evoluciond poco. Se representaba a la Tierra como un disco plano y se
colocaban et paraiso terrenal en un lugar del Oriente, representados por Adan y
Eva junto con la serpiente. A mediados del siglo Xl aparece otro tipo de
cartografia: los mapas portufanos los cuales fueren confeccionados inicialmente
por cartégrafos italianos y en donde se trazaban las rutas comerciales entre
Europa, América y Asia, ademas de cartografiar con buen detalle las costas del
mundo. Estos mapas destacan mas por su arte que por sus bases geodésicas. Sin
embargo, fueron de gran ayuda para la navegacion y la conquista de nuevas
tierras en la Ultima etapa de la Edad Media, conocida también como la época de
los grandes descubrimientos realizados por paises europecs como Espada,
Portugal, Inglaterra y Francia. Es en esta etapa cuando la geografia se le empieza
a considerar como una ciencia gracias a los estudios descriptivos y corolégicos de
las nuevas tierras descubiertas en Africa, Asia y América, esta Gltima conocida
como el “Nuevo Mundo™.

En la época renacentista, surgen personajes como el astrdnomo danés
Brahet {1546-1601 d J.C.), quien fue maestro de Kepler (1571-1630 d J.C.}, quien
a su vez perfecciond las ideas de Copérnico. En el siglo XIX, las ciencias naturales
tienen un intenso desarrollo, dado en gran parte por una nueva corriente del
pensamiento, conocida como Positivismo, fundada por el filésofo francés Augusto
Comte, la cual es una filosofia y metodologia que transforma a la ciencia. El
Positivismo se puede definir como un método cientifico, bajo un razonamiento
inductivo, donde se parte de una observacién, clasificacion y comparacioén del
fendmeno. Esta nueva corriente del pensamiento tiene una influencia en los
cientificos como Darwin y el gedgrafo aleman Ratzel F.(1844-1904), cuya obra
maxima es “Erkunde” (1844-1904). A partir de esta corriente, los gedgrafos se
preocupan por explicar el origen de las formas evolutivas del relieve terrestre y los
fendmenos que se presentan sobre éstas. Bajo esta nueva Filosofia de la ciencia,
se establecen una serie de conceptos entre los mas importantes destaca el
*determinismo geografico” cuyo principio sirve como base tedrica, para las
ambiciones expansionistas de las potencias europeas sobre los nuevos territorios
de Africa, Asia y América. Dicho concepto sostiene que ‘el hombre esta
condicionado en todo su desarrollo por su medic ambiente’, es decir, los
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fendmenos fisicos condicionan a los fendmencs sociales. Algo considerable a
indicar es que en este lapso de tiempo (1860-1890) se realiza la
institucionalizacion de la Geografia en los centros de educacién superior en
Europa {(Capel, 1981). Es importante sefalar que en este periodo surge una gran
personalidad como fue de Humbolt A. (1769-1859) a quien se le acredita como el
padre de la Geografia moderna, por realizar los primeros estudios geogréficos de
manera cientifica, y segin Mateo (1984), introduce el concepto de Paisaje en su
obra E! Cosmos en el afio de 1810, definiéndolo como “el caracter integro de un
trecho de tierra®. Bajo el manejo de este concepto e idea, se convierte en ia
primera personalidad en interpretar a la naturaleza de manera sistematica e
integral. Otra personalidad fue el edafdlogo ruso Dokuchaev (1848-1303); este
cientifico sostenia que los elementos fisicos como el clima, la litologia y el agua,
conjugados con la vegetacidn y la fauna, intervenian directamente para la
formacién del suelo.

Posteriormente, surge a fines del siglo XIX una nueva comiente del
pensamiento, desarrollada por el fildsofo aleméan Dilthey W. (1833-1911) conocida
como Posibilismo. Esta nueva comriente sefiala que el medio fisico no condiciona
el desarrolio del hombre, sino simplemente, le ofrece la posibilidad de aprovechar
o desaprovechar los recursos naturales, esta filosofia trata de comprender los
fendémenos, sin tratar de concebir leyes generales. Tiene por objetivo comprender
la realidad social y cultural, ademas, trata de enlazar los estudios fisicos y
humanos a través de los llamados estudios regionales. Bajo esta corriente
filosdfica, la ciencia no trata de explicar el por qué de los fendmenos, sino que su
objetivo es el de comprenderlos; uno de sus maximos aportadores fue el geografo
Vidal de la Blache (1845-1918) forjador de la escuela geografica francesa.

En el desarrollo de la Geografia de! Paisaje es importante mencionar el
impulso de ofra ciencia: la Ecologia, cuyo objetivo es el estudio de los organismos
vegetales como animaies y su relacién con el medio en el cual habitan. Forman
and Godron (1985), mencionan que en 1935 Tansley enfatizé: “la distribucion de
especies y su ensamblaje estaban fuertemente influidos por el ambiente
asociado’, por lo tanto se propuso que la comunidad bidtica constituye una unidad
integral junto con su ambiente fisico, y sugirid el término de ecosistema para
asignar dicha unidad.
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Otra personalidad reciente de la ciencia paisajista, perteneciente a la
escuela alemana, es Carl Troll, quien introduce el concepto de Ecotopo en el afio
de 1957; dicho concepto se refiere a la unidad minima homogénea del paisaje en
todos sus atributos; lo anterior quiere decir que cuaiquier tipo de paisaje presenta
una distribucion espacial donde a mayor tamafio de la unidad, la informacién de
sus atributos seran mas generales, y por el contrario, si las dimensiones del
paisaje son menares, la informacion sera mas especifica.

En el presente siglo, con la Segunda Guerra Mundial, se desarrollan nuevas
técnicas que auxilian a los estudios del andlisis espacial, como fue la fotografia
aérea, misma que fue aprovechada por un organismo cientifico australiano
conocido como Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
(CSIRO) y que constituyo la “escuela australiana”, Ia cual se formé por gedgrafos,
cuya tarea fue la de realizar un levantamiento y reconoccimiento de su territorio,
dicho trabajo destaca por recobrar una vision integral del espacio geografico. Ei
aporte de |la escuela australiana a los estudios paisajistas es relevante, debido a
su enfoque metodolégico (uso sistematico de fotografia aérea). Los trabajos
realizados por CSIRO son de caracter descriptivo, en donde el componente
geomorfoldgico presenta un mayor andlisis. En estos trabajos la representacion
cartografica se realizd a escala pequeda 1:1 000 000, 1:500 000 e incluso 1:250
000. La taxonomia de esta escuela es muy simple, solo presenta tres niveles, pero
na por ello menos importante:

t° Nivel. Estudios a nivel regional o “sistemas de tierras o land systems”

2° Nivel. Estudios a nivel tipolgico de primer orden o “unidades de terreno o fand
units”

3° Nivel. Estudios a nivel tipoldgico de segundo orden o “facetas de terreno o land
facets".

En la actualidad diversos autores tienen definiciones sobre el paisaje, y
segun Bertrand G., biogedgrafo de la Universidad de Toulose-Le Mirail, define al
paisaje como “una porcidn de espacio, caracterizado por un tipo de combinacion
dinamica e inestable de elementos geograficos, donde cada elemento evoluciona
con independencia a los demas, pero al hablar de paisaje solamente se le puede
entender desde un enfoque global e integral” {(Bolds et al, 1991). Otros
representantes de esta escuela son: Tricart J., de la Universidad de Estrasburgo,
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cuyos trabajos se apoyan en la geomorfologia. G. Rougerie de la Universidad de
Paris, el cual se apoya en la Edafologia para realizar estudios integrados del
espacio geografico, entre otros.

En las ulimas décadas el paisaje ha alcanzado un nivel importante,
especificamente en Alemania y los Paises Bajos, donde se hace mas notorio este
desarrcllo, lo anterior se confirma con autores como Naveh y Lieberman (1991),
quienes mencionan que fueron los primeros en organizar el primer congreso de
ecologia de paisaje en la ciudad de Vendhoven en abril de 1981. Otro ejemplo lo
encontramos en el Instituto Geogréafico de la Universidad de Minich en Alemania,
con los trabajos de K. F. Schrireiber sobre Ecologia del Paisaje, quien ha sugerido
métodos mas rapidos y eficientes.

Por otra parte estos paises presentan un aito desarrollo en lo referente a ia
formacién de recursos humanos; por ejemplo Naveh y Lieberman (1991) citan a la
Facultad de Agricultura de la Universidad Tecnolégica de Minich, en la cual los
alumnos tienen una especialidad en Ecologia de! Paisaje, participando
profesionistas como planeadores del Paisaje y personas dedicadas a la realizacién
de estudios bioldgico-ecoldgicos. Por su parte, Bolés (1991) sefiala que existen
ofras escuelas europeas del paisaje: la escuela ibérica representada por el Dr.
Manuel Teran de la Universidad de Barcelona; el profesor F. Rodriguez Martinez
y F. Ortega de la Universidad de Granada y Gonzélez Bernaldez entre otros. Otra
importante escueia mencionada por Bolés, es la rusa o ex soviética, la cual se
inicia a finales del siglo XIX bajo el nombre de Geografia Fisica Compleja, cuyo
fundador fue V. V. Dukuchaev (1848-1903), otros pioneros de esta escuela fueron
Sochava, Grigoriev, Isachenko, Kalesnik y Preobrazhenskii. Esta escuela utiliza
indices cuantitativos para el modelamiento en el nivel de facies.

En contraste al alto desarrollo europeo, en América Latina la mayoria de las
ramas de la geografia presentan un lento desarrollo, como consecuencia de la
inexistencia de una escuela propia de geografia. Sin embargo, hay algunas
excepciones como Cuba, en donde adoptan las bases de la escuela soviética y
mas recientemente se apoyan sobre los estudios realizados por otras escuelas
europeas. En este pais destacan los trabajos realizados por Mateo (1984 y 1991),
especialmente el titulado Apuntes de geografia de los paisajes, en donde su
importancia radica en el apoyo pedagdgico. Otro ejemple de este incipiente, pero
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importante desarrollo en Latinoamérica son los trabajos realizados por Andrés
Etter en Colombia, con su obra: Levantamientos rurales integrados en San José
del Guavire (1990). En Argentina y Brasil, la metodologia del paisaje es aplicada
por organismos federales y universidades para estudios del medio natural, por
egjemplo la Universidad Federa! de Mafto Grosso, El Instituto Brasilefio de
Geografia y Estadistica, y la Universidad Federal de Rio Grande, entre otras. En
Venezuela se desarmolld una linea de geoecclogia en la Facultad de Ciencias
Forestales, pertenecientes a la Universidad de los Andes de ia ciudad de Mérida.

En la geografia mexicana, Bassols (1985). menciona que los estudios
geograficos y mas aun los estudios paisajistas o geoecolbgicos presentan un
atraso debido a la falta de una aplicacién directa para resolver la problemaética
social que enfrenta el pais. Lo anterior se pone de manifiesto en el Instituto de
Geografia de la UNAM, donde en afios recientes, la geografia del paisaje no figura
como una linea de investigacién importante, lo cual refleja una carencia de estos
estudios a nivel nacional, si se considera que esta institucion es uno de los centros
méas importantes donde se lleva a cabo la investigacién geografica del pais. Sin
embargo, existen algunos trabajos realizados por Cervantes B., en donde se
abordan problemas ambientales con un enfoque sistematico.

Por otra parte cabe mencionar la existencia de una fuerte escuela de
Arquitectura de! paisaje dentro de varias universidades en México, teniendo por
objstivo realizar la planeacién de espacios abiertos para la construccion evitando
modificar radicatmente el entorno. Este concepto de paisaje tiene un punto de
vista arquitecténico, por lo que su relacién con la geografia del paisaje es un tanto
distante; pero no por ello deja de ser importante dadas las condiciones imperantes
en la ciencia geografica nacional.

1.2. Sustento Epistemolégico de la Geografia del Paisaje

La geografia del paisaje conceptualiza el espacio geografico como “un gran
sistema®, al cua! algunos autores, entre ellos Tricart J. (1979), Mateo (1984},
Naveh y Lieberman (1991) y Bolés M. (1991), lo han llamado “Geosistema’,
“Complejos terrestres naturales” y “Paisajes”. Sin embargo todos estos conceplos
coinciden en presentar caracteristicas similares, por gjemplo:
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a) Sustentan su base epistemoldgica en la teorta general de sistemas

b) Estan integrados por subsistemas de menor jerarquia: el subsistema abiético
que esta conformado por fos componentes agua, clima, relieve (componentes
diferenciadores); y el subsistema bidtico conformado por la vegetacion y la
fauna {componentes indicadores). El subsistema antrépice conformado por las
actividades econdmicas del hombre. Por dltimo se integra el suelo, el cual es
un componente de transicion entre los subsistemas bidticos y abidticos.

c) Los estudios se abordan desde un punto de vista holistico, es decir que
contemplan de manera sistémica la intervencién de todos y cada uno de los
componentes del espacio geografico, para una mejor comprension de éste.

Por lo tanto, podemos conceptualizar al paisaje como una unidad territorial
relativamente homogénea, donde se trata de fusionar hombre-entorno (sujeto-
objeto). E$ conveniente mencionar que cuando interactiian los subsistemas
bibtico-abidtico se da origen a otro componente conocido como suelo, razén por la
cual se dice que este componente estad ubicado en una interfase. Es importante
sefialar, que en el (itimo siglo, el subsistema antrépico se ha convertido en el mas
importante, debido a las modificaciones que realiza el hombre en el paisaje en tan
corto tiempo, producto de sus avances tecnoldgicos. Al interactuar estos avances
tecnolégicos con los otros subsistemas, se crea una interfase conocida como
agroecosistemas (Bolds, 1991).

Para puntualizar sobre algunos atributos del paisaje, se presenta lo
siguiente (Mateo, 1984):

¢ El paisaje es un sistema abierto permanentemente a la entrada y salida de
materia y energia.

+ El paisaje posee una estructura de sus componentes, la cual es vertical
{cuando las relaciones de los componentes del paisaje se realizan en sentido
vertical desde el subsuelo hacia la atmésfera en forma de capas) y también en
sentido horizontal (cuando se presentan las relaciones en planta entre cada
unidad de paisaje}.

+ Los paisajes son unidades relativamente homogéneas en todos sus
componentes que los estructuran y ademas repetibles en el espacio.
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La funcionalidad se refiere a la funcidn que tiene cada unidad de paisaje, la
cual estd en relacién con la posicién que presente dicha unidad dentro def
geocomplejo; es una de las caracteristicas importantes del paisaje, debido a
que tiene una repercusion en la expresion externa del mismo.

El paisaje tiene una dinamica y por lo tanto un ciclo a través del tiempo.

El paisaje presenta una evolucién a través del tiempo donde sus cambios son
irreversibles y por lo tanto definitivos.

En el espacio geografico existen diferentes tipos de paisajes, para lo cual se

ha tomado la clasificacion realizada por Boids {1991), en donde se les clasifica de
acuerdo a las modificaciones hechas por el hombre:

1

2)

3)

Paisaje natural. Comesponde a los paisajes gue no han experimentado una
modificacién causada por el hombre en sus diferentes componentes, o en su
defecto esta modificacién no ha sido considerable. Este tipo de paisaje hoy en
dia es dificil de encontrar.

Paisaje antrdpico. Es aquel que ha experimentado un cambio total occasionado
por el hombre, es importante mencionar que este tipo de paisaje presenta un
control en lo que se refiere a la entrada y salida de materia y energia. Un
ejemplo de este paisaje, son los centros urbanos.

Paisajes en transicién. Se contempla un paisaje de transicién también conocido
como paisaje agricola donde se aprovecha la energia solar y ademas existe un
subsidio de energia y materia aportado por el hombre, como ejemplo se puede
mencionar la utilizaciéon de fertilizantes en los agroecosistemas tecnificados.

La geografia del paisaje nos ofrece una.gran herramienta en la clasificacion

de los atributos que componen el espacio geografico, dicha clasificacion es
taxondmica, jerarquica y sistematica. A través de la historia, muchos han sido ios
autores que han propuesto diversas clasificaciones, destacando entre ellas !as
siguientes:

La escuela australiana CSIRO define para un territorio las siguienies

unidades:

Land systemns este rango se mantiene a nivel regional.

1?2
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—  Land units este rango se mantiene a nivel de 1° orden de clasificacion
taxondmica.
—  Land facefs nivel de 2° orden de clasificacion taxondmica.

Bertrand, de la escuela francesa (Bolés, 1992) propone los siguientes
rangos taxonomicos:

— anivel regional: *Zona™, *Dominio”, "Geosisterna”.
— anivel tipolgico: “Geofacie”, *Geolopo”, "Geocora”, “Ecotopo”.

Para Mateo (1984) el temitoric se clasifica taxondmicamente de la siguiente
manera;

—a nivel regional: Zona, Provincia, Regién,
—a nivel tipoldgico: Localidad, Clase, Subclase, tipo, Grupos, Especies,
Subespecies, Comarca, Comarcas, Subcomarcas, Facies.

En algunos casos la clasificacién del paisaje es muy simple y pobre como la
realizada por la escuela australiana. En otros casos la taxonomia se vuelve muy
compleja y por tanto, dificil de manejar, como sucede en la clasificacion de Mateo.
Lo optimo es liegar a una clasificacion que sea practica y en donde ia
caracterizacion del paisaje sea completa.

En México uno de los intentos para la clasificacién de unidades de paisaje,
lo realizd la ex SEDUE en su manual para el ordenamiento ecoldgico (1988),
empleando cinco niveles de jerarquizacién:

Zona ecolégica, Provincia ecoldgica, Sistema terrestre, Paisaje lerrestre,
Unidad natural. Esta clasificacién es muy discutida por D' Luna, {1996), sefialando
que no existe una diferencia clara entre cada una de las jerarquizaciones, por lo
que dichos términos son ambiguos.

Segun Mateo (1984), se ha visto que en las clasificaciones taxonomicas,
existen dos tipos de Complejos Terrestres Naturales (CTN) o unidades de paisaje;



GBS UG M SIDajE G ©F WAILIACIY  Ddiidd U FTuams

a) Los individuales, que se caracterizan por ser unicos e irrepetibles en el tiempo
y en el espacio por conservar su integridad territorial, asi como presentar una
mayor heterogeneidad en sus componentes. Ejemplo de estos complejos son
los siguientes: El Istmo de Tehuantepec o la Sierra Madre del Sur.

b) Los colectivos o tipoldgicos, al ser contrario del anterior, se caracterizan por
su repetibilidad en el tiempo y en el espacio, ademas de presentar rasgos
comunes naturales, es decir que siempre hay uno o varios elementos tanto
naturales como antropicos que predominan en dichos complejos.

La tipologia es una forma de clasificar los paisajes, nos favorece al
caracterizar, esclarecer y cartografiar cada unidad de paisaje, ademds de ayudar a
entender su estructura, sus relaciones y su desarrollo. Para efectuar una
clasificacién tipolégica se debe tomar en cuenta la analogia que presentan los
diferentes tipos de paisaje: su repetibilidad, los principales indices y datos
cualitativos de los componentes del paisaje, su génesis y la funcionalidad que
pueda poseer determinado paisaje. Una caracteristica importante en la
clasificacion tipoldgica es la escala de trabajo, es decir, entre mas grande sea la
escala de trabajo la clasificacién sera mas detallada y especifica.

Segun Mateo (1984), para proceder a una clasificacion tipolégica de los
paisajes deben considerarse los siguientes principios de regionalizacion fisico-
geografica:

— Existencia objetiva de los tipos geograficos. Este principio nos dice gue los
paisajes son espacios reales, cartografiables y que ademas se puede realizar
una regionalizacidn fisico-geografica independiente de los objetivos de astudio.

— Integridad y diferenciacién. Los paisajes muestran una integridad territorial
asi como una diferenciacién, las cuales se manifiestan por medio de los
factores zonales y azonales, dichos conceptos se explicaran mas adelante con
mayor detenimiento.

— Repetibilidad. Este rasgo es muy importante en los complejos terrestres
tipolégicos, debido a que tienen la propiedad de repetirse y no tienen un
caracter Gnico.

— Semegjanza sustancial de tipo estructuro-morfologica. Esta caracteristica esta
ligada con los procesos geologicos y morfogenéticos que le dan origen a

14
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determinada estructura, para posteriormente expresar un determinado tipo de
paisaje.

— Homogeneidad relativa. La determinacién de homogeneidad relativa es uno
de los principales objetivos en la caracterizacion sistemética de los elementos
del paisaje y esta en relacion directa con la escala de trabajo, es decir, que a
mayor caracterizacién se utilizara una escala mas grande y viceversa.

— Complejidad. Se refiere a lo intrincado que representa el paisaje; éste resulta
de las interactiones del medio abidtico, bitico y antrépico, por tanto, su
analisis es muy dificil.

El paisaje, ademas de poder ser clasificado tipolégicamente, presenta
varias caracteristicas importantes, tanto intemas como extemnas. Las
caracleristicas intemas se originan al existir intercambios de materia, energia e
informacion genética al interior de un determinado tipo de paisaje; como producto

" de lo anterior se da origen ai criptosistema, el cual es invisible a 1a percepcién del
ojo humano. Un ejemplo lo constituyen las tierras de humedad que se localizan en
la ribera de un cauce, donde crece mas vigorosa la vegetacion, sin embargo, el
factor humedad no es percibido por el ojo del hombre. Cabe mencionar de la
existencia del fenosistema, el cual si puede ser percibido por el hombre y esta
compuesto por dos partes: et relieve y la cobertura, que puede ser tanto natural
como antrépica. De acuerdo a lo anterior es importante realizar un andlisis de la
estructura, funcionalidad, dindmica, y evolucién del mismo.

Para poder definir la estructura del paisaje, debemos de entender que no es
la suma de cada elemento, sino la integracién jerarquica de cada uno de éstos; en
el estudio de la estructura de cualquier paisaje es fundamental hacer notar dos
factores: la zonalidad y la azonalidad. La zonalidad es un elemento importante,
realiza una diferenciacion espacial de la naturaleza, este elemento estd dado de
acuerdo a dos factores que son el balance de la energia solar y la energia del
interior de la Tierra, por lo tanto, existe en la Tierra una zonalidad latitudinal y una
zonafidad altitudinal.

La zonalidad latitudinal se define como los cambios regulares de los
componentes y elementos de los paisajes, desde el Ecuador hasta los Polos.
Estos cambios graduales se originan por el angulo de inclinacién con que llegan
los rayos de |la energia solar a ia superficie de la Tierra, dando como resultado las

15
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fajas climaticas a nivel planetario (Figura 1). De ahi se desprende la clasificacion
de Paisajes a un nivel regional individual.

Zona Polar 90°N
/ ")T/ Zona Subpolar
/ ‘)( Zona Templada
0° Zona Tropical
90°S
Elabord: Horacio Morales |.

Fig. 1 Fajas Climaticas Mundiales.

La zonalidad altitudinal esta compuesta por los cambios graduales
originados en los paisajes, por las diferencias de aititud, estos fendmenos tienen
su origen en la energia interna de la Tierra, es decir, el elemento fundamental para
que se efectlien estas diferencias en la naturaleza es el componente relieve, Las
principales caracteristicas de la zonalidad vertical (Matec, 1984) son:

1) la presencia de elevaciones mayores de los 300 metros.

2) la disminucion de la temperatura a mayor altitud.

3) cambios altitudinales en la vegetacion y la fauna.

4) diferencias en las propiedades de suelo tanto fisicas como quimicas, debidos a
los procesos erosivos-acumulativos.
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Cabe sefialar que el primer parametro no es aplicable para México, debido
a que los rangos altitudinales son diferentes en nuestro pais. De acuerdo a lo
anterior, se puede decir que, podemos tener dos tipes de paisajes semejantes en
una misma latitud, pero el factor altitudinal puede ser la diferencia. En la zonatidad
altitudinal se pueden encontrar desde los climas tropicales hasta los polares, en
una distancia horizontal muy corta, en contraste a lo ocurrido con las fajas
climaticas en el Planeta. Por otra parte no hay que olvidar el efecto de oceanidad,
el cual es muy marcado en los paisajes donde existe una influencia de la masa
ocednica hacia el continente, como sucede en el area donde se realizd esta
investigacién. Es importante mencionar que al realizar una diferenciacion de
paisajes existen areas de transicién entre cada unidad, conocidos como ecotonos.

En cuanto a la azonalidad, ésta se define como aquellos factores que
marcan diferencias entre los paisajes, pero dichos cambios no son de origen
altitudinal o en su defecto latitudinal, sino son aquellos que estan regidos por los
cambios geologico-geomorfolégicos, las condiciones de hidrologia superficial y
subterranaas. Estos Gltimos no se subordinan a los factores zonales.

Por otra parte los paisajes presentan propiedades estructurales horizontales
muy importantes, y estan dados por la morfologia espacial que presentan; dichas
formas son: a) parche, b) corredor y ¢} matriz (Forman & Godron, 1985).

a) El parche se caracteriza por presentar una superficie no lineal, que esta
insertada en una matriz de mayor tamano. Los parches varian de acuerdo a su
origen, tamario, forma y heterogeneidad. El origen de un parche puede ser de
perturbacion, es decir, este parche, por ejemplo con agricultura de temporal,
puede estar ubicado de manera aislada en un paisaje natural. Otro tipo de
parche puede ser el remanente, el cual puede conservar las condiciones-
originales de un paisaje natural determinado, y estar insertado en un paisaje
antropizado (Fig. 2). Es conveniente mencionar que entre mas grande sea el
parche remanente, serd mayor el nimero de especies y por lo tanto habra
mayor diversidad, debido a la conservacion de los componentes originales del
territorio.

17
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Leyenda

AT
SMc | Selva mediana
 caducifolia
AT] Agricultura de
AT temporal

Elabord: Horacio Maorales

b}

Fig. 2. Parches Remanentes.

Ef corredor corresponde a la constitucion morfo-estructural del paisaje que se
presenta como una superficie alargada, es decir, estan asociados a ia red de
drenaje, a las fallas geoldgicas y a los contactos litoldgicos principalmente. Los
corredores se encuentran insertados en una matriz, algunas veces separando
parches; esto se realiza cuando los corredores actian como barreras
naturales. Ejemplo de esta estructura es la vegetacion de galeria que se
establece a lo largo de un cauce (Fig. 3). Cabe mencionar la existencia de
paisajes antrépicos en forma de corredores como los llamados comredores
industriales, este tipo de paisajes no estdn necesariamente asociados a
factores abidticos.

1R
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\ Simbologia

AH. | Agricultura de

Humedad
AH. V.G AH.

V.G.] Vegetacién de
Galeria

Elabor6: Horacio Morales

Fig. 3. Ejemplo de Corredor.

¢) La matriz es la propiedad morfoldgica estructural del paisaje que envuelve a
las dos primeras estructuras, por lo que se convierte en la estructura mas
compleja,. Para Etter (1991) la matriz se define como aquelia estructura del
Paisaje que ocupa {a mayor parte del 4rea relativa y para poder identificarla ha
tomado varios elementos:

* Extension areal relativa. En donde la matriz debe de ser el elemento mas
extenso en comparacion con las otras dos estructuras.

» Grado de conectividad. Por ser el elemento mas extenso, presenta una mayor
conectividad con las otras estructuras del paisaje (Fig. 4).

La matriz es la propiedad morfo-estructural mas compleja debido a que
envuelve a las dos primeras estructuras; ocupando la mayor area relativa.

1Q
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Leyenda

o P, | Parche 1

P2 | Parche 2

M M | Matnz

Elabord: Haracio Morales

Fig. 4. Grado de Conectividad

s Control de dindmica (cambios periédicos del paisaje}. La matriz, por ser el
elemento con mayor extensidn, influirA mas que otros, en la dinamica que
pudiera tener determinado paisaje; es decir, si tenemos como matriz un paisaje
agricola y algunos paisajes naturales en forma de parches; los agricolas
ejerceran una mayor influencia en la dinamica en comparaciéon con los pocos
parches de paisaje natural.

Otra caracteristica es la funcionalidad del paisaje. El concepto de
funcionalidad se define como la accidén selectiva que tiene cada elemento del
geosistema para dar génesis a un cierto tipo de paisaje. Segun Etter (1991), cada
unidad del paisaje capta, asimila, transforma y aimacena energia y materia. Esta
funcionalidad depende en mucho de la posicion de los elementos en un
determinado nivel, puesto que los hace transmiscres, receptores, sean de transito
o circulacién. Un ejemplo de paisaje transmisor son las altas montafas donde se
desprende una gran cantidad de materia y energia, esta es transportada por los
principales cauces a terrenos mas bajos, los cuales pasan a ser paisajes
receptores de dicha energia. Cabe mencionar que cada unidad del paisaje se
caracteriza por un funcionamiento especifico. La interaccién y circulacién,
intercambio de energia y materia en el paisaje son activados por procesos
exégenos como la energia solar o por procesos enddgenos como e! vulcanismo ¢
ia tectdnica (Fig. 5). Para ser mas concretos, estos procesos pueden ser de

n
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caracter bidtico como la fotosintesis, o la produccion de biomasa; y en su defecto
pueden ser abiéticos, como los procesos geomorficos (erosivos-sedimentarios) o
procesos pedologicos (salinizacion, gleyzacidn o lixiviacion). Por otra parte hay
procesos muy dinamicos provocados por el hombre como es la fertilizacion en los
agroecosistemas. y la deforestacidn en los bosques, estos procesos estan siendo
acelerados por el avance tecnologico.

SO \\’r__.._,,.m.”

ENERGIY €4D3CENA

Elabord: Horacio Morales.

Fig. 5. Energia intema y externa de ia Tierra

Estos flujos mencionados por Mateo (1984), como geoflujos de materia y
energia, conectan a los paisajes a diferentes niveles jerarquicos, dandoles una
integridad funciona!l y una contrasticidad horizontal, que queda reflejada en el

Fd



NS U] T QD) O 8 ARG Qaas U rTuaiunay

campo geofisico y geoquimico. Estos flujos se pueden dar al interior del paisaje y
son conocidos como relaciones topologicas. Estos procesos también se pueden
dar al exterior; a estas relaciones se les concce como corologicas {Neef, y
Zonneveld, citados por Etter, 1991)).

Otra caracteristica importante es la dindmica del paisaje, segun Mateo
(1984), se define como los cambios que se llevan a cabo en medio de una misma
estructura y que conducen a su transformacion cualitativa. De acuerdo a lo
anterior podemos entender ia dinamica del paisaje como un proceso de cambios,
los cuales presentan una periodicidad y una reversibilidad. Segin Forman y
Godron (1991), todos los paisajes estdn expuestos a cambios, por las
fluctuaciones climaticas en el tiempo. Sin embargo, alguncs paisajes presentan la
propiedad de resistencia, definida como ia capacidad que poseen los paisajes
para no modificar su estructura a pesar de los cambios realizados en |a esfera
geogréafica. La estabilidad de un paisaje depende de su capacidad de contrarrestar
los efectos de inestabilidad (capacidad homeostitica), pues son variables segun
sea el factor de alteracion. Para Mateo (1984), estos cambios pueden ser
clasificados en los siguientes rangos:

a) Corto plazo. Este plazo oscila entre unos cuantos minutos hasta un dia. Es
importante este plazo debido a los cambios meteorokigicos que se pueden
presentar durante el dia y modificar el paisaje. Como ejemplo de esto,
tenemos la presencia de diferentes paisajes en un mismo dia, cuando esta
soleado y después permanece lluvioso o, bien, los cambios provocados por las
mareas.

b) Mediano Plazo. Este oscila entre un dia y un afio. Los fenémenos que se
pueden presentar y modificar el paisaje son los ciclones y los cambios
estacionales durante el afio; es importante mencionar estos cambios puesto
que estan ligados con la posicion tanto zonal como vertical del paisaje.

¢) Por Uitimo se pueden presentar los cambios a largo plazo, es importante
mencionar que en este lapso de tiempo, el factor geotdgico (vulcanismo,
tecténica, etcétera) juega un papel importante para poder esclarecer la
dinamica del paisaje. Segun Mateo (1991), muy poco se ha estudiado,
pudiéndose rescatar los ciclos climaticos de caracter planetario. Por otra parte,
con auxilio de la Paleogeografia, se han establecido paleoambientes.
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Otro punto de vista es el de Etter (1991), quien establece que la dindmica
del paisaje esta regida por cambios ciclicos y cambios unidireccionales, definiendo
los cambios ciclicos como aquellos donde e! paisaje tienen un punto de partida y
vuelve a un estado igual o muy similar, la escala de tiempo puede ser corta,
mediana o larga. Por lo que respecta a los cambios unidireccionales, son aquellos
donde el paisaje no vuelve al mismo estado original o de partida. Las definiciones
de ambos autores coinciden en todos los principios, sin embargo, todavia es dificil
realizar estudios del paisaje a largo plazo por la escala del tiempo y por el
establecimiento de las fronteras entre la dinamica a largo plazo y la misma
evolucion del paisaje.

En tanto al estudio de la evolucién del paisaje, se define como los cambios
unidireccionales que llegan a tener los diferentes paisajes, asi como la edad de
éstos. Es importante mencionar la edad del relieve y la edad del paisaje natural
pues no siempre concuerdan, esto se debe a !a mayor dinamica que pudiera
experimentar solamente e! factor relieve, el cual es clave para saber la edad del
paisaje.

Para medir la edad del paisaje se recurre a la utilizacién de algunas
técnicas como (a del polen fosil (paleopalinologia), la cual es utilizada en
Paleogeografia, permitiendo al hombre comparar las especies vegetales del
pasado con las actuales, y asi poder determinar las condiciones bidticas que se
presentaron tiempo atras. Otra técnica es a dendrologia cuyo estudio es la edad
de ios arboles a partir de sus anillos, de donde se pueden definir las condiciones
climaticas imperantes en determinadas épocas, una tercera técnica es el estudio
de radio-isotopos con carbono (C,,) en la materia organica de la cual se
desprende informacion acerca de los diferentes paleoambientes y su edad.
Finalmente, es importante mencionar la técnica de reconstruccion de
paleoambientes a través del andlisis geomorfolégico-estructural. La importancia
del estudic de la evolucién de los paisajes naturales radica en el suministro de
informacién para poder entender el estado actual de los mismos. El estudio de la
evolucién de los paisajes antropo-naturales y antrépicos resulta mas facil debido al
corto lapso de tiempo que es tomado en cuenta, también se debe a la existencia
de una mayor fuente de informacion como la cartografia, las fotografias aéreas y
las imagenes de satélite. En este tipo de estudios se debe hacer un mayor énfasis
en el componente antrépico, debido a que en las dltimas décadas el hombre ha
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realizado cambios en el espacio geografico y por lo tanto ha modificado
drasticamente los paisajes naturales.

1.3. Evaluacion del Paisaje

Como se ha mencionado el hombre ha provocado cambios notables en su
territorio en los dltimos tiempos con el objetive de obtener mas satisfactores; sin
embargo, esto se ha traducido en un deterioro def medio ambiente, razén poer la
cual recientemente se ha dado a la tarea de proteger su entorno y, por otra parte,
obtener un mejor aprovechamiento de sus recursos naturaies. Ante esta
problematica, la geografia del paisaje nos ofrece una opcion para poder planear
mejor nuestro espacio geografico y asi tener las herramientas necesarias para
realizar una evaluacion desde varios puntos de vista (conservacionista, productivo
y de desarrolio urbano, entre otros). La evaluacion desde el punto de vista
conservacionista tiene por objetivo el conocer el estado de conservacion gue
guarda el paisaje y el grado de alteracidén que pudiera tener. Otros objetivos
dentro de este enfoque son {Bolds, 1991):

1. Conocer la calidad de cada uno de los componentes de! paisaje.
2. Realizar una comparacién entre cada unidad del paisaje.
3. Buscar nuevas politicas para un mejor uso y conservacion de los paisajes.

Podemos definir a la evaluacion conservacionista (Salinas, 1991), como una
accion para poder determinar los diferentes grados de conservacién o alteracion
presentados en los diferentes componentes que integran al paisaje. Esta
evaluacién se puede basar en los andlisis estadisticos, opiniones, parametros
objetivos y subjetivos obtenidos en campo y trabajo de gabinete. Estos parametros
son los siguientes (tabia 1):
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Tabla 1. INDICES Y PARAMETROS PARA LA EVALUACION DEL PAISAJE

I. PARAMETROS
OBJETIVOS

. PARAMETROS
SUBJETIVOS

lli. INDICES

Consistencia del suelo.

Valor estético del paisaje.

Porcentaje de materia
organica y pH del suelo,
rosor de! perfil

Factor de exposicion.

Valor productivo.

No. de estratos arboreos,

indice de deforestacidn
Color del suelo. Grado de conservacion. indice de erosion
Tipo de laderas y cimas. Grado de antropizacion Pendientes

Fuente: Salinas, 1991.

L.

Al primer grupo se le clasifica como parametros objetivos, por ser datos
obtenidos tanto en gabinete como en campe, no tienen un valor numérico; sin
embargo, representan datos objetivos y concretos a los cuales se les asigna un
valor bajo un determinado criterio.

. El segundo grupo de datos reciben el nombre de parametros subjetivos, debido

a que no poseen un valor numérico y tampoco son objetivas, sin embargo, se
les asigna un valor bajo criterio, ya que estdn presentes en el espacio
geografico,

El tercer grupo de datos se clasifica como indices, debido a que son datos
numéricos v concretos, que se pueden medir tanto en gabinete como en
campo. Cabe mencionar que para la evaluacion de esta investigacion, estos
indices y parémeims han sido modificados.

Cabe mencionar que para la evaluacion de la zena de estudio estes indices

y parametros han sido modificados. Posteriormente, los datos son analizados a
través de matrices de paisaje de doble y triple entrada, este método ha tenido
buenos resuitados en otros estudios del paisaje. Dichas matrices pueden ser de
tres tipos:

1.

Matrices cuantitativas de paisaje. Son alimentadas por datos numeéricos y
ponderados estadisticamente.

o5
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Matrices semicuantitativas del paisaje. Corresponden a la combinacion de
datos tanto cuantitativos {(numéricos), como de subjetivos (no numéricos); a los
datos subjetivos se les asigna una calificacién de acuerdo a un criterio tomado
por el investigador, en base a los objetivos planteados.

Matrices cualitativas. Este tipo de matrices estan alimentadas (nicamente
por parametros subjetivos, que como ya se mencioné carecen de un valor,
preestablecido, por lo cual se les asigna bajo criterio personal.

Para este trabajo, se aplicaron las matrices semicuantitativas, debido a la

importancia de algunos elementos en el area de estudio que no se pueden
expresar numéricamente. Una vez realizada la evaluacion del paisaje, Mateo
(1991), define lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Paisajes opfimizados. Son aquellos que contienen un alto valor biologico y una
minima actividad humana, lo que provoca bajo o nulo impacto al medio natural
y estd encaminada principalmente a ia preservacion y conservacion del medio
natural.

Los paisajes compensados incluyen actividades economicas, cuyo impacto no
causan gran alteracion; ya que se emplean basicamente insumos naturales y
se basan, principalmente, en una sustitucion de la cubierta vegetal por cultivos.
Este tipo de paisajes son muy comunes en el espacio fural de nuestro pais, ya
que la mayoria de comunidades han reemplazado la cubierta vegeta! por una
agricultura de temporal.

Paisajes agotados, son las areas en donde hay actividades humanas a gran
escala y han provocado un fuerte impacto, dando como resultado un
abatimiento de las condiciones de los componentes indicadores (agua, suelo y
biota), por io tanto hay cambios en la estructura horizontal. Este tipo de paisaje
es una transicién entre los paisajes compensados y los paisajes alterados, es
decir que en ellos, a pesar de las modificaciones antrdpicas, se conservan
algunas propiedades naturales.

Los paisajes alterados. Son unidades espaciales en donde ha habido una
fuerte actividad humana de gran impacto, que ha causado desaparicion total de
uno o varios componentes naturales de manera irreversible.

El anterior esquema teérico-metodolégico de analisis espacial puede

aplicarse a la solucién de problemas en la planeacién territorial, en México, el

?R



FUNING UCT FaRajo @i O wNIRAGTY  Ddiiidd W P

Gobierno Federa! ha establecido un instrumento para la planeacion del territorio
nacional denominado Ordenamiento Ecolégico, el cual tiene por objetivo regutar
fos usos de suelo para una conservacion y mejor aprovechamiento de los recursos
naturales. En el siguiente apartado, hablaremos de la relacion existente entre el
paisaje y el ordenamiento ecolégico.

1.4. El Paisaje y el Ordenamiento Ecoldgico

Como se ha visto, la geografia del paisaje presenta un marco metodolégico
holistico, el cual ha sido dividido en varias fases (Bolds M. et al,, 1991):

» Andlisis de cada elemento del paisaje.

» Diagnostico del paisaje.

» Correccion de impactos ambientales.

*+ Pronostico (también conocido como dinamica) del paisaje.

+ Sinteresis 0 empleo de técnicas preventivas de contaminacian.

Por lo anterior, los estudios bajo un enfoque integral y sistematico como son
los paisajistas debe inspirar todo instrumento de planeacién territorial. En México,
en las dltimas décadas, los paisajes se han visto considerablemente modificados.
Dichas alteraciones en algunos casos son irreversibles, por lo tanto, el Gobierno
Federal implementa un instrumento de planeacién ambiental como es el
ordenamiento ecoloégico de! temitorio (SEDUE, 1988), cuyo objetivo es la
conservacion de paisajes naturales, o que se traduce como un mejor nivel de vida
para las comunidades rurales. Segun Villers (1997), este tipo de instrumentos de
planeacién ambiental no son nuevos, ya la extinta Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Plblicas, a partir del afio de 1976, comenzd a formular
ecoplanes a nivel municipal y estatal, los cuales presentan un nulo seguimiento,
ocasionando un retroceso.

A pesar de lo anterior, se menciona que México tiene una gran experiencia
en la formulacion de este tipo de planeacion ambiental; sin embargo, fa misma
metodologia es poco clara, segin SEDUE (1988) maneja el concepto de paisaje
tnicamente desde el punto de vista estetico.

7
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Para poder realizar este instrumento de planeacion ambiental se deben
llevar a cabo las siguientes tareas:

-— Acercamignto de autcridades y equipo técnico con la poblacién local.

—— Estudios integrales sobre la sociedad y &l medio ambiente (estudios desde el
punto de vista paisajista).

—— Evaluacién y obtencién de un modelo de ordenamiento territorial, para
implementar en la zona de estudio.

~— Gestion de las autoridades con la poblacion para llevar a cabo el instrumento
de planeacién ambiental.

Para que un instrumento de ptaneacion ambiental sea aplicado y no quede
como un simple estudio se debe de tomar en cuenta a ta poblacion local, debidec a
que estas personas actian en este espacio geografico. Ademads, los
investigadores y autoridades juntc con ia comunidad, deben proponer altemativas
productivas que ayuden a elevar el nivel de vida de la poblacion local y de esta
manera también se realice una conservacion de los paisajes naturales. Lo anterior
no es una tarea facil de llevar a cabo en nuestro pais, puesto que presenta una
serie de adversidades sociales, entre las que encontramos:

1. Politicas.

2. De tenencia de la tierra.
3. Ganaderizacién.
4. Narcotrafico.
5. Econémicas.
6. Culturales.
7. Técnicas

Ante las adversidades que se presentan para la implementacién de un
instrumento de planeacidén ambiental, surge una invitacion para buscar alterativas
que ayuden al hombre a vivir en armonia con su medio ambiente. Por lo que a
continuacién se expone un estudio de caso, localizado en la regidén de la costa
Qaxaqueiia.
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CAPITULO 2
2.1. Zona de Estudio

El area de estudio, donde se intenta aplicar los lineamientos tedrico-metodoldgicos
sefalados en el capitulo anterior, se localiza en Ia costa del estado de Qaxaca al
sur del poblado de Santa Maria Huatulco, en el municipio del mismo nombre,
Distrito de Pochutla. Esta zona tiene una longitud de 30 Km y de 6 a 10 Km.de
ancho desde la linea de costa hasta la carretera federal No. 200 (Mapa 1), dando
como resultado un superficie de 21 183 Ha (FONATUR, 1990). El lugar fue
expropiado por el Gobierno Federal en 1984 para hacer de esta zona un complsjo
turistico, el cual ha sido proyectado a nivel internacional, pues se pretende que
este desarrollo sirva como detonador econdmico en la regidn y en el estado, es
decir, uno de los objetivos es abrir mas fuentes de empleo y elevar el nivel de vida
de la poblacidn local.

La regidn cuenta con un interesante pasado histérico, fue escenario de
varios acontecimientos tanto en la época prehispanica, como del virreinato y del
México independiente. Segin FONATUR (1990), existen en el drea de estudio
vestigios arqueoldgicos de las culturas zapoteca y mixteca, que se desarrollaron
alrededor del afio 2000 a. C.

En el siglo XVI, a la llegada de los espafioles, se encontraba en Huatulco
una escultura en forma de cruz, de ahi el nombre de Santa Cruz Huatulco. Es
interesante sefialar a Huatulco como un puerto importante en la época del
virreinato pues comunicaba a la Nueva Espafia con el Perl y el Oriente Asiatico,
siendo asi este puerto un blanco de constantes invasiones piratas, como la del
inglés Thomas Cavendish quien intentd sin éxito destruir la cruz, por io que fue
trasladada a la ciudad de Oaxaca en el siglo XVI. Ya en la época del México
independiente, Huatuico fue escenario de la entrega que hiciera el capitan italiano
Francisco Picaluya, a los perseguidores de Vicente Guerrero, de ahi, una de sus
Bahias, recibio el nombre de “La Entrega”.

24
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El drea de estudio cobra un interés a partir de la decision del Gobierno
Federal en el afio de 1986, al declarar a la zona como turistica y es a partir de esta
fecha cuando se realizan los primeros estudios ambientales a cargo del Fondo
Nacionat de Turismo (FONATURY).

2.2, Estructura vertical fisico-geogréfica del complejo turistico “Bahfas de
Huatulco™

Para realizar el andlisis de la estructura de los paisajes en el complejo turistico
“Bahias de Huatulco®, se inici6 con una estructura vertical fisico-geografica de
todos los componentes integradores del paisaje; abidticos (geolbgico-
geomorfoldgico, climatico e hidrologico), bidtico (vegetacién y fauna) y la interfase
edafica.

2.2.1. Componente geoldgico-geomorfolégico

Los procesos que han generado las diferentes geoformas en el area de estudio,
tienen su origen en las fuerzas enddgenas, producto del choque de dos placas
tectdnicas: la subplaca de Cocos y la placa de Norteamérica, dando cocmo
resultado fa presencia de grandes levantamientos como la Sierra Madre del Sur,
asi como de lomerios bajos, localizados al pie de la Sierra, lo cuales corresponden
geolégicamente al complejoc Xolapa, del Paleozoico al Mesozoico, estas edades
no han sido definidas con exactitud (De Czema, 1965). La litologia es afectada por
emplazamientos batoliticos del Mesozoico superior y ain de! Cenozoico
constituido por granitos paleogenéticos.

Se tiene {a presencia de una estrecha plataforma continental, resultado de
este choque de placas tectonicas, con un rumbo paratelo a la linea de costa yendo
de ia Bahia de Banderas hasta Salina Cruz. En el continente, estos procesos
tectonicos se expresan con la inexistencia de amplias planicies costeras, asi como
de costas acumulativas; por el contrario se tienen 1a presencia de costas abrasivas
y mixtas (Ortiz y Espinosa, 1994). Por otra parte las fuerzas enddgenas han
fracturado y afallado el basamento con rumbos predominantes NW-SE y N-S (Fig.
6); dichas fallas dan origen a los valles amplios de fondo plano como el vaile de

1



FHARDID U T dibdj 1 B wAH IRy Oonras v Nudiukag

Coyula, el valle del Copalita y el valle de Cacaluta, entre otros. Estas estructuras

* también son conocidas como fallas de transcurrencia lateral izquierda. Los tipos

de roca que constituyen fa zona de estudio son las siguientes (Cervantes y Meza,
1986):

1. Rocas igneas intrusivas como granitos y granodioritas, que son las mas
abundantes en el area, datadas desde el Paleozoico hasta el Canozoico.

2. En la parte septentrional se localizan afloramientos de rocas metamérficas,
constituidas por gneis y esquistos; sin embargo, son muy escasas. Este tipo de
litologia data del Paleozoico, siendo el tipo de roca mas antigua en la zona. En
ocasiones se encuentran intemperizadas, fracturadas, e intrusionadas por
diques de cuarzo.

3. Por dlitimo, se presenta el grupo de rocas sedimentarias, compuestas por
depdsitos aluviales, coluviales y areniscas del Cuaternario Reciente. La
mayoria de estos materiales son acarreados por los cauces desde las tierras
altas de la Sierra Madre del Sur hacia las partes bajas donde se localiza la
zona de estudio.

gQ ag"

E

Etaboré : Horacio Morales.

Figura 6. Rosa de Fracturas de los terrenos del Complejo Turistico Bahias de
Huatuico, Oax.
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Como resultado de la accion de los procesos endégenos y exogenos, el
area de estudio presenta un relieve general integrado por las siguientes unidades
morfologicas (Perfites 1 y 2) (Mapa 2).

). Lomerios
i). Valles amplios de fondo plano.
). Costas.

)} Las unidades morfologicas conocidas como lomerios ocupan una mayor
extensién (Tabla 2), los cuales no son muy altos pues alcanzan una altitud
maxima de 150 m. Para obtener una caracterizacion de mayor detalle este
tipo de estructuras han sido clasificadas bajo los siguientes criterios:

a) Factor altitudinal (lomerios bajos, mencres a 50 m, lomerios medios,
mayores de 50 m hasta 150 m).

b) Expresion de cimas y laderas (Chikishev y Spiridonov 1973}.

c) De acuerdo a los rangos de densidad de drenaje {Lugo 1991).

Bajo estos criterios se tiene la clasificacién de los siguientes estructuras:

Lomerios de laderas predominantemente convexa, con cimas redondeadas.
Lomerios bajos de laderas predominantemente recta, con cimas redondeadas.
Lomerios de laderas predominantemente convexa con cimas planas.

Lomerios de laderas predominantemente concava con cimas redondeadas.
Lomerios bajos de laderas predominantemente recta con cimas redondeadas.
Lomerios bajos de laderas predominantemente convexa con cimas
redondeadas.

* * & & &+ »

Sus siguientes caracteristicas morfograficas generales son: las cimas tienen
una expresion redondeada y en algunos casos plana; por su parte, las laderas
presentan fuertes pendientes desde la base (21°), dichas pendientes decrecen
conforme va aumentando a altitud, producto de la erosidn diferencial y se expresa
mediante ia formacién de pequefios escalones, también, llamados cornisas, dicho
proceso se ve favorecido por la presencia de una litologia que data desde el
paleozoico, ademas de presentar un basamento muy fracturado; lo anterior se
hace mas notorio en los lomerios cuyas laderas son predominantemente

anR
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convexas. Como geoformas secundarias de los lomerios y producto de los
procesos erosivos se encuentran:

— Valles erosivos intermontanos de fondo agudo.

— Valles erosivos intermontanos de fondo ligeramente concavo.
— Escarpes.

— Abanicos de detritos.

Dichos valles intermontanos en algunos casos han disectado fuertemente
las laderas de los lomerios, originando escarpes y la exposicion de algunos
afloramientos litolégicos. De acuerdo a lo anterior se puede decir que la
geodinamica que presentan los lomerios es predominantemente erosiva.

1) Por lo que respecta a los valles amplios de fondo plano, estan constituidos por
material aluvial del Cuatemario Reciente. El origen de este tipo de estructuras
se debe a las fuerzas tectonicas y no a los procesos exdgenos (procesos
erosivos) pues los vailes se encuentran emplazados sobre fallas de
transcurrencia con un rumbo predominante NE-SW, 1o anterior es sefialado por
Cervantes y Meza (1986), y fue confirmado en el trabajo de campo, donde la
mayoria de los cauces son intermitentes y con una geodinamica acumulativa-
erosiva, lo cual se confirma por la presencia de un patrén hidrolégico de
anastomosis o trenzamiento, formacion de bances de arena y boca-barras en
su desembocadura, indicandonos una deficiencia en el drenaje, como es el
caso de los rios Coyuia y Copalita, la mayoria de los rios nacen en las partes
altas de la Sierra Madre del Sur; dichos cauces mantienen un rumbo N-S,
desembocando en el Océano Pacifico. Los rios de tipo perenne son muy
importantes desde el punto de vista hidrolégico, debido a la suministracion de
agua para la poblacidn, en tanto, los rios intermitentes s0lo llevan agua en
tiempo de lluvias. Por otra parte, esta unidad cuenta con un area de 3 500 has.
El rango de pendiente es bajo (2°), por lo tanto los procesos morfodinamicos
tienden a ser netamente acumulativos. Los valores de la caria de diseccion que
hay en estas unidades corresponden a los més bajos del area de estudio (3.1 a
6 km/km?). Como geoformas secundarias en los valles amplios de fondo plano
se presentan:

— terrazas fluviales altas y bajas.

R4
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— cubetas de decantacion.

paleocauces como sucede en el rio Coyula, donde quedan rasgos de las

migraciones del cauce.

IN) Las Costas constituyen otra unidad de relieve en el complejo turistico “Bahias

a)

b)

c)

de Huatulco®, donde gracias a sus caracteristicas geomorfologicas, e han
dotado de un alto valor estético al paisaje. En general se tienen tres tipos de
costas:

Costas abrasivas. El origen de este tipo de costas, se debe principalmente a
los procesos tectonicos y a la abrasidn producida por el oleaje, es decir, el
choque entre la subplaca de Cocos y [a placa Americana provoca un
levantamiento con nula presencia de planicies. Como geoformas secundarias
tenemos la presencia de acantilados y abanicos coluviales. La longitud de
estas unidades es de 11 km.

Costas acumulativas en forma de bahia. El origen de este tipo de costas
esta regido por procesos enddgenos (tectdnicos) y por procesos exogenos
(acumulacién de arenas por la accién del oleaje). En primera instancia, existe
un fallamiento escalonado entre los bloques continentales y los blogues
submarinos, delimitando de esta forma, la linea de costa con un rumbo SW-
NE. En lo que se refiere a los bloques continentales, hay una separacion entre
si por fallas laterales, dando lugar a valles amplios y a la formacion de playas,
las cuales estan delimitadas en sus extremos por los mismos bloques. Estas
playas por la accién del oleaje, van tomando una forma de media luna (visto de
planta); en algunos casos existe la formacion de tdmbolos como en ia Bahia
Cacaluta. Este tipo de costas segan versiones de la poblacién local, ha servido
de refugio para las pequefias embarcaciones cuando hay tormentas tropicales.

Por lo que respecta a tas costas abiertas acumulativas, estas presentan un
escalonamiento con un rumbo W-E desde “Playa Coyote” hasta “Punta el
Sacrificio”. Este tipo de costas estdn constituidos por arenas medias
(determinadas en campo) en las cuales se pueden identificar algunos
minerales como es el cuarzo, las micas y los feldespatos. Por vitimo, en el area
de estudio se localiza un tipo de costa potamogénico, que forma la boca-barra
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del rio Copalita compuesta por el depdsito de los sedimentos del Cuatemnario
Reciente. Esta boca-barra permanece abierta durante todo el afo.

El complejo turistico “Bahias de Huatulco™ se encuentra sobre una zona de
subduccion, por lo que tiene un alto riesgo sismico. FONATUR (1990), menciona
un estudio sobre impacto ambiental, la intensidad promedio de los sismos es de 5
a 7 grados en la escala de Richter.

IR
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TABLA 2. UNIDADES DE RELIEVE

TIPOS DE UNIDAD DE RELIEVE AREA (has) % RESPECTO AL AREA TOTAL

Isla 26 0.14
Valles amplios de fondo plano 3,500 18.74
Lomerios de ladera convexa con cimas 7,500 40.17
redondeadas

Lomerios de ladera recta con cimas 5,600 29.99
redondeadas

Lomerios de ladera convexa con cimas 800 428
planas

Lomerios de ladera céncava con cimas 900 482
redondeadas

Costas acumulativas abierias 13 0.06
Costas acumutativas en forma de bahia 71 0.30
Costas abrasivas 250 1.33
Costa potamogénica 7 0.03

l TOTAL 18667 100

2.2.2. Componente climatico

Cabe sefalar al componente climatico pues esté influenciado directamente por
factores como la altitud, el factor de oceanidad, la latitud (factores zonales) y por
el relieve (factor azonal), por lo tanto es importante realizar un analisis de esle
componente. Dentro del area de estudio no existe ninguna estacion meteorologica;
sin embargo, se cuentan con los registros climaticos de la eslacién meteorologica
de Puerto Angel, localizada en la misma region a 45 km. al SW del area de
estudio, contando con 51 afios de servicio.

A continuacion se presenta una breve descripcion del clima de la zona de
investigacién, realizada por Garcia (1968). Las Bahias de Huatuico se localizan en
la faja lérmica tropical, por debajo de fa isoterma de los 33°C en el periodo de

an
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mayo a octubre; con una precipitacion que va de los 800 mm. a los 900 mm., ¢on
un rango de dias de lluvia oscilando entre los 0 y los 29 dias. Dei mes de
noviembre al mes de abril prevalecen las mismas condiciones excepto por que el
minimo de precipitacion varia entre los 0 y los 25 mm., dando como resultado un
clima calido subhumedo con fluvias en verano, siendo el mas seco del grupo de
los subhumedos y cuya formula es la siguiente: Awo (w) igw”, la oscilacion térmica
en el area es minima (5°C) (Instituto de Ecologia de Xalapa, 1996). Los autores
sefialan que este tipo de clima se extiende desde el paralelo 24° N hacia el Sur.
Por lo que respecta a su relacién con et factor zonal “altitudinal”, este tipo de clima
se localiza desde el nivel del mar hasta los 800 o 1000 msnm. La temperatura
promedio anual es de 28° C y la precipitacién anual es de 905.5 mm., siendo mayo
el mes mas calido y septiembre el mes con mayor precipitacion (250.6 mm.)
{Grafica 1). Durante casi todo el aifo, excepto en tiempo de lluvias y cuando hay
algun temporal, los dias son despejados y soleados.

Por ser el clima un componente diferenciador del paisaje, es importante
mencionar algunas relaciones que existen entre los elementos climaticos y los
faciores zonales como la continentalidad y los factores azonales como el relieve,
el cual produce sombras orograficas.

— El factor oceanico influye directamente en el clima de la region, debido a que el
Océano Pacifico aporta 37% de humedad relativa al continente (FONATUR,
1990), razon por la cual se tiene la mas baja humedad de los climas humedos
{(wo). Esta humedad es transportada por los vientos que soplan del mar a la tierra y
estos penetran con mayor facilidad por los valles amplios.

- Un factor azonal determinate en la formacion de un microclima es el relieve, ya
que produce un factor de exposicion (sombra orografica), to cual crigina un clima
mas hamedo y confortante, ademas de un mayor vigor en el componente
vegetacional del paisaje. Esta relacion se aprecia mas en las iaderas ubicadas al
norte de las unidades morfoldgicas.

Otro factor del clima es el viento, donde para nuestra zona los vientos
dominantes son del Qeste, Suroeste y del Sur. Segun e! Instituto de Ecologia de
Xalapa (1996) y FONATUR {1990}, se tienen datos de dos tormentas tropicales y
tres huracanes que han afectado el area:

a1
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— “Bridget” de! 15 al 16 de junio de 1971.

— “Ava’ del 2 al 5 de junio de 1973,

— "Dolores” del 14 al 17 de junio de 1974.

— "Qlivia® de! 20 al 22 de septiembre de 1978.

— “"Andrés’ del 31 de mayo al 4 de junio de 1979.

— *Paulina” del 6 al 9 de octubre de 1997.

a2
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2.2.3. Componente agua (escurrimientos)

Ei factor hidrolégico es muy importante para el analisis del paisaje, ya que éste
sirve de transporte para la materia y energia, que son llevadas hacia otros
paisajes aguas abajo. Las principales cuencas que integran al complejo turistico
"Bahias de Huatulco™ son las de los rios Copalita y Coyula. La cuenca del rio
Copalita presenta una extension de 1348 Km? en dicha cuenca se localiza la
estacion hidrométrica “Las Hamacas®, que, segun INEGI (1986), se encuentra
funcionando desde el afio de 1972 y cuyos datos registran el volumen medio anual
de 1085 m® y un gasto de 29.58 m¥seq. El rio Coyula, drena un area de 316 Km?
pero no cuenta con reqistros hidrométricos, este cauce también es acumulativo-
denudativo aguas abaijo.

Por lo que respecta a los otros cauces como el rio Cuajinicuil, el rio
Cacaluta, el Santa Cruz, y el Tangolunda, se caracterizan por ser intermitentes,
drenando d&reas menores de la region. La cuenca del rio Cuajinicuil es de
aproximadamente 178 Km?; el rio Cacaluta drena un area aproximada de 71 Km?,
la cuenca del rio Sta. Cruz cuenta con un area de 40 Km? y, por ultimo, la cuenca
del rio Tangolunda es de aproximadamente 49 Km? En tiempo de luvias
extraordinarias, estos rios solamente descargan sus aguas al mar En cuanto a la
funcionalidad de la zona de estudio, ésta se comporta como receptora de materia
y energia en un contexto regional. Algunos cauces deben ser controlados por
medio de diques artificiales, dichos diques son construidos por cantos rodados del
mismo cauce, ya que en épocas de lluvia, los mencionados rios se desbordan
dafiando la infraestructura del complejo turistico; ejemplo de estos casos son el
Tangolunda donde se trata de proteger el campo de Golf y el rio Sta. Cruz donde
se busca proteger la infraestructura urbana. '

2.2.4. Interfase suelo

Como ya se menciond, los factores del medio abidtico (iitologia, agua, ciima y
relieve), asi como los factores de! medio bidtico (vegetacion y fauna), al interactuar
originan la formacién del suelo. Es importante sefalar que los antecedentes de
estudios edafolégicos de la zona en cuestion, fueron realizados por Cervantes y
Meza (1986), donde se efabord una cartografia de escala 1: 25 000. Por otra
parte se cuenta con la carta edafoidgica de INEGI (1986), cuya escala es

44



FRIRND U CQIBa)T Sif B LISy Oditidd U MUaLURY

1:250 000, asi como también se analizaron los datos edafoldgicos generados por
el Instituto de Ecologia de Xalapa (1995}, dichas cartas coinciden en que la
mayoria de los suelos en el area de estudio son someros.

Para realizar un primer intento en el analisis de suelos, Cervantes (19866),
tomé en cuenta la morfologia del terreno, ya que ésta condiciona los procesos
erosivos-acumulativos, en conjunto con el clima y el componente agua,
encontrando los siguientes tipos de suelo segun la clasificacion FAQ-UNESCO:

Regosol elitrico (Re). Este tipo de suelo se distribuye por casi toda la zona de
estudio, sobre pendientes de hasta 21° en lomerios, es un tipo de suelo poco
profundo, presentando Gnicamente el horizonte A y en algunos casos el horizonte
8. Este suelo es de color café-grisaceo, con bajo contenido de materia organica
{<1%). su textura es arenosa gruesa y el grosor del perfil es menor a los 50cm
{Tabla 3). Otro tipo de suelo esta representado por el Cambisol edtrico (Be), el
cual se localiza sobre pendientes mayores de! 11°. Por lo general son suelos poco
desarrollados de color pardo y textura migajon-arenosa, con un grosor maximo de
50 cm (Tabla 4). Un tercer tipo de suelo que se encuentra en los lomerios con
pendientes mayores al 21° es el Litosol (l), cuya caracteristica principal es su
espesor somero no mayor a los 10cm y un alto porcentaje de pedregosidad.

Feozem héplico{Hh) es un tipo de suelo profundo, localizado sobre pendientes
suaves de 3° en valles amplios; edaficamente se caracteriza por ser un suelo muy
desarroltado, con los herizontes A y B bien estructurados, donde el heorizonte “A°
tiane un espaesor de 30 a 70 cm de color café oscuro rico en materia organica y
con textura limo-arenosa. El horizonte B es de 30 cm, de color grisdceo oscuro,
pobre en materia organica y con textura limo-arcillosa (Tabla 5). Otro tipo de suelo
caracteristico de esta unidad de relieve (valles amplios) es ei Fluvisol eutrico{Je),
siendo un suelo profundo, sobre pendientes menores de 3°, siendo el menos
abundante. Morfolégicamente presenta solamente el horizonte C, constituidos por
materiales disgregados, su textura es arencsa (mas del 65% es arena) de color
gris a gris claro (Tabla 6). Finalmente, se localizan suelos de tipo Solonchack
giéyico (Zg), que se ubican en pequefias zonas de inundacion, estos suelos se
caracterizan por un hidromorfismo en todo et perfil, son suelos salinos, con un pH
de 8, textura fina (Tabla 7) (Cervantes y Meza, 1986).

a8
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Estos mismos autores mencionan que en las costas se encuentran varos
tipos de suelo. Regosol calcarico, Regosol edtrico y Litosol. El Regosol calcarico
es el mas abundante en las piayas en forma de Bahias y se localiza sobre
pendientes mayores a 3°, cuyo color es muy clarp, no presenta materia organica y
la textura de este tipo de suelo es gruesa.

Tabla 3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL REGOSOL EN CAMPO

pH | COLOR CON | TEXTURA | CONSISTENCIA % DE OBSERVACIONES
TABLAS DE PEDREGOSIDAD
MUNSELL
(suelo
himedo}

6 10YR (3/4) arenosa Deleznable 25% Presencia de
Café obscuro gravas con 5 cm.
amarillento en su eje mayor
Tabla 4. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL CAMBISOL EN CAMPO

pH | COLOR CON | TEXTURA | CONSISTENCIA % DE OBSERVACIONES
TABLAS DE PEDREGOSIDAD
MUNSELL
(suelo
himedo)

6 7.5YR  (5/4)| migajon- Deleznable 25% Se observan

Café pardo arenosa minetales

Tabla 5. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL FEQZEM EN CAMPO

TEXTURA COLOR CON TABLAS DE OBSERVACIONES
MUNSELL
limo-arcillosa 7.5YR (3/3) Contiene abundante materia
Café-obscuto organica

aR
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Tabla 6. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL FLUVISOL EN CAMPO
pH COLOR CON | TEXTURA % DE CONSISTEN- | OBSERVA-
LAS TABLAS PEDREGOSI- CIA CIONES
DE MUNSELL DAD
7 7.5YR (3/4) Arenosa Nulo Poco Abundante
Café-obscuro moldeable materia
organica

Tabla 7. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL SOLONCHACK EN CAMPO

pH TEXTURA COLOR CON OBSERVACIONES
TABLAS DE
MUNSELL
{suelo humedo)
8 Arenosa-fina 7.5YR {2/1) Olor desagradabie por
Café-obscuro la descompaosicion de
la materia organica

* Elabord; Horacio Morales.

2.2.5. Componente vegetacion

La vegetacion que se presenta en el area de estudio esta ligada a ias condiciones
climaticas que imperan en la zona, es decir, predomina una vegetacion de selvas
medianas subcaducifolias (SMsc) en combinacidn con selvas bajas caducifolias
{SBc). Sin embargo, existen otros tipos de vegetacion, que representan una menor
area como sucede con la vegetacion de galeria que se distribuye a 1o largo de los
cauces, la vegetacion compuesta por manglar y la vegetacion herbacea de las
dunas costeras. Como resultado de los desmontes para uso agricola y ganadero
se presenta una vegetacion derivada de selva mediana subcaducifolia (SMsc),

conocida como Guamiles o vegetacion secundaria (V2) (Tabla 8).

az
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Rzedowski (1978), menciona que la vegetacion que se presenta en el area
se clasifica como un bosque tropical caducifolio. Dicho término incluye un conjunto
de bosques propios de regiones con clima célido, dominados por especies
arbéreas que pierden casi en su totalidad las hojas en la época seca del afio. Por
su parte Pennington y Sarukhan (1968), clasifican la vegetacion del area de
estudio en Selva mediana subcaducifolia (SMsc) y Selva baja caducifolia (SBc).
Esta investigacién esta de acuerdo con el trabajo donde se menciona que existe
“una combinacién dificil de separar entre la Selva mediana subcaducifolia y la
Selva baja caducifolia® (Cervantes y Meza, 1986). Para tener un mejor
conocimiento de este componente indicador del paisaje, se tiene una descripcion
con las caracteristicas de cada uno de los tipos de vegetacion encontrados en el
area de estudio misma que se presenta a continuacion:

Selva baja caducifolia (SBc). Este tipo de vegetacion, junto con la selva
mediana- subcaducifolia, ocupa la mayor parte del area, por lo que lacomunidad
vegetal mas representativa en la zona. Esta requiere de ciertos parametros
climaticos: temperatura superior a los 20° C y una precipitacion del orden de los
1000 a 1200 mm, &stos registros meteoroldgicos no siempre se presentan.

La selva baja caducifolia, presenta tres estratos arboreos; el primero con un
rango de 3 m de altura, el segundo tiene una altura maxima de 8 m y el tercero
una altura que va de 1os 13 m a los 15 m. Otra caracteristica importante en este
tipo de vegetacion, es la caida en un 80% de las hojas de los arboles durante la
época de estiaje, lo que le da un tono de color café a este paisaje. Los diametros
de los arboles son pequefios (entre 2 y 70 cm), por lo general se encuentran
bejucos y lianas. Los froncos cominmente son curvos y en algunas ocasiones
presentan ornamentaciones en sus cortezas como es el caso de la Bursera spp.
En este tipo de Paisaje se presentan algunas cactdceas del género Opuntia.

La flora estd representada por las siguientes géneros y especies
(Cervantes, 1986): Bursera spp (Chupandia), Lysiloma spp (Tepehuaje), Jacaratia
mexicana (Bonete), [pomoea woicottiana (Cazahuate), Pseudobombax sp.
{Amapcla), Erythrina sp. (Colorin), Ceiba aesculifofia (Pochote), Amphiteryngium
spp. Esta vegetacion es utilizada en la construccién y en la medicina.

AR
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Selva mediana subcaducifolia (SMsc}. Este tipo de vegetacion se presenta en
combinacién con la selva baja caducifolia (SBc), es importante senalar gue
presenta mas vigor en areas de mayor humedad, como son los valles amplios de
fondo plano, y los valles intermontancs de fondo semi concavo. La altura que
alcanza el estrato arbéreo superior va de los 17 alos 20 m, donde el didmetro de
los arboles es de un méaximo de 2 m y en sus bases presentan contrafuertes.
Durante la época de sequias los arboles tiran sus hojas hasta en un 60%. Los
principales géneros y especies estan representados principalmente por: Ficus
padifolia, Ficus mexicana (Matapalo, amate), Brosimum alicastrum (Ramén),
Bursera simaruba, Enterolobium cyclocarpum (Guanacastle), Licania arborea,
Godmania aesculifolia (Cacha de Toro), Manilkara zapota (Chicozapote),
Hymenasa courbaril (Guapinol) (Cervantes y Meza, 1986). Al igual que la SBc, la
SMsc se utiliza en la construccion y la medicina.

Guamiles de selva baja caducifolia. Se le asccia a las areas que han sido
desmontadas por el hombre para usos agricolas y pastoreo, por 10 que se puede
decir que esta comunidad vegetal se caracteriza generalmente por alcanzar una
altura menor a 5 m y tener espinas, sus diametros son pequefios y presentan un
dosel uniforme. Las especies predominantes son las siguientes: Acacia spp
{Huizache), Bursera instabilis, Celtis sp, Croton alamosanus (Sangre de drago),
Prosopis laevigata (Mezquite), Ipomoea arborescens, Guaiacum coulteri
(Cervantes y Meza, 1986). Esta vegetacion se utiliza en fa construccion y como
combustible.

Matorrales espinosos. Se localizan en |os valles amplios de fondo piano, la altura
que puede alcanzar es de un metro a metro y medio. Los géneros mas
importantes son: Acacia sp (Huizache). Aeschynomene sp. Baccharis sp.

Vegetacion riparia 0 de galeria. Se localiza espacialmente en aquelias areas
donde hay cauces permanentes, son indicativos de la presencia de agua y se
distribuyen a lo largo del cauce. La fisonomia de este tipo de vegetacién es
variada, la altura puede ir de los 4 hasta los 40m y comprende arboles caducifolios
y subcaducifolios, entre las especies mas importantes se encuentran Ficus sp
{Matapalo} y Alnus sp. En el area de estudio fa vegetacidn riparia se ubica en la
ribera de los rios Copalita y Coyula.

a9
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Vegetacion Hidrofila. Es una de la mas importantes, debido a que es refugio de
fauna silvestre. Segin Rzedowski (1988) en México hay cuatro especies de
manglar: Rhizophora mangle (Mangle rojo), Avicennia germinans (Mangle blanco o
Botoncillo), Laguncularia racemosa (Manglar bobo) y Conocarpus erecta (Mangiar
negro). Este autor reporta para el estado de Oaxaca la presencia de Rhizophora
mangle, dicha distribucion es de manera esporadica o discontinua. Para su se
requiere de la presencia de algunos componentes de medio abidtico muy
especificos como son agua salobre y poca corriente. El mangtar tiene una forma
de vida arborea lefiosa cuyas caracteristicas de adaptacion son sus raices zancas,
las cuales se fijan en el terreno inundado (suelos de tipo Solanchak gleyico),
ademas de soportar grandes cambios de salinidad.

Pastizales. Presentan una forma de vida herbacea, de cobertura rala, localizada
principalmente en los valles amplios de fondo plano; sin embargo, hay que
mencionar la existencia de pastos salinos, localizados especificamente en playas
e islas.

Pastizal Cultivado. Se cuitiva para darle un uso recreativo al suelo (campos de
golf), localizandose en el valle amptio del rio Tangolunda.

Agricultura de Temporal. Esta actividad econémica se realiza basicamente en
los lomerios; el cultivo principal es el maiz para autoconsumo, En las dreas de
cultivo se practica la roza, tumba y quema. Cabe sefialar que la agricultura de
temporal tiene grandes limitantes debido a las escasas lluvias (grafica ) y al poco
desarroilo de los suelos {en su mayoria tipo Regosol).

Agricultura de Riego. Se practica en el valle amplio del rio Coyula, donde las
condiciones son favorables, ya que dicho cauce es perenne y los suelos son
profundos. Esta agricultura estd representada por cultivos permanentes,
principaimente plantaciones de coco y platano.

Localidades. El decreto del gobiernc federal en el ano de 1984, es un punto de
partida para ciasificar las localidades ubicadas dentro de la zona de estudio:

» Localidades netamente rurales (poblacién originaria de la zona). Ejemplo de
ello son los poblados Bajos del Arenal, Bajos de Coyula, El Camerino y San

/N
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Agustin. Estas localidades carecen de una infraestructura que satisfaga las
necesidades primarias de sus habitantes (agua potable, drenaje, caminos en
buen estado, e inclusive, energia eléctrica). Las principales actividades
econbmicas son la agricultura de temporal y riego; pesca, y recientemente
actividades relacionadas con el tusfismo.

«  Centros urbanos edificados. Se construyercn posteriormente al decreto antes
sefialado, contando con infraestructura urbana. Sin embargo, la poblacion
ubicada en estas areas, en su mayoria son inmigrantes de otras partes del
estado e incluso de otros lados del pais, dando como resultado, una falta de
arraigo a las bahias de Huatulco. Algunas de estas poblaciones son Santa
Cruz, La Crucesita y Tangolunda.

Tabla 8. COMPLEJO TURISTICO “BAHIAS DE HUATULCO"

TIPOS DE VEGET. Y USQS DEL AREA (has) PORCENTAJES DE AREA
SUELO OCUPADA (%)
a) Selva mediana subcaducifolia 10,575 59.5
(SMsc) con Selva baja
caducifolia (SBc)
b) Selva baja caducifolia (SBc) 1,042 5.8
c} Selva mediana subcaducifolia 2314 13

{SMsc)-Selva baja caducifolia
{SBc¢) con Vegetacion

secundaria (V2)
d) Vegetacion de galeria o riparia 408 2.2
(V@)
e) Pastizal (Pz} 123 0.6
f) _Pastizal cultivado (Pc) 164 0.9
| g) Agricuitura de temporal (AT) 65 03
h) Agricultura de riego (AR) 674 3.7
i) Matorral {Mt) 651 36

i} Manglar (Mg) 37 02

&1
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Tabla 8. COMPLEJO TURISTICO “BAHIAS DE HUATULCO" (continuacién)

k) Vegetacibn secundaria © 1,449 8.1
guamiles (V2)
1) Vegetacion acuatica (VA) 35 0.1
m) Zona urbana {ZU) 231 1.3
[totat 17768 100

2.2.6. Componente fauna silvestre

Segin FONATUR (1990}, la fauna de la zona estd integrada por algunos
mamiferos como: el venado cola blanca (Odocoileds virginianus), tlacuache
{Didelphis marsupialis), armadillo (Dasipus nuvemcintus}) y mazate (Mazama
americana). £n cuanto a las aves se localizan las siguientes especies: pelicano
blanco (Pelecanus erythrorhynchos), pelicano café (Pelecanus occidentalis),
pajaro carpintero (Dryocopus lineatus), perico (Aratinga nana}, zanate (Quiscalus
mexicana) entre otros.

En & grupe de los reptiles encontramos: boa {Boa constrictor}, nauyaca
(Bothrops asper), iguana negra (Cfenosaura pectinata) e iguana verde ({lguana
iguana), entre otros.

£s importante mencionar que [a poblacidn local comenta que el area del
complejo turistico “Bahias de Huatulco™ era muy rica en animales silvestres, pero
que en los dltimos afios ya no se ven con frecuencia. Sin embargo, en la regién,
la iguana y el armadillo forman parte de la dieta de esta poblacién, estos animates
segun la gente local son extraidos de los "Bajos del Arenal” y del area de rio
Zimatan, estos animales son comercializados en el mercado de Pochutla al igual
que los pericos. Algo interesante de sefalar sobre la fauna en peligro de extincion,
es de la existencia de cocodrilos en lo que fue el estero de Chahule, estos
animales fueron sacados de su habitat para ser llevados al cocodrilario del Parque
Nacional “Lagunas de Chacahua” cuando se construyd el muelle.

82



FAANBID UL M AIa)E ©H T U sy Dalliab ud Diddiunad

Con el anterior analisis y descripcién de los componentes del paisaje como
se ejempiifica en el perfil 3, se da paso a la clasificacién tipolégica del paisaje y a
la obtencidn de unidades de paisaje.
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2.3 Unidades del paisaje

De acuerdo a los antecedentes de cada componente del paisaje en el area
de estudio, se procedio a hacer una caracterizacion tipolégica, para poder realizar
un analisis de la estructura del paisaje. La obtencion de unidades del paisaje se
hizo bajo ei método de sobreposicién cartografica {foto interpretacion y andlisis
cartografico) con un 4rea minima cartografiable de 6 has aproximadamente.

Estas unidades territoriales son repetibles en el espacio y presentan una
jerarquizaciéon de 4 niveles u ordenes. Para la obtencién del primer orden se
tomaron en cuenta los componentes diferenciadores como son el relieve, e clima
y el agua. Esta caracterizacion pretende darle mayor énfasis a los componentes
geoldgico-geomorfolégico, debido a que mantienen una dindmica mas estable en
comparacién con los otros componentes (Bocco, et al., 1996).

Posteriormente, entre el primer orden y el sequndo se obtuvo un suborden
caracterizado por la zonalidad altitudinal. Para el segundo orden se tomd en
cuenta la caracterizacidn del componente geomorfolégico y el tipo de litologia.
Para el tercer orden se considerd la interfase edafica. Finalmente, la vegetacion y
el uso de suelo fueron tomados en cuenta para definir las unidades de cuarto
orden.

Para el anélisis de la estructura horizontal se tomaron en cuenta los grados
de contrasticidad entre las diferentes unidades de paisaje, el grade de
repetibilidad, la forma de la unidad (parche o corredor), la funcionalidad del paisaje
{posicion que guarda la unidad de paisaje dentro del geosistema). Para el analisis
de la funcionalidad en las diferentes unidades del paisaje, se han analizado los
diferentes ambientes (terrestres, de interfase o costeros e insulares, y marino}
mediante los procesos denudatorios-acumulativos, caracteristicas de la interfase
edafica. Cabe mencionar que dentro del ambiente terrestre se han diferenciado de
manera general dos rangos de emisién-circulacion de materia y energia que son
los siguientes:

a) Paisajes emisores de rango primario. Dicha emision-circulacién se origina en
las montarias altas de la Sierra Madre del Sur.
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b) Paisajes emisores de rango secundario. Dicha emision-circulacion se origina
en los lomerios del geccomplejo en estudio.

Dentro del mismo ambiente, se encuentran los paisajes primordialmente
receptores con circulacion de materia y energia (paisajes de valies amplics), los
cuales clasificados de la siguiente manera:

a) Paisajes receptores de rango primario. Este tipc de paisaje es receptor con
circulacién de materia y energia proveniente paisajes localizados en la Sierra
Madre del Sur.

b) Paisajes receptores de rango secundario. Este tipo de paisaje es receptor con
circulacién de materia y energia de las unidades localizadas dentro del area de
estudio.

Para el ambiente de interfase, el cual abarca los paisajes costeros e
insulares, la funcionalidad esta representada por una recepcién de energia y
materia del ambiente marino y en menor proporcién del ambiente terrestre,
clasificada en los siguientes niveles:

a) Paisajes receptores de nivel pimano. Se consideran los paisajes de costas
abrasivas, asi como los paisajes insulares de costas abrasivas.

b) Paisajes receptores de nivel secundario. Se consideran los paisajes costeros
de playas acumulativas-abiertas.”

Por lo que respecta al ambiente marino, este ha sido clasificado de manera
general en un paisaje primordialmente emisor, sin embargo, hay que mencionar
que es también un paisaje receptor de materia y energia proveniente del ambiente
terrestre.

Las unidades del paisaje tienen la cualidad de ser sistematicas, donde la
informacion estd estructurada de manera jerarguica; por lo que se utilizé el
siguiente sistema de ordenacion: para el primer orden se asignd una clave en
naomero romano. Cabe mencionar que de acuerdo a las necesidades del area de
estudio, fue necesario crear un suborden entre el primero y segundo orden el cual
es sefialado con (*). El segundo orden es reconocido por un numero arabigo. Et
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tercer orden es reconocido con la clave de una letra mayGscula. Por dltimo el
cuario orden es identificado con una letra mindscula. Ejemplo:

ASIGNACION DE CLAVES PARA LA UNIDAD DE PAISAJE: 1.*.1.A.a.

Donde:

I. Lomerios de clima calido-subhimedo.

*. Bajos.

1. Con laderas predominantemente rectas con cimas redondeadas y moderada
densidad de la diseccidn.

A. De suelos someros.

a. Con una vegetacion de selva mediana subcaducifolia (SMsc) en combinacién
con selva baja caducifolia (SBc) y vegetacién secundaria (V2).

Como se mencion6, bajo el método de sobreposicion cartografica se

obtuvieron 41 diferentes unidades de paisaje (Mapa 3), de las cuales se describen
sus principales caracteristicas (Tabla 9).
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Tabla 9. UNIDADES DE PAISAJE

1er.
ORDEN

sub-
orden

2do. ORDEN

Jer. ORDEN

4to. ORDEN

L.
LOMERIOS
DE CLIMA
CALIDO-
SUBHUME
DO

medios
(50-
150m)

1. De laderas rectas
cuyas

promedio
23°, cimas
redondeadas de
maderada densidad
de diseccion (6.1-
SKm/Km3),
constituidos

pendientes
son de

con

por
material granitico.

A_ Desarrolio de
suelos someres, como
Regosol, Cambisol y
Litosol, cuya textura es
areno-arciliosa, con pH
6 registrado en campo.

a. Veq. Sec. (V2)
provocada por
desmontes, representado
por guamiles.

b.Veg. de SBc, dicha veg.
Presenta arboles menores
de 15 m. de altura.

c. Veg. De SMsc con 5Bc
en buen estado de
conservacion.

d. Veg. De $SB8c con veg
secundaria

2.De ladera convexa
con cimas
redondeadas,
moderada densidad
de diseccion (6.1-

9. 1kmvkm?).
Constituidos por
material granitico.

A. Con suelos someros
de  tipo Regosol,
Cambisol y Litosol, de
textura es arenosa,
material muy
deleznable, con pH de
6 registrado en campo.

a. Veq. Sec. (V2)
provocada por
desmontes, representado
por guamiles,

b. Veg. De SBc.

¢. Con vegetacion de
SMsc-SBc en muy buen
estado de conservacion.
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f. Veg. Sec. (V2)
provocada por
desmontes, representado
por matorrales.

g. Con uso de suelo de
AT.

3.Ladera convexa
con cima plana,
presentandose en
las cimas un
ambiente de
edafogenésis, dichas
estructuras esté
constituida con gneis
y granitos con una
moderada densidad
de diseccién (6.1-9
Km/Km?3).

A. Con suelos de tipo:
Regosol , Cambisol, y
L'rlqsol, de
areno-arcitiosa
consistencia

textura
cuya
es
pegajosa-moldeable,
con un pH 5 registrado
en campo.

a. Veg. Sec. (V2)
provocada por
desmontes, representado
por guamiles.

G. Veg. de SMsc-SBc en
buen estado de
conservacion

f. Veg. Sec. (V2)
provocada por
desmontes, representado
por matorrales.

4.l adera céncava

con cimas agudas,

con una moderada

densidad de

diseccién (6.1-9

km/Km?) de material
raniico.

A. Con desarollo de
suelos SOMmeros:
Regosol, Cambisol vy

Litosol.

¢. Vegetacién de SMsc-
SBc en buen estado de

conservacion

&g
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l. *bajos | 1. Ladera rectacon |A. Con suelos|a. Veg. Sec. (V2)
LOMERIOS |(<a cima redondeada de |someros: Regosol, | provocada por
DE CLIMA |los 50 |material granitico, Cambisol, Litosol. jdesmontes, representado
CALIDO- m.} con pendientes de | Cuya textura es areno-| por guamiles.
SuB- 23°, de alta densidad | arcillosa, con un pH 6
HUMEDO de diseccion (> a 9.1 [registrado en campo.
Km/Km?)
b. Veg. Compuesta por
SMsc-SBc, en un buen
estado de conservacion.
2. De ladera A. De suelos someros|c. Veg. de SMsc-SBc en
convexa, cima como el Regosol fbuen estado de
redondeada, con una|Cambisol, Litosol, de|conservacion
alta densidad de textura arenosa con un
diseccion (> 9.1 pH 6 registrado en|e. Con un uso de suelo de
km/km?), de materia! |campo. AT, con veg. secundaria,
granitico. provocada por
desmontes.
. VALLES §.De terraza baja B. Con suelos d. Veg. de SBc con veq.
AMPLIOS constituidas por profundos como: secundaria.
CON material aluvial, Fluvisol y Feozem,
FONDO formacion de cuya textura es
PLANO DE playones, conuna {arenosa, con un pH de
CLIMA baja densidad de 7 registrado en campo.
CALIDO drenaje (3.1-6
SUBHUME- KmAm?).
Do

h. Vegetacién de gateria,
con altura mayor de 10
Mt.

k. Matorral espineso, con
una altura mayor de 1.5m.

{. Con matorral espinoso y
pastizales.




FUMIEIAD UCE FaRd)e 2H S WUHHATY  Oa1has T Fuaiui

1. Matorrat y agricuttura
de temporal.

0. Con pastizal cultivado.

C. Con suelos salinos
inundables Solonchack
gleyico, conun pH 8
tomado en campo.

i. Manglar en combinacién
con tulares

8. De terraza fluvial
alta constituida por
material aluvial, con
formacién de
cubetas de
decantacion

B. Con suelos
profundos como el
Fluvisol y Feozem, de
textura areno-arcillosa,
con un pH 7 registrado
€n campo, con una
consistencia pegajosa.

¢. Veg. de SMsc-SBc, en
buen estado de
cOonsenvacion

g. Con uso de suelo de
AT, donde el principal
cultivo es el maiz.

j. Con uso de suelo de
agricultura de riego con
cultivos permanentes,
plantaciones de platano,
COoco.

k. Una vegetacién de
matorral espinoso.

1. Vegetacidn de
pastizales con matorrales
espin0sos.,

H. Con un uso de suelc de
AT con matorral espinoso,
debido a los desmontes
para ia agricultura.

m. Veg. acuatica como
son los tulares.

n. Con usc de suelo
urbano
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f. Con guamiles de SMsc
con matorrales espinosos.

0. Con pastizal cultivado,
para uso recreativo.

€. Con suelos salinos
inundados Solonchack
gleyico, con pH 8.

k. Con una veg. de
matorrai espinoso.

7.Desarrollo de un
abanico deltaico,
constituido por
material aluvial, con
una baja densidad
de diseccitn (3.1-6
Km/Km?3)

B. Desarrollo de suelos
profundos como el
fluvisol.

h. Con vegetacion de
galeria, cuya altura de los
arboles es de 10m.

8.Acumulativas

D. Con suelos salinos-

p. Escasa vegetacion de

COSTAS arenosas, en forma  fsomeros : Regosol dunas.
DE CLIMA de bahia caicarico.
CALIDO-
SUBHEUME
DO
9.Acumulativas- D.Suelos salinos- p. Escasa vegetacion de
abiertas, arenosas. |someres; Regosol dunas
calcarico.
10.Potamogénica B. Desamollo de suelos |p. Escasa vegetacién de
(boca-barra), profundos: Fluvisol. dunas.
constituida por
material aluvial.
11.Abrasivas con E. Desprovistos de q. Con vegetacion escasa
acantilados. suelos: Litosol. de cactaceas.
IV. ISLAS 11.De costas E. Desprovistos de r. Escasa vegetacion de
DE CLIMA abrasivas con suelo: Litosol. cacticeas y pastizales
CALIDO- acantilados. salinos.
SUBHUME

DO

R?
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1.€l paisaje I.1.A.a. (Paisaje de lomerios de ladera recta antropizados).
Presenta una estructura vertical compuesta por lomerios con clima calido-
subhumedo, cuyas laderas presentan una moderada densidad de drenaje (6.1-9
km/km?), cuya expresion morfografica es predominantemente rectas con las cimas
redondeadas. Estos paisajes estan constituidos por un material litolégico de
granitos, sobre los cuales se desarroilan suelos someros. Las geoformas
secundarias en este tipo de unidad de relieve corresponden a escarpes, valles
angostos de fondo agudo y ligeramente concavo, comisas y abanicos coluviales.
Este paisaje ha sido medificado por el hombre por lo cual el tipo de vegetacion se
compone de selva mediana subcaducifolia (SMsc) y selva baja caducifolia (SBc)
en combinacion con vegetacion secundaria (V2). Este tipo de paisaje se localiza
sobre estructuras medias con un rango de altitud de 50-150 m.s.n.m.

En lo gue se refiere al andlisis de la estructura horizontal, se manifiesta
contrastes con respecto a los paisajes contiguos. Estas diferencias son originadas
por tectonismo (hay un fracturamiento con rumbo predominante NW-SE) y por
factores bibticos (presencia de diferentes ecotonos). Uno de los principales
contrastes que se producen, se da entre las ladera de los lomerios y los paisajes
ubicados en los valles amplios de fondo plano. Otro contraste de tipo bidtico, esta
respresentado por cambios ecotonales, originados por e! grado de antropizacion
que presentan los paisajes contiguos debido a la practica de agricultura de
temporal, ademas de las diferencias en las zonas adyacentes a la carretera
federal No. 200. Como resultado de lo anterior, el fenosistema de este paisaje se
manifiesta en el espacio geogréfico en forma de parches con vegetacién en mal
estado de conservacion, representado un area de 5.2%, con respecto al total del
complejo turistico Bahias de Huatulco, con un valor medio en lo gue se refiere a la
repetibilidad de paisajes. Su funcionalidad es de emisién de materia y energia las
cuales son depositadas en los paisajes ubicados en los valles amplios de fondo
plano. La fuente de esta funcionalidad es originada principalmente por procesos
exdgenos y por la pendiente (23°) que presentan sus laderas, dicha emision esta
catalogada como secundaria.

2. 1.*1.A.a. (Paisaje antropizado de lomerios bajos de laderas
predominantemente rectas.) Representa un area de 2.3% con respecto al area

total. Es similar a la unidad de paisaje anterior en lo que se refiere a la estructura

R
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vertical, sin embargo, ésta tiene la caracteristica de poseer un relieve de menor
rango de altitud (lomerios bajos) con una alta densidad de diseccion (> de 9.1
Km/Km?). €l valor de repetibilidad para esta unidad es bajo. La funcionalidad de
dicha unidad es la de emision-circulacion de materia y energia secundaria, la cual
es oniginada por ios procesos exdgenos erosivos, que son favorecidos al
presentarse laderas predominantemente rectas.

3. L1.A.b. {(Paisaje de lomerios de ladera predominantemente recta.) Presenta
una estructura vertical compuesta por lomerios de clima célido subhimedo con
laderas rectas, bajo una pendiente media de 23° y una densidad moderada de
diseccion (6.1-9 km/Km?). Las cimas son redondeadas, el material geologico esta
representado por granitos, sobre los cuales se encuentran suelos someros. Esta
unidad de paisaje conserva una vegetacion de selva baja caducifolia {(SBc), dicha
vegetacion se desamolla sobre estructuras medias, cuyo rango de altitud va de 50
a 150 m. Dentro de la clasificacién de paisajes naturales y paisajes antropizados
segun Bolds (1991), esta unidad ha sido clasificada como natural.

En lo que se refiere a la estructura horizontai, la unidad presenta notables
contrastes originados principalmente por el componente estructural (tecténico), lo
anterior se ve reflejado al comparar con los paisajes contiguos, los cuales
presentan laderas predominante convexas contrastando con las laderas rectas de
la presente unidad. La funcionalidad de esta unidad de paisaje es de emisién de
segundo orden, depositando sobre los paisajes localizados en valles amplios de
fondo plano su materia y energia. El fenosistema esta representado en forma de
parches con vegetacién en buen estado de conservacion, representando un
porcentaje con respecto al area total de un 3%, con un valor bajo de repetibilidad

(1.

4. Paisaje 1.1.A.c. (Paisaje de lomerios de ladera recta con vegetacién en
buen estado de conservacién.) Presenta un area de 2 359 has, representando
un porcentaje de 12.4 % con respecto al area total. Este tipo de paisaje presenta
una estructura verlical compuesta por lomerios con clima calido-subhtimedo, con
una moderada densidad de drenaje (6.1-9 Km/Km?), cuyas laderas muestran una
morfologia predominantemente recta con cimas redondeadas. La composicién
litolégica es de material granitico, sobre el que se presentan suelos someros, los
cuales sustentan una vegetacion caracteristica de la region, compuesta por selva
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mediana subcaducifolia (SMsc) en combinacidn con selva baja caducifolia (SBc)
en buen estado de conservacion.

Por lo que respecta a la estructura horizontal, se presentan cambios
ecotonales, los cuales son notables al comparar el tipo de vegetacion primaria de
este paisaje con los paisajes contiguos ya antropizados (paisajes urbanos o los
paisajes que han sido desmontades). Este tipo de paisaje se manifiesta en el
espacio geografico en forma de parches de vegetacidon en buen estado de
conservacion. La funcionalidad de esta unidad de paisaje dentro de este
geosisterna es de emisidn-circulacion secundaria, dicha emisién es originada por
los procesos exdgenos: erosivos que se presentan en la zona, sin olvidar la
importancia de los procesos exégenos los cuales se ven reflejados en ia expresién
de las laderas {rectas). El valor de repetibilidad de esta unidad de paisaje es alto.

5. 1.*.1.A.c. (Paisaje de lomerios hajos cuyas laderas son predominantemente
rectas, con vegetacién en buen estado de conservacién.) Muestra una
estructura vertical constituida por lomerios bajos(hasta los 50 m) con clima calido
subhdmedo, de laderas predominantemente rectas de material granitico que
presentan una alta densidad de diseccion (> a 9.1Km/Km?); en estos lomerios se
observan suelos someros, con vegetacidén de selva mediana subcaducifolia
(SMsc) y selva baja caducifolia (SBc). '

Por lo que respecta a su estructura horizontal, contrasta con los paisajes
localizados en los valles amplios de fondo plano; estos contrastes son
principalmente bidticos (cambios ecotonales) asi como de interfase edéfica; llo
anterior se debe a que el componente vegetal ha sido sustituido por el uso de
agricultura de temporal y, en algunos casos, de riego, presentandc un alto grado
de antropizacion, dando como resultado un contraste de ecotonos entre los
paisajes de lomerios y los de valie amplio. Respecto a las diferencias edaficas,
estas son notables, correspondiendo suelos mas desarroilados a los paisajes
localizados en el valle y suelos someros a los paisajes de lomerios. Su distribucidn
en el area de estudio es en forma de parches con vegetacion en buen estado de

conservacion, localizados al margen derecho del cauce Cuajinicuil. Su

RS
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funcionalidad es de emisién-circulacién secundaria de materia y energia, y el
porcentaje que representa con respecto al area total es del 4.5 %,

6. I.1.A.d. (Paisaje de iomerios de ladera predominante recta con vegetacion
de selva baja caducifolia y vegetacién secundaria.) Este tipo de paisaje
solamente representa un porcentaje del .05 % con respecto al area total. Su
estructura vertical estad conformada por lomerios con clima calido-subhimedo de
laderas predominantemente convexas de cimas redondeadas cuya densidad de
drenaje es moderada (6.1-9 Km/Km?). Posee material granitico, desarrofldndose,
sobre esté, suelos someros. La vegetacion para dicho paisaje es de selva baja
caducifolia con vegetacion secundaria (SBe-V2), provocada por los desmontes. La
funcionalidad de esta unidad de paisaje esta representada por una emision-
circulacion secundaria de materia y energia, dicha funcionalidad se manifiesta por
los procesos erosivos; el vaior de repetibilidad para esta unidad es bajo debido a
gue es la tnica unidad del drea de estudio.

7. 1.2.A.a. (Paisaje de lomerios de laderas predominantemente convexas,
antropizado.) Esta unidad muestra una composicién en su estructura vertical de
lomerios con clima calido-subhimedo, de laderas predominantemente convexas
con cimas redondeadas, cuya densidad de diseccién es moderada (6.1-9
Km/Km?). Este tipo de paisaje esta constituido por un material granitico, sobre el
cual se presentan suelos someros, sustentando un tipo de vegetacion de selva
mediana subcaducifolia (SMsc) con selva baja caducifolia {SBc) en combinacién
con vegetacion secundaria, provocada por los desmontes. En cuanto a Ia
estructura horizontal, presenta una contrasticidad en relacion con los paisajes
contiguos, dicho contraste responde a diferencias tecténicas; las cuales son
resultado de la ubicacion de esta unidad junto a paisajes de lomerios con laderas
predominantemente rectas y de valles amplios. El otro tipo de contraste se debe a
la antropizacién que presentan las unidades de paisaje contiguas donde se
desarrolla la agricultura de temporal y se localizan vias de comunicacién como por
ejemplo: la carretera federal No. 200. Como consecuencia de esta modificacion
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del paisaje, se tienen diferentes ecotonos con respecto a los paisajes naturaies.
Es importante mencionar que este paisaje presenta una distribucién en forma de
anillo, el cual envuelve gran parte a los paisajes en buen estado de conservacién.
Su area es de 1,084 has lo que significa un porcentaje del 5.7 % con un valor bajo
de repetibilidad de 1, cuya funcionalidad estd dada por una emisién-circulacion
secundaria de energia y materia originadas por los procesos exdgenos.

8. .2.A.b. (Paisaje de laderas predominantemente convexas con vegetacién
de SBc.) Este tipo de paisaje abarca un area de 27 has, siendo un porcentaje del
0.1% con respecto al area total de la zona de estudio. La estructura verlical de
este tipo de paisaje estd constituida por lomerios con clima calido-subhGmedo de
laderas predominantemente convexas con cimas redondeadas de material
granitico, los cuales presentan una moderada densidad de drenaje (6.1-9
Km/km?). Los tipos de suelos que se desarrollan corresponden a unidades
edaficas someras, fas cuales soportan una vegetacion de selva baja caducifolia
(SBc) en buen estado de conservacién. En lo que se refiere al andlisis de la
estructura horizontal, de este tipo de paisaje, se manifiestan cambios ecotonales,
pues el tipo de vegetacion (SBc) difiere con los paisajes contiguos: estos cambios
pueden ser apreciados en la fotografia aérea donde ios tonos son mas claros y la
textura es mas fina. La funcionalidad de acuerdo a la posicion que guarda esta
unidad de paisaje corresponde a una emisidn-circulacién de materia y energia
secundaria, la cual es depositada hacia los vailes amplios de fondo plano. Dicho
paisaje se manifiesta en forma de parche con vegetacidn conservada.

9. 1.2.A.c. (Paisaje de laderas predominantemente convexas con vegetacion
en buen estado de conservacién de SBc y SMsc.) Este tipo de paisaje posee
una estructura vertical de varios lomerios con clima calido-subhiimedo y de
laderas predominantemente convexas de cimas redondeadas con una moderada
densidad de drenaje (6.1-9Km/Km?), el material es granitico. En esta unidad de
paisaje se exhiben suelos poco desarroliados los cuales sustentan una vegetacion
de selva mediana subcaducifolia (SMsc) con seiva baja caducifolia (SBc) en un
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buen estado de conservacién. Cabe mencionar que este paisaje natural es el mas
representativo de la zona de estudio, por abarcar un area de 3 487 has, las cuales
equivalen a un 18% del area total, con un valor de repetibilidad medio. La
estructura horizontal observa cambios ecotonales que contrastan en relacién con
los paisajes antropizados contiguos. La forma de como se presenta esta unidad es
de parches naturales, los cuales se distribuyen con mayor frecuencia hacia la
parte Oeste. La funcionalidad estd representada por una emision-circulacién
secundaria de materia y energia, lo anterior es comprobado al manifestarse

geoformas, producto de erosidn diferencial como las cornisas.

10. Por lo que se refiere a la 1.*.2.A.c. (Paisaje de lomerios bajos de ladera
convexa con una vegetacion de SMsc-SBc en buen estado de conservacion.)
manifiesta los mismos componentes en su estructura vertical que el paisaje
anterior, pero éste se ve modificado por la presencia de un suborden altitudinal,
Por lo que ha sido clasificado como paisajes de lomerios bajos con clima calido-
subhtimedo de laderas predominantemente convexas y con cimas redondeadas.
En fa estructura horizontal se observan contrastes de origen abiético como por
ejemplo; la presencia de paisajes contiguos con laderas predominantemente
rectas y paisajes de valles amplios. Por otra parte se observan contrastes de
caracter bidtico, que tienen origen en una vegetacion bien conservada de este
paisaje con respecto a los usos de suelo que manifiestan los paisajes de valles
amplios de fondo plano. La funcionalidad de este tipo de paisaje es de emisidn-
circutacion de materia y energia secundaria, o cual es confirmado con la alta
densidad de diseccién (>9.1 Km/Km?); este tipo de paisaje equivale a un area de
1892 has, es decir, representa un porcentgje del 10% con respecto al area total,
con un valor de repetibilidad bajo. Es importante mencionar que la poblacién local
llama a esta area como “la zona de los bajos”.

11. 1.*.2.A.e. (Paisaje de lomerios bajos de ladera predominantemente

convexa con uso de suelo de agricultura de temporal con wvegetacion
secundaria.) Esta unidad corresponde a un paisaje antropizado, que presenta una
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estructura vertical compuesta por lomerios bajos de clima célido-subh(medo; de
laderas predominantemente convexas con una densidad de drenaje moderada
{6.1-9Km/Km?)}, las cimas son redondeadas, cuyo material litoldgico es granito. La
interfase edafica mantiene la misma caracteristica de suelos someros y el uso de
suelo esta respresentado por un mosaico antropizado de agricultura de temporal
con vegetacién secundaria. '

La estructura horizontal exhibe cambios en relacién con los paisajes
contiguos, estos cambios se aprecian en los factores abidticos y en la interfase
edafica, puesto que los paisajes de paisajes contiguos se localizan en valles
amplios de fondo plano, con una interfase de suelos profundos. Esta unidad tiene
la forma de un parche antropizado localizade al SE del poblado Coyula,
representando un porcentaje del 3.2% con respecto al area total, este tipo de
paisaje tiene un valor bajo de repetibilidad. La funcionalidad esta dada por la
emisidn-circulacion secundaria de ia materia y energia, ésta funcionalidad es
originada por factores exégenos (erosivos-genudativos) y endégenos (tecténico).

12. 1.2.A L. {Paisaje de lomerios de laderas predominantemente convexas con
vegetacién secundaria.) Paisaje compuesto por lomerios con clima calido-
subhimedo de laderas predominantemente convexas con una moderada densidad
de diseccion (6.1-9Km/Km?). E! material litolégico que compone este tipo de
paisaje estad represeniado por granitos, desarrolldndose sobre éstos suelos
someros. Se clasifica como paisaje antropizado, debido a que muestra una
vegetacion secundaria, provocada por los desmontes para ia agricultura y los
asentamientos humaneos. Se localiza a un costado de la carretera federal No. 200
y tiene un area de 2206 has, |0 que equivale a un porcentaje de 11.5 % con
respecto al area total, con un valor de repetibilidad bajo. La funcionalidad de este
paisaje es de emisién-circulacién secundaria de la materia y energia, producto de
los procesos erosive-denudaterios; dicha materia y energia es depositada en los
valles amplios de fondo plano.
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13. L2.A.g. (Paisajes de lomerios de laderas predominantemente convexas
con agricultura de temporal incipiente.) Este paisaje pertenece a las unidades
antropizadas con un area de 158 has, representando un porcentaje del 0.8 % con
respecto al area total. Dicha unidad posee una estructura vertical compuesta de la
siguiente manera: la primera unidad estd conformada por iomerios con clima
célido-subhumedo, la segunda unidad se caracteriza por presentar laderas
predominantemente convexas con cimas redondeadas cuya densidad de
diseccion es moderada (6.1-9 km/km?), y tiene material granitico, la tercera unidad
esta constituida por la interfase edéfica en donde se presentan suelos poco
desarrollados. Por ultimo la unidad de cuarto orden esta representada por un uso
de suelo de agricultura de temporal muy incipiente, cuyo principal cultivo es el
maiz. La estructura horizontal presenta cambios, debido principalmente por el uso
de suelo, con respecto a las unidades contiguas. A pesar de corresponder a
paisajes antropizados, presentan una vegetacion secundaria y en algunos casos
conservan algunos rasgos de la vegetacion original, es decir que el grado de
antropizacion en estas unidades es menor que el que se presenta en la unidad
I.2.A.9. La funcionalidad de esta unidad del paisaje estd representada por una
emision-circulacidén secundaria de la materia y energia, que es confirmada con la

presencia de procesos erosivos {erosion diferencial).

14. 1.3.A.a. {Paisaje de lomerios de ladera predominantemente convexa con
cimas planas antropizado.) Este tipo de paisaje presenta una estructura vertical
diferente a los anteriores paisajes, ya que esta conformada por iomerios con clima
célido subhumedo, de laderas predominantemente convexas con cimas planas
con una moderada densidad de diseccién (6.1-9 Km/Km?), esta constituido por una
litologia de granitos y gneis, sobre los que se desarrollan suelos someros,
sustentando una vegetacion de selva media subcaducifolia (SMsc) con selva baja
caducifolia (SBc) y vegetacion secundaria (V2). En la estructura horizontal se
observan contrastes originados principalmente por las fuerzas endégenas, es decir
que esta unidad de lomerios de ladera convexa con cimas planas colinda con
paisajes de valles amplios; otro contraste es el ecotonal, puesto que muestra
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cierto grado de antropizacién y los paisajes contiguos son naturales con una
vegetacion selva mediana subcaducifolia (SMsc) y selva baja caducifolia {(SBc). La
extension presente es de 364 has, lo que representa un porcentaje del 2% con un
valor de repetibilidad bajo. La funcionalidad de esta unidad de paisaje esta
caracterizada por una emisidn-circulacion de materia y energia secundaria: es
importante mencionar que en las cimas existe un ambiente acumutativo, originado
principalmente por la poca pendiente de la cima.

15. La unidad 1.3.A.c. (Lomerios de ladera predominantemente convexa con
cimas planas con vegetacion en buen estado de conservacidn.) presenta una
estructura similar a la anterior, sin embargo, existe una diferencia localizada en la
unidad de cuarto orden, en donde se localiza una vegetacion de selva mediana
subcaducifolia(SMs), en combinacién con selva baja caducifolia (SBc) en buen
estado de conservacion. Lo anterior provoca cambios ecotonales bien marcados
con relacion a los paisajes antropizados adyacentes. Sin embargo, también
existen cambios de origen endogeno que se muestran en el cambio de litologia en
la combinacién de granitos y gneiss, lo que se ve reflejado en las unidades
morfologicas. La extensién de este tipo de paisaje es de 84 has representando un
porcentaje del 0.4% con respecto al érea total, con un valor de respetabilidad bajo
(1). La distribucion en el espacio geogréfico es de un parche con vegetacion en
buen estado de conservacién con una funcionalidad de emisién-circulacién
secundaria de materia y energia, la cual tiene su origen en sus laderas.

16. 1.3.Af. (Paisajes de ladera predominantemente convexa con cimas
redondeadas con vegetacién secundaria.) Esta unidad pertenece a los paisajes
antropizados con una extension de 159 has, representando un porcentaje del 1%
del area total. La estructura vertical es similar a las anteriores, sin embargo, se
diferencia por exhibir una vegetacidn secundaria en la unidad de cuarto orden:
este tipe de vegetacion es originado por la construccion de nuevos camings, los
cuales se ven favorecidos por el tipo de lomerio (cimas planas). lo antericr tiene
como consecuencia, la manifestacion de un corredor atargado con vegetacion en
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estado de conservacion. La funcionalidad de esta unidad esta matizada por una
emisidn-circulacién secundaria de materia y energia originada por procesos
exégenos (erosivos-denudatorios).

17. 1.4.A.c. (Paisaje de lomerios de ladera predominantemente céncavas con
vegetacion en buen estado de conservacidn.) Este tipo de paisaje se encuentra
dentro de los paisajes naturales y presenta una estructura vertical compuesta por
lomerios con un clima calido-subhumedo de laderas predominantemente concavas
coronadas por circos erosivos inactivos, la densidad de diseccion es moderada, el
tipo de roca que se muestra es granitico, sobre el cual se encuentran suelos
someros. Este tipo de paisaje posee una vegetacion bien conservada de selva
mediana subcaducifolia (SMsc) con selva baja caducifolia (SBc). Los cambios que
se observan en la gstructura horizontal estén regidos por el relieve asi como por ia
vegetacion. El reiieve expresa cambios muy marcados, ya que los lomerios
cantiguos poseen lladeras predominaritemente convexas y, en ofros casos, los
paisajes son de wvalles amplios de fondo plano. En cuanto a la vegetacion, ésta
prgporciona carmbios ecotonales entre la vegetacion primaria y los matorrales
localizados en dos paisajes contiguos. Este fipo de paisaje representa un érea de
85, lo que sigmifica un porcentaje del ©.4% y cuya funcionalidad es de emision-
circullacion secundlariacde la materia y emergia, dicha funcionalidad es originada
por laexpresion de lasiiaderas del presente paisaje.

Es importante mencionar que las siguientes unidades de paisajes cambian
radicaimente en relacion «con las anteriores, tanto en la estructura vertical como
horizontal, este cambio se muestra, desde la unidad de primer orden en donde se
distinguen los valles amplios de fondo plano (en caja) con clima calido-
subhtimede, en la cuval, una de sus principales caracteristicas, es el ambiente

acumulativo-erosivo.

18. 1L.5.B.k. (Paisaje de valle amplio de fondo plano, terraza baja con una
vegetacion de matorral.) Este paisaje exhibe una estructura vertical compuesta
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por valles amplios de fondo plano cuyo clima es calido-subhdmedo con baja
diseccion (3.1-6 km/km?) de material aluvial, dicho paisaje se encuentra sobre
terazas fluviales bajas en las que se desarrollan suelos profundos como el
Fluvisol el cual soporta una vegetacion de matorral espinoso de vegetacion
secundaria. Equivalente a un drea 198 has, representa un porcentaje del 1.02 %
con respecto al area total, cuyo valor de repetibilidad es bajo. La forma de
distribucion en el espacio geografico es de corredor y parche con vegetacdion
perturbada. La funcionalidad de este paisaje es de receptor-emisor primario de
materia y energia lo cual es comprobado en los procesos erpsivos-denudatorios
en el paisaje. Se dice que la funcionalidad esta jerarquizada como primaria debido
a que dicha unidad recibe materia y energia de las partes altas de a Sierra Madre
dei Sur. Por lo general, se localiza junto a paisajes de lomerios por lp cual se
perciben cambios de origen morfoestructural,

19. 11.5.B.d. (Paisaje de valles amplios de fondo ptano con wvegetacion
perturbada.) Este tipo de paisaje presenta una estructura wertical compuesta por
un valle de fondo plano constituido por material aluvial, cuyo clima &3 igual al
anterior. La unidad de segundo orden estd constituida por geoformas
pertenecientes a los ambientes fluviales como son las terrazas bajas, donde et
valor de la densidad de diseccion es baja (3.1-6 Km/Km?). Los tipos de suelo que
se desarrollan comesponden a suelos profundos, los cuales sustemtan una
asociacion de vegetacion de selva baja caducifolia {SBc) con vegetacion
secundaria (V2). En cuanto a la estructura horizontal, esta unidad tieme una
distribucion, en forma de comedor, de perturbacion, cuya area, de 254 has,
equivale al 1.3% con respecto al total, con un valor de repetibilidad bajo. En lo que
se refiere a la funcionalidad de ia unidad 1.5.B.d. corresponde a una recepcion-
emision primaria de la materia y energia que proviene del exterior del area de

estudio.

20. La unidad IL.5.B.h. (Paisaje de valle amplio de fondo plano de terrazas
fluviales bajas con vegetacion de galeria.) Tiene una superficie de 371 has, que

TR



AHANDID VST T AIBA)S TH 21 WUTHPIEIY  alias uc Nuamin

corresponde a un porcentaje del 1.9 % respecto al total, cuyo valor de repetibilidad
es alto (7). La estructura vertical estd compuesta de ia siguiente manera: la unidad
de primer orden estad conformada por un valle amplio de fondo plano de clima
calido-humedo con terrazas fluviales bajas constituidas por material aluvial, dicha
unidad muestra una densidad de diseccidn baja (3.1-6 Km/Km?), donde se
desarroltan suelos profundos de textura arenosa. Este tipo de paisaje presenta
una vegetacién de galeria con arboles con una altura mayor a los 10 m. La
estructura horizontal esta definida tanto por los componentes morfoldgicos
fluviales (terrazas bajas), como vegetal (vegetacion natural); la distribucion tiene la
forma (vista de planta) de un corredor con un rumbo N-S cuya funcionalidad es de
emisidn-circulacion primaria de materia y energia, esta funcionalidad es
confirmada con la presencia de un patrén hidroldgico de anastomosis.

21. La unidad de paisaje 11.5.B.1. (Paisaje de valle amplio de fondo plano con
terrazas fluviales bajas, con matorral espinoso y pastizales.) Exhibe una
estructura vertical integrada por un valle amplio de fondo planc con terrazas
fluviales bajas; dicha estructura presenta material aluvial. La interfase edafica de
esta unidad territorial muestra suelos profundos sobre los cuales se estabiecen
comunidades de matorrales espinosos y pastizales. Por lo que respecta a la
estructura horizontal, ésta contrasta, ligeramente, con relacién a las unidades
vecinas, ya que los paisajes contiguos se establecen sobre terrazas fluviales altas.
Este tipo de paisaje con 61 has, equivale a un porcentaje del 1.1 % con respecto
a! total con una distribucion en forma de corredor, el valor de repetibilidad es bajo
(1}. En lo que se refiere a la funcionalidad esta representada por una recepcion-
emision primaria de materia y energia.

22 11.5.B.ll. (Paisaje de valle amplio de fondo plano con terrazas fluviales
bajas, con una vegetacion de agricultura de temporal con pastizales.) Este
tipo de paisaje ofrece una estructura vertical compuesta por un valle amplio de
fondo plano de material aluvial con terrazas fluviales bajas, en donde existen
suelos profundos, sobre los cuales se desarrolla una agricultura de temporal en
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combinacién con pastizales. La estructura horizontal manifiesta cambios poco
notables en relacién con el paisaje contiguo, debido a que ef Unico cambio es ia
manifestacion de terrazas fluviales bajas. Su distribucion se observa en forma de
corredor antropizado, con un porcentaje del 0.85% con respecto al total. La
funcionalidad de esta unidad dentro del geosistema es de recepcidn-emision
primaria de materia y energia.

23. I.5.B.o. {Paisaje de valle amplio de fondo plano con terrazas fluviales
bajas, con pastizal inducido.) Este paisaje muestra una estructura vertical
compuesta por un valle amplio de fondo plano de material aluvial sobre terrazas
fiuviales bajas. En este tipo de paisaje se manifiestan suelos profundos, como
fluvisol y feozem, sobre los cuales se presenta un tipo de pastos inducidos, para
actividades recreativas. £En io que se refiere a fa esfructura horizontal se
manifiestan cambios en las terrazas fluviales bajas, contrastando con el paisaje
vecino, debido a que este ultimo cuenta con terrazas fluviales altas. Es importante
mencionar que dicho paisaje recibe un subsidio de materia y energia, debido a
que el cauce que atraviesa esta unidad de paisaje, esta controlade por pequefias
presas para evitar inundaciones. Este tipo de paisaje posee un porcentaje del
0.02% con respecto al area total, con un bajo valor de repetibilidad (1), cuya
funcionalidad dentro de este geosistema es de recepcidn-emision primaria de
material y energia.

24 11.5.C.i. (Paisaje de valle amplio con fondo plano con terraza fluvial baja,
de vegetacién de mangiar.) Esta unidad de paisaje presenta una estructura
vertical compuesta por un valle amplio de fondo plano constituido por un material
aluvial con terrazas bajas, con clima calido-subhimedo. Una caracteristica
importante en esta unidad, es la manifestacién de suelos salinos inundables
({Solonchack gleyico) con un pH de 8; este tipo de suelo responde a la influencia
de la salinidad de las aguas marinas; el tipo de vegetacién corresponde a manglar
en combinacidn con una vegetacién acuatica conocida como tular. La estructura
horizontal mantiene un comportamiento diferente a las otras unidades del paisaje
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de valle amplio, puesto que esta unidad se ubica en los limites del sistema
terrestre y marino. La superficie de este paisaje, 64 has, es muy pequeiia, apenas
un 0.4% de ia superficie total; pero no por ellc menos importante debido a que son
habitat de varias especies tanto marinas como terrestres. El valor de repetibilidad
es medio (4) y su funcionalidad dentro del geosistema es receptora de la materia y
energia tanto del sistema terrestre (procesos erosivos) como marino (influencia de
mareas).

25. 11.6.B.c. (Paisaje de valle amplio de fondo plano con vegetacién de selva
mediana subcaducifolia con selva baja caducifolia.) Esta unidad del paisaje
preserta una estructura vertical compuesta por un valle amplio de fondo plano con
clima célido-subhimedo compuesto por material aluvial, con terrazas fluviales
altas, dicho paisaje posee una baja densidad de la diseccion (3.1-6 km/km?). En
cuanto a la interfase edafica, se compone por suelos profundos, soportando una
vegetacion primaria de selva mediana subcaducifolia (SMsc) y seiva baja
caducifolia (SBc).

La estructura horizontal tiene cambios marcados por los diferentes
componentes del medio abidtico y biético, como son los cambios que existen en el
componente geoldgico-geomorfolégico, debido a que en los paisajes contiguos se
exhibe un material litoldgico de granitos y la presencia de geoformas erosivas
(valles intermontanos y comisas), lo que contrasta con el material aluvial de los
valles amplios y las terrazas fluviales de la unidad W.6.Bc. En cuanto a los
contrastes en el componente bidtico, es importante resaltar los contrastes entre la
presente unidad y la vegetacion de dunas que poseen los paisajes costeros, ya
que estos dltimos reciben la influencia de Jos sistemas terrestre y marino. Esta
unidad de cuenta con un area de 117 has, lo que representa un porcentaje del 0.6
% del area total, con valor bajo de respetabilidad (unico). La forma de distribucion
es de corredor con vegetacion en buen estado de conservacion, es importante
sefalar que esta unidad de paisaje a pesar de corresponder a valles amplios de
fondo plano no se considera que tenga una funcionalidad primaria en la recepcion
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funcionalidad primaria en la recepcion de materia y energia ya que éstas tienen su
origen dentro del geocomplejo en estudio, por lo que la funcionalidad esta
representada por una recepcidn-emision secundaria.

26. 11.6.B.g. (Paisaje de valie amplio de fondo plano con un uso de suelo
agricultura de temporal) Esta unidad del paisaje manifiesta una estructura
vertical similar a la anterior, sin embargo en e! cuarto orden muestra una
antropizacion representada por una agricultura de temporat cuyo principal cultivo
es el maiz de autoconsumo. En lo que se refiere a la estructura horizonta!, existen
cambios notables de origen abidtico y bidtico, con respecto a las otras unidades
vecinas, lo anterior se debe a la colindancia de ia unidad 11.6.B.g. con unidades de
paisaje donde la unidad de primer orden corresponde a lomerios y costas
(acumulativas abiertas, en forma de bahia y abrasivas). Esta unidad, con una
superficie de 130 has, tiene un 0.7 % con respecto al area total, su distribucion se
da en forma de comedor, el cual se va ampliando conforme el terrenoc va
mostrando pendientes mas suavizadas; el valor de repetibilidad es bajo (tnico); la
funcionalidad es de una recepcion secundaria de materia y energia, esta unidad
preserta un caso parecido a la funcionalidad de fa unidad anterior, pues la emision
de esta materia y energia es generada en las unidades de lomerios de la zona de
estudio.

27. 1L.6.B.j (Paisaje de valie amplio con fondo plano con un aito grado de

antropizacion.) Esta paisaje muestra una estructura vertical similar a las . .

anteriores, desde la unidad de primer orden hasta la tercer orden, sin embargo, en
la unidad de cuarto orden se modifica por sostener una agricuitura de riego con
cultives permanentes, como son fas plantaciones de coco y platano. El area de la
unidad es de 559 has, tiene un porcentaje con respecto al total del area de 2.8 %.
con un valor de repetibilidad bajo (2), la forma en que se plasma en el espacio
geografico es la de un corredor antropizado, cuya funcionalidad es la recepcién
primaria de materia y energia, dicha jerarquia le es asignada debido a que las
fuentes emisoras se localizan en las partes altas de |la Sierra Madre del Sur. Es
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importante mencionar que la emisién de materia y energia de esta unidad es
considerable, pues provoca una turbidez en el agua marina, esto fue percibido
desde las fotografias aéreas y confirmado en campo; este proceso erosivo le resta
valor estético al paisaje marino, receptor de esta materia y energia.

Por ofra parte es importante mencionar que esta unidad representa un gran
valor econdmico para los habitantes de los poblados de Coyula, el Camerino y los
Bajos del Arenal; ya que es muy productivo desde el punto de vista agricola, sin
embargo, esta unidad dentro de los planes el proyecto turistico, esta contemplada
para el desarrollo detf turismo.

28. I1.6.B.k. (Paisaje de valle amplio de terraza alta con una vegetacién de
matorral.) Esta unidad presenta una estructura vertical compuesta por un valle
amplio de fondo plano con clima célido-subhdmedo de baja densidad de diseccion
(3.1- 8 Km/Km?) constituido por material aluvial con terrazas fluviales aitas. Como
ya se menciond, en este tipo de paisajes se origina un ambiente sedimentario y
con ello ta formacion de suelos profundos, los cuales sustentan una comunidad
vegetal compuesta por matorral espinoso con una altura no mayor de 1.5 m. Por lo
que se refiere a los cambios que se presentan en la estructura horizontal, estan
principalmente en funcién del relieve, contrastando con lomerios contiguos; en
segundo plano, existen cambios ecotonales entre los matorrales de este paisaje,
la vegetacidn y el uso de suelo que exhiben los paisaje contiguos. Su
funcionalidad es de recepcién secundaria de materia y energia, ya que la emisién
de ésta se origina dentro del mismo geocomplejo. Su distribucién en el espacio se
da en forma de parche con vegetacion natural, cuya extension es de 174 has,
correspondiendo a 0.89 % con respecto al drea total, con un bajo valor de
repetibilidad {Unico).

29. 1i.6.B.\. {Paisaje de valle amplio con vegetacién de matorral espinoso con

pastizal.) Esta unidad del paisaje muestran una estructura vertical similar a la

unidad de paisaje anterior, sin embargo, ésta Gltima en su cuarto orden queda
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integrada por un tipo de vegetacion de matorral espinoso con pastizal los cuales
alcanzan una altura maxima de un metro. Ei drea de esta unidad natural
corresponde a 170 has, con un porcentaje del 2.2 % con respecto al totai y un
valor de repetibilidad bajo (2). Su distribucidn se da en forma de corredor con
vegetacion natural cuya funcionalidad esta representada por una recepcién-
emision de la materia y energia, lo cual esta confirmado por los ambientes de
sedimentacion y la formacion de suelos profundos.

30. 1.8.B.ll. (Paisaje antropizado de valle amplio con fondo plano con
agricultura de temporal y pastizales.) Esta unidad de paisaje pertenece a los
paisajes antropizados con un area de 416 has, representando un porcentaje del
2.12% con respecto al drea total, con un valor de repetibilidad bajo (3). Este tipo
de paisaje muestra una estructura vertical compuesta en la unidad de primer orden
por valles amplios de fondo plano de clima calido-subhiimedo, la unidad de
segundo orden esta constituido por terrazas fluviales altas de material aluvial de
baja densidad de diseccién (3.1-6 km/km?}, en la unidad de tercer orden exhibe
una interfase edafica que corresponde a suelos profundos de textura arenosa-
arcillosa con un pH de 7, los cuales sostienen un uso de suelo de agricultura de
temporal con matorrales. La forma de la unidad de paisaje es de un corredor de
perturbacién, el cual se amplia en direccién Norte-Sur. La funcionalidad de ia
unidad de paisaje corresponde a una recepcidn-circulacién primaria de materia y
energia, esto es confirmado c¢on la presencia de ambientes sedimentarios (patrén
hidrolégico de anastomosis). En cuanto a los contrastes en la estructura
horizontal, estdn manifestados por cambios ecotonales muy marcados, debido a
que ésta unidad limita con paisajes naturales, que se componen en su unidad de
primer orden por lomerios con una vegetacién de selva mediana subcaducifolia
{SMs) con selva baja caducifolia (SBc) en buen estado de conservacion.

31. 1.6.B.m. {Paisaje de valle amplio con vegetacién acuitica.) Este tipo de

paisajes representa un area pequeia de 140 has, lo que corresponde a un 0.7 %
con respecto al area total de estudic. En épocas de fluvias extraordinarias
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permanece inundado, siendo la principal caracteristica; su estructura vertical esta
compuesta por un valle amplio de fondo plano con clima calido subhimedo en ia_
unidad de primer orden y la unidad de segundo orden esta integrada por terrazas
fluviales altas de material aluvial, con la presencia de cubetas de decantacion,
sobre los cuales se desarrollan suelos profundos en la unidad de tercer orden;
para la unidad de cuarto orden se integra vegetacion acuatica como los tulares.

Por lo que se refiere al andlisis de la estructura horizontal del paisaje
11.6.B.m los contrastes se muestran no sdlo con los paisajes de lomerios, sino
también muestran contrastes con las unidades de valle amplio. Esta contrasticidad
esta regida por un factor azonal como la existencia de cubetas de decantacién. Su
distribucion es en forma de parches con vegetacién en buen estado de
conservacion, cuyo valor de repetibilidad es bajo (2). La funcionalidad de este
paisaje es netamente de captacion de materia y energia, lo anterior es originado
principaimente por el relieve (cubetas de decantacion).

32. 11.6.B.n. (Paisaje de valle amplio de fondo plano urbanizado.) Esta unidad
corresponde a un paisaje netamente antrdpico, ya que se localizan los centros
urbanos més grandes de! 4rea de estudio conocidos como "La Crucecita” y “Santa
Cruz’. Estas unidades cuentan con un drea de 407 has, o que corresponde a un
21% de la superficie total, manifestando una estructura vertical similar a las
anteriores, siendo fa diferencia el uso de suedo. Lo interesante de esta unidad de
paisaje es que comresponde a un centro urbano planificado a partir de 1985 por el
Gobierno Federal, a pesar de que la zona de estudio cuenta con una historia que
data desde tiempos prehispanicos, por lo que la mayoria la poblacion que habita
en esta unidad de paisaje no es local y por lo tanto no existe un araigo y
costumbres autéctonas. Como resuitado de esta planeacion, el paisaje urbano
ofrece una estética agradable a la vista, (los materiales de construccién, fachadas
de casas, hoteles y negocios, el trazo de calles, jardineras, plazuelas,
adoquinados, etcétera). Estas unidades vistas de planta se distribuyen en forma
de parches alargados en direccion Norte-Sur.
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En la estructura horizontal los cambios son muy drasticos, debido al tipo de
vegetacion, en buen estado de conservacion, que presentan los paisajes
contiguos. La funcionalidad de esta unidad es de recepcién-emisién primaria de
materia y energia; cabe destacar que en esta unidad de paisaje existe una mayor
aportacion en ias entradas y salidas de materia y energia, que en cualquier otra
unidad de paisaje, son originadas principalmente por el hombre.

33. 11.6.B.A. (Paisaje de valle amplio con vegetacién secundaria y matorrales.)
Este tipo de paisaje es clasificado como antropizado, pues conserva una misma
estructura vertical que la unidad anterior, pero en la unidad de cuarto orden posee
una vegetacién secundaria con matorrales, comprendiendo un drea 229 has,
equivalente a un porcentaje del 1.2% con respecto al area total, cuyo vator de
repetibilidad es bajo (2). La funcionalidad esta representada por una recepcion-
emision primaria.

34. La unidad, 1.6.B.o. (Paisaje de valle amplio de fondo plano con pastizal
inducido.) Pertenece a un paisaje antrdpico con fin recreativo, el cual cuenta con
un drea de 148 has, equivalente a un porcentaje de 1%, cuyo valor de repetibifidad
es bajo (1). La estructura vertical se compone por un valle amplio con fonde plano
de clima célido-subhimedo, de terrazas altas donde se desarollan suelos
profundos, donde se ha inducido un pastizal para uso recreativo y la practica de
golf. Los cambios ecotonales son muy claros con respecto a las unidades vecinas,
ya que los tonos en este tipo de vegetacion corresponden a un verde claro,
contrastando con los verdes en tonos mas fuertes de las unidades que le rodean.
La funcionalidad de esta unidad de paisaje es de recepcidn-emisidn primaria de
materia y energia; cabe sefialar que este tipo de paisaje recibe un subsidio de
materia y energia por parte del hombre; este hecho se confirma con la localizacion
de pequefas presas que controlan el arroyo Tangolunda para evitar inundaciones.
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35. I.6.C.k. (Paisaje de valle amplio con suelos salinos con matorral
espinoso.) Este tipo de paisaje muestra una estructura vertical compuesta, en la
unidad de primer orden, por un valle amplio de fondo plano con clima calido-
subhumedo; el segundo orden esta integrado por cubetas de decantacion, sobre
las cuales se desarrollan suelos salinos de inundacion como Solonchack gleyico
con un pH de 8, en la unidad de cuarto orden se exhibe una vegetacién de
matorrales espinosos. La estructura horizontal presenta cambios azonales,
originados principalmente por los componentes morfo-edaficos, ya que los suelos
salinos que se encuentran ubicados sobre una cubeta de decantacion son
diferentes a los suelos desarrollados que integran a otro tipo de paisaje de valle
amplio. La funcionalidad estad representada por una recepcién de materia y
energia, lo anterior es confirmado con las cubetas de decantacion.

36. La unidad de paisaje I1.7.B.h. (Paisaje de abanico deltdico con vegetacién
de galeria.) Corresponde a un paisaje natural con un area de 7 has, lo que
equivale a un porcentaje del .04% con respecto al drea total, la estructura vertical
esta integrada, en la unidad de primer orden, por un valle amplic de fondo plano
con clima calido-subhimedo (valle del Copalita), donde se desarrolla un abanico
deltaico constituido por material aluvial. La unidad de segundo orden queda
integrada por suelos profundos como el Fluvisol y se desarrolla una vegetacion de
galeria cuyos arboles son mayores a los 10 m. de altura, con lo que queda
integrada la unidad de cuarto orden. Esta unidad de paisaje queda limitada por las
aguas del rio Copalita. La funcionalidad es de recepcién primaria de materia y
energia que proviene de las partes altas de la Sierra Madre del Sur.

A continuacion se describen los siguientes paisajes que presentan la
caracteristica de ser una transicion de los ambientes terrestres a marinos, es
decir, hablamos de los paisajes costeros e insulares. Todos los paisajes costeros
tienen como unidad de primer orden a las costas de clima calido-subhumedo,
caracterizada por el simbolo Ili. A partir de la primera unidad se encontraron jas
siguientes de segundo orden:
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37. El paisaje H1.8.D.p. (Paisaje de costa en forma de bahia.) Presenta un
segundo orden representado por playas arenosas formando bahias donde en
algunos casos existe la formacién de témbolos (bahia de Cacaluta), con suelos
salinos someros como el Regosol calcarico en a unidad de tercer orden, el cuarto
orden se encuentra desprovisto de vegetacidn; sin embargo, se encontraron
pequefias zonas de la playa con vegetacion de dunas imposibles de cartografiar a
la escala trabajada. La funcionalidad de este tipo de paisaje es la recepcion de
materia y energia de los geosistemas terrestre (procesos acumulativos-erosivos)
como marino {procesos acumulativos-erosivos), lo anterior se fundamenta con la
formacion de bancos de dunas y la misma formacién de témbolos. La constitucion
morfo-estructural de esta unidad es de corredores arqueados con un rumbo NE-
SW, cuya area es de 39 has, lo que representa un porcentaje del 0.2% con valor
alto valor de repetibilidad (11). Por otra parte cabe hacer mencion que este tipo de
paisaje representa un alto valor estético intrinseco dado principalmente por: a) el
color de sus arenas (café claro}, b) la textura de sus arenas (texiura fina-gruesa) y
c) la combinacién entre el color del agua marina, los lomerios con vegetacion
natural y la alta insolacion que impera en la zona.

38. 1.9.D.p. (Paisaje costero de playas acumulativas-abiertas.) Este tipo de
paisaje esta constituido por una estructura vertical integrada, en la unidad de
segundo orden, por playas acumutativas-abiertas; el tercer orden queda integrado
por un suelo somero salino como el Regosol calcarico. Por Ulitimo, el cuarto orden
presenta una vegetacién de dunas, fa cual es imposible de cartografiar a la escala
trabajada. La forma de esta unidad de paisaje es ia de corredores naturales con
un rumbo E-W. La funcionalidad de este tipo de paisaje es la recepcion de materia
y energia, tanto de los geosistemas marinos como los terrestres; lo anterior se
confirma con la presencia de bancos de dunas y estructuras sedimentarias a lo
fargo de la playa como son las bermas. E| area que representa esta unidad es de
28 has lo que equivale un porcentaje del 0.03 % con respecto al area total de
estudio; su valor de repetibilidad es medio (4).
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39. 1ll.10.B.p. (Paisaje de costa potamogénica). Esta unidad del paisaje exhibe
una estructura vertical compuesta, en la unidad de primer orden, por una costa
acumulativa con clima calido-subhimedo; la unidad de segundo orden se
constituye una Hamada boca-barra, donde se desarrolian suelos profundos de fipo
Fluvisol en la unidad de tercer orden, el cuarto orden se encuentra desprovisto de
vegetacién aunque existen partes dificiles de cartografiar una vegetacién de
dunas. Su funcionalidad es de recepcién primaria de materia y energia
principalmente del geosistema temrestre de ia regién y en menor proporcion del
ambiente marino.

40. Il.11.E.q. (Paisaje de costa abrasivas con una vegetacién rala de
cactaceas.) Este tipo de paisaje presenta una estructura vertical compuesta en su
unidad de primer orden costas de clima calido-subhumedo, la unidad de segundo
orden esta constituida por costas abrasivas con formacidon de acantilados, los
cuales estan desprovistos de suelo pero que, sin embargo, en algunas ocasiones
sustentan una rala vegetacion de cactaceas. Este tipo de paisaje tiene un area de
168 has, cuyo porcentaje es de 1% con respecto al area total, con un valor de
repetibilidad alta (12), es importante mencionar el alto valor de repetibilidad que
presenta este tipo de paisaje, sin embargo para este caso, el alto valor de
repetibilidad no es sinonimo de que este paisaje sea representativo de la zona de
estudio, pero también hay que hacer mencién de su alto valor estético (presencia
de acantilados, los procesos de erosion marina se convierten en un espectaculo
para los turistas). La funcionalidad se manifiesta por la recepcidon de materia y
energia principalmente de! sistema marino.

41. Por uitimo se manifiestan los paisajes insulares con clima célido-subhimedo,
representados con la siguiente clave: 1V (unidad de primer orden). Como unidad
de segundo orden le es otorgado el simbolo : 11, donde se presentan tas costas
abrasivas con acantilados, con suelos someros como el Litosol el cual constituye
la unidad de tercer orden E y donde aparece una vegetacidn escasa compuesta
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por cactéceas y pastos salinos, los cuales integran la unidad de cuarto orden
representada por el simbolo r. Este tipo de unidades poseen un area de 64 has,

cuyo porcentaje es de 0.3% con un valor de repetibilidad bajo (3).

Su funcionalidad es primordialmente de recepcion de materia y energia del
geosistema marino (oleaje), lo cual fue comprobado en campo por la presencia de

las costa abrasivas originadas por la erosiéon marina.

Para poder tener un mejor andlisis sobre de la estructura horizontal del
paisaje se obtuvo el indice de la fraccionamiento del paisaje, el cual es un indice
cuantitativo, en donde se interpreta que tan grandes o pequeiias son las unidades
de paisaje asi como la frecuencia con que cambian en el territorio; este indice se
calcula con la siguiente férmuta (Mateo 1991}

Kfp= 1 - M/IP
Donde: M es el darea media ponderada del contorno paisajistico v,
P es el drea total de la zona de estudio.

De acuerdo a lo anterior se obtuvieron los siguientes coeficientes de
fraccionamiento paisajistico (Tabla 10), los cuales fueron interpretados de la
siguiente manera:

a) paisaje con alta fragmentacion (0.98-1). -

b) paisaje con moderada fragmentacion (0.95-0.98).
c) paisaje con baja fragmentacion (< de 0.95).
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Tabla 10. COEFICIENTES DE FRACCIONAMIENTO PAISAJISTICO

UNIDAD DE PAISAJE INDICE DE FRACCIONAMIENTO
PAISAJISTICO
1L1Aa. .95 (moderada fragmentacién)
L*1.Aa .98 {(moderada fragmentacién)
1.1.Ab. .97 (moderada fragmentacién)
1L.*1.Ac. .95 {(moderada fragmentacion)
L1.Ac. .88 (baja fragmentacion)
1.1.Ad. .99 (alta fragmentacion)
1.2.A.a, .94 (baja fragmentacion)
.2.A.b. 1 {alta fragmentacién)
lL.2AcC. .B1 (baja fragmentacién)
1.*.2.A.c. .90 {baja fragmentacion)
1*2AcC. .97 {moderada fragmentacidn)
1.2.Af. .88 (baja fragmentacion)
1.2.Ag. .98 (afta fragmentacion)
1.3.A.3. .98 (moderada fragmentacion)
1.3.Ac. .99 (alta fragmentacion)
1.3.Af. .99 (alta fragmentacién)
L.4.A.C. .99 (alta fragmentacién)
.58k 1 (alta fragmentacién)
.5.8d. .99 (alta fragmentacion)
H.5.B.h. .98 (moderada fragmentacion)
I.5.B.1. 1 (alta fragmentacion)
1.5.8.1 .99 (alta fragmentacion)
1.5.B.c. .98 (moderada fragmentacion)
1.5.C.i. 1 (alta fragmentacién)
1.6.B.c. .99 (alta fragmentacion)
i.6B.g. .99 (alta fragmentacion)
I.6.B.. 97 (moderada fragmentacion)
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Tabla 10. COEFICIENTES DE FRACCIONAMIENTO PAISAJISTICO (continuacién)
11.6.B.k. .99 (alta fragmentacion)
6.8l .99 (alta fragmentacion)
1.6.B.il. .98 (moderada fragmentacidn)
I.6.B.m. .99 (alta fragmentacion)
I1.6.B.n. .98 {moderada fragmentacion)
11.6.B.4. .99 (alta fragmentacion)
I1.6.B.o. 1 (alta fragmentacion)
1.6.Ck. 1 (alta fragmentacion)
I1.7.8.h. 1 (alta fragmentacion}
11.8.0.p. 1 (alta fragmentacion)

11.9.D0.p. 1 (alta fragmentacién)
11.10.8.p. 1 (alta fragmentacion)
.14.E.q. 1 {alta fragmentacién)}
IVA1.Er. 1 (aa fragmentacion)

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se puede decir que los
paisajes del complejo turistico “Bahias de Huatulco™ presentan un alto indice de
fraccionamiento y un aito grado de vulnerabilidad lo cual es confirmado con ia
grafica No.2 y en los indices de fraccionamiento de las unidades, en dicha grafica
se describe el drea ocupada por cada unidad de paisaje, siendo los paisajes de
lomerios los mas representativos de la zona de estudio.

Por otra parte, para reforzar el anélisis de la funcionalidad que tiene cada
unidad del paisaje dentro del 4rea de estudio, se realizé un mapa a nivel general
de la funcionalidad del paisaje (Mapa 4), del cual se puede decir lo siguiente: en el
area de estudio se presentan dos sistemas que son el ambiente terrestre y el
marino, asi como una interfase entre estos dos geosistemas, que lo constituyen
los paisajes costeros & insulares.
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En el sistema terrestre se manifiesta la funcionalidad de jos paisajes
emisores primarios de las Tierras altas de la Sierra Madre del Sur, pero debido a
que estan ubicadas fuera de la zona de estudio no se realizo un analisis como
sucede en los paisajes emisores de secundarios de materia y energia , cuya
funcionalidad esta respaidada por los siguientes indices y parametros: rangos de
pendientes que van de fuertes a moderadas (> de 25° hasta 12°), una densidad de
drenaje de alta a moderada (> de 9.1 Km/Km? hasta 6.11 Km/Km? ), alto porcentaje
de pedregosidad. Por otra parte se presentan los paisajes receptores primarios
siendo todos aquellos que presentan una unidad de primer orden de valles
amplios de fondo plano. Estas dttimas unidades captan la materia y energia de los
paisajes montafiosos ubicados fuera de la zona de estudio. Es importante sefialar
que ademas de presentar una funcionalidad primordialmente receptora . también
tiene la funcidn de emisores; lo anterior se comprueba con el acarreamiento de
sedimentos al mar . Esta funcionalidad queda avalada con los siguientes indices :
bajo porcentaje de pedregosidad, bajos rangos de pendiente (< a 5°), baja
densidad de diseccion (3.1-6 Km/Km?3).

Otros paisajes receptores que se localizan en una interfase entre el
ambiente temestre y el ambiente marino, son los costeros e insulares, cuya
recepcion de materia y energia es aportada principalmente por el sistema marino,
mediante el oleaje, dando como resultado costas abrasivas y en algunos casos
presentando, también, paisajes acumulativos en forma de bahia con formacion de
tdmbolos. Sin embargo hay que mencionar que también recibe una aportacion de
materia y energia de ambiente terrestre, lo cual se manifiesta con la presencia de
Fluvisoles, bancos de material en la anteplaya. Por otra parte, las islas siempre
presentan costas abrasivas, las cuales son producto de una recepcion permanente
de materia y energia del ambiente marino, pero también presentan procesos de
intemperismo en el ambiente terrestre.
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CAPITULO 3

3.1 Evaluacion del paisaje en el complejo turistico “Bahias de Huatulco”

Después de analizar la estructura vertical, horizontal y la funcionalidad de los
paisajes en el complejo turistico *Bahias de Huatulco™, se realizd una evaluacion
desde el punto de vista conservacionista, que nos permite conocer el grado de
naturalidad que muestra cada una de las unidades de paisaje, asi como el poder
sugerir las siguientes lineas de trabajo para poder conservar los paisajes
naturales:

a) Proteccion. Esta linea de trabajo se aplica a las unidades con un alto valor
bidtico, abidtico y estético.

b) Conservacion. Esta encaminada a mantener el paisaje sin cambios drasticos.

¢) Restauracion. Esta linea de trabajo estd encaminada a tomar medidas
correctivas que ayuden a mitigar la perturbacion.

d) Aprovechamiento. Estd encaminada a flevar un uso intensivo de manera
racional del paisaje.

Cabe mencionar que existen otros puntos de vista para la evaluacion el
paisaje como: el productivo, de desarmrollo urbano y turistico, entre otros. La
evaluacion desde el punto de vista conservacionista se sustenta en el hecho de
que, los paisajes naturales en la actualidad se han visto reemplazados por
paisajes antropizados (Rzedowski, J., 1984).

Para realizar la evaluacion de las unidades del paisaje se contdé con el

apoyo de indices y parametros de los diferentes componentes del paisaje, los

cuales fueron obtenidos en estudios de campo como de gabinete.
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3.2. indices y Parametros para la Evaluacion de los Paisajes
Para llevar a cabo la evaluacién de las 41 unidades del paisaje se analizd una
matriz semicuantitativa (Tabla 11) de doble entrada (Matec 1991), la cual fue

alimentada por indices y parametros del subsistema: abidtico, bidtico, antrépico,
asi como de la interfase edafica.

1. Los indices y parametros del subsistema abidtico son los siguientes:

1.a. Indice de pendiente. Se define como la inclinacion del terreno con respecto a
un plano horizontal y se expresa en grados o porcentajes (Lugo 1991).

a) P = dv/dh.100 (expresada en porcentaje).
b) P = dv/dh tang (expresada en grados).

Donde:
P = pendiente.

dv = distancia vertical.
dh = distancia horizontal.

Q3
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Para nuestra zona de estudio se tomaron criterios de acuerdo a los

siguientes rangos de pendientes para cada unidad de relieve.

0 Lomerios de ladera recta con cimas
redondeadas =000 cemmemmeee- - > a 25°(fuertes).
¢ Lomerios bajos de ladera recta con
cimas redondeadas - de 11° a 21° (moderadas).
¢ Lomerios de ladera convexa con
cimas redondeadas - de 12° a 22° {(moderadas}.
¢ Lomerios bajos de ladera convexa
con cimas redondeadas e de 7° a 13° {ligeras).
0 Lomerios de ladera convexa con
cimas planas - de 4° a 6° {ligeras).
0 Lomerios de ladera céncava con
cimas agudas e > a 25° (fuertes).
¢ Valles amplios de fondo plano smmmemeee—- > 3 §° (muy ligera).

0 Costas acumulativas en forma de

bahia ceemeeme < @ 5° (Muy ligera).
¢ Costas acumulativas abiertas =~ - < a 5° (muy ligera).
¢ Costas abrasivas = -————— > g 25° {fuertes).
0 Costas potamogénicas cmemeee < 2 5° (Muy ligera).

1.b. El indice de densidad de la diseccién. Este indice nos indica el potencial de
erodabilidad de los materiales litoldgicos y 1a dinAmica de los procesos erosivos
que se llevan a cabo en un determinado fugar. Para la evaluacién, se manejan
diferentes rangos cuyo criterio se ajusta a la zona de estudio (Tabla 12), siendo los

siguientes:

— de 3.1 - 6 Km/Km? {baja densidad de diseccion).

1nn
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— de 3.1 - 6 Km/Km? (baja densidad de diseccién).
— de 6.1 -9 Km/Km? (moderada densidad de diseccion).
— > de 9.1 Km/Km? (alta densidad de diseccion).

1.c. El indice de porcentaje de pedregosidad. Este indice se basa en el manual
para descripcién de perfiles de suelo en el campo (Cuanalo, 1975), el cual
presenia los siguientes rangos:

— sin presencia de piedras {nula pedregosidad).
— < del 25 %. (baja pedregosidad).

— del 26 % al 50 % {moderada pedregosidad).
— del 50% al 75% (alta pedregosidad).

— mayor del 75 % (muy alta pedregosidad).

m
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Tabla 12. INDICE DE DENSIDAD DE DISECCION

UNIDADES DE RELIEVE

RANGOS DE DENSIDAD DE LA DISECCION

3.1 -6 Km/Km? 6.1- 8 Km/Km?* > 9.1 Km/Km?
Baja densidad de la | Moderada densidad | Alta densidad de la
diseccion. de la diseccidn. diseccién.

Lomerios de ladera recta
de cimas redondeadas.

Lomerios de ladera
convexa con cimas
redondeadas.

Lomerios de ladera

convexa con cimas planas.

Lomerios de ladera
concava con laderas
redondeadas.

Lomerios bajos de ladera
recta con cimas
redondeadas.

Lomerios bajos de ladera
convexa con cimas
redondeadas

Valles amplios de fondo
plano

Elabord: Horacio Morales.

2. Por lo que respecta a los indices de la interfase edafica, se analizaron ocho

muestras de suelo en el laboratorio aplicando diferentes métodos para la

determinacion de cada uno de los indices. Es importante mencionar que para la

seleccion de los lugares de muestreo se aplicd el criterio tipoldgico, es decir, de

acuerdo a las unidades de relieve mas representativas del area de estudic {Mateo,

1mn2?
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1984). De cada muestra de suelo se determind el porcentaje de materia organica,
textura, pH y capacidad de campo.

2.a. El indice de porcentaje de materia orgdnica se determind aplicando el método
de Walkey y Black, obteniéndose los siguientes porcentajes para cada muestra
{Tabla 13):

Tabla 13. PORCENTAJES DE MATERIA ORGANICA
OBTENIDOS EN LABORATORIO

No. DE MUESTRA % DE MATERIA ORGANICA
1 332

2.1

2720

5.00

1.20

0.765

210

4.145

@ ~N| & o b W N

Para la evaluacion de este indice se apoy6 en la clasificacion de Scheffer (véase
Clavier, 1991):

— <al 2% ..... Débilmente himico.

— 2.1a 4 % ... Moderadamente himico.
— 4.1 a 10 %.. Fuertemente hamico.

— >de 10 % .. Muy fuertemente hamico.

2.b. El indice de textura se obtuvo por el método de Bouyoucos, de donde se

obtuvieron las siguientes texturas para las muestras obtenidas en campo:
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1- franco-arenoso (53.2% de arena, 36% de limo, 10.8% de arcilla).

2- franco-arenoso ( 67.2 % de arena, 26 % de limo, 6.8 % de arcilla).

3- franco-limoso (41.2 % de arena, 38% de fimo, 20.8 % de arcilla).

4- franco-arenoso (67.2 % de arena, 16% de lima, 16.8 % de arcilla).

5- arena-franco (71.2 % de arena, 16 % de limo, 12.8 % de arciila).

6- franco-arenoso (67.2 % de arena, 30 % de limo, 2.8 % de arcilla).

7- arena-franco (72.37 % de arena, 20.62 % de limo, 7.01 % de arcilla).

8- arena-franco (71.2 % de arena, 22.4 % de limo, 6.4 % de arcilla).

2.c. El pH se determiné utlizando un potenciémetro marca HACH EC 10 pH Meter

en una relacién 1: 5 H2O destilada, aplicandose los siguientes indices para tas

muestras obtenidas en campo (Tablat4).

De acuerdo con Wilde (Clavier 1991} se tomé la siguiente clasificacion de pH:

—<4.0 ....suelos extremadamente acidos.
—4.0-47 .. suelos muy fuertemente acidos.
—47-55 .. suelos fuertemente acidos.
—55-8.5 ..suelos moderadamente acidos.
—6.5-7.3 ..suelos neutros.

— 7.3-8.0 . .suelos moderadamente basicos.
—8.0-8.5 .. .suelos fuertemente basicos.
—>de 8.6 . _suelos extremadamente basicos.

1n4
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Tabla 14. INDICE DE pH EN EL COMPLEJQ
BAHIAS DE HUATULCO

No. DE MUESTRA

pH

7.90

7.92

8.00

7.24

6.44

8.38

~| ;| ]| | W N =

7.53

8

7.08

Elabord: Horacio Morales. N

2.d. Por ultimo, se determind Ja capacidad de campo con olla de presidn, bajo 0.3

atm. de presién, obteniéndose los resultados que a continuacién se mencionan:

No. DE MUESTRA

CAPACIDAD DE

CAMPO
1 22.31
2 17.67
3 23.10
4 19.87
5 12.76
6 8.55
7 17.65
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No. DE MUESTRA CAPACIDAD DE
CAMPO
8 15.85

De acuerdo con Monturiol y Cols (Clavier, 1991} se tomd la siguiente clasificacion
para evaluar este indice:

— < del 15 % son suelos con baja retencion de agua.

— de 15 a 30 % son suelos de moderada retencion de agua.

3. Para evaluar el componente bidtico, se tomd en cuenta el estado de
conservacion (en buen estado de conservacion ¢ en mal estade de conservacion)
que presentan las diferentes asociaciones vegetales en el compilejo turistico
“Bahias de Huatulco™. Para establecer este criterio se apoyd en los conceplos de
sucesidn en comunidades vegetales realizada por Clemens en 1916. Dicho
concepto se define como una serie de fases del crecimiento de la vegetacién, cuya
estructura y composicién se hace cada vez mas compleja. Esta sucesién puede
ser primaria {vegetacién ciimax) o secundaria, (vegetacion disclimax). En la
vegetacion primaria o vegetacion climax se manifiesta las siguientes
caracteristicas fisondmicas; a) formas de vida uniformes, b) las especies
dominantes son iguales o similares, ¢) La escasa o nula presencia de sotobosque,
d) La presencia de varios estratos arbdreos y 5) La presencia de una buena
cobertura de la comunidad vegetal. En io que se refiere a ia vegetacion secundaria
o vegetacion disclimax, praesenta las siguientes caracteristicas: a) formas de vida
heterogéneas, b) La presencia de sotobosque denso y c)La presencia de un solo
estrato arbéreo.

4. Por otra parte, la matriz de evaluacién fue alimentada peor el indice de

fraccionamiento del paisaje (Mateo, 1991) obteniéndose los siguientes rangos

para nuestra zona de estudio:
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a) valores de .99 a 1.0 son paisajes con un muy alto indice de fragmentacién.
b} valores de .88 a .98 son paisajes con un alto indice de fragmentacion.

5. Por lo que respecta a los indices y parametros antropicos, se tomaron los
siguientes para a evaluacion de los paisajes:

5.a. Tendencia del desarroflo urbano. Es un dato cualitativo, el cual se obtuvo
mediante el manejo de cartografia auxiliado con fotografias aéreas e imagen de
satélite en trabajo de gabinete, ademas de ser verificado con trabajo de campo.
Los principales poblados que se cartografiaron son "La Crucecita®, “Sta. Cruz”, “El
Faisan™, "Tangolunda®, *San Agustin®, “Los Bajos del Arenal”, "Coyula” y “El
Camerino”. En este sentido es importante mencionar que en los dltimos afios se
estan creando fraccionamientos cerca del aesropuerto. Por otra parte, se
cartografiaron las vias de comunicacién terrestres tanto pavimentadas como
terracerias, asi como las principales brechas que se han venido construyendo por
parte de la poblacion local. Para obtener este parametro se realizé una
sobreposicién cartografica manual entre el mapa de poblados y vias de
comunicacion contra el mapa de paisajes, teniendo como resultado las tendencias
del desarrollo urbano. Como resultado de la operacidn anterior le fueron asignados
los siguientes niveles a las tendencias del desarrollo urbano :

— Alta tendencia al desarrolto urbano. Corresponde a unidades del paisaje que
se localizan principalmente cerca de algin centro de pobiacién consolidado y/o
que son atravesados por alguna via de comunicacion.

— Moderada tendencia ai desarrollo urbano. Corresponden a unidades que se
localizan cerca de algun centro de poblacién no consolidade y/o que son
atravesados por alguna via de comunicacién.

— Baja tendencia al desarrolio urbano. Corresponde a unidades del paisaje que
no se localizan cerca de algun centro de poblacién yio que no son atravesados por

alguna via de comunicacion.
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5.b. Valor estético del paisaje. Este parametro se considera subjetivo ya que se
evalia de acuerdo a los valores estéticos que considere la persona que esté
llevando a cabo la evaluacion de los paisajes, sin embargo, se puede tomar algun
criterio para realizar la evaluacion. La evaluacion del valor estético del paisaje se
realiza desde el punto de vista intrinseco, es decir, por la riqueza estética interna
que presenta la unidad de paisaje y desde el punto de vista extrinseco, es decir,
por la posibilidad que nos ofrece la unidad de paisaje para ver otros paisajes
agradables al ojo humano, Gerhartz y Quintero (1985). Para este trabajo de
investigacion se obtuvieron parametros de valoracion, los cuales se apoyan en los
siguientes criterios:

— Alto valor estético del paisaje. Comresponde a aquellas unidades que son
agradables al ojo humano por su contrasticidad de colores o por presentar un
tipo de relieve poco comuin. Un paisaje puede también presentar un aito valor
estético por su angulo de visualizacion.

— Moderado valor estético del paisaje. Corresponden a aquellas unidades que
son poco agradables al ojo humano, ya que presentan una incipiente
contrasticidad de colores ¢ porque son paisajes que presentan cierto grado de
antropizacion.

-— Bajo valor estético del paisaje. Este valor se le asigna aquellos paisajes que

no son nada agradabtes al ojo humano; un ejemplo de este {ipo de paisaje son los

lomerios donde se ha aplicado la practica de fa tumba, la roza y quema, para su
aprovechamiento agricola.

5.c. Accesibilidad. Este parametro es importante ya que permite el acceso del
hombre hacia un determinado paisaje; esta accesibilidad le facilita o dificulta la
extraccion de los recursos, observado desde ofro punto de vista, la falta de
accesos ayuda a la conservacion de paisajes naturales. Para el area de estudio,

los accesos fueron clasificados de la siguiente manera:

na
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— Alto valor de accesibilidad. Nos indica que su acceso se puede realizar a través
de carreteras pavimentadas.

— Medio 0o moderado valor de accesibilidad. El acceso se realiza a través de
terracerias.

— Bajo valor de accesibilidad. El acceso sclamente se puede realizar por via
maritima en lancha o por via terrestre a través de pequedas brechas.

5.d. Valor de naturalidad de la unidad del paisaje. Este ultimo parametro es
mencionado por-Gerhartz y Quintero (1985), el cual revisa que |los componentes
del paisaje conserven todas sus propiedades naturales.

Para la zona de estudio se presentan los siguientes vatores:

— Alto valor de naturalidad del paisaje. Corresponde a los paisajes que conservan
todas sus propiedades naturales.

— Medio o moderado valor de accesibilidad. Corresponde a los paisajes que
conservan algunas de sus propiedades naturales.

— Bajo vaior de naturalidad del paisaje. Comesponde a los paisajes que han
perdido la mayoria sus propiedades naturales y preserntan un alto grado de
antropizacion.

3.3. Evaluacion de las Unidades del Paisaje

Apoyados en la matriz de evaluacién existen nueve unidades de paisajes en
condiciones de llevarse una linea de trabajo enfocada a ia proteccién debido a que
resultaron de un aito valor estético y de naturalidad, el grado de accesibilidad es
bajo, ademas de ser hdbitat de fauna silvestre. Por lo anterior destacan los
siguientes tipos de paisajes (Mapa 5}):

1. Unidad L.1.A.c.

2. Unidad1.*.1.Ac.
3. Unidadi.2.Ac.

ha
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4, Unidad.*.2.Ac.

5. Unidad L.3.A.c.

6. Unidad L.4.A.c.

Es importante mencionar que l0s paisajes anteriores presentan en su componente
bidtico un tipo de vegetacién tipica de la region, por lo que se puede decir que
integran un bloque de paisajes con un alto valor de naturalidad.

7. Unidad 11.5.B.h.

8. Unidad 11.5.C.i. (Paisaje de valle amplic con terrazas fluviales bajas con
vegetacién de manglar.) Este tipo de paisaje destaca por su alto valor de
naturalidad, ademas de ser un paisaje de interfase entre el ambiente terrestre y
el marino; por otra parte, es refugio de fauna tanto terrestre como marina, por
lo que se le considera un paisaje con una politica de proteccion.

9. Unidad 11.6.B.c.

La mayoria de los paisajes se localizan en el sector NE de la zona de estudio,
entre el rio Copalita y el valle de La Crucecita. En general este tipo de paisaje
presentan un élto grado de vulnerabilidad lo cual es respaldado por los siguientes
indices y parametros: a) pendientes fuertes; b) alta densidad de drenaje y c)
suelos someros con una moderada a baja capacidad de campo. Lo anterior no
permite que en estos tipos de paisajes se pueda desarrollar una actividad como la
agricultura. Para llevar a cabo una tarea encaminada a la proteccion, se deben
seguir las siguientes recomendaciones: a) evitar la urbanizacion; b) conservar la
baja accesibilidad hacia estos paisajes y c) desarmollar actividades como la
investigacion, asi como de ecoturismo en pequefios grupos.

Por oftra parte se presentan 16 unidades de paisaje de acuerdo a los indices y
parametros como son: un grado de naturalidad que va de bajo a medio, cuyo nivel
de accesibilidad son de bajos a medios y cuyo valor estético es bajo, deben de
enfocarse a una tarea de conservacion (mantener estos paisajes sin cambio);
estos paisajes son los siguientes:
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1. Unidad L.1.A.b.

2. Unidad 1.2.Ab.

Estos dos tipos de paisaje se localizan en las orillas del bloque de paisajes con
alto valor de naturalidad antes mencionados.

Unidad 1.5.Bd. -

Unidad 11.5.B.k.

Unidad 1.5.B.1.

Unidad 11.6.B.k.

Unidad 1.6.B.1.

Unidad 11.6.B.1I

Las unidades de paisaje de la 3 a la 8, se caracterizan por presentar un grado

© N O oW

de naturalidad bajo, asi como un nivei de accesibilidad medio a bajo por 1o que
se recomienda una tarea de conservacion.

9. Unidad 11.6.B.m. (Paisaje de valle amptio con fondo plano de terrazas fluviales
altas con vegetacion acudtica.) Este tipo de paisaje presenta un alto indice de
fraccionamiento {.99), asi como un alto valor estético por lo que se debe llevar
a cabo una tarea encaminada a la conservacion.

10. Unidad 11.6.C.k.

11. Unidad 11.7.B.h. (Paisaje de abanico deltdico con vegetacion de galeria.) Para
dicho tipo de paisaje se le considera adecuada una politica de conservacion
debido a su bajo grado de accesibilidad, asi como al alto valor de naturalidad.

Por lo que respecta a los siguientes paisajes costeros e insulares (11.8.D.p.
N.9.0.p. N.10.B.p. W.11.E.q. IV.11.Er) y de acuerdo a su alto valor de
naturatidad, grado de accesibilidad de medio a bajo y valor de naturalidad alto, se
les considera para una tarea de conservacion. Sin embargo, algunas costas en
forma de bahia han sido modificadas para realizar funciones de embarcaderos

como es el caso de las bahias de Chahué y de Sta. Cruz, por lo que, como
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resuitado, se tiene la pérdida de valor de naturalidad y estética, pero estas

modificaciones son necesarias para el desarrollo turistico.

Por otra parte se presentan 8 unidades de paisaje que por su bajo grado de
naturalidad, bajo valor estético del paisaje, un nivel medic a alto de accesibilidad,
pendientes que van de fuertes a moderadas, suelos arenosos y con escasa
materia orgdnica nos indican que hay que realizar una tarea enfocada a la
restauracién del paisaje; dicha restauracion debe de ser llevada a cabo a través de
programas de reforestacion con especies de la regidn. Ademas, el teracéo y el
uso de pastos son importantes técnicas para impedir el aceleramiento de los
procesos erosivos. Estas unidades del paisaje enfocadas a una tarea de
restauracién son las siguientes:

1. .1Aa
2. 1.~ Aa.
3 L1.Ad
4.12Aa
5 1.2Af
6. 1.3.Aa.
7. L.3Af
8. 11.6.B.A.

Estos paisajes han sido modificados en diferentes grados por el hombre al tratar
de implantar una agricultura de temporal o sustituir los paisajes naturales por
centros urbanos. Por Gltimo, se presentan 8 unidades del paisaje que de acuerdo
con los indices y parametros, presentan una vocacién de aprovechamiento, que
puede realizarse a través de la agricultura, el cultivo de fauna silvestre de la regién
como, por ejemplo, la iguana negra e iguana verde para consumo local, asi como
para un aprovechamiento recreativo. Los indices y parametros que sostienen esta
tarea, son los siguientes: pendientes que van de ligeras a moderadas, suelos
profundos moderadamente himicos con moderada retencion de agua, bajo valor
estético, el nivel de accesibilidad va de medio a alto.
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Dichas unidades de paisaje son las siguientes:

1. 1*2Ae.
2. L.2Ae.
3. 1.2A0
4. .58
5. 11.5B.0
6. 1l6.Bg.
7. 1.6B,;j
8. I.6.B.o.

Es importanté mencionar que {a unidad de paisaje 11.6.B.n. (Paisaje urbano) debe
mantener una planificacion para no impactar mas sobre los paisajes naturales
contiguos.
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CONCLUSIONES

El hombre en su afan de progreso en los ultimos aios, ha degradado los paisajes
naturales, por lo que ha tenido que implementar una planeacién ambiental. En
esta actividad los estudios paisajistas ofrecen una opcién para solucionar la
problematica ambiental.

El paisaje es una unidad territorial repetible (tipolégica) en el espacio geografico,
relativamente homogénea en todos sus componentes, la cual posee
caracteristicas propias como estructura vertical y horizontal, ademas de presentar
una funcionalidad especifica.

Las investigaciones integrales del espacio geografico poseen una fuerte tradicion
cultivada a través del tiempo en paises europeos como Francia, Rusia, Alemania,
Paises Bajos, Espaiia y Polonia. Esto no sucede en nuestro pais, ya que no se ha
contado con una escuela mexicana de geografia. A lo anterior hay que agregar el
olvido de la ensefianza de la geografia del paisaje en los centros de estudios
superiores, particularmente en el Colegio de Geografia de la UNAM. Sin embargo,
hay que sedialar el trabajo que ha venido realizando la Facultad de Geografia de la
Universidad Auténoma del Estado de México, al incorporar al plan de estudios la
materia de Geografia fisica-compleja.

Por otra parte, los paises que cuentan con una fradicion geografica, estan
incorporando nuevas técnicas, como es el uso de los sistemas de informacién
geografica automatizados (SIG), el uso de la teledeteccion, métodos estadisticos,
para la evaluacién del paisaje, sin embargo, hay mencionar {a importancia que
tiene la interpretacion de los resultados obtenidos a través de un ordenador por
parte del usuario. También se esta fortaleciendo el sustento epistemologico de la

geografia del paisaje, también conocida como ecologia del paisaje.
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Se puede decir que en la zona de estudic existen dos ambientes: terrestre, marino
y una interfase, donde se localizan paisajes naturales con un alto valor de
naturalidad y alto valor estético como son los paisajes de lomerios con su selva
mediana subcaducifolia y baja caducifolia, asi como [a presencia de i0os paisajes
costeros. Sin embargo, estos paisajes presentan un alto grado de vulnerabilidad
por el alto grado de fraccionamiento, ademas la vocacion del suelo son limitadas;
hay que afadir que los avances del desarrolio turistico y el de los centros de
poblacién locales ponen en peligro la existencia de estos paisajes.

Por lo que respecta a la funcionalidad de los paisajes det ambiente terrestre, esta
representada por paisajes emisores secundarios (paisajes de lomerios) y por otra
parte se presentan los paisajes receptores primarios y secundarios (paisajes de
valle amplio con fondo plano), los primarios comresponden a paisajes de valle
amplio fondo plano que nacen en las tierras altas de la Sierra Madre del Sur
(valles del Copalita, Coyula, Cuajinicuil y Tangolunda), los paisajes secundarios
comresponden a los paisajes de valle amplio fondo plano que nacen dentro del
area de estudio. En lo que conciemne a los paisajes de interfase, su funcionalidad
esta representada por una recepcién de materia y energia del ambiente marino y
terrestre.

El método de sobreposicién cartografica es muy Ufil y practico, pero existen una
serie de imprecisiones al sobreponer una serie de mapas, generando una
imprecision a la hora de marcar los limites de la unidad de paisaje, por lo que una
alternativa son los sistemas de informacién geografica automatizados (SIG). Hay
que sefialar que para la obtencién de unidades de paisaje, no hay que olvidar las
relaciones jerarquicas que tienen lugar en el espacio geografico, por lo que se
debe de realizar una diferenciacion entre los componentes diferenciadores e
indicadores del paisaje.

Cabe sefialar la importancia de realizar mapas sobre la funcionalidad de las
unidades, por que nos ayudan a comprender de manera general su
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funcionamiente, como actian los procesos para la determinacidn de un tipo
paisaje. Estos mapas deben de tener un sustento mas cuantitativo, sin olvidar que
el espacio geografico no se puede concebir de una manera orfodoxa.

Una etapa de estudio en el futuro, deberd ser la realizacion de monitoreo en los
paisajes de las tieras altas de la sierra, ya que los procesos erosivos, al parecer,
estan provocando la pérdida de suelos, lo que repercute en fos paisajes marinos y
de interfase al restarles valor estético.

Aungue este trabajo de investigacion se enfoco principalmente en los paisajes
naturales hay que mencionar los grandes contraste sociales (movimientos
armados) que se manifiestan en la zona de estudio, presentando un alto indice de
marginacién en la poblacion local, que debido a su bajo nivel educativo se ve
imposibilitado a la fuente de trabajo en el complejo turistico. Por otra parte se
manifiesta un centro turistico de nivel internacional, que debido a las crisis
economicas que ha enfrentado el pais en los Uitimos afios, ha visto afectado su
desarrollo, sin embargo, es una de las regiones del pais con un alto potencial para
el desarrollo fa actividad turistica, (corredor turistico "Puerto Escondido - Puerto
Angel - Bahias de Huatulco®). Por lo tanto el Gobierno Federal como estatal,
deben poner en marcha verdaderos programas sociales que tengan como objetivo
elevar la calidad de vida de la poblacién, fo cual ayudaria al desarrollo del

compiejo turistico, asi como a la conservacion de los paisajes naturales.
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