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RESUMEN

En el presente trabajo, se realizé un estudio morfoldégico del
sistema reproductor de la gallina doméstica (Gallus gallus
domesticus), mediante la recopilacién de informacidn bibliografica
actualizada, disecciones sistematicas y estudio histolégico de los
organcs del aparato reproductor de la gallina.

Este trabajo, se distribuyé en tres etapas, a saber:

En la primera etapa del trabajo, se recopild informacidn
bibliogrdfica de las siguientes fuentes:

Biblioteca de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlédn;
Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia;
Biblioteca de la Facultad de <Ciencias; Seccidén de Ciencias
Morfolégicas, F.E.S. Cuautitlan; Departamentc de Produccién Animal,
Aves, de la F.M.V.Z; Departamento de Histologia y Embriologla, de la
Facultad de Ciencias.

En la segunda etapa del trabajo, sSe realizé el estudio
macroscépico y microscopico.

Se inicio ceon el sacrificio de las gallinas por sobredosis de
anestésicos generales, a continuacién se perfundidé al animal con
fijadores: Formol buferade al 10%, Fijador de Boiun, Fijador de
Zenker y Fijador de Regaud, para finalmente hacer una diseccidn
sistemdtica del aparato repraoductor y hacer la recuperacidn de los
6rganos para su estudio microscépico, en el cual, se utilizéo el
método de rutina, para inclusién en parafina, posteriormente se
cortaron, montaron, colorearon y cubrieron.

Sse coloreo segiin las técnicas: -técnica general hematoxilina-

eosina, técnica topogrdfica (Tricrémica de Masson) vy técnicas



especificas (coloracidén por el Acido Peryddico de Schiff y coloracién
de Azul de Alciano de Mowry), de acuerdo a 1las necesidades de
observacién para cada érgano en particular.

La tercera etapa consistié, en la revisién y descripcién del’
material obtenido para microscopia fotdnica y eleccidén de los campos

adecuados para la sesién de fotomicrografia.



OBJETIVOS
1.- Describir la anatomia macroscépica y microscépica de los érganos
del aparato reproductor de 1la gallina doméstica (Gallus gallus

domesticus).

3.- Ofrecer informacioén concreta y util, de las bases morfoldgicas de
las aves domésticas gue sirva como fuente de consulta accesible en la

prédctica de Médicos Veterinarios Zootecnistas.

3.- tColaborar en la actualizacion de los conocimientos de este tema,
itil en las asignaturas de Anatomia Comparada de los Animales
Domésticos, Anatomia Topogrdfica, Citologia Embriologia e Histologia

y asignaturas afines.

4.~ Proponer técnicas gque homogenicen los estudios morfoldgicos del

aparato reproductor de la gallina doméstica.

5 .- Contribuir en la elaboracidn de material de apoyo para la carrera
de Meédico Veterinaric Zootecnista y licenciaturas afines que los

reguieran.



INTRODUCCION

La elaboracidén del presente trabajo forma parte de una serie de
proyectos en la Cdtedra de Morfologia de las Aves, en donde se
incluyen entre otros 1los aparatos reproductores, respiratorio,
nervioso, digestivo y tegumentario de la gallina doméstica.(23)

En la gallina doméstica (Gallus gallus domesticus), de los
aparatos y sistemas que la conforman, son de gran importancia el
digestivo, el respiratorio y el reproductor, tanto por su estrecha
relacién anatomica;{19,23) como por la predisposicién a enfermedades
gue repercuten en la economia de la industria avicola.(2,29,32,34,36)

En particular es numeroso el interés, gque tiene el aparato
reproductor de la gallina doméstica, por el hecho de ser el
responsable de la elaboracion del huevo, que como tal es un alimento
de vital importancia en la nutricién de 1la sociedad y en el
desarrollo y funcionamiento de numerosas industrias avicolas de alte
impacto econémico, tanto a nivel nacional como internacional.(21)

La morfologia de la gallina doméstica, guarda diferencias
sustanciales en relacién a la morfologia de 1los mamiferos;
{5,10,28,37) siendo en la gallina mds compleja,(5). Sin ser el
aparato reproductor una excepcién, se debe considerar la gran
importancia gque tiene el conocer y manejar las bases anatdmicas e
histolégicas, para la formacidén profesional integral de estudiantes
de licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia, el wnédico
veterinario en general y el especialista.(33)

E]l aparato reproductor es un tema muy importante y fundamental
para el desarrcllo del profesicnista veterinarioc dedicadeo a este

ramo, ya que las enfermedades reproductivas, digestivas vy



respiratorias como son: Sindrome de baja postura, Sindrome de mala
absorcidén, Sindrome ascitico, Bronquitis infeccicsa y Laringo
traqueitis infecciosa; en avicultura son problemas que en determinado
momento son frecuentes, que para ser estudiados vy solucionados se
precisa de manejar un conocimiento especifico y actualizado que
proporcione las bases morfolégicas necesarias sobre el tema.(2,9,32)

En la hembra como en el macho, el aparato reproductor incluye
varios 6rganos que contribuyen en forma directa o complementaria a la
funcién primaria de la reproduccion. Entre sus funciones estdn la
produccién de ovocitos, el transporte de gametos del macho y de 1la
hembra para la fertilizacién interna.(10)

En las aves. los érganos genitales femeninos a diferencia de los
mamiferos se desarrollan solamente los del lado izquierde en su
totalidad; (3,14) mientras gque los del lado derecho se encuentran
infuncionales ¢ atrofiados.(15,27,37,39})

El oviducto y el utero estdn modificados para garantizar la
supervivencia y desarrolle del producto fuera del campo de la
gallina. Estos ©6rganos, Ppor lo tanto proveen lon nutrientes
necesarios y encierran el producto dentro de una capa

protectora.{5,6,7,)



Material biolégico:
30 gallinas productoras de huevo (Gallus gallus domesticus), de

9 meses de edad de raza Plymouth rock.

Equipo de laboratorio:

~ Aparatos:
Estufa de 60 grados, Histoquinette, Dispensador de parafina,
Micrétomo, Tina de bafo de flotacidn de tejidos, Platina

térmica, Microscopio de campo claro ¥y Fotomicroscopio.

Material de laboratorig:

- Cristaleria.
- Material de cirugia: general y especial.
- Material para canalizacién: agujas de calibre 21x32 mm,

venoclisis, jeringas etc.

Reactivos:
Fijadores: Formol buferado al 10%, Bouin, Zenker y Regaud
inofensivos: Solucion Salina Fisicldgica
Aclarantes: Xileno, toluenc, benceno y creosota
Colorantes: Hematoxilina de Erlich, Fosina de Carnegie,
Hematoxilina de Weigert, Azul de anilina al 1%, 3So0l. Acuosa de
Azul de alcian al 1% con agua acética al 3%, Rojo nuclear
c&lido, Reactiveo de Schiff, Hematoxilina de Harris y
pPicroindigocarmin.

conservadores: Resinas sintéticas para uso histoldgico.



-Fdrmacos:
Anestésicos generales y locales: Hidrate de cloral al 2%
vasodilatadores: Nitrito de sodio al 3%
Scluciones intravenosas: Solucion salina fisiolégica

Anticoagulantes: Oxalato de sodio al 1.75%



METQDO

Se utilizaron 30 gallinas productoras de huevo (Gallus gallus
domesticus), de 9 meses de edad, de la raza Plymouth rock, con peso
aproximado de 1.5 kg.

Se procedid a la aplicacidn de los siguientes fdrmacos: hidrato
de cloral al 2% como anestésico, nitrito de secdio al 3% como
vasodilatador y oxalato de sodio al 1.75% como anticoagulante, todos
se aplicaron por via intraperitoneal. Ya  anestesiada el ave, con
sobredosis de anestésico general se procedid a perfusidén
intracardiaca lavando la sangre con SSF, se fijo con soluciones a T
corporal y mediante la diseccidén sistemdtica se recuperardn los
organos, y estos fueron sumergidos en mezcla fijadora a 4"
centigrados durante el tiempo recomendade para cada fijador

En seqguida se realizdé la descripecidn macroscopica, de cada una
de las estructuras gue integran el sistema reproductor y se conpard
con el reportado en la bibliografia.

Para la observacidn y descripcidén microscédpica de los drganos se
procesaron las muestras siguiendo el método de inclusidén en parafina
de rutina para posteriormente cortarlas, montarlas y colorearlas,
segun la técnica de rutina hematoxilina-eosina, técnica topogréafica
Tricrémica de Masson y las técnicas especificas: coloracién por el
Acido Peryodico de Schiff y la coloracion de Azul de alcian de Mowry,
cada coloracidon se hizo de acuerdo a las necesidades de observacioén
para cada 6rgaho en particular

Posteriormente, las laminillas, de cada uno de los drganos se

observaron a 4x, 40x y 100x, en microscopio de campco claro, modelo



Spencer de American Optical Corporation para finalmente, del campo

elegido obtener microfotografias de las muestras.
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El aparato reproductor de la gallina doméstica para su estudio
se divide en los siguientes organos:
1.~ Ovaric izguierdo
2.~ Oviducto izquierdo
2.1.- Infundibulo
2.2.- Magnum
2.3.- Istmo
2.4.- Utero

2.5.- Vagina (3,6,7,9,13,20)

11



En el presente trabajo se realizd una descripcion
cada uno de 1los organos que constituyen al sistema

refiriendose a los siguientes puntos:

1.~ DESCRIPCION MACROSCOPICA

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1.1. Forma.

1.i.2. Situacidn anatodmica.

1.1.3. Medios de fijacidn, movilidad y relaciones.

1.1.4. Dimensiones.

1.2 CONSTITUCION ANATOMICA
1.2.1. Ligamentos.

1.2.2. Misculos.

2.~ DESCRIPCION MICROSCOPICA

2.1. Descripcidén general.
2.2. Mucosa.

2.3. Submucocsa.

2.4. Glandulas.

2.5. Musculos.

2.6. Serosas.

2.7. Irrigacion e inervacion.

12
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DESCRIPCICN MORFOLOGICA DEL APARATO REPRODUCTOR
DE LA GALLINA DOMESTICA.

(Gallus gallus domesticus)

13
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GEN LID S

Los organos reproductores de la gallina doméstica adulta,
incluyen al ovario y al oviducto. EI ovario produce el ovocito; Ila
yema se produce del oocito con materiales sintetizados por el higado.
El oviducto conduce el ovocito a la cloaca y le adiciona
sucesivamente la albumina, las dos membranas testdceas y la céascara.
En las aves en general, incluyendo la gallina doméstica, normalmente
el ovario y el oviducto izquierdos estdn mas desarrollados, por lo
tanto son los tnicos gue poseen capacidad funcional (6,13,17,20,37).
Aunque el ovario y el oviducto derechos estén formados en los
estudios embrionarios, por lo comin no se mantienen funcionales en la

vida adulta. {(6,13,17,20,37). Fig. 1.

Ovogenesis

En los primeros estadios del desarrolloe embrionario las células
germinales primordiales emigran de la parte caudal del saco vitelino
para establecerse en el drea gonadal de las aves. Hacia el final del
tercer dia de incubacién ambas dgtnadas contienen el mismo numero de
células germinales primordiales. A partir del cuarto dia muchas de
las células germinales se transfieren de la gonada derecha a la
gonada izquierda. Estas células se incorporan al epitelic germinal
de la génada. Al guinto dia de incubacién la godnada se une al
mesonefros por medio de una red de cordones mesodérmicos. Durante el
sexto y séptimo dia de incubacidn se originan a partir del epitelio
germinal los cordones sexuales primarios. Estos cordones en el macho

dardn origen a los ductos seminiferos; mientras que en la hembra

15



formardan la meédula ovdrica y 1las células intersticiales medulares
{celulas endocrinas del ovario izguierdo). Posteriormente el
epitelio germinal prolifera en su zona periférica para dar origen a
la corteza ovarica. En este estadio, una capa de tejldo conectivo
denso llamada tunica albuginea primaria separa la corteza de la
médula. Del octavo al onceave dia de incubacitén el epitelio de 1la
corteza prolifera para formar una serie de cordones sexuales
secundarios gque contienen ovogonias. Los elementos mesenguimatosos de
estgs cordones forman las ceélulas intersticiales corticales. Todas
estas estructuras permanecen superficiales a la tunica albuginea
primaria y constituyen 1la corteza ovarica. Aproximadamente al
catorceavc dia de incubacion los cordones sexuales secundarios se
separan del resto del epitelio germinal por una segunda capa de
tejido conective denso llamada tunica albuginea definitiva.
(b,6,4,20). Del onceavo dia de incubacion en adelante, la ovogenesis
se lleva a cabo en tres fases diferentes: multiplicacion, crecimiento
y maduracion.(%,6.8.20).

Durante la fase de multiplicacidn, rdpidamente proliteran por
divisioén mitdtica numerosas ovogonias. Este estadio se completa en el
momento de la eclosién. La fase de crecimiento comienza al momento en
que las células sexuales transtormadas en ovocitos primarios se
alargan y cada uno gueda incluido en un toiiculo que se conoce Como
toliculo primordial. Al inicio de la actividad sexual un ovocito
primario que estd cerca de la maduracion tiene un crecimiento lento y
sostehido hasta alcanzar el diametro cercanc a un miiimetro. Despuégs
de este aumento de tamano se presenta otro, en donde se incluye el

vitelo en el interior del ovocito. El periodo rinal de alargamiento

1o




conocido como ritmo maximo de crecimiento se efectua aproximadamente
en seis dias,con un tamafio del ovocito de cuarenta milimetros de
didmetro y un pesoc de 18 a 20 gramos. (5,6,7,8,20)

La fase de maduracién se inicia en el foliculo y se completa en
el aviducto. Comprende dos divisiones celulares sucesivas ¥
desiguales. En la primera divisidn celular se reduce el numero de
cromosomas y se obtiene como resultado un ovocito secundario y el
primer cuerpo polar. La segunda divisién celular de maduracidn y la
formacién del segqundo cuerpo polar se lleva a cabo en el oviducto
después de la ovulacién. No existen trabajos de investigacion para
completar la segunda divisién célular de maduracidn, como ocurre en
general en los mamiferos doméstices.(6,10,17,20,25). La penetracidén
de los espermatozoides se efectia unos 15 minutos después de la
ovulacién, generalmente tres o cuatro espermatozoides entran al
citoplasma del ovocito secundario. El1 material cromosdmico del
ovocito se reconstituye dentro de una membrana nuclear dando origen
al promicleo femenino. Al mismo tiempo cada espermatozoide Qque
penetré el ovocito secundario pierden su cola, y su cabeza se hidrata
para formar el prondiclec masculino. Posteriormente ocurre la fusidn
de un pronicleo masculino con el proniclec femenino. Los pronlicleos
de los espermatozoides que no intervienen en la fusidén se dirigen
hacia la periferia de la zona germinal para ser eliminados.

(6,17,20,25)

17



OVARIO IZQUIERDQ

Antes de gque finalice el desarrolle embrionario, 1la gdnada
izguierda ya tiene mayor tamafio gue la génada derecha. Durante este
pericdo tiene una forma de tridngulo isdsceles, con el vértice en
direccién caudal: presenta un color amarillo rosdceo pdlido vy
superficie granular. El ovario izquierdo ocupa la parte dorsal de la
region media de la cavidad abdominal. Estd en contacto con la
divisidn craneal de los rifiones izquierdo y derecho. Dorsalmente estd
en contacto con la arteria aorta y la vena cava caudal, cubriendo a
las gléndulas adrenales izquierda y derecha. Ventralmente lo cubre el
saco aéreo abdominal izquierdo. La base esté unida a la pared dorsal
de la cavidad abdominal por un pliegue de peritoneo, el mesovaric, el
cual'suspende al ovario de la cavidad abdominal, este soporte se
refuerza desde la pared dorsal del cuerpo de la estructura llamada
"pedinculo ovarico". (10,20,33,37).

El ovario durante el desarrcollo embrionario mide aproximadamente
3.5 mm. a 7.0 mm. de largo y 1.5 mm. de ancho. Después de la eclosidn
su tamafio aumenta muy lentamente hasta los cuatro meses de edad, con
un peso promedio de 0.5 gramos.({20,33,37)

El ovario inmadurc mide de 1 a 1.5 cm. de largo, 1.0 cm. de
ancho y 4.0 mm de grosor. En este momento todos los foliculos
ovaricos son microscépicos.Posterior al cuarto mes aparecen uno o mas
foliculos de 1 mm. de didmetro, entre el quinto y sexto mes de edad
se produce el crecimiento principal del ovario. En este periodo
muchos oveocitos alcanzan el tamano final y el ovario izquierdo

aumenta de peso, entre 50 y 60 gramos. (7,9,10,20)

18



FIGURA 2.
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FIGURA 2.

Microfotografia del ovario izguierdo de
Técnica de PAS 4 X.

zona cortical periférica.

ovocitos primarios.

zona medular.

. zona vascular del ovario.

c.oow

la gallina.



Después de la eclosién, el ovario izquierdo estd formado por una
zona cortical periférica y una zona medular central. Histologicamente
la corteza contiene las ovogonias y los ovocitos primarios. Fig. 2.
La superficie externa de la corteza se encuentra revestida por un
epitelio cuboidal simple. por debajo de este epitelio se observa una
capa gruesa de tejide conectivo denso llamada tinica albuginea. La
zona medular estd formada por tejido conectivo coldgenc laxo con
vasos sanguineos, nervios y misculo no estriado. Por presentar 1la
zona medular numerosas ramas arteriales flexuosas y venas se le
conoce también como zona vascular del ovario. Con el inicio de la
actividad sexual la distincién entre la corteza y la médula se
pierde. Sin embargo, es posible reconocer zonas irregulares gue
contienen muchos foliculos inmaduros y maduros y otras zonas de la
corteza que contribuyen la porcién parengquimatosa del ovarie. Se
pueden observar también dreas irregulares gque constan de vasos
sanguineos, nervics y  misculo no estriado, estructuras que
representan la zona medular del ovario adulto.(7,9,10,20,33}

Durante la actividad sexual del ovario izgquierdo, los foliculos
de diferentes tamahos le confieren un aspecto de racimo de uvas.
Estos se proyectan desde la superficie ventral del ovario,
suspendidos cada uno por un pedinculo folicular. En la gallina
doméstica en etapa de reproduccidn se observan 4 o 5 foliculos muy
grandes, hasta de unos 40 mm. de didmetro ademds se presentan miles
de ovocitos en la zona profunda de la corteza ovarica solo visibles
al microscopio compuesto. En esta fase de actividad, la forma vy

consistencia del ovario es muy variable; mientras gque en la fase de

20



FIGURA 3.
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FIGURA 3.

Microfotografia de la corteza ovdrica de la gallina

Tricrémica de Masson, 10 X.

a. ovocitos cargados de vitelo, foliculos de diferentes
grados de desarrollo.

. vasos sanguineos.

capa interna.

estrato granuloso.

teca interna.

teca externa.

tunica superficial.

epitelio superficial.
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reposo la forma es oval aplanada y un peso reducido entre 2 a 6
gramos. Los ovocitos son pequefos de coleor blance ¢ grisaceo. Al
reaparecer la actividad sexual una serie de ovocitos aumentan de
tamafioc ¥ se empieza a formar en su interior el vitelo. estos ovocitos
se encuentran rodeados por células epiteliales escamosas para formar
en conjunto los foliculos ovdricos. (7,9,10,20,33) Fig. 23

La irrigacién del ovarioc izquierdo procede de la arteria renal
craneal izquierda, a través de la rama ovdrica-oviductal esta ultima
se divide dentro del ovario en una rama ovarica y una rama craneal
del oviducto. A veces la arteria ovdrica nace directamente de la
aorta, craneal a la arteria renal craneal correspondiente. La arteria
ovdrica envia muchas arteriolas a la zona medular del ovario. De
agui, estas artericlas giran y dan de 2 a 4 ramas que entran por el
pedinculo a cada foliculo ovdrico. E1 retorno sanguineo se efectuia
mediante dos o mds venas ovdricas que se forman por anastomosis de
vasos que proceden de los pedinculos foliculares. Las venas ovaricas
craneales y la vena adrenal izquierda forman un tronco que desemboca
en el lado izquierdo de la vena cava craneal, aproximadamente a 1 cm.
adelante de las venas iliacas comunes. La vena ovdrica caudal
desemboca en la cara ventral de la vena cava caudal, o bien en la
vena iliaca comin izquierda. También puede formar un tronco con la
vena craneal del oviducto para desembocar ambas en las venas
anteriormente citadas. La inervacién deriva del plexo ovarico, que
asienta dorsalmente a lo largo del hilio ovarico. Presenta haces de
nervios de diferentes tamafos y 10 ganglios principales, que se

extienden a lo largo de las glandulas adrenales. (6,7,20,25,27)
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El plexo ovédrico recibe ramas simpaticas del guinto, sexto y
séptimo ganglios ‘tordcicos y del primero y segundo ganglios
lumbosacros de la cadena ganglionar simpdtica. En el hilio ovdrico se
encuentran incrustados 3 o 4 ganglios del plexo ovdrico, de los
cuales emergen 10 haces de nervios que pasan a través del hilio a la
zona vascular del ovario. Algunos de estos nervios abastecen a los
vasos sanguineos y misculo no estriado del hilio ovdrico. La zona
vascular del ovario, pero en los foliculos maduros si se llegan a
localizar. Tampoco es comidn encontrarlas en la zona parenguimatosa

del ovario.(6,7,20,25,27)
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FIGURA 5.

Microfotografia del foliculo maduro.
Técnica de Hematoxilina-Eosina, 40 X.
a. capa interna.

b. estrato granuloso.

c. teca interna.

d. teca externa.

e. tinica superficial.

f. epitelio superficial.
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Generalmente, cada ovocite primario se encuentra incluido en un
foliculo, suspendido por un pedinculo folicular hasta gue el ovocito
alcanza unos 3 mm. de didmetro. En las aves el término "foliculo"
incluye las dos tecas, el estrato granuloso y la protuberancia que
contiene el ovocito. Al revisar el foliculo maduro al microscopio
Gptico y electrénico, observacién a 100x, denota una organizacidn
mural gque consta de seis capas:

1.- La capa m&s interna estd formada por el citoplasma del ovocito,
la corona radiada y la membrana perivitelina.

2.- El1 estrato granuloso.

3.- La teca interna.

4.~ La teca externa.

5.~ La cubierta externa de tejido conectivo o Tunica superficial.

6.— El epitelio superficial. (20,35,38) Fig. 5

Capa interna. Es la capa mis estrecha de las seis. La zona radiada y
la membrana perivitelina, solé se aprecian con el microscopio
electrénico cuando el ovocito entra en periodo final de maximo
crecimiento. El citolema del ovocito es la membrana limitante y 1la
plasmdtica (unidad de membrana). La zona radiada asienta entre el
citolema del ovocito y la membrana perivitelira; es estrecha y con
una estriacién radial. Se observa en foliculos de 7 mm. de diametro
como una zona de 5 m . de ancho, formada de una serie de digitaciones
citoplasmiaticas que absorven sustancias de la membrana perivitelina
hacia el ovocito, estas evaginaciones transitorias finas de 1la

membrana perivitelina contienen cada una citoplasma del ovocito. La
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zona radiada desaparece en el foliculo pre-ovulatorio y no se debe
de confundir con la corcona radiada (capa de células granulosas) de
los mamiferos que acompafia al ovocito durante la ovulacién. Al
microscopio electrdnico, la membrana perivitelina se observa como una
zona carente de células formada por la secrecidén de las células de la
granulosa. Se puede apreciar en foliculos de 7 mm. de didmetro como
una zona de 1m . de ancho. Conforme el foliculo aumenta de tamanc se
va alargando. Durante la ovulacién puede alcanzar los 3 m . de
ancho.Se le puede considerar como la capa homéloga a la zona pelucida

de los mamiferos. (20,35,38)

Estrato granuloso. Es una capa de células que rodean al ovocito.
Aparecen desde los foliculos primordiales, inmediatamente después de
la eclosidén. Durante este periodo forman una capa granulosa de un
ovocito de alrededor de 2 a 4 mm. de didmetro, tiene uno o dos
estratos celulares, pero a medida que el ovocito madura, la capa
granulosa se transforma en una capa simple de células planas. Las
células granulosas presentan una membrana basal muy bien
desarrollada, formando una estructura distintiva entre el estrato
granuloso y la teca interna. Las células que forman la capa granulosa
preceden del epitelio germinal a través de los cordones sexuales
primarios. (20,35,38)

Teca interna. Se observa como una cubierta celular compacta. Al
microscopio electrénico presenta una capa interna de fibras de
coldgena, una capa media en donde predominan los fibroblastocitos y
una capa externa de células vacuolizadas. La teca interna deriva del

tejido conectivo del estroma ovdrico. (20,38)
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Teca externa. Esta constituida por una capa ancha de células nas
grandes que las de la teca interna. Se encuentra formada por fibras
de coldgena en direccién paralela, separadas por filas de
fibroblastocitos. La teca externa también deriva del tejido conectivo
del estroma ovarico. (20,38)

Tinica superficial 6 cubierta externa de tejido conectivo. El estroma
ovérico aporta la mayor parte de los componentes estructurales del
foliculo ovdrico (excepto del estigma). En la tunica superficial
asientan las venas foliculares media y externa. La vena folicular
media estd por fuera de la teca externa y nos indica aprox imadamente
el limite entre las tecas y la tunica superficial. Esta capa se hace
progresivamente més gruesa en la mitad distal del foliculo, €S decir,
hacia el estigma y, aqui presenta células musculares no estriadas en
posicidén meridional.(20,35,38)

Epitelio superficial. Es una capa de células escamosas (que Se
encuentran revistiendo el foliculo ovdrico. Este epitelio es el mismo
que reviste la totalidad del ovario, incluyendo foliculos en Feposo ¥
pre~ovulatorios. (20,35,38)

La irrigacién del foliculo maduro proviene de las arterias
foliculares gue surgen como ramas de las arterias contorneadas en la
zona medular del ovario. Se presentan de 2 a 4 por cada foliculo
maduro. Pasan a través del pedinculo folicular y se ramifican entre
las capas venosas externa y media, para constituir arteriolas que
penetran en las tecas para formar una red arterial capilar entre la
teca interna y el estrato granuloso. Esta red capilar 5e une
intimamente a la membrana basal del estrato granuloso, pero nunca

penetra en €l.
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Las venas forman tres capas distintas, interconectadas,
dispuestas concentricamente alrededor del ovocitoc en crecimiento. La
capa Venosa mas interna la forman capilares venosos que rodean el
estrato granuloso, y que se contindan con la red extensa y profusa de
venas situadas en el tejido conectivo que rodea a la teca externa. La
capa Vvenosa externa se encuentra formada por venas tipicas situadas
en las zonas mas externas del estroma de la pared folicular. Drenan
en 2 6 4 venas localizadas en el pedinculo folicular. A través de las
paredes del foliculo existe una red de fibras adrenérgicas vy
colinérgicas. Existen células ganglionares situadas en el pedinculo
del folicule. Muchas fibras son eferentes para abastecer a los vasos
sanguineos y miscule no estriado del foliculo. Las fibras nerviosas
aferentes se pueden observar en el pedinculec folicular.(6,7,20,35,38)
Estigma: Es una banda meridional blanca, de unos 2 mm. de ancho. Se
presenta sobre la superficie de todos los foliculos mayores de 4 mm.
de didmetro. esta constituide por misculo no estriado y wvasos
sanguineos. (7,20,35)

Pediinculo del Foliculo: Es wuna estructura del feliculo maduro
constituida de tejido conectivo, miscule no estriado células
glandulares, vasos sanguineos y abundante tejido nervioso. También se
pueden observar algunos foliculos de diferente tamaiho. (3,20,27)

Ovulacién: Es muy variable la correlacién entre el tiempo de 1la
oviposicién y la ovulacién. El estigma, después de la hipertensién
acompanada de una vasodilatacién de sus vasos sanguineos, desarrolla
una pequefa gota en un extremo gque se desliza a lo large del
foliculo. La elevacién de la tensidén se le atribuye al misculo del

propio estigma o a los haces de misculo meridionales que existen en
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el pedincule y mitad proximal del foliculo. El infundibulo se contrae
repetidamente y se libera el ovocito secundario. La ovulacién esta
sujeta a un control hormonal y nervioso a través de fibras
vasomotoras o nervios gue van a la musculatura no estriada del
foliculo maduro. Sin embargo, la parte de nervios pelvianos y
lumbosacros que son parasimpdticos no influyen en el ritmoc y tiempo
de ovulacidén. (6,7,9,12,20)

Inmediatamente después de la ovulacion el foliculo se contrae
hasta un tamafio de 10 a 12 mm. Yy su abertura en la cavidad tiene
8mm. de didmetro. La abertura y la profundidad de la estrecha cavidad
muestran hemorragias. En las aves no se presenta un cuerpo lidteo
desarrcollado después de la ovulacidén. Al segundo o tercer dia
después de la ovulacién el foliculeo se llena de c¢élulas vacuoladas
derivadas del estrato granuloso,fibroblastocitos y células wvacuoladas
externas que provienen de la teca interna. En esta zona también se
infiltran muchos eosin6filos. El pigmentc amarillo que se observa en
las células del feoliculo postovulatorio es hemosiderina. Al sexto dia
de la ovulacién, el foliculo maduro se ha contraido a una proporcién
muy pequehia, pero su inervacién sigue abundante. un mes después de la

ovulacion el foliculo practicamente ha desaparecido.(6,7,9,12,20,35).
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Generalmente, el ovario derecho de la gallina doméstica
representa mis tejido testicular que de ovario. A partir de los
cordones sexuales primarios se forma la médula del ovario; el
epitelio germinal se mantiene como una capa simple de células de
forma cuboidal. Los cordones sexuales secundarios proliferan y la
zona cortical permanece inactiva, de esta manera se presenta el
ovaric derecho con caracteristicas testiculares, sin embargo, como
las células germinales primordiales en sus cordones sexuales
primarios han desaparecido a las tres semanas de incubacién,
generalmente se pierde la capacidad para la espermatogénesis. El
desarrollo posterior del ovario derecho se hace mucho mas lento que
el del ovario izquierdo. En el ave adulta persiste como un tejido
atrofiado a la derecha de la vena cava caudal. Alcanza un tamaho de 5
a 6 mm. de longitud y 0.5 a 0.9 mm. de didmetro. entre el 20 y 50%
de los ovarios derechos de las gallinas, se presentan dreas
esparcidas de corteza y de cordones sexuales primarios, parcialmente
ovdricos, pero principalmente testiculares. Algunas veces la zona
cortical es tan numerosa gue el ovario tiene mids caracteristicas de
ovario gue de testiculo. (9,10,20,21,26,30)

F1 mesonefros de la gallina adulta persiste como una banda de
tejido en contacto con 1la pared lateral derecha de la vena cava
caudal, lateral al ovario derecho. Esta formado por una masa de
tibulos enrollados conocidos con el nombre de epodforon y una red
anastomosada de tubulos gue conectan con el ovario derecho. También
se presenta un ducto llamado mesonefrénico derecho que conecta al

mesonefros derecho con la cloaca. Este ducto presenta luz, por lo
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tanto se afirma que la gallina adulta posee en el lado derecho un

sistema de ductos masculinos potencialmente viables para activarse.
(9,10,20,21)

El mesonefros y ducto mesofrdénico izquierdos, desaparecen antes

de gque concluya el periodo embrionario. (9,10,20,)

32



OVIDUCTO IZOUIERDO

El oviducto izquierdo es un tubo enrollado, muy dilatable y de
paredes gruesas, que conecta la cloaca con el celoma en la vecindad
del ovario. (20,21,25) Fig. 1

El oviducto mas enrcollado de la hembra ocupa completamente el
cuadrante dorsal izquierde de la cavidad abdominal y algo del
cuadrante ventral izquierdo.(16,20,33,35)

Caudal al nivel del ovario las relaciones topogrdficos de las
asas son las siguientes: dorsalmente la superficie ventral del rifnén
izquierdo y las paredes dorsales; lateralmente, la pared lateral
izquierda; ventrolateralmente, al lado derecho, los intestinos en
general y los ciegos en particular; ventralmente a la izquierda, 1la
superficie dorsal de la molleja y el bazo. El saco aéreo abdominal
izquierdo separa el oviducto de la pared izquierda del cuerpo de la
molleja. La pared media derecha de este saco aéreo se une con el
ligamento dorsal del oviducto, y caudaimente, con el propioc
oviducto.(3,6,7,16,20,21,35)

El oviducto estd suspendido del techo de la cavidad abdominal
por upa lamina de doble capa de peritoneo. Esta ldmina estd dividida
por el oviducto el ligamentos dorsal y ventral del oviducto. (5,6,20)
El ligamento dorsal del oviducto pasa desde el techo de la cavidad
abdominal al oviducto. La parte craneal de su insercidén dorsal va
diagonalmente desde la IV costilla tordcica izgquierda a la divisién
craneal del rifén izquierdo. Pasando a la cara lateral izquierda del
ovario, se sitia en la abertura del infundibule en buena posicidn
para captar un 6vulo dentro de la bolsa ovdrica. El resto de la

insercién dorsal va paralelo a la linea media, a lo largo del rindn
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izguierdo, hasta la distante cloaca.(6,7,16,20). La insercién ventral
se realiza a lo largo de todo el oviducto. El ligamento dorsal tiene
forma de abanico, cuyo mango es dorsal. (7,16,20,35)

El ligamento dorsal se une secundariamente, con el peritoneo de
la pared dorsal del saco aérec abdominal izquierdo (20)}. Esta fusién
ocurre a lo largo de una banda estrecha del borde dorsal del
ligamento, estando cranealmente cerca del embudo. También aparece una
ligera fusién secundaria entre la superficie medial del extremo
caudal del ligamento y la superficie izquierda del mesenterio del
recto. (7,12,14,20)

El ligamento ventral del oviducto es la extensidén ventral de la
lamina peritoneal de doble capa por detrds del oviducto. Surge de la
cara ventral del oviducto, a partir de la cara caudal del embudo,
hasta el primer segmento de la vagina. (6,7,17,20). En 1la gallina
adulta el borde ventral del ligamento es un extremo libre gque esta
reforzado por misculo liso, que se hace progresivamente mds grueso
caudalmente y finaliza siendo un cordén muscular sélido de unos 5 mm.
de diametro. Este cordén se une con la superficie ventral de 1la
porcién principal semejante a una bolsa del uUterc y con el primer

- segmento de la vagina. (16,20). Este ligamentc también tiene forma de
abanico, cuyo mango es mds corto que el borde ventral. (7,16,20,35).

Tanto el ligamento dorsal como el ventral contienen abundante
musculatura lisa. (20). Desde el lugar donde se encuentran los dos
ligamentos en el oviducto este musculo pasa a ambos lados del tubo, Yy
se funde con la musculatura longitudinal més externa.

El oviducto adulto, en estado de reposo tiene una longitud que

varia de 14 a 19 cm. con una longitud media de 15 cm. y un peso
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aproximado de 5 g. (12,13,20). La estimacién durante la puesta es de
42 a 86 cm. (13,16,20), con una medida de 65 cm. Y un peso de unos
76 g. Por tanto, la 1longitud del oviducto se incrementa cerca de
Cuatro veces y el peso unas 15 a 20 veces. (16,21,35)

La irrigacidén del oviducto proviene de cuatro arterias: 1) 1a
craneal del oviducto, 2) 1la media, 3) la caudal Yy 4) la vaginal.
(12,13,14,20). Todas son Unicamente arterias impares del 1lado
izquierdo del cuerpo.(20) Fig. 4

La arteria craneal surge de la rama ovario-oviducto de 1la
arteria renal craneal izquierda. La rama ovario-oviducto se divide
dentro del ovario en arteria ovédrica y arteria craneal del oviducto.
Después de emerger del ovario cursa por el ligamento dorsal del
oviducto, precisamente aqui proporciona wuna arteria gque se
anastomosa directamente con la arteria media del oviducto.
Posteriormente la arteria craneal continda por el ligamento dorsal a
lo largo de la cara dorsal del oviducto, como arteria longitudinal
intermitente, arteria craneal continda por el ligamento dorsal a 1lo
largo de la cara dorsal del oviducto, como arteria longitudinal
intermitente, arteria marginal dorsal. La arteria marginal ventral se
centinua longitudinalmente con el tronco del ligamento ventral, para
continuar directamente a lo largo de 1la pared ventral. (12,13,14,20).

La arteria media, surge de la arteria iliaca externa izgquierda y
refuerza las arterias marginales, ventral y dorsal del oviducto, en
las partes media y caudal del magnum. A esta arteria se le llama
también la arteria inconstante del oviducto (20) . La arteria media,
como tal, surge de la arteria izquidtica izquierda, va por el

ligamento dorsal del oviducto y recibe la rama anastomética grande
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procedente de la arteria craneal del oviducto. Termina en el extremo
caudal de utero formando las arterias uterinas craneales izquierda y
derecha y la arteria uterina dorsal. (14.20)

Tanto la arteria uterina craneal izquierda como derecha, refuerzan la
arteria uterina ventral. Esta dltima varia de tamafo y se anastomosa
caudalmente con las arterias vaginales.{(12,13,14,20).

La arteria caudal del oviducto en un tronco corto que surge de
la arteria pudenda izquierda. (20). Se divide inmediatamente en
arterias uterinas caudales izquierda y derecha, ambas se anastomosan
con las arterias uterinas ventral y lateral. {14,20).

La arteria vaginal es un tronco corto que surge de la arteria
pudenda izquierda (o de la arteria caudal del oviducto), se divide en
arterias vaginales izquierda y derecha. (12,13,14,20).

Las principales venas se vacian.en la circulacidén general a dos
direcciones diferentes:1) Las venas uterinas caudales y las venas
vaginales se vacian en la vena caudal del oviducto, tributaria de la
vena pudenda izquierda. A través de estas venas la vagina y la regidn
caudal del utero tienen acceso potencial al sistema portal renal o
hepatico. (7,9,12,13,17,20)

2) El1 resto del oviducto drena en la cava caudal. Las venas medias
del oviducto desembocan en la vena renal izguierda. La vena craneal
del oviducto se une a las venas ovaricas para desembocar directamente
en la vena cava caudal, y en la parte terminal de la vena iliaca
comin izquierda. (7,9,12,13,17,20).

El oviducto tiene una inervacién simpdtica y parasimpdatica; todos los

nervios surgen del lado izquierdo del cuerpo. (6,20,24,28,30)
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La inervacién simpdtica surge de dos sitios: 1) E1 plexo que
acompafia a la aorta, plexo prevertebral, formado por una extensa red
de ganglios, y nervios simpaticos ventrales a la aorta. Los nervios
simpdticos surgen del plexo y acompafian a la arteria esquidtica hasta
su origen de la arteria media del oviducto. 2) Los ganglios de la
cadena del tronco simpitico izquierdo caudal a la arteria iliaca
externa. Estos dos grupos de nervios simpidticos forman un plexc en el
borde lateral del uréter izquierdo de la arteria media del oviducto.
Filamentos que se distribuyen a través de las ramas de la arteria
media del oviducto llegan al magnum, istmo, Utero y también al uréter
izquierdo. (6,20)

La inervacién parasimpidtica deriva desde el VII al XI nervios
lumbosacros. Cada uno de estos nervios envia una rama y ésta a su
vez, cuatro hacia el uréter izquierdo, donde se combinan para formar
el nervio pudendo (pelviano). Este contimia a largo del uréter
izquierdo hasta el origen de la arteria vaginal en el primer segmento
de la vagina. Hay tres principales ganglios a lo largo de esta parte
del nerviec pudiendo y muchos mds en la unidén del dtero y la vagina.
El mds caudal y mayor es el cloacal, y estd asentado en la unién del
dtero y la vagina. Varias ramas procedentes del nervio pudiendo van a
lo largo de las arterias vaginal y uterina caudal hasta el ttero y la

vagina.(6,20,28,30)}.
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El oviducto izquierdo se divide anatémicamente en las cinco

porcicnes siguientes, sequn se didmetro externo,
glandulas:

2.1.- Infundibulo

2.2.- Magnun

2.3.- Istmo

2.4.- Utero

2.5.- Vagina (1,3,6,7,13,16,20,21)
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infundibulo

El infundibulo es una extension craneal del oviducto,

(3,5,20,39,40) estd formado por una especie de embudo seguido de una
regién tubular. el embudo se abre inmediatamente caudal al ovario,
ofreciende una salida a la parte caudo-dorsal de la bolsa
ovdrica.(5,6,13,20).
Su color es rosado. La abertura del ostium en la cavidad abdominal es
una hendidura alargada. Cranealmente la hendidura forma un punto mds
estrecho con inserciones de la pared del cuerpe dorsal a nivel de la
cuarta costilla tordcica, inmediatamente craneal al rinén izquierdo.
A partir de su posicidén anterior la escotadura pasa caudoventralmente
y estd suspendida por la regién mas craneal del ligamento ventral del
oviducto. La delgadez extrema de la pared del embudo, particularmente
en su borde fimbriado, facilita la penetracién entre los grandes
foliculos de los gque estd suspendido el ovario. (20,25,27)

El embudo desaparece rapidamente para formar la regién tubular
(cuello) del infundibulo, llamada chalacifera, por la funcién que
realiza. La pared de esta parte del infundibulo es mds gruesa que la
del embudo, pero mds delgada gque cualquier otra parte del oviducto.
Internamente, 1los pliegues que forman una especie de espiral,
continuan graduvalmente creciendo, pero son mucho mas delicados que
los del magnum. La transicién hacia el magnum es muy abrupta y esta
marcada por el alargamiento inmediato de los pliegues de la mucosa.
{5,20,39,40).

La longitud total de estas dos regiones en la gallina varia de 4
a 10 cm., con una longitud media total y un didmetro (de la abertura

del embudo) de unos 7 y 9 cm. respectivamente. (9,10,15,20)
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FIGURA 6.

FIGURA 7.
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FIGURA 6.

Microfotografia del infundibulo de la gallina.
Técnica de PAS, 4 X.

a. tunica mucosa.

b. tunica muscular.

¢. tdnica serosa

FIGURA 7.

Microfotografia de la tunica mucosa del infundibulo.
Técnica de PAS, 40 X.

a. lamina epitelial.

b. lamina prepia.



FIGURA 8.
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FIGURA 8.

Microfotografia del epitelio infundibular.
Técnica de Azul de alcianc, 100 X.

a. epitelio seudoestratificado columnar ciliado.
b. células caliciformes.



Histolégicamente, la tudnica mucosa-submucosa tiene muchos
pliegues longitudinales, que aumentan gradual ¥ progresivamente de
altura, ademids de gue estd sumamente vascularizada. (16,17,20). La
lamina epitelial consta de epitelio seudoestratificado columnar
ciliado con exocrinocitos caliciformes (células globosas), pero este
epitelio varfa en el fonde de los pliegues, donde se puede
transformar en simple columnar sin c¢élulas caliciformes. (3,12,20).
La 1l&mina propia de la submucosa consiste en tejido conectivo
coldgeno laxo; por lo comin se encuentra un tejido linfédtico
difuso.Fig. 8. La tunica wuscular estd compuesta de misculc liso en
direccién longitudinal y circular (3,5,12). La tuinica sercosa es
tipica de este caso, y estd compuesta de tejido conectivo coldgenc
laxo.(3,20). Esta porcién del oviducto recibe al huevo, (tarda unos
15 min. en atravesar el infundibuleo) lo empuja hacia la parte caudal

del drgano y de este modo facilita la fertilizacién. (3,5,12,20)
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Magnum

Este es el componente mds largo y espiral del oviducte, y es
causa de la deposicién de la mayor parte de la clara. (5,20). En la
gallina en produccién la longitud es de 20 a 48 cm. con una longitud
media y un didmetro de 32 Y 2 cm. respectivamente. (25,28,33,40). La
pared es mucho mds gruesa que la del infundibulo esto no se debe a la
capa muscular, que es sélo ligeramente, mAs gruesa que 1la del
infundibulo y més delgada que la del utero y la vagina; el mayor
grosor de la pared estd constituida, fundamentalmente por las
humercsas glandulas tubulares que estdn incluidas en los pliegues
mucosales altos y gruesos que los de todas las partes del ovocito, ¥y
aumentan la zona secretora tres veces.(3,12,20) Existen 22 pliegues
primarios cada uno con un &ngulo de 10° a 5° con respecto al eje
mayor del tubulo. Cada pliegue primario tiene unos 4.5 mm. de alto y
2.5 mm. de grosor.(3,12,20,30,33) El color de la mucosa durante la
secrecién activa es blanco o gris luminoso. (21,26)

Los ultimos centimetros estdn modificados para formar la parte
final de la regién mucosa del magnum. (20) Las gldandulas tubulares y
los pliegues son mucho mds reducidos, las células de recubrimiento
mds altas, las células glandulares individuales mids numerosas y con
mds mucosa gque el propio oviducto. (20,30,33)

La lamina epitelial de la mucosa del magnum, consiste de
epitelio seudoestratificade columnar ciliado con exocrinocitos
caliciformes, aqui, al igual que en el infundibulc este epitelio se
transforma en el fondo de los pliegues a epitelio simple columnar

ciliado con exocrincocitos caliciformes.(3,12,20)
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FIGURA 9.

Microfotografia del magnum de la gallina.
Técnica de Hematoxilina-Eosina, 10 X.

a.- lamina epitelial.

b.- ldmina propia.



La ldmina propia, de la submucosa consiste en tejido conectivo
colagenoc laxo con tejido 1linfdtico difuso, y estd altamente
vascularizada. Es en esta regién donde precisamente se encuentra
contenidas las numerosas glandulas tubulares ramificadas las cuales
estdn revestidas por un epitelio simple cuboidal o columnar;estas
secretan material que forma la albdimina delgada (granulos
baséfilos),(3,12,20) mientras que las células caliciformes secretan
la mucina responsable de la albuimina blanca gruesa.(3,12,14,19,29).
Fig. 10

La tunica muscular estd compuesta por misculo liso en direcciodn
circular y longitudinal. (3,5,12,20) La tiunica serosa también estd
presente, formada de tejido conectivo coldgeno laxo.(3,20) El1 magnum
es atravesado por el huevo en 3 horas aproximadamente, con una
velocidad de transporte entre 2 y 3 mm. por minuto, pero al final es
un poco mas lento. Aqui el huevo adquiere unos 16 g. de secrecién, de
los cuales 4 son proteinas formando la base del albumen o clara.

(3,5,7,20)
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FIGURA 10

Microfotografia de la tunica mucosa del magnum de la gallina
Técnica de Hematoxilina- Eosina, 40 X.

a. ldmina epitelial (epitelio seudoestratificado columnar con
exocrinocitos caliciformes.

b. ldmina propia (tejido conectivo coldgeno laxo, con

numerosas gldndulas tubulares ramificadas secretoras de grénulos
basdéfilos.



Istmo

El istmo es la regién més corta y reducida ligeramente de
didmetro del oviducto, es responsable de 1la formacién de las
membranas del cascarén. (3,5,12,38). También puede ser responsable de
la secrecién de albuminoides. (20).

En la gallina en puesta la longitud varia de 4 a 12 cm. con una
longitud media y didmetro de unos & cm. Y 1 cm. respectivamente.
(20,30,33).E1 limite entre el istmo y el magnum fdcilmente se puede
distinguir por una banda estrecha de tejido de 1 a 3 mm. de ancho
(zona translucens) gque parece translicida cuando se obtiene en
fresco. (3,20). Los pliegues primarios de esta zona limitante se
reducen a 1.5 mm. de altura. {20) Subsiguientemente aumentan de
altura pero siempre son nas estrechos Y <cortos que los del
magnum. (20,30,33) E)l nuimero de plieques primarios en el istmo es de
18 a 20. (20,30,33) El1 color de la mucosa es amarillo 0SCuro, mds
oscuro que el resto del oviducto o en ocasiones es blanco. (21,26) La
ldmina epitelial de 1la mucosa estd constituida por epitelio
seudoestratificado columnar ciliado con exocrinocitos caliciformes,
estd region también presenta variaciones en su epitelio de los
pliegues cambiando a simple columnar con exocrinocitos caliciformes,
(3,12,20) La ldmina propia de la mucosa se encuentra integrada de
tejido conectivo coldgeno laxo, con glandulas tubulares iguales que
las del magmun, pero que secretan grdnulos acidéfilos. Fig. 12 La
tinica muscular es de misculo 1liso en direccién circular Y

longitudinal.(3,5,12,20). La tunica serosa también se encuentra
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FIGURA 12.
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FIGURA 11.

Microfotografia del istmo de la gallina.
Técnica de PAS, 4 X.

a.- tdinica mucosa.

b.- tunica muscular.

c.~ tinica serosa.

FIGURA 12.

Microfotografia de la tuinica mucosa del istmo de la gallina.
Técnica de PAS, 10 X.

a.- lamina epitelial (epitelio seudoestratificado con exocrino-
citos caliciformes.

b.~ lédmina propia de tejido conectivo coldgeno laxe con glan-
dulas secretoras de granulos acidofilos.



La tunica serosa también se encuentra formada por tejido
conectivo coldgeno laxo. Fig. 11 (3,20) En estd porcion del oviducto,
la entrada del huevo en el istmo se hace pausadamente, después de
entrar el huevo hay una pausa y luego continta unos 1.4 mm. por
minuto, el tiempo total para atravesar el istmo es de hora vy
cuarto.(7,20) La principal funcién del istmo es formar la membrana
cascarégena, perc antes de que este proceso se complete, el istmo
adiciona proteinas al albumen en una cantidad correspondiente de

cerca del 10% del nitrégeno total del albumen. (3,5,7,12,20}
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Utero.

El ttero es la regidén mds expandida del oviducto, es semejante a
un saco corto, a diferencia del dterc de los mamiferos no estd
diseflado para la implantacién del huevo fertilizado. por el
contrario, el wJdtero aviar es la glandula que forma el cascarén.
(3,5,12,20) Su actividad secretora causa la formacion del cascardén y
la dilucién de los albuminoides. (21,26) En la gallina en su longitud
varfa de 4 a 12 cm. con una longitud media y un didmetroc de 8 y 3 cm.
respectivamente. (20,30,33) Se puede distinguir una porcidén craneal
corta relativamente estrecha a través de la cual paree que el huevo
pasa rapidamente y luego una porcién caudal en forma de bolsa que
sostiene al huevo durante mds tiempo para la formacién de la cdscara.
Esta bolsa se puede reconocer aun en la gallina que no estd en
puesta. Caudalmente hay una regién en forma de embudo que asienta en
una regidn uterovaginal. (5,20,40)

Los pliegues de la mucosa estdn irregularmente intersectados por
surces transversos y oblicuos, gue constituyen numerosas lédminas en
forma de hojas, con 0.5 mm. de grueso y 4 mm. de alto. Si un huevo se
encuentra en su interior, estas léminas se aplastan contra la cdscara
y tienen un intimo contacto. (30,33) El color de la mucosa puede
pasar desde rosado pédlido al rosa vivo o marrén. (20,21,26)

El interior de la regidn terminal del utero, en forma de embudo,
es un zona estrecha en forma de anillo de 0.5 a 1 ¢m. de ancho. Los
pliegues gque existen son intermedios entre el tipo de los del resto
del itero y los de la vagina, siendo mas bien bajos, longitudinales y
dispuestos un tanto irrequlares, cuando el huevo ha side expulsado el

color es rosa vive, sin embargo en las gallinas que no ponen y en las
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dque iniclan postura antes de que el huevo alcance al ttero, el color
es blanco grisidceo que a simple vista difiere del resto del

oviducto.{21,26,30)

Histoguicamente esta regidn se distingue por 1la presencia de
abundantes 1lipidos ésteres de la colesterina contenidos en las
células ciliadas de la superficie del epitelio. Inmediatamente antes
de que el huevo entre al utero, existen grandes cantidades de estos
lipidos,pero en las gallinas que habitualmente no ponen es un poco
antes de gue el huevo haya abandonado el udtero. (31,34}
La lamina epitelial de la mucosa consiste de epitelio
seudoestratificado columnar intermitente ciliadeo.(3,12,20) la ldmina
propia esta integrada poer tejido conectivo coldgeno laxo, donde se
encuentran proyectadas las gldndulas tubulares espirales. Las células
glandulares tienen micleos o vacuolas en el dpice.(3,12) Fig. 14

La tudnica muscular consiste en dos capas de misculeo liso, una
cirular interna que es la mds gruesa, y otra capa longitudinal; la
primera se encuentra en forma de esfinter en la frontera de la
vagina. (3,12,20) La tunica serosa esta constituida por tejido
conectivo coldgeno laxo. (5,14,16,20,30) Fig. 13

El huevo permanece en el dtero 20 a 21 horas. Su funcidn
primordial es la formacién de la cdscara, pero tambien ocurre un
proceso de "relleno®™, que consiste en el influjo réapido de las
soluciones acuosas en el huevo. Este influjo hace gue se doble el
peso del albumen, (en las primeras ocho horas en el utero}.(5,20) La
totalidad del potasioc del albumen se adiciona en el udtero.(20)
burante las primeras tres o cinco horas en el uUtero se deposita 1la

matriz orgdnica de la cdscara. Los anillos organicos Yy los nucleos de
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FIGURA 13.

FIGURA 14.

52



FIGURA 13.

Microfotografia del utero de la gallina.
Técnica Azul de Alcianc, 4 X.

a. tunica mucosa

b. tunica muscular

c. tuinica serosa

FIGURA 14.

Microfotografia de la tidnica mocosa del utero.

Técnica de PAS, 40 X.

a. léamina epitelial (epitelio seudoestratificado columnar
intermitente ciliado.

b. ldmina propia (tejido conectivo coldgeno laxo, con gldéndulas
tubulares espirales.



las capas mamilares evidentemente son los primeros pasos para la
calcificacién. A partir de las cuatro horas siguientes de que el
hueve entre al itero el ritmo de calcificacién es mucho mas rdpido y
constante. Durante la siguiente fase de 15 a 16 horas de deposicién
rdpida de la cdscara, el utero retira el calcio de la sangre a un
ritmo de 100 a 150 mg. por hora. Este es el equivalente a la retirada
de la sangre de 10 a 15 minutos y peso de calcio igual a la cantidad

total de sangre circulante en cualquier momente. (5,6,11,20)
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Vagina

La vagina es un tubo muscular estrecho, curvado y sigmoide.
(5,20,38,40) Existe una unién entre el itero y la vagina marcada por
un vigoroso esfinter que estd en la vagina, inmediatamente donde
surge la gldndula cascardgena. (30,33) En la gallina que estd en
puesta, su longitud varia de 4 a 12 cm. respectivamente.(20,30,33)El
miscule es un componente circular particularmente fuerte, varias
veces mds gruesc dgue cualguier otro del oviducto. La vagina se
distingue del idtero por estar en angulo inverso, y esto es causa de
gue el primer segmento se dobla contra la superficie ventral del
utero; el principio de este primer segmento es el que contiene el
esfinter vaginal. Existen haces masivos de tejido conectivo y misculo
liso que parten de los ligamentos ventral y dorsal del oviducto y que
pertenecen fijos a este primer segmento de la vagina, unido a 1la
pared del ttero. (20,30,33) Las subsiguientes espirales de la vagina
estdn firmemente unidad por los ligamentos ventral y dorsal, uno a
otro y al Gtero, también al coprodeum y a la pared adyacente en la
vecindad intermedia de la cloaca; solamente después de que todas
estas inserciones ligamentosas se hayan distendido, la vagina se
puede poner recta. (20,30,33)

La mucosa de la vagina es blanca. Los pliegues de la mucosa son
longitudinales mds que espirales y mucho méds gruesos y bajos que en
otra parte del oviducto, excepto en el embudo del infundibulo. (5,20)
En la regién del esfinter vaginal los pliegues estan modificadcs,
dado gque son menos uniformes y las superficies son rugosas en
apariencia; en el lugar donde el esfinter se contrae los pliegues

permanecen juntos y, por tanto la luz se reduce a un anillo estrecho.
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{5,30,33)) Estos pliegues especiales llevan gldndulas tubulares
denominadas "glandulas vaginales"™ o conocidas también como "gléndulas
uterovaginales".(5,30,33). Estas gldndulas estdn situadas a 1 cm. del
orificio uterovaginal: los plieques agqui son mds bajos y anchos gue
los del resto de la vagina, y el didmetro externo de la vagina en
este punto estd aumentando.{20) Estas gldandulas son el principal
lugar de almacenamiento de los espermatozoides. (3,20) Su principal
produccidén de estas gldndulas es de 1lipidos ésteres de la
colesterina. (20)

La lémina epitelial esta conformada por epitelio estratificado
columnar ciliado con pocas células caliciformes.(3,12,20) La ldmina
propia de la tinica de la submucosa estd formada de tejido conective
coldgeno laxo, con células linfocitarias, células plasmdticas vy
algunos granulocitos.(3) La tunica muscular también tiene dos capas
musculares; el estrato circular interno y el estrato longitudinal
externo.(3,12) La tinica serosa consiste de tejido conectivo laxo.

(3,12,20)

La vagina sdlo ayuda a la expulsién del huevo, hacia el exterior
del aparato reproductor; esto s6lo implica unos cuantos segundos.
(20) La vagina desemboca en el urodeo de la cloaca, por una hendidura
dilatable situada lateralmente al uréter izquierde. (13,37) Las aves

domésticas carecen de vulva.
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FIGURA 15

FIGURA 16.
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FIGURA 15.

Microfotografia de la vagina de la gallina.
Técnica Azul de Alciano, 4 X.

a. tdnica mucosa.

b. tunica muscular.

c. tinica serosa.

FIGURA 16.

Microfotografia de la tunica mucosa de la vagina.

Técnica Azul de Alciano, 40 X.

a. ldmina epitelial (epitelio seudoestratificado columnar
ciliado con células caliciformes.

b. lamina propia (tejido conectivo coldgeno laxo, con células
linfocitarias, células plasmdticas y granulocitos.



CONCLUSIONES

Al realizar la descripcién morfoldégica tanto macroscédpica como
microscépica del sistema reproductor de la gallina doméstica (Gallus

gallus domesticus), se llegd a las siguientes conclusiones:

-La informacién reportada en la bibliografia existente es homo-
génea y muy simple en lo que se refiere a la morfolegia micros-
cdpica, ésta informacidén, es en muchos de los casos descrita con

terminologia no actualizada y contradictoria.

~-La recopilacién de informacidén actualizada y su posterior inte-
gracioén ordenada a la descripcidn realizada en este trabajo, fa-
cilita e incrementa la comprensién de las bases morfoldgicas
del aparato reproductor de la gallina doméstica, por consigui-
ente ofrece a quien la consulte informacién AWGtil,concreta y
accesible con terminologia moderna, de esta forma se unifican

criterios y términos dentro de la Medicina Veterinaria.

-La realizacién de técnicas histoldgicas tanto generales como
especificas en microscopia éptica, fueron estandarizadas
especialmente para cada uno de los O6rganos del sistema

reproductor de la gallina doméstica.
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