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RESUMEN

En el presente trabajo, se realizd el estudio electromiografico de los musculos
Deltoides, Biceps Braquial y Triceps Braquial en miembros superiores, Cuadriceps
Femoral, Tibial Anterior y Gemelo en miembros inferiores de sujetos normales.

Se utilizaron 68 sujetos (38 hombres y 30 mujeres) con un rango de edad entre 20 y
36 aiios.

A cada uno de los sujetos se les hicieron registros electromiograficos de Actividad
Voluntaria Maxima y Anélisis de Patron de Interferencia por misculo y por tado.

Se utilizd un equipo de electrodiagndstico Nicolet Viking LE que cuenta con un
programa especifico para el registro de electromiografia cuantitativa.

Con los resultados obtenidos, se hicieron tablas de valores promedio por musculo,
lado y sexo. Con los valores resultantes se hizo un anélisis estadistico de regresion
lineal con Correlacion de Pearson y nubes de valores electromiogrificos, ambos por
misculo y sexo.

Para la comparacién por lado y sexo, se utilizo la Prueba t de Student.

Los resultados de la Prueba de Actividad Médxima Voluntaria indican que no existe
diferencia estadistica entre lado derecho e izquierdo para cada uno de los misculos;
en tanto que, a través del Anélisis de Patrén de Interferencia se encontré que existe
una diferencia estadisticamente significativa de P < 0.05 en los misculos de
miembros superiores entre ¢l sexo femenino y el masculino, mientras que no existe

diferencia en los misculos de los miembros inferiores.



INTRODUCCION

BREVE INTRODUCCION HISTORICA
(Tomado de Licht, 1970)

Los antiguos conocieron y vieron la contraccién de los misculos que seguia al
contacto, con aquellos animales que sabemos son capaces de producir descargas
eléctricas. La electricidad no se describié hasta 1600, cuando William Gilbert usé el
adjetivo latino “efectra” para sefialar la fuerza producida por el “electrum” (forma
latina de la palabra griega dmbar).

En 1666, Francesco Redi sospeché que la descarga de algunos peces era de origen
muscular y cscribié “me parece como si la accion dolorosa de la raya marina
estuviera mas bien localizada en estos dos cucrpos en forma de hoz o musculos, que
en cualquier otra parte del cuerpo.

En 1700, el anatomista francés Duvemney, ensayé por primera vez lo que
actualmente es quiza el experimento mas universalmente realizado en el laboratorio
de fisiologia, “la estimulacién eléctrica de la rana”.

Hasta la época de la invencién de la botella de Leyden en 1745, raramente se
disponia de electricidad por friccion en cantidades nocivas para el hombre, la
electricidad estatica llegd a ser bien conocida por muchos cientificos ya qué en éste
afio, Kratzenstein realizé la primera publicacién sobre la contraccion muscular
provocada intencionalmente por electricidad.

Las numerosas observaciones de Haller a mediados del siglo XVIII sobre fisiclogia
muscular experimental establecieron los principios fundamentales de la funcion
nerviosa periférica.

En 1791, Galvani publicé una serie de observaciones sobre la contraccién del
musculo de la rana. Fl observd una relacion directa entre la electricidad y la

contraccién muscular, 1o que llevé a afirmar que la electricidad era generada por los



organismos vivos, denominandola “electricidad animal™. Supuso correctamente que
los nervios eran buenos conductores y que sus cubicrtas oleosas impedian Ia
dispersion de la electricidad, por lo cual las fibras mielinicas conducen a mayor
velocidad que las amielinicas, y a los méasculos los consideré como recepticulos de
la electricidad animal. )

En 1794, Galvani provoco la contraccién muscular colocando la terminacion libre de
un nervio a través de un misculo, sin la intervencién de metales, lo cual demostrd
que la electricidad podria generarse por el tejido animal.

Flowler afirmé que “no se provocan las contracciones a menos que los metales se
hallen en contacto con la sustancia animal o que el agua forme parte del circulo”.

En 1799, Volta construyé una fuente adecuada de corriente eléctrica continua (pila),
con la cual demostré que era posible generar corriente tanto al cierre como a la
apertura del circuito. En su investigacion acerca del umbral de estimulacién, llegd a
la conclusion de que la respuesta muscular es un instumento de medicidn mas
preciso que el electrémetro para pequeifiisimas cantidades de electricidad.

El impetu inicial sobre la electrofisiologia provocado por los trabajos de Galvani
decayo por el lento progreso en los métodos de produccién y de estudio de la
electricidad.

Stefano Marianini (1829) fue el primero en afirmar que cuando la corriente eléctrica
penetra al nervio en direccion contraria a sus ramificaciones se produce una
sensacion.

En 1833 Duchenne de Boulogne llegd a comprobar que podia estimular
eléctricamente los milsculos, sin tener que perforar la picl ¢ ided unos electrodos
recubiertos de tela para la estmulacion percutanea, dispositivo basico que todavia se
utiliza en la actualidad. El denominé su método de aplicacion "electrizacion
localizada” y fue quién primeramente usé la corriente alterna para el tratamiento.
Sugiri¢ la palabra "faradica" para describir esta corriente. Ademas, observo que

habia puntos en la superficie del cuerpo y de los miembros donde al colocar los



electrodos se producia mas ficilmente la contraccién. Fue Remak quién descubrio
que dichos puntos correspondian al sitio de penetracion del nervio en el musculo. En
1857, Von Ziemssen realizé un mapa topografico de toda la superficie del cuerpo
humano, en el cual sefialé los puntos motrices sobre la piel, comprobando que
correspondian a los puntos de entrada del nervio a los masculos.

Chauveau, en 1859, confirmé que las células nerviosas y musculares son mas
excitables cuando se estimulan con el polo negativo que con el positivo e introdujo
el método de estimulacién monopolar a la fisiologia, poco tiempo antes de que
Brenner (1882) lo introdujera a 1a préactica clinica.

Baierlacher, en 1864, observd que la estimulacién con comiente continua pero
interrumpida por medio de un dispositivo mecanico no producia efecto alguno sobre
los musculos paralizados, siempre y cuando las interrupciones no excedieran de
cierta velocidad. Estas observaciones lo llevaron a la conclusion de que la duracion
de la corriente era el factor decisivo para desencadenar la contraccion.

Du Bois Reymond afirmé que “no es el valor absoluto de la intensidad de la
corriente en el nervio, en un momento dado, lo que determina la respuesta del
musculo, sino las variaciones de este valor de un momento a otro”, lo que se tomd
como una ley que imperd por mucho tiempo, hasta que en 1892, Hoorweg, afirmoé
que "la excitacién nerviosa no es provocada por variaciones de la corriente” sino que
"es funcién del tiempo y de la intensidad del estimulo eléctrico”.

En 1907. Piper registré las contracciones voluntarias de los flexores del antebrazo
del hombre con un galvanémetro de cuerda. Comprobé ritmos distintos para cada
masculo que crey6 indicaban la velocidad de conduccion de los estimulos recibidos
a partir del sistema nervioso central. Buchanan intenté confirmar estos hallazgos
sobre los mismos musculos, con el electrometro capilar, comprobé una respuesta
irregular de potenciales a la velocidad de 120 por segundo.

En 1909. Lapicque desarrollé un preciso interruptor de circuitos, con una polea

accionada por la gravedad, que le permitié una mayor exactitud. Llamé "reobase” al
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voltaje del estimulo que constituye la base a partir del cual varia en funcién del
tiempo durante el cual pasa la corriente. Valores de voltaje menores no provocan
excitacién a pesar de incrementos al infinito en el tiempo.

De las palabras gricgas chronos (tiempo), y axia (valor), derivé la palabra cronaxia,
para designar el tiempo que debe aplicarse una corriente de intensidad doble de la
reobase para producir una respuesta; necesaria para la excitacion.

H. Lewis Jones fue el primero que introdujo las descargas de condensador como un
procedimiento de diagnéstico diferencial. Usé una bateria de condensadores con la
cual fue capaz de conseguir " el reconocimiento facil de doce grados diferentes de
excitabilidad muscular”. Poco después este aparato fue perfeccionado por
Hernaman-Johnson, quien varid el voltaje, asi como la capacidad conforme al
dispositivo sugerido por Bourguignon en el mismo afio cuando se refirié por primera
vez, ala cronaxia en el hombre.

El término " unidad motora " fue introducido por primera vez por Liddell y
Sherrington en 1925, y mos proporcioné un concepto basico de la funcién
neuromuscular, El principal investigador de la electromiografia humana en Holanda
fue Wertheim- Salomonson, quien creyé que con ella podria establecer una
diferencia entre espasmo muscular tetanico y tonico.

En 1928. Procbster describid los potenciales de accién, irregulares y espontineos, en
los musculos desnervados de un muchacho afectado por una lesion obstétrica del
plexo braquial. El usé un galvanémetro de registro y examiné los musculos durante
las contracciones voluntarias, asi como, en las contracciones inducidas
cléctricamente.

En 1929. Adrian realizé dos importantes contribuciones en €l campo del
electrodiagnostico, con la introduccién del electrodo de aguja coaxial, hizo posible
el registro del potencial desarrollado por una sola fibra muscular, con la
introduccion del altavoz se afiadio al registro el sonido, que algunos autores creen

necesario para la electromiografia (para que el oido pueda captar cada nueva serie de



pequefias diferencias en la intensidad y calidad que son dificilmente detectables en
el complejo registro del electrometro).

Adrian y Bronk observaron que en el misculo normal, completamente relajado,
incluso con amplificaciones muy grandes, no existe una actividad eléctrica
espontinea, y determinaron la velocidad y el tamafio de los potenciales de accibén
durante la contraccién voluntaria.

Los avances tecnolégicos recientes, aplicados a la investigacién, han abierto nuevos

horizontes en ¢l campo de la electromiografia.




ANTECEDENTES

ANTECEDENTES MORFOLOGICOS

MUSCULO ESQUELETICO

El masculo esquelético esta compuesto por 75% de agua, 20% de proteinas y 5% de
material inorgénico, substancias "extraibles” organicas y carbohidratos (glucogeno y
sus derivados).

ESTRUCTURA DE LA FIBRA MUSCULAR ESQUELETICA.

El musculo esquelético estd formado por células multinucleadas llamadas fibras
debido a que son alargadas, su longitud va desde algunos milimetros a varios
centimetros y el didmetro varia entre 10 y 100 micras. En muchos musculos, las
células van de un extremo a otro pero en otros terminan a la mitad. En general, el
dizmetro de la masa de las células esta condicionado al tipo de trabajo que realizan.
Las células musculares no se reproducen en estado adulto.
El tejido conectivo que rodea a las células musculares s¢ Ie llama endomisio, al que
rodea a 10 a 20 células para formar un fasciculo se le llama perimisio, y los
fasciculos que estin a su vez agrupados por el epimisio, forman haces que son
visibles a simple vista (Chusid, 1987).

COMPONENTES DE LA FIBRA MUSCULAR:
La fibra muscular esta constituida por el sarcolema, los tibulos T, el reticulo

sarcoplésmico, las miofibrillas, proteinas y constituyentes inorganicos.

SARCOLEMA (Figura 1)- La célula muscular esquelética estd rodeada de una
membrana plasmética: el sarcolema (del griego, sarcos=carne, lema=cascara). Esta
membrana, al igual que en las demds células “eucariéntes”, estd formada por una
doble capa de fosfolipidos y proteinas, para formar una estructura de 8 a 10

nanémetros (nm) de espesor; externamente esta membrana esta rodeada a su vez por



una membrana basal que separa las células musculares del tejido conectivo. El
sarcolema es continuo y envuelve a todo el material contractil, organitos, nicleos, y
sarcoplasma. Esta dltima porcién es el fluido que llena todos los espacios entre las
demas estructuras intracelulares.

El estudio del sarcolema con el microscopio electrénico muestra que éste no es
completamente liso sino que presenta depresiones mas o menos marcadas, llamadas
caveolas. De algunas de estas caveolas se originan invaginaciones del sarcolema que
en forma de delgados tubos constituyen lo que se llama sistema de tubos T.

TUBOS T (Figura 1).- El sistema T 6 "Sistema tubular transverso” s el conjunto de
tubos T de una célula muscular. Un tubo T es una porcién del sarcolema que se
invagina en el interior del citoplasma de la célula muscular; el interior del tubo T
esté en continuidad con e} espacio extracelular. Durante el desarrollo del msculo se
ha visto que el sistema T se forma de la unién de pequefias vesiculas que se
fusionan para formar los delgados tubos. La invaginacién de cada tubo T en general
se hace a intervalos regulares, y en relacion con la sarcomera.

Se describen dos componentes basicos en el tubo T: una porcién delgada de seccion
circular y, otra aplanada que se relaciona con el reticulo sarcopliasmico. Esta Gltima
porcién ocupa un 67% de la superficie total del tubo T (Mobley & Eisenberg, 1975).
En el musculo esquelético los tubos T tienen un didmetro promedio de 50 nm.
RETiCULO SARCOPLASMICO (Figura 1).- Todas las células encariéntes tienen
organitos membranosos. Estos son sistemas de membranas que forman
compartimentos cerrados, aislados tanto del exterior como del citoplasma o citosol.
Uno de estos sistemas de membranas es el reticulo endoplasmico; cualquier célula
tiene dos formas de reticulo endoplasmico: rugoso y liso. El reticulo endoplasmico
liso, adquiere gran importancia morfoldgica y funcional en las células musculares en
las cuales se le denomina reticulo sarcoplasmico (RS).

EI RS es un sistema de cisternas y tubos dispuestos en sentido longitudinal entre las

fibras contractiles. En el musculo rapido de la rana (Peachey, 1965), se distinguen



tres porciones; a) sacos aplanados que tienen contacto con ¢l tubo T, llamados
cisternas terminales; b) Tubos longitudinales que se unen a los anteriores; y c) Una
red fenestrada que rodea a las miofibrillas a nivel de 1a banda A. Las dos tltimas
porciones del RS se encuentran estrechamente relacionadas con el material contrictil
y forman una malla de delgados tubos que unen a dos cisternas terminales. Esta
malla es continua dentro de uma sarcdmera pero es interrumpida a nivel del tubo T.

Las cisternas terminales han sido las mas estudiadas, dos de éstas, junto con un
tubo T, constituyen la lamada triada; ésta es la estructura en que se efectiia, segun
las hipotesis actuales, el fenémeno de acople entre la excitacion y la contraccién. La
triada se forma por aposicién estrecha de los dos sistemas membranosos, el RS y el
sistema T, sin que se haya demostrado una continvidad directa entre ellos. Entre los
dos sistemas membranosos queda un espacio de aproximadamente 10 nm, que es
ocupado por los "pies” estructuras que miden 10 nm y tienen una disposicion regular
sobre la membrana del RS (Franzini-Ammstrong, 1974). Cuando se conocié el papel
del RS en la contraccidén y en la relajacién muscular, se intento localizar el calcio
(Ca ++) en los distintos compartimentos intracelulares (Constantin, Franzini-
Armstrong & Podolsky, 1965), y en distintos momentos del ciclo de contraccion y
relajacion (Winegrad, 1965, 1968). Asi se terminé de edificar el "dogma" del acople
entre la excitacion y la contraccién: la seiial que llega por el tubo T pasa al RS y éste
libera Cat+ en las cisternas terminales, siendo recuperado el catién durante la
relajacion por el componente longitudinal. Un aspecto mal conocido es el acople
entre el sistema T y el RS, lo que ha estimulado €] estudio de los "pies” puesto que

son éstas estructuras en las que se cree ocurre dicho acople



Figura 1.- Fibra muscular aislada, rodeada por sarcolema, que muestra: fas
bandas A e L y 1) miofibrillas individuales; 2) retfculo sarcoplasmico, con
sus 3) cisternas terminales; 4) sistema de tiibules T; 5) lamina basa! que
rodea al sarcolema; y 6) mitocondrias; el sistema T y las cisternas adyacentes
del reticulo sarcoplésmico constituyen una triada (Modificado de Ganong,
1996).

MIOFIBRILLAS .
Las miofibrillas estan constituidas por 4 proteinas: La miosina, la actina, la
tropomiosina y la troponina (Figura 2).
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MIOSINA - Constituye el 50 al 55% de la proteina miofibrilar. Su peso molecular
se aproxima a 500,000, Cada molécula de miosina presenta dos componentes, uno
dispuesto longitudinalmente con respecto al ¢je de Ia miofibrilla y el otro orientado
transversalmente. Estos dos componentes pueden separarse si s¢ trata a la miosina
con enzimas proteoliticas. El componente longitudinal se ha denominado L-
meromiosina, mientras que el transversal ha sido llamado H-meromiosina. Este
dltimo es el portador de la actividad adenosintrifosfatasica caracteristica de la

miosina y de los sitios de unién de esta proteina con la actina.

ACTINA - Constituye del 20 al 25% de la proteina miofibrilar. Se presenta en 2
formas: Una globular (G) y otra fibrilar (F). La G-actina posee un peso molecular de
57,000 daltons. La F-actina est4 constituida por la unién de numerosas moléculas de
G-actina dispucstas en dos cadenas entrelazadas como uma doble espiral,

constituyendo una estructura en forma de tirabuzén.

TROPOMIOSINA - Constituye del 10 al 15% de la proteina de la miofibriila.
Posee un peso molecular de 53,000 daltons y adopta una estructura helicoidal a
doble filamento, de un tipo similar a la actina.

TROPONINA - Es una proteina reguladora, la cual esta formada por 3
subunidades: Troponina I, inhibe la accidn reciproca de la miosina y la actina,
troponina T une los otros componentes de la troponina con la tropomiosina y

troponina C que es la que contiene los sitios de enlace para ¢l caicto.

Las diferencias en los indices de refraccion de los diversos componentes de la fibra
muscular causan e} aspecto de estriacion transversal caracteristico, que s¢ observa en
el miisculo esquelético. Las partes de las estriaciones se identifican por letras (figura
3). La banda clara I (isotropica), esta dividida por la linea Z, y la banda obscura A

11



(Anisotropica) presenta en su centro a la banda H, mas clara. En la parte media de la
banda H se observa una linea transversal M. El area comprendida entre dos lineas L
se llama sarcomera.

La banda A esta constituida por filamentos de miosina. Cada filamento se extiende
de un extremo a otro de la banda A. Debido a su elevado contenido en miosina, la
banda A posce un alto indice de refraccién y exhibe una gran birrefringencia
positiva; de ello deriva la denominacién de banda anisotropica. La banda I estd
formada por filamentos de actina y tropomiosina, mucho mas delgados que los
caracteristicos de la banda A; se extienden desde la linea Z ( a través de la banda I) y
llegan hasta la banda A , donde se intercalan con filamentos de miosina para
terminar en las cercanias de la zona H. Ambos tipos de filamentos se superponen a
nivel de la banda A, de manera que cada filamento grueso se encuentra rodeado de 6
filamentos finos, y reciprocamente, cada filamento fino se haya rodeado de tres
filamentos gruesos.

En las cercanias de la linea Z cada filamento de la banda I se divide en 4 filamentos
muy finos, que adoptan un trayecto divergente, atraviesan la banda Z y se conectan
con los filamentos homélogos del sarcomero adyacente. De las 4 terminaciones
resultantes, posiblemente dos son de actina y dos de tropomiosina (Lehninger, 1981;
Chusid, 1987; Ganong, 1996).
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Figura 2.- Arriba a la izquierda: disposicién de filamentos delgados (Actina) y
gruesos (Miosina) en el mtsculo esquelético; I y A representan una seccién
transversal de la banda I y de la porcién lateral de la banda A, respectivamente.
Arriba a la derecha: estructura de Miosina y Actina. Abajo: representacion
diagramatica de la disposicibn de la Actina, la Tropomiosina y las tres
subunidades de la Troponina (Modificado de Ganong, 1996).
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cruzados
L emen—

Figura 3.- Estructura del musculo esquelético. A) Miisculo, compuesto por un
conjunto de fibras; B) fibras musculares; C) fibra muscular aislada, que muestra la
disposicién de las miofibrillas; D) miofibrilla, que ilustra la disposicién de los
filamentos gruesos y delgados, que permite observar las lineas y bandas de
diferente densidad 6ptica; E) estructura molecular de la miofibrilla {Modificado de
Kolthaff, 1975).
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Niicleo y otros organelos. Las células musculares esqueléticas tienen varios nicleos
pequeiios que se disponen en la periferia del citoplasma inmediatamente por debajo
del sarcolema. Las mitocondrias estin entre el material contrictil, generalmente
alineadas con su ¢je mayor en el sentido longitudinal de las fibras. En general los
masculos que son resistentes a la fatiga tienen una mayor cantidad de mitocondrias

que los que se fatigan maés ficilmente (Franzini- Armstrong & Peachey, 1981).

Mioglobina. Esta proteina conjugada, frecuentemente llamada hemoglobina
muscular, es semejante a la hemoglobina y funciona como un transportador de

oxigeno en ¢l misculo.

Constituyentes inorgénicos del misculo. Los cationes del misculo son: potasio,
sodio, magnesio y calcio estando el potasio caracteristicamente elevado. Los aniones
incluyen el fosfato, cloruro y pequefias cantidades de sulfato. El potasio intracelular
es importante en el metabolismo del misculo. Una considerable cantidad de potasio
es incorporada al tejido cuando el glucogeno se deposita en el miscule y cuando
esta ocurriendo la sintesis proteinica (Ganong, 1996; Chusid, 1987; Lehninger,
1981).

TIPOS DE FIBRAS MUSCULARES ESQUELETICAS

Desde los estudios de Ranvier (1874), se distinguen dos tipos de fibras musculares,
unas mas rojas (tipo I) y otras mas palidas (tipo iI-A y II-B); el color rojo se debe a
un alto contenido de mioglobina en el sarcoplasma. Aunque esta clasificacién es
esquematica, es muy didictica, ya que existe una correlacién entre el color, la
estructura, las propiedades mecénicas y las caracteristicas metabolicas de las fibras
(Franzini-Armstrong & Peachey, 1981).
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TIPO I.- Son las [lamadas fibras musculares rojas. Son fibras aerébicas, muy ricas
en enzimas oxidativas, tienen un alto contenido de mitocondrias, son dificilmente
fatigables, son capaces de contraerse por tiempo prolongado, estin altamente
irrigadas, ¢l tamafio de la motoneurona que las inerva es pequefio, las fibras por
unidad motora son pocas, su umbral es bajo y la tasa de produccién de fuerza es

lenta.

TIPO TI-A- Son fibras aerébicas, ricas ¢n enzimas oxidativas, tienen gran
irrigacion, el tamafio de la motoneurona que las inerva es mediano y son varias
fibras por unidad motora, su umbral de fuerza de reclutamiento es medio, la tasa de

produccién de fuerza es rapida y con dificuitad se fatigan.

TIPO II- B.- Son anaerdbicas (pricticamente), son glucoliticas, son productoras de
acido lactico, producen contracciones fuertes, se fatigan ripidamente, participan en
la contraccién en un nivel mas alto y tienen umbral de excitacion alto. Son fibras
que componen a los musculos blancos o rapidos. En el misculo de la especie
humana las fibras de tipo I y II se encuentran entremezclados en un patron de

distribucién tipo mosaico 1:1.
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TABLA I

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS TIPOS DE FIBRAS
MUSCULARES ESQUELETICAS, EXTRAFUSALES*.

CARACTERISTICA TIPO I TIPO 1I-A TIPO II-B
Capacidad aercbica Alta Alta Baja
(fosforilacion) (muy oxidativa) {(muy oxidativa) |(poco oxidativa)
Capacidad Anaerébica Baja (glicolitico) | Alta Alta

Actividad Miofibrilar Baja Alta Alta

ATPasica (pH 9.4)

Irrigacion Alta Alta Baja

Tamafic de la Motoneurona | Pequefia Mediana Grande

Fibras por Unidad Motora Pocas Varias Gran Cantidad
Umbral de Reclutamiento Bajo Medio Alto

Frecuencia de Reclutamiento | Frecuente Frecuente Rara vez

Tasa de produccion de fuerza |Lenta Rapida Rapida

Tensién de contraceién Baja Media Alta
Fatigabilidad Baja Baja Alta

*Modificado de Pastelin G. y Muiioz-Martinez, 1987.

La gran mayoria de las células muscnlares son inervadas por un s6lo axén que

termina en una regién especializada del misculo conocida como placa

neuromuscular. Una neurona pucde inervar hasta mil fibras (relacion 1:1000) en

algunos musculos, pero en los musculos de movimientos finos, como los oculares

extrinsecos, la relacién puede ser 1:1. En la placa neuromuscular (figura 5) el axon

se engruesa y se pone en contacto casi directo con la membrana de la célula
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muscular, que en éste lugar esti plegada, quedando ambas membranas separadas
solo por una hendidura o hiato siniptico. La neurona y las fibras musculares
inervadas por ésta, forman lo que se llama "unidad Motora". Todas las fibras

musculares que componen una unidad motora son del mismo tipo (Ganong, 1996).

SINAPSIS MIONEURAL (Figuras 4 y 5).

Cuando el cilindroeje que inerva a una fibra muscular esquelética se acerca a su
terminaci6n pierde la vaina de mielina y se divide en varios botones terminales (Con
vesiculas que contienen acetilcolina). Las terminaciones se encajan en depresiones
dentro de Ia PLACA MOTORA. Debajo de la terminacién, la membrana muscular se
dobla en pliegues, LA PALIZADA. La estructura en conjunto s¢ llama sinapsis
mioneural en la cuil termina sélo una fibra nerviosa sin que converjan a clla

multiples terminales.
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NERVIOS / g
MOTORES’

NUCLED

SARCOLEMA

MIQFIBRILLAS

Figura 4.- La imagen ilustra una unidad motora, que consiste
en una motoneurona v las fibras musculares que inervan las
ramas de su axon. Cada rama termina en una depresion
conocida como placa motora terminal (Modificado de Kolthoff,
1975).
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Figura 5.- Diagrama que ilustra la ultraestructura de la placa motora terminal y el
mecanismo de la contraccién muscular. En la parte superior se muestra la ramificacién de
una fibra muscular con una placa motora terminal para cada fibra muscular. El axén pierde
la vaina de mielina y establece contacto con la fibra muscular. La contraccién muscular
empieza con Ia liberacién de acetilcolina de las vesiculas sinapticas, la cual aumentz la
permeabilidad del sarcolema. Este proceso se propaga al resto del sarcolema a través del
sistema T y es transferido al reticulo sarcopldsmico (RS). El aumento en la permeabilidad del
RS libera iones calcio, los que a su vez desencadenan el mecanismo deslizante de la
contraccion muscular. En consecuencia, los filamentos delgados se deslizan entre los
gruesos, reduciendo la distancia entre la linea Z. Esto promueve una reduccién de tamaiio en
todas las bandas, con excepcion de la “A”. (Modificado de Chusid, |, 1987).

SUCESION DE EVENTOS DURANTE LA TRANSMISION
NEUROMUSCULAR (Ganong, 1996):

El impulso llega a la terminacion de la motoneurona provocando la liberacién de
acetilcolina, la cual aumenta la permeabilidad de la membrana y la entrada de sodio
produciendo un POTENCIAL DE PLACA. E! sumidero de corriente creado por éste

potencial local despolariza a la membrana muscular adyacente hasta su nivel de
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descarga, generdndose potenciales de accién a cada lado de la placa motora. Este
potencial se desplaza en ambas direcciones a lo largo de la fibra muscular. El
potencial de accién del misculo a su vez inicia la contraccién muscular.

El proceso mediante el cual la despolarizacién (potencial de accién) de la fibra inicia
la contraccidn sc llama Acoplamiento de la Excitacién-Contraccion.

El potencial de accién es transmitido a todas las fibrillas que s¢ encuentran en la
fibra a través del sistema T. La despolarizacién de la membrana de los tibulos T
activa el reticulo sarcoplasmico a través de receptores de dihidropiridina, que son
conductos de calcic dependientes de voltaje situados en la membrana de los tibulos
T. Actitan como detectores de voltaje y desencadenan la liberacién de calcio desde
¢l reticulo sarcoplismico adyacente. Los receptores de dihidropiridina derivan su
pombre porque se blogquean por la dihidropiridina; tienen cuatro regiones homélogas
cada una de las cuales atraviesa 6 veces la membrana del tibulo T. Los conductos
de calcio que se abren para que se libere el calcio del reticulo sarcoplismico, se
quedan en posicién abierta por el alcaloide vegetal rianodina, por lo que se
denominan receptores de rianodina. Consisten en 4 subunidades y se relacionan
con el receptor para IP3 (Trifosfato de Inositol), un conducto de calcio dependiente
de ligando, que a! unirse con IP3 hace que el calcio entre al citoplasma desde el
reticulo sarcopldsmico.

El calcio inicia la contraccién al unirse con la troponina C. En el misculo en reposo,
la troponina I esta unida a la Actina, y la tropomiosina cubre los sitios donde las
cabezas de miosina se unen con la actina. Por lo tanto, ¢l complejo troponina-
tropomiosina constituye una “proteina relajante” que inhibe la accién reciproca entre
la actina y la miosina. Cuando el calcio liberado por el potencial de accién se une
con la troponina C, la unién de la troponina I con la actina probablemente se debilita
y esto permite que la tropomiosina se mueva lateralmente . Este movimiento

descubre sitios de enlace para las cabezas de miosina, de manera que se desdobla el
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ATP y ocurre la contraccién. Por cada molécula de troponina unida a un ion calcio,
se descubren 7 sitios de enlace de la miosina.

El proceso mediante el cual se realiza el acortamiento de los elementos contractiles
en el misculo implica el deslizamiento de los filamentos delgados sobre los gruesos.
El ancho de las bandas A permanece constante, en tanto que las lineas Z se juntan
cuando el misculo se contrae y se apartan cuando se relaja. Cuando el musculo se
acorta, los filamentos delgados s¢ aproximan entre si desde los extremos opuestos de
la sarcomera.

El deslizamiento durante la contraccién muscular es producido por la ruptura y la
regeneracion de los enlaces cruzados entre la actina y la miosina. Las cabezas de las
moléculas de miosina se enlazan a la actina en un angulo de 90°, producen
movimiento de la miosina sobre la actina por pivoteo y luego se desconectan y se
reconectan en el siguiente sitio de enlace repitiéndose el proceso de manera seriada.
Cada ciclo individual de enlace, pivoteo y desprendimiento acorta el musculo de
1%. Cada filamento grueso tiene cerca de 500 cabezas de miosina, y cada una de
éstas efectiia un ciclo completo cerca de 5 veces por segundo durante la contraccién
rapida. (figura 6).

Poco después de la liberacion del calcio, el reticulo sarcoptdsmico empicza a
reacumularlo en sus partes longitudinales a través de transporte activo. De ahi, se
difunde hacia las cisternas terminales, donde se almacena hasta que lo libere el
siguiente potencial de accién. La bomba ATPasa Calcio-Magnesio que de manera
activa regresa el calcio (disminuyendo la cantidad de calcio en el citoplasma) al
reticulo sarcoplismico, determina el final de la contraccién muscular (Ganong,
1996).
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Miosins

Puente cruzade

Tropamiosing

Figura 6.- La figura esquematiza el inicio de la contraccion
muscular. Las cabezas de las moléculas de miosina (puentes
cruzados) se unen a los sitios de combinaci6n sobre la actina
(dreas rayadas), y pivotean cuando la tropomiosina se
desplaza en forma lateral por la unién del calcio con la
troponina C. (Modificado de Ganong, 1996).
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SUCESION DE FENOMENOS EN LA CONTRACCION-RELAJACION DEL
MUSCULO ESQUELETICO (Ganong, 1996):

FENOMENOS DE LA CONTRACCION:

1.

e -~ O La

Descarga de Ia neurona motora.

2. Liberacién del transmisor (acetilcolina) en la placa motora terminal.
3.
4

Unién de la acetilcolina a los receptores nicotinicos de acetilcolina.

. Aumento de la conductancia dc sodio y potasio en la membrana de la placa

terminal

. Generacion del potencial de placa motora terminal.
. Generacion del potencial de accién en las fibras musculares.
. Diseminacién interna de la despolarizacion a través de los tabulos T.

. Liberacién de calcio de las cisternas terminales del reticulo sarcoplasmico y

difusion hacia los filamentos gruesos y delgados.

. Unién del calcio con la troponina C, descubriendo los sitios de unién de la

miosina sobre la actina.

10.Formacién de enlaces cruzados entre la actina-miosina y deslizamiento de los

filamentos delgados sobre los gruesos, produciendo acortamiento.

FENOMENOS DE LA RELAJACION:

L.
2,
3.

El calcio es bombeado y secuestrado en el reticulo sarcoplasmico.
Liberacién del calcio de la troponina.

Cese de la accidn reciproca entre la actina y la miosina.

UNIDAD MOTORA

El término "'unidad motora" (figura 7) fue introducido por primera vez por Liddell

y

Sherrington en 1925, y nos proporciono un concepto basico de la funcién
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peuromuscular. La unidad motora se define como el conjunto formado por ¢l cuerpo
de la motoneurona, su axon, sus placas terminales y todas las fibras musculares que
inerva. Un impulso propagado a lo largo de una neurona motora dara Jugar a que se
contraigan simultineamente, como una unidad, todas las fibras musculares inervadas
por aquella neurona. Estd suma de actividad es el resultado de la activacién de una
unidad motora normal, y la actividad eléctrica integrada, asi generada, se denomina
potencial de Ia unidad motora .

La mayoria de los potenciales de unidad motora son bifisicos o trifisicos en
masculos normales. El nimero de fases se determina al contar ¢l namero de veces
que atraviesa la linea basal. En una misma ynidad motora hay uma funcién de
sincronia. La sincronia esta determinada por la variabilidad en la longitud y
velocidad de conduccién de las terminales del axén a las fibras musculares.

En consecuencia toda la actividad del misculo esquelético normal se basa en la
integridad y organizacién de la unidad motora (Licht, 1970).

Una importante consideracion que debe ser tomada en cuenta, es el hecho de que la
amplitud y duracién de los potenciales de las unidades motoras varian en los
diferentes musculos esqueléticos. Se considera que el promedio de duracién del
potencial de unidad motora esta en relacién, generalmente con la dispersién de la
unidad motora. |

El voltaje de la unidad motora no esté en relacion con el tamafio anatémico.

Se ha demostrado que la amplitud y 4rea del potencial de unidad motora tienen
diferentes caracteristicas cuando se correlacionan con respecto al sexo, ya que sus
valores son mayores en el hombre que en la mujer, esto debido probablemente a que
el tamafio de las fibras musculares es mayor en el hombre. Especificamente , el valor
de variacién reportado ha sido el diametro (Brooke and Engel, 1969; Falck, 1983).
En ¢l masculo estriado, cada fibra muscular sigue la ley de todo o nada. O sea,
cuando se ha llegado al umbral de una fibra, se-produce el potencial de accién todo o

nada. Este fenémeno sucede simultdneamente en todas las fibras musculares
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pertenecientes a la unidad motora, lo que a su vez, desencadena una onda de
contraccién que se propaga a lo largo de la unidad motora. Esto se logra variando la
intensidad del estimulo y haciendo que se contraigan mayor o menor nimero de
fibras. Por consiguiente, la contraccion de las fibras musculares no ¢s graduada, pero

la contraccién del misculo entero si lo es.(Eyzaguirre, 1971; Licht, 1970).

Figura 7.- La imagen ilustra tres unidades motoras, que
estin constituidas por una motoneurona y las fibras

musculares que inervan las ramas de su axén. (Modificado de
Kimura, 1989).
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TIPOS DE CONTRACCIONES:

Las contracciones de los muasculos estriados intactos, s¢ han dividido en:
Contracciones isométricas, Contracciones isotonicas, Contracciones concéntricas y
Contracciones excéntricas.

La contraccién muscular implica un acortamiento de los elementos contrictiles; pero
debido a que los misculos tienen elementos eldsticos y viscosos en serie con el
mecanismo contractil, es posible que la contraccion ocurra sin que la longitud de
todo el musculo disminuya apreciablemente. Tal contraccién se llama isométrica
(igual medida o longitud). La contraccién contra una carga constante, con
aproximacion de los extremos del musculo, es isotonica (igual tensién).

Las contracciones concéntricas son aquellas que se hacen en contra de la gravedad,
como por e¢jemplo elevar un objeto con la mano por flexion del codo, las fibras
musculares activas se acortan y el trabajo realizado se denomina "Trabajo
Positivo”. Las contracciones excéntricas son aquellas que se llevan a cabo a favor de
la gravedad, como por ejemplo bajar el objeto con la mano mediante la extension del
codo, en éste caso las fibras musculares activas se van alargando y el trabajo

realizado se denomina "Trabajo Negativo" (Christensen, 1986).

FACTORES BIOLOGICOS QUE INFLUYEN SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DEL POTENCIAL DE ACCION DE UNIDAD
MOTORA.

A) EDAD.- La edad cjerce una influencia sobre la duracién media de la unidad
motora. La mayoria de los misculos presentan potenciales de accion cuya
duracién media aumenta en un 75% a la edad de 70 a 79 afios, en comparacion
con su duracién en nifios menores de 4 aftos. Por consiguiente, existe una mayor
incidencia de potenciales trifisicos en nifios menores de 4 afios, en comparacién
con los adultos (Licht, 1970).
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Cuando una persona ¢nvejece, sus musculos se someten a un proceso de fibrosis,
de manera gradual, algunas de las fibras musculares degeneran y son sustituidas pbr
tejido fibroso conectivo (Kolthoff, 1975).

B) MUSCULO SELECCIONADO - La amplitud y duracion de los potenciales de
unidad motora varfan en los difcrentes musculos esqueléticos, considerando que
el promedio de duracién del potencial de unidad motora estd en relacion,
generalmente con la dispersion espacial de sus fibras musculares y se supone que
indica el tamafio de la unidad motora. Usando las unidades motoras del Biceps
Braquial como referencia, se ha comprobado que la duracién media de los
potenciales del Extensor Comin de los dedos era de un 60 a 70% mayor, mientras
que la de los misculos faciales era de un 40% menor. En los musculos del brazo
del adulto predominan los potenciales bifasicos y trifasicos. El voltaje de la
unidad motora no esta en relacién con el tamafio anatomico (Licht, S., 1970).

C) TEMPERATURA .- La duracién media del potencial de unidad motora aumenta
(10 a 30 % por grado centigrado) bajo la influencia de la disminucién de
temperatura, esto se explica por la disminucion en la velocidad de propagacién de
los impulsos a lo largo de la fibra muscular (Licht, S., 1970; Stalberg, et al. 1986).

D) FATIGA MUSCULAR.- Durante la fatiga muscular aumenta el nimero de
potenciales polifasicos, debido a una sincronizacion aumentada de las diferentes
unidades motoras, el aumento de reclutamiento provoca la respuesta de unidades
de umbral mas elevado y potenciales mayores (Licht, S., 1970; Stalberg, et al.
1986).

FACTORES NO FISIOLOGICOS QUE INFLUYEN SOBRE LAS

CARACTERISTICAS DEL POTENCIAL DE ACCION.

A) TIPO DE ELECTRODOS, Comanmente se usan dos tipos de electrodos, las
agujas (Monépolar y Bipolar) y el electrodo cutaneo. Para la electromiografia
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clinica rutinaria son esenciales los electrodos de aguja, tanto los monopolares
como los coaxiates (o bipolares).

B} ELECTRODOS DE SUPERFICIE O CUTANEOQS.- consisten en unos

pequefios discos circulares o conos de plata en forma de copa que se acoplan y
colocan sobre 1a piel.
Los electrodos de superficie registran la suma total de la actividad eléctrica que se
produce entre ambos electrodos y por debajo de los mismos, pero no $on
satisfactorios para el registro de la actividad de alta frecuencia y poca amplitnd.
De esta forma, algunos potcnciales musculares de importancia critica en
electromiografia clinica, no pueden registrarse con electrodos de superficic.

C) IMPEDANCIA.- La impedancia entre cada electrodo y la terra del
preamplificador debe ser menor de 5 Kohms.

D) CONTACTOS FLOJOS.- .Cuando existe un contacto de tierra defectuoso, se
evita este problema verificando que los conductores de los electrodos y de la
fuente de corriente alterna estén eficazmente protegidos y unidos a una tierra
comun.

E) ONDAS DE 60 CICLOS.- Aparatos o instrumentos eléctricos, tales como
lamparas, ventiladores o aparatos terapéuticos, pueden ser causa de la aparicion

de ondas de 60 ciclos en la pantalla del osciloscopio.

EL ESTUDIO ELECTROMIOGRAFICO.

La electromiografia es el registro de la actividad eléctrica del misculo. Es una
prueba que nos sirve para valorar la intcgridad del sistema motor completo, que
consta de motoneuronas superiores e inferiores, la unién neuromuscular y el
musculo.

Los electromiografistas, deben también estar familiarizados con los miitiples
factores que pueden afectar significativamente los resultados de los registros. Estos

incluyen no solamente variables relativas a la e¢dad de los pacientes y al musculo

29



particular en estudio, sino también aquellas variables inherentes a las caracteristicas
eléctricas de los electrodos de aguja y los aparatos de registro. Cada misculo debe
ser muestreado muchas veces, no s6lo en reposo, sino también durante diferentes

grados de contraccion muscular (Kimura, 1989).

El examen electromiografico del musculo esquelético usualmente se hace en 4
pasos:

1.- El electrodo de aguja se introduce en el misculo y la actividad eléctrica asociada
con la insercidn es evaluada (actividad de insercidn).

2.- Se evalia al musculo en reposo, con la aguja sin moverse, con el misculo
totalmente relajado (actividad esponténea).

3.- Se registran los potenciales musculares provocados por descargas aisladas de
unidades motoras con una contraccién minima del musculo.

4.- El cambio en la actividad eléctrica es valorado con el nivel de contraccion
mauscular, la cual gradualmente se va incrementando hasta alcanzar ¢l nivel maximo
y se evalian los patrones de reclutamiento e interferencia.

El electrodo de aguja registra los potenciales de accién muscular de un area limitada
del misculo. Por lo tanto, para un adecuado examen del misculo en estudio, es
necesario muestrear diferentes areas reposicionando la aguja frecuentemente. se
recomienda que el examen con aguja se haga en 4 direcciones en un mismo sitio de

puncidn para minimizar ¢l malestar.

ACTIVIDAD DE INSERCION. Cuando un electrodo se inserta en el misculo, se
ve un breve estallido de actividad eléctrica, a esto se le llama actividad de insercidén.

La actividad de insercion es de corta duracién, en promedio 300 milisegundos {ms).
Aparece como un grupo de espigas de alta frecuencia repetitivas que normalmente
tienen una gran deflexion positiva, esto se acompafia de un sonido estatico seco

sobre un altavoz (Kimura, 1989).
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En misculos desnervados, la insercién con la aguja exploratoria, puede provocar

potenciales de fibrilacién y ondas positivas.

ACTIVIDAD ESPONTANEA.- Cuando la aguja esta estacionaria y €l misculo

esta en reposo, no se detecta actividad eléctrica en sujetos normales.

ACTIVIDAD DE LA PLACA MUSCULAR.- Cuando la aguja esta estacionaria y
el misculo esta en reposo, no se detecta actividad eléctrica en sujetos normales,
excepto cuando la aguja esta en la placa muscular irritando a las pequefias terminales
nerviosas intramusculares (Kimura, 1989).

La actividad de la placa muscular, es de dos tipos: baja amplitud y ruido de placa
ondulante y espigas de gran amplitud intermitentes, estos dos tipos de potenciales de
placa ocurren conjuntamente o independientemente y se asocian usualmente con

dolor, que desaparece por cambios de posicion de la aguja.

POTENCIALES DE UNIDAD MOTORA. Bajo circunstancias normales, la
unidad funcional de el masculo en contraccion es la unidad motora, que consta de un
grupo de fibras musculares inervadas por una sola neurona motora.

Se registran descargas aisladas durante la contraccién voluntaria media que
representa la suma de un nimero de potenciales de fibras musculares aisladas
pertenecientes a la misma unidad motora, cuyas fibras musculares descargan
sincronicamente.

La configuracién de los potenciales de unidad motora se relacionan con las
caracteristicas de la umidad motora en general (tipo de fibras, tamafio) y las
relaciones espacio temporales de los potenciales de las fibras musculares

individuales en particular.
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Otras variables importantes incluyen la relacion espacial del electrodo de registro a
la fibra muscular que esta descargando y las caracteristicas fisiologicas (resistencia
y capacitancia) del tejido inervado.

Un potencial de unidad motora puede ser descrito por su amplitud, duracién y
nimero de fases. Estas caracteristicas permanecen sin cambio cuando el electrodo se
mantiene en la misma posicién relativa dentro de 1a unidad motora. Sin embargo,
con ligeros cambios en la posicién del electrodo, el perfil de otra unidad motora
aparecerd, reflejando una nueva relacion espaciat entre la aguja y la unidad motora
(Kimura, 1989).

Amplitud de los potenciales de unidad motora- Aunque todas las fibras
musculares de una unidad motora descargan en cercana sincronia, 1a amplitud de los
potenciales de unidad motora esta determinada primordialmente por el numero de
fibras musculares, que se localizan cerca del electrodo de registro. Esto es, porque la
amplitud del potencial de una fibra muscular aislada, cae cerca de 50% a una
distancia de 200 a 300 um, y menos de 1% a pocos mm. Thiele y Bohle, encontraron
que poco menos de 20 fibras musculares que caen dentro de 1 mm de la punta del
electrodo constituyen el mayor vollaje de la espiga del potencial de unidad motora.
El rango de amplitud normalmente va de varios cientos de uV. a unos pocos mV.
con aguja concéntrica (porque el nimero de fibras registradas es menor), o cercanos
a dos veces mas grande con aguja monopolar con una pequefia area de superficie (el
nimero de fibras registradas es mayor) (Kimura, J. 1989).

El tiempo de Ia pendiente en un potencial de unidad motora se mide del inicio del
pico positivo al subsecuente pico negativo. Es un indicador de la distancia entre el
electrodo de registro y la fibra muscular descargando, entre mas corto es el tiempo
de la pendiente mas cercano esta a la unidad motora, porque ¢l potencial se atcnua
debido a la resistencia y capacitancia del tejido que interviene y actita como un filtro

de alta frecuencia. El tiempo de la pendiente debe ser menor que 500 useg. y
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preferiblemente de 100 a 200 useg. Una unidad motora que tiene un tiempo de

pendiente més corto produce un sonido intenso en el altavoz.

Duracién del potencial de unidad motora.- La duracién del potencial de unidad
motora se mide de la primera deflexién hasta el retorno a la linea basal. Aunque la
amplitud de los potenciales de unidad motora s¢ determina primordialmente por la
cercania del electrodo a las fibras musculares, la duracion se afecta
significativamente por la distancia a las fibras musculares. Una distancia a las fibras
mayor de 1 mm es responsable de las fases inicial y terminal en los potenciales de
baja amplitud. Los rangos normales de¢ duracién total van de 2 a 10 ms. pero se

incrementan significativamente con la edad.

Fases del potencial de unidad motora.- Una fase se define como la porcién de la
onda entre el despegue y el retorno a la linea basal, el niimero de fases se determina
al contar ¢l namero de picos negativos y positivos con respecto a la linea basal y es

igual al nimero de veces que atraviesa la basal.

PATRON DE DESCARGA DE LA UNIDAD MOTORA.

Una contraccion voluntaria media causa descargas de baja frecuencia aisladas (1 0 2
impulsos por segundo), de una o pocas unidades motoras. El esfuerzo incrementa la
fuerza muscular y se asocia con dos cambios relacionados pero separados en el
patron de descarga de la unidad motora: (a) reclutamiento de unidades previamente
inactivas, y (b) mayor rapidez en el disparo de las unidades ya activadas. No s sabe
cual de los dos juega un mayor papel, pero ambos mecanismos operan
simultineamente.

Un sujeto sano puede ser capaz de activar no solamente una o dos unidades motoras
inicialmente. Cuando las unidades activadas temporalmente son relativamente

pequefias, probablemente representan las fibras musculares Tipo L Adquellas
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reclutadas més tarde son considerablemente més grandes, reflejan la participacion de
las unidades Tipo II. Normalmente la frecuencia de reclutamiento es 5 a 20 impulsos
por segundo durante la contraccién media, pero esto varia para diferentes tipos de
unidades motoras.

Para valorar el patron de reclutamiento se utiliza la Actividad Maxima Voluntaria
(MVA) que consiste en pedirle al sujeto que lleve a cabo una contraccién méxima,
para observar el tipo de potenciales musculares que descarga esc moisculo; y esta

maniobra se realiza una sola vez y se procede a recabar los datos (Kimura, 1989).

ANALISIS PATRON DE INTERFERENCIA (IPA)

Con una mayor contraccion, muchas unidades motoras empiezan a disparar
rapidamente, la activacién simultinea de muchas unidades motoras no permite el
reconocimiento de potenciales de unidad motora individuales, por lo tanto esta
respuesta sumada, usualmente se refiere como patrén de interferencia.

La evaluacion del patrén de interferencia se basa en dos simples mediciones que
son: €l niimero de vueltas que consiste en el niimero de veces que la sefial cambia de
direccién por segundo v, el promedic de amplitud por vueltas, es decir, la amplitud
promedio obtenida de una vuelta a la siguiente (Mc Grill, et Al 1991).

E! patr6n de interferencia es una medida de la densidad o nimero de espigas y el
promedio de amplitud de todos los potenciales de unidad motora. Depende del
nimero de neuronas motoras capaces de estar descargando, la configuracion y la
frecuencia de disparo de cada potencial de la unidad motora.

Al analizar el patrén de interferencia es importante determinar no sélo, como
descargan las unidades motoras con el maximo esfuerzo, sino también, si el namero

de unidades disparando, es el apropiado para la fuerza muscular ejercida.

Durante el esfuerzo méximo, las unidades motoras aisladas descargan a frecuencias

en el rango de 25 a 50 impulsos por segundo.
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A pesar de Ia activacién eléctrica intermitente de unidades motoras individuales, el
mecanismo responsable funciona a altas frecuencias de descarga y desarrolla relativa

tension. (Kimura, 1989).
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HIPOTESIS.

Desde ¢l punto de vista de la mecénica muscular, sabemos que existen diferencias
entre sexos, por lo que es razonable suponer que dichas diferencias s¢ manifiesten
desde la actividad eléctrica y entonces, resulta conveniente contar con valores
promedio normales para cada grupo, por medio de los cuales se pueda comparar a

cada sujeto de estudio con tablas que reflejen caracteristicas normales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente trabajo fue valorar la respuesta electromiogrifica (Actividad
Méxima Voluntaria MVA y Andlisis del Patrén de Interferencia IPA) de los
misculos Biceps Braquial Anterior, Deltoides, Triceps (miembros superiores),
Cuadriceps Femoral, Tibial Anterior y Gemelo (miembros inferiores), derechos ¢
izquierdos, de un grupo de sujetos sanos y determinar si existen modificaciones

con respecto al sexo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los valores promedio y sus errores estindar del registro
electromiografico en los musculos Deltoides, Biceps Braquial Anterior y Triceps,
derechos e izquierdos, de miembros superiores de sujetos sanos.

2. Determinar los valores promedio y sus errores estindar del registro
electromiografico, en los musculos Cuadriceps Femoral, Tibial Anterior y
Gemelo, derechos ¢ izquierdos, de miembros inferiores de sujetos sanos.

3. Elaborar tablas de valores promedio y desviaciones estiandar por musculo y sexo.

4. Hacer un analisis estadistico de regresién lineal con correlacion de Pearson por
misculo y por sexo (nubes con datos normales).

5. Realizar una prucba de T de Student para grupos independientes por sexo.
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MATERIAL Y METODO

Se utilizaron 68 sujetos (38 hombres y 30 mujeres) con un rango de edad entre 20 y
36 afios, a los que se les practicé un interrogatorio dirigido a excluir cualquier tipo
de patologia con especial atencion a la neuromuscular.

La determinaci6n de los estudios electromiogrificos se llevo a cabo en la Unidad
Universitaria de Investigacién Clinica en Neurofisiologia del Hospital Juarez de
Méxicoy la UNAM .

Los sujetos utilizados fueron estudiantes de las carreras de Terapia Fisica, Terapia
Ocupacional y Ortesistas Protesistas del Instituto Nacional de Medicina de
Rehabilitacién, S.S., algunos voluntarios externos y personal del laboratorio en

que se llevaron a cabo los estudios.

En el presente trabajo se realizé la Electromiografia (MVA ¢ IPA) de los siguientes
misculos; Deltoides (n = 114), Biceps Braquial Anterior (n = 116), Triceps (n =
112), en los miembros superiores y para los miembros inferiores Cuadriceps
Femoral (n = 109), Tibial Anterior (n = 112) y Gemelo (n=112).

El ntimero de n varia porgue un sujeto tenfa una prétesis en una piemna, otros tenian
lesiones en alguno de los miembros (por ejemplo cortaduras) y otros no colaboraron
a hacer la contraccién como se les indicaba, por lo que se eliminaron los datos
correspondientes al miembro que no reunia las caracteristicas estipuladas en el
estudio.

Para hacer el registro del electromiograma se utilizaron dos tipos de electrodos, el de
aguja monopolar y el electrodo cutineo.

El electrodo activo fue un electl;odo de aguja monopolar que esta totalmente estéril,
(con una longitud de 40 mm. y un didmetro de 400 micras, con un cable conductor

de 70 cm. de largo) el que se insert6 en el vientre muscular del musculo que se esta
estudiando.
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Los electrodos cutaneos o de superficie (referencia y tierra) a los cuales se les puso
pasta conductora, se colocaron sobre la piel que cubre al misculo bajo estudio,
después de limpiarla con alcohol y se fijaron con transpore.

El electrodo de referencia se coloco a 3 cm del electrodo activo y el de tierra en una

prominencia sea cercana al sitio del misculo sometido a estudio.

Cada estudio electromiogrifico consta de Actividad de insercién, bisqueda de
actividad esponténea, actividad voluntaria méxima y analisis de patrén de

interferencia.

Antes de introducir la aguja en el misculo se limpi6 perfectamente la piel con

alcohol y se esper6 a que ésta se secara por completo,

Hecho lo anterior el examinador tomé la aguja entre el dedo indice y pulgar,
colocando la mano en el lugar de examen (parte media del misculo) y apoyandola
sobre el borde cubital, se flexionaron las articulaciones metacarpofalangicas del 4to.
y 5to. dedos y se apoyaron contra la picl, luego el tercer dedo (medio) actué como
una guia tactil para los movimientos de la aguja, la cual se introdujo a fa méixima
profundidad (esta operacion es priicticamente indolora, excepto en el caso de
puncion de las fibras nerviosas en cuyo caso se retira ligeramente la aguja para
cambiar de posicién) y a medida que progresé la exploracién, se fue retirando el
electrodo 1 6 2 milimetros cada vez.

Después de cada movimiento del clectrodo de aguja, se esper6 de 1a 2 minutos para
verificar que ¢l musculo estando en reposo no presentaba actividad espontanea.
Una vez que no se observaba ningin potencial muscular espontinco; se iniciaba la

valoracién de la Actividad Maxima Voluntaria (MVA) que consiste en pedirle al
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sujeto que lleve a cabo una contraccidén maxima, para observar el tipo de potenciales
musculares que descarga ese masculo; y se valora el patrén de reclutamiento, esta
maniobra se realiza una sola vez y se procede a recabar los datos.

Posteriormente, se inicia la valoracion del Analisis de Patrén de Interferencia (IPA)
que consiste en pedirle al sujeto que haga una contraccion maxima; pero en este caso
se le pone una resistencia a vencer (aplicada siempre por la misma persona y que
depende del musculo a examinar, como se observa en las figuras 8 a 13); se
almacena el resultado y se llevan a cabo registros de diferentes grados de
contraccién (5 registros en total) reposicionando la aguja antes de cada nueva
contraccion, luego se saca el promedio de estos registros que es el valor que se va a

utilizar para elaborar los resultados.
Este procedimiento s realizé para cada uno de los musculos examinados.

Para obtener el registro electromiografico (EMG) se utiliz6 un aparato de
electrodiagnéstico Nicolet Viking LE, que cuenta con un programa especifico para
el registro de electromiografia cuantitativa.

Una vez que el paciente se ha preparado se conectan los electrodos al
preamplificador diferencial de donde la sefial generada por el sujeto es llevada al
amplificador para ser procesada por medio de un convertidor analégico-digital,
posteriormente la grafica es presentada en la pantalla de video y reproducida en
forma de sonido en un amplificador de audio para ser analizada simultineamente de
manera visual y auditiva.

Una vez que termina el andlisis se procede a enviar la sefial a una impresora Hewlett

Packard para su impresion, cornb se muestra en la grafica lay 1b.
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Grafica la.- Registro electromiogrifico de la Actividad Méxima Voluntaria del
misculo Deltoides. En la parte superior se muestran los potenciales de unidad
motora con los siguientes valores obtenidos: Amplitud pico a pico 5250 uv,
promedio del voltaje rectificado 333 uV ; raiz cuadrada de la media del voltaje 742
uV y el namero de vueltas 742/s.En la parte inferior derecha, el histograma de
amplitud, en donde se observa cuanto se desvian los potenciales de unidad motora

en relacion a la linea basal.

Grafica 1b.- Registro electromiogrifico del Anélisis del Patrén de Interferencia del
misculo deltoides. En la parte superior se muestran los potenciales de unidad
motora. En la parte inferior los histogramas, donde cada barra representa los
potenciales de unidad motora. El primero muestra el intervalo de vueltas (ms); el
segundo 1a amplitud por vueltas y en el tercero las X representan los potenciales de
unidad motora tomados por cada registro obtenido. En este caso solo se representa el

registro # 3 de los 5 que se obtuvieron en total para este missculo.
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Los parametros utilizados para cada tipo de registro fueron:
Actividad Esponténea (SPA)

Ganancia o sensibilidad (SNS) = 100 uV/div.

Filtros de altas frecuencias (HFF) = 10 Khz.

Filtros de bajas frecuencias (LFF) = 20 Hz.

Ventana superior (upper) = 10ms/div.

Ventana inferior (Lower) = 5 ms/div.

Actividad Maxima Voluntaria (MVA):
Ganancia o sensibilidad (SNS) = ImV/div.
Filtros de altas frecuencias (HFF) = 10 Khz.
Filtros de bajas frecuencias (LFF) = 20 Hz.
Velocidad de Barrido TME = 200 ms/div.

Analisis del Patron de Interferencia (IPA):
Ganancia o sensibilidad (SNS) = 1 mV/div.
Filtros de altas frecuencias (HFF) = 10 Khz.
Filtros de bajas frecuencias (LFF) = 20 Hz.
Velocidad de Barrido TME = 50 ms/div.
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TECNICA PARA EL REGISTRO DEL ELECTROMIOGRAMA DE LOS
MUSCULOS ESTUDIADOS:

MUSCULO DELTOIDES (Figura 8).
Inervacién. Nervio Axilar, C5, C6.

Insercion.- Borde anterior y superficie superior del tercio externo de la clavicula, .

tuberosidad deltoidea del himero.

Accién- Realiza la abduccién de la articulacién del hombro, producida
principalmente por las fibras medias con estabilizacién a cargo de las fibras
anteriores y posteriores.

Prueba - Abduccion del hombro sin rotacién, se indica al paciente que abduzca su
brazo con el codo flexionado a 90° y conforme hace el movimiento de abduccién se
aumenta gradualmente la resistencia a su movimiento hasta determinar la resistencia
mixima que puede vencer.

Para obtener el registro, sc coloca el electrodo activo (Aguja monopolar) en la parte
media del musculo, el de referencia a 3 cm. del electrodo activo, en la parte inferior
del miisculo y ¢l de tierra en el hombro en una prominencia dsea (Modificado de
Kendal, et. al. 1974, Stanley, 1981).
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Figura 8.- La imagen muestra la técnica de registro del miisculo
Deltoides. La flecha obscura representa la resistencia que opone
el examinador, mientras que la flecha clara indica el

movimiento realizado por el sujeto de registro. - Electrodo

activo; + Electrodo de referencia; = Electrodo de terra.
(Modificado de Kendall et al., 1979, Stanley, 1981).
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BICEPS BRAQUIAL ANTERIOR (Figura 9).

Inervacién. Nervio Musculocutaneo, C5, C6.

Insercién.- Tubérculo supraglenoideo de la escapula, tuberosidad del radio y
aponeurosis de! biceps braquial (Kendall, 1979).

Accion.- Flexiona la articulacién del codo, moviendo el antebrazo hacia el hamero y
produce la pronacion del antebrazo, flexién del antebrazo sobre el brazo.

Prucba.- Flexion del codo ligeramente inferior al angulo recto, con ¢l antebrazo cn
supinacién, se indica al paciente que flexione lentamente su brazo y se aplica
resistencia a medida que se acerca a 45' de flexidn, s¢ determina la resistencia
méxima que él puede vencer.

Para el registro se coloca el electrodo activo (aguja monopolar) en la posicién larga
del biceps, el de referencia a 3 cm del electrodo activo, en la parte inferior del
misculo y el de tierra en el hombro (prominencia 6sea de la cabeza del himero).
(Modificado de Kendall et al. 1979, Stanley 1981).
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Figura 9.- La imagen muestra la técnica de registro del misculo Biceps
Braquial Anterior. La flecha obscura representa la resistencia que opone
el examinador, mientras que la flecha clara indica el movimiento
realizado por el sujeto en estudio. - Electrodo activo; + Electrodo de
referencia; = Electrodo de tierra. (Modificado de Kendallet al., 1979,
Stanley, 1981).
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MUSCULO TRICEPS BRAQUIAL (Figura 10}

Inervacién. Nervio Radial, C6, C7, C8, y D1.

Insercion.- Tubérculo infraglenoideo de la escapula, dos tercios distales de las
superficies interna y posterior del hiimero, por debajo del surco radial, y en el
tabique intermuscular interno, en la cara postero superior del olecraneon y la
aponeurosis profunda del antebrazo (Stanley, 1981).

Accién. extiende la articulacién del codo, ademas la porcion larga produce la
aduccién de la articulacién del hombro y puede ayudar a la extensién. Extiende el
antebrazo sobre ¢l brazo.

Prueba. Extension del codo, la méxima eficacia del triceps depende del grado de
flexién del codo, tiene lugar alrededor de los 20 - 30 '. se fija el brazo flexionado del
paciente en una zona inmediatamente proximal al codo y se le indica que extienda su
brazo. Antes que extienda su brazo hasta 90', se comienza a oponer resistencia a su
movimiento hasta descubrir la resistencia méaxima que el paciente puede vencer.

Para el registro se coloca el electrodo activo ( aguja monopolar) en la porcion media
del musculo, el de referencia a 3 cm. del activo en !a parte inferior del misculo y el
de tierra en ¢l hombro (prominencia 6sea de la cabeza del himero) (Modificado
Kendall et al. 1979, Stanley 1981).

48




Figura 10.- La imagen muestra la técnica de registro del musculo
Triceps Braquial. La flecha obscura representa la resistencia que
opone el examinador, mientras que la flecha clara indica el
movimiento realizado por el sujeto en estudio. - Electrodo activo;
+ Electrodo de referencia; = Electrodo de tierra. {Modificado de
Kendall.et al., 1979, Stanley, 1981).
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MUSCULO CUADRICEPS FEMORAL (Figura 11).

Inervacion. Nervio Crural, 1.2, 1.3,L4.

Insercién.- La porcién directa en la espina iliaca ntero inferior, la porcion refleja en
el surco situado por encima del reborde del acetabulo. Borde superior de la rétula y
en la tuberosidad anterior de la tibia a través del tendon infrarotuliano (Stanley,
1981).

Accién. El cuadriceps extiende la articulacién de la rodilla y la porcién del recto
anterior flexiona la articulacién de la cadera.

Prueba. Extension de la articulacién de la rodilla, sin rotacién del muslo, fije el
muslo del paciente colocando una mano inmediatamente arriba de la rodilla, se le
pide que extienda su rodilla conforme le ofrece resistencia en un punto
inmediatamente arriba de la articulacién del tobillo hasta encontrar la méxima
resistencia que pueda vencer.

Para el registro. Se coloca el electrodo activo (aguja monopolar) en la parte del vasto
interno , ¢! electrodo de referencia a 3 cm. de distancia del electrodo activo y el de
tierra en la rodilla. ( Modificado de Kendall, et al. 1979, Stanley, 1981).
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Figura 11.- La imagen muestra la técnica de registro del masculo
Cuadriceps Femoral. La flecha obscura representa la resistencia
que opone el examinador, mientras que la flecha clara indica el
movimiento realizado por el sujeto en estudio. - Electrodo activo;
+ Electrodo de referencia; = Electrodo de tierra. (Modificado de
Kendall,et al., 1979, Stanley, 1981).

51



MUSCULO TIBIAL ANTERIOR (Figura 12)

Inervacion. Nervio peroneo, L4,L5,51.

Insercién.- Meseta extena y mitad proximal de la superficie externa de la tibia,
membrana interésea, fascia profunda y tabique intermuscular externo. Superficie
medial y plantar de la primera cufia y en la extremidad posterior del primer
metatarsiano (Stanley, 1981).

Accién. Produce la flexién dorsal de la articulacién del tobillo y ayuda a la inversién
del pie.

Prucba. Flexién dorsal de la articulacién del tobillo & inversion del pie, sin extension
del dedo gordo. Se presiona sobre el borde interno de la superficie dorsal del pie, en
direccion de la flexién plantar de la articulacién del tobillo y la elevacion del pie,
hasta encontrar la méxima resistencia.

Para el registro. Se coloca el electrodo activo { aguja monopolar) en la parte media
del musculo, el de referencia a 3 cm. del electrodo activo en la parte inferior del
misculo y el de tierra en la rodilla. (Modificado de Kendall et al. 1979, Stanley,
1981).
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Figura 12.- La imagen muestra la técnica de registro del misculo
Tibial Anterior. La flecha obscura representa la resistencia que
opone el examinador, mientras que la flecha clara indica el
movimiento realizado por el sujeto en estudio. - Electrodo activo;
+ Electrodo de referencia; = Electrodo de tierra.. (Modificado de

Kendall et al., 1979, Stanley, 1981).
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MUSCULQ GEMELO (Figura 13).

Inervacidn. Nervio Tibial, S1, S2.

Insercién. Superficies posteriores de la cabeza del peroné y tercio proximal de su
cuerpo, linea del séleo y tercio medio del borde interno de la tibia y el peroné. Por
medio de una hoja membranosa se une al tendén de los gemelos para formar el
tendén de Aquiles que se inserta en la cara posterior del calcéneo (Stanley, 1981).
Accién, Flexionan la articulacién del tobillo y ayuda a la flexion de la articulacion
de la rodilla.

Prucba. El paciente se eleva sobre los dedos empujando el peso del cuerpo
directamente hacia arriba.

Para ¢l registro. Se coloca e! electrodo activo ( aguja monopolar) en el gemelo
medial en la porcién media del masculo, el de referencia a 3 cm. del activo en la
parte inferor del misculo y el de tierra en la rodilla. (Modificado de Kendall et al.
1979, Stanley, 1981).
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Figura 13.- La imagen muestra la técnica de registro del
miasculo Gemelo. La flecha indica el movimiento de
elevacién que realiza el sujeto durante el registro, como se
describe en el texto. - Electrodo activo; + Electrodo de
referencia; = Electrodo de tierra. (Modificado de Kendallet al.,
1979, Stanley, 1981).
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RESULTADOS

En el presente trabajo se realizo la Electromiografia (MVA e IPA) de los siguientes
muasculos; Deltoides (n = 114), Biceps Braquial Anterior (n = 116) , Triceps (n =
112), en los miembros superiores y para los miembros inferiores Cuadriceps

Femoral (n = 109), Tibial Anterior (n = 112) y Gemelo (n = 112).

RESULTADOS DE LOS PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS
SUPERIORES DE AMBOS SEXOS:

En las tablas ILIN y graficas 2;3 se muestran los valores de la amplitud promedio*
en cada uno de los misculos estudiados en los miembros superiores; tanto para el
lado derecho, como para el izquierdo, por sexo.

En el anslisis de los resultados de cada miisculo, el primer valor comrespondera al
sexo masculino, en tanto que, el segundo al sexo femenino.

En el caso del misculo Deltoides, se encontrd una amplitud promedio de 8474.29
+461.49 y 6860.85+ 493.95, para el lado derecho; y para ¢! lado izquierdo fue de
8511.04+ 399.04 y de 6870.11+ 364.94.

Los valores encontrados para el musculo Biceps Braquial, fueron los siguientes:
7130.00+ 586.65 y 6570.75 + 522.91 para el lado derecho y para el izquierdo
7221.25 £ 421.41 y de 5878.54+ 414.44.

Para ¢l musculo Triceps, se encontraron los siguientes valores de amplitud
promedio: 7373.32 % 687.57 y 4979.04 + 39385, en el lado derecho, y para el lado
izquierdo, 6959.59 + 444 14 y 5388.56 = 511.65.

Como se puede observar la mayor amplitud electromiografica, correspondié en
ambos sexos al musculo Deltoides, siendo mayor en el sexo masculino, en tanto que,
la menor amplitud electromiografica fue para el misculo Triceps en ambos sexos,

conservando ¢l mayor promedio el sexo masculino.
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* Fl tamafio de la muestra, asi como los valores méximos y minimos para cada

musculo y lado se muestran en las tablas I y IIL
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TABLA I1.- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA AMPLITUD DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA, DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS, EN MIEMBROS SUPERIORES

DEL SEXO MASCULINO
PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS SUPERIORES
SEXO MASCULINOG
MUSCULO lL_ADO ERR. STD LADO ERR. STD
DERECHO |DERECHO _ [IZQUIERDO|IZQUIERDO
|DELTOIDES 8474.28 461.49 8511.04 399.04
[BICEPS 7130.00 588.65 7221.25 421.41
[TRICEPS 7373.32 687.57 6959.59 444.14
MUSCULO LADO DERECHO LADO 1ZQUIERDO
Valor Minimo _{Valor Maximo Valor Minimo |Vator Méximo
DELTOIDES n=28 4708 13166 n=28 4750 12816
BICEPS n =28 733 13500 n=28 4166 13083;
TRICEPS n =28 2229 17916] n=29 2415 12583
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Superiores,
Sexo Masculino
9000
8000
7000 1 DDERECHO
< 6000 ¢ BIZQUIERLDXO
2 sm0}
2
= 4000
5}
2000
1000 1
0

GRAFICA 2.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO OE AMPLITUD

POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, ASI COMO, SUS

CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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TABLA lIl.- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA AMPLITUD DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS EN MIEMBROS SUPERIORES

EN EL SEXQ FEMENINO
PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS SUPERIORES
SEXQ FEMENING
IMUSCULO  [LADO ERR. STB. _ |LADO ERR. STD.
DERECHO DERECHQ IZQUIERDO [IZQUIERDO
DELTOIDES 6860.85 49395 6870.11 364.94
[BICEPS 657075 522.91 5878.54 414.44
|TRICEPS 4979.04 393.85 5388.56 511.65
MUSCULO LADO DERECHO LADO [IZQUIERDO
Valor Minimo  [Valor Méximo Valor Minimo |Valor Méximo
DELTOIDES n=27 3250 13166 n=27 3875 111686
BICEPS n =28 2916 12000 n=28 691 10500
TRICEPS n=26 2041 12875 n=27 2291 13666
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Superiores
Sexo Femenino
2000
7000
000 QDERECHO
- BIZQUIERBO
> 5000
5
;,. 4000
T
E o000 ¢
2000 {
1000
o

DELTOIDES

GRAFICA 3.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIC DE AMPLITUD
POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, ASI COMO, SUS
CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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RESULTADOS DE LOS PROMEDIOS DE VUELTAS EN MIEMBROS
SUPERIORES DE AMBOS SEXOS:

En las tablas IV, V y gréficas 4; 5 se mucstran los valores promedio* de vueltas en
cada uno de los misculos estudiados en los miembros superiores; tanto para el lado
derecho, como para el izquierdo, por sexo.

En el anlisis de los resultados de cada misculo, el primer valor correspondera al
sexo masculino, en tanto que, el segundo a el sexo femenino. .

En el caso de! misculo Deltoides, se encontrd un promedio de vueltas de 794.57
4233 y 645.19 + 31,78, para el lado derecho; en tanto que para el lado izquierdo fue
" de 705.04 % 24.19 y de 626.85 £ 32.58.

Los valores encontrados para el misculo Biceps Braquial, fucron los siguientes:
606.71 + 27.81 y 529.50 + 25.59 para el lado derecho y para el izquierdo 544.93 +
2780 y de 516.89 = 31.66.

Para el musculo Triceps, se encontraron los siguientes valores promedio de vueltas:
567.36 + 35.69 y 459.46 + 24.05, para el lado derecho, y para el lado izquierdo,
543.66 + 26.63 y 468.07 + 33.54.

Como se puede observar el mayor nimero de vueltas, correspondié en ambos sexos
al misculo Deltoides, siendo mayor en el sexo masculino, en tanto que, el menor
nimero de vueltas fue para el misculo Triceps en ambos sexos, conservando el
mayor promedio el sexo masculino.

* El tamafio de la muestra, asi como los valores maximos y minimos para cada

misculo y lado se muestran en las tablas [V y V.
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TABLA W - RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS VUELTAS DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA, DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS, EN MIEMBROS SUPERIORES
EN EL SEXO MASCULINO

PROMEDIO DE VUELTAS EN MIEMBROS SUPERIORES

SEXO MASCULINC
MUSCULO |[LADO ERR. STD LADO ERR. STD
DERECHO |DERECHO 1ZQUIERDO|]IZQUIERDO
DELTOIDES 794.57 42.33 705.04 24.19
BICEPS 606.71 27.81 544.93 27.80
TRICEPS 567.36 35.69 543.66 26.63
MUSCULO LADC DERECHO LADO 1ZQUIERDQ
Valor Mimimo |Valor Maximo Valor Minimo |Valor Méximo
DELTOIDES n=28 2898 1608 n=28 424 932
BICEPS n =28 274 9491 n=28 260 918
TRICEPS n=238 224 1046] n=29 275 829
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Superiores, :
Sexo Masculino
1000
900
s00 | O DERECHO
o 700 8I1ZQUIERDO
n
1 |
% 501
-
£ 400}
=
Z am
b i 38 8
100 4
0
DELTOIDES BICEPS TRICEFS
Musculos

GRAFICA 4.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO DE LAS VUELTAS

POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, ASI COMO, SUS

CORRESPONDIENTES ERRCRES ESTANDAR
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TABLA V.- RESULTADOS DEL ANALIS!IS DE LAS VUELTAS DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS EN MIEMBROS SUPERIORES

EN EL SEXOQ FEMENINO
PROMEDIOS DE VUELTAS EN MIEMBROS SUPERIOCRES
SEXQ FEMENINO
MUSCULO [LADO ERR. STD LADO ERR. STD
DERECHO DERECHO IZQUIERDO |IZQUIERDO
[DELTOIDES 645.19 31.78 626.85 32,58
iBICEPS 529.50 25.59 516.89 31.66
|TRICEPS 459.46 24.05 468.07 33.54
MUSCULO LADO DERECHQ LADQ IZQUIERDO
| Valor Minimo _{Valor Maximo Valor Minimo_[Valor Méximo
DELTOIDES n=27 343 937 n=27 327 878
IEICEPS n =28 287 821 n=28 134 1013
|TRICEPS n=286 227 691 n=27 225 813
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Superiores
Sexo Femenino
800
700
600 OIDERECHO
2 50 BIZQUIERDO
[
]
% ao
-]
S}
Z
200
100 §
0

DELTOIDES

BICEPS
Misculas

GRAFICA 5.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO DE VUELTAS
POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, AS| COMO, SUS
CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR.




RESULTADOS DE LOS PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS
INFERIORES DE AMBOS SEXOS:

En las tablas VI, VII y grificas 6, 7 s¢ muestran los valores de la amplid
promedio* en cada uno de los masculos estudiados en los miembros inferiores; tanto
para el lado derecho, como para el izquierdo, por sexo.

En el analisis de los resultados de cada misculo, el primer valor corresponderé al
sexo masculino, en tanto que, ¢l segundo al sexo femenino.

En el caso del misculo Cuadriceps Femoral, se encontré una amplitud promedio de
529341 + 429.27 y 3998.96 + 320.59, para el lado derecho; en tanto que para el
lado izquierdo fue de 5534.68 + 391.68 y de 4899.68 + 530.89,

Los valores encontrados para el misculo Tibial Anterior, fueron los siguientes:
6348.72 £ 510.78 y 5748.08 + 499.14 para el lado derecho y para el izquierdo
6550.29 + 524.71y de 6103.00 = 481.42.

Para el musculo Gemelo, se encontraron los siguientes valores de amplitud
promedio: 5703.07 % 611.01 y 4384.67 + 374.20, para el lado derecho, y para el
lado izquierdo, 5690.64 + 525.48 y 4519.65 + 429.48.

Como s¢ puede observar la mayor amplitud electromiogréifica, correspondié en
ambos sexos al misculo Tibial Anterior, siendo mayor ¢n ¢l sexo masculino, en
tanto que, la menor amplitud electromiogrifica fue para el mosculo Cuadriceps
Femoral en ambos sexos, conservando el mayor promedio el sexo masculino.

* El tamafio de la muestra, asi como los valores méximos y minimos para cada
misculo y lado se muestran en las tablas VIy VIL
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TABLA Vi .- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA AMPLITUD DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA, DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS, EN MIEMBROS
INFERIORES DEL SEXO MASCULINO

PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS INFERIORES
SEXQ MASCULINO
[LADO |ERR. STD LADO ERR. STD
MUSCULO IDERECHO |DERECHO [IZQUIERDO}IZQUIERDO
CUADRICEPS 5293.41 420.27 5534.68 391.68
TIBIAL ANT. 8348.72 510.78 655029 524 .71
GEMELO 5703.07 611.01 5690.64 525.48
MUSCULO LADO DERECHO LADO |ZQUIERDO
Valor Minimo |[Valor Maximo Valor Minimo [Valor Méximo
CUADRICEPS n=29 2291 10833] n=28 2354 11666
TIBIAL ANT. n =29 2750 139161 n=28 3250 14833
GEMELC n=29 916 17083 n=28 333 12818
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Inferiores,
Sexo Masculino
8000
7000
O DERECHO
| HIZQUIERDO

Amplitud (uV)

CUADRICEPS

TIBIAL ANT.

Misculos

GRAFICA 6.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO DE AMPLITUD
POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, ASI COMO, SUS

CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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TABLA Vil.- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA AMPLITUD DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS EN MIEMBROS INFERIORES
EN EL SEXO FEMENINO

SEXO FEMENINO

PROMEDIOS DE AMPLITUD EN MIEMBROS INFERIORES

MUSCULO ILADO |ERR. STD |LADO ERR. STD
DERECHO |DERECHO  [IZQUIERDO |IZQUIERDO
CUADRICEPS 3908.96 320.59 4899.68 530.89
TIBIAL ANT. 5748.08 499.14 6103.00 481.42
GEMELO 438487 374.20 4519.65 429 48|
MUSCULO LADO DERECHO LADO |ZQUIERDO
Valor Minimo _|Valor Méximo Valor Minimo [Valor Méximo
CUADRICEPS n=25 1000 6666 n=25 1041 11916
TIBIAL ANT. n =26 2750 14083 n= 25 2583 14083
GEMELO n=27 1416 9500 n=26 1082 9000
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembrus Inferiores,
Sexo Femenino
8000
7000
iDDERECHO
6000 |
BIZQUIERDO
% 5000
2
L]
2 4000
B
5 3000 }
2000
1000 }

CUADRICEPS

TIBIAL ANT.

Misculos

GEMELO

GRAFICA 7.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO DE AMPLITUD
POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, AS| COMO, SUS
CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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RESULTADOS DE LOS PROMEDIOS DE VUELTAS EN MIEMBROS
INFERIORES DE AMBOS SEXOS:

En las tablas VIIL IX y gréficas 8;9 se muestran los valores promedio* de vueltas
en cada uno de los musculos estudiados en los miembros inferiores; tanto para el
lado derecho, como para ¢l izquierdo, por sexo.

En el andlisis de los resultados de cada misculo, el primer valor correspondera al
sexo masculino, en tanto que, el segundo al sexo femenino.

En ¢l caso del musculo Cuadriceps Femoral, se encontré un promedio de vueltas de
453.45 + 26.48 y 417.92 £ 32.14 para el lado derecho; en tanto que para el lado
izquierdo fue de 419.96 % 17.06 y de 455.40 + 37.45.

Los valores encontrados para el musculo Tibial Anterior, fueron los signientes:
551.59 + 24.93 y 602.19 + 30.13 para el lado derecho y para el izquierdo 548.54 +
27.51 y de 521.52 = 27.36.

Para el misculo Gemelo, se encontraron los siguientes valores promedio de vueltas:
§35.62 + 32.65 y 500.59 = 23.76, para el lado derecho, y para el lado izquierdo,
53436 + 27.25y 473.50 £27.75.

Como se puede observar el mayor nimero de vueltas , correspondié en ambos sexos
al masculo Tibial Anterior, siendo mayor en el sexo masculino, en tanto que, la
menor nimero de vueltas fue para el masculo Cuadriceps Femoral en ambos sexos,
conservando el mayor promedio e} sexo masculino, aunque cabe sefialar que el valor
promedio del numero de vueltas en los musculos Tibial Anterior y Gemelo en el
sexo masculino, tuvieron valores muy semejantes.

* E| tamafio de la muestra, asi como los valores maximos y minimos para cada

musculo y Jado se muestran en las tablas VI y IX.
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TABLA VIIl .- RESULTADOS DEL ANALIS!IS DE LAS VUELTAS DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA, DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS, EN MIEMBROS
INFERIORES DEL SEXO MASCULINO

PROMEDIOS DE VUELTAS EN MIEMBROS INFERIORES

SEXO MASCULINO
[LADO ERR.SID __JLADO ERR. ST1D
MUSCULOQ DERECHO |DERECHC |{IZQUIERDO}IZQUIERDO
CUADRICEPS 453.45 26.48 419.96 17.06
TIBIAL ANT. 551.59 24.93 548.54 27.51
GEMELO 535.82 32.65 534,38 27.25
MUSCULS LADO DERECHO LADO IZQUIERDO
Valor Minimo |[Valor Maximo Valor Minimo {Valor Maximo
CUADRICEPS n=29 260 863 n=28 238 639
TIBIAL ANT. n =29 338 913] n=28 270 783
GEMELO n=29 265 1114] n=28 291 878
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Inferiores
Sexo Masculino
800
700 ¥
s00 b O DERECHO
3w BIZQUIERDO
E] h o
% 400
3
§ 0]
4
‘zm .
100
0
CUADRICEPS TIBIAL ANT.
Misculos

GRAFICA 8.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIQ DE VUELTAS
POR LADO Y MUSCULO ESTUDIADO, AS| COMO, SUS
CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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TABLA IX.- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS VUELTAS DE LA ACTIVIDAD MAXIMA
VOLUNTARIA DE LOS MUSCULOS ESTUDIADOS EN MIEMBROS INFERIORES
EN EL SEXO FEMENINO

PROMEDIOS DE VUELTAS EN MIEMBROS INFERIORES

SEXO FEMENINO
MUSCULO ]LADO ERR. STD [LADO ERR. 8TD
|DERECHC  |[DERECHO  JIZQUIERDO |IZQUIERDO
CUADRICEPS 417,92 32.14 455.40 37.45
TiBIAL ANT. 602.18 30.13 521.52 27.36
GEMELO 500.59 23.76 473.50 27.75
[MuscuLo LADO DERECHO LADO IZQUIERDO
Valor Minimo {Valor Maximo Vator Minimo |Vator Maximo
QADRICEPS n=25 207 915 n=25 200 919
TIBIAL ANT. n =26 352 1046 n=25 269 767
GEMELO n=27 316 795 n=26 284 864
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA
Miembros Inferiores
Sexo Femeninoe
800.00
700.00
ODERECHO

Niim de Vueitas

CUADRICEPS

TIBIAL ANT.
Masculos

SIZQUIERDO

GRAFICA 9.- LA GRAFICA MUESTRA LOS VALORES PROMEDIO DE VUELTAS
POR LADO Y MUSCULC ESTUDIADO, ASI COMO, SUS
CORRESPONDIENTES ERRORES ESTANDAR
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RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO DE LA ACTIVIDAD
MAXIMA VOLUNTARIA
MIEMBRO DERECHO vs MIEMBRO IZQUIERDO.- La comparacion de los

datos obtenidos en el miembro del lado derecho con los correspondientes al
miembro del lado izquierdo, se hizo utilizando la prueba de T de Student para

grupos independientes (Elorza, 1987), con el fin de analizar la relacién existente por

lado. Los resultados obtenidos mostraron que no existe diferencia estadisticamente

significativa entre los valores obtenidos en el miembro del lado derecho con los
correspondientes del lado izquierdo, con una P = 0.0718 - 0.9880 (Tabla X).

TABLA X.- La tabla muestra los valores de significancia estadistica, del andlisis, de la actividad
méxima voluntaria por lado y por sexo, en los musculos estudiados.

SEXQO|MASCULINO SEXO | FEMENINO
Derecho Derecho Derecho Derecho
Vs Vs Vs Vs
Izquierdo Izquierdo Izquierdo Izquierdo
MUSCULO VUELTAS * | AMPLITUD+ | VUELTAS® AMPLITUD+

DELTQIDES P=0.0718 |P=0.9522 P =0.6887 |P=0.9880
BICEPS BRAQUIAL [P=0.1219 |P=0.8999 P=0.7580 |P=103041
TRICEPS P =0.5949 P=0.6127 P =0.8365 |P=0.5309
CUADRICEPS P =0.2961 P =0.6802 P=0.4513 |P=0.1529
TIBIAL ANTERIOR P =0.9347 P=07841 P=0.0536 (P=006115
GEMELO “lP=09765 P=09378 P=0.4605 {P=0.8132

* Niumero + Microvoltios
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En base a que no encontramos diferencia estadisticamente significativa por lado, con

los datos originales del Analisis de Patron de interferencia (amplitud vs mimero de

vucltas), se hizo una regresion lineal por sexo, con correlacidon de Pearson

(Christensen, 1983; Levin, 1988), incluyendo ambos lados en cada musculo. Los

resultados obtenidos, se muestran en la tabla XI, en la que podemos observar que no

¥
existe una relacién directa entre el- mimero de vueltas y la amplitud

electromiografica y el comportamiento es similar en ambos sexos, como lo

demuestran las graficas 10 a 21,

TABLA XI - Cocficientes de Correlacién obtenidos por medio det Anilisis de Regresién con
Correlacion de Pearson de los promedios de amplitud Vs vueltas en los misculos estudiados, por

5EX0.
MUSCULO SEXO SEXO
MASCULINO FEMENINO

DELTOIDES 0.19332 0.06056
BICEPS BRAQUIAL 0.12223 0.14952
TRICEPS BRAQUIAL 0.05918 0.00839
CUADRICEPS 0.42508 0.78828
TIBIAL ANTERIOR 0.39577 0.21207
GEMELO 0.53565 0.62919
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Curvs de regresidn zjustada
Misculo Deltoides

Sexo Masculine
4
38 1
38 o log Amplud
34 —Promedio de log Ampltud
----- Ampltud - 2 Frv. Std
32 ----+ AmpRude 2Err.Sd
3
828
26 4
24
22 4
2 + et + + +
2 22 rd) 28 28 3 32
log Miimero dn Vueltes
Grafica 10. - La grafica muestro Ia curv de Regresion Lineal Ajustada con los datos
obtenidos del Andlisis del Patrdn de Interferencia con transformacion logaritrmica
del miiseulo Deltoides det sexo masculing,
Curva de regresidn ajustada
Misculo Deltoides
Sexo Femenino
4 !
:
38 4 ;
i
a5 i
t

a H
o a © .
281 <] [ R
26 4
24
I
22 :
+
2 + + + + + t
2 22 24 256 28 3 32
jop Kimnero de Yucitss

Grafica 11. - La gréfica muestra la curva de Regresion Lineal Ajustada con los datos
obtenidos del Anlisis del Patrén de Interferencia con transformacion logaritmica
del nrisculo Deltoides del sexo fernenino.
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. Curva de regresibn ajustada .
" Misculo Bfceps Braquisl Anterior
Sexo Masculino

22

g 26 28 2

32

Grafica 12 - La grifica muestra Ia iirva de regrésién Lineal Ajustada con los datos
obtenidos del Andlisis del Patrin de Interferencia con transformaciin logaritnics
del miseulo Biceps Braquial Arterior del sexo masculino.

log Ampiitud

. Curva de regresidn ajustada
. WMisculo Biceps Braguial Anterfor
Sexo Femenino

'3
ag -
35 4 -
o log Ampihud
34 4 Promedio de log Ampiitud
a2 o o 00 P | e Ampiihad - 2 Err. Std
| ey e S
a
3 o
0.0
28 % o
o ag o
25 4
24 -
22 1
2 t+ + ' ¥ + 1
2 22° 24 25 28 3 32
log Hixnero de Yuches

Grafica 19-La gﬁﬁmmutm 12 curva de Regresion Lineal Ajustada de los datos obtenides
del Analisis del Patron de Interferencin con transformacion logaritmica del Mdascuto Biceps.
Braquial antericr, en el sexo femenino.
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Curva de regresidn sjustada
Misculo Triceps
Saxa Maculino

. : o log Ampitud

34 - Q o L —— Protiiedio de log Ampltud
j R | F e AmpRd - 2 Err. Sid.

mme- AmpRtud + 2 Err, Std.

2 22 24 (28 28 B 32
log Wimero de Yuoltes

Gréfica 14.- La grafica muestra 1a curva de Regresién Lineal Ajustada con los dotes obtenidos
det Andlisis del Patrén de [:mxiermda con transformacién logaritmica del muisculo
Triceps en el cexo masculino. -

Curva de regresién ajustada
Mdsculo Triceps
Sexo Femenina
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36 4 o log Amplitud
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B 28+ o e © o
o F 0%

25 1 o

24 4

2.2 4
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2 22 24 25 28 3 32

log Himero da Vusitas

Gréfica 15.- La grifica nuestra 1a curva de Regresion Lineal Ajustada con los datos
obtenidos del Andlisis del Patrén de Interferencia con transformacion loganitmica
det muisculo Triceps en el sexo femenino.

73
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Curva de 1egresién ajustada
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Grafica 16.- La gréfica pmuestra 1a curva de Regresién Lineat Ajustada con los datos
obtenidos del Analisis del Patrorn de Interferencia con transformacidn logaritmica
del muiseule Cuadriceps Fenoral del eexo masculing.

log Amplitud

Curva de regresion ajustada
Masculo Cuadriceps Femoral
Sexo Femenino

o log Ampitud
Promexio de log Ampitud
----- Ampltud - 2 Err, Std,
— — Ampitud + 2Err. Std,

2 22 24 28 28 3 32
Iog Ramero do ¥oektss

Grafica 17 - La grafica puestra In curva de Regresitin Lineal Ajustada con los datos
obtenidos del Anélisis del Patrén de interferencia con transformacion logaritmica
del miscylo Cuadriceps Fernoral del se <o femenino.

T4



Curva de regresion ajustada
Mdasculo Tibiat Anterior
ngo Masculino

. , .
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34
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Gréfica 18.- La grfica muestra 1a curva de Regresion Lineal Ajustada
cori los datos obtenidos del Andlists del Patcdn de Interferencia con
transformactén logarftinion def misculo Tibial Anterior en ef $exo aasculing.

log Amplitud

Curva de regresién alustada.
Misculo Tibial Anterlor
Sexo Famenino

4
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28 1
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Grifica 19~ La gréfica muestm la curva de Régresitn Lineal Ajustadn con los datos
ottenidos del Analisis de Patron de Interferencia con tmnsformacién logaritmica
del nuisculo Tibial Anterior en el sexo femenino,
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Cuiva e regresién ajustada
T Mistilo Gemalo’
Sexo Masculino
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Grifica 71 -La grifica muestra la curva de Regresion Lineal Ajustada con los datos
obtenidos def Analisis del Patrém de Interferencia con transformacion logaritmica
del miiseulo Gemelo ent ¢l sexo femenino
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Al observar el comportamiento similar en ambos sexos, por medio de los valores de
correlacion y las grificas de regresion lineal, s¢ procedit a convertir dichas graficas
en nubes de datos electromiograficos por medio del célculo del antilogaritme y los
resultados fueron las gréficas 22 a 33, en las que comprobamos que el mayor
namero de datos caen dentro de las curvas y s6lo aquellas en las que la dispersion es
amplia ( tabla XI) se salen algunos datos de la nube (ver gréficas 13 y 25).
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Grafica 23.- La gréfica rusestra 1a iube de datos obtenidos del Andlisis del Patrén de

Interferencia con el namer de vusitas contra amplitid en sujetos normales.
El drea comprendida entre las curvas comesponde a los valores promedic
* 2 errores STD.
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Nube de Datos para el miisculo Biceps Bragaial Anterior
Soxo Masculino
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Grafica 24 - hgdﬁcanmutmla nube: de da'bos obtuudns dal Analisis del Patron de
l:ttezfermmcon el nimero de w.eitas contm amplitud en sujetos normales,
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Grafica 25.- La grafies musstra [a nube:de datos obtenidos del andlisis del Patrén de
Interferencia con el ruimefo de vueltas coritra Ia amplitud, en sujetos normales .
Fl drea comprendida entre las curvas comresponde a los valores promedio +2 errores
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Snto Imliau

Nube de Datos para ol mdsculo Triceps
Sexo Femenino
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di Interferéiicia con &l niimero de vaeltas contra la amplitud en sujetos normales.
Elémmmptmdidamtmlascumsmpmdealmmlom promedio £2
errores ST,

80



Nube de Datos para el Misculo Cuadll:eps Femoral
Sexo lmilnn
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Grafien 20.- La grafica rmicstra la nube:dé datos obtenidos del Andlisls det Patrin de
Interferencia con el Admers de vieRas contra a¥ptitud en sujetos normales.
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" Ampltud (V)

‘Nube de Datos para el misculo Tibial Anterior
Sexo Masculino
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Gréficn 30 - Lia grifica muestra Ia hiube de datos oftenidos del Andlisis def Patrén de
Iterferencia con el niimero de vueltas contra Ia amplitud en sujetos normales.
El aren comprendida entre Ins curvas comesponde a los valores promiedio
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. Gréfica 31.- La grafica muestra la nube de datos obtenides del Andlisie del Patrén del
Patrén de interferencia con el niimero de vueltas contra amplitud e sujetos normales.
El irea comprendida entre las curvas corresponde & los valores promedic 12 ermores

STD.
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Amﬁltud(l?\f)

Nube dc Datos para el Misculo Gemelo
Sexo Masculino
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Grifica 32.- La gréifica muestra 1a nube de datos obtenidos del Andlisis del Patron de Intetferencia
con el nimero de vieeltas contra la amplituden sujctos normates.

El Area comprendids entre las curvas corresponde a los valores promedio.

+2 errores STD.
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Gréfica 33.-La grifica muestra la nube-de datos obtenidos del Andlisls del Patron de Interferencia
con el niimero de vieltas contsa 1a amplitud en sujetos normales.

El &rea comprendida entre las curvas corresponde s los valores promedio

+2errores STD.
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RESULTADOS DE SIGNIFICANCIA ESTADISTICA DEL ANALISIS DE
PATRON DE INTERFERENCIA POR SEXO EN LOS MUSCULOS
ESTUDIADOS

Con los resultados obtenidos en el Anilisis del patrén de Interferencia, se llevo a
cabo la comparacién de los promedios electromiograficos de amplitud y vueltas por
sexo, aplicando la prucba de T de Student para grupos independientes (Elorza,
1987), los resultados s¢ muestran en la tabla XTI, en los que podemos observar que
con respecto al nimero de vueltas existe una diferencia estadisticamente
significativa (P< 0.05) en los misculos de los miembros superiores entre el sexo
masculino y el femenino, mientras que no existe esta diferencia ( P = 0.36 - 0.79)en
los misculos de los miembros inferiores. ,

Con respecto a la amplitud, sélo encontramos diferencia estadisticamente
significativa (P < 0.05) en los mitsculos Triceps y Gemelo.

TABLA XI1.- La tabla muestra los valores de significancia estadistica, del Andlisis de Patron de

Interferencia, por sexo, en los misculos estudiados.

PATRON DE INTERFERENCIA
Masculino Masculino
Vs Vs
Femenino Femenino
MUSCULO VUELTAS * AMPLITUD+
DELTOIDES P<0.05 P=0.1548
BICEPS BRAQUIAL P<0.05 P=03228
TRICEPS ~P<0.05 P<0.05
CUADRICEPS P =0.7997 P=02561
TIBIAL ANTERIOR P =0.6683 P=0.0521
GEMELQ P=0.3683 P <0.05

* Numere -+ Microvoltios



DISCUSION

El andlisis de las vueltas, es uno de los métodos més ampliamente usados, en
electromiografia cuantitativa, a través del patron de interferencia. Se basa en dos
simples mediciones que son: el nimero de vueltas que son las veces en que 1a sefial
cambia de direccion por segundo y el promedic de amplitud por vueltas, es decir, la
amplitud promedio obtenida de una vuelta a la siguiente.

La utilidad diagnéstica del analisis de las vueltas consiste en la capacidad de detectar
a través de este método la reduccion en la amplitud, duracién e incremento en la
complejidad del patrén de interferencia, que usualmente se asocia con desdrdenes
miopéaticos.

El incremento en la amplitud, con disminucién de la complejidad se observa en
desérdenes neurogénicos, los cuales se deben a reinervacion colateral.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, indican que la amplitud promedio y
¢l nimero de vueltas de los potenciales de unidad motora fue mayor en el misculo
Deltoides, con predominio del sexo masculino, en tanto que, la amplitud promedio y
el nimero de vueltas fue menor para el misculo triceps. Esto se observé en ambos

sexos, aunque fue més importante en los hombres.

En miembros inferiores el valor promedio mas alto de amplitud electromiografica, y
niimero de vueltas correspondi6 en ambos sexos al masculo Tibial Anterior, siendo
mayor en ¢l sexo masculino, en tanto que, €l menor promedio de amplitnd
electromiogréfica y nimero de vueltas fue para ¢l masculo Cuadriceps Femoral en
ambos sexos, conservando el mayor promedio el sexo masculino, nuestros resultados
estan de acuerdo con el trabajo realizado por Sanders et Al (1996), aunque cabe
sefialar que en nuestro grupo, el valor promedio del nimero de vueltas en los
misculos Tibial Anterior y Gemelo en el sexo masculino, tuvieron valores muy

semejantes.
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Nuestros resultados mostraron que no existe diferencia estadisticamente significativa
entre los valores promedio de amplitud electromiografica y mimero de vueltas
obtenidos en el miembro del lado derecho con los comespondientes del lado
izquierdo, con una P = 0,0718 - 0.9880 (Tabla X).

Al hacer el anélisis de Regresién lineal con correlacién de Pearson, encontramos gue
10 existe una correlacion directa entre el nimero d vueltas y la amplitud de los
potenciales de unidad motora (tabla XI), por lo que se hizo una transformacién de
estas graficas a nubes de valores electromiogréficos (graficas 22 a 33), en donde las
curvas representan los valores méximos y minimos considerados como normales y
cada punto representa una época. Sin embargo, encontramos que algunos valores no
estan dentro de los rangos considerados como normales.

MCcGill, et Al (1991) consideran que los valores que estin por encima de la curva
superior son de sujetos que presentan alguna alteracién neuropética y los que estan
‘por debajo de la curva inferior se considera que tienen un patrén miopatico. En
nuestro laboratorio encontramos resultados similares a los descritos anteriormente y
probablemente los valores que se salen de nuestras nubes ticnen una alteracidn de
este tipo y clinicamente aun no la presentan. Esto demostraria la sensibilidad del
estudio electromiografico para detectar alguna patologia del misculo que no tiene

manifestaciones clinicas.

Los resultados obtenidos en ¢l Analisis del patrén de Interferencia, por comparacion
de los promedios electromiogrificos de amplitud y vueltas por sexo (tabla XII),
encontramos que con respecto al numero de vueltas existe una diferencia
estadisticamente significativa (P< 0.05) en los masculos de los miembros superiores
entre €] sexo masculino y el femenino;—miemras que no existe esta diferencia ( P =

0.36 - 0.79)en los miisculos de los miembros inferiores.
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Con respecto a la amplitud, solo encontramos diferencia estadisticamente

significativa (P < 0.05) en los miisculos Triceps y Gemelo entre sexos.
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CONCLUSIONES

1.

En miembros superiores, el mayor promedio de amplitud electromiografica y
nimero de vueltas, correspondié en ambos sexos al musculo Deltoides, siendo

mayor en €l sexo masculino.

. En miembros superiores, €l menor promedio de amplitud electromiogrifica y

namero de vueltas, fue para ¢l misculo Triceps en ambos sexos.

. En miembros inferiores el valor promedio mas alto de amplitud, y nimero de

vueltas electromiogrifica correspondié en ambos sexos al misculo Tibial

Anterior.

. [En miembros inferiores, ¢l menor promedio de amplitud y nimero de vueltas

electromiogréfica fue para el misculo Cuadriceps Femoral en ambos sexos.

. Existe una diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) por sexos ¢n el

namero de vueltas en miembros superiores.

. No existe diferencia estadisticamente significativa (P= 0.3683- 0.7997) por sexos,

en el nimero de vueltas en miembros inferiores.

. No existe una diferencia estadisticamente significativa (P= 0.1548-0.3228) por

sexos en los promedios de amplitud electromiografica en miembros superiores,
con excepcion del misculo Triceps en que la diferencia fue significativa
(P<0.05).

. No existe una diferencia estadisticamente significativa (P= 0.0521- 0.2561) por

sexos en los promedios de amplitud electromiografica en miembros inferiores,
con excepcion del misculo Gemelo en que la diferencia fue significativa
{P<0.05).
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ANEXO A
ANALISIS DE LA ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
NOTAS:
1.- En las tablas siguientes, la primera columna corresponde al nimero de contro
interno para identificar a los sujetos de estudio. Se enumeraron en orden

progresivo, conforme se fueron presentando para llevar a cabo los registros.

2.-. La segunda columna (sexo) el numero 1 corresponde al sexo masculino y el

ndmero 2, al femenino.

3.- La tercera columna corresponde a la edad en aios.

4.- En la 5a. columna se presentan los valores de amplitud en microvoltios (uV)

para cada uno de los misculos estudiados.

5.- La ultima columna corresponde a los valores del nimero de vueltas para cada

uno de los musculos estudiados.
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DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

MASCULING
MUSCULO DELTOLDES
No. .SEXO EDAD LADO AMPLITUD  VUELTAS
Conirol (afios) uv) {NGm.)
1 1 23 DERECHO 9916 959
2 1 21 DERECHO 7333 1508
3 1 2 DERECHO 11418 918
4 1 Fql " DERECHO 8033 670
5 1 29 DERECHO 13166 - 743
6 1 25 DERECHO 6000 993
7 1 28 DERECHO 11000 992
8 1 23 DERECHO 6083 802
9 1 23 DERECHO 5625 629
10 1 24 DERECHO 6416 657
1 1 24 DERECHO 7333 . 568
12 1 21 DERECHO 5375 884
13 1 23 DERECHO 4750 734
14 1 21 DERECHO 7250 1017
15 1 21 DERECHO 10250 693
16 1 20 DERECHO 9583 B60
17 1 2 DERECHO 11583 709
18 1 - 24 DERECHO 9333 744
19 1 20 DERECHO 11080 842
20 1 30 DERECHO 6201 509
21 1 20 DERECHO 8833 688
22 1 21 DERECHO 8083 718
23 1 21 DERECHO 4708 208
24 1 20 DERECHO 13000 881
25 1 37 DERECHO 8666 657
26 1 36 DERECHO 8333 807
27 1 30 DERECHO 10250 769
30 1 20 DERECHO 6541 783
PROMEDIO:  8474.20 784.57
ERR. STD.: 461.49 4233
1 1 23 IZQUIERDO 9418 809
2 1 24 JZQUIERDO 6666 820
3 1 23 IZQUIERDO 10250 572
4 1 2 IZQUIERDO 5000 529
5 1 29 1ZQUIERDO 8583 907
8 1 25 IZQUIERDO 11500 654
7 1 28 IZQUIERDO 8083 751
8 1 23 IZQUIERDO 7058 830
9 1 23 IZQUIERDO 8833 728
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10 1 24 1ZQUIERDO 6405 837
11 1 24 1ZQUIERDO 7333 804
12 1 21 IZQUIERDO 5916 710
13 1 23 IZQUIERDO 10416 783
14 1 21 1IZQUIERDO 12818 . 834
15 1 21 IZQUIERDO 5833 900
16 4 20 IZQUIERDO 5458 582
17 1 2 IZQUIERDO 9791 659
18 1 24 IZQUIERDO 6916 932
19 1 20 1IZQUIERDO 10040 742
20 1 30 IZQUIERDO 11168 583
21 1 20 IZQUIERDO 9166 720
22 1 21 IZQUIERDO 8416 868
23 1 21 1ZQUIERDO 4750 424
24 1 20 IZQUIERDO 7750 525
25 1 37 1IZQUIERDO 9333 719
26 1 a8 IZQUIERDO 9166 805
27 1 30 1IZQUIERDBO 10833 693
30 1 20 IZQUIERDO 6416 614
FROMEDIO: 8511.04 705.04
ERR. STD.: 359.04 24 .19
DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
MASCULINO
MUSCULO BICEPS BRAQUIAL
No. SEXO EDAD LADO AMPLITUD  VUELTAS
Control (afios) (uv) (Num.)
1 1 23 DERECHO 9250 584
2 1 21 DERECHO 4541 821
3 1 23 DERECHO 4918 522
4 1 21 DERECHO 8166 644
5 1 29 DERECHO 6208 676
6 1 25 DERECHO 733 794
7 1 28 DERECHO 3375 481
8 1 23 DERECHO 4708 586
o 1 23 DERECHO 3375 443
10 1 24 DERECHO 4125 274
11 1 24 DERECHO 8500 699
12 1 21 DERECHO 10666 581
13 1 23 DERECHO 6208 809
14 1 21 DERECHO 9416 684
15 1 21 DERECHO 8083 557
16 1 20 DERECHO 5041 412
17 1 22 DERECHC 11500 579
18 1 24 DERECHO 8750 949
19 1 20 DERECHO 12833 518

9



20

23
24
25

27
28

e~ AW -

R T R N

b o ok ok ko ok b b ek owh bk ko b =k ek ok bk wdh mk owmb omh owh b ok b =

20
2
21

37

28

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO
ERR. §TD..

1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
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9416
4833
6583
13500
10666
8666
4541
5375
5666
7130.00
588.65

5958
6875
5791
9750
8583
6416
5708
10916
4958
4791
6208
6250
8633
5761
6916
5000
13083
5625
9872
8666
4166
7000
4166
10000
8416
7166
8833
5458
7221.25
421.41

825
380
578
583
745

663

456

702
606.71
27.84
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DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
MASCULING

MUSCULO TRICEPS
SEXO EDAD LADO
(afios)
1 23 DERECHO
1 21 DERECHO
1 23 DERECHO
1 2 DERECHO
1 20 DERECHO
1 25 DERECHO
1 28 DERECHO
1 23 DERECHO
1 23 DERECHO
1 24 DERECHO
1 21 DERECHO
1 23 DERECHO
1 21 DERECHO
1 21 DERECHO
1 20 DERECHO
1 22 DERECHO
1 24 DERECHO
1 20 DERECHO
1 30 DERECHO
1 20 DERECHO
1 21 DERECHO
i 21 DERECHO
1 20 DERECHO
1 37 DERECHO
1 a8 DERECHO
1 30 DERECHO
1 28 ~ DERECHO
1 20 DERECHO
PROMEDIO:
ERR. 5TD.:
1 23 IZQUIERDQ
1 21 [ZQUIERDO
1 23 . {ZQUIERDO
1 21 IZQUIERDO
1 29 IZQUIERDO
1 25 iZQUIERDO
1 28 IZQUIERDO
1 23 IZQUIERDO
1 23 1ZQUIERDO
1 24 1IZQUIERDO
1 24 IZQUIERDO
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AMPLITUD
(uv)
5191
4083
3583
76875
7375
7041
17916
5625
6333
11416
5708
7416
8125
10250
7750
5416
6201
8583
4875
3791
5416
2229
7666
7833
14083
6375
4375
15833
7373.32
687.57

5541
5041
5041
5333
5541
12583
11750
6041
6583
6458
11583

VUELTAS
(Nim.)
606
874
410
815

567.36
35.69

616
542
538
748

530
618
331
. 458
485
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PROMEDIO:
ERR. STD.:

94

6583
5125
5000
8083
5958
5625
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7420
5375
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6791
2418
6000
6416
7500
0166
4875
10600
6959.58
444 14

6899

475
575
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DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
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T WO W A G W R W G G S Y A e B ]

[ A W I Y

EDAD
(Afios)

EE8E8

95

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

. DERECHO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO:
ERR. STD.:

IZQUIERDO
IZGUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO

AMPLITUD  VUELTAS

V)
3686
10833
5833
4291
6125
2312
3375
10665
5458
3041
2875
7791
5156
7656
5208
4708
5541
7208
2875
o666
4833
2291
3666
6708
4875
3458
1541
5250
4583
5293 41
42027

4416
3833
6708
4958
5250
4833
6500

(Nim.)
452
LiTa
369
510
39z
395
399
392
569
448
503
445
441
375
452
358
340
396
275
578
336
260
410
€02
6844
500
301
374
963

453.45

26 48

362
492
514
522
382
351
385



No.
Control

T N N e e e N e e

IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1IZQUIERDO
PROMEDIO:
ERR. STD.

DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

MUSCULO TIBIAL ANTERIOR

SEXO

[ P W G S G R e e e e B

EDAD
{Afios)

23
21
23
21
29
25
28
23
23
24
21
23
21
21
20
22
24

96

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHC
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

5416
5375
5791
8916
2708
5250
11666
2583
6000
4250
8083
41686
6250
6750
4918
8083
5250
6208
2354
0083
2375
5534.68
391.68

AMPLITUD
(uv)
5708
6291
8166
9583
4125
4041
8916
5666
396
5416
11333
3208
3791
4083
46606
8500
6625

355
639
425
238
497
352

419.96

17.08

VUELTAS
(NGm.)
521
561
585
679
530
700
675
728
a74
601
661
526
553
564
329
457
698



BasldtaaniooNoaarvn

21
23
24
25

27

R e R e e

2 oh ok ok b vk b b ek oarh b ok ok ek ek oed e b b e b o o A b -

BRNNES

a7

BEREE

21

21

25
28

24
24
21
23
21
21
20

24
20

20

21
20

R8889

97

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHC
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO:
ERR. STD..

1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1ZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
{ZQUIERDOC
1ZQUIERDO
1ZQUIERDO
1ZQUIERDOC
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
PROMEDIO:
ERR. STD.:

3583
6125
Te66
3750
9168
6250
5666
13916
6041
2750
4000
10166
8348.72
510.78

4875
5541
6665
5208
3250
6201
5456
7375
6583
3833
10333
3500
8250
8458
5541
6583
4000
5583
3500
14833
5125
9500
4701
13833
7083
6791
5261
7333
8550.29
524.71

470
£39
502
479
389
436
518
748
350
345
435
¢13
551.59
24.93
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DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

MASCULINO

MUSCULO GEMELO

SEXO

1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

J T e S

EDAD
(Afos)
23
21
23
21
29
25
28
23
23
24
21
23
21
21
20
22
24
20
30
20
21
21
20
37
36
30
24
30
23

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHOC
DERECHC
DERECHO
DERECHC
DERECHO
DERECHC
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

. DERECHO

DERECHO
PROMEDIC:
ERR. STD.:

1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1ZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO

AMPLITUD
(uv)
5375
27150
3916
4250
4541
5250
7250
5625
1875
4500
5291
6750
6916
4833
8583
7375
11416
3750
2104
3875
6125
2750
5250
5791
17083
5291
916
5375
12583
5703.07
611.01

7000
6083
8583
4375
5250
5791
6083

3500
4875

VUELTAS
(Num.)
648

586

535.62
32.65

815

634
511
177
550
455
643
20
669




T N A e G G S e et e i

NES8uRRENENERYNY

99

IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
PROMEDIO:
ERR. 8TD.:

4708
5125
333
6708
2625
3583
7333
6541
062
12916
3875
6250
850
7166
4875
7708
12666
4708
5690.64
525.48

708
552
524
483

419
435
551
297
878
500

820
361
477
689
630

534.38

27.25



DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

Nimero

SoooNOAWN -

12

SONNON RN

- ek =k
(70 I

FEMENINO

MUSCULO DELTOIDES

SEXQ

NRNNRNRNMEMNMNNMNNNRDODRNNNNNNOMNODRRODNND

NMNNRNRRBNNDMNBODRONONDN

EDAD
(Afics)
24
20
31
27
29

2

1100

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHC
DERECHO
DERECHOQ
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO:
ERR. STD.:

IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO

AMPLITUD
uv)
5750
8375

6860.85
493.95

7418
8125
6458
6583
6668
7333
T000
6500
4041
6000
5583
11166
5083

VUELTAS
(NGm.)
563
726
780
433
742
888
782
805
406
343
725

855
758




NRNRNMRBMRNMNMNRNNNRNRNRR

BUBYZRNER

{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDOQ
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
iZQUIERDO
PROMEDIO
ERR: STD.

DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

FEMENINO
MUSCULO BICEPS BRAQUIAL

SEXO

NNMNNNNNNNNNMNNNNNMNNNNMMN

EDAD

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

. DERECHO

DERECHO
DERECHO
DERECHO

" DERECHO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

DERECHO

DERECHO
DERECHO

6250
7875
3875
7000

6083
4208
6833
10500
10500
8166
5750
7016
8500
4083

8870.31
384.84

AMPLITUD
(uv)
6041
4916
10833
5583
8583
5416
51N
5541
7168
3250
8500
7916
4250
4583
11833
11083
4833
6158
7666
4333
11500
12000
2018
5625
6541
4458

VUELTAS
(Nam.}
468
570
508
468
a1
710
639
452
685 -
287
509
518
550
635
842
409
739
415
510
383
407
450
442
578
763
324
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Numero
Control

Do -

NMRNMNMRBHNRNRNBNBNNNRBNRBNNRBDMNNNMRNRBNNDRBODN

B&

DERECHO
DERECHO
PROMEDIO
ERR. STD.

IZQUIERDO
IZQUIERDO

- 1IZQUIERDO

ZQUIERDO
IZQUIERDC
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
[ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDC
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
IZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDC
1ZQUIERDO
PROMEDIO
ERR. STD.

DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

FEMENINO
MUSCULO TRICEPS

SEXO EDAD
(Aftos)

2 24

2 20

2 A

2 27

2 28

2 29

102

LADO

DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO

2816
3750
6570.75
522,91

6333
4958
8250

6083
6208
9833
8250
4791
4125
6041
1083
5583
5041
10500
5875

6958
4416
9250
7333
8416
4708
5000
7250
4791
691
7541
5878.54
414.44

AMPLITUD
(uv}
4833
3458
8166
§125
4291
3458

388

520.50
25.59

559
351
661
37z
1013
541
543
451
539

561
640

41
818

539
418
47
633
357

480
481
628
333
134
752
516.89
31.66

VUELTAS
(Nim)
487
497
518
327
495
480
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DERECHC
DERECHOC
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO
ERR. STD.

IZQUIERDO
1ZQUIERDOQ
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDC
1ZQUIERDO
IZQUERDO
IZQUIERDO
PROMEDIO
ERR. STD.

4833
4583
6375
2041
8750
5583
5500
5378
4375
4125

. 12875

5083
3125
5583
4458
3750
3416
2583
6500
5208
4979.04
393.85

4208
3416
4958
4375
4458
3125
4875
8125
4250
2291
4208
5166
4208
6208
8416
3168
11416
4791
3458
7125
13666
2875
2583
4625.
7458
4750
7201
5388.56
51165

459.48
24.05

551
512
518
380
500
305
562
448
283
arn?
4am
315
446
801
830
406
213
396
286
378
289
431
352
225
650
627
490
468.07
33.54



DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)

FEMENINO
MUSCULO CUADRICEPS
Nimerc SEXO EDAD LADO AMPLITUD VUELTAS

Control (Aflos} wv) (Nim.)
1 2 24 . DERECHO 2825 345
2 2 20 DERECHO 4875 476
3 2 - DERECHO 2750 387
5 2 29 DERECHO 1812 356
6 2 29 DERECHO 4875 292
7 2 27 BERECHO 5375 451
8 2 20 DERECHO 4500 621
9 2 20 DERECHO 2791 264
10 2 23 DERECHO 1000 207
1 2 20 DERECHO 4125 384
12 2 20 DERECHO 4500 360

13 2 23 DERECHO- 5125 381 -

14 2 34 DERECHO 6666 61¢
15 2 6 DERECHO 8625 816
18 2 21 DERECHO 5083 549
17 2 22 DERECHO 4541 278
18 2 20 DERECHO 241€ 3
19 2 29 DERECHOC 2041 253
20 2 20 DERECHO 2000 330
21 2 21 DERECHO 8625 688
22 2 20 DERECHO 3458 410
23 2 21 DERECHO 3000 285
24 2 28 DERECHO 3666 339
25 2 24 DERECHO 5875 535
26 2 30 DERECHO 3825 382

PROMEDIO 3998.96 417.82

ERR. STD 320.50 32.14
1 2 24 IZQUIERDO 4458 450
2 2 20 IZQUIERDO 4666 351
3 2 31 IZQUIERDO 3750 308
5 2 29 1ZQUIERDO 2208 399
6 2 29 IZQUIERDO 4416 325
7 2 27 1ZQUIERDO 4868 5§52
8 2 20 1ZQUIERDO 3125 336
] 2 20 IZQUIERDO 11832 597
10 2 23 1ZQUIERDO 10414 200
1" 2 20 IZQUIERDO 2875 317
12 2 20 IZQUIERDO 2018 306
13 2 23 IZQUIERDO 4583 1)



g°

&
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2 M IZQUIERDO
2 36 IZQUIERDO
2 21 ZQUIERDO
2 22 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 21 (ZQUIERDO
2 20 1IZQUIERDO
2 21 IZQUIERDO
2 28 IZQUIERDO
2 24 IZQUIERDO
2 30 IZQUIERDO
PROMEDIO
ERR. STD

DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
FEMENINO

MUSCULO TIBIAL ANTERIOR
SEXO EDAD LADO
- (Afos)
2 24 DERECHO
2 20 DERECHO
2 31 DERECHO
2 29 DERECHO
2 20 DERECHO
2 27 DERECHO
2 20 DERECHO
2 20 DERECHO
2 23 DERECHO
2 20 DERECHO
2 20 DERECHO
2 23 DERECHC
2 u DERECHO
2 38 DERECHO
2 21 DERECHO
2 2 DERECHO
2 20 DERECHO
2 2% DERECHO
2 20 DERECHO
2 21 DERECHO
2 20 DERECHO
2 21 DERECHO
2 28 DERECHO
2 24 DERECHO
2 30 DERECHO

AMPLITUD
uv)
3208
5750
3958
6168
10166
5666
7500
8041
14083
4750
10083
3166
5125
5708
4875
3666
2750
4958
8083
4916
5250
3250
8166
4708
3625

VUELTAS
(Nim.)
479
606
834
1046
680
583
545
506
906
511
603
530
639
708

. 545



28

No.
Coantrol

SORuBBLN =

2 25 DERECHO
PROMEDIO
ERR. STD
2 24 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 A IZQUIERDO |
2 20 IZQUIERDO
2 29 IZQUIERDO
2 27 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 23 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 20 1ZQUIERDO
2 23 IZQUIERDO
2 34 IZQUIERDO
2 36 IZQUIERDO
2 21 IZQUIERDO
2 2 {ZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 29 IZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 2 1ZQUIERDO
2 20 IZQUIERDO
2 28 IZQUIERDO
2 24 IZQUIERDOQ -
2 30 1ZQUIERDO
2 25 IZQUIERDO
PROMEDIO
ERR. STD

DATOS ORIGINALES DEL ANALISIS DE LA
ACTIVIDAD MAXIMA VOLUNTARIA (MVA)
FEMENINO

MUSCULO GEMELO

SEXO EDAD LADO
(Afos)
2 24 DERECHO
2 20 DERECHO
2 k| DERECHO
2 29 DERECHO
2 29 DERECHO
2 27 DERECHO
2 20 DERECHO
2 20 DERECHO
2 23 DERECHO

106

5833
5748.08
499.14

4541
7625
5666
8168
4686
5041
10186
5541
7666
8083
14083
2583
6458
5583
5458
3333
3250
7500
6083
5958
6083
5083
5583
3916
4458
6103.00
481.42

AMPLITUD
{uv)
1918
7041
5958
3875
1418
2016
3833
4291
3708

521.82

VUELTAS
(NGm.)
329
562
619
332
506
385
579

492
52
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DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHOQ
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHO
DERECHOC
DERECHO
DERECHO
DERECHO
PROMEDIO
ERR. STD

IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
1ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
1IZQUIERDO
{ZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
PROMEDIO
ERR. 8TD

4201
5958
3625
4761
2761
4958
3958
8083
9000
4519.65
42948

473.50
27.75



ANEXO B
ANALISIS DEL PATRON DE INTERFERENCIA {IPA)
NOTAS:
1.- En las tablas siguientes, la primera columna corresponde al namero de controt
interno para identificar a los sujetos de estudio. Se enumeraron en orden
progresivo, conforme se fueron presentando para llevar a cabo los registros.

2.-. La segunda columna corresponde a [a edad en afios.

3.- La 4a. columna a los valores del nimero de vueltas para cada uno de los
musculos estudiados.

4.- En la 5a. columna se presentan los valores de amplitud en microvoltios (uV)

para cada uno de los musculos estudiados.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA)

SEXO MASCULINO

MUSCULO DELTOIDES
EDAD LADO
{attos))

23 DERECHO
IZQUIERD

21 DERECHO
1ZQUIERD

23 DERECHO
IZQUIERD

21 DERECHO
1ZQUIERD

29 DERECHO
IZQUIERD

25 DERECHO
1IZQUIERD

28 DERECHO
IZQUIERD

23 DERECHO
IZQUIERD

23 DERECHO
IZQUIERD

24 DERECHO
IZQUIERD

24 DERECHO
1IZQUIERD

21 DERECHO
IZQUIERD

23 DERECHO
IZQUIERD

1 DERECHO
1IZQUIERD

21 DERECHO
1IZQUIERD

20 DERECHO
IZQUIERD

22 DERECHO
. IZQUIERD

24 DERECHO
1IZQUIERD

20 DERECHO
IZQUIERD

30 DERECHO
1ZQUIERD

20 DERECHO
IZQUIERD

21 DERECHO
1IZQUIERD

21 DERECHO
IZQUIERD

20 DERECHO
IZQUIERD

37 DERECHO

109

No. DE
VUELTAS
634
562
773
802
694
494
828
770
587
732
765
536
780
724
720
822
799
707
636

AMPLITUD
V)
1261 .
1094
634
1114
1180
874
1392
1533
1398
1040
1089
1578
1155
1884
973
989
1222
1430
1160
1088




26

27

28

29

30

a0

28

20

IZQUIERD
DERECHO
IZQUIERD
DERECHOQ
IZQUIERD
DERECHO
IZQUIERD
DERECHO
IZQUIERD
DERECHO
IZQUIERD

667
636
607
679
T 739
849
872
695
922
753
683

DATOS DE LA REGRESION PARA EL MUSCULO DELTOIDES

log V

2.8021
2. 7487
2.8882
2.9042
2.8414
2.6937
2.7980
2.8865
2.7760
2.8645
2.8837
27282
2.8921
2.8597
2.8573
29148
2.9025
2.8494
2.8035
2.7627
27938
3.0035
27774
2.9445
2.8633
2.8319
289135
2.9269
2.7559
2.8597
2.8549
2.7490
2.8007
26263
26201
2.8785
2.8810
29445
26702
26628
2.8943

log V)*2

7.8517
7.5610
8.3416
8:4342
8.0733
7.2562
7.8286
8.3318
7.7060
8.2054
8.3155
7.4482
8.3042
81781
8.1843
§.4865
8.4248
§.1192
7.8594
7.6324
7.8053
0.0208
7.7141
8.6700
8.1986
8.0195
8.3510
8.5685
7.5948
8.1781
8.1505
7.5588
7.8440
6.8977
6.66851
8.2859
B8.3578
8.6700
7.1302
7.0902
8.3771

A-100

1161
084
534

1014

1080
774

1292

1433

1298
940
969

1478

1055

1784
873
689

1122

1330

1060
988

1184

1401
921

1308
809

1417

1119

1942

1669

1132

1231
706

1318
937

1314

1602

1810

1758
790

1036

1350

11v

log {A-100)

3.0848
2.0974
2.7275
3.0060
3.0374
2.8887
31113
3.1562
3.1133
29731
29863
3.1697
3.0233
3.2514
28410
2.9489
3.0500
3.1239
2.0253
2.9881
3.0734
3.1464
29643
3.1166
2.9079
3.1514
3.0483
3.2882
3.2276
3.0538
3.0803
2.8488
31189
29717
3.1186
3.2047
3.2577
3.2445
2.8976
3.0154
3.1303

938
1315
2077
2154
1795
2030
1098
1784
1862
1162
1184

(log {A-100)"2

9.3932
£.9843
7.4395
9.0363
9.2260
83448
9.6800
9.9619
9.6925
8.8395
8.9181
10.0468
9.1401
10.5716
8.6496
8.6960
92025
9.7564
9.1525
8.9948
9.4455
9.9001
8.7868
9.7132
B.4562
9.9311
9.2954
10.8126
10.4176
9.3260
9.5497
81157
9.7339
88312
9.7256
10.2699
10.6125
10.5269
8.3962
9.0924
9.7990

log V * log (A-

8.5878
8.2420
7.8778
8.7301

8.6304

7.1815
8.7052
6.1165
8.6424
8.5168
8.6115
8.6506
8.7435
9.2981

8.4035
8.5957
8.8527
8.9012
84813
82856
8.5863
9.4502
8.2330
9.1768
8.3264
8.9243
8.8158
§.6242
8.8949
8.7332
8.8224
7.8313
8.7380
7.8048
8.1711

9.2247
9.4179
95534
7.7374
8.0292
9.0602



2.8476 8.1087 1276 3.1058 9.8463 8.8441
2.8762 8.2726 1158 3.0837 9.3863 8.8119
2.8562 8.7380 1356 3.1323 2.8111 9.2595
2.4200 5.8562 1314 3.1188 9.7256 7.5489
25622 6.7194 1199 30788 | 2.4791 7.9808
2.8096 7.8936 1848 3.2660 106729 91787
2.7284 7.4439 822 29149 8.4065 7.9528
2.7966 7.8208 1164 3.0660 £.4001 8.5742
2.8241 7.0757 838 2.9232 8.5454 8.2556
2.8035 7.8504 1215 3.0846 85145 8.8475
2.7832 7.7461 1977 3.2080 10.8837 91734
2.8319 8.0185 2054 3.3128 109723 £.3809
28886 8.2291 1695 3.2292 10.4275 0.2633
29280 8.5785 1930 3.2856 10.7949 9.6231
2.9877 B.9261 988 2.9991 8.5948 8.9604
2.8420 8.0768 1684 3.2263 10.4093 9.1692
2.9647 6.7806 1762 8.2480 10.5366 9.8235
2.8768 8.2759 1062 3.0261 9.1574 8.7055
2.8344 8.0339 1084 3.0350 - 92114 8.6025
Resumen
Estadisticas de Ia regresion
Coeficiente de 0.193322007
Coeficiente de 0.037373433
RA2 ajustado 0.020776424
Error tipico 0.123145185
CObservaciones 60
ANALISIS DE VARIANZA Sumade Promedia de los Valor
Grados de fibertad _ cuatrados cuadrados F aritico de F
Regresion T 00341482 0.034146216 2.051817273 0.13888205
Residuos £8 0.8795547 0.015164737
Total 50 0.9137029
Coeficientes Ervor fiph " Estadistico { Probabilidad  Inferior 95%
Intercepcion 2424191089 0.4352457 5531579963 7 05202E-07 1.54694768
tog V 023267562 0.1550545 1.500605635 0.138882052 -0.0776984
Superior 95% Inferior 95% _ Superior 95%
3.301434406 1.546947663  3.3014345
0.543050642 -0.077699402  0.54305084

Andlisis de los residuales

Observacidon Pronéstico

Tog (A-100) Residuos_Amplifud - 2 Err. Std._Amplifud+ 7 Err. Sid.

1 3.076168844 -0.011337 2828878575 3.322459314
2 3.063987691 -0.066601 2817697321 3.310278061
3 3.008200043 -0.368659 2.849909074 3342490413
4 3.000021661 -0.003884 2.853631201 3.34621203
5 3.085306185 -0.04788 2.839015796 3.331596535
6 3.050955677 -0.162215 2804665307 3.207246047
7 3.075208084 0.0360544 2828917714 3.321498454
] 3.005807108 0.0604391 2849516738 3.342007478
] 3.070092638 0.0431821 2823802268 3.318383007
10 3.090892981 -0.117585 2.844402611 3.33608335
11 3.095148801 -0.108825 2.848858432 3.341439171
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Vueltas
634
562
773
802
‘694

3.059201108
3.097110994
3.089582533
3.089022699
3.102410696

3.09954296
3087181518
3.076487212
3.086999037
3.074237999

3.12302313
3.070430597

3.10930042
3.090416511
3.083008144

3.09608136
3.105199288

3.06541598
3.089582533
3.088459746
3.063807727
3.075849672
3035276462

3.03383287
3.093952932
3.096851559

3.10930042
3.045492198
3.043749918
3.097627873
3.086751823
3.093416858
3.112019411
2987255733
3027327423
3.077907138
3.059012497
3.074885756
3.081296318
3.076487212
30TITI243
3.083088144
3.091654712
3.105676502

3.11934819
3.085451665
3.114011694
3093551144
3083661684

Amplitud (A-100)
1181
994
534
1014
1090

0.1104732
-0.073859
0.1618123
-0.148008
-0.153509
-0.04855
0.02366701
-0.051181
-0.067868
-0.000886
0.023415
-0.106171
0.0073073
-0.182488
0.0682717
-0.048151
0.1830499
0.1622137
-0.035736
0.0017983
-0.215003
0.0440857
-0.083537
0.0847625
0.110708¢
0.160827
0.1352241
-0.147885
-0.02839
0.0327059
0.0190989
-0.029708
0.0202403
0.1313386
0.0514918
0.1890208
-0.144141
-0.008933
-0.158052
0.0080891
0.2242354
0.2285023
0.137515
0.1798808
-0.120218
0.1408804
0.1319942
-0.067427
-0.048662

AY-2Err, St
675.88397
657.19965
707.79856
713.88999
§90.26491
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2.812910828
2.850820624
2.843202163
2.842732328
2.856120327
2853252591
2.840891148
2.830196842
2.820708667
2 827947629
2876732761
2824140227
2.863010051
2.844126141
2.8368077T5
285065099
2.858908919
2.81912561
2.843202163
2.842169377
2817517357
2.820559302
2.788986003
2.7875425
2847662563
2850561189
2.863010051
2.799201829
2797459548
2851337504
2840461453
2847126489
2.865728042
2.740085423
2.781037053
2.831616768
2812722127
2.828595386
2.835005940
2.830196842
2.825480874
2.8368077TS
2.845364343
2859386132
287305782
2.839161296
2867721324
2.847260774
2.837401314

107(Y+2Em. Std.)
2101.160017
2043.045604
2200.343137
2210.279648
2145.83604

3.305491568
3.343401363
3.335872003
3.335313069
3.348701065
3,34583333
3.333471887
3.322777581
3.313289408
3.320528369
3.2693135
3.316720067
3.35559079
3.33670688
3.329388514
3.343271729
3.351489658
3.311706349
3.335872003
3.334750116
3.310098097
3.322140041
3.281566832
3.28012324
3.340243302
3.343141929
3.35559079
3.291782568
3.200040288
3.343018243
3.233042193
3.338707226
3.358309781
3233546163
3.273617783
3.324187507
3.305302887
3321176126
3.327586688
3322777581
3.318061613
3.329388514
3.337945082
3.351966871
3.365638559
3.331742035
3.360302064
3,339841513
3.329982053



774
1202
1433
1268

869
1478
1055
1784

8713

889
1122
1330
1060

1184
1401

B21
1308

809
1417
1119
1842
1689
1132
1231

1318

837
1314
1602
1810
1756

1036
1350
1276
1158
1356
1314
1189
1848

822
1164

838
1215
1877
2054
1685
1930

098
1684
1762
1082
1084

637.71179
674.40024
707.15846
866.50324
698.88
706.08735
849.99622
709.28475
897.08531
696.19720
717.99319
713.26775
693.25203
676.368048
661.77243
672.89551
752.89214
667.02211
729.47439
6968.43524
686.7844
709.07307
72261824
659.36457
697.09531
685.20543
65692737
675.39727
615.15717
613.11579
704.14575
708.86117
729.47439
620.7988
627.27727
710.12942
692.56646
703.27712
734.05574
550.76385
604.00016
678.60455
649.71385
673.89989
683.92102
676.38948
660.08435
686.7644
700.42936
72341211
746.54814
690.4962
737.43089
703.49461
687.70363
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1982.649963
2096.517315
2168.35324
2071.967826
2172.617886
2195.023484
2020.652201
2204.9632N
2167.069814
2164.27812
2232035338
2217.345303
2155.122135
2102.70129
2057.261063
2091.839544
2340.526163
2073.580818
22687.7211
2171.235246
2134.853961
2204 305222
2246.413281
2049.775743
2167.069814
2161.4745
2042.189177
2099.616811
1912.347586
1906.001508
2188.987604
2203.646504
2267.7271
1957.864213
1950.025489
2207.58911
2152.990892
2186.28728
2281.969214
1712.16716
1877.66362%
2100.587324
2019.774415
2094.951883
2128.11469
2102.7129
2079.991753
2134.953861
2177.434411
2248.883052
2320.804507
2146.555072
2292.461569
2186.963392
2137.873742



Numero
Control
1
2

3

10

1"

12

13

14

16

16

17

18

19

20

21

23

24

25

27

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA}

SEXO FEMENINO

MUSCULO DELTOIDES

EDAD
(Afios)
24
.20

31

27
27
20
23
20
23
21
20
29
20
21
21
28

24

25

LADC

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZAWERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDC
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDC
DERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDC
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO

DERECHO _

IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO

114

NUMERO
VUELTAS
495
624
551
574
587
788
481
615
681
574
820

AMPLITUD
fen uV)
1203
2211
1174
1325
1904
1472
1492
1405
12186
1632
1533
2157
17
1530
1021
1285
1166
659
1347
1786
1174
1213
1281
1939
1434
869
1801
1539
1456
1628
1027
1228
1824
1418
1784
1552
1430
1040
1067
2013
2147
1827
B26
1382
659
1152
2480
2464
848
1962
2182
1690
1176
699



DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO DELTOIDES

log V {leg VP2  A-100 log (A-100) {log (A-100})} log V * log {A-100)
2.6948 7.2608 . 1103 3.0426 9.2573 B.1985
2.7952 7.8134 2111 33245 11,0522 9.2626
27412 7.5139 1074 3.0310 8.1870 8.3084
2.7580 76118 1225 3.0881 0.5365 B.5199 .
2.7686 7.6654 1804 32562  10.6031 5.0153
2.8020 8.4216 1372 3.1374 9.5430 5.1046
2.6821 7.1939 1382 3.1436 9.8625 84317
2.7889 7.7778 1305 3.1156 9.7070 8.8890
2.8331 8.0267 1116 3.0477 52883 8.6345
2.7580 76118 1532 34853  10.1458 8.7678
29188 85180 1433 3.1562 9.9618 8.2117
2.7619 7,6262 2057 33132 10.9775 8.1500
2.8118 7.8050 1071 3.0298 9.1798 8.5185
2.8228 7.6683 1430 3.1553 9.8564 6.9070
2.9258 8.5605 821 2.8843 8.7868 8.6729
2.6561 7.0548 1185 3.0737 9.4477 8.1641
2.5575 6.5408 10668 3.0278 9,1673 7.7435
2.4843 81717 559 2.7474 7.5483 6.6254
2.4281 5.68858 1247 A.0059 . 5.6844 7.5172
2.4382 $.5340 1688 32268 10.4126 7.8611
2.8425 8.6563 1074 3.0310 9.1870 8.9187
2.6675 7.1453 1113 3.0465 9.2811 81264
26203 6.0050 1161 3.0648 9.3632 8.6713
2.7875 7.7609 1839 32648  10.6575 6.0999
2.8007 7.8440 1334 3.1252 9.7666 8.7527
2.9274 8.5695 788 2.6850 8.3266 8.4482
2.5022 6.7104 1601 32555  10.5984 5.4380
2.7308 7.4572 1439 3.158% 9.9733 8.6240
2.6028 7.8555 1356 3.1323 5.8111 8.7750
2.7682 7.7738 1529 31844 101405 8.8787
2.6542 7.0447 g27 2.8671 8.8036 7.8752
2.5587 6.5470 1128 3.0523 0.3165 7.8100
2.9201 8.5271 1724 32365  10.4752 §.4511
3.0704 9.4274 1318 3.1199 9.7339 9.5704
2.6020 7.2467 1684 32263 10.4003 8.6852
2.9365 58172 1452 32.1620 9.6980 9.2820
26857 7.2132 1330 3.4239 9.7584 6.3809
2.3997 5.7564 940 2.9731 8.8395 7.1345
2.8639 8.2020 957 2.9800 5.8858 8.5371
2.5353 6.4277 1913 32817  10.7697 8.3201
2.8808 8.4090 2047 3.3111 10.9635 9.6018
2.5235 7.0720 1727 32373  10.4801 9.1404
26675 7.1153 726 2.8600 8.1850 7.6314
2.6628 7.0003 1282 3.1079 9.6500 8.2756
2.6284 6.9084 550 2.7474 7.5483 7.2243
2.8663 8.2158 1052 3.0220 0.1326 8.6620
2.5600 6.7078 2300 33766  11.4013 8.7452
25378 6.4405 2364 33736  11.3815 8.5617
26603 " 8.1815 748 2.8739 8.2503 8.2203
2.8274 7.9940 1862 32700 106928 0.2454
2.7388 7.5009 2082 33185  11.0123 9.0886
2.8325 8.0231 1500 3.2014 10.2489 9.0880
2.8488 8.1157 1078 3.0318 9.1910 8.6370
26618 7.0852 539 2.7774 7.7141 7.3930
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Resumen

Esfadisticas de Ia rogresion
Coeficiente 0.060562787
Coeficiente 0.003667851 -~
R*2 ajust -0.015482382
Ervor tipico 0151782248
Observaci 54
ANALISIS DE VARIANZA Suma de los Promedio de los valor_
Grados do kberad cuadrados cuadrados F eritico de F
Regresién 1 0.004410145 0.004410145 0.191430307 0.56354067
Residuos 52 1,197068238 0.023027851
Total 53 1.202378383
Coeficienies Errov lipico "~ Esiadistico { Probabiidad Infenor 95%
Intercepcié 2.638437481 0.352844527 7470899253 B.50725E-10 2.1501378
log V 0.06256029 0.142985929 0437527596 0.6683540669 -0.2243618
Superior 95% Infarior 95.000% Superior 95.000%
3726737162 2 150137801 3726737162
0.240482354 -0.224361774 0.349482354
Andlisis de los residuales
Observacid_Prontstico fog (A-100) Residuos Amplud- 2 Err. S1d__ Ampltud_+ 2 Err. Std.
1 3.107012764 -0.064437252 2.803448268 341057726
2 3.11330504 0.291183103 2800740544 3.416860535
3 3.10092472 -0.078920439 28063650225 3.413489216
4 3111035809 -0.022809721 2.807471314 3.414800305
5 3.111644284 0.144592249 2808079788 3.415208779
8 3.110987624 0.017366488 2816423128 3.423552119
7 3.106233255 0.03740508 2.80266876 3.408797751
8 3.112010317 0.002700184 2.800345622 3.416474813
9 3.115679086 -0.068015792 2.812115491 3.410244482
10 3.111035809 0.074222956 2.807471314 3.414600305
1 3121023099 0035223091 2817458604 3.424587595
12 3.111224488 0.202008804 2807659092 3.414785983
13 3.114330429 -0.084540958 2.810765933 3.417894925
14 3.115034022 0.040302015 2811489527 3.4165968518
15 3121476103 -0.157218473 2.817913607 3.425042508
18 3,104803755 -0.030885405 2 80103026 3.408166251
17 3.098435874 -0.070875669 2794871378 3402000369
18 3.093856 -0,346444102 2.790291504 3.307420495
19 3.080342208 0.005524155 2786777803 3,393008764
20 3.000844523 0.138013047 2787280027 3.394409019
7 3.1225213M -0.09151711 2.818956806 3.426085887
22 3105314112 -0.056818947 2801749616 3.408878807
23 3115439548 -0.050607326 2 81187505 3419004041
24 3112821817 0.151758912 2809257321 3.416386312
25 3.113651154 0.011504676 2.810086658 3.417215648
26 312157482 £0.23564628 2818010125 3.425139118
27 3.100604811 0.154808502 2,797040315 3.404169307
28 3,109276012 0.048784782 2805711517 3.412840508
20 . A413779818 0.018479671 2810215323 3.417344314
30 3.112866103 0.071541382 2.809301608 3.416430599
k1| 3.104483535 -0.137403801 2.80001904 3,408048031
32 3.008511032 -0.046201932 2.794046535 3.402075527
33 3121121243 0.115416018 2.817556748 3.424685739
34 3.130523054 -0.010607643 2.826958558 3.434087549
as 3.106847599 0,119484488 2.803283103 3.410412004
36 3,122083667 0.039882049 2.818519172 3.425648163
37 3.106458263 0.017393378 2802693768 3.410022759
38 3.088561765 -0.115433912 2.78499727 3392126261



33 3.11760498 -0.138693045 2 814040487 3.42116048
40 3.09704622 0.184668753 2783481721 340061071
41 3.11985109 0.18126675 2816286597 3.42341559
42 3.11507485 0.12221743 2811510352 3.41863534
43 3.10531411 -0.244377491 2801749616 3.40887861
44 310502038 0.002667642 2.801455888 3.40858488
45 3.10287026 £.355458447 2.799305759 3.40643475
48 311775325 -0.095737509 2614188753 3.42131774
47 3.10045548 0.276111478 2796900984 3.40402897
48 3.09720418 0.276443202 2793639884 3.40076868
48 3.11738100 -0.243479458 2813816561 3.42004555
50 3.11531852 0.154561154 2.811754027 3.41888302
51 3.10977839 0.208704338 2.806211892 3.41334088
52 3.11564006 0.085757064 2812075565 3.41920456
53 3.11685953 -0.0848472568 2.813095034 3.42022403
54  3.10486120 -0.327534432 2801306750 3.40852575
VUELTAS  A-100  10%(Y-2Em. Std.) 104{Y+2Emr, Std)
VUELTAS lores Origina Limite Superior de Limite Interior de Error
495 1103 635.9870439 2573.814597
624 21 645,2686183 2611.376763
551 1074 640.2656825 2591.130078
574 1225 641.9058207 2507.767654
587 1804 6428055023 2601.408844
798 1372 655.2742895 2651.869322
481 1382 634.8465438 2569.189037
815 1305 65446824115 2609.004408
681 1116 648,608946 2625.606237
574 1532 641.8058207 25087. 767654
828 1433 656.8385044 2658.109630
578 2057 €42.1847562 2588.896405
648 1071 646.793027 2617.548628
665 1430 647.842636 2621.793712
843 921 657.5270248 2660.686053
453 1185 632.469023 2550.577304
361 1066 623.5501356 2523.482917
305 550 617.0080075 2407.011228
268 1247 612.0371761 2476.880422
273 1688 612.7453547 2478.766393
876 1074 659.108475 2667.38612
465 1113 633.5043715 2563.767319
675 1161 648.4478435 2624.242963
613 1839 644.5510518 2608.4728
632 1334 6457830747 2613.458748
846 769 657.6731684 2661.577485
391 1801 626.6720358 2536.117124
538 1439 638.3100283 2587.262584
635 1356 645.9744232 2614.233128
614 1529 644 6167818 2608.738807
451 27 632,2939698 2558.868871
362 1128 623.6560551 2523.919663
832 1724 656.9060573 2658.800421
1176 1318 671.3647801 2716.98693
492 1684 635,7452197 2572.835943
862 1452 658.4444959 2664.699023
485 1330 6351755434 2570.530486
251 840 609.5330653 2466756384
73 957 651.6801454 2637.360385
343 1913 621.5580867 2515.421173
794 2047 655.0683207 2851.035775
666 1727 647.9035393 2622.040185
465 726 633.5043715 2583767319
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1282

2082
1500
1076

569

633.0760556
628.9405347
651.9116681
626.4710174
621.7842032
651.3532148
646.2671687
B40,0470375
848.7473021
650.2719698
632.96868682
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2562.033942
2549.381034
2638260017
2535.303611
2516.336258
2636.000887
2623511779
2590245231

262545486
2631.625131
2561.685148



DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA}
SEXO MASCULING

MUSCULO BICEPS BRAQUIAL ANTERIOR

No. EDAD LADO Mo.DE  AMPLITUD

CONTROL (afios) VUELTAS (uV)
1 23 DERECHO 561 1040
IZQUIERDC 615 813

2 21 DERECHO 822 812
IZQUIERDO 787 260

3 .23 DERECHO 451 1101
IZQUIERDO 534 1389

4 21 DERECHO 845 1664
IZQUIERDO 604 1584

5 29 DERECHO 756 934
IZQUIERDO 384 560

6 25 DERECHO 668 1011
IZQUIERDO 580 1005

7 28 DERECHO 735 1200
ZQUIERDD 848 738

8 23 DERECHO 773 1251
IZQUIERDO 899 1437

) 23 DERECHO 542 710
IZQUIERDO 545 1448

10 24 DERECHO 835 1504
IZQUIERDO 640 973

1 24 DERECHO 758 1763
IZQUIERDC 659 1689

12 21 DERECHO 716 938
IZQUIERDD 516 1312

13 23 DERECHO 716 1088
1ZQUIERDO &70 899

14 21 DERECHO 742 1288
IZQUIERDO 768 829

15 21 DERECHO 864 1034
IZOQUERDC 613 1075

18 20 DERECHO 384 688
IZQUIERDO 474 826

17 2 DERECHO 810 1702
IZQUIERDO 367 1955

18 24 DERECHO 844 1120
IZQUIERDO 579 835

19 20 DERECHO 634 1277
[ZQUIERDO 611 1228

20 30 DERECHO 741 848
IZQUIERDO 440 1252

21 20 DERECHO 445 1181
IZQUIERDC 393 854

22 21 DERECHO 538 813
[ZQUIERDO 485 82

23 21 DERECHO 541 1256
IZQUIERDO 255 1104

24 20 DERECHO 687 1142
IZQUIERDO 473 1187

25 a7 DERECHO 745 1184
[ZQUIERDO 628 1328

26 36 DERECHO 7690 2063
IZQUIERDG 472 1120

27 30 DERECHO 615 1674
[ZQUIERDO 574 954

31 20 DERECHO 764 1237
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IZQUIERDO 803 1652

28 28 DERECHO 730 1421
1IZQUIERDO 546 1173
32 27 DERECHO 621 1142
IZQUIERDO 737 1070

DATOS DE LA REGRESION PARA EL MUSCULO BICEPS BRAQUIAL ANTERIOR

tog V (log V2 A-100  log Amplitud (log (A-100)) log V * log (A-100)
2.7480 7.5568 840 2.9731 8.8395 8.1730
2.7889 7.7778 713 2.8531 8.1401 7.8569
29149 8.4965 812 2.0006 8.4855 8.4810
2 8848 8.3220 860 29345 8.6113 8.4654
26542 7.0447 1001 3.0004 9.0026 7.9637
2.7275 7.4305 1280 3.1103 9,6737 8.4833
2.9269 8.5665 1561 31934  10.1078 9.3466
27789 7.7221 1484 31714 10.0580 8.8130
2.8785 8.2859 834 20212 85332 8.4086
2.5055 6.7366 860 2.9345 86113 7.6165
2.8248 7.9704 911 2.9595 8.7587 8.3600
2.7634 7.6365 805 2.9566 8.7418 81705
2.8663 8.2156 1100 30414 0.2501 87175
2.8284 8.5765 838 2.8048 7.8670 82136
2.8882 8.3416 1151 3.0811 9.3702 £.8400
20538 8.7247 1337 3.1261 9.7727 0.2338
2.7340 7.4748 610 2.7853 7.7581 76151
2.7384 7.4870 1346 3.1280 5,7000 8.5623
28217 8.5363 1404 3.1474 9.9050 9.1956
2 8062 7.8746 873 2.8410 86498 82530
28707 8.2025 1663 3.2200 10.3741 9.2751
2.8189 7.5481 1599 3.2038 10.2648 5.0313
2.8648 8.1505 83g 29232 8.5454 8.3458
27126 7.3505 1212 3.0835 9.5080 8.3645
2.8540 8,1505 598 2.9691 8.9048 85623
2.9385 8.6408 799 2.0025 65,4248 8.5321
2.8704 8.2392 1188 3.0748 9.4545 8.8260
2.8854 8.3253 729 2.8627 8.1952 8.2600
28222 7.9646 9234 29703 8.8230 8.3828
2.7875 7.7608 975 2.9800 8.9341 8317
2.5843 6.6788 588 2.7694 7.6695 7.1570
26758 7.1508 726 2.8609 8.4850 7.6552
2.7853 7.7581 1602 3.2047 10,2699 8.0260
2.5647 6.5775 1855 3.2683 10.6821 83822
2.0263 B.5635 1020 3.0086 0.0517 8.8042
2.7627 7.6324 735 2.8663 821568 7.5186
2.8021 7.8517 177 3.0708 9.4207 8.6046
2.7860 7.7620 1129 3.0527 9.3189 £.5049
2.6698 8,2359 748 2.8739 82593 8.2476
2 6435 6.0878 1152 3.0615 9.3725 8.0928
28403 7.0180 1081 3.0338 £.2041 80376
2.5944 6.7309 854 2.9315 8.5934 7.6054
2.7308 7.4572 713 2.8531 8.1401 7.7912
26857 7.2132 882 2.9455 86758 7.9108
27332 7.4704 1156 3.0630 9.3817 8.3717
2.4065 57914 1004 3.0017 9.0104 7.2238
2.8370 8.0483 1042 3.0179 8.1075 8.5616
26749 7.1549 1087 3.0362 9.2187 8.1215
2.8722 8.2493 1004 3.0390 9.2356 8.7285
2.7980 7.8266 1228 3.0802 9.5431 86435
2.8859 8.3286 1903 32794 10,7547 9.4642
26739 7.1500 1020 3.0086 9.0517 8.0448
2.7889 7.7778 1574 31876 10.2208 8.9160
2.7589 7.6118 854 29315 85034 8.0876
2.8831 8.3122 1137 3.0558 9.3377 8.8100
2.9047 84374 1552 3.1909 101818 0.2686



2.8633 8.18885 1321 3.1209 8.7400 8.9362
27372 7.4922 1073 3.0306 9.1845 8.2953
278691 7.6014 1042 30178 09,1075 8.4202
2.8675 8.2224 970 2.8868 8.9208 8.5645
Resumen
EsladIsiicas da la regrosién
Coeficiente de 0,122227659
Coeficiente de 0.014930601
R*2 ajustado -0.002044108
Error tipico 0120111775
Observacione 60
ANALISIS DE VARIANZA Suma de Promedio de los Valor
Grados de tberfad _cuadredos cuadrados F critico da F
Regresién 1 0.0126004 0.012690399 0.879638277 0.35218005
Residuos 58 0.83675663 0.014426838
Total 59 0.84944703
Coeficienles Error tipico Estad/stico t Probabiidad infarior 35%
Intercepcién 2647419432 0.38491131 6.703832606 9.16874E-09  1.85681915
log V 0.132741174 0.14153166 0.837890333 0.352190048  -0.150565
Superior 85% infe 95.000%  penor §5.000
3437918713 1.856019151 3.43791971
Andlisis de los residuales 0.416047356 -(.150565008 0.41604736

Observacién onbstico log (A-10__ Residuos Amp_ﬁu_d - 2 Err. Std.

1 3.012316888 -0.0391921 277200644
2 3.017617989 -0.1645285 2.777394438
3 | 30343429309 -0.1247868 2.794119383
4 3.030350555 -0.0858521 2.790127005

5 2.009737942 0.000568614 2.758514392
& 3.000476848 0.10077646 27682652011
7 3.035933826 0.15746908 2.795710278
8 3.016200492 0.15514341 2.776066942
9 3.028517794 -0.1083517 2.7852084245-
10 2.891048647 -0.0574502 2751725098
11 3.022383576 -0.0628652 2782160026
12 3.0914240108  -0.0575015 2.774016558
13 3.027893778 0.013488091 2787670229
14 3.036138135 -0.2313175 2.795514585
15 3.030799769 0.03027556 2.700576218
16 3.039504861 0.08662645 2.799281411
1Y 3.010333707 -0.2250030 2.770110157
18 3.010651916 0.11839314 2770428366
19 3.035247525 0.11211658 2795023975
20 3.0199150568 -0.0788008 2,7790691506
21 3.028670103 0.19122215 2,789448553
22 3.021601501 0,18224687 2781378041
23 3.026383938 -0.1031399 2.786160388
24 3.007489738 0.07600288 2.767276188
25 3.026383838 -0.0272534 2786160388
26 3.037614668 -0.1350679 2797391119
27 3.028440216 0.04837622 2.788218666
28 3.030425668 -0.1676081 2780202118
26 3.022037336 -0.0516905 2781813786
30 3.017430208 -0.0284256 2777206658
31 2.990466593 -0.2210893 2.750243043
32 3.002680538 -0.1416688 2.762381841
33 3.017147384 0.18751513 2776923834
34 2.087856216  0.2804877 2747632668
35 3.035865564 -0.0272654 2785642014
36 3.014140628 -0.1476533 2.773817078
37 3.01937205 0.05140441 2.7791485
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Ampllud+ 2 Err. Std.
3.252543539
3.2578415639
3.274566489
3.270574105
3.235961492

3.24970001
3.2T65737T
3.256514041
3.269741344
3,232172187°
3,262607126
3.254463558
3.268117328
32763641685
3.271023318
3.279728511
3.250657257
3,250875466
3275471074
3.260138806
3.260893653
3.261825141
3.266607488
3.2477232688
3.266607488
3277938218
3.26B663766
3.270649217
3.262260886
3.257653757
3.230690142

3.24282894
3.257370934
3.228079766
3276089113
3.254364178
3.250595559




WVueltas

3.017241813
3.02836247
2.998314444
2998005251
2.9891802145
3.008908877
3.003827943
3.010227246
2.966866401
3.0240004
3.00248364
3.026672827
3.01882388
3.030500662
3.002361632
3.017617988
3.013840635
3.030124629
3.032094783
3.02750027
3.0107567597
3.01017769
3.028050433

Amplitud

0.03545213
-0.1544609
0.06313804
0.03473044
-0.0603443
-0.1588171
-0.0584594
0.05273058
0.03486731
-0.0061327
0.0337459
0.01034448
0.07037448
0.24883011
0.00623854
017038674
-0.0821828
0.02563584
0.15789693
0.09340255
0.01984213
-0.00031
-0.0442787

104Y-2Em.

§91.693011
598.955337
622.471381
616.775346
574,796867
587.831578
624.755773

597.12732
615.593811
564.5704M1
605.5634968
594.314018
613.296136

625.04975
617.413638
620.014218
588.893032
509.424748
623.760269

602.13172
615.8008739
B804.474579
611.167692
585.162098
611.167692
627.178437
614.068283
616.862028
605.081377
598.696416
562.656115
578.604545
598.306656
559.284349

624.65758
594178668
601.379334

277701826
2.78813692
2.75808069

27588717

2.7515786
276968313
2.76370439

27700037
272664285
278377685
2.76226009
276844028
2.77860033
270027113
2.76213808
2.77730444
2.77341709
2.78980108
2792717123
278727672
2.77053405
277785414
2.78782688

3.25746536
3.26858602
3.23853769

3.2393188
3.23202569
3.25013023
3.244156149

3.2504508
3.20708B995
326422395
3.24270718
3.26880638
3.25904743
327072423
3.24258518
3.25784154
3.25386419
3.27034818
3.27321833
326772382
3.25088115
3.25840124
3.26827398

10 +2Em. Std.)

1788.72484
1810.67931
1881.76978

1884.5503
1737.64675
1777.05148
1888 67563

1805.1531
1860.97845
1706.75888
1830.65761
1786.65073
1854.03244
1889.56434

16866.4799
1904,26954
1780.56264
1781.86774
1865.68337
1820.28171
1861.63122
1827.36432
1847 59802
1768.98149
1847.59802

1895.9995
1856.36669
18684.87281
1829.19871
1809.89657

1700.9445
1749.15759
1808.71831
1680.75144
1888.37879
1796.23923

1818.0072
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611

1129

748
1152
1081

713

1156

1042
1087

1228
1903
1020
1574

1137
1552
1321
1073
1042

970

598 43676
613.958364
572.816624
573946883
564,389071
588.414176

580.36925
588.84B666
532.886479
607.822608
578.442361
614397271
600.620747

616.988569

§78.27988
598.955337
593.495029
616.454574
620.542075
€12.740088
580.568185
598.727744
813.517308
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1809.11162
1856.03439
17231.06054
1735.07719
1706.18333
1778.81272
1754.49241
1760.12621
1640.97826
1837.48562

17486673
1857.36123
1815.71385
1865.18495
1748.17611
1810.67931
1784.17246
1863.58059
1875.93736
1852.35328
1782.30139
1813.01434
1854.70133




DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA)
SEXO FEMENING

MUSCULO BICEPS BRAQUIAL ANTERIOR

Nimero EDAD LADO NUMERO AMPLITUD
Control {Ahos) VUELTAS (en uV)

1 24 DERECHO 469 1388
1ZQUIERPO 6§25 1037

2 20 DERECHO 852 835
1ZQUIERDO 122

3 k1| DERECHO 549 1500
1IZQUIERDO 718 1138

4 7 DERECHO 302 640
IZQUIERBD 208 726

5 »n DERECHO 1000 1018
1ZQUIERDO 881 973

3 3 DERECHO 740 1114
. IZQUIERDO 640 1030

7 i DERECHO ™ 0685
1ZQUIERDO 403 627

B 20 DERECHO 583 1440
|IZQUIERDC 505 1190

o 20 DERECHO 385 898
1ZQUIERDO 638 - a76

10 23 DERECHO 369 1084
1IZQWERDO 441 -7z]

1 2 DERECHO 697 895
1ZQUIERDD 703 1763

12 20 DERECHO 469 1706
1ZQUIERDO 388 1018

13 73 DERECHO 600 720
IZQUIERDO 774 1107

14 34 DERECHO 478 1098
1ZQUIERDO 564 1379

15 36 DERECHO g 1507
IZQUIERDO 605 1324

16 21 DERECHO 347 1194
1ZQUIERDO 357 1245

17 p7) DERECHO 874 25
IZQUIERDO 309 1062

18 20 DERECHO 691 1024
1ZQUIERDO 555 1258

16 29 DERECHO 404 1084
12QUIERDO 481 880

20 20 DERECHO 477 1341
1IZQUIERDO 545 1123

21 21 DERECHQ 526 1980
IZQUIERDO 383 1274

pr] 20 DERECHO 362 1786
IZQUIERDO 408 1062

73 21 DERECHO 431 B16
1ZQUIERDO 537 1088

24 28 DERECHO 436 1200
1ZQUIERDO 490 1200

25 24 DERECHO 772 1078
1ZQUIERDO 761 1504
2% 0 DERECHO 291 1283
IZQUIERDD 513 1322

i 25 DERECHO 437 608
iZQUIERDO 543 581
8 73 DERECHO 818 1152
1ZQUIERDO f:7.4] L7
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DATOS OE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO BICEPS BRAQUIAL ANTERIOR

log V (g V)2 A-100 log (A-100)  log (A10G))" V" kg (A-100)
26712 7.1362 1289 3.1403 96737 8.3080
2722 7.3953 837 28m7 86312 8.0836
27418 75182 736 28663 8.2156 7.8502
26253 68,6923 729 2.8827 8.1952 7.5156
2739 7.5053 1480 ai7:2 100681 86932
28561 81574 1088 30154 50924 86122
24800 6.1504 540 27324 7.4660 B8.7764
24742 81217 2.7966 7.8208 59193
3.0000 £.0000 918 20628 8.7784 8.9885
28350 8.6142 873 2.9410 8.6496 8.6319
26692 8.2325 1014 3.0060 9.0363 86250
28062 78746 830 29685 88119 8.3301
28518 61332 806 29474 86874 B.4057
26053 67876 527 27218 7.4083 7.0911
27657 7.6489 1340 34274 9.7788 86485
27745 7.6970 1090 3.0074 8.2260 8.4274
25855 6.6846 706 2.9009 8.4153 7.5002
2.8048 7.8670 878 2.9425 8.6583 0.0000
25670 6.5096 584 29530 8.9580 7.6834
26444 6.9931 & 29149 8.4965 7.7082
28432 80840 &5 29518 87133 83927
28470 B8.1052 1663 3.2209 10,3741 0.1687
26712 7.1352 1608 3.2057 10.2768 8.5631
25868 67020 918 2.9628 8.7784 7.6703
27782 7.7181 620 27924 7.7975 7.7517
28867 8.3448 1007 3.0030 9.0182 8.6750
26776 7.1696 008 2.9091 8.0948 8.0805
27513 7.5695 1278 31069 9.6628 85478
2.0668 8.9208 1407 33483 09118 §.4032
27818 7.7382 1224 3.0678 95344 5895
25403 6.4533 1094 3.0390 9.2356 7.7201
25527 85161 1145 30588 9.3563 7.8081
254185 86525 825 29165 B.5057 85788
24900 6.1989 962 29632 8.6903 7.4280
26395 8.0626 924 29857 8.7952 8.4210
2.7443 7.5311 1158 3.0637 9.3863 8.4077
26064 67932 904 2.9930 8,9580 7.8009
26824 7.1939 780 28921 8.3842 7.7570
26785 7.1745 1241 3.0938 25714 8.2867
27384 7.4879 1023 3.0099 9,0594 8.2362
27210 7.4033 1880 a4z 107200 8.9089
25832 66729 174 3.0697 94220 7.0296
25567 8.5470 1668 32217 10.3792 B.2433
26107 6.8156 962 20832 88093 7.7881
26345 6.9405 716 2.8549 a.1505 7.5212
27300 7.4528 208 2.9048 58,9686 B.1756
26395 £.5659 1100 3.0414 9,2501 8.0217
26902 7.2372 1100 30414 92501 8.1619
28876 83383 o78 29908 80421 0.0000
28814 8.3024 1404 31474 9.0059 9.0888
24630 8.0708 1183 3.07%0 9.4432 75715
27101 7.3447 1222 3.0674 85300 B.3663
26405 8.9721 508 27059 737 7.1448
27348 7.4791 421 2.6821 7.1939 7.3351
29133 84872 1052 3.0220 91326 88040
29138 §.4903 2.8180 85149 8.5026
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Resumen

Estadisticas de la regresién
Coghcients da co 0149528863
Coeficients de de 0.022358881
R2 ajustado 0.004254416
Error tipico 0.12887215
Observaciones 56
ANALISIS DE VARIANZA Promadio de los Vazalor
Grados de fbedad _Suma da cuadrados cuadredos F crifico de F
Regresion 1 0.020447183 0.020447183 1,234862622 0271361863
Residucs 54 0.854052193 0.018558522 ’
Total 55 0.914499376
Coaficientes Error tipice Estadistico [ Probebilidad Infarior 95% _
Intercepcion 2.607160783 034736684 7 505554506 6.22444E-10 1.910751597
log V 0.141621009 0127436989 111130218 0.271361863 0.11387489
Superior 5% I, 95% 5up.85%
3.30860997 1910751597 330060997
0.30711701 -0.113874093 038711701
Andlisis de los residuales
Observacion_rondstice fog (4100 Residups Ampitud - 2 Er, 5id__Amplitud + 2 ErT. Std.
i 2.985474576 0.124777941 2.856802827 3114147126
2 2.952412488 0020672897 2063740339 3121084638
3 2.895406062 0,129200623 2.866824812 3.424168111
4 2.978580181 -0.116252653 2.850308032 3.107652334
5 2895161783 0.178024486 2.866489633 3.123833932
6 3.011668008 0.003691747 2882095859 3.140340158
7 2.958401859 0226008109 2.829729719 3.087074018
8 2.957581787 .0.161007454 2.828900637 3.086253936
) 3,03204381 0.069201129 2.90337166 3.16071596
10 2.022838891 -0.081824647 2.894166741 3.16151104
" 3.013524274 -0.007486319 2.8B4852125 3.142198424
12 3.004554822 0.035111674 2875922673 3.133266972
13 3.011065433 0.083631711 2.B82393284 3.139737583
14 2.976146712 .0.254336007 2847474563 3.104816862
15 2.998057554 0.128247244 2 870185405 3,127529704
18 3.000110675 0.037215823 2.871438526 3.128782825
17 297333634 -0.072423273 2,844664101 3.10200849
18 3.004402318 -0,081898211 2875730168 3.133074467
18 2.970725847 0.022269451 2.842053497 3.0993977457
20 2,061668844 -0.066817027 2.853016695 3.110360094
a 3009842278 0058019243 2.881170128 3138514427
2 3.010369469 0.210622781 2.881697319 3.139041618
s 2.0B5474576 0.220270565 2.856802827 3114147126
24 2573813744 -0.010971063 2845141504 3.102485894
25 3.000625386 0.208233677 2871853217 3.120297516
% 3.016257183 0613257722 2887616043 3.144959342
g 2.986386181 0.01274436 2.8577140%2 3.115058331
78 2.996818706 0.110050839 2.B68147556 3.125491855
29 3.03017041 0.118123688 2.80149626 3.158842559
30 3.001135786 0.086845632 2872463638 3.120807936
2 2.666944506 0.072072516 2 838272657 3.005616956
32 2.968692231 0.080113255 2.840020082 3.007364351
k<) 3.0237606 -0.107308551 2.89508845 3.15243275
34 2.859611215 0.023363857 2.831139066 3.088483385
35 3.009310529 -0.043538556 2.880638379 3.137982679
36 2.995830324 0.067878235 2.867158175 3124502474
a7 2,976200142 0.016695957 2847628092 3.104971291
38 2,967028875 0094934272 2856356725 3.115701025
39 2.986515258 0.107256523 2.857843109 3.115187408
40 2.994712017 0.015163617 2.866039867 3.123384166
41 299252963 0.2B162832 286385738 3121201679
42 2973016 0.096852097 2.84434385 3.101688149
43 2.969547672 0.252127325 2.840875523 2.098219822
44 2.976905108 0.006269963 2.84823296 3105577259
a5 2.980278112 -0.12536509 2851605963 3.108950262
4 2.953802496 0.000954449 2,865130346 3.122474645
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SRLIBLBEEY

Vuelizs

422

ne

476

513

819

2.060987523
2.988163066
3.016128059
3.015245385
20856119794
2.990860339
2981128428
2.994485894
3.019762089
3.019638041

Amp-100
Amplitud Promedio
1289
937
735
729
1480
1036
540
526
1)
873
1014
a30
B&S
527
1340
1090
796
876

1158

1241

0.060405162
00632236519
-0.025789204
oAz 2172
0.11686485
0.096080867
0275264718
-0.312340818
0.002252751
-0.101807704

10MY-2ErT. Std.)

719.1224181
7307020715
735.9101825
708.4480865

735.342442
7638285003
675,6623494
674,3676945
B800.5190207
783.7304868
767.1002504
751.4890774
762 7694378
703.8410017
741.6267818
743.7697747
699, 3010665
751.1560472
635.1099377
712.6804333
760.6241814
761.5480651
7101224161

700.070205
744.6517538
771.9950672
720.6328105
736.15498M

797.073297

745527448
680.0847786
£91.8629618
785.3955755
677.8585302
759.6034455
7364752807
704.0800804
7247000833
720.8470223
734 5812976
730.8990208
£99.7854445
6932270853
7050711748
7105685189
733.0445112
711.7301657
723.5972649
771.7131648
770.1463043
&72. 112781
728.3132132
711.9611218
734.1989258
7781993057

778333801

2852315373 3.109650672
2 859496017 3.116841216
2887455009 3.144800208
2808573236 3143317635
2 827447645 3.084791844
2862318189 3.118662488
2.852456279 3.10868006576
2865813745 3.123158044
2891000839 3.148435138
2891165881 3.14851019

4OM(Y+2Em, Std.)

127

1300.610111
1321.553161
1330.972589
1281.304439
1326.945769
1381.465865
4222.007913
1219,702563
1447824827
1417.460745
1387.283176
1359.148693
1379550437
1272.872032
1341.311672
1345187505
1264.761072
1358.546373
1257180965
1289.320815
1375.67051
1377.341453
1300.610111
1266152144
1346.762659
1396.237642
1303.341621
1335.032552
1441.59265
1348.365443
1246.283818
1251.308461
1420.472236
1225979942
1373.967174
1331.99463
1273.4189
1306.272008
1303.729246
1328.569158
1321809365
1263.828514
1253,775624
1275.196932
1285,139469
1325.789715
1267.240432
1308.703355
1395.726127
1392.892292
1215.603506
1317.232654
1287.658141
1327.877597
1407.457009
1407700259



No.
CONTROL

1

2

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

23
24

25

27

AN

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA {IPA)
SEXO MASCULINO

MUSCULO TRICEPS

EDAD LADO No. DE
{afos) VUELTAS
23 DERECHO 375
IZQUIERDC 574
21 DERECHO 486
IZQUIERDO 522
23 DERECHO 437
{ZQUIERDO 636
Al DERECHO 511
IZQUIERDO 840
29 DERECHO 634
IZQUIERDO 662
25 DERECHO 508
IZQUIERDO 468
28 DERECHO 381
IZQUIERDO 548
23 DERECHO 288
IZQUIERDO - 286
23 DERECHC 385
IZQUIERDO 558
24 DERECHO 546
IZQUIERDO 542
24 DERECHO 531
1ZQUIERDO 438
21 DERECHO 457
IZQUIERDO 550
23 DERECHO 597
1ZQUIERDO 652
21 DERECHO 569
1IZQUIERDO 495
21 DERECHO 569
1ZQUIERDO 525
20 DERECHO 378
IZQUIERDO 339
22 DERECHO 318
1IZQUIERDO 441
24 DERECHO 603
IZQUIERDO 591
20 DERECHO 724
IZQUIERDO 724
30 DERECHO 429
1IZQUIERDO 387
20 DERECHO 456
1IZQUIERDO 271
21 DERECHO 517
1ZQUIERDO 482
21 DERECHO 263
IZQUIERDOC 340
20 DERECHO 409
IZQUIERDO 552
37 DERECHO 491
IZQUIERDO 487
36 DERECHO 540
IZQUIERDO 605
30 DERECHO 5565
IZQUIERDO 528
20 DERECHO 1036

128

AMPLITUD
(uv})

1482
1114
666
861
672
1174
746
1357
781
829
1517
1523




28

28

IZQUIERDO

DERECHO

IZQUIERDO

399

761

DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO TRICEPS

log V
25740

{log V)2

A-100

129

1382

fog {A-100)
3.1405
3.0060
2.7528
2.8814
2.7574
3.0310
2.8102
3.0093
2.8331
2.8627
3.1514
3.1532
3.4326
3.2333
3.1605
2.9863
3.0050
2.9222
2.7694
3.2082
3.1079
3.3701
2.7045
2.8885
2.6703
2.8848
2.9643
2.6385
3.0086
3.0060
32,0488
3,0073
2.6083
2.8089
3.1146
3.0141
2.9474
28474
2.8756
3.0500
2.8704
anm
2.0600
2.9518
2.6435
26749
2.9877
3.0141
3.1048
2.9595
3.1995
32143
3.0588
3.1761
32117
3.2200
2.8663
2.9074

1763
B35
808

({log (A-100)) tog V * log (A

9.8628
0.0363
7.5780
8.3024
7.68032
9.1870
7.8974
9.6059
8.0267
8.1962
9.9311
9.9427
11.7831
10.4539
8.9666
8.9181
0.5844
8.5383
7.8695
10.2824
0.6590
11.3579
7.8082
8.3318
8.8230
8.3220
8.7868
8.6408
9.0517
80383
9.2054
9.0440
8.4058
7.8808
8.7008
5.0848
8.6874
8.6874
8.2603
9.3026
8.2392
9.7194
8.7672
8.7133
6.0878
7.1548
8.9261
9.0848
9.8400
8.7587
10.2367
10.3318

10 0876
10.3147
10.3741
8.2156
8.4530

2.0838
8.2634
7.3658
7.8307
7.2809
8.4973

7.8413
8.6973

7.9387

B.0753
68,5272
8.4198
88584
B.8552
7.7728
7.3355
8.0387
8.0262
7.5803
B.7711

8.4682
8.9021

7.4331

7.8100
8.2456
81185
8.1669
7.9208
8.2880
8.1769
7.8583
7.6091

7.2552
7.4279
8.6508
B.3538
B.4289
8.4289
1.5700
7.8825
7.6323
7.5850
B.0345
7.9190
6.3970
6.7714
7.8030
8.2645
§.3553
7.9538
8.7422
8.8414
8.2943
8.8473
9.6843
8.3775
7.6186
B.3774



Resumen

Estadisticas de la regresitn

Coeficie 0.059176995
Coeficie 0.003501917
RA2 aju -0.014292692
Error tip 0.163503573
Observ 58
ANALISIS DE VARIANZA Promedio de los Valor
Grados de libertad Suma de cuadrados cuadredas F critico do F
Regresi 1 0.005261043 0.005261043 0.196796505 0.65002845
Residuo 58 1.497071427 0.026733418
Total 57 1.50233247
Coeficienles Error tipico Estadistico t Probabtidad inferior 5%
Intercep 27770234 0.505952955 5.488698846 1.01521E-06 1.76347851
log V 0.0833303068 0.187842689 0.443617521 0.658028461 -0.2520636
Superior 95% Interior 95.000% perior 95.000%
3,790566288 1.763478512 3.75056829
0.459524181 -0.292663565 (.45862418
Andlisis de los residuales
Qbservaci ronéstice log (A-10 Residuos Ampﬁ‘Tud -2 Err. Sld. Amplitud + 2 Err. Std.
1 2.991518218 0.148089825 2.664511072 3.318525384
3.006924378 -0,000886423 2679917232 3.333931523
3 3.000901628 -0.248085196 2673854482 3.327908773
4 3.00348772 -0.122103063 2.676480674 3.330494866
5 2.997055531 -0.239659502 26870048388 3.324082677
1 3.010835345 0.020357037 2683528180 3.33764349
7 3.002716948 -0.18248443 2.6875708802 3.320724003
8 3.010863241 0.088472036 2683856096 3.337870387
9 3.010522361 -0.177375248 2.683515215 3.337529506
10 3.012086365 -0.149358837 2685079219 3.339093511
1 3.002503856 0.148865984 2.675496711 3.328511002
12 2.999535808 0.153669001 2672528663 3326542955
13 2.992092673 0.440555087 2.68685085527 3.319098819
14 3.005246827 0.228003182 2.678230682 3.332253973
15 2.981965333 0.178503198 2.6549568188 3.308972479
16 2981713138 0.004610639 2.654705992 3.308720284
17 2.993388636 0.102457818 2.66639149 3.320405781
18 3.005901274 -0.083694996 2678894128 3.332508419
19 3.005114508 0.23573718 2.67810736 3332121651
20 3.004848402 0.203324124 2.677841257 3331855548
21 3.004106358 0.10378166 2.87709922 333111351
22 2.997138251 0.373004506 2670131105 3.324145397
23 2.998675036 -0.204186989 2.67166789 3.325682182
24 3.005378667 -0.118887942 2.6783711521 3.332385812
25 3.008346106 -0.03799932 2.68133905 3.335353341
26 3.011535519 -0.126740155 2584528373 3.338542664
27 3.006607754 -0.042348123 2.679600608 3.333614889
28 3.001565681 -0.062046428 2.674558535 3.328572827
29 3.006607754 0.001992418 2679600608 3.333614899
30 3.003695112 0.002342843 2676687967 3.330702258
31 2.991808585 0.057023501 2.66473044 3.318813731
32 298786572 0.015455233 2660858574 3.314872866
33 2.885551422 -0.086278235 2658544277 3.312558566
34 2.097385282 -0.188498415 2.670378136 3.324302428
s 3008708098 0.105902886 2.6681700952 3.335715243
36 3007980638 0.006118683 2.680973493 3.334987784
37 3.015328295 -0.067892573 2.68831915 3.342333441
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SUSRLET2LEERE52082888

Vuellas
375
574

522

3.015326205
2.806386877
2.992658152
2.968595759

2.97976348
3.003139402
3.000602538
2.978679058
2.987972318
2.954659107
3.006510028
3.001272049
3.000876016
3.004714613
3.008827932
3.00570617¢8
3.003801323
3.028294257
2,993763272
2.998516308
3.01713007

Amplitud

-0.067892573
-0.12074694
0.057334705

-0.128191854
0.137630212

-0.0421983207

-0.048770501

-0.335226381

0313111477

-0.006092643
0.008580284
0.103556354

-0.041457639
0.184766301
0.205485965
0.053089307
0.172180336
0.183360144
0.227128877

-0.132228569
-0.10871871

10MY-2Em. Std.}

461850767
478.5388833
471.5483807
4747670543
457.7672554

482 646542
473.8251999

482 838768
482.5198843

464.260603
473.6627204
470.4664555
462.4720858
4766930955
451.5124433
4515501514
463.8648771
477.4128759
4765487778
4762568736
475.4438345

457876363
469.5349128
476.8367283
480.1081188
483.6468606
478.1501299
472.6705403
478.1801299
474,9938282
462, 1675358
457 9927185
455.5586285
468, 1425714
480.5083844
479.7041687
487.8868914
487.8868914
467.0675885
483.0746486
459.4492109

268831915
2.669379731
2665651008
2671588613
2652756334
2676132257

267359539
2651671912
26609656172
2667651962
26768502882
2674264904

267396887
2677707468
2681820786
2678598034
2876884177
2701287111
2665766127
2671508162
2590122025

104(Y+2Em. Std.)

2082.214008
2157.404217
2127.692082
2140.399622
2108.932487
2175.922838
2136.604276
2177.059943
2175.351824
2183.109039
2135.556188
2121.011166
2084.970039
2149.086881
2036.912996
2035.730501
2001.249168

2152.32782
2148.432193
2147.116197

2143.45076
2109.334212
2116.811478
2149.739381
2164 478825
2180.432589
2165.831926
2130.847875
2155.831928

214142169
2083597036

2064.77563

2053.80198
2110.534363
2166.283259

2162.65769
2199.547085
2199,547985
2105.688001
2087.686569
2116.425108

3.342333441
3.323394022
3.319665297
3.325602005
3.306770626
3.330146548
3.327600682
3.305686203

'3.314973463

3.321668253
3.332517173
3.328279195
3327983162
333721759
3.335835078
3.332713325
3.330508469
3.355301403
3.320770418
3.325523454
3.344137216



1m

4495275718
474.3854284
471.6234492

448.406513
458.1051477

465.213128
4769820783
472.3510702
472.0202055
476.1101802
480.6400687
477.1984602
475.2194173

502.674797
464.2545049
469.3633365
489.9174686

132

2026.612075
2138.683644
2126.227258
2021.557087
2065.282482
2097.327509
2150,389711
2420.507603
2128.056536
2148.454857

2166.88108
2151.361166
2142.439017
2266.216528
2003.005733
2116037658
2208702468



Namero
Control

10
11
12
13
14
15
18
17
18
18
20
21
22
23
24

25

28

DATOS O3TENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA {IPA}

SEXO FEMENINO
MUSCULC TRICEPS
EDAD
{(Afos)
24
20
L
27
29
29
27
20
20
23
20
20
23
24
36
21
22
20
29
20
21
20
21
28
24
a0

23
133

LADC

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDOQ
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO

IZQUIERDO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERBO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZGUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDOQ
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO

NUMERO
VUELTAS

548
§05
489
473
462
524
328
383
544
451
432
307
621
614
512
378
285
268
233
318
. 488
3
418
327
426
513
609
868
593
646
355
443
755
760
513
379
387
337
369
412
370
289
572
391
372
316
244
243
495
535
578
645
265

AMPLITUD
(en uV)
17
1005



IZQUIERDO

DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO TRICEPS

log V
2.7308
2.7033
26081
26749
26648
27193
25159
2.5478
2.7356
26542
26355
24871
2.7831
2.7882
2.7093
25775
2.4548
2.4118
2.3674
2.5024
26884
25022
26212
25145
26204
27101
2.7846
2.6248
2.7731
2.8102
25502
26464
28779
2.8808

(log Vy*2
7.5053
7.3078
7.2787
7.1540
7.1003
7.3048
6.3206
6.4912
7.4835
7.0447
6.9458
8.1850
7.8014
7.7739
7.3401
6.6435
6.0263
5.8159
5.6044
6.2621
7.2276
B.7184
B.8706
6.3230
6.9138
7.3447
7.7541
7.9784
7.6868
7.8674
6.5037
7.0035
8.2826
8.2091
7.3447
6.6494
6.6962
6.3889
6.5696
6.8377
6.5957
6.0560
7.6032
8.7184
68,6077
6.2484
5.6996
5.6911
7.2600
7.4438
7.6282
7.8936
58721
6.6435

A-100

134

1679

745

log {A-100)
3.0208
2.9586
28414
27672
2.8552
28717
29315
28142
2.8035
28567
26972
2.7356
2.8248
2.9504
2.8880
3.0428
32202
3.0730
2.6920
2.5763
2.9489
2.7767
3.1928
3.1328
27551
25128
2.9657
29643
2.8079
2.9552
2.8608
27218
27945
3.0338
2.9008
2.8312
2.8021
2.8128
3.0166
3123
2.9180
3.4283
2.9232
2.8102
2.6532
2.7649
27832
3.0500
3.1424
3.2261
2.8954
2.8887
31024
28722

378

{log (A-100))*2
9.

845

log V * log (A
8.3003
7.9927
7.6663
7.4018
7.8746
8.0811
7.3752
74704
7.66M
7.5823
7.1085
6.8038
8.16892
8.2261
8.0980
7.8422
7.9271
7.4109
6.3728
6.4471
7.9279
7.4977
8,3683
7.8778
7.2443
7.8939
8.2583
8.3734
8.0639
8.3048
7.2960
7.2030
8.0424
8,7389
7.8618
7.3007
7.4839
7.1108
7.7437
8.1383
7.4941
8.4367
§.0605
7.2846
6.8202
6.9114
6.5446
7.27T61
B.4675
8.7991
7.9969-
8.1161
7.5171
7.4030




Resumen

Esiadisticas de la regresién
Coeficiente 0008387502
Coeficiente 7.03517E-05
R*2 ajust -0.019158065
Error tipico 0.161519893
Observaci 54
ANALISIS DE VARIANZA Promedio de los valar
Grados de kbertad___Suma de cusdredos cuadrados F critico de F
Regresion 1 9.58015E-05 9.58015E-05 0.003658546  0.9520005
Residuos 52 1.381655247 0.026105678
Tolal 53 1.361751049
Coeficientas Error tipico Estadfstico t Probabiidsd infenor 95%
Intercepcié 2.6048303423 0.448476067 6.454772488 3.65030E-08 1.99489187
log V 0.010297013 0.170238195 0.0605_85917 0.952000504 —0.331312?_
Superior 95% Inferior 95% Superior $5%
3.7047686821 1.G94891866 3.79476882
0.351904713 -0.331310686 0.35160471
Andlisis de los residuales
Observacid_Frondstico jog (A-100) Residuos Ampitud - 2 Err. Sid._Ampliud + 2 Err._Sid.
1 2923039757 0.106749714 2.50839997 3.245670543
2 2.922686171 0.033982408 2509026385 3.246306957
3 2922612721 -0.08125325 2588972935 3.246252507
4 2.922373424 -0.155217558 2.598733638 3.246013211
5 2922268188 0.032032834 2.588628411 3.245007984
& 2.8228313%4 .048008257 2.5895191548 3.246471121
7 2 92073633 D0.010721541 2 597096544 3.244376117
8 2.921064814 -0.108817218 2 597425027 3.2447048
] 2.922068842 -0.119541726 . 2.580359056 3.246638628
10 2922160435 -0,065431545 2.598520648 3.245800221
11 2.921967955 -0.224738612 2.588328169 3.245607741
12 2920440441 -0.184841541 2.586800654 3.244080227
13 2.923590845 0.001205151 2.599951059 3.247230632
14 2.923540151 0.026824704 2.589900364 3.247179937
15 2.922727733 0.066276863 2.599087946 3.248367519
16 2.921370811 0121204701 2.597731025 3.245010507
17 2.920107914 0.309061789 2598468127 3.24374T7
18 2.910662824 0.153321921 2586023038 3.24330261
18 2.919207039 «0.227241836 2.595567253 3.242846826
20 2.920597869 -0.344256519 2.596958083 3.244237655
21 2.922513038 0.026388723 2508873252 3.2468152825
22 2921522022 -0.144820838 2.597882236 3.245161808
23 2.921820831 0.270746823 2.598180844 3.245460417
24 2.920722675 0.212177085 2.597082889 3.244362462
25 2.921905409 -0.166783143 2598265623 3.245545196
26 2.922736458 -0.009983155 2.590096672 3.246376245
27 2.823503585 0.042168386 2.599863750 3.247143371
28 2.823917105 0.040342526 2.600277318 3.247556891
29 2923384525 -0.015436003 2.599744738 3.247024311
30 2.923707345 0.031439192 2.600127559 3.247407132
3 2.921096079 -0.060153458 2.597450293 3.244729865
32 2.922080308 -0,200260783 2.598440612 3.245720184
33 2.9244684602 -0.129976555 2 600824815 3248104388
34 2.02449412 0.109331574 2.600854333 3.218133906
35 2.922736458 -0.02182331 2.589096672 3.246376245
36 2.8921382628 -0.090152932 2. 58774284 3.245022412
37 2.921476038 -0.029381435 2597836252 3.245115824
a8 2.920857382 -0,107844026 2.597217596 3.244497169

p)



2.021263048
2921755075
2921275151
2920170242
2.023223287
2921522022
2921299250
2920569655
2916413329
2.919394062
2.972576720
2.922024238
2923269951
2.923760418
2916782539
2921370811

A-100
1071

694

37

652
836
718
408

450

0.085352469
0.1805137683
-0.003244814
0.508126572
2.07313E-05
-0.111288504
-0.266086745
-0.15564667
-0.136224637
0.130597854
0.219812737
0.302128457
-0.027847405
-0.035019457
0.182307687
£0.049214538

10%(Y-2E4T. Std.)

3975575177
397,2156807
387.1867971
306.9480183
2366.8516518
397.3667715
395.4545199
396.7537396
397 5200658
196.7533921
396.5775804
395.1851843
398.0623068
398.0158473
397.2719903
356.03268
3948827182
3584, 4782269
394.0644458
395.32684618
397.0756468
296.1705933
396.4430826
395.4420865
396.5204797
397.2799723
397.9823377
388,3614625
397.8732472
308.2241179
395.7767634
396.6802805
3988639772
398.8910878
397.2799723
366.0434541
396.1286479
3955647616
395.9344235
396.3840865
385.8454573
304 0393937
397.725550
386.1705033
395.0674367
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2507623262
2598116189
2 607635365
2506530455
2690583501
2507882236
2.507659472
2 508020868
2695773542
2595755177
2598936943
2.500284453
2.500630185
2600120631
2596142752
2587731025

10A{Y+2Em. Std.)

1764.735178
1783217783
1763.000782
1762028845
1761.602768
1763.688467
1755.400091
1756.72831
1764.568631
1761.165711
1760.385332
1754.204525
1766.975922
1768.768677
1763.467739
1757.966511
1752.661896
1751.066382
1749.22563
1754.840526
1762.596181
1758.5787
1759.788264
1755.3440
1760131626
1763.50317
1766.62093
1768,303844
1766.136684
1767.684179
1756.830512
1760.841173
1770.534478
1770.65482
1763.50317
1756.014336
1758,392507
1755.883447
1757.530356
1750,526205
1757.579334
1753.112475
1765.481104
1758.5787
1757.676898

3.244902835
3.245305762
3.244914937
3243810028
3.246863074
3.245161809
3.244938045
3.244200441
3.243053115

3,24303475
3,246216516
3.248564025
3.246009738
3.247400204
3.243422325
3,245010597



395.3027799
3942516704
394.2349568
387.1338837
397.4517857
397.7682062
396.2177855
304.5860312

386.03268
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1754, 726526
1750.080711
1749.686706
1762.854691

1764.26584
1765.670812
1767.665981
1751.649136
1757.568511




DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA

SEXO MASCULINO
MUSCULO CUADRICEPS
No. EDAD LADC No.de ANMPLITUD
CONTROL {afios) VUELTAS ’ {uv)
1 23 DERECHO 419 483
IZQUIERDO n 634
2 21 DERECHO 571 1158
1IZQUERDO 441 688
3 23 DERECHO 388 1523
IZQUIERDO N2 Te1
4 21 DERECHO 521 630
{ZQUIERDO 452 1034
5 29 DERECHO 33 512
IZQUIERDO 325 595
-] 25 DERECHO arr 563
’ IZQUIERDO an 627
7 25 DERECHO 458 888
IZQUIERDO 357 887
8 23 OERECHO 337 1138
IZQUIERDO 272 - 934
9 23 DERECHO 317 720
IZQUIERDC 338 867
1" 24 DERECHO e 866
IZQUIERDO 332 538
12 2 DERECHO 524 704
IZQUIERDO 552 822
13 23 DERECHO 431 1078
IZQUIERDO 575 1180
14 21 DERECHO 386 819
IZQUIERDQ 448 816
15 21 DERECHO 288 660
1IZQUIERDO 292 778
16 20 DERECHO 483 745
IZQUIERDO 424 1024
17 22 DERECHO 450 77
18 24 DERECHO 356 672
IZQUIERDC 450 803
19 20 DERECHO 401 1011
IZQUIERDO 481 1152
20 30 DERECHO 318 816
IZQUIERDO 405 1256
21 20 DERECHO 431 883
{ZQUIERDO 422 618
22 21 DERECHO 370 1136
IZQUIERDC 479 854
23 21 DERECHO 259 413
IZQUIERDO 277 589
24 20 DERECHO 535 976
IZQUIERDO 455 1341
25 T DERECHO 485 859
IZQUIERDC 455 954
26 38 DERECHO 856 1136
IZQUIERDO 479 1075
27 30 DERECHO 484 202
) IZQUIERDO 554 912
28 28 DERECHO 484 715
IZQUIERDC 449 1032
33 25 DERECHO 414 1670
IZQUIERDO 444 1187
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M 24 DERECHO 566 881
IZQUIERDO 576 1078

DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO CUADRICEPS

tog V {iog V}*2 A100  log (A-100) (log (A-100)*2  log V *log (A
268222 6.8760 363 2.5832 6.6720 6.7737
2.5694 8.6017 534 27275 7.4395 7.0081
2.7566 7.5000 1058 3.0245 §.1475 6.3374
26444 6.9931 588 2.7604 7.6685 7.3234
2.5888 6.7020 1423 3.1532 9.9427 8.1631
2.4942 6.2208 681 2.8331 8.0267 7.0663
2.7168 7.3812 530 27243 7.4217 7.4014
26551 7.0498 234 2.5703 8.6230 7.8867
2.4855 6.2277 412 26149 6.8377 6.5256
2.5119 6.3006 405 26948 7.2600 8.7685
2.5763 6.6375 463 2 6656 7.1053 6.8674
2.5604 6.6017 527 2.7218 7.4083 6.8933
2.6600 7.0802 788 2.8965 8.3800 7.7073
2.5627 6.5161 787 2.8960 8.3867 7.3925
2.5276 6.3889 1039 32,0166 9.1000 7.6249
24346 5.9271 834 2.0212 8.5332 7.1118
2.5011 6.2553 620 2.7924 7.7075 6.9839
2.5263 6.3824 767 26848 8.3220 7.2860
25775 6.6435 568 2.7528 7.5780 7.0054
2.5224 6.3627 438 28415 6.0774 6.6630
27183 7.3948 604 2.7810 7.7342 7.5626
27419 7.5182 2 2.8585 8.1712 7.8378
26345 ) 6.9405 978 2.0003 8.9421 7.6780
2.7697 7.6458 1090 3.0374 9.2260 6.3823
2.5868 6.6904 718 2.8567 8.1600 7.3892
26513 7.0203 716 2.8540 8.1505 7.5602
2.4609 6.0560 560 27551 7.5908 6.7600
2.4554 6.0781 678 2.6312 8.0159 6.9801
2.6830 7.2036 645 2.8006 7.6036 7.5407
26274 6.5031 924 2.9657 87052 7.7918
2.8532 7.0395 817 2.7803 7.7857 7.4032
2.5514 .5088 572 2.7574 7.6032 7.0354
28532 7.0395 703 2.8470 8.1052 7.5536
2.6031 6.7764 an 2.9505 8.7587 7.7041
26821 7.1938 1052 3.0220 9.1326 8.1085
25024 6.2621 718 2.8549 8.1505 7.1442
26075 67688 1156 3.0630 9.3847 7.9865
28345 6.5405 783 2.8938 8.3739 7.6235
26253 6.8923 518 2.7143 7.3676 7.1260
2.5682 5.5957 1036 3.0154 1.0024 7.7441
2.6603 7.1842 754 2.8774 6.2703 77123
2.4133 5.8240 313 2.4955 8.2277 6.0225
2.4425 5.0657 489 26893 7.2324 5608
2.7284 7.4439 878 2.9425 86583 8.0262
2.6580 7.0650 1241 3.0038 9.5714 8.2233
26857 7.2132 758 2 8om2 8.2058 7.7356
2.6580 7.0850 854 2.6315 8.5934 7.7018
2.8325 £8.5094 1036 3.0154 9.0924 6.8425
26803 7.1842 975 2.9800 8.9341 8.0415
2.6848 7.2084 a02 2.9042 8.4342 7.7973
2.7435 7.5268 812 29006 8.4655 7.9824
26848 7.2084 815 2.7889 7.7778 74877
26522 7.0344 32 2.9604 8.6174 7.8756
2.6170 6.6487 1570 3.1959 10.2138 8.3637
28474 7.0088 1087 3.0362 9.2187 8.0381
2.7528 7.5780 791 2.8982 8.3994 7.9781
2.7604 76199 878 2.6903 8.9421 8.2546
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Resumen

Estad/sticas de fa regresién
Coeficiente de 0.425076255
Coeficiente do 0.180680823
R*2 ajustade 0.185703274
Errar tipico 0.131166847
Observacione 57
ANALISIS DE VARIANZA Suma de Promedio da los Valer
Grados de kbertad tuadrados cuadrados F erftico de F
Regresién 1 0.208686744 0.206686744 12.12964337 0.00098075
Residuocs 55  0.946257004 0.017204688
Total 58  1.154944648
Coeficientss Error 1 Estadistico { Probabiidad ___Inferior 95%
Intercepcion 1.258920627 0462421225 2724621536 0.008613876 0.33321021
log V 0.814270952  0.176374568 3.482763754 0.000980753 0.26080851
Superior 55% Tlerior 95%, __ Superior 95%
2.186825442 0.333210212 2.18663544
0.967733307 0.260808506 09677334

Andlisis de los residuales

Observacion _Prondsiico fog (A-100) __ Residuos ___ Ampltud - 2 Err. Std. mplitud + 2 ErT._Std,

1 2870672731 -0.287473957 2.608338438 3.133008024
2 2838214564 -0.110673327 2.575881201 3.100547877
3 2953244313  0.071241354 269091102 3.215577606
4 2.884324637 -0.114947311 2621891344 3.14865793

5 2850186855 0.303037345 2587833662 3.112500248
] 2.762008544  0.041137568 2.520676261 3.054342837

7 2928797321 -0.204521452 2 666464028 3.191130814
8 2.800867241 0.075449B835 2628563048 3.153230534

g 27928683223 -0.177066007 253052993 - 3.055106516
10 2.80289981 -0.108284611 2540586517 3.065233103
11 2.842494481  -0.17691349 2580161188 3.104827774
12 2.638214584 -0.116403969 2575881281 3.100547877
13 2894415187  0.00211102 2.632081904 3.15674849
14 2827952762 0.06802167 2565610489 3.090286055
15 2812572452  0.204043085 2550238158 3.074805745
16 2.755407785  0.185758265 2.493074482 3.017741078
17 2.796250881 -0.003859191 2533917588 3.058584174
18 2.81177988  0.073015704 2.549446387 3.074112953
19 2843201168 -0.090384737 25808687875 3,105534461
20 2.808387047 -0.187912537 2.547053754 3.07172034
3l 2930320045 -0.148292107 2.667995752 3.192662338
22 2844216354 -0.085679157 2.681883061 3.206540647
23 2 878205687  0.112133167 2615872394 3.140538081
24 2955106621  0.082318677 2692773328 3.217439014
25 2840788273  0.007940618 2 58645468 3.111121566
26 2.888525806 -0.033612874 2626192603 3.150859189
27 2.771580887 -0.016468621 2.508247504 3.03301418
28 2774335888  0.056893796 2.512002605 3.036669181
29 - 2808593586 -0.050033871 26462680203 3.170926879
30 2 673837353  0.001834619 2.61150406 3.136170646
31 2880714203 -0.009420039 262738001 3.152047496
32 2627204446 -0.089808417 2.564871153 3.089537739
33 2880714203 -0.042758670 262738091 3.152047496
34 2.858958799  (.100550578 2.506625506 3121202092
35 2007488638  0.114520104 2.645153343 3.169619020
38 2797091116  0.057821908 2534757823 3.058424409
37 2.881606706 0201351128 2.599273413 3.123939099
kL] 2878205687 0.015558075 2.615872394 3.140538981
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Vueltas

2.872576005
2837494545
2.906375074
2.742342T7
2.7602672
2935871302
2.802662018
2.909655961
2.6926862018
3.081256278
2.806375074
2.600145342
2.945181182
2.908145343
2,880120712
2.867470118
2886133284
2.950887997
2.955570174

Amplitud (A-100)
383
534
1058
588

878

924

1052

1035

313

-0.158246246
0.177885211
-0.029003728
-0.246798433
-0.070858341
0.006632804
0.201108764
-0.029454185
0.038785853
-0.045896522
0.082620541
-0.004970975
-0.035626152
-0.120270227
0.080295201
0.328420535
0.15009626
0.052721513
0.034766681

2.610242712
2575161262
2644041781
2,480000477
2457033007
2.673536008
2.630328725
2647362668
26303268725
2.796922985
2644041784

264681205
2682847889

264681205
2626787419
2.605138825
2623789991
2.688564704

268323688

104(Y-2Err. Std 104Y+2Eer. Std.)

405.8255086
376.6008459
480.8073075
418.7852177
387.1093511
338.5016653
463.9423611
425.1713066
3309.2578068
347.1894478
380.3305291
376.6008458
4286293484
367.8085584
355.0088333
3112250118
341.9145542
354,3613656
380.94591
352.4144881
465.5815306
480.70968944
412.0261571
492.816468
385.8824078
422 8561033
323.0335234
325.0892473
4428537156
408.7835734
424.0146972
367.1733508
4240146972
305.0258404
441.7263871
342 5767012
397 4416829
412.9261571
407.6080123
375.976977
440597249
302.0017623
141

1358,332288
1260.514591
1642.773189
1401.708218
1295.687439
1133.294645
1552.863962
1423.083993
1135.524518
1162.072177
1272988453
1260.514591
1434.658349
1231.079374
1188.244315
1041.696196
1144.416666
1186.077187
1275.071273
1179.560825

155834043
1608.976301
1382.088452
1649.832726
1291.580757
1416.334814
1081.220274
1088.100954
1482.268408
1368.266348
1419212725
1228859975
1419.212725
1322.184592
1478.495235
1148.8325927
1330.270618
1382.098452
1384.288175

1258.42645
1474715815
1010.825207

3.134809288
3.009627838
3.168708367
3.004676063
3.022600493
3.198204595
3.154805311
3.172020254
3.154806311
3.323589571
3.1687068367
3.171478836
3.207514475
3.171478636
3.151454005
3.120803411
3.1484686577

3.21323120
3.217903467



314.72680309
471.5611398
426.8025262

443 976245
426.9025262
628.3945509

440.597248
443.4167045
4817790253
443.4167045
4234356401
402.8435304
420.5329126

486162825
493.4428728
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1053.417413
1578.354853
1426.87853
1485.035738
1428.87853
2106.636338
1474715815
1484152869
1612.564772
1484.152868
1417.274602
1348.352394
1407.5589
1633.021884
1651,564847



No.
CONTROL

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

18

20

21

23

24

25

28

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA)

SEXO FEMENINOG

MUSCULO CUADRICEPS

EDAD LADO
(efics)
24 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
1ZQUIERDO
3 DERECHO
1ZQUIERDO
2 DERECHO
1ZQUIERCO
29 DERECHO
IZQUIERDO
27 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
1IZQUIERDO
20 DERECHO
1ZQUIERDO
2 DERECHO
1IZQUIERDO
20 DERECHO
1IZQUIERDO
20 DERECHO
1ZQUIERDC
23 DERECHO
1ZQUIERDG
3 DERECHO
1IZQUIERDO
3B DERECHO
1ZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
2 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHC
1IZQUIERDO
29 DERECHO
1ZQUIERDC
20 DERECHO
IZQUIERDO
2 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
21 DERECHO
1IZQUIERDO
28 DERECHO
1ZQUIERDO
24 DERECHO
1IZQUIERDO
30 DERECHO
IZQUIERDO
25 DERECHO
1IZQUIERDO
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No. DE
VUELTAS
394
485
438,
348

AMPLITUD
{en uV}

1197

243

1002




DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO CUADRICEPS

log vV (log Vy*2 A-100 log {(A-100)  (log {A-100%} log V * log (A-100)
2.5055 6.7366 668 28248 7.9794 7.3317
26875 7.1153 806’ 20063 8.4458 7.7525
26415 8.9774 626 2.7966 7.8208 7.3871
2.5418 6.4596 72 2.8845 8.2054 7.2804
2.6042 6.7820 537 2.7300 7.4528 7.1005
2.4842 62208 524 2.7193 7.3948 6.7624
2.5888 6.7020 444 28474 7.0088 6.8536
2.4200 5.8562 265 24232 58721 5.8641
2.4654 6.0781 582 2.7640 7.6448 5.6166
2.5078 6.2893 431 2.6345 8.9405 6.6069
26721 7.1401 754 28774 8.2793 7.6886
2.7067 7.3263 1023 3.0009 9.0584 8.1468
2.7559 7.5048 678 2,7619 7.6282 76415
2.5082 6.2961 492 2,6820 7.2467 6.7547
2.4871 6.1850 825 2.9165 8.5057 7.2536
2 6665 7.1103 1007 3,0402 0.2429 8.1068
21760 47470 124 2.0934 4.3824 456815
2.2041 4.8581 143 21553 46455 47506
26589 7.0752 700 28451 8.0048 7.5677
2.4608 6.0560 508 27059 7.3247 6.6589
25822 6.7184 902 28552 8.7332 7.6604
2.6803 7.1842 754 28774 8.2793 7.7123
2.5877 6.6062 850 2.9204 85815 7.5805
2 5944 6.7308 062 2.p822 B.8993 7.7305
2.8312 8.0159 905 2.9568 8.7418 8.3710 .
2.8663 8.2156 895 2.0518 8.7133 6.4608
3.1028 06272 1404 3.1744 10.0765 9.8493
2.7300 7.4528 1497 3.1752 10.0820 £.8683
26274 6.9031 857 29330 8.6024 7.7060
2.7084 7.3355 732 2.8645 8.2054 7.7583
25132 6.3163 1052 3.0220 9.1328 7.5850
2.5635 6.5714 614 2.7882 7.7739 7.1474
2.5105 6.3028 354 2.5400 8.4074 6.3004
2.6702 7.1302 796 20009 8.4153 7.7462
2.3817 55778 30 24814 £.2069 5.6839
2.3284 54214 281 2.4487 5.0062 5.7015
25132 6.3163 396 2.5977 8.7480 6.5286
2.5563 6.5347 550 2.7404 7.5096 7.0052
2.8597 81781 1084 3.0350 9.2114 86704
2 B854 8.3253 818 2.9128 8.4841 8.4043
25077 6.7480 620 2.7924 7.7975 7.2538
2.7067 7.3263 476 26776 7.1666 7.2475
2.4330 5.9183 470 26721 7.1401 6.5011
2.4249 5.8801 409 2617 6.6211 6.3331
25078 6.2893 623 2.7945 7.8092 7.0082
2.6069 8.4490 208 2.9581 8.7503 8.5988
2.6998 7.2881 o1 29595 8.7587 7.8902
24031 5.7750 553 2.7427 7.5225 8.5911
26212 6.8708 208 2.9581 8.7503 7.7537
2.7679 7.6613 809 28079 8.4562 8.0489
27796 7.7262 1369 3.1364 9.8370 8.7179
2.6702 7.1302 1311 3.1176 8.7194 8.3248
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Resumen

Estadfslicas de la regresién
Coeficiente 0.788275956
Coeficiente 0.621376982
R*2 ajusta . 0.613806562
Error tipico 0.138516955
QObservacio 52
ANALISIS DE VARIANZA Suma de Promedio de fos Valor
Grados de kberted cuadrados cuadredos F crilico da F
Regresién 1 1.574445815 1.574445815 §2.05817344 4.0158E-12
Residuos 50 0.659347344 0.019188947 )
Totat 51 2533793159
Coeliciontes Error tipico Estadistico { Probabiidad Inferior 95%
Intercepcis 0.151735638 0.293877712 0.516322360 0607805368 -0.4385354
log V 1.018670284 0.112596942 .05850666 4.01578E-12 0.78381258
Supenor 55% Inforior 95,000% Superior 85.000% _
0.742008833 -0.43853536 0.742006633
124612788 0.703812577 1.24642709

Analisis de los residuales

Observacis_ PronGsiico log (A-100) Rasiducs Ampiitud - 2 Err,_Sid.__Ampltud + 2 Err. Std.

1 2.7080684654 0.025711808 2522030744 3.076088565
2 2872458382 0.03387666 2.505424471 3.1484082202
3 2.845060734 -0.049386401 2.568926824 3.122004845
4 2.744070939 0.120440142 2.467037024 3.021104849
5 2.607968823 -0.077994537 2.530934912 3.085002733
6 2685680205 0.023632082 2.4186862085 2972733116
7 2.782267066 £0.144884086 2.515233156 3.069300977
8 2.620018588 -.188772714 2.342984677 2897052498
4 2666352883 0.098570102 2389318973 2943386703
10 2.709674102 -0.075166831 2.432640191 2.986708012
1 2.877196047 0.000175288 2600162138 3.154220957
12 2912507341 0.087366283 2.635473431 3.180541251
13 2.862646085 -0.200718257 26856812185 3.239680005
14 2.711047645 -0.016082542 2434013735 2988081556
15 2.688542871 0.227911078 2.411508961 2.885576781
16 2.871504738 0.168870180 2.594470827 3.148538848
17 2.374227372 -0.280805686 2.097103461 2651261282
18 2.359672521 -0.244536483 212283861 2.876906431
19 2864771118 -0.019673078 2.587737207 3.141805028
20 2.661778307 0.044085405 2.384744307 2938812218
21 2795676899 0.159527638 2518644989 3.07271201
22 2.885508211 -0.008226865 2.6085643 3.162832121
23 2.791123824 0.138205002 2.514090013 3.0668157834
24 2797038942 0.18523613 2520805032 3.074972853
25 3.039505791 -0.082857211 2.76247188 3.316539701
28 3.075263547 -0.123440542 2.708220637 3.352207457
27 2.316475581 -0.142124983 3.03044167 3.593509491
28 2.936228283 0.238903517 2.850104373 3.213262184
20 2.831570735 0.101410087 2.554536824 3.108604645
30 2.91424447 -0.049733289 283721056 3.181278381
31 2.715142305 0.306872835 2.438108995 2.992176816
32 2.766410167 0.021758205 2.489376256 3.043444077
33 2712416843 -0.163413681 2.435383022 2.889450853
34 2.875307057 0.025606011 2586273148 3.152340967
35 2,560827847 -0.069266154 2283593937 2,837661758
36 2.526613641 -0.077907321 2.248579TH 2803647552
ar 2.715142905 -0.117447719 2.438108995 2992176818
38 2.759088224 -0.018725534 2482054313 3.036122134
9 3.068583993 -0.033554711 2.791550083 3.345617904
40 3.084718329 -0.181965035 2.817684428 33IN1752248
41 2.801307532 -0.008915843 2.524273622 3.078341443

145



42 2.01250734 -0.234300388 2635473431  3.18054125
43 283320201 0.038805844 2356256104 2.91032592
44 2626042856 -0.013319539 2348008937 290207676
45 2.7096T41 0.084813845 2 432640181 2.08870801
48 3.11666026 0.158574412 283962635 3.39369417
47 2.90548889 0.054028480 2620455977 3.1825238
48 260284716 0.139877975 2325813246 2.87688107
49 2.82525755 0.132828206 2548223642 3.10220148
50 2.07450885 -0.066960432 2607875043 325184268
§1 2.08684148 0.14855189 2 709807548 3.26387537
52 287530706 0.242205635 2588273146  3.15234007
VUELTAS A100  10NY-2Em. Std.)  104Y+2Em. Std.)
384 - 668 3326831032 1191.612395
465 806 393.634912 1410.887196
438 626 370.6182606 1327.37600
348 732 203.1143140 1048.796845
402 537 330.5743768 1216.193655
312 524 262.2106872 939.1460059
388 444 327.5164785 1173.008007
263 265 220.2845742 788.9554822
262 582 245.0862645 877.7822477
322 431 270.7647193 960.8576861
470 754 398.25568248 1426.362647
509 1023 431.9897383 1547.161456
570 578 484.8553416 1736,520863
323 492 271.6525179 872 9209117
307 825 257.9342182 923.7874974
454 1007 203.0708404 1407.792503
181 124 125.0816086 447.9827404
160 143 132.6801271 4752328257
457 700 387.0233853 1386.1334
289 508 242.518234 868.5847855
9 902 330.009592 1182.258492
479 754 408.0357751 1454226723
37 850 326.6556289 11689.924485
393 962 331.8218854 1188.427837
678 205 578.7245158 2072.715528
735 885 628.3905374 2250.595558
1267 1494 1005.059468 3922017175
837 1497 456.2410655 1634.038157
424 857 358.5393479 1284.117147
511 732 433.7211085 1653.382402
326 1052 274.228201 0982.1477261
366 614 308.5860264 1105.208145
324 354 272.5103694 976.0023273
468 796 396.527349 142017207
230 310 182.1204489 688.1161612
213 281 177.6559392 636.278044
3ze 3968 27422621 9821477261
360 550 303.4270828 1088,731185
724 1084 518.7986835 2216.245688
768 818 657.1801367 2353.7068188
96 620 334.4056619 1197.68178
509 are 431.8897383 1547.181456
27 470 227.1214248 813.4407487
266 408 2228481007 768,1357384
fvrd 623 270.7947193 969.8576861
807 a08 6812360027 2475678077
501 811 425.0656175 1522,382553
253 553 211.7450390 758.360864
418 808 353.2650899 1265.585419
588 809 488,7409668 1786.252558
602 1369 512.6341664 1836.01138
468 1311 396.527349 142017207

C -
_ A




No.
CONTROL

1

2

1"
12
13
14
15
18

17

18

21

M

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (iPA}

SEXO MASCULINO
MUSCULO TIBIAL ANTERIOR
EDAD LADO
(ahos)
23 DERECHO
1ZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
23 - DERECHO
IZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
28 DERECHO
1ZQUIERDO
25 DERECHO
IZQUIERDC
28 DERECHO
IZQUIERDO
23 DERECHO
IZQUIERDC
23 DERECHO
1ZQUIERDO
24 DERECHO
' IZQUIERDC
21 DERECHO
1ZQUIERDO
23 DERECHO
1IZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
22 DERECHO
24 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
30 DERECHO
1ZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
21 DERECHO
IZQUIERDO
21 DERECHC
1ZQUIERDO
20 DERECHO
1ZQUIERDO
a7 DERECHO
1ZQUIERDO
36 DERECHO
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No.de
VUELTAS

AMPLITUD
uv)

066
g74
810
1059
854
896
1123
838




27

35

kY4

30

3o

24

A

23

26

12ZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDOC

DATOS DE LA REGRESION PARA EL MUSCULO TIBIAL ANTERIOR

log V

28872
28129
28109
2.6998
26522
2.6946
27812
26830
2.7185
2.6561
26493
2.8241
2.8739
25843
2.7332
2.7649
2.5977
2.7980
2.7316
28274
27853
2.7275
2.8325
2.7243
2.7686
27316
2.7168
2.7300
2.6684
2.7649
2.7067
2.7767
2.7202
26776
2.6821
2.7024
2.7182
2.7332
27419
27202

(log V)*2

7.2750
7.9125
7.9012
7.2601
7.0344
7.2609
7.8241
7.1987
7.3803
7.0548
7.0180
7.9757
8.2503
6.6788
7.4704
7.8448
6.7480
7.8288
7.4518
7.9940
7.758%
7.4395
8.0231
7.4217
7.6854
7.4616
7.3812
7.4528
7.1203
7.6448
7.3263
7.7101
7.3993
7.1696
7.1939
7.3031
7.371
7.4704
7.5182
7.3993

A-100

log (A-3100)
29375

2.8887
28513
29818
28315
2.9009
3.0089
2.8681
28331
2.8739
27528
3.0004
2.8038
285M
2.8887
2.8865
2.8797
29750
29628
2.8921
3.0168
2.8545
2.8704
28182
27474
29863
27243
28228
2.8401
2.7167
3.0813
2.9345
29106
2.7300
2.9345
27110
28451
30414
2.9685
2.8921

174
902
795

1065

718
957

1392
1139
741
915

(log (A-100)* log V'~ log (A~
8.6290

8.3448
8.1207
8.8912
8.5034
8.4153
9.0594
8.2257
8.0267
8.2503
7.5780
9.0028
83739
7.0508
8.3448
8.3318
8.2025
8.8505
8.7784
B.3642
9.1000
8,2064
8.23092
7.8424
7.5483
8.9181
T.4217
7.96583
8.0662
7.7101
9.4947
86113
8.5241
7.4528
8.6113
7.3493
8.0946
9.2501
88118
8.3642

7.9232
8.1258
8.0146
8.0504
T1.7749
7.8168
8.3108
7.6851
7.7019
7.6334
7.2601
8.4736
8.3164
6.86687
7.8855
7.9809
7.4805
8.3239
8.0033
8.1770
8.4023
78131
8.1304
7.6776
7.6066
8.1574
7.4014
7.7062
7.5785
76774
8.3403
8.1482
7.8418
7.3098
7.8708
73262
7.7249
8.3127
8.1394
7.8670



27152 7.3721 943 29745 8.8477 8.0763
2.5866 6.6904 816 29117 8.4778 7.5313
25877 6.7450 822 2.9149 8.49685 7.5719
2.7745 7.8978 783 2.8993 8.4058 8.0441
2.6637 7.0853 094 2.6974 8.9843 7.9841
27183 7.3048 924 2.9657 8.7952 8.0846
2.7183 7.3948 1087 3.0402 8.2429 8.2673
26159 85626 1488 3.1667 10.0262 9.2330
27640 7.6448 1074 3.0310 9.1670 8.3805
25670 6.5806 802 2.0042 8.4342 7.4551
2.6304 6.9182 665 2.8420 8.0769 7.4758
27042 7.3124 834 2.9212 8.5332 7.8093
27723 7.8858 965 2.9845 8.9074 8.2741
2.6580 7.0650 768 '2.8842 8.3188 76663
2.6180 6.8542 818 2.7610 7.7806 7.3069
2.7380 7.4966 857 2.9330 £8.8024 8.0305
2.8086 7.8938 786 2.8954 8.3835 8.1349
2.8432 8.0840 1292 3.1113 9,6800 8,8460
2.8482 81122 1039 3.0168 9.1000 8.5919
27318 7.4616 841 2.8089 7.8785 7.6672
2.7810 7.7342 815 2.9112 8.4748 8.0960
Resumen
“Esfadisticas de fa regresion
Coeficiente de 0.395766158
Coeficiente de 0.156630852
R*2 ajustado 0.14233645
Ervor tipico 0.091384005
Qhservacionas 681
ANALISIS DE VARIANZA Sumade . Promedio de valor
Grados de fberfad _cuadrados los cuatrados F Critico de F
Regresion 1 0.09150651 0.08150651 10.95750336 0.00159364
Residuos 59 0492711151 0.008351036
Total 80  0.584217661
Cosficientos Error flpi Estagistico ! Probabilidad _ Infarior 35%
Intercepcion 1456266573 0438250898 3327006078 0.00153388 0.57932763
log V 0.531758451  0.160842114 3310211981 _0.001583642 0.21031498
Superior 95% Inferior 95% Superior 95%
2333205518 0579327620 2.33320552
0.853203817 0.210314985 0.85320392
Andlisis de los reskiuales
Observacion _ Pronostice log (A-10 Residuos Ampitud - 2 Err. St Amplitud_+ 2 Err. Std.
1 2.800543768  0.046974124 2707775757 3.073311770
2 2052059836  -0.063318875 2769201825 3.134827848
3 205090148  -0.099733142 2768223479 3.433759501
4 28919308  0.089887807 2700162789 3.074608811
5 2866623632  0.064834239 2683855621 3.049301642
6 2.889148355  0.011764713 2.706380344 3.071916365
7 2624547008  0.085327726 2741779897 3.107315919
8 2883002193  -0.014945832 2700234182 3.065770204
9 2001855530  -0.068708427 2710087528  3.08462355
10 2868671895  0.005229703 2685003884 3.051429908

[




2682307412
2.776254165
2.8017228908
2647741115
2.72680204
2.743772401
2654847528
2.761340046
2.726046705
2.776978895
2.754624026
2723894404
2779711947
2.722158003
2745748039
2.726048705
2.718202699
2,72518818
2.692437993
2743772491
2.712821324
2.75003566
2.71996898
2897341366
2.699754558
2710541541
2717314465
272690204
2.731550581
2.71996898
2717314466
2.645940808
2654847528
2748874181
2680946704
2.719528675
2.719528675
2824070416
2.7437724914
2638539094
2872253445
2711458157
2747708831
2686021243
2685670381
27294492
2.767508494
2.785414464
2.788050044
2.726046705
2.752341238

107(Y-2Em. Sid. 10°(Y+2Ewm. Std))

11 2865075423  -0.112258992
12 2058022176  0.042411801
13 2984400908 -0.090729147
14 2830509126 -0.173453274
15 2809687005 -0.02092909
16 2926540502 -0.040048776
17 2837615539  0.042053666
18 2944108057  0.030863937
19 2808814715  0.054027968
20 2.950746906 -0.067652303
21 2837392037 0.07922351
22 2906662415 -0.042151334
23 2962479958  -0.092076052
24 2.904926014 -0.08670012
25 2.92851605 -0.181104242
26 2.008814715  0.077509082
27 2.900970709 -0.17669454
28 2.007956201 -0.085134555
29 2.875206003  -0.035099909
30 2026540502 -0.148839318
) | 2895589335  0.185757973
32 2.93280367  0.001684781
33 2.802738991 0.016864033
34 2.880109376 -0.150135091
a5 2882522567  0.051975885
36 2893308552  -0.182346433
a7 2.800082477  -0.054984437
38 2909687005  0.131722635
a9 2014318592  0.054164357
40 2802736091 -0.0106842388
41 2600082477  0.074429216
42 2.831708518 0.07998134
43 2837615538  0.077256278
44 2.931842192 -0.032369004
45 2872714715 0.124671689
46 2902206686  0.063375286
47 2802206688  0.137909942
48 3.006838427  0.150887629
49 2.926540502 0.10445378
50 2821307104  0.082867264
51 2.855021456  -0.013036651
52 2894224168  0.026941883
53 2030474842  0.054052471
54 2869680254  0.014539515
55 2848438392  -0,057449917
56 2912217211 0.020763611
57 2.050276505 -0.054853959
58 2068182474  0.143080039
59 2.970818054  0.045797493
60" 2908814715  -0.101656686
61 2935109249 -0.02395164
Vueltas Amplitud
498 866  510.2414745
650 774  587.8842493
647 710  586.4398574

150

1183.891163
1364042325
1360.680986

3.047843434
3.1407801867

3.16725602
3.013277137
3.092438061
3.108308513

3.02038355
3.126576065
3.091582726
3.142514917
3.120160048
3.080430426
3145247869
3.087694025
3.111284081
3.091582726

3.08373872
3.090724212
3.057974014
3.109308513
3.078357346
3.115571681
3.085505002
3.062877387
3065200578
3.076077563
3.082850488
3.092438061
3.097086603
3.085505002
3.082850488
3.014476629

3.02038355
3114410203
3055482726
3.085064596
3.085064598
3.189606437
3.100308513
3.004075115
3.037789467
3.076992178
3.113242853
3.052457265
3.031208402
3.094985222
3.133044516
3.150950485
3.153586065
3.091582726

311787726




610

530

539
521
537

582
509
598
525
476
481
504
519
541
552
525
519
386
396
595

524
524
824
582

427
506
592
455
415
547
645
897
705
539
604

1282
1039
641
815

511.8736684
482.8982378
508.6046701

551.797714
501.4575582

£23.705974
485.1811104
481,1798278
596.0108493
633.4653995
4443663001
533.2146088
5543352432
451.6973351
577.2182403
532.1654859
5088.3825151
568.3606815

520.534675
602.1600606
5274217109
556.8625851
532.1654859
522.6400643
531.1145385
492.5360153
554 3352432
516.2039511
562.3875005
5247699768
498.1284717
500.9040645
513.5012922
§21.5722369
533.2146088

538.952612
5247699768
521.5722369
4455355115
4516973351
560.8854588
489.7187182
524.2382131
624 2382131
666.9148927
554.3352432
435.0499204
470.1684089
514.5638556
559.3708668
486.3190068
463.0853082
536.3511299
585.4751868
610.1188789
613.8327328
532.1654859

565.381037

151

- 1187.6782T1

1120.447837
1180.083356
1280.312303
1163.510225
1215.132257
1125.744687
1116.460684
1382.898123
1469.802291
1031.043853
1237.19473
1286.200022
1048.053735
1330.204447
1234.760495
1388.400596
1318.742638
1228.656338
1397.165871
1223.75372
1292.064103
1234760495
1212.659073
1232.322028
1142.809954
1286.200022
1197.725638
1304.883325
1217.601017
1155.785858
1182.225975
1191.454776
1210.1814389
1237.19473
1250.50837
1217.601017
1210.181438
1033.86859389
1048.053735
1301.398203
1136.273101
1216.367188
1216.367188
1547.4137
1286.200022
1009.427461
1080.911367
1193.966601
1297.904843
1128.384898
1074.499958
1244472264
1358.452682
1415.632372
1424 249468
1234.760495
1311.829098




No.
CONTROL

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

29

27

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA}

SEXO FEMENING
MUSCULO TIBIAL ANTERIOR
EDAD {ADO
({afios)
24 DERECHO
IZQUIERDC
20 DERECHO
IZQUIERDO
N DERECHO
1ZQUIERDO
29 DERECHO
1ZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
27 DERECHC
IZQUIERDO
20 DERECHO
1IZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
23 DERECHO
1ZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
1IZQUIERDO
23 DERECHO
1ZQUIERDO
3 DERECHO
IZQUIERDO
36 DERECHO
IZQUIERDQ
21 DERECHO
1IZQUIERDO
2 DERECHO
1ZQUIERDQ
20 DERECHO
1IZQUIERDO
29 DERECHO
IZQUIERDO
20 DERECHO
IZQUIERDQ
21 DERECHOQ
IZQUIERDO
20 DERECHOQ
IZQUIERDO
21 DERECHOQ
28 DERECHO
IZQUIERDO
24 DERECHC
IZQUIERDO
30 DERECHO
1IZQUIERDO
25 DERECHO
IZQUIERDO
25 DERECHO
IZQUIERDO

152

No. DE
VUELTAS
495
554
570
563
742
633
1064
632
634
562
512
549
533
509
427
548
840
565
497
595
395
519
542
400
554
706
760
643
510
504
574
499
423
363
525
480
497
505
362
411
649
729
a1
631
315

AMPLITUD
(en uv})
678

1148

976

1158
483
1037
822
876

694

1032
1135
528
496



DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULC TIBIAL ANTERIOR

log V

26946
2.7435
2.7559
2.7505
2.8704
28014
3.0269
2.8007
2.8021
27497
27083
2.7368
27287
2.7067
2.6304
2.7398
2.8062
2.7520
2.6684
2.7745
2.5966
27152
27340
26021
2.7435
2.8488

(log V)*2
7.2609
7.5268
7.5948
7.5653
8.2392
7.8470
9.1624
7.8440
7.8547
7.5610
7.3401
7.5053
7.4350
7.3263
6.9182
7.5053
7.8746
7.5738
7.2703
7.6679
6.7423
7.3t
7.4748
6.7707
7.5268
8.1157
8.2091
7.8860
7.3308
7.3031
76116
7.2787
6.8077
6.5521
7.3993
7.1891
7.2703
7.3078
6.5470
68322
7.0087
8.1052

. 6.4148
7.8402
8.2416
7.5780
7.8498
7.5822
7.4172
7.4528
7.0802
7.7581
7.4966

A-100

153

5§78
780
930

tog (A-100)
27619

2.8921
2.9685
2.9877
2.8075
27789
29232
2.9595
2.8809
2.8513
2.9830
2.8831
28142

2.8954

2.8531
2.9745
27404
2.6117
3.0500
2.8681
2.8432
2.9325
28738
28621
2.5172
2.8704
2.8627
2.7218
2.8954
3.0204
2.8531
2.9279
2.5009
2.9425
28063
3.0245
25832
29717
2.8585
2.9425
2.9375
27738
2.7451
2.9694
3.0148
2.6314
2.5977

(log (A-100)Y'2
7.6262
8.36842
8.6119
8.9261
7.8823
7.7221
8.5454
8.7567
8.1850
8.1267
6.5341
8.3122
7.9200
7.9883
8.3024
7.5822
8.8202
8.4562
2.3835
£.2041
8.1401
8.8477
7.5086
8.8211
9.3025
8.2257
8.0840
8.5004
§.2503
8,3642
6.3363
8.2392
8.1852
7.4083
8.3835
9.1226
8.1401
85725
8.4153
86583
B8.4405
8.1475
6.6729
8.8312
81712
8.6563
86290
7.6839
7.5354
88174
9.0899
8.9245
6.7480

Logv*
log (A-100)
7.4423
7.9345
6.1808
8.2178
8.0588
7.7847

7.8760
8.0983
7.6929
7.9149
7.4226
7.6912
8.1703
8.6583
6.5426
83210
71415
8.1002
8.2825
7.8378
7.4781
8.1064
8.0224
7.3204
7.1125



Resumen

Estadisticas de /a regresién
Coeficients de correl 0.212068162
Coeficiente de deter 0.044873329
RA2 ajustado 0.026247316
Emor tipico 0.118550003
Observaciones 53

154

ANALISIS DE VARIANZA Suma de Promedio de los Vaior
Grados do fbertad cuadrados cuadrados F critico da F
- Regresidn 1 0.032753037 0.033753037 2401645989 0.12739119
Residuos 51 0716758267 0.014054103
Total 52 0.750512303
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Infarior 95%
Intercepcién 2.116105079 0.48117493 4 404200251 5 45634E-05 1.15319684
log V 0.27206557 0.176137881 1.540725779 0.127391192  0.0808459
Superior 95% Inferior 95.000%  Superior 95.000%
3.085183315 1.153106842 3.085193315
0.626577049 -0.08064581 0.626577048
Andlisis de los residuales
Observacion _ Prontstico jog (A-100; Rosduos  Ampiiud - 2 Err_Std_Amphtud + 2 Eim. SIG.
1 2.854729521  -0.092801683 2617629515 3091820528
2 2.868078784 0.024015819 2830978778 3405178794
3 2871454028 0.09702852 2.634354022 3,108554035
4 2.865989169 0.117677096 2.632869163 3.107089176
5 2002716515  -0.095181487 2665616509 3.139816522
6 2883881838  -0.105007366 2646781831 3120981844
7 2.045445024  -0.022201905 2.708345918 3,162545631
8 2.883694411 0.075823966 2 846584405 3120794417
g 2.884068060  -0.023132348 2 646968062 3.121168875
10 2.860778418  -0.018520069 2.632678412 3.106878425
11 2.858732407 0.130272119 2.62163249 3095832503
12 2.867004004 0.016089355 2620903997 310410401
13 2.883467724  -0.049250128 2626397718 3.100597731
14 2.85803584  -0.035214194 2620935833 3.005135846
15 2837211322 0.044173335 2.600111315 3.074311328
16 2867004004  -0.113420945 2620903997 3.10410401
17 2885185593 0.050825202 2 648085587 31222856
18 2870409551 0.037538971 2633300544 3.107509557
19 2855207536 004021501 2616810753 3.082307542
20 2 876542682 0.157283012 2630442676 3.113642689
21 2.827976584 0.025112846 2580876677 3.068507669
2 2860342283 0.11416941 2623242276 3.007482288
23 2865482751  -0.125120061 2628382745 3.102582757
24 2.820467866  -0.217744558 259236786 3.066567873
25 2888078784 0.181814073 2630978778 3.105178791
26 2.896820676  -0.028764315 265972067 3.133920683
27 2.605558002  -0,062325223 2668457995 3.142658008
28 2.885730086 0.046733778 2.64883098 3.122839093
28 2.858268514 0.015633084 2.621168507 3.09536852
a0 2856865560 0,02352298034 2810765563 3.093065576
3 2872283035  -0.355087137 2635183028 3.109383041
a2 2855683631 0.014720275 2818583624 3.092783637
33 2838095573 0.026631956 2598985566 3073195579
34 2817961448  -0.096150833 2.580861442 3.055061455
35 2.881704912 0.033717634 2.624604906 3.008804919



Vueitas

Amplitud

2.85108162
2.855207538
2 857100549
2.817634421
2.8326839

2 885841054
2.900621120
261054082
2.883506667
2.801147842
2870618184
2.868833495
2.870828447
2.882604707
2864384064
2 845519738
2.870404223
2866571349

578
T80
930
72
842
601
838
211
726
710
875
764
652
665
761
587
883
a0n
786
1081
713
843
550
409
1122
738
697

0.169279663
-0.002118006
0.070782861
0.083278647
0.109820206
0.018414895
0.123884539
-0.227351046
0.088232003
0.057389356
0.071884923
0.0486884357
-0.097042002
-0.1175620816
0.105031848
0.168420611
-0.248050454
-0.268876163

104(¥-2ErT. 5td.)

4146002074
4275418832
430.8777039
4204268178
463,0378671
4433856523
5109117618
4431845432
443 5765418
420.2184794
418.4363224
4264852321
423.0558628

417.766637
398.2082236
426.4852321
444.7180002
420.8426887
4150567962
4359560168

380631274
410.9932169
4249535469
391.1720893
4275419932
456.7942035
486.0773469
445 2860626
417.9925173
4166444132
4317000737
415.5120512
3971874946

380.044267
421.3130444
4111323149
415.0567962
4168690045
3806575206
304.0795456
446.4173319
460.8001801
374.4982682

443.003014
366.4779381

15

2.613981614

261810753
2620000543
2.580534414
2.505503804
2648741048
2663521122
2.573449614
2.646406661
2.584047835
2633510177
2.651733468

263372844
2625504701
2627284058
2.608418733
2.642394217
2620471342

10~{Y+2Erm. Std.)

1235.462386
1274.027465
1283.967511
1279.644032
1370.801211
1321.240398
1522.460138
1320.670319
1321.809824
1276.023207
1246.802521
1270.878435
1260.659296
1244.903953
1186.619082
1270.878435
1325212733
1280.883281

123662207
1299.100317
1161.653727
1251.532054
1266.434571
1165.649207
1274.027485
1361.196058
1388.850522
1326.905495
1245 571092
1241.553892
1286.420763
123B.179579
1183.574444
1135171437
1255.465892
1225.126454

1236.82207
1242 2256831
1134.316865
1174.313103

4330.27387
1373.159972
1115.963078
1320.099583

1092.06339

3.088181627
3.092307542
3,094200556
3.054734427
3069783907

3.12304106
3.137721135
3.047640827
3.120606694
3.038247848

3.10771918
3.125933501
3.107928453
3.000704714
3,101484071
3.082619746

3,11659423
3.103671355




537

610
547

428

430.0502228
448.4700848
430.2574903
422.1866488
423.9201478

405.800637
438.9280407
426.0605681

156

1281.50171
1336.300874
1282.119345
1258.060732

1263.23477
1209.538637
1307.959209
1260.612883



No.
CONTROL

1

2

11
12
13
14
15
16

17
18

19
20

21

23
24
25
26
27
a7

35

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANAL{SIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (iPA)

SEXC MASCULINO
MUSCULO GEMELO

EDAD
(afhos)

23
21

23
21

20
25
28
23
23
24
21
23
21
21

20

sl
24

20
30
20
ral
21
20
37
36
30
23

30

LARO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDPO

DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO

DERECHO
{ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDC
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
DERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
{ZQUIERDO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO

OERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO

DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO

OERECHO
IZQUIERDO

il

No.de
VUELTAS

574
839
502
458
609
a8
352
455
549
6562
581
450
580
323

AMPLITUD
(V)




DATOS DE LA REGRESION PARA EL MUSCULO GEMELO

log V

2.7588
2.8055
2.7007
2.6609
2.7846
2.5024
2.5465
2.6580
2.7386
2.7487
2.7642
2.6532
2.7634
2.5092
2.7093
2.7543
2.71160
2.6866
2.5587
2.7497
2.8021
2.8202
27284
26893
298090
2.8376
2.6928
2.6739
2.7275
2.5315
2.6990
28312
26758
269355
2.6988
2.6314
2.6767
26794
26222
27619
2.6702
2.6191
2.6758
2.6998
2.6884
27016
2.7664
3.0000
2.9595
2.7917
2.7672
27810
27872
2.4668
2.8082

(log V)*2

7.6116
7.8708
7.2938
7.0802
7.7541
6.2621
6.4849
7.06850
7.5053
7.5610
7.6407
7.0395
7.6365
6.2961

A-100

158

640
857
498
582
550
460
537
402
544
982
618
303
754
724
537
802
777
767
814
476
825

1052

log (A-100)
2.8062
2.9330
26972
2.7649
27404
26628
2.7300
2.6042
2.7358
2.7649
2.7143
2.4814
2.8774
2.8507
2.7300
2.9042
2.8904
2.8848
2.7882
26776
2.8165
20212
29518

2.6509
2.0141
26395
2.7882
2.8627
2.6a72

3.2038
27738
28722
2.7168
2.3541
2.521
2.5038
2.5038
2.8831

2.5575
25798
2.5682
3.0273
2.9360
2.8865
3.2175
3.1706
2.9791
2.8370
3.0737
2.9841
2.7324
3.0220

{169 (A-100)) log V
7.6746

8.6024
7.2750
7.6448
7.5096
7.0803
7.4528
6.76820
7.4835
7.6448
7.3676
6.1576
827493
81781
7.4528
B.4342
8,3545
8.3220
7.7739
7.1696
8.5057
85332
8.7133
8.5635
7.0752
g.0848
6.9669
7.7739
8,1952
7.2750
B.7868
10.26456
7.6839
8.2493
7.3812
5.5418
6.3561
6.2680
6.2680
8.3122
7.2487
8.5408
6.6553
6.5957
9.1648
8.6202
§.3318
10.3522
10.0524
8.8750
8.0483
0.4477
8.9047
7.4660
6.1326

= log {A-100)
7.7420
8.2285
7.2844
7.3571
7.6309
5.6634
6.9520
6.9221
7.4944
7.8028
7.5029
6.5838
7.9514
7.4757
7.3062
7.9881
7.8504
7.7504
7.4341
7.3627
8.1722
8.2383
8.0536
7.8698
7.9200
8.5528
7.1077
7.4554
7.8082
6.8280
8.0004
9.0708
7.4220
7.7418
7.3350
6.1947
£.7483
6.7087
6.5655
7.9629
7.1882
6.6084
£.9029
6.9337
8.1388
7.9318
7.9852
9.6525
9.3833
8.3167
7.8503
8.5481
82574
6.7405
8.4865




Resumen

Estadisticas da la SION
Coeficiente de (.5356486585
Coeficients de 0.2686618513
R*2 ajustado 0.273465164
Error tipico 0.15808934
Observacione 55
ANALISIS DE VARIANZA Suma de Promedio de los
Grados do ibeifad __cusdrados cuadredos F Valor crilico de £
Regresion 1T 0.5320066768 0.532060766 21.32541085 2.50727E-05
Residuos 53  1.324588583 0.024992239
Total 54 1857558449
Coeficientes Ervor ipico Estadlsico | Probebiidad Tnfenor 95%
intercepcion 023638595 0556263127 0.424802246 0.672628056 0679306176
log V 0.945063988 0.20485036 4617944418 2.50727E-05 0.534587542
Superior 95% Tniferor 85% Suparior 95%
1.352128076 ~0.870306176 1.352128076
1355540434 0.534587542 1.356540434
Anétisis de los residuales
Observacion_Pronostico log A Reskiics Amplud - 2 E. Sid. . Ampitud + 2 Efr,_Std.
1 2643714228 0.037534252 3527535647 3.150892005
2 288774378 0.045237042 2571565101 3.203022450
3 2788703776  -0.001474433 2.472525007 3.104882455
4 2751054091  0.013868804 2.434875412 3.05723277
5 2.86B007474  -0.127644785 2.551828705 3.184188154
8 2601316704  0.081438127 2.285141025 2.917498384
7 2.843011716 0.08696257 2.3268833036 2950100395
8 2748356801  -0.144130748 2.432178122 3.064535481
9 2 625437118 <.089838216 2 500256437 3.141615795
10 2835042719  -0.070139734 2.51888404 3.1512213¢8
1 284888527 -0.13435851 2.532510581 3.164867849
12 2.74382155  -0.262378024 2.427642871 3.060000220
13 2.847982231 0.029388115 2.531803552 3.18416091
14 2607722803  D.252015673 2201544214 2.923801572
15 2.706789425  -0.066825130 2.480620745 3.112978104
16 2.839404373  0.0647729085 2.523222604 3.155580052
17 2803162602  0.087258117 2.486984223 3.110341581
18 2775408138 0.109386226 2.459230458 3.001587817
19 26545092768 0133650005 2.338330597 2.970687956
20 2035042719  -0.157435766 2.51886404 3.151221388
21 28845168588  0.031934349 2.56834002 3.200608275
22 2001636789  0.019528262 258545811 3217815468
23 2814834857  0.136888179 2.498856177 3.131013536
24 2777934008  0.148407541 2.461756227 3.094113585
25 3.053518474  -0.303602274 2.737339795 3.360667154
26 2018068596  0.006031725 2.601888917 3.234247276
27 2781278588 014179211 2.46500092 3.007457278
26 276341224  0.024756132 2.44723356 3.079500919
20 2.814066068 0.04866056 2.407888289 3.130245648
30 2628775511  0.088453831 2312506832 2.044954191
a1 2767085306  0.177194324 2.470B86627 3.103243086
32 2012059176  0.291780268 2.585880497 3228237855
33 2.765147701 0.008638744 2.448860022 3.08132638
34 2783768613  0.088387659 2.467580934 3.009947293
35 2787885358  -0.071047635 2.47170668 3104064038
36 2723248603  -0.369140254 2.407070014 3.030427372
37 2766012688  -0.244874804 2.449834009 3.082191367
38 2768506764  -0.264806081% 2.452418085 3.084775443
e 27145256883  -0.210735309 2308347313 3.030704672
40 2.846564486 0.03652887 2530385809 3.162743167

159




Vueltas Amplitud

574
639
502
458
609

2.75981915
271157674

2.7651477
2.78788536
2.77709471
2.78952056
2.85080311
3.07155791
2.03330018
2.87469225
2.85150531
2.86462381
2.85150531

2.5677137
2.89030501

-0.067654043
-0.154060537
-0.185364105
-0.219683635
0.250254899
0.146480231
0.035687617
0.14592603
0.137254868
0.104400652
-0.014548572
0.20909454
0.132571725
0.164680058
0.131710728

TONY-2Err. Std)
3368926792
372.876575
268.8418275
272.1820344
356.3106431
1928150825
2122428342
270.5087595
323.0415881
330.2661317
340.8086356
267.6986085
3402542445
195.6788971

302.427128
333.5974282
308.8910497
287.8825711
2178368137
330.2661317

370.118608
384.9976775
315.2507854

289.571774
546,1850332
390.8433866
291,8088316
280.0486995
3146928743

205.388294
205.7240376
394.2487757
281.1700266
2973.4877198
298 2820632
2553112864
281.7305926
283.4118021
250.2345734
330.1453048
277.8052611
248.5410103
281.1700266
296.2829632
2890121027

2.443740466
2395398059
2.448969022

2.47170668

2.46091603
2.473341885
25346244290
2755379235
2711712151
2558513569

253532663
2.548445131

2.53532683
2.251535022
2.574126333

104(Y+2Em. Std.)

1445083377
159.272462
1273.158445
1167.435163
1528220066
826.9864305
810.3122667
1160.206998
1385.520558
1416,515719
1461.732655
1148.154227
1459.354864
§30,2607544
1267.113872
1430.803603

1318,25069
1234,774968
934.7338184
1416.515719
1587.443508
1851.260028
1352.114704
1241.677091
2342.504686
1714.933467

1251.57615
1201.132502
1349.726105
880.9559451

1268.38423

1691,36701
1205.041888
1258.772634
1270.764469
1095.033416
1208.346163
1215.557321
1073.269328
1454.598607
1191.510385
1065.995614
1205,541888
1270.761460
1250.576654

160

3.07600782
302775542
3.08132638
3.10408404
3.08327339
3.105689924
3.16698179
3.38773659
3.34947887
3.19087083
3.16768389
3.18080249
3.16768389
288389238
3.206548369




207.4006307
342 4714946
560.3498826
521.3405587
361.8374961
343.0256766
353.5453515
343.0256766
178.4575895
375.0820046

1275.555150
1468.864679
2441.949025
2236.036404

1551.92571
1471.241572
1516.360594
1471.241572
766.4068141
1608,731965

161



No.
CONTROL

10
"
12
13
14
15
18
7
18
19
20

21

23
24

25

30

27

DATOS OBTENIDOS DE LOS REGISTROS DEL
ANALISIS DE PATRON DE INTERFERENCIA (IPA)

SEXO FEMENINO
MUSCULO GEMELC
EDAD
(afios)

24
20

3

8

b4

21

20

29

2

21
28

24

30

25

LADO

DERECHO
IZQUIERDC
DERECHO
tZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHQ
IZQUIERDC
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDC
DERECHOQ
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDC
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
1IZQUIERDO
DERECHO
{ZQUIERDC
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
DERECHC
IZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
1ZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO
DERECHO
IZQUIERDO

162

No. CE
VUELTAS
323
383
733
756
802
n7
626
403
478
398
419
420
468
6§32

AMPLITUD
{en uv)
6
317
1274
7268
816
525
806
676
307
326
B30
464
563
704
765



DATOS DE LA REGRESION LINEAL PARA EL MUSCULO GEMELQ

log v {log V¥'2 A-100 log (A-100)  (log (A-100)) log V * log (A-100)
2.5092 6.2061 246 2.3909 5.7168 5.8993
2.5832 8.6729 217 2.3365 5.4590 6.0355
2.8851 8.2088 1174 3.0697 $.4220 8.7949
2.8785 8.2859 626 2.7966 7.8208 8.0500
2.7796 7.7262 716 2.8549 8,1505 7.8355
2.5011 6.2553 425 26284 6.9084 6.5738
2.7066 7.8208 706 2.8488 8.1157 7.9869
2.6053 6.7876 576 2.7804 7.6199 7.1017
2.6794 7.1793 207 2.3160 5.3637 6.2055
2.5977 6.7480 296 2.3541 55418 8.1153
26222 6.5760 530 2.7243 7.4217 7.1436
2.6325 6.0208 364 2.5611 8.5502 6.7420
2.6866 7.2180 463 2.6656 7.1053 7.1614
2.7250 7.4306 604 2.7810 7.7342 7.5809
2.7938 7.8053 665 2.8228 7.9683 7.8864
2.8621 8.1918 668 2.8248 7.9794 5.0848
2.5740 8.6256 511 2.7084 7.3355 6.9716
2.5328 6.4148 383 2,5832 66728 6.5426
2.7627 7.6324 479 2.6803 7.1842 7.4049
2.7612 7.6241 575 2.7597 7.6158 7.6199
2.9340 8.6083 911 29595 8.7567 8.6832
26702 7.1302 492 2.6920 7.2467 7.1882
26375 6.8564 367 2.5647 6.5775 6.7643
2.6612 7.1891 287 2.4579 6.0412 6.6002
29232 B.5454 889 2.9489 8.6960 8.6204
2.7803 7.7857 1023 3.0009 0.0594 8.3084
2.7024 7.7975 864 2.9365 8.6231 8.1999
2.8000 7.8402 1106 3.0438 9.2644 6.5226
2.6981 7.2797 388 2.5868 6.6904 6.9780
2.6542 7.0447 258 2.4116 5.8159 6.4009
2.7634 7.8365 534 2.7275 7.4395 7.5374
2.7566 7.5690 553 2.7427 7.5225 7.5607
2.6664 7.1203 308 2.4857 6.1768 6.6320
2.5877 6.6062 450 26532 7.0395 6.8657
2.4440 5.8734 300 2471 6.1361 £.0542
2.6454 6.9983 380 25798 6.6553 6.6246
2.7259 7.4306 345 2.5378 6.4405 6.9179
2.7348 7.4791 511 2.7084 7.3355 7.4070
2.8293 8.0050 550 2.7404 7.5006 7.7533
2.7243 7.4217 598 2.7767 7.7101 7.5645
27101 7.3447 524 2.7193 7.3048 7.3647
27664 7.6530 783 2.8938 8.3739 8.0053
2.6785 7.1745 537 2.7300 7.4528 7.3123
2.4800 6.1999 440 26435 8.9878 6.5621
2.4400 5.9580 345 2.5378 6.4405 6.1946
2.6064 6.7032 329 25172 8.3363 6.5608
26803 7.2324 470 26721 7.1401 7.1861
2.6484 7.0138 735 2.8663 8.2156 7.5810
27388 7.5009 562 27497 75610 7.5308
2.7143 7.3676 1002 3.0382 9.2308 8.2467
2.6542 7.0447 934 2.9703 8.8230 7.8838
2.6730 7.1450 1089 . 3.0370 9.2235 8.1180
2.8195 7.9488 1126 3.0515 9.3119 8.6030

163




Resumen

Estadisficas de ja regresién
Coeficiente de 0.6291891166
Coeficiente de 0.305881524
R*2 gjustado 0.3340238063
Ervor tipico 0.15533361
Observacione 53
ANALISIS DE VARIANZA Promedio de los Valor
Grados de fherted  Suma ds cuadrados ciadrados F critico de F
Regresion 1 0.806388182 0.806388192 33.42052677 4.5084E-07
Residuos 51 1.230555044 0.02412853
Total 52 2036043236
Coeficlantas Error Hpico Estadlstico t Probabilidad Inferior 95%
ntercepcion -0.230838957 0.510110455 -0.452135326 0.653088754 -1.2547276
logV 1.093230808 0.188107517 5.781048633 4.50939E-07 0.71359092
Superiol 95% Tnforiar 95.000% ___perior 95.000
Andlisis de los residuales (0.7934449726 £1.25472764 079344573
1.472868697 0.713560918  1.4728887
Observacién __Pronéstice A-100, Residuos Amphtud - 2 &7, Std.  Amphtud + 2 Emr. Sid.
1 2.512621128 -0.121586018 2.201853906 2,823188345
2 2593416773 -0.256657039 2.282749554 2.904083962
3 2.801606761 0.168061336 2.590839541 3.21227308
4 2816275856 -0.118701323 2.605608437 3,226942876
5 2. 808126575 0.048786446 2487458357 3.1187493795
[} 2.503518580 0.124770341 218205137 2.814285808
7 2.8626687429 0.022147272 . 2.516020208 3.137354648
8 261758423 0.142(38253 2.306917011 2928251449
9 2698618281 -0.382647935 2.387951062 3.0082855
10 2600264828 -0.255156389 2.298597608 2.819932047
11 2.636068797 0.088206073 2.325402577 2.846737016
12 2847268148 -0.086166763 2.336600027 2.957935365
13 27068408761 -0.04091777 2.395631541 3.01716598
14 2749436151 0.031600788 2.438768032 3.06010337
15 2.823843505 -0.00082226 2512076685 3134311124
186 2.898357001 -0.673580539 2.587680782 3.20902422
17 2. 58330449 0.12602641 2.272727271 2.88406171
18 2 5382680953 0.044020821 2227601733 2.848936172
19 2789831224 -0.109285711 2.478864005 3.100288443
20 2787088357 -0.028320513 2477321138 3.098655577
21 2.976919165 -0.017400788 2.666251945 3.287586384
22 2.688580105 0.003384508 2.377912886 2.990247324
23 2.652760807 -0.088103743 2.342102568 2.863437026
24 2.700800607 -0.2427188 2389933478 3,011267916
25 2.8965167771 -0.01626601 2. 654500552 3.27583499
26 2819811858 0.180063775 2,500144629 3.430479078
27 2822114796 0.114398847 2.511447577 3.132782015
28 2.830464601 0.213280526 2.519797381 3.14113182
29 2.718031064 -0.132444659 2.408364745 3.0296599183
30 2.671012495 -0.2569392789 2360345275 2.081679714
3 2.790450531 -0.062009274 2.479783311 310111775
32 2.783026371 -0.04030024 2472358152 3.09369259
33 2.686546749 -0.200825322 2.37587953 2.897213968
4 2.59834968 2.054862834 2.287682481 2.600016889
35 2.441288105 0.03583315 2.130620886 2.751955324
38 2.681441975 -0.0B1656378 2.3507747568 2.972100185
37 2.749436151 -0,211617056 2 438768932 3.06010337
38 2.758153082 -0.050732182 2.448485863 3.0696820301
39 2.862468555 -0.122105865 2551801336 3173135774
40 2.74764787 0.029053314 2.436980651 3.058315089
41 2 732169229 -0.012837942 242150201 3.042836449
42 2.793713691 0.100048071 2.483048472 3.104380811
43 269762296 0.032350326 2.385056741 3.008291179
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Vueltas

2.40148277
2.43786002

26187609
2.70942054
266465363
2.76350497
273677438
267101249

26016139
285170871

Amplitud
245
217

1174
626
716
425
708
576
207
26
830
364
483
804
665

1106

258
534
553

450
300
380
345
511
550
598
524
783
537
440
345
329
470
735
562

934
1080
1126

0.151963805
0.099958077
-0.101565007
-0.037322684
0.201633708
-0.013768658
0.301448251
0.209334382
0.345413975
0.189739678

10M(Y-2Em. Std)

159.1673208
191.7582615
360.8877062
403 2816276
314.3832162
155.9377682

328.110561
202.7205287

244.315523
1888820754
211.5449088
217.0705602
248.7892102
2748432513
325.8192008
286.6811241
187.3817417
168.8801436
301.2756311
300.1381063
463.7158551
236.7332366
219.8379108

245.433205
451.3385080
322.9569532
324 6740487
330.9766604
256.0735633
220.2680676
301.8445300
206.7277421
237.6461058
193.0467297
135.0892796
2242718452
2746432513
280.8573947
3562881151
2735146865
263.9380539
304.1210436
2437566005
151.6406203
134.0271549
2032705476
260.4686201

225.836508
2836856023
268.7516827
220.2680676
240.4067656
347 6414022

2.180815552
2127192799
2.308092888
2388753323
2353986412
2.452837754
2428107168
2.360345275
2.380946686
2.541131483

10MY+2Em. Std.)

665.561734
801.8331227
1630.324218
1686.331202
1314.600506
' §52.0573707
1372.001685
847.7180866
1021.610858
831.6336374
884579796
907.6854324
1040.317681
1148426936
1362.420358
1618.170278
783.5409696
706.2137545
1259.700831
1255.034248
1939.038284
998.2684013
§19.2571706
1026.284846
1887.274145
1350.451768
1357.631841
1353.986391
1070.777368
9586933476
1262.169609
1240.773731
993.6054589
810.0926147
5648788629
937.7977676
1148.426938
1174.411516
1489.826771
1143.707817
1103.662912
1271.685988
1019.274547
6234,0886665
5604375645
850.0180020
1047340171
9447585929
1168.238985
1115.428164
958.6632476
1005.266301
1453.670347
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2.80214899
2.74852724
2.92042812
3.02008776
287532085
3.07417219
3.04744161
2.98187871
3.00228112
3.16246593
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