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Iniroduccicn

Intfroduccion

La educacién en nuestro pois, como en fodo el mundo.es un
. proceso complicado en todos sus senfidos, ya que implica lo verdadera
responsabilidad de! trato con seres humanos. de la modificacién de su
conducta y lo formacidn de su futuro. Esta responsabilidad es
primeramente del padre de familia, lo comunidad y la escueia, somos 1os
maestros quienes tenemos las herramientas pedagégicas y metodolégicas

que permiten y a la vez obligan a centrarnos en esta tarea.

A medida que pasa el iempo cambian las formas de ensefiar y se
agregan nuevas heramientas, ideas, teorias y descubrimientos al proceso
ensefanza-aprendizaje. Este es el caso de las computadoras en la
educacién, que son una manera diferente de de ensenar, donde el
profesor de alguna manera cambiara su rol de expositor a guia, a tulor, a
acompanante y el alumno contard con una educacion en donde se-
combinen audio, texio y video, y tenga ademds de los relaciones
tradicionales entre sus companeros y el profesor una relacién alumno-
computadora que lo favorecerd siempre y cuando esle medio sea

ufiizado en forma organizada y racional.

Por lo anterior, las computadoras no substituiran nunco el frabajo del

educador, sino mads bien le permitrdn concentrarse en establecer




Introduccion

relaciones humanas estimulanies, afectuosas, de companerismo y de trato
personal a los alumnos que lo requieran, lo que ningun sistema o maquina

logrard hacer jamas.

Implementar un software educativo no es tarea sencilla, implica una
infraestructura adecuada, una planeacidn organizada y conciente por
parte del profesor, un deseo de autoridades y docentes de innovar la

educacién y dar un paso mas alla de los avances actuales.

El presente trabajo centra su otencidn en una de las materics con
mayor indice de reprobacién en nuestro pais: las matemdticos, que
generalmente al adolescente del nivel secundaria no le agrada, no le
atrae y no e interesa, debido o situaciones de tipo tonto econdémico
como social o institucional, enfre otras, cuyo estudio detallado sale de los
alcances de este trabgjo, sin embargo. podemos mencionar el nivel
sociecondmico, el nivel cultural, la relacion familiar con el estudiante v Ia
alimentacion, que son elementos que envuelven al adolescente y

enmarcan su desempefo,

Se elabord un sistema denominado SAET { Sistema Auxilior para Ia
Ensefanza de la Trigonometrial.cuyo objetivo fundamental es auxiliar al
profesor en la fomacidn de concepios trigonométricos basicos, dentro del

Tercer grado de Educacion Media Basica.
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El presente trabgjo estd orgonizado en cualro capitulos que son el
resultado de una investigacion y un estudio previos de los elementos
tedricos y didacticos que siven como cimientos para el uso de las

computadoras en educaciéon y para el desarrolio de un software eduativo.

Dentro del Capitulo | se hace un andlisis de los avances en el uso de
la computadora como auxiliar en el proceso ensenanza-aprendizoje
especificamente en la ensefianza de la frigonometria y se enlistan algunas

aplicaciones que se tienen actualmente.

En el Capitulo Il se analiza el desarrollo psicolégico y cognoscitive del
adolescente, estudiando el contexto que dio lugar al tutorial desarrollado
como propuesta anexa a ta presente tesis, en los primeros temas se
explica cudl es la funcidén de la escuela Secundaria dentro de la
ensenanza de la tigonometria, de manera que son éstos mismos los

cbarcados por el sistema.

En el Capitulo It se describe la estructura del sistema desarrollado, asi
como sus aspectos técnicos. Se explican las razones por las que se

selecciond el lenguaje de programacion, asi como la metodologia con la

<
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que se abarcardn los temas en el programa de computo. En los Ollimos
temas del capitulo se describe la forma de operar el sistemaq, sus
caracteristicas y su forma de operacién, asi como los antecedentes con

que deberan coniar los alumnos para que el sistema cumpla su objetivo.

En el capitulo IV se describen los resultados de la puesta o prueba
del tutorial con una muestra para realizar un estudio de la operatividad dei
sistema por los alumnos, asi como de los logros obtenidos al ponerse en
practica. Las conclusiones de dicha experimentacion se explicaran en esa
parte. Cabe mencionar que dichas pruebas piloto fueron sdlo un andlisis
particular, propio del proceso de desarrolio de cualquier software y no un
esiudio forma! debido a que ese elemento implicaria un andlisis que sale

de los objetivos propuestos en esta tesis.
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Objetivo General

Objetivo General.

Se pretende incorporar los avances tecnolégicos actuales al proceso
ensefanza-aprendizaje y utilizardes como un importante auxilior en la
generacién de conceptos. En este caso particular en el desarrolio de
conceptos trigonométricos en los alumnos de tercer grado de educacion

secundaria.

En consecuencia se elaborard un programa educative de céomputo
en apoyo a la ensefanza de la tigonometria en el tercer grado de
Educacién Secundaric que coadyuve en la formacion de conceptos. 1a

fijacion y la evaluacidn de los mismos.
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Objetivos
Particulares

sistema Au)dilafpafa la Ensefianza
de la Tigonomelria
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Objetivos Particulares

Contar con un malerial de apoyo (software desanollado) en el drea
de Matemdticas . a través del cual se cubran los contenidos tedricos propios
de los programas de Educacién Media Basica en la rama de trigonometria

en 3er. grado de Educacién Secundaria.

Lograr una vinculacion entre el desarollo de sistemas y ta pedagogia

del adolescente,

investigar sobre los avances en materia de software educativo

nacional enfocado a alumnos de secundaria en la rama de tigonometria.

Probar ta operatividad del sistema con adolescentes usuarios.

“'.

Poner a disposicién dei profesor de Matemdticas en Educacion
Secundaria un instrumento de apoyo para el quehacer diario de la

‘ensefanza especificamente en tigonometria.
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Justificacion y Trascendencia.

Actualmente el empleo de las computadoros personales es
impresionante, no sélo a nivel empresarial, sino en forma individual en los
hogares; sin embargo el uso que se le da a esta gran heramienta no
siempre es difigido y por lo tanto en ocasiones se desvia a un uso comercial
y engienante y a su vez en instiluciones donde ya se cuenta con esta
heramienta no se te explota o utiliza a su mdxima capacidad debido a la

falta de material individual o acorde a nuestro sistema y objetivos.

La educacion es un proceso integral, y el proceso educalivo debe
valerse de las hemamientos actuales a su alcance para lograr su fin,
dirigiendo su uso hacia logros especificos acordes al sistema educativo

actual y al desarrelio particular de los alumnos.

Si el uso de las computadoras en la educacién es limitado, lo es mas
aun el desamolle de Software odecuodo.o las capacidades del adolescente
mexicano; desgraciadamente los programas educativos que se han
expandido son importa dos y la mayoria de ellos no se encuentran al nivel
académico de nuestros alumnos. De ahi la importancia de redlizar un

estudio delallado de los caracteristicas del usuario para ser lo mas acordes
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posibles a nuestra realidad y a su vez apoyarnos de esta heramienta para
desarrollar habilidades y formar. concepfos en el adolescente en cualquier

asignatura y cualquier region geogrdfica.

Dentro de la gama de temas que en la materia de Matematicas se
trata durante la educacién secundaria, los que a nuestro parecer son de
relevante imporiancia para la motivaciéon del alumno y para crear en él un
gusto a la materia, asi como para lograr que encuentren lo apasionante de
ésta, son los temas de aplicacion, donde se vean implicados todos los
conocimientos que se han adquirdo en situaciones mas reales y alcanzables
para el alumno, de ahi que se escogiera un tema del tercer grado de
secundaria para redlizar este trabajo; a su vez, de los temas de aplicacién
que por expenencia propia han ocasionado problemas de captacién v de
comprensidon que son importantes en estudios posteriores es la trigonomeiria,

rama gue se ha decidido abordar en el trabajo propuesto.

Se abarcaran los conceptos bdsicos de tigonometria y sus
aplicaciones en la resolucion de problemas, buscando €l descubrimiento

por el alumno v la formacién del razonamiento inductivo-deductivo.
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Se pretende a su vez que el alumno sea un eslobdn mdas de lo
expansién de la tecnologia en la educacion y dé pie at desarolo de

frabajos posteriores dirigidos a ofras dreas y temas.
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Marco Tecrico y Concepiual

Marco Tedrico y Conceptual.

Reconocemos la importancia de las matemdticas en el proceso
educativo a todo nivel. y es precisamente a un buen numero de alumnos a
quienes al estudiarias no le encuentran aplicacion alguna, ni a corto nia
largo plazo, no les atraen, y mucho menos estan dispuestos a aprenderlas:
es mas, las rechazan, osi la predisposicion a estudior matemdticas es
negativa y esto trunca la labor del docente. Esta labor como tal puede
lograr en el alumno un verdadero y auténtico aprendizaje. Una tarea que
parece sencilla, pero que en reolidad pocos docentes logran en su
tolalidad. en consecuencia el alumno al terminar un curso no ha captedo
no recuerda ni aplica lo que se le ensend y esto, es verdaderamente

preocupante, nos preguntariamos entonces, gPor qué?

Para obtener resultados favorables en el proceso ensenanza-
aprendizgje, se requiere en primer término conocer la forma de conducirto
y tener conciencia de las caracleristicas propias de los alumnos con

quienes se trabajard.

Las matematicas no son una materia nueva. Si nos remontamos a
otros tiempos, observamos que siempre han existido, desde el momento en
que se contaban piedritas, o se hacian mediciones de tiempo. No recibian

el nombre de matematicas, pero su esencia siempre ha existido, uno de las
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cosas que ha evolucionado en ellas es la forma de ensefarlas vy llevarlas
a la mente y a la realidad del alumno. Gracias a los avances de o
tecnologio contemos con diversas herramientas, ademds de los
fradicionales como pizamon, libro o incluso la forma oral de comunicar;
actualmente tenemos una gran heramienta. que si bien no es la panacea
del problema, si auxiia de forma muy eficoz al proceso ensefnanza
aprendizaje: lo computadora. Instrumento cuyo use a nivel educativo es
actualmente muy fimitado, debido entre ofras razonres, al peco maoterial
desarrollado en ella con objetivos encaminados a la ensefanza. v a la
poca difusion de equipo en nuestras aulas, a la escasa actualizacion del
personal para dirigir una sesién con esta caracteristica. Y sin embargo. los
alcances y las promesas de su uso son enormes v relativamente cercanas

a nuesiro momento actual .

Hoy en dia, la educacion nos reclama un desarollc armoénico e
integral del individuo, v las matemdticas son parte importante en ese
desarrollo, Onativio menciona que el objetivo de ilas matemdticas es
formativo @l desarrollar funciones mentales, aptitudes y habilidades;
informativo al hacer "descubrir" y fijar nociones y procedimientos paro
resolver situaciones y problemas y, practico por que los conocimientos

deben fener aplicacién de acuerdo al medio en el que se vive.
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Debe educarse para que el individuo sea independiente en su forma
de pensar, crear y actuar, para desarrollar un razonamiento légico-formal y

acorde a su etapa.

Por otro lado, la actividad reflexiva es un proceso indispensable en el
aprendizaje. El individuo aprende de lo que hace y de lo que experimenta.
Sin embargo, una actividad rutinaria, impuesta, o inconsciente no rinde 1os
frutos deseados, el alumno realiza en su saldn de clases muchas
actividades, operaciones, tareas, ejercicios, trazos, graficas, etc.. sin que se
dejen huellas. Las actividades que dejan resultados mds favorables son las
que van al alcance de la comprension y del grado de madurez emécionol

y psicoldgico def alumno.

Tomando en cuenta estudios sobre el aprendizaje, nos enconframos
con enfoques que nos explican que el aprendizaje del alumno depende
de su desanollo cognoscitivo y de que se le ensenie de una manera

acorde a dicho desarrollo.

Para los Gestaltistas, la cognicidén {acto de conocimiento)se inicia
con la percepcion y se considera que su desorolio va directamente
relacionado con el desarollo de la inteligencia, la absiraccion y la

madurez.
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Es reamente importante darse cuenta de que el desamollar un
aprendizaje cognoscitivo en el alumno es fructifero, vy el profesor tiene a la
mang auxiliares como el pizarrdn, los acetatos, filminas, videos, televisidon o
computadora, que son el instrumento de comunicacion que influyen en
gran parie dentro del proceso para hacer llegar al alumno los
conocimientos y lograr que se despierte el deseo de descubrir por si mismo
lo conceptos, de generar soluciones y razonamienios que lo autoestimulen

favorablemente en la obtencion de proximos conocimientos.

Para los Gestaltistas, algunos hechos u objetos se pueden percibir de
diferentes maneras, siempre y cuando se quede el conocimiento {es lo que
llaman proximidad}, es decir, al alumno se le favorece el aprendizaje si se
le presenta un conccimiento por medio de matenal visible y concreto. @

través de la percepcion que se logre de dicho elemenio.

Ausubel (1983), Gagné {1975) y otros cognoscitivistas, mencionan
que se asimila mejor un conocimientc o concepto, cuando se ven las
caracteristicas semejantes con ofros conocimientos, comparandolos de
diferentes maneras {principic de semejanza), esto nos da la pauta de
ensenar al alumno a observar y razonar sobre cada hecho o elemento
que se le presente. Mencionan que cuande se comparan las
conocimientos con alguna experiencia o con algo familiar, éstos quedan

aun mdas fijos y claros. De esta manera el alumno recuerda conocimientos

. "-m,
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anteriores por medic de lo ejercitacion, separando a ésta de la
mecanizacion, donde sélo se repiten pasos, sin poder cambiar el método;
en combio, una ejercitacion como tal, permite al alumno decidir su
camino hacia la solucién de un problema o ejercicio y permite al profesor
ayudar a que se pase a elementos mds complicados por medio de

ejercicios diferentes en su esencia.

Uno de los elementos por los que el alumno fracasa en matemdticas
es que realiza actividades y ejercicios que no le interesan porque gue no
las comprende, ni las puede redlizar. Los ejercicios son un poderoso medio
auxiliar del aprendizaje, son una serie de actividades planeadas para que
el alumno descubra el mundo que le rodea y elabore los conceptos
bdasicos de su realidad, los ejercicos contribuyen ¢ fijar el contenido del
aprendizaje en una forma total y decisiva logrando autonomia en el

alumno, pues aprende a elaborar razonamientos de solucidn.

Para el aprendizaje podemos basamnos en experiencias tanto fisicas
como légico-matematicas; las primeras consisten en abstraer de un objeto
el conocimiento al verlo y analizar sus caracteristicas, y lo segunda
consiste en absiroer conocimientos o partir de lo accidn, Los
conocimientos se forman de una accidén completa en conjunio, fonto ia

sensacién, nocion, percepcidn, esquemas operatorios, experiencias, etc.
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: Dentro de! campo educative es conveniente considerar los
cambios que el adolescente (alumnos de educocidn media badsical

atraviesa de una etapa a ofra.

En el capitulo Il se presenta en esbozo de esta evolucién, ¥y en una
segunda parte se trata el desarrollo de la ensefianza programada,
herramienta que nos permite vincular al alumno con el conocimiento a
través de una computadoro. Esto reforzard la labor del docente de una
forma que permita al alumno “individualizar” sU ensenanza y avanzar
segin sus propias capacidades; esto es, aprender a su propio ritmo,
considerando que el programa es capaz de repetir secuencias, detenerse
o dirigir al usuario o preguntas adicionales en el momento en que se

requiera, dadas las condiciones de operacion.

Por medic de la instruccién apoyada en el usc de la computadora
puede lograrse que el alumno descubra el conocimiento a traves de un
ambiente ilamativo y a ia vez individual, donde quien requiera de mayor
gjercitacion sea dirigido @ ella por medio de sus propias respuestas y
donde quienes tengan un nivel mds avanzado puedan superarse sin

necesidad de detenerse mientras sus demds companeros se hivelan.

Aunque el uso de la computadora nunca desplazard la labor del

docente, si puede auxiliario a lograr un aprendizaje mds intenso, facil y

- <8
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disfrutable. Se pretende que el atumno interactie con la computadora y
conforme esto suceda se convierta en una pare activa del proceso de

aprendizgje.

Dentro de las ventajas del uso de la computadora en la educacion,
encontramos la mezcla de estimulos visuales y auditivos, obleniendo un
impacto sensorial que el profesor pueda aprovechar haciendo la
educacion mas interesante que un libro de texto, por su interactividad, y
que ademads no se requiere de una preparacion previa sobre el uso de una

computadora.

La computadora puede ser ulllizada para generar materiales
audiovisuales sobre fos temas de estudio, mejorando significativamenie las
herramientas tradicionales de ia televisiéon educativa, donde el escolar ia
usa directamente e interacciona intensamente desamollando una destreza
y familiaridad con el nuevo insfrumento y con los temas de estudio que se

le presentan,

La comunicacion educativa fundamenta el uso de la computadora
dentro de un aula, debido a que en esta la ciencia se estudia ia forma en

que se transmite el conocimiento.
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Haroid Lasswell fue uno de los padres de la comunicacion educativa

¥ planteaba modificada la reiacion

E = M = R

Ermisor Mensaje Receptor

agregandole el canal o medio a través del cual se transmite el mensaje

E = C = M = R
Emisor Canal Mensaje  Receptor
Intenciones Efectos

Remontdndonos un poco a la historia, recordemos que los primeros
“maestros” ensefaban a través del lenguaje oral, sin usar ni'ngl'Jn olro canal
de comunicacién, mas adelante, con el descubrimiento de la imprenta se
anadié otro lenguoje: el escrito; después, se incluyd con la television, el
medio de comunicacion visual y las heramientas auditivas. Ni el medio de
comunicacion oral ni el escrito tuvieron los efectos del auditivo y el visual

en el aprendizaje de los alumnos y en la captacién de ios mensajes.

~- —
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La esencia de lo Didactica es la relacidn gque se establece entre el
alumno y el profesor. Por lo tanto, de ninguna manera el medio © canal por
si mismo es autonomo e independiente, debido a que al dejarse la
exclusividad de lo ensefianza a la computadora no existiia relacidn
humana entre el alumno y la computadora y por lo tanto NO habria
Didactica ni aprendizaje. es definitivo enfonces que la computadora serd
un excelente auxiliar en la ensenanza, NO un profesor experimentado y por
lo tanto lo guia del profesor y el tratamiento individual que dirja a sus

alumnos serd determinante.

Todo esto significa gue no hay omnipotencia det medio, pues el
medio por si mismo no nos hace ni mejores ni peores, lo que hace es mads

aplicable la ensefianza .

Deberemos usar los medios educativos que estén mas al alcance
de los alumnos solamente si tenemos una estructura didactica adecuada.
Lo que implica que tanto el uso de la computadora como cualquier otro
medioc debe llevar detrds de si todo una carga tedrico-pedagogico-
didactica que le sirva de sostén, gracias a la cual se guie la actuacién del
alumno de forma organizada y prevista, con objetivos totalmente definidos

y melas acorges.
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La Comunicacion Educative es en si misma interdisciplinana entre
un pedagogo. un comunicador y un experto en conienidos. Enfocandonos
al uso det instrumento al que aqui nos referimos, el desarrollo de software
implica tomar en cuenta aspecios tanio de desamcllc de sistemas como

de pedagogia.

Las teorios que sirven de soporte a la comunicacién educativa son
por lo tanto: La Teoria de Sistemas, la Teoria de la Mediacidn Social y lo
Teoria Social de la Comunicacidn. A su vez, las teorias auxiliares son o
Educacion integral, el Aprendizaje Grupal, el Aprendizaje Significativo y el

Lenguagje Verbo-Audio-Visual.

Martin Serrano en su libro de epistemologia menciona que la Tearia
de Sistemas es la base metodolégica a parir de la cual se define a la
historia, la cultura, la sociedad, la comunicacién y la cognicién. Todo
sistema se conforma por componentes que en conjunto logran un objetivo,
de manera que al ser afectado cualquiera de los componentes, se afecta

el otro.

Lo que define si un sistema es flexible u obligatorio. es la cantidad
de componentes que lo conforman, ya que a mds componentes, se torna

mas rigido y obligatorio.
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Para Serano., hay dos elementos dentro de un sistema, /os
incorporados que son aquellos que aparecen frecuentemente en el
interior del sistema, pero no estan implicados en el mismo: y los no
incorporados requieren del sistema pero el sistema puede prescindir de

ellos sin alterarse.

La Teoria de 1la Mediacién Social permite darde un orden a las

cosas, o los objetos, a los-hechos y a los conceptos gue se han venido

dando segin el grado de desarrollo de las sociedades occidentales.

Dicho orden puede formalizarse en modelos “mediacionales”. Un
modelo mediador es igual a un cédigo, definido como “un sistemo de
posibilidades superpuesto a la igualdad de probabilidad del sistema en su
origen para facilitar su dominio comunicativo™(Martin Serrano, Manvel “Lo

mediacidn Social”, p.55)

De ohi que podamos valernos de diversos medios:

al Medios Abstracfos: Son aquellos que emplean simbolos cuyo significado
no es semejante a la representacién que les hace referencia, quien se
encuenire frente o este medio debe realizar un esfuerzo de abstraccion

para encontrar el referente y después ubicarlo especificamente en aquello
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sobre lo que esté hablando, por ejemplo una palabra: mama, profesor,

numero.

b} Medios fconicos ;. en éstos no es necesario mucha abstraccion para
identificar lo que se estd viendo. ya que los dalos o informaciones se
asemejan al elemento al que hacen referencia, el observador sabe que la
imagen que se le representa comesponde y es casi igual a quien se refiere,
por ejemplo una folografio, una imagen en computadora sobre un

problema real.

c) Medios Acronicos: Presemfan una diferencia entre el suceso y la
expresion. La funcidn del mensaje se encuentra en una imagen o en una
expresidon, este referente puede ser fragmentado, reconstruido o incluso
construido de manera que el mediador puede infroducir en el mensaje

una referencia previamente manipulada.

d) Medios sincronicos: Hacen uso de la tecnologia que les permite recibir lo
sefial en el mismo momento en que el hecho sucede. Ef destinatario
puede verificar la objetividad del mensaje, pues e referente acompona a
la comunicacién. Estos medios incluyen los medios acusticos, donde o

obijetividad se reduce a los sonidos.
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e) Medios index: Son aquellos medios que pueden ser sincronicos y
acronicos, abstractos e icénicos y tienen lo posibilidad de utilizar codigos
ianto particulares como generales. el medio index por su excelencia es la

computadora.

Las formas en qué puede emplearse la comunicacion son
badsicamente tres:
a) Informativa: Donde el emisor utiiza la comunicacion para transmitic
dotos, emplea los codigos para controlar la informacion sobre el objetivo

que lleva el receptor. La secuencia informativa es:

Emisor —— Mensaje ——— Receptor
Objetivo
Suceso
Dato

b) Reproductiva: Cuando la comunicacion tiene este uso, el emisor la
vliliza para  transmitir informacidn sobre la informacién, emplea los
mensajes para controlar los codigos de decodificacion que va a aplicar el

recepftor:

Emisor —— Mensaje ———* Receptor
Objetivo
Cédigo Referente= Informacion
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¢} Contracomunicativa: En este caso las relaciones entre el referente y el
signo es alterada con el fin de cambiar su significacion, pues los mensajes
son enviados con una gran cantidad de informacion que no llega a ser
decodificable por el receptor, quien se ve presionodo a remitirse a cadigos
genercies de cardcter social, psiquico o lingUistico, para enconirar el

significado del mensaje.

) Emanci- Mensaje X
Emisor —— padora — * Cddigp — Disonant ———+ Receptor
Referente e

La Teoria Social de la comunicaciébn busca leyes generales,
categorias universales y modelos predictivos, ya que liga el estudio de Ia
sociedad con el de la comunicacién. Los temas de estudio central de esta
teoria son el cambio, el intercambio entre dos cambios, Ia produccidon de
sociedades y la comunicaciéon publica. Teniendo como marco a I
Dialéctica, se encarga del estudio cientifico de Ia produccién y cambios
de las mutuas afectaciones enire comunicacion y sociedad a lo largo de
la historia y busca descubrir si es que existen leyes que expliquen los

intercambios.

Lla Comunicacién Educativa tiene sus fundamentos también en 4

Teorias auxiliares descritas a confinuacion:

»




s

Marco Tedrico y Conceptual

Aprendizaje Significativo. Que se fundamenta en lo teoria
cognoscitivista descrita y estudiada por Jean Piaget, Robert Glaser, Johon

Anderson, Jeronime Bruner, Robert Gafé y David Ausubel entre ofros.

Para estos autores el aprendizaje mismo es un proceso interno y no
puede observarse directamente. La forma de percatarse de su existencia o
presencia es a través de la capacidad de una persona para responder a
una situacién particular. Por lo cual el aprendizoje no debe ser mecdnico ni

originado por memorizacién, sino significafivo.

Ausubel en su libro de Psicologic Educativa afrma que hay
aprendizgje si la tarea de aprendizaje puede relacionarse, de modo no

orbitrario con su estructura cognoscitiva.

Laura Gonzdlez afima que para los sujetos en situacién de
aprendizaje, éste puede resultar significativo en la medida en gue
coresponden a exigencias y necesidades concretas de la propia realidad
social, que pueden generar valoraciones y significaciones distintas y
divergentes respecto al conjuntc de valores y patrones culturglmente

predominantes.

e
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Para et Aprendizaje Significative el resultado de los intentos de darle
sentido al mundo es el aprendizaje mismo. La forma de llevar @ cabo esle
objetivo es usando todas las hemamientas mentales al alcance: Ia forma
en que se piensa acerca de situaciones especificas, las creencias,
expectalivas, sentimientos, etfc. Por lo que todo conocimiento previc influye
de manera importante en el aprendizaje y este elemento junto con la
aportacion del mismo individuo determinan en gran medida o que se

aprende. lo que se recuerda y lo que se olvidard.

En el proceso de aprendizgje, segun esta teoria se atraviesa por las
siguientes etapas:
aj} As.-‘mﬂacfén.ﬁs el proceso mediante el cual el sujeto “incorpora” al
nuevo conocimiento dentro de la estructura menial formada, lo que
implica que lo relacione con los conocimientos previos que tenga y con su

contexto.

b) Acomodacion: En esta etapa el nuevo conocimiento es adecuado
dentro de alguna estructura formulada previamente, clasificdndose sequn

alguno de sus parametros en la estructura que corresponda

¢} Subsuncion: Dadas las etapas anteriores se realiza el proceso a traves
del que la informacidon nueva proveniente del exterior, se acepta vy

acomoeda de acuerdo a las estructuras cognitivas ya formadas a fraves de

— —-
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una de las siguientes formas: Por subordinacion donde la informacion
nueva pasa a ser “idea secundana” de una idea que ya se tenia. Por
ampliacion donde la informacién nueva se coordina en el mismo nivel del
conocimiento “viejo" y por aislamiento donde la informacién nueva no se
relaciona con ningun conocimiento anierior, por lo que tiende a no ser
recordado pero puede ser aprendido mas adelante con mayor facilidad.
De estas tres formas de subsumir, las dos primeras se consideran

significativas a diferencia de la tercera que no lo es.

A su Qez para introducir algin conocimientoc al alumno es
conveniente propiciar sus inferencias con proposiciones explicativas que
octiven Ios_ esquemas ya existentes, de manera que recuerde aquello que
yolsabe pero que aun no habia hecho releyonfe. proporcionandole
informacién que senale semejanzas y diferencias entre esos conocimientos
. qQue ya posee y el nuevo conocimiento propio del tema. Pueden utilizarse
también proposiciones expositivas, que ofrezcan al alumno un

conocimiento nuevo que se utilizard en inferencias posteniores.

Para César Coll el aprendizaje significativo es el ingrediente esencial
de lo concepcidén construclivista del aprendizaje escolar, que permite
construir un nuevo aprendizaje a partir de los conocimientos ya adquindos
por el alumno, modificando su estructurao cognoscitiva con los nuevos

elementos a incluir.

i
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Para Ausubel, aprender significativamente quiere decir poder atribuir
significado al material objeto de aprendizaje y supone la revision,
modificacién y enriquecimiento de sus conocimientos, estableciendo
nuevas conexiones y relaciones enfre ellos, con o que se asegura la
funcionalidad y la memorizacibn comprensiva de los contenidos

aprendidos significativamente.

Para Césor Coll, lo posibilidad de aprender significativamente estd
en relacion directa con la cantidad y calidad de los aprendizajes previos
realizados y lo las conexiones que se estabtezcan entre ellos. De esa forma
lo que se aprende signifacativamente es significativamente memorizado.

Las condiciones para que se dé el aprendizaje significativo son:

1. Material potencialmente significativo.-- Se frala de que la informacién y el
contenido que se propone , sean significativos desde el punto de vista de
su estructura inferna, que sea coherente, claro y organizado. Debe tener
significatividad l6gica que implica coherencia en su estructura, secuencia
Ibgica en sus procesos y conseciencias en las relociones enire sus
elementos componentes y significativada psicoldgica, loque implica que

sus contenidos sean comprensibles.

-
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2 Conocimienlos previos. - Para que se produzcan aprendizajes
significativos es necesario ademads, que el alumno disponga de los
conocimientos indispensables para poder atribuir significado a los nuevos

conocimientos.

3. Disposiciér- Hace falta una octitud favorable para el aprendizaje por
parte del alumno, que se refiere al componente molivacional y emocional
que estd presente en todo aprendizaje y es el elemento que el profesor

puede propiciar.

Ausubel en su libro "Psicologia Educativa” cita lo que se denominaria
después los tres niveles o momentos del aprendizaje significativo:
1) Aprendizgje de representaciones. Que consiste en hacerse del
significado de simbolos individuales |generalmente palabras o iméagenes) o
de lo que éstos representan. Con este proceso cada palabra o imagen
nueva viene a representar para el individuo los objelos o ideas
comespondientes a que se refieren aqﬁéilos. Se le inicia al nombrar,
clasificar, definir o mostrar. .
2] Aprendizaje de proposiciones. En el que se da significado a las ideas
expresadas por grupos de palabras combinados en probosfciones ¥
oraciones. En este aprendizaje se genera la proposicion combinando o

relacionando unas con otras muchas palablras individuales; las palabras
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individuales se combinan de fal manera que la idea resultante es mas que

lo suma de los significados de los palabras componentes.

3/ Aprendizaje de concepfos. Este aprendizaje es de naturaleza sustantiva,
es decir, los atributos de un nuevo concepto se relacionan con fa
estructura cognoscitiva para producir un significado genérico nuevo y a su
vez unitario, generalmente se da después de los aprendizajes anteriores
cuando el alumno puede formarse el concepto de lo que estd

aprendiendo.

Educacion Integral: Se fundamenta en el caracter social de la
practica educativa y en el Humanismo, la educacidon es un elemenio
importante para el desemperio social. Desarrollada por Pestalozzi entre

otros.

La Educacion Integral segin Pestalozi consiste en el desarrolio
arménico de las capacidades naturales del hombre que se refieren al drea
afectiva, emotivo y psicomotora, apoyada en los principios de la religién,

moral libertad y amor.

Para esta teoria, el fundamento que forma al corazdén [area

afectiva). la cabeza (drea intelectual) y la mano {drea psicomotorq) se
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encuenira en la intuicidon que es el principio, la base y el medio de todo

conocimiento y de toda instruccion.

Por lo anterior es bdsico que lo educacion sea gradual y progresiva
porque cada conocimiento ya adquirido debe encadenarse a los
conocimientos onteriores. La educacién debe ser analitica, los elementos
aislados y separados permitirdn ir distinguiendo cada una de las esferas en
que se compone. con lo que se permite la oportunidad de reconstruir el

objeto de conocimiento.

Comunicacién Participativa. Considera que el proceso ensefanza-
aprendizaje, es un proceso dinamico que permite reconceptualizar a los
elementos que forman parie de la dindmica educaiiva en €l saién de
clases con el objetivo de fomentar en el alumno no un saber acumulativo
Sino un saber reflexivo, como elemento indispensable de la formacién
integral de su naturaleza. Entre sus objetivos se encuentra el crear
conciencia del entormo donde el profesor guie con sus preguntas. Su

principal desarrollador fue Daniel Prieto entre ofros.

Por lo anterior, se hace necesaria o interrelacion entre el alumno, sus
compaheros, el profesor y el conocimiento, combinando la actuacion de

cada uno de los individuos del grupo de manera que se enriguezcan de
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las experiencias de quienes los rodean y aporten sus vivencias como

experiencia a los demds.

Esta teoria para Teresa Waison, pretende un modelo horizontal y
dialégico, donde tanto el emisor como el receptor adquieren flexibilidad

en los papeles que desempefan.

Para Daniel Prieto esta comunicacion se da sdio si hay similitud de
fareas e intereses, si la circulacion de mensajes resultan importantes para la

mayoria de 1o0s miembros del grupo.

En lo comunicacién paricipativa podemos distinguir  varios
elementos, entre ellos el emisor, quien elabora el mensgje y es quien se
encarga de iniciar el proceso de comunicacion. Este emisor se vuelve
receptor en el momento en que el otro responde. lograndose un

fendmenoc de plena participacion sin roles definidos.

Otro elemento en lo participacidon comunicativa es el codigo que
con las reglas de elaboracidon y combinacién de signos para elaborar un
mensaje, que es el tercer elemento de este proceso e implica un proceso
de seleccidn entre el repertorio disponible de unidades culturales y sus

combinaciones.
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£l emisor estructura el mensaije y el receptor lo reconstruye mediante

la recurrencia de ideas paralelas a los codigos.

Enfocandonos al aspecto educativo, el mensaje educativo es el
resultado de una eleccidn intencional entre los contenidos posibles y entre

las formas de interactuar con ellos.

El cuarto elemento de la comunicacidn participativa es el referente
o realidad que aparece dicha en el mensagje, de manera que si es
conocido por el receptor y validado, hace del mensaje un mensaje

referencial.

El siguiente elemento lo constituyen los medios y recursos que son los
vinculos a través de los cudles se propone un mensaje por lo-que son las

formas alternativas de difusion.

El Uliimo elemento es el receplor que es guien entra en relacién con
el mensaje y lo recibe porque conoce el cédigo en el que se presenta el
mismo. Educacionalmente es el alumno en primera instancia y quien se

pretende gue se convierta a su vez en emisor. -
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La comunicacién participativa permite al alumno construir su propio
conocimiento [(area intelectual). desarrollar sus habilidades en el uso de los
lenguajes de la sociedad actual [drea psicomotora) en el grupo al que

pertenecen (Grea afectiva)

Aprendizaje grupal: Se fundamente en la teoria psicoanalitica
y fue desammollada por Pichén Iéiviere. José Bleherm Nicolas Caparros y
Chehaybar, entre otros. En &l, el profesor guia con sus observaciones y &
aprendizaje se realiza en forma conjunta y solidariq, existe comunicacion,
cohesion de grupo. avtoridad e influencia. La caracteristica esencial de un

grupo es la interaccion entre sus miembros.

Para Slavson las caracteristicas de un grupo son:

ajParticipan en interacciones frecuentes

b} Se definen entre si mismos como grupo

¢) Se comparten normas respecto a temas de interés comun
d) Participan en un sistema de roles entreiazados

e} Pretenden metas promovedoras, interdependientes

f) Tienden a actuar en modo unitario respecto al ombiente.

<
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El aprendizgje grupal implica ubicar al docente y al glumno como
seres sociales que buscan lo transformacion del conocimiento desde una
perspectiva de grupo, valorar la importancia de la comunicacidn en las

relaciones sujeto-grupo.

E! papel del profesor dentro del aula es por tanto coordinar at grupo
valiéndose de dindmicas de grupo o técnicas grupales y ios estudiantes

fienen la posibilidad de ser sujetos activos.

Lenguaje Verbo-Audio-Visual. Es la combinacién de elementos de
lenguaje, sonido e imagen generados con instrumentos tecnoldgicos con
-el objetivo de mantener y/o cambiar las representaciones existentes en un
entorno, con referente educativo; por lo que se fundamenta en teorias
edocomunicativas (de comunicacién educativa)  desarrolladas  por

Francisco Gutiémrez y Antonio Valet entre ofros.

El lenguaje verbo-audio-visual se compone de 4 elementos

principales:

1. Los Actores: quienes participan en la seleccidon, organizacion y
evaluacién de la informacion,
alCognitivos: como el maesiro que realiza y planea aclividaodes

académicas, o como el alumno quien interactia con el conocimiento:

,-6‘”-
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b} Estructuraies: quienes producen el mensaje {maestro y alumnos);
¢} Emisores Fuente: libros especiaiistas, profesor, efc.:
d) Controladores: Directores, maestro, coordinador.

'2. Para poder desarollar un conocimiento dentro de este marco
conceptual podemos valernos de instrumenios:

a) Bioldgicos como el aparato fonolégico auditivo, visual y/o moftriz de
cada estudiante, y

b} Tecnolégicos, como diapositivas, acelatos, peliculas, compuladoras,

etc.

3. Expresiones: La realizan el alumno y el profesor al modular su energia

tanto para escribir como para moverse.,

4. Representaciones: que se dan dentro del proceso de mensajes
a) Verbo: Conjunto de palabras organizadas.
b} Audio: Armonia en la ejecucion de sonidos

c} Visual: Coherencia icénica, estructuracién de cédigos

Los pasos para el lenguaje Verbo-Audio-Visual son:
Percibir: Es el primer eslimulo que recibe el individuo cuando se expone g

un hecho o conocimiento, se da en base a las experiencias pasadas.
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Intuir: El sujeio piensa en la importancia que tiene el estimulo y el
conocimientc en una realidadd especifica, aclarando el hecho o

acontecimiento al que se enfrenta.
Razonar: Implica una reflexiéon para aclarar la idea del acontecimiento.
Crear: Expresion del individuo y muestra viva del aprendizaje real.

Todas estas teorias en su conjunio enmarcan y fundamentan el uso

de la computadora en el aula, permitiendo al programador y al docente

disehar sus propias heramientas y hacer reales sus propuestas didacticas.
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5= Antecedentes de lu ensefianza a través de la computadora

1.1 Antecedentes de |la ensenanza a través de la

computadora

Actualmente Ids'-'compuiodorcs se han infroducido en todos los
ambitos del desamollo humano y son incluso esenciales en ferrenos de
dmbito comercial, empresarial, de comunicacion, de publicidad, etc.
debido a su gran potencial, a su velocidad de procesamiento y Q su grdn
poder de cdiculo. Las computadoras como instrumenio tecnologico
superan al individuo ordinaric en rapidez y exactitud, aunque no lo harén
nunca en el poder de andlisis y en la gran caopacidad humana de

interrerlacion social.

Dado que es en el aula donde el alumno adquiere gran parte de sus
conocimientos, sus habitos y el desamollo de sus habilidades, es necesario
incorporar a las computadoras en este tereno ya gue de una u ofra forma
el alumno tiene ya contacto con este medio de comunicacién y pueden

aprovecharse todas sus virtudes en pro del aprendizaje mismo.

Con este fin, algunas instituciones educalivas hon desamollado e
implementado proyectos donde se fralen objetivos propios de los planes
educativos en alguna asignatura a través de la computadora. El objetivo
comun en cada una de elias es el apoyo al profesor presentando un

instrumenio suficiente en cuanto a contenido tedrico y en cuanto a bases
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pedagdgicas y metodoldgicas a fin de lograr que el alumno adquiera un

aprendizgje.

Algunas de estas Instituciones son:

Q) El CISE (Centro de Investigaciones y Servicios Educativos, existente
hasta principios de 1997)).

Era un centro adscrito a la Secrelaria de Servicios Académicos de I
Universidad Nacional Auténoma de México. Su proposito fundamental es el
‘generar conocimientos que expliquen el desamclio y las perspectivas de lo
educacion, contribuir a la solucion de los problemas que enfrenta la
educacién media superior y superior promoviendo la superacion de la
calidad de la ensianza a estos niveles. En este centro se han realizado
diversas investigaciones que publican en una revista bimensual, reatizan
eventos académicos y tienen acualmente un diplomado para profesores
en el uso de la computadora en la educacién procurando la actudalizacion
del personal docente de ia UNAM y hay programas desanollados para

diversas areas en el nivel medio superior y superior,

b} COEEBA-SEP.

-
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Es un centro de desarollo tecnolégico a nivel basico dependiente
de lg Secretariiia de Educacion Poblica en el que se han Hevodo a cabo
diversos proyectos con el fin de responder a las necesidades de los pianes
y programas de estudio a nivel bdsico. En este centro se ha desarrallado
diverso software educativo en cada una de las maierias y/o asignaturas
que abarcan los planes y se han implementado en escuelas primarnas y
secundarias en nuestro pais obteniéndose resultados favorables al
implementarios, sin embargo lo falta de ﬁrofesores capacitados paro el
uso de dicho software y la poca capacitacidn que reciben quienes han
estado en contacio con el producto de estas invesligaciones no ha

permitido que se difundan los sistemas en forma trascendente.

c) ILCE (Instituto Latinoamericano de Computacién Educativa).
Que ha desarrollado proyectos en escuelas de Educacion Basica
dentro de nuestro pais, apoyado directamente de COEEBA y de la

Secretaria de Educacion Piblica.

d) Fundacién Arturo Rosembluet.
Donde actualmente se imparten Maestrias, Posgrados y Diplomados
enfocados a la preparacion de docentes inferesados en la elaboracion de

proyectos basados en el uso de la computadora.

Los intentos por mejorar la calidad de nuestra educacion no han sido

pocos; nos enconframos en un momento histdrico de lucha, de invencion y
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de realidad en el que cada profesor busca con los instrumentos que liene
@ su alcance fa forma de innovar su enseianza y de lograr su objetivo
primordial: e/ aprendizaje en sus afumnos, al nivel que se encuentre. En este
proyecto se desarrolla una heramienta que comesponde o las vivencias
personales de sus autoras y comparle los objetivos de ser un auxiliar que
utiliza la computadora como recurso para favorecer el aprendizgje de los
estudianies, de innovar y de hacer crecer las perspectivas que tiene ia

educacion en nuestro diaric quehacer dentro de un salén de clases
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b Amecedentes del uso de la computadora para lu enschianza de la trigonomerria

1.2 Antecedentes del uso de la computadora

para ia ensenanza de la trigonometria

En forma especifica. los temas tratados mas comidnmente dentro de
software educativo son los relacionados con ciencias como Matematicas,
Biologia, Fisica y Medicina entre ofras. Sin embargo de productos
nacionales solo se encontraron aquellos programas elaborados en
COEEBA dependiente de o Secretaria de Educacion Poblica (SEP) en
donde a nivel medio bdasico se tratan temas correspondientes a diversos
grados, tales como Geometria, Resolucidon de Ecuaciones, Circulos,
Trigngulos, Trigonometria y Esladistica. Dichos sistemas se  han
implementado en algunas escuelas secundarias estatales, aunque no son
utifizados en forma o6ptima por diversas razones como el poco interés de tos
docentes, la falta de capacitacion para su uso. la falta de conocimientos

de computacion vy la falta de infraestructura entre otros.

En cuanto al software extranjero, los proegramas desarrollados para
trigonometria se han difundido en forma comercial y no han tenido

repercusiones dentro de las instituciones de tipo publico.,
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1.3 Aplicaciones a la Ensenanza

£l uso de compuladoras en la educacidon y en los procesos de
aprendizaje es un tema muy amplio y en proceso de evolucidn, no sdlo por.
el acelerado ritmo del desamrollo tecnoldégico, que hace posible la
consfruccion  de programas educativos cada vez mas complejos; sino
porque cada nueva generacion de programas elaborados con fines
especificos permite conocer mas a fondo los fenémenos de aprendizgje y
motivacion que envuelven la labor diaria del docente y es este elemento
precisamente el que permite la visualizacion mas amplia de ia forma que

pueden utilizarse las computadoras en el campo educativo.

Por su parte, los desamollos tecnologicos en dreas como la
inteligencia artificial, en el estudio del conocimiento, cada dia abren
nuevas perspectivas de frabgjo para elaboracién de software educativo,
de manera que sea posible detectar fallas en los procesos de
razonamiento y de aprendizaje de los estudiantes que trabajan con esos

software.

Existen varias razones para pensar en lo computadora como un
instrumento valioso para la educacién, una de ellas es su capacidad para
crear escenarios capaces de despertar la imaginacion y el interés de los

nifos y jovenes, colocandolos en situaciones gque simulen la reclidad y el
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estudiante se inlegre como el personaje cenfral de la escena. El toma
decisiones y las comunica a la computadora, simulando los acciones que
él llevaria @ cabo en la realidad y de inmediato observa sus efecios. A su
vez, tiene lo oportunidod de comegir casi instant@neamente sus errores y

aprender el siguiente concepto en base a sus propias comrecciones.

&l material de computadora debe disefiarse de modo que tenga en
cuenta no sélo una conversacion entre el estudiante y el profesor que lo
guie, sino una serie entera de todas las conversaciones posibles, esto es,
abarcar todas las respuestas y razonamientos posibles a suceder por parte
del estudiante La conversacidn puede tener también algunos
componentes aleatorios; puesto que el "profesor ordenador” tiene mds
habilidades de cdlculo que el profesor normal, en la interacciéon puede
ulilizar muchos mds detalles matemdticos o de otro fipo que un profesor
humano. {Bork,1986)

Quiza la diferencic mas importante sea que con el material de
computadora tenemos muchos mds posibilidades de "mejorar’ Ia
conversacion. La conversaciéon entre la computadora y el alumno, podrd
mejorarse dentro de un tiempo cuando se descubran los fallos en los
programas haciendo pruebas con los estudiantes y cuando se mejore la
iteracion y la informacién presentada. Normalmente una conversacion
profesor-estudiante es una conversacion individual: elio es precisamente

una gran ventaja, ya que el alumno avanza a sus propias posibilidades y a
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su propio ritmo, permitiendo que no suceda lo tradicional en el aula, el que

se margine a algunos alumnos atrasados.

A su vez, el didlogo entre alumno-computadora, permite
posibilidades graficas mejores, puesto que el ordenador generalmente
puede hacer dibujos mucho mejores que los que puede dibujar un
profesor en el pizamdn; estos dibujos pueden depender de extensos y
complicados cdlculos, otra ventaja sobre el profesor. El uso que se le dé a
la computadora como herramienta educativa debe ir mas alld de un

simple cuaderno de ejercicios.

Segun Tomes Lima (1994) en su Tesis referente a la Comunicacién
Educativa, un medio tecnoldgico de educacidon implica e uso de un
instrumento eléctronico a través del cual se pretenda involucrar a los
alumnos en su propia formacién, y que la comunicacién educativa como
ciencic nos enmarca tedricamente el uso de las computadoras en la
educacion, de ahi el interés por centrarnos en el estudic de las ventajas
que gracias al uso de las computadoras se ofrecen a la ensenanzo en
general y en particular a la ensenanza de las matematicas en la escuela

secundaria.

Para Calderon{1988), la deficiencia de los procesos escolares
actuales, es cousada en parte por el uso de esquemas disociados de

ensefianza, que al no ser capaces de captar el interés del estudiante, lo
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desmotivan para dedicar un esfuerzo importanie o la comprension de
conceptos o métodos que él no sabe para qué sirven o como se

relacionan con el mundo que conoce.

En este sentido, la ufiizacién de la computadora como un
instrumento motivacional, a través de la presentacion de escenarios que se
relacionan con su mundo y que al mismo tiempo son capaces de
transmitile conocimiento constituye el esquema mas importante y capoz

de revolucionar la educacion bdsica.

ta compuladora puede ulilizarse como una ayuda para el calculo.
Para ello se puede programar para que ejecute cdlculos que llevarian
demasiado tiempo o que son tan complicados que sobrepasan los
conocimientos matemdticos de estudiante hasta el punto de que los
resultados reales pueden verse empaniados, a la vez que el profesor no
logra en momentos distinguir el punto exacto de error del alumno, o el
momento justo y problemdtico del proceso, ya que el presentarse un
problema de cdlculo no implica que el proceso particular de estudio no se

haya comprendido, sino una deficiencia en los antecedentes.

Para Payne(1989) entre los tipos de aplicaciones de ung
computadora la tenemos como un instrtumento de instruccién, ejercicio y
demostracién. Como instructor, el ordenador puede utilizarse para

complemertar el comelido del profesor, mostrando informacidon nueva e

<
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impuisando el descrubrimiento en el alumno. Puede programarse para
facilitar lo descripcién de técnicas, reglos u otro tipo de materia en la que
lo prepare. podra crear problemas que comprueben la comprensic’m del
estudiante e iniciar una accién reparadora cuando se haga necesaria

buscando de él su participacion activa dentro de cada sesion.

La disponibiidad de las posibiidodes de graficos en  los
microordenadores ha incrementado considerablemente el campo de los
programas de demostracion debido a la relativa facilidad de presentar un

tema lleno de colorido, movimiento y sonido.

Este autor menciona que la computadora adem@s de facilitar
educacion e instruccién, puede utilizarse para controlar un ambiente de
aprendizaje, seifialando el progreso de un estudiante por medio de
pruebas o lest que &l mismo gobieme, registrando los resultados .y
conduciende lvego al estudianie hacia nuevas tareas o ejercicios de
repaso. También se debe incluir su funcidn de diagnéstico, lo que implica
que pueda analizar los resullados de las pruebas con vislas o una
minimizacién de las dificuliades de aprendizaje, de forma que el profesor
pueda formar una accion comectora en los temas que considere

necesarios dados los resultados.

Calderdn considera dos practicas complementarias deben ponerse

en operacion conjuntamente. En la primera, la computadora se usa para
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generar materioles audiovisuales sobre los temas de estudio, mejorando
significativamente las heramientas tradicionales de la televisidon educativa.
En la segunda, e! escolar usa directamente la computadora e interacciona
intensamente desarrollando una destreza y familiaridad con el nuevo

instrumento y con los lemas de estudio que se le presentan.

Para él la aplicacién de las computadoras en la educacion debe
seguir adelante, en un climo de libertad, de busqueda y de
expermentacién. Sin duda, la actividad central estard en el desarrollo de
software educativo, de simufadores interachivos que se construyan en
laboratorios de experimentacion para todas las ciencias, de sintetizadores
y mecanismos que ejerciten a los estudiantes en las tareas de disefic vy
construccion, frotese de maquinarias, edificios, piezas musicales o de
composicion literaria; de fufores experfos., capaces de analizar las
deficiencias de los procesos de gprendizaje de sus estudiantes usuarios, o
bien de nuevas hemamientas de soffware que faciliten a los esiudianies

explorar el universo mismo de la computacion.

Al igual que en los sisftemas de educacion basica, en el caso de la
educacidn media es conveniente uliizar a la computadora como un
moftivador vy ‘como un refuerzo exiraescolar, en lugar de buscar su
incorporacidn a los planes de estudio de la educacion formal

Nuevamente esta estrategia permite reducir riesgos de enfrentamiento o

._&k
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restriccion académica, y permite dar servicio @ mayores poblaciones con

menos recursos.

Para Bork(1989) los siguientes puntos son importantes a considerar en

el uso adecuado de las computadoras:

1. Deberia darse mdas énfasis a la ensefianza que a la tecnologia. La
computadora por si misma no es el puntc importante, sino el uso
efectivo de la compuladora en la educacién, ya que aquella, es
un medio. no un fin; el fin consiste en ayudar al estudiante o
aprender eficientemente.

2. Debe pensarse en el futuro y no en el presente, debido a los

grandes avances de a tecnologia.

3. Bl ordenador puede- utilizarse de maneras muy distintas para
ayudar a los alumnos a aprender, estas decisiones deben tomarse

en el campo meramente pedagdgico.

4. Dado que la computadora serd mds que importante en la
educacion, nueshios sistemas educativos deberdn cambiar, Los
actuales sistemas educalivos basados en antiguas tecnologias no
serdn los adecuados. Debemos tener en cuenta nuevas

posibilidades de cdmo se puede organizar la ensenanza.

-
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3. Se debe de distinguir entre el material bueno y el malo, que tenga

como base a lo computadora.

6. Seria necesaria una mejor planificacién para hacer que o
computadora mas eficaz en la educacién. Necesitamos una
nueva gama completa de cursos y planes de estudio que estén
basados en la disponibilidad de este nuevo y poderoso sistema

educativo,

7. Habrd que tener un cuidado especial en el uso de las
computadoras dentro de una institucion educativa, ya que
pueden ser utiizadas para ayudar o pueden conducir a

empobrecer la educacion, mas que los métodos tradicionales.

La aplicacién de este auxiliar educativo es por si mismo muy amplio,
por lo que puede ser utilizado en cualquier materia y cuaiquier grado
educativo. Dentro de todas las éreas la matemdlica es una rama con
multiples dificultades, que surgen en el momento que se empiezan a
requerir del alumno los primeros razonamientos que vayan més allé de la
memorizacion de tablas de multiplicar o definiciones, el desamollo
intelectual entra en crisis y la dificuitad del estudiante para aprender las
matemdticas no es sino lo primera muestra de su incapacidad paro

razonar.
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El uso de programas y maquinas deductivas en algunos paises ha
pefmiﬁdo observar fa gran capacidad de los nifos para asimilar meétodos
deductivos e inferencios cuando se les presentan éstos de manera informal
mediante juegos y programas de cémputo, y es precisamente la etapa en
que esta habilidad mental empieza a desamrollarse, el problemo no es
entonces £:|ue no se "pueda” razonar o aprender matematicos, sino que la
forma de hacérselas llegar no ha dado frutos positivos en la mayoria de los
casos, sin embargo, ayudando al nifio en el momento en que la habilidad
de pensamiento empieza o desamollarse, abrird la brecha para todo su

desarrollo mental futuro, no sélo en ésta dreq.

Una de las aplicaciones a dar en este dmbito es el uso de la

computadora en fres aspectos:

1} Como medio para generar el aprendizaje.

2} Como medio para fijarel aprendizaje.

3) Como medio para evaivarel aprendizaje.

Lo nocién bdsica de ejercicio y practica de la aritmética es muy
sencilia. El estudiante ve un problema en la pantalla, como por ejemplo

sumar dos numeros, y leclea una respuesta. El estudiante ve

inmediolamente si la respuesta es comecia o no, y la computadora

-
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procede a pasarle un nuevo problema. Este puede ser un problema del
siguiente nivel si la enterior pregunta fue cormrecta o quizd un refuerzo de lo
anterior si fue emdnea. Pueden permitirse muiltiples tentativas; la
computadora crea los problemas de una manera aleatoria, por medio de
generadores de problemas que produce cada uno un problema de un
tipo dado. La computadora ofrece al alumno un tipo concreto de
problemas hasta que ellos consiguen el dominio necesario, tal como lo ha

establecido el profesor.

Bl sisfema recoge informacion de la actuacién del estudiante.
Proporciona al profesor informacién necesaria acerca del progreso de los
estudiantes, por medio de la cual el profesor puede prestar una atencién
individualizada a aquellos estudiantes que necesitan una ayuda especial.
De este modo el esfuerzo del profesor puede dirigise hacio donde es

necesario.

Deberia hacerse notar que el ordenador NO es una libreta de
ejercicios. es muy interactivo, .ya que tiene algunas caracteristicas
importantes como son la alta interaccidn, los graficos y las capocidades
de cémpulo entre otros. Dado este modelo interactivo de la relacion entre
estudiante y profesor, es adecuado referimos como didloge al material de
aprendizaje basado en computadaras. Didlogo es el término cldsico para

referirnos a un alto grado de interaccién,. < .

&>
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Cabe mencionar que la ulilizacidén de las computadoras en la
educacion at igual gue cualquier ofro elemento de la lecnologia
moderna, por si mismos no son ni buenos ni malos en las apiicaciones
pedagégicas, son el medio a-fravés del cual se comunica algo al
estudiante, y como todo medio fiene sus ventajas y desveniajas. Esta labor
de ensefiar y aprender depende de mucho mas foctores que el solo
medio, por lo que debemos reconocer los potenciales y tratar de enfatizar
lo bueno y aminorar lo malo si queremos que el uso de la computadora

mejore la ensenanza.

Para Bork, la mayor ventaja del aprendizaje con la computadora es
que es un método iterativo, permitiendo constantes comunicaciones entre
la computadora y el estudiante. Por ello las experiencias de aprendizaje
proporcionadas por la computadora pueden ser individualizados segun las
necesidades de cada uno de los estudiantes, sin descuidar por su puesto fa
necesaria intervencién del profesor quien serd el que con sus expenencias
y preparacion sepa utilizar este instrumento y sepa el momento necesario

en gue se requiere de su actuacion.

Algunas desventajas de la educacién o fravés del uso de la

computadora, segin Ferndndez son las siguientes:

-». ..- Desventgja .- . |. - . Propuesta de.solucidn: .- :

~ig-
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- El desmenuzamiento de la materia
en pasos breves serd peligroso como
de
Faltaran las visiones generales y

unico  sistema aprendizaje.

estructurales de los conocimientos.

al profesor con el

de

progama de cémputo con el

Apoyar

programa computo y al
profesor, de manera que uno con

ofro se complemenien.

- Para los alumnos capacitados la
simpiicidad de las respuestas suele

acamear el tedio.

- El uso de disefos combinados es

atil para lograr que doda una

pregunta © un cuestionamiento se

ofrezcan  al alumno  ejercicios

aleatorios diferentes en cada

ejecucion del programa, a la vez
que utilizar niveles de dificultad
permiten mantener el interés en los
y evitar el

alumnos avanzados

desaliento en los rezagados

- En general, impide la critica y la

originalidad personal. Sin embargo.,
la programacion de tipo lineal es

- Permitir que el alumno cree dentro

de un programa tanto su - propio

conocimiento como sus propios

<
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sumamenie Ofil para aprendizajes |ejercicios, enriqueciéndolo ademas
que necesitan muchas repeticiones|con las closes grupales bajo la guia

como calculo, por ejlemplo. del profesor.

La conclusién generat para Ferndndez del uso de la computadora es
que los resultados son-como minimo equivalentes a los alcanzados con
otros materiales diddcticos y en muchos casos resultan superiores. Hay que
admitir, sin embargo, que cuando se compara la eficacia de la ensefianza
programada con la explicacion oral de el profesor en realidad se compara

un sisterna y material didactico individualizado con uno colectivo.

La computadera es un instrumento mediante el cual las operaciones
I6gicas y aritméticas pueden tomar multiples combinaciones, gracias a un
programa previamente registrado. Su gron volumen de memoria, la
copacidad de seleccionar y presentar informacion de modo casi
instantdneo y lo copacidad de establecer un didlogo o interaccién con un
sujeto, hace que el ordenador electrénico sea un vdlioso elemento

transmisor y planificador de la ensefanza.

Existen distintas posibilidades de aplicacion de la computadora en el
ambito académico:
r~ Instructivas struccion administrada por
ordenador {C.ALl)
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Aplicaciones Instruccion ayudada por
académicas ordenador {C.5.1)
de la <

computadora No Instructivas  JAdministrativas
Auxiliares

Planificadoras de la instruccion {C.M.1.)

e

El ordenador como transmisor de contenidos did4cticos.

Cuando la computadora se emplea como transmisor de contenidos
didacticos, sustituyendo en esta funcidn ol profesor, esto es, cuando actia
como "Maquina de ensefiar’, a esto se le conoce como C.A.l {Computer

Assisted Instruction).

En el CAl estricio toda la situacion didactlica es controlada por ef
ordenador lo gue implica lo informacion, el ritmo de aprendizaje y lo
evaluacion. El alumno interactra con ia maquina a través de una terminol,
lo que permite que un solo ordenador pueda atender a varios sujetos a un
tiempo.

las cualidades Diddcticas del CAl se podrion agrupar en los

siguientes puntos:




\Q; ’

e Aplicaciones a la Ensefiamza

a) Lo elaborada preparacion que es necesaria convierle a su
ensefianza en un "todo coherente y légico™ nada se dejo al azar y los
contenidos se estructuran segun los principios de la ensefanza

programada.

b) Ei CAl constifuye el maximo exponenie de la individualizacion
didactica, puesto que el ordenador actia como “maquina adaptativa™
No sélo los contenidos sino también la evaluacion se cdop’rc a fas
caracteristicas de cada alumno. La decision del paso siguiente esta en
funcion de! anterior {programacién ramificada), y el programa esté
determinado segin los conocimientos y aptitudes discentes.

c) €l proceso de aprendizaje es activo. Las cuestiones o "lems”
presentados pueden ser controlados en el tiempo de exposicion. Las
dificultades no pueden ser soslayados y su resolucion es requisito para

proseguir el aprendizgje.

d) B ordenador proporciona una evaluacion objetiva. Puede
determinar los intentos de respuesta, el tiempo de emision de dicha
respuesta y su exactitud, comparando todo ello con la capacidad del

alumno y con el grupo escolor de referencia.

e} Los recursos empleados en la presentacién de los contenidos

didacticos poseen gran valor motivador.

-y —

ESTA TESIS DO UEBE
SALR BE LA BIBLIITECA
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f) Finalmente la informaciéon almacenada por el ordenador tiene
gran utilidad para elaborar estadisticas. De las que se puede valer e!

profesor para programar nuevos contenidos o modificar los existentes.

Los inconvenientes del CAl son el costo de los programas y la
capacidad general de los estudiantes aunado a la preparacién v la
disposicion del propio profesor merecen una consideracion mas critica que

sale de los alcances de este texto.
El ordenador como auxiliar de 1a instruccién.

Esta funcidn que se conoce come CS.I. {Computes Service
Instruccion). hace del ordenador una fuente mas de informacion dentro
del disenio instructivo, al estilo de los textos, la television o los filmes. &l
estudiante recume a él como banco de datos en el momento que precisa

una informacion concreta para proseguir su aprendizaje.

Con esta finalidad el ordenador resulta muy Ofil para la realizacion
del cdiculo y resolucion de problemas de investigacion, puesto que ofrece

garantias de exactitud y rapidez.
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El ordenador como planificador y conductor de la instruccion.

£l ordenador como planificador del aprendizaje es el sistema
conocido como C.M.. (Computer Managed Instruction); donde el
ordenador analiza los conocimientos. capacidades y motivccioneﬁ, de
acverdo con los objetivos propuesios previamente, determina el programa
que deberd seguir el alumno. En este programa se especifican las posibles
fuentes de informacién y actividades a realizar y el profesor oparece como

tutor y asesor permanente def alumno durante todo el proceso.

Habré que mencionar gue las relaciones entre profesor-alumno
quedon modificadas porque el profesor ya no es quien proporciona 103
conocimientos y iransmite la informacion de manera exclusiva. Sin
embargo, no por ello deja de ser necesaria su labor, sobre todo por que el
uso de la computadora deberd ser especificamente como auxiliar en ia

ensenanza de ciertos temas.

La ensefianza que utiiza como medio la computadora fiene sus
antecedentes también en la ensefanza programada, cuyas bases tedricas
se encuentran en las teorias del aprendizaje desarrolladas por Thorndike, y
en las posteriores modificaciones de Watson, Hull y Skiner. Cada uno de
estos investigadores aportd evidencias para sugerir que un individuo ante

lo presencia de un estimulo tiende a emifir respuestas que sobrepasen fos

<~
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obstdculos que se interpongan en el logro de un objetivo. Sin embargo,
actuaimenie se pretende ir mas allé de éstos, buscando que el alumno

descubra e interacte con la maquina, el siguiente diagrama muesira

esto;
Respuesta
—> (OF>
Estimuto Sujeto Objetivo
||
Obstaculo
La ensefanza programada tiene por tanto las siguientes

caracteristicas;

1. La materia se descompone en pequenos pasos que se denominan

cuadros o items.
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2. Cada cuadro exige una respuesta o actuacion del alumno, lo cual evita
la lectura superficial y precipitada. El tipo de respuesta varia segun la

programacién adoptada.

3. Bl alumno puede comprobar inmediatamente la adecuaciéon o no de su
respuesta. Esta posibilidad confiere a cada cuadro un refuerzo inmediato y
o todo el programa un <<Feed-back>> constante. Para conseguir estos
propdsitos reforzadores del aprendizaje, se procura que lo confeccion del
programa permita obtener un elevado nimero de respuesias positivas.

4. Todo programa se odapta a lo poblacién a la que va destinado
mediante un proceso de investigacion previa. En definitiva, son los propios
alumnos quienes determinan ia conveniencia del programa, no el

programador.

5. Cada alumno puede avanzar a su propio ritmo, con independencia de

los restantes condiscipulos.

6. Los pasos se ordenan graduaimente y, en muchos casos, segun un orden

creciente de dificultad.
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7. En lo redaccion del programa se efiminan todos los elementos
accesonios y “perturbadores”, sin que por ello se olviden los principios

didacticos de agradabilidad, interés, etc.
8. Los puntos claves de la materia se refuerzan especiaimente.

9. La materia y los objetivos perseguidos en ella, determinan la técnica de

programacién mds adecuada,

la enseficnza programada intfroduce como factor esencial la
motivacidn positiva en el propio estudio. Las diferencias entre un texto

programado y un texto convencional se ilusiran de Ia siguiente forma;
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TEXTO CONVENCIONAL.

A ESTIMULO

B RESPUESTA 1
CONVENCIONAL C RESPUESTA 2
D RESPUESTA 3

TEXTO PROGRAMADOQ.

Estimulo

Extincion

Ante el texto convencional el sujeto solo recibe estimulo para
responder, pero estas posibles respuestas quedan sin conexion respecto al
texto mismo. El lector no puede saber la adecuacion de sus respuestas
porque el texto se limita a estimulore, sin llevar a cabo ningun controt
posterior.  Por el contrario. el texto programado no sélo proporciona
estimulos { v ademds directos y concretos), sino que sanciona las
respuesias mal encaminadas, reforzando las positivas y provocando la

extincion de las eréneas.




g 86

5 Aplicaciones a la Ensedanza

En nuestra actualidad, realmente no se han exploctado  ni
aprovechado los verdaderas ventajas que puede ofrecer el uso de las
computadoras en el ccmpovdel apredizaje, y ése -es el verdddero
problema. Las razones son enfre ofras que existe poco material disponible
expandido en las instituciones educativas, la poca o escasa capacitacion
al  personal docente en este dmbito, tanto para ser usuarios de algun
sisterna educativo enfocdndolos al aprendizaje de los alumnos como para

ser programadores © creadores de los mismos.

Ce ahi gue se tiende a hacer mal uso de la maquina oano utilizarla
para nada. No se foman en cuenia las ventajas de ia individualizacion, vy,
por ejemplo, algunas veces, ocume fodo lo contrario, sirviéndose del
ordenador como guiador de paginas, suministrando a fodo el mundo el
mismo matenal, cuando en realidad puede ofrecerse un sinUmerc de
ejercicios. diferentes y puede permitise al alumno avanzar a su propio

ritmo.

En la actudiidad hay pocos instituciones educativas que cuenian
con material de cdmputo elaborado de forma especifica para sus -
alumnos ademds de que quienes Ios tienen no representa una cantidad
suficiente para hacer uso de él apoyando la labor de los docentes,
Desgraciadamente, cuando las computadoras iegan a las escuelas,

muchas veces se tiene poco conocimiento de como hay que utilizarios
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para obiener de ellos su mdaximo provecho. Pocos profesores estdn
preparados para utilizar los computadoras en lo educacion, y son los
pocos programas que se adecuan a sus necesidades. El mal uso de las
computadoras cuando han liegado a las escuelas es evidenle, lo tarea
que se ies designa no “"explota” todo el potencial de la computadora, ni
obtiene los beneficios que se pudiero ddndole un uso ddecuado. A
demds, actualmente hay muy pocce material que esté disenado
especiaimente al adolescente mexicano, con sus caracteristicas mentales
y st desarmrcllo social. Por lo tanto, el ordenador en la escuela a menudo es
mdas un desastre que un adelanto para la educacién, Los profesores, los
estudiantes y los padres de fomilia deberian comprender que ia

compuladora no es una panaceaq, sino una hemamienta que debe ser

uvhiizada con el mismo cuidado que cualquier ofro aparafo educafivo.
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1. Objetivos del sistema

SAET (Sistema Auxiliar para la Ensefianza de la Trigonometria} es un
sisterna desarrollado con el apoyo de la Universidad Nacional Auténoma
de México y subsidiado por et Gobierno del Estado de México a través del
Departamento de Superacion Profesional 'y del estimulo de Periodo

Sabatico otorgado a profesores.

Se desamollé duranie 1996-1997 por los Profras. Marcela Méndez
Aguilar y la Profra. Virginia Méndez Aguilar, ambas Llic. en Educacidn
Media Basica (Normal Superio} y Lic. Pas. en Matematicas Aplicadas y
Computacion (UN.AM.). con la Asesoria del Profesor Jorge Jiménez
7amudio académico en la Universidad Naciona! Auténoma de Méxicoy el
subsidio det Gobierno detl Estado de México o través del Departamentio de

Superarién Académica del Magisterio.

El objetivo primordial de SAET es brindar al profesor del Esiodo.de
México una herramienta mas de las que ya utiliza en su diana labor
docente. SAET se desarrolld especificamente para ser un auxiliar en la
ensefanza de la tigonometria, maleria que se abarca en el tercer grado

de educacion secundaria. Con su contenido tedrico se pretende cubrir los

o
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conienidos propuestos por los Planes y Programas de Estudio de la
Secretaria de Educacion Pablica vigentes hasta la fecha desde 1993

Con ello se pretende dar un paso mdas en la incorporaciéon de los
avances tecnoldgicos actuales of proceso ensenanza-aprendizaje v
aprovechar sus virtudes en la generacion de conceptos, su fijacion y su
evaluacion, esto es, lograr la vinculacion entre ei desarrollo tecnolégico vy

la docencia.
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2. Instalacion detl Sistema

SAET se ejecuta a través de Windows y para ello, es necesarnio que

cuente con el siguiente equipo:

1) Computadora 386 o superior.

2) Windows 3.1 o Windows 95.

3) 2 Mb de memoria Ram libres para su funcionamiento optimo.

4) 2Mb. de espacio en disco duro.

5) Mouse de preferencia.

6) Tiene entre sus heramientas la calculadora, el reloj y la ayuda de
windows que sdlo podran ejecutarse si su propio sistema los tiene
instalados. [dichos programas calc.exe, clock.exe y winhelp.exe
respectivamente se encuentran en el subdirectorio windows de su

maquinay}.

Para su instalacion debera conlar con los 4 discos de insatacion SAET

y seguir los siguientes pasos:
« Entre a Windows en su computadora.

» De preferencia deshabilite el protector de pontalla de windows en el

panel de control.

g
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» Infroduzca en el drive de 3.5" el disco 1 de instalacion

» Vaya al menl Archive de Windows y seleccione la opcion Eecutar

» Seleccione en los drives A: o B: segun sea el drive en el cual infrodujo su
disco | de instalacién

* Seleccione SETUP.EXE en el listado de archivos ¥y opfrima Aceptar.

* En este momento la instalacion se inicio, espere entonces a que el
sistema le solicite el nombre del subdirectorio en donde almacenard
SAET. Teclee el subdirectorio o de preferencia acepte el valor por defaull
C:|SAET.

* introduzca los discos 2, 3y 4 al momento en que el sisterna se los solicite

» Seleccione la opcién Aceptar, cuando el sistema le muesire el mensaje

de instalacién terminado.

Una vez concluida la instalacion aparecera en su escritorio de

Windows el icono SAET:
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3. Acceso a SAET

Instalado SAET, dé doble click sobre el icono o seleccidnelo con el

teclado oprimiento la tecla enter una vez fluminado et icono SAET.

visuglizard inicialmente la siguiente pantalla de bienvenida donde

podrd observar los siguientes elementos:

AJ Cuadro de Explicacién. Donde se muesta la accién que reqlizard cada
uno de los botones de ta barra de herramientas.

BJ Botones de la barra de herramientas.

C) Botén Salir. Le permite cancelor la entrada a SAET. Oprimalo si s que no
desea enirar al sistema y regresar a windows.

D} Botén de Inicio. Accesa al Sistema.
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C) D)

SAET estd pensado para ser ulilizado tanto por una computadora en
forma individual como con un conjunto de computadoras y trabajo en
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grupo. ademas aimacena en una base de datos el puntaje alcanzado de
cada ejercicio para cada olumno, por ello cuenta con claves de acceso
flamados PASSWORD, de manera que NO PODRA accesar a él si no tiene

la clave de vsuario correspondiente.

Cada usuario tiene a su vez un nivel de acceso que es transparente

para él, pero que le da acceso o no al menu de Usuarios.

¢ Se tienen 3 niveles de acceso:

R
1 Para el usuario Administrador del Sistema, que debera ser un
persona Unica, ya que cuenta con la opcion de modificar,

agregar y eliminar a los usuarios Profesores.

2 Para los usuarios Profesores quienes Q su vez podran
modificar, agregar y eliminar a afumnos dentro del sistema,
pero NO podran agregar profesores. y solo fendran acceso a
los alumnos que él mismo haya dado de alla y no a los de

otro profesor

3 Para los usuarios Alumnos quienes NO tendrdn acceso a

agregar usuarios.

Cada usuario del sistema deberd contar con un aombre y con un

password.
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El sistema lleva por default un usuario declarado para cada nivel, y
podra dar de alta a profesores y alumnos de la forma descrita en Cémo

agregar y modificar usuarios mas adelante en este manual.

.Los usuarios ya incluidos en su sistema son los siguientes:

2 Profesorl Prof

3 Alumnoli Alumno

Si es el primer acceso a SAET, es recomendabile que entre como

Adminisirador y dé de alta a profesores, que a su vez podran dar de aiia a
alumnos.

Una vez que Ud. entrd a SAET y oprimié el bolén iniciar de la paniafla

de bienvenida, aparecerd un recuadro pidiendo la clave de acceso:

ACCESO

Nombre Completo:

Clave de acceso:
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o
Teciee su nombre completo y su password en las casillas

comespondienies y oprima el bolén Continuar . En caso que desee salir del
|

sisterma oprima el botén cancelar.

Es importante hacer notar que debe teclear el nombre TAL COMO se
tecled al darlo de alia en el sistema, esto es, con 10s mismos espacios en
blanco, acentos, etc. por ello deberd tener cuidado al asighar nombres y
claves de acceso y que el usuario los conozca con exactitud. De igual

forma el password deberd teclearse idénticamente.

Si tecled mal alguno de los dos datos y el sistema no fo localiza en la

base de datos, podrd intentarlo de nuevo y oprimir aceptar nuevamente.

Nota: Las letras subrayadas en cualquier opcion se denominan teclas
“rapidas” e indican que tecleando “ALT" + la letra subrayada se ejecutalo

misma accién que si diera click con el mouse en ese tugar.

&
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" 4. Men0 principal y barra de herramientas.

Si tecled su nombre complefo y su password corectamente,

aparecerd entonces la pantalla principal de SAET.

a) b) C) d) e

ez
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£n ésta podrd identificar fos siguientes elementos:

a) Caja de control. Permite madificar el tamaofio de la pantalla o cerar la
aplicacion.

b) Bara de meny. Contiene las opciones posibles a reqiizar por SAET.

Puede accesar a él dando click con el mouse enla palabra que desee U
oprimiendo la tecla ALTy la letra subrayada del meno que comesponda a
su opcion.

c)Barmra de titulo. Muestra el fitulo del programa y et tifulo del tema abierto

en el sistema

d)Barra_de hemamientas. Contiene los botones que llevan a cabo los

procesos del ment en forma de acceso rapido. Solo se puede acceder @
ellos a través del mouse. dando click en el que comesponda a su eleccién.
e)Botén de minimizar. Al dar click en este botén la aplicacion se minimiza,
pero quda latente en el sistema. Para maximizarla denuevo debera dar
doble click en el icono SAET. Solo puede accesar a este botén con el
mouse, pero se encuentra disponible para el teclado con la caja de
control. |

fjBotén_de maximizar. Con esie boidén se maximiza la pantalla o se

restaura. Igual que el botdn anterior esta disponible para el mouse.
gjArea de trabajo. Area en la que se desarroliaran todas las funciones del

meny.
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h)Barra de explicacién. Describe la tarea que realiza coda uno de los

botones en el momento en que Ud. acerca el mouse a algun botdn de la
barra de herramienias.

El mend principal coniiene Ias siguientes opciones:

| Opcién E - [EENEIEnr.

.

| Abrir 'R_egistro; :

»

W Mostrat Puntuacién -
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| Definicién y.cdmpo de estudio -SESECUR

 EEIN R i

2. TidnguloRectangulo |
|s.circulo unitario - i
4.Funciones:Trqu‘nométﬁcqs '-'-‘.-j(;
k5. Funcion Sérfo” E
§ 6.Funcion-Coseno =

¥ 7 Funcion Tangente ™+ & el

B 6 lados — “desconocidos: *en:
& fidngulos recténgulos -
9. Resolucién de problemas - 1
M salir del tema actual B

K
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—aif- -
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Definiciones

Acerca de

Cémo usar SAET

Conirol de Usuarios -

‘_.'\';j:r*'\_'-
La moyoria de los opciones del menu se encueniran también en

forma grofica o fravés de la baro de herramientas, donde podran
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ejecutarse las lareas onteriores dando click con el mouse en el botén

correspondiente:

=
g‘"’" [ 37t
g

Sale de}
proceso actualRegresa Reloj
Avanza Calculadora
Abrir abla de
femas  Ejerci Tangente
: Tabla
cios
de
v TaliZCoseno
Al?ru’ de Seno
registro
v
Mostrar
puntuacion
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5 Cémo seleccionar un tema

Puede seleccionar algun tema de dos tormas distintas
Forma 1.
A través del teclado seleccione oplimiento la teclo ALT + Eoconel

mouse de click sobre fa palabra Temas desplegandose la lista de temas G

escoger:

Ver Herramicntas  Ayuda Usuarios

2.Definicion de Trisnguto Rectangulo
3.Circulo Unitario

4.Funciones Trigonométricas
5.Funcion Seno

6.Funcion Coseno

7.Funcién JTangente

8.Lados desconacidos de un tridagulo
9.Resolucifn de problemas
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Seleccione con el mouse o con las teclas de flecha arriba vy flecho
abajo el tema que desee mosirar y dé enter,

Una vez dentro de algun lema, podrd avonzar a la siguiente
pantalla o retroceder a lo pantalla anterior a través de las opciones dei
meny Ver:

Archive Temas Herramientas Ayuda Usuarios

Avanzar Ctrl+A
Betroceder 7 hR




(D]
Ll

Manual de Usuario

Y podiG SALIR del tema aun sin haber terminado de analizarlo con

la Opcién Salir del Tena actual del meny Archivo:

Temas Ver Herramicnias Ayuda Usuarios

Mostrar puntuacion

Salir del Tema actual
Salir de SAET
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Forma 2.

Solo disponible con el mouse. Dé click en el icono de abrir temas

rinafameiriss

% :
FCSoREon

y seieccione el que desee esiudiar dando click nuevamente al
botdn que comresponda al tema deseado.

.‘,’ > -
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Una vez dentro de algin tema podrd uliizar los iconos de

e~
1] 1 6‘3
Qvanzar X

y “retroceder” para ver la pantalla
siguiente o lo anterior segun desee, 0 utilizar 1as mismas opciones en el

meny "ver”.

Podrd seleccionar también la opcidn “Salir del tema” del menu

Archivo o dar click en el boton “Salir” de la barra de
heramientas. Cabe mencionar que si no tiene algin tema abierto, este

botén terminard la sesion de SAET y saldra det sistema.
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6. Tablas de Seno, Coseno y Tangente,

Reloj y Calculadora

Estas opciones se encueniran dentro de las herramienias de SAET.
Puede accesar a ellas independientemente del proceso en el que se
encuente, ya sea la grafica de puntuaciones, la pantalia de seleccién de
tema. o deniro de algin tema especifico., de manera que pueda

interactuar entre estas herramientas y el proceso en el que se encuente.

Al igual que todas las opciones del sistema puede accesar de dos
formas:
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forma 1.
A fravés del menO Herramientas {ALT + H) seleccione la que desee.

Archivo Temas Ver Ayuda Usuario
Reloj
Tabla de Seno
Tabla de Coseno
Tahl de Ingem:

Es importante que al ferminar de utilizar la herramienta la cierre con

el cuadro de control mostrado en el extremo superior izquierdo o a fraves

de 1o opcidn cerrar . No es conveniente abrir lo misma heramienta dos o

mas veces.
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forma 2.

De click con el mouse en el icono corespondiente:

Calculadora. Accesa a la Calculadora de windows,
por lo que si su sistema no la tiene incluida, no podré

utilizarla.

Reloj. Muestra la hora actual en su magquina, para
qjustarto, debe haceric a fravés de las opciones del

propio sistema operativo.

Tabla de la Funcidn SENO. Muesira los valores de
SENO para angulos de 0° a 90° en intervolos de 10

minutos

Tabla de a Funcién COSENO. Muesira los valores de
coseno para angulos de 0° a 90° en intervalos de 10

minutos

Tabla de la Funcidén TANGENTE. Muesira los valores de
tangente para angulos de 0° a 90° en intervalos de 10

minutos
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7. Ejercicios

Deniro de cada tema se encuentran ejercicios que SAET califica y
amacena automaticamente en la base de datos comespondiente al
usuario que se encuenira activo en el sisterna. El objetivo de estos ejercicios

es fijar el aprendizaje y retroalimentar el tema

Dichos ejercicios son generados aleaioriamente de manera gue el
alumno puede resolver la cantidad que desee oprimiendo el boton "Mds
gjercicios” dentro de cada tema. Lo evaluacién final del tema serd
entonces el promedio de las evaluaciones parciales oblenidas en el mismo
gjercicio si es que o resolvid en varias ocasiones. Ello permite que sea el
mismo alumno o el profesor quien decida el momenio en que se desee

avanzar en el tema

Con objeto de que no sea necesario accesar a cada tema para
realizar mas ejercicios, se presenta la opcion tanto en el meny principal

como en la barra de herramientas:
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Opcidn 1.

Seleccione la opcidn de Ejercicios en el meny Ver.

Archivo Tgmas Herramientas Ayuda Usuario

e F

Avanzar Ctri+a [
Retroceder Ctri+Rt _

Opcién 2:

Puede tanbién accesar a los gjercicios dando click con el mouse en
el botdn ejercicios:
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8. Cémo ver el registro de las puntuaciones.

SAET almacena de cada ejercicio el nimero de preguntas
coniestadas y el nUmero de aciertos obtenidos, de manera que pueda Ud.
consultar el promedio por ejercicio y el promedio general del usuario

activo en el sistema, de las siguientes tormas:

Opcion 1.

Seleccione Mostrar puntuacion en el menU Archivo:

Mostrar puntuacibn

Salir det Tema actual
Sallr de SAET
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Se generard una grafica con los promedios por ejercicio y el
promedio general del alumno. Esta grafica podrd cambiarla

seleccionando las opciones de tipo de grafica que se le muesiren.

Seleccione Salir del tema actual en el men( archivo para cemar la

opcion.

Opcidn 2.

De click en el botén “Mostrar puntuacion”

.

que genera la misma grdfica con el promedio de las puntuaciones

por tema y muestra el promedio global del usuario activo en el sistema,

pero estd disponible sélo con el mouse.

Para cerrar la grdfica de click en el botén "safir”.
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9. Cambio de usuario en el sistema.

No es necesario salir de SAET para ver las puntuaciones de otro

alumno, o registrar el resultado de un gjercicio a otro alumno. Para ello,

ofro usuario puede abrir su registro con las siguientes opciones:
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Opcion 1.
Vaya a Abrir registra en et menl Archivo.
Temas Ver
Mostrar puntuacién

Salir de! Tema actual
alir dcT

Y teclee el nuevo nombre de usuario y el nuevo password.

Opcidn 2.

De click con el mouse en el botén “abrir registro"
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¥ teclee el nuevo nombre de usuario y €l nuevo password.

10. Cdmo agregar o modificar usuarios

Se menciond en el tema Acceso & Saet que cada usuario tiene un
nivel de acceso y que hay 3 niveles de acceso en el sistema: Administrador
{nivel 1), Profesor [nivel 2) y Alumno (nivel 3}. De manera que solo en los
niveles 1y 2 aparece dentro de sus opciones el mend Usuarios, en el cual
se pueden agregar, modificar o eliminar los datos de cada alumno ©

profesor.

El objetivo de las claves de acceso es que el profesor pueda utilizar
el sistemma también para evaluar a los alumnos en el tema, por lo gue

ningUn usuario puede modificar el registro de otro.

Si accesa a SAET como Administrador, a los usuarios gue agregue se

les dara el nivel 2 de profesor.

Si accesa a SAET con una clave de profesor, a los usuarios que

agregue se les dard el nivet de acceso | de alumno. Cada profesor tendra

@
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que dar de alta a sus alumnos, ya que solo podrd saber las claves de elios

y no las de olros profescres.

Por lo anterior se sugiere que una sola persong tenga la clave de
Administrador y dé de aita a los profesores, quienes podrdn dar de alta o
sus alumnaos.

Para elio, seleccione Control de Usuarios en el men Usuarios:

i

l:hivo Temas Yer Herramicntas Ayuda
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S AET-[Usuarios)

Pl Archivo  Temas Yer Herramientas Usuarlos F-
EREERCL

Administrador

Para agregar un usuario seleccione Agregor y teclee en el campo

“Nombre completo” el nombre que debera teclear el profesor o et alumno
en su caso y teclee en password la clave que deberd teclear el usuario.
Este password no se muestra en la pantalla ya que es conveniente que
SOLO el usuario y quien lo dié de alta lo sepa. de forma que nadie entre a

su registro personal.

N L o Lk S

L e e e £l st T,
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La opcién Listado, muestrg g todos los al

aita con su clave.
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11. Ayuda en SAET

Considerando la posibiidad de alguna duda en cuanto a los
conceptos previos con que debe contar el alumno antes de ufilizar SAET y
a los mismos conceptos manejados en el sistema, se implementé un
sistema de ayuda de conceptos matemdticos, de manera que el alumno

pueda accesar a &l y consultar alguna definicidn.

Para ello tiene dos opciones:
Opcidn 1.
Seleccione la opcidn definiciones (F1) en el meny Ayuda (ALT + Y).
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Archivo Temas VYer Herramicntas Ysuarics
o
[Vl

=k Acerca de... -
(Como usar

En la pantalla que se muesire teclee el concepto a buscar y el boton

de “mostrar temas”. Seleccione entonces el tema buscado y el botdn

“maostrar tema”.
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Opcidn 2.
Con el mouse de click en elicono ayuda

v

En lo pantalla que se muesira teclee el concepto a buscary el botdn
de "mosirar temas”. Seleccione entonces el tema buscado y el botdon "I

a.

se tiene lambién una ayuda de Cdmo usar SAET , para lo que
deberd seleccionar esta opcidn del menU ayuda. (Mostrado en la imdgen
de la pdgina anterior). Esta ayuda contiene los elementos descritos en el

presente manual.
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12. Como salir de SAET

Si desea salir del sistema y termiar la sesion podrd hacerlo
independientemente del tema que fenga abierto seleccionando la opcidn

Salir de SAET del mend Archivo.

Puede también oprimir el botdn salir

siempre y cuando se encuentre en la pantalia principal ¥y no esté
realizando ninguna ofra tarea, ya que este botén termina la accidén acutal
y sale del tema abierto si es que se esta ejecutando alguno en ese

momento.




e T

i

caracteristi-
ca, sefialada
Ciruclo Unitatin] , : en ¢l plano.

feller e nir

busca que el
alumno
comprenda
una de las
caracteristi-
cas
principales
del palno y
las relaciona
conel
circulo
unitario.
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|Abscisas |
Circulo
Eje X
EjpY
Ordenadas

» Aparece el
circulo
unitario en ¢l
plano
cartesiano
<on unos
cuadros para
hacer el
ejercicio.

» Enlapare
izquicrda
aparece una
caja con los
nombres que
se deberén
colocar.

ejercicio
para poder
comprobar si
se entendid
¢l concepto
de clrculo
unjtario y
sus
caracterfsti-
cas,

El alumne
arrastrard
cada parte
con el mouse
o las
escribird en
el lugar que
el considere
cormecto.
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TEMA 4: Funciones Trigonométricas.

rhe et prae s

Cprime Conlinuar . . .

imégen poco a
poco con ¢l
letrero del
nombre del
tema.

presentacion,
para que el
alumno
identifique el
nombre  del
tema.

i
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Al completar
las funciones
s¢ marcarin
con colores
direfentes las
funciones
reciprocas
introduciendo
aqui mismo
este concepto.

relacionan las
diferentes
relaciones con
¢l nombre de
las funciones.
En esta parte
sc marcan
todas de
diferente color
para que el
alumno
reconozca las
reciprocas ¥
sus nombres..
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+ Al momento

de queel
alumno
seleccione una
de las
funciones de
la derecha, se
colocarén los
datos
comespondien
-les a esa
funcién
utilizando ¢l
mismo
triangulo, de
manera que
las identifique
entre si.

suponemos que
se  selecciond
SEN, que’
corresponde  a
ia funcidn
SENO y 3¢
evalua la
funcién con los
datos que liene
el widngulo.

Si se selecciona
otra funcién
aparccerd ¢l
céleulo con los
mismos  datos
de la funcidén
seleccionada
Pretendemos
que ¢l alumno
observe de un
mismo ejemplo
el valor &€ las 6
funciones.

A la vex
seleccicnando
¢l botén “mds
¢jemplos”  s¢
dibuja otro
tridngulo
diferente.
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ERRLLE ES T

h

(NS L

pantalla aparece
el recuadro de

que estuvo
incorrecta la
seleccion del par

el letrero que
aparece cuando
las caras no
forman par, ya
que representan
conceplos

diferentes.
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¢ Aparece un ejercicio
; triangulo con combina  las
el nombre de diferentes
crramientas sus lados expresiones  de
S . I - + Enel recuadro| una misma
, ; del centro de funcién en
la pantalla se diferentes
gencra una de tridngulos.
las 6 » Se trata de que
funciones el alumno
aprendidas. identifique &l
¢ Unavezque nombre de la
¢l alumno funcion
seleccione la dependiendo el
funcién que tridngulo que se
creaes la muestra,
correcta, se le
indicard de
inmediato si
€3 cierto o no.
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TEMA 5: FUNCION SENO.

Estaesla s Stlo es
presentacion presentacion
del tema, va del tema
apareciendo para  poder
la imégen y introducir al
¢l titulo. alumno en
él.

I2] Archive
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) .aozznnc :._

unitario con

el ridngulo

¥ una
pregunta en
la parte
inferior con
dos
recuadros
para que lo

identifique£l

alumno..

El alumno
deberd
identificar si
el ngulo
marcado es
Agudoo
Recto, lo
indicard
dando click a
la palabra
correcta con
¢l mouse.

Al contestar,
aparecerd un
recuadro
donde se
indicard si
estuvo
acertado o
no.
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{§Qué lado es el marcado -
con la linea azOi? '

s Se nombra
uno de los
angulos ¥
aparece la
pregurnia con
sus posibles
respuestas.

e Aparece un
recuadro
dependiendo
dela
respuesta del
alumno.

& marcar con
color y
ancho
diferente ¢l
lado del que
se pregunta

El objetivo

de esta
pantaila es
conocer si ¢l
alumno logra
identificar el
nombre
correcto  del
cateto
marcacdo.
Aparece un
cuadro
dependiendo
de la
respuesta, Si
¢l alumno se
equivocd se
le did la
opeibn  de
seguir

contestando..
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Considera dl angulo'ag
Pianc Carteslano

e Py

d6 Gue cohincidé con él origen’del -

Por Ultimo, mﬂoio
.3e llioma este lado3

parece una
ultima
pregunta
para
identificar su
nombre.

El propésito
de qui es que
¢l alumno
logre
identificar el
nombre dél
altimo lado
del
tridngula.
También se
da la opcion
de seguir
marcando
otra
respuesta si
el alumno se
equivocd.
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SAET-[5. Funcion Senn)

By Archivo Temas

Yer Herramnientos

Aplicando lg formula:

Sen O = Lafolo Opupsle

Hipolenusa

pormm B Rani el orunnie

Ayuda

« Aparece la
férmula del
Seno y sus
sustitucién
con letras,

Seird
familiarizand
o al alumno
con ¢l uso de
letras
colocadas en
la férmula
dependiendo
del
tridngulo,

s Se busca que
ahora ¢!
alumno
comprenda
¢l concepto
de Seno con
una medida
deun
angulo.

o Scle
pregunta por
el valor de la
Hipotenusa
para
recordarlo.

Es importante

hacer notar que

el dngulo
marcado es de
la hip. al ¢jex

{positivo)
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SAET-[5 Funcidn §
¥Yer Herramientas Ayuda

ron A vy

la _,mo_o oo: ol 305@ ¥ mmoz_uo ao:.:.o

nw. oc

e LAY SN

con_.o

regla que el
alumno
podréd
arrastear
hasta el lado
que deberd
medir,

Al marcar
correcta la
medida.
desaparecerd
lareglayen
la férmula
aparecera ¢l
valor
calculado del
Seno.

E) alumno
no necesita
nungin
utencilio
extra, ya que
con la regla
podré medir
| catcto
indicado.
Solo se le
indica al
alumno ¢l
valor del
Seno conla
medida
exacla que
indicé.

Una vez
colocado el
valor exacto
del cat. op.
s¢ hard la
divisitn.
Habrd que,
hacer énfasis
en que el
valor del
cateto
opuesto
resulté ser el
seno.
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Arrostra la regla con’
la medida del cateto opuesto

cuadro con otra
pregunta.

¢ Aparecen
otros cuadros
dependiendo de
la respuesta del
alumno.

pregunta
sobre  otro
importante
concepto del
seno.

Si se
contesta
correcto, S€
le felicita y
si  contesta
incorrecto se
le corrige.
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CE

gNotaste nco_ el

Observa los siguientes ejemplos

alor del SENO $o REPITES.

forrnes i (e prmipE dmnenis

e Aparecen en
¢! circulo varios
cjemplosde
triangules con
valores
repetidos.

Eical
Se pretende

que cl
alumno
analice y
comprenda
que hay
valores
repetidos
aunque ¢l
dngulo mida
diferente.
Debera notar
también el
signe  del
seno en cada
cuadrante

del cirucule
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OUH:@QER el msz ao. oc_..S QJOc_Oa y elaboremos su nqn_:no

1 1 1 d
[ICRY S B

Funcidn Seno

apareciendo
cada uno de
los grados en
la tabla y en
la gréfica sc
va
mostrando
uno por unc

comprendera
como s¢
realiza la
gréfica del
Seno
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
CAMPUS ACATLAN

SALT

SISTEMA AUXILIAR PARA LA ENSENANZA DE LA
TRIGONOMETRIA

ANEXO 2.

ASPECTOS TECNICOS DEL SISTEMA

AUTORAS:

MARCELA MENDEZ AGUILAR
VIRGINIA MENDEZ AGUILAR




Aspectas Técnicos del Sistema

ANEXO 2. ASPECTOS TECNICOS DEL SISTEMA

1. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Para John Burch. el disefio de un sistemas consiste en delinear, plonear, bosquejar o disponer
muchos elemenlos separados, reuniéndelos en un conjunio viable y unificado, a través de la
defimicion de los siguientes elementos:

a) Recursos de lo organizacion:

« Personales: En ia parte del Andlis disefio y desorollo del sisterna, las autoras Marcela y Virginia
Méndez Aguilar, en la parte de la direccion y asesoria el Profr. Jorge Jiménez Zamudio, como
usuarios potenciales los adolescentes del 3er. qrado de Educacién Media Basica.

« Materigles: Se ulilizaran 2 eauipos de Cémputo con procesador 486, 8 Mb. de memoria, 800 Mb. de
espacio en disco, uno de ellos con 33 Mhz . de velocidad y otro con 66 Mhz. Como software o
utilizar Windows 3.1 y Visual Basic versién 4 profesional.

« Econdmicos: El trabajo fue subsidiodo por el Gobiemo del Estado de México o través del
Departamento de Desarrolie Profesional del Magisterio.

2. Necesidades de informacion de los usuarios.

H objetivo del Sistema es apoyar al docente en la ensehanza de la tigonometria, y apoyar al
adolescente en su aprendizaje, por lo que contiene informacion reterente a dicha drea y permite al
profesor tener un control del avance de cada alumno y su desempefio en el sistemao.

3. Necesidades de los sisternas.

En esta parte deberemos considerar segin Burch, rendimiento. confiabilidad. mantenibilidad.
fiexibilidad, potencial de crecimiento y vida Uil prevista. Todo elio lo podemos resumir de lo siguiente
forma. el Sistema SAET no es un sistema administrativo que deba modificar sus procesos y crecer junto
con la organizacion, es un sistema Tutorial que contiene definiciones fijas. por lo que no tendrd la
necesidad de modificarse en cuanto a su contenido. sin embargo. debemos considerar quizd que o
lo largo del tiempo y ol cambiar los planes de estudio. se modifique quezd el dlcance de la
Tigonometria a nivel medic bésico. lo que podrd orillar a que se deban agregar olgunos temas ol
sistema. de otra forma, el dnico mantenimiento que requeriria seria la depuracion de tas bases que
coniengon a los alumnos y sus registros. fodo ello hoce al sistema conficble y de alto rendimiento. El
potencial de crecimiento, sin embargo, no es imtado. ya que pueden agregarse a &l femas como
dlgebra o geometria que se encuentran directomente relacionados. En cuanto a su vida ulil,
mencionaremos que se programo en Visual Basic v se debera operar bajo ambiente Windows, lo que
lo hoce de larga vida, esto es, podrd utilizarse o mediono plazo.
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4. Métodos del procesamiento de datos.

En el caso especial de SAET se uiilizard un método de programacion por computadora para
el procesamiento de datos.

5. Operaciones con los datos

Los datos a oblenerse del sistema son en forma sencilla: el puntaje por ejercicio resuelto de
cadao alumno que permitird el control de su seguimiento personal y el control del seguimiento del
grupo. Los dotos que el sistema proporciona Se utilizaran en su momento los siguientes operaciones
con los dalos Compilacidn, clasificecién, sumarzacion, cdiculo, amacenamiento, recuperacién y
reproduccion.

6. Herramientas del disefo.

Se ulilizaron diogramaos det sistema, dicgrames de flujo y tablas de procesamiento a iin de
conirclar de inicic el manejo de la informacion y de manejar la forma de mostrar al uvsuario ia
informacion contenida en el sistemo.

Dado Io anterior especificaremos los siguienies aspectos técnicos:
Objeiivo General del Sistema

B Sistema SAET (Sistema Auxiliar pora o ensefanza de Ia frigonometria} tiene como aobjetivo
primordial cuxiliar al profesor en la ensefanza de la tigonometria dentro del 3er. grado de Educacion
Secundario abarcando ios cbjetivos propuestos por los Planes y Progromas de la SEP vigentes desde
1994.

Estructura Generol

SAET es un programo estructurado en forma modular,, lo que implica que contiene como
elementos @ programas independientes enfre si unidos a fravés de un meny general y de procescs
unificadores dentro del sisterna.
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En el siguiente diagrama se muestra el menu principal del sistema con el nombre del archivo
al que se accesa para llevor a cabo lo tarea:

Abir Registro
Jfrmacces.frm

Mostrar
Puntuacidn

graffrm

Definicidn y jercicos por ema
campo de estudio Jfrmejer.frm
temal.frm

{7

Definiciones
Ayuda.exe

Trisngulc
recténgulo

temal.frm

(G

)

Acerca de
{frrmcerc. frﬂ

Cireulo Unitario
tema3. frm

L)

Tabla de Seno
Tabseno.frm

{Cﬁmo usar sacj

Funciones

Trigonométricas
temad. frm

Salir del Tema
actual

Tabla de Coseno
Tabseno.-frm

funcidn Seno
temas. frm
funcién Coseneo
Temat. frm
funcién Tangente
a7 frm

Resolucién de
problemas

remad frm

abla de Tangente’
Tabseno.frm

Control de
Usuarios

frmdatos.frm
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Bl lenguoje Visual Bosic uliliza lo que lama formas, que son archivos independientes que
guardan la informacién tanto gréfica como Jo secuencia de la lamada a los cédigos. Para cada
menu en el sislemo se generd uno lomo que es en esle fenguaje un objelo independiente de los
demads. En cada una de estas formas se dibujan conltroles como botones, cqjos, textos, figuras, elc. vy
se genera el cédigo de un procedimiento que es lamado cuando el usuario da click o selecciona ol
control, de ahi. que NO hoy un programa general, sino una serie de procedures que son llomados en
su momento por cada forma.

En el Sistema existe ademds. un archivo llamado SAETM1I.bas que confiene procedimientos
generales llamados en cualquier momento del sisierma.

En el siguiente cuadro se encuentran los procedimienios liamados por cada forma descrita
en el diograma anterior con su finalidod o tarea especifica incluyendo al final al archive de
procedimientos generale. Se tuvo el cuidado de colocar el nombre a cada contol segun su tipo, Y ese
es et mismo nombre del procedimiento que se ejecuta al activar el control, asi. los botones inician su
nombre con las letras cmd de comand, los reloges o fimerinician su nombre con las lefras 4m, los
procedimientios ejecutados por el mend inician con mnu, los llamados por los bolones de
herraomientas que son imdagenes con img. los llamados por efiquelas inician con /b, elc. a fin de
identificar focilmente el tipo de control mvolucrado y facilitar tanto su localzacién como el manejo de
sus propiedades:

Nombre de la forma: Frmacces.frm

Objetivo General: Se utiliza al inicio del sislema para pedir al usuario su nombre y password.

ACCESDO

Nombre Completa:
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Cédigo de la forma {propiedades de los controles):

FERSION 4.00
Begin VB.Form FrmAceeso
BackColor = &HO0404000&

Caption = "4CCESO"
ClientHeight = 2380
ClientLeft = 2220
ClientTop = 2713
CliemWidth = 5880
ControlBox = 0 ‘False

Height = 2985

Left = 2160

LinkTopic = "Form3”

MaxBution = 0 ‘False

MinBuston = O ‘False
ScaleHeight = 2380

ScaleWidth = 3880

Top = 2370

Width = 6000

Begin VB.CommandBution CmdCancelar
Cancel = .| True

Caption = “Chancelar”

Height = 495

Lefi = 3000

Tablndex =6

Top = ]680

Width = {095

End

Begin VB.CommandBunion Cmdcontinuar
Caprion = "&Continuar”

Defaudt = -f True
Height = 495

Left = 4200

Tublndex = 3

Top = 680

Width = 1095

End

Begin VB.TextBox TxtPassword
BeginProperty Fomt

name = "AfS Sans Serif”
charser = {

weight = 400

size = 975

underline = @ ‘False
italic = 8 ‘False
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

Height = 350

Lefi = 600

MaxLength = 10
PasswordChar = ™"

Tabindex =

Top = I8

Width = 1693

End

Begin VB.TextBax TxiNombre
BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif”
charsei =1

weight = 40

size = 975

underline = ) ‘Faise
italic = {) ‘False
strikethrough = 0 'False
EndProperry

Height = 350

Left = 800

Tabindex = f

Top = 930

Width = 4695

End

Begin VB Label Label3
AutoSize = -1 True
BackSrvle = @ Transparemt
Caption = " Clave de acceso:
BeginProperty Font

name = "MS5 Sans Serif”
charser =/

weight = 700

size = 9.75

underline = (} ‘False
ialic = (} False
strikethrough = 0 'False
EndProperty

ForeColor = &HOMOFFFF&

Height = 240

Lefi = 120

Tabindex =35

Top = 440

Width = 219

End

Begin VB.Label Label2
AutoSize = -1 True
BackSivle = 0 Tronsparent
Caprion= " Nombre Completo: ~
BeginProperty Fonl

name = “MS Sans Serif”
charsei =1

weight = 700

size = 975

underline = 0 'False
italic = (0 False
strikethrough = 0 ‘False
EndProperry

ForeColor = &HODDOFFFF&
Height = 240

Lefi = 120

Tabindex =4

Top = 600

Width = 2310

End

Begin VB.Label Labei!

AutoSize = - True
BackStyle = @ Transparent
Caption = "BIENVENIDO "
BeginProperty Font

name = “drial”
charser =/

weight = 700

size = |8

underline = -1 True

italic = -f True
sirikethrough = 0 ‘False
EndProperty

ForeColor -~ = &HOOCOCH00&
Height = 430

Left = Jo8n

e
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Tabindex =2 End Option Explicit
Top =1 Atiribute VB Name = "FrmAcceso”

Width = 3795 Attribute VB_Creatable = False

End Awribure V8_Exposed = False

Procedures que contiene:

i = i R T

=Y ORI

form_Load Se gjecuta Coloca en ef cenire de la pantalla a la
automdaticamente al abrirse | forma
la forma

Form_Resize Se gjecuta cuando el usuarnio { Regjusta la forma o las dimensiones
modifico el tamano de o originales
forrma

CmdCancelar_click Botén cancelar Termina el Programa SAET y regresa el

control al administrador de Windows

CmdContinuar_Click Boton confinuar Solicita al usuario su nombre y password,
Llos compara con la Base de datos
comespondiente y permile el acceso al
sisterna lamando a la forma MDIPAL
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Nombre de la forma: MdiPal.frm
Objetive General: Es la Forma Principat del Sistema que controta la llomada o los demas formas y a la

que se regresa et confrol al cemarse cada una de ellas, se encuentra activa en todo el momento del
sistema y visibles de ella el meny, la bara de herramientas y la barra de estodo en la perte inferior.

w3 Auxilizr gerala & aza da la Trigensretria

CRET SR
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Cddigo de la forma {propiedades de los controles):

VERSION 4.00

Begin VB.MDIForm MD}IPal
BackColor = &HOOB000004&
Caption = ‘SAET"
ClientHeight = 4335

ClientLeft = 1530

ClientTop = 1740
CliemWidth = 6675

Height = 5025

feon = "MDIPAL frx"-0000
Left = 1470

LinkTapie = “MDIForm!*
Tag = "4

Top = [0

Width = 6795
WindowState = 2 "Maximized
Begin VB.PictureBox PicNivel
Align = [ ‘Align Top

Height = 20

Left =0
ScaleHeight = 60
ScaleWidth = 6645
Tablndex = ¢
Tap = 525

Visible = 0 ‘False

Widith = 6675

End

Begin VB PictureBox PicFurcion
Align = 3 ‘Align Lefi
Height = 1480

Leff =1

Scalefleight = 3450

ScaleWidth = .15
Tablndex = 3

Top = 615

Visible = 0 ‘False
Width =I5

End

Begin ¥B.PictureBox Picclave
Align = [ ‘Align Top
Height = 30

Left -0
Scaleleight = 0
ScaleWidth = 6645
Tebindex = 2

Top x 495

Visible = @ 'False
Width = 6675

End

Begin VB PicrureBox Picturel
Align = I ‘AlignTop
AutaSize = I True

BackColor = &HONSONO00L
BorderSivle = 0 ‘None
DrawSmyle =3 Tmn.sbarem
FiliColor = &HOOCOHCODOL
FillSole = 0 ‘Sotid
ForeColor = &HOGO00000&
Heighr = 495

Left =0

Scafefeight = 495
ScaleWidth = 6675
Tablndex =g

Top =0
Width = 6675
Begin VB.Image ImgTANGENTE

Height = 480
Left = 7680
Picture = "MDIPAL fix":0304

Top =
Width = 480
End

Begin VB.Image Imgrelog
Height = 480

Lefi = 8640

Picture = “MDIPAL frx":058C
Top =0

Width = 480

-
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End

Begin VB Image Imgsalir

Height = 187

Lefi = 3360

Picture = "MDIPAL frx":0896
Top = 0

Width = 480

End

Begin V'B.Image Imgmues

Height = 480

Left = 6240

Picture = "MDIPAL frx":0BAG
Top =0

Width = 480

End

Begin VB.Image Imgtem
Height = J80

Left = 4800

Picture = "MDIPAL frx"-0EAA
Top =4

Width = 480

End

Begin VB.Image Imgreg

Height = J80

Lefi = 3840

Picture = "MDIPAL frx": 1184
Top = 0

Width = 480
End

Begin I'B.Image ImgSeno
Height = 480
Left = 6720

Picture = "MDIPAL frx": [4BE

Top =1
Width = 480
End

Begin VB.Image ImCOSENG

Height = 480

Left = 7200

Picture = “MDIPAL frx":1740
Top =0

Width = 480

End

Begin VB.Image Imgef
Height = 480
Lefi = 3280

Picture = "MDIPAL frx":19C2

Top =0
Width = 480
End

Begin VB.Image Imgcal
Height = 480
Lefi = 8160

Picture = "MDIPAL frx":1CCC

Top = {
Width = 450
End

Begin VB.Image Imgayu

Height = 430

Left = 9i20

Picture = "MDIPAL frx":2D7E

Top =0
Widih = 480
End

Begin VB.Image Imgavan

Height = 480

Left = 4320

Picture = "MDIPAL frx": 3088

Top =0
Width = 430
End

Begin V'B.Image Imga

Height = 480

Left = §760

Picture = "MDIPAL frx*:3392

Top = 0
Width = 480
End

End

Begin Threed S5Panel SSFfuncion

Align = 2 ‘dlign Botiom

T
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Height = 24
Left =

Tabindex = ]

Top = #1935
Width = 6675
_version = 65536

_extentx = 177e
_extenty = 423
_Stockprops = j§
Sforecolor = 128
backcolor = 12632256

IS Bl 000

name = “Cenrury Gothic”
charset = J

weight = 70

size =735

underline = (@ ‘Faise
italic = 0 Folse
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

Jom3d s

alignment = 2

culasize = ]

End

Begin VB Mermu MnuArchive
Caprion = "&Archivo”

Begin VB Menu MnuAbrir

Caplion = "Adbrir registro”
End

Begin 1'B.Menu MnuSep!

Caprion = "

End

Begin VB Memy MnuMostrarPuntos
Caption = "&Mostrar puntuacion”
End

Begin V8 Menu MnuSep2

Cagiion = "

End

Begin VB Menu mnuSalirTema

Caprion = "Salir del &Tema

actual™

End

Begin VB Memu mnuSafir

Caption = "&Salir de SAET™
End

End

Begin VB Menu MnuTemas
Caption = “T&emas"

Begin VB Menu MnuDefinicion

Caption = "I &Definicidn y campo
de estudio”

End

Begin VB.Menu

MuuTrignguloRectangulo

Caprion . = "2.Definicion de
Tridngulo & Rectdnguio™
End

Begin VB Menu MnuUnitario

Caption = "3.Circulo &Unitario™
End

Begin VB Menu MnuSep3

Caption ="
End

Begin VB.Menu MauFunciones

%ﬂgﬁggmérricas n T &Funciones
End

Begin VB Menu MmuSeno *

Caption = "5 Funcién Se&no”

End

Begin VB Menu MnuCoseno
Caption = "6.Funcién & Coseno®
End

Begin VB Menu MnuTangente

Caption = "7.Funcién &Tangente”
End

Begin VB Menu MnuSept

Caption =

End

Begin VB Menu Mnulados

Caprion="8.& Lados desconocidos de un
tridngulo™

End
Begin VB Menu MnuEjer

Caption = "9 Resolucion de

&problemas”

—a-
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End

End

Begin v'B Menu MnuVer
Caption = “kVer”
Begin VB Menu MnuEjerTema
Caption = "Ejercicios por &Tema”™
End

Begin VB.Menu mnusepara’

Caption = "

End

Begin VB Menu MruTemasAvanzar
Caption = "&Avancar”
Shortcur ="

End

Begin V'B.Menu MnuTemasRetroceder
Caption = “&Retroceder”
Shortcut = "R

End

End

Begin VB Menu MnuHerramientas
Caption = "&Herramientos"”
Begin VB Menu MnuCale

Caption = “Chalculadora”
Shortcut = ~C

Procedures que contiene:

End

Begin '8 Menu mnureloj
Caprion = “&Relof”
End

Begin VB.Menu mauTablaSeno
Caption = "Tabla de &Seno™
End

Begin VB Menu MnuTablaCoseno
Caption = "Tabla de &Coseno”
End

Begin VB.Menu MnuTablaTangente
Caption = “"Tabla de & Tangente”
End

End

Begin VB AMenu Mnudyuda

Caption = "Adyuda”
Begin VB.Menu MnuDef

Caption = *Dedfiniciones”
Shortcut = {Fl}

End

Begin V'B.AMenu mnuComo

Caption = “&Cémo usar SAET™
End

Begin VB Menu MnuSep6

"

Caption ="
End
Begin VB Menu MnuAcerca
Caption = "&Acercade..”
End
End
Begin VB Menu MnuUsuarios
Caption = “&Usuarios”
Begin VB.Menu MmuUsuariosControf
Caption = "&Control de Usuarios™
End

End
End
Auribute VB_Name = "MDIPal"
Autribute VB_Creatable = Faise
Auribute VB_Exposed = False
Public pantalla As Single
Public hija_actual As Form
Public clave_actual A5 Long
Public currdir As String
Public db As Database
Public tdatos As Recordset

‘Public clave_actual As Long
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MdiForm_load

Llomaodo
automaticamenie al
activarse la forma

lamc o la formo de acceso al sistema
frmacceso.frm y cierra formi que es ia forma de
presentacion del sistemo

Imgmuesira_Mousemove
Imgavanza_Mousemove
imgayuda_Mousemove
Imgcaolc_Mousemove
Imgejer_Mousemove
Imgeval Mousemove
Imggraba_Mousemove
Imgabiir_Mousemove
Imgregresc_Mousemovel
mga_Mousemove
Imgavan_Mousemove
Imgcal_Mousemove
Imgaoyu_mousemove
Imgcoseno_Mousemove
imgseno_mMouysemove
Imgreg_Mousemove
Imgrelog_Mousemove
imgsalir_Mousemove
Imgtangente_Mousemov
e Imgtem_Mousemove

Es lamado por el
movimiento del mouse
cuando pasa sobre el
boton comespondiente
en la tormo

Coloca debajo de lo pantalla la accién a
ejecutar de coda botdn en la bara de
hemramientas.

ImCoseno_Click

Mnutablacoseno_click

Botones Seno, Coseno y
tangente en la baro.

Opciones Tablo oo
Seno, Tabla de Coseno.
Tabla de Iangente en el
menl Hemarmientas

Hace la llamada o la forma Frmseno.fim,
mandando el parGmetro 2 de manera que se
genere la tabal de coseno

Imga_click

Boton Salir

Opcion safir det temo
aclivalen el menu ver

Ciera la forma aclual y regresa el control @ Ia
forma principal.

Img_avan_click

Boton avanza

Incrementa el contador de las pantallas de g




Aspectos Técnicos del Sistema

mMnutemas avanzar_click

Opcién Avanzor del
menu ver

forma actual eiecutando la siguiente.

Imgayu_click Boton ayudo Lama al programo Winhelp.exe de windows o
que ejecute ayuda.hip
Opcion Definiciones del
menu Ayuda
ImgCal_click Botén calculadora. Llama al programa Calc.exe de windows
Opcidn calcviadora del
menl hemamienias
ImgEj_click Boton Ejercicios. Laomo o la forma frmejerfrm paro resolver

Opcién gjercicios det
meny ver

ejercicios.

fmg_seno_click

mMnutablaseno_click

Boton seno.

Qpcidn tabia de seno
del menl herramientas

LUama a ka forma FrmSeno.frm con el parémetro
1 a fin de genercr la tablo de ia funcion seno.

Imgmues_click

Mnumostrarpunto_click

Boton Muesira.

Opcion mostror
puntuacién det mend
Archivo

Uama a la forma comespondiente para generar
la grafica de la puntuacidon acumulada del
estudionte activo en el sistema.

imgreg_click Boton regresar disminuye et conlador de las ponlallas o
mostrar y lloma nuevamente a la farma actual

Mnutemasretroceder_cli | Opcion  regresar del

ck menu ver.

Imgrelog_click Boidn relog Eecuta el progroma clock.exe de windows,

Mnurelog_click

Opcion refog del mend
hemramientas.

mostrando el relog en la pantalla.

Imgsalir_click

Boton Salir

QOpcidn Salir del femma

Cierra lo forma actuat si hay algun tema activo
o sale de SAET si se es1a en lo forma principat.

.
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Mnusalirtema_click

ocutaldel meny ver

imgTangenie_click

Mnulablatangente_click

Botén Tongente.

Opcidn Jobla de /o
fangente del meny

Ejecuta la forma FrmsSeno.fim con el parémetro
3 para crear la fabla de tangente.

hemmamientas
imgtem_click 8otén Temas Activa la forma FrmTemas.frm
donde se selecciona el tema a estudiar
MnuAbrir_click Opcion obir registrode! |Becuta  a  frmAccesodrm  para entrar
menu Archivo nuevamente al sistema con un usuarnio distinto
MnuAcercade Opcidn Acerco dedel | Activa la forma frmAcercaDe.frm

meny Ayuda

Mnuejer_click

Opcidn Terna? del menuy
Temnos

Acliva la forma frmtema?.frm que desarolla el
tema de resolucién de problemas

Mnl-.xﬁerl'emc_click

Opcidn giercicios del
menu ver

Acliva lo forma FrmBer.frm para lo

resolucidn de ejercicios

Mnufunciones_click

Opcion Tema4en el
menu /emas

Activa la forma Frmdemad para el fema de
Funciones Trigonométricos

mnulados_click

Opcidn JTema&del meny
femos

Acliva la forma Frmirfema8.frm que frata lodos
desconocidos de un tiangulo rectangulo.

MnuMostrarPuntos_ click

Opcion Mastrar
puntuacion del mend
Archivo

Activa la forma FrmPuntuacion.frm

’

Mnuseno_click

Opcidn funcién seno
del menG femas.

Activa la forma trm iema5 para desarolior et
tema de funcién Seno
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Mnucoseno_click

Opcién funcion coseno
del menu femas.

Activa la torma trm temaé para desarroliar el
tema de funcion Coseno.

Mnutangente_click

Opcidn funcion
fangente del meng
femas.

Activa lo forma frm tema7 para desorrcliar el
tema de funcion Tangente.

Mnutridngulo
rectangulo_click

Opcion fdngulo
recldnguio del mend
femas

Activa la forma fimtema?2

Mnuunitario_click

Opcibén circulo unitario
del menu femas

Activa lo formo Fomtema3

mnulsuariosagregar_clic
3

Opcién confrol de
usuanos del ment
USUGHos

Permite la medificacién de usuarios en el
sistemna.
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Nombre de la forma: Frmpuntuacion.frm

Objelivo General: Genera una grafica con las puntuacienes acumuladas det usuario activo en el
sistema

N Puntuacicn

actend

. .

i
N
|
r
H

{

1
|
1
&)
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Codigo de la forma {propiedades de los coniroles):

VERSION 4.00

Begin VB.Form FrmPuntuacion

&¥io650i0008 -
Caption = "Puntuacion”
ClientHeight = 3630
Clientleft = 1440
ClientTop - 2130
ClientWidth = 6750
Height = 4035

Left = ]380
LinkTopic = "Form3”
MDIChild = -} True
ScaleHeight = 3630
ScaleWidth = 6750

Top = 1785

Width = 6870

Begin VB.Frame frmTipoDatos

Caption = “Datos: *
Height = 1095
Left = 720
Tabindex = g
Top = 5760

Visible = 0 ‘False
Width = 693
g;%;';.arhma VB.CptionBution

Caption = "Por tema”
Height = 375

Left = 120

Tablndex = i

Top = 600

Wr’d{h = [455

End

g;%g.mm, VB.OpeionButton
Caption = "General”
Height = 375

Left = 120

Tabindex = IO

Top = 240

Value = -l True

Width = 455

£End

End

f‘fﬁi;'aponﬁca VB.Frame
Goptor . = “Tipo de
Height = 115

Left = 4080

Tabindex = 3

Top = 4200

Width = 4095

-

gxgg'oﬁgmal VB.OptionBuiton
Capiion = “Poligonal”
Height = 375

Left = 3600

Tabindex =8

Top = 240

Widrh = 973

End
&pgma’JDVB.OpﬁoannM
Caption = “Circular 3D"
Heighi = 375

Lefi = 1560

Tabindex = 7

Top = 720

Width = 1215

End

WWMWZD‘ ‘B.OpiionButton
Caption = "Circular 2D
Height = 375

Lefi - 1560

Tabindex = 6

Top = 4

Width = (095

end

Begin ¥ B.OprionBution
)

Caption = “Barras 2D"
Height = 375

Left = |20

Tabindex =5

Top = 240

Faiue = -] True

Width = 1095

End

g:,g‘gammso VB.OptionBution
Capiion = "Barras 3D"
Height = 375

Left = 120

Tabindex = ¢

Top = 720

Width = 1093

End

End

Begin VB.Label Labei2
AutaSize = -} True
&H00C 0004 -
ggn;d[;rSMe =} ‘Fixed
g'agltm:_ = “Evaluacion
BeginProperty Fort
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name = "MS5 Sans Serif” | name = “AMS Sans Serif™ | Width = 7095 Jontsivle = 4
charset = { charset =1 _version = 65536 Sontsylef0] = T . .
weight = 400 weight = 700 _extentx = 12515 graphdata = |
size = j35 sice = I8 extenty = 8500 graphdataf} = 5
underline = O ‘False underline = 0 ‘False Stockprops = 96 graphdataf0.0} = 0
italic = -I True italic = 0 ‘Faolse borderstyle = | graphdataf0.1} = 0
sirikethrough = O ‘Faise strikethrough = 0 ‘False background = [} graphdaiaf0.2] = (0
EndProperiy EndPro, htitle = “GRAFICA DE | graphdataf003] = 0
apern perty graphtitle, graphdata{0.3]

Height = 420 ForeColor = graphdataf0.4] = 0

& HOO0006C0& gridstyle = |
Left = 840 labeltext = ()

Height = 495 leftitle = “Calif*
Tabindex = 2 legendtextr = ¢

Left = 1320 randomdata = @
Te = 4320 Herndata = 0
* Tabindex = f colordata = 0 e .
Width = 2775 symboldata = 0

Top = 4800 extradata = § .
End xposdata =0

Width = {815 extradataf] = 0
Begin VB.Label Lbevaluacion sposdataf] = O

End Jontfamily = 4
Alignment = 2 ‘Center End

Begin Graphlib.Graph | fontsize = 4
BackColor = | Gradlumno End
& HOOCOCHO0E . Sorusizef0] = 200

Height = 385 Attribute VB_Nam =
BorderStyle = | ‘Fixed JonsizefI] = 150 “FrmPuniuacion™
Single Left = 1200

Jonisize{2] = 100 Antribute VB_Creatable = False
Caption = "Labell” Tabindex =0
Jonisizef3] = 100 Auniribute VB_Exposed = False

BeginProperty Font Top = 120 -

Procedures que contiene:

fresila Ay

MdiForm_load Filtra de la Base de datos Alumnos Mdb los registros

del vsuario actudl, inicializa los parametros de la

Liomado
automaiicamente gl

o
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activarse la forma

grafico y grafica los dotos del alumne. obteniendo
su promedio general.

OptBamras2D_chkck

Opcidn Barras

Combia la forma de lo grofica en bares. es la
opcidn por default

OptBamras3D_click Opcidn Barras 3D Carmbia o Baras en tercera dimension la grafica
Opicircular2D_click Opcién Grafico Combia a lo grafica a sectores
Circular
OptcirculardD_click Opcion Gratica Cambia a seclores en tercera dimension
circular.en 3D

optpoligonal_click

opcion Grafica
Poligonal

Cambia la grafica o poligono de frecuencias.

-
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Nombre de la forma: Frmpuntuacion.frm

Nombre de la forma: Frmiemal.fim

Objetivo General: Se desarroflia en elia el tema 1 de i

de estudio.

Cédigo de la forma |propiedades de los controles):

VERSION 4.00
Begin VB.Form FrmTemal

BackColor
& HOO008000&

Caption :
de Trigonometria™

“I. Definicidn

ClientHeight = 4230
ClientLefi = 1630
CliemTop = 2025
CliemWidth = 6720
Height = 4633
Lefi = 1590
LinkTopie = "Form2"
MDIChild = -1 True
ScaleHeight = 4230
ScaleWidth = 6720
Top = ]580
Width = 6840

Begin VB.Timer TimDefine

Interval 19

Left

Top = 840

End

Begin VB.Timer Timinicio
Interval =10

Left =0

Top = 360

End

Begin VB.Label Lbdefinicion3

AuroSize = -} True
BackColor = & HOOFFFF30&%
g;’:rrga;sré' tvle = 1 ‘Fixed
Capticn = “Label2”
BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif”
charset = ]

weight = 400

sice = {335

underline = ( ‘False

italic = -! True

sirikethrough = 0 ‘False

EndProperty

Height = 420
Left = 3040
Tabindex =3

Top = 3600
Visible = ¢ 'False
Width = 1065
End

Begin VB Label Lbdefinicion2

AutoSize = - True
BackCofor = &HOOFFFF80&
g%f;:r&ryfe = I “Fixed
Caption = "Labell™
BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif”
charser = 7

weight = 400

size = /35

underline. = O 'False
irafic = -} True
sirikethrough = D 'Faise
EndProperty

_‘”' - —

gonometria referente o la definicién y campo

Height = 420
Left = 3040
Tablndex = 4

Top = 3000
Visible = ) 'False
Width = 1065
End

Begin VB Image Imgflecha

Height = 990

Lefi = 600

Picture= "TEMAI fx"-0000
Top = 240

Visible = 0 ‘False
Wicth = M0

End

Begin VB image Imgcara

Height = 1003

Left = 240

f;'ﬂ;; 1 frx":09CA )
Top = 1320

Visible = 0 Folse
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Hidth = 990
End

Begin VB.Label Lbdefinicion

AutoSize = .} True
&6 Frsoa B
g%rg‘;r.?orfc = | ‘Fixed
Caption = "LbDefinicidn”
BeginProperty Font

name = *MS Sans Serif”
charset = 1

weighi = 400

size = 135

underline = 0 'Faise
italic = -1 True
strikethrough = ( 'False
EndProperty

Height = 420

Lefi = 2040

Tabindex = 3

Top = 3600

Visible = ) 'False
Width = }785

End

Begin VB.Label Lbexplica
AuioSize = - True
Honsparent - !
Caption = “Lbexplica”
BeginProperty Font

’(‘f:JTiir‘c" = "Century
charsel =]

weight = 7

size = 975
underline = 0 ‘False
italic = f} False
strikethrough = 0 'False
EndProperty

Height = 255

Lefi = 240
Tabindex = 2

Top = 3360

Visible = ) ‘False
Width = 1650

End

Begin 'B.Label LbTitulo

AutoSize = -l True Caption = "Lbpanialla”
BackStyle = 0 | Height = 195
Transparent
Lefi = 120

Capiion = "Titulo™

Tabindex =0
BeginPraperty Font

Top = 20
name = “Book Antiqua”

Visible = ) ‘False
charset =/

Width = 735
weight = 700

End
size = I8

Begin VB.Image Imagen
underfine = 0 ‘False & % s

Height = 2295
jtalic = -} True

Lefi = 800
strikethrough = 0 ‘False

T = 840
EndProperty i

Visible = 0 ‘False

Height = 435

Width = 3735
Lefi = 3240

End
Tabindex = ]

End
top = J20

Attribute VB, Name =
Visible = 0 ‘False “FrmTemal™
Width = 990 Attribute VB_Creatable = False
End Atiribute VB_Exposed = False

Begin VB.Label Lbpaniaila

AutoSize = - True
BackStyle -
Transparent

Option Explicit
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Es un procedimiento general de la forma que

Muestra Se gjecuto cada vez
que el usuarnio oprima el | controla a fravés de una variable el numero de
botén de avanzar o pantalla actual, de manera que se combien sus
refroceder propiedades y se muestre ol usuario la informacién
deseada en pantalla o fravés de una seniencia
case,
From_ioad Se gjecuta inicializa la variable curdir al directoro actual del

automaticamente al
activarse la forma

sistema

Lbpanialla_change

Ejecuto al procedure
muestra cada vez que
cambig el contenido la
la etigueta pantalla

Contfrola el contador de ia pantalla a mosirarse

Ibtitulo_change

Se gjecuia al cambiar el
contenido del control
Lbtitulo

Centra el titulo en lo pantalia

fimDefine_timer

fimer ejecutado segun
la pantalla o mostrarse

muestra las diferentes definiciones en la pantalio de
forma pausada a intervalos cortos de tiempo,
permitiendo se lectura y o su vez simulando
maovimiento.

Timlnicio_timer

Timer ejecutado al inicio
de la forma para su
presentacion

Muestra el nombre del tema o tratar simulando
movimiento.
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Nombre de la forma: FrmTema2.frm

Objetivo General: Se desarollo en ella el tema 2 relerente alo definicién del triangulo rectangulo.
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Cédigo de la torma {propiedades de los controles):

VERSION 4.00

Begin VB Form Frmtema2

AutoRedraw = . True
0o F Fsos B
Caption = 2.
RERE o
ClientHeight = 4575
clientlefi = 745
ClientTop = }755 ]
CliemtWidth = 7305
ControlBax = 0 ‘Faise
Height = 4980

Left = 705
LinkTopic = "Form2"
MaxBurton = 0 False
MDIChitd = -f True
MinBution = 0 ‘False
SealeHeight = 45 Jz‘j
ScaleWidth = 7305

Tag = "FALSE"

Top = J410

Width = 7425

Begin VB.Timer Timer_12

Enabled = 0 ‘False

Interval = 10

Left =n

Top = 2160

End

Bl 5 Ot
Caprion = "&Revisar
ejercicios

Defouitr = -} True
Heighr = 495

Left = 7800

Tabindex = 24

Top = 5280

Visible = O ‘False
Width = [455

End
ggﬂepeﬁrﬂfommndﬂmm
Caption = “&Mds
ejercicios”™

Height = 495--

Lefi = 7800
Tabindex = 23

Top = 4560

Visible = 0 ‘False
Width = J435

End

Begin VB Frame FrmPregi

500 ocoa B
Caption = "}-"
BeginProperty Font

ggz}e_ = "MS Sans
chars'e't = f

weight = 7

.Size = 975

underline = .0 ‘Faise
italic = -} True
sirikethrough = 0 ‘False
EndProperty

Height = 835

Lef = 960

Tabindex = 20

Top = 3880

Visibie = 0 ‘False
Width = 1455 -
g;% :r‘ VB.OptionBution
& F0oEoEocos B
%gé‘}"un:e" -
Height = 233

Left = 120

Tabindex = 22

Top =

Width = J25

End

(B);g’} 73 ¥8.OptionBution
Caption = "Option2"
Height = 255

Lef. = 120
Tabindex = 21

Top = 480

Width = J2{5

End

End

Begin VB Frame FrmPreg?

Caprion = "2-"
BeginProperty Fant

g#j_" = "MS Sans
charset =/

weight = 700

sice = 975
underfine. = O ‘False
italic = -f True

sirikethrough = 0 ‘'False

EndProperty

Heighs = 855
Left = 2400
Tablndex = 17
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Top = 3880
Visible = @ ‘False
Width = [455
Op’gsgin VA.GprionBution
Eibollitocos )
Caption = "Option3"
Height = 253
Lefi = J20

Tabindex = 19

Top = 240

Width = 215

End

g::gr.!?rfﬂ VB.OptionBution
&1b68Cocos -
Caption = "Optiont”
iol_f;e(,‘a!or " =
Height = 255

Left = 120

Tabindex = |8

Top = 480
Width = {215
End

End

Begin VB.Frame FrmPreg3

Caprion = "3."

BeginProperry Font

ggzsje” = "MS Sans
charset =/

weight = 00

size = 975
underline = 0 ‘False
italic o -} True

strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

ForeColor =
& HO000000N&
Height = 8355

Left = 3840
Tabindex = 14

Top = 5880

Visible =  ‘False
Width = (455
gﬁjﬂl I’B.OprionBution
Caption = "Option5"
Height = 255

Lefi = 20
Tabindex = 16

Top = 230

Width = j2I5

End

ggg’_r;h V8.OptionBution
Caption = "Opriont”™

—a

Height = 283
Left =

Tablindex = I3

Top = 480
Widih = 1215
End

End

Begin VB.Frame FrmPregd

Caption = *4-"

BeginProperty Font

g_gﬁf" = "MS Sans
charset =}

weight = 700

size = 975
underline = O ‘False
italic = -] True

sirikethrough = 0 'False

EndProperty
ForeColor =
& HOO0M00004

Height = 853

Left = 5280
Tablndex =

Top = 5880

Visible = 0 ‘False
Width = 455

g;%g:‘ VB.OptionButton

Caprion = "Option?"
Height = 255
Left = 120
Tablndex = 13
Top = 240
Width = 25
End
Oprfggm VB.OptionButton
Caption = "Option8"
Height = 255
Left = J20
Tablndex = {2
Top = 480
Widih = J215
End
End

Begin VB.Frame FrmPreg5

Caption = "5-"
BeginProperity Font

n&axj_ = "MS Sans
charset = 1

weight = 700

size = 973

underline = ) 'False
italic = - True

strikethrough = 0 'Faise
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EndProperry
ForeColor=4& HONMNO&

Height = 855
Lefi = 6720
Tabindex = &

Top = 3880
Fisible = @ ‘False
Width = [455
5;%3’,', V8.OptionBution
Caption = "Option9”
Height = 255

Lefi = 120
Tabindex = 10

Top = 240

Width = i2i5

End

g;%’.'ﬂ VB OprionBution
Caprion = "OptiontQ"
Height = 253

Lefi = 120
Tabindex = ¢

Top = 480

Wiclth = 215

End

End

Begin V'8 Frame FrmPregt

Caption = "4

BeginPropern- Fom

gea:_:tfe = "\S Sans
charser =7

weight = 00

size = 975
underline = @ ‘False
Ttalic = ! True

strikethrough = 0 ‘'Faise
EndProperty
ForeColo = & HOOMOD00&
= 8§35

8160
Tabindex =3

Height

Lefi =

Top = 5880

Visible = 0 ‘False
Widsh = 1455
g;%nl V8. OptionBuiton
Caprion = "Optionl 1~
Height = 255

Left = 120

Tabirdex =7

Top = 240

Width = 123

End

Begin VB.OptionButton
Opean Op

— ‘ —

Caption = "Opriont2”
Height = 255

Left = 120
Tabindex = 4

Top = 480

Width = 1215

End

End

Begin VB Line LineC

BorderColor=4& HOONNO00L
BorderWidth = 3

Visible = 0 ‘False

X! = 3960

X2 = 3964

Ys = 4320

Y2 = 3000

End

Begin VB.Line LineB

BorderColo=& H)O000000&

BorderWidth = 3
Visible = 0 ‘False
Xi = 5000

X2 = 3960

¥t = 4320

¥2 = 4320
End

Begin 1I'B.Line Lined

gorder(' olor=4& HONFF R

BorderWidth = 1
Visible = 0 ‘False
Xt = 3960
A2 = 6000

Yi = 3000

¥z = 4320
End

Begin VB.Label LbExplica?
AutoSize . = -] True
BackColar= & HOOFFFFCO&

BackStvle= O Transparent

i taciona” )
BeginProperty Font
name="M5 Sans Serif”
charser =]

weigh = 700

size = 12
underline = 0 'False
fratic = {} False
sirtkethrough = (0 ‘False
EndProperty

ForeColor= & HOOFFODDO&
Height = 300

Leff = 40
Tabindex = 4
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Top = 1680
Fisible = 1 ‘False
Width = [485

End

Begin VB.Labe! LbPantatla
Caption=5"TEMAZ frx™:0000
Height = 493
Left =0
Tabindex =13
Top - 0
Visible = 0 ‘False

1215

Width
End
Begin VB Label Lbiitulo
AuwtoSize = .J True
BackSryle =0 Transpareni
Capiion = “Tiulo®
BeginProperty Font

name = "MS$ Sans Serif”
charset =/

weight = 400

size = I8
underfine = 0 “False
italic = -] True

strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

ForeColor= & HOOGO0000&
Height = 433

Left = 4200

Tablndex = 2

Top = 120
Visible = @ 'False
Width = 1125
End

Begin VB.Label Lbexplica

Appearance = 0 Flat
AutoSize = -} True
BackColor=& HOOF FFFCO&
Capiion = explicacion
BeginProperty Font

“MS Sans

name =

Serif”

charset =7

weight = 700

size = 2
underfine = 0 ‘False
italic = 0 ‘False
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty
ForeColor=& HOOF FOO00&
Height = 30

Left = 40

Tabindex = ]

Top = 1440

Visible = (¢ ‘False
Width = M0

End

Begin VB.Label LbDefinicion
Atignment = 2 ‘Center

BackColor= & HOG803000&
BorderStyle=1! ‘Fixed Single

Caption = “def”

BeginProperty Fort

E%Ti:}r" = “Century
charset =/

weight = 700

size = 1425
underiine = 0 'False
italic = .} True

strikethrough = 0 ‘False
EndProperty
Height = 975
Left = 1200
Tabindex = f
Top = 84}
Visible = f} ‘False
Width = 7455
End

End

Attribuie VB _Nome =
“Frmiemal”

Antribute VB Creatable =
False -

Anribute  I'B_Exposed =
False
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Procedures que conliene:

. P [ o ae

CmdCalifica_click Boidn caliifica Agrego a la base de dalos el regisko del
estudiante con los aciertos obtenidos en el
ejercicio.

CmdRepetir_click Boton Mas ejercicios Inicializa las variables de conirol de aciertos y
reejecuta la generacién del ejercicio actual,

Dibuja Subruting publica lomada |Dibuja un  hangulo  recidngulo  con  Jas
en diversos momentos coordenadas  del  vector recibido como

parametro, y colores aleatorios, marcando el
agulo recto

Dibuja2 Subrutina publica llamada | Dibuja un friangulo con las coordenadas det
en diversos momentos vector recibido como parametro, y colores

aleatorios.

Muestra Se ejecula cada vez que el |Es un procedimiento general de lo forma que
usuario oprima el botén de | controla o frovés de una variable el nimero de
avanzar o retroceder pantalla actual, de manera que se cambien sus

propiedades y se mueste ol usuario o
informacion deseada en pantalla a fravés de
una sentencia case.

From_click Se gjecuto al dar click con | Se uliza para saber su el usuario dié click en una
el mouse en cualquier linea del fidngulo rectangulo mostrado o cerca
parte de la.pantalla de algin danguio, recibe como parametro et

numero de panfalla actual vy despliega
informacidn segun sea el caso.

From_load Se gjecuta inicializa variables y contadores.
automdticomente al
activarse lo forma

Lbpantalio_chaonge | Ejecuta al procedure Conirola el contador de la pantalia o mostrarse
muestra cada vez que

—g —
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cambie el contenidolala
efiqueta pantalla

Timer_{2_timer

Timer ejecutado al inicio de
ta formo para su
presentacion

Mueska el nombre det tema o fratar simulando
movimienic y fhiangulos de tamadho. color y
posicién aleatorios.

Lbtitulo_change

Se ejecuta cuondo cambia
el contenido det conhrol
fitulo

Centra el fitulo en la pantalla.




=
[as]

Aspectos Técnicos del Sistema

FrmTemao3.frm

Nombre de ic forma

lo ynitario

IrCu

Se desarrolla en ella el fema 3 referente ol ¢

Objetivo Generali
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Codigo de la forma {propiedades de ios controles):

VERSION 4.00 £nd size = 975
Begin VB.Form Frmtema3 Begin VB.TextBox ixtorigen underline = @ ‘False
BackColor - BeginProperiy Font iralic = 0 ‘False

&HOOCOFFCO& ginrropery @
name = M5 Sans strikethrough = /]
Caption = "3 Ciruclo | Serif” ‘False
Unitario™
charsei = | EndPr
ClientHeight = 4050 operty
weight = 400 ForeColor =
ClientLefi = 795 & HO0GH0O00&
size = 975
ClientTop = 2385 Height = 37§
underiine = 0 'False
CliemWidth = 7530 Lefi = 7800
irafic = O 'False
Height = 4455 Tabindex = {2
strikethrough = [
Left = 735 False Top = 3240
LinkTopic = “Form3” EndProperty Visible = 0 ‘False
MDIChild = -f True Height = 37§ Width = j25
ScaleHeight = 4050 Left = 4560 End
ScoleWidth = 7530 Tablndex = {3 Begin VB.TextBox
txiordenadas
Tag = “FALSE" Top = 3840
BeginProperty Font
Top = 2040 Visible = 0 ‘False
__name = "AS Sans
Widih = 7650 Width = 1215 Serif”
WindawSitate = 2| Ed charset = |
‘Maximized .
Begin VB TextBax triejex weight = 400
Begin VB.Timer Timinicio . 975
BeginProperty Font suze =4
Enabled = 0 ‘False Fintroperty _
naome = "MS Sans underline = { ‘False
Interval = 10 Serif”
italic < 0 ‘False
Left = 720 charset =}
... sirikethrough = 0
Top =0 weight = 30 False

EndProperty
Height = 375
Left = 3280
Tablndex =}
Tep = 13
Visible = () ‘False
Width = 1215
End
Begin VB.TextBox ixtejey
BeginProperty Font
S“mname = "MS Salru
charser = ]
weight = 460
size = 973
underline = 0 ‘False
italic = {0 ‘False
,Fa’”strr'lce:hraugh = /]
EndPraperty
Height = 375
Lefi = 3840
Tablndex = [
Top = 1320
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Visible = 11 ‘Folse underline = O ‘False Wetth = 1215 Tabindex =0
Hidih = 1215 italic = @ ‘False End Top = 4920
End strikethrough = n Be‘%[n I'B.LisiBox Visible = 0 ‘False
False ListaFlementos
Begin VB TextBox txtabscisas Width = 1315
EndProperty BackColor =
BeginProperty Font &HOOFFFFFF& End
Height = 375 i
name = "MS Sans BeginProperty Font Begin VB.Label Label!
Serif” Left = 2880 .
Serv_name = "MSSans AuroSize = -f True
charser =1 Tablndzx = 8§
charset =} BackColor
weight = 400 Top = 2280 & HODCOF FCO&
size = 975 Fisible = 0 ‘Folse weight = 400 Caption =
. Elementos a colocar: ~
underline = 0 ‘False Width = J2I5 e =2
) , Height = 195
italic = O False End underfine = 0 'False
o , Left = 120
sirikethrough = 0| Begin VB, TextBox txtradio ftalic = @ ‘False
‘False kethroush 0 Tablndex = 14
BeginP Font ., Strikethroug =
EndPropersy Ziropery False Top = 2280
name = "MS Sans
Height = 373 Serif” EndFroperty _ Visible = 0 ‘False
Left = 7800 charser = | LI alar, T widm = 1375
Tabindex = 9 wel"ghr = 400 Hefgh! = 2130 End
Top = 3840 size = 975 Lefi = 120 Begin VB_Label lbrespuesta
Visible = 0 ‘False underling = & ‘False Tabindex = 6 Caption = "Labell”
Widih = 1215 italic = 0 “False Top = 2520 Height = 375
End 'Fa.'seﬂrikﬂhmugﬁ = g Visible = 0 'False Lefi =0
Begin VB TextBox txtcirculo . = Tabindex = 5
& EndProperty Widh 1695
BeginProperty Font T = 480
we Height = 373 End i
nome = "AMS Sans . Visible = § ‘False
Serif” Lefi = 5280 . ,.fﬁg‘:ﬁ ica VB.CommandBuiron
Width = 613
charset =/ Tabindex =7 Caprion = *&Revisar®
i End
weight = 00 Top = 3120 Height = 495
Begin VB.Line LinkjeY
size = 975 Fisible = 0 ‘False Lefi = 7080
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BorderWidth = 3
I-isible = 1 False
Xi = 2400
X2 = 7920

¥i = 3720

Y2 = 3720
End

Begin VB.Line linEjeX

BorderWidth = 3
Visible =  ‘False
X! = 5i60
X2 = 5160
Y = 6240
¥2 = [440
End
Begin VB.Label thexplical
AutaSize = -} True
LHORDFE s B
Caption = Texplical™
BeginProperey Fom
s"mnamt = “MS Sans
charser = J
weight = 700
size = 12
underling = @ ‘False
italic = @ ‘False

sirikethrough = N Tabindex =3
‘False
Top = 1080
EndProperty -
Visible = {}) 'Faise
Height = 3/3
Width- = 650
Lefi = [20
End
Tabindex = 4
in VB.Label Ibtitulo
Top = 1800 Begi
Alignment = 2 Center
Visible = () ‘False
Appearance = 0 'Flai
Width = 1335 Ppe
AutoSize = -f True
End
BackColor =
Begin VB.Label Ibdefinicion | &HOOFFFFFF&
AuroSize = -} True BackStyle = /]
Transparent
BackColor =
& HO0008000& Caption = ‘“ritulo”
BorderStyle = | ‘Fixed BeginPraperty Font
Single
Capi Se rmme = “MS Sans
aption = | Seri
“Definicion®
charset =/
BeginProperty Font
; = 400
_nmame = "MS Sans weight
Serif” size = |8
charset = | underline = O ‘False
weight = 700 italic = () ‘False
size = I8 .
trikethrough = 0
'False‘
underfine = 0 ‘False
EndP
italic = -f True roperty
FoveColor =
sirikethrough = 0 | £ HOOS0D000&
‘False
Height = 435
EndProperty
Lefi = 2970
Height = 480
Tabindex = 2
Lefi = 1920

>

Top = 120
Visible = 0 'False
Width = 795
End
Begin VB.Label tbpantalla
Caption = “Labell”
Height = 373
Left = 0
Tabirdex = ]
Top =0
Visible = O ‘False
Width = 735
End

Begin VB.Shape ShaCirculo

BackColor
& HO00040004&

BackStyle = | ‘Opague

BorderColor
& HOOO00000&

BorderWidth = 3

FitlColor
& HOOCOCO00&

Height 015

Left = 3600

Shape = 3 'Circle

Top = 2160

Fisible = 0 ‘False

Width 3135

End
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End Atrribute
“Frmtema3™

Procedures que contiene:

VR _Name = | Atiribute VB_Creatable = False | Atiribute V'B_Exposed = False

Muestra Se gjecuta cada vez que
el vsuario oprima el boitén

de avanzar o retroceder

£ un procedimiento general de la forma que
controla o fraves de una variable el nimerc de
pantallc actual. de manera que se cambien sus
propiedades y se muestre al usuario la infermacion
deseada en pantalla a fravés de una sentencia
case.

funcién publica uliizada
en diversos momentos del
sistema

Function Crea_color

Genera valores aleatorios para la creacion de un
color y devuelve los pardmetros aleatorios
tormados.

cmdcealifica_click Boton Califica

Compara los resultados del ejercicio del usuario
con los resullados comectos, y almacena g
incormacion en la base de datos.

Se gjecuta
automadaticamente al
activarse la formao

From_toad

inicializo la variable cundir ol directoro actual del
sistemo

Ejecuta al procedure
muesira cado vez que
cambie el contenido la ia
etiqueta pontalla

Lbpantalle_change

Controla el contador de la panialla 0 mostrarse

Se ejecuta al cambior et
contenide del control
Lbtitulo

Ibtitulo_change

Centra el titulo en la panialla

listaelementos_mous | Se ejecuto al dar ciick sin
eDown soltar sobre ung cajo de
listado de etementos

Permite el arastre del confrol a Iravés de la
pantalla. ’

— o
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timinicio_timer

Timer ejecutado segun ko

pantallo a mostrarse

muestra las diferentes definiciones en lo pantafla
de forma pausada a intervalos cortos de liempo,
permitiendo se lectura y o su vez simulando
movimiento.

txtabscisos_dragdro
P

Se ejecuta al soliar el
objeto después de ser
anmastrado

Ahade ¢ la caja de texto el elemento arrastrado
de la lisio

txtcirculo_dragdrop

Se ejecuta al soltar ef
objeto después de ser
amgsfrado

Afade un elemento a lo lista Ahade a la caja de
{exto &l elemento amastrado de la lista

txtejex_dragdrop

Se ejecuta al softar el
objeto después de ser
amastrado

Afade un elemento a ta lista Ahade a la cgjo de
texto el elemento arrastrado de la lisla

txtejey_dragdrop

Se ejecuta al soltar el
objeto después de ser
arrastrado

ARade un elemento a la lista Anade o la coja de
texto el elemento arastrado de la lista

txtordenadas_dragd
rop

Se ejecuta al soltar el
objeto después de ser
arastrado

ARcde un elemenio o la lista Afade a la caja de
texto el elemento arasirado de la lista

ixtorigen_dragdrop

Se ejecuto al soltar el
objelo después de ser
arostrado

Afade un elemento a lo lista Afade a la cajo de
texto el elernento arrastrado de la lista

txtradio_dragdrop

Se ejecula al soitar el
objeto después de ser
amastrado

Ahade un elemento o lo lista ARade o la caja de
texto el elemento amrastrado de la lista
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Nombre de la forma: FrmTemad.frm

Objetivo-General: Se desamolla en ella el tema 4 referente alas funciones-frigonométricos

™ 1. Funziencs Trigonometeizer
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Codigo de la forma (propiedades de los contrales):

VERSION 4.00

Begin VB.Form Frmlemad
BockColor = &HOOSO0080&
BorderStle = (0 None
fnggﬁggv%ﬂfcas"
ClientHeight = 4425
Chenileft = 1385
Chentfop = 1980
ClientWidth = 7050

BeginProperly Fon!

narne = 'MS Sans Senf”
charsel =/

weight = 700

size = 825

underfine = (0 Fobe
italic = ¢ ‘Fake

smkethrough = 0 Fake

EndProperty

Height = 4830

Left = 1305
Linkfopic = “Form3”
MaxBuiton = 0 Folse
MOIChid = -1 Trwe
MinButfon = 0 Fake

ScaleHaight = 4425

= "4 Funciones

Scatewidth = 7050

ShowinTaskbar = @ Fobkse

Tog = FALSE”
Top = 1435
Width = 7170

windowStole = 2 Maximized

Begin VB8.limer fiminicio

Enobled = 0 Fobke
infervol = 10

teft = 1520

Top = 240
Engd

Begin VB.TexiBox fexiValor

BeginProperty Fonf

nome = M5 Sans Sendf”
charset =1

weight = 700

size = 195

underiing = 0 ‘Fase
itakic = O Fabe

sinkethrough = 0 Fake

EndProperty

ForeColor = AHOOOO0OB0&
Height = 415

Left = 4000

Tobindex = 7
Text = Text!”
Top = 5450
Visible = 0 Foke
widih = 1890
End

Begin VB.Fimer timfigMemo

Enabled = @ Fabke
intervaf = 150

Left = [440

Top = 240
End

Begin VB.Timer immMermo

Enabled = 0 Foke
left = 940
Top = 240

End

Begin VB.Iimer fimer2

Enabled = 0 ¥False
inferval = looo
teft = 480
Top = 240
End
CB (;‘aMca vB.CommandBution

-
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. Capfion = "ARevior smkethrough = 0 Foke left = 1320
Eercicios”
EndFroperty o = 6000
BeginProperfy Fort P
) Heght = 475 Visible = 0 Faobke
name = M5 Sons Senf”
teft = 7540 Width = 975
charset =1
. Tobindex = 4 End
weight = 400
. Top = 4560 Begin VB.Label LbCronometro
size = 825
) Visible = 0 Foke Alignmeni = 2 Center
underiine = 0 Foke
L Widih = 1375 BorderSivie = | Fixed Single
iake = @ Fobe
i Ena Caplion = ‘Fiernpo™
stnkethrough = 0 fFoise
Begin VB.Timer limer! BeginPro, Font
EndFroperty g g werty
Enabled = 0 Fake naome = "MS Sans Senf”
Height = 495
Interve! = 1500 chorsef =1
Left = 7560
left =0 weight = 700
Tabindex =35
fop = 240 size = £.75
fop = 5400
i Fnd uvndertine = 0 Fobse
Visible = 0 ¥False
X Begin VB.Label Label! italic = 0 Fobke
Width = 1575
Endt Caoplion = labell” stikethrough = @ Fabe
7el
Height = 495 EndPro,
Begin VB.CommandBution k weny
CmdRepeti tet = )20 Height = 375
eerelion = Bmds Tobindex = 18 teft = 8040
BeginFraperty Font Top = 1880 Tobindex = 14
name = 'MS Sans Senf” Visdole = 0 Fole Top = 120
charsel = Widith = {215 Visible = 0 Fabke
weighf = 40 £nd Wictth = Jogs
size = 825 Begin VB.image Imgonima ‘ End
3 - F BorderSthyle = 1 Fixed Single Begin Grophtib. Graph
undertine = O Fole Iy g Grgﬁ/nfqe o
ifalic = 0 Fobe Height = 855

_ -
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Height = 3255
Left = 7920
Tfabindex =I5
Top = 840
Visibie = 0 Fobse
Widlth = 1335
_version = 45534
extenix = 2355
_extenly = 5741
_stockprops = 9§
bordenstyle = |
bottomiitte = ‘puntgie”
randomdote = 1
Yaxismax = lag

yaxsshle = 2

colordata = 0
exiradate = 0
extracdatafl = O
fontfomidy = 4

fonlsize = 4

fontsizef0} = 150
fentsizefl] = 150
fontsizef2l = 100
fontsizef3] = 100
fontslyle = 4

graphdotc = 0
graophdoiafl = 0

lobelfext = 0
legendiex! = 0
pafterndota = 0

symboidata = 0
xposdolfa =0
xposdatafl = 0
End

Begin V8.Imoge Imgmemo

BorderStle = | Fxed Single

Height = 1260

index =0

Left = 6840

Picture = "TEMA4 0000
Top = 5520

Visibie: = O ‘Foke

Widlth = 1580
Endf

Begin VB.Line LineC
BorderWidth = 3

Visible = O Foifse
X = 1200
X2 = 1200

4] = 5520

Yz = 4240
End

Begin VB.Line Linel

BorderWidth = 3

Visible = ( Foke
X! = 1680
X2 = 1680

Y! = 5520
¢4 = 6240
End

Begin VB.Line LineA

Borderwiath = 3

Visible = ¢ Fobse
X! = 940

Xz = 250

Yt = 5520
Y2 = 6240
End

Begin VB.Label bladoC

Auvtosize = .} Te
BaockColor = &HOOFFCOFF&
Caplion = ‘Label3”
BeginProperty font

nome = “MS Sans Senl”

charse! =1

weight = 700

size = 12

vnderine = 0 Fole

ifakic = 0 ‘False

stikethrough = 0 Fabe
EndProperly

—l—
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Height = 300 Begin VB.Label [DLOdOA weight = 700
teft =0 Auvlosize = -} Tue size = /2
Tabindex = /4 BackColor = &HOOFFCOFF& underfine = 0 Fake
fop = 480 Capfion = ‘Lobell” ifalic = @ Fobke
Visible = 0 ‘Fobe BeginFroperty Fon! sinkethrough = O ¥Folse
Width = 825 nome = “MS Sans Serif” EndProperty

End charsel! =1 Height = 495

Begin V8.Label Lblado8 weight = 700 left = 7560
AuvloSize = - Tue size = 12 Tabindex = 1
BackColor = AHOOFFCOFF& underine = 0 Foke fop = 3940
Caption = ‘tobel?’ italic = 0 Foke Visible = 0 False
BeginProperty Font sirikethrough = 0 ‘Foske widih = 855
name = ‘MS Sans Serf” EndProperty End
charset = Height = 300 Begin VB.Label LbSecanie
weight = 700 Left =0 Afignment = 2 ‘Center
size = 12 Tabindex = 12 BorderStyle = 1 Rxed Single
vndenine = 0 Fole Top = 5400 Caopfion = ‘labels”
itatic = 0 Faise Visitie = 0 fake BeginProperty Font
stikethrough = @ Fake Wiath = 825 nome = ‘MS$ Sans Serf”
EndProperty Endt charset =1

Height = 300 Begin VB.Label LbCosecante weight = 700

teft = a Abgnment = 2 Center size = i2
Tabindex =13 BorderStyle = 1 Fxed Single underiine = 0 Fobe
fop = 5880 Caption = Tobel”™ Halic = @ Fobke
Visible = 0 Folse BeginProperty Font stnkethrough = 0 Fobke
Widlih = 825 name = "MS Sans Senf” EndFroperty

End charsef = 7 Height = 495

~ls
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Left = 7560
Tabindex = 10
Top = 3240
visible = 0 Fabe
Widith = 855
£nd

Begin VB.Label LbColongente
Afignment = 2 Cenfer

BorderStyte = | Fixed Single

Capfion = ‘tabels”
BeginFroperty Fon!

nome = M5 Sans Serf”
charsef =1

weight = 700

size = 12

undering = 0 ‘Fabke
italic = 0 Fake

stikethrough = 0 ¥Fole

EndProperty

Height = 495
Left = 7580
Tobindex = 9
Top = 252
Visible = 0 Folse
width = 855
End

Begin VB.Lobel LbTangente

Afignment = 2 Cenler
BorderStle = | ‘Fixed Single
Caption = lobeld”
BeginProperty Font

name = "MS Sans Senf”

charset =1

weight = 700

size = 12

ynderdine = 0 Fake

italic = 0 ‘Fabke

stikethrough = 0 Fake

EndProperty

Height = 495
Left = 7560
Tobindex = &
Top = 1800
Visible = 0 Fobse
width = 835
End

Begin VB.Label LbCoseno

Alignment 2 ‘Center

BorderStyle = 1 Fixed Single

Capfion = Tlabel3”
BeginProperty Font

narne = 'MS$ Sons Serf”
charsel =7

weight = 700

size = 12
vnderline = ¢ FoBe
iolic = 0 Folse

stikefbrough = 0 Folse

EndProperty

Height = 495
Left = 7360
Tabindex =7
Top = 1080
Visible = 0 ‘Fake
widrth = 855
End

Begin VB.Label LbSeno
Alignment = 2 Cenler

Bordershte = 1 ‘Fixed Single

Ci orggggg%”" - "ok
BeginProperty Font
name = MS Sans Senf”
charset =1
weight = Jo0
sire = Iz
vnderine = 0 Fole
itatic = 0 Fole

stikethrough = O Fobe
EndProperly
Height = 495

—
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teft = 8600

Tobindex = 4

fop = 4000

Visible = 0 Fake

Widith = 855
Eng

Begin VB.Label LbExplico?

Appeorance = ( Fot
AvloSize = -I e
BackColor = KAMHOOFFCOFF&
Capfion = ‘explicacion 2"
BeginFfroperty Fort

name = 'MS Sans Serif”
charsel =1

weight = 700

size = 12

vndedine = 0 Foke
itakic = 0 ‘Fake

shkethrough = 0 Fabse

EndProperty

ForeColor = &HOOO000000Z
Height = 35

teft = 240

Tobindex = 3

Top = 1200

Visible = 0 ‘Fobke

Width = 1725

Ened
Begin VB.label ibexplico

AulaSize = -1 Trwe

BockShte = @ Transparent
ﬂe;f&'rﬁﬁ%’é termma ... " - :

BeginProperly Fonl!

nome = "MS Sans Senf”

chorsel =]

weight = 700

size = 12

vnderine = 0 Fake

italic = @ Fobke

stikethrough = 0 ‘False
EndFroperty

Height = 35

Left = 240

Tabindex =2

Top = 720

Visible = 0 Fobe

Wicith = 3300
End

Begin V&.Label Lblituio
Appeagronce = 0 Fflaf
Aulolize = - Tve
BackColor = &HOOB&DO&G&’

Capfion = ‘Titdo”

—tlf-

BeginFroperty Font

nome = "MS Sans Senf”
chorset =1

weight = 400

size = 195

vnderine = O Fabke
itakic = 0 ‘Fake

stikettrough = 0 False
EnciProperty
ForeColor = &HBOOO0D084

Height = 480

Leff = 2520

Tabindex =1

Top =g

Visible = 0 Fabke

Wiath = 990
&nd

Begin V8.Label Lbpantalic

Caption = "taobell”
Beginfroperty For!

name = 'MS Sans Senf”
charset =7

weight = 40

size = 825

underine = 0 Fabe
ftafic = 0 Fake

sinkethrough = 0 Fake
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Endfroperly
Height =
Left =0
Tabindex =
Top =0

255

Procedures que contiene:

Visible
wictith
End

End

= 0 Folke

Afttnbute VB_Nome = Frmlemaod”

Atliibute V8_Crealable = Folse
= 415 Aliibule VB_Exposed = Folse

Option Explicit

Function Funcién pablica utilizada Genera valores aleatorios para la creacién de un

Crea_color en diversos momentos del |color y devuelve los porGmelros  aleatorios
sistema formados.

Muestra Se ejecuta cada vez que el |Es un procedimiento general de la formo gue
usuario oprima el boldon de | contralo a través de una variable el numero de
avanzar o retroceder ponialla actual, de manero que se cambien sus

propiedades y se muestre ol usuanio o informacion
deseada en pantalia g trovés de una sentencia
case.

Dibuja Subrufina publica llomada |Dibuje  un  fdngulo  rectdngulo  con  las
en diversos momentos coordencdas  del vector recibido como

parémetro, y colores oleatorios, marcando el
agulo recto

Dibuja2 Subrutina poblica lomada {Dibujo un fridngulo con los coordenadas del
en diversaos momentos vector recibido como pardmefro. y colores

aleatonos.

cmdcalifica_click | Boton Califica Compara los resuitados del ejercicio del usuario

con los resultados correctos, y amacena lo
incormacion en la base de datos.

cmdrepetir_click Boton mdads ejerficios Inicializa los conladores de aciertos y reinicia fa

sesion de ejercicios.

—~a -
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From_load

Se ejecuta
automaticamenie al
activarse ia forma

inicializa la varable cundir al direciono actual del
sistema

Imgmemo_click

Se ejecuta al dar click
sobre alguna imagen
generada el 2l memorama

Evalla si se ha volleado un par para anexarlo a la
puntuacion y llamar ol precedimiento Timmemo o
mostrar el mensaje de eror al usuarno.

LbCosecante_click
LbCoseno_click
tbCotangente_clic
k LbSeconte_click
Lbseno_click
LbTangenie_click

Etigueta Cosecante

Controla segun la pantalle actual los mensajes de
error o acierto o enviar cualda se da click sobre el
lefrero.

Lbpantalla_chang
e

Ejecuta al procedure
muestra cada vez que
cambie el contenido ka la
etiqueta pantalla

Controla el contador de la pantallo o mostrarse

Ibtitulo_change

Se ejecuta al cambiar el
contenido del control
Lbtitulo

Cenira el fitulo en la pantalla

Timer2_timer Timer para definiciones Muesira en forma pousada de fiempo las
diferentes funciones trigonométricas y  sus
definiciones

TimFigMemo Fimer pora el memorama | Simule movimiento al cambiar de coordenadas Ias
imagenes que formaron pares en el memorama.

TimEmMemo Timer para el memorama [ Sustrae puntos al usuario cada minuto Franscunido

de juego

TimInicio_timer

Timer ejecutado al inicio de
la forma para su
presentacion

Mueshra el nombre del tema o tratar simulando
movimiento.
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Nombre de la forma: Frmiemas.frm

Objelivo General: Se desamollo en efla el temo 5 donde se rata en forma especifica la funcién seno
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Cédigo de la forma {Propiedades de los controles}):

VERSION 4.00

Begin VB.Form frmiemas
BockColor = AHUGBOFFFFA
Se%g,gﬂbn = "5 Funcidn
ClientHeight = 3795
Chentleft = 180

Chentlop = 1395
CheniWidth = 900

fliColor = &MODOOFFO0&
Height = 4200

telt = 120

linklopic = Form3®
MDIChild = -1 Trve
ScaleHeight = 3795
ScoleWidth = 4900

Tog = FALSE

Top = 1050

Wiath = 7020
WindowSiale = 2 Maximized

Begin V8. Timer Tirninicio

Enabled = 0 Fake
Interval = 10

Lefl = g

Top = &0
End

Begin VB limer imGraf

Enobled = 0 ‘Foke
interval = 100
Lteft =0
fop = 240

Endt

C%egg’afiﬁca VB.CommandBution
Caplion = "&Revisar”
Height = 495
teft . = 4920
fabindex = 24
Top = 5180
Visible = 0 Fobke
width = }335

end

Begin VB.lextBox IxtResp

Alignment = 2 Center
Beginfroperty Font

name = M5 Sons Serif”
charsef =

weight = 700

size = 12

uvnderine = 0 Foke
italic = @ ‘Folse

strkethrough = 0 Fabe

EndProperty

Height = 420

Index =0

teft = 5400

Tabindex = 23

Top = 8240

Visible = 0 Foke

Width = 495
End

Begin VB.TexiBox IxtSpinGrodos

Beginfroperty Foni

_ name = "MS Sans Serif”
| charset =1

weight = 700

size = 12

undedine = (0 Fase
italic = 0 Fake

shikethrough = 0 ‘Folse

EndProperty

Height = 495
left = 4840
Tabindex = 21
Text = o

foo = 4580
Visible = 0 Foke
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width = 1495
End

8egin V8.Frame Fralodo

o dgqphbn = " Dibujar de
Height = 615
Left = 4840
Tabindex = 18
fop = 3240
Visible = 0 Fobse
Widih = 2295

Begin VB8.OptionBution OptDer

Capftion = Derecho”
Height = 255

left = 1200
Tabindex =20

Top = 240

Value = - Twe
width = 975

£End

Begin V8.OptionBution Optizg

Caplion = ‘Lzquierdo”
Height = 255

teft = 120
Tabindex = 19

fop = 240

Width = 975
&nd
End

Begin VB.List8ox ListSeno

Beginfroperly Font

name = "MS Sans Senf
charset =1

weight = 400

size = 975

underine = 0 False
italic = O ¥Fobe

stnkethrough = 0 ‘Fake

EndFProperly
Height = 4590
left = 950
Tabindex = 17
Top = 1200
Visible = 0 Foke
Wigth = 1335
End

Begin VB.LisIBox ListGrodos

BeginFroperty Fon!

nome = MS Sons Senf”
charsef =1

weight = 400 ’
ze = 975

uvnderine = { Fobe

—~a>

iolic = 0 Foke
skikeihvrough = 0 Fobe
EndFProperty
Height = 4590
Left = 120
Tabindex = 14
Top = 1200
Visible = 0 ¥Foke
width = 2175
End
Begin VB.TextBox IxiSpin
BeginProperty Fonf
narme = 'MS Sans Senf”
charset =/
weight = 700
sze = ]2
underiine = 0 Folse
italic = 0 Fobke

stnkethrough = 0 Fale

EndProperty

Height = 495
Leff = 6840
Tabindex = 15
Texf = o

Top = 3960
Visible = 0 ‘Foke
Width = [495
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End

Begin VB.TextBox IxtVolor

Alignmen! = 2 Cenfer
BeginProperty Font

name = "MS$ Sans Serif"
charset =]

weight = Jo0

size = {2

vnderine = @ Fake
itakic = 0 Foke

sinkethrough = O Fobke

EndFroperty
Height = 420
Left = 8760

Tabindex = 13

Top = 7
Visible = & False
widith = 735
End
Cg??:égpeﬁ? VB.CommandBution
ge ng’.‘gfg;‘fpn = &Mds
Height = 495
Left = 7580
Fobindex = 4
Top = 5180
Visible = 0 Fobke

width = 1335
end
Begin VB.label LbPregunia

Avlosize = -1 True
BackColor = AHOOBOFFFFS
BackStvle = O Trarsparent
Caoption = T1bpregunta”
BeginFroperty Forit

nome = "MS Sons Senf”
charset =/

weight = 400

sze = 135

undedine = 0 ‘Fake
iafic = 0 Ffobe

siikelhrough = 0 Fabe

EnaProperty

Height = 360

index =0

Left = 4000

Tobindex = 26

fop = 720

Visible = O Fobe

Widlth = 1440
End

Begin Grophtib.Graph GroSENO
Height = 735
Left = 360

Tfobindex = 25
Top = 240
Visibie = 0 Fabe
Width = 1095
_version = 65536
extenix = 193¢
_extenty = 1294

_slockprops = 95
bordersthle = ]

aufoinc =0
graphiype = 4
rondomdata = 0
yepasmax =/
yedsmin = -/

colardata =0
exfrodola =
exfradalafl = 0
fontfamily = 4
fontsize = 4
fontsizeft) = 200
fonfsizefl] = 150
fonfsizef2] = 100
fontsizef3} = 100
fonfstyfe = 4
graphdofa = ]
grophdatall = 5
grophdataf0o} = 0

-‘" —
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graphdataf 1} = ¢
grophdataf02] = 0
graphdafal0.3} = 0
graphdataf0.4] = O
labeitext =g

legendfext = 0

pottemdata = ¢
symboidala = O
xposdara =0
xposcatoff =
end
5 ﬁﬁ% dos Spin SpinBution
Height = 495
Left = 8520
Tabindex = 22
Top = 4560
Visible = 0 Fabe
width = 495
_version = 85536
_extentx = 873
_exlenty = 873
_stockprops = 73
backcolor = -2147483633

End

Begin Spin.SpinButfon SpinButton
Height = 495

Leff = 8520
Tabindex = 14
Top = 38960
Visible = 0 ‘False
Width = 495
_version = 85536
_extenfx = 873
_extenty = 873

_stockprops = 73
bockeolor = -2147483633

End

Begin VB.Image imgRegia

Height = 2280
Left = 7800
Picture = "TEMAS.fx 0000
oo = 2640
Visible = g Fake
width = 930
End

Begin VB.Label tbCentro

AuvloSire = -t Tuwe
BackColor = &HODBOFFFF&
BockShie = O Transparent
Copftion = o
BeginProperty Font

name = "MS$ Sans Senf’
charse! =1

weight = 400
size = 12
underne = 0 Fake
ftakc = 0 Fobse

sikethrough = O Fobe
EndProperty

Height = 300

left = 4200

Tabindex = )2

Top . = 3120

visible = O Fale

Widlth = 180
Enct

Begin VB.Line LinffeX
BorderWidth = 3

Visibie = 0 Fabse

Xl = 920

X2 = 4980

¥! = 3187

¥z = 3187
End

8egin VB.Line LineY

BorderWidth = 3

Visible = 0 ¥Foke
Xl = 4380
x2 = 4380
Y! = 5520

—
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¥2 = P60

End

Begin VB.Shape ShoCirculo
BockColor = &HOOOD8000&

BorderColor = &HOOOO8O004
Borderwidth = §

Hexight = 3975

tef! = 2400

Shope = 3 Cicle

Top = 1200 .

Visible = O Fake

Wictth = 39785
End

Begin V8.t abel LBOpcion3
AvtoSize = .} Truve
BockColor = AHOOOOS000R

Borderstyle = 1 ‘Ffixed Single
Caption = "Opciones”
Beginfroperty Font

name = ‘MS Sans Senrl”
charsel =1

weight = 700

size =12

underine = O Fobke
ifakc = 0 Foke

stikethrough = O Fabe

EndProperty

foreColor = &HOGBO0000K

Height = 360
Left = /370
Tabindex = I
fop = 3240
Visible = 0 roke
Width = 1215
End

Begin VB.Label LbOpcion?

Avtosize = -1 Twe
BockColor = &HOOOOB000L
BorderShle = ) ‘Fixed Single
Caption = 'Opciones”
BeginProperty Font

name = 'MS$ Sons Senf”

charse! =1

weigh! = 700

size = 2

undedine = 0 Fabe

itolic = 0 Fabke

sinkethrough = 0 Foke

Endfroperty

fareColor = &HOOBOOOO0S
Height = 360

Lett = 7320 ’
Tabindex = 10

Top = 2520

Visible = 0 ‘Fobke
Width = 1215
End

Begin VB.Label Lbopcion!
AufoSize
BackColor = &HOOOOB000&
BorderSivie = | Ffxed Single

= -1 Tve

Caption = "Opciones”
BeginFProperly Font

name = "MS Sans Serif”
charsel =1

weight = 700

size = 12

ungerine = 0 Foke
ialic = 0 ¥Fobke

sinkethrovgh = @ ‘Foke

EndProperty

ForeColor = &HOOB000004
Height = 350

left = 7320

Tobindex = 7

Top = 1480
Visible = 0 Fabe
Width = 1215
End

Begin VB.Label L bexpiicaZ

AvfoSize = -] Trve

—ag- —
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BackColor = &HOOBOFFFF&
e xp%‘tagggg“ = 'mds
Beginfroperty Fon!
Gothier = ‘Centuy
charset =/
weight = 700
size = 12
vnderine = 0 Foke
italic = 0 Falke

stikethrough = 0 Fabe

EndProperty
Height = 315
Left = 120
Tabindex = &
Top = 1920
Visible = 0 Fabe
Widih = 2100
End

Begin VB.lobel LbladoC

AuloSize = - Trve
BackColor = &HODBOFFFF&
BackStyle = 0 'Tronsparent
Capfion = Tabeld”
BeginProperty Font

name = “MS Sans Serl”
charsel =/

weigh! = 700
size = 12
underfine = 0 Foke
fafic = -I Twe

sinkethvough = 0 Fake

EndProperly

ForeColor = &AHO0000000&
Height = 300

left = 480

Tabindex =7

fop = 6360

Visible = ¢ Fofse

width = 960
End

Begin VB.Label LbladoB

Autosize = -f Twe
BackColor = BHOOBOFFFF&
BackStle = O Tronsparent
Coption = 'lobel?”
BeginProperty Font

name = 'MS Sans Serit”

charset = |

weight = 700

size = 12

undedine = 0 Fale
fafic = -1 Tve

stikethrough = 0 Folke

EndFroperty

ForeColor = &HOO0000000&
Height = 300

left = 480

fabindex =&

fop = 810

Visible = 0 Fobe
Width = 280
£End

Begin VB.Label LDLOdOA

Auvlosize = -l True
BockColor = &HOQBOFFFF&
BockStvie = 0 Tronsporen!
Caplior = ‘tobell”
BeginProperly Fonl

name = ‘M5 Sans Serf”

charset =7

weight = 700

size = 12

vndertine = 0 Falke
itofic = -} Tue

sifkethrough = 0 ¥Fabe

EndProperty

ForeColor = &HODODOOODS
Height = 300

Left = 480

Tabindex = 5

<@




Aspectos Técnicos del Sistema

Top = 3880

Visible = O Foke

Widlth = 940
End

Begin VB.line LineC

BorderColor = AHOOFFFROO&
BorderWicth = 3

Visible = O Faobke

X = 5880

X2 = 4380

Yi = j220

rz = 320
£nd

Begin VB.Line tine8

BorderColor = &HOOFFFFOO&
BorderStyile
BorderWidth = 3

= 2 Dash

Visibie = @ Fake

1) = 35880

Xz = 5880

4] = 1920

Yz = 320
Engd

Begin VB.Line LineA

BorderColor =
HOOOOC 000&

BorgerShvie = 2 Dosh

BovderWidth = 3

Visibie = 0 Foke
X! = 3840

X2 = 4380

¥r = 320

Yz = 310
End

Begin VB.Label L bdefinicion
AuvloSize = -1 Twe
BockColor = &HODO0BO00Z
Borderstyle = | Fixed Singie

Caplior = Delinicion”
BeginProperty Font
Pom éw,;q_me = "Times New

charset =1

weight = 700

size =78

underine = (0 Fabe
ftalic = -1 Te

sinkettvough = 0 Fake
EndProperty

Height = 480
lef! = 2400
Tobindex =3
Top = 840
Visible = 0 Fose

Wicttt = 1650
End
Begin VB.Label Ibexplica

AuvfaSize = -7 True
BockColor = &HOOBOFFFF&
Capfion = ‘Explicacion
BeginProperty Fonft
Gomg:qme =  Century
charse! =1
weight = 700
size = J2
underine = 0 Foke
ofe = O Foke
stnkethrough = 0 ‘Fake
EndFroperty
Height = 35
lef? = 120
Fobindex = 2
Top = 1560
Visitile = 0 Falke
widith = 1560
Enag

Begin VB.Label L blituto
Avlasize = -1 Truve
BockColor = KHOOOOBOO0L

BackShie = @ Transporent
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Caption = ‘fituto” Left
BeginProperly Font Tabindex
name = ‘Aral” Top
charset =1 Visible
weight = 400 Width
size = 1575 end
vngerine = 0 False

italic = 0 Foke BackColor
sinkethrough = 0 ¥Fobe Coption
EncProperly Height
Height = 375 Left

Agrega_dato

funcidn publica

Begin VB.Label Ibpantofia

2400 Tabindex =0
=1 Top =0
= 240 Visibie = 0 Fake
= 0 Foke Wwidih = 735
= 1005 End
End

Altribute VB_Name = Frmlema5™

= &HOOFFFFIO& Alftnbute V8_Creafoble = False
= ‘tabell” Altribute VB_Exposed = False
= 255

7]

Agrega como dato a la cajo de lexto para
obtenerse su seno la medido del cateto opuesto
generado en el circulo unitario de la forma

Agregao_dato_grados

funcién publico

Agrego como dale a la cgja de texto para
obtenerse su seno la medida del angulo generado
en el circulo unitario de lo forma

Muesira

Se ejecuta cada vez
que el usuario oprima
el botén de ovanzar o
retroceder

Es un procedimiento general de la forma que
confrola o fravés de una varable ef nimero de
pantalla aoctual, de manero que s cambien sus
propiedades y se muestre al wsuario Ia infformacion
deseada en pantalla a fravés de una sentencio
case.

Funciion Crea_color

Funcién poblica

utiizada en diversos

Genera valores aleatorios paro la creacion de un
color y devuelve los paramefros  aleatorios

>
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momentos del sistema

formacdios.

cmdcalifica_click

Bolon Califica

Compara los resulfados det ejercicio del usuario con
los resultados comectos, y aimacena la incormacion
enlo base de datos.

cmdrepetir_click

Botdn mas ejerficios

Inicializa los contadores de acierios y reinicia la
sesion de ejercicios.

From_load

Se ejecuta
automaticamente ol
activarse la forma

inicializa la varioble cundir al directorio actual del
sistema

Lbpantallo_change

Eecuta al procedure
muesira cada vez que
cambie el contenido
la la etiqueto panialla

Conirola el contador de la pantalla a mostrarse

Imgregla_MouseDown

Se ejecuta al daor click
o la imagen de una
regla

Permite su arasire por ia pantalla

Imgregla_mouselp

Se ejecuta al soltor la
imagen de la regla

Cambiag las coordénodos de la regla por aquellas
donde se solié.

Lbopcioni_click
Lbopcionl_click
Lbopcion!_click

Opcibnes en pantalla

Evalba segun sea la pantalla actual la respuesta del
usuaro

Ibtitulo_change

Se ejecuia al cambiar
el contenido del
controf Lbtitulo

Centra el titulo en la pantolia

SpinBution_spinDown
SpinButton_spinUp

Control Spin

incrementa o decremenia el valor mostrado en la
caja de texto, que representa el famanio del cateto
opuesio en el circulo

SpinGrados_spinDown
SpinGrados_spinlip

Control Spin

Incrementa o decrementa e! valor mostrado en I
cajo de lexto, gue representa los grados del angulo
central en el circulo

fimGraf _timer

Timer ejecutado en la

Genera en forma pausada la grdfica de fa funcién

— > —
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generacion de la
gréfica

seno

Timinicio_fimer

Timer ejecutado al
inicio de la forma para
sy presentacion

Muestra el nombre del tema a tratar simulando
movimiento.

TxtSpin_KeyPress
TxtSpinGrados_KeyPres
s Txtvalor_keypress

Introduccidn de datos
en la caja del Spin

valida que no se introduzcan lefras en la caja de
volores NUMENcos.
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Nombre de la forma: FrmTemaé.fim

Objetivo General: Se desamolla en ella & tema 6 donde se trata en forma especifica la funcién
Coseno
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Cédigo de la forma {Propiedades de los controles);

VERSION 4.00
Begin VB Form FrmTemat

BackColor= & HOOCOCOCOE&

g:fp::"cg:‘_ = *6. Fuhcién
ClientHeight = 4580
ClientLeft = 1320
ClientTop = 2113
CliemWidth = 69060

FillColor = &HOD00FFOO&

Height = 4995
Lefi = 1260
LinkTopic = "Form3~
MDIChild = -1 True
ScaleHeight = 4590
ScaleWidth = 6900
Tag = "FALSE"
Top = 1770
Width = 7020
WindowSiate = 2 Maximized
Begin VB.Timer Timinicio
Enabled = O ‘False
Interval = 10

Lefi =0

Top = 600

End

Begin VB Timer TimGraf
Enabied = 0 ‘False
Interval = 00
Lefi = 0
Top = NG

End

c’ﬁe i':h_ e ‘:’B.Commana'Bunon

Caption = "&Revisar”
Height = 495
Left = 4920
Tablndex = 22
Top = 5160
Visible = 0 ‘False
Width = 1335

End

Begin 1B TextBox TxtResp

Alignment = 2 Center
BeginProperty Font
Seﬂrnar.w = "MS Sans
charset =/
weight = 700
size = I2
underline = ‘False
fralic = 0 False

a[“s.rrr'kﬂhrough = [
EndProperty
Height = 420
Index =0
Left = 5400
Tabindex = 2]
Top = 6240
Visible = 0 ‘False
Width = 495
End
TxBe ::G rados VB.TextBox
BeginProperty Font
Serrf'm = "MS Sans
charset =1
weight = 700
2ize = j2
underfine = 0 'False
italie = 0 ‘False
Fals :tﬁkzrhrmgh = [
EndPraperty
Height = 495
Left = 6840
Tabindex = 20
Text = g

Top = 4560
Visible = @ ‘Faise
Width = ]695
End
Begin VB Frame Fralado
-
. Caption = " Dibujar :
Heighs = 65
Left = 6340
Tabindex = {7
Top = 3240
Visible = 0 ‘False
Widsh = 2295
Op,g:gm VB.OptionBution
Caption = “drriba”
Height = 255
Left = J200
Tabindex = |9
Top = 240
Value = -I True
Width = 975
End
Op’ﬁgin VB.OptionBution

Caption = "Abajo”
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Height = 235 charsel =1 Tabindex = 14 Height = 495
Left = [20 weight = 4 Text = "0 Left = 7360
Tabindex = 18 size = 275 Top = 3950 Tabindex = ¢
Top = 240 underfine = 0 ‘False Visible = 0 ‘False Top = 5160
Width = 973 itatic = O 'False Hidth = ]695 Visible = {) ‘False
End strikethrough = 0§ End Width = 1335
‘False
End Begin VB.TextBox TxiValor End
EndProperty
Begin VB.ListBox ListSeno Alignment = 2 ‘Center Begin Spin SpinButton
Height = 4590 SpinGrados
BeginProperty Font BeginProperty Font
gintropery Left = 120 ginFroperty Height = 495
name = "MS Sans Serif" name = "MS Sans
Tabindex = I3 Serif” Left = 83520
charset =/
Top = J200 charset = f Tablindex = 26
weight = 400
Visible = 0 ‘False weight = 700 Top = 4560
size = 975
Width = 2175 size = ]2 Visible = N ‘False
underline = { 'False
End underline = 0 “False Width = 495
ntalic = 0 False
Begin VB.TextBox TxtSpin italic = 0 ‘False _version = 63336
strikethrough = 0 ‘False
BeginProperty Font .., Strikethrough = 0 _extenix = 8§73
EndProperty ‘False
__name = “MS Sans _extenty = 873
Height = 4590 Serif” EndProperty )
. _stockprops = 73
Left - 960 charser =] Height = 420
. _ backcolor = -
Tabindex = 16 weight = 700 Left = &760 2147483633
Top = 1200 size = j2 Tabindex = i3 End
Visible = 0 ‘False undertine = 0 ‘False Top = 720 Spi?: ir:'ran Spin.SpinBuitor:
. _ . ialic = ) ‘False Visible = @ ‘'Fal
Widih = 1335 i . ase Height = 495
strikethrough = 0 Width = 735
End Fafse g Lefi = 8520
Begin VB ListBox ListGrados EndProperty End Tabindex = 25
. Begi 1'B.CommandBution
BeginProperty Font Height = 495 Cm :perir " “ Top = 3960
name = "MSSansSerif" | Lep = 6840 Caption = "&Mds | Visible = 0 ‘False
Ejempios”
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Width = 495
_version = 63336
_extenrx = 8§73
extenty = 8§73

_stockprops = 73

backcolor = 2147483633

End

Begin GraphLib. Graph graSeno

Heighr = 735

Left = 720

Tabindex = 23

Top = 360

Visible = @) 'False
Width = 1095
_version = 63536
_exientx = 193
_extenty = 1296
_Stockpraps = 96

bordersnle = |
graphtype = §
randomdata =

warismax =/
yavisatn = -f
colordara =
evradala = )

extradotaf] = 0

Jonifamily = 4

Jontsize = 4

Sorusize O] = 200
Jorusizefl] = 150
Sfontsizef2] = 100
Jortsize{3] = 100

Jonisnle =
graphdata = |
graphdata{j = 5
graphdataf0.0} = 0
graphdataf0.1] = ¢
graphdata{0.2] = 0
graphdata{0.3] = 0
graphdataf0.4] = &
labeliexs = @
legendtexs = O
patterndata = 0
gmboldata = 0
aposdata = g
xposdataf] = 0

End

Begin VB.Label LbPregunia

AutoSize = ] True

BackColor
& HOOBOFFFF&

BackStyle =
Transparent

"Lbpregunia”

BeginProperty Font

Caption =

d

name = “MS Sans BackColor =
Serif” & HOOSOFFFF&
charser = f BackSrvle = 0
Transparent
weight = 400
Caption = "o
sice = /35
BeginProperty Font
underline = 0 ‘Faise
__name = “MS Sans
itatic = 0 False |Seri
sirikethrough = 0 charser =1
‘False
weight = 400
EndProperi
operty size = ]2
Height = 360
underline = § ‘False
Index =
italic = 0 ‘False
Leff = 46000
. sirikethrough = fl
Tabindex = 24 Faise
Top = 720 EndProperty
Visible = 0 ‘False Height = 300
Widsh = 440 Left = 4200
End Tabindex = f2

Begin VB Image ImgRegia

Heighr = 930
Left = 6840
“TEVEAS B 0000
Top = 2830
Visible = 0 ‘False
Width = 2280
End .
Begin VB.Label LbCentro
AutaSize = -1 True

Top = 3120
Visible = § ‘False
Width = 180
End

Begin VB.Line LinEjeX
BorderWidth = 3

Visible = 0 ‘False
Xf = 1920
X2 = 6960
Y = 3187
¥z = 3187
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End
Begin VB.Line LinEjeY

BorderWidth = 3

Visible = 0 False
Xl = 4380

X2 = 4380

¥s = 3520

¥2 = 950

End

Begin VB.Shape ShaCirculo

BackColor = &HO0008000&
BorderColor= & HO0008000&
BorderWidth = 3
Height = 3975

Left = 2400
Shape = 3 Circle
Top = [200

Visible = 0 ‘False
Width = 3975

End

Begin VB.Lab.el LbOpcion3
AutalSize = -f True
BackColor = &HO00080004
BorderSiyle = | *Fixed Single
Caption = "Opciones™

BeginProperty Font

name = “MS Sans Serif”

/]

=0

= § ‘False

360

- 7320

i

= IN0
‘False

= J2I5

Begin VB.Labe! LbOpcion2
-1 True

I ‘Fixed

"Opciones™
BeginProperty Font

"MS Sans

‘False

underiine

iralic

AutoSize

BackColor
& HO00O8000&

BorderStyle
Single

Caption

Hame
rif

charset
weight
size
underline

iralic

'False

= ) ‘False

= f} ‘False

strikethrough = 0

'False
EndProperty
&HOOGOAROE )
Height = 360
Left = 7320
Tabindex = f0
Top = 2520
Visible = 0 ‘False
Width = [215
End

Begin VB.Label Lbopcioni

= -] True

= | ‘Fixed

= “Opciones”
BeginProperty Font

= "MS5 Sans

= 700

= {2

= ) ‘False

= {} 'False

strikethrough = [

EndProperty

ForeColor =
D0B0D000&

Height = 360
Left = 7320
Tablndex = 9

Top = 1580
Visible = 0 ‘'False
Width = J2/5
End
Begin VB.Label Lbexplica2
AutoSize = -} True

BackStyle = 0
Transparent

Caption
expﬁratﬂ"ién'
BeginProperty Font

name = "Cenl
Gothic™ oy

charset = !
weight = 700

size = |2
underline = 0 'False
italic = (0 ‘False

strikethrough = 4
‘False

EndProperty
Height = 35
Left = 120
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Tabindex =8

Top = 920

Visibie = 0 ‘False
Width = 2/00

End

Begin VB Label LbLadoC
AutoSize = ] True
BackColor = &HOOS0FFFF&

BackStyle = ( Transparent

Caption = "a"
BeginProperty Font
name = "MS Sans Serif”

charser =/

weight = 700
size = J2
underline = 0 ‘False
itafic = .f True

strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

ForeColor= & HOOO0M00D&

Height = 300
Lef? = 3880
Tabindex = 7

Top = 2400
Visible = & ‘False
Width = 300
End

Begin VB.Label LblLadoB

AutoSize = - True
&HOMSOCREFe
Transparent -

Caprion =

BeginProperty Font
Serij"me = "MS5 Sans

ehuarser =1
weight = 700

size = j2

underline = 0 ‘False
italic = -I True
'Fa’uﬂrikerhrough =

EndProperty
it

Height = 300

Left = 3040

Tabindex =6

Top = 3120

Visible = 0 ‘False

Widrh = 285
End

Begin V'B.Label LbLadoA

AutoSize = -] True

BackColor
&HOOBOFFFF&

BackStyle = @ Y = 1920
Transparéns
Y2 = 3120
Caption = ""
End
BeginProperty Font
Begin VB.Line LineB
_name = "MS Sans
Serif* BorderColor
&HOOFFFFO0&
charset =1
BorderStyle = 2 "Dush
weight = 700 s
BorderWidth = 3
size = [2
Visible = 0 ‘False
underline = O ‘'Faise
X} = 5880
italic = -t True
A2 = SB&¢
, strikethrough = 0
'False Yi = [920
EndProperty 12 = 3120
ForeColor =
& HDBOOGO00L End
Height = 300 Begin VB.Line Lined
= BorderCof,
Lefi = 4800 &HOOOOC 0008
Tabindex = 5 BorderStyle = 2 'Dash
Top = 2280 BorderWidth = 3
Visible = @ ‘False Visible = 0 Fabe
Width = 300 X7 = 5860
End Xz = 4380
Begin VB.Line LineC ¥! = 1420
BorderColor = -
&HOOFFFFO0& r2 = 32
BorderWidth = 3 £nd
Visible = 0 "Fabe Begin VB.Label Lbdefinicion
X! = 5880 AutoSize = -} True
= BackColor =
X2 4350 & HODOOS080¢
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BorderStyle = | Fixed Single
Caption = *Definicidn”™
BeginProperty Font

name = "Century Gothic”

charset =]
weight = 700
size = 1425
underline = 0 ‘False
italic = - True
Fols :a'ike.rhraugh = /]
EndProperty
Height = 3%
Lefi = 2400
Tabindex = 3
Top = 840
Visible = ( 'False
Width = [5%¢
End

Begin VB.Label lbexplica

T—

Agrega_dato

AutoSize = - True

BackColor
& HOOSOFFFF&

BackStyle = 0
‘Transparent

Caption =
”Erpt"r'lg:cidn "

BeginProperty Font

nante = "Cen
Gothic™ Y

charset =/

weight 700

size = I

underline = 'False

iralic = ) 'Falze
strikethrough = 0
‘False

EndProperty
Height = 3}5
Left = 120

Tabindex = 2

Top = /340

Visible = § ‘False

Procedures que confiene:

funcién publica

Widitk = 1360
End

Begin VB.Lobel LbTiinlo

AutoSize = -I True
BackColor= & HOO008000&
Hcraparent -
Caption = ‘“ifrulo”
BeginProperty Foni
name = “Stencil”
charset =/
weight = 400
size = 18
underline = 0 ‘False
italic = § ‘False
Fals :rritethrough = [
EndProperty
Height = 435
Left = 2400
Tabindex = {

Agrega como dolo a ko cojo de texto para
oblenerse su Coseno la medida del cateto opuesto
generado en el circulo unitario de la forma

Top = 240
Visible = ( ‘False
Width = 1230
End

Begin VB.Label lbpantalla

& HOGE 008 -
Capiion = "Labell”
Height = 255
Left = 0
Tabindex = 0
Top = 0
Visible = 0 ‘False
Width = 735

End
End
Antribute VB_Name -

“FrmTemat”
Atiribute VB_Creatable = False

Arrribute VB_Exposed = False
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Agrega_dato_grados

funcidon publica

Agrega como dato a la cajo de lexio paro
obtenerse su Cosenc lo medido del dngulo
generado en el circulo unitario de la forma

Muestra

Se ejecuto cada
vez que el usuario
oprirmna el botdn de
avanzar ¢
refroceder

B un procedimiento general de la forma que
controlo g través de una variable el nimero de
pantallo actual, de manera que se cambien sus
propiedades y se muestre al usuario la informacién
deseade en pantallc a trovés de una sentencio
case.

Function Creo_color

Funcién poblica
utilizado en diversos
momentos del
sistema

Genera volores aleatorios para la creocion de un
color y devuelve los paramefros aleatorios
formados.

cmdcdlifica_click

Boton Califica

Compara los resultados del gjercicio del usuwario con
los resultados corecics, y almacena la incomacion
en la base de datos.

cmdrepetir_click

Botén mdés ejerficios

Inicigliza los contadores de acieros y reinicia la
sesion de ejercicios.

From_load

Se ejecuta
avtomdaticamente
al activarse lo forma

inicializa ta varable currdir al directorio actual dei
sistema

Lbpaontalla_change

Ejecuta al
procedure muestra
cada vez que
caombie el
contenido lala
etiqueta pantalla

Conircla el contador de ia pantalla a mostrarse

Imgregla_MouseDown

Se ejecuta al dar
click alaimdgen
de una regla

Permite su amastre por la pantalla

Imgregla_Mouselp

Se ejecuia al soltar
laimagen de la
regla

Cambia tas coordenadas de la regla por aquelias
donde se soliG.

~fli—
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Lbopcion! _click

Opcidnes en

Evalia segun seo lo pantalla actual la respuesia del

Lbopcioni_click poniallo vsuario

tbopcion]_click

ibtitulo_change Se gjecuta al Centra el titulo en la pantailla
cambiaor et

conienido del
confrol Lbtitulo

SpinButton_spinDown
SpinButton_spinUp

Control Spin

Incremenia o decrementa el valor mostrado en la
cajo de texto, que representa el tamario det cateto
opuesto en et circulo

SpinGrados_spinDown
SpinGrados_spinUp

Control Spin

Incrementa o decrementa el valor mostrado en la
caija de texto, que representa los grados del dngulo
central en @l circulo

timGraf _timer

Timer ejecutado en
lo generacion de la
grafica

Genera en forma pausada la grdfica de la funcidn
Coseno

Timinicio_timer

Timer ejecutado al
inicio de ko forma
PQrQ su
presentacion

Muestra el nombre del tema o frotor simulando
movimiento.

TxiSpin_KeyPress
TxiSpinGrados_KeyPress
Txtvalor_keypress

Intfroduccion de
datos en la caja del
Spin

valida que no se inlroduzean letras en la coje de
valores numéericos.

Nombre de la forma: Frmiemo?.frim

Objetivo General: Se desarolla en ella ef tema 7 donde se trata en forma especifica la funcion

Tangente.
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Codigo de la torma [Propiedades de tos controles):

VERSION 1.00

Begin VB Form FrmTema?

S -
T‘f,’; agg;i:z:" = "7. Funcién
ClientHeight = 4815
Clientlefi = 1485
ClientTop = 2145
CliemtWidih = 6885
Drraw Width =3
&ﬂ%%g ;" 00& B
Height = 3220
Left = J425
LinkTopic = "Form3"
MDIChild = -I True
Scalefeight = 4815
ScaleWidth = 6885
Tog = "FALSE"
Top = [800
Width = 7005
Masiaed -7

Begin VB PicrureBox Pictan

DrowlVidth =3
Height = 855
Left = 600

ScaleHeight = 825 Enabled = {} ‘False EndProperty
ScaleWidth = 945 Intervat = 109 Height = 420
Tablndex = 23 Left =0 Irndex =1
Top = 240 Top = 240 Left = 5400
Visible = 1 ‘False End Tabindex = {7
Width = 975 Begin VB .CommandBuiton Top = 8240
alifica
End Visible = 0 ‘False
Caption = "&Revisar"
Begin VB.CheckBox Width = 495
Chk¥oltear Heighs = 495
End
BackColor = Left = 4920
&HONCOCOCO& Begin F8. Texr
Tablndex = 18 Txl.gr'nGrada.s
Caption = “Volear
Regla Top = Sl60 BeginProperty Fort
Height = 375 Visible = 8 ‘False nane = "MS Sur
] Serif”
Left = 6000 Width = 1335
. charsel =/
Tabindex = 22 End
weight = 700
Top = 3280 Begin VB.TextBox TxtResp
. . size = 12
Visible = 0 False Alignmeni = 2 ‘Center
7 underline = 0 ‘Fai
Width = 1335 BeginProperty Font
italic = 0 False
End name = "MS§ Sans )
Serif™ strikethrough =
Begin VB.Timer Timinicio ‘False
charser = f
Enabled = 1 ‘False EndProperty
weight = 7
Interval = 10 Height = 495
size = 12
Left = 0 Lefi = 7200
underline = 0 ‘False
Tap = 660 Tabindex = [
italic = 0 False
End Text = "
strikethrough =
Begin VB.Timer TimGraf False Top = 4560
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isible = ) 'False underline = 0 False Visible = 0 False Width = 660
Width = 1693 italie = (0 'False Width = 735 End
End sirikethrough = 0y End Begin Spin.SpinButton
‘Faise SpinGrados
Begin VB.ListBax LisiSeno gediin VB.CommandBution
EndProperty CmdRepetir Height = 495
BeginProperty Font
ginbroperly Height = 4590 _ Caption o aMds| L = 888D
name = "MS Sans Ejemplos
Serif” Left = 120 Tabindex = 2!
Height = 495
charser = ] Tablndex = 14 Top = 4560
Left = 7560
weight = 400 Top = 1200 Visible = 0 ‘False
Tabindex = 4
size = 975 Visible = 0 'False Width = 495
Top = 5160
underline = @ ‘False Width = ]695 version = 63536
Visible = § ‘False -
italic = O ‘False End exrenty = §73
Width = 1335 -
sirikethrough = 0| Begin V'B.TexiBox TxtValor extenty = §73
False End -
Alignment = I ‘Cemter stockprops = 13
EndProperty Begin VB.Image ImgReglal=q -
BeginProperty Font backeolor =
Height = 4590 Height = 6600 2147483633
name = "MS Sans
Left = 720 Serif* Left = J80) End
Tabindex = ]§ charsei =1 Picture =1 Begin Graphlib.Graph
"TEMAT frx":0000 Gra.geno » it
Top = [200 weight = 700
Top = 225 Height = 735
Visible = @ ‘Faise sice = j2
Visible = 0 'False Lefi = 480
Width = 1095 underline = O ‘False
Width = 660 Tabindex = 20
End italic = § ‘False
End Top = 240
Begin VB.ListBox LisiGrades strikethrough = a
‘False Begin VB.image ImgReglaDer Visible = 0 ‘False
BeginProperty Font
EndProperty Height = 6000 Width = 975
name = “MS Sans
Serif” Height = 420 Left = 5360 _version = 65536
charsei =1 Left = 8764 Picture = extentx = 1720
"TEMAZ frx=2682 -
weight = 400 Tablndex = /3 extenty = j296
Top = 240 -
size = 9.75 To = 72 stockprops = 96
’ ” Visible = 0 False stockprop

_
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bordersnile = }
autoine =0
graphiype = 7
randomdata =
axismax = 10
yazismin = -Ig
colordata =
extradars . =
extradataf] = 0
Jontfamity = 4
Jonisize =4
Sontsizef0] = 200
Somsizef]} = 150
Sforusizef2] = top
Sonisize[3] = 100

Jorsiyle = 3
graphdatea = |
graphdpiaf] = 5
graphdata{0.0] = 0
graphdataf{G1] = @
graphdataf0.2] =
graphdarafl.3] = 0
graphdara[04] = 0
labeliexs = ¢
legendtexss = ¢
potterndata = (}

svmboldaia = @

xposdata = ¢ Begin 1'8./mage ImgRegla
spasdataf} = 0 Height = 2280
End Left = 7800
Begin VB.Label LbPregunia Picture =
"TEMAZ fra*":4D64
AwltoSize = -} True
Top = 2640
BackColor =
& MOOSOFFFF& Visible = ) ‘False
BackStyle = 4 Width = 930
Transparént
End
up Caption e
Lbpregunia Begin VB Label LbCentro
BeginProperty Font AutoSize = -] True
name = "MS Sans
ip BackColor =
Serif : & HOOBOFFFF&
. charset = BackSivle =
Transparént
weight = 400
Caption = "o
size = /35
BeginProperty Fonr
underline = (O ‘Faise & pery
Hame = "MS Sans
italic = @ ‘False Serif™
strikethrough = [ charset =/
‘False
weight = 200
EndProperty
size = {2
Heigh = 340
underline = { ‘False
Index =0
italic =~ ( ‘False
Lef = 600
strikethrough = 0
Tabindex = [9 False
Top = 7} EndProperry
Visible = 0 ‘False Height = 300
Wid'th = 1 Left = 4200
Ened Tabindex = j2

Top = 3120
Visible = @ ‘False
HWadrh = 180
End

Begin VB Line LinEjeX

BorderWidth = 3

Visible = 0 ‘False
X! = 920
p.o4 = 6960
¥i = 3187
¥2 = 3187
End

Begin VB Line LinEjeY

BorderWidth = 3

Fisible = & ‘False
Xt = 4380

X2 = 4380

Y7 = 5520

¥2 = 9260
End

Begin VB.Shape ShaCirculo

BackColor
&HON008000&

BorderColor
& HOD005000&

BorderWidth = 5
Height = 3973

Left = 200
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Shape = 3 Circle
Top = J1200
Visible = 0 ‘False
Width = 3975
End
Begin VB.Labe! LbOpcion3
AutoSize = -} True
&HBactColor a
Smgt;:rder&yk = 1 ‘Fixed
Caption = "Opciones”
BeginProperty Font
&ry_namc = “MS Sans
charset = |}
weight = 700
size = 12
underline = 0 ‘False
italic = O ‘False
'Fa!"srrikethrough = 0
EndProperty
Height = 360
Lefi = 7320
Tabindex = I
Top = 3240
Visible = 0 ‘False

Width = 125 AutoSize = -f True Caption = “mds
explicacion”
End BackColor =
& HODDOBOO0& BeginProperty Font
Begin V'B. Labef LbOpeionl
_ BorderStyle = | ‘Fized name = “Century
AutoSize e - True Single Gothic
BackColor - Caption = "Opciones” charsel = |
& HONOO080M&
BeginProperty Font weight = 700
BorderStyle = 1 'Fixed
Single name = "MS Sans size =- 12
Serif™
Caption = “Opciones” underfiine = 0 'False
charset =/
BeginProperty Font italic = O 'False
weight = 700
name = "MS Sans strikethrough = 4
Serif” size = I2 ‘Faflse
charset = ] underline = O 'False EndProperty
weight = 70O italic = 0 ‘False Height = 35
size = 2 strikethrough = 0 Left = 20
‘False
underline = 0 'False Tabindex =&
EndProperty
italic = ) ‘Faise Top = 920
ForeColor =
strikethrough = [ & HO03000004 Visible = ( ‘False
‘Faise .
o Height = 360 Width = 2100
r
roperty Lefi - 7320 End
ForeColor = _

& HOO800000& Tabindex =9 Begin V'B.Label LbL.adoC
Height = 350 Top = ]850 AutoSice = -! True
Lefi = 7320 Visible = () ‘False BackColar -

&HOOSOFFFF&
Tabindex = 1 Width = 215
. BackStvie = 0
Top = 2520 End Transparent
Visible = ( ‘False Begin VB.Label Lbexplica Caoption = "Label3”
Width = 1215 AuitoSize = -1 True BeginProperty Fonl
End BackColor = name = "MS Sans
& HOG8OFFFF& Serif”
Begin VB.Labei Lbopcion]
charset =

—a -
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weight = 700
size = J2
underline = 00 'False
iralic = -l True
Tal"strikethrough = [/
ErdProperty
& HOBGO0B0E -
Height = 300
Lefi = 480
Tabindex = 7
Top = 6360
Visible = 0 ‘False
Width = 950
End
Begin VB.Label LhLadoB
AutaSize = -l True
SHOBSOF PRF4 i
Trcoparins -0
Caprion 2 “Label2”
BeginProperty Font
Se"_fpamr = "MS Sans
charset =
weight = 700
size = 2
underline = 0 ‘False

‘-_J ;

italic = -f True ForeColor
sirikethrough = g
‘False Height = 300
EndProperty Left = 480
ForeColor = Tabindex = 5
& HOOO00000&
Ti = 5830
Height = 300 it
Visible = § ‘False
Left = 480
Width = 960
Tabindex = &
End
Top = G120
Begin VB.Line LineC
Visible = @ ‘False
BorderColor
Width = 960 & HOOFFFFO0&
End BorderWidth = 3
Begin VB.Label LbLadoA Visible = @ ‘Fake
AutaSize = -] True Xl = 3880
BackColor = X2 = 4380
& HOOBOFFFF&
¥ = [920
BackSnde = o
Transparent ¥2 = 3120
Caption = “Labeli™ End
BeginProperty Fort Begin VB Line LineB
name = “MS Sans
i BorderColl
Serif &HOOFFFFO0&
charset = 1 BorderStle = 2 Dash
weight = 700 BorderWidth = 3
size = Visible = G ‘False
underiine = O ‘False xI = 5880
iratie = I True X2 - 5880
'Fa{“m'iierhmgh = 0 ¥ = 1920
EndProperty r2 = 30

End

Begin VB Line Lined

CHOBNCIINE
BorderStyle = 2 'Dash
BorderWidth = 3
Visible = § 'Faise
Xt = 5860
X2 = 4380
Y = 3120
= Y2 = 32
End

Begin VB.Label Lbdefinicion

AutoSize -1 True

Back(Color =
& HOODOS00&

BorderSiyte
Single 4

Caption
“Definicion™

BeginProperty Font

*Times

name
New Roman

it
—

charser

weight
size

underline ¢ ‘False

italic = «f True

strikethrough = i
Ise

EndProperty
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Height = 480

Left = 2400

Tabindex =3

Top = 840

Visible = 0 False

Width = 1650
End

Begin VB.Label ibexplica
AutoSize = - True

BackColor
& HOOBOFFFF&

Caption =
"Explicacidn "

BeginProperty Fon!

me =

na “Centu
Gothic™ ¥

charsel =/

weight =

size = 2
undertine = 0 ‘False
italic = 0 ‘False

strikethrough = [
'Faise

EndPraperty

Height = 35

Left = 20

Tabindex = 2

Top = 1560

Visible = 0 ‘False

Width = 1360
End

Begin VB.Label LbTitulo
AutoSize = .] True

BackColor =
& HO0008000&

BackStyle = 0| Widh = 1005
Transparént
End
Caption = “tirulo”
Begin VB Label ibpantalla
BeginProperty Font
BackColor
name = “drial” & HOOF F FFO0&
charsel =1 Caption = “Labell”
weight = 400 Height = 255
size = }575 Left = 0
underline = 0 ‘False Tabindex = 0
iralic = @ 'False Top =0
strikethrough = 4 Visible = 0 ‘False
‘False
Width = 735
EndProperty
End
Height = 373
End
Lef = 2400
Attribute 'B_Name =
Tabindex =] “FrmTema’”
Top = 240 Atiribute VB _Creatable = False
Visible = ( 'False Atiribute VB_Exposed = False
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Procedures que confiene:

Agrega_dalo

funcion publica

Agrega como dato a la coja de texto pora
cbtenerse su Tangente lo medida del cateto
opuesto generado en el circulo unitario de la forma

Agrego_dato_grados

funcién publica

Agrega como datc a la cojo de texto para
obtenerse su Tangente lo medida del dnguio
generado en el circulo unilaric de la forma

Mueshro

Se ejecyta cada
vez que el usuano
opfima el botdn de
avanzar o
retrocader

Es un procedimiento general de lo forma gque
confrolo a través de una variable el nimero de
pantalla actual. de manera que se cambien sus
propiedades y se muestre ol usuario lo informacion
deseada en pantalla a través de una sentencia
case,

Function Crea_color

Funcién poblica
utilizado en diversos
momentos del
sistema

Genera valores aleatorios para la creacién de un
color y devueive Ilos pardmelros aleatorios
formados.

cmdcalifica_click

Boton Califica

Compara los resultados del gjercicio del usuaric con
los resultados comecios, y almacena la incormacion
en la base de datos.

cmdrepetir_click

Boton mds ejerficios

inicializa los contadores de aciertos v reinicia g
sesion de ejercicios.

From_icod

Se ejecuta
automaticamente
al acfivarse ig forma

inicializa la variable curdir al directorio actual del
sisterna

Lbpontalla_chaonge

Ejecuta al
procedure muestra
cado vez que
cambie el

conlenido la la

Controla ef contador de la pontalla a mostrarse

’

»
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etiqueta pantaila

Imgregta_MouseDown

Se ejecuta ol dar
click a la imagen
de una regla

Permite su arrasire por la pantalio

Imgregio_mouselUp

Se ejecuta al soitar
ia imagen de la
regla

Cambia las coordenadas de lo regla por oquellas
donde se soltd. :

ibopcidn!_click
Lbopcién!_click
Lbopciani_click

Opcidnes en
pantalla

Eval(a segun sea lo pantalie actual la respuesta del
usuarnio

Ibtitulo_change

Se ejecuta ol
cambiar el
contenido del
control Lbtitulo

Centra el fitulo en la pontalia

SpinButton_spinDown
SpinButton_spinUp

Control Spin

incrementa o decrementa el valor mostrado en la
caja de texto, que representa el tamano del coteto
opuesto en el circulo

SpinGrados_spinDown
SpinGrados_spintp

Control Spin

Incrementa o decrementa el volor mostrade en 1o
cajo de texto, que representa los grados del angulo
central en el circulo

timGraf _timer

Timer ejecutado en
lo generacion de la
grafica

Genera en forma pausada lo grdfica de lo funcion
Tangente

Tirminicio_timer

Timer ejecutado al
inicio de la forma
para sv
presentacion

Muestra el nombre de! tema a fratar simulondo
movimiento.

Txt5pin_KeyPress
TxtSpinGrados_KeyPress
Txtvator_keypress

Infroduccion de
datos en la caja del
Spin

valida que no se infroduzcan letras en lo caja de
valores NUMEricos.
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Nombre de la forma; FrmTema8.frm

Objetivo General: Se desarrclla en elio el tema 8 del tema Lados Desconocides de un Triangulo
Rectaongulo

M 3. Lades dazconscidss dz a3 -gu'a rperdnpite C
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Cadigo de lo forma (propiedades de los controles}):

I'ERSION 4.00 underline = 1 'False ftalic = f} ‘False . Top = 4360
Begin VB.Form Frmtema8 italic = 0O ‘False Fal strikethrough = o Visible = 0} ‘Faise
alse
BackColor = strikethrough = 1] Width = 1215
&HOOFFFFFF& ‘False EndProperty
End
a C'ap.rior{d a = "8 _Ladtgs EndProperty Height = 420
esconocidos de un iridngulo Hein VB.Label LbEti?
recténgulo Heighh = 420 Left = 1200 g 7
i ] = AutoSice = - True
ClientHeight = 4230 Idex = 0 Tabindex = 10
i = BackStyle = ]
ClieruLeft 6135 Left = 120 Top = 840 Transparz;r
ClientTop = 2473 Tabindex = It Visible = 0 ‘Faise Caption = "LbEigl”
ClieatWidth = 6720 Top = 840 Width = 735 BeginProperty Font
Height = 4635 Visible = 3 ‘False End name = "Century
Gothic™
Left = 353 Width = 975 Begin VB CommandBurion
Cmdcaiifica charset =]
LinkTopic = “Form2* End
Caption = "&Revisar” weight = 700
MDIChild = -I True

Begin VB.Timer Timinicio

i Height = J93 size =9
ScaleHeight = 4230 Enabled = 0 False
Left = 8040 underline = 0 ‘False
ScaleWidih = 6720 Interval = 10
. . Tablndex =6 italic = 0 ‘False
Tag = “FALSE Lefi - 120
Top = 5i60 . strikethrough = n
Top = 2130 Top = 360 False
Fisible = 0 'False
Width = 6840 End EndProperty
Wind -, Widh = 1215 )
"{,a;’,-’,,,‘,?;ﬁ‘““’ N Begin V8 TextBox TxiResp End Height = 233
. - Lefi = J920
Begin VB TextBox ixtresp2 BeginProperty Fort B:girr VB.CommandButton 3
- Cmdrepelir Tabindex = {3
BeginProperty Font Ser '.j.,""”'e = “MS Sans pe
"AS Sa £ Caprion = "&Mds Top = 3840
name = ns _ jempias
i charset =/
Serif! Heigh 495 Visible = 0 ‘False
= weight = 400 gt =
charsel ! g » soi0 Width - 750
. t =
weight = 400 size = 12 End
sive = I2 undertine = 0 ‘False Tablndex = 3

el
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Begin I'B Label LbEtig name = "MS Sans sirtkethrough = 4 Visible = {) ‘False
Serif” ‘False
AutoSize = .} True Widrh = 720
charset =} EndProperry
RackSnle = 0 End
Transparént weight = 700 Height = 240
Begin V'B.Line LineC
Caption = "Lbetig” size = 973 Lefi = 720
BorderColor
BeginProperty Font underline = 0 'False Tabindex = 8 & HOOS00D00&
name = "Century italic = @ ‘False Top = 3000 BorderWidth = 3
Gorhic™
strikethrough = ] Visible = @ ‘False Visible = 0 ‘False
charset = ‘False
Width = 720 XI = 40
weight = 700 EndProperty
End X2 = 604
size = 9 Height = 240
Begin VB.Label IblLadoA ¥t = 2520
underline = 0 False Lefi = 720
AutoSize = -] True Y2 = 3600
italic = 0 ‘False Tabindex = 9
BackStyie = t{ End
. sirikethrough = [/ Top = 3360 Transparént
‘False Begin VB.Line LineB
Visible = ) 'False Caption = “Labetl”
EndProperty BorderColor
Widih = 720 BeginProperry Font & HOOS00000&
Height = 255
End name = “MS Sans BorderWidth = 3
Left = 1920 Serif™
Begin VB.Label lbl.adoB Visible = & ‘Falte
Tabindex = jZ charset = 7
AutoSize = .} True Xl = 480
Top = 3800 weighi = Fon
BackSeyle = 0 X2 = 480
Visible = 0 ‘False Transparent sire = 975
Yi = 2520
Width = 660 Capiion = "Label2” underfine = ( 'False
¥z = 3600
End BeginProperty Font italic = 0 ‘False
End
Begin V'B Label LbladoC __nome = “MSSons | strikethrough = )
7 Serif” False Begin VB Line LineA
AutoSize = .f True
charser =/ EndProperry BorderColor
BackStvie = 0 & HOO300000&
Transparént weight = 700 Height = 240
g BorderWidth = 3
Caption = "Label3® size = 975 Lefi = 720
Fisible = {} False
BeginProperty Fonr uinderline = 0 ‘False Tablndex =7
Xi = 360
italie = ) ‘False Top = 2640
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= 360 BaclkSrvie = ] name = “MS Sans weighi = 4
Transparent Serif”
Y! = 2520 size = {13
., Caption = charset = ]
Y2 = 3600 Lbexplica b o0 underline = ) 'False
) weight = 4
End BeginProperty Font . 135 itafic = @ ‘False
size = 13
Begin VB Label Lbexplica2 e = MS Sans strikethrough = 0
2 P Serif” underline = 0 'False | False s
AutoSize = -f True a
charset d itafic = @ ‘False EndProperty
BackSuyle = [ ei =
Transparent weight 700 Fat strikethrough = [ &H,;‘%eColor =
alse 00000&
Caprion - size = {2
“Lbexplica2” EndProper Height = 345
P underline = (0 ‘False perty #
BeginProperty Font ForeColor = Left = 2880
gimtropeTy wglic = 0 False |&HOOFFFFFF& 4
name = "MS Sans Tablndex =]
Serif” o, Strikethrough = 0 Height = 420
False Top = 240
charset = Left = 3000
. EndProperty Visible = 0 ‘False
weight = 400 . Tabindex = 2
_ 2 Height = 300 y 51t Widh = 1590
size = op =
Left = 360
End
underline = 1 'False Visible = 0 ‘False "
_ Tablndes = 3 Begin VB.Labe! lbpantalia
italic = & 'False T 1200 Width = 1620
@ - AutaSize = -f True
sirikethrough = 0 End "
‘False Visible = O ‘False BackColar -
. Begin VB.Label LbTitulo &HOOCOCO00&
EndProperty Width = j140
Alignmert = 2 ‘Center Caption =
Height = 300 End & "praqr‘r’laﬂa'
AutoSize = -/ T
Lefi = 360 Begin V'B.Label LbDefinicion “ ue Height o |95
BackColor =
Tablndex = f AutoSize = -} True & HOOCOCHCO& Left = 20
Top = 1560 &H%Ekc°'°€q = - BackStyle = 0 Tabindex =0
GO0 ransparent
Fisible = ) False Top = 20
 BorderStyle = 1 ‘Fixed Caption = “LbTitdlo”
Widih = 25 Single _ Visible = 0 'False
Caption - BeginProperty Font
End “LbDefinicion” o PR U
Begin 1'B.Label Lbexplica BeginProperty Font rif End
AuitoSize = .1 True charsel =1 End

<
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Atrribute

I'B_Name
“Frmtema8"” -

Procedures que contiene:

Muestra

=1 Auiribute V8_Creatable = Faise

e

Se ejecuta coda vez
que el usuario oprimao el
botén de avanzar o
retroceder

Atiribute V'B_Exposed = False

Es un procedimiento general de lo forma que
controla o través de unc varable el numero de
pantalla actual, de manera que se cambien sus
propiedades y se muestre al usuario la informacion
deseada en pantalla a fravés de una sentencio cose.

Dibuja

Subruting publico
llamada en diversos
momenios

Dibuja un fridngulo recténgulo con las coordenadas
del vector recibido como parameto., y colores
aleatorios. marcando el dgulo recto

Dibuja2

Subruting ptblica
llamaoda en diversos
momentos

Dibuja un tridngule con las coordenadas del vector
recibido como parametro, y colores alealorios.

Function Crea_color

Funcion poblica
utilizada en diversos
momentos del sistema

Genera valores aleatorios para la creacién de un
color y devuelve 1os parametros aleatorios formados.

cmdcalifica_click

Boton Califica

Compara los resultados del ejercicio del usuario con
los resuitados cormrectos, y amacena la incormacién
en la base de datos,

cmdrepetir_click

Boton mds ejerficios

Inicializa los contadores de aciertos y reinicia la sesion
de ejercicios,

from_ioad

Se gjecuta
automdaticamente al
activarse ta forma

inicializa la varigble cumdir al directorio actual del
sistema

Lbpantalla_change

Eecuta al procedure
muestra cada vez que
cambie el contenido la
la etiqueio pantaila

Controla et contador de la pantalic a mostrarse

—ai-
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Ibtitulo_change

Se ejecuta al cambiar €l
cantenido del control
tbtitulo

Centra el fitlulo en lo pantallo

Timinicio_timer

Timer ejecutado atinicio
de 1a forma para su
presentacion

Muestra el nombre del tema @ Yratar simulando
movimiento.
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Nombre de lo forma: FrmTlemo$ . frm

Objetivo General: Se desarofla en ella et tema 9 para o resolucion de problemas

Frablemas

De!?nmb’qf Delinrron?

Lbexplica2 tamafo 10
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Codigo de lo forma (propiedades de los conlroles):

VERSION 4.0

Begin i'B.Form FrmTema9

BackCaolor
& HOOSN3000&

Caption =
Resolucion de Problemas™

ClientHeight
ClieniLeft
CliemTop
ClientWidth

ForeColor
& HOO0D0NO&

Height
Left =
LinkTepre
MDIChitd
Scalefeight
ScaleWidth
Tag

Top

Width

WindowSiate
‘Maximized

= 4635
= 1440

1515

= 6720

3040
1380

"Form2"

-1 True

540

340
"FALSE"™
1179

6340

Beagin I'B.CommandBution
Cmdealifica

Capiion
Default
Heighi

Lef

= "&Revisar”

-1 True

195
7680

Tabindex = I3

Top = 3400

Visible = ¢ ‘False

Width = 1215
End

Begin VB.Timer Timinicio

Enabled = ) False
Interval = 10

Left = 120

Top = 36t
End

Begin V'B.TextBox Txtresp

&HbGBOED
Height = 37§
Index =0
Left = {20
Tablndex = /!
Top = 1800
Visible = { ‘False
Width = 1095
End
p J"Efﬁ:—;'gen VB.PictureBox
Height = 1815
Lefi = 7320

—~l

"Tﬁﬁf;';?rx".-mm
ScaleHeight = 1785
ScaleWidih = 2145
Tablndex = ¢
Top = 240
Visible = @ ‘False
Width = 2175

End

Begin VB.Frame FraFuncion

Fung%;?gjemphﬁmr: E )
BeginProperty Font
Swwname = “MS Sans
charset = ]
weight = 400
size = 135
underline = 0 ‘False
iralic = 0 ‘False
'Fa’“nrfkﬂhmugh = [
EndProperty
Height = 839
Left = 120
Tabindex o=
Top = 3880
Visible = ' ‘False

Widrth = 3613
Begin VB.OpiionButton
OptTangente
Caption = "Funcidn
Tangente”
BeginProperty Foni
name = "Book
Anrigua™
charset =1
weight = 760
size = 2025
underline = 0
‘False
italic = I True
sirikethrough = 0
‘False
EndProperty
Height = 6§15
Lefi = 726
Tabindex =7
Top = 2520
Width = 3615
End
Begin VB.OptionBution
OmCoseno
Caption = “Funcion
Coseno
BeginProperiy Font
name = "Book
Antigua”
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charset =/
weight = 70
size = 2025
False underline = 0
italic = -] True
False strikethrough = 0
EnrdProperty
Height = 735
Left = 720
Tablndex =6
Top = {440
Width = 3253
End
Op‘g:ﬁ;n VB.OptionBution
Seno Caption = *Funcion
BeginProperty Font
name = “Book
Antigua”
charset = |
weight = 700
size = 2025
Folse underline = 0
italic = -} True
. strikethrough = [4]
EndProperty

Height = 833 Visrble = 1 “False
Left = 500 Widih = [I135
Tabindex = 3 End
Top = 360 Begin V'8 Label LbCoseno
Value = -f True AutoSize = -f True
Width = 3135 BackSnle = 0
Transparém
End
Caption = "Coseno™
End
BeginProperty Font
Begin I'B.Label LbTangente
name = “Times
AutoSize = -1 True New Roman
BackStyle - ) charsct =1
Transparént
weight = 700
Caprio = "Tangene"
een e size = 1425
BeginProperty Font
# pert undertine = ) 'False
name = "Times
New Roman® italic = ' Folse
charset =1 strikethrough = 0
‘False
weighi = 700
EndProperty
size = /425
ForeCo{cb:Q =
underline = 0 ‘False | €HDO00000S
iralic = ) ‘False Heighi = 330
sirikethrough = | Lof = 1320
alse
Tabindex = 13
EndProperty
Top = 2280
ForeCplor =
& HOOON030& Visible = 0 ‘False
Height = 330 Wicth = 9i5
Lefs = 1320 End
Tabindex = 14 Begin I'B.Label LbSeno
Top = 2760 AuroSize = -I True

-

Traﬁra;akfgr;? B !
Caption = “Seno”
BeginProperty Font

New ;gn’:’:n - = Times

charset =1

weight = 700

size = ]4.25
underline = N False
italic = 0 ‘False

, sirikethrough = /]

alse
EndProperty
s
Height = 330
Left = {320
Tabindex = {2
Top = J80D
Visible = 1 False
Width = 600
End
Begin VB Lobel Lbdefinicion2?
AutoSize = -} True
&HOO09600% i
- :rder.S‘r_\-Ie = 1 ‘Fixed
T A =
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BeginProperty Fonl

End

BackSrvle = N BeginProperty Font
Transparent
name = "MS Sans | Begin VB Label Lbexplical name = “MS Sans
Serif” ., . Caprion = | Serif”
AutoSize = i True Lbexplica
charset = I _ chdrset = f
) BackCalor = BeginProperty Font
weight = 760 & HOOCOCOCO& weight = 700
_name = "MS Sans
size - n BackStyle = ol size - 12
‘Transparén:
underline = 0 'False charset =1 underfime = 0 ‘False
... Caption s = ) _
inalic = -] True Lbexplical iamario |0 weight = 700 italiz = -] True
sritethrough = 0|  DeginPropery Foni size =12 swrikethrough = 0
‘False ‘False
__name = “MS Sans underline = 0 'False
EndProperty Serif” EndProperty
italic = 0 ‘False
FareCofor = charset = ForeColor =
& HOOOOFFFF& _ strikethrough .= 04 £ HOOOOFFFF&
weight = 700 ‘False
Height = 360 Height = 360
size = 975 EndProperty
Left = 4320 Left = 2820
underline = 0 'False Height = 300
Tabindex = 1o Tabindex =1/
iialic = 0 ‘False Lefi 240
Top = 720 Top = 720
, strikethrough = 144 Tablndex = 2
Visible = 0 ‘False | TP Visible = 0 ‘False
Top = 1080
Width = 1560 EndProperty Width = 1410
ForeCol Visible = 0 ‘'Folse
End BOBC0C0L = End
& HODOOCOCGL Width = 1140
Begin VB.Label LbPantaila Height = 240 End Begin VB.Label LbTitula
AuntoSize = -] True = AutoSize = .} True
. Left 40 Begin VB.Label LbDefinicion
Caption = BackSivie = U]
'LbPa'g!aHa” Tabindex 3 Alignment = 2 Center Transparent
Height = 195 Top = 1440 AuroSize = -1 True Capsion = “Titulo"
1isible = @ ‘False .
Left = 120 BackColor = BeginProperty Font
4 _ &HODSDE000& ginProperly
Tabindex = 8 Width = 2263 nane = *"Britannic
_ BorderStyle = | ‘Fixed | Bold”
Top = 120 End Single
Begin VB.Label Lbexpli Capti charset = 1
.- - . egin VB.Label Lbexplica .. Caption_ =
Visible 0 ‘False _ i Defintcion weight - 700
Widih = 750 AutaSize = -f True

@
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size = 2025

underline = O ‘False
ftafie = {} False

sirikethrough = ]
False

Procedures que contiene:

EndPropernv

Heighi
Lefi
Tabindex

Top

T
= 2760

=9
= 12

Visible = 1 ‘False Attribute VB_Nome =
"FrmTemad”
Width = 1020
Atiribute 1'B_Creavable = False
End

Artribute VB _Exposed = False

End
Oprion Explicit

Explica Funcion Publica Muestra en pantalla el texte pasado como pardmetro.

Muestra Se ejecuta cada ver Es un procedimiento general de la forma que controla
que el usuarnio oprima el | a través de una variabie el nimero de rantalla aclual,
boton de avanzar o de maonera gque se cambien sus propiedades y se
refroceder muestre al usuario la informacion deseada en pantalla

a través de una sentencia case.

Function Funcidn publica Genera valores gleatorios para la creacién de un color

Crea_color viilizada en diversos y devuelve los pardmetros aleatorios formados.
momentos del sistemo

Titulo Funcién Poblica Coloca centrado la cadeno pasada como parametro

en forma de fitulo.

cmacalifica_click

Boton Califica

Compara los resultados del ejercicio det usuario con los
resulfados comectos, y almacena la incormacion en la
base de dalos.

cmdrepetir_click

Botén mas ejerficios

Inicializa los contadores de aciertos y reinicio la sesién
de ejercicios.

From_load

Se gjecuta
aufomdaticamente al
activarse la forma

inicializa la variable cundir al directorio actual del
sisterna

’

Lbpantalla_chan

Eecuto al procedure
muestra cado vez que

Controla el contador de la pantalia a mosirarse

~eili
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ge

cambie ef contenido [a
la efigueta pantalia

Ibtitulo_change

Se ejecuta al cambiar el
contenido del control
Lbtitule

Centra el titulo en la pantallo

OptCoseno_click
OptSeno_click
OptTangente_clic
k

Se activan al
seleccionar alguna de
las opciones

Evalia que se haya seleccionado la opcién corectay
mando mensajes de acierlo o desocierto. ’

Timinicio_timer

Timer ejecutado al inicio
de la forma para su
presentacion

Muestra e nomixe del tema a tatar simulondo
movimiento.
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1.4 Principios para elaborar un programa

educativo.

Desde hace ya algunos anos las tecnologias de informacién y
comunicacion han evolucionado de forma acelerada haciendo posible y

accesible nuevas formas de aprendizaje para el ser humano.

El desarrollc de software educativo implica la interrelacion de
diversos elementos, enifre los cudles podemos mencionar aspectos de
didéctica, de pedagogia, de psicologfc, de conlenidos, de comunicacion
y de sistemas, que intemrelacionados entre si pueden generar una

heframienta con mucho potencial en pro de la ensefianza de los alumnos.

Segun Marton cada vez surgen nuevas posibilidades para desarrollar
sistemas que permiten un aprendizaje enriquecido por los diversos
mensajes audio-escrito-visuales, los cuales pueden ser controlados por el
estudiante, permitiendo asi un didlogo y un intercambio entre le sistema y

el estudiante, esto es una interaccion flexible y dindmica.

Ello implica cuestionar los métodos de aprendizaje y de ensefianza,
ya que se proponen nuévos roles para el profesor: el de ayuda, guio, 1utor,
acompahante, etc. de manera que no’ vienen a amenozar a los

educadores sino al contrario, les permite segiun Marton "desempenar 10s
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verdaderos papeles que se espera de ellos: establecer contactos humanos
estimulantes, alectuosos y personalizados. o que ningin sistema o

maquina sabe hacer ni lo sabrd jomés”. {**)

Para Burke, en lo que se refiere al desamollo de lecciones asistidas
por computadora, implica por parte del disefiador del sisterna las

siguientes actividades:

1. Andlisis de principic a final

2. Representacion de los resultados.
3. Disefic de la leccidn.

4. Creacion de la leccion.

3. Validacién de la leccion.

Segun Burke existen tres aspectos que deben considerarse para el
disefio de una leccién que utilice como auxiliar a la computadora:

**Marton, Philippe .

“La concepcitn Pedagdgica de fos sistemas de Aprendizaje Multimedia Interactivo”™
Revista Perfiles Educativos .

No. 72, Abril-Junio, 1996
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B primero es la funcion. 3Cudl es la funcién instructiva o educativa
para la que debe servir la leccion?, zEs para reforzar o complementar el
avance de una clase?, responder a estas preguntas nos lievara a elaborar

el disefio funcional de la leccion.

El segundo aspecto a considerar del disefio es la naturaleza fisica del
disefio, desde el punto de vista de la utilizacion de la computadora.
Algunas de los restricciones en el diseio fisico de una leccion vienen
impuestas por el propio ordenador o utilizar y otras quedan determinadas
por consideraciones pedagogicas. Los factores ambientales deben tenerse
también en cuenta cuando se toman decisiones sobre el disefio fisico de

la leccion.

Finaimente, se debe considerar el diserio /ogico, de la leccidén que
depende en gran manera del plan global de la materia y de los objetivos

especificos del tema.

De ello se derivan los siguientes disefios, que pueden ser fomados
como base general en el momento de desanollar la aplicaciéon para una

materia o tema especifico:
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Disefios Funcionales: A

a) Disenlo de ejercicio y préctica. Es uno de los disefios mds
antiguos, se utiliza para facilitar el aprendizaje del material que requiere un
refuerzo adicional mas allé del .que puede proporcionarse en la moyorig
de las aulas. Este disefo se utiliza mas frecuentemente con materias tales
como ortografia o antmética elemental.

Tipicamente, estos disefios implican la presentacién semi-aleatoria
de situaciones que requieren por parte del estudiante acciones muy

simples pero precisas.

b/ Diserio tutorial En este disefio el ordenador simula las acciones
de un buen tutor. Lo mejor de los disefos tutoriales es que el ordenador
-individualiza el material para el estudiante y lleva en cuenta un registro
exacto del progreso del estudiante.

tl disefio tutorial funciona mejor para la presentacién inicial de un
nuevo material. También da buen resultado con material altamente verbal
que se presta en si mismo a la descripcidn narativa y a técnicas de

pregunta y respuesta.

¢/ Diserios lipo juego. Si los objetivos de una leccién asistida por
computadora pueden cumplirse con wna solucién de tipo juego. la
motivacidon de los estudiantes puede incrementarse en gran medida. Los

juegos son, con frecuencia, buenocs para mantener un ritmo répido de

: i I
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oprendizaje - e ‘'incrementar las relaciones ofectivas en la leccion y por

tanto, incrementar el aprendizaje y ta retencion.

d] Diserios de resolucion de problemas. En estos disefios el
estudiante utiliza la computadora para resolver realmente problemas. En
algunos modelos de resolucién de problemas el computador se activa
para ser utiizado como una calculadora “inteligente” que presento
problemas a! estudiante y vigila cuidadosamente sus acciones. paso a
paso, segun va planteando -la solucion, en ofros modelos el estudiante
propone solamente un método de solucion y el microordenador lleva a
cabo los pasos. En materias técnicas mds complejos tales como las de
contenido matemdtico o cientifico, los disefios de resoluciéon de problemas

dan lugar a un aprendizaje mas real.

e/ Disefio funcional combinado. Es la combinacién de los disefios
anteriores, de manera que se abarquen en un MisMOo programa ejercicios,

juegos y problemas que coadyuven al logro de los objetivos.
Diseifios Fisicos.
a) Diserios lineales. A cada estudiante se le presenia el mismo

material que a los demdas, es decir, cada estudionte sigue exactamente el

mismo camino de la leccién. Este disefio es el mds sencillo de todos, no

- «6“ s
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explotan el potencial del ordenador, pero es sencillo de programar y es

funcional.

blDiserios en espiral. Tiene su nombre -en el hecho de que la légica
de -la leccién discume en una espiral a través del material a aprender,
ahondando. por ejemplo, cada vez sobre una propiedad diferente del
materal. En biologia, un disefic espiral puede suponer comenzar con un
proceso tal como el de la respiracion y ver como se produce cada fipo de
organismo, desde las plantas a los animales. La idgica de la leccion puede
cubrir duego el proceso de reproduccion pasando por los mismos

organismos.

c) Diserios de bifurcacion. Se basa en un diseho instructivo que
incluye ramas alternativas o través de lo leccién. Dependiendo de o
ejecutoria, un estudiarte podrd ver un material distinto al gue vea oiro
estudiante, o pesar de seguir la misma leccién.

Normatmente, la bifurcacidon tiene lugar.o continuacion de una
pontalla de preguntas de criterio. Todos los estudiantes que den una
respuesta correcta seguirdn por la mismo rama, mientras que los que den
una respuesta incomrecta., tomaran una u ofra rama alternativa,

dependiendo de la naturaleza exacta de su ermor.

El atractivo de los disefios de bifurcacion reside en que se benefician

de la potencia de la computadora para individualizar una leccién y para
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faciitar una experiencia de aprendizaje personalizada para cada
estudiante. Como consecuencia, al estudiante gue es capaz de moverse
con rapidez a lo largo de una leccién, se le permite hacerlo; el estudiante

que necesita mds tiempo y practica también puede quedar safistecho.

d} Diserios con muitiples romas fo niveles/. Tienen material escrito
a diferentes niveles a fin de permitir la individualizacion de la leccién.

La rama méas alta o nivel mas alto probablemente es el mas corto;
puede estar escrito de forma mds abstracta, a un nivel mayor de lectura,
con menos explicaciones, menos ejemplos y menos pregunias pero mas

dificiles.

Lo rama mds baja, probablemente estd escrita con explicaciones
mas completas, mas indicaciones y ayudas y por o tanto admite ser mas
larga. Los niveles intermedios serdn el enlace entre la rama mas alta y la

mas baja.

e/ Diserios regenerativos. Son aquellos en los que la leccién puede
generar un conjunto diferente de problemas para cada estudiante o para
cada ileracion del mismo estudiante. De esa forma el programo aparece
cado vez como un programa nuevo ya que el estudiante contempla
ejemplos nuevos. La ventcja de esto es que el estudiante puede utilizar la

misma leccién una y otra vez para retorzar sus conocimientos.

-
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1] Diserios ajustables: Son fodavia poco comunes, utilizan los datos
acumulados ., con una poblacién en particular como base para el auto-

perfeccionamiento de la-leccidn.

Disefios Légicos.

La terminologia utilizada para describir la I6gica de’la leccion se

deriva en gran parte de la psicologia de la conducta del aprendizaje.

a} Diserios Diddcticos: Se refiere a un disefio en el cual se presenta
al estudiante una informacion y luego se le solicita que responda a las
preguntas, devolviendo basicamente la misma informacion. El propdsito
principal es el de suministrar informacién al-estudiante para facilitarle un
‘minimo de oportunidad de practicar y iuego comprobar no su retencion, si

NO sU comprension.

b} Diserios de descubrimienfo. Supone la creacion de las
condiciones a parfir de las cuales los estudiontes puedan emitir sus propios
juicios, Normaimente a los estudiantes sdlo se les faciita el material
necesario para llegar a alcanzar este juicio, por ejemplo, sobre la relacién

de un conjunto de hechos.
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c) Diserio Egrul: Se basa en el oprendizaje por descubrimiento, es

por naturaleza inductivo.
dJ Diserio Ruleg. Se basa en el aprendizoje deductivo

e} Disefios de debilifarmiento: Se refiere a la disminucion de las
sugerencias. La idea bdsica consiste en comenzar con pantallas que
contienen sugerencias importantes y luego cambiar gradualmente a
paniallas con sugerencias mds cortas segun va progresando la leccion.
Este disefio es pardicularmente Ot para contenidos gue hay que
memorizar, tales como la poesia o términos de anatomia.

Existen a su vez dos lipos de programas:

1.- Programa Lineal: Lo inventaron Skinner y Pressey. Consiste en una
serie de items, en la que se pasa del primero al segundo, del segundo al
tercero y asi sucesivamente. Pero. se pasa solo cuando se ha satisfecho

plenamente y con exactitud al item precedente.

2.- Programa Ramificado: Propuesto por Crowder. Hay items
principales e items secundarios o derivados. Hay erores especificos y
emores absurdos. Los primeros, tienen una cierla racionalidad en su base, y

los ‘absurdos no son explicable en modo alguno.
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La instruccidn programado estd ligada a las maquinas para ensefar.
Conceplo sustonciol:llnstmccién realizada con un “programa”, es decir,
con la materia dividida en otros tantos items propuesios por el que-enseiia.
@ los gue ei‘alumno debe responder. Las respuestas nos llegan valoradas

una por una, en esto puede considerarse dos tipos:

1°. Que la respuesta sea justa o erada, si es justa, la ensefanza
procede, si es erada, el que ensena ha de entrar en ofro item, y asi hasta

gue el alumno dé la respuesta justa o resulte eliminado.
2°. Medicidn cudlitativa y cuantitativa de ta respuesta.

Calderdn, en su libro "Computadoras en la educacion”, sugiere las

siguiente metodologia pdra generar el software educativo:

1. Concebir un vehiculo educative que esta formado por varios escenarios

que se compiementan, como sucederia en una cbra de teatro.

2. Definir el rol que habrd de tener el estudiante en cada uno de los

escenarios y de la obra en general,

3

3. Diseniar gréficamente los escenarios, incluyendo los aspectios de

animacion que aparecen en ellos.
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4. Disenar lo interfase hombre-maguina a través de la cual el estudiante

pueda interaccionar plenamente con los objetos de cado escenarno.

5. Una vez que se han disefiado los interfaces y los escenarios se debe
proceder a su construccion mediante la generacién y ensamble de las

diferentes rutinas del sistema.

A su vez en un programa desaroliado con fines educativos se

pueden presentar las siguientes variaciones:
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1) Enlace en forma de conversacion. Es basicamente iguat al supuesto

como modelo; la Unica diferencia estiba en la redaccion def texto, puesto
que la respuesta emitida en un cuadro forma parte de la informacion

siguiente:

Control
Ilem antro

respucsla
correcta

cipuesta
acorrecia

volvera
conlestar




? 101

Principios para elaborar un programa educativo.

?) Programa flineal modificado. Cuando el alumno responde
positivamente a ciertos cuadros se le permite avanzar en el proceso, de
modo que no le sean necesarios ofros que tienen finalidad esenciaimente

repetitiva.

Ttem

Tespuesta
correcta
respucsia
Incorrecta
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3} Progroma lineal con dernivaciones. Para dar posibilidad de ampliacién
a los alumnos que lo deseen, se establecen desviaciones (circuitos
secundarios). También se pueden confeccionar circuitos secundarios para

los alumnos que precisen de refuerzos especiales.

fespucsin
Incorrecta

o=

volvera
contesiar

é_— - —
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4) Progromas Lineales con eslabones de prueba. Son aquellos que
determinan en un momento dado si los alumnos pueden acortar series de '
cuadros, puesic que han demostrado poseer un idoneo nivel de

conocimientos para ello.

2a

2b
——
respuesta - -

O

respucsta
[ncorrecta

2’'m
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S) Programa lineal ae Pressey. Para responder hay que elegir entre varias
opciones. una sola de las cuales es vdlida y permite avanzar; el resto

remiten al alumno a elegir de nuevo.

respuesta
incorrecta

-

Tespuesta
correcta

respuesta
lncorrecta
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Dichas variaciones pueden presentarse en un mismo sistema
combinadas entre si © manejarse en forma independiente segun se desee,
lo importante es definir y explotar las ventajas y diferencias de cada uno

de ellos.

Norman Crowder denomina a su programacion intrinseca o©

ramificada cuyas caracteristicas generales son:

- Las secuencias son mucho mds largas, lo que supone para el
estudiante un mayor esfuerzo reflexivo con respecto a la programacion

fineql.

- Al 1érmino de la informacién que ofrece el cuadro se presenta una

pregunta en forma de eleccion miltiple.

- Cada opcién remite a un cuadro donde, tanto si la eleccion del
alumno ha sido comrecta como si no, se le dan explicaciones del porqué
de su acierto o emor. De este modo, no $0lo se aprovechan posilivamente
los errores sino que se intenta evitar que se seleccione al azar la eleccion

corecta.
- En el caso de opcién erdneaq, se puede remitir al estudionte o elegir

de nuevo o bien a circuitos complementarios. En este Ultimo caso el

programa tiene una clara vertiente polisecuencial.

>
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La idea central en esta programacion es que se debe aprender de
los propios errores. Crowder no trata, como Skinner. de evitar que el
alumno cometa erores, sino que aprovecha el emor para dar
explicaciones aclaratorias que permitan luego al alumno encontrar la

solucion errdnea.

Se debe -hacer notar que casi todas las lecciones se componen de
una combinacién de -estos disefos. A su vez, el disefo a escoger deberd
ser acorde con la funcion elegida para llevar a cabo la leccidn, por
ejemplo, si el objetivo es reforzar el aprendizaje, lo apropiado serd un
disefo de ejercicio y prueba; si el contenido es dificil de recordar v se
desea velocidad de aplicacion, entonces deberd escogerse el disefo de

ejercicio y practica o quizé un disefo tipo juegos.

Para Marton una de las nuevas posibilidades de aprender es el
denominado Sisterma de Aprendizaje Multimedia Interactivo [SAMI), cuya
arquitectura se basa en cuatro conceptos principales: Comunicacion,

semictica, aprendizaje y tecnologia educativa:

a) Comunicacién. Como prncipio mismo de la pedagogia permite
establecer las relaciones con retroalimentacién entre emisor y receptor,
siendo éstos el estudiante y el sistema, o partir de mensajes multiples dentro

de un marco comin. Ello lo logramos al programar el sistema

V“’ -
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respondiendo a estas preguntas: 3Quién?, 3Qué dice?, 3A quiéng, 3A

través de qué medios?, 3Con qué efecio?

b) Semiética. Es la base de la fransmision de mensajes, permite seleccionar
-y organizar signos, codigos y simbolos con el objetivo de favorecer la
percepcion del mensaje transmitido. Estos signos pueden ser auditivos
como sonidos, ruidos, musica; visuales como imagenes ya sean fijas o
animadas; y lingUisticos como palabras habladas o escritos de manera que
se logre un verdadero sist_emo de signos. a partir de los cuales se organizan

y construyen los mensajes.

¢) Aprendizaje. Es el objefivo final de los mensajes pedcgégiéos, es decir
de los signos emitidos intencionalmenie. De ahi la importancia de los
mensajes que servirdn para comunicar algunos signos que de ser
significativos serdn percibidos por el estudiante y permitirdn un aprendizoje
real, que se traduce en un cambio de comportamiento en un sentido
determinado, en la adquisicién de habilidades, de competencia para

realizar una larea especifica.

d) Tecnologia Educativa. Presupone un enfoque que permite analizar los
problemas relacionados con los procesos de aprendizaje, formacion y
ensefanza, permite concebir, desarollar y evaluar soluciones eficaces a
estos problemas medicnte el desamollo y la explotacion de recursos

educativos. La tecnologia educativa viene a dirigir, a gobernar toda lo

<
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arquitectura de un sistema enfocado a la ensepanza, donde los cuatro
principales fundamentos estan inlemelacionados, de suerte que no hay
aprendizaje sin percepcién, ni percepcion sin mensgjes; no hoy mensajes
sin signos y significacion, ni tampoco significacion sin comunicaciéon; no hay
comunicacion sin interacciones, y no hay interacciones sin sisternas, como

no hay sistemas sin tecnolegia educativa.

Para legrar un aprendizoje determinado, se seleccionan y organizan
de manera sistematica y sistémica algunas actividades y eventos basados
sobre algunos mensajes, algunos signos organizados también que lleven
una significacion en una situacién de comunicacion, donde ia inferaccion

es el principio mismo del funcionamiento del sistema.

Para que un sistema desamollado computacionalmente sea
pedagdgico es necesario elaborarlos tomando en cuenta algunos factores
importantes que constiluyen los ingredientes primeros en su arquiteciuro y
juegan un-papel importante en el aprendizaje: motivacion, ritmo individual,
paricipacion, interaccién, percepcidon, orgonizacién de mensajes.
estructuracion del confenido. seleccion de los métodos pedagédgicos,
estrategia de organizacidén de recursos, guia, repeticidon de actividades
variadas, ejercicios adaptados, aplicacion de los conocimientos
adquiridos, conocimiento inmediato de los resultados v funcion de los

coniactos humanos, Describamaos algunos de éstos elementos:

@
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a) Motivacién . Para lograr motivacion en una persona y que ésia se
adlimente, se refuerce y se eslimule segin Marton, es necesario informar,
exphicar la situacion gue habra de vivirse, ubicandola y relaciondndola con
la expenencia del estudiante; se requiere crear una expeciativa y procurar

implicar desde el comienzo a lg persona que aprende.

b) Ritmo individual. El aprendizaje mejora cuando la ensefanza se
adapta a estas diferencias individuales de los estudiantes, respetando ante
todo su ritmo individual de percepcion, de comprensidn y asimilacion.
Entre los autores que justifican este aspecto estan Skinner, Richelle vy Bloom,
{1948-1986)

c) Participacion. Consiste en depositar todo en una accidn, haciendo gue
intervengan todos los sentidos, para provocar reacciones, preguntas,
propuestas, analisis, sintesis, senalizociones, observaciones, etc.. propiciar la
participacion octiva a través de actividades variadas y seleccionadas.

Estudiado por Lafontaine {1984).

d) Interaccion. Se anexa a los relaciones formadas en el saldn de clases la
relocion alumno-computadora o través de Ia interaccion que guarde el
uno con el otro, ésta se fundamenta en el didlogo, segin el grade de
conlrol, del sistema, y de lo posibilidad de iniciativas compartidas entre

ambos para reorientor la interaccidn. Este facter tan imporianie liene sus
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roices en las leyes y principios mismos de la comunicacion y de o

pedagogia. Elemento estudiado por Devoper (1991},

<) Percepcitn. Se obtiene gracias ala significacion que se emiten los signos
componentes de cada mensagje.-Es un acto inteligente que se produce a

partir de los receptores, esto es, de nuestros sentidos.

f) Construccion de mensajes. Consiste en ordenar fodos los problemas de
manera metddica, sistematica y sistémica. a fin de obtener una forma
interesante v eficaz, que es el proceso de la visualizacién pedagdgica. Lo
organizacion de mensgjes centra fambién el problema en la seleccidn
corecta de los signos, de los eslimulos comeclos, a fin de que su
combinacidn conforme un lenguaje que genere significacion y éstos

significados sean percibidos.

g) Estructuracién del contenido. Debe hacer surgir los principales vinculos
I6gicos, las relaciones entre los elementos y entre las partes del contenido.
Por lo que la esquematizacion es importante yo que es una forma de
representacién del contenido mds 0o menos completo y abstracto. El
esquema facilita la percepcién, el aprendizgje. la comprensiéon vy la
memorizacion. Tratado en la tecr{ic desamollada por Ausubel, Bruner,

Farmer y Wolff

. _‘,‘,- )
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h) Seleccién de los métodos pedagogicos. El método precisa, fija el modo
de intervencidon, establece las relaciones, el enfoque de abordar y
presentar la informacién, es la férmula pedagdgica, la descripcion de las
técnicas a seguir que rodean at sistema y su actuar. Este método debe
responder af enfoque o teoria del aprendizaje al que se desee hacer

referencia.

i) Estrategia de organizacién de recursos. Los recursos son el conjunto de
elementos de que se dispone en situacidon de aprendizoje. Estos son
materiales, fisicos y humanos que articulados con el método forman la
estrategia, es decir, la organizacion sistematico vy sistémica del método y
los recursos con miras al aprendizaje eficaz e interesante. Basado

tedricamente en las ideas de Burner, Marton Hillgard, Garder, Brien

j) Conduccion. Consiste en orientar, sefialar, ubicar, y delimitar el frayecto

del estudiante de forma prevista y planeada.

k) Repeticién. Para autores como John Dewey (*} el nific construye su
pensamiento a través de la interaccion continua con lo experiencia. Esta

idea retomada por Piaget y otros partidarios afirma que la repeticién de

(*} Citado por Phiippe Maron. “la concepci{on de los sistemos de
aprendizaje Multimedia”. Revista Perfiles Educativos No. 72, 1996
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actividodes pedagédgicas variadas, basadas en la experiencia, supone la
manipulacion,  simulacion  y  cuestionamiento, lo que favorece

positivamente al aprendizaje.

1} Ejercicios de aprendizaje adaptados. El ejercicio en una situacion de
aprendizaje es lo que permite la practica. el entrenamiento, la
generalizacién, la asimilacién, la busqueda de semejanzas y diferencias en
cada caso. favorece el desamollo y una mejor comprensién. Esto lleva
como condicién que el estudiante pueda verificar, comegirse y gjustarse
inmediatamente gracias a la retroalimentacion . Elemento fundamentado

tedricamente por Hillgard, Dubé) 1990.

m) Retroalimentacién. La retrodlimentacion inmediata permite o la
persona que aprende verificar, confrolar la calidad, lo exactitud de sus
respuestas. de sus resultados, de su rendimiento durante su aprendizgje.

Elementos estudiados por Skinner y Gagné

n) Aplicacion de los conocimientos adquiridos. Implica actividad con fin
de aprendizaje. Es proporcionar a la persona gue aprende la oportunidad
de aplicar el saber, el “saber hacer" adquirido, y de estar informado en
cuanto a la calidad vy la exactitud de los resuitados de sus aplicaciones

{Gagnhé).
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o) Contactos humanos estimulantes. Son los que marcan el aprendizaje
humano, que dosificados y en equilibrio son un elemento muy importante
en el proceso. "Cualquiera que sean la sofisticacién e inteligencia de los
programas educativos por compuladora, ninguno puede reemplazar los
contactos humanos. Estos sistemas son herramientas y medios concebidos,
redlizados y organizados por los humanos, y vienen a completar
ventgjosamente la accién del profesor o formador, liberandole de las
tareas repetitivas, muy arduas para él. a fin de que pueda desempenar
mads plenamente sus funciones de ayuda, guia, acompariante, confidente
y consejero, lo que justamente ningln sistema tecnolégico puede hacer”

{ta)'

Phiippe Marton divide al proceso de desamollo de un sistema
educativo en cinco grandes partes, cada una con sus etapas y
operaciones, de tal forma que se estructuren mensgjes audio-escrito-

visuales con un objetivo de aprendizaje definido:

(**} Marten, Philipe
“La concepcion pedagdgica de 1os sistemas de aprendizoje mullimedia interactivo”
Revista Prefiles Educativos. No.72. Abril-Junio 1996.
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la. Parle. Planificacién. En ella se definen las necesidodés que deberdn
cubrirse, el contenido a considerar y los objetivos que se persiguen, el
cronograma y el presupuesto para la realizacion del proyecto. incluye las
etapas de:

a} Consignacién de los temas sobre el sujeto

b} Precisién del contenido
.c) Definicion de los objetivos

d) Estructuracion: vencimienio, presupuesto.

2a. Parte: Concepcién. En ello se elabora el disefio y organizacién
pedagdgica. que incluye la seleccién y articulacién de los recursos y
métodos, asi como la puesta en escena de los diversos mensajes
pedagogicos. Incluye las etapas siguientes:

e} Estrategia de aprendizaje

f} Integracién pedagégica

g} Diseno del sistema.

3a. Parte: Desarrollo. Incluye el desarrolio progresivo del sistema a partir

del diseno elaborado. Se compone del siguiente paso:
h) Realizacion del disefio o visualizacion de los mensajes integracion

pedagégica.

4a. Parte. Evaluacién. Es la etapa de la realizacién y del ensayo, una vez

elaborados los instrumentos de evaluacion y determinadas las condiciones
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y modalidades de dicha evaluacién. Es en esta parte donde se define
como evaluar los objetivos propuestos en partes anleriores de manera que
se realicen las correcciones y gjustes necesarios. Se redliza a través de:

i) Reglizacion de los instrumentos, condiciones y modalidades

j} Puesta en marcha

k} Andlisis y tratamiento de los resultados:

i} Correcciones propuestas.

5a. Parte: Correccion. Es et momento en que se realizan al sistema las
corecciones observados en la parte 4, generalmente seguido de otro
ensayo para verificar los cambios:

m} Ajustes indicados y verificacion,
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2.1 La matematica en la Escuela Secundariaq, su
finalidad.

En todo proceso- ‘educativo deben existir objetivos o metas bien
definidas que nos enmarcan hacia donde queremos que se llegue; de
aqui la gran importancia que tiene el que el profesor en la Escuela
Secundaria conozca realmente qué busca en el alumno y cdmo pretende

legar a ello.

Para ésto, Taylor H. {(1972). establece que el objefivo de la
matematica, es que el alumno desarrolle una independencia intelectual,
esto se relaciona con la opinién de Reinoso C. {1974}, quien menciona que
el hombre debe tener dominio en el saber realizar, saber decidir y saber
actuar, es decir. tener libertad ; que es precisamente uno de los objetivos

de la gran tarea educativa.

El avance cognoscitivo importante en el alumno adolescente,
consiste en la transicidbn gradual de la comprension y manipulacién

primero de manera compleja para pasar a la manera abstracta.

De esta forma, el alumno de primer grado de secundara aun no
puede abstraer de forma directa con conceptos verbales, el profesor debe

lograr que por medio de elementos empiico-concretos, iogre la
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abstraccién de un elemento y poco a poco lograr la comprensién total de

estos elementos.

Flournoy, considera que en la escuela se debe procurar que el
estudianie desamrolle su gusto y su inclinacion por la asignatura. Menciono
también que debe incrementar su flexibiidad de pensamiento y
curiosidad, actitudes para descubrir, pensamiento creafivo siempre y
cuando sea ordenado, desarrollar su capacidad para formular juicios y sus

aptitudes para generalizar y analizar hechos.

La reforma del articulo Tercero Constitucional, promulgada ef 4 de
marzo de 1993, esiablece el cardcier obligatorio de la educacion
secundario, esta reforma es la mas impoﬂcnfe que ha experimentado este
nivel educativo desde que fue organizado como ciclo con caracteristicas
propias, hace casi 70 afios . La reforma constitucional qu9d6 incorporada

en la nueva Ley General de Educacién promuigada el 12 de julio de 1993.

&l marco juridico compromete al gobierno federal y a las entidades
federativas a redlizar un enorme esfuerzo para que todos tengon acceso o
la educacion secundaria. La ampliacién de las oportunidades educativas
deberd atender a sus servicios escolares en sus modalidades usuales y a las
diversas formas de educacién a distancia. destinada tanto a la poblacién

jéven como a la de adultos que aspiren a mejorar su formacién bdsica.




121

La Matematica en la Escuela Secundaria, su finalidad.

Lo obligatoriedad que se enmarca aqui, también se debe entender,
que ios alumnos, padres de familia y la sociedad en conjunto deberdn
reaiizar un mayor esfuerzo para poder elevar los niveles educativos de toda

la poblacién.

La Secretaria de Educacion Piblica, establecié en 1993, un nuevo
plan de estudios para la educacion secundaria, asi como los programas

que comesponden a cada una de las asignaturas que lo integran.

Primeramente, este plan se aplicé durante el ciclo 1993-1994, en los
grados primero y segundo. En e! ciclo 1994-1995 el plan entré en vigor en

los tres grados.

Al mismo tiempo, se puso en marcha un programa de renovacion de
materiales para la educacion basica; su intencién es ofrecer a los maesiros
de matemadticas, de los tres grados de educacidén secundariq, ung
hemamienta para la planeacion de sus cursos con fundamento en el
enfoque vigenie, a través de sugerencios para establecer la adecuada

progresién y organizacién de los contenidos de esa asignatura.

Con este nuevo plan, se recomienda que el profesor adapte su
planeacién a los diferentes filmos de aprendizaje de sus alumnos y

procurar que el estudio de la aritmética, el digebra y la geometria se
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desarroile a lo largo de todo el afio escolar, de manera que ios alumnos
puedan utilizar constantemente los conocimientos previamente adquiridos,
en situaciones y problemas que los enriquezcan y permitan avanzar hacia

nuevos conocimienfos.

Los procesos de modernizacion deben ser consolidados en un futuro
inmediato, ya que son la condicion para que nuestro pais, con una
soberania fortalecida, logre prosperidad, equidad en la distribucién de la
riqueza, un régimen democrdtico, seguridad y tolerancia en la convivencia

social y una responsable relacién con el ambiente y recursos naturales.

Para que todo esio se pueda llevar a cabo, el pais requiere de una
poblacién educada; por lo que seis afos que se consideraban obligatorios,
no son ya suficientes para satisfacer las necesidades de formacién basica
en las nuevas generaciones, por o que se considerd indispensable
extender el periodo de educacion general, garantizando la mayor
permanencia en el sistema educativo y para incorporarse con

responsabilidad a la vida adulta y al trabajo productivo.

Una de los prioidades que fiene el Nuevo Plan de estudios, en
Matemdaticas, es ampliar y consolidar los conocimientos y habilidades
matemdticas y las capacidades para aplicar la aritmética, el dlgebra y Ia
geometia en el planteamiento y la resolucidn de problemas de la

actividad cotidiana y para entender y organizar informacién cuantitativa,
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Un propésito central de los programas de matematicas es que €l
alumno aprenda a ulilizarlos para resolver problemas, con técnicas y
procedimientos estudiados y ademas, por descubrimiento , curiosidad e
imaginacion creativa que el alumno vaya desarrollando parg crear sus

propios procedimientos y técnicas de solucion.

La ensefianza de la matemdtica en la Escuelo Secundaria, tiene
como propdsito general, el desamollo de las habilidades operatorias,
comunicativas y descubfimiento de los alumnos, pora ello, deben

desarrollar sus capacidades para:

e Adquirir seguridad y destreza en el empleo de técnicas y procedimientos
bdsicos a través de la solucion de problemas.

« Reconocer y andlizar los distintos aspectos que componen un problema.
« Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarias.
e Reconocer situaciones andlogas.

e Escoger o adaptar la esirategio adecuada para la resolucidn de un

problema.




124

La Matemdtica en la Escuela Secundaria, su ﬁnalr'd&d

o Comunicar estrategias, procedimientos y resullados de manera clara y

concisa.

¢ Predecir y generalizor resultados.

» Desamollar gradualmente el razonamiento deductivo.

b
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2.2 Objetivos de la enseiianza de la matemdtica'y

de la frigonometria en el 3er. grado.

Dentro de la Educacion Media Bésica, y en especifico en la Escuela
Secundariq, existen propdsitos y objetivos o perseguir, mencionemos

algunos de ellos:

Coss M., lista los seis objetivos generales de la ensefianza-aprendizaje

de la matemdtica en la escuela de educacion secundaria:

i. Cultivar la capacidad y la actitud de pensar en forma matematica y
l6gica, como elementos esenciales de su desarrolio y desenvolvimiento

integral.

2. Comprender et valor y la significacion de la matemdtica con las
limitaciones propias de una ciencia exacta, como un sistema coordinado
de procesos y principios apficados al estudio de las propiedades,

relaciones y estructuras abstractas.

3. Utilizar las matemdticas como un lengudje UOnico que “ermite la

comunicacion universal.
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4. Descubrir la utiidad de la malemdtico como un recurso de
interpretacion, de dominio y superacién del ambiente fisico. social Y

cultural.

3. Obtener los antecedentes educativos que le permitan el acceso a tipos
superiores de estudios cienfificos o técnicos, en los que la formacién

matematica es imprescindible.

6. Obtener los conocimientos matemdticos bdsicos que le permitan
incorporarse en su oportunidad, a la vida econémicamente activa.

Se pretende que el alumno tenga un pensamiento reflexivo, para
desempenar mejor sus futuros labores cuando se encuentre fuera de la

Escuela Secundaria.

Onativia, hace nolar que los objefivos del aprendizaje en las

matemdaticas de la educacion media bdsica son:

a)De caricter formativo. Ya que el alumno debe desarrollar sus
funciones mentales (razonamiento} y debe lograr evolucionar sus
sentimientos, la disciplina de su voluntad, el desarrollo de sus apftitudes vy
habilidades. abarcando los aspectos afectivos, cognoscitivos y psicomotriz.




127

Objetivos de la ensefignza de la matemdtica y la trigonomeiria en el 3er. grado

b)De caricter informativo. Debido a que el educando al ser guiado
por el maestro debe comprender, descubrir y fijar las nociones y los
procedimientos para la resolucidn de problemas dentro y fuera de un
contexio escolar. Sentando las bases para estudios, conocimientos y

actividades posteriores.

c)De caricter practico. Tomando en cuenta que los conocimientos y
los procedimientos aprendidos y dominados, asi como las habilidades
desarrolladas por el educando, deben ser de aplicacién en el ambiente
en el que vive. No fiene sentido proporcionar o educando solamente
térmulas, frases, definiciones, recetas que no sabrd emplear: es mucho mas
conveniente desarnollorle la capacidad de razonamiento matemdatico,
conseguir que el alumno sepa pensar en términos de estructuras
motematicas para resolver problemas y desamollar el pensamiento légico.
(Enciclopedia Técnica de la Educacion. tomo I, 1975).

Por lo anterior, expuesto por algunos autores, el papel que juega el
profesor es como guia y formador de estructuras mentales que se iréan
consiguiendo dependiendo las capacidodes del alumno. no olvidando el
didlogo abierto que se obtenga entre maestro y alumne al formar su

pensamiento.

Dentro del programa de Educacion Media Bdsica - Secundaria, con

el Plan vigenie de 1993, se enmarcon los propdsitos que tiene la
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Matemdtica en el tercer grado, que es el grado en que se ensefa la

Trigonometria:

El profesor tendra siempre presente que los actividades en clase y las

tareas encomendadas deberan permitir a los alumnos:

* Avanzar hacia la adquisicidn permanente de los procedimienios de

cdlculo numérico

e Conocer lo idea de aproximacién a través del cdlculo de la raiz
cuadrada y la estimacion de erores, en algunos casos sencillos.

» Utifizar constantemente los diversos medios de expresion matematica:
lenguaje algebraico, tablas y graficas en el planteo vy la solucién de
problemas muy diversos y, en casos sencillos, desarollar criterios para

pasar de unos a oiros.

 Practicar los procedimientos algebraicos para resolver ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones 2x2 y ecuaciones cuadrdficas, asi como
aplicar los productos notables para factorizar polinomios de segundo

grado.

e Practicar el razonamiento deductive en situaciones extraidas de lo

geometria y otras partes de la matematica.

. . e W
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utilizar las férmulas para el cdlculo de perimetros , dreas y volomenes, asi
como los teoremas de semejanza, de Pitdgoras y la trigonometria para

resolver numerosos problemas de cdalculo geométrico.

Desarrollar su imaginacion espacial a través de la representacion plona
de sdlidos, el cdlculo de volimenes y capacidades y aplicaciones
sencillos de los teoremas de semejanza y de Pitdgoras en lo solucidn de

problemas en el espacio.

Familiarizarse v ufilizar las férmulas usuales de organizar, presentar y
resumir la informacién contenida en una lista de datos y. a través de
ejemplos, con las nociones de censo y encuesta, de poblacién y

muestro.

Conocer ejemplos de crecimiento geométrico o exponencial y poder

comparar este modo de crecimiento con el aritmético o lineal.

Aplicar las nociones frecuencial y clasica de la probabilidad, osi como
ia idea de simulacién, para resolver problemas. Asimismo, ufilizar las
reglas de la suma y producto para realizar- cdiculos sencillos con

probabilidades.
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Como se puede apreciar , dentro de estos propésitos, se marca la
ensenanza de la frigonometia, para que con éstos el alumno tenga una
heramienta muy UOfil en la solucién de diversos problemas que se le
puedon presentar, tanto dentro de la educacién secundaria. como

cuando se encuentre fuera de ella.

También se puede observar con estos propésitos, que la ensefianza
de la motemdtica, no consiste en la pura transmisidén de un conocimiento -
fijo y acabado, sinc que debe fomentar en el alumno lo curiosidad v las
actitudes que la hicieron posible y que la mantienen viva; ya que éstas,
junto con otras ciencias, son actividades del saber, un resultado del intento

del hombre por comprender y explicarse las cosas que en él ocurren.

La Trigonometria, sigue siendo importante por sus aplicaciones en la
ciencic y la tecnologia y presenta numerosas situaciones interesantes que
muestran las relaciones de la geometria con aritmética y el digebra.

El nuevo plan de estudios de tercer grado, propone que los alumnos
conoczcan y estudien las razones trigonométricas de un tridngulo y las
utilicen en la solucion de los problemas en los que esta disciplina es tan

rica, como son el cdlculo de distancias inaccesibles o la medicidn directa.

De forma general se pretende que el alumno desarrolie los siguientes

elementos:

-~
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« Razones trigonométricas de un angulo agudo: seno, coseno, tangenie y
SUS reciprocaos.

« Valores del seno, el coseno v la tangente para los angulos de 30°, 45° y
60°. Uso de tablas y calculadoro para los otros dngulos agudos.

Resolucion de tidngulos rectangulos y su aplicacion a la resolucion de

problemas: célculo de distancias inaccesibles; det radio y la apoterma de

poligonos regulares; etcétera.
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2.3 Desarrollo psicolégico y cognoscitivo del

adolescente.

El conocer las caracteristicas psicoldgicas y cognoscitivas de los
alumnos éon quienes se trabajara pUede ser de gran ayuda en el proceso
ensefanza-aprendizaje, pues se podra guiar ia accion docente de forma
que el adolescente capte y comprenda los conocimientos, asi como
elegir los materiales, ejercicios y problemas que le ayuden a transitar de la

mejor manera posible por su momento psicolégico.

Para Coss M. (985}, si el profesor conoce a sus alumnas, le serd menos

dificil graduarles el conocimiento de acuerdo con su desarrollo natural.

Dentro del desamollo cognoscifivo det individuo, segun la teoria de
Piaget, Ausubel (1983) y Mussen (I984).enuncian que el individuo pasa por

una serie de etapas:

1. Etapa sensorio-motriz (de 0 a 1B meses), dentro de ésta etapa se
producen cierfos cambios, incremento de pertenencia de objeto. la
inhibicién ante acontecimientos novedosos y la ansiedad ante extranos y

de separacion.(*)
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2. Etapa preoperativa {18 meses a 7 afios), el nifio de esa edad posee
el lengugje y es capoz de un pensamiento simbdlico, maneja imdagenes y

trata a los objetos como si fueran cosas simbdlicas. (**)

El nifo es capaz de odquirir‘abstrdcciones primarias{concepto) v de
entender, emplear y manipular absiracciones primarios y relaciones entre
éstas, para tratar de resolver problemas. Los conceptos primarios son
aquellos cuyos significados aprenden originalmente un fndividuo en

particular en relacion con experiencias empirico-concretas genuinas.

(*)Mussen, Conger. Kagan. "Desamallo de la personalidad en el nifo".
2q. edicién Edit. trillas. México 1984, p. 278. '
{**)IBIDEM

e ,‘ e iiom
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“Estd limitado a lo adquisicién de abstracciones primarias y a la
comprension y manipulacion de tales abstracciones primarias. asi como la

relacion entre éstas, para fratar de resolver problemas™.{*)

3. Etapa de operaciones concretas {7 afos a 12 aios).El nifo
odguiere los conceptos G un nivel mucho mds elevado produciendo
significados mds abstractos. En esta fase el individuo es capaz de adquirr
abstracciones secundarias y de comprender, emplear y manejar tanto
abstracciones secundarias como relaciones entre éstas. Adquiridos estos
conceptos secundarios el niioc ya no depende de apoyos pard

comprender o emplear sus significados.

Los conceptos secundarios son aquellos cuyos significados no
depende de la relocion con experiencias empirico-concretas, o sea.
aquellos conceptos que son relacion a su estructura cognoscitiva sin ser

relacion a los ejemplares parliculares de los que proceden.

(*}Ausubel, David op.cit. p. 209
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Como tales conceptos son adquiridos por asimilacion {mediante
aprendizaje por recepcion}. le son representados simplemente sus atnbutos

de criterio, ya sea por definicidon o pbr contexto.

4. Etapa de operaciones formales. ( 12 anos en adelante). Esta
etapa empieza con el desamolle fisico y psicoldgico propio de un
adolescente. En su pensamiento, ias nuevas capacidades para las
operaciones formales se desamollan, segin Piaget, hasta que el individuo
alcanza la edad menial aproximada de 13 anos. Por ello el aprendizaje
debe basarse en experiencios concretas ¢ en las propias experiencias del
nifo {o del adolescente), ain en los alumnos con mayor capacidad.

B maestro debiera usar procedimientos didacticos como los
ejercicios bien estructurados vy la busca del pensamiento matematico de
forma que. donde sea posible, amplie al maxmo el desarrollo del

pensamiento formal.

Por otra parte, Piaget (1932}, divide al desarollo intelectual en dos

dimensiones:;
a) La transicidn del pensamiento subjetivo al objetivo.

b} La transicion de operaciones cognoscitivas concretas a las

abstractas.
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Ausubel D.(1983), divide en tres fases de desarmrollo la transicién de
operaciones cognoscitivas dentro del desamolio intelectual:

++ Preoperacional, que corresponde al desarrollo preescolar

++ Operaciones légico-concretas, que abarca a la escuela
primaria.

++ Operaciones légico-abstractas, escuela secundaria y siguientes.

En la etapa de operaciones légico-abstractas, es donde
precisamente se sitba el adolescente de secundaria, aqui, €l alumno
comienza a depender menos de apoyos empirico-concretos, al unir
significativamente relaciones abstractas con la estructura cognoscitiva., A
lo larga dejar de necesitarlos totalmente, al entender y manejar
abstracciones. Asimila proposiciones abstractas y resueive problemas dela
misma indole en funcion de todas las posibilidades hipotéticas y sin que

&stas queden restringidas por la referencia del "aqui”y "ahora”.

se ha establecido que el individuo situado en al fase formal no
requiere de elementos empirico-concretos para abstraer conocimienios,
sin embargo el maestro no debe tratar que sus alumnos resuelvan
situaciones de una etapa en donde no se encuentran, es decir, el
profesor basdndose en la "edad” de sus alumnos debe ayudaros poco a
poco (y a! principio con elementos empiiico-concretos) a situarse bien en

. su etapa formal y después {sin elementos empirico-concretos) ayudarios a

- i




138

o

Desarrollo psicolégico y cognoscitivo del adolescente.

transitar por ella, evitando frustraciones en sus alumnos cuando no puedan
resolver un ejercicio o problema que requiera de una estructura formal,

cuando aun no se situan en ella.

Con respectc a esto, Coss M.(I985), hace notar que la
responsabilidad del profesor de matematicas al conducir el desanolio de
una forma de pensamientos que representa a los mas altos grados del
descubrimiento mental, es <<no violentar el ritmo de maduracion
perceptiva de los nifios>> porque los fracasos frecuentes en el dreq,
ocasionan que se sientan incapaces de aprenderlq, y esto representa una

barrera para el proceso ensefanza-aprendizgje.

Coss M. (i985), sefala que la maduracion de las estructuras
mentales se van reolizando progresivamente y a veces el educando
tiene dificultades por comprender, no porque sea dificil, sino porque no
posee aun las estructuraos mentales para hechos que a los adultos o
profesores parecen elementales.

El individuo desarolla primero ia capacidad para apreciar muchos

puntos de vista y de esta capacidad se derivan ofras.

Como indica Beard, el pensamiento del adolescente desarrolla las

siguientes capacidades:
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lo. El odolescente puede admilir suposicicnes por las que pueda
discutir {reales o ficticias). '

20. Formula hipdtesis y proposiciones que busca verificar.

30. Empieza a buscar las propiedades generales por las que pueda
formular leyes generales.

40, Puede ir mas alld de lo tangible, finito y familiar, para concebir lo
infintamente grande o lo infinlamente pequeno e inventar sistemas
imaginarios.

50. Tiene conciencia de su propio pensamiento y reflexiona sobre él
mismo parga justificar a los juicios que forma.

60. Adquiere la capacidad para tratar con una amplia variedad

de relaciones complejas, tales como la proporcionalidad o la comrelacién.

Esto se manifiesta en las actividades del adolescente ante un
concepto o conocimiento a descubrir, después de hallarse ante él, formula
una serie de soluciones o pasos para dar respuestas a la situacion y
comienza a ponerlas a prueba., si ante otro ejercicio o problema el paso es
similar, establece una ley que generalizard y que le ayudard mds

adelante a descubrir conocimientos con esas esfructuras mentales.

Coss M. {1985), considera gue las fases o etapas de desarrollo dei

individuo son;
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a) Estimulante de ia inteligencio sensoric-motora.

b) Estimulante de la inteligencia simbdlica {cuentos).

c) Estimulante de Ia inteligencia intuitiva (percepcién).

d} Estimulante de la inteligencia operativo-concreta (discusién,
argumentacion).

e} Estimulante de la inteligencia operatorio-formal (absfraccion).

Para Schaum R.{I981}. la adolescencia es la etapa de transicién de
la vida del nifio a la vida del adulto. Se caracteriza por cambios fisicos
significativos que culminan con la madurez sexual. Estos cambios fisicos,
pubertad, se usan con frecuencia como indice de ingresc a la
adolescencia. Pero la adolescencia es mas que un periodo de cambios
fisicos; también es el cambio en el conocimiento. Ei adolescente se mueve
de un pensamiento vinculado con lo concreto, el qué y el ahora. a un

pensamiento vinculado con o abstracto y las posibilidades del futuro.

Mientras que el nifo estd limitado a la accién v a una realidad
parcial, el adolescente contempla mentaimenie muchas posibilidades,

construye teorias y concibe mundos imaginarios.
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La adolescencia también es un fendémeno social, cuya extensidn
varia de cultura ¢ cultura. En algunas, la adolescencia es breve o no
existe, mientras que en ofras culturas (principalmente en los Estados

Unidos), se extiende mas alld de los cambios de la pubertad.

Faw (1986}, menciona también, que el pensamiento formal
incrementa la capacidad del adolescente para resolver problemas que el
nino no podria resolver, ademds, permite el realismo, elemento
caracteristico en los grupos de esta edad. Lo capacidad. de
conceptualizar el mundo, permite al adolescente comparar el mundo real
con el ideal potencial que él tiene. También ménciono el desarrcllo de un
razonamiento hipotético-deductivo, donde el individuo primero establece
una hipdtesis tedrica acerca de las posibles formas de solucion, después
hace deducciones acerca de cbservaciones y finalmente se formula o

pregunta tedrica acerca de la realidad.

Para Inhelder {1972}, “A medida que los nifios se desamrollan, la
estructura formada en afios antericres evoluciona gradualmente para
convertirse en parte integranie del estadio siguiente” [*). Esto es, es
necesario un concepto formado en el nifo para su desarmollo en el

periodo siguiente. Por ejemplo, para comprender la posibilidad en la

I ‘ . o
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adolescencia, el individuo primero debe aprender a comparar dos datos

cuantitativos o a equiparlos, como lo hace en las operaciones concretas.

Lo anterior significa. que el orden de los periodos es constante y que
una estructura mental no puede aparecer antes que ofras en la mayoria
de los niRos, de igual forma que el profesor no puede intentar que el
alumno razone sobre elementos, cuyas bases no estdn bien cimentadas;
lograr en el alumno un razonamiento gradual y constante, lograrg gque -
avance mds y mejor sobre elementos cognoscitivos.

(*} B. "De lo I6gica del nifio a ta Iégica de! adolescente”, -
Editorial Paidds. Buenos Aires, 1972 p. 293

o __‘ . -
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Sequn Vigotsky, senala que los adolescentes forman y usan muchos
conceptos correctamente, pero es probable que les sea muy dificil
expresarnolos con polabras, pues con frecuencia los conceptos
evolucionan inconscientemente. Para aprender conceptos, Vigotsky insiste
en la necesidad de problemas que no puedan ser resuettos, sino mediante

la formacién de nuevos conceptos.

Otra caracteristica de los alumnos de educacion media bdsica es el
desarrolio de su capacidad de abstraccidn, capacidad que el profesor
ayudara a desarollar por medio del paso de objetos concretos a objetos

ldgico-abstractos.

Con respecto a ésto. y de acuerdo con Witting (i982), la abstraccion
es una operacion tal, que se presenta cuando una informacion llega y se
codifica de "alguna forma condensada”, puede darse mediante el uso de
algunas palabras [cddigo verbal), alguna imdgen  visual [cédigo
psicolégico) o alguna imdgen auditiva [cadigo ecbico).

-

Divide a este proceso en dos tipos: Resumida, en caso de que los
elementos se clasifiquen mentalmente de acuerdo con alguna categoria
general; o Selectiva, cuando se atiende a un rasgo especifico de varios

elementos, desechando otros aspectos.

i
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En el proceso ensefianza-aprendizaje de la matemdatica, es de suma
importancia el aprovechar las necesidades y los intereses del educando
para lograr en él, un mayor rendimiento en su aprendizaje. Por todo esto, la
educacién del glumno debe de estar de acuerdo a sus infereses vy
necesidades, ir conforme a su desamolio fisico y mental. $i el alumno se
interesa por alguna cosa, entonces el maesiro debe de aprovechar ese

interés, yo que es muy importante para el aprendizaje del educando.

Los intereses de los alumnos son mds persistentes cuando van
acordes con las necesidades importantes en la vida del individuo. Cada

interés satisface alguna necesidad en la vida del estudiante.
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2.4 Metodologia Didactica a utilizar.

Como podrd notarse todas las teorias que sostienen a la
comunicacion educativa en el avla se interrelacionan, de manera que no
son ajenas una de olra y por lo tanto pueden conjuntarse. Enfocandonos o
nuestro tema de estudio donde serd la computadora el recurso a través
del cual se comunigue al alumno un cierfo conocimiento y se busque de
él, a través del interés, el descubrimiento, el razonamiento y el aprendizagje:
utilizaremos como eje tedrico-pedagdgico el aprendizaje significativo

auxilidndonos de las demdas teorias.

Para el Aprendizaje significativo el profesor debe utilizar estrategias
para facilitar la asimilacion, la retencién y la discriminacion de contenidos
nuevos. Debe preveer que el alumno a través de la comprension aprenda,
ufilizando las distintas formas de ordenar, presentar y ameglar los
contenidos de los matengles de aprendizaje tomando en cuenta las
propiedades de Ia disciplina misma, esto es, su metodologia, leyes,

ejempilos, areas, niveles de andlisis y explicacion.

En el aprendizaje significativo el alumno es un procesador de
informacién active cuyas experiencias lo llevan al conocimiento, a buscar
informacién para la solucion de problemas y reorganizar lo que ya sabe

para adquirr nuevos conocimientos, el individuo escoge, practica, presta

<l
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atencidn, ignora y dd muchas otras respuestas activamente: conforme
persigue sus metas (Miller). Por todo ello, el alumno fiene lo capacidad
individual de pensar, sentir, actuar y decidir en funcién de sus propios
intereses.

En el Aprendizaje significativo es esencial para el proceso la forma
como el alumno aprende, los procesos que se llevan a cabo para que el
estudiante pueda relacionar el conocimiento nuevo con o que ya sabe, y
centra su atencién por lo tanto en el drea intelectual del individuo.

Para esta teorio segin Woolfolk, el aprendizaje atraviesa por 4
momentos o etapas: Disposicién, Percepci6n, Subsuncion y Resolucién de
problemas.

Estos momentos no son independientes, ya que pueden presentarse
en foma conjunta en cualquier momento de un curso, sin embargo es

ngécesario que se presenten todos en algun momento.

Disposici6n.

Es la etapa en que se fomenta el interés del alumno por aprender, se
le motiva para que sea él quien desee enfrentarse al nuevo conocimiento,
minimizando los posibles problemas anteriores y aceptando el reto de ser él
quien domine a los contenidos, de manera que su actitud anfe la matena
de estudio sea positiva hacia el aprendizaje. Por lo tanto centra su

otencién en el drea afectiva del mismo.
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Este momento generalmente se centra en los primeros temas de un

curso, de una unidad vy de una leccion.

Relacionando la disposicion con las restantes teorias auxiliares
tenemos los siguientes principich de caracter didactico comunes con el
aprendizaje significativo:

a) tograr un ambiente propicio para el aprendizaje y el intercambio de

ideas Lenguaje Verbo-Audio-Visual.

b} Buscar la autosuficiencio personal del individuo, en su pensamiento y en

su actitud. Aprendizaje Grupal, y Educacién Integral

c) Lo base del aprendizaje es el deseo. Aprendizaje Integral y
Aprendizaje Grupal

d) Crear octores educativos que en igualdad de posiciones se
interelacionen en forma autoexpresiva. Lenguaje Verbo-Audio-Visual,

Aprendizaje Grupal, Educaci6n Integral, Comunicaci6n participativa.
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Percepcidn.

Comesponde al igual que la subsuncidon al area intelectual del
individuo. Es la capecidad de dar un significado a la informacion que se
recibe por los sentidos, este significado se construye a partir de la realidad

“objetiva™ y a partir de la forma en la que la organiza cada individuo.

En el alumno se logra a través del lenguagje y los instrumentos de
comunicacién, procurando que la adquisicién de conocimientos sea
gradual y progresiva, @ su vez que se fomenta en el alumno un saber
reflexive y no solamente acumulativo, lo que implica que el alumno
crifique, pariicipe, observe y aporte al conocimiento, evitando que se limite

a recibir la informacién y la acumule en su memoria sin reflexionar sobre

ella.

Subsuncién.

Es la acomodacion del conocimiento nuevo en la estructura
cognoscitiva, ya sea al mismo nivel {comelativa) o subordinante

(derivatival).
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Puede lograrse a fravés de la participacién consciente y critica del
estudiante, fomentando que los alumnos expresen y reflexionen sobre los
contenidos de clase, estimulando la perceptividad y la criticidad @ través

del lenguaje de los instrumentos de comunicacion

Tanto la Percepcidon como la subsuncion desarrollan el areo
intelectual del individuo y comparien con las demas ieorias los siguientes

puntos:

a) La adquisicion de conocimienios debe ser gradual y progresiva

Educacion Integral

b) Que los alumnos expresen reflexionen sobre los contenidos de clase.

Lenguaje Verbo-Audio-Visual, Aprendizaje Grupal, Comunicacién

participativa.

c) Fomentar en el alumno, un saber reflexivo, no acumulativo. Aprendizaje

Grupal, Lenguaje Verbo-Audio-Visual, Comunicacién participativa.

d} El estudiante es un ente activo que elabora grupalmente tanto la
informacion recibida del profesor como la que elios mMismMos buscan.

Aprendizaje Grupal, Comunicacién participativa.

<
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e} Fommar individuos cuestionadores de su contexto, caopaces de
incorporarse, entender su realidad y contribuir at desamolio de la misma.
Aprendizaje Grupal.

Resolucién de Problemas.

Se refiere a la eleccion y aplicacion del conocimiento de Ia

informacidn obtenida. Desarrolla el Grea psicomotriz del individuo.

Con ello se busca que el alumno interprete la realidad y sea capaz
de entenderlo; fomentar que el alumno hable, discuta, reproduzca vy
produzea su propio conocimiento; y fomentar ef andlisis critico o fravés de

una creacion colectiva.

Este momento del aprendizaje se comparte con las demds teorias los

siguientes principios:

Q) Ensefaros a saber hacer e interpretar su realfidad. Educacion Integral,

Lenguaje Verbo-Audio-Visual.
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b) Se concibe ai alumno como un ser que habla, discute. reproduce y

produce su propio conocimiento. Comunicacién participativa, Educaciéon

Integral.

¢) Fomentar en el alumno el andtisis critico. Aprendizaje Grupal, Lenguaje

Verbo-Audio-Visual, Comunicaci6n participativa.

d) Estimular y promover la perceptividad a fravés del lenguaje de los

medios de comunicacion. Lenguaje Verbo-Audio-Visual.

€) Generar un proceso constante de recreacion entre alumnos y maestro.

Lenguaje Verbo-Audio-Visual.

Todo ello conlleva a que el programa desarcllado pretenda en
cierfo momento explicar cada uno de los elementos armiba mencionados,
es decir, organizar el conocimiento de manera que se cubran en el
olumno los cuatro momentos del aprendizaje significativo, y que o su vez
los puntos en los que se relaciona con las demas teorias sean de forma

implicita objetivos a desarrollar el el adolescente. Lo que implica que:

s El programa podra ser utilizado como iniciador del conocimiento, dado

que abarcard desde los elementos esenciales y primarios, yendo de lo

—— ,,___0_\.,
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sencilo a lo complicado en cada tema, incluyendo: explicacion,
ejercitacion y evaluacion.

serd util también como reafirmante de conocimientos debido a que la
cantidad de ejercicios permite retomar los conceptos iniciales, a su vez
que se tendran diversos niveles de dificultad y ejercicios aleatorios, lo
que permite que cada alumno trabaje con ejercicios distintos en cada
sesion.

Por Oltimo podrd ser util como instrumento evaluador ya que cuenta con
evaluaciones por tema y una evaluacién general, fodas ellas también

con ejercicios aleatorios.
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y 7 8.1 Esquema General

Analizaremos el esquema del software a desarrollar abarcando de
primera instancia la descripcién de los niveles y actores de la planeacién
educaliva que aqui nos interesc ya que son éstos los que influyen de

manera directa en el perfil deseado del estudiante.

En segundo término abarcaremos los ejes a través de los cuales se
trabajardn los temas como son: el eje de contenidos, el eje pedagdgico|
va tralado en temas anteriores), el eje de carga horaria vy el eje de

evaluacion que engloban esta propuesta.
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Los niveles de planeacion educativa estén tormados por las politicas
institucionales que sobredeterminan a los programas y planes de esiudio.
Dichos niveles influyen de la siguiente forma:

Esta propuesta se enmarca en dos niveles, el estructural y €l funcional.
El primero, e! estructural, obedeée a las poiiticas de poder tales como el
estado y a las politicas econdmicas como lo son las fuerzas productivas ya
que las instituciones educativas se encuentran entre ambas fuerzas.
Nuestro actual sistema educativo se encuentra enmarcado en primera
instancia en el Plan Nacional de Desamollo en seguida en el Plan de

Modemizacién educativa y en los Planes Estatales de Desarollo.

En el segundo, el nivel funcional, podemaos definir tres elementos:
Q) Tipo: Se refiere a la forma de ensefianza que se pretende impartir segun
los proyectos de educacién sea publico o privado. Enmarcaremos nuestro
estudio en escuelas de tipo PUblico debido a que es en este ramo en que
se prefende poner en marcha, de manera especifica en Escuelas

Secundarias Generales Estatales.

b) Forma de comunicacion: Esta puede ser individual, grupal, por redes.
'iecnolégico. etc. Aunque el software o desarollar tiende a individualizar su
uso, ello depende del profesor y del enfoque que se pretenda en el
momento de su aplicacidn. De cualguier forma estd destinadoe o

~iiis- —
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instituciones de carécier grupal, que como lales, pretenden lograr ciertos

objetivos en un grupo con un cierto limite en cuanto al tiempo.

¢} Modo de produccion: Implica las politicas académico administratfivas

mismas que en las Escuelas Secundarios Estatales estén delimiladas por

cada uno de los siguientes niveles:
SEP’
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Los datos anteriores quedan resumidos de la siguiente forma:

| Obedece o
politicas de
FPoder

Plan Nacional de Desarrolio en seguida en &l

Plan de Modernizacién educativa y en los

Planes Estatales de Desamollo.

Obedece a
politicas
Econdmicas

Fuerzas Productivas

Tipos

Segin su
proyecto de
educacion:

PUblico

Formas
De
comunicacion

Grupal

Politicas Académico-Administrativas

Todos estos elementos contribuyen a formar al cumiculum de
materias de manera que la Educacién Secundaria queda situada en el

Area Basica General con un enfoque mas tedrico que metodolégico o

técnico.
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Delimitemos nuestro estudio, utifizando los elementos anteriores de o

generalalo particular de la siguiente forma:

Poblaci6n: Escuelas Estatales
Nivel: Secundaria General
Grado: Tercero

Area: Mateméticas
Subdrea: Trigonometria

Una vez delimitado nuestro campo de aplicacion y teniendo como
marco conceptual de desarrollo todo lo descrito en temas anteriores

elaboremos la estrategia pedagogica que contiene los siguientes ejes:

1} Eje Pedagbgico . Es la teoria basica que enmarca nuestro sistema de
manera que los pasos Y objelivos a seguir obedecen a los principios
emanados de dicha teoria. En nuestro caso se utilizara el aprendizaje
significativo COMO eje pedagdgico, y como se menciond en el fema 2.4 se
auxiliara de las demds teorias que explican la comunicacion en el aula a
fravés de un medio tecnologico como son la Comunicacioén Participativa.
el Aprendizaje Grupal, la Educacién Integral y el Lenguaie Verbo-audio-

visual.
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2} Eje de contenidos. Esta formado por los objetivos generales a cubrir a
fravés det sistema, los temas y los subtemas u objetivos especificos a ser

tratados.

Los objetivos generales a cubiir son los propuestos por la
Modernizacion Educativa en la rama de trigonometrioc que se sugiere en
los Ultimos meses del ciclo escolar. Estos son los siguientes:

t. Conceptos bdasicos
2. Razones frigonoméiricas de un angulo agudo: seno, coseno, tangente

-

Y sus reciprocas

3. Valores del seno. el coseno y la tangente para los angulos de 30°, 45°
y 60°. Uso de tablas y calculadora para los ofros angulos agudos

4. Resolucion de tidngulos recténgulos y su aplicacién a la solucién de
problemas: cdlculo de distancias inaccesibles; del iado ¥ la apotema de

poligonos regulares; etcétera,

* Nota: Contenidos en el " Pian y programas de estudio de 1993" Educacion Secundaria

’

Bdsica. SEP. Modermnizacion Educativa
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Cada uno de estos objetivos los dividimos en los temas que vamos a

tratar dando los sigutentes:

1.1} Definicién y campo de estudio de la tigonometria

1.2) Definicién de triangulo recté@ngulo {Partes e identificacion)

1.3) Circulo Unitario

2.1) Funciones tigonomélricas vy reciprocas (obtencién, definicion y
ejemplos)

3.1) Grafica de la funcién Seno { y uso de tabla)

3.2) Grafica de la funcidén Coseno { y uso de tabla)

3.3} Grdfica de la funcion Tangente [ y uso de tabla)

3.4) Bercicios: Obtener lados desconocidos de un tridngulo

4.1) Resolucion de Problemas

De manera que se buscard cubrir los siguientes objetivos:
1.1.1) Defina a la Trigonometria y su campo de estudio
1.2.1} Defina un tridngulo rectangulo e identifiquelo entre ofros
1.2.2) Ideniifique los elementos [catetos e hipotenusa) de un tridngulo
rectangulo)
1.3.1} Defina un circulo unitario y sus caracieristicas
1.3.2] Posiciones un tridngulo rectangulo en el centro de un circulo e

identifique sus elementos
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2.1.1} Dado un trignguio rect@ngulo obtenga las razones posibles entre sus
lados

2.1.2) Dé nombre a las razones obienidas y de nombre a cada funcién
frigonométrica

2.1.3) De cada funcién trigonométrica dé su definicion y abreviatura

2.1.4} Mencione de unc de tos angulos agudos de tringulo rectangulo sus
funciones

2.1.2) Defina las funciones que sean reciprocas

3.1.1} Utllizando el circulo unitario obtenga el seno de diferentes dngulos en
los 4 cuadrantes del circule

3.1.2) Elabore la tabla y grdfica de la funcidn seno

3.1.3}) Obtenga el seno de diferentes angulos agudos en un tidngulo
rectangulo

3.2.1) A través del circulo unitario obtenga el coseno de diversos dngulos
agudos

3.2.2) Elabore la tabla y grédfica de la funcion coseno

3.2.3} Obtenga el coseno de diferentes dngulos agudos en un tridngulo
recténguio

3.3.1) valiéndose del circulo unitario obtenga la tangente de diversos
dngulos agudos en un tridngulo recténgulo

3.3.2}) Elabore con estos datos la tabla y la grdfica de la funcién tangente
3.3.3) Obtenga ia tangente de dngulos agudos en tiangulos rectangulos.
2.1.3) Obtenga el valor de la cotangente, secante y cosecante de un

trignguto a través de las 1ablas encontradas de sus reciprocas.

-
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3.4.1} Obtenga el valor de elementos desconocidos de un tridngulo
rectangulo, algin cateto, la hipotenusa o algin angulo agudo ufilizando la
funcidn comrespondiente.

4.1.1} Resuelva problemas que impliquen el uso de alguna funcién

enconfrando distancias, alturas, angulos etc.

3)Eje de carga horaria: Es el eje en el cual se determinan los tiempos a
utilizar por cada uno de los momentos de ja ensenanza. En esta parte
definimos algunos tiempos que consideramos  por momento del

aprendizaje significativo de la siguiente forma:
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cion

Dispo

R P

1.1) Definicién y campo de estudio de la
tigonomefria

1.2} Definicion de iﬁéngulo rectangulo {Partes e
identificacion)

1.3) Circulo Unitario

Percepcidn

Y
Subsuncidn

2.1) Funciones trigonométricas y reciprocas
(obtencion, definicion y ejemplos)

3.1} Gréfica de la funcidn Seno [ y uso de tabla)
3.2] Gréfica de la funcién Coseno | y uso de
tabla)

3.3) Grdfica de la funcién Tangente [ y uso de
tabla)

8 hrs

Resolucién
de
Problemas

3.4) Ejercicios: Oblener lados desconocidos de
un trigngulo
4.1} Resolucion de Problemas

<l —
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4) Eje de evaluacién: Se forma por los fipos de evaluacién a utilizar en el
sistema. Ulilizaremos tres tipos esenciales: Diagnéstica, Formativa vy

Sumativa.

Para Fernandez , a frovés de la evaluacion podemos determinar si
la planificacion y realizacién de la instruccion ha permitido alcanzar los
objetivos propuestos.

Para este autor, la evaluacion se planifica una vez determinados los
objetivos y contenidos del sistema. con el fin de que tenga coherencia’
estricta con ambos. Esta evaluacion se encamina a conocer la canfidad y
la calidad de objetivos alcanzados, que es lo mismo que conccer el
nomero de conductas nuevas logradas, o la vez que pone en relacion esta
adquisicién y el tiempo invertido. Por ello la evaluacion no es un fin, sino un
medio que permite constantemente saber la fﬁncionclidod del proceso
general de la instruccion.
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Briggs y Gagiié diferencian distintos grupos de variantes que han de-
ser consideradas a la hora de obtener conclusiones de la evaluacion y que

condicionan ésta ademas del proceso didactico:

—_— [ variables de aptitud

variables de apoyo

J T resultados

[variabl&e de pmcM)
Donde:

a} Las variables de aptitud o variables de entrada constituyen los requisitos

hogar y familia

Escuela

i
A

Comunidad

personales basicos sobre los que acila el proceso diddactico., estdn
determinadas tanfo por la base hereditaria del alumno como por el medio
gue le rodea vy las experiencias de aprendizaje anteriores. Se miden

mediante pruebas psicolégicas.

b) Como variables de apoye se consideran las que integran el hogar y el
contexto social del estudiante: clima det aula, posibilidad de un lugar

silencioso para el estudio, materiales didacticos, y las acciones de los

< ~
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padres. Estas variables no influencian drectamente al aprendizaje. mas

bien crean las condiciones para que actien las variables directas.

c) Las variables de procedimiento abarcan factores de la situacion escolar
que pueden influir en los resulados didacticos, tales como los problemas

de secuenciacion, se evalian por observacion.

d) Las variables de resuitado son el foco de interés principal. con caracter
medible e independiente. Estan integradas por las capacidades humanas:

razonamiento, memoriq, critica, etc.

Para Landsheere, citodo por Femandez. lo evaluacion liene ires
papeles fundamentales:
1. Papel de prondstico, mediante el cual se trata de predecir el posible

éxito del sujeto en un nivel o tipo de estudios detemminado.

2. Papel de medicion, que abarca el control de fas adquisiciones
didacticas. la comparacion con el progreso logrado por el alumno
respecto a etapas anteriores y la situacion del alumno respecto al grupo.

3. Papel de diagndstico, por el que se averiguan las logunas existentes y el

porqué de ellas.
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Cabe mencionar que en este proceso se debe evaluar, no medir.
La evaluacién es un proceso mas amplio que la medicion, ésta es solo una
parte muy sustancial de aquella, y proporciona la informacién que sirve de
base a la evaluacion. La medicién tiende a cuantificar y la evaluacion a
cudlificar. La medida es objetivo, mientras que la evaluacion es subjetiva.
Por ello la evaluaciéon no incluye un momento ¥ una situacién, sinc todo un

proceso.

En el caso del tema de trigonometria que proponemos se trabaje
utilizando como hemamienta la  computadora, podran realizarse
evaluaciones de cada uno de los femas a su vez que se llevard un registro
de la forma en que el alumno se desenvuelva en cada sesién con los
ejemplos, sin embargo, serd definitivamente el profesor quien
considerando todas las variables de que aqui se ha hablado emita su

propia evaluacién hacia el alumno,

Para este proyecto consideraremos tres fipos de evaluacion

Diagnéstica, Formativa y Sumativa.

Evaluacién Diagnéstica.

Es la evaluacidn inicial del proceso, se realiza con el objelivo de

conocer los conocimientos previos con los que cuenta el alumno, ya sea

— _6,.‘
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para conocer el dominio de cquéllos que servirin de antecedente al

presenie tema o el dominio del propio tema de estudio.

Esta evaluacién puede realizarse al principio de algin curso, o al

inicio de cada tema, segun el interés del evaluador,

Evaluacién Formativa.

Es ung evaluacion que se lleva a cabo cuando la instruccion
todavia esid en proceso de formacién. Su objetivo segin Michael Scriven
es ayudar tanto al alumno cemo al profesor a enfocar los esfuerzos, a fin

de conseguir un dominio 1otal de los objetivos.

En el programa de computo desamollado, se realizardn
evaluaciones en cada fema con el propdsito de que el profesor tenga
elementos antes de evaluar por completo el bloque de trigonometria, y
para determinar si el alumno requiere de ayuda adicional vy si se estan

legrando los objetivos parcialmente como se desea.
Estas pruebas se realizan en infervalos corlos de fiempo. Se enfoca

a apreciar si fodos y cada uno de los objetivos intermedios necesarios paro

el dominio total del tema han sido alcanzados en su momento.

@ | 7
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Evaluacién Sumativa.

Tiene por objetivo, clasificar, nivelar y cerificar a los alumnos.
Atiende tan solo a los objetivos finales, de ambito mucho mas general que
la evaluacién formaliva. Pretende clasificar, nivelar y certificar la

instruccion de los alumnos

Puede elaborarse a través de las siguientes etapas:

q) Eaborar una tabla de especificaciones de ia materia, en la cual se
indique el contenido o tema a evaluar y los comportamientos a medir por
cada uno de elios.

b} Elaborar los iterms corespondientes a la tabla anterior.

¢} Ensamblar los ilems agrupdndolos ya sea por la clase de
comportamiento, por su contenido o siguiendo o secuencia de facil o
dificil,

d} Desarrollar un esquema de punfuacidbn que permita obtener la
informacién mads Util segUn los objetivos examinados.

e} Desanoilar las instrucciones de la prueba en forma clara y precisa.
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Todos estos elementos permiten elaborar la estrategia pedagoégica
a través de lo cual se prelende cubrir el iema de trigonometria con

alumnos de 3er grado de Educacion Secundaria.




73

YIHVOH VouvD 2a ard

DOYOIO O QOGDY] ‘Oubs | US SINOURLY LN OPUDT)DOLY
UGN 9P IiGO1 0y | 0PNA0 SONBUG 1undio
3 OU 18 LD DANSUGD o Subbuny 0y obuey
SOP{URIGC LRIOI0A FO(
RO DRGDY DU BUOGDE] HOPIUSHQO HIICHDA
TONBUG LD 0 LOD BjuRiuD) UK
D OuBs IOp KNOA 1O O} 85 OQD) Df MGy
©8uSq0 opoLUn ORI of

o Un ap MOpUENY “HUBOUS] UGN sopCucuoo
DOOXI £ P DOYQUE Of MOGDY] 8P Uk
“.m 4uodun; ‘CUBEDD nogou
; ‘ouSH 0pNOD opnbut A LSO 0 DNGDY ORI OLBAID 108003 Bp
O un op tEogypwowCDyy ™ Sy OpO| Ue (06 D CPUAKYE Tojuousee UQROZYOBUBS
i oy OIS 10 L IINPUD O8Oy A LOO0RNR &P OOy U]

i P op Funy 10| Dugeg - DA g ORUOPy
N wpnlic Fpopap@odungo «f | A T T b epssent
| vpntiug cago o) und OO0 opchwoh [P BT op

| oiopomors A toiqoy opojun It 9P TOPOYUOOUD "DAJOULIOY L0 | ueouLETY
| weouyop OF OIS JOP SPAL U4 1DIG0Y 1O Op HpADY O e
N 9P o sty Dund D oogpa ng A uny DR LN OD &) (LS THETR AT * $0|IEU0!

- usduo) CUOEDD UGHDUNY D DDA FNOJOA UDDSE ‘HUSBUDYDD DT OO P oppwop 71
m 19 OUGH 9P SQUIDA  « | 8D DIGO) Df ODUSGD  « Df 0 KO J0 DESHAO U0 AWOD ) OP PSRN unsqas
k.

a

X
o
H DU 2Oy e

oA
DWa e
_____ g
080D op SO
URIRDIEONGUST) | apacuy
o0
epomn | SOpOoY | 10jUSWID0UGD [Ty
3 . WO [ P UH(oD ~otoy
T T T T T P AN R 0 ey BRI TR ITTEr] A i R e Y g y BRI e LINER UORAT) (19 S AR N T R SR
v L R TR TR Rl ] iy B T R R e s’ ;) Sod {s031oyaa
A 1 prizEhE ;] masiaiztaes BARERE sl pGLICR ot Sy RN S e R Tt M BT 1 e fsr E :
4 D S R ot :._ m SET T st e st it el L e L e e st R i H ] ik o A,..,n._‘,.:,_;.__.ﬁ_ W..:.ﬁ:.?m;,_x r_.., I _._...m,m;_:f m&&} n¢.£¢_=

"OINChUIOD #p DWDIB0ID | 10d INDes © $0A)IGO 10| A IOTWSY "TOWGE SO UDILUYID o5 1902 D) 8P $9ALY D DB DiBRIDN5T D) D SPUcatoned oIpons

ouan

D)3 13

L BN ) M= W E - b
A oD s W v &

- U



(75

Nk OF WOZEWZ-BO®w

"G BwOounty D) 8P OIPNIe
op OWod A UQINUIS]
OBUOUCDHY Of 8D ooy b
O|PNjIe 8P HChutd |0 ONBUDI DN . . OMWIDII Uy
OPURAUOS A DURO] » onOUDLY BH UIDUIS] - ochueie
oyuo) OB
O DE OIOURH [rounug A sopex) tOuBILMNG ‘DAOLNG oyues
U 9D SOOI S 8D UGDDOYIUSR, - A ool
Dy SADUILOP| - (LT
OO I0I00 sojunday o108
(LS T L] st A DpDjun CAKDUWLID" ) 1GUOIIDN| Le
A $OPOY| 101 Snbyl|uedy SN0 8P UGPDIUES] tauo)d0oNd
*hd CusuDWw SOPoy ™
ap % Ue SnduRioM "OUDyuN nowo) | A opewtuciiy
DUy U DN |8 UG OpnDUDIOe: SORY 0 S 180Uy
Aoy WOUDLY LN B0 FOLUMLISY op DlAR | (040 U wepl v
SOf30K $OJARU0D - OORD U DURe] » S0 8P UODOO|[UGR ’ ‘DopouBoln | ook QoD uoiIA | FodNg
OINOUQDe: opluoL;
LN DE KOPO] $0; ALUR FMgIed
BUCTOI 0] 1 UEIIUMA0
10MOARID
ASE 1S |R0I00
HUQUICU SDOLPLICUOEHY
- QUOIDUNY KDY 8P UOIUEBQ ofchwele 10
SOUOILY A
SOINDURLY 01 400y
FOLBAID U EDDUYRUOUCDL oy op Dy
BUOUN, £0] Op U ICUBOW|
UGRDIOG| US| B UHOUMHGO s opadiag
OINDAD |9E IB|UCIPOND ‘Dwe|sf
30| U LORNBUD SajuBYP 0D OIS
Sp oubs |4 DAUSIGO 1DNP{A|PY
CYD|jUM OO 18 CPUDZULN © owos N
40X B{UD)|
SOPIURGO SRI0DA SoUOI> ocuwne 9P M
504 UGT DYGO| DU ADGOH  * tauodUN} G0 | uDoMoHOd .
A SO{UBLLISHD BfF op Of WY
OULt LPIDUNY . UDROYN UG uouay »
Dy &> 0OyOUD Dy ogoy] ¢ DAl 1OPOHIWOT M
. LIS 18 | s0) 0 104 DUB%
opojjun sopfe UG DRI | 50y ap sdwnle ’
OIS |BF GSOPURLOA ‘FnpgATp 10800 op IPADY +
(DOMPUIOUODYY SO|ABUD tRyuUAKYD oloqouy 0 $auorun 4
SOUDDUY P OUSIOD |9 BBUIGQO ‘BAOWIOY L{=TT5 op ath 14
10y 90 UQIDDDYIUIDY A IDJURING &P
@ uuYep "OuBs UGN O P UpROdHLY oRpo| | URPEONUePY [ Lo
uQIOWUes o) DIYLUB D) A OGO} B MOqDY) ¢ ‘DONSQUODI ndwo) 0000 | dasay

B W™ o O W v O

W

YIHVHOH YOuvO IU A3




177

Esquema general

Utilizando esta esirctegio y dado que se encuentra definido la rama
en femas se generaron los siguientes diagramas por tema donde se
muestra al concepto supraordinado junto con la forma en que se
relaciona con los temas subordinados a él. Se mostraran también las
paniallas propuestas g programarse con los efectos visuales planeados y el

propésito pedagdgico implicito en cada uno de los procedimientos.
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3.2. Temas de trigonometria fratados en el

programa

La Secretaria de Educacion Publica a partir de 1993 emitid los
nuevos Planes y Programas de Estudio que responden a la Modernizacién

Educativa.

En este mismo plan se& menciona que “las Matemdticas son, junto
con las ofras ciencias y actividades del saber, un resultado del intento del
hombre por comprender y explicarse el universo y las cosas que en &
ocurren, Su ensefanza por tanio, no consiste en la pura transmision de un
conocimiento fijo y acabado, sino que debe fomentar en el alumno Ia
misma curiosidad y las actitudes que la hicieron posible y la mantienen

viva”,

La ensefianza de ta trigonometria se encuentra situada en el Tercer
grado de Educacion Secundaria v se pretende estudiar de ella los primeros
conceptos en donde se muestren las relaciones de la geometria con ia
aritmética y el digebra. No se pretende avanzar hacia los temas de
dlgebra tigonométiica, sino que propone que los alumnos conozcan y
estudien las razones trigonométricas de un tridngulo v las utilicen en la
solucién de algunos problemas como el cdlculo de distancias inaccesibles

a la medicidn directa.

<l
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Propone por tanto abordar los siguientes elementos: {*)

+ Razones trigonomeétricas de un 6ngulo agudo: seno, coseno, tangente vy
sUs reciprocas.

* Valores dei seno, el coseno y la tangente para los angulos de 30°, 45° y
60°. Uso de fablas {ejercicios de inferpolacion) y calculadora para los
otros angulos agudcs.

* Resolucién de tidngulos recténgulos v su aplicacidén a la solucién de
problemas: cdlculo de distanciaos inaccesibles: del lodo y la apotema de

poligonos reguiares, etc.

*Nota: Contenidos en el “ Plan y programas de esfudio de 1993" Educacién Secundaria

Basica. SEP. Modemizacién Educativa
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Llos objetivos generales a cubirir son los propuestos por 1a
Modernizacion Educativa en la rama de trigonometria que se sugiere en

los Ultimos meses del ciclo escolar. Estos son los siguientes:

1. Conceptos bésicos

2. Razones tigonométricas de un dngulo agudo: seno, coseno, tangente

¥ SUS reciprocas

3. Valores del seno, coseno y tangente para los angulos de 30°, 45° y 60°.

Uso de tablas y calculadora para los otros dngulos agudos

4. Resolucién de triangulos rectangulos vy su aplicacion a la solucién de
problemas: cdlculo de distancias inaccesibles; del lado v la apotema de

poligonos regulares; etcélera.

Para la redlizacion del software propuesto, estos temas se dividieron
en subtemas a partir de los cudles se definieron objetivos especificos a
cubiir, mismos que ya fueron mecionados en el Esquema General, y que se

muesiran aqui nuevamenie:

1.1) Definicién y compo de estudio de la trigonometria

1.2) Definicidn de tridngulo rectangulo [Partes e identificacion)

1.3) Circulo Unitario

2.1) Funciones irigonométricas y reciprocas {obtencion, definicion y

ejemplos)

<
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3.1) Gréfica de fa funcién Seno ( y uso de tabla)

3.2) Grdfica de la funcién Coseno { y uso de tabla)

3.3) Grafica de la funcién Tangente ( y uso de tabla)

3.4) Ejercicios: Obtener lados desconocidos de un tiangulo

4.1) Resclucion de Problemas

De manera que se buscard cubrir los siguientes objetivos:
1.1.1) Defina a la Trigonometria y su campo de estudio
1.2.1) Defina un triangulo rectdngulo e identifiquelo entre otros
1.2.2} identifique los elementos [catetos e hipotenusa) de un tridngulo
rectangulo)
1.3.1) Defina un circulo unitario y sus caracteristicas
1.3.2} Posicione un tridngulo rectdngulo en el centro de un circulo e
identifique sus elementos
2.1.1) Dado un tridngulo rectangulo obtenga las razones posibles entre sus
lados
2.1.2) Dé nombre a las razones obitenidas y dé nombre a cada funcién
tigonométrica
2.1.3) Be cada funcion trigonométrica dé su definicion y abreviatura
2.1.4) Mencione de uno de los dngulos agudos de tridngulo rectangulo sus
funciones
2.1.2) Defina las funciones que sean reciprocas
3.1.1} Utlizando el circulo unitario obfenga el seno de diferentes angulos en

los 4 cuadrantes del circuio

<
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3.1.2} Elabore la labla y grafica de la funcién seno

3.1.3) Obtenga el seno de diferentes angulos agudos en un trigngulo
rectangulo

3.2.1) A través del circulo unitario obtenga el coseno de diversos angulos
agudos

3.2.2) Elabore to tabla y gréfica de la funcidn coseno

3.2.3) Obtenga el coseno de diferentes angulos agudos en un tidngulo
rectdngulo

3.3.1) Valiéndose del circulo unitario obtenga la fongente de diversos
angulos agudos en un tidngulo rectangulo

3.3.2) Elabore con estos datos la tabla y ta gréfica de la tuncién tangente
3.3.3} Obtenga la tangente de angulos agudos en triangulos rectangulos.
2.1.3} Obtenga el valor de lo cotangente, secante y cosecante de un
triangulo a través de las tablas encontradas de sus reciprocas.

3.4.1) Obtenga el valor de elementos desconocidos de un triangulo
rectangulo. algun cateto, la hipolenusa o algun angulo agudo utilizando ia
funcion comespondiente.

41,1} Resuelva problemas que impliquen el uso de alguna funcién

encontrando distancias, alturas, adngulos etc.
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3.3 Lengugije utilizado

Deniro de los lenguajes de programacioén, existen aquellos
encaminados al desarrollo de aplicaciones administrativas como Clipper,
Foxpro y Dbase entre ofros, aquellos estructurados de bajo nivel como o es
Pascal o Lenguaje C, o aquellos de interfaz grafica como lo es Visual Basic

o Authoware.

Cado uno de ellos tiene sus elementos basicos, sus ventajas y sus
desventajas. Debido principalmente a que la aplicaciéon que se deseo
readlizar estd ploneada parc trabojarse en ambiente grdfico, con
animacion, color y uso de mouse se selecciond de entre los lenguajes
ariba citados a Visual Basic, principalmente por las siguientes

caracieristicas:

« Visual Basic sirve para la creacion de aplicaciones Windows reales, con
codigo Basic (en cuanto a su sintdxis, no en cuanto a la estructura de los
programas)

o Crea grdficos con caracteristicas de objetos, menves, ventanas
redimensionales, soporte de ratdn e iconos.

e Se programa “visualmente”, esto es, se planea de modo que los
controles puedan operar juntos para dare funcionalidad @ cualguier

aplicacion windows, en un periodo relativamente breve.

i
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» Tiene un enfoque modular que infroduce un estilo para programar que
puede ahorar tiempo.

» Tiene flexibiidad que permite crear aplicaciones dindmicas.

» Trabgja a fravés de objetos, que se crean iniciaimente y en cada uno de

elios se elaboro el procedimiento en basic que los activa.

ta filosofia de programacion de Visual Basic es relativamente
sencilla, ya que primero se elaboran controles como ventanas, iconos vy
menues. Después se escriben los procedimientos que involucran cada uno
de estos controles. Este elemento aparta o este lenguaje del méiodo
tradicional de elaboracién de un programa, va que en los demds se
trabaja primero con los procedimientos esenciales y finalmente con la

preseniacion en pantalla.

Ei sistema de programacién Visual Basic hace posible la creacion de
objetos, llamados controles, establece y cambia sus propiedades vy
después asigna los cédigos Basic funcionales a cada uno de elios. Se utiliza
un "procedimiento de evento” para estructurar los cédigos, en donde el
procedimiento establece una relacién entre un control y un evento, ésia
relacidn es la que hace posible que el programador invoque un codigo y
le diga a fa aplicacién que readlice una actividad especifica.

Una aplicacion que se ha creado en Visual Basic puede ejecutarse

simplemenie como cualquier ofra Aplicacién Windows. Asi la creacion de

<
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un programa efectivo comienza con un buen disefio y una vision amplia
del contenido y el propésilo de la aplicacion. La forma en que se organiza
una aplicacion depende de la informacion que ésia contenga y de cémo
se espera que se ulilice, ya que una aplicacién se elabora para gque las

personas las utiicen y no simplemente para que las observen.
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3.4. Antecedentes tedricos

necesarios para su uso.

Este Sistema llamado SAET {Sistema Auxiliar para la Ensenanza de la
Trigonometria} abarca los temas propuestos por el Plan y Programas de
estudico 1993 elaborado por la SEP -Secretaric de Educacion Publico-

(véase Esquema General y Temas tratados en el programaj.

Esta rama se relaciond directamente con la geometria ,aritmética y
dlgebra, por lo que es necesario que el alumno cuente con los
conocimientos previos comespondientes a estas Ultimas. De ahi que para

que el sistema pueda ser operado eficientemente sera necesario:

« En primer término, contar con la presencia del protesor para introducir al
alumno a la trigonometria. La presencia del profesor favorecerd a que el
alumno novato en el uso de la computadora sepa manipular el mouse y
el teclado de forma que no sea la operacién técnica un problema para
su aprendizaje. A su vez, que los comentarios y las preguntas del profesor
favorezcan el logro del conocimiento en forma homogénea, y la
retroalimentacidn de los contenidos presentados. Con todo ello se

permitird por tanio el tratamiento individual de los casos que asi lo

-~
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requieran y se logren superar con su apoyo las deficiencias en

conocimientos previos de los alumnos.

¢ En segundo término la utilizacion del Sistema serd optima si el alumno

cuenta con los siguientes contenidos previos:

a} Poligonos, triGngulos y circulo. Son necesarios para el aprendizaje
de la frigonometria y son temas que se tratan en otros momentos del 3er
grado de Secundaria. Sin embargo, el Sistema {SAET) contiene una ayuda
de conceptos matematicos donde se definen los elementos utilizados en el
sistema, ademds de que los temas de tidngulo recidngulo y circulo
unitario fueron incluidos en el sistema a fin de aminorar laos posibles

deficiencias en estos conceptos.

b} Razones. Concepto utilizado en la obtencién de las funciones

trigonométricas.

c) Despeje de ecuaciones. Indispensable para la resolucién de

problemas y la obtencion de lados desconocidos de un frignguio.

d) Operaciones aritméticas basicas. Necesarias para la resolucion
de problemas y la obtencion de lados desconocidos. Cabe mencionar
que el sistema permite al alumno utilizar la calculadora de Windows a

través de una de sus opciones.
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3.5 Aspectos técnicos

Como se menciond en “Lenguaje Utiizado" se ulilizé Visual Basic
version 4.0 profesional como lenguaje de programacion, de manera gque el
Sistema desaroliado SAET (Sistema Auxilisr para la ensefianza de la
Trigonometria) se ejecuta a fravés de Windows y debe contar con lo

siguiente:

1) Computadora 386 o superior.

2) Windows 3.1 o Windows 95.

3) 2 Mb de memoria Ram libres para su funcionamiento 6ptimo.

4) 2Mb. de espacio en disco duro.

5) Mouse de preferencia,

&) Tiene entre sus hemamientas la calculadorg, el reloj y la ayuda de
windows que sélo podran ejecutarse si su propio sistema los tiene
instalados. {dichos programas calc.exe, clock.exe y winhelp.exe
respectivamente se encuentran en el subdirectorio windows de su
maquinay}.

7) Para instalarse de preferencia deshabilite el protector de pantailc
de windows. (este procedimiento se explicard con detalle en el

Manual de Usuario anexo a sus discos de instalacion).
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8) Hl sistema cuento con PASSWORD, de manera que NO PODRA
acceder a él si no fiene lo clave de usuario correspondiente.

Cuenta a su vez con 3 niveles de acceso:;

T

Para el usuario Administrador del Sisterna, que deberd

s&r una persona Onica, ya que cuenta con la opcién
de modificar, agregar y eliminar a los USUCIos

Profesores.

2 Para los usuarios Profesores quienes a su vez podran
modificar, agregar y eliminar a afumnos dentro del
sislemaq, y solo tendrdn acceso a los alumnos que él
mismo haya dado de alta y no a los de ofro profesor

3 Para los usuarios Alumnos quienes NO tendrén acceso

Q agregar usuarnios.

Cada uno de los cuales {administrador, profesores y alumnos)
deberdn contar con un password que asignara el responsabie del
nivet superior, ,

Por elio el sistema se entrega con una clave de cada nivel como

ejemplo, aunque como se muestra en la tabla anterior, podran

i —
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darse de alta usuarios dentro del sistema con la opcidn “Usuarios™
del meny principal. (este procedimiento se explicara a detalle en

el "Manual de Usuaric" anexo a los discos de instatacion)
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3.6 Forma de Operacion

En este apartado se describira en forma general la operacidén de
SAET, ya que se anexa al presente un MANUAL DE USUARIO en el que se

describen mas a detalle los elementos aqui mencionados.

Una vez instalado SAET dentro de su compuiadora deberd:

1) Seleccionar el icono de SAET

2) SAET funciona dptimamenie con el mouse, ya que tiene opciones en las
que se selecciona alguna parte de la pantalla, sin embargo. si no cuenia
con &l puede utilizar las leclas de navegacion (flecha ariba, flecha abajo,
flecha derecha y flecha izquierda) para accesar al menu piincipal ¥

seleccionar alguna opcidn. con la telca *ALT" accesa al meny principal.

3) SAET cuenta con un menu principal que contiene las siguientes

opciones:
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4) La mayoria de los opciones del menl se encuentran tanbién en forma
grafica o fravés de la baro de hemamientas, donde podran ejecutarse las

tareas anteriores dando ciick con e mouse en el botdn correspondiente:

Sale del
proceso actualRegresa Reloj
Avanza Calculadora
Abrir abla de
temas i Tangente
ere! Tabla O

cios
de

L 4 TaMCoseno

Al?nr de Seno
registro

v
Mostrar
puntuacion

5) Para seleccionar algin tema dé click con ef mouse en el icono de abrir

temas >, y seleccione el que desee estudiar dando click
nuevamente al botén que comrresponda al tema deseado. Otra forma de
accesar al tema que desee es a través del quﬁ Termas.

Dentro de cada tema se encuentran ejercicios que SAET califica y

almacena automdticamente en la base de datos corespondienie.

<
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Estos ejercicios son generados aleatoriamente de manera que el
alumno puede resolver la cantidad que desee opfimiendo el botén “Mas
ejercicios”, la evaluacion final del tema serd entonces el promedio de las
evaluaciones parciales obtenidas en el mismo ejercicio si es que lo resolvid
en varias ocasiones. Ello permite que sea el mismo alumno o el profesor

quien decida el momento en que se desee avanzar en el tema

6} Una vez dentro de algin tema podra utilizar los iconos de “avanzar” .

y "retroceder” para ver la pantalla siguiente o lo
anterior segin desee, o utilizar los mismas opciones en el mend “ver".

Podra sefeccionar tombién la opcion “Salir del tema™ del ment Archivo o

dar click en el botdn “Salir” de la barra de hemramientas, Cabe
mencionar que si no tiene algun tema abierto, este botén terminard la

sesion de SAET y saldrd del sistema.

7} Independientemente del tema en que se encuentre podrd elegir las

herramientas de calculadora - y relgj

. Es importante

que cierre la caiculadora al terminar de uilizarla.
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8) Otra herramienta que se tiene en SAET son las fablos de las funciones

SENO , COSENOQ y TANGENTE , que muestran
los valores comespondientes a los dngulos entre 0 y 90° en intervalos de 10°
{minutos). Sélo puede tener abierta una tabla a la vez, por lo que debera

cerarla si desea visualizar la tabla de otra funcidn.

9) Cada tema contiene ejercicios, correspondientes o la explicacién previa

cuyo objetivo es fijar el aprendizaje y retroalimentar el tema, de su

importancio se deriva que se encuentre la opcidn de “Ejercicios”
tanto en la barra de heramentas como en el menu Ver en la opcion
“Ejercicios por tema", donde se accesa directamente a los ejercicios de
cada tema sin necesidad de enlrar a estudiarlo nuevamente. Estos
ejercicios son aleatorios de manera que se generan diferentes para cada
ejecucién del sistema y se almacena su puntuacion directamente en la
base de datoes.
10) Coda usuario deberd tener segun se explico en Aspecios Técticos
(tema anterior en este texto) un password deniro de SAET, las puntuaciones
se almacenan en el registro corespondiente al usuario que se encuentra

activo, de manera que cada que resuelva un ejercicio éste se registra, por

ello se encuentran las opciones de "abiir registro” donde se

podrd accesar de nuevo al sistema pero con un usuario diferente y

- .’
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“mostrar puntuacion” que genera una grafica con el promedio

de las puntuaciones por fema y muesira el promedio global del usuario.

11) NO podrd accesarse al sistema si no se tiene un usuario y un password,
éslos se generan en la opcidén “Usuarios” del menU principal vy sélo es
permitido para quienes tengan nivel de acceso de profesor y administrador
(la forma de dar de alia usuarios se explica a detalle en el manual de

usuario anexo)

12) Finalmente SAET cuenta con una ayuda de conceptos matemdticos a
la que puede accesarse en el menu principal “Ayuda" o a través del la

bara de heramientas con el botén

13) Para salir de Sael y terminar la sesidn podra seleccionar la opcion

“Salir' del meny “Archive” u oprimir el baton salir ~«- en caso de

que NO esté trabajando en alguna de las opciones del sistema.
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do'a Trognomea "2
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4.1 Prueba piloto

Como parte del desarrollo de Sistemas se incluyd en el plan del

presente proyecio la prueba piloto, buscande esencialmente lo siguiente:

» Probar la operatividad del sistema. Lo que involucra que el sistema sea
amigable para el usuario, es decir, que le sea practica su utilizacién, que
las instrucciones le sean cloras, que tenga forma de gbortar la
operacién que esté desarollando o de salirse del proceso en el
momento que desee, a su vez que tenga todas las heramientas que
pudiera necesitar y tenga acceso a los conceptos matematicos que se

ulificen en el sistema.

s Probar si con su uso como auxiliar en la ensefianza de la tigonometia se
logran los objetivos planteados por los Planes y Programas de estudio de la

SEP referentes a los contenidos tedricos de la rama de trigonometria.

* Retroalimentar al mismo sistema con las observaciones de su

implementacion vy realizar las modificaciones cormrespondientes.

Con estos objetivos especificados, se puso a prueba el sistema con
15 alumnos de nivel Secundaria vy clase media; con los cuales se levo a

cabo la prueba del sistema.

i
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Cabe mencionar que esta prueba de operatividad NO se realizé en
ninguna escuela de tipo piblico debido a que los profesores del grado
cormespondiente NO abarcaron los temas necesarios como antecedente
hasta abril de 1997 y dadas los condiciones de sus grupos abarcarian
temas de trigonometria hasta el mes de junio o julio de 1997, lo que impidio
gue se facilitara su aplicacion en las escuelas propuestas inicialmente. Sin
embargo, es compromiso personal implementardo en esas fechas de
manera que se pruebe el sistema con un grupo mayor y en ias condiciones

cotidionas a las que se enfrenta el profesor ordinario.

Aun con esa fmitante se llevé a cabo el estudic con alumnos
estudiantes del 3er. grado en Escuelas Poblicas en la localidad de Cd.
Azteca, Ecatepec. Estado. de México, poblacién de clase media. Se
seleccioné a 15 estudiantes a fravés de un examen de conocimientos
previos necesarios para el estudio de la frigonometria, que aunque en sus
escuelas no habia flegado a los temas antecedenles de circulo unitario y
estudio de frigngulos se les prepard en estos temas de manera gue se
enconiraran en las condiciones antecendentes basicas para el uso de

SAET (Sistema auxiiar para la ensefianza de la figonometria)
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Se llevaron a cabo con ese grupo de adolescentes las siguienties

actividades:

« Repaso de los conceptos bdsicos antecedentes al estudio de la
trigonometria y necesarios para su buen aprovechamiento. Se repasaron
temas como : Poligonos, triangulos, circulos, operaciones aritméticas
basicas y resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita.
{4 hrs.)

« Introduccion al manejo de windows 3.1 (1 br.,}

« Manejo de SAET [Sistema Auxiliar para la Ensefianza de la Trigonomedtria}

introduccién para su operacion (1hr.)
« Reqlizacion de los temas propuestos en el sistema. (13 hrs)

¢ Evaluacion (40 min.)
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4.2 Objetivos alcanzados

Tomando en cuenta los objetivos que se tenian en consideracion al
comienzo del presente frabajo. ¢l implementar el sistema de manera
practica, se observaron algunos aspecios importantes a considerar, como

son:

« Se trataron los temas en forma simultdnea con los alumnos, sin embargo
se observé que aguellos gue tenion antecedente en el uso de las
computadoras buscaban indagar en las opciones del sistema y aquellos
que comprendian mas rapidamente la explicacién se adelantaban en
los temas. Ello permitié que cada alumno avanzara a su propio ritmo y se
busco dar los bases en forma simultdnea y dejar después que ellos
mismos avanzaran algunos de los temas, haciendo las observacicnes

necesarias llegado el momento de la duda por parte de los alumnos.

« Terminando cada tema, se analizaban los conceptos bdasicos con el
grupo vy se remoarcaban aquellos conceptos importantes, las dudas en
cuanto al contenido de los temas se resolvion a través de preguntas
orales, buscando que andlizaran la situacidon problemdtica y eflos
mismos resolvieran las dudas de sus companeros, aunque fue necesario
en varas ocoaciones, regresar el tema y buscar la pantalla donde se
generd el error o la duda, de manera que se aclarara antes de terminar

la sesién.
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» Se observd que el tiempo a dedicar para cada tema depende del
grupo con el que se frabaje y de la decision del profesor de dejar que
ellos avancen en forma individual y/o forzarlos o que se detengan todos
at mismo momento en el sistema para redlizar comentarios globales.

» Se logré que los alumnos se interesaran por el tema y desearan por reto
propio realizar mas de una vez cada ejercicio para superar su propia

puntuacion.

» El hecho de que en cada méquina, adn estando en el mismo ejercicio
cada alumno tuviera preguntas diferentes al de su compahero, los
obligé a comprender el tema para poder resolver por si mismos los

ejercicios, ya que sus respuestas eran Unicas.

» A medida que se trabajaba en el sistema, se noté un dominio por parte
de los alumnos en el manejo de botones o el mouse, lo que elimind la
desventaqja inicial para quienes no habian tenido contacto anterior con

las computadoras.

Se realizé con alumnos de 3er grado de educacién secundaria un
examen en el mes de julio de 1996, donde sus profesore NO utilizaron ia
computadora paro el aprendizaje de lo tigonometria, y se reqlizé el mismo
exdmen al grupo con quienes se probd el sistema. Aclaremos que NO se

pretende demostrar la elevacién del rendimiento académico como ial, ya
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que este elemento sale de los objetivos generales planteados en esta obra
pedagdgica, UNICAMENTE se busca comparar sin algun mérito estadistico {
yo que no se haran pruebas estadisitcos de hipotesis o significacién) los

resultados que pudieran obtenerse con el uso del sistema o sin él.

Se pretendié analizar principaimente lo siguiente:

1°. Gusto por la rama de trigonomeilria

2_Conocimiento delt campo de aplicacidn de la tigonometria
3°. Dominio de concepltos basicos

4°_ Identificacién de funciones

50, Planteamiento y solucion de problemas

El exdmen aplicado a tos alumnos fue el siguiente:

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
EDUCACION SECUNDARIA. MATEMATICAS. 3er. GRADO.
EVALUACION CORRESPONDIENTE AL TEMA DE TRIGONOMETRI{A.

ESCUELA:

TURNO: GRADO: GRUPO:
FECHA:

NOMBRE DEL ALUMNO:

EDAD: SEXO:

’

INSTRUCCIONES: Contesta brevemente las siguientes preguntas:
1. ;Qué es la trigonometria? ;Cual es su campo de aplicacién?

<l
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2. ;Te gusta? ;Por qué?

INSTRUCCIONES: Escribe a la dentro de cada paréntesis la letra que corresponda a la
respuesta correcta:

{ )3.Es un tridngulo rectingulo:
a) b} c)
A ; N

( J)4. Elementos de un trijingulo rectingulo

a) I Cateto y 2 hipotenusas

b) 2 Catctos y 1 hipotenusa

<) Todos sus lados se Haman catetos o hipotenusas indistintamente

{ )5. Lado del tridngulo rectingulo opuesto al angulo de 90°
a) Cateto b) Hipotenusa ¢) No hay

( )6. Funcion trigonométrica definida como cateto adyascente
cateto opuesto
a) Tangente b) Secante c} Cosecante

( )7. Razén que define a la funcién Coseno

a) Cateto opuesto/Hipotenusa  b) Hipotenusa/Cateto adyascente  ¢)Cateto adyascente/Hipotenusa
( )8. Valor del Seno de 90°

a)0 b) 1 )

( )9. Tangente de 0°
ay0 b1 c) oo

( ) 10. ;(Qué funcién utilizarias para encontrar la altura de la casa en la siguiente
ilustracién?

<




213

Objetivas alcanzados

a5 |
L ]
T ]
100 metro s
a) Seno b) Coseno ¢) Tangente

{ ) 11. De qué funcién trigonométrica te valdrias para resolver el siguiente problema:
“Un astronauta ve desde su nave que la tierra abarca un dngulo de 40° ;A qué altura se
encuentra sobre la superficie de la tierra? ((Nota: el radio de la tierra es de

aproximadamente 6380 Km) "

a) Seno b) Coseno <)
Tangente

INSTRUCCIONES: Encuentra el valor del elemento desconocido en el siguiente triangulo:

Respuesta:

il
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INSTRUCCIONES: Resuelve el siguiente problema:
“La torre Latinoamericana tiene una altura de aproximadamente 180m, incluida la antena,
¢A qué distancia debo colocarme de ella, para verla bajo un dngulo de 18°7? ™

Respuesta:

La prueba se aplico a 2 grupos:

Toater YT S efnd apger : T

I PP

a e

l I clmnoslo Secundara Qficial No. 21 {Julio NO
"Catmecac” ubicada en Cuautitlan lzcalli y |de
la Secundatia No. 201 “Francisco Javier{ 19946

Mina” ubicada en Nezahualcoyotl

2 15 estudiantes de escuelas publicas en lajAbril St
tocalidad de Cd. Azteca, Edo de Méx. de
1997
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Andlisis por pregunta de las respuestas.

Pregunta 1.
Analizando las respuestas de los alumnos se clasificd con respecio al

siguiente criterio:

a) Completo. Contenia todos tos elementos de la definicién y al menos una
aplicaciéon

b} Suficiente. Contenia parciaimente lo definicion y/o carecia de
aplicaciones

c} Incompleta. Contenia una idea vaga de la definicién y/o sus
aplicaciones eran incorectas

d) Nulo. No contesté la pregunta

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Grupo 1.
Gréafica de respuestas. Pregunta 1

13%

Grupo Il
Grafica de respuestas. Pregunta 1
' Nuko
ncompleta
13% 0%

Suficierte
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Los resultados en estas graficas nos muesiran los porcentgjes de
cada aspecto, donde podemos observar que en el grupo Y (sin el uso de
la computadora)} et 56% NO la contestd, dando con ello la idea de que no
supieron explicar que es la tigonometria y solo un 2% explico la definicion
de manera completa. Y en el grupo 1l {con la computadora comeo auxiliar)
no hubo quien no diera una idea de la trigonometria y el 67% dio la

definicidén completa con una aplicacién de la misma.

Pregunta 2.

Se preguntd a los alumnos si les era agradable lo rama de
trigonometria y se agruparon las respuestas en 4 distitas:
aj Si
b} Algo. mostraban gusto parcial
c) NO

d) Nulo. No coniestaron la pregunta
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Grupo I
Grafica de respuestas. Pregunta 2

Grupo ll.
Gréifica de respuestas. Pregunta 2
No  Nuo
Algo 7% 0%

80%
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Los resultados obtenidos indicaron que el 33% de los alumnos No
contestaron la pregunia, el 30% contestaron que NO y solo el 25%
mostraron un gusto por la rama en el grupol, mientras que en el grupo i el
80% mostréd gusio por la rama (habré que considerar obviamente gue
influyd también su gusto por el uso de la computadora) y solo el 7% dijo no

gustarle la trigonometria.

Preguntas 3a 11:

Se analizd en estas pregunias si fa respuesta fue acertada o no, lo
que indicé si el alumno domina los conceptos basicos de tigonometria o le

quedaron vagos al concluir el tema:

En o pregunia é la respuesta corecta NO se encontraba en ninguno
de las 3 opciones, por un eror de elaboracion, por lo que no son
significativos los resultados mostrados en la grdfica comrespondiente,
aungue es interesante aclarar que algunos (2% en el grupo |y el 33% en el
grupo i} colocaron la respuesia correcta a un lade o no contestaron la
pregunta al no localizar la respuesta acertada.Cabe mencionar que esta

pregunta no se considerd para los resullados finales.
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Los resultados fueran los siguientes:

Grupo |
Grifica de aciertos. Progunta 3

emonea
9%

Grupo IL
Grafica de aciertos. Pregunta 3
eminea
13%

B7%
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Grupo \.
Grafica de aciertos. Pregunta 4

embénea
39%

acertada
61%

Grupo Ul
Gréfica de aciertos. Pregunta 4

embnea
0%

acenada
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Grupo .
Gréfica de aclertos. Pregunta 5

emdnea
47%

acertada

Grupe Il
Grifica de aciertos. Pregunta &

eménea
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Grupe |,
Grifica de aciertos. Pregunta 6

acertada
2%

embnea
98%

Grupo L
Gréfica de aclertos. Pregunta 6
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Grupo .
Grafica de aciertos. Pregunta 7

emrdnea
46%

acertada
54%

Grupo il
Grifica de aciertos. Pregunta 7
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Gripo |
Gréfica de aciertos. Pregunta 8

emdénea
42%

acertada
58%

Grupo Il
Grafica de aciertos. Pregunta 8

emdnea
7%

acertada

93%
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Grupo L
Griafica de aciertos. Pregunta §

ermdnea
44%

acertada
56%

Gripo li.
Grafica de aciertos. Pregunta 9

En las preguntas 3. 4. 5.7, 8 y 2 la mayoria contestd aceriadamenie lo

que indica que el dominio tedrico de los conceptos se logrd, aungue en




[
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Objetivos alcanzudos

todas ellas no sobrepasa el 70% de los evaluados en el grupo |, v .en el
grupo Il todas las pregunias fueron acerladas en mds del 50% de los

evoluados.

En lo respecta a las preguntas 10 ¥ 11, se solicitaba de ellos que
idendificaran la funcidn thigonoméliica que ayudaria a encontrar ta
respuesta ol problema planieado v se observo que en el grupo | el 69% en
la pregunta 10 y el 72% en la pregunta 11 NO lograron idenfificar la funcion
correctamente, lo que nos da una idea de que el dominio praciico de los
concepios no se habia logrado. En el grupo |l el 73% identificd fa rfuncion

enla pregunta 10y el 60% en la pregunta 11.

Grupo L.
Gréafica de aciertos. Pregunta 10

acerada
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Grupo .
Grafica de aciertos. Pregunta 10

errdnea
27%

3%

Grupo L
Grafica de aciertos. Pregunta 11.
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Objetivos alcanzados
Grupo 1.
Grafica de aciertos. Pregunia 11.
ermonea
40%

acertada
B0%

Pregunta 12.

Se planted a los alumnos un problema donde debian encontrar el
cateto adyascente del triangulo rectangulo, y se mostré la figura gréfica,
evitando con ello que tuvieran que deduciria del texto, se evalud de 1 a 4

puntos segun el siguiente criterio:

Puntos Criterio
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0 Se encontraba mal el proceso en su totalidad, no contestd o
selecciond mal la funcién.

1 Se selecciond correctomente la funcion a utilizor y se equivocd

- en lo que resta det proceso.

2 Se selecciond comectamente la funcién v se reglizd la
substitucién de los datos corectamente, lo que implica que
identifico los elemenios del triangulo.

3 Se selecciond lo funcién comrectamente. se subsiituyeron los
datos correctamente vy se realizd el despeje de o variable en
forma correcta.

4 Se redlizaron correctamente los pasos anteriores y se llegéd a ia

respuesta correcto del problema

Con esta clasificacion se buscd captar el momento de error en los
alumnos, que pudo ser en el planteamiento, en lo substitucién-
identificacion, en las operaciones o en lo inferpreiccién'del resuliado;
notdndose que en el grupo | el 77% obluvo 0 puntos lo que implicd en lo
mayoria que equivocaron el proceso en general, vy solo el 12% llegd a la
respuesta correcta. EN el grupo Il el 33% llegd a la respuesia correcia y no
hubo ningun alumno gue no la respondiera, ya que almenos liegaron o

identificar la funcion.
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Objetivos alcanzados

Grupo |.
Grafica de respuestas. Pregunta 12
Respuesta
Despeje 12%
Substitucion” %

idgr%ﬁ.n.
1%

nuio
7%
Grupo li.
Grifica de respuestas. Pregunta 12
rule
0% iden. fun,

Despepe
2%
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Pregunta 13

En este caso el problema tenia un grado mayor de dificultad ya que
se mostrd al alumno el texto del problema y no se le mostrd graficomente
lo que implicaba que fuera él quien interpretara  cado  elemento,
observandose un incremento en los alumnos que obtuvieron 0 puntos v una

disrninucion en los que llegaron aia respuesta comrecta.

La forma de evaluar esta pregunta coresponde a la mencionada en
la pregunta anterior, dando de 0 g 4 puntos segun el nivel de acierto al

que llegd el alumno.




)
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Qbjetivas alcanzudos

Grupo 1.
Grafica de respuestas. Pregunta 13
Despeje ' Respuesta
Substitucion 7% 4%

iden. fun 4%
6%

79%
Grupo Il
Grafica de respuestas. Pregunta 13
nulo
Respuesta 20%
34%

iden. fun.
13%

Oespeje Substitucién
13% 20%
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En este caso el 79% de los alumnos del grupo | obtuvieron 0 punios,
6% llegaron hasta idenfificar la funcién, 4% llegd hasta  substituir
corectamente los dafos, 7% reaiizd el despeje de la variable
correctamente, y solo el 4% llegd a la respuesta corecta y en el grupo Il el
20% obtuvo 0 puntos, 13% llegaron a identifiar la funcidn, 20% legé hasla
substituir comectamente los datos, 13% lliegé al despeje de la variable y el

34% llegé a la respuesta comecta.
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Resultados Globales.

El axamen aplicado contenia un total de 13 pregunias, que
ponderadas daban un total de 14 aciertos { los problemas de las preguntas

12 y 13 tenian un valor de 4 puntos).

Los resultados globales se muesiran en la siguiente grafica, donde se
observa que los alumnos que sumaron menos de 9 aciertos se graficaron
como No aprobados y los que tuvieron de 9 a 16 aciertos se graficaron

como Aprobados




Objetivos alcanzados

)
&

Grafica de resultados globales
Grupo |

Grafica de resultados globales
Grupo i

ejausnded 4 BIOUBNIAI 4
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Gréfico fotal de aciertos.

En la siguiente grdfica se muesira el nimero de alumnos que

obtuvieron de 1 a 16 aciertos en el total de la prueba:

Grupo |

Grafica de total de aclertos
Grupo |

Frocuencia

No. de aciertos
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Grupo Il

Grafica de tota! de aciertos
Grupoall

Frecusncia

No. de aciertos
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Dominio de las funciones trigonométricas.

Un ditimo andlisis de los exdmenes aplicados se centrd en aguellas
preguntas cuya respuesta dependia de la identificacion camrecta de la
funcion trigonométrica a elegir , ya que este elemenio no permitié que 1os

alumnos pasaran a ofra etapa en la resolucion de problemas.

Las preguntas 10, 11, 12 y 13 implicaban identificar la funcidn
trigonométrica, de manera gue se analizé cudantos alumnos lograron

identificar 0.1,2,3 o las 4 funciones, obteniéndose los siguientes resultados:
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Grupe i,
0 35
1 39
2 18
3 4
4 4
TOTAL 100

No. de itemns en los que se identificd ta funcién a utilizar
Grupo |

] -

Frecuencia

[} 1 ' 2 3 4
No de identificaciones
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Grupo .

0 35
] 39
2 18
3 4
4 4
TOTAL 100
No. de items en los que se identificsd la funcién a utilizar

Grupo Il.

Frecuencia

Mo de identificaciones
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OBSERVACIONES:

Légicamente los resultados antes mencionados no son suficientes
para hacer alguna afirmacién en cuanto al avance o mayor logro de
aprendizaje, debido en primer término a que la prueba se desarrollé en
localidodes distintas y con grupos de alumnos de tamaiio muy
heterogéneo, y como se menciond a! inicio de este andlisis No es el

objetivo del presente trabajo.

se mostraron ambos resullados Unicamente o manera de
comparacién, recordando que el objetivo que se buscaba era probar la
operatividad def sistema, y se observd que efectivamente los alumnos de
este nivel se mosiraron en una disposicion total hacia el uso de la
computadora, Io que favorecio inicialmente el tratamiento de los temas,
ademgas de que las ventajas de la computadora como son la rapidez de
procesamiento, la aleatoriedad de los ejemplos y ia facilidad para mostrar
graficamente los contenidos favorecieron igualmente el aprendizaje en los

alvmnos.
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Al momenio de utilizar el sistema, los mismos alumnos hicieron
algunos comentarios en cuanio a su estructura y se observé la necesidad
de algunas modificaciones, mismas que se llevaron a cabo, aunque no se

implementé nuevamente con los adolescentes.
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4.3. Perspectivas de su aplicacién

Las perspectivas del uso de esta heramienta como auxiliar en la
ensefianza estdan directamente relacionadas con el avance y el propio
desarrolio de los métodos de ensefianza escolarizada, lo que implica que
podrd implementarse en escuelas de nivel medio bdsico una vez gue éstas
hayan adquido la infraestructura necesaria para su implementacion vy
seamos los propios profesores guienes convencidos de modificar nuestra
forma de hacer llegar al glumno el conocimiento iniciemos nuestra

reforma educativa interna y nos decidamos por ser mejores dia a dia.

Convencida de que las computadoras y el desarmollo tecnolégico
ird invadiendo inevitablemente al ser humano en todos sus admbitos
incluyendo el Gmbito educativo, poco a poco los sistemas desarrollados
con un objetivo especifico sea cual sea el area o asignatura que aborden
serdn implantados en las escuelas y se aprovecharan al maximo sus

virtudes efiminando poco a poco sus inconvenientes.
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AUn con todo ello, la computadora nunca desplazard la lebor del
docente, simplemenite modificard la forma en que éste dirige el
aprendizaje, auxiidndolo a lograr un aprendizaje mads significativo, facil y
disfrutable, ya que se busca que el adolescente interactie con la maquina
y se convierta en un elemento activo del proceso de aprendizgje.
Loégicamente para ello serd indispensable lo actitud del docente, quien
debera guiar al alumne permitiendo fa individualizacién o la colectividad,

el avance individual o la homogeneidad segun considere.

El sistema Unicamente propone una forma distinta de tocar uno de
los temas con mayor frascendencia para el futwro académico de los
adolescentes, que en combinacién con los ya elaborados por instituciones
encaminadas a este fin apoyardn al profesor en su dificil tarea cotidiana.

il
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4.4. Restricciones para su uso

Realmente, la Unica restriccién parg usar SAET es la existencia de

equipo de computo adecuado y el dominio de temas antecedentes.

En equipo de cémputo es necesario contar con una computadora
386 o de mayor capacidad, debido al lenguaje de programacion que se
utilizé y a que se ejecuta bajo sistema operativo windows. Realmente dada
la expansion de la tecnologia y su avance a gran velocidad, no pasard
mucho tiempo para que en nuestras escuelas contemos con equipo de o
menos esta capacidad, y se pensando en ese futuro préximo se programo

de manera visual y grafica.

Académicamente, se espera que el adolescente cuente con los
conocimientos previos que e permitan abordar el fema de trigonometria.
Si bien en el salén de clases sin computadora, las posibles deficiencias a
veces no son tan notorias o se resuelven en el momento aplazando el
tema que se trate, cuando se uliliza la computadora y el Irabajo es mas

individual por parte de los alumnos, no es posible tomar esta altenativa, y si

.
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puede ocasionar que el alumno no aproveche al maximo las ventajas

ofrecidas con este instrumento.

Se fratdé de dar al sistema SAET una estructura amigable y
compatible con Windows, por lo que no se requieren realmente
conocimientos previos de computacion, y para auxiliar al alumno en
posibles dudas ya sea de temas previos 0 de conceptos utilizados por el
propio sistema se agregd un sistema de ayuda de conceptos matematicos
y herramientas como la coleuladora para que no sea necesario ningun

material adicional al propio equipo de cémputo.
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4.5. Alcances y limitaciones

£l sisterna desarrollado SAET (Sistema Auxiliar para la Ensefianza de
la Trigonometria} pretende poder ser aplicado en cualquiera de los

siguientes tres aspectos:

1} Como medio pora generar aprendizaje. s decir, iniciar al alumno a la

rama de frigonomeiria, para lo cual se propone la presencia del profesor.

2) Como medio para fijar el aprendizaje. Lo que implica accesar a él una
vez que el profesor ha abordado los temas con sus alumnos y ello pertiria el

trabajo en equipos y los comentarios grupales.

3} Como medio para evaluar €l aprendizaje, ya que cuenta con gjercicios y

registra las evaluaciones de cada uno de ellos en el sistema.

Por lo anterior el profesor puede esperar lograr con él que el
alumno adquiera los conocimientos sugeridos en los Planes y Programas de
estudio vigentes [vedase tema 2 del capitulo ll) y que se logre de él interés y
disposicién hacia el conocimiento debido a la novedad y la curtosidad
que representa trabajar con computadoras, ademds de que le presenta
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una opcion para fijor el aprendizaje en los ejercicos aleatorios. Todo ello
aunado a gue el sistema genera un reporte del puntaje alcanzada en los
ejercicios, permite al profesor evaluar el tema y con su sistema de ayuda
de conceptos matematicos se puede aprovechar para abordar ofros

objetivos con los alumnos.

Puede por tanto ser ulilizado en cualquier institucidon y en cualquier
localidad. en donde el profesor de la asignatura esté convencido de
innovar al ufilizar un nuevo material que por si mismo no hard que el
alumno aprenda, ni favorecerd las relaciones humanas , pues estas son
tareas que solo el profesor logrard. Serd un material mas con el que cuente
para su fabor v al igual que los demds recursos, dependerd de su uso

adecuado y de su aplicacion racional y organizada.

Sin embargo, como se ha mencionado en repetidas ocasiones
dentro de esie texto, la computadora no podra substituir al profesor y ser
independiente de &l ya que sdlo el mismo ser humano puede lograr
aclitudes de sociabilidad, compafierismo, comunicacion v amistad entre

sus similares.
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Habrda que considerar también que es optimo trabajar el Sistema de
manera individual con cada alumno o en grupos pequenos (2 o 3) de
alumnos, por lo que seria conveniente contar con mdas de una

compuliadora, cosa que no es posible en fodas las localidades, dadas sus

imitaciones econémicas.
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Conclusiones
Generales

SAET

sistema Auxliar para la Ensefianza
de la Trigonometria
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Conclusiones

A lolargo de Id presente tesis:

« Se lograron los objetivos de andlisis documental previo referente al
desamollo de software educativo.

« Tratando de abarcar las sugerencias de los estudiosos en la materia se
planeé un esquema de irabajo fundamentado tedrica ¥y
pedagégicamente para desarrollar un software al que se nombrd SAET
(Sistema Auxiliar para la Ensefianza de la Trigonometria) y que intenta
cubrir los objetivos tedricos propuestos por los planes y programas de
estudio vigentes.

. El andlisis de los antecedentes referentes al desamolio de software
nacional enfocado o la higonometia, comprueba que hay poco
desarrollado al respecto y menos todavia, difundido.

« El andlisis documental permitié que se hiciera una planeacién previa y
un disefio del sistema fundamentado tedricamente, desde el enfoque
pedagdgico se fundamenta en el aprendizaje significativo, teoria a través
de la cudi el individuo aprende sélo lo que es significativo para él. Este
aprendizaje le permite construir un nuevo aprendizaje a parlir de los
conocimientos ya adquiridos modificando su estructura cognoscitiva,
para lo cual se deberdan tener 3 elementos esenciales {explicados o

detalle en el marco tedrico y conceptuall: Material potencialmente
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significativo {la computadora en este Caso), conocimientos previos y
disposicion (por parte de alumno y profesor).
Desde el enfoque de sistemas, se planed y elabord el programa aqui

mosfrado combinando diversos disefios: (se explican en el tema

Principios para elaborar un programa educativo) entre ellos el disefio
funciona combinado, el disefio regenerativo y el disefio didactico
dentro de una programacion lineal modificada.

Se cubrieron las caracteristicas y pasos propuestos por Fhilippe Marton
para el desarrolo de software educativo de forma que sea pedogdgico:
Molivacion, interaccién, ritmo individual, ejercicios adaptados, efc.

El frabajo incluye los 4 ejes propuestos por Tores Lima para el desarrollo
de software educativo: Eje pedagdgico. eje de contenidos, eje de
carga horaria y eje de evaluacién. )

Se analizaron los objetivos propuestos por la SEP para la ensefianza de la
tigonomefria en Secundaria y se organizaron en 9 temas que son
justamente los que abarca el sistema desarrollado SAET.

Se busco un lenguaje de programacién que permitiera combinar
imagenes graficas encontrandose Visual Basic, de forma que tuvo que
haber un estudio previo del lenguaje para poder utilizario.

Se implementaron elementos para hacer a SAET mds practico como las
herramienias de calculadora y las iablas de seno. coseno ¥ tohienie,

que le permitan al alumno tener dentro del mismo sistema fodos ios

elementos de que pudiera necesitar.
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« Se implemeniaron, niveles y claves de acceso de maonera que cada
alumno pueda visualizar solo a su puntuacién personal y cada profesor
tenga acceso a sus propics alumnos.

« F sistema cuenta con ayuda de conceptos matemdticos, donde se
incluyen aquellos que necesita el alumno como antecedente y aguellos

que se definen dentro de los mismos temas.

Cabe mencionar que el presente proyecto fue asesorado vy
subsidiado por el Gobiermmo del Estado de México a través del
Departamento de Desamolio Profesional y que al ser aprobado por la
Comision de Periodo Sabdtico del mismo, serd implementado
proximamente en grupos de alumnos del nivel medio bdsico, inicialmente

por sus auioras.




259

sistema Awdliar para la Ensefianza
de la Trigonomelria




261

Bibliografia

Bibliografia.

Aguirmregabiria, Mikel (coord]. ei. al
“Tecnologfa y Educacién”™

It Cengreso Mundial Vasco”™

Edil. Narcea.

Ausubel, David P.; el. al.
“Psicologia Educativa”
Edit. Trillas,

Meéxico.

Ary. D: L. Ch. Jacobs; A. Razavieh
Traduccién: José M., Salazar y José Pecing
“Introduccién a la Investigacion Pedagdgica”
Nueva Editorial Interamericana S.A.
México, 1986

Bork, A.
“El Ordenador en la ensefianza”
México.

Bork, Alfred
“la ensefianza en computadoras personales”

Edit. Harda




262

Bibliografia

Brown, Kenyon

“Introduccion a la Programacion de Visuval Basic”™
Edit. Grupo Noriega Editores

México 1992.

Burke, Robert L.

“Enserianza Asistida por Ordenador”
Edit. Paraninfo

Espana.

Bugelski, B.R.

“Psicologia del Aprendizaje aplicada a Ia ensefianza™
Talleres de Ediciones J.B.,

Madrid.

Calderdn, Enrique
“Computadoras en la Educacién”
Editorial Trillas,

México.

Castelnovo, Emma

“Diddctica de la Matemética Moderna”™
Edil. Trillas. Serie de Matematicas
México, 1975.

Caslrejon, et. al.

“Consideraciones sobre la dindmica de grupos”
Edit. Trillas

México, 1990.




263

@ Bibliografia

Coll César

“Aprendizaje significative y ayuda pedagdgica”
Cuadernos de pedagogia. No. 168 Edit. fontalba,
Veneciam Espana 1989

Cruz Feliu, Jaurme

“Teorias del sprendizaje y tecnclogia de ls ensefianza™
Edit. Triflas

Meéxico.

Enciclopedia Técnica de lo Educacién.
Tomo Il
1975.

Ferndandez, Adalberio; et.al.

“Tecnologla Didactica”

Teoria y Préctica de la Programacion escolar
Ediciones CEAC,

Meéxico.

Gobierno del Estado de México
Antologla del Curso: El Aprendizaje significativo en la prdctica escolar

Secretaria de Educacion Cultura y bienestar Social
1994




264

@ Bibliografia

Gonzdlez, Diego

“Didéctica o Direccion del Aprendizaje”
Cultura Centroamericana S.A.
Espania.

Gonzdlez Morales, Laura
“un modelo de Comunicacion en el Aula

Gorow, Frank
“Ayudando al adolescente a aprender”
Edil. Pax-Mex
México, 1975

Heredia, Bertha .
“De la Psicologla del nifio a fia Iégica del adolescente”™
Edit. Paidés,

Buenos Arres.

Inhelder, B; Piaget, Jean

“De la Psicologia del nifio al adolescente™
Edit. Paidds

Buenos Aires, 1972,

Jiménez Sanchez, lorge

“Manual de didéctica de las Mateméticas”™
Edii. UNAM,

México.

Lancelot, Hogben




265

@ Bibliografia

“La Matemdtica en la vida del hambre”
Traductor: Eduardo Condeminas AboOs
Edilorial Iberia

Titulo Original: "Mathematics for the Milion™

Libro para el Maestro
Educacién Secundaria. Matematicas
SEP, 1994,

Martin Serrano. Manuel

“I a produccion Social de la Comunicacion”™
Alianza Editonal

Madrid, 1990.

Martin Sermano, Manuel
“Teorfa de la Mediacién Social”
Barcelona, AKAL 1976

Marton, Philippe

“la concepcién Pedagdgica de los sistemas de Aprendizaje Multimedia
Interactivo”™

Revista Perfiles Educativos

No. 72, Abril-Junio. 1996




266

@ Bibliografia

Mumray-Lasso, M. A,

“Paradigmas en solucion de problemas matemdticos y uso de fa computadoral”
Revista Perfiles Educativos No, 72

Abril-Junio 1994.

Mussen, Conger, Kagan.

"Desarrollo de la personalidad en el nifio”,
Edit. Trillas

México, 1984,

Payne, A.; el. al.

“Software para profesores”
Edit. Paraninfo

Espana.

Plan y Programas de estudic.
Educacién Bésica. Secundaria
SEP. 1993

Ridk, Tomas

“Teoria y prictica de la ensefanza en la escuela secundaria”
Unién Tipogrdfica Hispano/Americana

México.




267

@ Bibliografia

Secuencia y organizacion de contenidos
Educacion Secundaria. Primero, segundo y tercero
Matematicas

SEP. 1994,

Shardakov, M.N.
“Desarrolio del pensamiento en ef escolar”

Coleccion

Tesis

“ La orientacién educativa a padres de familia con hijos adolescentes a través
de l1a escuela como medio para optimizar las relaciones paterno-familiares.
(Enep Acatlan)

Tomes Lima, Héctor
Comunicacion Educativa, objeto de estudio y éreas de trabajo. UNAM, Fac. de
Fil v letras. Tesis de Maestria 1994.

wolfolk, Anita E.

Psicologla Educativa

Editorial Prentice Hispanoamericana S.A.
México, 1990.




267

Anexo |.

sistema Adliar para la Ensefianz,
de la Trigonometria




TEMA 1: :DEFINICION Y CAMPO DE ESTUDIO..

ok lectn Wl Propésite,

: A IR A T viales 5| (2 prdagogico
n de Trigonomelria) o Enesta s Con la
: pantalla aparece | pregunta  s¢
S m%m‘. 2= ﬁmu 0 Ja imagen con pretende que
et |2 el b la pregunta ¥ el alumno se
posteriormente cuestione ¥

poco a poco va que
apareciendo ia relacione su
| respuesta. respuesia

con la que
: aparecerd en

el recuadro
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Archivo

Temas Yer Herramlentes Ayuda LUsuarios

S pedagogico
e Con esta
pregunta y pantalla  sc
3 enel pretende que
recuadro s¢ el alumno
marca que en vea si
la siguiente realmente
pantalla se comprende
veran sus su campo de
aplicaciones. |  aplicaion.
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“rvyEfectos " Propésito
F N Busledr | bisdagbelen.
s Aparece la La pregunia

f&] Archivo pregunta y al que aparece
lado algunas aqui se
medidas relaciona
inaccesibles. con la
s Va pantalla
apareciendo anterior para
poco & poco la poder
respuesta de la desvanecer
pregunta. - su duda

sobre  ese
concepto.
Al lade
derecho  se
marcan
algunas
medida que
no se pusden
medir  tan
facilmente.
En el
recuadro  se
marca la
respucsia de
la pregunia
para  poder
aclarar  la
posible
duda.
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fa] Archive

Teanas

Yer Herramientas  Ayuds Usuarios

X Efecton Propdsito

" visuales pedagégico

* Aparece olro [+ Esta pantalla

ejemplo de es olro

% estas medidas ejemplo

con su imagen clésico de

respectiva. medidas que
no son
posibles
calcular tan
ficitmente.
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N.P.

‘&1 Archive

Avagz

Lo Yer

AfalEEGuEn

pregunta ¥y
después de unos
segundos va
apareciendo su
respucsta.

| Efectos Propésito
40 7wl yiggales. |- pedapdgico
e Apareccla |» Aqui se

pretende que
el alumno
comprenda

donde s¢
aplica la
trigonomu

Iria, en qué
situaciones ¥y
en qué ramas
de las
matematicas.
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TEMA 2: Definicion de Trigngulo Recldngulo

N.P.

Ty - S o (PR AT LT
n.mvmtmk:ﬁtfv.,%%

ERATA A AL e
Ea P ke

~Efectos
visuales

Propoisito -
pedagégico

J
<

Tema 2. Tridgngulo Rectingulo

Es la primera
pantaila en
donde al
darie la
opcion del
lema, va
apareciendo
poco a poco
eiftuloyel -
rectangulo
de desplaza a
través de la
pantalla
hasta quedar
en la parte
central.

Pantalla de
presentacion
del lema
{Molivacion
inicial)
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N.P. N Efectos Propésito
. visuales pedagigico
22 Se mucestran | e Con la
L . dos pregunta e
Observaciones: observacio- pretende
nes para que despertar  la
el alumno duda en el
entienda cl alumno y a
conceplo la vez
* Como todo tridngulo obserbamos 3 lados y 3 angulos interiores. mas estimular su
claramente. ruzona-
* El angulo de 90 grados llamado recto dé nombre al fridngulo, de ahi Aparecc una | - micnto.
que se llame TRIANGULO RECTANGULO. pregunta y
sistema se
detendra

hastaque se
le dé
respuesta
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Archive !riua. Evaluaclén mn_._.

Observaciones

* Como todo triangulo observamos 3 lados y 3 &ngulos interiores

* E1 angulo de 50 llamado recto da nombre al triangulo. de ahi que se llame Tl

* Nota que lossiguientes triangulos NO SON RECTANGULOS porque
no tienen un angulo recto

y aparecen los
contra-
¢jemplos

N.F ﬁwﬁk SrEfectoss.t | - Propésito
N e 1:_.2_-%&3
222 e Secambian| e Se pretende
de color las que ¢l alumno
= observaciones logre
u:._n_:ua >K=._u ya analizadas congrelar su

conceplo por
medio de los
contra-
ejemnplos de
manera que e
sirvan de
punte de
comparacion
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. "Efectos Propésito

visuales pedagbgico
Aparecen Después de
caritas realizar ¢l

Herramicntas  Ayuds sonrienies cjercicio, ¢l

¢ ] —HH _.Il_ll en el caso alumno al
) de queel teclear
Identifica cudles de los m_oc_w:”om :_»:mc_om son Soﬁzmc_om gjercicio “revisar
mo_ooo_osm Sio No seqln co _aoam esté bien gjercicios” se

realizado y muestran los
una carita errores y
triste si el aciertos, can
¢jercicio cllo se
estd mal pretende que
Después ¢l alumno
aparece un comprenda su
recuadro error y si lo
mostrando desea puede
los aciertos |  realizar més
y errores. ejercicios.
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- Propésito

L |+ pedagégico
Sc muestra | Se pretende
¢l recuadro que el
=K con la alumno
Archivo Herramientas  Ayuda definicién, a reconozca
e Pt ERN WA R S A= la vez que los dos
- 2 @ﬂm@@ﬁﬂl@mﬁn wuuﬁnm el nombres de
Cateto Opuesto y Catelo adyacente, cuadro catetos.
i ] - S ) indicador de |¢ Conel
_ . los 90% en ¢l tridgngulo, se
angulo que pretende quc
corresponda ¢l alumno
y se nombra sepa cudl es
. : P—— : a uno de los ¢l dngulo
En el siguiente trigngulo selecciona cualquiera de los angulos agudos angulos agudo ¢
(menores de 90%) y observa que cateto e< adyacente y cudl es el opuesto agudos. identifique el
e Al darclick nombre de

con el mouse |  cada cateto
enunodelos| dependiendo
angulos el angulo
. agudos se que margque.
- muestran los
nombres de¢
adyacente y
opuesto en el
catelo que
corresponda,

e e
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TEMA 3 : CIRCULO UNITARIO

N.P. _Efectos Propdsito
visuales pedagdgico
10 Aparece » Laprimer
poco a poco pamialla
el titulo del corresponde
tema y ala
circulos en presentacion
loda la del tema.
pantalla para poderlo
como introducir al
presentacion. mismo.
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N T A ATY I 156 m..oaau Propdsito
et e L é L o
r ST : : RN = o2 ! visidales: pedagdgico
32 » Apareccel |e Se
titulo de eenumeraran
A E T - [3. Cirucl@ Unitario} circulo cada una de
Archivo Yer Herramientas >Kcﬁ_u Em_._olam unitario v la las
primera de caracteristi-
i et sus cas del
frs caracteris- circulo a
z_ozﬁo:oaom lascaractorfsticas de u owoc_o unitario: tieas, 4 travésde
+ En el circulo incisos para
se muestran que el
las partes. alumno las
identifigue
en las

figuras.
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Archive Temas

cntonces
aparecen las
partes del
plano
cartesiano

wry bl 0

» Al contestar

que si se
conocen las
partes del
plano
cartesiano,
aparecerdn
de todos
modos las
partes en el
plano, para
su completo
entendi-
mienta.
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