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Considerando que toda planta productiva, para operar normalments y en condiciones
satisfactorias y ademas, que cooserve un Activo Fijo rentable; es necesario que cuente con un
sigtema de mantenimiento bien estructurado y organizado, donde se involucre de una manera
directa a la Gerencia, para que proporcione los recursos necesarios y oportunos, de tal manera
que se logre una optimizacién tanto en calidad como eficiencia en la produccién.

E! departamento de mantenimijento que integra a toda empresa es por lo general un
departamento muy versatil, en cuanto a funciones y obligaciones y que en la mayoria de Jos
ca50%, 0o se le da la importancia debida.

Podriamos expresar que ninguna empresa o planta industrial, funcionaria si no existiera
este departamento y que es tan importante como ¢l hacho de fabricar un producto determinado o
un servicio, que fleve los requisitos de calidad y competitividad, para asegurar su existencia
dentro del mismo, por lo que consideramos que para la buena direccion en el mantenimiento en
una planta , es aecesario que la persana que lo dirige tenga la vocacidn ds servicio, puesto que
debido a la diversidad de funciones y teniendo como objetivo precisamente la busna operacién de
1a planta, debe ser esta su mayor satisfaccion, a diferencia del departamento de produccidn,
donde su objetivo eg dar ¢l mayor volumen de produccion y par eso creemos que esta persona
debe ser i Ingeniero Mecinico - Electricista.

El objetivo de el presente trabajo ha sido Ia elaboracién de un Programa de
Mantenimiento Preventivo enfocado a satisfacer las necesidades de mantenimiento e la Planta de
Lavado Oriente del Instituto Mexicano del Seguro Social.

Lo factores que nos Lievaron a realizar dicho proyecto, se debe a que al estar en esta
Planta por un periodo de seis meses, cotno realizacién de nuestro Servicio Social y llevando
durante ese periodo actividades dentro del departamento de Mantenimiento de esta planta,
observamos que existen una serie de deficiencias en la realizacida de las actividades de
MmMnIosequiposdeestaphﬂa.Talesdeﬁcimcinssevaianreﬂajadnsporelpamdn
los equipos de produccién y do actividades del personal de operacién. Las fallas que se producian
en los equipos se debian a deficientes programas de mantenimiento preventive, aai como s un
deficients programa de la frecuencia o atencién que merecen tales equipos para su

Lo anterior a creado que en 1a Planta de Lavado Oriente los paros de Ia produceién por 1a
realizacién de Mantenimianto Correctivo sea cada vez mayor, propiciando un deterioro y
desgaste mas rapido de los equipos por no dirseles la atencién debida.

Lo anterior aunado a {a carencia del personal calificado para ejecutar las actividades de
mantenimiento asi como de la falta de supervision de los trabajos lievados a cabo, trae consigo el
paro cada vez mas seguido y con periodos de tiempo cada vez mayores de mantenimiento por ser
la falla mas grande, el incretnento en los gasto por la compra de refacciones(la mayor parte de
ellas importadas) y el aumento e los costos debido al contrato cada vez mas frecuente de
personal técnico especializado provenientes de compailias de servicios técnicos para la reparacidn
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Es por eso que en el presente trabajo nos hemos propuesto establecer un programa de
mantenimiento preventivo para cada uno de los equipos de la Planta de Lavado Oriente,
comenzando por definir principios bésicos de los elementos de maquinas que se hallan por lo
comimn en [a mayoria de los equipos. Posteriormente se presentan los elementos que se tomaran en
consideracion para establecer un programa de Mantenimiento Preventivo, destacandoss la
importancia del mismo y su impartancia de otros tipos de mantenimiento, asi como las politicas
que se toman en consideracién para su desarrollo y Jos elementos que deben formar parte en la
elaboractén de un eficiente programa de mantenimiento y el disefio de cada uno de los formatos,
ordenes de ejecucién, y de paro de los equipos de produccién. En los siguientes capitulos abordan
1a elaboracidn de un programa de mantenimiento preventivo aplicado, como una propuesta, al
equipo que integra la Planta de Lavado Oriente, posteriormente se presenta un analisis de Costos
de Mantenimiento y econdmico que implicaria la implantacién de dicho programa. Posteriormente
s¢ presentan una serie de conclusiones que trae consigo el programa propuesto y recomendaciones
que 2 nuestro juicio se deberin de seguir para asegurar de que se obtenga la maxima eficiencia
del programa en su posible implantacion,
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Ceneralidades

L1 Introdueecién.
Nombre de fa Planta:

Planta de Lavado Oriente. IMSS

Crogquis de Locelizacion de o Plania:

Esia Plania se localiza en Iz zona Oriente de Ia Ciudad de Msxico, en la
Aoenida Hidalgo # 650, en Ia Colonia Progresista Setapalope. pertencciente a lo Delegacisn

Getapalapo.

Servicio que Produce:

La empresa a la cual nos referinos es una planta de lavads de foda clase de ropa que es
usada por los Hospilalas, Clnicas y centros de Salud del Frstituto Plexicano del Seguro Social:
estas la comprenden ropa y bolas de quiningicas. sabanas y loallas, usadas lanio en pisos de
inlernado como en cirugia.
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Planta de
tavado Oriente

ESCUGLA WACIOMAL DE ESTUDIOS
PROCESIOMALES
Esc: slfe | Localizacion | Fecha;
UNAMNM de la Dic. 96
Acot: s/a Planta
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Generalidades

.2 Elementos de Maquinas

.21 HFethas.

Las flechas se usan de diferenies maneras en todas los tipos de equipos mecdnicos. Como
resullado de los anlerior se tiene afgunas definiciones particulares asociadas con las flackas usadas
para propasilos especificos como las sigutentos:

Flecha: Cs un miembro en rotacion empleado paro transmitir polencia

Eje: & un miembro fjo usado como soporte de elementos que giran a s alrededor tales

como ruedas, engranes focos, elc.

Eje Corto: Cs una flecha o gie corto{ por gjemplo el gje de la caja del cabezal de un torng)

Gorron: (Hamado lambién flecka cabecera). Es una flecha que esta infegrada o una

maquina. molor o maquina molrz. de lal forma, lemario y proyeccion que permite
con factided la unibn con ofra flecha.

Flecha de linea: (Llomads lambiin flecha para iransmisién de polencia). Es una Sflecha

que esta direclamenle unida a una maquina molriz y se le usa fundamentafmente
para lransmitir polencia a una magquina o oarias maguinas.

Dependiendo del tipo de carga. las flechas estin suielas a esfuerzos flexionantes
conslantes ylo a esfuerzos por forsisn o a combinaciones de dichos esfuerzos causados por cargas
Shuchiantos.

Debe fenerse en cuenla que pora una flecha de gran longitud una deflexion franspersal
puede causar desgaste excesivo o falla en las chumaceras, También una deflexion grande puede ser
la ceusa de fener velocidades crificas bajas , o cual puede bacer que I fecha pibre piolentamente
57 las revoluciones por mimdo son préximas a esta velocidad,

Materiales para las Flechas: Para poder atender af fipo de manitenimienio
correspondiente a las fleckas, es lambién importante conocer el material del que pueden estar
bechas, ya que ello permitiré determinar las medidas que se deberdn tomar para su manfenimienio
sin que ellas puedan afectar sus propiedades mecanicas. lales como deflexton, fatigas por
rozamiento. o alferacisn de sus propiedades mecdnicas debidas a un aumento de su femperatura en
un lrabajo de rectificacisn, esmerilaje. forneado, pulido o cualguier ofro que Fraga consigo

considerable incremento de lemperakura.
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Los materiales con los que se fabrican fas Sflechas estan en funcisn, del didmelro,
resistencia ol impaclo, lenacidad y alta resistencia que se requieran. Generalnente son de acero ol
carbon y de aleaciones que permitan mgjorar propiedades mecénicas requeridas. Oe usan méfodos
de endurecimienio fales como of eskirado en frio y en caliente, procesos de nifruracin, cianuracisn,

flema y endurecimiento por induccisn para proporcionar delerminada rosistencia of desgaste en la

superficre.

11.2.2 Culiss (Chawsias)

Las cuitas se usan para evitar el movimiento relativo entre una fleche y elementos de
magquinas tles como, engranes. poleas, rvedas dentadas, levas palancas. volantes . tmpulsores, el
Hay muchas clasas de curias (algunas de las cuales se bon astandarizado)para diferentos
necasidades de diserio. E1 ipo particular de cuia especificada dependers de la magritud del par de
lorsion lransmitido, del fipo de carga{astable, cariable u ascilaiors). giuste requerido, esfuerzo
limilante en la flecha y costo. Todos los faclores anteriores deben ser perfectamente conocidas por
of depariamenlo de manlenimienlo. ya que este debe conocer minuciosamenie todo of equipo y
maquinaria que forman parie de la planta, asi como los requerimientos que astos necasilen ubao
los cualas funciones en condiziones normalas de operacisn.

De los tpos de cufias mastrados en la siguiente figura, las casias mas comunes de usar son

la cuiia cuadrada. la cuiia cénica y Is cufia Woodhuff

ALE =mE =

Cuto Estandor Cuadrada Cufo Plono Esxtandar Chavato FPlono

{a} (b) (c}

Las dimensiones para varios tpos de curias bon sido estandarizadas 4 pueden oblenerse

W7
H/2

en manualas de ingenieria, segiin el Kpo de cufia que se desee. Generalmenie astas tablas dan
informacién de ef ancho méxino y altura méxina en of extremo mas afto de la cufia, asi como las
lolerancias en el ancho y altura de la misma, y sus longitudes minima y méxima comerciales. Toda

la informacin anlerior a partir del didmetro de la flecha para la que se prelenda usar la chaveta.

.5.
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Cufia cuadrada esténdar: L cuna cuadradsa as quizs ol fpo de curia mas
cominmenle usado donde la dimensisn U es jgual a la cuarta parte del didmetro de la flecha,
como se observa en la parte (a) de la figura anterior, esta ajustada de modo que fa mitad def
espasor bace contaclo con s flecha y ln otra mitad con ef cubo. Hasia donde sea posible es
necesario usar eslos cufieros con curoaturas en los extremos, Ya que para esle fipo de cufiero se
tiene menos concentracion de esfuerzo que para el cufiero perfilado. Lo que debe fener en cuenta of
operador de mantensniento al instafar cufias con giussfas flojos, es que se pueden preseniar
problemas complicados de andlisis de esfuersos. los cuales no ban sido completamente enfendidos,
En la figura siguiente se muestra una dustracisn nmuy exagerada da como puede girar Ia cuia,
producitndose una distribucisn de esfuerzo muy complicads sobre los fados yortllas tanto de la

cufia como del cufiero.

\\: =
___/\\4

Ajuste Flojo del Cuferc

C

Cuia estandar plana: 22 cufia estéindor plana se usa pera el caso de que of cubo del
engrane. polea. elc., sea de poco espesor. En la flecha la aftura del cufiero es astandar, misniras
que la altura es menor en of cubo. Las cunas extradelgads plonas liene curiero de poca allura
lanio en la flecba como en ol cubo. Esto se aplica para la flecha bueca y para el cubo de poco
aspesor.

Cufias para servicio pesado.  Oon cufias para servicio pesado:
- La cuiia Norberg: € una cufia lipo perno o pasador disponible en formas

lanio rectas como abusadas. L2a cuiia se infroduce en un agufero rinado colocado al ' final de la
Slechs.
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Cudia toyroua tFleear todd
E :
Conp o 171

Cuito Norderberg

-La cuiia lengiieta:  Je usa cuando es necasariv que of cubo lenga mooimiento
axial a lo largo de la flecha y para prevenir cuslquier rotacin enive la flecha y o cubo. La cufia
podré astar alorndlada a la flecha con cierto guste de rolacisn lbre en of cubo o permanecer en of
cubo con cierlo gjuste de rotacisn fbre en I flecha.

1123 Acepismientss
L2os acoplamientos se usan para conectar dos flechas. En ol caso de la Planta de

Lavado Oriente, los acoplamientos son ampliamente usados para conectar la flecha de un molor

eléctrico a la flecha de una maquina o bien o un generador elécirico. L2os acoplamientos usados

peara eslas gplicacionas Bpicas son Nomados acoplamientos permanentas debido a qua serén

dasconeclados solo en caso de rokura ylo para manieniniento en general Para aquellas

aplicacionas en las que se necasile desconeclar perisdicamente las flechas, se emploan embragues.
Las acoplamientos permanenias se clastfican en dos grupos:

(1) Aeoplamsentos rigidos
(@) Acoplemientos flexibles
Acoplamientos Rigidos: L2os acoplamientos rigidos se usan en flechas colineales

con buena alineacitn y deben ser inslalados con sumo cuidado. €/ conectar flechas mal afineadas
con un acoplamienio rigido puede producir falla en los baleros, fakiga en las flechas. desgaste en
bridas o ruptura de los tornlos de fas bridas. En ias flechas de bansmisisn, los baleras de los
apoyos se deberdn localizar cerca de los acoplamientos y verificarse tanio por equilbrio asistico
como dindmico. Aunque los acoplamientos rigidos son simples en su disefio. generalmente astén
resiingidos a aplicaciones de baja velocidad con buen alineamionto enive flachas. o bien, usarlos en
flecbas flexibles.

Ce tiene tras Kpos .@vorfanias de acoplamientos rigidos. Estos son de Comprasisn,
nervados y #po brida. €n la figura de la derecha se muesira un scoplamiento de compresion, of cual

-7
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tene tambign dos casquillos conicos acufiados a la flecha. S tensionar con los tornillos, las conas
son forzados a apreiarse conlra la flecha por ln accion de la cufia de las dos pieeas conicas. En la
figura de la parte izquierda se muestra un acoplamienio de compresisn embridado en of cuaf ol

casquillo del cono doble se muepe axialmente, pero es apretado conira In flecha por la accisn de Ia

cufia de las bridas unidas por fornillos.

Aceplanientc Sellers o de doble cono

Acoplomento de Conpresion emdriadn

&l acoplomiento de mayor uso es le de bridas, con el cual se pueden transmilir pares de
torsién grandes . Cstas acoplamientos, aunque son de didmelro mayor que los dos antes descritos,
son mas corlos y de un 20 & 25% mas ligeros aunque los acoplamienios de bridas no estén
eslandarizados, se oblienen para usarse con flechas de basta 8 pulg. de dismetro. En la siguiente
fgura se dustra un acoplamiento de Brida.

= Acoplamiento

de
Brida

-8
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ACOPLAMIENTOS FLEXIBLES: {205 acoplamienios flexibles se usan para
conectar flechas sigeias a uno o mas especies de desalineamiento y para reducir of efecio de los
cargas de choque e impaclo que pudieran ser transferidas entre Sflechas . Los acoplamientos
flexibles son ampliamente clasificados en dos grupos:

/ 1) Acoplamientos con flexibilidad cinemdtica /
2) Acoplamientos que tienen partes resilentes

1) Acoplamienitos con flexibilidad cinemitica: Estén diseiados para flechas especificas

dasalineadas que no Hemen resiricciones en las diecciones desalineadas, Estas acoplamientos
kransmiten el par de forsisn sin oiro buelgo o juego angular que of indicado por las lolerancias de
fabricacibn y desgaste. como consecuencia de aste tipo de construccion, los acoplamientos con
fexibiided cinemética(esto es carenciz de Slexibilidad forsional) son incapaces de amortiguar la
Fransmisisn de carga por chogue de impacto. Estos acoplamientos se adaplan a cada uno de fos
tipos de desalineamiento de la flecka mostradas en las siguientos figuras.

TIPOS DI DESALINLAWENTO DE LA ALLCHA

C B (0=

ALMNEAMENTD nnlno D(.'.AL MEAMTNYG am“mtnlo ANGULAR

e Cpe-

DESLLINTANENTS ANGULME WO SIKETRICO

2) Acoplamientos que tienen partes resilentes: Son capaces de acomodarse o flecbas
dosalineadas, asi como también a cargas de choque e impacto. Esie fipo de acoplamiznios que
contienen miembros flexibles no meldficos se dividen en dos Kpos, segin su disefio:

~ Con maferial flexible no metélico syeto a comprasién que esta colocado enire
las proyecciones de las bridas del acoplamiento.

~ Con material flexible no metdlico fjadofo adberido) a las bridas del

acoplamiento . por tanio, sujelas a corfe.

9
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124 Chumacsras
Un soporte de musion of cual se e aplica carga en Iz direccidn radial se le conoce como

chumacera. Como se puede oer en la siguionte figura una chumacera consiste principalinenie de das
paries principales, la flecba lamada mufisn y of cdindro bueco que soporla a la flecha al que se le
conoce como chumacera. En casi fodas las aplicaciones of muiion gira mieniras que la chumacera
asta fjia. Sin embargo, bay casos en que ol muiion asta fijo y gira la chumacera § en algunos olras

casos giran lanto las chumaceras come los mufones.

Chumacere

Munen EJEMPLO DE UNA CHUMACERA

1125  Redamisntos (cojinotes)

LZos rodamientos son en todos sentidos, elementos de precisién indispensables para la
maquinaria moderna. Ou uso se ba generalizado enormemente tanto para gas verticales como
borizoniales.. trabajando a bajas y aftas velocidades 4 bajo cargas radiales, axiales o con una
combinacisn de ambas.

Las partes asenciales de estos cojinetes son los siguientes: un anillo estocionario o fijo, un
anillo giratorid 4 los elementos de rodamienio que separan los andlos af mismos liempo que permiten
o libre movimiento del aniflo giratorio bajo condiciones de carga. En algunos casas , los efementos
de rodamiento son esferas cuidadesamente escogidas, en olros pueden ser rodillos ciltndnicos,
cbnicos, esfervidales o concavos. Los anillos Henen unas ranuras llamadas carreras que sirpen
para relener y guiar las asferas o rodillos. & antllp inferior pa colocado en un e 0 buso i ol andle
infertor gjusta dentro de un dispasitivo flamado soporte que encierra todo of mecanismo, Los sellas
o refenes que se colocan en el gie o buso ayudan a evitar la entrada de contaminantes indeseablas ¥
&l mismo hempo evitan ol ascurriniento del kdbricante.

En lo mayoria de los casos o gie gira Junto con el anillo tlerior que bha sido metids a
presidn y por lo fanlo se encuentra muy ajusledo, misniras que of soporie y of ofro aniflo ro tan

Sirmemenie ajustado permonecen estacionarias. Sin embargo, algunas oeces el soporie y of anillo
-10-
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exterior muy ajustado, giran mieniras que la flecha y ol obvo andllo permanecen estacionartos, pero
en qualquiera de los casos, Ia carga sobre of rodamiento produce presiones unilarias muy elevadas
sobre los elementos de rodamiento y las carreras de los anillos.

Debido ol gran rimero de tpas de maguinaria y a la gran pariedad de condiciones de

operacion exislenies, se ban desarrollado varios lpos de rodamientas,

Clasificacion de los Rodamientos: Los rodamientos se pueden clasificar de dos

Jormas, alendiendo ol kpo de elemento de rodamiento o al fipo de carga que soporiara of
rodamiento.

SAtendiendo of Kpo de carga que soporian los rodamienios se clasifican en:

® Rodamienios Radiales

& Rodamienios de Carga Rixial 'y Radinl

® Rodamsenios de Carga Frxial

~Rodamientos Radialas-

Los rodamientos radiales pueden ser constuidas con elementos de rofacisn de:

~ Bolas: O llamadas esferas, han sido disefiados para soportar cargas
radiales y no para cargas de empuje axial, sin embargo pueden
haber rodamientos de bolas que soporten cargas axiales, pero
ello depende de la profundidad y disedio de las carreras o ramuras
por las cuales giran las bolas.

- Rodillos Cilindricos: Estan diseflados para soportar cargas radiales muy altas debido a
que tienen una linea de contacto sobre la carrera, a diferencia de los
de bolas que su linea de contacto es en un solo punto. Los hombros de
sus carreras sirven para confinar y guiar los rodilios pro no tienen la
capacidad de resistir continuamente cargas axiales,

- Rodamientos de Agujas; Sirven para soportar Unicamente cargas radiales y por lo general
s¢ usan en donde no existe espacio suficiente para acomodar un
rodamiento de rodillos, en estos casos el rechucido didmetro de las
agujas permite la instalacién de este tipo de rodamientos en espacios
limitados, pudiendo a ta vez resistir, elevadas cargas radiales.

~Rodamionios de Carga Axial y Rodial-
- Bolas de Contacto Angular
0 de Rodillos Conicos: Pueden soportar tanto cargas radiales como axiales. Se pueden
fabricar cojinetes de una sola hilera de elementos de rodamiento
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pudiendo resistir esfuerzos en una sola direccion o bien, se pueden
fabricar cojinetes de dos hileras de elementos de rodamiento
pudiendo soportar esfirerzos axiales en ambas direcciones.

- De Bolas de doble hilera y
alineamiento propio.
De Rodiilos Esfervidales
De Rodillos Concavos: Cualquiera de estos Lipos de rodamientos sirven para soportar
ianto cargas radiales como axiales y compensar ligeramente
cualquier desalineamiento.

~Rodamientas de Carga Hxinl
Ciertos cojinetas de esferas y rodillos disaradas para soporlar cargas axiales (En direccisn

ol gie) colocadas en ges borizontales o verticalas pueden soporiar tinicamente fuerles cargas axiales
por lo que st lambien existen cargas radiales de alguna consideracidn se uliizan rodamientos para
utilizar este Kpo de carga. Cuando se encuentron colocadas en gjes verticales los rodamizntos de
rodiflos esferoidales y los de contacto angular pueden soporfar pasadas cargas avizles ol mismo
tempo que actian como cojineles guias i exisle alguna corga radial

Separadores:  Son marcos de separacibn circular que enciorran parcialimenie a fos
elementos de rodamtenio y los mantiene uniformemente espaciados. Cn un cofinele de carga radial,
el sgparador eoita que los elemenios se junter: al entrar a Ia zona de presion. Estos seperadoras(que
también se conocen como jaulas o refenes) sirpen para distribuir la carga unsformemente enire los
elementos de rodamiento y mantienen al gie correctamente centrado; coftan la friccion que ocurnivia
st las superficies de los elementos adyacentes (esferas o rodilias movisndose a gran velocidad en
direcciones opuestas) eniraran en conlacto.

Serie de los Rodamientos: & tamorio del rodamiento, por fo generel | se loma por su

didmelro infertor. 0 sea el dismeiro del onffcio.

CSin embargo, con un didmeiro inferior deferminado. un rodamiento puede lener didmelros
exlerioras mayores 0 menores. anillos anchos o angostos y elementos de rodamsento pequefios o
grandes. dependiendo de la clase de trabajo que va a desemperiar (figero, regular o pesado).
Astmismo, dependiendo de la clase de trabayo. un tipo dado de rodamiento con un didmetro exterior
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delerminado puede lener didmeiros inferiores pequerios o grandes. anillas anchas o angosios y

elernentos grandes o chicos.

1.2.6 Transmisiones de Potetcla con Banday Gadens

Las tronsmisiones con bonda y cadena ofrecen la maxina versalilidad como elementos de
transmision de polencia. L2os movimientos circulares b su lransmisin de unas piezas a ofras son
muy frecuentes en lodo tipo de maguinas. Sus posibilidades de aplizacisn practica se fundon en lo
propiedad de que es faci variar la oelocidad angular de un elemento,

Las transmisiones con banda y cadena se utilizan, pues. para fransmiir polencia enire
elementos en los cuales no se prescinda de una precisisn exacta de movimientos. ya que lanto en los
mecanismos de cadena y de banda se producen deshzamientos, sobre fodo enre las bandas y las
poleas. 5i en I transmisin def movimiento se requicre de una exactitud, la transmision del

movimienio se liene que bacer mediante engranes, en los que ro bay deskzamiento.

POLEAS I

Oe Hlaman ast a las nedas que fransmiden ol mooimiento por mediacion de una correa

cuerda o cable, aprovechando el frotamiento. El corjunio lo forman dos poleas (conductora y
condiucida) y el elemento de unisn (correa, cuerda o cable. segin los casos).

Sentido de giro de las Poleas: &l sentido dependers del modo de posicion de la correa
en la polea, yo que si fa posicién de la correa que relaciona las dos poleas es la pasicion abierla o
normal, la polea conducida girara en el mismo sentido que I polea conductora. En el caso en que

se cruza lp correa enire las poleas el sentido de giro enire lns dos poleas es inperso, como se
muestra en la siguiente figura.

S "~
>

A

\

- N ‘\‘\
— N
Correc MNormal Corrwa Crazade
Angulo abrazado por la correa: Una caracteristica muy importante en las poleas

que kransmiten el movimienlo por rozamiento de la correa con ella es ef dngulo obrazade. © sea,

los dngulos oL y B de la siguiente figura.
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Como as natural, cuanto mayores seon esos dos dngulos, megor es la transmisisn, puas bay
magor conlaclo enire la polea y la correa. De becho. of dngulo que bay que cuidar mas es of o (el
de la polea menor). pues of fener la polea poco didmelro y siendo of dngulo menor de 180°. la
longitud def arco de contacio puede ser muy pequeria. Es tanto menor:

~ Cuando mayor es la diferencia enire los didmelros de las dos poleas

- Cuanlo menor es la distancia entre los centros de las das poleas

Rodillos Tensores:  En el caso de que las dos poleas sean de muy diferentes didmelros

Y ademds se encuentran muy cercanas. conoiene introduciv en ol mecanismo un nuevo elemento: of

rodillo lensor que permile aumentar los dngulos o y B, especialmnente el ' primero que es o que mas
inleresa.

Clasificacién de las Poleas:

ser clastficadas en dos grandas grupos:
* POLEAS PLANAS

Atendiendo a sus superficies exteriores fas poleas pueden

® POLEAS ACANALADAS

POLEAS PLANAS:  .Las poleas planas pueden ser de maders o, bien de bierro. Las

poleas de madera se ulifizan allf donde deban ir un cierio numero de poleas sobre un mismo ge.
Las poleas planas de bierro son las mas comures, en ellas se montan correas planas y ef contacto
se bace sobre una superficie mas o menso plana, asto es debido 2 que la superficie no as
correclamente plana, sino ligeramente abombads. para mejorar la syjecisn entre la polea y correa.
La faciidad de las poleas planas para ser desplazadas o corridas lateralnente bace
pasible construir los lamadas conos de transmision. Son estos, poleas planas y de mucha anchura
Y que fienen forma cnica y no cifndrica . L2as dos poleas cénicas se sitian con las conocidades
inverfidas.
También existe ofro sislema semejante, también denominadso cono de poleas pero en of cual

la conocidad se bace a saltos; esta disposicisn fiene la oenlaja de que en cualier caso, of
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contacto enire polea y correa es mas perfecto: puede considerarse como la unisn de varias poleas

de diferentes didmelros. La siguiente figura tlusira esios Hpos de poleas planas.

VISTA DT UMA POLEA PLaMs OC Mo POLELS FLIMAS OF CONOS
BE TRANSWISION & SMLTOS

POLEAS ACANAILADAS. Las poleas que lienen canal se dividen en dos grandes
grupos:

- Las Poleas para correa trapecial (poleas irapeciales)

- Las Poleas para Cobles (o cuerdas)

POLEAS TRAPECIALES.
Las poleas trapeciales son las que fienen canales o gargantas en forma de rapecio. Gon

el sistema de correas krapeciales se consigue adberencia enire la polea y la correa, debido a la
Jorma de la cufia que tenen estas correas. Se consigue lambién, por ello, que la distancia entre fos
ges pueda ser més coria, con lo que se obliene gran economia de espacio, cuando esto as posible.
La siguiente figura flustra una vista en semiseccion de una polea Irapecial con cinco gargantas (por

lo tanto para cinco correas krapeciales).
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POLEAS PARA CABLES ¥ CUERDAS

Glanoralmonte los cablas 3o emplean para la bansmisie de mooénianto, o dislancias mas
grandas que las poleas. & cably Ken la propiadad de que w0 se astiva apenas. Otrs propiediad gue
los diferencia. as que o dns cablas 5o s pueds imprimir una grar pelacidad U rambstn que su
rasislanciy mecdrica puede ser muy considorable.

LZ0s cablas s emplean, pues, cuands fa distancia enire of molor of receplor as muy
grande Come Jas correas son elishcas, la lensin s obifene por su propia elashcided, minlras que
en dos coblas - como su axtensiin gy cost insensible- (s lonsibn as debida a su pase En la sigronite
Jigura se puode ver algunas porfilas do poleas usadas pars transmisionas por cables. ¢San, come se
purede par, canalas con perfilas mag o menos redondiadas, en fos qam of contacio anive of cable i la

PERFILES DE POLEAS &CANALADAS PARA CABLE

LAMDAZ:
Las cormeas o bandi da fransmisiin sueler ser de cwero curlido, de caucho, de
algodin con goma elistica..., efe. En gemeral las magaras som las de cworo. En las polbag-cormeas
por muy bueno que sea of rozamionio, siempre bag un pogueio deslizamiants o patinaie e la
corres, oerable dl 1 of 55. Hsf pare consegu, por giemplo. 1000 vipm, en da polea condicids,
wla dibe da bacerse do un didmelvo ligeramenie inferior af coltuinds pars comgagrsar g
duslizamionlo que sufrind constantementa la corren durante of funcionamisio,

Para dismimus of dasfizamionlo en las handas 3¢ recirrg a unbar con sebo o con acede
mizaral, qua bincha la cormaa acoridndols y bacindola mds floxible, aungue af principic auments
con elie af daslipaminio,

Cn fas poleas planas of dnguly sbrazads a por fa corres debe ser mayer de 160,
recurrigndo an case que sea necasarnia &f wso de rodBas lensoras

-16-



Crrmeralidede

Las poleat frapeciales dobem db abear of momos o dngols de 790 g w0 precis it emaedin o
rontilins fermacwra

Tamstion enfpdar de bendes en Vv diimrtros de pasos minimos recomendados pary pobess:

e banda U sin fir asidndar asta dissrads para doblarse en un arco normel fécd al
rodear a la polea. Pakuakaomiy of arco de fa bands cormasponds al digmetro dle pase de s polea,
3l banda s uso con un didmelro da pase demasiads pequetio se dilorsiona reduciands su nida
aspernda, Mo ogul los ddmetros de pasos mininos recomendiadng i las poleas para seccionas
frensparsalas astdndar do bandss, ademds de que las correas frapecialas &2 fabrican de goma y de
caucho; som comeas carmadas i sus dimenionas axlién aslandanikades. “Hay cinco famatios, como
3¢ muesira e lo sfpdente firura

Dimensionas ssidndar d¢ los

seccicnes transversales
-
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Las fres zona: witoles de lo bondo

forna de Teazifn
Zang Meulral
Zana de Compresifn

La distanciz correcia anfre contros para ima iransmisin de bandas en U asla anira 1y
alQ dismetros o [ polea grands, Realnente I distancin enlre coniros puads sor tan corda o fan
targa como dicien las condiziones de brabago, pero se debe Jenar prasens que lo distancia entre
centros de las fransmisionas com bandas an U as inboroniomants, 4 que se oblondrian g
resulladas cuando s disiancin enira canivos saa an corla como fuara posible, ademds fas bandis

coTes coasfan manrs i redeiare menos masieiniinio
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CABLES: Lo catles parw trarcomisiones pusden ser do cafiamo o algedén Sin embarge, los mos
usadns sof methlices, que ctin oompuestos par &ene o oire metal de gran resisiencia mesdnica,

% corrienie que bos cables extin formados por um alna de ciffame o de hienmo v s slredador wemer
tremzadios cabos on disposicion helbonidal, Extos cabet o cordones ¢stin o 91 vez constitiodes por hilos & alambees
remzndos heliemdalments. De ald que el conjunts resulie un elemesio cxtraondimnemente reddente. En Las

sigenies. fgtoas s thestran cabiles con y #in alma

SFCCION EF CaBLE CSPiRaL
(5N aLls OF Fiaes)
SECCION BE CABLE OF ooRDONDS
TREHLADDS ALRIDEDOR DE UN Al

A2z iransmisin por cadena pucde sor considerada como una bransmizin por &t fron de
dras engranggos, on of que of irlermodiario lene una cierfa elaskicidad Wderds, Bene ln
particularidad de que los dos engransges axtremas del e puedin astar a cunlgrier distancia Las

penlaas de I iransmisibn por cadena poeden sor las sigienies:
- Bemfimienio. Es de! 98% o 95% om una trartmisiin ben dicensonsds. Tste nendimients no queda
practicamentes sfsctads por & desgasic de o cadena
- kmposibilidad de dealiamientn miempestive v continmidad perfecta del movirsiento por o elevado
s die diestes gus s hallan smultdneumeris on eccidn.
Este poetn es muy fmportante &1 el cass an que b precisthn ew la smeroninecion de movimienics ses may
impertanic.
- Prermite sbaorber los rudos ¥ vibraciznes del sistema debida o s Bexibibidnd.
= Las cadenns son insemsibles a las varisciones de |2 stmbsfes
- Marchs sibenciosa v fuenes carpas admisibles.
&W*EMMMMmewM

direclamente las ruedas denladas. por fas grandas dimensionas gue deberian ke o af ndmero Je
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ruedas tnlermedias que so prdieran macesidar; cuandn se nocazils fransmi poloncias
fmportanics(por of mayor numaro do dienfas de fa nweda dentad que achian a I oez. e
comparaciin con los engranges de engrane direct). cuandp se inferasa una gram evactlud ar
frarsamisisie,

CLASES DE CADENAS,: Exvishen varios ipos d alfas y 3o caracleriza por loner
bwocos unifarmements separados para la introduccise dol diente y astar compuasias por segmenins
ariiculados enire si pera adaplarse con la médrima flevibilided of perfil de fas dis ruedas dentaclas
aungue sean de didmetros baslante dfereniss. Las priscipalis sor:

Cadena de Roditios: s i olase de cadema mas comin y asia conshuida por
placas laferaks con forma da 8. unidas por pasadoras o rodifes, que esidn roblomadng en sus
axtramnos,

Cadera Silencivsa: S enplasn eslas cadonas en las fransmisionas que ban da
Siecionar a gran pelocidad En ellas no son fos pasadares o rodillos s que engranan on la rueds
daniade. sing Jos mismos aslabonas, astas cadonas do adapion asi muy bion of diente de la ruada
por allo, funcionan sin ruidos y sin oibracioncs. por o cual suelon danominarse ienciosas.

Cadena Vaucanson: Csle cadena hane los aslaboras abirtos y fambin 52
anplec como cadena de ransmiviin pero simpra pars peguefias corgas . a fin da que no se
alarguen ko esfabonar.

Cadena de eslabones desmontabies: Este modely de codena as of fomado
Edard Jos aslobonas son lodes iguales y enen l forma de recténguls: uno de fos dlos facins
cumpl Je funcitn de gorvtn g el olro abuecade. b capinele y on & puede infrodhucirse of sigeionte
asiabon,

N27 ingrexsies.
O flama engrarae o mecanimo formads par dos ruedas denladas que engraaan entre si

Por lo tanio. a cado piata dentada se lo denanring rucda dentada, o lermino engransge se uiliea
mes bign para of mecanime complefo. Fungeie on fa prachica es muy comin denominar angranse 3
una rued denfodla por sgparad,

“lina rueda denvada s siampre an elemenio mecamiva circular en cuya periferia se ban
tonllactt iantas. fueles lodos allos. de una forme perfeciamente deferminada i de manera que of
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aspacio enire disntes lene ko mbma forma que of diente, puasio que en cada uno de aslos aspacios
buecos ba de enire un dienle de ln ofre ruada dal sistorma do engranas,

(AT o R s e o i s s
mpcdmios mas ashudindos i en los que exile una nomenclatra mas procisa de cadls una de sus
partas y caraclerisficas;

Ciresnvigrenetn Primitiva: “Diascle of punio de oiste db b ransmiside de mosimipnto |
i engrangi puvde ser considerade simplaments como dos ruedas fangencialas, que o Fenen
confocls mas que om un puriof baciondo abstracclin de los dierias). Cada wna de las
crunforencias imaginarias que formarian of contornn de s neadas, 3i no hoasen loy dientaz, so
Hama circunferencia prinitipa

Difenatro Prmitha: & didmelro de sne cicunforencia primiina en una ruedls
dentads, se lama didmeiro primifivs do asa reda

Dtématra Estorior: s of dlidmetro de o cimumforencia axfersior quae i Ja parly
mas sakente de los dientes

Drmatra Intardor: Cus o diimetro dle da circumforencia de fondb que dblormina fa
park mas drferna o fondy o for buoros antre diandas,

Pazo Ciraater, e fama paso circular de una rueda denladsa a la loagfiud def arco
do cireunferancia primitiva , abarcade por ar bueco i un dienle

Addandem y Dedéndurn:  “Aeldmctom a5 la dalancia dasdle fa circunferencia
primiting osle las circunferencia avierior, medida sebre un radio de dslas,

Dedicum, ay ls dslancia enire la cirunferancia primiioa y fa ciramjerencia de fords

Profundidad de) Dignte; &3 fa distancia antre la circunferencia exterior g fo
circunferancia de fondo. Es decir. la suma dol addéndum g of dedéndim a5 gual a s profundidad
del dierie

Linas ds Canfross £ o dinear que une los caniros de las das ruedlas. €t recta pasa
por ol punlo de fangencia de fas dos cécunferencias primfioas fambidn famado punlo primioo.
Arthuta o Jongihid du) Diente: S fa dialnncis enfre far caras daf diento
cormagpondientas a las superficias faforadas def elemanio donfads
En la figura siguionde. se dhuiva (2 geomolria hasica pers une par de angranas rectos-
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Descripeion de la geometria bisica de un par do engranajes rectos.

Llases de Engranajes

Engraner Rectoe: [.0s engrunes rectos o cilindricos sem el tipo mas senssBo y ticnen disnies rectos
eortades paraledos a su fecha. Faesie fino, ro max de dos dicnses eniren = conscts
entre 51 al misme theampo v 1A carg e transferide de i diente ol otro de ranem miy
ripida, [ebide 1 ema sccide Ios engranes retios estin lirmitades & velocidades
comparativamente bajas v lieiden & sor ikl &n w operacitn

Engpanes Halieakiahee: Los engranes belicoidale tienen dientes que formn paste de ina hélice Fn csic
Lipo il engranes varios diemles se entrelizan ol misme Liempo ¥ ruedan gracualmente
Juniles hasta rompes &l conthels o6 ¢ oo extreme. Debido o esta accilin, los engranes

Engrance ton Dientes Angulares; El empue en ol extremo dc los engranes helicoidales peede ser

' eliminade combinando dos engrnes, me con los diémies hacis o dereths ¥ oo oon

Jos dientes hacia la izquierda. Eate tipo se le conoce come engrenes de dientes en
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fgn-lo, Deben permanecer en perfects alinencydn, v que cuaslguicer lipao
desplazamiaiio Axial de woo de los engranes por o olro, hace jue ¥ no engremen bim
¥ se cescargan de un lade pars sobrecargarse ded otro.

Engranes Qdnfene: Los engranes chaloes ade inglete permiten hacer s trannicion entre dos Neches en
dngalo recto, En ente trunsmisidn los ches de las do Mechas deben extar en ol misma
planc, s diemies de los engrenes son Tectos y estén colocados de manens que £l 6pd
formes 1 cono con su slapide on la prolomgactdn del aje de [n Becha, Debido s la
diferencia auire perifira interior y exterion, los dicsles de estos engrnes son mae
BTSSR €N 5 XU SXletior qag e il extremo interior, ¥ nunca hey mas de dog
dienies £ conlscto, Pars hacer quo uh egrane chnded 3¢ aproxtme al rendimiento de
un engrwne helicoidal, se desarmoliaron los sigiientes Gpos de engrng

Enguana cimico expival: En donde los dientes son curvos y
epunitan hacin ¢! ceriro de o flechs . Los engranes comicos Gene diegtes que
s, SACCROGes de Cong

Engrome cimico ablicen;  Titne diemtes recton pero cilicucs
s & menis i el mismo dgildo qoe ol disefio conico espiral
Esgreoe Hipoide: Es wena fovma die (Beriba céminn que
tienc ¢l ey del prfidn por ehajn 0 por encima del e del engrane

Engrane da Tornillo efn Fin: Cuando se requicren reducciones de gran velocidad en un soio pase, & tma
trensniibn en dngude recto, s usan con (reonencia los cogransses de tormillos sin fin
El ternillos sin fin siempre concila von b femte de potencis, ¥ 1a flocin del eagrane
de rimds con Ja carga. Con una sola cuerds 0 ) wornille, b resds demtsds gvarrs o
1m diesie por cade revelucitr del tormiiis

Engranes fntarnoe: En csic disefio, of engrassje principal tienen foe diexttes cortados por la parte mterms
de ln rueds en hager de i parte de afnerm, Bstos engrenes tienen e veniaja de ser mas
compacios, trabaper mes suavements v sies dientes son mes robustes qos &8 fos
Erprane; exlemes pecios comparsbles. Arthas cagrancs trabgjan en la mizme
direccibp, en tanio que los engranes extornas trabwjan e direciones opiestas,

Dieporiotin Planatarie: S pucde cnsamblar engranes recios 0 helicotdales en una sols disposicisa
planetasie. Fl contro del engrane solier va unido & 1a flecha del motor ¥ o myidhy par
éxie. Sopoviados por ofineies dentro de an caja quie Conects a bn Mecks de walid, les
trex racdas planetarias aygranes demo del millo desisdo {Engrme amalsr) fijo
31 €] cngrame wolar gira en direccidn de: las manecillas del reloj ¢ planctario TR 40
sentide conityrrio, ¥ alredador del engrame enular ¢n sertido de las rianecilbss del
vl Fisto €3, tanio bn flocha de entads como de T de saBids girarn en ks mists
direecibn. Ctrn carncterislicn de esie (po de uridad de engrane es que las Nechas de
enirads y de salide thene rae g o 1o mians | fecta
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P L efison cad oo et an  Flles 5o, AWS AD 69 i bt Acwerican Wieling Soxicty tuince

Tirrma wad dgfimcions. Pare un avalist mon profieo ds s scddidom, e recoosads o o Loa ] Amerionn Sociaty of Weldng
Homdbpadiny, Ve | 4l 3.
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ponetady po o camnbrntitn del Acetilenes combreanitle), myndsdo por o Oigemol cemburmrc). L temperstus
peneaca por fe combusiitn dependiends de Ias proporcimnes de los gases- Nictis e 3100°C-3480°C.
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Craeralidodes

La signberic ligura mucsirs uns imstalacitn de schlsdurs suldgena:

1 Cilindro de Ouigens (04): By almasennds o < lindrs 4 i preside de 19 kghon'

¥ Cilindro de Aeetilene (CyB3): S obticne de roacciba quimica de! casbuso de calcic, e incclaro y
tiens un aler parecido al 2int cundo se quema, A, presiones mvores de 13 kpfom” g0 e3 esteble y forma polimess
explomves, par |o ceal ey elmcenads = cibindios especiales roubierios de ashensn, cemeio v carbbn con el

PEpdainn ds elmacenar la soclons qur o3 dafting NOTA: Do oo debe utifizsr & seetibno 4 presooes
snayancs de | Ddkgiom”, ya g exzie el resge ds axplosidn,
Dimeasbln cvtdadar de les ciliodms: Omigee At lome
Migmstre 024 ma .30 mia.
Lege 120 o 115 wois

¥ Regulsdorss de Presiie: Les regulsdores, treio de oxipenn como de scetileno, son ittrumentos
Ecias aitlusdes pam Todicr La alls preside de Jus poses o e salidn de bnn colisdros v dingirtos, por medio de
mmﬂmlﬂlpﬂﬂnmrmzlmlmmﬂmhmclMuuhqu.ﬂhd:l
misme. Estos reguladures incorparss 2 puertis de presitn, & le coales s les adapts o jeege de manametes pas
indhcar |8 presidn del cilindro ¥ o preside reguleds de tmbajs.  CONEXIONES (CILINDRO-RE CULADOR)

Reguisdor de Acetilens - Cepstibn Macho
Regulador de Onigene - Conenién Hembrm

4 Manguerss: belad mangomes som (shrseasda cor malln metilica recubierta de bule, de La] warems que
Soporien presicses manyores o 1 de tabio ¥ que sean resisimses, flexibles y lires de poros. Con & propésits de mo
qﬂﬂtmﬂ&l:ummnﬁhmhmuwpmdmhimymmlﬂ%ﬂizl
EadgErin.

5 Soplete: Son b disgenitiven emplesdos pare mesels «f acetilens con al oxigens &n proporricnes
cirrectas o £l fin de divigi y coneroler e Spe i temadio de 18 fams. Exizien sopletes v baguillas de diferenie tpo
¥ tmnnflar, In seleccidin del tpo de sopbete depende del tipe de trabujo s cfectir ¥ 18 seleccidn de la banguslla
depenide 2l caler requenido ¥ del tueafs de la flama requenido

Tipos d¢ Flasax del procese Oniscesflenbos: Exivien wes Upon defaremies de Mams idenzificades por 02
i i= Flizess Carbrarmate (com exteso de acetilena)

2o Flasur sesrafmezcla cotmesa de axigena a acetblena)
3= Fama cvduetel con euteso de oiigena}

ETR



Creneralidades

En ente procese & soldadiing, le unidn ¢ reconstruccidn del mectal base se lleva o acabo por medio del
caler pemerndo (14000 ) por el srco eléekrion que se fimma enire ol sxireme del slectrodo y el material base El
electrodn & parte de coaducir s cormente genersda por une wnidsd de podes para 13 formacion de) groe, tione otras
fonciones importantes, que son: Aportar metal v elementas de alescion & b upitn de soldadus ¥ [IOleger & exia
contms dafios oviginades per e contaminacifin atmosfiics micntras se solidifica. E] metal v los clementor de
ahoniyan o wm Eportados, san cotlerudos en ¢f nicles v en el rovestmisnla del elactroda rospoctvameme, ¢
reveqtimicnito sparte de conteney elementos de alencibe, sl conswnirse, penern gases de protoccidn v forma o
i proteciony e50004 ) conira L conlaminacion ainmoafirica

Forla slectrodes

| udguing ge scidar
D

5 st (de L& o
1 orco  [REISmEmT |48

coble d& Sasrin

coble del wecirodo
La3 feenies de poder prisden ser de © A o bien & C 1, de ecta witima s desprenden dos tipos
generadoves de C T3 y secailicadores
Les caricteristicas principales de Lus femibes de poder qise s dehen de fomas o cuenty por e operadery
qiir 5o aphicen tacto o Ins moeguines de O A commo de C. 0 son
= Cepacided . Amperaje mixime &l sual podnin tabajer v wasis antre 100 a 1200
Amp,
- Cieks de trabajo: Se refoese ol Hempe en ol que s puede irahajs con |a magians o m
minima capacidad Je ampaaje
- Polasidad: Esta solo se puede determings pars las msguinas de O
En cuants 8l electrade, 5 identificacion o seheccion sc pueds conseguir & partic de sistema de mEersen
extalisiida por la AWS( Amencan Welding Society) pars 1o indastrin de ls seldsdarn, En este shstern 1 nrimers
li=tra inadica 51 s un elacirade para soldadim con erce eléctrios manus_ los siguicnies dos primeses dipitos imdican
la resistencia & s raceidn del meta] en pad, ol pendition Hgite indics s posicitn o qoe poade soldares of
electrode, ¥ el vitemo digito indice e] vpo de pecubrimients, |8 corriente v In podanidad con La que debe saldarse of
electrode,

.4 Maquinas y Elementos eléciricos

Els manaslor rocakar ly imporiancia que banen los elmentos alicinicos e conformarn fa
dnslalacitn alicinca do una plants indiusivial para of departamento de mantenimients, e que el
fambiin bivng la obiigacion de dar el manfeniniento aprapiado & cada o de s elemanios
aliclricas que companen a la instalacin elictrica de la planie, con of objelo de que ro s produsean
fallas en alghin elemento que obliguen a ur paro en o produccitn, o bian of deferiore de vn equipo
valioss y basia an el peor de fas casos accidonias fales como tcandios, que puedan dafar
infagridad fsica de las personas y de los equipos de ls plants, Coada wno de los factores anferiores
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(reneralidades

pusadon ser prepemidas de mangra segura, 3f so dispone do un buen programa de maniendnionto
preventios gue puect so solo prachcir fallas con of obelo de dar segiinionty contie a fa
produccitn y of manfemimionty apropiado a cada uno de los equipo

Toda malalaciin elécinica do una pianla indusirial iene basicamente cads uno de s
agurnias alemenios elicinas:

Arpmatide: Se rafiee & ba lines{abres o sublerrinen) que por un lado crirenc com Ja rod
elévtnica de alireesincidn propiedad de ls compalils surinsstradors ¥ ot el olre Lene soneciadn o] sisteme de
mediciin o ol alinvenisdor que shestece ! usimrie. Debida & fevdmmenos atmosférioot se colocas apurtamuyos on L
termizmles de ks acometida

Equipirt da Madicifine Fae ex propiodsd de In compsftiz surin-stradom y e coloc ex bn
acsnetida con ¢l propdaite de cuandilicar el conmumo de energla ¢)éairics, eate pueds coBectacse o tavés de wn
Feego dé ciachillus qus permites o bs compaflis suminisradorn verificar s funeicramsenta y cnlibracton sis
mtermpir el servsce

Infartaptores: Esie ox in dispesitivn diseflach; nar 2beir o cermr un <leeuie por el cund extz
cinilado comiente, s puede uar como medio de coseian ¥ destoniitn, st come tmbien sirve com protecciln
Contn pdRECAIRAL o coradirourion. Fiales pueden toner 1n funcitn de intermuptores generales o derivados Les
[PrImEre a0 bas que vas colocados on Ly acometida o ben los gue controlen inda Ta slimertacidn de oo wblers
Lon interruptores denividdos esiin colocaded en onras secciones de 1a instalscion que energizsn olros tnbleras

£l sigmianin ddguima sivesirn of disgrama enifiier dede b acomenids fasss f wablero paversl de da

Imicrrapdar leterriplor
hi::uu:mu
Termemagnetico
Ts . Tatrera

J’am.mn'ag.m

Aseanendr; i oun arregle corpucso por n intermuplor beroprdgnetho o de
aurvajes{cuchillus) con fasibles, un contsder clectromagastics ¥ un relevador bimetalion. [E! amrancsdor samstivaye
dispositive tin iaperianle o los moiores clécirioos en e momenms de 21 operacian o rarcha, v gue petmite
comiroler of par de srmngue 4 ertos medinnts disposi|{vos tles come reostaiod qus regulan £1 carpe Masts que el
mgior hava elcanzado ot lo mencs oh TE% de s velocidad pormal; €f regulandenio de so carpe ce debe o gue los
mednres, en expocial 193 de indecciim, dersandan uns gran canvided dee comiente a1 encenderios Lo que pocin (egar
o dufley perianenie lvs devarades del mater basts quemarha, Lot srrancadorss son de varios lipes serdiends al tipe
e Eiber e s maneje, 5 o4 de corriente directa o gltema v ds exte ultime 3 e rifasics o EonslLsice

Trasshurtandant: Fr i equipo que se wiilizs pars cemisier o veluje de uministre al volaje
requeride. En la plenta de Lavedo Oriente se epone de extos equipos que penmiten disribai s energia s cadn o
il las equipos ¢ indislaciones de o plants que prescindan de wiiliear voltajes de S40/2 208 Fn los deparemenios
de maquians), o bicn de 12TV como e ey fresy sdmiriststivas, ofbcimes y oocing

Tnlorpe; Som los gabinetes metilivos donde se cokwan imanemenios, miEmpleTes,

srrancadares wi dispeditives de control. Feivs soo elementos euxiliares pars bogres was instalaside segurs,
conliahle ¥ ordensds



Generalidodes

Yublosp Canaral: Este s colota inmeliglamente despaés del transfonnador v que contiens an
meTupion general, o ks entrada de ¢l tablaro genersl 56 ccnocts ¢ tansforrnador v & bn salida se conecian bames
que Sistribeyen la encrgin o diferentes ciragio 42 la plant s travs de intermepiorss. derivados

Centros de eontrol da sobores: En iestataciones indwstristes taes come s de ts plaats de
Lawado Driente, en domde se wpilizen varios moteres, los srmrcadons 2 fgrimpan en ablens compactos corocidos
o centros de contrel ds materes. Dependiendo del oumern de amencaderes o circaiios deyivedos v de la
distanss enbre el y el lablero general, poede ser nevetario inchilr un mtamupiar gemeral

Maotores y Equipos seclonadeon por molores: 1.os motorss s encuentyan al final de uma
instalacitn y s fancidn es ransformer o ecengia clécirica en erogin irecinice. Ceds moior debe tensr s
srrassdon progro

Eems motores elfomiees pueden eor: Do Cormiemte Diretts: Cen drmegles an sevic. parslelo, compussio o
universales
D Cormienie Alterm Pusden ser monalasioos o trifisaces, v segiin
su copstnucidn auncTonosio de wdiscciin) v
i
Les mabores tipo jauls de Andilla o de induceidnd que son los qie so encisntren mos censiemente en lo
Planta de Lavedo Oriente ) con mofores ssimenomos, <1 decir, o velocidsd varia con Ta aplicacién de carga y s
ssempere menor o 1o de cincronisne . La camcteristien que les do este nonthe .6l po de devinadn de! rotor
tormado por barrs condictomas inlerconecimlo con anillos (en comocirenita) cuye diseflo e miry parecido al de nag
Jauls de ardilla. Fstos motores son econdmiced, pera lenen Jo desventan de requeris de una comriente masy abts e e
mcarimie el srrasipie (6 a 7 veoes ba de plena cargs nominal)

Extapionas o Punfoe da tonfral; En esta categaria podiamos clasificar s las eviaciones de
betones pasa control. o elamenics del process come: mitndores de ssrrers o ide i, Edbeadered de mvel, de
tanpeTstars. 82 presydia, entre obrds. Todos esios equipe: manejan eorrientes que por bo gencral som bajas
womparadas oon las dé lov clementes actives Jde ura instalaciin

Pants do Emetganets: En las instalnciones ehéciricas de 1 Plant de Lavado Orieme del
M35 3¢ cuenta con una plats de emergentia para jrolsgerss conira posibies falles &t ¢l sumirisime de mengin
elénerica, Dedido a que las calderns son alimentadas por cquipos de bomben g les shastaen de sgus el
eombestible. medimte poriodos comstanies pamm o sgs, y pam ol combistible de manem contines, es importmite
lenes ura fiscole de eaergls sléerics que fincione misatres s ted suminisiradors tenga caldas do voliage
umportanies, (illss o algims fase o nlemepeionss & servicio

La plants de emergencis coasta de un motor de combustion interns sooplado a an pemerador de comienie
alternn. La conexitm v descomexidn del sistema de emmgencia se bace por medio de intermuptones de dobile
lira{manitles & putcmbl-tos) que transfieren L8 sasps del Ruminista noval & la plants de coerpocia.

Cimbologie Exde suma importascin gie ol departements de mamenimicnio consten de
meners detallads ol sistera elbctrico de la jlanta indusirial, pars peder determings Las partes que requiersa de un
TniETIEI TN T CONTDEO Cof fesperio 8 olts v osi, darle su valor correspendicnie & codn una de <llas denire de
lie programes da manteeimicnts comective, Pars ell s recesario que os cncargedns de ¢ manterimisnto de los
sistemias o insinlacicnes eléciricas exién famifiarizados son Ios esquemes elécirices ¥ b representacion de Jos
dispositivim ¥ oo pos medianse simbologia, de evte modo, dispontentio de los planos eléciricos v de los
candcumuentos de sumbologun se podrin alzcar los prodlemas de fallas en el slstemn clértrica mes eficomene ¢
bien pare dicles el manienimienio prevemivo apeopEada

En el apéndice [A] se presentan alpanes de los simbolos mas comanmenis wades = o

diagruras wnifilares de inslaciones eléciricas
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.5 Taberias, Vilvulas ¥ Aecesorios
IL5.] Toberiasy Manguerss Nesikies

Las iubartas son los ramals que proocen de algin tipo de encrgia o ki de irarsporiacion
de fluidos a foda la plania para su witieacin. En asta planta las sislemas de hubarias oarian de
acwardo al lpo de flad gue fransportan fas cualbs son.

a) Toberias de Transportaciin do Fgua pare dos Equipas do lavads, Calderas,
Cocina, Basios i Regadaras y Hardineria,

&) Tuborias de Transpariacion de Uipor proveniente de las Calderas para fos
equipas aie favodb. Cocina, Regaderas y Barios.

o) Sistemas oleobicraubicas de fos oquipes di lavado, que utiiean como fido de
trabeyo acede.

o) Sistemas Meumalicos para o trangporte de aire comprinids @ fos equpas que
fos requicran e inslalacionas do gas, para lo alimentacin de Jos
quemadoras de far calderas deranle of encendido. las moquinas secaderns
o roper g @l cunrio de coctea,

&4 dgpariomants de manizntmianto iambiin as of encargads do mankener las instalacionas
de las fubartas de todo of sisfema de la planks pars que no se produrca wn fall que pueda prococar
a1 paro an lp produceibn, o un aceidente por figas de oapor o sobreprasionas en s atilemas; para
ello ax necesant que se conozcan:

~La presibn da trabaic & la que asta somatide of flude que ciroula por cads emo
da Jos siviamas de Adberias,

- & caudal o gasto que circula an cada sivlema de kuberias

~La lamperatura a la cual cirula ol flidh y b oiscasidid del firido, ianiendo on
cuenila las posdhas pariacionas de lemperatura.

= &1 fpo de fhuido que se fransporia en cada sisfoma

&Y conocimionto de cada uno de Jos punlos anferionss permitirs seleccibaar ol deparfamento
o manfemimianic ol fipo de maierial que dobe emplear para cads luberia y dar o grads de
imporfancia a cada sislema da hberias en furcitn del tpo de fuido, prasise g lomparoiras a s
que frabage.



iienerafidades

Las matorialos do fos que astin bockas las hiberias s0a diversos y su solecciin axtars
dotorminads, an funciin de Jos pardmetras daserig anferivemente, asi camo, de fas
apecificacionas que of fabricant le balla dach en fos manuales do operacisn & los equipos que
Jerman parte de la plata. En asios mamralas. fabricante do fos equipos y maguinaria rdica
generaimanta lo clase de luberias que deberdn fomer los equipos en funcin de dhs pardmetros do
trabajo de los equipos.

Hdomés del material que dobers de ubkearse para cada sistemas de hbertas, as necasania
delarminer of aspasor o grase de lo pared de tubo, aste pione aspecifcade por un mumero scheckde.

Ein los sisiomas bidraulicos , s¢ ubiiean normalmente iras gruasas de pared que son.

tﬂ#auﬂ 40— Tberis eisder

Seheduld piddule B0 - Tberis emragrues
Scheduie dcdduls 160 — Entre achadule BD v wherla doble

Fara asagurar una seloccibn adecuads de los fuboas de un sistema. as preciss conccer of
famatio nominal. of numers scheduls, la presin del sstema. las posiblas punlas de prasiin i of
caudal reguerido,

Mangueras Flexibles. L mangoers faxible 3o wliies como la limaa bidvdcdica o
mmlica que debe de esla sometidla 2 mooinianlo contivue. L2 manguers se fabrica con fres
capas. &l materiad da lz capa inforna as cono cowcho sintdtico. fas capas inlermodiag son un
refuerzn de ido o de caucho, pare bajas presionas. o d lrenzadis an capas do afambro para
prosionas eleoadas, L2a capa evlerna no as mas gue vna cape de profeccin, Cuandb se fstaly
cormeclaments, as un excelonle amortguedor de purias do prasibn, ofrece lbertad de instalacién 4
ayuda a ovdor o distorsin machnica de las conaxionas. Su famefo oiene aspecifeads por o
didmeltras infarno y axiemo.

152 Wevls

s pabulns son disposivos que tene como olielibo conirolar s prasée, direccion o
caudal de un fluide. Estas se whifean en sdviomay: bichdubices, oleobidrauficos, newmdticas, y on
dodos aquefias siviemas dondz se fongs que mangiar y confrolar (luizs,

Eixiston una gran cantidad de odloulas, en cueno & modelas, lipos, famafos y para cada
wmo de allfas una gran panedad de materiales de coastruccitia Pas ndlbulas son unas e fos
disposilivos mas paliosas dentro do fos sislemas que forman parie de una plonta.
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Generalidades

Las vdloulas se pueden clasificar. de acuerdo ol trabajo que reafizan en fres grupos:
* Vdlvulas de Control de Presion: Enbe aste fpo de odloulas se encucniran:

- Vithwles de Sequricac: estas son odloulas accionadas por presisn que linitan la
presibn de un sistema, tal como reducir sobrepresiones en las calderas o en

sistemas (6leo)bidréuticos y neumélicas que podrian ocasionar explosin o

defertoro de los equipos y basta accidentes fatales que ponen en peligro la vida

del personal que opera en estas éreas. £a reduccion de la prasicn se efectia

cuando el sistema ba sobrepasado el oalor méximo predeterminads. bajo ef cual

el sistema gpera en condiciones normales. Estas odloulas pueden ser de flujo de

chorro, de cémara acumuladora de reaccisn de boquilla.

- Véiwlos Regiiadoras o Reductoras de presica. que fimitan la prasisn méxima a su salida con
independencia de la presisn de entrada. Se utilizan en sistemnas en fos que exislen
oariaciones de presin a la enfrada pero que se requieren Sizmpre de una presisn
conslante a la salida.

 Valvulas Direccionales: Las oabulas direccionales son odloudas que enolan of
caudal o bien, que impiden el paso del mismo en direcciones determinadas previamenie, fa mayoria
de las odloulas direccionales son osloulas inversoras o de cualro ois, of termino de 4 vias se
refiera a que exislen cualro pasajes diferentes para of caudal, aunque también pueden baber
péloulas de dos y tres oias.

* Valvulas de Control de Flujo: Esias odboulas de control de fhgo se clastfican
segiin su capacidad de caudal y prasisn de funcionamienio. Se clasifican tambion en aiusiables y no
gustables y pueden ser o no, compensadas por presion y lemperalura.

L2as véloulas suelen ser latsn, bronce. bierro o acero. W seleccionar odloulas para papor,
agua fria. diesel o gas, casi cuslquiera de estos metales as bueno. Pero cada uno Fene cierios
limites ya que las odloulss de bronce soportan solo basta 350psi y 700°F. &l acero es para
femperatura de mas de 550 °F y también se utihza cuando la odfouls debe soportar altas presiones
infernas, exlernas o choques. “Un 2", un "4". ek en ol cuerpo indica of lamario minino en que se
debe de usar la odloula. “Un cuerpo marcado 200 WOG significa que la odloula es segura basta
200psi. para agua fria. peirdleo o gas. L2a siguiente lista muesira los Kpos mas comunes de
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Generalidades

véloulas que se pueden enconlrar en los sistema de huberias. cada uno de astos tpos pueden entrar
dentro de la clastficacion anferior:

Algunos tipos comunes de valvulas

Vilvula de compuerta Vilvula de Globo Viivula de Angulo
VilvulaenY Valvula de Aguja Viélvula de Retencion
Valvula Macho Derivacién (Bypass) Valvula de Alivio

[1.5.3 AccassiiosyHemantos nara tubsrias

&l departamento de Manitenimiento debe poner atencisn a los elementas que forman parie
de las tuberias, ya que astos son las causas de fugas que pueden provocar un deterioro de los
equipos. como en caso de fugas cerca de los motores eléciricos. o equipos que pueden sufrir algrin
dafio por la peneiracisn a este de fluidos extrafios. También fugas de acette sobre los pisos o cual
es de ollo riesgo para o seguridad del personal, asi como fugas en fneas de alta presidn como
vapor caliente que puede salir y berir a una persona.

Los accesorios para hibos son las prezas usadas para coneclar y formar la hiberia,
Generalmente son de fundicién o de fundicion maleable, exceplo los coples, los cuales son de bierro
forade o maleable. L2os accesorios para tuberia son:

*YShccasorios Roscados

*Aecsesorios Soldados a Tope

*Secsesorios de Sunias Soldadas

Las accesorivs se aspecifican por of nombre, ol tamafio nominal del hubo y o malerial La

siguionte figura dusira los accesorios roscados mas comunes pare hiberias
P ) r._:,

NOOCIDOE

Codo Codo de Coda deser Cruz v iateral fg:ﬁ:l;o Ec;pta

Jd@EB D §§ I i

Reduccidn  Niple Niple corto Tapa Boquillas Tapones
de campana cerrado g P

Uniones o Manguitos: e usan para cerrar sistemas o circuitos y coneclar fubos que

bayan de desmontarse ocasionalmente. Como lo muesira la siguiente figura. una unidn roscada esta
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compuesta de ires piezas, dos de las cuales A y . van alornilladas firmemente a los extremos de
las tubos que se coneclan. L2a lercera pieza C. las prasiona basta junfarlas, formando [
empaqueladura D una junia berméiica. En o figura se muestran lambitn ofro Hpo de untones
roscadas y accesorios de union.

Tipos de roscas para conexiones de tuberias: Hay das fpas bésicas de
uniones roscadas. “Una tiene lo risca abusada la cual produce un sello de metal & metal, of acufiar
las superficies unas con olras. cuando se atornillan los tubos. €l otro hiene roscas derechas y
sucede el acufamienio pero liene un elemento tipo de bule que bace Is Juncisn de seflo. En nuestro
pais los roscas para tuberias y accesorios bidrdulicos ubilizan los tipos estdndar que se usan on los
Estados Unidos de América. estas son las NPT y la NPTF, las primeras son lgeramente
abusadas en lanlo que las segundas son de ajuste perfecto.

Sellos para Tuberias. Los sellos sirven para eoitar fugas del fluido en cuestisn, o bien

para refener al lubricante entre los cojinetes, y chumaceras. L2os sellos pueden ser de dos fpos:

— Sellos Dindmicos, que son los que evitan o controlan las fugas entres superficics que se pasan una

a la otra. Este tipos de scllos requicren de un remplazo periodico & consecuencia de el contacto centinuo que tiene
con superficies en movimiento. Lo que desgasta a este tipo de sello es la alta temperatura, presién, velocidad y
asperezas de las superficies. Se encuentran en los ejes de motores de las bombas y motores hidriulicos, en las
clavijas de bombas, permos, valvules direccionales y varillas de los actuadores. Existen bésicamente tres clases de
scllos dinémicos: sellos de reborde, sellos de cara y empagues.

— Sellos Estiticos, que evitan las fugas entre partes fijas. Para contener la presion, el sello y su parte

complemnentaria deben hacer contacto a un nivel de presién mas alto que la presitn a la que van # ser sellados.
existen tres clases de estos sellos: sellos activados de presion, empaques y sellog estdticos “O” Ring.

6  Sktemss Mirtulices y Nesmitices
1161 Sicrernes Ridréulicos. Las sistemas bidrdulicos se refieren a ln aplicacisn de fos

acetles somelidos a presion para prodicir rabgjo. &l movimienio de un liquido desde un punio

basla olro involucra una transferencia de energia.

En los sistemas bidréulicos se presentan ires Hpos de energia:
- Energio Polencial
~ Crnergia Calortfica (friccisn)
- Energia Cinética o del fluido en movimiento
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Generalidades

Las componenias basicos de un sistema bidrdulico asidn repraseniados por los siguientas

elementos:

Fuente
Motriz

\_. Mator Electrico, Motor Neumatico, Motorr de Combustion, efc.

L 3 Tipos de Bombas: Engranes — Paletas - Pistoncs

i
Direcc S~ . De 2 vias - 3 vias — 4 vias — 5
“~~— 4 - Cilindros Hidrauticos
—~ Motores Hidraulicos

Arreglo de un Sistema Hidraulico

&l no s solamente un recipionte para ef aceife, sino que lambién debe cumpllr fas siguientes

funclones:
a) Capacidad de Bbastecimionto de Reserva d) Linpieza de acerde
b) Elimmacisn de Birve del aceile que regresa ¢} Temperatura del Fceite

o) Eficiencia de entrada de fa bomba (presisn aim.) 1} Plontaje de elementos de!

sisfema
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Generafidades

La capacidad del tanque puede variar. pero se considera of orden de 3 veces la

capacidad de la bomba.
Las sistemas bidrdulicas deben fener lambisn los siguientas accesonins en su instalacisn;
* Filiras de Suceisn * Separadoras Magnéticas
* Gndicador de nivel con lermémetro * I apon respirador y llenador

* Placa de Montgje para motor, bomba, etc.  * Fillra de retorno

& fhuido bidréulico ademds de seroir para hransmiti fa energia, lubnica las parias en
movimignto, sella los componentas infernas del sistema y disipa ol calor generado en estos.

La principal caracleristica que debe cumplir of  fhuido bidréulico es Ia oiscosidad, medida
inpersa de la flurdez, asi como de las siguientes caracleristicas:

a} Antioxidante ¢) Aniiberrumbe o) Estabilidad

b) Antiespumonte dfAntiemulsionante  f) Anficorrasivo

&/ tamafio de la tuberia en un sistema bidréulico deberé ser cuidadosamente calculads, yo
que si'es de didmetro menor af requerido la velocidad del acefte seré excesipa i la caida de presin

elevada.
Todas las Tuberias para sistemas bidréulicos deben fener cuerdas NPTE (dry sea) para evilar

fugas. Las grandes velocidades originan fgos turbulentos que ocasionan grandes caidas de

presion.

162 Sisremas Newmiticon. Los sistemas neuméticos son aquellos que uiizan

generalmente aire o cualquier oo gas comprimido o somebido a presidn para producir frebaje

Los elementos bésicas de un sistema neuméiico son los siguienles:
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- Elemento Compresor
Motriz

|Postcnfn‘ador'

Valvulas de Tanque de

Valvulas
direccionales o
distribuidoras

Valvulas dc
Bloqueo

Valvulas de
conirol de
caudal

Arreglo de un Sistermna Neumatico

Los fillros son los dispositioos que permiten succionar el atre libre de impurezas, para que
esle pueda enirar al compresor libre de parficulas extrafias que puedan daiiar ol mismo. Ademés, af
ser el elemento de admisisn para el compresor, se requiere que su ubicacisn sea en ol axterior del
cuarto de compresores. Cslo permite que el aire enire mas frio, ocupe menos oolumen y el compresor
comprine mas cantidad de atre en cada carrera. &l filtro de admisisn lambién se debers de proteger
conlra llupia medianie cublerias exteriores o mallas que impidan la obsiuccitn de este por cuerpos
s6lidos que pueda arrasirar ol aire,

&l aire comprimido se general medianie los compresores, que reciben el aire a prastn
abmosférica para elevarlo a la presin requerida. “Una vez asto, el aire comprimido antes de pasar
ol lanque de almacenamiento, pasa a un postenfriador y aun separader. €l postenfriador
condensara la bumedad que aun trae consigo el aire y of separador se encarga del eliminer esta del
sistemna, para que una oez dado lo anferior, el atre comprimido sea almacenado. L2os tangues de
almacenamiento deben estar er un lugar fresco y lo mas cerca de los compresores; estos deben fener
una péloula de purga en el fondo de los mismos para permitr, mediante periodos regulares. la purga

del agua que se condensa del aire almacenado.
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Generalidades

En ciertos sistemas neuméticos se requiere aire comprimide lolatmente seco, yporial
molio se usa en ellos un elemento secador que se coloca a la salida de Jos tangues de
almacenamiento, esios dispositivos permilen secar parcial o lofalmente of aire, segin los
requerimientos.

4 lo salida del tanque de alnacenamiento se dispone de vélouls de control de presion las
cucles permtlen manfener o un palor constante la presion en ol sistema de safida para pasar a los
equipos que uttlizan ef aire comprimido. e usan oalouls direccionales para distribuir ef aire a cada
uno de los equipos que los demanden, estas pueden ser de dos basta cinco vias. Otro lipo de
pdloulas son las de bloqueo que permiten controlar la direccibn del flujo del aire compnimido y las
odloulas de conirol de fluyo de caudal de aire que se tiene que suminisirar a cada una de las vias o
ramales del sistema. El punto final de un sistema bidréulico lo conshhuyen generalmente los
actuadores, los cuales convierfen la energia de presisn del aire, en energia de Irabayo it o
aprovechable para of sislema.

Exislen una gran variedad de pos de compresores, & su seleccidn estaré deferminada por
la polenciz y gasto de aire comprinido que s¢ requiera, enfre los comprasoras mas comunes s en la
tndiusiria se encuentran los siguienies:

Compresoras de Embolo o reciprocantes :

- De simple Efecto
~ De doble Efecto

- De tna Etapa
- “De dos Clapas

Comprasores Rolalorios:

- Comprasores de Tomillo Helicoidal
- Compresor de Rotor o de Isbulos
- Compresor Rotatorio
- Comprasores Centrifugon
- Compresores Radinles yfo Aiales
Los Actuadores neumdicos son también de varios Bpos y se seleccionan alendiendo o la

presin y arreglo del sistema. L2as kpos basico son:
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Generalidades

- Achuadores Cilindrizas: Son los dispasitivas usados con mayor frecuencia y
producen mopimiento rectilineo de vaivén que pude ser convertido en rotatorio linitado, Por sus
funciones se clasifican en:

~ Ciindros de Simple Efecto

- Gilindro de Diofragma

- Cilindros de Diofragma Arroliable

= Cilindros de embolo de Empufe y de Troccicn
- Crlindro de “Doble Gfocto

 Gilindro de Doble Visiago

~ Actuadores Rolatorios: Dispuestos para rabajar en espacios reducidos
proporcionan movimientos giralorios en ambos sentidos, limifados por la construccién del propio
acluador, son muy iitles en sistemas de automalizacin para mordazar, transfertr y polfear plezas,
eccionar odloulas giratortas, elc. Entre los pas de actuadores rotatorins se encuentron:

- Actuador giratorio de palela
- Actuador giratorie de piién y cremallera
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Elementos de AMantenimiento

&l mantenimionto esta reprasentado por lodas aquellas actividades que sisteméhicamente
Hevamos a cabo con el fin de lograr una aperacion continua, reduciendo el minimo las reparaciones
y alargar en lo posible la oida it del equipo que ubiizamos en of proceso produchivo, preserpando
su palor.

Las achividades que mas frecuentemente asociamos con ef mantenimiento son:

a) Lox programas de las recursor humanos, de equipo, matesiales y econdmicar,

b Los progremas de lubricacitn, servicio g ejecucin.

¢ Lo limpiezn Frecuente,

d) Ls inxpecrida y el diognostica.

¢ El sjwwe de componentes.

)] Ls correcritn inmediota del mal huscinnamiento y el cambio de partes o materigles
defectuoos.

)] Bl coatrol Administrative de los recursos utilizados g los costos corraspondientes.

&) Finslmente {a intarpraracion, endlisis y el resultado logrado median la oplicacidn de dichas
wctividades.

Este corgunlo de racursos. programas, achbidades y controles, se raslapan enire si 'y dan
kugar a la giecucion de ofras achividades aspecificas y de detalle.

&s conveniente seitalar que los mas imporiante y valioso de un programa de Proceso que se
infegra en forma nalural en una plania. es la refroalimentacion y megioramiento de nuestros sistemas,

mediante ef andlisis de fos resullados alcanzadps.

&l Mantenimients lo podemos definir también como:

La actividad de maniener en condiciones ophimas las propiedades Sfisicas de la empresa,
lales como:

Equipo:  Lineas completas de produccisn (maquinas especificas para ef produclo que se
fabrique). asi como sus componentes auxdiares (profecciones eléchicas, guardas, lableros eléciricos,
elc,) y en general, equipo empleado en of proceso de manufachira.

Maguinas Herramientas:  &n muchas casos. como berramientas de apoyo af

manlenimiento de piso (kneas de produccin) y olras como complemento al proceso de fabricacin;

en ambas casos. es imporlante manlenerias en optinas condiciones.
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FElementos de Mantenimiento

Motores:  “De combustion interna y eféciricos.
Instalaciones: € general, todias las instalaciones que conshiuyen fa planta.
Para servicios generales de la planta Y como parte infegral def proceso de prodiceion

(huberias de agua, de aire, instalacionas eléciicas, drenge. tuberias de gas, elc,) que con el uso
continuo y el paso del fiempo, se van deferiorando, siendo necesaria su reparackin ylo remplazo.

Edificios: Construcciones de oficinas, lafleres y bodegas.

Para conservar dichas propiedades en condicionas de  funcionamieno, seguridad y
oficiencia, la serie de actividades que se llevan a cabo, las clasificaremos basicamente en tres

Stslenas:

A) HANTENIMIENTO PREDICTIVO.
B) MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
C) MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

&l manierimiento de la moguinaria y equipo. es progremado o no programado, def cual se

daré una explicacion brevemente.
&l programado, se subclasifica on ol predictivo g preventivo.
&/ no programado, se subclasifica en correctivo ¥ accidental.

* &L Mamowimionto PIewdictivo, es aquel que se ocupa fundamentalnente de deteciar
la folla ontes que suceda, y se soporta en las recomendacionas del ' fabricante, basadas en of estudio
estadistico, asi como en la oida ikl de las piezas y corguntos, andlisis de Iaboratorio de lubricantes
Y en unidades para ef diagnashico.

* & MDworewimiento PIreventivo, o5 aquel que se realiza fisicamente, se basa en la
inspeccibn de el equipo trabajando (para disgnoshicar). y no trabajando, para bacer la reparacion
Ylo cambio de las partes daradas, por mal funcionamiento o desgaste rormal de los mecanismos o
partes de los equipos o fineas de produccisn, durante los burmos no produchios a fin de evitar paros
por reperaciones, duranie los turnos operatipes, o reducir af marimo los tHempas por fallas en
equipo y se deben inchiir las achividades de fimpieza y lubricacion de o mismo,
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Elementos de Mantenimiento

* £l YDaneewimionto Correetivo, se dofine como ol originadb por fallas inprevistas, as
un manleniniento fuera de programa. que debe considerarse parte de la carga de lrabajo del
depariamenio de mantenimienio Y Kene como consecuencia, maquinas fuera de serpicio, sobre
coslos y falta de produccion.

&/ Mantenimiento Accidental, as prodicto de falta de conocimiento de la maguina, de su

capacidad o de imprudencias en la operacisn por personal no capacilado para este y pueden
representar paros o coslos sin imporiancia, basla le perdida iolal de la maquina Y orginar
accidentas,

&l manteniniento se debe realizar con recursas Sisicos. bumanos materiales y econdmicas:

1. Recursos Fisicos como: Yaller de maguinas berramientas, berramientas en
general y maleriales de usos porios.

2. Recursos Humanos: %QDasde of personal Administratio, thgenteros, supervisores
y personal obrero calificado. como mecénicos especializados Y ayudantes adecuados.

3. Recursos Materiales mecasarios para consumo y repuesto, en base of equipo
de que se Irafe y disponga, asi como en la aperacion que realice como: Lubricantas combustbles,
filiros y refacciones. dependiendo del equipo que se terga. Deberemos lener tambisn repuesios de
soporte que permilan resoloer una stuacibn en forma inmediala y de riesgo para cubrir cualquser
eventualidad.

s necasarto corguntar fodos los recurso . realizando Jfunciones de apoyo como son, fas
adminisiralivas, lécnicas y las derivadas de la operocion durente of 'proceso de fabricacién,

Ampliando los dotos de las funciones adminiskativas encontramos aparg/adas las laboras
de compras y of almacén, que nos permiten bacer In adquisicién programada ylo urgente, con of
apoyo contable de castos de persona, todb esto adecuade af temaiio Y Hpo de industria que se
mangje.

Las funciones cricas, generalmente Kenen como Juente y origen, of fabricante de equipo
que se oa a emplear, y debe estar complementado por el ingeniero de mantenimiento. L2z
experiencia de aste. mediante lo cual sers posible establecer las normas, especificaciones y
recomendactones. equivalencias ylo substiuciones, basia modificaciones y disesio, efc.. que nos

permitan lograr la operacisn continua y eficiencia def equipo, por el personal de produccion.
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Elementos de Mantenimiento

L2os deberas del depariamento de manfensmiento incluyert ef cvidado de la planta (edificios
4 equipo), la instalacisn del equipo nuepo y la supervision de fas conshucciones nuevas, Las
secciones Rpicas del departamento de mantenimiento son:

Los Mecdnicos, que son los que inslalan, mantienen y reparan lodo ol equipo mecénico.

Los Electricistas, que son los que instalan, manfieng y reparan todo ef equipo eléctrico,
incluyendo las planias eléctricas y tode equipo de comunicaciones. SAungue el manleniniento real
de algunos de estos equipos, puede estar en manos de sus propieiarios como la CFE (Comparia
Federal de Electricidad), lodos los fratados con ollos deben bacerse por conducto del
depariamento de manienimiento, de manera que las queias o comentarios indipiduales se bogan
primero ol ingeniero de manlenimiento apropiado.

£l departamento de Consiruccion, que abarca a los carpinteros, albafitles. plomeros y
pintores. Entre las responsabilidades de asta seccion se inchugen con Jrecuencia la prooision
conserpacisn de todo el equipo conira incendios (mangueras, extinguidores, rociadoras, aspesores),
a no ser que exisla un departamento separade dedicado exclusipamente a fal  fin, y of cuidado y
control def equipo de calefaccion y pentlacisn.

dyudantes, que son los que realizan el raslado de maieriales y equipo. Entre effas se
inchuye generalmente una "cuadnila de cargadores equipada para poder fransporiar cargas
pokiminosas y pesadas.

Personal de Limpieza, que son los responsables de loda la limpieza y barvido, abarcando
el cusdado de los sanitarios y dreas de aseo.

Subconiratistas, los cuales son titles no solo para transportar cargas .y pesadas, sto

para maniener equipos especiales. como leléifonos y maquinaria de oficina.

Pora tener cierto control sobre ef trabajo de mantenimiento, deben implantarse rigidamente
cualro reglas:
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L. Todas las solicitudes de trabajo de mantenimiento deben dirigirse (de preferencia  por
€5Crito) a un punto central de control. No debe realizarse ningiin trabajo sin el conocimiento
¥ aprobacion del supervisor de mantenimiento de esa drea. la falta de cumplimiento estricto
de esta regla da por resuitado un empleo inadecuado del personal calificado y la
imposibilidad de apegarse a los programas esenciales de trabajo,

2. El personal de produccion no debe emprender ningin trabajo de mantenimiento (excepto
en emergencias), a no ser que s¢ haga bajo la supervision del departamento de
mantenimiento.

3. Los almacenes de mantenimiento se deben controlar con tanto cuidado como cualquier
otro almaceén de la compatiia, ya que la falta de una parte vital puede conducir a una costos
paralizacién de Ia planta,

4. Deben levarse registros de todos los trabajos realizados, asi como un estado de materiales
requeridos, ya que puede ayudar a determinar politicas racionales de mantenimienio,
reposicion y depreciacion.

Politicas de Mantenimiento,
En general se pueden identificar cinco politicas diferentes:

&) Basadas en el Tiempo (manfenimiento preventivo cada x mases)

&) Basadas en el Trabajo (manlerimienio prepentivo af baber - producido x polumen do
trabao)

¢} Basadas en la Oportunidad (dar mantenimsento cuando sea posible)

d) Basadas en una Condicion (reparar cuands el parémelro F este en of nivel P)

¢) Basadas en Emergencias (continuar operando hasta que of equipo falle y enfonces dar

manientmienio)

Las politicas de Mantenimiento Planeado son las que se aphican anfes de la averia como
se ba dicho anferiormente. Existe cierta fondencia de que los planes bien diserados de
manfentinienio prevenfibo pueden reducir el mantenimiznio de emergencia. Tales planes deben
abarcar por lo menos doce meses, duranle los cuales se deben aplicar todas las fases rormales de
conseroacidn,

O

Un plan de maniemimiento se establece en ln forma siguiente:

* Ge prepara una lista de fodo el rabajo que deba efectuarse por exigencia de las

auloridades o ef gobierno, Esta lista incluird:
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* €l lavado ylo pintura de lodas las partes inferiores, muras divisoris, fechos y
abos de escalerss.

* CUna inspeccisn exboustiva, seguida en caso necesario por un manieniniento
general y acompafiada de un informe ascrito, preparado por una persona
compefenle, sobre:

* Cada cabria y montacargas- ordinariemente dos veces por afio

* Todias las partes y mecanismos de los elevadoras y grias. inclhuyendo los rieles
sobre los que se mueven las gnias pisjeras- por lo general anualmente

* Cada caldera de vapor y lodos sus accesorios y adifamentos- por ko genaral
anualmenfe

* Todos las tanquas de aire comprimido~ por lo general snualmente

* Todos los extinguidores  of equipo contra incendios~ por lo genera! anualmente.
* Todas las basculas y puenies pesadores- por lo general anualmente

* Todas las maquinas franqueadoras y profectoras ~ por b general
lrimesiralmente.

® Se prepara otra lista, con frecuencia requerida, de lodos los frabajos que considere
daseables el gerenle apropiade. esta lista incluiré ef manlenimiento preventivo y of servicio de fodas
las maguinas y equipos de la plonta. inchiyendo el equipo de oficina, las compuiadoras y fos
automépilas y demas medios de transporte de la comparia.

La frecuencia de manienimiento debe establecerse iniciatmente por la mgor suposicién,
pero posieriormente debe oerfficarse conira los registros de rendimiento y averta. Para la mayoria
de equipos, los registros se flevan mas convensentemente an trminas de las semanas o meses
branscurridos enlre manlenimigntos preenttioos. y no en lérminos de boras Frabajadas.

» Se preparan inshucciones que cubran el montenimsento requerido para cada concepio
anolado en la lista. Esias insinucciones deben estar detalladas y debers eoilarse of fipo de
instruccibn ~dar manfenimiento cuando sea necasario”.

® Se propara un plan de rabajo que abarque por fo menos doce mase. de ial manera que
minguna seccidn de manfenimiento que sobrecargada. Je pueden adquiri- progremas de
compuiadora para ef conirol del trabero del mantenimiento.
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@ Partiondo del plan elaborado en el punto anterior. se dan instucciones ol personal
apropiado cuando sea necesario, pidiéndoles que efechien el lrabajo, g se bace el regisivo
corraspondiente en el plan cuando el lrabajo asle lerminado.

* Se bace una auditoria después del mantenimienio para perfficar los tempos asignados a
las diversas lareas y oblener informacisn que siroa para delerminar las polificas futuras.

T YT

Para asegurarse de que se bayan incluido lodos los equipos es conveniente numerarlos y
luego preparar un regisiro de equipo. A principio, este regisiro se prepara partiendo de un
inventario fisico. y kiego se compara con el regisiro de actipas fijos de la comparia. de abi en
adelante se mantiene aclualizado mediante ovisos de la oficina de compras acerca de cada nuevo
equipo que s¢ compre. Esle registro puede levarse conoenientemente en un lbro mayor con bordes

oistbles en los qua se anote la fecha de servicio.

Hastenimlsnto Preventive

La necesidad de rabajo o servicio en forma iinterrumpida y confiable obliga o gercer una
elencidn conslante sobre of grupo de mantenimiento para que en caso de que surjon problemas
smprevistos, sean lo menos frecuentes o frascendenles posibles.

Una buena organizacisn de mantenimiento aplica ol sistema preventivo, con la expertencia
que gana, calaloga la causa de algunas fallas Bpicas y llega a conocer los puntos débiles de las
instalaciones y maguinas. Estas caraclertsiicas bon contribuide enormemenie al desarrollo def
sistema de manlenimienio preventio.

Las venlgjas inirinsecas que pasee of manienimienio preventipo son:

o Seguridad.  Las obras e instolaciones sufelas & mantenimiento preventivo operan en
mgjores condliciones de funcionamiento u operacisn.

o Uida Ukl Una instalacibn suels a manfenimionio preventivo Nerte una oida il
mucho mayor que la que fendria con un sistema de manlenimiento correchivo.

o Costo de Reparaciones.  Es pasible reducir ol costo de reparaciones st se ulifiza e

manignimianto prevenfivo en lugar def correciive.
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o Gnoentarios. s posible reducir el costo de inventarias empleando el sistema de
manienimienio preventivo , pueste que se delermina de manera mas precisa los maferiales de
consume y se puede prever su uso en of fempo.

o Carga de Trabgjo.  La carga de brabajo para of ' personal de mantenimiento
preventivo es mas uniforme que un sislema de manlentnienio correctivo, por lo que se puede reduci-
of minimizar las emergencias.

» Splicabilidad,  Pieniras mas compleas sean las instalaciones Y mas confiabilidades
reqizera, mayor serd la necesidad del mantenimiento preventivo.

Ssi pues, considerando los costos directos e indirectos a mediano y largo plazo, se estima
que una sana combinacisn de mantentniento correctivo y prepentbo puede reductr los costos en 40
a 50%. Hay que recordar que enire los cosios indirectos estn: perdida de prestigio por
incumplimiento de programas de produccisn y eniregas primas por accidentes, Highos y demandas,
desmotipacion a la calidad y produchividad, efc.

&l plan de mantenimiento preventivo no as mas que las bojas descriphivas de las
operaciones que deben efecivarse y la periodicidad con que debe realizarse.

& problema para desarrollar un plan de mantenimiento preventivo pora un deferminado equipo
consisle en deferminar:

~ Qlue debe inspeccionarse.

- Congue frecuencia se debe inspeccionar

~ A que debe dérsele servicio.

~ Conque periodicidad debe darse el mantenimiento sreventive,

~ A que componentes debe dérsele vidg Gt

= Cual debe ser la vida il y econdmica de dichos componentes.
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Recarses Técuices.

Para deferminar los puntos onferiores se recurre a :

a) Recomendaciones del Fabricante. 2os fabricantes de equipo dan recomendaciones mas
o menos amplias raspecto al manienintento de este, asi como la manera de corregir algunos
problemas comunes.

b Recomendaciones de otras instalaciones similares. Las recomendaciones por

experiencia sobre las instalaciones iguales o similaras son también muy dhles, aun cugndo no
apliquen ol sistema de mantenimiento preventivo. Deben lenerse muy en cuenta las condiciones de
operacin fguales o diferentes a las propias.

o Experienciax propias. Es muy dlil la experiencia propia sobre Ia operacién del equipo o
de equipos similares . pues se conocen sus caraclerishicas y punfos dbiles. Sobre este punio y of
anferior se recomienda establecer un Sistema de Documentacion de Fallos.

d) Dnilisis de Ingenieria. Cuando los datos proporcionados por a, b y ¢ no son suficientes
se recurre ol andlisis de ingenieria: estudio delallado de las instalaciones, caracteristicas de
conshuccibn. operacibn y las condiciones en que va a operar, de lo cual se deducen los punios que
deben inspeccionarse. los que requieren servicios, las unidades que demandan oida ail 'y Ia manera
en que deberén ser operadas. Sobre este punto se recomienda astablecer sistemas de Unéfisis de
Modo. Criticidad y efecto de Ia folla u otros similares de  jerarquizacisn de manltenimiento al
equipo.

Inspecelén.

L2a deferminacisn de o que debe de inspeccionarse y conque frecuencia debe de realizarse,
as uno de los punios criticos y del que depende una gran parte ol éxito o fracaso de un programa de
manlenimiento preventivo. Al respecto conviene capaciiar ol personal en tirminas de técricas de
control de calidad, incluyendo la elaboracisn de bojas de inspeccisn.

Como guia general se dan a conlinuaciin las siguientes recomendaciones:

o Todo los suscephble de falla mecénica progresiva como desgaste, corrosin i oibracisn.
o Todo los expuesto a falla por acumulacisn de materias extrafias: bumedad, enogrectniento de
maleniales asslantes, depositacion, elc., como es el caso de contactores eléctricos, aceife aislante.

obslruccibn en tuberias, resumideros de langues y depésitos, elc.
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* Todo lo que sea suscephble de fugas, como s of caso de sisfemas de hibricacisn, sistemas
bidrauficos, neuméiicos, sislemas de gas y hiberias de distrbucisn de  fluids.

* Lo que con oariacisn, fuera de cierios linttes. puede ocasionar -fallas como ribeles de depostio
de sistemas de bubricacisn, niveles de acerte aislantes, nivelas de agua de enfriamiento, efc.

* Los elementos regularas de lodo lo que funcione con coraclerisicas controladas de prasion,
gasto, lemperatura, bolgura mecénica, volieje, infensidad de corriente, nivelas de aislamiento, ofc..
gencralmente requieren pruchas.

Ssmiicles y Reparacienss.

Oe ba defino como servicio los brabafo de mantenimiento sin los cualas e imposible
moniener la buena apariencia y ef buen funcionamiento de las obras e instalaciones. Se considera
como seroicio la operaciones lalas como kmpieza, pintura, hibricacion, Iratamiento snficorrasie,
inspeccisn y abastecimiento de paries de repuasto. molerialas de consumo y similares.

o se recomienda usar aste termino, ya que también define la atencin que se da a
producios vendidos i en manos de clientes.

HAsimismo, a aste lipo de funciones se le debe de conocer como Manteriniento de
conservacisn 0 Manienimienio rulinario.

Nota: La funcibn de limpieza muchas veces as efectuada por un Depariamento o
Seccibn de Fntendencia, ol cual debe de depender def departamento de Fngenieria de lr Plonto.

Raparaciéa

Las reparacionas abarcan los rabajos necasarios para corregtr una anomalia o falla,
asunfo que se frafe por separadbo.

Estos trabajos pueden agrupar actividades como aiuste o melalizado de uns pizza.
aprefado o soldado de piczas mecanicas, efc.

Conviene distinguir entre reparacisn mayor y reparacisn menor. El ultimo tormino se
reserva para aquelios irabajos que lengan como objetivo lograr que ol equipo o parte funcionen
basta la siguiente reparacisn mator programada.

“Para establecer un plan de mantenimienio preventivo es necesario delerminar las unidades

0 parles componentas de un equipo, inslalacion, elc.. que deben operarse por haber operado
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delerminado tiempo{manienimienfo preventivo), o por moskrar desajuste o fendencia condicisn
cnifica {mantenimiento prediction): lodo esto debe deferminarse con base en técmicas. i este FHempo
de operacisn se le llama oida ihl o vida econdmica de la unidad y se mide en boras de aperacién,
rumero de operaciones especiales, Kempo calendario o una combiacisn de estas unidades.

Como guiia general debe asignarse oida il o econdmica de la unidad 'y se mide en boras de
operacibn, mimeros de operaciones especiales, lempo calendario o una combinacisn de estas
unidades.

Como guia general debe asignarse oida itil o econémica aquellas unidades:
® O componenles de un equipo mayor que por la complefidad de su construccisn lo ameritan:

molores, bombas, compresoras, transformadores, inferruplores, reguladores. eic.
e Cuya falla pone en peligro o personas o equipos costosos o de dificil adguisicisn.
Cuya falla parcial o fotal origina fallas mayores de fnmediato.
De muy dificil acceso y funcién importante,

De bajo precio pero funcisn importanie.
Las unidades a las que no se les asigna oida 6 se evalian en su asfade Jpor inspecciones
periddicas.
Los componentes se pueden clasificar en dos grypos:
~ Componentes no reparables: Aquellos que se desechan ala agotar su oida it o follar.

- Componentes reparables o reconsiruibles: Aquellos que o agolar su vida it o of follar

se sushluyen y se envion a lafleres para su inspeccisn, reparacion, afuste o calibracion, después de
lo cual quedan disporibles para ser insialados de nuevo, generalmente con una fiabilidad menor que
la onginal,

&En algunas organizacionas de mantenimiento se flama a estos ifimos componenias de
rotacitn , por el ciclo que se origina en el equipo, continua en el taller, sigue en of almacén y termina
de nuevo en e equipo.

Plansacién del Trakajo de mantenimiento.

La planeacisn permile estimar las ackbidades que estardn sujelas a una cédula, la
cantidad y calidad de marno de obra necesaria. los maleriales y refacciones que se deberdn empleor,
asi como ef equipo y of Kempo probables en el lrabajo que se prefende desarrollar.
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Planeacitn en lp Actividades de Mantenimiento,

~ L2a planeacisn se origina cuando se necasita, se sabe o s  preoé que se necastlara un

frebago.

~La planeacisn de la mano de obra se fleva a cabo con of objelo de eskimar cantidad,
calidad y bempo del personal necesario para reslizar un trabajo.

~La plancacisn del equipo y maierialas necasarios fene como finalidad determinar tipo
cantidad de materiales. asf como seleccionar y oblener of equipo y berramientas por uliizar durante
Ia realizacisn de un krabajo deferminado.

Perisdes s frscusncias entre Maatsnimionts.

L2a forma mas comin en quoe se da un manlenimignio as mediante tnspeccionas o
mantenimienios menores/rutinarios en un periodo fjo. Despuds de dar esta cantidad de
manlenimienlo cierio numero de oeces se da un mantensniento mayor: en forma consecutiva,
daspuds de un cierto numero de perivdos de manfeninienio mayores , 3¢ pueds dar rebobdiacion e
inchusive se puede pronosticar que después de n rebabilitaciones se fenga que reconsiruir o dasechar
ol equipo.

O se sigue la curva usual de ackividad-delerioro se obsera que esle ullimo no es lineal con
la primera, s no que para maniener I flabilidad deniro de los lindes de control as necasario
acorfar los periodas entre mantenimienios . Por razones obotas de control no as recomendable
oarias los periodos enire manienimientos menores, conservar en lo posible ef numero constante entre
los mayores y oariar solo la frecuencia entre rebabiltacionas, o sea la cantidad de mantenimiontos
mayores enkre ellas. “Una secuencia Bpica enire manlenimienios es, por gemplo, daspiés de cuatro
manierimienios menores(Mn) dar un mandeniniento mayor(VN), Y daspuds de los ocho
manterninienios moyores efectuar la prinera rebabilitacion; la segunda rebobilitacisn podria
Hevarse a cabo después de ires manlenimientos mayores i la siguiente ser ya una
recomhucciin@c) :

Eiste Bpo de secuencias se observa por gemplo. en los servicios & un automéoi, repinfados
de muros, ofe.

Lo cousas de deterioro de cualguier elemento son de muy diferente indole. Entre fas mas
wsueles figuran:

a) Tiempo de operacisn conbinua.
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b) Tiempo de calendario.

) Mumero de ciclos de tiempo ( estos ciclos son un mumero aproximado de boras)

d) Numero de operaciones.

Los periodas entre mantenimiento se dan en unidades del fpo sefialado. Lo comiin en la
realidad es el que ol periodo deba considerase por mas de una do Ias unidades. por lo que aste debe
regirse por ef menor, Gsea. of primero que aconfezca.

&s fundamental también, el becho de ponderar las condiciones realas de trabajo de
cualquier elemento, es decir, considerar que tan alejadias estén, en un sentido u oo, las condicionas
reales de las hpificadas o supuestas por el fabricante o disefiador def equipo o elemento. Eslo
reconocimiento as la base para gjustar los periodos de mantenimiento.

Hay que recordar que los periodos por los fabricantes o disciadores ya fueron ajusiadas
respecto a los caleulos de loboralorio, por lo que I exacklud tesrica Yo esla afeclada.

Pregramas de Mantznimionto,

Lo programacisn del programa de mantenimiento Fene como finalidad-

o Cslablecer las feckas de iniciacion y ferminacisn de un Frabgio

o Definir las secuencias de las actividades

o Conocer la infervencibn de la mano de obra

o Establecer los Kempos de suminisho de los materiales,

Lo flexibdidad que se tiene que tener para mgjorar un sistema, programa, formato ,
reglamento, elc.. as lo que se entiende por dindmica, Los programas de mantenimienlo deben ser
dindmicos. Ge elaboran con base en experiencias previas en of lugar, conocimiento del fefe o del
grupo. calalogo de equipo, recomendaciones del fabricante. asesoria de experios en of equipo, fibros
sobre mantensniento. arficulos de revisias especializadas, elc. Dos punios basicos que bay que

considerar en la eloboracisn de programas de manfenimiento son ef Principio de Pareto y of Andlisis del
mode, crirticidad y efects de falls.
A medida que transcurre la aperacisn lns cédulas benen que giustarse a la realidad con

base en problemas experinentales. nueva informacisn, efe. L2os gjusles se bacen principalmenie en
recuencia , punios que se deben verfficar. famafio y mélodos de muestreo, lolerancias y forma de
P qu Y ¥

manfenimienio.
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&l principio de Parelo es una significativa influencia en la jerarquizacion de los problemas
que surgen en el manlentiniento en dreas como de Fiabdidad y Control de lo Calidad que as
frecuente y acepiodo el uso de verbo parelizar para indicar la accion de ordenar los asuntos
pendientas de acuerdo a su imporiancia . &l principio de Parelo tambisn as conocido como la
"Ly del 20-98 0 de las pocos oitales y mucho triviales™

Parelo dice que todos los fonémenos de la naturaleza tienen una cousa y los econdmizos y
soctales no son la excepcisn. En la ingenteria del mantenimiento bay que resoloer problemas que
tiene una causa y con frecuencia su grado de dificultad y su numero abruman y no se sabe que
bacer. L2o que conviene as aplicar el esfuerzo a aquellos problemas mas inportantes, baciends una
lista de lodos, pero ordenéndolos por la gravedad de fas consecuencias que acarrearian. Tsi se
puede dedicar liempo y asfuerzo a los primeros problemas que encaberan la ksta y pronio se
oblienen magnificos resuflados.

Parefo descubri que la seriedad de contidad de las consecuencias de un fendmeno se
disiribugyen mas o menos de acuerdo con aste principro:

"C180% de la magnitud de las consecuencias as originadsa por & 0% de fas causas”

Siendo ef ingeniero de mantenimiento un admsnistrador. debe oblener def  principto anferior
las bases para la toma de decisiones acerca de la forma de alacar los problemas de mantenimiento.

Para facilitar la comunicacisn y ponderacisn se recomsenda que los defectos que se
encuentren en los edificios e instalaciones sean clasificados en grupos. P raspecto se recomiendsa
adoptar la clasificacisn del Frstituto Mexicano de Control de Calidad. F.C.

*Defecto: Cualquier discordancia de un elemento con algin requisito especifico.

*Dofecto critico: Defocio que por razonamiento igico o por experiencia se leme que pueda
conshiuir u preuicio para las personas que lengan que uldizar o conserpar el producte, o que boga
que el producio o sistema no sea funcional

oDefoclo mayor: Defeclo que no es cnfico pero que puede ocasionar una folla o merma en
la apittud del articulo o sistema para su uso con ol propésito a que se destina.

oDefecto menor: Defecto que no presupone la reduccibn sustancial de la apiitud de un
arficulo o sislema para ser empleado con st fnalidad, desoiacion de las rormas establecidas, de

poca influencia en e uso o funcisn del ariculo.
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Cabe aclara que enire los requisitos especificas que bacen que una condicisn caracleristica
o pigza se considere como defecto figuran enfoquas como:
Ogeomefria, conshruccion acabado, apanencia, esféhica ﬁmci:’m . rendimiento,

comporlamienio, eficiencia, propredades organolgplicas.

Becemetacian o Informacion ol Bepartamento de Mantenimients.

En la administracisn bay un principio que dice que un geculivo o profesionista vale lanfo
como la informacton que lenga y sepa mangjar.

$4 continuacitn se proporciona una guia para estruchuracin de la biblioteca del
Deparlamento de Frgenieria de la Planta 0 Manteniniento de una emprasa o Fnshitucisn de
lamafio medio.

.- Libros comerciales en editarial. e fendrdn los principales sobre:

a) Mantenimiento. su adminisiracion. filasofia, programas, efc.

b) Teoria sobre los fluidos que se mangian en las instalaciones. Elechricidad, bidvéudica y
sanifaria, neuméfica. aire acondicionado, alumbrado, efe.

2.- Mawwdles. Frgenieria civil. arquitechura, eleciricidad induusirial, mecénica, maquinaria
bidrdulica y sanitaria, neumética, aire acondicionado, alumbrads, efc.

3.- Reglomentos g Normas. “Cadigos(codes) de EE.UU.

a) “Profeccisn conira incendio(NFPR)

&) ElectricidadWEC)

o) Hidrdulica y sanitaria(RPC)

d) Prucba de materialas(NSTM)

l:g'anenrnl y rormax nacionalex

a) Lista de normas TS50 g NOM

b) Reglamenio de construccitn para ol D.F.

c) Reglamento de instalaciones eléctricas

d) Diario oficial de tarifas de agua, energia dlécirica. gas, efc.
4.~ Apuntes

a) Cursos y seminarias de mantenimiento

&) Memorias de congresos
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¢} Ariiculos especiakizados

o) Boletinas de asociaciones dcnicas, aspectalmente de la Sociedad Mexicana de

Manteniniento, H.C:

5.- Manuales de Operacién de los equipos gue se tienes

6.~ Calélogos comercioles de:

a) Fabricantes y distribuidores de equipo en general

b) Equipo semgjantes a los que se operan o es posible adguiry

¢) Plateriales que se usan o pueden usarse en un  futuro

1.- Reuistas nacionales y extvanjeras sobee |a gereaciacian g administracion,
mantenimieato, energiz, construccion.

8. Diccionarios:

a) Genoral de la fengua

&) General de idiomas en los que se lenga tnformecisn

¢) Yacnicos de las lenguas on los que se fenga informacin

) Especializadas (trdustrial, fecroligico, cienfifico, de mantenimiento. conirol de calidad,

ech

Y.- Laminas:

a) Defectas Kpicos

b) Materialos y aspecificaciones,

¢} Hgogramas

d) Colores

K0.- Biricocas

IL.- Nistorial de Dacumentacién de Faflax

12.- Tahleros con programas de mantesimiento

I3.- Carpetas a libros def control maestro de mantenimiento

13.- En |2 bibdioteca del Departamento de Mantenimiento debe haber no solo informacicn
impresa, sino también;

a) Muesirarios de recubrimientos, fels, oinilo, bufe alfombra, elc.

&) Muestrarios con piezas (o fragmenias ) de materiales de frecuente reposicion.
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CRITERIOS DB OPERACION PARA BL SISTEMA BE MANTENINIENTO
INDUSTRIAL APLICADO A LA PLANTA BE LAYADO QRIZNTE JMSS.

&l sistema contempla la eecucin de actividades de manteninionto pregperalorias,
preventivas y correctivas, las cualas serdn complementadas con ackiidadas de orden y limpieza.
Las achividadas de mantenimianto preoperalorio, aslardn conshiuidas por ackpidadas de
preparecisn y limpieza preoia a la puesta en marcha de los equipos que asi lo requieran.
Las achividadas de manteninsento preventio a lravds de sus diferentes frecuencins serdn
reafizadas exclusipamente ol equipo que participa en forma directa con el proceso que nos ocupa y
que es la propuesia de este irabajo de inpestigacisn. Para poder deferminar el manfenimiento

preventivo de cada uno de ellos. astos equipos se ban agrupado en Secciones o dress especificas
dentro de la planta fomandb en consideracion los siguientes puntos;

* &l procaso Fndusstrial de fa Plania

o & tpo de equipo

® La funcidn que cada equipo realiza dentro del proceso

De aste modo. segin ol proceso que sigue la planta. se divide esta en cuatro grandes

secctonas a la cualas gplicaremos los programas de manterimiento preventivo. Cstas seccionas son:

Grupo 01. Eaaipos de Piroduceion

Grupo 02. Lquipos de Comevncicn de _Sluidos y Coecgiticos
Grupo 03. Lauipos Auxitieres

Grepo 04. Lowipes de Tcansporre

Estos equipos astin ampliamente dascritos en of documento denominado "Dimbito de
aplicacivn del Sistema Industrial y sus Frocuencias de Diencisn”

Los equipas considerados dentro de las actividades del mantenimiento prevenfipo sigiren

aslando sufelos a fallas no preoistas, que en ls medida que el manlentmiento preventivo opere serdn
reducidas.
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Las actividades de mantensmiento correctivo, serdn aplicadas of resto de los equipos,
tnslalacionas, inmueble y mobiliario, a demandea especifica, esto es cuando se presente la falla o
bien su grado de desgaste ast o amente

La buena calided de los materiales y refacciones es condicién que se debe destacar de
manera permanente y es responsabitdad del personal del drea de ingenieria ef ver que se cumple o
fin de garantizar la continuided de la aperacisn de los equipos, coadyudando a elepar el nivel de
calidad del seroicio.

El abasto de los maleriales y refacciones necesarios para el mantenimiento, se realizara
con anficipackn a partt de los requerimientos de cada servicio programado, actualizando fos
nivelas de inventario de manera permanenie y en forma congruente con un subsistema de abasto

Procedimienias de Operacién del Sisiema de Mantenimiento Pndustrial

&l rasponsable de Ingenieria debe de realizar como actividades previas fo siguiente:

~ Determinacibn del rumero de control para cada uno de los equipos

~ Determinacisn de las actividades a realizar por frecuencia de alencibn, para cada uno
de los equipos, asi como las refacciones y materialas para llevar a efecto tales actiidades. Esia
informacisn se regiskrara en el formalo denominads informacisn integral def mantentnionto.

&1 responsable del rea de ingenieria, elaborara el programa amual de manfenimiento para
los equipos . regisirando cadsa kpo de servicio a gjecutar en cada mes del afio de acuerds a
recomendaciones del fabricanie y Iz experiencia o capacitacisn dz los tcnicos.

Clina ooz determinadas las frocuencias de montertimiento para cada equipo, se baré del
conoctmiento del gerente de la plania a quien se jushficara en caso necesario.

Con base en el programa anuol, elaborara el programa de manlenimiento con por lo menas
un mes de aniipacisn, eslo con objeto de permitir el abasio oportuno de los materiales y
refaccionas, asi como la disponibifidad de los equipos de produccibn, especificando el iempo de
duracion de cada servicio y I frecuencia de aecucion, Para la elaboracion del ' programa mensual
se debers de considerar los recursas humanos disponibles y los dias mas conpententes para gecular
tos servicios de manlenimiento, teniendo en cuenta los dias de dascanso del personal responsoble de
cada equipo.

Una vez deferminado el programa mensual deberan, de recabarse las firmas de
conformidad de las dreas que parficiparon a fin de dar reconocimiento oficial al documento,
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turnando copia ol responsable del control moestro, quien con Ia informacibn infegrol del
manteniniento, eloborara el formalo de refaccionas y malerislas kimando copias a los rsponsables
del allnocén y del abaslecimienio a fin de que seen adquiridas.

Con la informacisn del programa mensual definitivo, o responsable def control maastro,
elaborara una orden de gecucion para cada servicio programads. De cada orden de giecuciin se
elaboreran tras gremplaras F. By C. Entregando of gemplar C de la orden de giecucion af
rasponsable del drea de operacisn en la Planta. con objeio de bacer de su conocimiento datos
aspecificos de los servicios de manlenimiento a giecutar, dar seguimiento a la glecucisn puntual del
Servicio, ademés de permiir la disponibilidad de o equipo ol depariamento de Mantenimiento.

Los gemplares Ay B de la orden de giecucin deberdn ser entregados af supervisor en
fumo o en su caso el reasponsable de los servicios de manienimiento,

&l supervisor de mantenimiento entregara ol giemplar B de la orden de gecucisn al #écnico
responsable del equipo, quien acusara recbo de la orden en of gemplar A. El supervisor de
manterimienio conservara en su poder ol ciemplar A de la orden de gecucisn, con of 'fin de vertficar
avance y glecuciin correcta . basla la torminacisn def serpicio,

&l taenico responsable del equipo, gecuta ef servicio de manteniniento, oerfficando
achividades y materisles en lo boja de informacin infegral del mantenimiento ayo conlenido debers
ser revlsado y oclualizado de acuerdo o necestdadeas del propio equipo. “Una ez lermtnado of
servicto, entregara ef gjemplor B de orden de glecucisn ol supervisor de mantenimiento o
responsable de ingenieria, segrin sea ef caso.

&l superpisor de mantenimiento verificara la correcta gecucibn de achoidadas de
Planienimiento y que of equipo fenga lns condiciones de operacibn necesarias que garonficen la
continuidad del serpizio. .

Clina oez lo anterior, of supervisor de mmfm:.‘w:?mlg deberd nolficar al responsable de
operacibn en la planta sobre ef rasultado del servicio gecutads, reacabande Jima de conformidad
en el ejemplar B de la orden de gecucién y certificara con su firma ol cumplimiento y calidad def
servicio en ef gemplar C de la misma orden que esta en poder del responsable de operacisn.
Efectuads lo anterior devolveré o responsable de del control moesiro los gemplares F yBdela
orden de gecucisn debidamente reguistiadss.
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&l responsable del control maestro elaborara los informes semanal y mensual
corraspondientes a paro de equipos de produccion y ol avence de los servicias de manterimiento
lurnéndolos of responsable del drea, guien verfficara y concifiara la tnformacisn con of gerente de
Pplania y ef responsable de aperacisn. deferminands las medidas correctivas que originan ia baja en
la produccion, obleniends original y copia de fos informes debidamente requisiados.

&l gerente de la planta enviara of onginal del informe mensual  la gerencia general de
procesos indusiriales y por oba parte enviara copia del informe mensual 'y orginal de reporie de
paro de equipas de produccién a la gerencia de ingenierto.

&l procediniento de operacién del sistema de mantenimionto induustvial aplicado o la
Plenta de Lavado Orienie def FMSG. se muesira a continuacion en forma de diagrama de flyo,
destacindose cada uno de los pasas yfo fneamientos que se ban de seguir en of mantenimiento
preventioo para cada uno de los equipos de la Planta.

En el formato que bemos denominade: " Fmbito de Aplicacisn del Sistema de
Marntenimiento Fndustrial y sus Frecuencias de Fencion” se ban establocido las secciones en las
que se divide la plania, segin el procaso que afienden, asi como cada uno de los equipos que
conformen a cada departamento a los cusles se les ba de dar mantentmionto preverlioo con objefo
de maniener fa continuidad en ef servicio.

En aste formalo también se establecen las frecuencias de atencisn que deben de seguirse
pera code uno de los equipos, segin Ias recomendaciones de los Jfabricantes de dichos equipos y of
us0 que de estos se bace dentro del sisiema, asi como de las necesidades de tspeccion confinua
que algunos de astos equipos requieren diariamente, por sus mismas condicionas de frabajo.
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Responsable de
Ingenieria

Responsable del
Control Maestro

Jefe de cuadrilla
{segin sea el caso)

Técnico Responsable
del Equipo

L__ll Eiabora
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Amal de
Mantenimiento

/""

|_T‘ Emborn
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Respousable de Responsable del Jefe de cuadrilla Técnico Responsable

Ingenieria Control Maestro (segriin sea el caso) det Equipo

7
Va.Ba. del
cawicio
18]

Notifa 4l responeable de
Dpesacifn tobre retultndo del
{sewiclo realizado

Obittene Vo.Bo. de!
camvielo "B”

Prosadmisrts th Yariiitarkfn g
spneilacién & in indermation
wen Ja guiancis de i Mlanta g
Respanaebia dy pperaeitn
stgnirddy modidne exrraetime

.59




Propuesta del Programa

AM3ITO DE APLICACION DR $1STEMA D MANTINIMIENTO
INDUSTRIAL Y sUS FRECUENCIAS DE ATENCION

EQUIFOS QUE ENTRARAN EN LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
DE LA PLANTA DE LAYADO ORIENTE IMSS

B S S . Y —~ )

Nombre Genérico del Equipo Frecuencia de Atencion
Diaria l Mensual | Trimestral I Semestral l Anual

Grupo 01.- Equipo de Produccion

OI Lavadora X X X

0Z Wet-Chute (Cargador) X X

03 Lavadora-Extractors(Prucbas) X

04 Mangle X X

05 Daosificador de Productos Quimicos X X

06 Témbola(Dryer) X X X

07 Dobladora X

Gtupo 07.- Equipes Generacion de Fluldos y Energéticos

01 Gencradoras de Vapor X X X
02 Compresores de Aire X X X
03 Subcstacion Eléctrica X
04 Bombeo Programado X X
—r—

05 Tratamiento de Agua X X
0& Trat. Interno P/Generador de Vapor X

07 Produccion de Agua Caliente X X

O Flanta de Emergencie X

09 Sistema de Agua de Rehuso X X

Grupo 03.- Equipe Amxiliar

01 Extraccidn e Inyeccién de Aire X X

02 Montacargas X

03 Transportadores de Ropa X

Grupe 04.- Equipos de Transporte

o1 Vcehicuios | X [ X X X




Propuesta de! Programa

S continuacion procederemos a dascribir of contenide y la forma de lenar los formatas
corraspondientes al plan propuesio de mantenimiento preventivo programado para lo Planta de
lavado Orienie. asi como los reportes de paros en la produccibn y la consolidacisn de Equipo ylo
refaccionas para un mantentmienlo ininterrumpido pro folfa de estos para su gecucisn.

Los Formatos, mediante los cuales se describen los programas y rutinas que se deberin
de seguir para la aplicacin del Programa de Manfentimiento Preventivo, deberén ser fenados y
gleculados mediante las nulinas y subrutinas que se describen en cada uno de ells. Eslos formafos
que son los que infegraran of Plan de Control Maasiro del Mantenimiento Preventivo de la

Plonta serén dascritos a contimsacisn mediante el siguiente orden:

PLAN PROPUESTO PARA EL CONTROL MAESTRO
DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVQ

e Programa Anuat de Mantenimiento Preventivo

* Programs Mensual de Mantenimiento Preventivo

» Informacién Integral de Mantenimiento

+ Orden de Ejecucién para €] Mantenimiento

¢ Programa de Actividades Pre-operatorias

+ Programa de Actividades Post-operatorias y/o Paros de Emergencia
Reportes de Inspeccibén

* Informe Semanal de Paro de Equipo de Produccién(Programados y No
Programados)

* Informe Mensual por Paro de Equipo de Produccién No
Programado{Mantenimiento Correctivo)

* Consolidacién Mensual de Refacciones y Materiales

¢ Determinacién de un Numero de Control para cada equipo que forma
purte de la Planta.
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[N Gnsttuto Mexicano del Seguro Social

@ Gerencia des Mantenimiento

Sistetng de Mantenimiento Industrial

“Programa Anual de Mantenimiento”

Planta de Lavads Orienie Fecha:

EQUIPO ENE | FER | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPFT | OCT | NOV

(Tipe dc Mamicnirmicmto: Af.- Mensual  T.- Trimestral  S.- Semestral  A.- Amaal )

Gerente de Mamcnimiemo
62 -
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Programa Anual de Mantenimiento

Objetivo:

Debera ser Elaborado por:

Numero de Tantos:

Instrucciones de Lienado:

1. Fecha -

&l contar con un programa de PManteniniento
permanente, acorde con las recomendacionas del
Jebricante y I experiencia da los lécmicas. Fst como
tambign que sea la base bejo la cual se sustentora la
elaboracion de los programas de mantenimiento
mensuales.

Rasponsable de Fngenieria (Gerente de Mantentmionto)

Original y Copin

- Onginal, pera la Gerencia de Manteniimiento,
tategrando af Control Maastro.

~ Copia. para la Gerencia de la Planta

La fecha en la cual fua elaborado el programa

2. Eqipo :

&1 nombre genérico del equipo y su mumero de control

3. Ene.Feb, ... Diciembre -

Parace cads equipo y en la columna dol mas de gecuciin, la lefra que delerming
{a frecuencia del servicio da manteniniento:
(M-mensual T-irimastral. S-semastral F-anual)

5. Frgerderia :

Nombre y fima del responsable de la Gerencia de Mantenimiento
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Grsttuto Mexvicano del Seguro Social

Gerancia de Mantenimiento

Sisterna de Mantenimimnto industrisl

“Programa Menvual de Mantenimiento”

Plania deLoavado Onente  *Pas de Ejecucisn de Plantenimiento:
Equipo [ 1] DA _| [
u - 0§11 112 13 4 114 He e

[Tipo de Mamsenimicnto: M.- Mensual 7.~ Trimestral - Scmnestral  A.- Armal )

Gerencia de la Planta

Gerencia de

6 -
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Programa Mensual de Mantenimiento

Objetivo; &/ objietivo es contar con un programa de manlenimiento
coordinado enire las dress de aperacibn y de ingenteria,
con el fir da dar safisfaccin ol mentenimiento de loas
equipos y a la necasidad de equipo para proceso.

Elaborado por: Gerente de Plantenimiento, con la colaboraciin def
Rasponsable de operacisn y de la Gerencia de ln Planta

Numero de Tantos: Oniginal y dos copias, de donde:
~ Onginal~ Para el departamento de Manteniniento,
inlegrando astz ol Control aesiry.
~ Ta. Copia.~ A la Gerencia de la Planta.
~ 2a. Copin.~ A of rasponsable de Operacisn de la
Planta.

Instrucciones de Llenado:

1. Mas: Fio :
& nombre del mas y of numero de afio corraspondiente a la fecha de giecucion de
achipidadas.
2 Squpo :
&/ nombre genérico de cada equipo con su corraspondiente mumero dz confrol!

Para cada equipo. se deberdn de indicar los dias er los que se gaculara su
comaspondiente Mantenimionto Preventivo (M-mensual, T-trinasiral S-semesiral A-anual),
utlizandp lantos espacios, como dias requizra la gecucibn def manterimicnlo,

5. Gerencin de fa Planta -
Pombre 4 firma de conformidad del Gerente de fa Plania de L2avado Orionte
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6. Gerencia de Manteniniento
Pombre y firma del Gerente de Mantenimiento o responsable de ingenieria
7. Qperacisn
Nombre y foma de conformidad dof Rasponsable de Operacisn da los Equpos.
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-
ﬂuu\/‘ Prstiteto Maxkcano del Seguro Social

Gerencia de Mantenimiento -

Satema de Mamisnimiento industial

(Orden de Ejecucién)

€y

No.
Equipo _
Fecha Programada del Servicio

Fecha de Inicio
Fecha de Termino,

Tipo de Mantenimlento
o O Preventivg

Digrio DL MMJIVS
O Mensual
O Semestral
O Anual

Recursos a Utitizar
Correctivo

O Extenos
O Propios

RECIBI ORDEN

Tecnico Responsable

| S
Fvuwh— Fradttute Pericano def Segro Social

G i dv Manisnirnianio
Satama 68 Manape wrascld Induetml

(Orden de Ejscuclén)

3

No.
Equipo
Fecha Programada del Servicio

Fecha de Inicio
Fecha de Termino

Tipo de Mantenimlento
o DE
Diaric DLMMJVS
O Mensual
O Semestral
C Anual

Recursos a Utilizar

Corrective
O Externos

O Propios

RECIBIEQUIPO

Responsable de Operacidn

[
@ Unshitulo Mazicano def Sagro Social

Gearencis du Mantenimvento

Sistrn do higripnimisnio indusirial

(Ordan de Ejscucién)

No.
Equipo —
Fecha Programada del Servicio

Fecha de Inicio
Fecha de Termino

Tipo de Mantenimlento
OD Preventive

Digrio DLMMJIVS
O Meagual
O Semestral

Racursos a Utllizar

Correciivo
O Externos
O Progios
CERTIFICOEL

CUMPLIMIENTO Y
CALIDAD DEL 3ERVICIO

Jefe de Cuadrilla
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Orden de Ejecucién

Objetivo: Las ordenas de gacucisn fendrén como olbyelivo of
conirol de la gecuciin de los sarvicios de mantenimianto a
los eqapos. garaniteando la efechivided, control y

calidad daf manleninrento.

Elasborado por: Gerente de Mantenimionto

Numaero de Tantos; Formato inico en tras seccionas: A B G
~ &emplares H y B~ Dopariamento de Mantentniento
~ &jemplar C.~ Frea de Operacisn

instrucciones de Lienado:

1. Orden da Eecucion -
&l numero da orden de glacucion asignade por of departamento da manferminto.
inlegrado por cualro digifos en forma consecutiva y anual.
2. Equpo :
&/ nombra genérico del equipo y su numero de control
3. Fecha Programada del Seroicio -
&l dia, mes y afio (con numerv), an que debers iiciar of seroicio, de acuards of
programa mensual de mantentmiento.
4. Fecha de Fnicio
&l da, mas y afto (con mumers), en que se intcia realmente ef servicto programads.
5. Facha y Termino :
&l da. mas y afto (con numerc). en que se termbrs reatmente el seroikcio.
6. Tipo de Manienimsento :

Plarcar con una equis en las campos que permilan deferminar st el seroicio a
gecular corresponde a un manienimiznio corractivo o preventivo: cuando se Irale de aste ullime se

deberé aspectficar con la misma marca, la frecuencia corraspondiend.
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Cuando se trale de ackbidadas preaperalorias diarias, marcar diarismente la glecuciin def
7. Rearsos a Uhkzar :
Plarcar con una equis el campo correspondiente a los recurses propios de la

plonta o externos, segrin sea ol caso de quien deba gecuter of servicio.
8. Recii Orden, Técnico Rasponsable -
&l nombre y foma del técnico raponsable del Equipo.
&l nombra y firma del responscble de operacisn, quien as o que recibiré of equipo
una pez leminado el manienimienlo, operando sahisfactoriamente daspuds de la grecucin de un

Servicto de manfenimienio.
70. Certifico of Gumplimiento y Calidad del Servicio, Gefe de Cuadnlla -

&l nombre g firmea delfofe do cuadrila o responsable de Fngenieria, cerfificando
que la lotalidad de los trobgjos glecuiados a lravés de este manleniniento, armplen con la calidad
necasariz de mano de obra. refaccionas y maferialas, con lo cual se garantiza la contimsidad def
Ser0icio.
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- [ nformacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Gerencia de Mantenirmierto

Sisterna de Mantenwriento Industral

Frstituto Mexicano def Seguro Social Equipo:

No.de Control:

Hoja—— de———

Na. Actividades dc Mantenimiento Programado Tiempo Observaciones
Freemencls | o a Ejecutar Sistema |Programado
Responsables de Supervision Persanal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo
Categoria Nembre Fumcion Nembre Fusciin Nombre
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Informacidn Integral del Mantenimdento Preventivo

Objetivo: &l objetipo de asle programa as contar con I informacisn
genérica y delallada de coda una de lns achvidadas de
manfenimienlo a realizar a los equipos, para cada una de
sus diversas frecuencias de alencién. Las refaccionas a
uhlizar en cada una da las achvidades y los nombres de

los responsables del mantenimienio.
Elaborado por: Gerente de Manteniniento
Numero de Tantos: Oniginal y dos copias
- Onginal - Departamento de Mantenimiento,
inlegrandolo al Control Maastro

~ Ta. copia al Supervisor de Mantenimienio
- 2a. copia al Técrico Rasponsable

Instrucciones de Lienado:

1. Caubo.
&l nombre genérico del equipo.

2. No. Control :
&l numero de identificacion del equipo considerands of grupo, subgrupo y la
cantidad de equipos sindares.

3 Hoa de -
&/ rumero de cada boja y of total de bojas utizadas para dascribir fas
achvidades a reakizar para cada frecrencia de atencion.

4. Frecuencia
La frecuencin a lo que se refieren fas actividades enlisiadas (Diaria, Mensual,
Inimesiral, Semestral 0 Anual)
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5. Mo At :
S refiere of mumero de achvidadas que en forma consecutio se debarén da
qacular

6. Actvidades o Reabzar :
Dascripcisn de cada actividad a reskizar para un servici> de mantenimiento, d
acuerdo a la frecuencia de glecucisn{diario, mensual, trinastral, semastral 0 anual)

7 Jitema :
En aste apartado sa dascribird ol sistema dentro df equipo o aual deberdn de
realizarse las eclividades de manteniniento dascritas en ol punto anterior. (€1
sislema puede ser mecdnico, elécinico, neumético, dectrénico, d lebricocisn,
bidrulico, ofc., qua conforman of equipa)

7. Refoccionas o Materinlas :
Dascripeisn de las refoccionas y los materialas necasarios en fa Gecucibn de coda
actividad, aspecificando unidad y contidad,

8. Rasponsablas :
Los rasponsablas de la glecucibn dol programa de manteniniento pora ol equpo.
&l responsable de o supervision y coordinacisn del rabajo deberd de asiar
cargo del supervisor de Mantentmiento, of cual asignara a uno de los Hcntcos que
inlegraran ol equipo responsable como of jefe de cuadrilla o grupo. Por lo lanto en
o apartado de rasponsablas deberin asiar enotados:
~ &l supervisor de Manteninsento (Calegorta) y su nombre
~ &1 Téerico rasponsable de la cuadnili{Calegoria), o equipo dz Trabafo y su

nombre
70. Personal Técnico que integrara ol equipo de Trabajo :

En aste apartado se asentaran los nombres de cada uno do fos tcnicos o personal
de la plenia que irtervendé en la giecucion de las actizidadas de mantensmianio
programadas of aqupo, dascribiendo también la funcisn que cada tcrico
desemperiara dentro del progrema de mantenimienio. Es dectr, si ol personal as
mecénico, eléctnico o de otra aspecialidad. Por lo tanto a un lsdo del nombre def
becrico deberd aspecificarse su funcion.
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informe Semanal de Paro de Equipo de Produccién

Objetivo: €l obyetivo as contar con la informacién de los paros de
equipo de produccin de tal modo que le permitan af
Gerenle de la Planta y a los rasponsables def
deparlamento de Mantenimiento y de Operacisn,
edopiar las medidas necesarias para su evenival
solucisn, partiendo da las causas que los onginan.

Elaborado por: Eloborado por Gerencia ds Mantenimiento y
Rasponsablas de Operacisn.

Numero de Tantos: Original y tras copias. de donda:
~ Onginal ~ G la Gerencia de la Plania

- 1a. copia a fa Garencin de Io Planta
~ 2. copia a la Gerencia de Produccion
~3a. copia al brea de Operacisn

Instrucciones de Lienado:
1. Semanadd de aof de de

&/ numero de dia. nombre del mas y afio corraspondientas o inicio i lermino del
periodo semanal que s reporta, considerando como inicio da semana los das domingo.
2 Cawo .
&l nombre genérico del equipo y su numero de control
3. Falla :
Dascripcisn genérica de la deficiancia presentadsa en la operacion del equipo. En

ol caso en que ef paro no sea producto de una deficiencia, en o aspacio deberd anotarse minguna.
4. YHoras -

&l numero de boras que duro of equipo de produccisn Suera de servicio,
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5. Cauwa :
Dascripeisn genérica def origen de I fallo.
6. Gerente :
gfambmyﬁ'mm def gerenta da la Plania.
7. Gerencia de Montenimiento -
PNombre y firma del Gerenle de Manteniniento
8. Rasporsable de Operacion :
PNombre y fima def responsable del drea de operacisn de la Planta.
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[ 3 Informe Mensual
Srstivlo Mexicano del Segrro Social
@ Gerencia de Mantenimiento Planta de Loavade Oriente

Sitlema de Marsanimients indusinal Mes: de:
Equipo de Preduccion Horas de Paro Ordenes de Eiecucién
Elaboradas Eiecutagas
DOSIFICADO
LAVADO
SECADO
PLANCHADO
Gerente de ta Planta
informe Mensual
Objetivo: Manierer informadas & las gerencias general de
manienimenio y de produccin, sobre los paros de equipo
de prodiccin no programadas i of evance do fns
servicios de manlenimionto,
Eiaborado por: Gerencin de Mantordmiznta
Numero de Tantos: Oripinal y dos copins, donde:

~ Ongial - Gerencin do lo Planta
- 1a. Copiz a bz Gerencia de Pantenimionto
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~ 2a Copia a la Gerencia de “Produccisn
Instrucciones de Lienado:
7. s
Pombre def mas &l que corrasponde ef informe.
2 Yoras de Paro_:
lgacunﬁdmkoJab£unnck;uvoquedhnvuﬂ&n1mm¢mua@pnx£mrﬁn}nva
cada una de las cualro breas del proceso, sin considerer los poros programadas corraspondientas
o/ programa mensual de manleniniento.
3. Ordenas de Efeaucion elzboradas
La canlidad de ordenas de gecucion elaboradas para lns servicios de
manlenimienio del mas que se reporie.
4. Ordenas de Ejecucisn giocutadas :
La contidod de ordenas de giecucisn concluidas en forma sakisfacioria para fos
servicios de manlerimiento del mas que se reporia.
6. Gerente de lo Planto :
WNombre y firma del Gerente de lo Planta
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Consolidacion Mensual de
Refacciones y Materiales
[ Fastituto Mexicano del Seguro Social
@ Gerencia de Manteniméento Planiz de Lavade Orienie
Sistema de Mandenimeento Indsbial
* ! Mes: Hoia: /
Ceccepts Unidad Cantidad ;| Existemcia | Adguisicidn
Responsable de Ingenicria

-78-



Propuesta del Programa

Consolidacién Mensual de Refacciones y Materiales

Objetivo: Conlar oporbnamente con la informacion de las
refacciones y malerialas necasarios para los serpicios de

manleninienio def mas sigutente, previriendo su

abaslecimionio.
Elaborado por: Gerencia de Moanterimienio
Numero de Tantos: Oniginal y dos copiars, de donde:
~ Onginal ~ Gerencia de Manlenimienlo. integrands af
expedienta.

~7e. Copia para el rasponsable del Alnocén
- 9a. Copia pare of responsoble del Bbaslecimiento

Instrucciones de Lienado:

7 O -
&l nombre del mas al que corrasponds ef consolidado,

Q. Ao :
Glmmeroa’ecaa'ab«jayeh‘ofa/a%eﬂuqueh!@andcomofﬂadoa’ecaa’a

3 Yo :
&! rumero prograsivo de cada conceplo.
4. Concepto :

Lz dascripcisn de coda uno de los materiales Y refaccionas necesarios para los
arpicios de manlenimianlo del sigutente mas. con la aspecificacisn fan amplia como sea posible,
inchigendo of mumero de parte del equipo o del fabricante.

5. Unidad -
La unidad de medida que corresponda of material o Ia refaccisn descrila (kg.,

R R
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6. Cantidad :

La cantided que corresponda af concepio descrito.
7. Existencts :

La cantidad de cada conceplo descrilo, exislente en ol almacén de la plania.
8. Adqurisicion

La cantidad de cada conceplo dascrilo que debers adquinise.

Determinaciton del Numero de Contrel para los Equipos de la Planta

En nuesira propuasta creemas conventente que ef numero de control aste infegrado por seis
dgitos. &/ primero y segundo digllo, deberén corresponder af numero de grupo en que se encuentra
of equipo, de acuerdo ol aradro denominado Fimbito de Fplicacisn de! Mantenimiento Preventivo

y su Frocuencia de Hlencisn, quadando de ln siguiente monera:

0  EQUIPO BE PRODUCCION

02 EQUIPO DE GENERACION DE FLUIDOS Y ENERGETICOS
03 EQUIPO AUXILIAR

04 EQUIPO DE TRANSPORTE

&l tercero y cuarto digito, correspondersn of rumero progresivo que identifica al equipo
dentro de grpo en que se enauenira, lal como se indica a confinuacion:
8l EQUIPOS BE PRODUCCION
Lavadora
Wet-Chute{Cargador)
l.avadora-Exmct.ora(Prucbas)
Mangle
Dosificador de Productos Quimicos

Témbola(Dryer)

Dobladora

§8R8 88 ¢

- 80 -



Propuesta del Programa

02 EQUIPOS DE GENERACION DE FLUIBOS Y ENERGETICOS
Generadores de Vapor

Compresores de Aire

Subestacion Eléctrica

Bombeo Programado

Tratamiento de Agua

Tratamiento Incerno para Generador de Vapor
Produccién de Agua calicnte

Planta de Emcrgencia

Sistema de Agua de Rehuso

88 EQUIPO AUXILIAR

o Extraccién ¢ Inyeccién de Aire

2838888 8¢

o2 Montacargaa
o3 Transportadores de Ropa

B4 EQUIPOS DE TRANSPORTE

ot Vehiculos
&l quinto y sexto diglto, lo forma ef mumero progresivo de acuerdo of iotal de equipas

similares exislentas en la planla. debiondo empezar con (07), la asignaciin de eslos dglas serd a
crllerio del subgerente de tngenieria, considerando la ubicacisn y diskibucisn de los equipos.

-8l -
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Equipo: Lavadora-Extractora Peflerin Mitnor

Srshido Mexicano dol Seguro Social No.de Control:

Capaciadad: 300kg.

01-01- (01 ai O8)

1 1
Hoja— de———

Frecoends | onq.

Actividades dc Mastenimiento Prograwade

a Ejecutar Sistema |Programads

Tiempo

Ohscrvaciones

i 11

Energizar ¢l control y ¢l sistema edéctrico

Verificar que 1a presién de aire en {a cntrada sca de

7 kg/em’,

Abxrir viivulas de alimentacito de fuidos

Verificar que opere la inyeccitn de: agua de rchuso, agus
fria, agua calienke y vapor.

Verificar & el exquipo y/o la instalacion no prescnia fugas
de aire, agua, accite vapor y productos quimicos
procedentes estos ullimas ¢el dosificador.

Verificar 1a inyeccitn de producies quimicos procedenles
del sistetna de dosificado.

Verificar que ef nivel tjo & agua sca 77 y el nived alto
sca de 147,

Verificar que fos controles de temperaturn funcioncn
correctamcnte.

Verificar quc 1as cartas dc movimicntos, lavado ¢
inyeccibn de producto foncionen corroctimente.
Verificar funcisnamicmo oorreete de control de nivel
para inyeecidn y rectreulacion de agua cn ¢l wet chatte
Verificar cl buen funcionamicnio de los 4 microswitches
de 1 partc de abajo de 1o maquina, cn ¢l momento de
carga y descarga de ropa y comprobar su bucn
funcionamicnto escuchando y vicndo que las donas
amortiguadoras accionen de manera apropiada.

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabaje

Cateporia

Nembre Funcién Nombre

Fundion

Numbre

TRIT
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[ Infortacion tntegral de Mantenimiento Prevemivo)

Equipo:

Gnstitute Mexicono dol Seguro Svcial  No.de Control:

Siskerna de Mantenimiento Industrial

Lavadoras-Exracioras “Pelicnn Milnor”

Capacidad; WOKg

O3LH-(0F 5l xg

t 2
Hoj— de——

Actividades de Mantenimiento Programadn
a Ejecutar

Ticmpo
Sistema [Programade

Obscervaciones

Na.
Frecwencia | o
1
2
3
M
4
e |
m
-
u 6
: Y
1
1
2
3
4
5
6

Consola: Limpiar con dielectrico los componcntes.
Eliminar fatsos contacios intcmna y externamente.
Switch Centrifugo: Verificar estado de los carbones y
reponce si es accesario. Limpiar el conector con
diclectrico desengrasanie asl come las cuchiltas de cobre

| Sistema Reversible: Verificar estado de platinos. quitar

carbin con brasse, cambiar si es nocesario. Sistemas &
protcecion Limpiar todo con diclectrico.

Focos dc Scilalizacién: Verificar furcionamicnio y/o
cambiar fundidos que scan de Ias mismas caracieristicas,
Arrancador; Verificar cstado de platinos, climinar
carbon con limpiador brasse y limpicza gencral con
diclectrico, Inspoocion y revision de bobinas, verificar su
capacidad y remplazar cn caso neoesario.

Limpiar y lubricar parics mecanicas del arrancadar,
Revisién y/o cambio de contactos, resortes, derivacioncs
¥ mecanismos de disparo y bobinas térmicas de
sobrecarga.

Carga cléctrica: Verificar que la carga en los motores y
control no sobrepase ta capacidad de los dispositivos de
scguridad Verificar voltaje y amperaje y cotcjatio con
los datos de placa.

bandas y poleas: Comprobar alineacion, csiado fisico ¥
tensién, cambiar si es necesario por las especificadas por
¢l fabricante.

Sensor de balance: Verificar nivel de aceite, rcponer si
€5 DCeoesario, operar raicroswitch, cambiar si ¢s nocesario
Freno Neumdtico: Verificar funciomamicnto y bucn
cstado de balatas, clintinar fugas de aire y cambiar
O’ring si es necesario.

Embrague: Verificar alincacion que no sc foroé Ia rueda
al cambio de velocidad Checar que el tiempo de
embrague sea ¢} correcto 1.5 seg.

Puertas: Verificar que no este colgada, cambiar rotula de
scr necesario. Lubricar segiin normas y especificaciones
del fabricante,

Engrasar y Jubricar partes mecinicas acorde al Fabricante

EKctrico

Moecinicq

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cetegoria

Nombre Furcidn Nombre Fusicion Nambre
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[ informacion Integral de Mantenimiesto Preventivo ]

Equipo: Lavadora-Exaraciors Pelicrin Milnor

Gastituto Maxicano del Seguro Social

Sisterna de Manienimeento mdustnal

Capacidad: 300kg,

No.de Control;

01-01 {01 at 08)

2 2
Hojgr—— de—

Frecnencia | 4.0

Actividades de Mantenimiento Programad
a Ejecutar

Sistema

Tiempo
Programado

Obscrvaciones

Reducior de Velocidad: Verificar nivel de aceite ¥ Mecinicd

condiciones de ¢l mismo. Cambiar si es nocesario.
Eliminar fugas.

Revisitn de estructuras y soporic dol equipo.

Yélvulz direccional; Verificar funcicnamiento y estado,
desarmar y limpiar con desenprasante, climinar fugas de
aire. revisar y/o cambiar scllos O'ring.

Revision y limpicza del sistema F-R-L, dronar
manuaimente ta trampa, verificar purga sutomsdtica y
Filtro; revisar filtro, cambiar si es nocesano. Verificar
calibeacién del tomillo de ajuste a Tkg/om® del regulador
dc presion.

Vihulas: Revisar vilvulas empaguces. asienlos v ofoctoar
pruchas de escape para sobrepresiones en cl regulador.
Lubticador; Limpiezn del jubricador y revision de aceite.
cambiar si es necesario,

Astuadores: Inspoccion fisica y funcionamicnto.
Lincas de distribucidn; climinar fugas cn tubcrias,

mangucras y conexiones del sisicrna ncumalico.

Accite: Revision ¢ inspeccidn del aceitc de! tanqgec & Hidraulicy

doeposito. Remplazar cn caso de que sus propicdades
hayan cambiado.

Fitwos: Revisién de Nltros y cambiarlos si cs necesario.
Ruidos: Verificar posibles ruidos en ¢l sistema
hidrulico.

Lincas ge distribucion: climinar Sgas dc Las tubcrias dol
sistcma hidraalice y 1a catrada de aire 3! sistema
Vihvulgs: Inspeccitn y revision de La calibracion dc las
vilvulas.

Neumaticg

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Caseperia

Nombre Fusdiéa Nembre

Fand#n

Nembre




1

Frstituto Mevicano del Seguro Social ~ No.de Control:

[ informacion Integra) de Mantenimiento Preventivo ]

Lavadora-Extractor: Pelleein Milnor

Equipo: Capacidad 300kg

(H-01 (01 al 0B)

Sistema de Manisnimento industrial

2

Hojy—— de—

f?

Frecucacl

Actividades de Mantenimiento Programado

a Ejecutar

Tiempo Observaciones
Sistema (Programado

Consola: Limpiar coo diclectrico los componeries. EMctrico,
Eliminar falsos contactos internz y exicrnamente,
Switch cemrifugo; Verificar estado de 10s carboncs.
Reponer si es nocesario. Limpiar €] colecwor con
dictectrico asi corne cuchillas de cobre, Verificar que se

cocuenire libee de aceite.

Sistema Reversible: Verificar estado de platinos, quitar
carbbn con brasso y cambiar si es nocesario. Limpiar

sistcma de proteccitn coa diclectn

Focos ge sclalizacién; Cambinr Jos fundidos y verificar

CO.

que scan de las mismas caracteristicas.

Amzneador: Verificar estado de platinos, climinar
carbin con limpiader. Inspeccitn de bobinas, verificar su
capacidad y. reajustar o remplazar. Limpiar y lubricar
parics mecinicas del armancador. Revision y/o cambio de
los contactos, resories y derivaciones, mecanismos de
disparo y bobinas téroticas de sobrecarga, cambiar dc ser
negesario. Lirapieza goneral del amancador con

dicicetrien.

Carga cléciricy: Verificar quc la carga en los motores y
control no sobrepmse In capacided de los dispositives de

wcgaridad.

Matores ekéctricos; Verificar dosgasic y condiciones de
los cojincics, chumaceras y anillos y cambiar de ser

Verificar nive! dc aceite de Jos anillos, chumaocras y

oejimctes. Lubricacién y engrase.

Verificar I3 tempergtura dc las chumaceras y ofor de los
sishamicuios para prevenit posibles sobrecatentamicnios

en box aisladores,

Revision de postacscobilles, oolas de cochine y escebitlas

Ccambliar 8i ¢3 neoesario,

Sopletear con gire comprimido e! motor para limpieza
imterna y verificar funcionamicnto dc las escobillas

después del sopleteado,

Verificar by resistescia de Jos aislamionto. levando un
ITgistro para comparar con mediciones pasadas.
Medir €] valor de voliaje y carpa del motor y comparar

Responsables de Supervisidn

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre

Fundén Nombre Funcios Nawbre

b



LIMUﬂ'lacidn Integral de Mantenimienis Prevemm

Lavadora-Extraciora Pellenn Mitnor

Equipe: ¢ ad 300kg

Gnsituto Mavicano def Seguro Social  Noude € ontrol:

Sesterna de Mznisnmiento Industial

0101401 al 08}

3 4
Hoja—— de—

Actividades dc Mantenimieoto Programado
a Ejecutar

Ticmpo
Sistema |Propramado

Obscrvaciones

Nu.
Frrewrocha | o0y

8
=5 |
L=

i
x 2
e 3
= 4
t

5
} o

6
- 8 7
I |5

9

10

11

coa los datos de placa

Inspeccionar y timpiar los aislamicnios de embobinados.
Fusibles: Verificar capacidad adecuada(conimol de
consola 24VAC. 10 Amp.; control de lavadora 120VAC,
17.5 Amp.) Limpiar portafusitles con diclectrico.
Disiribuidor de Balance: Verificar estado fisico de los
platines de conmutader. climinar carbon con limpiador
de metales o remplavae cn caso noocsario, calibrar y
ajustar,

Bandas v Poleas; Comprobar alincacién, estado fisico, Mecdniceq

tcnsar y cambiar en caso necesario,

Sensor de Palance: Verificar nivel de accite, TCPORET i
€5 RCCCsArio, OPSTAr 0On Microswitch y cambiar si os
BOCESAio,

Ereno neumdtico: Verificar funcionamiento y of bucn
¢stado de balatas, climirar fugas de aire, cambiar sclios y
O'ring si cs neccsario.

Embraguc: Verificar alineacién(que no sc lorod la rucda
al cambio de velocidad), Cheear que el tiempo de
cmbrague sca ¢f correcto de 1.5 scg,

Puena; Verificar que no este colgada |, cambiar rotula de
scf necesarnio y lubricar segin recomendaciones dol
fabricante.

Engrasar y lubricar sopores articutaciones y partes
Reductor de Velocidad: Verificar mive] de accite y
oondiciones fisicas del accite, carbiar de ser neeesario,
Eliminar fugas.

dack Shafl; Verificar estado dc baleros y cambiar y
tubricar si es necesario.

Amortiguadores; Verificar estado y funcioramicnto de
gomas y bases, cambiar si ¢s necesario,
Cilindros dc Sespension: Verificar scllos supcriores.
Eliminar fiagas de accite, asi mismo nivel de aceite,
reponer si asi roquicra,

Poleas Motriz ¢ inducida; Verificar la alincacidn cnire
cllas, estado fisico de bujes, bandas de transmision
CX190, y cambio y lubricacién de cojinctes,

Rizsponsables de Supervision

Persongl Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcion Nombre

Funcién

Nombre

Hr



[ irormacion tmegral de Manteninuento Preventino )

. i Lavadora-Extraciora Pellcnin Milnor
Equipo: —m—my 300kg.

Frstiuto Mexicano del Segiro Social No.de Control: 0101 (0] al 08)

7 \¢

Sevema de industrie 3 4
Hoja—— de——
Ne Actividades de Mantcaimiento Programado Tiempo Observaciones
F Adt. a Ejecwmiar Sisterua [Programado
12 | Revisidn ¢ inspeccidn de los soportes y cimentacion del

exquipo, asi como e Ls estructura y demds paries

mecdnicas. Limpieza extertor del cquipo y pintads.
1 | Valvula direccional: Verificar funcienamicnio y estado, | Neummaticd
desarmar y limpiar con desengrasante, eliminar fugas de

= aire y cambiar sello y o'ring, inspeccionas ascnlamicnto
y cambiar vilvula de ser necesario,
2 | Vivulas del sistemna: vitvetas dircecionales, de
L - descarga, de fujo y reguladoras, limpicza y cambio de

scllos y cmpaques, cambiar de ser necesario,

Revisién ¢del sisterma F-R-LL

m 3 | Filwo: Cambiar filiro y drenar mansalmente hacer

4 | limpicza v purga automdtica. Verificar calibracion del

reguladar de presiéo a Tkg/ont.

Lubricador: Limpieza y carobio del aceite del lubricador.

Actyadorrs: Revisién fisica dc los Actwdores

neumiticos, cambiar scllos en caso de ser pocesario,

7 | Lincas de distribucidn; Verificar y climinar posibles

fizgas en las tuberias, mangueras y conexiones

€ ocumdlicas, determinar condicioncs fisicas de las

msmyrepommmsomm

] [] 1 Pedti 1

b o icd
1 | Tangue & deposito; Revision de tas condicioncs y Hidraalics

propiedades fsicas def aceite. Cambiar en caso & sor

= ACCCSANio.

2 | Filtros: Cambio de filtros de succion y descarga.

3 | Valvules: Limpiezs y cambio de sellos o empagues do ias

) | valvulzs hidrfulicas de controt de fujo, dircecionales y

reguladoras.

4 | Bombw dc recirpniacion hidriulica; Revisita v cambio de

wilos mecipicos, O'ring, premsacsiopas y anilios.

Revision de las ocondiciones fisicas de ta flocha.

Lubricacién y fo camibio de rodamientos.

Revision det sisicma de engranes impulsares, limpicza y

condiciones de los engranes,

5 | Cilindros de Suspension Hidrgulica: Revision fisica de

los cilindros de suspension hidraulicos, limpicza interna

o A

Responsables de Supervision Personal Técnico que Inlegra el Equipo de Trabajo

Categoria Nombre Fundlan Nombre « Fundén Nembre

8T~



lnformacion Integral de Mantenimiento Prevem'wo)

Equipo:

Lavadera-Extractora Pellenn Milnor

Capacidad: 300kp.

Drnslituto Moxicano def Seguro Social  No.de Controt: 0101401 31 08)

Sesterna de Mantenmmeno industral

4 ]
Hoj— de——

Freemenc | 4o

Actividedes de Mamenimiesto Programado
& Ejecutar

Tiempo
Sistema [Programado

Obscrvaciones

y condiciones de la Nlecha, revisicn de selios y cambio de
los mismos si as! lo requicre. Efectuar pruckas de carga y
descarga para comprobar funcionamicnto de los
Actuadores.

Lincas de Distribucién: Verificar y climinar posibles
fugas en 1odo ¢ sistema hidraulico del sisicma y
climinar posiblcs tuidos en las tuberias del sistoma.
Limpicza de la tuberias y cambio de eltas de ser
BCCCSANo.

Anticulaciones: Lubricacion de cada una de las
articulacipa ¥ rotulas del cquipo: bisagras de las pucrta,
mapguito de la flecha de Ja puerts articulaciones de los
cilindros hidraylicos y d los cilindros de suspension, del
botéa del freno de engrane,

Cojinctc Principal: Revisidn del estado ¥ condscioncs del
cojincic peincipal, lubricacion y cambio del mismo de ser
MoCCsanio.

Sistermy hidrautico{agua); Revision de los sistemas de
distribucion dc agua y y lincas de provenicntes del
dosificador, climinar fugas.

Responsables de Supervisién

Personal Técnico que inlegra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nowbre Funcisn Nambre

Funcion

Nembre

=8N
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un!ormacit'm integral de Mantenimiento Prevemivoj

Equipo:

Frnstituto Menzano del Segrro Social  No.de Costrol:

Scsterna de Mantemmento Industrial

Wei - Chute (cargador) Pellenn Milnor

010261 al 08}

1 l -
Hojg—— de———

Frecoench | 4t

Actividedes de Manienimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema [Programado

Observaciones

Inspeccion y Revision de ¢l sisterna F-R-L

Filiro: Purgar dc las irampa dc condensado ¢ inspoccian
de las condiciones del filtro, limpieza y/o remplaro.
Regulador; Revisién y catitracion del regulador y
limpicza gencral.

Lubricador. Verificar condiciones del accite lubricador y
limpicra.

Agtuadores cilindricos; Inspeccién y Revision fisica de
los actuadores cilindricos ncumdticos del wet-chuie,
climinando pasible fugas y/o cambio de scllos.

Lincas de"distribucién Ni ticas; Revision de 1as vias

de distribucién de aire en et wet-chinc, climinar fugas en

concxiones y verificar condiciones fisicas de tubcrias y
MANEUCTas, remplazar co caso necesario,

Actuador hidraulico: Revisar ias condicioncs fisicas del
cilindro hidraulico, climinar fugas y cambio de O'ring,
Lineas de distribucidn de agua; Checar las lincas de
distribucién climinando fugas del sistemna,

Nivel de ggua en ¢l wet-chute: Verificar nivel dc agwa cn

¢l wet-chate.

Lubricaciém; Lubricar anticulaciones de 1os brazos
pivoteados del wet-chute, articulaciones de los cilindros
del aire, bisagras y articulaciones de 1a compucria de
descarga del wel-chute.

Soportes etucturales: laspeccién y revision del soporte
estructural principal del wet-chute,

Anicglagones: Afustc de tornilios y bisagras de fos
brazos y articulaciones pivotcadas.

Panel de Control: Revision y cambio de fusibles y focos
fumdidos de seflalizacién de fallas en cf tablero de
control, Verificar funcionamiento de cada uno de Tos
inditadores en ¢l pancl de cortrol y limpicza exterior.
Sisterma cléctrico; Revisitn General del sistema eléctrico
del Wer-chutte

Consols v mupes: Limpicza exterior del las consolas ¥
rampas de descarga del wet-chutte,

Neumaticq

Hidraulicd

Mecanicd

Eléctrico)

Responsables de Supervision

Personal Técnico que integra el Equipo de Trabajc

Categoria

Nombre Fancién] Nombre

Fundién

Nombre

s a0



i

\)

Grshiuto Mesicone dol Seguro Social  No.de Control:

[ Informacion Integral de Mantenimieniv *reventivo ]

Wet - chute (cargador) Pellerin Milnor

Equipo:
01-02-(D1 al 08)

Sisterna de Mzntenimiento indusirial

1 1
Hoje—— de———

Freewencin | 4.4

Actividsdes de Mantenimicnto Programido
a Ejenitar

Tiempo

Sistema |Programado

Obscrvatioues

Inspeceidn y Reviston de ¢l sistema F-R-L

tro; Purgar de las tampa de condensado e inspeccion | Neumiticd

de Ias condiciones det filtro, limpicza y/o remplazo.
Regulador: Revision y calibracidn del regulador y
limpiera gencral.

Lubricador; Verificar condicioncs del aceiic lubeicador y
limpicza,

Actuadores cilindricos: Inspeccidn y Revision fisica de
tos actuadores cilindricos ncumdticos det wer-chute,
climinando posible fugas y/o cambio de scllos.

Lincas de distribucion Neumdticas; Revision de las vias
de distribucion de aire en ¢l wet-chute, eliminar fugas cn
conexiones y verificar condicioncs fisicas de tuberias y
mabgucras, remplazar ¢n caso necesario.

Actuador hidraulico: Revisar las condiciones fisicas del | Hidraulicd

cilindro hidraulico, climinar fugas y cambio & O'ring,
Linecas de distribucién do agua: Checar las lincas de
distribucién eliminando fugas del sisiema.

Nivel de apua on ¢l wei-cbute: Verificar nive) de agun cn

¢l wetchute,

Lubricacién; Lubricar articulaciones de los brazos Mecinicd

pivotcados del wet-chute, articulaciones de los cilindsos
del aire, bisagras y articulaciones de la compucrta de
descarga del wet-chate,

Soportes estructurales; Inspeccidn v rovision del soponte
estructural principal del wet-chute.

Aniculaciones; Ajuste de wrnillos y bisagras de los
brazos y anticulaciones pivoicadas.

Pancl de Control; Revisién y cambio dc fusibles y focos | EMctrico)

fundidos de seflalizacién de fallas en ol tablero de

control, Verificar funcionamicato de tada uno de los

indicadores en ¢! panel & control y limpieza cxterior.

Sistema elctrico; Revisién General del sistema eléctrico

del Wet-chutie,

Caija de Derivacion: Limpicza con diclectrico
Sistema de Control dc Nivel do Agua: Verilicar

funcionamicnto y limpieza con diclectrico

Respensables de Supervision

Persanal Tecnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cuteporia

Nombre Funclon Nombre

Fundon

Nombre

=erT
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Equipo:
Frsiituto Mexicano del Seguro Socill Ny de Control:

Sistoma de Mantenimeentg Indurcirial

. Lavadora-Extractora Pellerin Milnor

Capacidad: 34kg {para pruchas de tavado)

01-03-01

1 2
Hoja—— de——

Actividades de Maatczimicato Pregramado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema |Programade

Obscrvacisncs

4]

Lubricacion:
Redurior de velocidad: Verificar nivel y condici

{Isicas del aceite del reductor, llenar al oive]
especificado, o ¢n caso de scr ncocsanio efectuar cambio
dc accite. Eliminar fugas & accile y vibraciones del
reductor. Ajuste dc tornillos.

Cojinctes principales, sellos y anilles: Venficar
cendicioncs de desgaste de bos cojinetes principales &
main shaff{fecha principal), bomia de dremado.
Lubncacidén acorde a las especificaciones del Gabrcante
para tipo y clasc do grasa asi como maétodo de
lubricacién o en caso do scr nocesario remplazar
cojinctes y scllos.

Motor de embraguc(Afiitrol Motor Cluich) Lubricacién
dc cojinctcs, verificar aliacacidn.

Campuerta; Lubricacién de bisagras y de sisicma de
cierme de fa puerta (imterdock pluger). Verificar que no
esc colgada. Cambiar rotula de scr neccsario y lubricar.
Bandas v Polcas; Comprobar alincacidn de cada una de
1as polcas, su estado o condicioncs fisicas, tensar y
cambiar de scr necesario. Verificar condicioncs d las
bandas y propiedades wensiles, Cambiar de ser necesario.
Freng Neumidtico: Verilicar funcionamicnto interno det
cilindro acumitico del freno, y condiciones & los
resaries intcroos y del vistago del piston. Efectuar
limpicza interna,

Cimentacién y soportcs cstrecturales; Verilicar ¢
irspeceioTar soportes y cimentacion del oquipo. Efectuar
pruchas de centrifugado intensivo para inspoccionar cf
comporamicnio y condiciones de los soporics y
cimentacion. Ajustar sistemas de swjecién del cquipo.
Vilhvylas: Verificar funcionapticnto, cierre y aperturn,
Efectuar limpicza y cambio dc empaques, o'ring, checar
asienin & La valvula y ajustar compoocates. Carobiar de
SCT CCCSATIo.

Tuberias ¥ opmexignes: Eliminar fugas y verificar csto de
tuberias de agua caliente, fria de rehuso y de vapor.

Limpicza de tuberias y/o reposicion de mangueras,

Mecinico

Responsables de Supervision

Personal Técnico que integra et Equipe de Trabajo

Catereria

Nombre Fuecién| Nombre

Fuorcicn

Nembre

NI



[ Informacion Integra) de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo:

Frstifuto Mexicano dol M Oacinf No.de Control:

G de Ma

Lavadora- Extractora Pelierin

Camacidad: 34kg. (para prichas de Lavado)

0§-03-01

2 2
Hoja—— de—

Frecoctwa )0y

Actividades de Manteoimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistesna |Programado

Obscrvaciones

Motwres eléciricns: Para los motores eléctricos de Lavado,
de centrifugado intensivo, semintensive y de drenado se
procederd al efeciuar el siguiente programa:

Baleros; Verificar desgaste y condicién de balcros, en
caso necesario cambiar. Verificar nivel de acenc on los
rodamientos y anillos. Tomar lecturas de temperatura de
los cojinetes y olor del aceite cuando sc encueniran
Lrabajando 2 plena carga, Comparar con dalos de placa.
Revision de portacscobillas, colas de cochine y
escohillas. Cambiar si es necesario.

Limpicza interaa de motores con soplcicado ncumitico y
revisar cf libee funcionamicnto de 1as escobillas ung vez
terminada la ejccucion de limpiczs interna. Verificar
resisicncia de aislamientos y condiciones de los
devanados. Tomar lecturas do voltaje y carga del motor
0 plena operacién y comparara con datos de placa,
Armmancadores: Verificar estado de platinos, climinar
carbdn con brasso, Lirapiar con dielectrico bobinas, asf
como limypiczas de las partes mecdnicas, de los
coniactos, resortes y mecanismos de dispaso.

Ammhr dc capacitor: Verificar funcionamicnio de el

Consola; Limpiar con diclectrico jos componentcs,

Tambores de cartas. ¢liminas (alsos contactos Intcrna y

Exicrnamente.

Switch cemtrifuge; Verificar estado de los carbones,

reponcr $i s necesario. Limpiar ¢ colector con
dictectrico desengrasante,

Focog de schalivacifn y fusibdes: Cambiar los fundidos y
hacer una limpieza con dietecirico.

Sisterng eléctrico de control; Verificar mediantc pruckas
¢l correcto funcienzmiento de cada uno de jos
mdﬂmllmmmcmm.

Termostatos y Teymimetros: verificar correcto
funciomaruiento, efectuar limpicza de sus componentes y

calibrar,

Eléctrico

Responsables de Supervision

Personal Técnice que Integra el Equipo de Trabajo

Caieporia

Nombre Fundidn Nombre

Funcion

Nombre




[ Informacion Integral de Mantenimientio Preventivo ]

Planchadora {Manglc) Clucago Dryver Ironer

Equipo: Flatwork Ironers.

Frstituto Mexicano dol Seguro Social  No.de Control: _OHM- (01 al 07)

Sestermns de Mantenmente industral 1
Hoja—— de——

2

Froevemcle | 40

Actividedes de Mantenimiento Programado Tiempo Observaciones

a Ejecutar

Sistema (Programado

Controles Eléctricos; Limpicza con sohvente diclectrico y | Eléetrico
reapricte de copexiones. Verificar cl correcto
funcionamicnto de cada uno de los controles cléctricos.
Imcrupiores y Contactores; Limpiesa v revisian de
accionamiento y scfializacién. Remplazar los dispositivos

quc puedan cstar dafiados.

Freno: Verificar que se accionc normalmenic al oprimir

cl botén dc paro.

Elcmentos de Seguridad: Accionar palanca de paro de

cemergencia(harra al frentg),
Sistema El¢cirico: Inspeccionar cl

funcionamicnto de cada uno de los dispositives que
forman parte del sistema cléctrics. Eliminar posibics

fallas cn los dispositivos.
Maotores Eléqiricas:

Revisién del nivel de aceite en los cojinctes y
chumaccras de soporte dc los motores. Inspeccionar
condiciones de desgaste del los cojinctes y chumacera.
Remplazar ¢n caso de ser necesanio. Lubricacion de
cojinetes y chumaceras. Tomar lecturas de iemperatara
e los cojinetes y chumaccras, asi como leciuras de
vollajc y carga de cada motor cn plcna carga. Comparar

con datos de placa.

Armancadores; Revisién de los mecanismos de disparo dc
los amancadores magndicos, limpicza con sohente

dieloctrico.

Rodillos y Chumaceras: Revisar sopories de chumaceras | Mecinicd
¥ condicioncs fisicas de los rodilics. Efectuar limpicsa y
hubricacitn de las chumaceras. Verificar que opcre
rormalmente ¢l ernbargue de los rodillos de presién al

roditlo principal.

Reductor de; Velocidad: Verificar condicién de baleros
e rodillos y cjeutar finpicza y lubricacién de tos
mismos. Lubricacién de componcites mocinicos.
Verificar que accione normatnienie cumpliendo con los
parimetros de velocidad minima de 30 pies/min. y de

velocidad mixima de 80 pies/min.

COSTCCI0

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre

Fuscién Nombre Funcien Nombre
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Luuulmcién Integral de Manienimiento Preventivo ]

Planchadora (Mangle) Chicago Dryer Ironer

Equipo: Flatwork Lroners.

Dnshiuto Mexicano del (chum Social Nao.de Control: 91-04-(01 al 07)

Sisterna de Mantenamerdo industrisl

2 2
Hoju— de—

Frecuencin | 4

Actividades de Mantenimiento Programado

a Ejeenitar Simema

Tiempo
Programado]

Obscrvaciones

Bandas; Revisar que se encuentren en bucn estado: Moecinic

tension y condiciones de desgaste. Tensar correctamente
¥ €1 S0 neoesario cambiar,

Poleas: Verificar alineacién y estado Gsico.
Cilindro de Vapqr: Eliminar posibles fugas de las
tuberias de admision y descarga de vapor al cilindro.,
Trampas gr Condensado; Limpicza de L trampas de

vapor ,
Bandas d¢ Long: Revisar su estado, sustiluyendo las
necesarias,

Cintas puig: Revisar su estado sustituyendo en cuso

necesatio.
Cintas de rodillos; Revisar que sc encucntren complctos
los amarres, sustituir o repara en su caso,

Tornilleria: Verificar ajusic de tornillos, reajusic y
reposicion .

Cimas de yodillps: Verificar condiciones de tensado,
Encerar rodillos, Revisar condiciones de Tension
después del encerado,

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra e) Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funciéa Nembre

Fundén

Nombre

Ul




[ Informacion integral de Mantenimiento i'reventivo ]

Equipo:

Gnstituto Mexicano del Seguro Spctal No.de Control:

Siglerma de Mantenimiento Industrial

Planchadora (Mangle) Chicago Dryer lroner

Flatwork Lroners,

01-04- (01 al O7)

1 2
Hoju— de—————

Frecmmeda

Actividades de Mantenimiesto Programads

a Ejecutar Sistema

Tiempa
Programada

Observaciones

Controtes Eiléetricos; Limpieza con solvenle diclectricoy | Ebéctrico

reapriete de conexionss. Verificar ¢l correcto
funcionamiento de cada uno de los controles eléctricos.
Interruplores y Coptactores: Limpieza y revision de
accionamiento y sedlalizacién. Remplazar los dispositivos
quc pucdan cstar dafados.
Frepo: Vertificar que sc accione normalmenie al oprimir
! botén de paro.
Elemenios de Scguridad: Accionar palanca de paro de
cmergencia(barra al frente).
Sistema Eléctrico: lnspeccionar el correcto
luncionamicnio de cada uno de bos dispositivos que
forman parte del sisiema cléetrico. Efiminar posibles
fallas en los dispositivos.

Eléctricos:
Revisidn del nivel de aceite en los cojinctes y
chumaccras de soporte de los motores. Inspeccionar
condicioncs de desgaste del los cojinctes y chumacera.
Remplazar cn caso de ser necesario. Lubricacion de
cojineies y chumaceras. Tomar kecturas de temperaiura
dc jos cojimetes y chumaceras, asi como lecturas de
voltjc y carga de cada motor cn pleaa carga. Comysarar
con datos de placa. Sopictear con airc comprimido para
limpicza interra. de devanados y rodor, Inspeccion de las
condiciones de los devanados.
Arancadores; Revision de los mecanismos de disparo de
Jos arrancadores magnéticos, linpicza con solvente
diclecirico. Reviosio de platinos y de bobinas, Verificar
su funciomamienie.

Rodillos y Chumaccrps; Revisar soperies de chumaceras | nec imice

¥ condicionss fisicas de los rodillos. Efectuar limpicza y
lwbricacién de las chumaceras. Verificar que opere
normalsmcnts el embargue & los roditlos de presibn al
rodillo principal.

Responsablas de Supervisién

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcién Nambre

Foncidn

Numbre

=



[ Informacion Integral de Mantenimiento vaentwoj

Equipo:

Frshitto Meacanc def Segurn Socinl No.de Control:

s de M

Planchadera (Mangle) Chicago Drver lroner

Flawwork Ironcrs.

0104 (01 al 07)

2 2
Hoja— de———

Freewenda [ 4y

Actividades de Mantenimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema (Programado

Obscrvaciones

1]

13

Bandas: Revisar que se encucntren en buen estado:
tension y condiciones de desgaste. Tensar comectamente
¥ €D caso necesario cambiar,

Poleas: Desmontar y verificar alincacion y estado fisico,
Cilindro de Vapor: Ehminar pasibles fugas de las
tuberias de admisién y descarga de vapor al cilindro,
Efectuar limpicza interna de ¢l cilindro principal y de las
fubcrias y conexiones ! vapor,

Cadenas y Engranajés: Inspeceién y revisidn de las
cadenas y dicntes de cograngjes, rexuracién y engrase,
Reducior de Velocidad: Revision y limpicza de las partes
mecdnicas. Desmontar y revisar condiciones de a fecha

y mufioncs.

Trampas dc Condensado; Desmontar y cfectuar
Limpicza intcgral de La ranmpas de vapor .
Banias de Lona: Revisar su estado, sustituyendo las

neccsarias.
Cintas gula; Revisar su cstado sustituyendo en caso

neCesarig,
Cinizs de rodillos: Revisar que se cncucntren complelos
los amarres, sustituir o repara cn sa caso.

Tomilleria; Verificar ajuste de (ornillos, reajuste y
cposicidn .

Cintas de rodillos; Encerar rodilles, Revisar condiciones
de Tensién después del encerado,

Liropicza: Efectuar limpicza, pintado y lubricacion
interna y externa det equipo

Mecinicq

Responsabies de Supervision

Personal Técnico que Integra ! Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Fondiin | Nombre Fundan Nowmbre

¥



CONEXION A SEGUNDO

TANQUE
(BLANQUEADOR)
{OPCIONAL)Y
RAMALES DE QUIMICGS
VALVULA DE LLENADO ( ’ l l
TANQUE DE MEDICION ALAVADORAS

(QUIMICO 1. OPCIONAL)

/ ONTROL DE NIVE

TANQUE DE MEDICION

(QUIMICQ 2. OPCIONAL)

MOTGBOMBA DE *
MEZCLADO

ENTRADA
DE AGUA

TANQUE
PRESURIZADO

S
N -
VALVULA ¢y /
DE SEGURIDAD

2

BOMBA DE TRANSFERENCIA

-, BOMBA CONDUCTORA DE LLENADO
My, PARA PRODUCTOS QUIMICOS(OPCIONAL)

SISTEMA NEUMATICO DOSIFICADOR. PELLERIN MILNOR INC,

IPLANO IDE L

UMIVERSIDAD WALIOMAL AUTOMOMA B2 aiico

ACCTACION £SCUELA NACHONAL DE ESTUDEOS PROT F SIONALES
5N ATITACION “CAMPLS ARAGON™
2 SECALA JEGCRACON

DS TLASCR LMID TE__TTN VI NDR NEVATCS
FECAA. CAPACTACESC UTE ATERE LT LA
LA R
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( Informacion Integral de Mantenimientn Prevenﬁvo]

Equipo: Dosificador Quimico Pellerin-Milnor

Neumatico. Capacidad: 650Lts. a 1.5kg/co’

Drstituto Maxicano dof Seguro Social  No.de Control: __01-05401 al 05)

Sisterna de Mantenimeants Industriat

1 1
Hoja— de——

. Ne. Actividades de Mzntenimiento Programado Tiempo Observaciones
Act. a Ejecutar Sistema (Programado
1 | Energizar el control v o sistemna eléctrico
2} Verificar presién de aite de entrada (1,5kg/enr)
3 | Verificar funcionamiento de Intertuptores de mivel ¢n
operacién,
o 4 | Verificar e inspeceionar posibles fugas de aire, agua o
B3s y proceder a su climinacidn.
. 1 5| Verificar el funci iento de los dispositivos cléctricos
de scguridad del sistema para sobrepresiones,
= 6 | Verificar ¢l funcionamiento de las focos de seflalizacitn
¥ del sistema audible.
b of
b 3
- 8
Responsables de Supervisién Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo
Cascgoria Nembre Funcion Nombre Funcién Nombre

07 .



( tnformacion Integral de Mantenimiento Preventivo l

Eguipo:

Gnshtuto Mexicaro del (Sey;m Social No.de Control:

Sestena do Mantenmiento Industrial

Dosificador Quinuco Pellenin-Milnor

Ncumitico. Capacidad 650Lt 2 1, Skg/em”

O1-05-11 a1 15y

1 2
Hoj— de——

Frecormtn | o

Actividades dc Mantenimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema |Programade

Observaciones

[

Pancel y Sistema de Conwol Eléctrico:

Intcrreptores de pivel: Verificar su estado fisico v
funcionamicnie de los intcrruptores de nivel ¢n los
Lanques abastecodores. Limpicza de sondas dentro de los
anques. Cambiar de ser necesario.

Etecirodos sensores: Efectuar limpicza con solventc
cléctrico de los 5 clectrodos concctados a las sondas.
Interrupror Termomapgnetico: Verilicar €] accionamiento
mecinico, limpicsa y ajuste.

Contactores: Destapar cimara de cxtincion, hmpicza con
solvenic diclectrico cn los platines, checar condiciones
de 5108 iltimos. Carnbiar si es ncocsario,

Relcyadores: Verificar que no existan Lilsos contaclos,
reajuste ¥ limpicya,

Parel Eléctrico:  Verificar funcionamicnio de los
switches de seguridad, correcto funcionamicnto, cambio
de fusibles, limpicza con dielectrion de los componentes,
reposicion de focos de seializacion y de sisiomas
audibles.

Mediciones Eléetricas: cn cl pancl de contro! reatizar
roedicioncs de amperaje y vollaje para evitar
subrovariaciones.

Motor-Agitador: Desmontar y cfoctuar limpicza de
motor. Limpicza con sopleteado neumatico de ¢l cucrpo
interno del molor. Verificar condiciones de las
cscobillas, carbones y portaescebillas. Cambiar de ser
necesario. Lubricacién y o cambio de rodamicntos.
Medicién de temperatura, voltaje y amperaje.
Compararies con datos de ptaca,

Flecha de Agitador. Verificar estado fisico y
funicicnamicnio, que no cxistan vibraciones o fisuras en
L3 flecha, reapretar prisioneros en ¢l cople. Verificar
estado de las aspas. Cambiar si ¢s ncoesario.

Ajustar tormillos y reponer agucllos en mal estado.

Tubcria v conexiones: Verificar estado fisico, reparar

Eléctrico

Mecinicg

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Calcgoria

Nombre Funcion Nombre

Funden

Nombre




( informacion Integral do Masienimiento I'reventive ]

Equipa

Gushituto Pezicano del Seguro Secial No.de Control:

Sisterna de Mantersmeenic indusinal

Dosiicador Quimico Pellerin-Mitnor

" Neumdtico Capacidad: 630Lis. a 1. Skg/fem?

U1-05-{Q1 a2l 05)

Hojr—2— de—2—

No.
Precuescla | 4oy

Actividades de Mantenimicnte Programado
t Ejecwtar

Tiempe
Sistems |Programado

Observaciencs

fugas, limpieza interna de mangueras y tubcrias.

Véalvulas : Verificar funcionamicnto. Efcctuar limpicsa ¢
inspection de sy estado fisico y asicntos. Reponer si es
nccegarnio. cambio de empagques, sellos o' nng .

Vilvula Repuladora del tangne presurizado: Efectuar
limpicza de vabvula. Calibeacién de la misma y clectuar
pruchas de sobrepresion para comprobxr i CoIrecto
funcionamicnto. Calibrar a |5 kg/cm’.

Manometre: Verificar su estado fisico y funcionamicato
Calibracién del manometro, Cambiar de ser necesanio.
Tanques Presurizados de Almaccnamicnto; [nspeccion de
fas condiciones fisicas de los tangues dc presunzado,
Limpieza intcrna con dosincrustante.

Lineas de distribucién ncuméticas: Limpicza ¢ inspeccion
de correeto funcionamicnto.

Bomba: Desmontar y efectuar limpicza interna. Verificar
condiciones fisicas del impulsor. Carnbiar de scr accesario.
Cambio de sclios mecdnicos, anilles, O fing. mevision & o
flecha. Lubricacidn de cojinctes y o cambio ¢n caso de ser
neeesario, scgin condiciones de desgaste,

Tanques de Mezclado: Efectuar limpice de los tangues de
merelado.

1 rinticol

Hidraalko

Responsables de Supervision

Personal Técnico que integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Funcion Nombire

Funcion

Nombre

SRV



SECADORA CHAL-FLO “CHALLENGE"

UNIVASIDAD $ACIONAL AUTONORA B8 HENTO
me: ESCLELA NACHONAL DE ESTUDRDS PROFESIONALES
SIN ACOTAZICN “CAMPUS ARAGON™
ESCALA: -
SN EECALA DESCRAC ON:

SECADCRACHAL-AL0 CRAENSI DRTERS S A EA

FECHA: ZAPACDAD: 30G 182 (138 KES)
2EABR /37




1.- PANEL DE CONTROL TRASERO
2- QUEMADOR
3.- CONTROL PORTATIL

4.- ARTICULACION DE CILINDRO DE NEUMATICO PUERTA

5.. MARCO BASTIDOR BASE

6.- CANASTA

7.- RIELES PUERTA

8.- BISAGRA DE INCLINACION

9.- DUCTO DE AIRE DE DESFOGUE
10.-MOTOR CANASTA

11.-PLACA PROTECTORA DE DUCTO DE

LIMPIEZA

PLANO 2 DE 2

UNIYESIDAD MACIOMAL AUTONONA b8 MEXICo

20/ ABR /IT

ACOTACON:
o ACDTA:CN ESCUELA RACIONAL DE ESTUDNOS PROFESIONALES
ESCALA:
SIN ESCALA DESCRIPCION:
: GECADORA CHAL-FLO. CHALENGE DRYERE S A LS A

CAPACIGAD: 300 188, (136 KES )




( IMormacion Ustegral de Mantentmient Prrvelmvo]

Secadora Chal-Flo Chatlcnge Dryers

Equip

Capacidad: 300 s

Frshitulo Megcano de/degazro Social No.de Control: 01- t6- {61 2f ()

Smtemnz de Mantersrmienin nauGtTisl

1 1
Hoja— de——

Frecueacis |

Actividades de Mantenimiento Programado
a Ejecatar

Sistema

Tempo
Programado

Observaciones

Preoporatorias:

Limpscza del Recolector de Borra

Limpicza del Filtro de Adrusion de atre

Limpicza en Jaulz de Pelusa

Abrir Vabvula de gas

Comprobar la aperiura de la valvula de agua y aire
Conectar cléctricamente ¢l oguipo

Verificar rango d¢ Temperatura del Parlow a 170°F, i
no sc ticoc ajistela

Verificar presién de aire a 7 kp/om?

Verificar presion de airce a 16 oneas

Purpar el filiro dc humedad del lubricador y reponer
accile a nivel en caso de ser nogesrio

Responsables de Superviston

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Funcicn| Nombre

Fupcion

Nombre




Unl'omlach‘m Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Secadora Chal-Flo. Chalenge Drvers

Equipo;
Capacidad: 300 fbs. (138 Kg)

Grstido Mexicano dol Seguro Social No.de Control: ) o (©1 1 04)

Slstemm e Manterimientn induairiat
Hojal de 2

| 2\

14

Actividedes dc Mantrnimiento Programado Tiempo Observaciones

Frecueacts a Ejecutar Sistema (Programado;

i

Limpicza del recolector Geuerat
Liropizza de cl filtro de admision de aire

Efectuar limpicza en Jaula de Pelusa

Abrir vilvula de gas e inspeccién de funcionzmiento.
Comprobar Ia gpertura de fa vilvula de agua v aire
Conexi6n cléctrica del equipo
Verificar rengo de temperatura det Parlow de 170°F.
Ajustarls en caso de ser necesario,

Verificar presién de gire de 7 kp/er’,

Purgar filtro dc humedad del lubricador. Reponer nivel
o de m:ilz..

Verificar cl correcto funcienamicnto de las valvulas Canbestioy
teguladoras del piloto y quemador, Reparar de scr

m necesario.

2| Verificar cormecto funcionamicnte de las fotoccldas,
electrodo y transformadar de ignicion, de ser nocesario
cambiar,

A= I R

P
[=3

—

3 | Verificar el correcto funcionamicnto del control de
flama

w 4 | Verificar ¢ inspeccionar de manera minucios las
caracteristicas fisicas del hogar. Reparar en caso de scr

5| Verificar cstado det quemador. Reparar

6 | Efectuar carburacién del equipo.

7 | Comprobar control de temperatura y corte el fucgo a ¢l
valor programado miximo d¢ 120°F

8 | Verificar correcio funcienamicnto de los masometros de
alta y baja presién, calibrar o remplazar dc ser necesario.
1 | Verificar estado de mangucras y conexioncs.

2 | Verificar estado y funclonamiento de los cilindros
opcrando normalmente. Cambiar de ser hecesario,

3 | Reguiar la presién del aire a la cnurada para correcta
operacion.

4 | Regular y verificar funcionamiento de vilvulas
direccionales. Efectuar pruchas mediante aperturz y
cierre de Ins prertas ¢ inclinacién y bajada & 1a tdmbola,
I | Verificar estado de las bandas, alicnacién y tensado. Mecinicy
Reponer de set necesario.

Neurdtics

Responsablas de Supervision Personal Técnico que integra el Equipo de Trabajo

Categoria Nombre Funcion Normbre Funcién Nombre

T



[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Secadora Chal-Flo. Chatenge Dnvers

Equipo: 2 0a 300 s,

Gnstituic Mexicano del Segrro Social No.de Control: 01- 06- {01 al {IX)

Sisiema de Mantenimiento indusanal 2 2
Hoja—— de—
Ne. Actividades dc Mantcnimicento Programado Ticmpo Observiciones
Frocuscs | ace, a Ejecutar Sistema {Procramado
2 { Verificar el estado de rodajas y su recubrimicento. Mecidnice
3 | Alincarlas a partir de la concentricidad de 12 canasta con
respecto a la Wwmbola. Cambiar segrian sc grado de
despaste.
4 | Verificar of estado de rodamicnios , flechas, poleas y
bujes del sistema de transmisidn.
5 | Limpicza interior & la canasta y de las aspas del
nY ventilador.
6 | Verificar correcto luncionamicnto de cicrre y aperiura de
pucrtas, ajustar y/o reparar.
e 7| Verificacién ¢ inspeccion del cstado peneral del ducts
cngargolado.
8 | Reaprictc y reposicién de tornilleria
n 9 | Hojalateo y soldadura de Las posibles paries dafiadas del
ctvolverte,
10| Lubricacitn gencral dc los clementos de tansmision,
- 1 | Limpica de gabinctes del control interior y exicriot. Eléctrica
2 | Limpicza con brocha y diclectrice de los relevadores,
contaciercs, arrancadores, transformador, boloncras y
u regletas de cotixddn.
3| Verificar cormecto funcionaniento de los
interruptores{cstacion de bowoncs).
B | 4| Verificar comrecto funcionamicato de Microswitch,
acciondndolos manualmenic. cfectuado pruchas de
1 medicién y ajusiar para operacién correcta, Cambiar los
defoctuosas.
5 | Reapricte de conexiones cléctricas, bornes y regletas de
control,
6 | Colocar seflalizacidn ¢n las puntas de los conductorcs.
71 Verificacién e inspeccion de los fusibles y clementos
térmticos para L proteccion del motor y sistema de
control,
8 | Cambiar los focos de scfializacién y de inlerruptores de
botén, microswilch, cola de rata ¥ de posiciones que
estén en mal estado,
9 | Medicién de voltaje y ampceraje en los motores y
comparar con datos de placa.
Responsables de Supervisién Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria Nombre

Fuacion| Nombre Funrion Nombre




LT}

[ informacion integral de Martenimiento Preventivo ]

Equipo:

Gnstibuio Mexicano del Seguro Soctal No.de Control:

Sisterna da Martenimiento indusirial

Sccadora Chat-Flo. Chalenge Dryer

Capacidad: 300 Ibs.

01- 06 - (0] al 04)

1 3
Hoja— de——

Frecuenda | o0

Actividades de Mantenimicaie Programado

Ticmpo

a Ejecatar Sigtem3a |Programado

Obscrvacioues

Uy e b N -

B

3

4
5

Limpicza de colector General

Limpieza del filtro de admisidn de aire

Limpicza de la Jaula & Pelusa

Inspeccién y limpicza de las vilvulas de agua v aire
Verificacidn del ranpo de tcreperatura del Parlow, de
170°F. Ajusiar en caso de scr necesario.

Verificar presién dc gire dc 7kg/om®

Purgar <l filtro de hutnedad del lubricador y reponer
aceite af aivel N

Verificar ¢l correcto funcionamicnio de las valvutas Combention

reguladoras det piloto y de) quemador. Reparar de ser
pocssario

Verificacion del correcto funcionamicnto de fotoceldas,
slectrodo y wansformador de ignicion. de scr necesario
cambiar.

Verificacién c inspoccion del conirol de flama
nspeccién fisica del hogar, limpicza y reparacion.
Comprobar que ¢l control de temperatura cone ¢l fucgo o
€] valor miximo permisiblc de 120°F

Verificar ¢l correcto luncionamiento de tes manometros
de alta y baja presién. Calibrar o reponer de sor
Beocsario.

Verificacibn def estado y condiciones de mangucras y Neamitice

conexiones del sistema neumitico.

Verificar estado y funcionamicnto de los cilindros,
operando cada uno de estos. Cambiar los necesarios
Verificacién e inspeccién de las valvulas sclcnoides
operando cada una de estas. cambiar de scr necesario.
Regular la presién def airc en la alingacién para su
cotrecta operacin,

Regular vitvulas direccionales y su operacién

Verificar estado d¢ 1as bandas, alincacién y tensado. Mecinicy

Cambiar de ser nocesario,

Verificar estado dc rodamientos, flechas, poleas y tujes
del sistema de transmision . reparacién y cambip,
Lubricacién de elcraentos de transmision,

Limpieza intema de 1a canasta y aspas del ventilador
Verificacién det cierre y apertura de las puertas. Ajustar

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Fupcién Nombre

Puacion

Nombre

S LA



Srstiuio Mextcono del Seguro Social

[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Siulema de Marterimiento Industrial

Eaui Secdora Chial-Flo. Challenge Dryvers
WIPE: Camacidad: 3060 Ibs.

No.de Control: 01-06 - (01 al 04)

2 3
Hoja—— de—

o Actividades de Mantenimicoto Programado Tiempo Observaciones
Frocoencia | 4. a Ejecutar Sistema {Propramado
6 | Verificar ¢ inspeccionar estado penerad del ducto Mecinicy
cnpargolado y reparar
7 | Reapricte y reposicion de tomilleria y clementos de
sujecién
8 | Hojalateo y soldado del envolvente daflado, cambiar
scgin condiciones de cstado.
= 9 | Lubricacién general do los elementos de transmision.
10| Rctocar con pintura los clemenins necesanios.
1 | Limpicza de los gabincies del control inferiof y extesior | paacedicn
(=] 2 | Limpicza con diclectrico de los relevadores, contaclores,
awrrancadores, traasformadores, botoncras y reglelas de
conexién
XXX | 3| Verificar correcto funcionamicnto de los intermuptores
{estacitn dc botones)
4 | Verificar correcto funcionamiento & los microswitches,
e accionindoles manuatmente, efectuade pruchas de
medicidn y ajustarlos para su operacién correcta,
Cambiar los defectuasos.
i 5 | Reapricte de conexiones eléctricas, bornes y roglctas de
controf.
t 6 | Inspeccién de fisibles y clementos wérmicos para
proteccion de motores y del sistema de contral.
7 { Cambio de focos de scilalizacién ¢ interruptores de botdn
b o) ¥ microswitches que sc encueniren en mal cstada.
8 | Medicidn de voltaje y corriente de los matores y cotciar
con ditos de placa,
m 9 | Verificacién de platinos y niicleos en contactores,
10| Efcctuar pruehas de aislamicnto en los conduciores de
1 carga , cantrot & enccndido y bobinas de los motores,
11| Verificar correcto funcionamicato de cada uno de los
companentes y dispositivos cléctrices acciondndolos
manualmente,
12| Limpicza con aire comprimido de los motores cléctricos,
devanados y revision de desgasic de los baleros, cambiar
de ser necesario. Ejecutar hubricacion de los haleros,
1 | Desarme & los cilindros ncumdticos. Limpicza imterior | Neumitich
Responsabtes de Supervisidn Personat Técnico que integra el Equipo de Trabajo
Categoria Nembre Funcion Nombre Funcién Nombre

Tk



-

me Mitegral de Manlenimiento Prevestivo ]

Sccadora Chal-Flo. Chalicnge

Equipo: ¢ dad 300 Tos,

Gnshituio Mexicany del Seguro Social  No.de Cantrol:

Sistema de Markenimesrdo incusirisl

01- 06 - (0] al 04)

k| 3
Hojx—— de——

Frocoencls | ooy

Actividades d¢ Manienimjento Proprazado

a Ejecutar Sistema

Tempo
Programado

Observaciones

y cambio de sclios, Neumiticy

Desarme de las vilvulas selenoides, timpicza interior y
cambio de sellos.

Desarote y limpieza del conjunto lubricador, cambio de
scllos.

Desarme y limpicza de bosters y cambio de dizfragmas
defectugsos.

Desmoataje y limpieza de Las venas de Jubricacion y Mecinicy

graseras del equipo.

Camhio dc las mallas rotas de La jaula recelectora de
boma.

Desmoniaje de tolvas y tapas. Efoctuar limpicza imerios
y exterior.

Vetificar cordones de soldadura dc las pistas
perimetrates de 1a canasta y su unién. En caso do
cacontrar fallas o defccios en los cordones soldar.
Limpicza y pintado del cquipo interna y oxternamentc co
las partes quc asi lo requicran,

Verificar quc Lo vilvulz principal dc gas giceme
berméticamente. Verificas condiciones fisicas y asicnto
okl visiago.

Verificar que ¢l aislanie y refractario det hogar no este
abomhade, desprendido o requemado. Cambiar de scr
neoesano.

Verificar condiciones fisicas del cafidn, quemador y
difsor contra posibles doblados o recocidos. Cambiar de

T RECCSANG.

Responsables de Supervisisn

Personal Técnico que Integra ei Equipo de Trabajo

Catcgeria

Nembre Funcioaj Nombre

Funcion

Nombre




( Informacion integral de Mamenimento Prevenlivo]

Dobladory Traumatic TV P, Folder

Equipo: Amencan Laundry Machinen. Inc.

Fnstituto Mexicano del Segro Social No.de Control: 0)-07- (01 al 04)

Sistena de Manterimiento rdustrial

! 2
Hojr—- de-—

Frocuencia | \ o

Actividades de Mantenimiento Programado
a Ejecatar

Tiempo
Sistema | Programado

Observaciones

3

12

Condudiores eléctricos: Verificar estado fisico v posicion
correcta. Apretar bornes para eliminar falsos contactos,
Fusibles: Verificar que scan los adocuados, medis carga y
cereiorarse que no sobrepase la carga del fusible. En caso
de que asi ocurma determinar 1a posible falla y reparar.
Concxiones: Efcctuar timpieza del pobvo y aplicacion de
diclcetrico a los componentes cléctrions del equipo y
reapricic de bornes.

Relevador: Verificar que no existan falsos contactos,
fijarlos bicn 2 su base y cambias de scr as{ roquerido.
Transformadores: Vetificar su buen funcionamiento,
comprobar voliajc de alimenlaciones primaria y
socundaria acordes con tos datos de placa. Limpica con
diclectrico, zrreglar o remplazar de ser oeocsario.
Valvulas selenoides: Comprobar que las bobinas apcren
oon cf voltaje estiputado en los datos de placa. Limpieza
y/o reroplazo.

Interruptores: Verificar estado fsico y funcionaraicnto.
Apretar bormes para evitar falsos contactos y limpicza
con dielectrico.

Tacormetro: Verificar correeto funcionamicnto v estado
fixico. Remplazar de ser necesarig,

Microswitch: Verificar funcionamiento y estado fisico.
Barra clectrosidtica: Verificar estado fisico y
funcionamiento. Checar conexitn y efectuar limpicza.
Computador de Doblado: verificar su operacion y
fimcionamiento. Notificar al sapervisor de
mantenimiento pera su posible ajuste.

Motor eléctrico: Comprobar datos dc voltaje y amperaje
y ootcjarios con los datos de placa, Inspeccion de
desgasic dc balezos, hubricacion. Proceda a remptazo de
baleros en caso de ser mecesario y a limpicza con aire
Emiwague magnético: Verificar su been funcionamicnin,
cbecar correcto funciotmmiento del mecanismo de ta
bobima, Apesur y limpiar de ser recesario,

Eléctricy

Responsabies de Supervision

Personal Técnico que Integra et Equipo de Trabajo

Cateperia

Nombre Funtion Nombre

Fonrién

Nombre




-

( Informacion Integral de Mantenissiento Preventivo ]

Dobladora Tranmatic TV P. Folder

Equipo: Amcrican Laundry Machoery. inc.

Grstitudo Mexicano del Seguro Social No.de Control: 0} 07- (01 21 04y

2
Hoja—— de——

Frecuencia | o

Actividades de Mantenimicnio Programads
a Ejecatar

Tempo
Sistema |{Programado

Obscrvaciones

“ B £

Bandas: Verificar estado fsico y condiciones de tensado,
ajstar o cambiar de ser asi requerico,

Poleas: Comprutbesc estado fisioo y colocacion. Checar
¥ €n caso & ser necesarnio alinear. Limpicza,

Flechas y Rodiltos: Inspeccion de su estado fisico, checar
alineacion y ajustar. Cerciorzrse que los separadores
estén complelamente pegados y colocar faltantes.
Lubricacién y limpicza de los mismes. Determingr
condiciones de cgjinetes, lubricacién o remplazar sepio
sca ¢ casp.

Cadenas y catarinas: Revissr que La cadena esic tensada
correctatnente. Inspeccionar posibles ruides. Checar
condiciones de los dientes de los engranajes y su correcto
acoplamiento, Lubricacién del sistema

Bandas transponadoras: Verificar cstado fisico,
alineacitn y tensado, Checar grapas y engrapar dc nucvo
h C&30 de Sser Recesario,

Engrase y Labricacién: Aplicar con inyector grasa a
presidn y cerciorar que csta lcgue a bos baleros de
IADCTA COMTecla. reponga aceite al sistema lubricador,
Mangueras y conextoncs: Verificacian e inspeccion det
estaddo flsico de las nuistnas, climinar fugas y reaprite de
CODKGOTCS.

Reguladores: Verificar funcionamicnio correcio y checar
que b presién sea ka correcta para lo operacion del
equipo que pusde ser de 3 a 4 kg/en’.

Cilindros; Desconectar el sisterna y revisar
accionamiento libre del emboto. Eliminar fugas de aire
existentes. Efeciuar limpicza general y lubricacion del
elemento.

Embragwe magnético; Verificar correcto funcionamicnto
del embrague y del correcto fiunciomamicnto del
meeanismo de 13 hobina. Ajustar y limpiar. Proceds a
desarmc y limpieza general en caso de requerido asi.

Mecinice

Neumitiop

Responsables de Supervisidn

Personat Técnico que imegra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre |Funcian Nombre

Funciin

- 107 -




ANDERSON CLAYTON

GENERADOR DE VAPOR 200 C.V. TUBOS DE HUMO.

UHIEASIDAD MALIONAL AUTONONA bz Miuco

ACOTAZION:
SIN AZETAZION

ESCALA:
SIN ESCALA

ESCUELA NACIONAL OF ESTLINOS PRSFERIONAL ES
“CAMFUS ARAGON™

DESCROCON
GENZRADOR D VAPOR ANDZRSONCLAYTONGACECY

FECHA
SE/AEE 19T

EDED HACTF
£, SROERAADOR OE ENC
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[ informacion integral de Mantenintiento Preventivo ]

. Generadar de Vapor. Tubo de Humo
Equipo: 55 C V. Andcrson Clayton

=~
@ Grstiteto Pevicano del Seguro Social ~ No.de Control: 02-01- (01 a1 03)

i 2
Hoja— de——

Ne. Actividades de Mantenimiento Programado Tiempo Observaciones
Freceeac | sct a Ejccutar Sistema |Programado

1| Controles eléctricos: Verificar que 1as alimentaciones

cléctricas esién conectadas,

2 | Alimentacién de agua: Verificar que tas vihvulas esién

T abienas. Verificar nivel en ¢l tangue de combustible.

Verificar linca do piloto abierta.

x 3 | Fugas: Inspeccitn minuciosa de pesibles fugas. Corregir.
4 | Limpicza extcrior: Realizas limpicza exicrior, bascs y

tuberias.

5 | Conjunto Quemador:

6 | Boquillas: Revisar su estado, limpicza.

7 | Electrodo: Verificar condiciomes fisicas del chectrodo y

b v v su buen estado. Limpicza del elemend,

8 | Cables del mansformador; Verificar buen estado, gjustar

ternrinalkes.

[ -} 9 | Piloto de Gas: Verificar condiciones fisicas y cstado en

gemeral. Proceder a limpicza.

10| Fetocelda: Limpiers, ajuste y pruche.

- 11| Quemador: Revissr condicioncs optinaas de encendido de
t pregramades. )
12| Combustién: Ajustar corsecta combustitm y verificar
Amcisgamicnio,
» 13| Control dc Nivel:

14| Cristal de mivel: Revisar su cstado y comregir posibles
fugas. Desmonsar y efectuar lismicon del cristal de nivel,
- 15} Nivel de Operacitn: Compeobar miveles de opcracida,
Wostar y cormegir posibles falles.

16 Grifo de Cristal: Abrir vilvola de grifo de crisial para
) | clissinar scdimenios.

17] Bewhe de Inyeccidn de agua: (Tanque de condensado ~
Alimentacién a geacrader de vaper):

18} Tempersiurs dc cojinctes: Verificer no excede dc la
nermal. Revisida de posibics ruides an los cojimetes y
tevigida de cetado fisico. Cambiar de ser necesanio.

19| Lubricacién: Apticar a cojinctes{en su catn) y copie,
20| Preataesiona: Reviear estado fisios, condiciones de
desgaste. Reposer empaque.

21| Alimcacién: Verificar comrecta alineacion, condiciencs

Responsables de Supervisitn Personat Téenico que Integra el Equipo de Trabajo

Catepuris Nembre Fawclén| Nowbre Fuacién Nowshre




-

inomlaciﬁn integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo: S0 v,

Gengrador de Vap-: “Tubo de Humeo

Andcrson Clayien

Grshtuto Mexizano dol Seguro Social  No.de Control: 02- 01- (01 af 03)

Sisterna de Mantenimiento industr

2 2
Hoja—— de——

X

Frecurncia

g

Actividades dc Mantenimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sisterma |Programado

Obscrvaciones

23

25

26

27

29

3t

33

34

fisicas det acoplamicnio.

Sistcna de Combustible:

Tuberlas y Vilvulas: Revisién, corregir fugas y
reposicioncs.

Filtros: Limpicza y/o cambio.

Vihvulas de sclenoide: Verificar apagado de vilvutas al
apagarse €l quemador. Cortar subitamente la flama ¢
inspeccionar que al arrancar no salga bumo regro por 1a
chimenca. Natificar al supervisor de Manicnimicnto.
Sistema de aire:

Alincacién: Verificar y revisar anclaje,

Para motores cléctricos de Ventilador, Bomba de
Combustiblc y bomba de condensado:

Mediciones eléctricas: Verificar que tengan los valores
cstipulados en placa de voltaje y carga.

Temperatura de Cojinctes: Verificar que no exceda de la
normal. Inspeccién de condiciones de desgaste do
cojinetes y de posibles ruides. Cambiar scgiin
condiciones dec desgaste,

Lubricacién de cojinctes: Efectuar [ubricacion
Elementos térmicos: Verificar que scan los indicados y
que operen segun Las condiciones & los motores.
Conexioncs y Terminales: Ajustar c inspoccién dc las
mismas,

Viéhvula de Scguridad: Proceder a limpicza de cucrpo
exterior. Operar menualmente y revisar correcto
Manémetros y Termomotros: Revisar cormecto
funcionamiento. Calibracién, limpieza o remplaso,
scpin sea el cuso.

Pintura: Aplicar pimtura a panes dafindas. Revision fsica
del cuerpo exterior de La caldera,

Responsables de Supervision

Perscnal Técnico que Inegra el Equipo de Trabajo

Cateroria

Nombre Funcitn Nombre

Funcion|

Nombre

- 9 -
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Lummummmmm]

Generador de Vapor, Tubo de Humo

Equipo: 360 C.v. Anderson Clayion
fo Mexizano del Seguro Social ~ No.de Controtz 02-01- (01 ai 03)

Sisiame de Martsnimientn incusirel

1 4
Hoja—— de——

Frecmendla | \ .0

Actividades de Mantenimicnto Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema [Programado

Observaciones

E 3 B

—
o

12

13
14

Controles Eléctricos: Verificar que Las alimentaciones
cléctricas estén conectadas.

Alimentacién de sgua: Verificar quc las valvulas esién
abiertas, verificar nivel y temperatura(70°C win.) en
tangue de condensado.

Linea de Combustibic: verificar que las vilvulas estén
abiertas, verificar nivel en Tangue de Combustible.
Verificar linea de piloto abierta

Fugas: Verificar que no cxistan, corregir,

Limpieza exterior: Realizar limpicza de cucrpo exctior,
bases y tuberias.

Control dc Nivel:

Diafragma y flotador: Revisar estado fisico. efectuar
limpicza,

Celumna de Nivel: Limpieza intcrior

Bomba de Imyeccién de agua { Tanque de condensado-
alimemtacion a by caldera)

Desmontar metor y bomba.

Flecha: Revisar su estado fisico, rectificar en su caso,
Cucrpo de 1a Bomba: Revisar condicioncs fisicas de
corrosidn o fisuras cn La carcaza interna y extcrnamente,
valuta

Inspeccién minuciosa de condiciones fisicas del
impulsor. Cambsiar de ser necesario. Cambio de
prensaestopas, anilios y sellos,

Cambio de Cojinetes y Efectuar lubricacion.

Limpicza integra de cada uno de los clementos intcrnos
d¢ la bomba y climinar fogas, una vz que sc efectien
pruches de s cotrecto funcionamiento al terminar su
Cuerpo de 1z caldera;

Limpicra integra por el lado de agua.

Concxiones y tuberias: Realizar limpieza interior con
desincrastante.

Fhuxes: Verificar que no exista gas. Efectuar limpicza
Material refractario: Inspeccidn miruciosa def
refractario. Condiciones Fsicas, agrictamientos, Proceda

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra et Equipe de Trabajo

Cateporis

Nembire Faacios Nombre

Fencion |

Nombre

T



a

( Infarmacion integral de Mantenimiento Preventiva l

Equipo:

sttt Mexicano del Segero Social
Sistema de Mantenimientn Industrial

Gencrador de Vapor. Tubo de Humo

200 C.V. Anderson Clavion

No.de Control: 02-01- (0t al 43)

2 4
Hoja—— de———

Frocuencis | o0

Actividades de Mantenimiento Programado
2 Ejccutar

Tiempo
Sistema [Programado)

Obscrvacioors

B

42

a reparaciém y restauracién del Material refractario.
Birlos y tuercas: Refrescar cuerdas y reponer.
Empaques: Revisar su estado, reponer en su caso.
Tapdn fusible: Cambiar.

Sistcra de Combustible:

Bomba: Desarmar y dar mantenimicnto integral. Cambio
de sellos meednicos, anillos y prensacstopas. Limpicza ¢
inspeecidn fisica del impulsor y de 1a carcaza,
Inspeccion fisica de ba flocha. Rectificar o cambiar segin
sca ¢l caso.

Acoplamiento: Verificar condicioncs fisicas, cambiar de
ser mocesario. Verificar correcto alincamicnto una ves
cjecutado cl mantenimicnio integro al clemento,
Tangue de Condensado:

Limpicza interior: Ejecutar limpicza inicrior con
desincrustante.

Revisitn interna de las condicioncs fisicas del 1anque,
Proceder 3 restauracion interma mediante pintade,
Vitvula de flotador; Revision y ajuste.

Tuberia de Ventilacién: Verificar que estén libres.
Ejecutar limpicza interior.

Matores cléctricos del Ventitador, Bormba de
Combustible y botnba de condeitsados:

Desmontaje de los motores,

Ejecutar fimpicza intcrna del motor mediante sopladorcs
de airc comprimido en devanados y rotor.

Inspeccién de condiciones fisicas do devanados.
Inspeccitn de condicionss dialécticas de devanados,
Lnspeccién de temperatura de devanados y rotor.
Comparar con datos de placa. Medicién de votiaje y
carga, cotejarlos con datos de placa.

Baleros: Proceder al cambio de baleros y cfoctuar
labricacién de los mismos,

Arrancador o contactor: Desarmat, revision y limpicza,
Ajuste £ inspeccion d; fimcionamiento,

Conjunto quemador:

Borquillas: revisar estado fisico. Efectuar limpiera.
Cambiar de ser asi requerido.

Responsables de Supervisitn

Persanal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia Nombre

Fuorcion

Nombre Funcién Nombre
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[ Informacién integral de Mantenimiento Preventive ]

Generadar de Vapor. Tubo de humo

Equipo: <56 V. Andcrson Clayon

Gnstitto Mevicano del Seguro Social No.de Control:

Sisterna de Manterimiento industriat

02- 01-{01 al 03)

3 4
Hoja—— de——

No
Frocueschu| \o0

Actividades de Mantenimiente Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema |Programado

Observaciones

43

51

g 5 M

52

53
54

57

58

59

61

62
63

4

Electrodo: Verificar estado fisico, Litpicza de clecirodo
¢ inspeccion de conexiones, Cambio del electrodo de ser
asi requerido.

Cables del Transformador: Verificar bucn estado,
Ajustar terminales.

Pilsio de Gas: Verificar condiciones fisicas. Limpicza
Fotocelda: Limpieza, ajuste y prucha.

Quemador: Revisar encendido correcto. Verificar
opcracién esencial dei programador. Efectuar limpicea,
Combustidn: Ajustar correcta combustion.

Contro! de Nivel:

Cristal de Nivel: Revisar su estado fisico y corregir
posibles fugas. Ejccutar limpieza.

Niveles de Operacitn: Conprobar niveles de operacitn,
Ajustar o reparar, scgin sz ¢l caso.

Grifo de cristal: Abrir para eliminar sedimentos ¥
efectuar limpicza.

Bomba de Inyeccién de agua(condensado)
Temperatura de cofinctes. Verilicar que no excodo de ta
normal,

Cambio de cojinetes y efectuar lobricacitn intcgra.
Cambio de Prensaesiopas, scilos mecinicos y aniflos,
Inspeccién y limpicza de la cancaza interna y
cxtermamente, asi como del rotor y condiciones fisicas.
Alincacién: Verificar correcta alineacion y desgaste
fisico de ¢l acoplamicnio. Cambiar dk ser necesario.
Sistema de Comnrstolen;

Tuberias y vibvulas: revision y climinacién do fugas.
Fiftros. Cambio de fitros.

Vihnulas de sclenoide: Verificar al apagarse el
quemador, corte subitamente 1a flama y que al arrancar
00 salga humo negto de La chimenca, Proceder a posible
reparacién de ser asi requerido,

Sisteraa de Aire:

Alineacidn: Verificar y revisar anclaje

Motares cléctricos de Ventilador, bomba de combustible
¥ bounbe de condensado:

Mediciones eléctrices: Verificar que voligje y amperaje

Responsables de Supervisitn

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcion| Nowbre

Funcién

Nowbre

=TT
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[ Informacion Integral de Mantenigiiento Preventivo ]

Generador de Vinor. Tubo de Humo

Equipo: ~55 C.v. Andorson Clayion

Frsttuto Meaxaicans dof Seguro Social

No.de Control: 02-01- (01 a] 03)

Hoja—— de——
Na. Actividades de Mantenimients Programado Ticmpo Observaciones
Frecueacis [ oct. a Ejecitar Sistema [Programado,
concuerden con los estipulados en placa.
66 | Verificar temperatura de cojinetes y condiciones
diclectricas de los devanados.
67| Efcctuar limpicza inlcrma con aire comprimido,
68 ] Inspeccion de los devanados contra posibles residuos de
humcdad y condicioncs dc los aislantes.
69} Cambio de cojinctes. Lubricacibn intcgra
70| Elementos térmicos: Verificar que scan los indicados a la
capacidad del motor.
71| Efectuar limpicza de los clementos cléctricos con
y. 4 diclectrico.
72| Conexiones y lerminales: Inspeccion minuciosa de todas
las ierninales y concxiones del sisiema eléctrico del
xm geperador dc vapor y proceder a reparagién,
Vilvulz de seguridad:
73| Procoder a desmontaje de vilvuln de seguridad. Efoctuar
L+ 8 desrmantclamicnto y efectuar limpicza.
74 | Eicctuar pruchas pars deferminar su optimo
funcionamicnip, una vez terminado su mantcnimicnto
a optime, par un rango d&¢ presidn de tres voors supcrior
al rango de operacion normal,
751 Manomeiros y termometros: Revisar su cormecto
) } funcionamicnto, limpiar y calibrar, Remplasar de scr asl
requerido.
751 Pintura: Proceder 3 pintado o rocubrimiento de las partes
que asi Lo requicran.
76} Tangues Diesel y de pas:
77| Efectuar limpitza interna de tangues de diescl.
78| Revisifn ¢ inspeccidn de estado fisico de o lamina
interna y externamente. Proocdker a restauracion con
recubrimiento ¢ pintado.
79| Limpicza de niveles de los tanques diesel.
B0 | Pintado exterior de los tanques.
81| Revisién de Conexiones y tuberias de gas y diescl,
eliminar posibles fugas,
B2 | Revisién ¢ inspeccidn de tanques de gas v tuberfas.
83| Pintado de Tangues de Gas,

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra e! Equipo de Trabajo

Catrgoria

Nombre Funcion Nombre

Fancion

Nombre

=113 -
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6

COMPRESOR XLE. INGERSOLL-RAND

1.- COMPRESOR CON BANDA EN *V"

2.- POSTENFRIADOR CON SISTEMA DE DRENAJE
3 - TANQUE DE DEPOSITO (2 REQS.)

4.- SISTEMA REGULADOR

NOTAS:
a.- CHECAR CORRECTA CIMENTACION DEL SISTEMA

b.- VALVULA DE SEGURIDAD ES OBLIGATORIA
c.- VALVULA DE TROTE

PLANGY | DE |

UNIVIRADAD MACIONAL AVTOMORMA DE MICo

ACOTACION: JESCURLA MACIONAL DY ESTUDIOS PROFESIONALES
SN AZDRAZON “CAMPLIS ARAGOY"
SN ESCALA ESCRPC ON:
COMPRECOR XZ INGERSDY , -RANT S A DEZN
FECHA TRES.ON D TRASMIC: TAILmym 22 5
EASEST NTERENFRAZOR CE B uGIIVEE PR




[ Informacion lategral de Mantenimiento Preventive ]

Compresor de Aire. Tipe Tornillo Lyshom inc.

‘ Equipo: Compresor XLE Ingersoll - Rand
@ nshitulo Mosicano del Seguro Social No.de Control: _102-02-t11+ J02- 02- 02}
Ssiema de Marterimiento Industml 1
Hoja—— de——
Ne Actividades de M imi Programado Tiempo Observiciooes
Frecuedal act. a Ejecutar Sistema |Programado
1 | Revisar el nivel del Carter.
2 | Revisar la operacidit de las Trampas de condensado.
3 | Rewisar L2 operacién y purgar las vibvulas de control &
capacidad.
4 | Purgar los filtros de aire del regulador,
5 | Revisar el nivel de aceite ded lubricador y rellenarto con
La frecucncia que sc necesario.
6 | Ayustar cl aguz dc cofriamicnto, por cambios de
D temperatura ambicate o variacionss de cirga.
7 | Verificar gue la pecsidn del accitc en ¢l compreser XLE
sea de 30 psig.
i 8 | Verificar que la temperatura def agua a Ly salida del
cilindro de aita presion sc mantenga cotre 43 y $4°C.
n
r
i
- 3
Responsables de Supervision Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Funcion| Nombre

Funcion

Nombre

111
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[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Fquipo: Compreser de Aire Tipo Tornillo Lyshom Inc
Compresor XLE. [nersoli - Rand
Grstiuto Mexiano del Seguro Social No.de Control: [02- U2-01] v [02- 02- 02]

Sesterna de Manterdmierts Industrial

1 1
Hojg—- de—

!

Actividades de Manteaimiento Programado
a Ejecutar

Ticmpo
Sistema |Programado

Observaciones

LR - Y R R

e o §
w-pSE=S

Compresor XLE:

Comprobar que no fuguen los sellos de los vasiages
Liropiar las trampas automaticas de condensado
Comprobar ¢! nivel dc aczite en el filtro de succion.
Inspeccion y limpicza de vibvalas en gencral

Verificar lubricacion de las vilvulas.

Limpicza y cambio de aceite al filtro de suecién
Comprobar &1 aprictc de tomillos y tuereas en gencral.
Cambio de filtre y aceitc def clrter

Compresor d¢ Totnillo:

Limpiar trampas de condensado

Comprobar nivel de aceite en ¢ sistema de enfrindo,
Comprobar apricic de tuercas y tornilios.

Inspeccion fisica de bandas v poleas. Correcto tensado.
Eliminar posibles vibraciones ¢n ¢ sistcma.
Inspeecidn dol sistema de control dc fos compresores.
Chocar correcte funcionamicnto de cada uno de tos
dispositivos clectricos,

Tomar lecturas dc Temperanura de los cojinctes de los

molores ¥ colcjar con Lo temperatura nominal de Lrabajo.

Lnspeccion y prucha manua) de las vitvulas moguladoras
de los tanques de almaccnamicnto.

Purga y limpicza interna y externa de depdsitos.
Posienfriador: Limpicza ¢ inspeccion de coneclo
funcionamiento.

Tuberias y concxiones: [nspeocién y eliminacién de
fugas y vibraciones, asi como cn los cabezales.
Limpieza de los filtros de admision.

Mecinicy

Eléctricy

Responsables de Supervisidn

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Fuzcion Nombre Funciéa Notsbre

- 115 -
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L Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Compresor de Aire. Tipo Tornillo Lysbom Inc

Equipo: o o rceor XL Tngervoll - Rand

Grnstluto Mexcane dol Seguro Social No.de Control: [02-02- 01y [02- 02- 02)

Sistemna de Mantenimients Inckrstral

i
Hoja—— de——

2

Freaswds | oo

Actividades de Mantenimiento Programado Tiempo Observacioaes
a Ejecutar

Sistems |Programado

L A=) WA M

[

1

Compresor XLE:

Comprobar que no fugucn los scllos de los vistagos
Limpiar las trampas automaticas de condensado
Comprobar ¢} nivel de acvile en ¢l filtro de succién.
Inspeecidn y limpicza de vilvulas cn gencral

Verificar lubricacitn de las vilvubas.

Limpicza y cambio de aceiic al filtro de succitén
Comprobar ¢l aprietc de tomilios ¥ tuercas on gencral.

Cambio de filtre y accite def cirter

Compresor de Tornillg:

Limpiar trampas d¢c copdensado

Comprobar nivel de accite ¢n ¢l sistema de enfriado.
Comprobar apriete de tucrcas y tornillos.

Inspeccién fisica de bandas y poleas. Correcto tensado,
Eliminar posibles vibraciones cn ¢l sistema,
Inspeecién del sistema de conirel de los compresores. Eléctrico
Checar correcto funcionamiceto dk cada uoo de los

dispositivos electricos.

Tomar lecturas de Temperatura de los cojinctes de los
motores ¥ cotejar ¢on la temperatura vominal de tratsajo.
Lnspeccién y prucha roanual de las vilvalas de seguridad | Mecdnice
de los tanques de almacenamiento. Catibrar.
Purga y limpicza interna y externa de depésitos.
Postenfrindor: Limpieza ¢ inspeccion de correcto

Tuberias y conexiones: Inspeccion y eliminacién de
fugas ¥ vibraciones, asi cono en los cabezales,

Limpicza de los fltros de admision.

Compresor XLE:

Revisar 1a operacién y calibracién de los dispositivos

sensimes de proteccian,

Revisar y limpiar el regulador de carga v sus filtros, asf
como 1as vilvulas de control de capacidad.

Inspeccitn y limpieza del interenfriador y postenfriader
Inspeccitn y limpicza de chaquetas de enfriamicnio
Revisar y limpiar el regulador de carga y sus filtros asl
como las vilvulas de control de copacidad

Revisar anilles de compresién, cilindros, pistones,

Mecinicy

Responsables de Supervision

Persona! Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre

Funaclén Nombre Founcion Notmbre
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ulmnnack'm Integral de Mantenimiento Preventivo ]

‘Compresor de Aire. Tipo Tornille Lyshom Inc

Equipo: Compresor XLE. Ingersoll - Rand

Srstituto Mexicano del Seguro Social No.de Control: _[02- 02- 03] v [02- 02- (12)

Saterma de Martenimiento Industrial

2
Hoja—— de—

No.
Frecornca | 4o,

Actividades dc Mantenimiento Programado
a Ejecitar

Tiempo Obscrvaciones
Sistema |Programado,

12

13

Ay
15
n
16
b
a |8
19
1
20
]
2
3
4
5
6
7

I
2

visiagos, scllos de presitin y scllos de accite. Mecinicy

* D 1odo esto deberdn tomarse dimensiones y ficvar
récord, para establecer b vefocidad con que se gastan y
programar los cambios de piczas a Ucmpo.

Compresar de Tornilio:

Revision de Las condiciones de desgaste de los cojincus y
lubricacién, reponer o lubricar segrin sea el caso.
Inspeccidn y revisién fisica de los rotores macho y
hembea, verificando i estos po hallan tonido algin
contacto flsico,

inspeccién y lubricacian dc los cngranes dc
sincronizacidn, Verificar el correcto sincronizado,
Efectuar limpicza en general,

Tuberias, concxiones y cabezales: Verificar condiciones
dc fisicas, climinar posibles fugas y vibraciones.
Reapriete de tornillos e ingpeccidn de cimentacién y
vibraciones en ¢] sistcma.

Limpicza de vilvalas de scguridad de los tanques de
almaccnamicnto,

Lirapicza y calibracién de los manometros. Remplazar
de ser neccsarnio.

Pintado y recubrimiento intermo y externo de Jos tangucs
de almacenamiento,

Limspicza intema de los motores eléctricos con aire Edéctricd

comprimido y bamiras,

Inspeccion fsica de los devanados, registrar condiciones
diclectricas y cotsjar con datos & placa.

Inspeceitn de condiciones de despaste de cojinctes.
Lubricar o remplazar segiin ¢! caso.

Verificar correcta alincacién de La flecha y acoplamiento.
Limpicza de los pancles de control con diclectrico e
inspeccién del correcto funcionamiento de cada uno de
los dispositivos.

Artancadores: Efectuar limpieza interna y correcto
funcionamicnto. Eliminar falsos contactos.

Poleas: Inspeccionar alineacién y condiciones fisicas. Mecinics

Bandas: Inspeccién de s condicitn fisica. Remplazar.

Responsables de Supervision

Persanal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Furcidgn Nombre

Fun¢ion Nombre




@ Gnstihiio Mexicano del Seguro Social  No.de Controls

L Informacion integral de Mantenimiernto Preventivo ]

Subcstacién Eléctrica 23KV

Equipo:
02-03-+

Siclema de Martanimiento Industrizt

1 2
Hoja—— de————

Actividades de Mzntenimiento Programado

Tiempo

a Ejecotar Sistema |Programado

Observaciones

=)
U

10

1l

{Advartaneis! : Cuando se ejecuten los programas de
manicnimicnlo 2 continuacién descritos, sc deberd
desenergizar complelamente el sistema cléctrico, bajo la
supervision de la Gerencia de Manicnimienip,
Programa de Mantenimiento para los Transformadores:
* Trangformador cn Accite. Deemsa. 3 Fases, 225KVA,
Volts: 480/ & 220/127V.

No.Control: 02- 03- 0}

* Transformador en Accite. Deemsa. 3 Fases, GOOK VA,
Volts: 200023000V a 480277V,

Ne. Control: 02-03- 02

Verificacién ¢ inspeccitn minuciosa de posibles fugas de
accite,

Efectuar prucha de rigidez diclectrica del accite,
ipspeccionando que estc curapla con sus propicdades
fisicas y que presente un color cristaling azuloso.
Inspeccionar que no presente particulas en suspensitin
(lodos).

Regenera el aceite con un filtro prensa.

Efectuar proceso de resecado del transformador.
Verificar ¢l apriete de tomillos

Inspeccionar posibles adsorcionss de humedad por las
juntas(crmpaques), si estas son obscrvadas en mal csiado
reponerias nucvas,

Boquillas y Porcelanas: Inspeccién del buen estado de
porcclanas y boquillas. En caso de prescntar cuglquier
clase de fisuras, remplazar por las correspondientes a las
especificadas por el fabricante, tznio para fos lados de
alta como de baja tension

Verificar quc ef nivel de aceite sea ¢! correcto,
encontrindoss al transformador apagads a temperatura
amhients

Verificar que los sistemn de tierra del Neutro{Xo) y del
anque s¢ encuentren firmemente ¥ en bucn estado al
sisiema de Tierra.

Efectuar prucbas de medicion de vollajes en Jos lados de
aha y baja tensién y cotejartos con los datos dados en
placa. Efectuar Limpicza externa.

Responsables de Supervisitn

Personal Técnico que integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Fubtion Nowmbre

Funcion

Nombre
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( informacion Integral de Mamtenimiemnto Preven!i'm]

Equipo;

Frstitete Mexicano def Seguro Social  No.de Control:

Sistema de Mantenimients Industraal

Subcstacion Electnca 23KV

02-03-*

2 2
Hoja—— de——-mw

1| 2\

LY
Freowsds |

Actividades de Mantenimiento Propramado
2 Ejecatar

Tiempo
Sistema |Propramado

Obscrvaciones

b

Para el Mantznimicnto Preveativo aplicado 2 1a
Subestacion eléetrica de los signicntes clementos:

* Tahlero General de 440V. No. Contral: 02-03-03

* Tablero Generad de 220 V. No. Control: 0240304

* Tablero de Fucrza dc Mangles, Témbolas y Dobladoras
No. dc Control: 02-03.08

* Tablero de Fuerza de Lavadoras No. Control: 02-03-06
* Tablero de Fucrza Wetchute, No. Control: 020307

* Tablero de Fuerz de Bombeo. No. Control: 02-01-08
* Tablero General de Casa dc Magquinas.

No. Coxntrol: 02-03-09

Efectuar limpéeza con diclectrico de cada uno de los
dispositivos y elementos eléetricos, interruptorcs
termomagencticos, Magnéticos, manuales y antomticos,
en los mecanismos de operacion y mecanismos de
disparo. Revisar y ajustar €] cstado dc platines, zapatas y
conexiones.

Efectuar pruchas de cortecta operacién en los
mecanismes de disparo, derivacion, disparo por baja
{cnsién y bloqueo de palanca. Reraplazar todos aguelios
clementas o dispositives que por sus condicioncs fisicas
asi lo requicra por los cspecificados.

Inspeceién de las concxiones, sistema & cableadg,
electrodos y ductos cuadrados, que se encuentren en
excelentes condiciones y recubfimicntos. Remplazar de
ser asi requerido.

Inspeccién de posibles sobrevohtajes en las lincas Y
elementos de los tabkleros de control que puedan provocar

Responsables de Supervisién

Personal Técnico que tntegra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Fuackin Nombre

Funcion

Nombre
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( Informacion tntegral de Mantenimiento Pmentivoj

Bombeo Programado 15H.P

Equipo: Dean Brothers Pumps Inc

nsttle Mexicano del Segura Social No.de Control;

Sistema de Mantenimients industrial

02 04-(01 2l 03)

1 1.
Hoj—— de—-—

No.
Froouacha | .,

Actividades de Mantenimiento Programade
a Ejecutar

Tempo
Sistema |Programado

Observaciones

A

Revisién de las tuberins de succion y descarga. Eliminar
posiblcs fugas. Limpicza y revisién de los Gitros o
pichanchas, cambiar de ser ncoesario.

Vertficar lubricacién de tas cojinctes. Lobricar de ser
DECeSariQ.

Inspeccionar las condiciones de despaste de los scllos
tecinicos(scllos dinidmicos), Lnspeocién de posibles
fugas. Cambio de los sellos y empaques.

Verificar alincacion de La flecha de bornba-
acoplamicnto- molor, Inspeocién de condiciones fisicas.
Regjuste y reaprite de tormillos y concxiones. Inspeccidn
d¢ 1a cimenlacion y posibles vibraciones Eliminar
vibraciones.

Inspeccitn y/o cambio de scllos, prensacstopas y
cmpaques de Vilvulas,

Inspeccion fisica de los cabezales de sweeién y descarga.
Eliminar pesibles fugas en las concxiones,

Verificar correcio funcionamiento del armancador, al
arrancar y para ¢l molor,

Realizar pruchas del arrancador contra sobrecargas, baja
ensidn y/o perdidas.

Verificar correcto funcionamicnto y estado de contactos,
resories, bobinas y elementos térmicos del arrancador.
cambar de ser necesario.

laspeccion de ¢f desgaste de baleros, y sellos de ¢l motor.

Lubwicar de ser nocesarnio.
lnspeccion del correcto fancionamiento de el panel de
controd y de fos alternacdores.

Mecinic

Elictrico

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nexbre Funcloa Nombre Fugcion Nombre

L v by
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[ informacién Infegral de Mantenimiento PmemivoJ

Equipo: Dean Brothers Inc.

Grstitulo Mexicano del Seguro Socral No.de Control;

Sisterma de Martenimienta indusiriak

Bombeo Programado. |SH.P

02- 4- (O al 03)

] 2
Hoja—- de——

Frecuemcia | oy

Actividades de Mantenimicnio Propramado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema |Programado

Obscrvaciones

Revision de las tuberias de succitn y descarga. Eliminar
posibles fugas. Limpieza y revision de los filtros o
pichanchas, cambiar dc ser necesario.

Bombx:

Cambiar Cojinetes, scllos mecknicas(dinimicos),
empagues de la camiscta

Revisién de condicioncs fisicas de anilios, scllos cstiticos
Revision fisica del impulsor, caja dc baleres, camiscta de
ficcha, flccha, proceder a posible rectificado o cambio de
SCr DXCCsario.

Revision del buen estado de 1a carcaza y
voluta{interiormente).

Desmametamicnio de ¢f cucrpo de L bomba ¥ cfoctuar
limpicza intcgra de cadn una de las pancs. Cambiar
aqueltas que asi lo requicra y Lubricacion de los
clementos dinAmicos.

Verificar alineacion de 1a flecha de bomba-
acoplamicnio- motor. lnspeccidn de condiciopes [isicas.
Reajuste y reaprite de tomillos y concxiones. Inspeccion
de la cimentacién y posibles vibraciones. Eliminar
vibraciones.

Cambio dc scllos, prensacstopas y copaques de Vilvulas
Inspeccion fisica de los caberales de succion y descarga,
Eliminar posibles fugas cn las conexiongcs,

Verificar correcto funcionamiento del arrancador, al
arrancar y para cl rotor.

Realizar pruchas del arrancador contra sobrecargas, baja
tcasitn yfo perdidas.

Limpicza y revisién de contactos, pantatlas de arque,
bobina, armadnra, relevadores de sobrecarga, contacto
del miclco magnético del arvancador, efectuar limpicza
con dielectrico y reapriete de concxiones. Eliminar falsos
comtactos.

Limpicza y revision del correcto funcionamiento de los
relevadores, bobinas magndéticas discos removibles y
tubos conduit del alternador y pancles de control de
bombeo programado.

Mecinicy

!‘.ItctricT

Responsabtes de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateperia

Nombre Funcion Nombre

Funtion

Nombre

LT



[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo:

Grstituto Mexicano del Seguro Social No.de Control:

Sislema de Mantenimients Incustrial

Bombeo Programado. 13H.P.

Dcan Brothers Inc

02- (M- (01 2l 05)

2

2
Hoja—— de——
. o Actividades dc Manteaimiento Programado Tiempo Obscrvacioncs
* | Ast, a Ejecutar Sistema | Programado
5 | Motores eléctricos: Efectuar limpieza interna con aire Ebléctrico
comprimido, barnizado.
6 | Cambiar cojinetes y scllos del aceite. Lubricar.
7 | Verificar que el voltaje y amperaje scan los
carrespondienies a los datos nominales de placa.
8 | Inspeccion de la rigidez dielectrica de los
recubrimicatos.
9 | Revistdn del estado de 12 Occha y temperatura del motor
2 pleno funcionamicnto.
10| Reajuste de concxioncs, tomilleria ¢ inspeccion de
A cablcadp.
n
1
=
1

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcion Nombre

Funcion

Nombre
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[ Informacion integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo:

Tratamicnto dc Agun

02-05-*

gmh?ufo Wm’cmm def (Sm (.SOCM/ No.de Control:

Sistema de Manterimiorto inchysirial

Hojr—— de—

Precaeacls

k¥

Actividades d¢ Maotcairicento Programado
& Ejecotar

Tiempe
Sistema {Programado

Observaciones

Tanque de Salouera, ¢ = 15200un, H= 12200um. No
dc Control: 02-05-03;

Filsw Clarificador: Ejccutar Hmpicza de filtro
clasificador

de imyeccidn, Ajotiar de ser necesario.

Tapnques Suavizadgres de ¢ = 1050mm y H = 2200
mm chu. No. Canerol: 02-05401 y 02):

Para cada tanque cfectuar proceso o retro-lavado, de
las gravas, arena silica y resings, tenicndo cuidado de
reacomodar las pravas de tal manera que asicnten y
acomoden permiticndo 1a correcta circulacion del agua
2 través de las mismas.

Efectuar proceso & Regenerecion con Salmucra a cada
tanque suavizador hasta que Las perlas de resing
quoden completamcate limpias. Una ver. terminado cf
proccsd énspeccionar nucvamente el correcto
acomodamicnto de las perlas de resina, de
gravas(extra-poquetia, poquefia, mediana y gruesa) y de
1a arcn silica).

Inspeccion y revision & tas vélvulas de intercambio.
Elfectuar limpicza de 1as mismas.

Revisar estado fisico de La bomba. Eliminas posiblcs
{upas y/o cambio de scllos de ser requerido.

Verificar correcta alincacion de Lo bomba-motor
Verificar ubricacidn & los cojinctcs dc bomba y
motor, asl como de los scllos oil, carbiar de ser
BCCESANS.

Efectuar Limpieza externa del equipo.

Efectuar proceso de Rotre-lavado.

Verificar correeto aconsodo de las gravas, y arena
i1

Limpieza de viivala dc conexion.

Verificar funcionamicnto de manometros de ta bomba

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nembre Faxcion Nombre

Fuacion

Nombre




( informacion Integral de Mantentimiento Preventivo ]

Equipo:

Frstituto Mexicano dol Seguro Social  No.de Control:

Srema de Mantenimierts industrial

Tratamiento dc Agua

02-05-*

1 1
Hoja—— de——

Actividades de Mantenimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema | Programado

Observaciones

E 8 M

[
bt

~

Tangues Sugvizadores:

Drenar tanques suavizadores,

Extraer elementos de tanque( gravas, arena , resinas),

d tar. Efcctuar limpicza interna.

Vernificar e inspeccionar condiciones fisicas internas de (a
lamina de los tanques. Praceder & restauracion con

Pintar ¢l tanque intema y oxicroamente.

Rellenar el tanque con elementos( gravas, arcna silica y
resinas) verificando que cstas queden perfectamente
acomodadas.

Efectuar Proceso de Retro-lavado hasta que Ias perlas de resina
v la grava queden perfectamente limpias

Ejecutar proceso de repencracion(de intercambio ionico) con
salmuera de la resing.

Reacomodar las gravas{extra-pequefia, pequefia, mudizna,
grocsa, de Iz arena silica y de las parlas de resina.
Verificar e inspeccionar condiciones fisicas y quimicas de la
resina. Rewoplazar de ser necesario.

Extraer clementos de tanque de salmoers. Proceder a lavado
interno.

Vetificar condicienes fisicas interans del tanque de salmuern.
Efectuar restauracion con recubrimiento de partes dafadas.
Pintado interno y externo del tanque de sslimucrs.

Rellenar tanque de salmucra y cicctuar proceso de retro-
lavedo.

Tuberias y conexiones: Efectuar Limpiezs intema. Climinar
fugas ¢ inspeccionar condiciones flaicas.

Vilvuas: Efectnar limpieza inlerna de vilvulas. Inspeccién det
visiagp y asientes. Cambinr de scr necesario,

Bamba: Desmanteinmiento, cambio de sellos mecinicos.
Inspeccionar condicictics fsicas del impulsor y carcaza.
Efectuar litpicza. Balerns: inspeccion de estado [isico,
Iubricar o cambiar de ser necesaric. Verificer alineacion de
flecha. Limpiar teberias y conexiones de succion y descarpa.
Filtros clarificadores: Inspeccion fisica, limpiera o cambio de
ser .

Motor eléctrico: Limpieza interna. Revisién del desgaste de los
baleros y sellos dindmicos{oil seals). Cambiar dc ser necesario.
Lubricacién de 1ay partey de transmisién.

Verificar temperatura, carga y voltaje de motor. Cotejar con
datos de placa,

Eléctrico

Responsables de Supervision

Personal Técnico que imegra el Equipo de Trabajo

Categorin

Nombre Fuption Nombre

Funcién

Nombre




[ Informacian Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Esterna de Manbenimiento thdustrial

Equipo:

Frsiiuto Mexicano del Seguro Socinl No.de Control:

Tralamicnto interno para Generador de Vapx

2. 06 -*

]
Hoj—— de——

| 2

Frecuencs

E

Actividades de Mantenimiento Programado
s Ejecutar

Tiempo
Sistema [Programado)

Observaciones

o

[- SV I

Bomba dosificadora de Pistén. Walla Sentiernan. No. de

Control; 02-06-01

Desmumielamiento toial de la bomba,

Revisién fisica de las condiciones de los faorros de los
cilindros. Casabiar de ser necesario.

Inspeccion de Las condiciones de 1os émbolos y vasizgos.
Efectuar limpicza integra de boquillas y partes internas.
Lubricacién dc todos los mecanismos de transmisitn,
Motores. para ¢f mator de la bomba y de al agitador:
Limpicza interna.

Revisidn de desgaste de cojinctes y sellos dindmicos (oil
scals), Cambiar de ser pecesario. Lubricacion de
cojincies.

de ser necesario.
Agilador: Inspeecién fisica. Cambiar de scr necesario

9
e 10| Tanque agitador: Limpicza y pintado interno de tangue

agitador.

burn estado. Eliminar posibles fugas.

Limpicza con diclectrico de los dispositives del panel de
comntrol.

Cables y conexiones: Reapricte de torillos, Evitar falsos
oandactos,

Condensador y arrancador: Efectuar limpieza inferna
con dielectrico y correcto funcionamiento. Cambiar
aomdensader det motor-agitador de ser necesario.

Flecha agitadoras: Verificar condiciones Tisicas. Cambiar

I | Tuberias y conexiones: Revision ¢ inspeceidn fisica de su

Mecinicy

Elkéctricy

1

Responsables de Supervisidn

Persenal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria Nombre Funcion Nombre

Funcién

Nombre




( Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Produccién (Sisiema} de Agua Caliente

[ N Equipo;
, ; o 07-+
@ Gnstituto Mexicano def Seguro Social No.de Control:
Sistema de Marteritmiento tncustrial 1 1
Hoja—— de——
Ne. Actividades de Mantenimiento Programada - Tiempo Observaciones
Freczeds ' Act, a Ejecntar Sistema [Programado
Tangoe de Condensado; Sujeto a presion (dkg/cm®), Mecinics
Capacidad: 3500 Lts. No. Control; 02-06-01
1 | Limpicra exterior. Efcctnar con desengrasante, Revisar
estado de Forro. Restaurar de ser necesario,
2 | Viéhwla de Purga, abrir hasta que salga agua limpia. 4
3 | Vihvula dc Scguridad Revisar so funcionamicnto y
operar manualmente.
Injcreambiadores de Calor(Serpentines). No. de Control:
020701 y 02):
e 1 | Filtro d¢ vahula de Control: Inspoccion de su estado,
purRAr ¥ himpiar.
2 | Filiro dc la rampa dc vapor: Purgar y cfoctuar limpcz
m de la rampa de vapoar,
3 | Vilvulas ¢ Control: Limpicza y climinacién de posibles
fugas.
L] 4 | Bombha recirculadora: Temperatura de cojinctes, verificar
que no oxeeda de la normal
§ 1 Concxiones y Terminates: Ajustar
h* &
a
1
Responsables de Supervision Personal Técrico que integra el Equipo de Trabajo

Cutegoria

Nombre Funcién Nombre

Fupckin

Nombre

127 -




[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventive I

Equipo:

Srstihuio Mexicano def Seguro Social

Sistema de Manterémianto Industrial

No.de Control:

Produccion (Sistema) de Agua Caliente

02-07-*

1 2
Hojo—— de——

Frecuencia| 40y

Actividades de Manterimiento Programado
& Ejecutar

Tiempo
Sistemn |Programado)

Observaciones

20

H

Tangue de Condensado;

Limpicza exterior. Efectuar con desengrasanie. Revisar
estado fisico.

Vilvula de Purga: Abrir hasta que salga agna limpis.
Inspeccionar condiciones de valvula.

Vilvula de Seguridad: Operar manualmente. Efoctuar
limpicza de sus componentes.

Filtro de vAlvida de control: Purgar y efectuar litnpicra
de vilvula

Vilvula de Control: Efcctuar limpicsa, cambio de sclles.
Bemba recircaladora:

Tenperatura de cojinctes: verificar que no exceds de la
pormal.

Revisar estado fisico de cojinetes, Lubricar ¢
inspeccionar condiciones fisicas de selios dindmicos.
Moter: Efectuar mediciones cléctricas de corricnie y
voltaje, cotgjar con datos dc placa.

Concxiones y Terminales: Ajustar y rovisar su buen
estado.

Eliminador dc aire: Revisar que no este obstruido.
Efecwar limpicza interna.

Termémetro; Verificar funcionamiento, ajustar.
Efectuar limpicza inicrior del Tangue de condensado con
desincrusiante.

Inspeccién de condiciongs Msicas intomas de nque.
Efectuar recubrimiento y pintado interno,
Sopories y estructnras de tandque de Condensado: Revisar
condicicnes fisicas y cimentacidn,

Intercambiador de Cator:

Trampas dc Vapor: Revisién de su estado fisico. Efcctuar
limpicza,

Tuberia de Cobre de vabvula de control: Desmontar y
limpiar con airc comprimido.

Conjunto de vitvula de control; Revisar cormecto
funcionamicnio, Efectuar limpicza interna y cambio de
scllos.

Bomba recircutadora:

Cuzrpo de la bomba: Revisar posibles fisuras internas,

Mecdnicey

Responsables de Supervision

Personal Técrico que Integra el Equipe de Trabajo

Categoria

Nombre Funcién Nombre

Funcion

Nombre

128 -




[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventive ]

Produccion {Sistema) de Agua Cahiente

[ Y Equipo:
A ¢ ocial . 02-07-+*
@ Gnstituto Mexicano dof Seguro S No.de Control:
Steterma de Martenimeentn Indtstrial 2 2
Hoja—— de——
No. Actividades de Manteaimiento Programado Tiempo Obsen aciones
Frecucacla| act, a Ejecutar Sistema |Programado
0 paries corroldas. Mecdnicy
22| Revisidn del estado de tos rodetes. Cambio de sclias
mecénicos y de anillos.
S | 23| Verificar alineacitn de motor-bomba
24| Eliminar posibles fugas del sistema
25| Baleros: Reposicion de baleros y Lubricacién
e 1 | Estator y rotor: Efectuar limpicza inscrna con aire EMctrico
comprirido y Barnizar,
m 2 } Amancador: Inspoecidn interna y corrocto
funcioniumicnto de contactos, pantatlas de arquco,
bobinas, contactos del nicleo magnético. Reapricie de
o concxiones y limpecza
[ -
t
r
a
1

Responsables de Supervisidn

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Funcion Nombre

Fuocion

Nombre

124 -




(mmegrudeum‘;muomm ]

Planta dc Emergencia. 300K W, 625K VA

Equipa: Sin Escobillas. General Motors-Sicmiens

Frshtte Mexicano def Seguro Social No.de Control:

Sitlema de Mantanimiento indusirsl

Motor GMC: 02- 08- 01

Gen. Elécurico Sicmens: 02 -08- 02

] 2
Hojga— de——

Actividades dc Mantcnimicnts Programado
a Ejccatar

Tiewpe
Sistema |Programade

Observacienss

10
t 1}

12
13

14

17

Maotor:

Verificar escape de los cilindros.

Verificar temperaturs del aceite.

Verificar Nivel de aceite en ¢l gobernador y en el
deposit. Efectuar lirapicza del cotador de aceite.
Cambiar filtros. Comprobar descarga de actite.
Verificar presién de combustible, aceite y agua. Verificar
Las revolucionss del cighetal

Verificar temperatyra de Chumaceras, que &0 excoda dc
13 estipulnda, Verificar aive] de aceitc para rodillos de
balamcines, vilvulas de escape y admisién,

Desmontar bomba dc inyeccion y verificar correcto
funcionamicsto. Ejecutar limpicza dc Bomba y de
inyeciores,

Verifique tenaperatura de los cilindros y condiciones de
m&bmnpﬂhmw
camisetas de 5T DEOCERLIO,

Inspeccidn: de los cojinctes. comdicioncs de despaste,
Lubricar y/o rempiazar aquellos en mal estado. Alincar,
Revisar tornillos de tapas dec Bicle. Remplazar( despuds
de 30 809 horas dc scrvicio)o amies segiin condicioncs.
Verificar condiciomcs fixicas y mecinicas dc biclas,
pistd .

Revicién del estado meciinico e cf cigicaal o posibles
mw&naomm

ticrape)
Eliminar posibles fugas de combustible. Inspeccion def
burmo del escape, tubos de combustible aplasiados o
dobledos. Verificar comectas candiciones del sisema de
sdminitn dc 2izc,
Verificar posihles raidos por cabeeso, fricciba metdlica o
gelpeico ex cf interior del motor.
Hojzs y comdiciones de los tubos sestringidos que no se
vean oen facilidad,
Verifupc goe 80 52 desprendan olores por fugas de
combustiblc, material guemado y cualquier humo

Responsables de Supervision

Persanal Técrico que integra el Equipo de Trabejo

Cateperia

Nembre Funcion] Nowmbre

Fuscion

Nambre




@formaciﬁl Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Planta & Emergencia. 500KW, 625K VA

‘ * “Sin Escobillas. Gereral Molors-Siemens
. . . Motar GMC: 02- 0%- 01
@ Fnstituto Medicano del Segrro Social  No.de Control: Gon Elicirico Sveracns 07 08-0
Sitorna de Mar r ) 2 2
Hojg—— de——
Na. Astividades de Manteaimiento Programado Tiempo Observaciones
Fracucac | o, a Ejecutar Sistema |Programade
anormal que prevepgan del escape,
19| Inspeccién interna del gencrado eléctrico. Efectuar
20| limpicza con aire comprimido del Estator y rotor,
21| Lubricar chumaceras de soporte y cojinetes def gencrador
de vapor, inspeccionar seltos dindmicos, cambiar de ser
=
Deoesario.
22| Verifique que ¢f caleniamicnto y la potencia producida
a por el gemerador sea la estipulada.
23 | Acursuladores(Batcrias); Revisar buen cstado de
terminales y concxioncs de la bateria. Revisar nivel
b <+ ¥ chectrolito, Inspeccidn y registro del voltaje flotanie de La
bateria. Bfectuar recargado.
24| Cableado, conexiones y terminales: Hevisar
« recubrimientos de cableado, aislantes y reapricte de
concxiones para cvilar falsos conlacos.
[
t
~
Y
1
Responsables de Supervision Personal Técnico que integra el Equipo de Trabajo

Categeris

Nowsbre Funcién| Nombre

Funcion

Nombre




SISTEMA DE AGUA DE REHUSO(RECOVERY SYSTEM)

PELLERIN MILNOR INC.
DIAGRAMA DEL PROCESO

STEAM INLET

COLD WATER
REUSEWATER

FRESW PREHEAT
WATER

CONTROL VALVE
>

CORDENDATION RETURN

/ CONTROL VALVE

BOOATEN HEAT EXCHANGER
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‘!‘l!hlﬂ‘l’ﬂl’
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SO003TER HEAT EECHANGER
FORFREMH PREHEAT

5

e
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REVAE PUMP RESH PREMEAT FUM
REUAR RECIACULA TION LINE l‘
Tanx "-—"——“--"._.i_
b i
- A
rd b
REUSEPUMP BODOSTER PUMP  FRESH PREHEAT PUMP
PUMPING 3TATION
\ -
= P
4 PAEISUAE RELIEF VALVE o POUR-WAY vALYE
'ﬁ (BACKFLUBHES HEAT EXCHANGER)
;. $
(C T
ATEAM
t L 2071 WATEN
- D— 4 CHEMICAL TANK
SULP PUMP WABTE HEAT EXCHANGER
£ * suMP
f UM
watem LEveL | — — ﬁ"’
.
CONTROL ASE'Y r THROTTLE WATER LEVEL
) VALVE TAGL AB®'Y
* Ld &
MORMAL FULL FLOW COMTAOL COANSE BCREEM FILTER
vaLvg \ FAST FILL YALVE gEEne
FRESH WATER MANURL BY-PASS YALVE 4 u
REURE BUwF ET WASTE WATER BUMP

[P—-—LANOIDEI

UMIVERSIDAD MACIBMAL AUTOMONA B WEICO

ﬁg::m ESCUELA NACIONAL DE EEIII)IB PRSFESIONALES
ESCALA;
EIN ESCALA DESCRPCION:

SISTEMA DE AGUA DE REH.50 (RECOVERY SYSTEM)
FECHA: PELLERIN-FLNOR INC. 1.5 A
[26/8R /97
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[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo

Drshtuto Menicano dof Seguro Socia! No.de Controt:

Sisterma de Mantenimiento tndusiriat

Sistemaz de Agua de Rehuso
* Recovery Sysiem . Pellenn Mikror
02 -09-*

1 1
Hoja—— de—

Ne.
Froouescin | o0

Actividades dc Mantenimiento Programado
a Ejecutar

Tiempo Observaciones
Sistema |Programado

Bonrbas:

Inspeceion de su correcto foncionamiento, Verificar que
po existan fugas en los sellos, prensaestopas y anillos.
Remplazar de ser necesario.

Cojinctes: Verificar condiciones fisicas, alineacién,
limpieza y lubricado, asi como de sellos dindmicos.
Verificar correcta alincacion de ficcha borba-motor.
Motor:

Verificar comeeto funcionamicnto de motor.

Tomar lectaras de voltaje, corriente y tcmperatura,
Cotcjartos con los datos dc placa.

Revisién de cojinetes, limpieza, alineacién y ubricacién
Toberias y conexiones: nspeccionar bucn cstado de
tuberias y conexiones. Eliminar posibles fugas de agua y
dc vapor. Verificar soportes de tubcrias de agua y vapor.
Vahvulas: Verificar correcto funcionamiento. Eliminar
fugas. Véhvulas de control, realizar pruchas de sa
funcionamicnto.

Conexiones de tuberias de succién de agea limpia y de
rehuso: verificar buen estado. Limpicza & Filtros y
pichanchas de: succion

Vetificar presitn de la bomba. Inspeccionar cornecto
funcionamiento de manometros. Calibrar de ser
Limpicza con dielectrico de los dispositivos del panci de
coatrol del sistema de recuperacion. Cambiar fusibles
fundidos por los especificados, asi como focos de
scfializacion. Efectuar pruchas de cotrecto
funcionamiento de ks controles de nivel , y de presidn.
Verificar correcto funcionamicnto de arrancadores,
ahtemadores ¢ interruptores.

Mecinicy

Eléctrice

Mecinicy

Ekctrice

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Imegra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Fuacién| Notabre

Funckon Nombre




[ Informacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Sisiema de Agua de Rehuso

Equipo: R covery System. Pellenn Milnor

Grsttuio Mexicano del Seguro Socinl No.de Control:

Sistema de Martsmimierto tndustrml

02-09-*

1 2
Hoja—— de——

No
Frecaencis | 4.0

Actividades de Manteaimiento Progrumado

1 Ejecutar Sistema |Programado

Tiempe Observaciones

Tubcrias y conexiones: Inspoccionar bucn estads de

Bombas:

Inspeccién de su correcto funcionamients, Verificar que
o existan fugas cn los sellos, prensacsiopas y anillos.
Remplazar de ser necesario,

Cojincies: Verificar condiciones fisicas, alincacion,
limpieza y lubricade, asi como dc scllos dindmicos.
Verificar correcta alinezcion de flecha bomba-motor.
Moter;

Verificar corretto funcionamicnio de motor, Eléctricol
Tomar lecturas de voltaje, corrient¢ y lemperatura,

Cotcjarios con los datos de placa.
Revisién de eojincies, limpicza, alineacién y tubricacion

tubcrias y conexiones. Eliminar posibles fugas de agua y
dc vapor. Verificar soportes de tuberias de agua y vapor,
Vilvulas: Verificar correcto funcionamicnto. Eliminar
fugas. Vilvulas de control, realizar pruehas de su
funcionamiento.

Concxiones de tubcrias de succién de agua limpia y de
rehuso: verificar bucn cstado, Lirmpieza de Filtros y
pichanchas de succion.

Verificar presion de Lo bomba. Inspeccionar corvecto
funcionamicnio de manometros. Calibrar de ser
necesario.

Limpicza con diclcetrico de los dispositivos del pancl de
control def sistema de recuperacion. Cambiar fusibles
fundidos por los especificades, asi como focos de
scllalizacion. Efectuar pruchas de correcto
funcionamiento de los controles de nivel , y de presidn.
Arrancadores: Inspeccitn de correcto funcionamicnio de
oorrecto funcionamiento de contactos, pantailas de
arqueo, bobina, contacto de nicleo magndtico, y
reapriete de conexiones. Inspeccionar comrecto
funcionamicnte dc mecanismos de arangue, de dispars
contra sobrecargas y baja tensién en los motores.
Remoplazar aquellos dispositivos que ast lo requicran.
Revisién de los roecanismos de dispare ¥ limpicza de
internptores termomagneticos y & presién de paro de

Mecinice

Responsables de Supervision

Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcion Nombre

Funcien Nombre




Llnmrmacii)n integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipa

Grnshihulo Mexiano del Seguro Social No.de Control:

Sistema de Manberimientn indusirial

Sistema de Agua de Rebuso
* Recovery Sysiem. Pellenin Mitnor
02-09-*

2 2
Hoja— de——

Na. Actividades de Mantenimients Programade Tiempo Obseryzciones
ol £V 1 Ejecutar Sistema [Propramado
dc bombas. Edéctricg
4 | lnspeecidn y revision del correcto funcionamiento de
cada uno de los dispositivos de control det pancl.
Limpicea con diclectrion,
1 | Venficar condiciones fisicas de 1os caberales de Mecinicé
conservacién de calor. Inspeccionar las condicioncs del
= recubmimicnto y aislante térmico. Reparar de ser asi
requerido,
2 | Limpicza y cambio dc scllos de las vAlvulas de control.
=] 3 | Elminar posibles fugas. Inspeccionar que los véstages y
astenlos s CRACUCTLTEN €5 buch estado.
! | Lirmpicza intema y brmizado de motores, Limpicrade | ppacqrico
m cojinctes ¢ cambiar de ser ash necesario.
1 | Drenado de los tanques de rehuso y de agua fresca. Geaeral
2 | Inspeccionar gy buen estado. Recubrir y pintar cae
e internamentc de ser asi requerido. Inspeccion del
oorrecto funcionamicnto y limpicza de los controles de
= nivel, dentro del tangue.
t
r
=
1
Responsables de Supervision Personal Técnico que Integra e! Equipo de Trabajo

Categoria

Nombre Funcién Nombre

Funcion Nombre

ELSE I



[ Informacion integral de Mantenimients Preventivo ]

Extraccion e loyeccion de Aire

Equipa: Evisa. Rotor ¢ = 30 pulg.

Extractor: 93- 01- (01 al (%)

Grutitulo Wexicano del Seguro Social No.de Control: Tnvoctor: 0701 (01 21 06

Sistema de Martenimientn industrial

1
Hujs—— de——

Actividades de Mantenimicnto Programado Tiempo Observaciones

a Ejecutar

Sistema |Programade

W b

~ e

Extractores:

Motor: Limpieza exterior con solvente
Conexiones cléctricas: Revision de 1a conexioties

¢léctricas del motor y limpieza,

Arrancador: Limpicza de contacios, nicleo de bobina,
bobing, interruptores magnéticos y gabincte.

Verificar sediantc mediciones eléciricas de voliaje y
amperaje que sus magnitudes scap acordes a fos datos de
piaca

Polcas: Revision dc condicianes mocinicas, alincaciony | Mecdnic

cfectuar limpicza.

Bandas: Revisar condicioncs fisicas, tensado. Ajustar
Chumaceras: Verificar su dosgasic. Ejocutar limpicza y

lubricacidn
Cucrpo del Ventiladar:

Efcctuar limpicza exterior del equipo, rodete,
Lubricacién de las partes méviles y mocanismos de

transmisién .
Reapricic y ajustc dc tomilleria
Inyegtores;

Motor: Efcctuar limpicza exterior con solvente. wﬁﬁ
Conexiones eléctricas: En el motor, revisas conexiones y

limpieza general. Eliminar falsos contactes.
Arrancador: Limpieza de contactos, nicleo de bobina,
bobina, iniermuptor magnético y gabinete,

Verificar modizate mediciones cléctricas el voliaje y
corriemte que sean los acordes a los datos de placa,
Polcas: Revisitn de estado fisico, alincacion y limpicza, Mechnicy
Bandas: Verificar cstado fisico, temsadn, reaqustar
Chumeaceras: Efectuar limpisza, verificar estads.

Lubricar,

Cucrpo del inyecior: Efectuar limpiera general dol
cucrpo del imyector, rodete. Lubricacién general de
MECamLmos y dispositivos de trapsmision.

Reapriets de tomilleria
Limpicza de filtros.

Eléctrica

Responsables de Supervisian

Personal Téenico que Integra el Equipo de Trabajo

Cxteguria

Nowshre

Fuacicn| Notsbre Fuacion Nombre




ul!ormaciém Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Equipo:

Srstituto Mogicans dol Seuro Social No.de Control:

Sislerna de Manterwmsents Indusicial

Extraccion ¢ Inveccion dc A

Evisa. Rotor ¢ = 30 pulg:

Extractor: 03- 01- (91 al 06)
Imvecior: 03- G1- {01 af (06}

1 1
Hojr— de——

Fracwects | 4.

Astividadea de Mantemimients Programado
a Ejecutar

Sistema

Ticrmpo Observaciones
Programade

Extractores ¢ Inyectores:

Muowor:

Ejocutar mantenimiento integrat del motor. Limpicza
inicrior con sopicteado. Barnizado y secado.

Venificar 12 resistencia diclectrica de ios devanados, asd
como lemperatira, carga y voltaje de operacion.
Cambiar rodamicrtos y sellos.

Lubricacion de rodamientos.

Arrancador:

Pesmoniajc de arrancadot y de sus partes: nicloo,
contactas, bobinas, puentes de anqueo. inlcrruptores
termomagneticos. Efectuar timpicza con diclectrico.
Remplazars panes dafiadas por las especificadas.
Twhinas: Desmontar turbing, cjocntar su limpicza y
verificar su buen estado.

Flechas y chumaceras; Revisioén de su estado fisico,
Limpicza y lutmicacién.

Rejilla de proteccion: efoctuar limpicea y verificar su
buen estado,

Reaprictc de tornillos y reajusic con respocto a su
cimentacién.

Pintura: Aplicar pinturg en drcas deferminadas que por
su estado fisico asi 10 requie,

Recubrimicntos Térmicos: Verificar bucn csiado y
cjcoutar limpicza

Cables y conexianes: Verificar buen estzdo de
recubrimicnios, reapriete de conexiones para evitar
falsos contactos.

1

Mecinic

Ectrice

Responsables de Supervision

Fersonal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Categuria

Norzbre Funcion Nombre

Fupcion Nambre




( Informacion integral de Mantenimieno Preventivo ]

Equipo:

Grstibuto Mexicane dol Saguro Socia! No.de Control:

Sistemna de Mantenimiento Indusirial

Monlacargas

Maxima Capacidad: 1000 Kg

03-02- 01

1 1
Hoja—— de——

No.

Actividades de Mantenimicnto Programado
a Ejecutar

Tiempo
Sistema |Programado

Observaciones

[}
[P S R S )

Inspeecién de estado fisico y mecinico del las cadenas,  Mecanico

catarinas, ¢engranajes y cables metalicos.

Lubricacién de cadenas, catarings y engranajes.
Verificar el nivel de accite de la caja reductora. reflenar
al nivel requerido,

Inspeccion fisica de suportes y elementos dc sujecion y
de anclaje. Cambiar ¢n caso de cneontrar defectos.
Reapricte y reajuste de tornilleria en generaf.
Inspeccionar el buen estado fisico de 12 cabina, soportes
¥ base,

Desmentaje, limpicza y mantenimicnto inlegre del freno
eléctrico.

Motor: Limpicea del motos eléetrico, verificar estado de
cojinetes. Limpiera de eojinetes y lubricacion. Cambiar
de cojinetes de scr neccsario,

Verilicar alincamicnto de flecha-mocanismo roductor, ¢ Mecinico

inspeccidn fisica de 1a flocha,

Polcas: Revisar esado fisico y alincacitn,

Medicién de temperaturn, voltaje y corricnic def motor.
Cotejar con datos de placa.

Tablero de contro!: Verificar funcionamicnio de log
clementes eléctricos, fusibles, intcrruptores. Limpicza
intcgra.

Inspeecidn de paredes, tocho, piso y cimentaciones de fos
soportes y estructura. Repars de ser asi requerido,
Arrancador: Efectuar limpicza integra de los
mecanismos y dispositivos internos. Efectuar pruchas de
¢l mecanismo de disparo, para verificar correcto
funcionamicnto.

Eléctrico

EléctriA

Responsables de Supervision

Perscnal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporia

Nombre Funticn Nombre

Funcién

Nombre

LIANACY



[ Infarmacion Integral de Mantenimiento Preventivo ]

Transportadares de Ropa

Equipo:

Drsttuto Mexicano del Seguro Social 03-03-*

No.de Control:

Sitternas de Manterdmiento industrial

1 1
Hoja—— de—-

Mo Actividades de Mantesimients Programado Tiempo Obsen aciones
Frecucacts | oct, » Ejecutar Sistems [Programado
Motores cléctricos: Eléctrico
| | Limpicza con solvente on s parte extema.
2 | Limpicza Imerma con sopleicado, de requerirlo harnizar
devanados.
T | 3 | Verificar condiciones de baleros y setlos dindmicos,
limpiar y lubricar, Cambiar dc ser requerido.
4 | Verificar Temperatura, voltaje y corricnte de los
» moleres, que corresponda a los datos dados en placa,
1| Cadenas: Revision de su egiado mocdnico. Limpicza y Mecénice
41 lubricacidn,
2 | Cawarinas: Revisidn Gsica dc su estado y dicnics, limpiar
y lubricar, Carabiar de ser necesario.,
awy | ? | Bandas transportadoras: Verificar estado fisico de las
bandas. Limpicza o cambio de ser asi requerido. verificar
grapas de sujecion, reajustar de ser asi requerido,
Py 1| Cabics y conexiooes: de el sisiema de banda Eléctric
transpontadora, reapricte de concxioncs, y rovision de sy 1
estadb fisico.
= 2 | Consola de control: Revisar clementos y dispositivos
cléctrices que funcionen corroctamente, Efcctuar
limpicra gencral con solvetite dicloctrico. Remplavar
t aquelios clementos defectuosos,
x
=
1
Responsabtes de Supervision Personal Técnico que Integra el Equipo de Trabajo

Cateporiz

Nombre Fuarion Nombre Funcibn Nombre
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Costos de Mantenimiento

ESTUDIO EEOMSHICO BEL PROGRAMA DE MANTEMINIENTO PREVENTIVO
ANALISIS ECONGMICO

En virtud de que todo sisiema dobe ser evaluads de acuerdo con un eshidio econdmico
para poder llevarlo a cabo, o que sea acepiado por la Gerencia o Emprasa a Ia cual se ba
presenlado, es necesario fener una idea clara, préxima a la realidad. de fos costos i beneficios para
levar a efecto dicho sistema.

En aste trabajo se realizara ol estudio econdmivo para la implantacion de un sistema de
manfenimiento preventivo leniendo como daios ln estimacisn de las necesidades pora levar a cabo
dicho manienimiento: personal, adminisirativo, eic.

“Para conocer la eficiencia de un equipo nos basamos en las boras de produccin
comparadas con los paros por reparacionas, fanto del po mecdnico. come eléchico. con base en
los paros. costos de mano de obra de manfeniniento Y ol costo de refacciones, se loma como
erilerto si'el equipo esia en condiciones de continuar trabajando Y 5f es gperante manienerls, de
acuerdo con los gastos erogados para su menulencién,

En caso dado que estos gastos fireran tan clevados g la eficiencia beya, podria legarse a la
conclusisn de que of equipo es obsoleto y babria ln imperiosa necesidad de comprar equipo nuevo o
bien, modfficar adecuadamente of actual. con el objeto de conseguir la maxime eficiencia y
disminucisn en los costos de mantenimiento.

Cuando se llega a pensar que un equipo debe ser modificado o sushtuido por olro muevo,
bay la necesidad de bacer un eshidio econémico para eoaluar la recuperacin del capital invertido.

&l personal asignado ol departamento de mantenimiento achialmente as of Stgutento:

Primer Turno:
Técnico C en Plantas: 1
Técnico B en Plantas: 2
Técnico A en Plantas: 2
Técnico Polivalente: 1
Técnmico 30 Confianza: 3
| Total de Personal: 9

Un Supervisor de Piso
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Coslos de Mantenimiento

Segundo Turno:
Técnico B en Plantas:

2
Técnico A en Plantas: 2
Técnico Polivalente: 1

2

Técnico 30 Confianza: Un Supervisor de Piso

Total de Personal: 7

Trabajando normalmente se bene dos furmos operalipos que son:

Priner Turno: De7:00ks. o 13.00brs.

Segundo Turno: De1430brs. a  92:00brs.

stendo el primero con mas personal de produccisn y el segundo con la fercera parte de
personal, teniendo disponible l2 mayor parke del equipo.

Como podemas ver a simple oista, se tiene of personal limitado para gecutar of
manlenimiento en forma oplima que se fene pensado, sumando a esto la faffa de capacitacibn del
mismo, debido a que los técnicos A y B en planias se especializan en equipos eléctricos, mecénicos
4 elecirénicos a l2 vez. pero de manera muy general, capacitados solo para Irabajos que requieron
reparer o dar manientmienfo a los equipos de poca complejidad, L2as tcnicos Polivalenies son
subespecializados en trabajos preferentemente del tipo mecénico y los tecnicos de confianza, segiin
su labor dentro de la planta es de personal auxifiar de apoyo en las actiidadas de mantenimiento
realizadas, que no paseen conocimiento concrefos de un campo en 5i. Ademds, aunado a esto fa
poca expertencia, debido a la falta de incentivos por parte de la empresa; no teniendo el soporte
necasario del personal requerido para efectuar irabajos de mantenimiento a fodo ef equipo que se
Here y que con frecuencia es dascuidado legando a cousar grandes desembolsos por costosas
reparacionas que pudieron ser prevenidas a parlir de un manienimiento eficoz.

Asi como Ia falia de elecincistas especialisias o colificados, para realizar krabajos propios
de ese aficio a fos equipos que se fiene dentro de la planta, en donde casi la mayorta de effos
requizren de aste hpo de krabajos y que desgraciadamente dichos frabajos son frecuentemente
Hevados a cabo por personal de escaso adiestramiento en eleciricidad y elecirnica o bien, cuando
se desconocen los campos de fallas de los equipos. se utliza parte del presupuasto a ls contratocion
de personal calificado de una empresa o servicio exferior para dar of mantenimiento debido,
trayendo como consecuencia grandes gaslos que puedes ser evilados 5t se dispusiera del personal
compelente i adiestrado para dichas aclividades.
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Cusios de Mantenimiento

&l personal técnico aspecializado en mecénica hene por lo comiin que ofectuar ofra clase de
trabajos que no compelen o su especiatidad descuidando actividades de mantenimiento que son
propias de su especialidad. Ademas como se aprecia en la relacin de personal lcnico que infegra
fa planta se lene la mayor plantilla def personal en primer turno que en ol segundo, siendo of
primero. aquef en ef que fa produccién es mayor y por fenlo se dispone de Yiempo sumamenle
limitado pora efectuar actividades de mantenimiento. debido o la imposibilidad de poder efectuar
paros en los equipos,

Como consecuencia de los anterior se prodicen deferioros frecuentas en los equipo y fallas
mas repehtivas en los kurnos operatipos, baciendo un enfoque errdneo de aborro por parte de la
planla, al aborrar los centavos y gasiar los pesos, pues a In larga rasulta mas costaso no contar
con el personal calfficado y suficiente. si se bace un astudiv de lo que realmente se pierde por falia
de un manlenimiento prepeniioo ol equipo.

Oe Propone la siguiente plentilla de personal y su jushficacisn posteriormente se baré:

Primer Turmno

Técnico C. En Fluidos y Energeticos:1
Técnico B. Electricista: I
Técnico A, Electronico: 1
Técnico B. Mecanico 3
Técnico Polivalente 3

[ Total de Personal: 9 |

Segundo Tumo
Técnico C en Fluidos y Energéticos: 1

Técnico C. Electricista:
Técnico C. Electronica:
Técnico C. Mecanico:
Técnico B. Mecanico;
Técnico Polivalente:

e 7¥ N & R

Técnico 30 Confianza:

[ Total de Personal: 10]

Como se puede ver en ol priner lurmo of lola! de personal es ol mismo. la diferencia estriba
en la calegoria y clase de aste personal. ya que los ticnicas B de Plantas, se cambio por dos
técnicos de la misma clase pero uno en especiolidad elécinica y el oo en electrénica. Se eliminaron

-141-



Costos de Mantenimiento

los dos técnicos A de Plantos y los técricos de 30 de confianza; en su lugar se encuentron lres
técnicos ‘B Mecénicos y tres tocnicos Polialenies. Le eliminacion de los técnicas B de Plantas
por uno eléctrico y el olro electrinico se debe a la deficiencia del servicio que se presia por parte de
esla clase de técnicos ya que no fene una especialidad en comiin, es dectr, son capacitados para
efectuar irobajo de electricidad, electronica y mecénica pero a niveles generales. por lo lanto
cuando se prasenian fallas mayores en los equipos (a nivel eféclrico o elechbnico en particular), sus
conocimienfos son escasos y se preside de el auxtliv de of empleo o confralacion de servicias de
Recnicos eléchcos y elecironicos especialistas. Hsi pues, af contratar un técnico elécirico y ofro
elecironico se dispone de personal capacitedo para irabajos de manienimiento y reparacién
complefos ent los campos elécinico y electronico, lo que permite que of elechicisia aste enfocado a
corregtr fallas durante la operacisn y a efectuar lrabgjos en of banco como: Reparacion de
inferrupfores, seroicio a molores de repuesio, correccion de finsas provisionales, alumbrady, efc.. del
mismo modo ef técnico electronico a la reparacitn y manlenimiento de los tableros y mandos de
conirol asi como del sistema elecironico de los equipos y del sistema de la plania; y seré a criterio
del supervisor en turmo mantener ocupado & su personal preparando e equipo de repuesto que
usara en las reperaciones fuluras pero asignando lareas de acuerdo con su especialidad

De la misma forma. el personal mecdnico que aste ocupado{cuands la operacisn del equipo
no los requiera). preparando piezas de repuesto, ensambles o material para reparaciones futuras,
mintmizar los fempos de reparacion.

€l supervisor bars un programa de brabajos. para manienerls ocupados cuando no se
requieran sus servicios en las lineas de produccisn y asf justficar su presencia para lograr mejores
resullados que los que se fienen a Ia focka.

De la misma forma, en el segundo humo se incrementa no solo el personal, sino que la
calegoria y aspecialidad del mismo. recordamos que fenemas programadas una serie de actividades
de manienimienlo preveniibo y que se deberén efectuar en aste tumo, para preparar el equipo para
el arranque del dia siguiente. Por lo tanto necesitamas de este personal, para tratar de cumplir of
100% del programa. asi como la realizacisn de ordenes de trabajo que se generaron en el primer
furno,

Cste tumo, funto con los programas de fin de semana(cuando se requiera), son en los que

Jpodemas contar con mas liempo y recursos para efechuar reparaciones & revisionas de calidad
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puesto que lenemos el equipo disponible, solamente con la limitanle del tempo que dura of buno, of
cual deberd ser bien superoisado a fin de cumplir con los programas establecidos, pudiendo tomar la
decision de aulorizar liempo exira si asi se requiere, lo cual deberé esiar aulorizado por a gerencia.

Cadaa turno contara con un superoisor de piso con su personal asignado, los cuales se
reporian al jefe de mantenimiento, segiin el orgonigrama propuesto.

Asimismo se propone que la gerencia destine{ de ser pasible). un periodo de mantenimiento
mayor de por Io menos una semana considerando fechas en las cuslas bay pacaciones de la
magoria del personal de produccion, cuando la demanda de ropa limpia por perte de los bospitales
sea baja y podria ser de una oez al afio en periodo vacacional, de semana santa, o bien en fin de
afio.

En dickos periodos se deberé repara of equipo que a jiuicio del jefe de Mantenimiento. sea
necasario bacerle una reparacisn mayor y que no se pueda efectuar debido al poco empo.

La gerencia deberd convencerse de asta proposicion que nos podria dar los siguientes
bencficios:

a) Fos permitiria contar con of Hempo necesario para efectuar reparaciones mayores.

b) Aprovechar las bajas de producciin, para bacer las reparactons pertinentes al equipo
Y no inferrumpir en los pertodos de produccisn.

o) Planiener of equipo en condiciones oplimas y que se lenga listo para los periodas pico
de produccisn.

d) Contar con los recursos anlicipados apara las reparaciones {r refacciones
principalmenis).

&) Omision del tiempo extra, por reparaciones urgenles en periodos de prodiccion.

1) Posibles modificaciones o ampliaciones. en esios periodos que no krabaja la plonts. af
equipo e instalaciones.

Sobre este ultimo punio, sefalaremos que no exisle en la planta una poliica de mejoras en
los procedimienios de trabajo, equipos e instalaciones, asi como en ef aspecto seguridad, por lo cual
le planta quedara rezagada de las plantas que st implementan polticas de mgjoras en sus procesos
de produccion, creando un soporte solido con of curso de los afos, estandp en posibilidades de ser
compelifivos no sole con las ofras plentas de levade del FMSS. st no también en la calidad del
seroicio de mantenimiento y de la entrege del producto, que aunque se trala de una planta en el que
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su obyelo es lavar ropa quinirgica y en general de los FHospitales y dependencias del FMSS, asia
ol igual que cualquier olro producto que sale de una fabrica, debe de cumplir con los mas altas
esténdares de calidad en cuanto a limpieza, esterlidad y hiempo de entrega, ya que no se debe
olbidar que en asta plania se mandan loda clase de ropa, sabanas, batas, manteles, loallas que
uhlizan los bospilales. clinicas y dependencias del PSS, ast como del la ropa quirirgica que se
usara durante inferoenciones quinirgicas y que por fanfo debe cumplir con las mas altas condiciones
de bigiene y limpieza para poder ser usadas.
Andlisis de Coslos

4 confinuacion presenlaremas un andlisis de coslos de mano de obra de la planiifia dof
personal aciual y la propuesta(esios costos son estinados con base a los reales, pues no inclusjen
pago de seguro social. infonapit i en generel demés presiacionas que significan castos a lo

empresa).
PERSONAL ACTUAL:
Primer Turno
Personal Oueldo Diario Sueldo Mensual
7 Tacnico C en Plantas: $7971.45 $7.531.62
@ Tacnicos B en Plantas: 334099 8$9.7¢1.84
2 Tacnicas A en Plantas: $305.76 $2.941.98
1 Técnico Polipalente: 873873 $7105.04
3 Yécnicos 30 Confianza: S360.87 $3.796.60
TOTAL: $1,365.77 $10,926.34
Segundo Turmo
Personal Oueldo Diario Sueldo Mensual
2 Técnicos en Plantas: $3490.92 1$9.787.84
@ Técnicos A en Planias: $8305.76 $9.9471.98
7 Vécnico Polivalente: 873873 S87.105.04
@ Vécnicos 30 Confianza: $260.54 $2,084.40
TOTAL: $1.044.05 $8.412.56
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Total de Sueldos Mensuales: $10,926.34 + $8.412.56 = $19,338.90

S continuacion presentaremos el costo de mano obra del personal ' propuesto:

Primer Tumno
Porsonal Sueldo Diario Sueldo Mensual
1 Tacnico C en Fuidos y Energélicos:  $7971.45 87.537.69
1 Técnico B Electricisto: $770.11 $7.360.92
3 Técnicas B Mecanicos: 857033 $4.082.76
3 Fécnicos Polipalentes: S4714.39 33.375.72
TOTAL: $1,286.28 $10,290.42
Segundo Turno
Personal Sueldo Diario Sueldo Mensual
1 Técnico C en Fluidos y Energéticos:  $191.45 $1.537.62
1 Técnico C Eleciricisia: $791.45 $1.537.62
1 Técnico C Electronico: 5797145 $7.537.62
7 Tacnico C Mecénico: S7197.45 $7.537.62
2 Jécnicos B Mecanicos: S340.99 $92.791.8¢
3 Técnicos Polipalentes: $41439 $3375.72
7 Técnico de Conﬁbnza: 5730.97 $7042.90
TOTAL: $1,650.68 $13,205.64

Tolal de Sueldos Plensuales (Propuestos): $10,290.42 + $13,205.64 = $23 496 06

La diferencia enire los sueldos propuestos y los actuales es la siguiente:

Total de Sueldos mensuales Propuesios: $23,496.06
Total de Sueldos mensuoles Petuales: $19,338.90
$4,157.16

Como podemos oer fenemos un incremenlo en fa maro de obro, por el aumento de personal,

pero esto no lo debemos considerar como un costo exira, pueslo que es una inversin que deberd
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redifuar a mediano plazo mas beneficios. en cuanto o mejorar la eficiencia en fas bneas de
produccisn{ lo cual representa un costo). al fener un major mantenimiento of equipo y con personal
mas aspecializado. se eoitara el contralar servicios y tecnicos aspecialisias, asé como los gastos de
mano de obra y de refacciones que elfo implica, debido o que se tene abora a personal mas
especializado que permiird dar el manleniniento correspondiente a los equipos e inchiso a prepenir
posibles fallas que anfes no se podrian prevenir sino hasta que el equipo fallaba, debido a fa poca
aspecialidad de los técnicos en el equipo. por consiguienle implicara un aborro en la compra de
malerialas{donde gran parte son imporiados debido a la gran cantidad de equipos de tmportacion
que se Henen en la plania). asi como la prevencibn de accidentes. conserpacion del equipo puasto
que la inpersion es alia.

Pero creemos que la funcionalidad y decisién de que el programa propuesio sea operante,
la deberé dar lo misma prachica puesio que los resufiados serdn la mejor prucba de que s funciona,
ademds de que el jefe de mantentiento podré determinar los cambios necesarios para su buen

Juncionamiento y convencer a la gerencia de que esto serd una ipersion g no un gasto exira;
aprovechando adecuadamente los recursos adicionales que se estn solicitandb.

También creemos que babré un incremento en los costos, dobido a las refacciones y
maderiales usados a la fecha, pero tambitn deberén de justificarse y podrén ser modifcadas las

practicas rulinarias para no lener repeliciones de uso de los mismos (aceitas, parias eléciricas, efc.).

Todo asto segin se vean los resultadas (a mediano y largo plazo). sin modificar
substancialmente las poliicas de la instihucisn puesto que sabemos que son direcirices ya
aslablecidas y dificimente de cambiarse,

Mo bay que oloidar que los objetinos del programa son: Qué of mantenimiento dentro de la
planta, se debe desemperiar en proporcisn ol lamario de esta, ya que su obyelivo es prinordishmente
econdmico, el costos de su aplicabilidad ro deberé invalidar of monto de las economias regisiradas.

Pluchos emprasas tiene I idea de que debe darse e mantenimiznto, sin tmportar lo que
cuesle y esio es un error, ya que precisamente ef mantenimiento( principatmente of ' prepentipo) liene
como fnalidad, montener en operacisn los elementos fisicos de la empresa en condiciones de

trabajo, econdmico, seguro y eficiente; esto quiere decir que se debe hacer un eshudio de cosios para

deferminar que debers proporcionarse en cada caso.
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L2os datos de cosios de mano de obra, costas de materiales, comparados con la
odquisicién y de instalacién son muy importanies para evaluar of sistema de mantenimienio
empleado.

&/ manlenimiento no seré por si solo un remedio absolutamente para todas los problemas:
exisfen ofras funciones que deben infegrarse para alcanzar un programa de monterimiento
preventio realmenle eficiente, lalas como: “lUn buen sistema de frabajo. plancacisn del rabajo.
entrenamiento af personal mecanico, medicion del frabajo. raportas de control, taller de berramientas
adecuado. laller mecénico y contar con un buen almacén, reportndonos los siguientes beneficios:

1.~ Menas Kempo exira pagado por glustes comunas i reparaciones.

2.~ Menor numero de reparaciones, tncluyendo la repetiioas,

3.~ Menor costo en reparaciones, ya que fueron efectuadas antes de paros por
descompasitura.,

4.~ Menos gastos por remplazo prematuro de equipo, debido a fa conservacisn def mismo
y una duracin estimada.

5.~ Menos equipo sushituido, que reprasenia menor inpersisn de capital.

6.~ Identificacisn de los equipos que tiene afto coslo de mantenmiento. que Heosran a una
inpestigaciésn y correccion de las causas, iales podrian ser:

a) mala aplicacion
&) mala operacion
<) equipo obsolelo o falla de perfeccionamiento de diserio de aste

7.~ Klgior control de parias de repueslto, que representan un inventario minimo.

Los punios cltados, muesian claramente la disminucisn de costos y gastos siempre siendo
en si, elemenios de justificacin econémica para of departamento de mantenimiento.

Doda actbidad que involucra frabajo, esta sometida a un cierlo grade de control. para
aslablecer este registro as necesarto comparar las condiciones reales y efectos. con una mefa a
medida que las operaciones y reparaciones . son mas complgias, se bace evidente y necesario
conlar con melas cuanhlafipas.

Cueando no bay metas. objetivos o normas fjiadas por la gerencia de mantenimiento, los
trobajadores proceden a establecerios.
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La practica comin consiste en delegar en of trabaiador esa responsabilidad, cada
indibiduo dice lo que le parece una jornada jusia.

&l obrero cumplido y consciente, se fija meias elevadas y el irasponsable se propone
objetivos fécies de alcanzar, con el minimo de esfuerzo. mas aun en o personal que lene una
anfigiiedad considerable en la empresa. Irata de sacar ol turno baciendo ol menor asfuerzo posible
en lograra melas mas alfas. la mayoria de las veces, lo que desea esta genie es que ya se le
despida.

La oentefa de este personal, as que por su misma antigiiedad, posee basiante experiencia
en la solucisn de los problemas. sin embargo. esto no deberé ser razon por la cual no cumple
eficientemente su trabajo y dependers de la babilidad del supervisor bacer que lo cumpla o lomar
las medidas correctivas del caso.

Normalmente. el encargado de las metas y programas s ef, 'fefe de mantenimiento, quien
las delega en su personal{supervisoras). que cuando es cumplido las acepla, exigiendo en su
cuadrille un desemperio razonable.

Con demasiada frecuencia el empleado que exige mucho es impopular enltre el personal .
pero ya serd cuestisn de que mangie adecuadamente su liderazgo, dentro del grupo.

Recordaremos que 5i no bay medicién y conirol, el rendimiento de la mano de obra de
manientnienio suele ser solo de 50 a G0% de un nivel de jornada de 100% y a veces menos,

Cuando se cuenla con un programa convenienfe de conirol. la efectividad llega a aumentar
de 75 & BO%(efectividad y aprovechamiento de la mano de obra en los Irabajos reafizados), ro se
refiere ol cumplimiento del mismo. Todo asto dependeré bésicamente de la supervision, asignando
los rabsjos adecuados a la gente adecuads, asi como una planeacisn razonable que implique refo y
que se pueda olcantar, para no bajor la moral del personal, asi como una adecuads direccisn Y
auxilio, &l personal mecénico tanto en recursos, apoyo, conocimientos, efc, nos ayudara a oblener
mejores resulfados.

Determinacisn del Nivel mas afio de Mantenimiento sin cumentar of Gosto.

Este nivel se fjia mediante un andlisis de los informas de produccion y Hempo.

“Primeramente se establece ol numero de boras de paro de magquinaria debido o/
manfeniniento deficiente, asto puede bacerse analizando el informe de paros y deferminando la
cantidad de los mismos, del personal o de carencias y defecios del material y en lodo caso puede
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imiilarse a un mal mantenimiento; desde luego conpiene definir fo que es un paro. a fin de que fos
dalos sean veridicos y correspondan realmente a una folla mecénico, puas algunas veces es falla en
los maleniales (responsabilidad de control de calidad) o fallas en la direccion ylo decisiones def
superoisor de produccin y se anladien a manfenimiento.

&l paro o falla puede ser a consecuencia de los siguientas casos:

8) “Una deficiencia de las prachicas de mantensmiento programadas(mala colidad en los
trabajos o incomplelos) que es responsabilidad del departamento de mantensmianto.

b) Deficiencia en ol disefio mismo de la maguina o parte del equipo.

o) Descuido del trabajador. negligencia, sabole, efc.

d) Accidente, fallo en la energia efécirica, incendio, efc.

Sl asignarle un coslo equivalente, por bora de paro a cada maquina o pleza de equipo, se
debe inclutr. las operaciones que dgian de bacerse cuando debido a la Jalle de un mecanismo, falla
fa maquina.

A continuacion de pasa a delerminar la cantidad de desperdicio i las piezas que se ban
tenido que volber a frabajar debido of equipo defechioso.

De esia informacion, pueden salir las cantidades de desperdicio y repeficion, originadas
por un manleniniento deficiente, liego se precisara el monto de reparacisn del equipo o
depreciacion excesiva, cousada por un mantenimiento inadecuado.

Es nporiante sefalor que el personal de produccion, tiene mas responsabilidad que el de
manfensniento en el delerioro prematuro del equipo.

CUn buen adiestramiento de los superpisores y operadoras de produccibn, pueden mejorar
esla sifuacion.

Determinacisn de el nivel de mantenimiento para un funcionamiento econdmico de la
plania, debe precisarse. que cantidad de manienimiento debis bacerse durante of Hempo de pida def
equipo. para prevenir un delerioro y desgasie indebido, asi como el lempo de paro y el deferioro
indebido, incluyendo las reparaciones mayores, mantenimiento preventivo y reparaciones, a efectos
de que ef resultado refleje la depreciacisn rormal, esia deferminacisn as cueshén de andlisis

cuaniifaiipo y criferio.
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Por ofra parte. consideramos que el nivel opimo de mentenimienlo para una instalacisn
dada; es el punto en que los costos combinados de manterimiento, tempo de paro, desperdicios,
repeliciones y deferioro prematuro son minimos.

4 continuacisn se expone una gréfica. para explicar lo anterior

Oi'el punio mintmo de la curoa de los costos combinadas, se encuentran a la fequierda del
punio de inferseccisn de las curvas. quiere decir que el mantenimionto es insuficiente. Por of
confrarto, si dichos castos se hayan a lo derecha del punto de inferseccisn, el manlenimiento es
exagerado.

A continuacisn bablaremos def punto de equilibrio de cualquier empresa, para oisualizar
los caslas de mantenimiento, pueslo que eslos los podemos ubicar en los costos parniables yen
ocasiones cuando se defermino un presupuesio para reparaciones mayores, esfe costo se ubica en
tos caslos fijos y la suma de estos dos costos nos da el costo folal de mantenimiento.

Punto de Equitibrio

&l punto de equilibrio financiero de un progecio. es aquel en of cual ln uiilidad de operacion
duranie un gfercicio dado es cero.

Cualguier empresa debe operar con utlidades. por los cual ol \punlo de equilibrio represenia
el minimo aceploble en ol funcionamiento de dicha empresa.

En la figura se muestra graficamente ol punio de equilibrio financiero para cualguier lpo de

empresa. 1 Lagresos (ventas) Costos
$ Yariables
oto de
: Equilibrio Costos Fijos
Produccién !

&l punio de equitibrio se calcula de la siguienie manera:
PE [P Cf + Cofx)

donde:

PE. Punio de Equilibrio

Cf: Costos fiias
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Co:  Costos pariablos

Como se dijo anteriormente, es necesario que ef ingreso presupueslado exceda af del punto
de equillbrio lo mas posible. Una medida de esta capacidad la da of margen de seguridad, que es la
razén de la cantidad en que ef ingreso presupuastads excede af ingreso del P.€ al ngreso

presupuestado mismo:

WMargen de Seguridad « Grngreso Presupuestado - Fngreso del PE  x 100
Frgraso Prasupuestado
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Awilisis del JIunto de Lquilibrio

&l punto de equilibrio es el nivel en de produccisn en of cual los costos y los ingresos se
rivelan. o sea que ro bay utlidad ni perdida. Es una gréfica ampliamente usada para la
presentacién de los presupuesios y control presupuesial por los departamentos de contabdidad
finanzas y de produccidn en una empresa, ya que permite evaluar las diferencias exislentes entre un
control prasupuestado y las pariaciones de gaslos e ingresos con referencia a dicho control
previamenle prasupuestads.

Cin embargo, nosotros creemos que un control prasupuesial debe tambitn ser usado y
Hevado por todo departamento de mantenimienio.

En ol caso de la Planta de Lavado Oriente, of Frstituio Mexicano dol Seguuro Soctal a
fravds de of departamento de Produccibn oforga una cierta cantidad fija y mensual de o
presupuesio folal{ Fngresa) que recibe la Planta de Laado Oriente al departamento de
manlenimienlo y al bacer un estudio econsmico de dicho depariamento. encontramos serias
deficiencias en cuanto al mangio adecuado de los recursas econémicos que los olorgados como
prasupuesto mensual, ya que of hacer un estudio de los gasias que se efechiaron en of aio
anterior(1995) el departamento de mantenimiento agolo su presupuesio por lo regular una semana
Yy media antas que terminara of mas, en ocho de los doce meses que tiene ol aio, esio frae consigo ef
paro de los equipos de produccisn por que no se abastece ol atmacén con las refacciones necesarias
y por tanlo el manlenimiento quedaba inlerrumpido, lo que implicaba serias dificultades para I
planta, debido a que los bospitales y clnicas para los cuales se lrabaja se quejan por la falta de la
ropa y equipo quinirgico que es lavado en esia institucisn. En la planta por su parie eflo se ve
reflgiado no solo por las toneladas de ropa sucta que se almacenan diariamente en la misma, sin
lambién, en paro de la achvidades del personal ticnico y de produccivn Jo que genera liempos
improduchios y perdidas para la instiucion.

&l uso de un control presupuestal y de la oblencién mensual de una gréfica de punio de
equilibrio, le permiliré af departamento de manfenimiento analizar su estade financiera en trminos
de presupuesto disponible, asi como ajustar y deferminar las dreas dentro del depariamenio en
donde se estén produciendo los mayores gastos y de esto modo, corregirlos en su caso. &f
depariameno deberd de mantenerse por lo menos en of punto de equilibrio que fue calcufado y no a
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la tzquierda del mismo, ya que de lo contrario esto lraerta perdidas que se pen reflojadas en ef
agolamienio de los recursos econbmicos que le son proporcionadas mensualmente.

&1 buen mangjo de los recursos que dispone el departamento de menlenimianto, ro solo
permitird mgjorar en incrementor la produccisn{al disminui of empo y numero de fallas en fos
equipas de produccidn). st no que tambitn podria verse reflgfado en posibles ublidades(recursos
econdmicos sobrantes al ferminar el mes) lo cual traeria consigo la compra de nuevo equipo para el

departamento, asi como un mgior mangio en la administracion del departamento.

Almacenes y Pefactioves

Es importante mencionar ol aspecio de almacengje y la extstencia de Stoke's, méximas u
mininos, de las refacciones que regularmente o con cierla frecuencia se tene la necesidad de
emplear y que al no fenerlas nos podria ocasionar un paro en la produccién, con su consecuente
cosio en bajas de prodiuccin i mano de obre.

Por lo consiguiente a lo inversa. si asas refacciones son muy caslosas 4 Hienen poco
mooimiento, rgpresenlaran una inpersisn ocipsa y con su consecuenie costo.

Por lo cual debers plancarse auidadosamente, que refaccionas Y cuanias deberdn existir en
al almacén para no crear un desequilibrio desde ef punio de oista econdmico, puesto que no
debemos olpidar que cuclquier emprasa representa un negocio y fodo lo que se baga, debers esiar
encauzado a reducir los cosios de produccisn, pues de asta manera se podré logrer la
compelitioidad en la eficiencia del seroicio.

Es importante que el encargado del mantenimiento en la planto, fenga conocimiento de las
exisfencias que baya, en el almacen, pues es en of que en un momento dado, echara mano de estas
Y serdn un recurso mas en la solucisn de los problemas del kpo mecanico, ast como sus
recomendaciones y puntos de oista pues es y deberd ser la persona apta, informada y capacitada
para estimar, recomendar ylo sugerir sobre posibles pedidos de refacciones. puntos de re~orden
maximas y mininos. asi como la calided de las refacciones que se le suminisiren, por su puesto
apayado por la gerencia o Hefes inmedialos.

Debemoas considerar que tode el moviniento de almacén debers estar dado por of ritmo de
produccidn y las necesidades a mediano plazo de Ias refacciones mas usadas. asi como su
extsfencia oportfuna.
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&s imporfanie asegurarse de In buena operacion de la plania, fentendo en existencia fas
refacciones mas crificas y que puedan representor un paro fofal o parcial de la planta, pues podria
ser mas coslos en un momento dado ro fenerlas. mas aun cuando no es facil conseguirlas con la
prontitud que se requiere por lo que el encargado del manfenimiento deberd pensar en Sfuncisn de
asto, basdndose en su experiencia y conocimientos de la planta.

Este aspecto debers fomarse como un recurso mas con que cuenta of departamento de
mantenimiento y por supueslo. deberé mangjarse con cautela para que se conpierta en eso, un
departamento de apoyo, lodos ellas encaminados a dar un manienimiento efectivo y a la ez . a
oblener una mayor y mgor produccion de los equipos.

De todo lo anterior podemos sacar una serie de conclusionas que serfa dificd de enumerar
Yy sin embargo creemos que lodo trabajo que se bace. solamente prelender seroir de modelo of cual
podré ser modificado y esta sujelo al crierio y fa experiencia de Ias personas que lo lean, ademés
pensamos que cada planta. Emprasa o Asociacion de Trabajo, establece sus pokiicas Y normas
propias segiin la experiencia de su personal y circunstancias particulares de cada una de ellas.

Cin embargo, al tener un estancia de cinco meses en esta planta como prestadores de
servicio social en el érea del departamento de manienimiento, nos dimos cuenta que bienen serias
deficiencias en sus sistemas de frabajo y creemos que si no los cambia no podré crecer o ser mas
producthiva, ya que ol crecer una empresa es necesari la astandarizacion de los mélodos de frabajo
que redunden en una mjoria constante y suslancial de todos los aspectas como son:

a) Celidad def Personal

&) Mejoramienio de! Ambiente de Trabajo

¢) Sentido de Pertenencia a la Emprasa

Qué a la vez redundiara en una afta eficiencia en los seroicios que se produzcan, asi como
una compelitividad en calidad y costo, lan necesaria en astos Hempos para la sobrevoencia de las
emprasas ¢ inshiuciones. L2o anterior se ve reflgado imperiosamente en of Fnsthituto Mexicano del
Seguro Social, que es una inshtucisn dependiente de estas empresas e fnshfuctones.

Pero estas medidas las deber implantar la gerencia segtin sus posibiidades de
crecimtento, ya que para osto se necesiia bacer inversiones en dicha Planta, las cuales debes estar
sqporiadas por programas de lrabajos y objetivos bien definidos.
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Por olro ladb, desde el punto de vista del mantenimiento mecanico, se deberé fener la
conviccitn de que lodos o casi todos los equipos que dispone la planta, son de fabricacisn
exiranjera y feniendo conciencia de asto se deberd fomentar su conocimienio y dominio a fin de
poder bacer las debidas sushtuciones de las paries.

&7 se pueden fabricar en Plsxico. se reducirian las imporiacionas, dado que en esios
tiempos de inestabilidad econdmica se bacen algunas veces probibifipos. fomenidndose mas la
inentiva y desarrollo de la Fndustrio Mexicana.

Todo esto bace necesario que la persona que dirija un depariamento de Manienimiento,
fenga los conocimientos y la visién necesaria para bacer crecer la Planta, pues os la Tocnologia lo
que un momento dado junto con la capacidad y desireza de la gente. lo que genera In rigueze y por
ende, of crecimiento de cualquier compaia.

Ademés se sugiere lener Cquipos o partes de repuesio como stock permanenie, en los
equipos mas criticos(molores eléciricos y refacciones especiales), pues esfo nos podria ocasionar un
paro que la! pez salga mas castoso.

Asi como el mejoramiento de las berramientas de trabajo del personal mecdnico(con un
adecuado conirol). feniendo fodos estos la berramienia i equipo necesario para realizar buenos
frabajos.

Dasde luego bay que aclarar que lo expuesto anferiormente 1o es nada nuevo, nies la
ullima palabra en mantenimiento, en el futuro seguiré eshudiandose e inoestigandose para lograr
nuepos soances, lo cual vemos. deberd ser con mas imaginacisn e ingenio. o medida que los equipos
5y fabricas se aulomaticen mas.

También se requeriré de una mayor capacitacisn del personal mecénico para alacar
adecuadamente los problemas fuluros, asi como los ingenteros de Mantenimiento. para afrontar los
retos def futuro.

Toda mgjoria de la fecrologia y fa necasidad de velocidades de gperacién mas affas,
lolerancias mas estrechas. una mayor mecanizacion, fendiente a la automatizacion Y ueoas
procesas seroirén para poner mas realce a la imporiancia y responsobilidad de la funcion de
manferinienio y los encargados de dirgirla.

Por lo cual no debers pasarse por affo, los incentivos i molibaciones de este
personallmanterimiento). fan & memudo llamado el patio Jeo de las empresas, en las cuales siempre
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es responsable de lo que no se hace y no es fomado en cuenta en los logros (Produccisn), de la

empresa en general,
RECOMENDACIONES

Seteceion del FIorsonal,

La admision del personal af departamento es una asunto af que debe dérsele of
mayjor inferds, st se foma en cuenta que las responsabilidades del departamento de manfenimiento,
descansa en cada uno de sus miembros y que no habré ninguno de elfas, por insignificante que
parezca, que no represente en un momento dado un punio débi en ef departamento, ademés debe
lomarse en cuanta que cualquier indipiduo que enire a formar parte del departamenio, aspira a
ascender a puestas de mayor responsabiidad

S parte del examen de habilidades y experiencia, consideramos que se deben evaluar los
sigutenfes aspeclos:

Fisico:  En esle aspecio se observan lodas las caracleristicas corporales,
Juzgando su fuerza fisica. su habilidad, flexibilidad fisica, su estado de salid, efc.

Menial: En este aspecto se debe tomar en cuenta el indice de infeligencia,
memoria, infuicion. conocimienios . experiencia, lenacidad. seriedad, confianza en st mismo,
intciatipe. agilidad menlal, indice de prudencie, sentido de responsabiidad, efc.

Oociales: Se observa el modo que Hene de aplicar sus caracteristicas fisicas y
mentales, en su relacisn con los demés; ast se juzgan sus complaios, su oalor cioil , sus aspiraciones,
sus ideales, sus prefensiones, sus preferencias, su bonradez, st tiene curiosidad sana, su
comporlamiento con sus superiores. sus comparieros de lrobajo y sus subordinados.

$Ademés debemos mencionar que es muy importanie las buenas relacionas de Fabajo, enfre
el personal de manienimicnio{(superoisores. jefes de kumo y auxifiares), asi como un buen
compafierismo, puesto que solemenle de esta forma se atacaran los problemas con eficiencia y
pronithid, ya que a menudo las de trabayo son muy exiremas y se lograran mefores resultados
trabajando como un equipo y fomenlando ef compaerismo y el espirts de grupo entre sus miembros

g por supuesto, la adaplacisn de nuevos elementos al departamento.
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Coapacitaciséo del Jlersoonl.

Este es uno de los puntos mas inportantes en e logro de ur buen soporie def personal de
marnfenimtento, pues en la medida en que podemos mover a la genle a deferminadas éreas sin
afectar el serotcio del drea que estaba asignado, podemos atacar mas répidamente los problemas,

&s importante mencionar que algunas veces, debido a las condicionas propias de frabajo o
en la bisqueda de oportunidades por oblener mejoras sueldos. prestaciones. o a ln mesiabilidad de
la gente, tenemos of problema del constanle movimiento de personal dejando huecos que son dificil
de llenar, por las personas que ya lenian experiencia en deferminados equipos, susttfuyéndolos
oboiamente por personal nuepo y con poca experiencia en los equipos propios de la plania, Io que
es una dasvenlgja si no se fiene a la gente que en un momento dado ln sustituye adecuadamente ¥
sin afectar sensiblemente el desemperio de las lineas de produccisn, ( a la persona que se va).

Por esio es imporiante preparar a lo genie en varias dreas, ya que aslo nos permile bacer
sustituciones de personal en los periodos de pacaciones de cada uno de eflas, de los contrario
fendriamos serios problemas ol prescindirpor cualquier causa) de los servicios de mecdnicos
aspecializados o con bastas experiencia en los equipos que se mangjen.

Por los consiguiente of depariamento de mantenimiento, debers conlar con un programa de
capacilacidn y adiasiramiento del personal, a fin de no ceniralizar a la genfe en una sola drea o
departamento de frabajo. “Dasde luego babré mecénicos que se desemperien mejor en delerminadis
dreas, pero estos mismos podran fambién desempefiarse en olras dreas con una debida
capacilacion, conlando a largo plazo con mas recursos de mano de obra, con ef mésmo personal que
se fene,

Generalmente of mélodo mas comin es que la persona recién contratada o con poca
experiencia, se le asigna para que frabgje con oiras personas de mayor experiencia i asi puedan
aprender los delalles y procedimientas del irabajo que va a desempesar.

Con demasiada frecuencia el de magor experencia, lo foma como ayudante, pero seré
Juncion del superoisor canalizar y dirigir esa sibuacisn. a fin de darle rabajos gradualmenie
ascendentes en el grado de dificultad, a fin de que una vez familiarizado con ef equipo empioce en ln

solucidn de problemas.
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Asimismo se deberd tencr en ol programa de capacitacién, ol ' personal que muastre
entusiasmo y deseos de superacibn en su frabajo, pues no se deberd olpidar que as un inversisn Y
por olro lado. lambisn es una molivacisn para ef personal que desee progresar.

Y4 continuacin baremos una expasicisn del perfil tocnico y psicolégico que a nueslro juicio
debe fener un Supervisor de Mantenimieonio:

7.~ Debers ser egresodo de una carrera de Fngenieria (mecénico Yo Mecanico-
Clectricista), segin sea el ramo de lo empresa, o de los produclos que se fabriguen.

2.~ Deberd fener liderazgo en ol personal que maneia 4 don de mando, para llevar a cobo
las lareas que le asignen sus jefas inmediatos.

3.~ Habilidad en el mangjo de personal, para resolper situaciones. creando un ambionte de
compafierismo enfre sus subordinados.

4.~ Tener conocinientos tcnicos acerca de:

a) Resistencia de los materiales

b) Hidvdulica

¢) Neumalica

d) Maquinas Herramienia

o) Vibujo Técnico

1) Conocimientos generales de mecanica(Transmisiones, mecanismos, bibricacisn,
rodamientos, gjustes, elc,)

5.~ Sobre todo, tenar capacidad de andlisis y decisisn en las alternativas de solucisn de
problemas que se prasenlan en ol lrabejo diariv, ademés de un buen mangio de las relaciones
bumanas que son indispensables en el desarrollo de cualquier profesion,

6.~ Uener ticiativa

7.~ Tener capocidad de trabajo

8.- Tener amplio criferio y Frato de gentes

9.- Conocimiznlos del idioma Frgles(puesto que fa mayoria de los mamuales i caldlogos
pienen en ese idioma)

0.~ Asi como las relaciones obrero~paironales

Creemos que estas cualidades son necesarias para desempefiarse en ef drea de
manieriniento, puesto que la mayoria de la veces fiene basianle carga de trabajo y Ia gente se
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mangja(mecénicos y eleciricistas), as una gente de cierta manera especial, “matiosa” en la mayoria
de los casos, mas aun cuando ya lene cierta anfigiedad y amplios conocimienios del equipo que se
mangia: por lo que el superoisor de mantenimienio deberé estar consciente de esias situacionas. Lsi
como del mangio de personal especializado en delerminada maquina yo proceso, que los flega a
considerar intocables.

Sin embargo creemos que el becho de contar con un soporte leorico~-lecriico, o
suficientemente sélido{obotamente lomado de su formacisn académica iy su asindacién de fa
experiencia adquirida), serén de gran imporiancia, pues el conocimiento de los equipos complefara
su formacién ya que cuanta con conoctmientos mas amplivs y por ende mayor oision de fos
problemas, para la foma de decisionas y cumplinienio de los objetivs de la empresa.

Cabe bacer notar que en esle irabgjo, s fan importanie tanfo los conocimientos tcnicos,
como un adecuado liderazgo sobre la genle y saber motivarla, para oblener rasuliades a travds de
asia, por lo que su imagen es imporfante.

Podriamos decir si restarle méritos a ofras dapartamentos, los de Produccisn y
Planteniniento estén lgados estrechamente durante of proceso productivo. puesio que son los que
infervienen mas achbamente en la produccibn, por lo cual es muy frecuente que baya fricciones
debido a fallas imprevisias de los equipos, prasiones por falta de produccisn o simplementa por
becho de descargar responsabilidad sobre ol departamento de mantenimiento sin tomar los
propios(*Produccion); en la bisqueda de solucionas a fos problemas que se presenlen.

Por los cual se debers actuar con fimeza en esas stuaciones, a fin de involucrar 2 los que
corresponda, en la solucién de un problema critico (Produccisn, Control de Calidad,
Mantenimiento, efc,)

Es rasponsabilidad del Supervisor de Montenimiento planear, dirigir, programar y
supervisar los rabajos lendientes a mantener en optimas condiciones de aperacitn ef equipo y
maquinaria, ast como la adecuada utlizacion de los recursos con que cuento, (bumanos
maleriales) y debers cuidar la calidad y adecuada gecucisn de los trabajos, a fin de bacerlos lo
mas duradero posibles ya sea, sushituyendo materiales, mejorando los disefios o proponiendo
cambios  fondo, lodo esto claro. con una sélida base tcnica y de expertencia lo cual baré mas

acerladas sus decisiones y por su puesio mas econdmicas (ro confundir el fermino con baralas).
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Una buena decisibn es la reparacisn oportuna. asi como la asignacién del 'personal para
realizarla, prepenir las posibles eventualidades y resolverlas. serén deferminantes en los resultados
y el buen funcionamiento de los equipos y por ende. en los cficiencias de las fneas produciivas, ef
uso de eslaciones de repuesto, sub-ensambles completos y la adecuads capacitacion del personal
pera realizar las reparaciones de piso. como si fueran de tafler{con todo of flempo nocesaria), bhardn
mas efectivo ef frabajo de manteniniento, pues nos permitiré que con un minimo de tfempo y
personal se cambien dicbos sub-ensambles, garantizando un trabajo de buena calidad 'y duradero.

Esto al principio puede represeniar una nversisn exira, pero con of tempo se podrén medir
los resultados, amortizéndose la inversisn inicial con un aumento de produccién ¥ eficiencia en los
equipos.

o se debe olpidar lambién que una mala decisisn por parle def Oupervisor o no lomarfa
oportunamente, podré incluso parar la plania en su lolafidad o una parte de ella, puasio que bay
equipos que son criticos y de ellos depende la planta en su lofalidad y parcialmente. con of
consecuente coslo.

$4 continuacisn mencionaremos el perfil general de un mecanico(el grado de habiidad y
aspecializacisn en deferminados conocimienios ya dependerd de su calegoria):

- Conocer o sistema decinal y de medidas

- FHabitidad para medi minimo con un calbrador

- Conocimienias de eleciniidad

- Contocimienlos bésicos de soldadura (eléchrica y autsgena)

- Experiencia de lubricacisn

- Conocimientos generalas sobre gjustes, iransmisiones. poleas, rodamienios Y
conocimientos generales de mecénica

- Tener babilidad marual

- Oaber inferprelar planos y diagramas

- Tener intuicion de solucin de fallas mecanicas

- SAcdemds tenter conocimientas de los riasgos que se prasentan en ol drea
mecénica(situacionas incomodas, maniobras peligrosas y sentido de la segunidad)

- Puesto que siendo un érea lan versati, as necesario que se fenga un buen
porcenigje de estos requisilos, lo cual nos ayudara a balancear las cargas de trabajo en of
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Departamento. sobre todo en los periodos pico de produccin ylo las siuacionas eoentuales de
descompostura y fallas que se presenten en la Plonia,

Sigiene 5y Seguridad Jodustrial

Los accidentes no suceden porque si, siempre Henen una causa. y el deber dol gerente de
eliminar todas las causas posibles de accidentes, Ef numero de dias de trabajo perdidos a causa de
los accidentas por lo general es muchisimo mayor que los debidos a conflictas laborales . Sin
embargo, ninguna cifra puede reflar of dolor y ol sufrimiento que propoca un accidente. aunque con
un poco de imaginacin es posible enlrever Ias consecuencias de un brazo trirade .. o de una
muerfe dolorosa. “Por consiguienta . sobre bases puramente econbmicas la prevencion de accidentes
es aconsgiable, pero por razones bumaniiarias resufta esencial

L@w efectos de un accidente. ]

Ce ban identificado algunas Juentes de costo deripadas de los accidentes de trabajo. Mo

se rasumen aqui para brindar a In gerenicia un estad de cuenta con of que pueda jushficar alguna

polifica de seguridad con base en los beneficios de casto , sino para mostrer los of tmpacto de fa
onda de chogue creada por un accidente . Dgunas costos de deben a -
1.~ Tiempo perdido por ef empleads berido
2.~ Tiempo perdiddo por los colegas que dgian de rabajar:
a) por curivsidad
&) por simpalia
o) para ayudar
d} por ofras razones
3.~ Tiempo perdido por el supervisor en;
a) ayudar al accidentado
&) investigar fas causas
&) reprogramar ol frabajo
d) capacitar af refevo
o} preparar ol informe del accidente
1) atender indagaciones
4.~ Tiempo empleado por ol personal de primeros auxtfios.
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5.- Daros al equipo.

6.~ Interferencia con la produccion.

7.~ Pago de indemnizociones.

8.~ Mlenor produccisn del empleado accidentodo of reintegrarse a sus labores.

9.~ Perdida de utilidades a causa del equipo ocioso.

70.~ Descenso en la moral de I fuerza de frabajo.

11.- Fmpasibilidad de recuperar los gasfas ocasionados por el lesionado mienkras
permanece tnaclipo,

Lunque algunos de los puntos anferiores se pueden medir o estimar, otros ~como ef
descenso en la moral aunque inoisibles. son onerasos,

Oeguridad,

En general es rasponsabilidad de fa organizacion garankizar que ninguna persona que
lenga alguna ocupacisn dentro de las instalaciones este expuesia ol peligro. Las partes peligrosas
se deben cercer. y ... cuando exisia la necesidad de cercar , la obligacisn es insoslayable.

lina parte de una maquina es peligros si conshiuye una cousa probable de lesién para
cualguiera que achie de la manera en que se esperaria razonablemente que acluara un ser bumano
en circunstancias rozonablemenie prepisibles.

( Lo loy de Salud, Seguridad e Higiene en ef ‘ﬁabqb.]
Csla ley creada por la Secretaria del Trabajo y Previsisn Social en coordinaciin con of

Gnstituto Mexicano del Seguro Social, fire diseriada para Jprofeger a los que estdn frabajando
como para prevenir los riesgos de la salud y seguridad del publico en general que pudieran surgi de
Ias actividades productivas.

En toda ley se usa Ia frase “basta donde sea razonablemente fachble” para condicionar las
clusulas y disposiciones . Presumiblemente el propéstto de esto es reconocer que fa lecnologia esla
avanzando, y que aquello que os razonablemente factible en 1980 puede ser trivial en 1007, Tsi
la actitud de una compafiia bacia la salud y la seguridad en of Frabajo debe cambiar continuamente
en reconocimienio a la capacidad de cambio.

& aspirtt de lo Loy se sintetiza en kres cléusulas:

a) Es obligacion de todo pairon garanbizar la salud y seguridad en ef brabajo de todos sus
empleados .
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&) Es obligacisn de todo pairon y de fodsa persona que irabaje por cuenla propia, conduciv
sus actipidades de lal manera que no exponga a las personas gjenas ... a riasgos contra la salud y
la seguridad,

&) Es obligacin de fodo empleads, mientras asia trabajandb, proleger razonablemente
tanto su salud y seguridad como las de olras personas ... y cooperar con su pairdn en asunios
relacionados con la seguridad

Para dar consistencia a estas disposiciones se requiere especificamente que el pairtn:

7.~ Prepare y distribuya entre fodos los empleados un informe sobre la polifica general con
respecto o la salud y seguridad en of krabajo . que especifique los medios para aplicar dicha politica.

9.~ Dnshuya apropiadamente & los empleadas en asunlos relacionados con la salud y
seguridad en of trabgjo.

3.~ Consulte con los represenianies de los empleados y con las comitds respeciipos los
asunlos concernienies a la sahid y seguridad

4.~ Establezca comisiones de seguridad si fo solicitan los reprasenfanias encargados del
asunfo.

5.- Se encargue de que fodas las personas gienas que pudieran usar algin equipo o
susiancia reciban informacisn sobre los riasgos que enfrenian .

6.~ Compruche que los productos usados en el trabgjo son seguros . que fodos los
inferesados bayan recibido instrucciones de seguridad .

7.~ “Proporcione equipos y sistemas de trabajo que sean seguros y que nto condleven riesgos
a la salud.

La ley concluye con una ksta de delitos penales que surgen por no cumplir con alguna de
las obligaciones estpuladas por ls Ley, o por dasobedecer alguna de las seccionas de laLeyo las
recomendactones de un inspecior apoyadas en ells. Las sancionas incluyen lanto multas como
condenas, y es evidente que estén pensadas para que todos los que tengan una relacion loborol
tomen la Ley con verdadera seriedad.

(Cormls:bnas Mixtas de Seguridad e 9{1@:@
Como se ba dicko, ln seguridad e bigiene aplicadas a los centros de trabajo tene como

objetivo saloaguardar la vida y preservar la salud 4 lo inlegridad fisica de los irabajadores por
medio def dictado de normas encaminadas lanto a que se les proporcionen las condiciones
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adecuadas para el irabgso. como a capacitarlos y adiestarlos para que se eoiten . dentro de lo
posible. las enfermedades y los accidentes laborales.

Con base en las disposiciones de lo L2ey Federal del Trabajo. en todas las empresas
deben inlegrarse las Gomisiones Plixlas de Seguridad ¢ Figiene. encargedas de prepentr
cudlquier dafio que puede sobrevenir a la salid de los trabajadores mediante la jnvestigacisn de las
causas de los accidentas y enfermedades. la proposicion de medidas para prepenirlas y la igilancia
de su cumplimiento.

Las Comisiones Piatas de Seguridad e Higiene son érganas legales que reflefan lo
rasponsabilidad obrero~patronal compartida. Su finatidad ultima es contributr a la proteccion de la
salud del trabajador, enfendida esta no solo como la ausencia de enfermedad, st no como ef mas
completo astado de bienestar fisico. psiquico y social

Corrasponde abora o trabajadores y empresarios bacer realidad astas dispastciones legales
que conlribuirdn a disminutr los riesgos en of irabeayo.

De acuerdo con ef articulo 509 de ln Ley Federal def Trabajo, la funcisn de las
Comisiones Mixtas de Seguridad e bigiene consiste en inveshgar las causas de las enfermedades
de trabajo, proponer medidas para prevenirlas y vigilar que estas medidas se cumplan, fodo esto de
ocuerdo con las caraclerishicas del sitio de frabajo de que se Frate, esto queda claro que ef
tralomiento de las enfermedades corresponde exclusipamente ol medico, quien deberé dictar fas
medidas que estime necesarias para atender ol paciente en la enfermeria def ceniro de Irabajo o bien
Frasladarlo ol bospital corraspondiente. A las Comisionas Mixtas de Seguridad ¢ FHigiene
corresponde oigilar que se cumplan tales medidas.

Ora funcién de las Comisionas Mectas de Seguridad e Higiene consiste en orientar a los
trabgjadores en relacisn con los aspectos de bigiene. L2a informacisn a los trabaiadores debe
confener ol riesgo a que asién expuestos y capactiarios en las medidas preveniipas
corraspondientes, pues de esia manera colaboraran con la Comisisn para contyolar e riasgo Y
compartirén la responsabilided de manlener In bigiene en el sitio de trabajo. T aste respecto, L2a
Comisisn debe dar a los trabajadores una informacisn tolalmente real no tncompleta nif dudpsa,

para eoilar inferprefacionas errdneas.
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Los incendios af jgual que los accidentes induslriales. pocas vecas son expenimeniadas por
la magoria de los indisiduos, pero por ef contraris pueden afeciar directamente a un gran numero de
personas . Ambos ocurren por una folla bumana, pero son dectdidamente epilables.

Es responsabilidad de la gerencia organizarse conira los incendios. por lo tanto alguna de
las recomendaciones serian:

7. La gerencia debe reconocer la necesidad de eslablecer y revisar regularmente una
politica para lp prevencion de incendios.

2.~ Se debe preparar una estimacion de los efectos probables de un incendio en cuanto a
perdida de edfficios, equipo, frabajos en proceso, obreros, chientes, planes y archivos.

3.~ Eoaluar los riesgos de incendi idenltficando las causas posibles. el material
combustible y los medios por los que se podria propager e fuego.

4.~ Estimar la magnitud de los riesgos para establecer priondades.

5.- Establecer claramente cadonas de rasponsabilidad en la prevencisn de incendios.

6.~ Designar a un encargado conta incendios que sea responsable anfe ol consgo.

7.~ Establecer un procedimienio de proleccidn contra incendios en cada departamento.

8.~ Esiablecer un programa que sea aplicado 2 ifernalos apropiadas.
Las publicacion def Fstituto Mexicano del Seguuro Social en cuanto a la prevencion de
incendips en los centvos de frabajo, inchuye una lista de comprobacin de las precauciones rutizarias

comunes a la mayoria de las negociaciones.

Lista de precauciones contra incendios comunes a la mayoria de la organizaciones

FRECUENCIA DE COMPROBACION

Comprobar que no estén cerradas con llave puertas que se puedan usar Diariamente al iniciar las labores
con fines de escape , asi como de las rutas de escape

Cerrar puertas y ventanas incombustibles Diariamente al cerrar

Proteger contar intrusos todas las puertas exteriores, ventanas y otros #
medios de acceso, y reemplazarlos si se rompen,
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Apagar hornos y Calderas

Apagar los aparatos de Calefaccion y cerrar las tuberias

Inspeccionar todo el local, especialmente los almacenes y otros lugares
poco frecuentados, asi como las drcas donde hallan estado trabajando el
personal de mantenimiento o los trabajadores de los contratistas, para
detectar cualquier incendio incipiente.

Probar los sistemas de deteccién de incendios y de alarma en el
momento especificado

Libre acceso a hidrantes, extinguidores y contactores de alarmas contra
incendios.

Comprobar que solo se fume en lugares permitidos, que haya un
numero suficiente de ceniceros y que no se fume durante la ultima
media hora de labores.

Prohibir las luces desprotegidas

Mantener alejados los materiales combustibles de los calentadores,
incluyendo tuberias de vapor

Cerrar los recipientes de liquidos inflamables y mantenerlos alejados del
fuego

Vaciar los recipientes de basura, ceniceros y papeleras a intervalos
regulares y siempre al final de la jornada, no hacer acumulacion
innecesaria de desperdicios industriales combustibles

Mantener la ropa de trabajo en los lugares apropiados, Iejos de
materiales combustibles o de fuentes de calor

Mantener los motores eléctricos libres de acumulaciones de matena
extraia

Diariamente

Mantener libres kos pasitlos

Tener especial cuidado con el equipo de corte y sbldadum usado por el
personal de mantenimiento o por los contratistas

Mantencr en su lugar los extinguidores y aparatos contra incendios, y
Henar las piletas y cubetas contra incendios.

Semanalmente

Poner en lugar visible los instructivos contra incendios y los avisos de
salida de emergencia

Probar los sistermas de alarma y de aspersores

3

No almacenar nada en los talleres a menos que sca esencial.

«

Cortar 1a malcza y el pasto alrededor de los edificios y retirar fos
desechos

Periddicamente (semanal, trimestral,
mensual o anual)

Examinar trimestralmente el suministro de agua del sistema de
BSPETSOTes

i

Dar mantenimiento a la maquinaria y al equipo

Desconectar conductores de tierra, cambiar cables desgastados y clavijas
rotas, revisar sobrecargas y otros posibles defectos del equipo eléctrico.

Mantener libre ¢! drenaje y las coladeras

Inspeccionar los extinguidores

Dar mantenimiento a los sistermas especiales de extincidn de incendios,
por ejempilo, de polvo o de bidxido de carbono
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Yaodo y YNotivation.

&/ aspecto de mando y molivacisn, es uno de los rubros gue usualmente cast lodas las
empresas(sobre fodo empresas nacionales)no tomar en cuenta con la sufictenie sofider que un lema
como este debe lener, ya que la mayoria de las emprasas olvidan que para poder éxito. mayor
productividad, competitividad en su ramo y excelencia de calidad, es necasario poliear a /au‘
cimientos que forman base de cualquier empresa: su gente. 9l pesar de que casi fodas las
comparias fenen un departamento o personal que aborda el estudio de este la molivacion en su
empresa, pocas veces esfe es cumplido con eficiencia.

Creemos pues. que sin dudea alguna ls motivacisn del personal es de suma importancia,
pues no se debe olbidar que es una aspecto delerminante en conservar un buen liderazgo.

&l mando y la motisacisn requiere que of personal que dirige una emprasa o bien, of
supervisor que dirige a su grupo de Irabajo iome en cuenta las necosidades psicolsgicas de su
personal. “Tomar en cuenta que ef estimulo de sus superiores mediante of aprecio y ef ensalzamiento
de aquellos frabajos que su personal elaboro con eficiencia y calidad deben ser reconocidas por
ellos g por los demés. &1 becko de bacer que of personal se sienta parte de empresa y no un escalén
mas para conseguir un fin determinado. De ser tratado siempre con respecto y dignidad, asi como
de motbarlo mediante nuevas oportunidades de su crecimiento o desarrollo en la empresa. {2a
sensacidn de que contribuye a causas que palen fa pena y una compelencia sana que promueva of
desafio y oportunidad para una compelencia conira ofras personas dentro de la organizacién que

fomenlen mas su inferés y eficacia en su krabajo son aspechos que los kderes de grupos deben foner
siempre en cuenta, Las lideres como Jefes de la empresa. de departamenios, o bien como
superoisoras deberdn fener presente que aspecios fales como las aftciones. inferds, guslos o
inclinaciones, educacisn, salud, madurez 4 apiudes, enlire ofras, de su personal, deberén ser
deferminados y estudiados, st realmente quigre conocer mas a su personal y encausarlp bacia la
megor direccibn, que permita un mgjor logro y desemperio dentro de sus ackividades Inborales ya que
se sentird que es reconocido y apreciado como un elemenio mas que coniribuye af desarrollo de algo
que seré titll y de importancia. Menester es decir que para cualquier persona el deseo que mas le
imporiaria safisfacer en su oida. es decir of deseo vebemenie do toda la gente es el de Satisfacer su
senlido de la imporfancia, es decir, ef de sentirse importante y que los demds lo valoren. A

enfender lo anferior un Supervisor y pensar que esio es igualmente aplicable para la gente que
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Canclusiones

dirige. pueslo que lambién son personas, le permita lomar las decisiones que mas le conpengan
sobre ef modo en que puede obtener o mejor de sus subordnados para alcanzar las metas Jiradas y
hasta tal vez mas. Es necesario que ol supervisor o cualquier dirigente que quiera ser un fider
oisionanio que busca la mayor disposicién de su personal o grupo de irabajo en la tarea que realiean
o que llevaran a cabo. es necesanb que vea las cosas dasde of punio de vista de los demés ydel
propio, para poder fomar la mejor decision sobre los que debe hacer para encauzar la armonia en
su trabajo y cualquier olra actbidad que se realice y de un modo eficiente.

&l grado de madurez de nuestros empleadas deferminara la forma de motiparlos en los
aspecios econdmitos y psicslogos. pero sobre fodo bacerlo insistir que es imporianie y su frabajo
fambién, asi como bacerlo sentir que es parte de los logros de la Planta con su reconocimiento.

A continuacitn se bars mencisn de fos siguientes punios para obiener una mayor
participacion def personal bajo nuesiro mando.

a) Desarroller las actividades de ln Empresa, dentro de la calidad y la produchiidad

&) Gncrementar la moral de todo ol personal hacia la Emprasa y simulidneamente crear un
ambiente en ol que cada uno este mas consciente de ln Calidad y necasidad de mejorar.

&) Lograr que dicho personal entienda claramente su trabajo & se compromela a realizarlo
bien desde la primere ves.

d) Desarrollar a la Empresa a iravés de todo su personal Y en un marco de cooperacidn y

compafierismo en la vida laboral
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TABLA L.

Tolerancias normalg para rodamicntos radiales de esferas o rodillos de 80 2 129 mm.
Las tolerancias sc expresan en términos de 1/10,000 (0.0001)pulgada.

AT inferor Tl G
H Pea ] . ies
ABEC é?’ - I REENEN: 1|4 (DR
Na, IR EELE Eo|3ak !T 'REREEEEEE
==:!‘§-§; i R LH N LA AR EER
1 =11 + 0 -9 + 0
porn (8 mave 10 14
e de Loy rwlomicom |- 3 -50 +3 =50
3 sl +0 -1
Rdumemmias  de  precic H 7 +o
- H- 3 -50 +3 -5
5 L} +0 -3 o
“.-m‘.-"E- 3 3 3 4 4 + 3 3
¢ -50 +0 ~50
7 |- 234 + 0 +0 +0
Redammios 48 wlire- S 1311 H 2 1 H 1
pracisa 4 0 -5 -3 -50

« y alineamiento con la superficie cilindrica intenor del anillo

e con las caras de

los anillos

NOTA: L.as tolerancias estandard son mas precisas para los rodamientos pequefios que para los grondes

TABLA 2.
Factores X ¢ Y para rodamicnios de bolas ¥ rodillos

Factores Xe ¥

para

rodamicntos de bolas

Factores X e ¥ para

rodamientos de rodillas

Tipns a redamianiey Tigas e radembenins
e, B, fcy, A
F, - ® P' > Fe * L >
X r =®E v e X r x ¥ s
Rerddvionins de Datsa Pedamisnisy dy rediios
» rotuln » riula
1204 05 1 23065 18027 27208 CC=22207CC 1 21 047 21 032
06— 07 7 42027 cc~ WMo 15 arax
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13— 22 16 58 Q1?
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oa— 09 H 31 an 21304 CC-21M3 CC 1 28 067 4204
16— 11 2.3 25 Q.28 W CcC—- 1Wee 32 400
14— 20 2.4 ano2d nee~ MWec 14 5 02
M- 22 23 Is o wWeL—- 12cc a7 350410
1304 05 1 22085 14029 22308 CC=22310CC 1 18 087 27037
05— 0% % 19 023 1"Mmec—- 15¢c 19 29 035
10— 22 28 43 023 WCC— O 2" 3 am
2X5— 10 1 15065 23 Q04
M-~ 13 16 2% 0239
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TABLA 3.
Grifica para el calculo de duracién

Grafica para el calculo de duracién
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- 0000 -4 10000 §
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TABLA 4.

Ajustes para ¢jes macizos de acero

con clindrice
Consiclenas ” Hompins Oldmetre dal aje on mm Auste
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Instrumaentos.

O
Amperipetro A
Medidor de demanda mAxima D
Frecuencimetro F
Indicador de pérdidas Dl
a tierra
Miliampérmetro MA
Ohmetro OHM
Fasémetro NF |
Medldor de factor de potencia FP
Sincronoscoplo S
Varhorimetro VARH
Véltmetro v
Voltampérmetro VA
Voltampérmetro reactlvo VAR
Wattmetro w
Watthorimetro WH
Dispnsitive de medicién M
de la compafiia suministradora
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Subsstacionss, ierss y paramayos.

Acomet ida — L

Cuchilla de separacioén i/ °

Interruptor con P‘o

fusibles o cortacirculto

Interruptor en aceite,
gas o vacio

Transformador de
potencial

Transformador

Conexién a tlerra

Varilla para conexién
a tlerra

Apartarrayos

I
whu
nrrn
de corriente ——rw]——
—
&
é
!

Punta de pararrayos
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Oparacion, protsccién y control.

Tablero o if‘\n
centro de control ——o’-‘o—-—-l‘ -2
de motores 8 -0

Elemento térmico
bimetalico \X\

Elesento fusible —{T 13—

Elemento / \/ \

electromagnético
Interruptor PN

termomagnét ico

Contacto manual instantdneo, tipo botén

Normalmente Ablerto —I—
(N.A.) -—_

Normalmente Cerrado
(N.C.) _—Ll—°
Doble 0 lo

{con uno N.A. y uno N.C.) 0 o
Con enlace mecénico —0 0

Bobina para elemento

de operacién o de control —O—
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Opesacitn, proteccién y control. (cent.)

Interruptor de flujo

o
Normalmente abierto

!

Normalmente cerrado

Interruptor de temperatura (termostato)

Normalmente ablerto

g

=]
Q

Normalmente cerrado

Contacto relevador de tiempo
(retraso a] energizar)

Normalmente ablerto

7 |

4

Normalmente cerrado

Contacto relevador de tlempo
(retrasc al desenerglzar)

Normalmente abierto

7, |-

©
[o]

Normalmente cerrado

“
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Operacion, proteceidn y control, {cont.)

Contactos de elementos de operaclén

de control y de protecclén

Normalmente ablerto ——[ b
Noraalmente cerrado e il —
Interruptor limitasdor
Normalmente abierto /&L
Noraalmente cerrado Q F
Interruptor de nivel
Normalmente ablerto yﬁ
Normalrente cerrado ag-ﬁ
Interruptor de prestén

o]
Normaimente ablerto
Normalmente cerrado Q-Zi
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Elementos de circuitos.

Resistencia f1Ja —)

Reactancia inductiva — A
Reactancia capacitiva

flJe (condensador) .__‘ F_
Inpedancia AW

Pila _;J A
Motores y generadores @

- Motor de corriente alterna, M
alterna, Jjaula de ardilla

= Generador de corriente G
alterna
- Motor sincronec M.S.
Operacién, proteccion y control
Interruptor ———O i —

de transferencia

Estactén de botones

Una unidad de control

Dos unidades de control

]
-]
Arrancador manual —_ \—\X\—

Arrancador automatico = ———d b—m Y ——
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