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OBJETIVO Y METODO DE TRABAJO.

El objetivo fundamental de la presente investigacion, consistié en realizar la cartografia
de la zona SE de la veta La Guitarra, ubicada dentro del Distrito Minero de Temascaitepec,
Edo. De México., para identificar los aspectos y rasgos geoldgicos de mayor relevancia que
estan directamente relacionados con el emplazamiento de los filones auro-argentieros en
dicha zona. Esto con la finalidad de encontrar nuevas estructuras mineralizadas que fueran

econdmicamente explotables.

Es importante no perder de vista que una buena geologia superficial, facilitara la
solucién de problemas estructurales vy geoldgicos que puedan presentarse posteriormente en

los trabajos de interior mina.

El método de trabajo se sintetiza en los siguientes puntos:

1.- Investigacién de bibliografia existente del drea de estudio y zonas adyacentes:
Recopilacion de informacion en el Consejo de Recursos Minerales; Unidad de Bibliotecas del
CICH, UNAM; Biblioteca de la Facultad de Ingenieria, UNAM; entre otros.

2.- Reconocimiento geoldgico general del area de estudio, con objeto de familiarizarse

con {a litologia de la zona.

3.- Levantamiento geolodgico superficial a semidetalle de la zona SE de la veta La
Guitarra (estructura mineralizada mas importante), utilizando brdjula y cinta. Las
observaciones y datos topograficos que se tomaron durante dicho levantamiento se

presentan en la tabla No. 1

4.- Reconocimiento de las estructuras mineralizadas y tipc de mineralizacion (sistema

hidrotermal)

5.- Levantamiento de secciones geoldgicas (escala 1:2000) en una serie de paneles

que cortan a la estructura mineralizada (vetas de cuarzo) de manera perpendicular cada 50m



B.- Muestreo de las estructuras mineralizadas ya identificadas y nombradas como veta
No. 1, veta No. 2 y veta No. 3 dicho muestreo se realizé cada dos metros dado que el Au se
encuentra distribuido sobre la veta de forma muy erratica. Las muestras tomadas se
analizaron por Au y Ag, por el método de copelacién, ios valores obtenidos se presentan en
la tabla No. 2 (pag. 24).

7.~ Se tomaron muestras para realizar estudios petrogréficos y mineragraficos con el
objetivo de poder identificar tas caracteristicas petrogenéticas de las rocas encajonantes asi
como de la roca mineralizada para poder comprender el tipo de emplazamiento mineral de la

zona.

8.- Con la informacion recabada se elabord la carta geoldgica de la zona escala
1:2000 ( Plano No. 1) y en apoyo también en las secciones se elaboro un programa de

barrenacion y obra directa.
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1.GENERALIDADES

1.1 LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION

La Poblacion de Temascaltepec, cabecera del municipio del mismo nombre, se
localiza al surponiente de la cd. de Toluca, y se comunica por una carretera pavimentada de
68 km. de desarrollo. Se halla en el fondo de un valle fluvial y su altura sobre el nivel del
mar es de 1800 m.  Sus coordenadas geograficas son Latitud Norte 18° 57' 50" a 19° 04'
20", y longitud Qeste 100° 04' 25" a 100° 15' 50". (Fig. 1).

La mina La Guitarra se localiza a 15 km. al NW de la poblacién de Temascaltepec.
Actualmente la Compafia Minera Arauco, del Grupo Luismin, tiene concesionados varios
fundos mineros con opcidn a compra, abarcando un total de 7000 hectéreas,

aproximadamente. (Saunders, 1992).
Vias de comunicacioén

Saliendo de la Cd. de México, el acceso al area de estudio se hace por la carretera
federal No. 134 México -Zihuatanejo, hasta el km. 128, aproximadamente.

Otra via de acceso es una desviacion que existe hacia Valle de Bravo por una
carretera semipavimentada, la cual se desvia en el Km. 4 por la terraceria que comunica los

poblados de San Pedro Tenayac y Zacazonapan. (Atlas de Carreferas, 1996).
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1.2 FISIOGRAFIA

El zona en cuestidn se sitla en los limites australes del Eje Neovolcanico y en ias
inmediaciones septentrionales de la Cuenca del Balsas (fig. 2). Como franja mineralizada se
le asigna al grupo de vetas auro-argentiferas epitermales ligadas a la intrusidon del porfido
de riolita en las sierras de Temascaltepec, San Simon de Guerrero y La Goleta; Se hace una
subdivisidén con las vetas de la Sierra LLa Guitarra, nombrandolas "Grupo Guitarra”, ya que la
roca encajonante (granito) les ha conferido cualidades especiales de mayor dureza,
congelacién a las paredes y una gran aportacion de matriz de cuarzo. (Vélez Sénchez,
1985)

1.3 GEOMORFOLOGIA

Orografia

La regidon se caracteriza por una topografia en etapa de madurez, barrancas
profundas, en las que se destacan algunos conos volcanicos y mesetas de basalto recientes,

se observan grandes escarpes causados por tectonismo y/o erosidn diferencial.

Aungue se pueden encontrar diferentes etapas de erosién, segun la altura y la
antigliedad de las rocas. La filita carbonosa y esquistos de la base muestran caracteristicas
de senilidad, la parte granitica exhibe madurez y los porfidos, brechas y riolitas de la parte

superior muestran juventud.

Geomorfolégicamente los rasgos caracteristicos de esta region estan constituidos por

la Sierra del Pefién y la barranca excavada por el rio Temascaltepec.

La Sierra La Guitarra es uno de los accidentes topograficos mas notables, se le estima
una longitud de alrededor de 20 km. (E-W), un ancho promedic de 12 km. y una altura
méaxima de 2200 m.s.n.m. Su flanco Sur es sumamente escarpado y hacia este lado exhibe
como rasgo topografico un tapén volcanico conocido con el nombre de El Pefon y qué se
levanta del pie de la sierra por unos 500m de altura. La sierra termina hacia el Norte con
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tramos muy escarpados y con numerosos tapones volcanicos, hacia el Este se une con
formaciones montafiosas mas recientes que se desprenden al Suroeste de contrafuertes del
Nevado de Toluca y hacia el Sur la sierra se extingue en lomerios de poca altura en los

municipios de Otzolcapan y Zacazonapan.

Hidrografia.

Las corrientes perennes y de estacidn que drenan la vertiente Sur de la sierra,
contribuyen al caudal del Rio Grande o de Temascaltepec; las corrientes del lado Norte son
aprovechadas en el importante sistema hidroeléctrico "Miguel Aleman" ambas corrientes son

tributarias del Rio Cutzamala del sistema Rio Balsas.
Clima

El clima segun la Sintesis Geogréfica del Estado de Mexico (SSp, 7987), pertenece al
grupo de climas templados y al grupo semicélido subhimedo.

El clima semicélido subhumedo se caracteriza por presentar un porcentaje de lHuvia
invernal del 5%. La precipitacion pluvial media anual es mayor de 1000 mm. vy la
temperatura anual oscila entre los 18 y 22 °C. La maxima incidencia de luvias se presenta
en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, con un rango que oscila entre los 250 vy
260 mm. y la minima se registra en los meses de febrero, marzo y diciembre, con un valor
de 5mm. Latemperatura maxima se registra en el mes de mayo, variando su promedio de

25 a 26 °C y fa minima en enero con un promedio de 16 a 17 °C.

Debido a este clima en el area predominan los bosques, estos pueden ser de dos
tipos segun la elevacion del terreno. El bosque de pino encino distribuido en las elevaciones
de 600 a 2200 m.s.n.m., los elementos que lo constituyen son. en el estrato arbéreo, pino
(Pinus Moctezuma), encino (Quercus, ssp), pino amarillo y real (Pinus Teocote) y encino

chinu (Quercus laurina); y el estrato arbusivo, madrofic (Arbustus Slandulosa), escoba

(Braccharis conferta), etc.
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El bosque de pino oyamel se encuentra distribuido principalmente entre 2200 a 1800
msnm., y esta constituido por diversas especies con dominio del primero, se encuentra
frecuentemente en areas forestales muy explotadas. Existe también pastizal inducido; es un
tipo de planta que crece donde se ha eliminado la vegetacion natural, ya sea por desmonte,

incendios, sobrepastoreo o abandono del area agricola.

La flora que mas caracteriza a esta zona es la infinidad de especies de hongos, en su

mayoria toxicos ( Reino Fungi ).

Dentro del reino animal las especies que mas abundan en la zona son las aves, con un
total de 100 especies aproximadamente, dentro de las que destacan las nocturnas, ofras

especies son: roedores, serpientes, coyotes y algunos felinos.
1.4 BOSQUEJO HISTORICO

En la regién de Temascaltepec la presencia de mineral se conoce desde 1552,
descubrimiento hecho en el extremo Sur de la veta La Guitarra, la cual fue explotada
siguiendo los clavos ricos en mineral de oro y plata. Este viejo distrito minero tiene las obras
méas antiguas e importantes de la zona, ademas de ser considerado unc de los mas
productivos hasta antes de la guerra de Independencia, momento en el que fue abandonado.
Se tiene conocimiento de que en el periodo de 1779-1782 se producian de 35 a 40 barras de
plata al mes en las 18 haciendas de beneficio y varios hornos de fundicion que existian,
principalmente, en las margenes de los rios Vado y La Presa. Temascaltepec fue
nuevamente pobiado en 1819, pero précticamente de 1810 a 1881 las minas estuvieron
abandonadas y en 1882, por investigaciones efectuadas en la mina El Rincdn y en la Sierra
de Temascaltepec, se encontré metal en los laborios superficiales, con leyes de 60 a 200 gr.

de Au por ton. y de 18 a 67 kg. de Ag por ton..( Cardenas y Martinez, 1947).

En 1910, la American Rincon Mining adquirid la mina El Rincén y en cinco afos
produjo més de 3 millones de onzas de Agy 17 mil onzas de Au. En 1917 las reservas
eran de 78 680 ton. de mineral, agotandose para 1940, con una produccion de casi 2

" millones de onzas de Ag y de 7 mil onzas de Au (actualmente se encuentran inhabilitadas

estas obras).
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En 1959, en el extremo norte de la veta La Guitarra, se volvieron a realizar importantes
obras por la Cia. Minera Ancimilco S.A., hasta el afio de 1963 en el que trabaj6é la Cia.
Bensilice S.A., la cual se declard en quiebra dos afios después. En 1972 se reanudaron los
trabajos por la compaiia Contratistas Tormex S.A., 1a cual cartografi6é y anaiizc’; muestras de
toda la estructura, tanto en superficie como en interior mina, efectuando una serie de ocho

barrenos a diamante.

En el afo de 1977 el Consejo de Recursos Minerales realizé6 el proyecto "Eje
Neovolcanico”, cuyos objetivos primordiales consistian en evaluar el potencial minero de un
area de 10 mil km. cuadrados, comprendida dentro de la Provincia Metalogenética Eje

Neovoicanico (Salas 75), encontrando gran potencial en el area.

En 1980, ia Cia. Fresnillo S.A. de C.V., realizd un programa de barrenacién, asi como
muestreo y cartografia de las principales obras mineras y de la estructura mineralizada,
obteniendo buenos resultados, por lo que a finales de 1981 el proyecto La Guitarra entr6 en
su tercera etapa de exploracion con obras directas (fres socavones: San Francisco, Amelia,

San Rafael) para su evaluacion. ( Lopez , 1982).

Posteriormente, en 1987 la Cia. Minera Arauco inicid la extraccion de mineral hasta el
afo de 1993, en el que la mina fue adquirida por la Cfa. Minera Luis Min S.A., empresa que

hasta la fecha se encuentra explotando el mineral.

12



2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1 ESTRATIGRAFIA

Dentro del distrito minero de Temascaltepec afloran rocas sedimentarias, volcanicas y
metamarficas, en donde la mayoria s6lo estdn nombradas como unidades litoestratigraficas
de manera informal (fig. 3); este conjunto de rocas alcanza espesores de 4700m dentro de
este Distrito Menero ( Cserna, 1985}

Las rocas expuestas en Temascaltepec, Edo. de México, pertenecen a la secuencia
vulcano-sedimentaria metamorfizada que afloran en Tierra Caliente, en un area que abarca
los Edos. de México, Michoacan y Guerrero (Campa, 1874, Montero, 1985).

Las caracteristicas estratigraficas de las rocas formadas en este medio de depdsito son
dificiles de precisar debido a la gran cantidad de parametros de que depende este tipo de
cuenca: La inestabilidad tecténica, aporte de material volcanico y sedimentario, evolucion
compleja a través de un tiempo geoldgico relativamente corto y, ademas, [a gran deformacion

y metamorfismo, de manera que en muchas ocasiones se pierden los rasgos primarios.

La secuencia vulcano-sedimentaria deformada y metamorfizada ha sido motive de una
gran discusiéon, en relacidbn a la Estratigrafia y edad asignada a ésta (Titoniano -
Neocomiano). (Fries y Rincon-Orta, 1965; Parga, 1981: Elias, 1981)

SECUENCIA ESTRATIGRAFICA

En la figura No. 4 se presenta la columna estratigréfica del area de La Guitarra,

comparandola con otras columnas cercanas al drea de estudio. (Colorado, 1979; Cserna,
1981, Pantoja, 1959)

A) Secuencia vulcano-sedimentaria metamorfizada (Esquisto Taxco-Taxco Viejo)

Esta secuencia de rocas metamérficas constituye estratigraficamente la unidad mas

antigua y presenta el mayor grado de deformacién e intrusién en toda la region.
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Los primeros estudios de esta secuencia fueron hechos en la region de Tejupilco por
Dolfus y Monserrat en 1867 (De Cserna, 1978), donde los describieron comoc metaesquistos,
intrusionados por granitos. Fries (1965) los correlaciona con las rocas metamérficas del
Edo. de México. Campa (1974) define a la secuencia metamadrfica como una alternancia de
metasedimentos con rocas verdes o0 metavoicénicas (mefalavas andesiticas y daciticas)

asignandoles una edad del Titoniano-Neocomiano.

A partir de este uitimo trabajo se deriva un gran interés por estudiar las rocas
metamoérficas de esta region, y se llevan a cabo varios trabajos; Campa (1981) hace una
interpretacion regional; Parga y Elias (1981), hacen una descripcién mas detallada de esta
secuencia en Zacazonapan y Aimoloya de Las Granadas, respectivamente.

B) Formacién Balsas (Fries, 1960; Csefrna, 1965).

La Formacion Balsas de origen continental, esta constituida por brechas,
conglomerados, areniscas, limolitas, tobas andesiticas y calizas lacustres. Representan un
depodsito post-orogénico y se le asigna una edad que abarca desde el Campaniano, hasta el
Eoceno ( Cserna, 1965), mientras que Montero (1985) le asigna una edad Eoceno-0Oligoceno.

C) Rocas igneas intrusivas

Tronco granitoide terciario. En el drea de La Guitarra se localiza un tronco granitoide
de longitud mayor a 12 km. y de edad Terciario Inferior, cuya composicion varia desde granito
al NE hasta adamelita al SW, con variaciones locales a diorita mas hacia el occidente
(Montero, 1985).

Coexisten ademas una gran cantidad de diques apliticos y micrograniticos emplazados
en la ultima fase de cristalizacion del tronco y especialmente relacionados al ascenso de
fluidos hidrotermales mineralizantes, estos digues tiene un rumbo preferencial NW-SE.

D) Rocas igneas extrusivas.

d.1) Riolita Tilzapotla. Se le denomina asi a un gran volumen de rocas volcanicas de
composicion riolitica, variando su textura desde riolita fluidal, tobas, vitrGfidos, ignimbritas y
lavas (Fries 1960, Cserna 1985).
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Esta unidad fue cartografiada en Tilzapotla y correlacionada hasta Taxco por presentar
una buena continuidad lateral. La edad asignada para estas riolitas es del Oligoceno por

simple correlacion con las fechadas en Taxco.( Fries, 1960}

d.2) Diques Apliticos. Se observan dentro del area de La Guitarra, siendo muy
notables en superficie, sobresaliendo el dique Brasan ( Plano No. 1) con un espesor de 15
m en promedio; anteriormente fueron cartografiados como diques andesiticos (Lopez-Mendel,
1982). Megascépicamente presenta una mesostasis afanitica que alberga minerales méficos
y plagioclasas, su color varia de gris obscuro a gris verdoso. En seccion delgada se observa

una textura holocristalina-hipidiomérfica de grano fino.

d.3) Andesitas y Basaltos. Se manifiestan fundamentalmente como derrames de lava,
aglomerados y cenizas que descansan discordantemente sobre |a riolita Tilzapotla, por fo que
se le asignan edades relativas desde el Plioceno al Cuaternario. Se manifiestan
geomorfolégicamente como conoé cineriticos y derrames de lava asociados; su litologia varia
desde andesita con pequefos fenocristales de plagioclasa hasta basaltos de olivino, estos

derrames se encuentran en la parte N del area de estudio. (Plano No. 1)

E) Sedimentos lacustres y conglomerados.

Existen cominmente depdsitos epiclasticos de limo, arenas, arcillas, aglomerados,
tobas y conglomerados con fragmentos de riolita, andesita y basalto, asi como de esquistos.
Estos depositos son de edad Plio-Pleistoceno y estén relacionados al dltimo evento de

tectdnica tensional de la region.
2.2 EVOLUCION GEOLOGICA

La naturaleza premetamérfica de la secuencia indica una cuenca de depdsito con
caracteristicas vulcano-sedimentarias, de una margen continental activa de tipo arco insular,
donde las caracteristicas sedimentolégicas y estratigréficas implican un ambiente de cuenca

post-arco (Campa et.al. 1974).

La evolucidn que ha tenido la region es muy compleja y trascendental para la
reconstruccion paleogeografica del Mesozoico en México, debido a que esta secuencia es

correlacionable al menos en caracteristicas tectonicas generales a la franja cordillerana que
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se extiende a través de la regidn circunpacifica (Campa et.al., 1974, Damon 1981; Carfatan
et.al 1983).

Las rocas metamdrficas en su parte inferior estan constituidas por un augeneis que
infrayace discordantemente (?) a sedimentos peliticos carbonosos interdigitados con tobas
melanocraticas, en su parte media. Encima de estas rocas se encuenfran grauvacas y
grauvacas conglomeraticas intercaladas con sedimentos peliticos y tobas de compaosicién
intermedia (Colorado Lievano, 1979).

Esta secuencia se encuentra sobreyacida discordantemente (?) por rocas ignimbriticas
que marcan un cambio relevante en la depositacién y suprayacen a lutitas carbonosas y

grauvacas cada vez mds calcareas.

Existe discusion sobre la existencia de una discordancia o contacto tecténico entre la
secuencia anterior y una secuencia de carbonatos interestratificados con rocas andesiticas
masivas y lavas en almohadilla del Cretacico Temprano; de cualquier manera se marca un

cambio importante en la evolucidn de la cuenca.

En el Cretacico Tardio toda la secuencia es deformada por la Orogénia Laramide,
enmascarando la estructura tectonica anterior; simultdneamente se deposita en forma
discordante la Formacién Balsas con caracteristicas litologicas y cronoldgicas no bien
definidas (Panfoja, 1959), que rellena una gran cantidad de cuencas endorreicas y marca un

ambiente de depdsito continental.

Toda la secuencia estratigrafica anterior se ve nuevamente deformada e intrusionada
en el Eoceno, por dos cuerpos de composicion dioritica y granodioritica, este ultimo se
encuentra relacionado con ia formacidn de los yacimientos hidrotermales en su etapa final de

emplazamiento. ( Montero 1985).

En el Oligoceno fuvieron lugar efusiones riolfticas que desarrollaron formas de altos

topograficos notables y de pendientes pronunciadas.

Finaimente y asociado al ultimo evento de tension, existe un periodo de vulcanismo
que ayuda a la formacion de gran cantidad de aparatos volcanicos, que aportan material

andesitico-basaltico que rellenan las cuencas lacustres con sedimentos de origen continental.
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3. GEOLOGIA LOCAL

3.1 UBICACION METALOGENETICA

Segun Safas (1975) el distrito minero de Temascaltepec, se ubica en la provincia del
eje Neovolcanico que cruza la Republica Mexicana de Este a Oeste entre los paralelos 19° y
21° de latitud Norte, se extiende desde el macizo volcanico de los Tuxtlas, Ver., por el lado
del Golfo de México hacia el Oeste de la Bahia de Banderas en las costas del Pacifico, segun

la obra denominada “Carta y Provincias Metalogenéticas de la Reptiblica Mexicana”.

Entre algunos distritos mineros ubicados en el Eje Neovolcdnico se tienen los
siguientes: El Oro-Tlalpujahua, son vetas con rumbo NW-SE y valores de Ag, Au, Pb, Zn, Y
Cu en ganga de cuarzo principalmente, que infrusionan a una secuencia vulcanosedimentaria
metamorfizada; Ixtapan del Oro, México, aqui las vetas de cuarzo con minerales de Ag, Au,
Pb y Zn, tienen orientaciéon NW-SE y encajonan en rocas metamorficas y andesitas. Sultepec,
México, en este lugar las vetas intrusionan a una secuencia metamarfica que esenciaimente
consiste de pizarras carbonosas, lutifas y calizas metamorfizadas en facies de esquistos
verdes, las vetas siguen una orientacion preferencial NW-SE; Zacualpan, México, con vetas
de sulfuros con orientacion preferencial NW-SE albergada por una secuencia voicanica

metamorfoseada interestratificada con rocas metasedimentarias.
El Distrito de Temascaltepec puede dividirse en tres secciones:

La Oriente, o de la Mina Rincén, que comprende toda la zona cubierta por andesitas y
conglomerados; la de Temascaltepec en donde las rocas de la superficie son filitas, pizarras
y basaltos de olivino, finaimente La Guitarra, donde aflora el granito.

En la seccién Oriente, el sistema principal de vetas denominado Marmajas, agrupa
entre ofras vetas a: Echada, Blanca, El Socorro, Candelaria, De la Luz, etc., este sistema
tiene un rumbo general de Oriente a Poniente y una iongitud de 2 km. y echado promedio de
60° al Sur, encajonado principalmente en filitas, aunque se encuentran algunas vetas en
andesitas; los depdsitos tienen una matriz en la que se encuentra diseminados de pirita (con
inclusiones de Au), argentita, pirargirita y proustita. La seccidn de Temascaltepec es la
continuacion de la zona Qriente, cuya veta principal es la Santa Ana, que arma en filitas y
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pizarras, con una matriz de cuarzo y minerales de mena constituida por sulfoarseniuros y
sulfoantimoniuros de plata, asi como algo de galena. En la seccion La Guitarra (ver modelo
esquematico, fig. 5) las vetas tienen un rumbo NW, generaimente con echados al SW,
encajonandas en un granito; el mineral principal que constituye las vetas es el cuarzo y entre

algunos minerales que contienen plata se encuentra la pirargirita-proustita.
3.2 LITOLOGIA

La geologia y estructuras que se cartografiaron (Escala 1:2000} se limitan por los
paneles 200 y 1250 dentro de los cuales se localizaron algunas obras mineras antiguas
las cuales se utilizaron como obras de exploracién ( Planos 2,3,4,5 ; Escala 1:200), Las
secciones geoldgicas de campo (secciones 1, 2, 3, 4, 5) se dibujaron escala 1:2000, estas
secciones se levantaron en ios paneles 700, 800, 900, 1000 y 1100 respectivamente.

Dentro del area en estudio se reconoce la siguiente litologia:
GRANITO DE BIOTITA

El granito de biotita, se encuentra en la mayor parte del area (Plano No.4), como
encajonante de vetas y diques existentes. Esta roca, megascdpicamente presenta una textura
faneritica de grano medio a grueso; los minerales observables son: cuarzo, feldespatos y
biotita. E! color en fractura fresca es gris claro y bajo la accidén del intemperismo adquiere un
color amarillo ocre, hasta que la roca pierde su compacidad haciéndose deleznable. Al
microscopio se observa una textura faneritica de grano grueso. Mineraldgicamente esta
constituida por pertita, plagioclasa, como ia oligociasa, que se encuentra alterada a sericita y
ocasionalmente a caolinita, el cuarzo es de tipo de intercrecimiento representa un porcentaje
mayor del 10% de! total. La biotita tiene formas subedrales a eudrales y en ocasiones se
encuentra parciaimente cloritizada. Los minerales accesorios son: apatito, circdn, minerales
opacos (ilmenita- magnetita). Los minerales secundarios son: clorita, que sustituye a la
biotita, hematita que se observa en microfracturas, sericita que se presenta como alteracion

de los feldespatos y escaso caolin.
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BRECHA DE GRANITO

Esta unidad se encuentra ubicada hacia el Sur de! drea de estudio, donde sigue la
traza de la Veta Guitarra y s6lo en una de ias antiguas obras mineras de exploracién fue
posible observarla; representa [a ultima etapa de esfuerzo y emplazamiento. (Plano No. 2).
Megascopicamente son cobservables fragmentos de roca ignea porfidica de grano fino a
medio, que corresponde al granito y como cementante cuarzo. Microscépicamente presenta
‘cristales de pertita (9%), en ocasiones crecimiento grafico de cuarzo, el tamafio de la pertita
varfa de 270-1000 micras. El cuarzo se observa alotriomodrfico (matriz de fa brecha),
representa un 81% de la composicién de la roca, su tamano varia de 100 a 3000 micras. Los
minerales opacos constituyen un 7%, variando en tamano de 50 a 400 micras. La clorita se
encuentra en un 3%, llegando a medir 300 micras y la sericita se presenta como una

alteracién de los feldespatos.
FILITAS

Se presentan en el tiro Fajardo (Planos No. 3 y No. 5) y en la zona Norte de la
carta (Plano No. 1), sus espesores son reducidos, su continuidad lateral es muy

restringida, se pueden observar en contacto con el granito solo en forma de cuiia.

Estas filitas se han clasificado como filitas grafiticas, su color varia de gris oscuro a
gris claro, esto en funcién del contenido de grafito, su compacidad varia por la cantidad de
cuarzo presente y bajo los efectos del intemperismo adquieren una coloracion pardo rojiza

perdiendo su consistencia.

Megascoépicamente las filitas presentan una textura esquistosa y los minerales que se

reconocen son: grafito, cuarzo, micas, pirita y 6xidos de fierro.

Al microscopio se observan bandas intercaladas de sericita(20%) y/o grafito(35%)
con bandas de granos xenoblasticos de cuarzo(40-60%) con extincidn ondulante,
moscovita(2%); en cantidades menores al 1% se observa hematita, zircén y pirita finamente

diseminada.
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Respecto a la génesis de estas filitas se infiere que su protolito fue un paquete de

sedimentos peliticos con cantidades variables de materia organica.

VETAS DE CUARZO

Estas afloran en la zona NW de la carta (Plano No. 1) y presentan el siguiente

aspecto megascopico:

Cuarzo bandeado de colores que varian de blanco a gris obscuro , con sulfuros
diseminados, es observable a simple vista pirita. El cuarzo en la parte superior presenta una

costra de 6xidos.
Los diferentes tipos de cuarzo se describen a continuacién:

El cuarzo blanco lechoso de aspecto masivo, no presenta bandeamiento y predomina
en las zonas donde el dique aplitico se encuentra como roca encajonante, dicho cuarzo se

encuentra como reemplazmiento del dique.

El cuarzo bandeado, presenta diversas tonalidades que varian generalmente de blanco
a beige, pero es posible observar bandas de color rosa, pardo o violeta. Estas bandas de
color violeta representan la etapa final del bandeamiento y prueba de esto es que se

encuentra rellenando cavidades formando drusas de cuarzo amatista.

Otro tipo de cuarzo observado es el de color gris a negro, donde no es posible definir un
bandeamiento, este cuarzo se presenta como cementante en las brechas hidrotermales , las
brechas estan formadas por fragmentos de cuarzo blanco, cuarzo bandeado y algunos
fragmentos de granito, asaciado a estas brechas es posible observar hilillos de sulfuros.

DERRAMES ANDESITICOS

Cubren parte de la zona SE de la carta (Plano No. 7). Dentro del area de estudio
formando mesas y pequefios conos volcanicos aislados; el espesor de los derrames varia de
30 a 100 m, en algunos casos se encuentran tobas en el contacto con las rocas que cubre

discordantemente el derrame.
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Esta roca presenta coloracién gris oscuro en fractura fresca y bajo la accidon del
intemperismo adquiere tonalidades rojizas. Megascépicamente se observa una textura
porfidica y se reconocen fenocristales de olivino y piroxeno en una matriz fina, en las
secciones delgadas se observa una matriz constituida de andesina y escasa presencia de
labradorita distribuidas en forma semiparalela. Los minerales esenciales son andesina (50%),
olivino (10-15%). Los minerales accesorios que se cbservan son , biotita, hornblenda,
impurezas de hematita, pirita, magnetita, hipernstena , minerales arcillosos.

DIQUES APLITICOS

Se presentan cortando en forma fransversal a la mayoria de las vetas, siendo el méas
importante el dique Brasan el cual se presenta el la zona NW del Plano No. 7 con un ancho
promedio de 12 m. Este dique se caracteriza por seguir el plano estructural de una falla
normal, que ademas de cortar a las vetas las desplaza 20 m.; esta estructura presenta una

silicificacidén muy intensa, ademas de contener sulfuros diseminados.

Megascépicamente presentan una textura afanitica, su color varia de gris a gris
verdoso, bajo la accién del intemperismo adquiere tonalidades rojizas. Microscopicamente se
observa con textura holocristalina -hipidiomérfica de grano fino presentan los siguientes
minerales: cuarzo (20%), plagiociasa sédica oligociasa-andesina (65%), biotita (10%) como
minerales accesorios ortoclasa, zircén, apatita; como minerales secundarios hipernstena,
sericita, calcita, hematita, pirita y min. arcillosos. Tiene un intercrecimiento de cuarzo

secundario en forma de vetillas.

TOBAS

Las rocas de esta unidad afloran principalmente en la parte norte del area de estudio
(Plano No.T)con un espesor promedio de 20 m, estratos demasiado angostos si ios
comparamos con el area del Coloso (proyecto ubicado en la parte Noroeste de la veta La

Guitarra) en donde se encuentran espesores de hasta 350 m.

Estas tobas son de color gris rosaceo a pardo crema, su estructura es muy compacta y

bajo la accion del intemperismo adquieren tonalidades pardo rojizo; megascopicamente se
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observa una textura afanitica con algunos fenocristales de cuarzo y feldespatos, hay también
presencia de fragmentos de filitas. En algunas zonas esta toba se encuenira sumamente

silicificada.

4. DESCRIPCION DE LOS FILONES AUROARGENTIFEROS DE LA
ZONA “SE” DE LA VETA LA GUITARRA

En el area de estudio las vetas tienen rumbos preferenciales NW-SE con echados al
SW, siendo la mas importante (econémicamente) la veta La Guitarra, la cual tiene un rumbo
general NW 70° SE y un echado promedio de 74° hacia el SW, su espesor variade 2 a 15 m,
aflora casi en forma continua en una extensién de 500 m. En su extremo SE se ramifica en
pequefias vetillas en las que se incrementa la ley promedio de 0.4 a 1.0 gr. de Au por ton..
QOtras tres vetas conocidas como: El Tajo, Doncellas, Centrai, tienen direccion SE y echados
similares al de la veta La Guitarra exceptuando la veta El Tajo que presenta un echado

contrario.

Este mismo comportamiento estructural se presenta en las vetas No. 1, No. 2, No. 3.
Las vetas No. 1 y No. 3 conservan el rumbo y echado preferencial de la veta La.Guitarra y la
veta referida como No. 2 conserva €l rumbo pero el echado es en sentido contraric. Lo
anterior puede apreciarse de mejor forma observando el rumbo y echado en el plano No. 1y

en las secciones localizadas en anexaes.
4.1 TIPO DE ESTRUCTURAS

Las estructuras en el yacimiento La Guitarra consisten de vetas de cuarzo con
espesores variables de 0.5 a 12 m. Los minerales como pirita, argentita, pirargirita, proustita
se encuentran rellenando fracturas en las vetas y ocasionaimente en las rocas encajonantes
(granito) o en brechas de cuarzo, formando "clavos" 6 "boisadas” en las drusas, en estas se

ha observado concentraciones de sulfuros en forma de “cufia” de 1 a 3 cm de espesor.

Estos clavos probablemente alcancen al menos 50 cm en sus dimensiones verticales y

de 30 a 300 m en forma longitudinal.
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Para apoyar estas afirmaciones durante la etapa de muestreo y levantamiento
geoldgico se dio énfasis a verificar los puntos en donde ya se tenia reportado por anteriores
muestreos leyes altas, ademas de verificar los sistemas estructurales que no habian sido

reportados y el tipo de emplazamiento mineral.

En dicha mineralizacién se presentan las siguientes actitudes: estd finamente
diséminada en el cuarzo blanco, en el cuarzo bandeado o en la roca encajonante; en
microfracturas dentro del cuarzo blanco,; en hilillos de sulfuros en la roca encajonante, en los
respaldos de las vetas y en el cuarzo bandeado; en fragmentos de suifuros basicos
cementados por cuarzo bandeado y por Ultimo en fracturas que cortan a las estfructuras y en

algunas ocasiones en zonas de oxidacion.

Los datos de la Tabla No. 2 representan los valores de las muestras que fueron
recolectadas sobre las vetas, se sacaron muestras cada dos metros tomando en
consideracion el comportamiento erratico de mineralizacién y siguiendo el criterio que se
utiliza en interior mina (ranurar canales de forma perpendicular a la veta), ya que de esta
forma los datos obtenidos son mas representativos al momento de hacer una interpolacion de

valores.
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TABLA No. 2

rh UE UGAR™ " jauC | Aggtion
_ T SES Lo, Lo, oty |0
ND ND 31501 veta superficie | ND ND

guitarra

8402 veta guitatra SE 04 8 31502 vela superficie | ND ND
 guitarra

8403 veta guitarra SE 04 24 31503 vela superficie | ND ND
guitarra

8404 veta guitarra SE 02 41 31504 veta superficie | ND ND
guitarra

8405 veta guitarra SE 0,4 21 31505 veta superficie | ND ND
guitarra

8406 veta guitarra SE 02 72 31506 vefa superficle ]| ND 9
guitarra

8407 veta guitarra SE 0,4 52 31807 veta superficle | ND ND
guitarra

8408 veta guitarra SE ND ND 31508 veta superficie | ND 16
guitarra

8409 veta guitarra SE ND 22 31500 veta superficie | ND 18
guitarra

8410 veta guitarra SE ND 20 31510 veta supeticie | ND 15
guitarra

8411 veta guitarra SE 0,15 46 31511 veta supericie | ND g
guitarra

84142 vela guitarra SE 0,15 48 31512 veta superficie | 0,05 24
guitarra

8413 veta guitarra SE ND ND 31513 veta superficie | ND ND
guitarra

8414 veta guitarra SE ND ND 3514 veta  superficie | ND 26
guitarra

8415 veta guitarra SE ND ND 31515 veta superficie | ND 29
guitarra

8416 veta guitarra SE ND ND 31516 veta  superficie | ND 26
guitarra

8417 veta guitarra SE ND ND 31517 vela superficie [ ND 26
guitarra

8418 veta guitarra SE ND ND 31518 vela superficie | ND ND
guitarra

8419 veta guitarra SE ND ND 31518 veta superficie | ND 8
guitaira

8420 veta guitarra SE ND ND 31520 veta superficie | ND 11
guitarra

8421 veta guitarra SE ND ND 31521 veta superficie | ND 10
guitarra

8422 veta guitarra SE ND ND 31522 veta superficie | ND 11
guitarra

8423 veta guitarra SE ND ND 31523 veta superficie | ND ND
guitarra

8424 veta guitarra SE ND ND 31524 veta superficie{ 0,1 194
guitarra

8425 veta guitarra SE ND ND 31525 veta superficie | 0,1 180
guitarra

8426 veta guitarra SE ND ND 31526 veta superficie | ND 19
guitarra

8427 veta guitarra SE 0,05 59 31527 socavon ND 45
platanales

8426 veta guitarra SE 0,05 49 31528 socavon 01 500
platanales

8429 veta guitarra SE ND ND 31529 sccavoh ND ND
platanales

8430 veta guitarra SE ND 27 3530 socavon ND 21
piaianales
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LE UGAR - [Augriton - |Ag.griton
veta 27 31532 socavon ND 13
guitarra platanales
8433 veta superficie|0,05 16 31533 socavon ND 19
uitarra platanales
8434 veta superficie|0,05 19 31534 S0Cavon ND ND
guitarra platanales
8435 veta supeificie|0,056 15 31535 socavon ND 78
guitarra platanales
8436 veta superficie[0,05 16 31536 socavon ND ND
guitarra platanales
8437 veta superficielND ND 31537 socavon ND 28
guitarra platanales
8438 veta superficie|ND ND 31538 socavon ND 21
guitarra platanales
8439 veta superficie[ND ND 31539 socavon ND ND
guitarra platanales
8440 veta superficielND ND 31540 socavon ND 13
guitarra platanales
8441 veta superficie(ND ND 31541 socavon 0,1 110
guitarra platanales
8442 veta superficie|0,025 9 31542 socavon ND ND
guitarra platanales
8443 veta superficie|ND ND 31543 socavon ND ND
guitarra platanales
8444 veta superficie|0,025 15 33000 S. zona sur|0,05 13
guitaira la guitarra
8445 veta superficte]0,05 23 33001 superficie lajND ND
guitarra guitarr
3446 vela superficie|0,025 19 33002 superficie 0,05 21
guitarra zona sur fa
guitarra
8447 veta superficiel0,025 10 33003 superficie ND ND
guitarra 20na sur la
guitarra
8448 veta superficie0,01 32 33004 superficie [ND ND
guitarra zona sur 3
uitarra
8449 veta superficie]ND 13 33005 superficie |ND ND
guitarra Zona sur la
uitarra
8450 veta superficie|ND 9 33006 superficie 0,05 13
guitarra zona sur la
guitarra
8451 veta superficie|ND 19 33007 superficie 0,05 17
guitarra zona sur la
guitarra
8452 veta superficiejND ND 33008 superficie [ND ND
guitarra zona sur la
guitarra
8453 veta superficie|[ND ND 33009 superficie 0,03 25
guitarra zona sur la
guitarra
8454 veta superficie|0,05 23 33010 superficie |ND ND
guitarra zona sur la
guitarra
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EUEGAR 0 TAugHon - JAGditon. [MUESTRAHIEUGAR AN grffon -_[Ag grfion
superficie zona surND ND 33038 superficie |ND ND
la guitarra zona sur la

uitarra

33012 superficie zona surjND ND 33039 Tiro Fajardo;0,3 234
la guitarra

33013 superficie zona sur]0,3 29 33040 Tiro Fajardo|ND ND
la guitarra

33014 superficie zona surjND ND 33041 Tiro Fajardol1,4 83
la guitarra

33015 superficie zona sur5,5 144 33042 Tiro Fajardoi0,7 110
la guitarra

33016 superficie zona suriND 18 33043 Tiro Fajardo{ND 12
la guitarra

33017 superficie zona sur{ND 9 33044 Tiro Fajardo[ND ND
la guitarra

33018 superficie zona surl1 58 33045 Tiro Fajardo[ND ND
la_guitarra

33019 superficie zona suriND ND 33046 Tire Fajardo|ND ND
la guitarra

33020 superficie zona sur{1 60 33047 Tiro Fajardo|1 264
la guitarra

33021 superficie zona suriND 23 33048 Tirc Fajardo/ND ND
la guitarra

32022 superficie zona surlND ND 33049 Tiro Fajardo(1 215
ia guitarra

33023 superficie zona sur{0,5 84 33050 Tiro Fajarde|ND 20
ia guitarra

33024 superficie zona sur(1,2 123 33051 Tiro Fajardo}0,3 24
la_guitarra

33028 superficie zona sur|ND 57 33052 Tiro Fajardo|ND ND
la_guitarra

33026 superficie zona sur]ND ND 33053 Tiro Fajardo(0,5 49
la guitarra

33027 superficie zona sur]0,3 196 33054 Tiro Fajardo]ND ND
la guitarra

33028 superficie zona sur|0,1 91 33055 Tiro Fajardo}0,4 32
la guitarra

33029 superficie zona sur|0,1 25 33056 Tiro Fajardo}0,8 84
la guitarra

33030 superficie zona sur)0,1 37 33057 Tiro Fajardo]ND ND
la guitarra

33031 superficie zona surj0,05 24 33058 Tiro FajardojND ND
la guitarra

33032 syperficie zona sur|0,05 24 33059 Tiro Fajardo]0,3 28
la guitarra

33033 superficie zona sur/ND 28 33060 Tiro Fajardo}0,3 128
la guitarra

33034 superficie zona sur{ND ND 33061 Tiro Fajardo}0,05 24
la guitarra

33035 superficie zona suriND 19 33062 Tiro Fajardo|0,1 48
la guitarra

33036 superficie zona sur{ND 18 33063 Tiro Fajardo[ND ND
la guitarra

33037 superficie zona sur{0,1 166 33064 Tiro Fajardo|ND ND
la guitarra
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4.2 ALTERACION HIDROTERMAL

Las alteraciones hidrotermales observables en el yacimiento son: silicificacién,

seritizacion, cloritizacién y propilitizacion.
Silicificacién

La silicificacién es la alteracion mas importante por asociarse a la mineralizacién
econdmica y se observa principalmente ligada al dique aplitico a las vetas de cuarzo o en las

rocas encajonantes (granito)

Esta alteracion se puede observar en el plano geolégico de superficie (Plano No. 1) de
tal forma que es mas intensa a menor distancia de la veta y en el interior de las obras
mineras antiguas se presenta muy avanzada en las brechas de granito (Plano No. 2) ya que

se encuentran cementadas por cuarzo microcristalino.

En lamina delgada se observa que en los bordes de los cristales de cuarzo hay
crecimiento de tipo secundario de cuarzo, este crecimiento se observa también en los
cristales de ortoclasa, este cuarzo secundario se encuentra rellenando fracturas o

remplazando a algunos minerales.
Seritizacion

Este tipo de alteracién es muy abundante principalmente asociada al dique aplitico, en
el interior de la mina se presenta tan abundante que hasta ios fenocristales de ortoclasa
estan sericitizados. En el granito la sericita reemplaza a las plagioclasas. La biotita esta
cloritizada. Los minerales opacos vienen generalmente acompafiados de sericita,

rodeadndolos en una o0 mas bandas conceéntricas.
Cloritizacion

Esta alteracion es muy limitada; sin embargo, es comuin observarla en el interior de la
mina. La clorita en la plagioctasa se presenta a lo largo de los planos de macla, mientras que
en el feldespato a lo largo de las lineas de crucero; la biotita estd parciaimente reemplazada
por clorita.

27



Propilitizacion

La propilitizaciéon que se define por la asociacidn: clorita, pirita , epidota y calcita, se

restringe a las andesitas observables entre las minas San Rafael y Amelia.
4.3 PARAGENESIS

Se tomaron muestras en las estructuras localizadas, en los socavones de exploracién y
al interior de la mina con la finalidad de conocer los minerales de la veta, su paragénesis y

sucesion.

El minerai esencial de las vetas lo constituyen diversas variedades de cuarzo, gue

representan por lo menos tres etapas de emplazamiento:

1.- Cuarzo blanco. Es de aspecto masivo, color blanco lechoso, no presenta
bandeamiento y predomina en las zonas en donde el granito esta fuertemente reemplazado.

La mineralizacion se presenta dentro de este tipo de cuarzo en microfracturas y diseminada.

2.- Cuarzo bandeado. Se le nombra asi por su aspecto en bandas de diferentes tonos
de coloracién, estos tonos varian de blanco a color beige, pero suele haber de ofras
tonalidades como rosa, marrdn, violeta, al parecer esta tltima banda representa la ultima
etapa de cuarzo bandeadb, prueba de ello es su presencia rellenando cavidades, formando
drusas. La disposicién de las bandas es semiparalela a las superficies expuestas al flujo

hidrotermal.

3.- Cuarzo Gris: el color que presenta este cuarzo es de gris a negro, no presenta
ningun tipo de bandeamiento. El cuarzo b!anco y bandeado se observan como fragmentos
cementados por cuarzo gris, de tal manera que se supone que este cuarzo gris se depdsito al
altimo. La mineralizacién en este tipo de cuarzo se presenta diseminada, en hilos de suifuros

y fragmentos de sulfuros basicos cementados por cuarzo bandeado.

4.- Brechas de cuarzo blanco: este tipo de brechas, sstan constituidas por fragmentos
angulosos de milimetros hasta 50 cm de largo y se encuentra cementada por cuarzo gris o

bandeado, es por esta razén que al cuarzo blanco se la ha considerade como el primero en

depositarse.

28



5.- Brechas de cuarzo bandeado: constituidas por fragmentos de cuarzo bandeado y
cuarzo blanco, rara vez estan formadas exclusivamente de cuarzo bandeado.

Se concluye que existen dos generaciones de cuarzo bandeado, una anterior al
depdsito de cuarzo gris y ofra posterior, prueba de tal proceso es la presencia de cuarzo
bandeado que rodea a las brechas de cuarzo bandeado cementadas por cuarzo gris y cuarzo
bandeado en una segunda etapa que corta al cuarzo bandeado de la primera generacion
(Vélez 1985).

SUCESION PARAGENETICA DE LA SILICIFICACION
E. E.NIL EIL.

CUARZO BLANCO -

CUARZO BANDEADO
BRECHAMIENTO  —eme-

CUARZOGRIS oo
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4.4 MINERAGRAFIA DE LAS ESTRUCTURAS

Galena (PbS). Presenta disolucion parcial a lo largo de su crucero, acompafiada de
esfalerita y pocas veces se encuentra libre (este tipo de galena pertenece al primer evento de
emplazamiento de cuarzo). Se observa en cristales xenomérficos intercrecida con: calcopirita,
antimonipearcita y esfalerita estd dltima en texiura de penetracion. Es remplazada
parciaimente por esfalerita del primer evento, antimonipearcita y proustita-pirargirita del

segundo evento.,

Esfalerita {ZnS). Se le observa en pequeiias bandas paralelas al bandeamiento de!
cuarzo con textura botroidal, se le encuentra de igual modo finamente diseminada. Presenta
un zoneamiento internc lo que sugiere un depodsito en etapas. La esfalerita se encuentra
intercrecida con las demds fases. También presenta un intercrecimiento con pirita e
intercrecimientos de penetracion de calcopirita, antimonipearcita, galena, pirargirita-proustita.

Pirita (FeS2). Se presenta en cristales hipidiomorficos, idiomodrficos, xenombrficos,
intercrecida con esfalerita, galena, calcopirita, pirargirita-proustita y marcasita. La pirita puede

contener inclusiones de esfalerita y galena.

Antimonipearcita. Se observa en granos individuales xenomérficos, se le observa
también en contactos alargados con bordes de intercrecimiento con la esfalerita, calcopirita o
pirita, la tetrahedrita-tenantita y en ocasiones como inclusiones dentro de la pirita, esfalerita y

pirargirita-proustita. Reemplaza parcialmente a algunos cristales de galena.
Boulangerita (5PbS). Se cbservé en cuarzo bandeado en el nivel San Rafael.

Calcopirita (Cu FeS2). Esta en finos cristales, es mas abundante cuando esta presente

en sulfosales de antimonipearcita ¢ pirargirita-proustita.

Pirargirita-Proustita (Ag:SbSs-AgsAsS;). Se observa ocasionalmente en el cuarzo
bandeado. Aparece en cristales individuales intercrecida con esfalerita y pirita. Se presenta
también en microfracturas gue cortan a la esfalerita en donde su presencia es mas

abundante. Se pueden apreciar este tipo de plata en el nivel San Francisco, rebaje 1915.
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Miargirita (Ag2 S Sb2 83). Se encuentra en cristales libres xenomérficos, siguiendo el

patrén de las fracturas.

Tetrahedrita-Tenantita (CusSbhszs ). Se observa en microfracturas y diseminada.
Intercrecida con pirargirita-proustita, marcasita, calcopirita, esfalerita y pirita, incluida en

pirargirita-proustita y en granos individuales dentro del cuarzo bandeado.

Marcasita (FeS2). Se observa principalmente en microfraciuras en cristales
individuales, incluida e intercrecida con pirita y tetraedrita-tenantita.

Arsenopirita (FeAsS). Aparece rellenando fracturas y se observa como una inclusion

en pirita y granos libres dentro de la matriz.

Estibinita (Sb2S3). Se presenta en cristales aciculares desde 5 hasta 10 cm de
longitud, intercrecida con marcasita, se observa en muestra de mano en algunas obras de

interior mina o de exploracion comao en el socavon Torres.
Plata nativa. Se observd en el nivel Amelia en el rebaje 1244.

Las texturas que se observaron son: disolucion, intercrecimiento, -reemplazamiento y
relleno de fracturas. De acuerdo al estudio de texturas se reconocieron tres etapas de

mineralizacion hipogénica.

Todos los minerales y sus formulas anteriormente descritos se encuentran en el

Glossary of Mineral Species.
4.5 GENESIS PROPUESTA

La fase de tension formd grandes zonas de debilidad por las que se emplazaron
diques micrograniticos y circularon fluidos hidrotermales en diferentes eventos, los cuales

dieron origen al sistema de vetas de La Guitarra.

El primer evento hidrotermal dio lugar al depdsito de galena y esfalerita, esta

mineralizacion temprana fue brechada y redisueita practicamente en todo el yacimiento.

Una segunda etapa depositd cuarzo bandeado, esfalerita, antimonipearcita y
calcopirita, el cual es seguido de un brechamiento surgido por accién tectdnica o por
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fendmenos hidrotermales de temperaturas quizds mas elevadas que disolvieron total o
parcialmente la mineralizacion y que estan representados por la formacién de brechas
cementadas por cuarzo blanco o gris. Esta redisolucién trajo como consecuencia Ia
migracion de los metales depositados (removilizacion) y la formacién de brechas de cuarzo
blanco o bandeado, cementadas por cuarzo gris estéril. En las dltimas etapas del
hidrotermalismo, la mineralizacién se emplazd en fracturas, las cuales cortan oblicua vy
paralelamente a la estructura o al cuarzo bandeado; es importante ia presencia en estas
etapas de marcasita y pirita de habito botroidal, ya que indican una disminucién en la

temperatura del sistema.

Considerando los diferentes eventos hidrotermales se han determinado tres etapas de

mineralizacion :

ETAPA | Se caracteriza por contener principalmente galena, sustituida
frecuentemente por esfalerita; el mineral accesorio es la pirita y la antimonipearcita se
presenta en inclusiones en la galena. El tipo de mineralizacién manifiesta que este evento
se presenta en fragmentos mineralizados en algunas brechas cementadas por cuarzo

bandeado.

ETAPA Il.  Esta representada por esfalerita (ésta es la fase mineral mas abundante),
antimonipearcita, pirita, calcopirita y como minerales accesorios se presentan la pirrotita,

arsenopirita y pirargirita-proustita

La textura de intercrecimiento de la ganga vy los sulfuros y sulfosales muestran que son
contemporaneos. La mineralizacion de este evento se presenta en cuarzo bandeado, el cual
contiene frecuentemente bandas oscuras constituidas de finos cristales de sulfosales,

intercaladas entre las bandas de cuarzo (calcedonia y cuarzo microcristalino).

ETAPAIIl.  Se caracteriza por fracturas y microfracturas que cortan transversalmente
al cuarzo bandeado. Los minerales representativos de este evento son: pirargirita-proustita,
tetraedrita-tenantita, enargita-estibioenargita, calcopirita, marcasita, pirita botroidal y

estibinita.
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PARAGENESIS Y SUCESION DE MINERALES

Galena

Esfalerita

Pirita

Arsepopirita
Antimonipercita
Pirargirita-proustita
Miargirita

Calcopitita
Enargita-estibioenargita
Tetrahedrita-tenantita
Marcasita

Estibinita

Bornita

Hematita
Boulangerita

Plata Nativa

El EINI ENl ES

Nomenclatura: E.| Etapa nimero uno
E.S. Enriguecimiento supergénico

Tabla 3
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado del levantamiento de campo se elaboro el plano No. 1, donde se
plasmaron estructuras hasta ese moménto desconocidas y como consecuencia se les
denomino como Veta No. 1, Veta No. 2 y Veta No. 3, de igual forma se identifico un dique
aplitico emplazado sobre un plano de falla al cual se le nombro como dique Brasan.

Para las perspectivas del yacimiento se tomaron anchos y valores reales de muesireo
en las diferentes estructuras reconocidas y en las obras de exploracion (Socavon Torres, Tiro
Fajardo, Tiro Pelayo y Socavon Platanales).

Actualmente la exploracion en la veta La Guitarra se lleva a cabo en las estructuras
que se encuentran en el extremo SE de dicha veta, estructuras identificadas como resultado
de esta cartografia , aparentemente no se observa una mineralizacién que pueda presentar
valores altos en Au o Ag, pero no hay que descartar la posibilidad de que existan cuerpos
mineralizados de importancia, ya que el comportamiento de esfos es muy puntual. Dichas
vetas se encuentran a una altura sobre el nivel del mar que varia de 2000 a 2200 m, lo
conveniente aqui serfa hacer una barrenacion a diamante en zonas donde los resultados han

dado valores econdédmicos.

En el yacimiento La Guitarra las rocas favorables para la mineralizacion son el granito
y los pérfidos rioliticos; al SW y a 7 Km. de este yacimiento, las vetas estan emplazadas en

andesitas , filitas grafiticas y pizarras.

De acuerdo al comportamiento de las estructuras y la mineralizacién, se observa que
los valores de Ag deben aumentar hacia el area de Temascaltepec y los valores de Au deben
disminuir hacia dicha area, es necesario considerar este comportamiento de los minerales
econdmicos para hacer un programa de barrenacidn exploratorio en las estructuras
identificadas, para posteriormente extender la exploracion hacia el rea de Temascaltepec.

El Yacimiento de La Guitarra esta constituido por vetas de cuarzo encajonadas en
granito, los minerales se encuentran rellenando fraciuras en el cuarzo, formando, estos
clavos probablemente alcancen al menos 300 m en el sentido vertical y de 30 a 100 m en

forma longitudinal.
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Los minerales de mena se distribuyen irregularmente en las fracturas, estando
constituidas basicamente por argentita, galena argentifera, calcopirita y cuarzo presente en

diversas variedades.

Se reconocen cuando menos tres etapas de emplazamiento de cuarzo y dos eventos
de brechamiento, de las cuales en la segunda etapa de depdsito de cuarzo se cree que fue

acompafada de fiuidos mineralizantes.

Se propone un programa de barrenacion exploratorio para la recopilacion de
informacion en niveles mas profundos tanto para conocer el comportamiento estructurai de
las vetas como para poder obtener datos de mineralizacion. Dicho programa se enfoca a
zonas de mayor interés econdmico, con base en puntos en los que existieran posibles
trampas estructurales, las cuales sé consideraron como las mas propicias para almacenar
minerales econdmicos aquellas en las que la veta presenta una flexion, un cambio de echado
0 una ramificaciéon. Estas posibles trampas estructurales se consideraron de acuerdo a los
estudios que se realizaron en el interior de la obra, en donde se comprobd que los clavos

mas ricos aparecian en esas zonas.

Se dara inicio con cinco barrenos y un total de 610m de barrenacidn a diamante
distribuidos en secciones paralelas a las lineas de panel, los resuliados de estos barrenos
nos daran la informacién necesaria para valorar econdémicamente la zona y ver la factibilidad
de llevar a cabo otro programa de barrenacién mas sistematizado (sobre una cuadricula)
para poder dar reservas. La ubicacién de los barrenos se muestra en el plano No.1 y los

datos de profundidad e inclinacion en la siguiente tabla.

BARRENO PANEL PROF.(m) INCLINACION COORDENADAS
B8D1 700 130 horizontal 52150N—44300E
BD2 800 150 552 SW 52220N--44380E
BD3 900 120 558 SW 52280N--44300E
BD4 1000 100 | 392 NE 52190N--44150E
BD5 1100 110 852 SW 52300N--44100E

35



Con el estudio realizado se iocalizé un clave con valores importantes de Au y Ag, esto
gracias a la identificacion de una estructura conecida hasta ese momento como un dique
muy silificado (Dique Brasan), durante el trabajo se observé que el dique no sélo cortaba las
estructuras sino que seguia el plano estructural de una falla despiazandolas
aproximadamente una distancia de 20 m hacia el SE, por lo que se propuso dar un barreno
de circulacion inversa (por el bajo costo que esto representaba para la compafiia) dentro de
la obra minera para poder cortar la estructura mineralizada.  Los resultados de analisis por
Au - Ag de este barreno los recopild la compafiia y sélo se informé que fueron muy
satisfactorios, por io que se procedio a continuar con la obra minera hasta liegar a la zona

interesante, donde se enconird un clavo rico en valores de Au.

36



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Campa, M. F., Campos M., Flores , R., y Oviedo R 1974 La Secuencia Mesozoica
Vulcanosedimentaria Metamorfoseada de Ixtapan de la Sal, Edo de México - Teloloapan,
Gro., Bol. Soc. Geoldgica Mexicana, Tomo 34. p.7-28.

Campa M.F., Flores, Ramirez, 1981. Conjuntos estratotectonicos de la Sierra Madre
del Sur. Comprendida entre los estados de Guerrero, Michoacan, México y Morelos :  Bol.
Soc. Geol. Méx. Tomo XLIt No. 1, p. 45-68.

Cardenas, S., v Martinez, F., 1847. Los Yacimientos Argentiferos de Temascaltepec,
Edo de México., Recursos Minerales de Mexico, Vol. 12, p. 28.

Carfantan J.C. 1983. Les ensembles geologiques du Mexique Meridional evolution
geodinamique durant le Mesozoique et le Cenozoique. Geofisica Internacional, v. 22-1,
1983. p. 9-37.

Colorado L .D. 1979. Edute d'une partie de la Ceinture Metamorphique (Mesozoique)
du sud du Mexique (Estado de México et Guerrero). Diplome de Docteur Ingenieur a

L'Universite Pierre Et Marie Curie . Paris , Francoi.

Cserna, Z. De, 1965. Reconocimiento Geolégico en la Sierra Madre del Sur de México,
entre Chilpancingo y Acapulco, Edo. De Guerrero. Instituto de Geologia UNAM, Voi.62.

Cserna Z. de, 1978. Notas sobre la Geologia de la Region comprendida entre Iguala,
Cd. Altamirano y Temascaltepec, Edos de Guerrero y México. Méx. D.F., Soc. Geolagica.

Mexicana, libro guia de la excursién geoldgica a Tierra Calienta, pgs. 1-25.

Cserna Z. De, y Fries, Carl Jr., 1981. Hoja Taxco 14 Q-h (7),con Resumen de la
geologia de la hoja Taxco, Edos de Guerrero, México y Morelos: Instituto de Geologia,
UNAM. Carta Geoldgica de México.

Cserna Z. de 1985. Hoja Tejupilco 14 Q-g (9), con resumen de la Geologia de fa hoja
Tejupilco, Edos. De Guerrero, México y Michoacan. instituto de Geologia, UNAM carta
Geol6gica de México, Series de 1:100,000, mapas con texto , 29, p.

37



Damon, P. E., Shafiquliah, M., Clark, KF., 1981. Age Trend of Ingeous Activity in
Relation to Metallogenesis in the Southern Cordillera, in W.R. Dickison and W.D. Payne, *
Relations of Tectonics to ore Deposits in the Southern Cordiliera “ , Arizona Geological
Society Digest Vol. XiV, Tucson , p. 137-154

Elias H.M. 1981. Geologia del area Aimoloya de las Granadas-San Lucas del Maiz,
Municipio de Tejupilco , Edo. De Méx. Tesis de maestria, Fac. de Ciencias, UNAM.

Fleischer; Mandarino, 1995 Glossary of Mineral Species. The Mineralogical Record

Inc, Tucson.

Fries C. Jdr. 1960. Geologia del estado de Morelos y de partes adyacentes de México y
Guerrero. Regién central meridional de México : Inst. De Geologia UNAM.

Fries, C. Jr., y Rincon, C., 1965. Nuevas aportaciones Geocronologicas y técnicas
empleadas en el laboratorio de goecronometria; Instituto de Geologia UNAM. Bol. 73, B. 57-
133.

Gran Atlas de Carreteras de México, Guia Raoji, México 1996.

Lopez, J.m., 1982. Informe Geoldgico del Proyecto "la Guitarra", Temascaltepec, Edo.
de México. preparado para la compafiia Fresnilio, S.A. de C.V. (inédito).

Montero, R., 1985. Geologia y Recursos Minerales del Area de Zacazonapan-
Temascaltepec, Edo. de México. Fac. de Ingenieria, UNAM, Tesis profesional. (inédita).

Pantoja A. J. 1959, Estudio geoldgico de reconocimiento de la region de Huetamo,

Edo de Michoacén : Consejo de Recursos Naturales nc Renovables. México.

Parga P. 1981. Geologia del area de Tizapa, Municipio de Zacazonapan Edo de
México. Facultad de Ciencias UNAM, tesis de Maestria.

Romero, J., 1971 Relaciones de las minas de Temascaltepec y de los pueblos de
Tecaxtitlan, cabecera de todos, Temascaltepec y Tejupilco, por Gaspar de Cobarrubias.

Universidad Autdnoma del estado de México.

38



Salas G.P. 1975, Carta y provincias metalogenéticas de la Reptiblica Mexicana,
C.RM,, Pub. 21-E 242p.

Sanchez, P., 1960. Report on La Guitarra-El Rey vein Temascaltepec, México, informe

preparado para la Compariia Minera de Pefioles S.A. (inédito).

Saunders, S. T., 1992. Extracto del Informe sobre las Propiedades Mineras “La

Guitarra", "El Nazareno" y anexas (inédito).

Secretaria de Programacién y Presupuesto, 1981, Sintesis Geografica del Edo. De

Méxica, p.9-30.

Vélez Sanchez, C.A, 1985 Descripcion detallada de la veta "La Guitarra".

Temascaltepec, Edo. de México. (inédito).

ESTA TrSS MO DEBE
39 SALR BE 1A GIBLIBTECA



———— N3O0°E

veta Il >

S30°W

- / . ” ] rd
A A’
| ] FACULTAD DE INGENIERIA
N PANEL 700
A ENRIQUE AMADOR ESCALA SECCION
M ANGEL GUERRERO 1:2000 No. 1




N30°E S30°W

B B
U FACULTAD DE INGENIERIA
N PANEL 800
A ENRIQUE AMADOR ESCALA SECCION
M |  ANCEL GUERRERO 1:2000 No.2




N30°E S30°wW

U FACULTAD DE INGENIERIA

N PANEL 900

A ENRIQUE AMADOR ESCALA SECCION
M|  ANGEL GUERRERO 1:2000 No.3




N3G°E S30°W

U FACULTAD DE INGENIERIA

N PANEL 1000

A ENRIQUE AMADOR ESCALA | sECCiON
M |  ANGEL GUERRERO 1:2000 No.4




N30°E S30°W

U FACULTAD DE INGENIERIA

N PANEL 1108

A ENRIQUE AMADOR ESCALA SECCION
M| ANGELGUERRERO 1:2000 No.§






