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SEMBLANZA.

L NOMBERE DEL PROYECTO preseniado en este documento se forma a partir de las

alabras: “LExhibicion ¥ v “Relrvigeracion™, esto nos dice que es un carrito de servicio

pars restavranics que cumple con dos funciones prineipalmente, exhibiv ¥ COnscrynr
alimentos, purticnlarmente postres para las cadenas establecidas Jde vestuuranices.

Bl principal pumto de investigacian consistio en la bisqueda de producios similares tanto
en el mereado nacional coma en el intermacional dande como resuliado el hecho de que no
existe mn productae similar al desarrollado a través de cstas piginas v fambién salté a In
vista otre hecho importante: las coadenas restanamteras requicren adguirir instrumentos ¥
aceesorins de importacién, por lo tanto Ia variacion de precios entre ellos v los productos
mwionales s considerable y por cllo sc logro un cquilibrio de costos cntre la gama de
productos ¥ este proyecto.

La ascsoria proporcionada de mi dicector consistio on cvaluar wlores  esiéticos v
fancionales  asi como a scguir vna cstructmncion determinada pacn ol desarrolto de
investigacion vy la mancw de plasmarla por medio de un docomento ordenado. 1a
prurticipacion de los sinodales fire an poco similar auncue mas particnlar como por ciemplo:
desglose due enstos, especificaciones on planos y adeenacion de algunas pices parm ona
mcior produccion.

En focntes e informacion  consultados resaltaron tas mismas cadenns restacmatans v

cimaras do csa industria paca revisar sos requerimicntos y los implomentos necesarios on

un comuedaor, asi como centros do estadist

a, sin embargo fuc aeeesario mulizar prodictos
mndlogos  como corritos de supermercade . para consideraciones crgondmices y
atropon.Sricas v por Gllimo  aspoctos  teenologicos  parn cscoger el sistema de
refFigerucion mas comenicente,

Parst Iy I configuracion final del proyecto Tie ncecsario desarrollar i perfil de
producto gque consiste en obtencer un carrilo de servicio donde su luncidn sca dindmica  cs
decirs al mmnente de operar, ¢l usuario se ticne que valer de mecmismos comao ¢l de los
pucrtas v s charolas, contenidas cnuna eamara de reflvigerucinon - exhibicion enfrinda (e
wit sistema termaciCeirico con ventiladores. Por lo taite ¢} ecwrrito esta dividido en tres
drcas: Exhibiciin, Refrigeracion v una Opcional paca inlegrarlo dentro de detemiinadn tipoe
de restavranie con Ll aplicacion Je texiiles.

Lo ade

ales con los que esti fubricndo son on sn mavoeria poli

t

ros procesicdos por
inveccion ¥y lermoflormada como por cjemplo, las piczas que lichen que ver con o

exhibicidn de alimentos son de acrilico ¥y algunas de soporte son de ABS de alto impacto.
Las piczas vestantes son de ahoninio o excepeidn de los componentes del sistema e

relrigerneion gooe son aleaciones de bisumito y telurio.

I v

oy estdtica y semitticn, canda piczas del carrito ticne una configurocion on hase a

FLEHTTN|

sencilla coma cifindros v puralelogrmos, sin cmbargo on conjunto r
producto complejo formadmente.
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INTRODUCCION

[EMPRE QUE ELEGIMOS un tema e Tesis profesional no cuestionanios de igual mancra:

suud Ltipo de producto desarrollare?, gqué tipo de problema scra digno de darle solucion?,

y otrns muchas pregunias que inumpen la razén, para particularmente clegir un scector

donde se puedan aplicar los conocimicntos adquirides a lo large de una carrern, que nos
permite planteur las bases de uma investigacion profunda, orientada a solucionar uno o varios
problemas del seetor clegido.

fal

Es por cso que la industrin restaurantera ofrec

b discindor industrial una amplia gama de
necesidudes, que van desde el mobiliario que serd utilizado por clientes y personal | utensilios
de cocina, dispositivos de conservacion y distribucion de alimentos cle. y su labor como ok s day
solueion o estas necesidades de mancra satisfactloria a través de productos de disciio

Bl wma de la presente wsis cstd involuerado al 100% con esta industria proponicndo un
prociucts vricntado s dar solucidn a una neeesidad espeeifien que s la conservacion v exhibicion
e alimentos,

Sin restarle crédito o algnnas instituciones al vo mencionarlas, tuve que asistiv @ consulta y
uscsorin der Scerctavin e Turisme, Seerclaria de Sulubridad v Asistencia (Normas e
conservacion de alimentos), Cimarm Nacional de fn Industrin - Restaurantern,  Asociacion
Mexicana de Restaurantes, Instituto Nacional de Estadistica, Geogralia ¢ Informatica. e,




IDENTIFICACION DE I.A NECESIDAD.

N ALGUNOS RESTAURANTES mucha gente acostumbra después de comer, pedir un
)slre, ya sea: pastel, helado, gelatinag cte. y al ser solicitado esta postre o laomesera. clla
tracrd un carrito de servicio que exhibe los pasieles oxistentles, v en ese momentn se le
sirve al clicnte en enestion, ¢l postre de sn cleecion.

Ll problema con estos carrvilos, cs gque al estar ¢l postre o laintemperic. ¢l polvo mamilicsta su
alecanee, se scean v opuede echiarse a perder mucho mas ripido que estando en refrigeracion
atentando I salud de os clicnles consumicdores.

Otro problema que se presenta, es la cargn y descarga del carrvito de servicio ya gque por
mafana se Hena de pasteles, a lo largo del dia se “pascan”™ por el comedor, vy en la noclie v de

vuchta al refrigesndor principal..

Ll tema del presente tabajo consiste en dar solucion satishcloriamente 2 estos problem

H |
través doe un producto de discino industrial que permita conservar v exhibir los postres, ¢l ceual
nos Faeilite su despacho al ser un dispositive movil, para que la clicatela los re
{rescos v sin polvo.

iha ¥ consuma

Lsta solucion podrin brindar grandes ventajas cn el ambito de los restanmanies parn uma mcor
CONSCIVICn

1y nnipulacion de los alimentos al mismo ticmpo

quv se pricdan exhibiv no perdicndo sus propicdades originales,




ANTECEDENTES

NTES DI COMENZAR con ¢l desarrolle del proyectn, ¢s nccesario vevisar los productos
stinilares que cxislen en ¢l mereado destinades a la industria restaurantera, tanto vitrinas
ijas de exhibiciéon como carritos de servicio méviles como a continuacion se ilustra:

CARRITO DE SERVICIO.

2
'

Iin general existen enrritos de scrvicio con caracteristicas mity comumes en su configurncion v
funciones o desempenar: ¢l gue se muestra en la fotogrralin. superior esta conformado por
perfiles L™ de abuminio, un dome de aerilico en la parte superior, los entrepains son de Tamina
de acero inoxidable, carcee de paertas que aislen fos alimentos del exterior ¥ sus rucdas son e
hule com rodamicntos metalicos,

Tiene nlgunes inconveniontes va que Jos alimentos cslin expuestos al polve oxistente on ol
ambicnte, ¥ 1o es adecuade para do tipo de restonrantes porgue alguons cegquivren do otraes
virtudes funciomales y estélicas pero su precio accesible o hace estar al adeance de restansmntes
MG PCguUeios v menos exclusivos,

P'recio: #750.00



VITRINAS - MOSTRAIDOR

D amplin disponibilidad, existen vitrinas - mostrador que cumplen una funcion similar a la del
arrito lema de este proyecto. Tistos aditnmentos los podemos encontrur cu centros comercinles
de ante - servicls contenicndo diferentes tipos de eame, frata, Micteos cle, sin tener
carncteristica <e ser mévil, sin embargo no es neeesario que In tenga yu que ¢l contexto donde
funcionan no permite Lad atribulo

Encontiunoes dos tipes comunes: las descubicrtns en donde la genle ticne aceeso a los alimentos,
¥ las cubicrtas por un eristal donde la diferencin con la anterior cs que ¢l uceeso a los alimentos
:uenta con crist or condensacion.
AT ok TIO

A continuacion veremos ol fimcionamicnto de una vitrina descubicrta que utiliza noa corriente de
airc ¥y mampara para divigirlo. 3o ¢l siguicnte diagrama, ¢l mueble esti cermdo por la parte
inferior v los lados v abicrto en la puric superior.

Esta dltima se instala inclinande, mn cvaporndor de Lpo normal de o v aletas (A colocado
detris de vnn mamparn (1) gue forma un conducio de aive fvio que sdescicnde al segimudo
cvaporndor sitordo en la parte inferior (C), parn divigirse despuds sobre ol estante ().




U parte de la corricnte de aire frio pasa tambicén a traves de los agnijeros del frontis (K), por Lo
que los géneros colocados sobire of estante (D), reciben ¢l frio en dos dicecciones: por arriba y por
nbajo. Despuds de pasur por ¢l estant (D) dicha corriente de aire, que ya es menos (rin, choca
con ol eristal frontal (F), estableciendo un tiro ascendente, y se dirige hacia ¢l conducto de
entmnen (G) del primer cvaporudor, en la parte superior. La corrvicnte de airc es gencrada por
ventiladores helicoidnles (H) v Ia iluminacién es por medio de tubos fluorescentes.

PRECIO: de 15,000 0 320,000

&

t
HS-7e WSS TS posis
Defliase  DefiCese  DefCase e Case

CARRITO DI POLIMERO.

Los carrites de polimcro Emiroc (polipropilens}  ofrccen una solucion  ceondmica para la
distribucion «de materiales de cocinas, hoteles v hospitales. Estin cyuipados con cslanterins
removibles, v pucden cquipnrse Gunbicn con cnvases de policarbonato o acero inoxidable.

Con capacidud de carga de hasta GO0O kilogramos, pucden usarse poen levar o almacenar
alimentos en cocinas o en servicio para habitaciones,

Marca: Morice Francia,

Precio: # 320 1S,




CARRITO UTILITARIO.

El X-Tra Utility ticne gran capacidad de transporte, para incrementar rendimicnto combinado
con un aspeeto estilizado y presentable a la vista del prablico, sus cstantes pucden sostener dos
Juentes gastronémicas { accesorios ) de tamafo notmal, o dos cajas para recoger vajillas. T
carrito ticne capacidad otal de 300 libras.

Marca: Rubbermaid Comercial Products.

Precio: $480 USD.

CARRITO PARA COMIDAS.

Estos exhibidores de comida esiin disponibles en modelos portitiles desde compactos hasta
grandes, con logatipos o letreros especiules hechos o pedido. Estian comstiuidos con acere
inoxidable ¥ Hevan una sombrilia ajustable, su funcionamicnto es de 120 Volts v ticne coutrol
ajustable de temperatura con oz indicadora.

Maran: Eagle Foowdservice Equipment.

Precio: $300 USIH,

e




SISTEMA PARA SERVICIO DE ALIMENTOS

El sistemn de scrvicio para alimentos Blance Manhattan, fabricado con diseiiv modular, pucde
scr adaplado o una varicdad de combinaciones, con médulos para servir comicdas calicntes o
frins, mddudos de mostrador, médulos de venta o para exhibicién. Cada modulo tienc
construccion compacta, con una profindidad maxima de 700 mm.

Iis posible ordenar accesorios extras como estanterias o compartimentos para la parte inferior
del mosteador, los proicctores de polve, las cubiertas de los exhibidores y lns aberturas de

acceso eslin de acuerdo a las nonmas de Sanidad,
Muaren: Blunco Gmbh & Co, KG.
Precio: 8 500 1S

BRI L LT LR,

RESUMEN.

Tenemos st varicdad notable de o que existe en ol mereado y podemos ver que segin ol
scgmento mercantil del que se trate, existe un sistema de exhibicidon o comscrmacion de

alimentos pura cada uno. ¢n que sus precios vasian segiin las funciones a desempeiar.

En la siguicnie tabla vercmos las varinciones de costo e los dispositives analizadoes cn csta

apartacdo:

trum mostrador:.

7 $15,000 a $20,000

' Cnrrito de polimero.
:Carrito utilitario.  + 3 #480 USD,

- | #320 USD.

i Cérrito pura comida. SR 1 8400 USD.

“Sistema para servicio de alimentos L 18500 USD.

Como podemos ver, en el mereado nacional solo existen dos tipos distintos de sistemas de
exhibicion: un carvito movil o tma citrina fija cuya diferencia de precio s considerable, los demas
sislemas son de importacion v su costo tambicn varia significativamente en relacion con los

nmacionales,

-l
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CONSERVACION DE ALIMENTOS.

5 MUY IMPORTANTE tonnr en cucnta cste aspecto de conscrvacién de alimentos, b2l
gue es una de lns funciones del proyeetn aqui deserito, donde especillcamente serd lu
conservn de pasteles, helicdes, cle. por medio de un sistema de refrigeracion.
Por lo tanto, u continuneion sc deseribirin algunos puntos relacionades al provecto de la
uorma offcinl mexicum NOM - 093 - SS:AL - 1994 preparacion de alimentos que se ofrecen en

estublecimientay fijos y algunas normas sanitarios publicada el 29 de Julio de 1994 en <l
Mario Oficiad.

Ln fa cluboracion de cstn normia participaron las siguicntes instituciones:

o SECKRETARIA DE SALUD
- Blreccion General de Control Sanitario de Bienes y Servicios.
- Laboratorio Nocional de Salud Pablica,
- DHreccton Generul de Servicios de Sadud Pablica en el DLF

o SECRETARIA DE TURISMO
- Coondinaciim Jde Ascsores.
- Direceiim Coenernd de Coordinacion Intrescetorial.

o ASOCIACION XACIONAL DEL ACEROG INOXIDABLE.

DISPOSICIONES SANTTARLAS

¢ Los alimentos congelados sc deben recibir o - 18'C o temperdura inferior ¥ sin signos

de descongelamicnto.

El drea de abmueennmionto de alimentos debe ascgurar que sc cumpla con Lo

cslablecido o continuacion:

+ Camurns de refrigermcion v refrigerndores, deben cstar o una temperntura de 3C
v menes v ok comgeladarcs o 13 slaminadas, con termametro visible.

¢ Noalmacemr alimentos discetamentc sobre of piso. Cunlguicr aditamento que se ntilice
pam almucennrios debe esuw o 15 corn Sobne o piso.

e Almacenar los alimentos on recipicnles cublenaos, ctiquetados con ta fecha de entrada v
eolocadam ¢n orden, seperados los cocidos de los enkdos, y maniener cstos cn filtimos o
los compurtinientos inferiores.

*  No sc deben almacenar alimentos oo huacules, enjas de madern, recipicntes de mimbre
o en los costades en que se reciben.

& Sc¢debe dor mantenimicnto constante ademdas de realizar b limpicza y desinfeecion del
dircn o unkclail.

¢ La exhibiciin de alimentos prepacados solo delwe hacerse en vitrinus limpins y
desinfectudas,



El transporte de alimentos preparados debe sujetarse a lo scinlado a continuneiaon

¢ Deben tmnsportarse en cecipientes cerrados o en envases desechables vy mantenerse o
Ins temperntiengs indicadag anteriormente.

s Se debe evitar que los alimentos preparados  estén expucstos a temperatura ambiente
per lapsos prolongados.

s El drea del vehicudo gue s¢ emiplee para transportarlos debe ser cexclusivamente para
ese fin, se mantendrd limpia y sc debeni lavar y desinfeetar cada vez gque se utillee.

ESPECIFICACIONES SANITARIAS

(Microbiologicas ¢n nlimentos)

s Postres no licteos: Coenta total de mesofilicos acroblos: 3000 UFC/gr. coliformes
totales: 10 UFC/gr. staphilococeus aurcus: 100UFC/gr.

s Postres licteos: Como son: pastel de erema y dulee de leche. Cuenta total de mesefilicos
acrobios: 5000 UIC/gr. coliformes otales: menor que 10 UFC/gr, 0 ml. staphilococcus
aurcus: menor que 1O NMP/gr. o ml.

e Gelatina de leche: Cucnla total de mesofilicos aerobios: 1000 UIC/gr. califormes
totales: 10 UFC/gr. staphilococeus nurcus: menor gue 100 NMP/gr. o ml.

o Helados: Cuenta total de mesofilicos acrobios: 200,000 UFC/gr, coliformes totales:
TOOURC /g ol siaphilococess anrcus: T00UFC/ge. o ml. Salmoneln negatiun on 25 pr,
cucaita de hongos: 20 UPC/gr.

e Flan: Cucnta de mesofilicos acrobios: 50 LEC/ge. colifermes feanles: menor ue 2
NMP/gr. .

e Yogurth: Coliftrmics  totales: 10 UFC/gr. hongos: 10 URC/ar, lovadurms: 10 UFC/gr.
Lactobacibos: 2000 Ul"('/g.!l'-

Lista de alsrevintieens,

[he
VFC Sz por g,

VIEC /il por mililitra.

NMP: Niosero mas probable por gramo

Imidiles Formadoms de Colenias.

9
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SISTEMAS DE REFRIGERACION.

N OESTA PARTE nos referiremos a0 los sistemas de refrigemcion existentes, sa

funcionamicnio , ventajos v desventajis de aplicucion, partes que los COMPONCN R

finalmente clegir el que mas sc udapte o este proyecto. Pero anies, puen comprender

enalguice dispositive de csta naturaleza, cs necesario revisar algunes principles
fundamentales que veremaos o continnneion:

CALOR,

EF calor comu Ia clectricidad, es un Lipe de encrgin qoe proviene principaimente del sol v
estd presente on tdos los objelos, v es ¢l responsable ded cambio de wemperatoen de los
mismos, micntrus oayor fempoeatura, mavor celdor,

S nnddm] hdsicn es o cnlorin grie cquivale a o cantidad necesaria de calor paea clevar de
155 o 1A3C o temperatura de un geame de agoa a la presion ntmestrien normal

(1012325 pasenles)
FLU O DE CALOR.

Poraratise vl eador como i tipo de cnergine Nuye s tmvés de los objetos, oslo guicre decie
v sioum abjets {rio y une calicnie s¢ ponent on contacta de alguna manera, cf calor Nuiri
del enlionte al Trio, v estas formas de Mhige se explivardn o continuncion:

(Conduceion: s lu Torma de teamsmision de calor en hiccual este se meve e aon meléenda
de nnn snbstancia aolra de lo misma o difeecme, ¢ Dujo o través de solidos se cealizn de

CREL R

Cloneeceion: ta en Jos Nuidos doade tas

Ly foenie de e de calor que se g
muléeniag estan libres para moverse, Cuatdo of calor fluve de esta o mancea o hacee debido
al movimicutlo de las molécutns.

Rediucion: Bs la forma de movimiento de calor gue no depende de las moléenlos, on este
caso vig de womisia o que T ug provicoe deounan ldmpaen. el calor del Sol viaga e
CRUT AT,

Existe tambicn otrus formas de Aujo de calor comer T diferencia de tempreratins
la diferencia sen mayor , ol calor Dnird del objeto colicae al o oms
vipriclo, si ao by diferencia no hay (o,

s calee des

oljctos, vty

Existen distinios tipos de refrigermncion gque atilizan dos sistemas dilerenies:
Sistemas mecinicos,

n e gas.

10



Sistemas no mecinicos.

o Chorro de vipor.
o Termocléetrico.
s Ciclo de aire,

SISTEMA DE COMPRESION DE GAS.

LXO DE LOS MAS uatilizados, ofrece gramndes ventajas en ¢l dambito doméstico. Para
comprender sus principios tomarcmos ¢l cjiemplo de una hiclera; al agregar hiclo, s
manticne o ima temperatura, al derretirse ¢l hiclo se pierde ¥ ¢8 necesario agregar mas,
pero si aprovechamos el agua resultante de la fusion y se le resta ealor, se congelara y sc
mantendhd la temperatara baja, fsto es lo que hace este sistema con In diferencin que no
usa un solido, sino un Hguido Hamado refrigerante.

Vibml
]
ST
0
Conudemmador " | ”?ﬁf_“ Chmar de refrigerackin

| I—
Y

—t——
LEsth compuesto por cuatro seeciones llamadas: Compresor, evaporador, vilbvula de control
de flujo v condensador, interconceladas por una (uberin parm formar un ciclo de Nujo de

relrigerante.

El ciclo comienza on ¢b compresor cuando la presion ded refrigerante ligquido anmenta, este
fluve al eraporador (contenido en In cimara de velvigeracion) en forma de gas y extne <l
calor de Ia chmari v por lo tanto la tcmperatura desciende. La edfenla controla ¢l Nujo del
gas hacin o eondensador donde se leaa y climina ¢l calor absorbide con anterioridadd, al

regresar o refvigerante lguide hacia el compresor, ¢l ciclo sc repite.
FRIGORIFERO,

En determiniidos casos, ¢l cvnporindor s caloca fucra del recinto de 1o ciamom cacermdo
e’ o departamento anexo ol misma al que s denomion frigorifers, Se commica con Ta
camara por medio de dos conductos de aspiracion, on une de los cuales cirenla el aice en
sentido del Trigorifern o la camarn, ¥ en et olro de T cimarn ol frigorifero, mantenicadose ka
cieenlaciin mediante nn ventilador aplicado dircetimente al eeaporador.

Lk frigorifero se ntiliza principalmcnte cnando s¢ tmta de enfriar cimarns de determinada

capacidad, o lin de oblener una vipida y uniforme distribucian del frio v de una manera

capecid cn aquellas destinadas a Ja conservac

on de alimentos v de manera particular

cinde se trata de congelacion o bajas (cmperaturas.
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Frigorifera Cémara de refrigeracifn
SISTEMA DE ABSORCION.

ASI COMO EL DIE compresion de vapor, s aplicado o gran escala principanlnente ¢n Ia
industriac ¥ los apirntos de aive acondicionado parn edificios. Gixisten similitudes entre
compresion voabsorcion yvo qgue ambos cnentan con una eddeata de control de Mujo parn of
wte liguida, un ecaporador pur climinar ¢l calor. v un condensador que convierte
rinte aosa estado liquide indcial, pero sus difceren
veenperae el relrigerante evigpuorado Vi ntar su prresion.
FLUJO DE REFRIGERANTE

s raclican en la mancrm doe

. "hy i
ABSORBEDOR EVAPORADOR

DOMBAS

MIM

GENERADOR CONDYENSADOR

Su principio se basa on L incorporacion del refrigerante gascoso on una subsiaonei

¢ licguiddn
Hwmada absorbedor que pnede ser agua o bromure de litia, Comne se omestn ene ol
isgrama superior, ol cicta comicnze en ol evaporaelor, donde o eelrigernnte posa o ser gus
v ocireula hacia Ly cdmare e absoreion. s

esto delwe laber unn p

e muy bujn on
mnbos cxpawcios, cstae se logea cnda el relfrigeramte se evigpora al misime Gemgpos gue os
absorbido mantenidndeose constante la presion.

Penr testarse dde un ciclo, ol eefrigernte se delwe recuperar, v esta operncion s llevn a colwe

incorporn ¢l refrigeraate del absorbedor por medio de

on ol prenceeador on donde se e

cador, el reliig o vi

uie vapor vad condensador, v ol absorbedar regresa il ciimaen
de abmoreidn povn ser nlizado mievamente, una vez que o vapor Hega o comdensadar, sc
ficth pn

veompletar ol cicle v cireula al cvaporador en forma liguida,



SISTEMA TERMOELECTICO.

ANTES DE DESCRIBIR los principios de los sistemas termocléetricos os necesario revisar
¢l efecto del calor en ciertos metnles y materiales que son conductores cléetricos. La
clectricidad pucde producirse mediante calentamiento de la junta de dos materiales
difereates, Este hecho s de importancia en ¢l trabajo de la refrigeracion debido a que
algunos disposilivos de control ¢ instrumentos de ensayo dependen de este efecto parn su
operacion.

El clecto contrario o3 lo gque s¢ conoce comno Peltier que proporciona otras formas de
producir refrigeracion. Bn el cleeto Peltier los cambios en la direecion de una corricnte
cléetrien en una union producen calor o frio. Bl mayor cfecto de refrigeracion se produce
por medio del material termaocléetrico ideal que satisface tres condiciones:

1. El material termoeléetrico debe ser un excelente conductor de la electricidad para
reducir al minimo las pérdidas por resistencia,

2. Bl material termocléetrico debe ser un conductor bastante malo del ealor debido a que
ticne que absorberse en un extreme y desccharse en o otro. Tambicén debe tener un
flujo limitado del extremao ealiente al frio.

3. El material termocléctrico debe tener aln potencia, esto signilica que debe poscer alta
velocidad de cambio de voltaje con respeeto o la temperatura.

Los metales son bucnos conductores de calor v clectricidad, por otra parte los aislanics son
pobres comductores. esto significn que debe milizarse un material diferente de tipo
combinado  para lograr ¢b maoicerind tcrmocletrico, Semiconductores cs ¢l nombre que se
aplica a los materiales que combinan las propicdades de un conchuctor con las de un
aislantc.

Aun cunndo algunes semiconductores ticnen polencia termocléetricn que es de cientos de
veees mayvor que lncorrespondicnte a los metales, tal valor ann es excesiviimendic pequciio,
I} clecto termocléelrico scoinerementa al varviar la composicion del semicomducior, Parm

resumin, la eliciencia total del material (crmocléetrico depende de su conductividicl v sn

potencin,
FRIO
N = P
CALIENTE [CALIENTE |

i i i i

Al cambiar 1a polaridad de la corriente, se invierte el efecto
Los dos esquemns superiores mucsloan imo junta simple gue pucde montarse utilivando
don tipos dilcrentes de semiconductores Ny P {negativo ¥ positive) y ¢l cfecto de cambiar
lu dirveecion de ka corriente. La junta ficne la polencia relativinmente grande cinudo se baee
nso de dos semicondnctores diferentes.
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Taw portes lisiens del sistema termocléetrico s¢ mucstran con mayor detalie cn ¢l
dingrama inferior, los clementon termocltelrieos (A), estan concetados al par (B) formivle
por una plica metdhicn, <l par estd concetado o In fucate de suministro eléctrico (), i
termdimetio (1) indien la wemperntusn de o barm metdllen, la dircecidn del fgo de

corrlente se contmln medinnte In posleitn del interruptor (1),
m

JUNTA O PAR 1

R BRLIXTITIG ELECTRICO 0

in o posicion frin ¢l cudoe e absechide por In baren metilicn (1) y s¢ bomben
termocléetrtcumente haclu b bise en que los extremos de los clementos se encuentenn
asepurneon,

Lo hiee se enfiin o menor fenyreenium e e amblente y puede Negar o congelarse,
cunndo ¢l Mhijo de corriente se invierte. dos elementos whsorben enlor de Tn base v o
Lombeun de nuevs haeln o Joetn fovouudu por 1o barea mtetilicn, W bare olewnza
temperntum adin tal que se descongets v se presenta la cbulticlan de ina gota de o,

A cwnnde ¢l clveto Peftier con commcida desde huee michos anos, s apllcacion en ¢l
trabo de tn relrigemeiin hubin sido Bmtaula o gue los semiconductores Bdenles fucron
derirrolndos recientemente.

CONSTRUCCION DE UNIDADES TERMOELECTRICAS.

PARA LA CONSTRUCCION de i unblad termocléetrlen, o8 neecsario (omae on enenin
low mlgitenies fctores:

oD los eundes deprende e cantldaed de calor ahsorbidn
s Noturnmlezn de los nuderiales,
e Corvlente cléetriva,
¢ Relacidn entee lo lomgitued de fas mnmas de los ermoclementos con respeeto al
Arca do s seccian unsversal,

2. Relacionele con o) clveuito y sns waderindes,
s volink nplivado,
e [esisicinia cléetrien
o Conductivickd (Srnvien

A Relativon o b cargn de eelivigeracian.
s Cupocldid de Tombeo de codor,
s Diferencin de temperatucns et las uniones fefu y calicate.
o Cocllcicnte de comportanmicnto,



CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION.
EL NOMERO DE TERMOELEMENTOS que integran una unidad estd cn funcidn de ln
carga  de  refrigeracion  requerida. Los  ermoclementos  dehen estar - concetados
cléctricnmente on seric formando un médulo, ¢l cual tiene sus propias lerminales positivas
v negativas peemiticndo el paso de unn corvicnle dentro y fucra del casamble.

Ll ntmiero de madubos se boasa también  cen la carga de refrigeracion requerida y/o ol
diseno de b mnidadd. los madulos pucden estar en paradele y formar asi un panel, cste
podria constituir L pared ded gabinete o bicn puede ser instalado en las purcdes existentes
e vna unidadd doe grun espacie,

Una uniclad compuesta de un ndamero de fermoclementos de pequeiins dimensiones cs mas
priwlica que it construida con un solo emoclemento de dimensiones mayores, tenicndo
ambos unu eapacidad térmica similar, pero ¢s necesario una corriente cléetrica de mayvor
magnitad.

lis recomendable que el miimero de lermoclementos en un médulo sea nproximadamceule
de 30 colocados on una superficic de 23 em o mas, los nuderinles mas adecuados para

constiiir os termoclementas son de aleaciones Jde bismuto vy telurio con impurezas de

antimenio para los semiconductores Py aleaciones doe bismuto v telurio con impurezas de
selento para fos semiconductores N

FUENIE CD
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL SISTEMA TERMOELECTRICO.
Ventajas:

. No ticne partes méaviles (solo los ventiladores),

. Lis silenciosa.

. Bl mantenimicnto cs minimo.

. Mavor clicaciu on uniducdes pequenas de relvigeracian.
. Tiieil intercambio de calor.

. No vequicre fluidos Grelvigerante, vapor)

S ISR R

-
-

Desventigus,

1. Los termoclementos estin fabricados con materinles coslosos.
2. s una teenvlogin muy poco wtilizada.

(‘()x\ll’;\l{z\(‘_l(‘)j\' ENTRE EL SISTEMA TERMOELECTRICO Y DI ABSORCION
COMPRECIONX.

5 3 9

].Q @4

i

il

Buleria - Connprisor,
Crulde - Fuberin,

o=

=

Paer vedivnte - Eemadonsaedor.
Fermetementos « Vidlvada de fljo.
Per friv - Fraporador,

YN

i Flugn de electrones « Refrigeranie.
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RESUMIEN.

Los sistemas de refrigeracion analizados  con anterioridad  resuluin ser los

s
representalives ca cunnto a uso se reficre y os oporluno en esta purte  tomar la decision
acorde ol proyeeto agni desarrollada, decision tomada o partir de las virtudes v defeetos de
los sistenas al momento de aplicarlos a este producto.

Ll sistema de compresion de gas os ¢l mos comitn de todos y el mas accesible de fabricar
por Ta Ficil disponibiliclad cn ¢l mereado de las piczas, sin embargo por tratarse de un
nrito de servici

i0 sorin noees:

io raducir las piczas del sistemn va que sus proporciones
no coinciden con ¢l carrito summantando o mantenimicnto neecsario, s pesado v ne puede
ser trushulado continuamente por ¢ luido que ocupn

Lo s

no snecederin con ¢l de absorciom winque se utiliza pars unidades pequedas de aire
ncondicionudo también tiene Ias mismas desventnjus del de compresion de gas. Es por cllo
que tomd Ja decision de utilizar ¢ sistema termocléetrico porque es <l gue ticne menor
niimero de piczas: solo requicre «de placas mctalicas, semiconduetores, v (ver diagrama
inferior).

Pinca metilica

Aunegie sas costo de fud 0N s

mus clevado que tes anteriores, brinds mavores ventajas
vao gue s mgjor alilizarlo

A wmidades pogquenas, no ticone partes mdviles v ol

nuulenimicnto nec o s minimao.
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CONTEXTO.

L COMEDOR EN UN RESTAURANTE vs un lugar donde s¢ realizan dos funcioncs: la
de comer, ¥ la de cumplir con un compromiso social. En la industrin restaurantera cl
comedor ¢s un Iugar impoectanic y cxisten fundamentalmente dos tipos de comedores.

Il interior: No tiene vistas a [a calle,

El panorimice: Ofrcee In facilidad de contemplar un paisaje eémodamente desde cualquier
angulo, sus mmncbles deben ser pritcticos a la vez que decorativos. In gencral tanto ¢l
comudor lincal como ¢l panordmico s¢ pucden agrupar en lo signicnte:

LINEAL O RECTANGULAR: Deberd romper con In severidad colocande mesas cuadradas
en form irrcgular, o si ha de seguir con la misma simetria deberd emplearse ¢l montaje
de mesas romboidales. Las ventajas de este tipo de mesas s que cuentan con visibilidad

v fwilidad para ¢l trinsito y <l aceeso para ¢l servicio.

COMEDOR CIRCULAIR: Es ¢l que mayor dificultnd presenia para decorarse, os difici]
vomper la frinddad que encicrea la colocacion de mucbles v mesas a paredes cireulares,
vate se logrn en parte eolocando mucbles plisados o corlinajes.

ADAPTADOS O MINTOS: Esle s ¢l easo cuando no se dispone de un local 100% wdeculo
parn comer {en easo de ser un hotel) y deberd ndaptarse a mesas cundrndas o radondas,
los rincencs pucden aprovecharse colocando mesas chicas para dos personas, estns mesas
deberin wener 90 e, de kulo y de 72 0 85 em. de altura,

ESTILOS.
Parn tener unaiden mas clara de la visualizacion formal o Ia adaptacion contextual, ¢s

oceesario analizar ¢l medio donde operari es decir, Jos restanrantes que cuentan con wani
vartedad muy grande de posibilidades. A continuacidn tenemos algunos cjemplos:



RESTAURAXTIS CALIFORNIA.

La cadena de restauranics California cs similar o la de Vips, Toks, Wings, cte. Todas cllas
no presetan un estilo decorativo uniforme, disponen cuda local de distinla manera ¥ cs
por ¢llo que csta decoracion 1o contempla a citadas cadenas a exeepeion de California que
¢n lodas sus sucursales existe la misma decoracion. .

La decoracion aqui consiste en la aplicacion-de un textil de reminiscencin mexicana donde
predomina of color mordo, saturado de greeas. Fste textil también sc utiliza en sillas ¥
muros.

- ’.‘ _
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CENTRO CASTELLANO.

Liste restaurante cs encnentra en las calles de Repiiblica de Urnguay v Eje Central en ol
Centro Histdrico, donde s¢ sirve comida espafiola y cuenta con dos plantas de servicio. Iin
la planta alta se sirve comida corrida a un precio menor que en la plunta baja . Bn la planta
buja ¢s cl servicio a a carta y ¢l precio de los alimentos es mayor, la decorncion agui nos
du T impresion de estar en una taberna curopea.

Como podemos obscrvar en las parcdes existen cavidudes con utensilios de cobre en su
interior v b salida de o cocina hay un mural hacho a base de azulejos.

Los smiros son e roca pintada de blanco a excepeion de las columnas v los muros de L

[AILYH
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MEXICO MAGICO.

Asi comao ¢l anlerior, este ambién sc ubica en el Centro Histarico cn las calles de Las
Cruces v Venustiano Carranza, ¢n cste restaurante se sive comida exdtica comos
Scrpicnle. enfrenieses probispanicos (ehapulines, acociles, cle.), venado, congjo cle. sin
cibargo o es nuiy conocido por su localizacion y por ser tn restauranic pequeno, donde
sus clicnies son comerciantes de Ia zona,

El Tocal se divide en dos purdes: La terraza y el saldn, en el salon los muros son de colbor
beige decorados con picl rio, venado, cle, v grabadas de papel amate.

va

salan.

2l

i



Dichio mobiliario esti conformado por sillas de ratdn ¥ asicntos de tela, ademdis en el lxwr
solo hay inma barra de madera grabada,

(2024
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LIVEZRIew L,

Fste es ol ciemplo de i comedor interior sin venlanos por cncontrinse cn ol solano e T
ticonda y soliinente consta de no salon etadrdo, wnueblado con sillas y mesas de niedera,
los uros se ascingin o onos partales con molduras de madera v illuminacion provicee
do limparas de pared v del techo, Esle es oteo cjemplo de un restanrnnte sin un cstilo
determinade,

ITESEMEN.

La Baadicdad de este apartido de contesto os para conoeer simplemcute o) miedio dande va
o apernr cboearvito, los clemcdos decorndives que pademos eelomar pavne s N

aplicicion vob ambicnie de funcionamicnto,

Camn sepuede ver, Taovavicdad derestinmrantes cs inmensa v por o fanlo sidecoracion
virin considorablomente ol cner foenles estile oricntal, cspofol, imexicnno o sin estiles
definido como en Ta cadena de comedares California, Vips, Toks, Wings, cie) Todo esto
pocde ciomplificarse on las mnestras que conforman csta invesl igacion porque s paaccde

char clementos formales para by combigieracion del carrito.

zom por lns quo se wluyeron estos cuadro restmantes en la investigieion, fue peara

iy
darnes inaidea de Lo versatilidad decorntiva gque represantan, por cjiomplo las caudenns
vomo Celifornia. UVips, cte. estian muay difiodidags por ser parte de Ins conpresas Comercial

Mevicana, Jurreva, cles v ne presentan i estilo definido,

EL Contra Castellane o teme encnenta porguee en el sioexiste un estilo spne lo distsene
enrepeod, adenris ol costo de los platitos cs clevido, os decir prevaleee oF servicio e
IS

Fero o podin habwre GlGida an sesianeante con clementos mexicanos v e wna nuavor
) A A

swccesibilickd que los anteviores, Mevieo Medagico es uno de los mchos que oxisten de ese

tipova ol Conto Histdrien, Y Liverpoof scincluyo por ser on conwelor de Gipo interior,




Requerimientos




REQUERIMIENTOS.

DE PRODUCCION ¥ MATERIALES.

N LA SECCION de antecedentes observamos algunas caracteristiens de los enrritos

cxistentes, sus munderiales y aplicaciones, por lo tanlo cncontramos generlidades en

todes cHos como por cjemplo: la niilizacion de determinado polimero para durles un

aspecto de limpicza v de algunos laminados metdlicos. Tules materindes que es
neeesario tomar en cocnta son:

POLIMEROS.

+ Dolicslireno.

¢ ABS (generulmente)
s Acrilico,

+  Policarbonato,

El mangio de alimentos requicre de superlicics que no guarden bacterias y scan ficiles de

[impim', csio tunbidén ocurre con cierlos:

MITTALES.
o Acere inoxidable.
¢ Alwmninio.

DI MERCAIDO,

Tencmens wni pegen

v pero representativa mucsta en este documente de lo que existe en
¢l mereado on cianta o carritos de servicio se refiere y no todos funcionan pari todas las
calenas  de restawrantes v nos  dammos cuenta gue sus neecsidades varian
considerablamente scgon al tipo de usuario al que va dirigido, ya que los regeerimicntos
tanto de mobiliario como de aceesorios de una fonda fumiline de cocina ccondmica, no
seran los mismos que de Lago Chapaltepee Restaurante o <l Centro Castelluno incluido on
cste documento por citae un gjemplo.

s aqui donde nos damos cneota gue un restanmmnte exclusivo, tambicn demanda
aceesorios exclusivos, segmoentando ol mereado Lasta pacticulurizar hacin gue estrate
operacional se disenn, 1o cs lo mismo diseinr un carrito para una fondi, donde cf costo de

fabricacion los scn oaccesible, ¥ quizis s fncionalidad disminuya, cn comparacion al o

esta destinado al segmento mercantil de fos restaurantes de hgjo donede Ia funcionalidad v

ol costo de Lounidad anmentaan.

Este no quicre decir que los earrvitos existentes no funcionen, I utilizacion de clos en los
locales de costo aceesible os iy comtin v uncionan de acucrdo osis neeesidades pevo si
csta misma unidad 1 introducimos o un restaurande de mayor precio, las dificultades de

operacion v de adecuncion estética aumentan considerablemente v es por cllo que en este

(rabajo cstoy proponicndo wn carrilo que fenga esas enracleristicas de fancionadidad.
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ANTROPOMETRICOS.

Visién:
110 a 120 cm. !

ot

A

!
Altiura de 1a mesa: l o
72 a 85 cm.

usuarios involucrados on ¢l proyecto que en este cuso serdn: ol mescro (a) v of flos clicntes.,

Iin el dingrama superior podemos ver gue en los restaurantes, ln mesas se cncuento a wn
altura entre los 72 v 85 om. miime en que los eojos de tos usuarios sc sithun en un ringo
entre fos 110 v 120 cm.

Fxisten diferentes tipos v tamafios de mesas scgiin ¢l niimero de usoarios v sus
dimensiones varian con los mismos. A conlinuacion tencmos algunes gjemplos comunces:

py 90 45
>

Mesn para 4 personna

i o

120 —
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liste tipo de mesas es ¢} mas gencralizado cn los restaurantes, situadas en los muros,

dejun vn pasille para circular de 1.20 mts.
i

!
é

Pasillo
Auxiliar

Los pasillos muxiliures ticnen 90 em. como méxinme en sy anclium, sin embarge muchos

restunrantes no respotan osta medida por razones de espacio. pere paru un mejor transite

de personal <o servicio ¥ clientes cs recomendable tomar en cuenta esta norma.

d

DATOS ANTROPOMBTRICOS
s.- Rango de : 48 - B0 cn,
b.- Altura de la jaladean: 90 - 110 om.

¢.- Ancko dc) corcito: 80 cm,
d.- Viaidm: 1447 - 160 cm,
€7 Ancho de 1a jaladem: 84 - 70 cm,
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ERGONOMICOS,

Este analisis contempln los lactores ergondmicos que alectan a los dos tipos de usuarios,
esto quicre decir los puntos a tomar en cuenla para gue el carrito no cause dafios v
sobrecsfierzos al moments de ser operado.

1. Cunndo ¢l carrito sea levado a un cliente, no obstruivid el rango de paso de la mesern
por ser algo muy molesto ¢l hecho de ir patcando la unidad al desplazacla, la mescrn
cadi el paso normalmente, -

2. La visibilidad de la meserm no serd obstrdida por el mismo carrito para darle mayor
maniobrubilickad, sin chocar con mesas, clicntes, cle.

3. El aucho del carrito se adaptaci también al pasillo para cvitar o obsGuceidn de Ia
cirealacion v pucda scr Hevado a cualquicr lugar del restaurante.

4. Las barras de empmje estoran dentre del mngo de alturn de los 110 0 120 cm. miximo
ca eelacidn con el rango de pase,

A Ll eliente apreciard ol drcn de exhibicion del carrito complclamente sin que los

i
BT

clementos del mismoe impidan In visoalizacion de los pasteles,

<7 N 11

6. Pura este prapasito, I iluminacion on o zona de exhibicidn serit imprescindible gracias
o las normas de conservacion de adimentos
7. mna alternativa de configurncion del carriso peodeia ser b siguiente:

Vista libre ___—2"?

I 1

{ J/ L e / \

o . Visién ] i\(& (} -

SN ;
L /;-") |
R =l f\
1l =

, R | J‘;’ \
\l\\‘ 2/ [ &) l‘h (:/l 1 ‘
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Esta configurucion csti compuesta por ¢l firca de exhibicion ¥ un bloque que sirve parn
manicnerla clevada, Bl drea de exhibicin cg ln que méas interaccién ticne con los mMescros
¥ los clieates, por cllo sc dispone cn un lugar donde los clientes pucdan apreciarla desde
su lugar ol vez que no be obstruya la vision al mesero y no de lugar a esio;

S

AN

Los puntos anferiores de csle nnalisis corresponden a ln mancrm en que se apreciam el
drcade exhibicidn. EF motive de hacer énfasis o esta region del carsite consiste on In gran
interaceion que habrid con los clicntes ya que es el punio donde se vaa centrar su ateacion,

2y






PERFIL DEL PRODUCTO.

ON LA IRNVESTIGACION antesior, tenemos elomentos necesarios para proponer
nlerdivus de solucion del products cn cuestion pero anles, s importanle sinletizar
ulggtinos puntos de ba javestigneiom anterior para saber como sert de ousnern generul
<l earrito.

Por fratamse doe o ddispositive movil de exhibicién v conserncion de alimentos cstim

sagmenlado cnAres partes, qporgud cn tres pactes?, porque la estructnmeion v s mzones
son us signicies;

A Exhibicién
B Refrigeracion
c Opcional

Eldren U e donde se exhibun s alimenios a los clientes, por o tanio fos materiales a
utilizi serin polimeres sransparentes v fa formee de ella no seed muy complicad, e N0s
duje aprecian encst (otalidad los alimentos contenidos co clla, o mns importante 1o esta
drcan Como o una vitrina de musco donde 1o que nos interesa es baopicza que conticie.

B dren B contendadi o] sistoma de eelvigorcion que en este cnso cs o termovléetricn
poraqiue vs e de amenor nfimera de piczas, de Gicil mantenimicnto y limpicza, v dptimo pooey
unidades pegue nas,

spondest w o opcional de decorcion parm integear el corvite 2l coniexto
opcrative gque serdin las cadenas da restanrantes de o, Por tad motivo. In solucion Goal de
este provects seoadnptard de b micjor manera posible o esas exigencias wnogue en este
medin no existe un dispositive como ol deserito en este trabajo.

La configoracion de bos caerilos de servicio pas alimentos es:
-~ A3
-

@1"-‘9

fum

A Exhihicifm
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Sicnnica

e exhibicidn se cnenentea e un nivel inferior y sos inconvenicndes va ficron
revicadhes oo los requerioricnios operativos, por eso al clevar esta drcac ooun nivel mas

visilde temenos;

-

e,

T

Y lus allernntivas serin L sidpicntes;

B

>

|

oS

1 2 3

Eo b ahovaadive s el daen i sddvigeracion se fiterpose a0 by doe eshibicion con

cicrtas duesvontajoss Olbstenye faovisibibioied del deco L1 parcinhinente, poero I disicibucion

ool Brie s e ik,

Lo altermtivee nimevs 20 cbdrean L1 contione a la I pero e inconvenicnte agqii s gque Ian

T el skateia wornoc locirico oo nos permite codocarelo de csa naanern, vaogie Tancions

a hase ele pl: craeleaadns trdudnlos (ermme e Uricos).

In I alternntivie srtimcre 3 tcoemos o dven o sobee a0 B oen ellag se piede apreciar la

noede eahihicion oo soootalidmd, el isconvenionte el acecso del aire frio se remedin

con b inst e de ventiladores on ol a Ibast se tendei an fIngo de aire gquoe civeoling .

al svea by por cocontearse eslas dos partes cooan nived clevado, utilizarcmos e drea €

como sapprte, dhe hieeho asi se planteo inicintmente en las tees altermadi

M)




A partis de agqui podanes proponer distintas soluciones lormales como la siguicnte gue
cnenta con dos clementos: Aven de exhibicion triple y de velvigeracion - opeional. csti
constituida por fees cjes fijos donde se ensamblan las charolas y la carenzn es exterior s
cilimdricn.

S
Niagrama 1

Listo e Tos inconvenicntes Jde esia propucsta s gue pov leoer Lees micdns, fn ealabilidad no

cs huena, agregdindole otra rocda teoenes:

Sin vwhards no os ey prEscticn ooy caadeo dreas deexhibicion por separado, al uniras

e

Exhibicion

Rebigeracions

Opcional



Como podemos ver, desde el inicie det plantcamicnio formal, tom& I decigion de darle ¢l

arvibuta cilindrico pareie abservaneda los carritos on existencia, nos domos ciaenin que
toddos tienen b msisom conlignraciin conerakiy, con un frente, costados ¥ un prnda de aprove
tdomde sesitha B Do e cimpiged. tal decision nacio del hechn de brindade o In
propucsta sgui prescatadag e mayos powvilidad, teniendo enatre pintos de apoyo, cuatro
prrmtos de vistae es decies i producte anifeme por enalouicr Lo e se e, Forlo esto
lo podemes sisindizar con el signicnie dingrama:

Carrite p—

Menero Mesero
Los clientes observan uniformemente
Sin cmbasgin todas Jas alternativas propucsias con anleriovidad  resulian pesicdas

visnabmento, v mas win o rca opeiooal, dode no tenemos muchos clementos NG
fimcion  determi

A en esic misme apartada, consiste en dlar soporte al exhibidor v e

.- .
advecnuciin conte sl ga

wipnimente.

RESUMEN

Tan proneea gqoe st oo Jreesa i monwento de disciane Goito forosd como

Fincionalon aie oF sae it i Faaseng

mdven de exhibicion dinimica, cs doecir aise e o
1 L

prosibiliel el W noverae sl wenio e aperar, porque al investimr seerca de los sisicmns

midviles de exhiliicion poea rostannones me di coenta de gue T exhibicion se aee de mgaerm

vsliticn,

Pow cso delerminge cb ~islen Starlos

e exhibicida u base de clarolas, ol principio pense on

aoum cje el dench este salin de Ty cmoen de orelviger uiho olros dos Cjes
Rk K )

vidim, v oageeds
resudtaha Bycontigurseim o

wareee el digiroeaa Booal agregar un coarto cic cintegiae b
ciunar it oo sobs ceciure b indciad anono Gemcional g,

-,
i soguide deci D mever B cier s bos estrenis e las charnlas v g

dare jperias hdcrmdes o

la i {va

jrrvpuestn iniving, tos pasteles se despachaban por aevibnd,. Sin

seopeevsitaba nn

cmbarga, por cstare los cies de s charolas todos ol contro de Tn cimar

movanismo pue comiplicado griens cxteacrlas al abvir nua de Tas pucrtas, adeosis las charolas

eutabmn montsulas sobire i solo Gie, v es iy estarboso v poco practico tener tadas bas clinrolas

s oon e de L e,

adingiu

e e nagni nacio el proyecto gue nos concicroe. al disponer los cjes de las charlas ao al

<osine en os contea exlremaos axiales de lan cdmiun, climinibamos of complicada

mecanismn o hase e cugennes v eremalloris gne pense inicialmente,

Al haber sibnda los cies de las charolas en los extremos, los alilice aparte e cstmetnrles,

cone cjes e give lmbicn como lo explicard on o Memorin Deseriptive (ancidn). En tiamo o

e sistenm de exhibician give 1 dliseno de L amidagd,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ARA UNA MEJOR comprension v descripeién de la propuesta final, he dividido este
capitulo ¢n cinco apartados:

Piczas,

Funcion.

Antropometria y FErgonomia.
Adecnacidn Contextual.
Procesos y Costos,

Que nos explicardn cada detalle del proyecto asi como sus ventajas y desventajas partiendo de lo
general a lo particular. Asi mismo como vimos en <l perfil del producto, la propucsta final csta
dividida o segmentada en tres portes:

Exhibicién

Opcional

Eu ¢l dingrama anterior podemos ver de manera esquemiddien v general Ta disposicion de Jos tres
segmentos ¥ de b formi o grandes rasgos ded prodocto final o mancra de introduccion a este
capitulao.

Tenemos un producto de configuracion cilindrica, simélrico particndo de cuateo gies gencratrices
donde en eadn uno de cllos ocurre o mismo, s decir, si en uno s¢ ensmubla (ol ntncre de
piczas, en los restantes sucede exactamente igual.
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PIEZAS.

Mas que una deseripeion de la piczas constituyentes de la propuesia final obscrvamos de que
nanera se arma, es deeir, la secuencia de ensamble por dreas.

Area C (opcional).

El motivo de comenzar este apartado por el dren € es porque clla funciona de soporle de toda la
unidad v representa el comicnzo de da seenencia de armacto: Esta resulta sor I mas sencilla det
producto v esta compuesta por dicciocho piczas.

a).- Base Mavil 1. ]
Dicha cstructura conticne un subsistenma compuesto por cuatro rucdas que se ensamblan por

abajo.

b Talss,
e 27 e didametro dari soporte a lodn Inunidad ensambliandose con ta Duse Maril 1.

e Buse Movil 2.

Eatmtctury casi idémtica o la Buse Movil 1 pero difiere al contar ¢on vrificios ¢n los extremos

donde se ensamblioa of sitmicnte seginento del carrito.

§ e

1 ()
< <) Basc moévil 2
—_—
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d).- Enlaces vy barms de empuje
Los Enluces son piczas quc vnen la Base Mévil 2 con las Buarras de empuje v sc ljan con tornillos
allen de 1/4"

A
v L Varilfis opoionales,

Estus piczas s ensunblan o las Bases Méviles ¥ como su nombre Lo judica, solamente sc
colocau ab st Al wsuarie, por lo tanto vale ln pena hablar de ellas en cf apartielo JJe
Nddevnacicon Contexiual.

Area B (Refrigeracion}.

Tenicndo va cusamblada ¢l dren C s oportuno hablar de osta region intermedia ded curite

dlonde esti contenido of sistema de refrigeracion termocléetrico. lus piczas sin las signicnies:
Hase No 2. cualvo Careazas. cuatrvo  Ventiladores, cnatre Termoclementos antro  tubos
cstructrales denominados Umas (Estos tnbos también son parte del drea A1) v cnatro

Ceonductos de aspivacion (Ver despicee Arca B en planos),

En primer Jugar se fjan los tubos o la Base Mooil 2 por mudio de tomillos opresores allen de 1/4
" x 1727, despuds seintradiee Ta Base 2 por los orificios de la misma en las Admas, por lo tanto
cslie piv

ar se apoyn on la Base Maeil 2 micntas las Carcazas (Con su respectivo aislante) sc
atornillan o las Ahnes o ona altaea de 100 nm a partie de Ia Base Mdeil 2, a0 continuacion



atornillumos los Conductos de aspiracion v los Ventiladores, uno por cada conductn, a las
Carcazas, para después montar los Termoelementos dentro del recinto que forman las Carcazas v
los Conductos, finalmente para scllar esta estructura introducimos la Base 1 por las Almas (
Estas piczas pertencee a la drea A) v 1 ensumblamos en ln Base 2 por medio de los ganchos de
In Base ] (Ver despicee arca B en planos).

a).- Basc 2,
Piczn idéntica a la Base I donde la tinica dilcrencia con ¢lla, ¢s que no sc cnsamblan los
Ganchos opresores,

b).- Carcuzas,
Dentro de ellas se coloen un aislante de cspuma de policstirene introduciéndose y atomillindosce
cste conjunilo cn las Almas maquinadas con anterioridad.

C).- Condnetos de aspirieion.
Estructums que inferactuan en las dreas A v B, va gque ad lener lus cvatre Carcazas se colocan en
cllas y posteriormentc también sc atomillan et los Medulos de iluminacion del drea (1

Et subsistema involuerado aqui son los Ventiladores marca Space Fan (disponibles en la calle
de Artiewto 12: en el centro) de 47 que se colocarin en In purte inferior de los Conductos como

vemos en la ilustracian.

,J --- Conducto de
aspiracién

d).-Termoctementos,

Junto con los Ventiladores, estas piczas componen ¢l sistemu de refrigeracion termociéetrico,
hechas a buse de placas de acero de 1.8 x 5.8 mm interconectidas por un semiconductor de
bismulo y elorio de 18 mm de disgmetro x 20 mm de altuen formande un madule de 200 x 200
nam,




Termoelemento

Bismuto

Estos componentes sc ubican dealre del recinto gque forman las Carcazas v los Conductos de
aspiracion como sc pucde ver en ol dingrama:

(=)
// -

Ventilador

las Carcuzas en su parte inlerna cuenban con wnas ranoeas donde s¢ montan cstos
Termoelemenios, cuatro en lotal, v con la Base 1 se completa csta drca pam dor paso al ensamble
de el

Area A (exhibicion).

Tambicn denominada Camara de refrigeraciin, csta compucsta por una Base, nn Respiradero,
cuatro JAmas de aluminio, cuatro Puertas, dicciscis Charelas, una Tape v contro Médulos de
iluminacion.

Tenemas ya las ciadro Afmas cnsambladas con anterioridkad cn el drea B on seguida se
introducen lus Puertas y las Charofus on jucgos de atro por Abna, v al Ginal la Tapa con sus
cuatro Madmlos de iluminaecion, toda esto o pademos ver en el despicee A en planas,

a).- Base,
Esta picza cucnta con i sabsistema en ¢l gue el Respivadero se cnsambla o clla con un
mecinismo sencillto:



D). Puerta.

Agui tmnhién exisie olro subsistema ensamblado en la puerla: Fje de givo. Jaledera, Empaogue,
Soporte i Tornillos,

Puerta-.
LY
b N '—ﬁ?’
1y
Toraillo—"" -, ; .'i - =Sopurte
o NIl
‘l\ A
o .
\\
/
Jaladera - | ~——Empaque

Fje de giro ~

A partiv del Eje e giro comicnza un mecanismo que ¢n conjunto con las siguicntes piczas nos da
ol prmtto de mavor interés de este proyvecto, Inabatibilidad de las:
ch- Charolas,

Aprovechando una A la Charole asi como la Prerta cacnten con i Bje de givo que se inseria

cn el Adme, T forma de este e os eilindrica con mu mnesea superior cortada o 120 grados,

i ED Charaln B0 muesen jalerior del e completn el meaunisma de las Charolas v el Eje
J L. de giro de Ia Puerta.

€

)

T
=

—

[sta cxplicacion ao s clar, por lo anto

s
™ > [incimunicnto Lo detallace on el apactado de Funcidn,

odh- Tapa,

38




h

W

Con csta picza complelamos la cdmarn de refrigeracién y de hecho cs la tiltima cn ensamblar de
tlo ¢l conjunto. Todus las piczns de cstn regién a cxcepeion de ln Buse son de material

transparente. Asi como ln Buse, la Tapa sc ¢nsambla a las Almas y se completa ¢l conjunto
atornillando los:

¢l Madulos de ituminacion.

Otro subsisicmn cn estas piczas consiste en cnsamblar los focos de 6 Walts con sus respectivas
bases Mluoreseentes (que s vende con tado y foco)
P
S

Foco 6 watt.s\‘ . ‘/ /Médulo de iluminacién

Basc ﬂuorcsccm‘.e’@ 1
iy

Teniendo este subasistoma ensambldo, se atorailla o s Fapa, ol Alma v al Conrducto de
wspiracion o ln vez, ¥ se repite la apemieiom tres veees mas con cuatro temilles por Madeldo, asi
tenemos todao ¢l carrito ensamblaedo para pader pasar al siguicnte inciso Namado Funcidn.

.~ Médulo de iluminacién
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FUNCION.

Asi mismo  como en nuestro andlisis previo de piczas, aqui cn csla scecion  hablarentos e las
caracteristicas funcionales de la propucsta final ¥ por lo lanto para lograr una mcjor descripeion,
los incisos integrantes son:

a).- Contexto

b).- Mecanismos

c).- Bislema de refrigeracion

d}.- Numinacion

<) Limpicza, Recarga v Mantenimicnto.

a).- Contexto,

Liste inciso esti vinculado con mancra en que va a circular ¢l carrito en ¢l contexio mereantil al
que va dirighlo | es decir, las cadenas de restaurantes de lujo.

Vimos con anterioridad  en ¢l capitule de Requerintientos Antropométricos que los pasillos de
cstos locules Genen una anchura de 1.20 mits v los auxiliares de Q.90 mis como minimo, cstas
disposiciones son respetadas ya que se necesitan de ellas para una mejor circulacion tanto de
persoaat comto dae clivntens,

lis por cllo que muestro carrite toaded 800 ann de didimetro a partir de las Barras de entpitje,
cabe decir que wsta medida sobo funclonard ara cse tipo de restaummies gue siorespeta los
pardmaires o civcuheitn on los pasitlos porgue si por cjemplo trutdmamos de introdocic ol
sarrils e ana fonde hmiliar oo seed posible tener un luncionamicnto satisfictorio.

Apertura d
Transportc o “

£l .
aluatiblen (?‘..%

Megm

Despacho de pasteles
Al contar ¢! carvito con cuatro rucdas libres v cnatro Barras de empuje, asi como lo menciondé on
<l Perfit det producto. no importa por cual de las cuarlo s manipule, este por so confliguracion
cilindrien sc pucde ¢

r solwe s

NS COMN SC (ICSCC ¥ Sil:ll'lf)l'c Il)
mirarcmos deignal mancra,

Es decir, no importa cuad de as cantro Puertas se nbra, ol mecanismo

es el mismo parn tdas, v yaque toco este punte, cs oporiune hablay
sobre ¢l imcionamicito de las Charolas en:
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b).- Mceanismos.

El mecanismo que hace girnr las Charolas cs muy sencillo, tenemos un cilindreo  de 80 mm dc

didgmetro por 100 mm de alturm en el cunl sc integra {c plato de la charola donde reposan los
alimentos

Eje degiro._

A este cilindro To Hamaremos Eje de giro que cucnla con un espesor de 8 mm de pared (como un
tubo) por donde pasa ¢l slbna del arca de refvigerncion.

EL Eje el give e st pante seperior tione una musesean con un corle a 120 grados donde ¢l didumcuro
exterivr s de 65 v el faerior de 31 mm. de alluem tiene 20 nun.

Muesca superior.

Muesca inferior.

Sl
L su pretss inferior, o Eje de giro consta de otra mmesa de G0 grados de medida angmdar 5 nun
de espesor con 20 mm de altuea tambicén con un canal intermedio por cucstiones Jdoe inveecion

mo

7 —Muesca inferior.

Muesca superior.

.



Recordarcmos que todas las Charolas son iguales por lo tanin al
embonar una sobre otra con los platos alincados tenemos: b Charole de
abajo ¢s la gris  y la de arriba la negra donde en ¢l boceto de la
i izeuierda solo aparcee sn muesca inferior,

Al gienr In Charola de abajo, hace contacto con la mucscu inferior de ta
Charela de arrviba, para csto, la Charola de abajo csti a 60 grados con

e\ respecto ala siguiente,

Al continnar ginmdo la Charola de abajo, csta cmpnja lao muesen
inferior de la sigmicnte Charola (o de arrilx)d v asi sucesivamenty,
hasta quedar ln Charola de hasta abajo cn un angulo de 240 grados
(solo lenemos ctatro Charsfas crsambladus por ¢ie estruetnral )

BN Bje de giro quae inicia estacoperacion es el gue se ensumblin on fa parte

mferior de lo Puerta (en ¢l diagrama apareee sznlh agqui Ta mesea
superior esta corlada o 60 grados y por bo tanto, Ta Puerta y la Charola

signiente givan a la par,

Ya que las Charolas cstan e constanle movimicnto, habrd un espacio de 10 enm, cntre cllas para
que su desplazamicnta libre los pasteles, siose quicren tener menos Charolas en L cimara e
re frige racian, adgnnas de cllas se poeden sustiinir por Ejes de gire pere sin ¢l plaio. por lo tanlo
en vez e tener diceisdis charolus, si se desea se pueden enssunblar ocho con un espacio entre

cllas de 20 cm.

! H Z \——v\
: 'l - 4.-,%_3 ' “‘} ok _.i

’
U
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¢).- Sistema e Refrigeracion.

Mas que explicar ¢l luncionamiento del sistema termocléetrico que se adapta al enrrito, veremos
de e manera circula el aire del dren I3 la edmara de refrigerncion-exhibicion y como se
completn este flujo ¢l camino que recorre el aire s ¢l siguiente:
Conducto de
aspirncion

Tapa

Churolas

Respivadern
Adre

Basc

Ventilador
Los Termoelementos  absorben b calor que los radea, al poscrse en funcionamicnto los cuatro
Ventiladores se erea un Mujo de adre frio en una soln dircecion este, al pasar por las ranuras
oricntucdas del respiradere de ta base | entran en contacta con la canara de refrigercion. v ad
Hegar a la parte mis alta cs ubsorbido nuevamente por los Conductos domlde se cncnentrin
instalados los Ventiladores completindose ¢l ciclo.

.- Thuminacion.

Lo ol merendo existen diferentes tipos de vitrinas fijus de exhibicion de alimentos gque enmplen
con cste requerimicnto, si obscvamos, tos alimentos se encuentran iluminados por Kimparas

Mluoreseentes ocultas que nos peemilen obscrvar sus cualidades sin deslumbeaenos ni interferir

e ningima mancra con el mecanismo de enfrinmicnto, hasta nuestros relvigermdores domésticos
crnplen de una mancra muy seacilla con csta luncidn,
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L carvito anui desarrollado no podria ser la exeepeian ¥ vale la penn en este punto, profusdizar
en cuanto o piczas necesarins, instulacion v funcionamicnto sc reficre para que ol enrrito cumpla
con la fimcidn de ilnminacion v empezarcmos citando las piczas requeridas.,

* 4 focos Muorescentes de 6 watlls, salida: 127 Volts
Dimensiones: 220 mm. x %" .

e 8 bases uorescenies (adilamentos donde sc maontan los focos)
Dimensiones: 30 x 30 x 20 mm.

e lintermptor

e Bateria recargable marea: PHILLIPS 127 volts AC.
Maodcelo, 3503,
Dimcnesiones: 120 mm de didmetro x 20 mn.

Todas estas piczas so cocuentran disponibles en la calle de Vietoria cn ¢l Cenlro y al adquirir los

4 focos. Tas hases fInorescentes van inchuidus (2 por loco), cl interruptor ¥ la baieria s adquicren

por separacdo, Se podrin pensar que este tipo de focos requicren de algan tipo «de balastra para
funcionar, pero Ly ventajn de cllos es que se pueden coneclar o la toma de corriente de 127 volis
v imcionun suprimiciddoe el uso de la balasira,

Para comprender de qae manern se va aconcelar este sistema en conjunto con tos Ventiladores v

los Termoelementos, mivaremos ¢l sightcente dingrama
! :

Ventilador [ ]
e
1//
/| Focos
o o » I I ; {
h il Bateria
Interruptor Termodldmentns a

Cables

Aplicando esa conexidn ciéctrica, la disposicion de los clementos wrviba expuestos en la nnidad

(IS HAEITRES

=~ - Fouos
Termoelementos
ll]; L FIL T T T
Cablcs
Batcria
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DETALLES Y RAZONES DI INSTALACION.

Quizds on el disngrama antecior o queda muy clare como ¢s que la bateria se acomoda pero aqui
b viemios ooves: La baterin s de configasaeion cilindrica v se instala en la parte centrad de la Base
Mawil 2

—Tapa
— Bateria

La rizon de coloear cste dispositive ¢n la Buse Alicit 2 consiste en que si la sittamos
divectiomente abajo del dreacde refvigercian, ¢l ligero fljo de nire tbio gue sade de cla, ademd
pedrin sobeccalentarse | cs por oso que Ja region mas peoxima o dicho sistema os donde ¢ aire
tibio se ha disipudo, o8l Base Mol 2 dispoesta o ana distancia de 100 mm, de Tn Tapa
imferioe el arca 2y ademids podemos aprovechar las Almnas, como de soporte v de conductor de

l'il‘ )]L':'-'-.

Esta baterin ticne una vida 6til de dos afios v al finalizar cste periodo , es necesario remplase
concetindola nucvamente al cirevito instalado. Su duracion suministrando cnergia o los focos v

al sisten relrigerante os de 15 horas de uso continno, cumpliéndose este lapso se tiene que
recargar por doce horas {esto podria ser por la nochie) porque no es posible arrastior an cable,
nricntras Tonidad st en servicio, cs por cllo que se necesita una bateria recargable.

Lav utilizacion de i interruptor se debe o que micentrmas el carrito no os opendo, no os necesario

ener las Ionees cncendidas de o e

o de refrigeracion, asic ol apagarlas tendromos un

consiino considerablemente menor de energia, la localizacion de este intermuptor os la siguicnte:

Carcazn

Conducto de aspirocion
Intcrmiptor



o7

e).- Limpicza, Recarga y mantenimicnto.

Para finalizar ¢l apartade de Tuncién veremos de que manera se¢ puede logrr que In unidad
trubaje satisfactoriomente en cuestion de Limpicza. Bl drea que tenchid internceidén con los
alimentos ¥y ¢l usuario ¢s la cimarn de Refrigeracion - Exhibicion., asi como an relrigerndor
domdstica, los alimenlos se exhiben sobre las Charolas giratorias independicntes donde en ¢l
caso que sc derrame adgan tiquido  (mzonablemente), no cscurra hacia otra Charola, para que
posteriormente s¢ exteaiga la picza o se limpic con una teln bimeda, ovitandoe ¢f vso de
abrasivos ( jubon en polve, fibras purn trasics cle.), yu que si se emplean estos productos, la picza
se pucde rayar.

!
_JJ i . El liquido s¢ quedaré en 1a charola

S ~ AT
em o= e Ry - W U

5

Para cvilar la extraccion e la picza sucio v ener que desaemar 1o unidad, por gjomplo si se
derrama un poce de helado, simplemente se abre Ja Puerta al abativse T picza monchada, ésia
se limpinrd con facilidad, ya gue o] material ntilizado ne se mancha permanentemente, ni

absorbe lguidos (Acrilico),

Todas lus demds piczas se pucdea Timpiar del polve o de To grasa de la misaa manera goe las
Charoles.

Parn vecargar la unidad wtilizaremos un dispositivo que consiste on conectar Lo batering w wn
cable de 110 volts o la toma de corricate (Comn una pila vecargable), Esta se dejudt tacda la

noche on reenrga para su posterior aperacian en el din, desenchufando ol cablye,

_~Base mévil 1

I enso da i una o omas piczas de laoaidad se averic ( ruptoarm de uun charola) se |m(||‘|:l

wlynivir tndes piezas sucllas
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in caso de que el foco de algan Maedulo de Huminacion se fundicrn, para remplazarle se
desmonta ¢l Mddule correspondiente, desatorillandolo de la tapa por la parie inferior, dentro
de la edmarn de refrigeracién.

Ya gue tenemos ¢l Médudo suchio, simplemente se extrac ¢l foco ¥ s8¢ reemplaza, adquiriéndolo
cn la endle de Victoria en ¢l centro histérico.

Lo mismo sucede con los Ventiladores y Bateriu que son disponibles en ¢l mismo lhugar. Estas
piczas son lus mas susceptibles a sulvir algunae averia que no se haga posible ¢l tolal
funcionamicnto de fa unidac.

ANTROPOMETRIA Y ERGONOMIA.

En el capitnto de requerimicntos, vimos los lincamicnios generales para una comada operacion
de un dispositive de Esta natwrulesa (earritos de servicio), shora veremos tales lincnmicntos de
una manera particular aplicados a éste proyecio.

Lo aluva total de In unidued es de 1400 mm. impidicndo b obstrareeion de Yo visibilidad el
usuario (imesero)

Vision

D heeho b operacion deb enrrite os sencilln v podemos dividirka cn wlgnmans clapas: transporie,
apertern v odespacho. Tales ctapas han sido aoalizadus con anterioridad, pero on cuanto o

cuestiones antropomdétricas y crgondmicns, aqud podemos detallarlas,

Lus Barras fe empuje csté situadi o una abiuea de 90 mm constituida pr un tubo de 1 pulgada
de didmetro,




Para tal oporacion, lus enatro Puertas cuentan con una Jaladere fabricada en extrusion y

localizada o lo large de la puerta en el extremso dérecho.

Puerta

A abriv Ia pucea suceede lo sigaicnte:

.-Jaladera

i —— NURD

Lk‘r\,--i
AL
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Al introducir la unidad por algin pasillo auxiliar, ¢l mesero pucde abrir la pucrin asi como
apareec en ¢l dingrama superior, la puerla no interficre on su abatimicnto a los clicates, ni choea
con las mesas, cono pademos ver, ul dren que ocupa la puerta al abrirse ¢s o lo largo del pasillo
auxiliar, lo (nico que debe hacer ¢l mesero cuando el eliente clija ol postre es girar cl corrito
gobre su gje, situar la pueria correspondicnte frente a cl, y abrirla.

Un deintle importante ¢s que la parte exterior de la Base Mdvil 2 donde se fijan las mcdns
coinciden en ¢l centro e los cuatro segmentos de las Barras de empuje, sin cmbargo no
interfericin al momento que ¢l usuario cmpnje la unicdad.

Si observmnes luamterior ilustracion veromos que la parie dosede se filn las mucdas esidn por
dentro de tas Barras de empuje, v ¢sta por ser redonda, Ta distancia aumenta R mome ademas la
longitud sobre Ta vertieal de la mano apoyandose on clla, y ¢l ple dande <l paso, cs 1 misma,
por cllo no habri obstruceion ningusa al momento de dar el paso empujando Lunidud.

Ya que ¢l mesero ha transportado ke unidad bacia b mesa donde Jos elientes del restaurantes
han solicitidlo Lo exhiibicion de los pasteles en existencia, se procede ala clapa de apertura por
parte del mesero.

11 despacho dde alimentos se realiza al abatitse s cnatro charolas . padicndose escoger <l
contenide doe las cvadre o T vez
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Al cerrarse la puerta, las cuaten charolas regresaran a In posicion A (ver dingrama supcrior). La
mayoria de las plezas estin fabricadas con matcriales plasticos y il disposicion nos da como
resultado evitar ln aparicién de esquinas filosas, porque todas ellas tienen un radio de 2 mm

d

7 7

En las pucrtas tenemos cmpaques comerciales de refrigeracion ¥ por <llo, al cermur alguna
puerin, si ¢l usuario acciclentalmente se machucara, no serin severn la presion sobee sus dedos.

(lave de pieza en planos

A21
/ .- ~AZ3

a - s .y g : VLI P
In cada Charola podemos colocar tres plalos pequeios de los que seousan pam Ins (azas. Bs

comim que en los restaurnntes se siran rebanadas de pastel ¢n dales platos, o al ne descarlo asi,
sc pucde colocar un solo paste] entero en un plato mas grande, per lo tanto se pucden exhibir 48

rehanadas distintas, o 16 pasteles enteros.




¥

ADECUACION CONTEXTUAL

La dinica region del carrito parn este propasito cs la opeional, localizada cn Ia partc inferior y
sl compucsta por las Bases Moriles 1 y 2 y unas piczas auxiliarcs denominadas Vardlfas.

La mancra de adaptar ¢l carrito a ln decorncion consiste en eolocar algin textil en ules Varillas
de Y4 de pulgda de didmetro, ya sea similar al mobiliario o alusivo al estilo del restaurante (
Mexicano = Zampe. por giemplo).

5ino se desea integrar la unidad ab contexto, simplemente se retivan las varillas La aparicncia
de esta decorncion os I siguiente:
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PROCESOS Y COSTOS.
Visualizacion de procesos.

DESPUES DIE HABER revisado las caracleristicas de las piczas y sus funciones queda una
intcrrogante: jeomo se fabrican? o geudles son los procesos?, por lo tanto, en cste apartado
veremos de una manera esquemdtica el modo «de fabricacion de algunas de cllas, pero antes cs
necesario dividir ¢l conjunto en tres grandes grupos:

T T “_4‘-3 r-??m%

Tapa A1 PAlma A9 TomillgAS ', . ", Termoelemento B2
Puérta A2 ! Carca;;*Bl‘&-_-__i Y - i

Charola A3, 4 Barra de empuje Bb-—“‘g‘M : ___ R

Méduls de ilum. A% e Soporte C2 .ﬁz_{tég{;’c-guy § \.‘ L , _
Conducto de aspir. A5 | Varilla C4 ‘Empadue A1 - '
Base AG 1 FocoAZB ..

Respiradero’ A7 . 'Bose fluorescénte ART |

Base mévil C1 NI T T )

Jaludera AR2 :

Enlace B7

Ganchio BS i

Y cjemplificare mos cada grupo con la visuadizacion de algnnas de las piczas mas complejus:
] 1 = 5 1 THC

PLASTICO.
o Tapa Al
Proceso: lermoformado, maquinada.

MOILDE

Al




4

o Pucria A2,
Proceso: termolormado v armado.

FIEZA A PIEZA B

MOLDES

K

---RESPIRADEROS. .

o Charola A,

Proceso: invececion.

| — PIRZA
l SUPERIOR
ATAQUE —
—PIEZA
INFERIOR
INSERTQ -
s Conducto dbe aspirucion. AR
_ rocesoc termotoriado v armado.
/r— °
_——PIBZA A
Acrilico termofnmmado




MIETAL.
o Careaza B1.
Proeesa: doblado y punteado.

= 4

Costos

El costo de fabricacion en lodo producto de discito es algo que esli determinado por algunos

factores como son: Costo de produccion, costo de distribucion v gastos indirectos.

Lars costos de produceion se seficre o la inversion necesaria para la compra de Lo maderia prima y
su trunsfvrmacion subscencnte hosta In obtencion ded producto final,

Los costas de distribucion parten desde laeulminacion del proadocto dentro de los parimcetros

productivos hasta la adquisicion del mismo por parte del consumidor.

Y por diltime los gustos indircelos ticnen que ver con gastos de tipo administeative, luz renta, las

consiceraciones de desperdicio de material para prucbas y cileulos en el proceso produclivo (se

potdrin considerar un 8% del totad de by materia primal

Para este cjemplo, vercmos coal sera lainversion necesaria si ¢l diseiindor desearn producic ¢l

i

oo por lo tanto la produccion propucsta para

cate proyeclo seri de dos unidades o
e

sentmt, s decir, ncho unidades por mes v su costo est@ determinado por los factores que
C—

estrucluran & continuacion

Costo total

l

Productivo

|

Costo de venta

Materin prima Pabricacitm

Distrdbucitn ministrativos

In

S0
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y,

Para la fabricacion del producto se requicre de cierto personal que tene que ver con el costo
total , porque ellos recibivin un sucldo determinado por los scrvicios que brindan. Come

podemes ver en ol dingramn anterior, ¢l coste total cstd dividido en dos grandes rubros:
Peextuctivo y Administrativo, subdivididos a su vez cn otros mas cspecificos.

Para ¢l esquema Productive requerimos del siguicnic personal:

Ing. Industrial
Disenadoer Industriall

Obreros

Para b fase Administrativa tencmoss:

Contador

Vendedor
Secretaria

Conjuntando los dos csquemas anteriores, sc puede comprender mejor 1a distribucion de costos

v salarios.

Costo total

|Costo de venta)

Fabricacién
Ing. tndnstrial
Thncitador Inrdumtrial

Distribucion

Vendedor

Administrativos
Contador

Secretarin




Para determinar ¢l costo (otal ¢s necesario desglosar ol dingrama anterior al vevés, es decir,

estableciendo el costo de produccion por medio de la:

*»  Materia prima

En  Ia siguicnte tabla se especifica ¢l volumen de material a utilizar pam cada picza
considerando un excedente del 5% de material por cucstiones de contraccion v plastificacion

para ¢ procesado de polimeros v ¢l costo unitarie y total de lus mismas considerando ¢l precio
de 1o materia prin, vilido sole para el presente ano (1997).

PIEZA MATERIAL CANTIDAD VOLUMEN COSTO
cm 3 I total pa. 1 total
Tapa Acrilico 1 143315 1443.15 H23.45 #2846
Charaola Acrilico 16 686,48 {25525 BO.5S #153.258
Pucria Aerilico 4 1620 G380 B3 B2
Conducte de aspircion [Acrilico 1 126 104 $17.09 W5,30
Madulo de iluminacion  JAHS allo impacto 5 2866 1143 #2.25 80.00
Base ALS alto fnpacto 2 16 2584552 B11.468 s
Base odvit ABS alle impactn 2 BEUSR TI80.88 23007 235,14
linlaee AHS alto impacte 3 315.2:3 F200.02 H2.52 H10.08
Respirmnderny ABLS alio impacte e 190 1254 BRI A
L Jalilera ABS alte impacio 4 et ] Wi oy sy S22
Ciancho ABS alto impacto 4 432 1725 w08 H10.02
Carcaza Aluminin 4 e H RGOS 34,20
A v srporric Muminio o 747 1 Funo | S1a5.60
Barss o e Abnninio 4 124 i B30 $76.80
Varilla Alwininio ] IZd 1 HE.54 BIE064
Termoclemento Bisnita, telaria 3 " 14 AELO0 HIT2AN}
el Comereial 4 14 17 800 w200
Fovo Gwatts Comercial 3 1 4 #$12.00 $15.00
Bareria Comereinl i 1 I W0 L3R )
Ventilador Comercial 4 Iz [ W32 SEHLOO
Tornille Comereial B4 1/ 1t/ Hir W7.M
Eampagie Comnercial [ 177 177 F10.00 RS04
[ TOTAL 5154249

\r
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»  Tabricacion

En lu siguiente wbla observamos igualmente ¢l costo de fabricaciéon unitario y general incluyendo
fos moldes

PIEZA MATERIAL CANTIDAD VOLUMEN COSTO
cm 3 I total pa [ total
Tapa Acrilivo 1 133315 | 133315 | 831800 #318.00
Charala Acrilico 16 686,48 10983.68 | #123.00 | $1,084.00
IMicrin Acrilico 31 1620 5380 #45.00 #$180.00
Conducto de aspiracion  JAerilico 4 1236 A #i5.00 #20:0.00
Miululo de luminacion  |ABS alto impacte L 286.6G 11464 $I7.00 #38.00
Busc ABS alto fimpawets 2 133246 | 288402 { $239.00 #78.00
Buse mdvil ARS alto impactoe 2 350544 | 719088 HOG.40 #192.50
Eunlace ABS alto impacto 4 315.23 126042 #A8.60 #$104.30
Respirmslern ABS alte bpacto 2 G238 1256 A7H.30 $156.60
Jadadors ADBS alte impacte 3 998 3702 B0 AE3
ABS alis dmpacie 3 52 1728 AELAY B
Varill Alwninics L 1 1l w307 Ft] i
Baurra e v, Muanini. L 1 i $25.50 #11)1.20
Carcara Aluminio 3 1 i H$16.05 20
Ry Prp— Aluminio 8 17 17 R1920 | #1860
‘Fermoclomento Bisanute, telurio 3 i i H3H.53 H153.086
Rucdus Comereial k] It e BUAXY .00
Focn G watis Comercial 4 14 14 H0.00 w00
Haterin {omereat 1 1 i HOL0 BOOY
Ventilador Cinneriad 3 11 " 20.00 BOLIRY
Tornille Ceonereisl a2 Yizi Hr HOL.00 HO0
Empague Camoereind s I74 1 B BO00
I TOTAL @4 TH3T2 |

o esta operacion requerimos de la asistencia de ocho obreros gque ganarin ¢l salario minimo
que s de #2645, por o tainto al mes son: BTO35 por obrerod asi que ¢l costo productive
mensual seri:

Materia prima: _J[_ Fabricacion Costo Procductivo
$12.330.02 Silarios: 806,348 _ Mensual: ;
Procesosi$s? 86076 $53,380.72




s Cosin dec venin

Las dos rwmas imporlantes son costo de distribucién y administrative dende ¢} personal
requerido y sus salarios paru ¢l gosio contable ¢s:

Contador: $2,800+ IVA - 10%
Secretaria: $1,400

y para el gasta de distribucion:
Vendedor: Comision 3% sobre costo/ unidad vendida

Por lo tanto ¢} costo de venta seri:

A4 830

Contador + Scerctaria

$#1,206

1l

Vendedor

Tatal 6,036

El costo total neto mensual estd determinado pos la suma del costo prsductive v el de venta:
rroductivo Venia CosloTolal

#56,557.658 56,036 32, 50:3.68

BEste costo ¢ mensual, dividiémtolo entre ocho tenemos ol costo neto por unidad:

$ 62,593.68 = 37,824.21
8

Fomando e cuenta la participacion del Disciindor industrial, cute obtended unn ot ilidud del 30%
por cada unidad que sea vendida, por 1o tanto:

30 % dc #7,824.31 = 83,574
y y
Ll costo de venta de b unidad serd de:
7,824.21 + 82,374 = $10,198.21
RESUMIEN.
Despucs de cvaluar el andlisis de cosios os importante resaltar gque el productn s caro por ¢l
uso de moldes de inveceion requeridos. sin embargo cste costo se puede disminuir aumentando

la produccion, sin emlrrgo esta dentro de tos panimetros de mercndo | entre productos para
restauruntes naciomales cono importados

£
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CONCLUSIONES.

L FINALEZAR CUALQUIER anctividad uno puede mirarls on su totalidard desde otra

perspeclivie vy apreciae de unn manera integral Jos resultados, ruto del constanic

rabuio ¥ I profundizacion de ln misma, cs entonees cunndeo se pucden walorar sus

virtinles y condenar sus defectos en vias de mejorus inminentes mciorns on todos los
asweelos.

Ll desarrollo v preparacion de esle proyecto 1o os la exeepeion de lo anterior ya que ol
resulado obtenido desde 1 punto de vista particular cs bueno v es suseeptible e ser
mcjorado.

Considero que o mas inleresante de esie proyecto ¥y lo mas atinado 0 una propuesia
signifleativiy cs el disciio det sistema de sspacho de alimentos, os decir, ¢f mecanisme
que hace que las charolas de T nnidicd scan abatibles. ,

s por cllo que le brinde una ateneion especial a este mecanismo que al ser sencillo no
picede suconsideracion Je propuesia (clare, hublando individualmente) v es el punto de
partida para lu propucsta fomnal de la unidad |, Ta configurieion del carrito gir on lormo o
vale sistena dindmics, digiamos que es 1 envolvente de la charolas,

En o principie propuse que cste proyeclo se podria vender como un paqueie [eenologico,
sin cmbirgo para kgrarlo, la aporiacion de sistemas y funcionabilidad de los productos
para ser acrecdores o csa modadidand, debe se

recomplen es deeir, o tnico vendible e

vste provecto. es ol meeanismo de las charolas, todo te den

coprcde salucionar de
miuehas mancrus (¢f drcn da soporte por cictmplod, pero esto no quicre decir que ¢l provecto
woit mado, sino i wshe e parcticndar, g

como estid, no pucde seran paguete eenoldgico,

EE sistema de refrigeracion propucsto cs cficicate paric unidades pequenas , sin emlbsg

podria diarsele mayor aplicacion on In induastein de electradomeslicos voeke dinca blanea a
L s wmgue ¢l costo senun poco mavoer, pere sns enalidades viv lueron rovisadas
con antervioridal,

Tuve cicrtns difienltades purn seleecionar ¢l gistema de velrigerncion que mas ventajas
brindarn v que invic

mayor adaptabilidad ol provecto va que sus carneteristions
constrictivas, lonciomates y ceoondmicas dificren demasiado, sin cinbargo anngue el coste
del sistema en cuestion ¢s un poco alte con respecto al resto, sn instalacion v
numtenimicnto son oy sencillos.

Por cllo gencralimente on Ly industrin e 1o refrigeoracion los sistemas wtilizados no
mvalucran al dermocléatrico, v para enteader ¢sto podrinmos hacer wuna analogin con ol

moten o

anthustion interii, g porquc si en motor eléelrico se invendo primere, no sc logrd
dess

rellar ¥, simplemente porgue inlervienen oleos ficlores ceondmicos, g, qué serin de

industrin petroguimice sin ¢l hinperio aulometriz ? ¢ irtcamente on recienlos Cpocas sC
investigae v desarrolba el motor cléetrivo como fuente alternativa de cnergia por los graves
prable

do contaminacion gue ¢l de combustion interna aearre.

Al aplicarla esta misma anatogin o Lo industrin de la velrigerncion nos damos cuenta gque

s broraedn por L gue e sistema termocléetvico no se o desarrolld ni se invest iy sobire

1K)



<l o fonddo es porque al utilizar los sistumas tradicionales, se esti creando otea industia: ln
de los relrigeranties v fluorocarbonos, & qué pusarin con esla industrin si se utilizaean
sistemns de refrigeracion cléetricos cn sn totalidad 2,

Al jgual que la petroquimicn, recientemente se ha descubicrtn gue los Ruorecarbonas
destruyen T capa superior de ozono, por o lanto ep este (ema de tesis propongo un
sistema de refrigeracion ulicmativo, o, podriamos ltamarlo nsi 2.

LI costo de fnbricacion ¢s elevado por la teenologin de produccion utilizadn como moldes
de inyeecidn, comn ¢l utilizado cn las charolas, pero la ventnin s que con une solo se
preden fabricar cantidades importantes del orden de los millares, lo cunl nos sitnaria en
dernblemente ¢l costo del
producto y aumentando ¢l nduncro de carvitos fabricados por unidad de ticmpo,

un contexto de mediana o gran industria reduciende cons

Con alguanas modificaciones pertinentes, cste earrito podria exhibir comida calicnte ya que
una de las ventajas del sisicoma (crmocléetrico cs que al invertir la polovidad de la
alimentacion, los lermoclementos tambidn invierien su absorcion de calor, es decir, on In
cimara de exhibicion habrin un ujo de aire calienie, esto serin una wodalidoad con Ta que
s pricde ampliar cste provecto posteriormente. i

Ortz desventajn de ol proyecto cs que mo se puede introducir o calquicr tpo (de
restouranle por su costo clevaelo, seria factible solo aumentando la produccion parn que ol
costo descicnda .

tala
conexiones las barin un porsena especializadda, (¢l disciador podria ser). al momento e

En ctomto o b in

ion cléctricn contenida on o wnidad, Nguen otra desventaju: las
armurla, sin cmbacge ¢l reemplazo de piczas dofiadas s mas sencillo,
Finalmente. no perdiondo de visla esa mern pereepeion particulay el trabmjo i

expuesto ¥ lejos de sobrevalormciones o subestimaciones, pucdo decir que este docamento
desacrolla o] tema de muncen sencilla ¥ comprensible y da la panta parn mcjoras

posteriores como por ciemplo: la simplificacion formal de algunas piczas v amplior ¢l rango

e piczas similarcs pam la atilizacion de pocos maoldes, asi coma de una solucion

satisfactloria a las desventajus deseritas anteriormente como ¢l aminorar ¢l sistenm de
ventilacion o aumentar Ia potencii de los ermoclementos, para laeerlo un producto mucho
mus compelitive y aecesible al mereado de aindustrin restavraniers on general,

141




GLOSARIO.

ABS.- Polimery teemoplistico compuesto de acrifico, butadicnn v estiveno de alta calidad,
de acabzulo no, no se degrada con los rayes ultraviolcta, ticne un 1% de alsorcion de
humedued en 24 horus, ulilizude cn la industein para In fabricacion de carcazas, ¥ permite
maquinados posteriores o la inyeecion, exteusion o wrmolormada,

ANTIMONIOL Elemento semimetilico de nspecto blanco o plateado de eonsisfencia

e

.

BISMUTO.- Metal quebiaddize de color amarillento, cste clemento no se puede utilizar
solo, o8 pecesario alearlo a olros metales, en oste cnso, parn las piczas gue feman los

termovlementos, ¢l bismuto se alin con ¢l antimonio, ya (e csle compucsto ticene

propicdudes semicondunciors,

CONTEXTUAL.- Toda lo referente ul espacio v sus carncteristic <l carrito,

s donde nper

POLIMERO.- Compuesto quimice cuyie melécula se halla constituida por la unidn de otras
vau

s melCenlas idénticos mms peguenas, commmmoente Hamados pliasticos.

SELEXNTOL Llemento seminetdlico conductor de clectricidad v calor, de color gris,
también copleado como colomnle para cerdimica.
"

un par de los semiconductores loealizados en los termaclementos de este provecin.

LURMY- Elemento semimetilice Dlunco cristating que alcado con ¢l sefenio poava formare

VENTILADOR HELICOIDAL.- Aparato propio par renovar ¢l aire de lugares corrados que
vonsisten cn unn hélice de varvins palns que aspiran ¢l aive por detris v lo impulsa haeia
wdelnnte, poralelamente ad cie doe rotacion.
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