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PROEMIO

El manejo de los residuos sélidos en Manzanillo, Colima, ha sido uno de los
principales problemas de los Gltimos gobiernos municipales, sin que a la fecha se
hayan podido sentar las bases para lograr la eficiencia que exigen las circunstancias
actuales; sino que al contrario, la situacién se ha ido complicando y tiende a

agravarse conforme pasa el tiempo y aumenta la generacion de residuos.

Este ultimo aspecto depende principalmente de tres factores: el nivel de vida de
la poblacién, la forma de vida de los habitantes y sus costumbres y el numero de
habitantes del municipio. Es decir, la generacién de los residuos estd intimamente
vinculada al grado de desarrollo de Ja comunidad, la concentracién de la poblacién y

su ingreso, asi como la facilidad para consumir més productos.

Dentro del sistema de manejo de residuos sélidos, uno de los elementos mas
importantes por sus implicaciones tanto politicas como sociales y ambientales, lo
constituye la disposicién final de dichos residuos.

Precisamente ¢l objetivo de! presente trabajo es el de analizar, partiendo de mi
experiencia laboral directa en la administracién piblica municipal, la manera como
se viene realizando la disposicion final de los residuos en ¢! municipio de
Manzanillo, de forma tal que nos permita, por un lado, conocer su operacién; y por
e otro, encontrar y proponer soluciones viables a la problemética que s ha creado.
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El trabajo consta de cuatro apartados. En el primer apartado se establece el marco
teorico donde se conceptualizan los servicios piblicos municipales, asi como las

formas en que éstos pueden ser administrados.

E} apartado I contiene los datos de la localidad, entre los que se destacan sus

antecedentes histéricos, ubicacién geografica y actividades productivas.

Las etapas de almacenamiento, recoleccién y transporte de los residuos
municipales se desarrollan en el apartado HI, ademés de describir la organizacién del

4rea que proporciona tales servicios.

Por ultimo, en al apartado IV se explica la manera como se esta llevando a cabo
la disposicion final de los residuos sélidos en Manzanillo, destacandose lo relativo a
las irregularidades observadas a poco tiempo de haber iniciado su operacién. Al
final, se proponen algunas acciones que consideramos pudieran conducir a lograr

una adecuada disposicion final.




I. LOS SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES
1.1. SERVICIOS PUBLICOS

CONCEFPTO

Existen distintas conceptualizaciones de los servicios publicos, pero con

elementos esenciales en cada una de éstas.

Para Gabino Fraga, el servicio publico representa una parte de la actividad del
Estado “creada con el fin de dar satisfaccion a una necesidad de interés general..., lo
que distingue al servicio publico es que la satisfaccion del interés general constituye

el fin exclusivo de su creacion ™

Una definicién mucho més amplia la aporta Andrés Serra Rojas para quien “El
servicio publico es una actividad técnica, directa o indirecta, de la administracion
piblica activa o autorizada a los particulares, que ha sido creada y controlada para
asegurar -de una manera permanente, regular, continua y sin propositos de lucro- la
satisfaccién de una necesidad colectiva de interés general, sujeta a un régimen

especial de derecho piblico™

Finalmente una definicion prictica y concreta, y que resume de alguna forma las

dos anteriores, es la siguiente:

1 Fraga, Gabino. Derecho Administrativo, México, Ed. Pormia, 1985, p. 243
# Serra Rojas, Andrés. Derecho Administrativo, Tomo I, México, Ed. Porria 1982, pp. 106-
107




“El servicio publico es una actividad técnica que puede prestarse en forma
directa o indirecta. Tiene por objeto asegurar de manera permanente, general, regular

y continua, sin propdsitos de lucro, la satisfaccién de las necesidades colectivas.™

CARACTERISTICAS

Con base en los conceptos anteriores podemos determinar las caracteristicas de

los servicios publicos:

* “Constituyen una actividad técnica de la administracién pablica.

¢ Pueden ser realizados en forma directa o indirecta.

¢ Son permanentes, gencrales, regulares y continuos.

» (arecen de propdsitos de lucro.

» Surégimen especial lo rige el Derecho Piiblico.

» Satisfacen necesidades colectivas.

e Son consecuencia de la vida comunitaria.

o Se prestan dentro de una ctreunscripeion geografica determinada.

¢ Se basan en normas especificas elaboradas por el sector ptblico.

» Requiere la participaciéon comunitaria, en tantp que son los beneficiarios

inmediatos.”™

: INAP-BANOBRAS. Manual de Servicios Pablicos Municipales, México, 1989, p. 17
Ibid. p. 18
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PRINCIPIOS BASICOS

La prestacion de los servicios piblicos encuentra fundamento en los principios

que a continuacién se enuncian:

¢ La generalidad.

¢ La uniformidad o igualdad.
* La continuidad.

e Lalegalidad.

* La obligatoriedad.

» La persistencia.

e Laequidad.

e La adaptacion.’

1.2 SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES

CONCEPTO

Los servicios publicos municipales se definen como “todas aquéllas actividades
que realiza el ayuntamiento de manera permanente, general, regular, continua y sin

propositos de lucro, para satisfacer las necesidades basicas de la comunidad™

® Ibid. pp. 19-20
¢ INAP. La Administracién de los Servicios Puiblicos Municipales. Guia técnica 9. México,
1993,p. 3




DESCRIPCION

De acuerdo con el articulo 115 de la Constitucion General de la Repiiblica en su
fraccion 111, los municipios ticnen bajo su responsabilidad los siguientes servicios

publicos:

e Agua potable y alcantarillado.
¢ Alumbrado piblico

» Limpia

+« Mercado y centrales de abasto.
¢ Panteones

¢ Rastro

¢ Calles, parques y jardines

e Seguridad publica y transito.

e Aquéllos que las legislaturas locales determinen.’

FORMAS DE ADMINISTRACION

)

Con el fin de disponer de diversas opciones que se adapten a las necesidades
propias de los ayuntamientos, las constituciones de los estados y las leyes organicas
de los municipios determinan las formas de administracién de los servicios piblicos

municipales, siendo las siguientes:

7 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. México, Anaya Ed., 1994, p.
166




a) Directa.

b) Concesién.

¢) Convenio estado-municipio
d) Organismo descentralizado.
e) Empresa paramunicipal.

f) Fideicomiso

g) Asecciacion municipal.®

a) DIRECTA

Es ta modalidad mas utilizada por los ayuntamientos. En este caso la
administracion municipal es la inica responsable de la prestacion del servicio
piblico, cubriendo con sus recursos los costos de operacion, conservacion y

mantenimiento.
b) CONCESION

La autoridad municipal transfiere a una persona fisica o moral (concesionaria )

la responsabilidad de la prestaci6n del servicio pablico, pero bajo su control.

* INAP-BANOBRAS. Manyal de Servicios Piblicos Municipales. México, 1989, p. 39




N

c) CONVENIO ESTADO-MUNICIPIO

Mediante la firma de un convenio, el ayuntamiento cede al pobiemo del estado,

cn forma parcial o total, la prestacién de un servicio publico.
d) ORGANISMO DESCENTRALIZADO

Una de las caracteristicas de estos organismos es que son creados por el
Congreso del Estado, a iniciativa del ayuntamiento, con el fin de cumplir una
funcién especifica. Poseen personalidad juridica y patrimonio propio, asi como cierta

autonomia para fa toma de decisiones.
¢} EMPRESA PARAMUNICIPAL

Son creadas por el ayuntamiento por acuerdo de cabildo, y en algunos casos, con

la aprobaciéon de la legislatura local, para proporcionar un servicio pablico.

f) FIDEICOMISO

Es una figura juridica constituida por acuerdo de cabildo y, en algunos casos, con

la aprobacién del Congreso del Estado.

A través del fideicomiso de administracién, el fideicomitente (ayuntamiento )

entrega bienes muebles ¢ inmuebles al fiduciario (institucién crediticia), para que sc
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haga responsable de la prestacién de un servicio pablico en beneficic de los

fideicomitidos (habitantes del municipio).

g} ASOCIACION MUNICIPAL
Presenta la union de dos o mas municipios de un mismo estado. Tiene por objeto

unicamente la prestacién de algin servicio piblico que un municipio se halle

imposibilitado de proporcionarlo,

10



II. EL MUNICIPIO DE MANZANILLO, COLIMA

2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Sc han descubierto zonas habitadas desde hace 2,500 afios, en un sitio llamado
Morett, situado a 30 km. al oeste de Manzanillo, en ese lugar se encontraron
utensilios y ceramica decorada que se utilizaba en ocasiones festivas. Estos hallazgos
son una muestra del extraordinario desarrollo de la alfareria alcanzada por los
pueblos de las llamadas “Culturas de occidente”, que habitaron los actuales estados

de Colima, Jalisco, Nayarit y parte de los estados vecinos.

A partir del siglo IX de nuestra era se iniciaron innovaciones en la forma de vida
de los habitantes del occidente de México, producto de la influencia que recibieron
de otras culturas mesoamericanas, como los toltecas y, posteriormente, los ndhoas.
Asi, los alfareros empezaron a usar moldes como en otras partes, para producir
mayor cantidad de piezas; aunque muchos trabajos siguieron conservando su calidad

de cocido, formas y decoracién,

Hace menos de 500 afios existian, en el actual territorio de Colima y sur de
Jalisco, multitud de pueblos que formaban unidades especificas politicas mas o
menos independientes entre si; cuyo centro vital se situaba al sur del Volcan de
Colima, donde se realizaban importantes intercambios comerciales y culturales. Uno
de esos pueblos era Tzalahua, situado junto a la bahia de Manzanillo, cuyo nombre

de origen nihoa se interpreta como “lugar de tendidos y tejidos™.

"




E1 pueblo de Tzalahua tenfa como vecino por el poniente al pueblo de Cihuatlan,
quc significa “lugar habitado por mujeres” que posteriorinente crearia entre los
espafioles la leyenda del “pais de las amazonas™. Al oriente se encontraba el pueblo
de Caxitlan, habitado por los tecos, grupo dominante de la region que segiin varios
historiadores tenia un caudilio valeroso y audaz llamado Colimotl. Caxitlan era el
centro politico y capital de la provincia de Colima; llamado asi segiin algunos, por su
caudillo o rey y, segiin otros, por sus raices nahoas calli, vicjo y ma, dominio, en
referencia al volcan: un dios viejo y poderoso, que es también el lugar donde ese

dios habita.

Otra interpretacién que se da al nombre es “lugar formado o conquistado por los

abuelos™.

Los habitantes de la provincia de Colima y pueblos vecinos tuvieron que
defenderse en repetidas ocasiones del ataque de los purépechas, que habitaban més
al este, y los cuales intentaban apoderarse de los productos de la costa, como la sal,

la cal, algodén y minerales,

Se cree que Colimotl, el caudillo de los tecos, jugé un papel muy importante,

tanto en esta batalla como en la defensa contra los espafioles.
Con el fin de dominar esas tierras, Cortés envié primero a Francisco Montafio,

quien estuvo en la frontera con los sefiorios de Colima, pero al enviar emisarios para

pedir la rendicién, éstos fueron sacrificados, por lo que tuvo que regresar a México.

12




Posteriormente, Juan Rodriguez de Villafuerte intentd la conquista de Colima, pero

fue derrotade por los tecos.

Cortés envid finalmente a Gonzalo de Sandoval con 590 jinetes, 150 peones y
muchos indigenas aliados, los cuales vencieron a los colimenses. Luego Sandoval
fundé el 25 de Julio de 1523 la Villa de Colima, con ello se establece el primer
ayuntamiento de! occidente y tercero en la Nueva Espafia, después de Veracruz v la

ciudad de México.

El coronel Diego de Lassaga, autor de una interesante cronica de Colima
levantada en 1793, habla de Ia existencia de dos ensenadas llamadas Tzalahua y la
Manzanilla, en las costas colimenses. De Ja de Manzanilia dice “No hay recursos de
agua para beber no valiéndose de casimbras, y una de éstas, los dias que estuve alli,
me facilité con abundancia y sin sabor de salobre, de suerte que los buzos celebraron
mucho el hallazgo que no esperaban, por haber hecho yo picar en el paraje mas
elevado que nominan de San Pedro, y considerar todo seco aquél punto, que luego
vieron un crecido ojo capaz de socorrer la necesidad de muchos. Antes de esta
operacion los referidos buzos beblian alli una agua amarilla, corrompida y de fatal
sabor, que les ministraban una poza que tenian en lo mas bajo dicha playa, cuyo

suelo produce mucha manzanilla, especie bastante venenosa™.*

Lo anterior hace suponer que el nombre de Manzanillo proviene de la abundancia

de esta planta en dicho lugar.

? Guzm4 Nava, Ricardo. Historia de Colima. Resumen integral, México, Ed. Miguel Angel
Pormia, 1998, p.151
13




A lo largo del siglo XVIII se inicia el cambio en fa designacién del puerto de
Tzalahua de Santiago a Tzalahua Manzanillo, adquiriendo a través del uso
preeminencia el segundo nombre, y finalmente sélo el de Manzanillo para designar a

toda la bahia.

Por decrcto del Congreso de la Unidn, el 21 de Octubre de 1825 se abrio el
puerto de Manzanillo al comercio extranjero y de cabotaje. Después de varios
periodos en que el puerto fue cerrado y vuelto a abrir, el presidente Manuel de la

Peiia, el 1ro. de Mayo de 1848, decretd su habilitacion definitiva.

El 17 de Junio de 1873 el Gobernador Santa Cruz erigié el Municipio de
Manzanilio. Posteriormente se construyé el ramal del ferrocarril de via angosta entre
Manzanillo y Colima, inaugurado el 16 de Septiembre de 1889. El tendido de la via
ancha hasta Guadalajara fue inaugurado por el Presidente de la Republica, Gral.
Porfirio Diaz el 12 de Diciembre de 1908, asi como también las obras del puerto,
que consistian en el rompeolas y el malecén que dieron a Manzanillo un gran

impulso como puerto de altura.

2.2 DATOS DE LA LOCALIDAD

El municipio de Manzanillo se localiza entre las coordenadas geogréficas
siguientes: al norte 19°19', al sur 18°57" de latitud norte; al este 104°02' y al oeste
104°42' de longitud oeste, al sureste del estado de Colima en la costa del Océano

Pacifico . Su altura media sobre el nivel del mar es de 10 m.

14




El municipio timita al norte con el estado de Jalisco y el rio Marabasco, al sur
con el Océano Pacifico, al sureste, con los municipios de Armeria y Coquimatlan, y
al noroeste con el de Minatitldn, con una superficie que representa el 23.56% del

estado."
La precipitacion pluvial de esta zona es cuantiosa.

La precipitacion anual promedio es de 1036.7 mm, ubicandose la temporada de
lluvia entre los meses de junio a octubre. La maxima precipitacion mensual se
presenta generalmente en el mes de septiembre. La época del estiaje estd bien

identificada entre los meses de enero a mayo.

La temperatura fluchia durante casi todo el afio entre valores de calurosa, con
valor medio anual de 26.6° C y una maxima extrema de 36° C.
Las temperaturas minimas mensuales se presentan en el mes de marzo con 12.5°

C, no registrandose heladas en la region.

Los vientos dominantes son en direccion oeste con una frecuencia de 41.2%; los

vientos méaximos absolutos son en direccién noroeste con velocidades de 6.6. m/s.

Los vientos en la zona de Manzanillo corresponden a los tipicos de un lugar
costero, en el que durante las primeras horas del dia, por las diferencias en

temperatura entre el agua del mar y la superficie de la tierra, se desarrolla un

' INEGI. Cuademno Estadistico Municipal. México, 1993, p. 3
15




movimiento de tierra adentro hacia el océano, situacién que se invierte en las tardes

cuando la tierra se enfria mas rapidamente que el mar.

En lo que respecta a la evaporacion presenta altos indices debido a las
temperaturas alcanzadas. El valor promedio obtenido de datos climatolégicos indica

una evaporacion de 1599.3 mm/aiio.

Las condiciones de cercania del océano y las altas temperaturas de la region
provocan que la humedad en el ambiente sea grande, llegando en ocasiones a los
valores cercanos de saturacién. La region presenta una humedad relativa promedio

del 75%.

El clima de Manzanillo es un clima cilido submimedo con lluvias en verano.

POBLACION

De acuerdo con el uitimo censo realizado, la poblacién del municipio de
Manzanillo es de 92,863 habitantes, con una 4rea superficial de 1332.73 km?, por lo
que su densidad de poblacién es de 69.7 habitantes por km®. El principal centro de
poblacién es la cabecera municipal de Manzanillo, con 67,697 habitantes, que

representan el 73% de la poblacién municipal."

La cabecera municipal tiene el 65.8% de la poblacién, en tanto que el medio rural

representa el 34.2% del total de la poblacion del municipio.

16




2.3 ACTIVIDADES ECONOMICAS.

En lo que respecta a las tasas de participacion-econémica se observa que el

municipio ocupa el segundo lugar de! estado en poblacién econémica activa (P.E.A)

SERVICIO DE HOTELES Y RESTAURANTES

En la zona de Manzanillo-Salagua-Santiago existe una gran zona hotelera,

constituida por una infraestructura de 65 hoteles de diferentes categorias.

Durante 1997, se tuvo una disponibilidad de 5,725 habitaciones, distribuidas en
dos hoteles de gran turismo, 3 de 5 estrellas, 12 de 4 estrellas, 17 de 3 estrellas, 12

de 2 estrellas, 7 de una estrella y 13 de clase econémica.

Los propictarios de restaurantes en Manzanillo han fortalecido dos
organizaciones que les permiten tener una amplia representacién  dentro del
municipio: La cdmara Nacional de la Industria de Restaurantes y Alimentos
Condimentados (CANIRAC ) fundada en 1976, y la Promotora Gastronémica de
Manzanillo (PROGAMA ) creada en 1995.

" INEGI. Colima, Resuttados Definitivos del X] Censo General de Poblacién y Vivienda de

1990, Datos por localidad. Méxice, 199].
17




Estas organizaciones tienen la siguiente clasificacion de acuerdo con sus giros:

+ Restaurantes de Pescados y Mariscos.

* Restaurantes con su especialidad en carnes.
s Restaurantes con cocinas economicas.

¢ (Cocinas econémicas.

* Loncherias y taquerias

+ Coclelerias

¢ Neverias.

COMERCIO
El municipie cuenta con 3,469 comercios, repartidos entre plazas comerciales,
ttendas de ropa, mueblerias, zapaterias, alimentos, ferreterias, refacciones, aparatos

electrodomésticos, materiales para la construccion, papelerias, librerias, discotecas,

etc., de los cuales unicamente 1,572 se encuentran afiliados a la CANACO local.
INDUSTRIA

En el municipio predomina la pequefia industria.

Por su produccion e inversion destaca el Consorcio Minero Benito Juarez, Pefia

Colorada, que es una empresa dedicada a la exploracion, explotacién y beneficio de

mineral de fierro, para satisfacer las necesidades de la industria siderirgica.

18




El yacimiento del mineral de fierro y sus plantas de molienda y concentracién, se
ubican al noroeste del estado en el municipio de Minatitlan, mientras que en el

municipio de Manzanillo, a 2 km. del puerto se localizan las plantas peletizadoras.

La actividad de Pefia Colorada es la produccion de pellets de fierro (pequefias
pelotas de mineral ferroso) que es la materia prima de la industria siderargica
nacional. La aportacidn del consorcio a ese sector es de aproximadamente el 40%, lo

que hace de Pefia Colorada la principal empresa productora de ese insumo.

Asimismo, se cuenta con la termoeléctrica “Manuel Alvarez” de la Comision
Federal de Electricidad {C.F.E.), y Petréleos Mexicanos (PEMEX), que disponen de
instalaciones y equipos, tanques de almacenamiento, oficinas administrativas,
equipos de transporte, laboratorios, asi como bodegas e instalaciones para carga y

descarga.

INSTALACIONES DE C.F.E.

La termoeléctrica “Manuel Alvarez” tiene una gran importancia para la
comunidad de Manzanillo y la regién occidente del pais ya que es la planta que

sumninistra energia eléctrica a los estados colindantes de toda la regién occidental,

ademds de generar empleos.

19
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PUERTO MARITIMO

El puerto de Manzanillo se halla estratégicamente ubicado en la costa oeste del
pais y es considerado la puerta del Pacifico al comercio internacional. Su gran
potencial y situacién geografica lo hacen ideal para las negociaciones comerciales
con los paises que conforman la Cuenca del Pacifico como: Japén, Corea, Singapur,
Australia y Nueva Zelanda, entre otros, y por supuesto con los paises vecinos del

norte: Estados Unidos y Canada.

Es el principal vinculo entre el Pacifico y el corredor industrial ¥ comercial més
importante del pais, conformado con los estados de las zonas occidente y ceniro,
donde se concentran grandes desarrollos industriales y agricolas: Jalisco,
Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, Zacatecas, San Luis Potosi, Estado de

Meéxico y el Distrito Federal.

Manzanillo es un puerto de aita eficiencia dotado de moderna infraestructura,
especializado en el manejo de contenedores, graneles agricola y mineral. Su elevada
productividad y gran potencial al futuro inmediato, lo han colocado como principal
puerto comercial del Pacifico Mexicano, participando actualmente con el 10.5% del
total de la carga del pais en tréfico de altura y el 3.2% en cabotaje. El crecimiento
observado en los dltimos afios es muy significativo, ya que refleja los mayores

indices en el sistema portuario nacional,

Cuenta con amplias reservas territoriales para futuros desarrollos portuarios,

aunque su capacidad actual se contempla suficiente para el crecimiento de la

20




¥

proxima década. Ademés tiene un gran potencial para la industria de cruceros ya que

la ciudad y sus alrededores ofrecen atractivos lugares turisticos.

Los enlaces carreteros y ferroviarios lo comunican con las principales ciudades y
centros productivos del pais y a través del servicio especializado de trenes unitarios,
Manzanillo se une de costa a costa con los puertos de Altamira y Tampico en el

Golfo de México."?

AGRICULTURA Y GANADERIA

En la mayor parte de las tierras, las fuertes pendientes, la poca profundidad del
suelo y la pedregosidad excesiva, impiden el desarrollo de la agricultura, ademas del

drenaje excesivo del suelo,

El Municipio de Manzanillo, cuenta con dos métodos de cultivo que son ¢l de
temporal y el de riego, siendo los principales cultivos: platano, limén, coco, maiz,

frijol y ajonjoli.
MINERIA
El municipio estd poco favorecido con la existencia de minerales y algunas de

sus explotaciones son de carécter ciclico. En las mérgenes de la laguna de Cuyutlan

se¢ lleva a cabo la extraccién de sal.

'? Revista de ja Administradora Portuaria integral de Manzanillo, 1997,
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Por la actividad turistica e industrial, la construccién civil ha tenido gran auge, y

se puede mencionar la explotacién de materiales de construccion tales como arena,

grava y piedra.
FORESTALES

El potencial forestal es bajo, la mayor parte se destina al uso doméstico. En las
zonas sujetas a la inundacion en las llanuras costeras, como en la barra de Cuyutlan y
en parte de los valles y la gran sierra compleja, la vegetacién cubre menos del 1% de
la superficie total de terreno por lo que no es posible efectuar ningiin tipo de use

forestal.

Las Ilanuras costeras presentan otras 4reas cubiertas por vegetacién de mangle y
selva baja caducifolia secundaria; esto hace posible el uso forestal para consumo
doméstico, pero la aptitud para la explotacion es baja, ya que las especies

aprovechables cubren menos del 20% de las dreas.

PESCA

La actividad pesquera del estado se desarrolla fundamentalmente en el puerto de
Manzanillo. Los principales productos son: tiburén, huachinango, sierra, lisa, pargo
y pez vela.




CONSTRUCCION

La zona metropolitana de Manzanillo se integra por trece localidades que van
desde las netamente rurales como Jalipa, hasta las urbanas como Manzanillo, y las
de uso exclusivamente turistico como son la peninsula de Santiago y Playa de Oro.
Estas tltimas ocupan las mejores zonas del paisaje, dandose marcados contrastes con

otras partes de la zona metropolitana.
En general, las localidades rurales no presentan una imagen con alteraciones

importantes, pera en las zonas de bajos recursos y con un crecimiento acelerado se

presenta de manera més intensa el deterioro del medio natural y urbano.
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1. ALMACENAMIENTO, RECOLECCION Y TRANSPORTE
DE LOS RESIDUOS SOLIDPOS EN MANZANILLO, COL.

COMENTARIOS GENERALES

Sin duda alguna, las particularidades del municipio de Manzanillo imponen una

serie de restricciones al sistema para el manejo de los residuos sélidos,

Una de ellas es la derivada del propio crecimiento poblacional andrquico en el
municipio, ocasionado entre otras cosas por los asentamientos humanos irregulares
que dia a dia crecen sin que las autoridades respectivas tomen cartas en el asunto; lo
cual ha propiciado la creacion de pequefias comunidades separadas entre si por
varios kilémetros. La problematica que esto representa consiste en que algunos de
los camiones de recoleccion tienen que recorrer grandes distancias para que, después

de saturados, sean descargados en los sitios de disposicion final.

Los aspectos climatolégicos y fisicos de la regién también afectan el manejo de
los residuos sélidos. En cuanto al aspecto climatoldgico, la precipitacién pluvial en
la zona es cuantiosa, lo cual impacta el manejo de residuos sélidos en dos aspectos
principales:

El primero se refiere a las dificultades de recoleccién durante los dias luviosos

tanto por la actividad de los equipos de recoleccion, como por la dificultad en el
transporte.

El segundo se manifiesta en la disposicion final, provocando dificultades en ia

operacién asi como el incremento de lixiviados que se generan,
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Asimismo, los valores de temperatura de 1a zona aceleran la descomposicion de
la materia organica contenida en la basura, aumentando la posibilidad de generacién
de fauna indeseable. Esta mayor velocidad de degradacion obtiga a que los periodos
de recoleccion sean mas cortos pues de otra manera se producen malos olores y se
incrementa el peligro de generar condiciones insalubres. Ademas, se requiere contar
con un eficiente sistema de operacién en los sitios de disposicion final, obligando a

cubrir la basura en forma ininediata.

El efectoc mas importante de la componente direccional de los vientos
dominantes, es el arrastre de malos olores producidos durante la descomposicitn
anaerébica de la materia organica contenida en los residuos y arrastrados por los

vientos hacia sitios donde puedan causar problemas a habitantes de la zona.

Las condiciones de humedad, que algunas veces alcanzan valores cercanos a la
saturacion, propician el deterioro rapido de tos equipos de recoleccion lo que debiera

ser considerado al establecer los programas de mantenimiento y reemplazo dei

equipo.

En lo relativo al medio flsico, la zona metropolitana de Manzanille se encuentra
situada en un terreno conformado por un relieve montafioso bajo, con pendientes

ligeramente abruptas y cimas semirredondeadas.

Las condiciones del terreno y la caracteristica de crecimiento influyen en el

manejo de desechos sélidos en tres aspectos primordiales:
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a) Las zonas habitacionales en formaciones montafiosas con provision de
servicios, obliga a tener vehiculos con alta potencia para poder tener acceso

a estos lugares.

b} Las =zonas habitacionales en formaciones montafiosas sin  servicios

normalmente carecen de accesos viales, por lo que la recoleccién de basura

no pucde llevarse a cabo en forma tradicional de recoleccién domiciliaria o

parada fija. En estos casos se requiere de estructuras especiales como

* contenedores bien ubicados que promuevan el depésito de desechos en

ellos, evitando ia descarga a barrancas y depresiones naturales.

¢} Las depresiones naturales pueden ser aprovechadas para la creacion de

rellenos sanitarios con la recuperacion de los terrenos a su saturacion.

Si bien es cierto que la zona metropolitana de Manzanillo ocupa extensa 4rea
plana correspondiente a la zona adyacente a la playa donde se tienen condiciones

adecuadas para el transporte, pero no lo son para la disposicion final de los residuos.

Las formaciones geoldgicas de Manzanillo son poco recomendables para ser
utilizadas como base de relleno sanitario, puesto que su fracturamiento permite el
paso de los lixiviados formados en las capas de basura, los cuales pueden alcanzar y
contaminar los acuiferos subterrdneos de la zona (esta situacién puede ser controlada

mediante la construccion de capas impermeables).
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3.1 ALMACENAMIENTO

Un elemento fundamental dentro del sistema de generacion de residuos sélidos
en el municipio, lo constituye el almacenamiento intradomiciliario, en el cual no es
posible identificar un sistema comun. En €ste aspecto se da el uso de toda clase de
recipientes de varios tamaios, aunque existe una marcada tendencia a dos de ellos:
¢l primero lo constituyen las bolsas de plastico de diferentes capacidades, colores y
gruesos que permiten y facilitan el transporte de los residuos sélidos desde las casas-
habitacién hasta los camiones recolectores o dreas de acopio establecidas. Estas
bolsas normalmente se acomodan dentro de las casas en cajones, cubetas, cajas de
carton, ollas, etc., o simplemente son usadas como contenedores Unicos. Bl otro
recipiente utilizado con mayor frecuencia, sobre todo en las zonas habitacionales de
estrato social medio, son las cubetas de plistico de aproximadamente 18 litros de
capacidad, originalmente utilizadas para envases de pintura o aceites de motor ¥ que
por su poca degradabilidad en el ambiente adverso de la costa, tienen periodos de

utilizacién prolongados.

En residencias de estrato econémico muy alto, se utilizan sistemas de

contenedores comerciales de ficil manejo.

Los hoteles y restaurantes en su mayoria almacenan sus residuos sélidos
generalmente en tambos metélicos de 200 litros,asi como tarmbién algunos cuentan
con un espacio para la guarda ocuita de los mismos, con objeto de no dar un ma)

aspecto al turismo.
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Dada la importancia de la imagen que Manzanillo debe presentar al turismo, en
el primer cuadro de la ciudad el principal sistema de almacenamicnto lo constituyen
depdsitos de ldmina fijos y sujetos en postes, mientras que en algunas zonas
comerciales y playas concurridas se localizan tambos de 200 litros que algunas veces
estan provistas de tapas, lo que evita la introduccién de animales y la generacion de

olores desagradables,

El ayuntamiento de Manzanillo cuenta para ¢! almacenamiento temporal de
residuos principalmente con 2 tipos de receptaculos: contenedores de 6 m’® con
capacidad aproximada de 1.6 toneladas; y los tambos de 200 litros con una

capacidad de 80 a 100 kilos.

La Direccion de Servicios Piblicos del municipio posee 12 contenedores, de los

cuales solo 9 se hayan funcionando:

* 2 Mercado 5 de Mayo
1 Unidad Padre Hidalgo.
e 2 Playa de San Pedrito.

* | Empresa privada “Pescado de Colima”
® ] Central Camionera.
¢ 1 Hospital Civil

* | Guarnicién de la Plaza,

Los contenedores son recogidos diariamente durante los 3 tumos de recoleccion.
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En lo que respecta a los tambos, la Direccion de Servicios Pablicos ha
implementado su uso en el Boulevard Miguel de ia Madrid con a cooperacion de los

comercios y hoteles de la zona para su colocacién y cuidado. Actualmente se utilizan

entre 50 y 70 tambos.

De acuerdo con cifras de la propia Direccion de Servicios Piblicos, responsable
de todo lo que comprende el servicio de limpia, el municipio de Manzanillo genera
entre 140 y 150 toneladas diarias de residuos, llegando a incrementarse estas
cantidades hasta en mas de un 50% en las temporadas altas de turismo como en la
semana santa y de pascua, asi como en la época decembrina; alcanzindose en

ccasiones a generar mas de 200 toneladas en un dia.

La principal fuente generadora de residuos sélidos en Manzanillo son las casas-

habitacidn, las que participan con un poco ms del 80% de la generacion total.

Otras fuentes generadoras menos importantes pero significativas también, son los

restaurantes, mercados y oficinas publicas y privadas.

En cuanto a los residuos téxicos o peligrosos, practicamente no existe un control
que permita canalizarlos hacia una adecuada disposicién final. Tanto dependencias
publicas como empresas privadas son las principales generadoras de este tipo de

residuos.

Dentro de las primeras destacan Petrdleos Mexicanos, Plantas Termoeléetricas de

la Comision Federal de Electricidad, Administradora Portuaria Integral y los
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Hospitales del IMSS, ISSSTE y Salud; y entre las segundas, figuran Pescado de

Colima y los Hospitales y Clinicas Particulaes

BARRIDO

En el municipio de Manzanillo el barrido se realiza exclusivamente de forma
manual a través de 34 mozos-barrenderos que estan adscritos al Departamento de

Aseo Publico,
El barrido se efectia en dos turnos y todos los dias de la semana. El horario

oficial de trabajo es de las 06:00 a las 14:00 hrs, para el primer turno; y de las 14:00
a las 21:00 hrs, para el segundo turno.

A la fecha hay 15 rutas que se cubren utilizando el barrido manual,

El barrido de parques y jardines esta a cargo del Departamento del mismo

nombre.

Debido a la necesidad® de cuidar la imagen de un destino turistico como
Manzanillo, el barrido es mas frecuente en el Centro Histérico de la ciudad o primer

cuadro donde este trabajo se efectia hasta tres veces por turno.,
El equipo utilizado para el barrido manual consiste en escobas de pléstico,

recogedores para levantar la basura Yy tambos de 200 litros montados sobre ruedas
(diablitos) para transportarla.
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3.2 RECOLECCION Y TRANSPORTE.

Con muchas limitaciones en la recoleccion, es posiblemente la parte mas

deficiente del sistema, ]a de mangjo de residuos sélidos,

Pese a que la ciudadania en buena medida califica la gestion de un gobierno en
funcion de este servicio, no ha recibido la atencidn necesaria de las autoridades

municipales.

La recoleccion se lleva a cabo con 103 empleados dedicados propiamente a esta

actividad y 28 choferes en tres turnos de trabajo:

De las 19:30 a las 02:30 hrs, de las 07:00 a las 14:00 hrs, y de las 13:00 a las
20:00 hrs.

El sistema de recoleccion principal es la recoleccion de acera o parada fija con el
tradicional campaneo, recolectandose bajo este sistema mas del 80% de los residuos

generados en la ciudad.

El ayuntamiento cuenta con 21 unidades para la recoleccién de las cuales 9
tienen una capacidad promedio de 4.5 toneladas; 6 con capacidad de 7 toneladas; 3

con capacidad de 3 toneladas; y 3 con capacidad de 13,8 y 6 toneladas cada una.

Las rutas del equipo de recoleccién son 21, con un horario matutino, vespertino y

nocturno. Las unidades que s¢ encuentran en mejor estado realizan hasta 3 viajes por
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dia y cubren més de una ruta, el resto de las unidades por lo general llevan a cabo 2

viajes al dia.

En épocas de mayor generacién, el niimero de viajes llega a ser hasta de 4 diarios

para aquéllas unidades recolectoras que se hallan en buenas condiciones fisicas.

El estado fisico del equipo de recoleccion, hace evidente la necesidad de adquirir
vehiculos nuevos o en mejores condiciones mecanicas que satisfagan la demanda

ciudadana. (véase Anexo J)

Aunque se tienen programados tres turnos de recoleccion, solo algunos vehiculos
realizan el segundo y el tercer tumo, el problema principal consiste en que los
vehiculos de recoleccién no son saturados a su total capacidad antes de terminar su
ruta y eso sc debe a dos factores fundamentales: por un lado, la existencia de varios
pequefios centros urbanos alejados entre si cuya basura generada es reducida; y por
el otro, Ia falta de vehiculos con caja compactadora de residuos solidos, lo que

permitiria reducir el volumen de los mismos,

En lo que respecta al estado de los vehiculos, se encuentran en operacion
unidades de modelos atrasados que por razones obvias no alcanzan eficiencias
adecuadas de recorrido. Continuamente una buena parte del equipo de transporte de

residuos estd en reparacién constante o en ocasiones no opera.

La mayor parte de las unidades utilizan motores de diesel y una menor parte de

gasolina.
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La renta de camiones materialistas particulares para la recoleccién ha sido
utilizada en algunos momentos criticos Que se presentan cuando fallan algunas de las
unidades propiedad del ayuntamiento, lo que implica una fuerte erogacion de

recursos municipales.

Coincidentemente, es sabido que a través de este sistema representantes
populares y funcionarios piiblicos propietarios de estas unidades materialistas, han
sido los principales beneficiados al permitirse que la opcion de la renta la decida ef

Presidente Municipal o el mismo Director de Servicios Piblicos.

Las rutas de recoleccién cubren la mayor parte del municipio de Manzanillo y
dreas rurales como Camotldn de Miraflores, el Huizcolote, Venustiano Carranza,

Santa Rita y La Culebra, entre otros.

La ley orgénica del municipio libre, en su articulo 7° sefiala que para su gobierno

interior el municipio se organiza en:

I. Cabecera: que serz el lugar donde resida el ayuntamiento.

I Juntas y Comisarias: que se constituiran en la zona rural del municipio.

En Manzanillo hay 6 juntas municipales: Santiago, Salagua, El Colomo,
Camotldn de Miraflores, Venustiano Carranza y el Chavarin, siendo las tres primeras

las mas importantes por su pobiacién ¥ cercania con la cabecera municipal.
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En la presente administracion municipal y con el fin de tratar de resolver el
probiema de la recoleccion, sin consepuirlo finalmente, fueron asignados 3 vehiculos

a la junta municipal de Santiago; uno a la de Salagua y otro a la junta del Colomo.

AREAS DE CONCENTRACION

En la parte trasera de la central camionera se encuentra el taller municipal y es
ahi donde se ubican también las oficinas del Departamento de Aseo Piblico, lugar
que ademis es utilizado como 4rea de concentracién de los vehiculos de recoleccion;
es decir, no existe un espacio exclusivo y adecuado para su guarda ni para que el
personal reciba las instrucciones diarias. Esta situacion ha provocado que cuando el
taller municipal se halla ocupado con vehiculos €n reparacién de otras dependencias
del ayuntamiento, las unidades asignadas al Departamento de Limpia se estacionen a
ambos lados de las calles que circundan la central camionera, causando con ello

molestias a los automovilistas que requieren de transitar por esas vias terrestres.

ORGANIZACIONES DE APOYO
AR QVILALIUNYS DE APOYO

Durante los periodos de vacaciones, sobre todo en semana santa ¥ pascua, se han
organizado grupos de voluntarios que apoyan la labor de limpia de las playas

publicas més concurridas.




Entre los organismos que desempefian esta actividad se cuenta con:

* Armada de México.

* Angeles Verdes

* Ejército Mexicano.

* Organizaciones de tianguistas.

*  Grupos de radio banda Civil.

3.3 ORGANIZACION

En lo relativo a la estructura organica del drea, con fecha 8 de febrero de 1995
fue aprobada por acuerdo de cabildo la creacién de la Direccion de Servicios
Piblicos Municipales, la cual quedé conformada ademds por una subdireccién y tres
departamentos: De Aseo Piblico, de Alumbrado Publico y de Parques y Jardines. En
este sentido es pertinente mencionar que en la administracién municipal 1992-1994,

la Direccién de Servicios Publicos fie fusionada con la Direccién de Obras Pablicas.

A principios del afio de 1997 ¥ pretextando medidas de racionalidad

administrativa, se elimin6 la Subdireccién de Servicios Publicos.

Como puede observarse, la estructura organica del 4rea de servicios piiblicos
Unicamente consiste en 2 niveles Jerdrquicos, estructura muy pobre para un
municipio de la importancia turistica, portuaria y comercial como Manzanillo, ¥ con

graves problemas en la atencién de la recoleccién y disposicion final de residuos.




RECURSQOS HUMANOS

De acuerdo con ¢l departamento de personal del ayuntamiento, el nimero de
empleados en el sistema de limpia es de 172, con una organizacion donde la gran

mayoria se ubica en el nivel de mozos con sueldos mensuales de $1,670.10.

En cuando a la capacitacion del personal, no existe ninglin programa especifico

para los trabajadores de la Direccién de Servicios Pablicos.
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IV. LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES. PROPUESTAS. PARA UNA ADECUADA
DISPOSICION FINAL.

En el municipio de Manzanillo ¥ en tiempos relativamente recientes, han existido
varios sitios de disposicién final, con graves deficiencias tanto operativas como de
control de la contaminacién, por lo que resulta conveniente analizar cada uno de

ellos en forma separada.

TIRADERO DE PUNTA GRANDE

Consistia en un tiradero a cielo abierto que esporadicamente se cubria con tierra
Y que significé una ganancia de terreno a la laguna de Cuyutldn; a este lugar
concwrrian la mayoria de los vehiculos de recoleccion y en muchas ocasiones el
depdsito se realizaba directamente sobre las aguas de la laguna, lo que resulta
ilustrativo del grave problema ecolégico que ahi se generaba. No existia un limite
fisico ya que eran terrenos ganados a la laguna y por tanto, toda ésta se consideraba
receptora de desechos. No habia vigilancia ¥ por consiguiente no habia restricciones

para su utilizacion.

TIRADERO DE PUNTA CHICA

Localizado en una drea muy cercana a la anterior, los residuos eran depositados
en el agua alcanzdndose una altura de aproximadamente 30 a 40 cm. sobre su nivel,
de tal manera que al cubrirse con tierra proporcionaba una superficie la cnal se
comenz6 a utilizar en un principio para la construccién de casas-habitacién de
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madera. La velocidad con que sc trataban de aprovechar estos terrenos obligaba a
cubrir los desechos con arcilla poco tiempo después de ser depositados, lo que
disminuia la proliferacion de fauna nociva. Las actividades de pepena en este lugar

por la condiciones sefialadas eran minimas,

TIRADERO DE SANTIAGO

Al igual que los otros sitios, este fue un tiradero de cielo abierto con muy
esporadicas recubiertas con tierra sin compactar previamente las capas de residuos.
Se localizé en la parte norte de la poblacion de Santiago, en los limites de la colonia
Francisco Villa y junto a las margenes del rio que circundaba el poblado, en una
zona de depresiones naturales donde el nivel freatico afloraba sobre todo en épocas

de lluvia, lo que originaba que los desechos se descargaran sobre el agua.

Este basurero, ademas de recibir los residuos provenientes de algunas zonas
habitacionales, era usado principalmente por los conjuntos hoteleros de lujo (Las
Hadas, Maeva, y Club Santiago} lo que resultaba de gran atractivo para los
pepenadores. La mayor parte de los residuos se encontraban al aire libre y parte de

los desechos de comida eran aprovechados por ganado bovino y porcino.

TIRADERO DE TAPEIXTLES (EL, MIRADOR)

Este lugar fue propuesto desde el mes de diciembre de 1984 pero no como

tiradero sino como un relleno sanitario, en un estudio que sobre los residuos s6lidos
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en el municipio formulara una empresa privada por encargo de la Delegacion Estatal

de la entonces Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.

El sitio se encontraba ubicado a 1.5 km. del poblado de Tapeixtles en la margen

izquierda de la carretera al Colomo.

El terreno, una barranca natural, de aproximadamente 13 hectéreas, era posesion
del Ejido del Colomo y la Arena quien lo cedié en uso para recuperarlo una vez

finalizada su vida util calculada en 10 afios.

El nivel fredtico de este lugar se localizaba a 3.7 m. de profundidad, bajo un
estrato de material arcillo-arenoso de baja permeabilidad, lo que constituia una
barrera adecuada para el control de lixiviados. Su localizacion geografica era cercana

al centro de gravedad de las zonas generadoras de residuos sélidos.

Parte del material del fondo de Ja barranca se utilizaba para cubierta y el banco

de arcilla més cercano se localizaba a 2 km.
Ademés de las anteriores, hubo otras consideraciones para proponer este sitio:
¢ Factibilidad de establecer un control adecuado de recepcién de residuos
sélidos al sitio, por las caracteristicas del camino de acceso.

* Recuperabilidad posterior de un terreno  que se  encontraba

improductivo.
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¢ Minimos efectos ambientales, por no localizarse poblados cercanos en
direccion de los vientos dominantes.

* Flujo de vehiculos transportadores de residuos s6lidos hacia afuera de
las zonas urbanas, lo que disminuia su efecto negativo en la vialidad.

* Ll costo inicial de adquisicion era practicamente nulo, ya que los

ejidatarios lo cedieron en uso.

Entre las principales desventajas que presentaba el sitio, se pueden sefialar las

siguientes:

£

* Dificultad de conectarse a servicios como agua, luz, teléfono, drenaje,
etc.

¢ Obras costosas para la captacion y conduccion de escurrimientos.

* No existia valor de recuperacién del terreno Ya que una vez saturado el
sitio, pasaria nuevamente a posesién de los ejidatarios.

Este lugar funcioné hasta principios del afio 1994,

- 4.1 EL RELLENQ SANITARIO MUNICIPAL

A partir del mes de febrero de 1994, 1a disposicién final de los residuos solidos
municipales se lleva a cabo en el relleno sanitario ubicado en terrenos pertenecientes
al Ejido Francisco Villa, fuera de la zona urbana, y se localiza aproximadamente a 5
km. del puerto al este de la peletizadora Peiia Colorada. Su via de acceso es por ¢l

camino que lleva a la planta Pemex II Tapeixtles,




La construccion del relleno sanitario fue llevada a cabo a través del programa
nacional de solidaridad (PRONASOL) con un costo total de $1'032,307.00, y la
participacion del Gobierno Federal y Estatal.

En este esquema de financiamiento al Gobierno Federal le correspondio aportar
la cantidad de $765,175.00 y al Gobierno del estado $ 267,132.00, estimando como
futuros beneficiados a 120,000 habitantes.

Esta accion se inscribié dentro del Programa de Proteccion y Preservacion
Ecologica, Subprograma Manejo de Residuos Sélidos, siendo el ayuntamiento de

Manzanillo la dependencia responsable de la ejecucion de los trabajos.

La obra fue iniciada el 15 de febrero de 1993, definiéndose como compromiso de
terminacién el 30 de agosto del mismo afio; sin embargo, dicha obra fue terminada el

mes de febrero de 1994, fecha en que también entré en operacion,

La superficie contemplada inicialmente para la construccién del relleno fue de 21

hectireas.

El area preparada para la primera etapa representd alrededor de 4 hectireas,

estimandole una vida dtil de 10 afios.

El lugar lo constituye una barranca, la cual se compone de boleos y grava-arena
con escasa presencia de limos y la parte alta de roca granitica. A los alrededores se

encuentran bancos de material para la compactacion del 4rea utilizada.

4




2

Entre 17 y 20 personas se dedican a la actividad de separar los subproductos
(pepena) que son susceptibles de comercializarse, los que son vendidos dentro del
mismo lugar. Los subproductos recolectados a través de fa pepena son: carton, lata

de aluminio, vidrio, plastico y material ferroso.

De acuerdo con cifras publicadas recientemente en la prensa focal, en el relleno
sanitario se retinen mensualmente alrededor de cuatro toneladas de chatarra, ocho de
carton, cuatro de pléstico, cuatro de vidrio y una tonelada de aluminio. Dichos
subproductos son pagados a los pepenadores de la siguiente forma: 8 pesos el kilo de
aluminio, 11 pesos el de cobre y 50 centavos el de vidrio.

El equipo con que se cuenta para el esparcido y compactacion es un track-loader

(BULLDOZER) marca caterpillar DS, modelo 1993, en regulares condiciones.

El chofer del bulldozer y otra persona con el cargo de controlador (es quien
determina el 4rea de trabajo para la disposicion de residuos) integran la plantilla de

personal del sitio.
En la entrada del lugar no hay control de acceso.

Podemos identificar 5 actividades bisicas en la operacion del relleno sanitario de

Manzanillo:
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DESCARGA

Consiste en el vaciado de los residuos s6lidos contenidos en los vehiculos que

los transportan.

ACOMODO

Es la colocacion de los residuos sélidos en el frente de trabajo designado.

ESPARCIDO

Distribucién y derrame de los residuos solidos en capas sobre el frente de trabajo

respectivo.

COMPACTACION

Es la reduccién del volumen de los residuos sélidos logrado mediante el transito

de maquinaria pesada sobre ellos,

COBERTURA

Es Ia colocacién de una capa de tierra compactada sobre los residuos sélidos.




4.2 PROBLEMATICA ACTUAL

Al poco tiempo de haber iniciado su operacion (febrero 1994), el relleno
sanitario de Manzanilio presentd deficiencias provocadas, entre otras cosas, por la
falta de obras complementarias, equipo adecuado ¥ una irregular ejecucién de sus

actividades.

Es a partir del segundo semestre de 1995 cuando algunas dependencias
gubernamentales empezaron a sefialarle al ayuntamiento una seric de observaciones

derivadas de la inadecuada disposicion final de los residuos sdlidos municipales.

Desde ese entonces se habia manifestado Ja preocupacion por el corto tiempo il
del relleno sanitario, ya que el drea preparada estaba a punto de agotarse, solicitando

la realizacion de una serie de acciones urgentes:

¢ Rcbombeo de lixiviados.
* Uso de celdas para relleno y compactacion.

* Proteccién del sitio de posibles fenémenos meteorologicos,

Ademds se destacaban varios trabajos pendientes: falta de 4reas de acceso y
espera (para el control de entradas y salidas); falta de édreas de amortiguamiento y
proteccidn de los talides; colocacion deficiente de los tubos de escape de biogds y

banco de material agotado.




Asimismo, cuestiones tan importantes como el sistema de drenaje pluvial
proyectado para proteger ¢l relieno sanitario de posibles deslaves y erosiones, se

encontraba en el limite de su aprovechamiento,

A fines de 1995 sc habia considerado un periodo de vida atil del relleno de 8

meses, por [o que resultaba urgente su inmediata ampliacion o reubicacion.

En términos generales, el relleno sanitario presentaba severas deficiencias debido
sobre todo a: la carencia de obras de infracstructura para la proteccion de la
hidrologia superficial y subterrdnea del sitio; el mantenimiento inadecuado de la
laguna de oxidacién de los caldos residuales; las limitaciones de material suficiente
para ¢l recubrimiento de los residuos; la falta de delimitacién y control de acceso,

que ocasionaba la disposicion inadecuada de vertidos y residuos contaminantes y

peligrosos.

A principios de 1996 las autoridades ecoldgicas del gobierno del estado
amenazaron con clausurar el relleno sanitario e imponer sanciones si no se tomaban

medidas que garantizaran una mejor operacion,

Como respuesta a todo esto el ayuntamiento solicité la ampliaci6n, en el mismo
lugar, del relleno sanitario y disponer de parte de la superficie que no se¢ habia

utilizado.

La Delegacién Estatal de la Comisién Nacional del Agua rindié un informe

donde dictaminé improcedente la ampliacién del relleno hacia el norte por confluir
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en una cuenca hidroldgica. De dicho dictamen se desprende un dato que refleja la
ligereza e irresponsabilidad de las autoridades, sobre todo municipales, en la
disposicién final de los residuos sélidos: el relleno sanitario se halla ubicado junto a
un nacimiento de agua, detectindose 4 afluentes que se unen a la aftura de
elevacion 140 m. sobre el nivel del mar. Pero ademds, el canal construido al sur del
relleno para captar las aguas de estos arroyos que en forma natural reconocian el
sitio, no se habia terminado en su totalidad, ya que inicamente tenia una longitud de
338 m. faltando la construccion de 262 m. para evitar la descarga de aguas pluviales

al relleno.

Posteriormente, la misma dependencia presenté otro informe donde destaca el
dafio del relleno a ese afloramiento de agua. A través de analisis quimicos demostrd
que [as aguas del nacimiento localizado en las inmediaciones del relleno sanitario no
eran aptas para el consumo humano, exhortando a las autoridades municipales a que
evitaran el consumo de agua de ese nacimiento. Es conveniente sefialar que hasta la
fecha el personal que labora en el relleno, pepenadores y vecinos del lugar, utilizan
el agua para uso doméstico sin que el ayuntamiento haya tomado las medidas

preventivas necesarias.

A continuacién se muestran los resultados del analisis realizado en el cuerpo de

agua antes mencionado :
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NUMERO DE PARAMETROD DE ANALISIS DE
MUESTRA NORMA MUESTRA CONCLUSION

1 Parte alia 2 coliformes totales en | 230,000 coliformes Alta contaminacién
100 ml. como maximo | totates en 100 mi. y fecal recienta
Y ausencia de 2,100 coliformes
coliformes fecalas fecales

2 Parte baja 2 caoliformes totales en 230,000 coliformes Afta contaminacion
100 ml. como maximo | totales en 100 mi. y fecal
¥ ausencia de ausencia de
coliformes fecales coliformes fecales

La norma oficial mexicana NOM-083-Ecol-1994, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 22 de junio de 1994, establece las condiciones que deben reunir
los sitios destinados a rellenos sanitarios para la disposicién final de los residuos

sélidos municipales.

Al comparar las especificaciones de dicha norma con la operacién actual del
relleno sanitario, podemos sefialar las siguientes observaciones que a nuestro juicio

son las mds importantes;
a) PROFUNDIDAD MAYOR DE 10 M. DEL MANTO FREATICO
Esta especificacién no se cumple debido a que dentro de la cuenca donde se

localiza el relleno afloran 4 manantiales, representando la descarga de aguas

subterrdneas con direccion hacia la zona de pozos que se localiza a 1.5 km. al este
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del rellene, y un desnivel topogréfico de aproximadamente 140 m. con respecto al

nivel del mar, con la posibilidad de alcanzar el acuifero de esta zona.

b) ZONA DE RECARGA UBICADA A UNA DISTANCIA MAYOR DE 1
KM. Y AGUAS ABAJO DE ZONAS DE RECARGA DE ACUIFEROS O
FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

No se acata esta norma debido precisamente a la presencia de los 4 manantiales
dentro de la cuenca y proximos al relleno actual, de los cuales 2 se encuentran
cubiertos por desechos y 2 afloran en rocas fracturadas; asi como también por

localizarse aguas arriba de la zona de poZos y estar emplazado en una zona de

recarga.

¢} ZONA DE FRACTURACION UBICADA A UNA DISTANCIA DE 100 M.

La zona del relleno tiene una serie de fracturas locales por su parte este, a una

distancia menor de lo que la norma establece.

d) CARACTERISTICAS DE LOS ESTRATOS DEL SUELO DEBERAN
CONOCERSE A TRAVES DE UN ESTUDIO GEOF 1SICO

No se conoce la existencia del estudio respectivo ni de los sondeos eléctricos

verticales que sefiala la norma.




¢} CONDICIONES DEL SUELO DE IMPERMEABILIDAD Y REMOCION
DE CONTAMINANTES

Las caracteristicas geoldgicas del material base donde se realiza el depésito de
los residuos slidos municipales, no garantizan la permeabilidad necesaria debido al
grado de alteracién que presentan las rocas del sitio, las fracturas locales del drea yla
topografia, dando como resultado una permeabilidad secundaria importante, que
facilita la infiltracion de las aguas pluviales y lixiviados.

f) MATERIAL PARA LA COBERTURA DE UN 25% DEL VOLUMEN DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DIARIOS

La zona del relleno dispone de material de cobertura solo a corto plazo.
g) VIDA UTIL MINIMA DEL RELLENO DE 7 ANOS

El sitio entré en operacién en febrero de 1994, calculéndole una vida ttil de 10
ailos, pero ya presenta serias restricciones por las condiciones geohidrolégicas, de
fracturamiento local y topogréficas, que limitan su operacién.

h) DISTANCIA MAYOR DE 1 KM. DE CUERPOQS DE AGUA,

Limita el relleno el cauce del arroyo principal de la cuenca, sobre el que tributan
4 arroyos secundarios en época de lluvias,




»

i) SALIDA DE AGUAS DE LLUVIA NATURALMENTE.

Las obras de infraestructura hidrolégicas realizadas para la salida de aguas
superficiales en época de lluvias, no permiten el desalojo natural del agua que capta

el drea de la cuenca.

i) PENDIENTE MEDIA DEL TERRENO NO MAYOR DEL 30%

No se cumple con este ordenamiento por la geomorfologia de los cauces del
arroyo, que tienen pendientes mayores del 30% ¥ en su base rocas en forma de

bloques con depésito de sedimentos.

k) NO SE PERMITE FUNCIONAR UN RELLENO SANITARIO EN ZONA
FRACTURADA

Con base en lo anterior se deberia restringir la disposicién de residuos sélidos ¥
tramitar su reubicacion, debido que el 4rea de relleno es cruzada por fracturas.

SITIO PROPUESTO

Desde principios de 1996, el ayuntamiento de Manzanillo propuso un terreno
para ser utilizado como relieno sanitario que se ubica en el kilémetro 9.5 de Ia
carretera Manzanillo-Minatitlén y se localiza en el ejido de Jalipa, con una superficie
de 5 hectéreas pero pudiendo disponerse hasta de 12 hectéreas,
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Este sitio se halla a 500 m. del arroyo Punta de Agua, ademas de ubicarse a una
distancia menor de 70 m. de 1a carretera, por lo que de ninguna manera cumple con

las condiciones establecidas al respecto en la Norma Oficial Mexicana 083-Ecol-

1994,

43 PROPUESTAS PARA UNA ADECUADA DISPOSICION FINAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

1) DEFINICION DEL METODO PARA LA DISPOSICION FINAL

Dentro de las acciones para el mejoramiento de la disposicion final de los
residuos sélidos municipales, la definicion del método a utilizar debe ser el punto de
partida de cualquier propuesta, porque de esto se va a derivar la seleccion del sitio

para la disposicion final, con la extension ¥ caracteristicas establecidas.

En este sentido, a nivel prictico y considerando Jlas peculiaridades de
Manzanillo, se pueden considerar tres opciones para el tratamiento y la disposicion

adecuada de los residuos sélidos:

a) La incineracion.
b) La separacién de subproductos con generacion de composta.

¢) El relleno sanitario.

“El reciclaje es una alternativa importante para el tratamiento de los residuos sélidos que permite reducir
el tamailo y aumentar la vida dtil de los rellenos sanitarios. Este sisterna ird tomando importancia
conforme se eficientice ta seleccidn de los subproductos y que los centros de acopio sean accesibles a la
poblacitn, lo que requicre de una campafia de educacidn ambiental que concientice a Ia comunidad de sus
beneficios.
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INCINERACION

La incineracion consiste en ia combustién controlada de residuos solidos, hasta
convertirlos en gases (bidxido de carbono), agua y cenizas inertes que pueden ser

retornadas al medio ambsiente sin provocar problemas ecolégicos.

La principal ventaja de esta préctica consiste en la reduccion de volumen que en
ocasiones alcanza hasta el 85 y €l 90% , y la eliminacién de residuos que pueden
originar ¢l crecimiento de organismos indeseables. Ademas, los requerimientos del
area son reducidos por lo que pucde considerarse una disminucién considerable en el

costo de transporte.

Las desventajas principales son el alto costo de los incineradores, sobre todo
cuando el control de la contaminacién atmosférica precisa de sistemas eficientes.
Los costos de la operacion son también altos ya que normalmente se requiere de
cantidades considerables de combustible para lograr la incineraci6n completa de la
materia organica. También, mediante este proceso se destruyen recursos naturales

que pudicran ser utilizados.

SEPARACION DE SUBPRODUCTOS CON GENERACION DE COMPOSTA

Esta alternativa consiste esencialmente en la separacion eficiente de
subproductos con valor comercial que pueden ser reutilizados. A pesar de su costo,
las ventajas sociales y ecolégicas por la conservacién de recursos naturales son muy
importantes. En ¢! caso de Manzanillo el problema estriba en la proporcidn de

material recuperable (solo ¢l 11.5% del total de los productos, porcentaje que esta
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muy por abajo de la media nacional que cs entre el 20 y el 30 %) y en la lejania de

tos lugares de reuso de subproductos, o que disminuye su valor comercial.

RELLENO SANITARIO

Esta obra de ingenieria consiste en enterrar los residuos sélidos en forma
ordenada, evitando dafios a los ecosistemas. Aunque es una altemativa que no
contempla la recuperacion de subproductos, sus costos de operacién son

relativamente bajos.

El relleno sanitario es un método para la disposicién final de los residuos solidos,
cuyo primer paso es depositar la basura en el suelo, esparciéndola ¥ compactandola
en un frente de trabajo longitudinal predeterminado hasta formar una serie de celdas
que se cubren con tierra diariamente o con la frecuencia que sea necesaria, con el fin

de evitar que los residuos presenten un peligro para la salud y el ambiente.

Tomando en consideracion las necesidades actuales de la comunidad de
Manzanillo, los peligros a la salud de sus habitantes y al medio ambiente, asi como
el hecho de que el municipio ests incluido en el programa de 100 ciudades medias de
la SEDESOL, lo que lo hace beneficiario de una serie de apoyos econdmicos del
Gobierno Federal para llevar a cabo acciones de mejoramiento ecoldgico,
consideramos que el relleno sanitario es la alternativa viable para realizar en forma

adecuada la disposicion final de los residuos sélidos municipales.
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Con base en las caracteristicas de! terreno seleccionado para la disposicién final,
se puede elegir entre las técnicas existentes: El de trinchera. el de 4rea o la

combinacion de ambos,

TRINCHERA

Esta técnica consiste en depositar los residuos sélidos en una zanja previamente

excavada donde son esparcidos y compactados en capas hasta formar una celda.

Al finalizar el dia de operacion se procede a continuar la excavacion de la
trinchera, o por el contrario, se cava nuevamente otra zanja usando la tierra sacada

para cubrir los residuos sélidos compactados.

AREA

La caracteristica principal de este método es que puede usarse en cualquier
superficie seleccionada; sin embargo, es importante tomar en cuenta la distancia
entre el sitio seleccionado para el relieno sanitario y la fuente de material para la

cubierta.

La operacién consiste en depositar en la base del terreno los residuos solidos,
esparciéndolos y compactandolos en pequefias capas hasta formar una celda,
cubriéndola posteriormente con tierra; de este modo se inicia la construccién de
celdas en un extremo del 4rea por rellenar avanzando sucesivamente hasta llegar al

otro extremo del terreno.
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COMBINADOQ

El retleno sanitario no se restringe a los métodos mencionados sino que la
combinacién de ambas técnicas es posible cuando las condiciones geohidrolégicas

del sitio seleccionado sean propicias para tal fin,

2) SELECCION DEL SITIO

Una vez definido el relleno sanitario como el sistema adecuado de disposicién
final para los residuos s6lidos generados, debe llevarse a cabo la seleccion del sitio

respectivo.

En el caso especifico de Manzanillo, Jas particularidades de ia tenencia de la
tierra (un gran porcentaje de las tierras donde podria localizarse el sitio de
disposicion final estan bajo el régimen de propiedad gjidal) obligan a seleccionar un

sitio sin problemas posteriores.
Un hecho ejemplifica de manera fehaciente la importancia de lo antes apuntado:

Recientemente, un grupo de ¢jidatarios del ejido Francisco Villa {posesionarios
del terreno donde actualmente se leva a cabo la disposicion final de residuos)
impidieron el paso al sitio de disposicién final a los vehiculos recolectores de basura
alegando un adeudo del Gobierno Municipal cercano a los 200 mil pesos, por el uso

del sitio.




Finalmente autoridades municipales y ejidales acordaron que el adeudo se
cubriria realizando una serie de obras para la comunidad entre las cuales destacan la
construccién de un puente, empedrados en algunas calles de la localidad y la

instalacion y el mejoramiento del alumbrado.

Otro factor a considerar para la seleccion del sitio es su ubicacién geografica con
respecto a las zonas de generacion de residuos sélidos que permitan disminuir los
gaslos de transporte, tomando en consideracién sobre todo los aumentos constantes

en combustible y refacciones para los vehiculos utilizados.

Por ultimo, y en virtud de que la problematica de los residuos sélidos
munictpales atafien a toda la sociedad en su conjunto, en la seleccion del sitio final

debieran tomar parte sectores representativos de la misma.

En este sentido seria conveniente que un organismo de las caracteristicas del
Consejo Consultivo de Desarrollo Urbano del Municipio, definiera y propusiera el

sitio final y que el cabildo lo aprobara.

Con esto, de alguna manera segmentos importantes de la comunidad tomarian
parte en la decisién final y no se dejaria a la autoridad que por si sola, en ocasiones
de manera por demds negligente o en otras por intereses econémicos o politicos,

decidiera en una cuestién tan relevante para la salud de los habitantes y el medio

ambiente del municipio.




La propuesta anterior se hace considerando que este Conscjo es un organismo
técnico, consultivo, de cardcter permanente e integrado por representantes de los
sectores publico, privado y social, con la responsabilidad de apoyar a las autoridades
municipales en la determinacién de las decisiones sobre las politicas, estrategias,
programas y planes de desarrollo urbano, cuya fundamentacion legal se encuentra en

la Ley Estatal de Asentamientos Humanos,

En buena medida alguna de las funciones atribuidas a dicho consejo

fundamentan nuestra propuesta, entre las que podemos destacar las siguientes:

* Impulsar el desarrollo urbano municipal en forma ordenada, cquilibrada,
equitativa y participativa.

¢ Promover la participacién ciudadana en la elaboracién, revision,
seguimiento y evaluacion de Jos planes, programas y obras de desarrolio
urbano.

¢ Formular y ejecutar ¢l programa de participacién social en el desarrollo

urbano de Manzanillo.
3) CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD

Gran parte de los problemas generados por el relleno sanitario se deben a la falta

de cumplimiento de los ordenamientos legales establecidos.

En este sentido, desde el 22 de junio de 1994, entraron en vigor 2 disposiciones

juridicas en la materia: La Norma Oficial Mexicana NOM-083-Ecol-94, que
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establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a relleno sanitario, y
fa NOM-084-Ecol-94, que detcrmina los requisitos para el disefio de un reileno

sanitario y la construccion de sus obras complementarias.

Las condiciones que de acuerdo con la norma deben reunir tos sitios destinados a

relleno sanitario son:

a) Profundidad del manto freatico mayor de 10 mits.

b) Distancia mayor de 1 km. y aguas abajo de las zonas de recarga de
acuiferos o fuentes de abastecimiento de agua potable.

¢) Zona de fracturacion a una distancia minima de 100 mts.

d) Elaboracion del estudio geofisico para conocer las caracteristicas de los
estratos del suelo.

e) El suelo debe reunir condiciones de impermeabilidad y de remocién de
contaminantes.

f) Contar con un minimo de 25% de material de cubierta en relacién al
volumen de residuos diarios.

g) Vida itil minima de 7 afios.

h) Ubicarse a més de 1 km. de zonas de inundacion, cuerpos de agua y
corrientes naturales.

i} Ubicarse a una distancia mayor de 500 m. de la zona urbana; de 70 m.
de las vias de comunicacion terrestre; de 3 km. de dreas naturales
protegidas; y de 150 m. de 4reas de almacenamiento de hidrocarburos.

J} Debe permitir la salida de agua de lluvia en forma natural.

k) Tener una pendiente media no mayor de 30% en la base del terreno.




1) No se puede utilizar un sitio como relleno sanitario en zona fracturada.

Otro documento normativo y orientador de la gestion gubernamental, y que no se
ha tomado debidamente en cuenta, es el Plan Municipal de Desarrollo de

Manzanilio.

En el capitulo de Desarrollo Urbano, en lo referente a la ecologia se sefialan una

serie de acciones a realizar para el trienio 1995-1997:

» Proteger y conservar los cuerpos de agua naturales.

e Combatir la contaminacion del aire, suelo v agua.

s Aplicar medidas correctivas en dafios ocasionados el medto ambiente,
con base en las reglamentaciones vigentes en la materia.

* Vigilar que los establecimientos de nueva creacién cumplan con los
estudios sobre el impacto ambiental.

s Impulsar obras de infraestructura urbana que corrijan problemas de
contaminacion.

e Promover la participacion ciudadana y de las instituciones pablicas y
privadas para concertar eventos conjuntos que permitan la conservacién
y defensa del medio ambiente.

» Aplicar sanciones econdmicas a quienes causen dafios ecolégicos, y

destinar esos ingresos a la preservacion del medio ambiente.
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En el caso de Manzanillo, la cuestién ecologica fue uno de los renglones muy
poco atendidos en la presente administracién municipal y quedan pendicntes de

lievarse a cabo la mayoria de las acciones descritas.”

4) ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

Uno de los problemas principales que presenta el sistema de disposicién final de
los residuos sélidos en Manzanillo, es la falta de una estructura organica adecuada
que, por un lado, satisfaga las exigencias del servicio; y por el otro, se adecue a las
demandas y necesidades propias de una comunidad en expansién ¥ generadora

incesante de residuos.

Con una organizacion acorde a las circunstancias actuales, es posible operar en

forma eficiente dicho sistema.

La estructura administrativa de los servicios piblicos en ¢l municipio no
corresponde a una ciudad en crecimiento poblacional, ni a una localidad donde
confluyen una serie de vocaciones: portuaria, turistica, comercial, industrial,
agricola, y que por consiguiente dia a dia demanda mejores servicios y genera

tarnbién cada vez mis grandes cantidades de residuos.

Sin duda alguna la estructura organica vinculada con la disposicién final de

residuos es muy pobre: un director de servicios puiblicos municipales, un jefe de

* Plan Mupicipal de Desarrollo de Manzanillo. ( 1995-1997 ) pp. 70-71
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departamento de aseo piiblico y dependiendo de este, un responsable directo del

relleno sanitario {(Hlamado controlador).

Debido a las distintas etapas que se presentan con la generacién de residuos
(almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicién final), las funciones del
director de servicios publicos y del jefe del departamento de aseo piiblico
generalmente se enfocan hacia aspectos que saltan més a la vista e irritan a la
sociedad, fundamentalmente la recoleccion y el transporte. A todo esto hay que
agregarle que el director de servicios publicos también es el responsable del taller

municipal.

Por lo tanto es una necesidad imperiosa el fortalecer administrativamente el drea
de los servicios publicos, delimitindole correctamente sus funciones y dotdndola de
una estructura que se adapte (y la adaptacion es uno de los principios de los servicios
publicos) a la realidad que vivimos, es decir, debemos darle a estos servicios la

importancia que se merecen.
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CONCLUSIONES

La historia reciente (y la situacion actual) del manejo de la disposicién final de
los residuos solidos en el municipio de Manzanillo, es una historia de ataques a la

naturaleza, al medio ambiente y a la salud de los habitantes.

La ubicacién de los lugares utilizados para la disposicion final de los residuos
municipales, la mayoria en cuerpos de agua como lagunas y rios, asi como las
irregularidades y deficiencias en la operacion de estos sitios, confirman lo antes

sefialado.

Es también la prueba irrebatible y palpable de la negligencia, apatia ¢
irresponsabilidad de los distintos gobicrnos municipales y algunas autoridades
estatales y federales que, por criterios politicos o de plano partidistas, no han

intervenido con energia y aplicado los ordenamientos legales vigentes en la materia,

El hecho de haber construido el actual relleno sanitario del municipio en un
nacimiento de agua donde afloran 4 manantiales, da una idea de la magnitud del
problema que vivimos, pero ademis de la falta de planeacién con que se realiza una
buena parte de la obra publica en México y, a final de cuentas, del destino de los

recursos publicos.

Un relleno sanitario que costo, en su primera etapa, mas de un millén de pesos de
hace cuatro afios (antes de la devaluacién de 1995) y cuya vida dtil fue calculada
para 10 afios, al afio de operar comenz6 a generar problemas y hoy sc hace urgente

su reubicacion.
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Tras de si deja graves darios, tal vez irreparables, a los mantos acuiferos y al

medio ambiente de la zona.

Obra mal planeada sin duda, donde se evidencian irregularidades en su
construccién, también deja huellas que reflejan uno de nuestros males nacionales: la

corrupcion.

Trabajos inconclusos come la terminacion del canal de desagiie para el agua
pluvial, una pila de lixiviados sin bomba para su rebombeo al relleno sanitario, tubos
para el escurrimiento de lixiviados de material poco resistente, son algunos ejemplos

de todo lo antes mencionado,

La decision final sobre el sitio futuro para la disposicién de los residuos debe
tomar en cuenta el acelerado crecimiento poblacional de Manzanillo y su dindmico
desarrollo en los aspectos portuario, turistico, industrial y comercial; es decir, debe
considerarse un lugar para largo plazo, un sitio que se adapte a las necesidades

actuales, pero también que contemple las necesidades del mafiana.

A la fecha, el relleno sanitario municipal continiia operando de manera deficiente
y peligrosa; y funcionando como un método intermedio entre el tiradero a cielo

abierto y el relleno sanitario propiamente.

Las autoridades municipales han propuesto un nueve sitio para su reubicacién en

el ejido de Jalipa, alin a sabiendas que la normatividad no se lo permite. Sélo que




h

hay un grave problema: este tugar se halla ubicado a 500 m. del arroyo Punta de

Apgua,

Desafortunadamente en nuestro pais pocas veces encontramos a los responsables
de negligencias ¢ irresponsabilidades como éstas, y cuando se encuentran por lo

general no son castigados,

Si como dice Enrique Krauze, el primer mandamiento de nuestro sistema potitico
es ¢l de proteger con doble llave los secretos de la familia, considero que es la hora

de volvernos herejes.
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ANEXO 1

CARACTERISTICAS DE LOS VEHICULOS
UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION

Tipo de vehiculos Marca Modelo Capacidad
Recolector ivolteo Dina-Bufalo 1954 4.5 tons.
Recolector/volteo Inter-FAMSA 1986 7 tons.
Recolectorfvolteo Dina-Bifalo 1995 4.5 tons.
Recolectorfvclteo Dina-Bdfalo 1985 4.5 tons.
Volteo Ford 1995 6 tons.
Volteo Dodge 1982 8 tons.
Volteo Ford F-600 1587 4.5 tons.
Portacontenedor Dodge D-350 1986 3 tons.
RecolectorVolteo Dina-Bifalo 1986 4.5 tons.
Recolector/Volteo Dina-Bifalo 1986 4.5 tons.
Recolector/Volteo Dina-Bufalo 1887 4.5 tons..
Portacontenedor Ford F-350 1987 3 tons.
Recolector Inter-FAMSA 1989 13 tons.
Compact.

Recolector/Volteo Dina-Badfalo 1987 4.5 tons.
Portacontenedor Dodge D-350 1994 3 tons.
Recclector/Volteo Inter FAMSA 1986 7 _tons.
Recolector/Vohleo inter FAMSA 1950 7 tons..
Recolector/Voiteo Inter-FAMSA 1980 7 tons.
Recolector/Volteo Dina-Bufaic 1986 4.5 tons.
Recolector/Volteo Inter-FAMSA 1990 7 tons.
Recolector/Volieo Dina-Bufalo 1986 7 _tons..
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