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Apéndice A

Programa desarrollado

[*rxxxx%%%%% PROG, PRINCIPAL DE CODIFICADOR (CODISTAR.PR.J) ##kokskskkxx

/***********************************************agosto’97 (para 2m)
Caracteristicas:

correlacion binaria, (0--~1) con busqueda de maximo

el umbral de binarizacion es la media

usa 1 sola imagen (adquiere 1 y compara con la anterior)

! de cada n pix (ajustar umbral de binarizacion segun n)
pecision de sub-pixel por ajuste de parabola

obtiene valores reales: micras, segarc, vel (para Zmetros)
ultima mod 20/sep/97 durante pruebas en SPM x*/

L T . S S

[Hdorsk koo Rk ok kokksik bk DEFINTCTONES ok kok sk sbokok ok ook ook ok ok ok sk ok sk ok

#define MAIN

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <dos.h>
#include <ctype.h>
#include <conio.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <time.h>
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L8 Apéndice A, Programa desarrollado

#include "codista.h"
#include "decl.h"
#include "gpguia.h"

#define RESULTADO // despliega valores reales

#define ARCHIVO // genera archivo de datos

#define VELOCIDAD // calcula velocidad promedio en NVECES
#define NVECES 30 // numero de lecturas consecutivas

#define FACTSTAR 1.7908 // factor de pixeles star a micras:
// 1 micra = factstar* pixeles
// sigmaX = 23 / FACTSTAR

#define RADIO 0.892 // radio del punto de lectura
#define iteraciones 30 // limites de los corrimientos

int nit= 5; // pixeles por corrimiento
// (1 iteracion cada nit)

int bufferI1[ANCHO * LARGOD]; //buffers que contienen la imagen
int bufferI2{ANCHO * LARGO];
int bufferR2[ANCHO * LARGO];

int LArgo = ANCHO; // ANCHO = 2 (definido en gpguia.h)
int ANcho = LARGO; // LARGD = 350
double sumaANG=0;

/9 s s s ook o o e s ok ok ok s ok ok ok ok R K KoK o ok PRINCTIPAL stk skok s seskeof ok st o ok ok o sk o ook ok ok oK ook ok

void main(void)

{

#ifdef VELOCIDAD
clock_t start, end;
#endif // umbral de seleccion de pico
double umbral=0.7;
if (nit==1 || nit==2) umbral=0,85;
if(nit==3 || nit==4) umbral=0.8;
if(nit<t || nit>4 ) umbral=0.7;
int media;
int itr =nit;



double valoresB[100]; // valores de la corr burda
double valoresF[100]; // valores de la corr fina

for (int h=1; h<=NVECES; h++){
if (inicializa())
#ifdef VELOCIDAD // inicializa reloj

if (h==2) start = clock();
if (h==NVECES) end = clock();
#endif

toma_imagen() ; // rutina de adquire imagen del
// programa de control de StarI

cierra_gpib();

media=Media{bufferIl};

binaria(bufferIl, bufferI2, media);

if (h==1) cambia_nom(bufferIi2, bufferR2):
// solo para la primera
// bufferR2 = bufferli

[Frkk Rk kR kkokokdkokdkokk BUSQUEDA BURDA sk skokkosk ok ok s sk o ok ook ek o o

int indice = 0;
int kmax=0, pico=0;
double X,KAnt=—1,max=0.0,umb=umbral;
for(int k=-iteraciones;k<=iteraciones; k+=itr) {
double X=pasa_y_corr(bufferI2, bufferR2,
kX, ANcho-abs(k));
valoresB[indice++] = X;

#ifdef ARCHIVO
bitacora("Lagx =", k, "Xburdo =", X);
#endif

if (X<XAnt && XAnt>=umb) {

pico=1;

break; // pendiente positva
}
else { // pendiente negativa

if (X > max && X>=umb) max=X;
// encontre un maximo
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120 Apéndice A, Programa desarrollado

XAnt=X;

[k kR Aok ok kokdokokkkok BUSQUEDA FIINA skoksk ok ke skokookoeok s ko sk s ko ok

XAnt=-1,max=0.0,pico=0; // fino

int INDICE=0;

int ventanal = (k~itr)-itr;

int ventanaD = k + itr;

for{int l=ventanal;l<=ventanal; 1++) {
double X=pasa_y_corr(bufferl2, bufferR2,

1, ANcho-abs(1));

valoresF[INDICE++] = X;

#ifdef ARCHIVO

bitacora("Lagx =", 1, "Xfino =", X):
#endif
1if (X<XAnt && XAnt>=umb) {
pico=1;
break; // pendiente negativa
}
else { // pendiente positva
if(X > max && X>=umb) {
// encontre un maximo
max=X;
kmax=INDICE-{;
¥
}
XAnt=X;
}

int kmaximo = kmax+ventanal:

if (pico==1) parabola(valoresF, kmax, kmaximo);
else printf(" DESPLAZAMIENTO MAYOR QUE LOS LIMITES!! \n'");

cambia_nom(buiferI2, bufferR2); // img = referencia

}



12]

R R ERRR Rk kkokkkokk kR kkx CALCULA VELODCIDAD sk sk ok sk koK Kok KKK K K o ok ok o o o

#ifdef VELOCIDAD
printf{"Tiempo : %f\n", (end - start) / CLK_TCK);
//clock_t define CLK_TCK
double SUMAANG;
if (sumaANG<0) SUMAANG= -sumaANG;
else SUMAANG= sumadlG;
printf("despl = %4.4f segarc\n",sumaANG);
printf("Velocidad media: W= 4.4f segarc/s\n",
SUMAANG/((end -~ start) / CLK_TCK));
int minANG = (int)(SUMAANG/GO);
int minAR = (int) ((SUMAANG/15)/60);
double segANG = SUMAANG -(double) (minANG*60) ;
double segAR = (SUMAANG/15) -(double) (minAR*60);
printf{"= 00 %24’ %2.02f’° AR= Q0h ¥2dm %2.2fs \n*",
minANG,segANG,minAR,segAR) ;
#endif
#ifdef ARCHIVO
bitacora("tiempo=",((end - start) / CLK_TCK) , "W =",
SUMAANG/((end - start) / CLK_TCK));
bitacora("(min)=",minANG , "AR(seg)=", segAR);
#endif

printf("Oprime una tecla para continuar...\n");
getch();
} // main

[HHFRAA AR A A AARARAAAK A AR E BINARTZA kb ko ook ok ok ok ok sk o ook o
/#x%xxx MEDIA #¥*%kk++* calcula la media de los valores de la imagen

int Media(int huge *BUFFER)
{

int huge *p= BUFFER;

long SUMA=0, j;

long limite=LArgo*ANcho;

for(j=0;j<limite;j++) {
SUMA+=p(j];

+
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return (int) (SUMA/limite);
} // Media

/#%xkkxk BINARIA *#ksokkdkk** haca la binarizacion

void binaria{int huge *buffer_dec, int huge *buffer_bin, int media)
{
long j;
int huge *ptr_dec = buffer_dec;
int huge *ptr_bin = buffer_bin;
long limite=LArgo*ANcho;
for(j=0;j<limite;j++) {
if (#ptr.dec >= media) *ptr_bin = 1; //binariza (0 o 1)
alse *ptr_bin = 0;
ptr_bin+t+;
ptr_dec++;

[}

}

}// binaria

/FFE bk kkokkkokkkk ok k% CORRIMIENTO Y CORRELACTION sk ook dkoieskskon sk o ok ok ok o s ok ke

double pasa_y_corr(int huge *II, int huge *IR, int lag, int ANchol)
{
int columnas, renglones;
long npixs = LArgo * ANcho;
long limite=LArgo*ANchol;
long x=0;
int I=0, R=0,t=0;
for(int i=0, r=0;i<npixs, r<npixs;i++, r++) {
renglones = (int)(i/ANcho);
columnas =(int)(i~(1ong)renglones*ANcho);
if(renglones >= 0 && renglones < LArgo &&
columnas >= 0 && columnas < ANchol) {
I=i;
t++;
R=r;
if (lag>0) I=i+lag;
else R=r-lag;
LT ((ITLI] = IR[R1)==0) x++;
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}
return (double)x/limite;
} // pasa_y_corr

[ HFrk ok dokook ok k kb kokokkkik AJUSTE PARABOLICD skokokskok s ok ook o ok ok sk ko ok ok o ok ok

double parabola ( double valcorr[100], int pos_max, int Kmaximo)

{ int pos._ant, pos_des;
double Sm;
double vali; //valor antes del maximo
double valM; //valor del maximo
double valD; //valor despues del maximo

valM = valcorr{pos_max];

pos.ant = pos_max - 1;

valA = valcorr[pos_ant];

pos_des = pos_max + 1;

valD = valcorr[pos_des];

Sm = Kmaximo+ ((valA~valD)/(2+(valD-2%valM+valA)));

/FF ok kokok kokok sk kokokkk ok kkokkk VALORES REALES o o 3 o o 3k o ool ok ok ok ok ok ok ok ok o ok

double lineal= Sm*FACTSTAR;

double angular= (1.296%lineal)/(RADIO*6.2831853);
//1.296 es (360 %3600 / 1 millon)

sumaANG+=angular;

#ifdef RESULTADOD
printf("Parabola: Sm = Y%+06.5f pixeles\n",Sm);
if (lineal>»=0){
printf("Despl: Lineal= %+06.5f micras a la DERECHA ",lineal);
printf("Angular= %+06.5f segarc OESTE\n\n",angular);

}
else {
printf("Despl: Lineal= %+06.5f micras a la IZQUIERDA ",-lineal):
printf ("Angular= }+06.5f segarc ESTE\n\n",-angular);
+
#endif

#ifdef ARCHIVO
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bitacora("Sm=", Sm, "angular=",angular );
#endif

return Sm;
} // parabola

DRskdkkkkok sk kkkok ok kokkaokx TMAGEN = REFERENCIA Aok sk ok o sk sk s s ok o Ok ok ok o ok Ok ek

void cambia_nom{int huge *buffer_img, int huge *buffer_ref)
{
long j;
int huge *ptr_img = buffer_img;
int huge *ptr_ref = buffer_ref;
long limite=LArgo*ANcho;
for(j=0;j<limite;j++) {
*ptr_ref = *ptr_img;
ptr_ref++;
ptr_img++;

}

}// cambia_nom

F ok ko ko ok sk kokok K ok kokokk GERNERA ARCHIVO S s o o o o ok o ook ok ok o ook o Kok s o oK oK oK

#ifdef ARCHIVO
void bitacora(char *A, double Ai, char #B, double Bi)
{
FILE #fp;
char *archive= "d:\\bitacora.txt";
if ((fp = fopen (archivo, "a+")) != NULL) {
fprintf(fp,"is %+4.4F, Ys %+4.4f\n" A, Ai, B, Bi};
fclose (fp);

}
alse {

fprintf (stderr, "Error al abrir la bitacora #s\n", archivo);
}

} // archive
#endif





