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undS ias conexionss ¢on muchas computadores universnanas.

Y& arionoss ss Hheraron ung 5873 g DTOgTEES Sapacss de copverd

muchos provestos de invesiigacidn Jniversiania resurgieron pars marcar (& peula 2 segulr en w
cisafo v desarrolic de aplicaciones visuaies pare intermel En 1880 ve se hablan escritc una sete
de articuios que definian iss caracteristicas del hypenexio. Tim Seners - Lee cred &l lenglaje te
marcacion de Hypertexto {(HTML}, que es una forma muy sencilla de hgar sibes en inteme. Estes
fueron ias bases del YWorld Wide Wsh.

Heoy en ¢z interngt es utiiizago cotidignamente v sus servicios sada vez se especiaiizan mas. w0
gus un diz fue mondions y obscure se convierle en ig experiencia maraviliosa de reCorey OIC &
mupde desa‘é ur, sitio.

For su parts la muitimediz ya tome sus sitic en i2 histeria definiéndose coma ja heramientia Dor
excelencia parz e manejo viruzi de los semiidss de! hombre. Con elia podemos .ntegrar
imagenes, sonides, animaciones e incluso en un fuluro no lejano, olores. La multimedia convieris
una FC de escritorio en un recipisnte vidual cel murda.

Guande estas a:cs tecnologias se unen podernos fograr software capaz de transmitiy sensaciones y
hacer de iz computacion una nueva experienciz magica.

Este irabajc integrz Ia crescién de un software capaz de transferis informacién tanto visual, senora
y escrita entre dos méguinas conectadas en intemet y es ia pauta para el desarrciio de un conjunto
de apiicaciones capaces de cambiar la vida cotidiana det ser fumans.

12 fiinsofia implicka en este fabejo €8 gue la ereecidn, innovacidn, praduscién v itheresin de

software es un procese en & que se aplisan muchas herramientas, como ef conocimiente det

..

E "y 3 arel 1y 1. ln movms oo e oy ok o e =t -k P
=omare gebe ser de dominic publcs, '8 capaciaad para orear estas hewamientas estan & &canct




Introguccion

ce todos y su adecuads ulilizacion .mnmmarén si duda la generacion del future para el desarollo
de sistemas de informacién.

A confinuacién se resumen lo§ puntos mas gesiacados en el desamolio de este proyscio de
investigacién del Laboratorio de Multimedia de {2 Division de Ingenieria Eléctrica de ia Faculiad de
Ingenieria .

£ Capitule 1 Redes de Compufatioras, nos inroduce en algunos conceptos importantes sobre fos
elementos de una red, topologias de rec, modslc CSi, canaies de comunicaciéq, tecnologiz de

redes, sisiema operativo de red v hardware ge red.

E} Capitulo 2 Infernef, se examinan ios antecedentes y conceplos basicos para la operacion de

internet, asi como jos servicios gue €5tz ofrece.

E! Capitulo 3 Multimedia, nos defing ¢! conceplo de multimedia v sus cfementos, asi coma las

plataformas PC mullimedia.

£} Capiiulo 4 Vidsoconferencia, irata sobre 18 definicion, conceptos, tipos y ventajas de
videcconferencias que existen en el mercado. Por ofra parte, nos muestra algunos estandares

que se deben cumplir para ef desarrolio de sistemas de videnconferencias .

Ei Capfiuio & Metodelogia para el desarroffc de! sistema Media Net, explica los pasos que se

siguieran para lievar 2 cabo el desarolio e implementacion det sistema.

Por ultimo, se tienen izs conclusionss del trabajo y dos apéndices; ef primero trata sobre la

interfaz socie: v of siguiente sobre RedUNAM.

(¥
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Capitulo 1. Redes de computadoras

%4 Definisidn v concepio de ;ra@‘

Definiclon

Sisposicién de equipos de compuisoién v lineas de ansmision, que permite el enfogue def

sonjunte, como un sislems de procesamisnto de Gatos con caraclerfsticas definidas.

Conceplo

{28 redes de computadoras han produsido en nuestra sociedad ur gran impacto en la forma que

tenemos para comunicames. La eficiencia en l2s comunicaciones ha permitido e alle rendimiento

productivo en 12 mayoeria de las empresas. Cada dia muchas personas acuden y usan redes de
compuiadoras para setisfacer necesidades, iaro personales como comarciales.

Perp, sc6mo podemos definir 2 une red de compuladoras?. La ides mé&s generalizaga

cofresponde 2: Un grupo de compuiadorss congctadas @ ravés de uno ¢ varics caminos o medios

de transmisién, en donde iz mayoria de las veces este canal de comunicacion es ia red telefdnica.

Lz funcién principal de las redes de computadorzs es transmitic & intercambiar informacién entre

varias computadoras, Actualments, podemos gozeder g informacién como nuestros esiados de

cuenia, terminales en Hendas de auloservicin, holetaje en zeropuertos, compras por teléfono, efc,
par mgdio de ias redes de compuladoras.

independientemente de que se Uale do emprasas ¢ personas, las redes de computadoras

propgrsionan heneficios 3 sus usuarios, como los gue se mencionan a continuacion :

o Transmitic y recitir datos de cusiguier parie deh mundo en un minimo de tiempo, lo que
coptribuve a fz toma de decisiones de maners més eficlente. Por olra parte, facilitan la
comunicacién entre ios divarsos usuarios que se encusnairan cenectados a a red.

= Reduccitn en 105 costes de souips, y4 que por medio de unz red se pueden compartic los
recurss pedféricos (discos dures, unidades g CD-ROM, impresoras, eig) y el procesamienio
de datos.

« Las redes de computadoras biensn un alio grade de interoperabilidad, va que resuelven los

probiemas que pueden Sxisdr en iz transmisin de fos dalos.

Loy
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Captodo 1 Redes de computadoras

Fy

13400 Mz - 500 He= 3000 Hz = 3 khz )
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1.2.8 Sapacidad de un cana! de comuyidonciones
Es o numero de bits por segundo que un canal puede fransporiar La capacidad maxima sg

astablece por medic de ia isy de Shannar, iz cual se expresa de la siguiente manera:

| capacigad= SW log (1 ¢ sxmﬁ

B =Ancho de panda (band witth}
S/ = Relacion sefial / ruide (Signgl / noise;
De Iz expresion para obienar iz capacidad podernes establecet que st 8 surmentz 2 anchio de

banda de} canal, aumentamos 12 capacidad de &sip.

£.2.6 Tipos de transmisiin

i as formas de transmitic en unz red se ban desaroliade con el objeto de aprovechar el canai de
camunicaciones. Ei problema & resolver s lograr gue le informacién generada por ¢ fransmisor
sea recuperada por of receptor. io cusl implice gjusiar e sincronisms entre ef transmisor ¥
receptor, por lo cusl en ambos eiiremos se deben de disponer de reloles que funcionen a la
misma frecuencis. Par lo tanta, & made de fransmisién radica en los procedimientos de confrel

gus aseguren of mantenimiento de este sincronisma.

4.2.8.¢% Transmisitn asinorong

En sste ipe de transmisidn, cada cavasier & ser iransmiido es detimitedo por un Bi, denominado
cahecerz o de avangue, ¥ uno o £os bits denominados de terminadidn o paro. £l bit de amangue
sene funciones de sincronizacian da los relojes dat wansmisor v receptor, v ¢l bit de paro se usa

para separar un cardcter gel siguients. Peor fo generas, a comtinuacion de los bits de informadcion se

acostumbra agregar un bt de paridad (par ¢ imparn.

~3



Capitzio 1. Redes de compuadoras

Los peses gue 52 fevan 2 cabo Dare la transTision asincrona son [os siguientes:
<, B! ganal siempre Se encuenirs on estedo de tensidn méxima, antes del que &l sistema se¢
active.

2. Bl b de amangue, 2 ol Que st encarge de acliver fos mecanismos de rmuestres, contar v

recibir las sefiales aue ssguirdn a partir ge donde empieza ef cardcler transmitido.

L 0]

. L.uego se transmilen los bits de daios, o cuales se gimacenan en una memaria intermedia del
receptor, para despuds ser procesados.

4. Fl B de poro se encarga de volver & colocar fa sefial en estado de maxima tension, para asi
asperar of siguiente dato a transmitir.

5. fgientras no se reciba un Dit de aangue la sefial queda en estado de repeso, es decir, en
estado de mdxima tension, hastz oue gxiste ung nueva ansicionde 1 a G

Ventajas y desventajas de fa transmisidn asinerona:

» Encascde ercores se pierde una centidad pequefia de caracteres, pues &stos 58 sincronizan y
s transmiten de ung & ung.

o Este tips de fransmisidn tiens baje rendimiento, ya que con cada pagueie de informacion 2
transmitic hav gue enviar 1o bits da singronistne por cads caracter.

» Es un procedimiente que permite of usa de hardware mas econdmicoe v de tecnclogia menos
safisticada.

» Es adecuads para apiicaciones donde e fujo de datos a fransmitir es muy imegutar.

e Esate méiodo es Gt cuands no se necesiian alcsnzar altas velocidades.

$.2.8.2 Transmisitn sincrong

Estz transmisién se desarrolif pare obiener mayer rendimiento con i0s bits gue contienen
informacidn v la cantidad tofal de informacién transmitida, es decir, permite utiizar mencr' ndmero
de bis para |2 resineronizacidn det emnisor v receptorn.

Pars fevar acabs oste lino de fransmisidn se ulilizan dos relojss, uno parz ef fransmisor y ofro

para el receptor. L2 informacidn o transmitir s¢ envia entre dos Qrupos ifzmadas delimitadores,

une de ics ouales se encarge ¢8 rasnorenizar oS raicjes (psciiadores) y & ctro de fa terminacion




Capitaio . Redes 4o compiiadoras

o Poses un alis rendimisnic en ig bansmigitn.,

o Esie fpe de irensmision se empiss pare slies velooiceles Jousies o Taverss & TEIU hausios),

= Los blogues a trensmitlr puedsr: lener un tamafic que osclia entrs 128 v 1024 byles.

s Lz sefigl de sincronizacién en 2f ransmissr pueds ser generads por la camputaderg © ooy et
mébdarm; sin embarge, cusicuiers Que sez 8t que genere dicha sefiel =78 comin dara enboe
sramios da fe red.

¢ En 2 case de errorss Se rzastnist
considerable

+ Esiz fHpc dp transmisitn pusde emglesr dos dpos o% procsdimieniss de sincmonizacidn:
orientade gf B {82 empiss pars delsrmingr exactaments ef momsnis en que & Jebe ampezar
2 sorvar an b y cusnde terming) v oriemiado af cardcier {es of nroceqimienio que se emplea

para cetenminar cuands Somienza un s ¥ cuands tenning).

\f-‘

1.2.7 Sondes [Poiling

Es utilizads cuandg se tene un conunie de computadores sonsciadas en un red y consisie en que

las computadoras deben esperar 5 36F Invitadas pera BMpe2aT ¢ trensmitir, Los pasos del sonded

san fos siguisntas:

1. Se define ung pimer t2bia con ias direcciones de las terminales que van & infenvasic,

2. Se defing ¢l orden de i3 intervencion de as mismas, estabiediendo protidades ¢ se reguleren ¥
S8 generz una segunda iable.

3, Se definen ios clementos de contral v eimacenamients que se usardn (buffers, mensaiss, oic

o 1 Firy
pare mansiar el rafics,




Capinno 1. Redes de comnputadoras

4, Ei elamento ds controf {compuz‘ads-ra Gentral} invite 2 las terminales & iransmitic unz = la vez,
sagin ef ordsn establecido en ia sagunda labls v direccionando a parlir de iz primera leblz

3. Eslas responden negativemente 2 iz invilaciSn, © hacen uso de elia enviande datos.

S. Serenite o process mieniras xistan enirades en ia segunda tabla.
Existen dos formas basicas de sondeo:

!, Sondeo por famade 2 iiste (Rel cali poliing). En aste sondec la computadora central envia
un mensaje de invitacidn a la primers estacién de enlace (primera posicién de la segunda
tabla que se crez y define af erdan ds iz intervencidn de fas terminrales). Este mensaje lieva
‘o8 caracteres de invitacidn y Iz direcoldn de ja isrminal receptora; si esta terminal no fene
datos para enviar, reloma un mensaje v ante esia negativa 1a computadera central envia un

mgnsais de sondeo 2 iz segundz termingt v asi sucesivaments,

B

Sondao por secuenciz (Hub polling). La computadora central enviz un mensaje & 1a primera
terminal de enlace y ésta despuss de reconacerie, si no tiene datos para transmitir, cambia fa
direcsion a la direcsion del desting que viene en ol mensaje v lo enviz 2 Iz sequnda
somputadors. La secuencis s¢ repite nasta egotar lac terninales en la liste o hasia que uns
conteste. Con esle tipo de sondeo se obtiene un mejor rendimiento de fa computadera sentral
¥a& que se evitan invitaciones con contestacion negativa; sin embargo se aumenian los cosics,
¥a gue las terminales que se inlerconetian deben tener la capacidad de redireccionar los

mensaijes,

7.2.8 Formas de operscién de un cansf de comunitaoiones

Existen diversas formas de operacion de iss canales de comunicacitn, 185 cuaies se relacionan
directamente con (2 cantidad de afambres que tisng un canal de comunicasidn, as! coma ef tipo de
interaccitn de los mensaies v operacitn, donde HDX se refiere 2 dos vias ailemas (TWA: Two
ways atemated) v FDX & dos vizs simylténeas THWS: Two ways simulianeous); estos {@rminos
TWA y TWE han sido sdoptados pare ¢eseibic iz operacion de las fineas. Algunas de esias

fermas de operacits son fzs siguiertss:

=3
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Capitulo 1. Kedes de computadoras

e Brlaces woncales
Erlzceside usuano

Fig 1.1Elemertos de una red de compmiadoras

.81 Kode
Zs aqusi punio de ta red, ef cual lleva a cabo [ conmutacidn v concuiren dos o mas enlaces de

comunicaciones,

1.2.2 Enface

Es ef copjunto de medios de comunicacion, oS cuales permilen establecer uno o més canales de
transmisidn enire dos pumios de una red. £ eniace fonsal &s agus! que une dos nodos y ef enigcs
de usuaric une 2 un nods CON un eguips ferminal,

8t una red no tuviera nodes, necesitariz una serig de enlaces para inferconectar todos ios equipos
lermingies. Bn ia fig. 1.2, se observa que of nimero de enlacss crece rapidamente en funcidn det

nifinero de equipes ferminales.
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fule 1. Redes de cormputadoras

7.2 Tonglogias de Red
.z palabra “opologis” =s un témnine de origen grisge referido principaiments & gsfudio de las
formas. Esie idmmine so emplea en redes de compuiadoras como fa forma en gue estén

interconcctados [os nogos de una red.

1.4.1 Topologiz de red en esirellz

Las redes o0 esireliz se forman por un nodo cental, e cual 52 encarga de controlar todo el tréfico
de iz red. T ndmero de equipos conectados estard determinado por la capacidad det equipo
concenirador de dalos. Este tipe dz rad es adecuado cuando fos equipos terminales estan
corcentrados geograficamente. Generalmente ef tamafic de Ia red depende de la capacidad dei
procesador central, cabe mencionar gue st el procesador centval se detiene, la red deja de
funcionar y esto defimita considerablemente ia confiabilidad en ia red, Este Hipo de configuracidn
resuita ideal cuando e objetive es conectar muchas computedorss  personales con un solo
srocesador central, e cual se dedice = conlrolar la actividad de los demds. E! "Host” o
compitadors ceniral, aciGe como conirolador def fiufo de information hacie v desde cada

dispasitivo perisrico del sisteme. Fig. 1.5
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Tz 1.2 Topologhe de red en zsivells
La computedore cerdral interrogs ssiedivamente v en orden, & ¢5d8 uns de los digpositvos nara
do sondeo. Selamentse cuands i@ computacorz central

ver s Henen €210 Jus enviar, eslo esllamaco s
io suioriza, ¢ cispositive seiecoionatic comienzea e enviar iz nformacidn hecla olre dispesiiive, ©
en su defecto, &sie process fe informaciin v fnalments 5 &t Que Mmants 08 §210s5 m disposiiive

selggoionsada.

dos los nodos estdn conscizdos de tal forma gue no

3 T {7 agueliss an fas que fo
existe ~resminencia de uno sobre les oires, s dech, gstdn conectaios “todos contra todos”, ¥

todas tenen ia misme ierarquiz en cuantc & le conoeniracian de wafico de comunicacionss.

Eslas redes permiten

, an caso de ung interrupcidn entre dos nodos de la rad, manienser 2 enlace
mediznis airo caminn de l2 misma g, o cusl sumendz sipnificativemente iz disponibiidad de los

emaces. Fig. *.4.
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e T Redes de computadoras

i it
J—

1 =g
Fig 1 4 Topologia de red en malla

Algunas caracteristicas generales de esizs refes son

o Bajz eficiencia debido 2 que existen dernasiados eniaces redundantes.

= Dsbido 2 gue ios nodos estén infergoneciados fodos entre s, Hienen iz ventaja de usar camines
afternativos para 12 ransmisién de 2 informacidn; oor lo tanto. aumenta iz confiabilidad de ia
red.

= Entre gada estacidn exdiste independsnaia respecio a la anterior [0 gue sugiere liberfad para ia

eleocion def caming en iz transferencia de dales.

1.4.2 Topologia de red en anitio
Este tipo de red es muy utitizado en donde los notos ¥ 105 terrninales son un mismoe equipd, que

se denoming “esiacion de trabaja” yw/o "senvidor de archivos™

1.4.3.7 Topoiogiz de anilfo con contre! distribuids
Esta red sg arganiza de ta! ferma que cads estacidn ¢ nodo £std conectado sdlo 2 otros dos. Los
datos dentrs de esta red pasan de un nodo g oo mediente repetidores, cenectados entre si de

manera secuencia por meoie ds calies L otros medios fisicos hasta cerrar ol circuito o anillo. Fig.

1.5
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Capfiuio L. Redes de computadoras

gsonfiabiided, o gus provees JLe l=3 moas de computadoras con topoicgia en anitio distribuide

oooioxiz de enilic con conlrol cenieiizedo fazs o bucle]

Este tine de redes funcionan cor & mismo prinsipio de iz topologfa en anillo distribuido, pero con
¢l aniile ceniralizade a2 un node de iz rec se \e alribuye unz jerarguia mayor, 1z cual tiene funciones

pare centralizar confroiar e vroosso de comonicaciones en g red. Una carzcteristica

1]

¥
funcamenial de sslz topologlz esid en el control gue pesee ese nodo, va gue existe una ciera

dependencia entre los.computadores iembros de {2 red son la compuiadera cendral. Fig. 1.8

! rb‘
Estacidn i
g =

Fig.%.8 Topoiogia de red en anilio con controf centralizado

7.4.4 Topologiz de red en bus

stz topologia es Iz més empleadzs on Ias “redes de drea local” LAN, donde fos nodos v las
computadoras son un misme equioe dencrringdos “estacion de trabaje”™ vlo “servidor de archivos®
Esto es. qus cuaiguier compuiador conectade al bus tiene un cardcter pasivo, es decir. que las
computadoras conectadas en iz red no influven an 3 fransmisidn de la informacidn sobre fa red.
Cadz nodo de iz red esté coneciads & ‘& misma por alglin medio pasive, come por ejemplo un

cable coaxial, par Wenzado ¢ firz Colice

o
D
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Capitulo 1. Redes de computadoras

1.4.5 Redes con topofogias hibridas

Ctras topoiogias de redes surgen de s combinacién de {as mencicnadas anteriormenie Fi
principgl ovjetivo de estas topologias hibridas es asumentar el rendimiento, confiabilidad v
flexibilidad de unz red minimizando los costos de mantenimientc v operacion. Algunas de fas
limitaciones gue se pretenden suprimir son :

e [nccmpatibilidad con el medio de transmisién.

o Limitacidn con el ndmere de estaciones.

= Limiiacidn con el alcance de las redes.

= Dificuitades de operacién y mantenimiento

= Baia disponibitidad.

La tabla 1.2, compars 1as caracleristicas generales en las topologias bédsicas.

Caracieristica Estrelia | Bus Anilio
Namero de nodes | Bajofmedio | Alto Medio/Alto
Confiabilidad Media Alta Baja

Facilidad de
reconfiguracion de Baja Alta Media
la red
Facilidad de
localizacion de ] Alta Bajs Alta
ias fallas |

Tzbla.1.2 Tabla comparativa de )as tres topoicgias basicas

1.4.5.1 Red con topologiz estrola-malla

Las redes en esirelia-malla son las que combinan las topologias en estrellz v malla en una soia
estructura de red. Genergimente este tipo de configuraciones se emplean en sisternas gue
requieren estar uniaos de manera centralizada vy ademas responder 2 necesidades rematas en
tiempos inmediatos. En & mayoria de los casos, esta esfructura se apoya en la red telefénina
conmutada, donde los nodes representan puntos remofos de {2 red general, Eslos nodos son las
computadoras cenirales y 3 ellas se conectan i0s otros equipos por medio de una topologia en

malia.
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Canfivio 1. Redes de computadoras

Exe Yno de ionologias nikridaes s uifizacs cusndo el medic de Wansmisitn es fibwa dplica.
Seneraimenis 2 Thra Optics presents problemas suandc se pretenden realizar conexiones punic 2
mutipunio. Esio se solusionz conestande un concentrador, &l cusl se conectan todos los nodos de

I Ty i L 28
io red oon su respeciivos cablss de conexidn,

2.4.5.8 Red con topologiz estraliz - anlile

Este tipo de configuraciones permite coneciar subrades entre si, reduciendo la posibiidad de faltas
en ¢ase de que algan nedo de iz red falis.

Con la topologiz estrelia - aniflo aumenta i confiabilidad en el sisiema, pero i confiabilidad final

dependera principaimente de gue se cuante con el puente de inferconexidn que wne ambas redes.

1.4.5.8 Configuracién punio & Duato
Se denomina enlace punio g punto al gue s realize por dos computadoras gue comparten un
mismo ¥ dnice canal de comunicaciones. Esie fipe de configuracionss es empleado generaiments

en {elefonia y transmision de dalos.

1.4.5.F Configuracidn multipunio

$e denomina confiouracion multipunio 2 agudiia er Iz cual una computadore maneja a dos 0 mas
computadoras a wavés de un solo enlace de comunicaciones denominado “bus”.

&n los entaces multipunio, fas compuiadoras principates se encargan de conirolar el wrafico con fas
computadaras gue forman parke de la reg.

Para redes Muliipunic existen dos tepologias principales: redes multipunto de cafda mdélliple, redes

multipunto de unitn concalenada.

1.5 Modeis 08! [Oper Systen: interconnection)
Lz Organizacion Interraciona! de Estendarizacidn (8Q: International Standard Crganization)
desamolié un modeic de referengiz pars ias amuitecturas ge redes 3 la cual Hamo OS! (Open

Sysiem Interconnection). este modelo ss sstrat¥izgde v i conforman siste capes. Fig 1.8

~a
b
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Capituio 3, Redes de computadoras

<@
L aide

5

Sana ve Sasinn

0

B

Orgenize v sineroniza e intercambio de datos enire los procasos de lz aplicacian, sus funclones

winainaies son.

o

Seterminacifn v cancglacidn de comunicacidn entre dos entidadas de iz capa de presentacion

{asto sg ifama servicio de adminisiracidn de sesién).

e oonfrgl ge intercammbio de datos, entre dos entidades, comprendiende sincrosnizacion,
aelirniiacion v recuperasion de cpereciones con los dates (esio se llama servicios de didloge de
sesion;.

Lz capa de sesidn esté involucrads en iz sourdinacitn de las comunicaciones entre diferentes

apiicacionas, v deja gue cada apliczcidn conozca ! estado de Ias oiras aplicaciones. Ademis, se

encarge de fa sincronizacion de aplicacicnes que hayan sido lemporalmente interrumpidas.

1.8.8 Capa de presentacidn

{5 tarea Ge esia caps es agislar 2 las capas infericres del formeio de datos de lz aplicacidn, es
deciy. comviarie los datos da ls aplicacitn en un formelc comiin. Esta conversién se realiza a
tfravés de un lengugie comdn de programaciin de red.

Lz capa de presentacion nace o inverso para los datos de liegada, es decir, ésios son convertides
éel formato comin a los farmatos egpecificos de iz aglicacion, basados en los fipos de aplicacion
para log cuaies la maguina fiens instrucclones. 31 los datos vienen sin instrucciones de reformatec

es probable que la informacidn ne se ensamble dz manera corecta pars la aplicacién del usuario.

1.5.7 Capa de apficacidn

L& capa de aplicacion es ia Interfaz del sistemna D81 con ef usuarit final, 5 aqui dende residen las
aplicaciones coma i coreo slecirdnicy, os despliegues de 125 bases de datos. La tarea de iz capa
de aplicacion as desplegar i2 informadn recibida y enviar los nuevos datos del usuario a ias

capas nferiores,
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Cepitule 1. Redes de computadoras

Es g inter{ace que permite empaguelar iz informacidn v ransmitirla 2 cieriz veloeidad, de acuerdo
zon las caraoieristicas determinadas de snvio, s cuales varian segin 'z fopologia v e prelocoio

g red.

%.6.2 Redes de frea metropolitana (MAK)

Estas son redes que cubren fas necesidades geogréficas de un pueblo o una ciudagd,

1.6.2 Redes de gran cobariure (WAN;

Este tipp de redes se empiea cuando se Guisren conectar computadoras que se encueniran
localizadas & varios kKildmatros unas de otras. Para que una compafila instale una red WAN (Wide
Area Networks), debe renlar lineas de transmisiSn de larmga distancia, adguifir modems,
computadoras de propdsito especial, ! sofiware gue emples ta WAN pars irabajar v el hardware
de interfaz que conecie 2 cada unc de {as computadoras de la compafiiz con fa WAN. La
compuiadota de propdsito especial de Iz WAN se encarge d2 reciblr los mensajes que llegan de
oo sitic v lo entrega 2 une de fas computadoras locaies, ademés, acepla mensajes de cualquiera
de ias compuiadoras iocales y mande ¢ mensaje & iravés de iz Hnea de transmisién a su destino,
Esta compuiadora irghaja de manera independiente de las computadoras locales; por 1o tanto, si

se desconesian fas computadoras losales, a WAN sigue trabajande.

1.6.4 Redes infernacionales

Las redes inlernacionales son aguélias que nterconectan 2 usuarios ubicados en paises
difereptes. Para lograr la comunicacidn entre ias rades se usan eniaces salelitales, microondas o
cables (ferrestres o submarines). Esias redes tienen una tarifa de pago, ke cual se establece como
rmutue acuerdo entre las administraciones que s2 ensargan de las cornunicaciones de los distindos

peises.
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Capitulo 1. Redes de computadoras

$2 parece £ ias redes Arcnel o ‘:’qﬁq:—;: Ring, ¢ebido & ue ios nodos 58 COnesian 2 traves de un
concerirador v £s5i0s podrian o no eniszarss & un bus de cable coaxial o fibra dplica. Lo que
resiments sucece as qus ios concenirerores athemet de cable de par trenzado intemamante con
su alectrdnics, Fevan un bus fmplemeriads pars Iz conexicn de nodos. Esta forma de conexién
con cshie de par frenzade es muy uifiizade, ye gue su instaiacidn es muy fécl, asi como &l

monitores y administracidn de 2 red.

1.7.2 Redes Token Ring

Este tipo de red manefa ol concento de egante de token, donde un node obtiene ef privilegic de
wransmitic datos v ung estacin ransmiscra caplura of token {paquete de informacion), cambia ef
orimer bit para identificario como un frame de dates, aflade ios datos y una direccion y enviz Ia
sefial el canal de transmisién. Cade nodo checz si ef frame estd dirsccionado a & si ne, el node
retransmite el frame. Cuands e} nodeo direccionade recibe e frame, verifica gue la informacion sea
corrects, copia jos datos, marce of frame como recibido v regresa el frame original &l anilic. B

oo iransmiser remueye et frame origing! v efiade un ioken nueve. Fig. 1.14.

T\;‘ayeﬂaﬁa el token

} %

=15.1.1¢ Red Token Ring
Las fallas fisicas, taies come of rompimiente dei cable, pueden causar que el nodo reciba una

sefal invalids del nodo antedor acthve més oercang; cuandc esie courre, & nodo transmite un

frame do sefiales MAC {Medium Acsess Conteol, Conirel de acceso al medio). Migntras transmite,

N3
L]
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Capilo & Redes de computadoras

AfChet es une red que core & 2.5 Mbps v Iz distancis méxima que puede tener un repetidor activo
2 ¢iro aclive, ¢ 8 oo node es de 500 . L distandia méxima de un repetidor pasivo & un nodo ¢
rapetitor 20tvs 65 de 13 m. La mixima distancia gue puede sicanzar este DO de red a fravés de

repefidores es de 8000 m.

.8 Hardvrare pera un sistems de comunicatidn

1.8.7 Adaptadores de comunicasiones (Erjet de red)

Los sdaptadores de comunicasiones san yn glements que existe en cada exfremo de cada cable
do eormunicacionss. Ssios adapiadores son pieZes de hardware independiente, aungue algunas
veses ¢ encueniran Integrados & & compuiadors.

Sy funcién principa’ es lz de preparar ios delos parg la transmision & fravés ge fa lines,
seriglizéndotos, inscriando caracierss e conirel en e mensaje, ademéds de permitir la
sincromizacibn  de oS mensaiss. Por oits parie, on sigunocs czses manzja los métedes de

—-———e a
&~ §

dafeccién y correceitn ¢ emmores. Fig.s.

Fig.1.92 Tarjets de red

1.8.2 Compresares de dates (CRDECS

Consisten; en un dispositive capzz o2 arelfzar unz Secuentia de caracleres, estudiar su
digtribucidn, frecuencia s interrsiaciones v producir ung secuencia final de menor tongitud, que
integra a iz informacidn griging!l, cor g capacidad de reversibilidad de 1a compresién. Ademas,
gsios disphsitivos son Capenes de rearEss o TUNest iNverso, es dech, descomprimir para obtener

ia secusacies do bitg onginet.




Caplpulo I : Redes do compuiadoras

Zsies dispositives dentre de una red wehejen en pares, es decir gue en cada exireme debe ds
waber un CODECS, ya see pare descomyimir ¢ comprimit ios datos de entrada/salida. Fig. 114

128 caracieristicas més imporiantes d2 esios dispositives som

w

Relecldn g compresidn de datos 211 {0 méas]
« independencia del proiocolo uiifizadc

e raciidad patz ks instalzcion

e Transparente pars et usugno ing

o Compigia detecsibn v correctidn U8 eITUTes

e Oreracion con moedems o redes de seivicios digitales

{ §,§ Safial o m%mzéa i E
[ Srplpr
Codac Codes
= U — -
L__Em&_’_‘m )
£ 51 ifndem Modem

-
Secuencis de bit original
Fig.1.13 Wtilizacion e los CODEC en una linea teiefanica

£.2.2 Modems

Egtas son dispositivos destinados principaimente & la conversidn de sefiales digitales en
anglégicas v viseversa, Pueden ser exiemes, independientes o estar dentro de Ja computadors,
ademas, se distinguer por ser sincroncs o asincronos, dependiendo def fipo de mensgje a
transmitis.

Por otra parte, estos dispositvos pueden manejar mecanismos de deteccitn y correccion de
errores. Algunos nombres gue se emplean para ¢asos especiales de modems son:

o Bicanalizedar, pate un moder que irgnsmile por dos lineas

e WModem multicanalizader, para 2 combinasion de un mbdem v un multicanalizador.

« Hddem maestro, se emoisa suande s¢ Henen miltiples conexiones
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Capituic 1. Redes de computadoras

Moden

b
Modem

wodem

Fig.1.15 Puentes digiiales y analdgicos

1.8.5 Protectores de la red

La funcién principal de estos disposiivos es ia de proteger la red de posible sobrecarga o

conecireuitos y de cigries funciones relacionadas con ef tipo de acceso,

1.8.6 Multicanalizadores
Este disppsitivo congisie de un procesador con sU memoriz, un mecanismo de barido y un
canjunte de adeptadores de comunicaciones y su funcidn principal es fa de proveer un medic para

compartir una linea de comunicaciones enire diversas estaciones de trabajo, 10 que permite

ahorros en:

o Puerios del procesador central.

= Wodems.

e Adaptadores.

+ Lineas telefénicas yv/o olro fipe de tinea.

e« Reduccitn del iempo det CPUL

Por ofra parie, exisien dos fipes de muiticanalizadores.
1. De conexidn troneal.

2. De conexitn de lineas simples.




Capitufo ! Redes de compuiadoras

Ademds existen dos téonicas para 2 mullisanalizacdn/demuiticansiizacion:

!

FDM Frecusney division mulipiedngmuiicaneiizacion por divisicn de frecuencias)
Estz tdenics divide ef ancho g bandsa del canal er rangos £8 frecuBnsiz Dars cada uno de 08

canaies. Depide & gue no wcoes 108 medios fisicos admiten un aneho de Danda muy granage se

limita of nomerc de canaies que 4508 puader seporiar, Sin embarge con este (€crice se pusos

sstar rensmitiendec simuliéneamente.

2. TDAF {Time Fivisicn multipfexing: mulicanslizacién por divisitn dz Hempoy
En esta técnica lo que se divide a5 gl tiempo an perlodos fiios v 2 sads uno de jos canales se o
gsigna un periods de temps. La veniaia de esia técnica es gue puede usar toac el ancho de
handa del madio ulilizado v su desveniaia es gue no pueds transmitr simufianzamenie en
indos los canales,

1.8.7 Concentradores

Es un dispositivo ineligente. basado en un rmicroprocesador cuya funcidn principel 23 la de

concentrar linesas de comunicacionas, io gue permite economizer en lineas, moegdems, adaptadores

¥ puerios de conexidn. £ uso de concendradores pueds ser igcal ¢ remoio.

Mgunas ge tas funciones gue realiza un concentradeor son:

Reduce =itrabajp de sondeo {poling) det procesator.
Conversidn de prototnies.

Conversicn de codigos.

Elaboracion de formaies de mensajes.

Recoleccién de dales con respaido,

Conversién de veiocidadss.

Comgresion de daios.

Control ge ervores.

Heingreso automatico g2 {03 dalos capuradas

Diagndsice.

s
Liv



Capfiule I redes de computadoras

0

ar lo generzl, estos disposiivos son nis¥gsnies, de programacion fie ¥ de capacicat de

simacenamienio imitada.

]

1.8.2 Controfzdorss

Todas a8 funciones gue reafize un congentrador también son realizadas por los coniroladeres,
s6i0 que esios Gitimos Yienen infeligencia mas desarroliada v se pueden programar por &l usuario.
Ademés, pueden usarse come medios de almacenamiento, consulta y achualizacion de
informacion.

Por oirz parie, pusden realizar conmutacin de paguetss v cuand? las velocidades en un extremo
superan [zs del ofro, los dates pueden ser demorados temporalmente, guardéndoios en buffers.
También pueden encargarse de la habiffiacidn y deshabilifaciin de terminales, llevar la bitdcora de
mensajes; contadores de errores parz obiensr esiadisticas y encargarse de los reintemtos de las

transmisionas ante situgsiones de excepcidn.

1.8.3 Procesadores de comunisaciones (FEPSE

Es un procesador de comurnicasionss especializade, es declr, cuenta con una aruitechura y un
sisterna operative especiaimente disefizdos para manejar todas lan funciones relalivas a la
administracitn y iréfice de [a rad.

Estos dispositivos permiien aprovechar major i0S recursos de ia somputadors Central y en general
sgmiten varias computadorss centrales. Por oirz parle, Gebids » su capacidad de conmufacitn en

algunas aplicaciones raciben ¢! nombre de cotnutadoras.

1.8.170 Conectores
Los coneciores son elementos que se empiean e Iz instalacion de redes pars interconectar & las
terminales dependiendo de! tips de arista e red que se amplee, asi como del tipo de canat de

CoOMUHCaCIoNes,

fad
o
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B 2
Conectar de rodifle

Fig.©.18 Consctor de roditic

1.2.758.4 Conector RJ- 45

Este tipo de conector se utilize cuando ef canat de cornunicaciones es cabie de par irenzado. Para
conestar ef cabie 2 iz iarjels, se alinea f conegtor de forma que, ia piantilla de plastico, quede en
finea con l2 ranura de Iz Nembrs y se empujs ef conector hasta que se escuche un clic {este
conector s similar af enchufe de piastice gus se ulifiza para conedtar un cordén telefonico con un
enchufe de pared). Fig. 1.18.

Receptdcuio ded
conector |

SN

~
Fig.1.1¢ Conector RJ-48

1.8.10.5 Transcopins
Et transcepior se empiea para conectar una computadora a un canat de comunicaciones tipo

Ethernet grueso. Fig. 1.20.




fand [ Al ™ : T —~ 2y g ——
WETGLG - SRRCES GE TomriangTes

.20 Transesgior

T3 un &isnoshive cue se diilize come 2unto de encuentt de los cables gn urn SISIEBME WRer fINg

195 sabies parten da le MALU pare consclar 3 ias compuiadoras er e ted. Fig. .21,

Fig.1.2% Unidad de ascessc multiestacitn

4.¢ Canegles de comunicacien
L canal de comunicaciin es of medis TS0 oue coneciy & une SoMpuiatore RMISKYE 00D UTE

recepiorg y oue Yene come finalidad hacer efectiva iz comunicasion entre ambos.

1.8.% Cable Wlgfonice

Este ahie se forma orincipaimerie por dos alambres de cobre gue 52 encuentran alsiados por una
cubieria nigstice v lorcides une confre ef oiro. Esta caracteristica es la que los Gistingue con &l
nombre 22 par forcide Zwisled pein. B par torgide, £ sy ovez, se encuenira cublaric pol una
cubleria zislanie y proteciore on iz perte exiarior lamads reckel. Fig. 1.22

ios cabies condustares g2 Cobre méds deigados ¥ menos protegidos por un raokel esidn denin de

‘asifioscitn de czbiss Hpo UTH (Unshigided Twisted Fair, par torcido sin blindar), ¢ cuales 5on

Y
Iy
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it
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baratos, fexibies y permiten meanipuisr ung sofis? 2 una distanciz mdxima de 110 metros sin ot uso

&g repefidores.

IO
-
oy

1
13

N P Cables de cobre
Recybrimisnto piéstico

Envoltura’pidstica aistante
Fig.1.22 Cable teiefénico

t.os cabies de conductores més gruescs ¥y bien cublertos por un jackst son denominados dei
tipo TP (Shielded Twisted Pair, cables de par forcido kiindadoe), éstos son menos flexibles gue los
UTP, per permilen un range de operacidn dz hasta 500 metros sin el uso de repetidares, Bn
general, of par torcide viens en conjunios tipicos de 2, 3, 4, 8, 12, 18 y 25 pares; sin embargo, para
redes iooaies de tipo UTP sbie s2 necesiian dos pares de cable para cenectar cada nodo de la red.
Los cables UTF y STP para redes oe fipo Ethemet vy Token Ring deben cumplir con fas sigulentes
espacificacionss:

= Tener una impsdansia entre 85 v 115 ohums 2 10 Mhz,

= Presentar una slenuacién maxima de 11 d8/110 metros 2 10 Mhz o una atenuacidn maxima de

7.2 dB/110 metros a 5 Wha.

Algunos tipos de cables UTPy STP comercial som:

urP STF

Tipo3 ANSACEA S-80-576-18831 Tipe 1 de IBM

AT&T DIW 24/4 (D-lnside Wirg) ATET 1105 002AW1000

BeflSystems 48007 ATET 1105 012ARE800

#22 ANG & #24 ANG (American Wire Gauge) | ATET 1261 004A

Systimast 2081 Ericsson H.9522 24.03 1
Prestolite D0424Pa-GYD2 |

Las principaiss veniaias que ofrece of par trenzado son:
o Tecnoslogiz conocids,
¢ Facilidad v rapidez de insialacion.

v Compatibiidad con Bthemst, Token Ring v Startan.
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.1.23 Cable coaxial
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My busne tolerancia = inferferencias debidas 2 faciores ambientaies.

Pracin promedic s 53.00 por metro de cable delgado y $7.50 por metro de cable gruess.
Parmiten Tabaler n hall dupiex st se irabeja con coesdel ¢e banda angosia.

Se awpies en iopoiogles de bus, drbel v en aigunas ocasiones en antiia.

Parmite conecter hagle 1000 disposiives.

Permile trebaijar on full duplex sf se trabaja con coaxdal de banda ancha.

Las redes que emplesn aste tipo de cable son las que se muestran en fa Tabia 1 3.

Tipo ¢a red | Tipo de cable | impedancie | Didmetre : Caracieristica
; {ohms) {puigadas)
Arcnel Coadgt gt g2 Permite  desplazer unz  sefial  sin
gelgade necesidad de repetidores fHasla una
RGBZ distancis efectiva de 600 metros
Eihemet Coaxial &5 ol Permite transportar una sefial hastz 300
ticobus | delgade ! metros sin &} uso de repetidares.
RGHET-AL 1
Ethemet | Comdal D (04 Parmite manejar sefiales hasta 500
{ ps bus Egmesr.- H metros sin  presentar algdn tipo de
‘ ] i % alenuacidn que produzca encres en la
! i H ; comumnicacion.

Tabie. 1.3 Redes gue se congcian con comdatl.

1.8.3 Cabic de fikre Sptice

£1 cable de Gbre Gofica se compone de una fbra muy delgada elaborada de dos tipos de vidrio con

diterantes indicss de refraccidn, uno gera g parte intedor ¥ otro para iz parie exterior. Esta

diferenciz en is refracoifn nreviene que is luz penselre on una parte de ta fibra 6ptica hasta la parie

exterior eviiands asi iz perdida de informacitn. e fibra 6ptica se encuentra cubierta por una

piate aislante y protectons en iz paste exterior para darle mayor integridad estructural af cable; sin

embargs, la fibra Sofics 98 exirermademenis fiexible va gue s¢ pueden realizar gires de hasta 360

grados sin problemas de afecizcidn en of cable, Ef didmefre de a fibra Gptica mas comunmente

usado es de 2.5 micras v el Je Ia fibrs exterior del 125 micras: presentan una atenuaciin méaxima

de 4 dB/xm. Fig, 1.24.

N
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Redes de computadoras

Lzs eglaciones consislen de una a{aﬁeﬁa tipo plaio v de circuitos que interconectan iz anlena con iz
terminal del usuarie. Le fransmisién se reailza en Mnea recta, por Io tanto, se ve afectads por
zcoidentes peogréficos, edificios, bosque, mak liempo, ete. Bl alcance promedic esde 40 km, en e
fierra; unz de sus prncipales ventajas oS la capacidad de transporiar miles de canales de voz a

grandes distancias g iravés de repetidoras.

1.5.5 Sasdiites

Los satéiies fambién se ulilfizan pars coneciar redes ¥ rompen con las barrerss de los océanas o
moniafias que hacen gue los medios anteriorss no sean fan eficaces.

Estos dispositives actian comg reflectorss, ya gue _es‘tos reflejan  un hzz de microondas que
transpenta informacion codificada. La funcién da refiexién se compone de un receplor y un emisor,
aue operan a diferantss frecuencias: racibe & € Ghz v envig (refieja} a 4 Ghz, por ejemplo. Este
medic de transmision emplez estacionas ferrenas o microestaciones terrenas, ias ventajas que se
chiignen con ¢ uso de sablites son:

= Hieloras en la wansmisidn.

o Mayor cobarhurs,

» Mavor velockdad en ia transmisidn.

Sin embarge e empiec de estos medios fedavia fiene alto costo debido al lanzamiento,

consiruccidn y mantenimients de los satdiiles.

£.44 Sistema operative de red

Es un progeamsa de confrol gque reside en un servidor de archivos dentro de una red, maneja las
peticiones de datos de todos 108 usuarios de ta red. Los sisternas operativos de red contienen dos
companentes basicos: of sistema operative de red del servidor y ef sistema de fa estacién de
trabajo. Ef sistemz operative de red del servidor se ejecuts dentro de fa maquina servidor ¥
process edos 1o servicles v of sistema  de s estacién de trabaje se sjecula en ésta y establecen

l2 conexidén con la red v = servidor. ademas, confrolan el fhye de las comynicaciones.




= Lyt T frr armea™ i ‘o T
Ze somirnl foomiros ketnsl, {28 intsrfzoss e is redl

iog sistemas ¢g arohivos, (28 exgnsones ol

siEteme v oios servinios 48l siglame. Big. 128

L geInvos
H
f i
- . : | k . . :
. amiensionze Sigtemz | Swstemads
: : . :
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Fig.1.25 Subsistemes de un sisterna operative del servidor de red

B comirol keme! o ndsieo de conirol es ef corezdn dal sistema operativo, i cual coorcing os

Ferentes Drosesos g8 i0S otros subsistemas. B kemel pusas distfbuir la aclivided cel usuans
uniformemente como ses positie g fravés de los sepvicios de disoo v de cualguier dispasitive de
snirade/selids, ademds of kerne! se encarga de mantener lg informacién de estade de muchos
procesas, jo cugt facllils iz adminisiracién Ge fa red.
tas interfaoes de rad apovan g las iscrologiss de implantacidn res! dei medin de e red; esias
imerfecas de red puetsn Gargarss ¥ Gescargsrse, ademss, se pueden inswalar simulténeaments,
miitiples interfaces Jg diferentes {ipos v marcas. Las inferfaces de red mangjan los grofocoios de
baio nivel de 2 red v proporsionan of frasiade Lisicr enfre asios prolocolos cuando s requisrsn
servicias de pusnien,
Los sisternas ga grohivos (fis sysiams) son oS mecahismos medianie ios cuzsles se orgamizan,
aimacenan v recuperan fos datos, & parlir de ios sabsisiemas de almacenamiento disponibles nara
el sistema opsrative de red.
Las extensiones def sistems operative definen o abierte de! sistema. es decr, qué fan compalible

&5 oon hardwa'e v sistemas coeratives de difsrentes marces.

s
L
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4.54 Red Digita! de Sarvicios integrados HSDN}

5 obietive principal de fas redes ISDN es la integracidn de fos servicio de voz, con los servicios
que nozuﬁﬁzaﬂ ia voz, Una red digital de servicios integradas proporciona conectividad de extremo
z sdreme pare ung emoliz variedad de servicios (voz, datos, video, facsimil, etc).

i a5 carasteristicss orincipales de s ISDN som:

¢ Ofrecer una red dighal = escale mundial que proporciona una variedad de servicios y que

eminige [as MISMRES normas en todos los paises.

3

. Ofrece un conjunic 38 norrmas para Ja iransmisin digiel de unared a orz y a2 {raves de cada
red.

2. Proporcionar una interfaz de usuaric esténdar para la conexion a [a 1ISDN, con el fin de que los

sambios internos de Ia red no afecten al usuarie fingl.

4. Proporcionar independenciz oon respecto g iz aplicacion del usuario final.

5. Ofrecer una poriabiiidad & ias aplicaciones.

La interfaz més usada de ISON soporta ung velocided de 144 kbps; esta velecidad Incluye dos

canales de 64 Kbps, Hamados cana: B, v un canai de 18 kbps, Bamado canal D; ademas de estos

canales Iz ISON tene ia capaciiad de aumeniar ia velocidad a 182 kbps. La interfaz de 144 kbps

apera de forma sincrona en modo dipiex a traves de! mismo conector fisico. La sefal de 144 kbps

proporciona ios mecanismos de mulliplexado por divisién de Yiempo para los dos canates de 64

kbps. Ademas, esics canales pueden sef muitiplexados pars oblener warios subcanales; por

sjemplo, de un conal B se pueden extraer subcanales ds g, 15 4 32 Kbps: pot lo tanto, estos

canales se pueden dividir ¢ descomponer coma el usuario lo desee.

Los canales 3 estan disefiados para transportar flujos de informacin de usuario, ademés, pueden

stender a diversas tipos de aplicaciones; por ejemplo; pueden transportar voz a 84 kbps, dafos a

valocidades de hasta 64 kbps.

El canal D permite transporiar informacién de coniroel y sefializacion, aungue en algunos casos ja

iSDN permile que ssie canal {ransporte también datos de ysuario. En la ISDN, iz informacién de

-~

sefializacién se describe como pagusiss ipo S, los peauetes ae datos como tipe Py los datos de

selemeiriz come paguetes tipe T o canal & pusde transporiar datos de cualquiers de estos tipos.
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frcturas o2 interfor pare & cenal B, Lz estructura bésice oe imlerfaz sgid compagsie o7

ios cerales B v un canal . La estruciure bisics sxige siempre & presencia de dus canges Iy

£

une B en i interfaz de usuatio con ig red; iz velpcidad del cang’ D as de 16 kpps; esta opoidn
32\ ooncee goms 28 + D

2 Bopructurss e inferfar pars of cznsl B con velocidad fe primario. Esis cpodn oivgce

I3

gsiructuras gus el = 1544 Mibps v 2048 Mbps. Los canales primarios estédn formadas nor
~angies B v un canal . En esta opcidn la velocidad del canal B es de 84 kbps. La norma

americena de 1544 Mbps exige ung estruciure de interfaz formada por 23 canales tipo By up

cenai tpo D (23 B + 2). Eo of esguema suropes  de 2048 Mibps requiere una estructura de
tarfaz compuesiz por 30 canalestipe Byun canat D {30 B + D),

% Esructuras de interfaz pare canaf B con velocitad de primearic alternaliva. Esta opclén

pusde empiearse cuande un dispositive se conecia & ia red 2 través de més de una canal B,

Para Iz veiooidad de 1544 Mbos, fa estructura de ja interfez constard de 28 canales By

un carsi E (23 B + ©}, mieniras que para 2048 ia estructura in sciuird 30 canales By uncana ©
BoE+E
Zasta tipe de reg emplez of modelo OSi de siele capas y puede brindar dos tipos de servcios'
servicios porfadorss, encargades de manejar los fres nivelss inferivres del modelo O8i vy

iaservicios (feféfono, teletex, videciex], gue mangjan los siete niveles ¥ zprovechan 10s servicios
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portadores. Las posibilidades de estrafificacidn de {a [SDN pueden ser offecidas por las compaiiias

telefénicas u olras empresas.

£
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2.4 Definicidn v concapio de !nfe‘me%

Definicitn

s ung conexidn de redes de conmutacion de paqustes interconeciadas por ruteadores, jumic con
los protocsios TCRAP que permiten que iz red funcione como una sola red virtual extensa.
Conceots

internet o5 un conjunic de compuiadoras interconectadas entre s, para formar una gran red
internacional, que nos permite obtener informacidn de diversos temas. Ademas, es una nugva
forma de comunicacién en donde los usuarios pueden transmitir y recibir mensajes a diferentes
paries del mundo.

Por otra parie, es fodo un desarrollo tecnoldgict tanto en software como en hardware, gue abre
nuevos horizonles para las comunicaciones, la computacién, los negocios y para el hombre
mismo, y2 que éstabtece un canal de comunicacion entre los individuos de diferentes razas y

costurnbres.

2.2 Desarrolio histdrico de Infernet

En iz década de los sefenta se incorporan las minicomputadaras con ta capacidad de manejer a
varios usuatios y para lograr la intercomunicacién entre éstas, algunas empresas comernzaron &
instaiar redes de arez locat (LAN); sin embarge, también surgieron las redes de drea amplia (WAN
Wide Are Metworks) entre 1860 v 1870, 1as cusies podian coneclar a varias computadoras a través
de grandes distanclas geograficas. A finales de ios setenta el Departamento de Defensa de E.U.
se Interes$é en emplear redes compulacionales a través de la Agencia de Proyecios de
investigacion Avanzada (ARPA, Advanced Research Projects Agency), 1a cual fenia en operacion
& varias redes y transferia tecnologia ai ejercito.

Los proyecios de ARPA incluyeron una red de drea amplia Tamada ARPANET, asi como también
redes que utilizaren satélites y transmisién por radio para su comunicacién; sin embargo, ARPA se
enfrenté ot problema de tener computadoras conectadas enire sf pero aisiadas de otras redes,
debido 2 la incompatibilidad de conectar redes LAN con WAN, surge la idez clave de la

investigacion de ARPA que Yegd 2 conotarse SOmE interretes (Interwork) y ot términd se abrevie

5G
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como intemel. g cual se reflers 2 sisterna o2 red prodoine desarroiiado porlos investigadcres ag

ARPANET fus impoianie pate &, provecio miemal, ve qus era la Whlk central que unfe 3 o

1]

iavestiggdores, Jos cuales usaron asiz red con dos propdsites, ef de ulilizar ARPANET some uia
WAN copvencional para conadias ung sompuleacra an ogde siio v en segundo lUgar agreganon
ung conexidn adicional pars experimantar nuevas ideas. B proyecto intermnet de ARPA protuc
muchas innovaciones en softwers. io cual hizo de las comunicacionss algo posible v il =l
softwere consta de muchos programas Gue inferaciuabzn de manerz complejs, sin smibarge
esizban disefiados para former un sistema ntegrads. Esis softwars recibié of nombre de TCPA2,
ef cuat se constituye por & sofiware de Profoceio internet (P} que progarciona une oomunicacian
bisicz v ot sofiware de Prolocois de Qontrol de Transmisidn {TCP} aque brinda faciidades
adicionales que necesitan las apliczciones para funcionar. Despuds de haber logrago ests
desarroiio en sofiware que les permitia conester & varias redes, ARFA hizo piblico los resutlados
do 2 investigacion. Es as! gome el proyecto internet aspirabs a producis sistemas abieros gue
percitiors 2 las compitadorzs de todos los vendedores comunisarse con OUAS) €% ENIONCES
cuando se establecen dos formas de smitir repories sobyz ias nuevas innovaciones de TCRAP. La
oriimera era difundir e teporle por primere vez para qus los investigadores emiligran sus
sementancs v se eficuelabs son iz levends RFC {Regusst For Commenis), después sz volvia 2
generar un nuevo reporte con los comentarios ncluidos v se eliquetaba con 8 levenda (EN
{intemet Engineering Notel

A mediados de la década de los 8¢'s NSF (Matlona! Science Foundation, Fundacidn Naclong: para
fa Clensia), descidit ulilizar una parte de su dinero para financiar ¢! desarnciic de inlemnet ¥ de @
tecnclogia TCPAP, £ 1885 conedtd a 100 universidades g intermet, NFS &b el pnimer pasa para
deserroliar ung red de 4res amplia que interconeciebzs computadoras en sus ¢INCO ognites con
supercomputadoras, ia red ulilizaba TCRAP v se ie Hamd NSFNET, {a qual no gra {an répida coma
ARPANET, entonces ¢l NFS decidid llevar acaog unz iciiacion para msigier i@ nueve WAN ag
interne!, & {2 cuat se le dié ol nombre de columnne weriebral NSFNET, & NFS sclagciond la

wropuests de fusiGn entre tres organizaciones MO 18K ¥ JERIT, las cuales contribuyeren pars

L
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establecer una nuava e ge arez amplia ¥ se convirdio en [z columna veritebral de Intemet en el
verano de 1085. Bi MO fcompahiz telsfdnica de llamadas de larga distancia) proporciond ias
mass de iransmision oo largs distancie; IBM les computadoras v el software para la WAN ¥
MAERIT operd ta red. Con o tiempe 2l frafico en iz nuava WAN iieql 2 su capacidad vy &l NFS
aprobd la reorgenizacidn de 1z red v se tripticd 1a capacidad de cada finez de transmisién.

Er 1880 iniemnet se iba convirtiends en un sisterna de redes viable y el sofiware TCP/> estaba
disponible para varias marcas de compuizdoras, después en 1982 un prototips de internet que va
incluta TOR/IP fue wilizade por ef ejercito de EU. en sus redes; mis tarde, en 1883 ARPA
axpandié Intemet para ingluir todas las unidades militares que g2 conectaban con ARPANET.

Por otra parie, mientras ARPA trabajabz sobre internel, surgla en los Laboratorios Telefénicos Befl
el sisteraa  operative UND( Timesharing system (Sistema UNTX de tiempo compartido) y para
probar su portabilidad, los investigadorss encargados del desarrolic preporcionaron a las
universidades e cddigo fuenie y alentaron 2 los universitarios a que trafaran de correrlo en
nugvas compuiaderas; a perdir de esto, en la Universidad de California en Berkeley, un grupe de
profescres y estudizntes escribieron programas de agticacidn y modificacién para ef sisiema
operativo UNIX v experimentaron con redes LAN. Por olra parte, e endcargaron de distribuir e!
sistema operaiivo BSD UNIX el cual ere una modificacién del liberade por los laboratorios Belil.
Més tarde, ARPA decidié finmar un conlrato de invastigacién con Berksley, bajo los términos del
contrate ARPA le di¢ a ios investigadores de Berkeley una copia del software TCPAP que habia
sido desarilade como et proyecto Iniemet. Berkeley se encargd de madificar los programas de
aplicacion de UNIX para utilizar TCPAP. ARPA teniende en cuenia ef crecimiento de Internel
decidis formar ol grupe flamado Conseje ds Actividades sobre Internet (148 imernel Activilies
Board), ef cual guid i desarrolio de Intgrmet duranie varics afios. En 1988 se organizd para inshuir
representantes de organizacionss comercigies y en 4802 se convitié en pade de la Scciedad
internet (nternet Society): ef IAB profundizé en aigunas de sus responsabilidades técnicas y dejd
21 consejo come arbitro final sobre poiffices ¥ esténdares. En sy segunda recrganizacion cambid ef

significade de sus sigles por Consgje de Arquitectura sobre internet (IAB, Intemet Architecture
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Que coNsciara 2 105 mMiemdros ¥ qus 8sios tuvietan acOesH & nfRmet. Le rec de oowmne verisiral
resultamie suropes fue llamada EBONE.

£ finales de 1991, se vid qus Intermel estaba creciendn tan répldc que s oolumne verleoral pronio
alcanzarie su capacidad méxims. La NFS se dio cuenta de que of gobleme federsi no podriz
suiragar los costos de internst indefinidaments, gueria gue iz indusirs privada asurmiers ciensa

responsabilided. Entonces 1BM, MCI v MERIT formaron unz compafiia no lucrative Uamada Reds

771

de Servicios Avanzados (ANS, Advanced Network and Services). En 1892, ANS consiruye ia
ueva red de drea ampiia gus forma Iz columna vertebrat actualmente de Internet, conooidz tomo
ANSNET, iz nueve WAN wilize linsas de transmisidn con 30 veces la ¢apacidad de la oolumng

vertenral NESNET 2 Iz cus! remplazé ANSNET. Es ANS vy no ef goblerno federsl, la dusfiz us la

I3

n

Yness de tansmision y de las compuizdoras gue comprenden i@ red. La frapsferencia o la
oropiedad 2 una compafiia privadz es unc ds fos orimercs pescs hada la comarcializetion y

privatizacidn de intemnst, Tebia 2.1,
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Afio ! Mimero aprox. ‘
. de compuiadoras en

Intemst

1983 582

1984 1024

1985 1861

1886 2308

1687 5089

1838 28774 _;

1988 80000

1980 200000

1991 500000 \

1952 ! 727000 ;

1923 j 1200000 |

1994 ! 2217000 !

Tabla 2.1 Ndmero de computadoras conectadas g Internet

La tabla 2.2, muesirs los paises o regiones que estaban conectados a Internet en 1894,

Alemania Fintandia Noruega |
Béigica Francia Nueva Zelanda !
Brasil Grecia Poionia |
Buigaria Groeniandia Portugal |
Canada Guam Puerto Rico
Corea Holanda Reino Unide
Caosta Ricz Hong Kong Repithlica Checa
Lroacia Hungriz Rumania §
hile india Singapur i
Chipre frianda Sudéfrics
Dinamarca Islandia Suecia
Eeouader israst Suiza !
Egipto italia Taitandia
Eslovaqguia Japén Teiwan
Eslovenia Kuwait ; Tinez
Espafia Latvia Turguia

! Estados Unides tiechienstem Licrania

i Estonia Luxemburgs WVeneruelia

| Federacion Rusa | Malasia

| Fifi México

Tabiz 2.2 Paises o regiones conectados a ia red de Internet global en 1994

2.3. infraestructura de Internet
iz infraestruciura de intermst le conforman iz tecnologiz  de comuanicaciones de redes. los

orotocolos, sus servicios v componentes de hardware que hacen posible la  comumcacion ertre

compuiadoras,
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2.3.7 Conmutacion de paquates

Las redes de computaderas no dedisan un solo cable para la transmisién de ia informacidn entre
coimputadoras, st ne que ufiizen lz misma via de comunicacién para fransferir informacién a
varios punios y reducir ius costes, 10 que provosa cierto retardo en 08 processs. Es por esto qué
tas tecnologias de redes limitaron la cantidad de informacidn que puede transmitir una
computadora cada vez, a lo cual Hamaron Conmurtacitn de Pagquetes {packet switching) y 2 l2
unidad de datos que puede transferirse z la vez se le llama pagquete (packet). En la Fig 2.1 vemos
como se Heva a cabo el proceso de ia conmutacion de paguetes.

Tercerpaspietede CaB 1
Segundo paguete deDa A

Segundo paquetede Ca B

Prmer paquete deDa A
Primer paquetede Ca B -

A (/ ‘Sl
— [ 11T Aisl\7
B K D

Fig. 2.1 Conmutacidn de paquetes.
Supenga que la computadara C envia datos 2 la computadora B, mientras la computadora O envia
dates & tg A, Tante © coma D dividen en paguetes fos mensajes de salida, v luegs foman turnas
para enviarles. Primero C manda un paguete a A, uege D envia un paquete a B, después de que
D envia et paguete, C enviz su segundo paguete v asi sucesivaments. Si € tiene menos datos a
enviar que D, su transferenciz terminaréz y D podrd envizr sus paquetes restantes sin

interrupclones. Para el usuario esta conmutacion de paguetes resulta transparente,

2.3.2 Sistema de Yompo compartide
Es ur sofaware que permite que varias computadoras ulificen los recursos de una computadora i

misme tiempo. Esie software divide la memoria de la computadora en vanas paries v dedicz una
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paris g cade usuario, ademés, define e! espacio de disco que cada usuaris puede utilizar para
aimacenar sus archives.

Antes que un usuario pueds accasar al sisiema de tiempo compartido se e asigna una cuentz, f2
cuat fisnie un nom

Sua UENRe U

para igentificar at usuarie, adem4s a cada usuaric se le asigna una contrasefia (password).

2.2.7 Ruteadar

E5 una computadora con un hardware esigndar {procesador central, memoria e interfaces de red)
¥ un software de proposito especial, que realiza funciones relacionadas con ef trabzjo de
imerconectar redes. Estas computadoras de interconexién estan configuradas para arrancar
avtomaticamente e! software necesario cada vez gue se ponen en funcisnamiento.

£ software de un ruteador necesita saber a qué red se conectz cada compuiadora para
determinar a dénde enviar 105 paguetes de informacién. Et proceso de seleccidn de unared a
través de ia cual se enviard un paquete s¢ llama enrutamiento.

Debido a gue un ruicador puede interconectar redes que ulilicen distintas tecnologias de
hardware, su amuiteciura permite que Internst contenga muchos tipos de redes, es decir se puede

conectar una LAN con ofra LAN, una LAN con una WAN, o una WARN con otra WAN.

£.3.4 Modelo cliente-servidor
Este modelo forma pare de ia hass para las comunicacionas en ias redes, va que es el patron
primano de interaccion de fos programas de aplicacién de comunicacién. A continuacion

definiremos jo que es cliente y servidor.

2.3.4.1 Cliente

Bz uyn programa que hace una peticidn a un programa servider y espera una respuesta. E! cliente
uhica un pusric arbitrano ne utilizade y no reservade para su comunicacion. Et programa cliente
puede ser simétrico, es decir puede realizar funciones de cliente y servidor © asimétrico, donoe

s6le elabora solictudes a ur programa servidor

3%
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V5427 Servidores COnCUITEniEs

b

=i servigor seé encarga de aimsccnar v gestionar cada una de las paliciones de service gus e
realizan los chentss, creando un prooesc  particular 2 cada uno de ellos Sélo es factiple en

sisternas UNIX v otros con multitarsa v multiproceso.

2.3.4.2.2 Servidores interactivaos

Ei servigor recoge todas ias peticicnes de los clienies para gestionarlas v atenderias sgglin el
orden de flegada o nivel de pricridad. En este caso se producen largos estacos de espara, puesic
gue los clientes guedan detenidos hastz gue ef programa principai termine la demanda de

ciecucion.

2.5.5 Capay Je infernet
internet se puede considerar come una amuiiecitura en capas para facilitar su comprensién, ias

cuaiss ng deben de confundirss con la arguitectura da cada magquina (modsic O3S0

Aplicacion :
i
Transpode < TCP
i |
i 1
Imternet lf < i
H

; interfaz de red :

'

Fig. 2.2 Capas de intemet

L
3



Froale 7 Tt goanin
z LSS

2.2.5.7 Capz de apiicacitn

Tsia capa sopoiis (a5 interfaces con las apiicaciones de usuaric. £S12 capa &s i nerlaz oan

0
@

onrrec elecirdnico, las transferenciss 5 2rohives, 8 200880 reTicio

2.5.8.2 Cepe de Transporis
£s & responsable de las comuricaciones de exiremc a extremo de iz red. Esta 8¢ la capa <ods

come & TOP, asi como otres prowccoios. Ssie capa maneje por & musmz ef fujo der !

dates v asegura la confiabilidad de ia transferencia dal mensaje.

2.3.5.3 Capa de Internet
Este capa proporcione g funcionalidad para [as comunicaciones enire reqes & lravés de
rutezdares, es decir [0S datos son transferidos de un ruteador 2 oo hasta llegar 2 su desimo, ¥

entonces pasan a ks capa de red.

2.%3.5.4 Czpa oe interfaz de red
&s {a responsable de aceptar ios datagramas 1P v ransmitirlos hacla una red especiiica. Una
interfaz de red pude consistir en un dispositive controlador a un compiejo subsistema gue utilize un

protacalo de entace de 4alos propio.

2.3.8 Direcciones internet
£n internet sg emplean direcciones 0 un conjunio de ndmeros para Wenliticar & cada una de ias

computadoras que 5& encueniran nonectadas g ia red.

2.2.8 Direccién iF
ta direcoitn 1P sirve para idenmiificar una méguina v 15 reg a la cual estd conectada. Cads
computaders que forma pane de fa red tiene un ndmere dnlco corocido como direcoibn de 2

compuiadorz 4P, & cugl 58 forma por un per




Capitrio 2. Tt

e
~Sabiel 2HTT

{nedi,hostich
dende:
nadif identifica 2 una red y hostid idemificz a una computadora.
Un paqueie de informacion que es enviado sobre infernst, contiene la direccion de la computadora
que lo envia y ia direccién de iz computadora gue lo reche. Las diretcionss de tas computadoras
que forman iz red son establecidas por ef Ceniro de Informacién de fz Red (MIC, Netware
Information Center). Estas direcciones sz componen por un ndmers de 32 bits dividido en cuatra
octetos, los cuales se separan por puritos. A esta nofacion se ie conoce con ei nombre de notacidn
cuadrangular con puntos. Por elemplo:

132.248.53 36
Cadz octeto puede tener 2° combinaciones v of estandar para determinar el orden de los ogletos
especifica que !z parte alta de ios octetes que se envia primero es iz mas significativa. Para la

asignacion de las direcciones se consideran ias sigulentes clases que se muestran en lz Tabla 2.3,

Fremtril - b asiind AT i A et G A H
Tipg A 1126 16,777,216 [0.1.00 126.0.0.0 Uso generai !
Tipg B 118,384 65,538 128.0.0.0 191.255.0.0 Uso genersl 1
Tipp C | 2697 152 1255 102.0.180 223.255.255.0 Uso general |

Tabla.2.3. Ciases de direccicnes on Infemet
A continuacidn se mencionan zigunas de las reglas més importantes Gue se siguen en e
direccionamiento de intemel:
1. Solo se permite gue el IP ienga O's, cuando se arranca e sistema pero nunca en una
direccién destino.
2. Mo es vélida 1z direccion 1P, s contiene 1's on la direcsitn origen.
3. La direccién 127.0.0.0 no debe aparecer en ung red, ya que se emplea parg lockback; estd
disefiada para utilizarse en las pruebas de TCP/P v para iz comunicacion de los procesos

intemos en una maguina local.

2.3.7 Sistemnz de Nomenciatura de Dominios (DNS:Domain Neme Systent}
Los encargados de [nternet para facititar ei use de ig dirsccin 1P gus se forma por nétmercs han

A

avoplads e uso s nompres gifabsticos, ios cuales se llaman nombres &g cominio v e software
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que los traduce 2 direcciones P se Hama Sistema de Nomenclaiurz de Dominios (NS, Domain
Name System). En intemet se a;:osiumbra usar nombres iargos para evitar iz duplicacién de
nomores en muchas computadoras; para lograr gue los nombres sean Gnicos se ha establecido un
subfiic que delermina & qué tipo de orgenizacion perienece ia compuiadorz ¥ algunas de las
computadoras gue estén fusra de Estedos Unidos incorporan el cbdigo de dos leiras de!l pais, por
ejempic:
mmediai.f-b.unam.mx

£} proceso para encontrar una direccidn 1P se basa en cuatre pasos; €l primerc, suponga gue un
grograma de aplicacion en una computadora ubicada en México pone en un mensaje el nombre de
Alicia.xyz.edujp ¥ o envia al servidor de nombres local. La aplicacidn le pregunta ai servidor
4CUSl es el 1P de la computadora que se liama Alicia en 1a compafia xyz?. EL. segunda, &! servidor
de nombres de dominio ubicade en México se pone en contacto con el servidor en fa compafifa
xyz Tercero, el servidor en la compaiiia ®yz envia una respuesta. Cuarto, &f servidor de nombres

de dorminio iocal envia la respuesia 2 1a compiiadora onginat.

2.3.2 FProtocolos de internet

Los protocoios de intemnet son las regias que dos o mas computadoras, deben seguir para
intercambiar mensajes. Un protocole puede describir detalles de bajo nivel! de las interfaces de
maquina & maquina, por ejemplo: ef orden de los ocltetos, 2l formaio de los mensajes que se

pueds enviar, la forma en gue una compuiadora debe responder a cada mensale.

2.3.8.1 Protocolo fnternet (18}

Las tareas principales del protocsic infernet son ef direccicnamiento de los datagramas de
infarmacion entre computadoras v iz administracion de los procesos de fragmentacion de dichos
datagramas, S protocoio 1P es sin conexibn, es decir, no se preocupa acerca de 10s nodoes a
fravés de {os cuales pass un datagrama a lo largo de la ruta, e incluso en qué maguma 52 nic's y

termina ef datagrama.
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amoién se encarga de jos senvicios “no conflables” sn donde iz entrega de fos pagueies no esid
gezrantizada, s decit, ios paguelss se puedan percer. cuplicar, rerasar o entregar sin arde”. Esiz
sarvicio no defectard esias congiziones nf informard &l emisor o af recepldr, ¥a Jug N0 SLa™ia ooy
iz verificacidn de! contenide de los dates; sio verifica 2 informacion det encabezads. A esie

servicio se le lama sin conexidn. Por cira parie, ef profocoly 1P proporciona tres definicionas.

[

Espegifca el formato exacio de los dates ulilizados a través de infermnet

o. Realiza lz funcién de rutso, seleccionando la rutz por la que los datos seran enviados

3. Incluye un conjunic de regias gue le dan forma 2 fa endrege de paquetes no confiables

Las regias caractarizan la forma en que los anfitriones y ruteadares deben progesar los paguetes,
céme v cudnde s¢ deben generar ics mensajes ¢e error ¥ las candwenes bajo las cuales ios
paguetes pueden ser descartados.

Los datagramas son ia unidan basica de transfersncia de informacién en ef profocoia P los cuales

fienen lz siguiente estructura en su cabecera:

Yersibn! Langhud{Tipo de servicte Langitud del paguete
Ientificacin DFIMF ) of ey
TTL Transporie Suma deanﬂézéiiiggggin del
Direccitn dei emiser
Direccign def destine
Gpeienes Rellens

donde:

Versida {4 bits). Contiene ef nimerc de version de [P que soporia el sofiware det protocele Este
nitmero se requiere para que ¢f software dat receplor sepa cbmo ceclivar ef resto det encabezago.
Longiod del encabezado {4 bits). Tiene la longitud iotai del encabezado.

Tipn de servicio {8 bits}. Da instiucciones al 1P para procesar correctamente ¢f datagrama.

Longitud del dategrema. Este campo da iz longitud total del datagrama. incuyendo &
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fdentificacién, Contiens un ndmero gue es identificador (nico creado por el nodo emisor. Este
numere se emplea para volver 2 ensamblar los mensajes fragmentados y asegurar que 105
fragmertios de un mensaje no se mezclen con los de ofios mensajes.

Banderas (3 bits}. Controlan ef mansjc de los datagramas. S1 la bandera DF {ne fragmentar) tiene
un 1, ef datagrama no se puede fragmentsr; por o tanto, el datagrama serd descartado y se
enviarad un mensaje de error al dispesitive emisor. Si ia bandera MF (més fragmento) esté en 1, ¢
datagrama actual vendrd seguido por més paguetes que deben ser reensamblados para volver a
crear ¢} mensaje completo, El dltirmo fragmente gque se envia tiene su bandera en 0 para que el
dispositivo receptor sepa cudndo detener la espera de datagramas.

Desplezamientc def Fragmento (13 bits). Contlene lz [(ocalizacion del despiazamiento del
fragmento. .

Flempo de vida (T4}, Establece iz cantidad de tiempo gue pude permanecer un datagrama
antes de ser desechado. Los esténdares TCP/IP establecen que el tiempo debe disminuirsa por lo
menos un segundo para cada nodo que procese ef paquete. Si el tiempo ltlega a 0 el nodo actual
debers descartar e! datagrama, pero st se pierde e! paguete un mensaje se enviara a la maguina
ermisara. Esto evita que los paguetes circulen en iz red indefinidamente.

Protocolo de fransporte. Este campoe contiene ef nimere de identificacién de! protocolo de
transporte con el cual se ha mansiado e paguste.

Suma de verificacicn def encabezado. Asegura Ia integridad de los valores dei encabezado.
Estercampc se forma considerande al encabezado como un secuencia de enteros de 15 bits (en
el orden de los ocletos de Ia red), sumandolos juntos mediante ef complemento aritméticc a uno,
¥ gespues tomando el compiemento a une del resultado. La suma de verificacién solo se apiica
para valores del encabezado 1P ¥ no para los dalos; ia suma de verificacion disminuye ef liempo
de precesamients y ruies, debido a que ¢ encabezado ocupa menos octelos gue fos datos,
Direccion IP de origen y direccisn [P destine. Contiene las direccienes P de 32 bits de ios
datagramas del emisor y def receptor involucrads.

Opeiones. Este campo incluye las opcicnes pays ias pruebas de la red o depuracion de ka misma
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3¢ 28td enviendo =n &l dalegrama.

2.5.8.2 Profocois de Sontrol de Transmision (TOP)
El prolccsic TOF  hace gue intemel  sez confiehls, ve que rasuelve problemas como &l
desbordamientc, pérdida, duplinacién y crdenamieric de los datagramas, cuande exisie aiguns
faiiz en hardware 0 en sofiware ce iz red Esie prolccoio es con conexion, es declr, pimare hace
ung solicitud de conexidn de una computadora local a2 unz computadorz remota v ya gue ésta ha
aceptado iz conexidn se empieza con la transmisidn de los catos. Cuande ésig concluye, se
desconectan ambos exiremos. Las caracteristices ce asie orofocgio son las s'zgp\ientes:

1. Crienfecidn de flujo. Este caracteristica se refiere a que el orden en que se envian 10s datos
dgesde ef fransmisor flaguen en ese mismo oiden al recepior.

2. Conexidn de circuifo viytual, Esta propledad permite gue un programs de aplicacién se
comunigue con unz maguina remata simulsnde una conaxddn fisica,

3. Transferepciz de mamoria intermadia. Se refiere 2 que {5 transmision de los paguetes de
datos se van guardando en un registro intermedio; haste que dste se llene, se transmiten. Ests
caracteristica parmite que ia transmisidn sobre [a red sez més rapida.

£. Flyjo no estructurado. Bl TCP no uiiliza un formate especifico para los datos, es por esto cue
ios programas de aplicacién deben entenger & contenido dei fluic v ponerse de acuerdo sobre
su formato armes de iniclar una conexién.

& Conaxdion Foil Dupiex. E! TCP proporciona una conexidn full diplex entre dos magquinas, lo
que les permite intercembiar grandes voldmanes de datos de manerz eficaz.

Por otra pari2 iz unidad de transferencia entre &l sofiware TOP de dos maguinas se conoce ¢omo

segmenta. Eslos segmentos s¢ intercambizn para esiablecer conaxiongs, iransferir aates, enviar

acuses de recibo v para cerrar 125 conexicnes. i formalo del segmento TCP es el siguienia:
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{_PUERTQ FUENTE i PUERTO DESTIHO
HUMERC DE SECUENCIL
NUMERD DE ACUSE DE RECIEQ
ELENIRESER?ADOECODE BITS VENTANA ,
SUM4 DE YERIFICACION | PUNTERO DE TEGENCIS
OPCIONES (51 LAS HAT) RELLENS
DATOS

donde:

Puerto fuemte ¥ puertc destino. Contienen los nimeros de puertc TCP que identifican a ios
programias de aplicacion en los exiremas de la conexion.

Riomero de secuencia, ldentifica ia posicion de los datos del segmento en el fiujo de datos def
transmisor.

Namero de acuse de recibo. ldentifica ef nimero de octetos que la fuente espera recibir.

Hign. Contiene un ndimero entero que especifica iz longitud del encabezado del segmento.

Code bits, Sirve para determinar el propdsito v contenido del segmente.

Veptana. Sirve para especificar ef tamafis de |2 memotia intermedia.

Suma de verificacién. Se uiiliza para verificar 1z integridad de los datos asi como el encabezado
det TCP.

Puntero de urgencia. Sirve para indicar 12 posicién dentro dei segmento en la que terminan los
datos urgentes.

Opciones. Se emplea para negoctar con el software TCP en el ofro extremo de la conexicn.

3.2.8.2 Protocolo internct de Contral de Mensajes (ICHP)

Este protocoio permite cue los ruteadores envien mensajes de error o de control hacia otros
mteadores o anfitriones; el ICMP proporoiona comunicacién  enire el software del profocolo
Imternet en uns Maguina v el mismo sofiware en otra.

Et ICMP s6ic puede repariar ia condicién del error 2 {2 fuente original def datagrama, ia fuenie
debe de ralagierar & error CoR un programa de aplicacidn o debe tomar otra accidn para corregir

g! probiema.
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¢ Campe CHECKSUR fsums de verffcacionl. Realiza une suma o verificacion soore ¢

mensaje y su longiiud es de 78 bis,

Tipe | Cédigo Suma de verificacion
i

i
;
i

2.3.8.4 Protocolo de Datagrame de Usuario (UDF)

Este protosole proporciona un servicio de entrega sin conexidn v no confiable utilizande el iP para
{ransportar datagramas entre computadoras. Sin embargo, & UOP incluye un ndmero de puerlo de
pretocole, o que permite al emisor distinguir enire varios programas de aplicacién en una
comnputadora remota. Este protocolo reside en la capa de {ransporie.

Un programa de aplicacién que emplea UDF aceplz toda la responsabiiidad pera ef mangjo de ia
confiabilidad, pérdida, dupiicacién, retrase de ios mensajes, {2 entrega fuera de orden vy 1a pérdida

de cenectividad.

2.3.8.4.7 Defagrama de Usuaric

Se le conoce con ese nombre a [0S mensajes que transmite e UDP. Las partes del datagrama de

usuario son la siguientes:

o 18 k3]

: Buerio UDP de origen Bueric UDP destino E

‘ i

Longitud del mensaje UDP Suma de verificacién UDP |

|

, Datos |

: i

i '
L J— -
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Los campos puerie UDP orgen v puerto UDP destine contienen los némeros de puerto del
protocolo UDP, y son utilizados por e demuliiplexade de datagramas entre los procesos que los -
esperzn recibir. Bl campo de longitud conilens un contec de los ocietos en el datagrama UDP,
incluyendo encabezado v los datos dei usuario UDP. E! campo de suma de verificacidn se emplea

para garaniizar que los datos fleguan intactes.

2.3.8 Servicios da Inlterne? 2 pivel aplicacion
Estos  servicios son un grupe de programas que utiliza la red para llevar acabe tareas de

comunicacion; estos programas presenian un aiie grado de interoperabitidad.

2.3.2.7 Correc Electrénice (e-meil]

El servicio de comeo elecirdnico Tue diseiiade originalmente parz iz comunicacion entre dos
personas, se ha ampliado y proporciona un medio de comunicacidn enire los miembros de un
grups y permite 1z comunicacion con un programa de gplicacion.

Para gue un usuario pueds recibir cores electrénice es necesarie gue tenga un buzén identifisads
por una direcsién {nica, en donde 5@ aimacenaran los mensajes. Ademas, ia computadora en la
gue se encuentire el buzén debe correr un sofiware de camree elecirdnico.

Funcienamiznto

£l correo efectrdnico funciona con fa interaccidn de dos programas que tienen ef enfoque de
cliente-servidor. Estos programas cooperan parg transferir un mensaje de comreo electrénico
desde ia computadora det fransmisor hasta el buzon del receptor. Ef programa cliente comienza
en forma automética, tan prontc comoe ¢ usuario {emine de redactar of mensaje. El clienie ulliza
ta direcsién de correo slectrdnice del! receptor para determinar a qué computadora remoia debe
coniactar, Ef cliente utiliza o TCP pare enviar una coplz del mensaje a fravés de Iniemet al
servidor, Cuando of servidor recibe ef mensaje, o almacena en el buzdn del receptor ¥ e informa
gue ha llegadu un mensaje. Ef corres slectranico se puede emplear para:
= Enviar un mensaie 2 muchas persanas.

e Enviar un menseje gue incluye 1@xi0. vor, video ¢ gréficos.
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Enviar un mensale & L ususdio e una red fusre de inernet.

o

¢ ENViET un menssis g quien coniesie 2 un programs de comnutedors.

2.5.8.8 Transterencia de erelhives (FTR)

:

Se uviiize para Wansferr & cople de un archive ael disas de ung computaders 2 ofra. S FTR

"]

acepia una secuencia de cumandos para interaciuar oon una cemputadore remote e usuario dede

nificar ig computadora v perritir que 8l FTP esteblezce contatie, e ususario terming af contacio

cuandc dela de usar 2 computadora remota. B FTF s6io puede rransmitir dos tipes de archivos de

"'C}

texao ¥ hinarios.

Funcionamienic

Utiliza yn accesc cente-servidor, el usuario Hams a un programa FTP en iz computadors, 12
instruye pars conlactar a una compuladora remotz y soicite la iransfersncia de unc o més
archives. B! programa focal es un Cliente que uliliza TCPAP parg conectarse a un servidor de FTR
en {2 computadcra remeta, cada vez gue se solicila (s transferenciz de un archivo, chents v
servidor cooperan pars ransmitic una copla de los archives a iravds de infernel. Bl FT7 puede
fransmitir (o5 siguientes arohives.

e Programas de computadors.

s informacién de zudio.

s Graficos o imagenes de vidseo.

o Hojas eleckrdnicas,

« Documentos elaborados en pracasagdor de palabras.

e Archives somprimicos.

2.2.8.2 Accese remoio (TELKETS
Peimile al usvario injerastuar con programas de aplicacidn qus cGiran en una computadors
ubicadz en otre siic, déndole al usuario 2 sensacién de oue o teclade v ol morior estén

coneciados 2 la computadorz rem ata

£
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Funcionamisnto

Este servicio empiea o modeio cliente-servidor para realizar ef servicio. Cuando ef usuario en unz

computadera local decide accesar a un sistema remoto, Hama a un programa de aplicacidn local

para el servicic de acceso remofo e infroduce el nombre de la computagdora remola que desea

contactar. La aplicacion se convierte en un cliente que utiliza TCP/IP para conectarse a través de

Internet con un servidor en la computadora remota, el servidor envia la solicitud de acceso login v

password a la computadora local. Una vez que se establece la conexitn entre el cliente y el

servidor, el software permite al usuario interactuar direciamente con ta computadora remota.

Despues que el usuario termina 1a conexidn con la computadora remota el control sobre ef teclado

y &} monitor regresa a la computadora local. El servicio de Teinet se emplea para:

e Compartir los recursos de una computadora remota.

o Para trabajar con aplicaciones instaiadas en una computadora remota desde una computadora
locat.

s Para accesar a internet 2 través de una computadora remota desde una terminal.

2.2.9.4 Servicio de boletin efectrénico

Permite a un usuario participar en mdftiples grupos de discusion y cada grupo se enfoca a un tema
en especial. Al servicio de boletin electrénico se le conoce también con ¢l nombre de grupo de
discusién por computadora o servicio de conferencia por computadora. E! principal servicio de
botetin eiectrénico disponible en Intemet se concce come noticias en red (network news), el cual
consiste en miles de boletines electrnicos que tratan sobre temas de educacién, entretenimienia,
politica, ciencia. humor, cocing, poesia, musica, computacion, ete,

Funcionamiento

Ei administrador de noticias en red configura ei sistema de modo que se distribuya una copia de
caca nuevo articuic a todes las localidades, para evitar la transferencias de copias mditiples de
cada articulo a través de Internet; por lo tanto cada usuario en una localidad jee 1as noticias en red

por madio de un software gue recupera el articulo de la copia local.
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Una vez que el administrader ha configurado las noticias en red, la transferencia de nueves

articulos se hace autemética. Un programa de transferencia de noticias en rec comienze un

registro de tiempe y utiliza la red para peﬁerse en contasto con una o mas localidades segin su

configuracién, duranie cada contacie se transfieren nueves articuios. Esto significa gue nusvos

articulos pueden aparecer en los grupos de discusitn sin aue nadie corra manualmente el sofiware

de transferencia de noficias. £l boletin efectronico permite:

= Seleccionar uno o mas grupos de discusion de su interés.

¢ Hacer revisiones periddicas para determinar si han aparecido nuevos articulos en 12 discusién y
si los hay, leer algunos o todos.

s Enviar una nota al grupo de discusion para gue otros la lean.

+ Enviar una nota como respuesta a Io que hayan escrito sobre algln tema.

%.2.8.8 Rastreo de informacion (GOPHER})

Permite que un usuario focalice y evalde Informacion almacenada en computadoras remotas, E)
sisterna de rastreo de inforrnacion Gopher se basz ep ments v af seleccionar alguna de las
cpciones ef usuario puede recuperar informacion ¢ enconirar otro mend, es decir el usuario brinca
de una computadora a otra sin saber qué computadora sa esta utilizando.

Por otra parte, el Gopher cuenia con dos tipos de interfaces, las cuales dependen del tipo de
computadora con la que se cuente para utifizar este servicio, es decir, la interfaz Gopher tipe
sedfialar y activar necesita gue la computadora fengs un ratén para seleccionar v activar cada una
de las paries de la interfaz, v un monitor de alia resclucion, para ef despliegue de la interfaz
gréfica. E! otro tipe de interfaz es la de fexfo, ia cual nes mussira una inierfaz por medio de
caracterss y las formas de seleccién entre jos men(s es & base de un conjunto de teclas: sin
embargo ambas interfaces nos proporcionan el mismo grups de mends para interachuar con
Gopher.

Funcionamianto

[
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El usuario llama a! software cliente Gopher en ia computadora local e interactiia con & para
seleccionar opciones ¢e mend y conirolar 2 bisqueda de informacion. i cliente Gopher con‘gacta
unge por uno 2 los servidores Gopher.

Siempre que ef usuaro selecciona una opcidn del mend, el cliente Gopher utiliza Intemet para
recuperar ¥ mostrar fa informacion. Una opcein seleccionada puede encontrarse en [a misma
computadora que el ment ¢ en una diferente. Ei cliente Gopher contacta de manera automatica la
computadora correcta y recupera la opeién seleccionada sin notificar al usuario. El rastreo g través
de un grupo de opcionas de meni pueden dar como resuliado que e! cliente Gopher local contacte
muchas otras computadoras, sin embargo el cliente s6lo necesita contactar una computadora
donde se encuentre la infortnacidn buscada. Los servicios de rastreo nos permiten:

= Localizan computadoras remotas que contengan informacion de interés.

e [ een descripciones de archivos aimacenados en una computadera remota.

» Recuperan o imprimen una copia de [a informacion seleccionada.

e Sugieren una referencia enconirada en una computadora remoia scbre informacion relacionada

y que se encuenira almacenada en oira computadora remota,

2.3.9.6 Rastreo avanzado fWWW, Mosaic}

Los servicios avanzados de busgueda en Internet mejoran el acceso a la informacién de dos
maneras: primero, cada servicio utiliza una {écnica conocida como hipertexto para integrar mends
ae opeiones e inforrnacion; segundo, cada servicio combina texto, graficas, audio y video para
formar documentos muliimedios. El resultado se conoce como sistema de hipermedios y en éste,
un documento de muitimedios puede contener referencias 2 otros documenios de multimedios
Para presentar un documento con multimedios una computadora debe contar con hardware que le

cermita presentar imagenes y reproducir senidos.

2.3.8.5.1 World Wide Web
Es un servicio de bisgueda avanzada de informacitn disponible en Intermet. El WWW es come ur

aran conjunto de hipermedios almscenados en compuiadoras a través de internet Un documenrto
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VMWW puede contener menis de opkicnes ingorporados gue hacen referenciza a documenios
WWWY aimacenados en oiras computadoras.
Para que sez posible grabar la ubiczelén de una unidad de informacidn en particular, cada

docurnentc WAV tiene asignado un URL (Uniform Resource Locater). B! URL de un dosumenic

es una cadena de caracteres que identifica el tipe de documento ¥ su ubicacidn en Intemet.

2.3.5.6.2 Mosaic

Es un software que se empiea para accesar e VWAWW, el cual permite al usuado busecar
informacién por medio de un ratdn, después Moszaic presenta un documents de multimedios en
particular, el usuaric selacciona une de los mentis de opciones incorporados y solicita a Mesaic
que oblenga y presente el dosumento al que hace referencia.

Por medio def URL Mosaic puede determinar en qué computadora se encuentra el documento, el
servicio que esta computadora utiliza para accesar al documento v la ubicacién det decumento.
Funcionamiento

Trabaja con iz interaccidn ciiénie-_se'rvidcr. ef usuaric comienza la interaccion al llamar ai
programa Mosaic e In{roducirr un URL. EL programa Mosaic es un ciiente gue uiiliza internst para
ponerse en comunicacion con un servidor remoto y oblener una copia de la informacion sefialada
por ef URL. El servidor del sistema remoto envia una copia de la pagina para ser presentada en
pantaila con informacion adicionatl que describe ef contenide y el URL para cada opsién que el
usuario puede seleccionar en la pagina.

Cuando Mosaic recibe una pégina del servidor remoto ia despliega v espera a que ! vsuaris
selecciong uno de los temas resaltados. Una vez que el usuario ha realizado 1z seleccidn, Mosaic
consulta la informacion adicional asociada cen la pégina para encontrar el URL de ia opcitn
seleccionada y emplea de nuevo internet para oblener la informacion de la pagma recién
seleccionada. Ef usuario puede emplear las bisqueda avan:zada para:

< Localizar y accesar informacién en una compuiadora remota en forma interactiva.

= Preseniar texto, gréficos o imagenes fotograficas de una computadora remota.
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+ Reproducir sonido ¢ imégencs de video de grabaciones glmacenadas en ¢ns compuiagora
rempts.
Accaeder g {a informaciin mediante vadas foruas de rasiree v serviciog de recuperacidn en

internet utitizando un sols mecanismo uniforme.

2.2.8.7 Bisguede quiomatizads de Htulos fArchis, Yerdaics)
Permite ai usuario enconirar informacion sspecifica en computadoras remolas. 2sie servicio sg
vale de un programa que, sin infervenscién de una persona, navega 2 traves de un grupe de

computadoras remotas.

2.3.8.7.1 Archie

Es un servicia de disqueda que uitliza e FTP para buscar ios dirgctotios de archivos disponibies,

2.3.8.7.2 Verénica

Este servicic busca menis Gopher en cornpuladorss a iravés de intemel. Verdnica requisrs que &l
usuario teclee unz cadena de blsqueds, despuds huscs ocurrencias de Iz cadens en {odas ias
computadoras que cuenten con servidores Gopher. Las bﬁggmdas gutomatizadas permiten:

e Computadoras remotas que comengan un archivo en particular,

¢« Computadoras remoias qus confengan un programa on particuisr ¢ un grupo de programas.

= Un directorio Gopher especifics ¢ una paging gspecifica en WWW,

2.3.5.8 Bdsqueda automatizads de contenide AWVAIS)

Este servicio permite realizar blisguedas automatizadas, s declr, pusde examinar e} conlenido de
ios documentos, asi como los tivles, Pare ulilizar esie servicio se realizan dos pasos: gf primer
paso, ef usuario especifics las palabras olzve y ef sistema encuenira unz fista de documentos que
contengan dichas paiabras, en sl segunde, 2! usuario selecciona documentos de ia lista y pide al

sisterna soe encuentre documentos sirnilares,
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2.3.18 Seyvicios de fivtermet a nivel de red
L os servicios a nivel de red son programas de aplicacién desarrollados por un programador, el cual
dehe entender iz estructura de ia red v la tecnologia del TCP/IP. Aigunos de estos servicios se

presenian a continuacion.

2.3.10.1 Servicio sin conexién de entrega de pagueies
Este servicio ruiea menszjes pequenos de una maquina 2 ofra basdndose en la informacion de Ia
direccién que contiene cada mensaje. Debido a que ef servicic es sin conexidn rutea cada paquete

por separade y no garantiza iz entrega confiable y on orden de [z informacidn.

2.3.16.2 Seyvicic de ansporie de fiujo confiable
Este servicio permite que una aplicacion en una computadora establezca una conexion con otra,
para después enviar informacion. Ademds, detecta y resueive algunos problemas que pueda tener

la red o la transmisién de paquetes socbre ia misma.

2.4 Formatos de imagenes y sonido que se uiilizan en Internet

Los archivos que se pueden transmitir por internet tienen exiensiones especificas, ias cuales

representan et formato en que se guardan y se teen los datos.

2.4.9 GIF
Es un formato de imagenes que fue desamrollado por CompuServe, el cual utiliza un método

independiente de los dispositivos para guardar los cuadros de imagen; por lo tanto, requiers de

MUy POCOS recursos para su despiiegue. La extensicn de los archivos es .gif.

2.4.2 Mo
MHDF (Music instrument Digital interfzce). Es una norma pare transmitir informacion musica! enire
instrumentos electrénicos y computadoras, E! tarmafio de un archivo MID} es peguefio v la calidad

es muy buena. Un archivo MID! iene una exdansion .mid.
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24,5 BMoD
Los archives MOD son empleados por computadoras Commedore AMIGA. Son un conjunto de
muestras Que nos permiten generar sonidos de instrumentos que no se estan tocando. El tamafio

de un archivo Mod es muy pequefio v ig extension de sus archives es .mod.

2.4.4 WAV
Este es un formato de sonido que se emplez en ambientes windows. Los archives WAV son datos
digitaies que se toman de una sefial znaldgice; debide a {2 velocidad con la que s¢ toman estos

datos, los archives ocupan mucho espacio en disco. La extension de estos archivos es .wav.

2ABULAW

Es un formalo que se emplea en estaciones de trabajo y su extension es .au.

2.4.56 SND

£z un formato que se empied en computadoras Amiga v su exdensién es .snd.

2.4.7Vv0C

Es un formato de sonide para las tarjeias Sound Blaster vy su extensidn es voc.

2.4.8 MIPZ iy MiPA
Son formatos de archivos de sonide gue maneian algosritmos de compresién; por o tante el
aspacio en disco que ocupan s muy pequefo. Ademas, la cehdad dei archivo g5 buema. Sus

axtensiones son Jmp2 © mpa.




Capituic 3.
Multimedia




(3]

Capitilo Wiuktimedia

3.4 Definicidn » concantoe de Multmedia.

Definicicen

Multiimadia es la combinacidn  de texto, arte @réfico, sontdo, animacién y video, que llega a un
ustaric por medio g2 iz computadora ¢ por oirc medio elecirénico. Pars que un sistema de
coémputc sea plenamente un sisteme mulimedia 85 necesaric que este coMenga Como Minimo
tres olgmentos de multimedia {audic, video, animacion y texto).

Par cirz parte, cuando a un usuarnis final se le permite controlar ciertos elementos del sistema la
multimedia es {lamada multimedia interactiva, Ademds, cuando se Hene mullimedia interactiva y al
usuarto finat se le permiie navegar por et sistemna  esla multimedia se convierte en hypermedia.
Concepic

Lz muliimadia va mas ali2 de la simple combinaciér de texto, arte grafico, sonido, animacion y
video, es 12 captacién de i@ alencidn de! individuo estimulando sus sentidos como son €l oide, la
vista y ¢} tacto para dar un mensaie de un tema determinado. La mullimedia es una forma de
cormunicacion mas abierta entre ¢ individue, ia informacién y la computadora, dando asi una
visidn mads amigable de los sistemas de computo 2 involucrando at individue para que rompa la
barrera entre hombre - maguina y fome 2 esia Ultima como una herramienta de apoyo para su vida
diaria.

Ls multimedia no sdlo ha revoiucionads la forma de comunicacion  si no que también Ia
ntegracion dé nuevos eguipos de trabsje en donde se invoiucran ingenieros en computacion,
gisefiadores graficos, psicdloges, comunidé?dores, escritores, especialistas en video, especialistas

en sonido y todo un desarrollc de tecnologia, {ante en software como en hardware,
1.2 Elementes de muitimadia
3.2.7 lmagen fjjz

L.as iméagenes fijas se generan de os formas en e cemputadora como mapas de bits o como

dibuios de veciorss.

-4
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g une malriz ge informacidn ous descrie o2da uno de oS pixgles qua forman 2 iz imanen
zenire de iz computadors, pars (2 represeniacidn G un mane d8 DS monscromates {klanct
negre; se rsguiere de uhe melriz de une cimensiT. ¥ oara represeniar varios Hn0s de co.ores as
mairices que se forman son las siguientes: £ bits pars 13 cotores, 8 hils pare 258 coicres. 18 bits
pars 32768 colores ¥ 24 bits para miffonses os solgres.

Existen (res forrmas pare ¢rear mapas de bits por medic de iz computadora:

t. Crearig desde Sers ¢on un programe de pintura,

2. Capturar un magpa dg bits de ja pantaliz aciiva de la computadorg con un programa de captura

de pantallas y luego pegario con un programa de pintura o en ke aplicacion.

(98]

. Caplurar un miepe de bits de ung folografis, arde gréfico o imagen de television uiilizands un

digitatizador o dispesiisve de capiura de video.

3.2.7.2 Dibufos de vectores

Son dibujos que se pueden gxpresar mateméaticamente en &minos de angulos, coordenadas v
distancias. Los objetos con vectores se emplean para hacer [ineas. caias, cirgulos v poligonos.

tas formas en {as que s¢ puede gensrar un dibuje de vectores es por medio de programas da
disefic asistido por computadors (CAD} o por medio de programas de animacidn en tercera

dgimension (3-D).

3.2.1.3 Formatoes de imagenss

Los archives de imagen tienen extensiones especificas, {as cuales representan ef farmato en gue

se guardan y se ieen los datos. Algunos de estos formatos san

o DIE de Windows de iicrosofl {28P, DIES. Los formatos BMP v DIB no usan algentmos de
sompresién de imégenes, por [0 tanie ol famafic de los archivos es grande, comparado con un

archivo gif. Sin embargo, esios formatos se emplean en aplicaciones muliimedia.

1
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Capioale 3. Multimedia

s [RLE DIB de Microsoff {RLE}.‘ Esie formate que se emplea en et desarollo de multimedia
sobre windows, ya que puede comtensr muchos Hpos de archivos incluyendc mapa de bits,
partituras MIDE y texdo.

o PC Paintbrush {PCX). Esie es un formato disefiado por Z-Soft PC Paintbrush, el cual emplea
un aigoriimo basico para la compresitn de imagenes simples.

« TIFF {Tagged Interchange File Format, TIF). Es una formaio universal para mapas de bits.

« @IF de CompuServe {GiF). Este formatc puede contener toda una secuencia de imagenes,
2demas asociar una paieta de color en Coman o una paiela de color a cada imagen.

¢ DrawPerfact (WPG), Este formate es empleado para gréficos nativos de WordPerfect v
puedan contener mapas de bits o dibujos de vectores.

o Metaarchive de Windows (WPE). Este formato contiene dibujes de vectores.

o TGA de Truevision {TGA}. Es un formato usade por varios programas de pintura y puede
manejar imagenes mayores a 16 millones de colores.

+ Especificacion inlcial pare of infercambio de graficos {iGS o MEES} Es un formaio

desarroliado por un comité de la industria como un esténdar para transferir dibujos CAD.

3.2.2 video digital

Es una secuencia de iméagenes digitales, las cuates se reproducen 30 fps, dando asi la sensacion
de movimientc. Para que una computadora pueda obtener une sefial de vidso es necesario gue
esia tenga una tarjeta de caplura de video, ia cual se encarga de recibir una sehal de video

analgico v realizar una Conversion analagica-digital, para obtener una serie de imagenes fijas

(generaimente en forma de bits). Fig. 3.1
]

AN i
A uu!

Cémara Sefidl analégee  Tarjeta de saptura  Sefial digitel
de video de video Computadora

Fig. 2.1 Slemenics para ia digiafizaciin de una sefial de videt




o

tzs tzvetss de capiurs de viceo pueden despieger video procedanie de distinizs 2 fusniz

¢ Cémara de vider pordil.

e Reprogucior de video [WriS, §-Video).

o

« Camaras fjas con sopoiie magnétics,

s imdgenes en disco {vidatdiscs;

e Sintonizador de television.

Con las tarietas de capiura de vices 7o se puede superpener la sefial de video eniranis sobre &
sefial del monitor, va que ia diferencia enfre ambas sefiales, &5 [a frecuercia de repeticién de lag
imagenes y la resolucian. por [o tanto, ia taijets capluia de video empieza por explorar y digitalzar
la handa de frecuencias completa de |z imagen en video de 5.5 Mhz. Los daios de l2 imagen
digitalizados salen después can la sincronizacion de la memoria RAM de ia tarjeta de video, este
praceso se iieva acabo en iiempo real, de mode gue en [z pantailz aparece la imagen en
movimiento. Para que una sefis! de vides sea visibie en iz pantaliz, ia sefial dei maonitor debe
obscurecerse en los lugares en que vaya aparsciends la imagen de video.

Por ofra parte, una gran desventaia gue fiene e incluir video sn un sistema de compuie son 08
requerimientos tan grandes de almacenanyiento que se necesitan para guardar una secuencia de
imagenes. Ei espacio requeride para guardar las secuenclas de imégenes depende de [a
resolucion v de 1z densidad de los colores. Es importants tener en cuema que ¢ espacio calculada
s6lo es un valor pﬁeaiativc, ya que cada formate grafice v de video tiene un encabezade gue es
de diferente &n tamafio segin ef formatc y que puede modificar un peco el espacio calouiado de
almacenamients. Ademas, aiguncs formates emplsan algoritmos internos de compresion v con
elfo ahorran espacic para quardar fa informacion La térmula para obtener et espacio requeride de

almacenamienic s

Csnacic de almacenamiento= densidad ael color en bytes X resclucion {vert x horizonty &

R
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Capituio 3. Mulitmedia

Asl, parz una imagen 2 cofor de 24 bits con una resolucién de 830x630 pixeles, el espacio

necesanic de slmacenamiento es:

Espasio de almacenamiento= (24/ 8) x (800xE00) =1440000 bytes= 1.44 Mb

Ahora si se guieren 3% fps el espacio requerido es:

Espacio de aimacenamiento= 1440000 x 30 = 43200000 bytes= 43.2 Mb

O

3.2.2.% Diferencias cofre video de fefevision y de computadora,

A pesar de que fa mayorfa de los menitores de computadora tienen ta misma refacién 4:3 que ia
pantaila de television, aguélie sdio proporciona un banido de 480 lineas de resolucidn horizontal
de ariba a abaje {para el case de un monitor VGA), no fas 525 § 625 lineas del formate NTSC o
PAl respectivamente, Ademads, el monitor de una computadora barre cada linea progresivaments,
sin entrelezado; el barrido se hace pare todo un cuadro a una velocidad tipica de 8887 Hz o
mayer, que difiere de los 60 Hz de un cuadro completo de television.

La reproduccion y despliegue de color se reafiza en forma diferente en el televisor qus en el
monitor de la computadora, Puestc que éstas utiiizan el video con componentes RGB {(que
separan los colores rojo, verde y azul), sus colores son mas puros y exacios gque ios de fa
selovisién. Per consiguiente, los colores que se utiiizan en una imagen generada en video en
computadora, seran distintos af desplegarse en una imagen transformada en video de television

NTSC.

3.2.2.2 Formatos de videc digital

L os formatos en los oue se guarda ef video digitel definen de algin modo of espacic requerida en
disce, va que algunos de éstos emplean aigoritmos de compresidn, lo que permite que et tamafio
de 05 archivos da video sea pequefio. Algunos de estos formatos son:

o Formatc AVI (Audic Video Interjesve). La base de los archivos AVI es ia de wniercatar o

emtremezclar datos proverientes ¢ una sefal de sudic digial con dalos de imagenes
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previgmante digitalizadas v v zimacenadas en un ‘ormaic de bi‘s. Para que e videc dightalizedo
y almacenade baje sl formate AVYL Ullice e menor espacic er disce debe de isrer las
siguientes caracteristicas:

"
H

. Resolucion de 180 x 128 pixelss.

2. Ei ndmere cuadros despisgados por segunds gebs serde 15

2. Singmers de biis que atmacena le informacidn de cada pixet es de 8, es Gesir gLe 28
imagenes que son desplegadas tienen 25§ colores.

£. Ei sonigo Cighaiizade que 5 enireiazs con la sefial de video debe tener una frecuenci

ge muestrec de 11.52% Khz y § bit por musgstra.
5. Este formato utilize algoritmos de compresion para aismipulr el tamafio del video.

o Formato DVI {Digital Video Interactive). La primer compafila er desarroflar ung soicion pare
1a cornpresi6a de archivos de videc gentro de la plataforma Pe fug Intel, quien sact & mercade
ta tecnolegia conocida como DVI que consta de cualie elementoes:

- Un conjuiio de chips con tecnologla VLSL
- Una interfzz de software.
- Algunios formatos de almacenamiento para archives de audio y vi e
- Algorfimos de comprasidn y descompresion.

¥ e{

tos aigoritmos de compresién utilizados por la tecnologia DV son: Real Time Video (RTV}
Producction-Leve: Video (PLV). Ef primerc se basa en [ comparacién de imagenes adyacenies,
es decir. s encuentra que la diferencia enire gos imégenes es ruy pequefia, esta difersnca se
efimina de una imagen a oira, pero si (g diferencia 25 grande, entoncss se deja la imagen aciual
coms referencia para posiencres comparacionss Por oira parte, el audio es compnmido por
medic de ia técnica ADPCH (Adapiive Digital Pulse Code Modulation) v entreiazado cen jos datos
del video digitalizedo. £ segundo algoritmo realiza 8f mismo proceso de comparaciones, perc
permite  manejer diferenies blogues de pixeles para la optimizacin de 12 compensacsion det

movimienio en las imagenes.
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- Formaic MPEG (Moving Picture Experis Groug). Es un esténdar desamrofiade por Moving
Piclure Experis Group, @t cual s¢ utiliza para codificar imégenes en movimientc. Sus
caracteristicas principales son:

4. Perrnite comprimir audic.
2. 1= veiocidad de compresicn de las imagenes es muy zita, ademas, comprime &
relaciones de 50:1 antes de Gue se degraden las imagenes

3. Lz descompresion de las imagenes s en tiempo real.

1.2.2.3 Tarjetas de captura de video

Es coman que las tarjetas de superimposicidn de video puedan capturar ¥ digitafizar cuadros de

video, 2si come reproducirlos 2 parfir de las fuentes de video analgicas; se utlilizan con

frecuencia para hacer pelicuias QuickTime y AVL Algunas tarjetas de captura de video tiene las

siguientes caracteristicas:

» Capturar audio ¢ intercalario en el video.

« Realizar compresion por hardware.

o Tienen una salida de video para NTSC, es decir, se puede grabar en una cinta de video lo que
aparece en ta panialia del moniior.

A continuacien se muestra una lista de tarjetas de capture de video gue se pueden encontrar en et

mercado.

VideoBfaster

Es una iafjeta framegrabber de 16 bits que permite incorporar tres fuentes de video externas al

mismo fiempo. Esta tarjeta se controla por medic de un software que viene inciuido en ia tarjeta.

Las formatos en los que permite guardar las imégenes son. 1BM-MAlotion, Windows Bitmap v &l

formato Targz, y cada uno en distintas intensidades de color. Por otra parte, se pueden editar las

sefiales de video en ef sisfema PAL europas o en el sistema NTSC americano, ademas permite el

aiusie de los colores pOf separado {roio, verde v azul). También permite elrninar geterminados bits

de nformacion sobre el brilio y et color (uminiscencia/crominancia).
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ATE VGEA Stereo F¥

Es uns tarelza mukimedia mulifuncional, gue cuenta cor ‘arieta de soniGo con un puerlo pata

i
B

nouse v £on ia posibilidag de conectar un televisOr con entrada RGE.

[

CPS MovieBiaster

Es una terjeta ramegrabbsr que permite ia representacion <o seflaies de video en windows. Las
imégenes pusden congelarse v archivarse en ios formates graficos comunes. Sin embarge. esta
tarjeta no presenta of video con altz cafidad, ya que st existen movimientos bruscos tani en la
escena COMO en iz camars, aparccen rayas horizontales en iz imagen. Ademas, ta funcién de
congelacidn funciona mejor cuando s imagen a congelar no tignen tanfes movimiasnios.
Digithurst Microeye 1o v 2¢

La Microeye 1c es una tarjets digitafizadora y ias imagenes pueden digitalizarse hasta un maxinoe
de 256 coiores. La Microsye 2o es una tarjeta de 18 bits que también process ia sefial S-VHMS,
pueds represeniar v dightalizar videos en tlempo reat, utilizanco hastz 18 7 miffornes de colores.
Fzat Screan Machine

Es una tarjeta de videa overiay que pusde despiegar y digitalizar imégenas de a televisidn en la
somputadora; esta tarjets digitaliza en tiempo real. Las irmagenes pueden guardarse en varios
formales y permite digitalizer ias Imagenes ¢on una profundidad de soler de 21 br's con 1o gus
raconoce aproximadaments 2 millones de colores, sin embargo puede uiilizar el formato de 24 ois
{18.7 millones de colores) para guardar las inagenes. Esta fardetz permite  ver imdgenes en
movimienic y fotografiar imagenes ¢on ung buena calidad.

Vobis PC-TW.Station/CPS TunerBlasier

Permite desplegar la imagen de felevisién en ef moniter & l2 vez que otras imégenes, ademas
tiene un sintonizador v un decodificador de videotexto. Tambign cuenta con ias caracisrisiicas de
ia tarieta MovieBlasler,

Seresn Machine §f

Zs une iariste que permite desplegar video en fiempe reat v ia calidad de la imagen es superable
an pomparasion con otras tarjetas. Ademas, nc Hiene ningén problema con oS MOVITHENIOS

: tarjeta g5 muy &igvado.
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Capitulc 3 Multimedia

Fast Sereer Machine Lite

£s una tarjets framegrabber ia cual se limita a digializar imégenes con una profundidad de color
de 24 bits. Esta tarelz 5 relativamente lenta ¥ frena también la velocidad de ejecucidn de los
demas programas. Sin embargs, si se quigrsn imégenes de alta calidad es una buena opaion.

IBAF Action Rediz if Display Adapier

Es una tatjete de digitalizacidn para sefizies de video y de audic. Puede digifalizar imégenes de

videc en tiempe real y reprodusirias con la calidad de un televisor.

3.2.2 Sonido

Es umia vibracion que se DIopags a fravés del aire, gracias 2 que tas moléculas de aire transmiten
iz vibracion llega a nuestro oide, ei cuzl experimenia un cambic de presidn o vibracion como
somido. La informacion de las sefiales de sonido es representada por un onda continua llamada
sefial ana!§g%o&. Estas ondas continuas de sonide se caracterizan  por tener una frecuencia,

amplitud v una linea base. Fig. 3.2

3.2.53.1 Frecuencia
Es el nGmero de vibraciones por segunde gue tiere una ondz de somide, la cual se mide en

Hertzios. Bl oido humano pueds ofr sonidos que estén en e range de 20Hz 1os 20khe.

3.2.3.2 Amplitud

Es ig cantidad de energia o fuerza de una sefial que se fraduce en la inlensidad con ia que
e3cuchiames una onda de sonide {a unidad de medidza de la amplitud es en dB). La amplitud de
ura sefat se mige 2 partir de iz inea base 3 un ploo de la sefial, mientras mas grande sea ia
amptitud, mavor seré g voiumen del sonido

2.2.3.2 Lineg base

Propersiona un pupie para medir ia amplitud de una sefizl analégica.
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Fig. 3.2. Eiementos de una sefial analdgica.

El audio digital &5 un conjunto de muestras que se torma en una angsima fraccién de segundo ge

una sefial analégica v se guards como informacion digital en bits o bytes, Ia

dos valores § & 1

musastreo, [z cual representa la frecuencia ¢on s que se toma cada muestra y e

Para construir una sefial e augio digiial en neceszric fener una vels

cual s6io nuede tomar

cigad dde

{amafic de ia

misma representa la cantidad de informacién almacenads en cada una de elles. Cstos aos

conoeptos deter

1an la resolucion v fa calidad ds reproduccién del sonido capturad

o~
<.

A O DE e RE0.  MUE S RES P OR, SEGUNDC | CALIDAD DE 8ONIDC .
11.025 Kz 11025 BAJA i
| 22.65 Kz | 22050 MEDIA )
1441 Kz, 144100 [ALTA

Para obtener una sefial ae audio digita! pos meaio de |2 computadors es necesanc gue &ste

cabo ios siguientes procesos por me

2.2.2.4.1 Conversi

Cansiste en converti~ una

medidas instanténeas de la ampliug de iasefial 2

1.2.3.4.2 Conversitn digial-anaid

dio de |z tarjsta e sonido.

2 anafdglica-digHal

sefial enalégica on una s&r

Giod

ung velooidad corstanie

‘s de valores discrefos, es cacr
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Capimle 3 Multimedia

Por olra parte, ias tarjetes de §onida para almacenar |2 informacién grabada, primero la
simacenan en iz memora RAM vy despuss se escribe en el disco; para gue o CPU no esié
ooupade s6io con i movimiente de los datos en la memoria RAM, la tarieta de sonido pasa, por
asi decirlo, por arriba del CPU y escribe ios valores directamente en a memarig. Para gue ne
sxistan contlictos entre et CPU v la tarjetz de sonido, existe un chip especial en la computadora
larnado comrolador DA (Direct Memory Access, acoesc directo a memoria), que cantrola los
accesas directos del CPU y de ofras tarjelas 2 la memoria RAM & través de les canales DMA. Una
sarjets de sonide s6io puede acceder 2 la rmemoria & través de un canal DMA que se establece
cuznde {2 tareta se instala.

Dor otra parte, es importante determinar el espacio de almacenamiento gue sé necesitard para
almacenar los srchivos de sonide. Una férmula que nos permite orientarnos sobre el espacic que

necesitaremnos para alimacenar un archivo de sonido es:

Espacio de almacenamienio: Vx TR R xC

donde:

V: Es la veiocidad de muesireo.

T: Duracién de la grabacidn en segundos.

R La resolucién an byles

C: El nimero de canales

Por o tamto, sl se guieren grabar diez segundos de sonido monoaurai a 22.05 khz, & una

resolucién de 8 bits serfa;

Espacio de aimacenamiento= 22050( /seg) x 10 {seg.) x 1 {byte) x 1=220500 bytes

Lg tabla 3.4, contiene g cantidad de espacic en disco consumido por minuto, en funcién de

diferentes parametros de la digitalizacion.
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8 bits Meono
g bits Estéren
§ bits Mono
& bits Estérec
' 18 hits Mono !
" B bis Estéreo 5.25 M5 |
Sbits  ; AMono 2.6 Mb !
441 KHZ § bits Estéreo 5.25 Mb !
44 .1 KHz 18 bits iiono 5.25 Mb
44.1 KHz 16 hits Esidrec 10.5 Mb

Tahlz 3.1 Tamafic de los archivos de audio digital de acuerdo a los parametros
de digitaifzacion

3.2.3.4.3 Formatos de audio dighal

Los archivos de sonrido fiene un formate especifico para ser guardados, estos formates depenaern
de la plataforma y & ambiente en donde se haya instalado la tarjeta y 8! software gue ia
acompana. L2 diferencia entre los formatos es ef encabezado v la forma en (& que guardan a3
informacién del sonide, ya que algunos de estos formatos emplean algormmos de compresion

REIDE

WD {Musio instrument Digital interface). Es und noTma para ransmitis informacion musiead enire
instrumenios elecirdnices y computadoras. Bl tamano de un archivo MID! es paquefic v 'a calcad
as muy heene. Un archive MID! iene una exiensién mc.

ey ]

' as archivos MOD sor ampleades por compuiadoras Commodore AMIGA, Son un congunto de
muesiras gue NOS permiten generar sonides de instrumentos Gue no se estan tocando. £ fgmafo
de un arcnivo Mod es muy pequeno v ia extensidn de sus archives es .moed.

WEY

Ests e ur ‘Crmalo g2 sonido que se emniea £n ambientes windows, los archivos WAY son dalos
dighales ¢l se ‘oman ¢8 une sefial anslégics; el espacic Gue se reguiere en alsce pares

guarcsrios depende de 'z velooicad con la que se ioman las Musstvas de informacion dgiat. PO

1%
W
(3
ar
2
g
j¢]
2
4]
g
3
0
e
L]
M
1]
i
Ta
by
=l

rersicn espaciiice wel formatc RIFF (Resource Interchange Flle

Eormaly, oresdo oor Microsof para atmeacenar cuslyuter informacion ds multimedios Log archivos
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RIFF constan de varics segmentos de datos lizmados trozes (chunks), (08 cuales estdn divididos
an tres paries, La primera de elias funciona como identificador del trozo, después se encuentra
otz parie de 32 bits de largo que es ol tamafio del trozo y por (iimo se encuenirs la parle
asignedsa = ios dates. La forma coma esté constituido un archive RIFF al almacenar un archive
WAV, se muestra en la Tabla 3.2

ta estructura PCMWAVEFCORMAT define las caracteristicas principales de la informacion
conieniga en el archivo, y en la mayoria de los cases se utiliza ta modulacion PCM, ya que éste es
ei forrmate reconocido por Windows.

UL aw

Es un formato que se emplea en estaciones de trabajo v su extension es .au.

SND

Es un formato que se emples en cempw‘;adoras Amiga ¥ su extensidn es .snd.

Voo

Es un formato de sonide para las tarietas Sound Biaster ¥ su extension 85 .voc.

#MD2 v MIPA

Son formatos de archives de sonido que manajan algoriimos de compresion, por lo {anto, ef
espacic en disco que ocupan es rmuy pequefic; ademas ia calidad del archive es buena. Sus

axtensicnes son .mp2 o .mpa.

3.2.3.4.4 Tarjetas de sonido

A continuacidn se muestra una lista de tarietas de sonido de 12 marca Creative Labs, va gue fue la
que establecio ¢l estandar para las tareias de sonide y son las mas compatibles con et software y
hardware gue se emplea pars muliimedia.

Permite reproducir archivos digitales & frecuencias de muestrec de 44.1 khz y grabar a
frecuencias de muestres de 18 khz. Cuentz con un conjunto de elementos que permiten conectar
estérees, un reproductor de OO, un micrdfone. bocinas, MIDty un joystick; sin embarge nc cuenta

con mezclador. También incluye software para fa edicidn y mampulacion de audio digial
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Bound Biaster Pro

Esiz tarjera permite mane;a sonide astéreo, un mezclador de fuenies de sorico v una intertez Co-
ROM, ademas es compatibie con windows, DOS y con O8/2. Puede utiizarse en compuiadoras
B AT, 388, 485, PS/2 {modelo 25/3C}, Tandy v computadoras compatibles. Cuenta con puenos
de juege y MiDt incorporados, adernés inciuye bocings y software para {2 ediaién y maniputacicn
dge audio digital.

Sound Blaster 78

Maneia 15 bhs v permite reatizar grabaciones y reproducciones esidrec, ademés cuenia cen las
caracterisiicas de ia tarjeta SE Pro y perniie mezclar distintas fuentes en un mismo arcruvo de
sonido. Existen oiras variaciones de esia tarfetz comc 16 son l2 Sound Blaster 18 MUliCD y Ia

Sound Blaster 16 SCSI-2, en ias cuales ia diferenciz es gue tienen ef micréfone includo v i

interfaz de SD- ROM permite coneciar umdades de CO-ROM ce diferentes marcas Por Jlimo.

e
oy

tarieta Scund Blaster 18 SCSi-2 permite consclar diversos dispositivos SCEI a ia tarjeta

g2



Capitulc 2.

Multimedia

Offset — .

Toaaaa

YT
a2 M

ool

PREE T
v .

Este idenfificador sefizia que
dentrs def primer troze def
archivo, exstirdn ciros
subtrozos

Tamafo del archivo
almacenade

0a0s

Marcz ol inicio del trozo de
datos. Sefala el tipo de
archivo que se almacend, en
aste case el audic.

oonc

ldesitifica un  sublrozo que
contiene e formatc de los
datos (ndtese el espacio en

Hlango después de'a letra

jule)

Tamaiio <el formato (16 bytes)

Tamatic de la informacion
almacenads

0014

pemwE wiormat tag=s
wave_FORMAT_PCM=1

inicio de & estructura
PCMWAVEFORMAT. Indica
el fipo de modulacién con que
se digitalizé e archivo de
audio, en este ejernplo es el
Pulse Code Modulation.

one

Tipe de salida (monoaural o
estérepicon  of ocual  fue
rabade ef audio digital.

o018

pem winSamplesPerSec

MOmeroe de muestras  por
segunde que se utifizaron
durante la digalizecién de
sefial Este valor puede  ser
11025, 22053 6 44160

usiivd

pem winfvgBytesPerSec

Seriala ef nilmnerc de bytes por
segunda que serdn
transferidos, permtiende ast
que e} software pueda estimar
el tamaric del buffer que se
necesard  durante la
reproduccion de! audio

0020

pemowf.nBiockalgn

Indica el alineamiente de
bloques en byles.

o022

pem i BitePerSample

Indica ! nimero de bits por
muestra que se manejaron
durante fa digiaiizacidn  del
audio

0024

Marza el micio de los datos de
la sefial digitaleada.

0028

Tamafio de los datos

Tamafic de los datos-

ooz

V] B

Informacién de 2 sefal

Datos de la onda, 0% cusles
soh una secuencis de valeres
en forma hexadecimal.

3.3 Metodologiz para el desarrelio de sistemas muliimedia

Tabla 3.2. Formatio de las archives WAV

Parg poder hablar d2! desarrclic de un sisteme multimedia es necesaric hablar de varios aspecios.

En primer término de tas estructuras gue exisien para elic; en segunde término, del contenido det

sistema v en tercer térming, de iz sudiencia de! mismo, ya que la realizacién de un sistema




muiimedia lo debamos concepluslizar de dos maneras: i3 inlerface gréfice del usuano ¥ o2l
cohiemids.

En un provects multimedia, se pusden encontrar variass esiructuras. Sstes estruchsas sor
manejadas de zcusrdo con las hemamienias ¢an fas gue se cuenia, en base z un modeloc
apropiade. puede ser capaz de mmaneiar los difsrentes niveles de absiraccidn parz despleger la
informacidn, Los modelos que se utilizan, se crean a base de blogues femados actividades. Una
astividad es unz coleccién de acciones en série. Estas actividades tienen un purito inicial. pero no
necesariamenta un punto fnal,

£l modelo para una aplicacidn se construye por medio det manejo ge actividades unidas a través
de coneclores l6gicos. Por lo cual se definen dos grupos de actividades para compietar estos
miodelos:

s Presentzcitn de actvidades. Deniro de estz actividad se realizan los despliegues de
im&genes, gréficss, animaciones o vides, aungue son algunas de ias herramientas qus se
pueden ulilizar, también se puede tener iz utilizacion de audio ¥, en un determinado
momento, 8¢ puede complicar un paco esta actividad st dentro de este despiiegue ss debern
mantensr sscuencias de imdgenes ¢ video, dependiendo del audic que se tenge, en la que
obviamente ne se maneja una estructura tar simple como ta mostrada a continuacidn que
pressnia un elemento después de olro.

s Confrol de actividades. Cuando se trabaja con el conirol de acfividades las actividades se
presentan en funcién de un clerto guifn. Es muy comin en multimedia v principaimente en
aquelios sistemas que son programados, gue aste tipo de metedoiogias sea ef que etigen los

disefiadaras.

3.3.1 Tepologles de fos sistermnas multimedia
Asl como los sistemas de red, fos sistemas multimedia también pueden comemplar una dierta
topologia iz cual especifica basicamenie queé tipe de presentacidn vy recorrids sera desamoliado.

Las principates fopologias se mencionan a2 continuecitn :

3t
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= Presentacion iineal. Uns presentacidn lineal se define como un elemento después de ofro.
Ast mismo, ésia debe presentar un mecanismo de control. Ademéas, es importante gue se
sstablerca aigin criteric de contral de Hemipo, va sea automatica y / o manual. Esto se
observe cuando sz efecila ung presentecidn por una personz gue estd haciende la
explicacién schre algin iema, entonces puede hacer uso de pausas activadas por medio de
tecias o presionands el botdn del raldn. Aungue una presertacidn mas elabarada guede incluir
giras opeiones de control como puede ser la habilidad de avanzar o regresar denire de ia
presentacion, la opcion de salir de fa presentacion, efc.

= Mend jerdrguico. Un mentd es implemeniade para realizar una presentacidn, en donde el
controt de las actividades estara dirigids por ef usuario. El resultado de una seleccion puede
estar dirigida a unz parie de Iz presentaCion ¢ ésta puede llevar af usuario a otro nivel dei
men:. S debe tener cuidade en tener perfectamenta definidas ia secuencia 2 segulr en 8l
mend.

= Bidsgueda de informacién. La bisgueda de informacion para un desarrolle multimedia se
realize cuando s¢ fiens unz Dase de daios v iz informacidn de ung consulia no asigna s
secuencia de la misma. Comc ejemple podermos mencionar enciciopedias multimedia, las
cuales a partir de un listado, obllenen cbieios multimedia ya sean sonidos v / 0 imagenss.

s Bimulacidn. Una estructura de simulacidn, se aplica cuands o que se reguiere €5 13
presentacion fisica y grafica de un sistema rezl, tomands come sistema real un dispositive en
el que pudiéramos observar sus respuesias, suandc cambian algunos dé sus pardmetros. En
a mavoria de los juegos aclusies encontramos diversas simulaciones donde la presentacion

hace cregr al especiador que ef juege es cast {a vida real.

3.4 Compresion de iz informacisn
La compresién es una conversidn reversibie de ios dalos originales 2 un formate espesificc gue
permnite que &si0S ssupen menos espacio y se cuedan transmitir eficazmente. La compresién ss

nuede realizar por sofiware o por nardware, empleando una o varias técnicas de compresidn.




" S VUSRS S
Tapimla 3, Multimedie

E! indice en que se comyrime s nformiasion esif dade por iz siguisnme expresidn:

)

fsy

§X= Temallc dz ‘os deles originales / Tamefc de los aatos comprimudes
]

Ly

Este fngice mide ef grado da reduccidn dei conjunto crigina: de dates. obienide como resuliade ds
t2 comprasidn. Por ofra parie. entre maver sea este indice. més efecliva seré 1z Gonmca da
compresion empieade. Clro paramalto que st emples ¢s ef de factor de mérite de |2 compresién

ei gue resufia de la expresion:

: i
[ P=1/X %
[ 5

El factor de mérito resuia ser ef inverso dei indice de compresion oor ef cust se nuede caicular af
porcentaje ¢& compresifn, es decir, ses un método de comoresidn cue tenga un indice de

compresidn de Z. et fagtor de mériie resuitaria iguat 2.

P=t i X =1 /2 =050 i

En porciento serd el 50 % del tienDe S0f HarBanany para transmitic & coniunic de
gdatos sin comprimir.

2.4.% Compresién fégica

Consiste e las acividades gue sun desarrciadas duranie ef oroceso de analisis del manec ae ig
informacitn, es decir, optimizar al mdxims lz informacion gue se va almacenar. Este 00 g8

compresidn se usa mucho en ef analisis de bases ds datos,

2.4.2 Compresion fisica
wa compresidn fisics de un conjunic de dalos comanidos en ung bass de datos, en un archive. o
en alghn ofro soporte de wformaciton: se basz en ostudies regilzados sobre iz leoriz de la

cogificacidn.
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Sera iz frensmisién de dalos, @ obistivo o5 reducir a cantidad de bits de dates antes de entrar al
sistema para ser transmitidos v (8 comespondiente expansién de los mismes, antes de ser
entragados al equipo temning! gue los empleard.

Algunas de las fécnices de compresidn fisica se basan en la frecuencia de aparicion de los
distintos caracteres empieados en un conjunto de datos, 0s caracteres con una mayor frecuencia
de aparicién son codificades con un nGmere menor de bits, que aquélios Gue aparscen
esnoridicamente, Otras técnicas aprovechan que en un conjunto de datos, aparezcan caracteres
repetidos un determinado Lnﬁmero de veces, parz remplazarios 2 todos efios, por un caracier

aspeciat de compresion gue indica la cantidad de veces gue ef mismo se repite.

2.4.3 Técnicas de compresién ds propdsito general
Existen diferentes iéonicas de compresidn algunas muy especizlizadas y otras de propdsito

generg!, 2 continuacién se explican algunas de estas técnicas.

3.4.52.1 Compresidn de longitud

Esta téonica se basa en la ocurrencia de simboios, es decir, los simbolos que estén continuos y
son iguates, los reduse colocands et simbolo seguido def ndmero de veces que éste se repite. Esta
técnica de compresitn es muy Giif cuando se tiene una imagen ¢on areas donde los pixeles tienen

el mismoe vaior.

3.4.3.2 Compresion refativa
Esta técnica se basa en transmitir ig diferencia entre ef valor original y su predacesor, es decir, los

datos que se transmiten son la diferencia entre el vaior gue s¢ predijo y el vaicr real.

34



5.£.5.2 Sompresian Huffman

E= una ‘Scnice de compresitn de csigs sswedistica que €8 une reduccidn en & longiuc das a2

cadificamdn media representada por os simbolos ce wn alahete. La compresién Huffman se

pusde construlr de lz siguiente manera’

4 Ordens iodos los simboios con respects & Su prokabilidac de ocurr encia.

2. Sucesivamente sombina los dos simbolos con la prebabilidad mas baja pare formar un NLeve
simboie compuesio; eventuaimente se conslruye un &rbol binaric donde cada nodo es ia

orohabitidad de todos fos nodes hijos.

{0

. Se recorre cada rama para encontrar (2 direceiGn de cada nodo

3.4.2.4 Compresion aritméiica

E: unz técnicz baseds en ia orobabitided de ocumencia ds los simbolos que oplimiza ia

compresitén de Hufiman,

2.4.2.5 Comgresion Lemnelfiv

s una lécnica de compresiGn gue emples Un diccionano de simbolos; cuanda un simbole se
repite es reemplazadc por una referencla & Su pasicitn en =i diccionario. Sxisten dversas
variaciones de asia téonisa jas cugles difisren &1 la manrera que mangjan of dicciona

5.4.4 Tacnicas de compresion de video

La técnica de compresion de video consiste de ires pasos £ primero es ¢l procesamienic e &S
difersntes fuentes de video de enirage (sefiales de TV, sefiales de videograbadoras, camaras de
video, eicy, er e cual se filire 12 sefiai de entrada para slirninar los compaonentes no Gbies v ef
ruido que pudiera contener ta sefial. Ef sequndo paso es iz conversion de la sefial en un formate
intermedic comin amado Ci, v & Gftimg paso es le compresiér Las iMAQgenes COMmMprimias 500

transmitdas 2 fravés de la linga de transmuisdn digital v se hacen liegar at receptor gsnde son

Sl

recorvartidas a1 formato comdn CIF v son despisgadas después de haber pasado por la efapa ¢e

DOS-DIGLeSATLENL.,
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Empleando la compresién de la i{nagen se elimmna g informacién redundante en ef dominic de
aspacic vy tiempoe, 28 decir, las redundancias en el dominio dei espacio son debidas & las pequefias
diferencias entre pixeles contiguos de un cuadro, y agufiias dadas en el domninic de! tiempo son
aebidas & pequefios carmnbios gue existen entre cuadros contigues cgusados por e movimiento de
un objeic. Et méfodo para eliminar ias redundancias en e! dominio de! espacic es Hamade
codificacion intracuadros, fa cual puede ser dividida en codificecién por predicsion, codificacion de
ia fransformada y codificacion de 1 sub-banda. Per ofra parte, las redundancias en ¢! dominic del
tiempo pueden ser eliminadas medianie el método de codificacion de intercuadros, gue también
incluye los wmélodos de compensacién-estimacidn del mavimiento, et cual compensa el

movimientc a través de la estimacién del mismg.

3.4.4.5 Codificacion Intracusadros

! a codificacién intracuadros utiiza sdlo iz informacién espacial que existe en cada cuadro de
video: como esta codificacidn no ufiliza ninguna informacidn en @t dominio del tiempo, puede ser
usada para i3 codificacidn de imégenas fias. La codificacidn intracuadros de sefiales de video
resulia ser simple v no requiere de memoria que almacene cuadios precedentes o posterieres. En
generai, este método puede ser ciasificado dentro de tres tipos: codificacion por prediccion,
codificacion de ia fransformada y codificacién de ia sub-banda. Como cada tpe de cedificacion
tizne sus veniajas, s coman gue se uliicen £os o mas métodos combinades.

2.4.4.2 Codificacion por prediccidn

{2 codificacion por orediccion es uno de los métodos més antiguos de compresidn de imagenes y
esta baszdo en o hecho de que los ermores de prediccion son muy pequetos cuando el pixet
presente es predicho por los pixeles vecinos. t 2 téonica de codificacidn por prediccion codifica el
valor cuartificado de i diferencgia entre o valor det pixel presente y sl valor predicho {error de
prediccion). La ulilizacion de un gren nGmero de oixeles contiguos pars & prediccion pueds
disminuir el error e predicoidn v aumeniar iz efectividad def método. Esta es una téenica que

oroduce resultades satisfactorios para imdgenes fjas
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gzius como Loy esiédndar mundia, parg compresiin g
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smagenes Fzs. Ef cancepto basics de la codi @ lg ransformada es obiener wna refacion
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¢z sompresian elevada medianie le eliminacion de las redundancias & traves de las wansiormadas
criogonaes. Algunas de as transformadas cue se smipiean scn ia ds Karhumen-Lozve v la
transformada del coseno discreto, [2s cusles irabglan corn bloque de la imagen y sobre 2sios

realizan iz transformadca respechva,

3.4.4.4 Codificacion de iz sub-bandz

L2 codificacién de la sub-banda se compone de oos pasos: B! primerc es ia filiracién de a sub-
banda, gue divige una sefial de imagen es sus componentes de frecuencia, y ef segundo paso es
la codificacion, gue comprime cada benoe de frecuencie de acuerde a sus ceracleristicas

respectivas.

£ Veniajas gure brinda iz compresicn
s La compresién se dsa para dismnuir i espacio requerido para guardar ia informagion Por lo

ianto, reduce e Hismps de gjecucidn de los programaes. debwis a que se reduce &f 2spaco de
simzcenamientc. se reduce el Hemns de acceso ai disoe bara lransferir os blogues de galos
e Con respecitc @ ‘ransmisidn de daios s compresidn reduce 'os costos  dspico 2 gue los

vohimenes de informacitn 2 transmilir se reducen ya que si una red conecta compuiadoras

por medic de ias lneas iglefdnicas, tendrd que pagar un ¢osto por fe curacion de [a liamada

3.5 Lz piateforma PC Multimedia

La computadora MPCO (Mullmasis PC) es un ssténder aue incluye las especilicaciones minimas
para hacer gue ung compuiadora que cuenia con monitor, CPU, teciaao v unidades Ce disco, 58
cenvieriz 8n ung comoutedors mutimedia Los esténdares pare geterminar st una compuiadorns es

mutlivediz los especifing Multimedia 2C Markeprg Council. Estos estdngares son 108 siguantes:




Capitulo 3. WMuitimedia

3.5.7 PG Hiwel §

Los requerimientos minimos para gue una computadors sea PC nivel 1 son:

= Microprocesador 388s:.

+ 2 Mb de RAM.

o Disce dure de 30 Mb.

o Unidad de CD-ROM.

s Tarjeta de video YGA {16 colores).

= Tarjeta de sonido de 8 bits que cuente con software para ejecutar archivos MIDI,
= Teclado estandar de 101 tecias.

+ fRouse de das botones.

« Puerto serial asincrono estandar programable hasta 9600 baudios.

o Puerio paralelo bidireccional,

e Puerto MiDi entradafsalida.

¢ Puerto para juegos.

+ Et software del MPC 1 debe ofrecer compalibilidad con windows 3.0 y las extensiones

multimedia ¢ con windows 3.1.

3.5.2 MiPC Nivef 2

tas especificaciones minimas para que una computadora pertenezca al nivel 2 son:

a@

Microprocesador 486SX a 25 Mhz.

¢ 4 Wb en RAM (se recormienda 8&b).

s Disco dura de 160 Mb o més,

s Unidad de CD-ROM muttisesion, con una capacidad de transmisién de 300 Kb/s, un tiempo de
acceso de ms v acepte el formato CD-ROM XA,

» Tarieta de sonido de 18 bits con software para ejecular archives MID

« Tarlieta de video que tenga una resolucidn de 840x480 con 85 536 colores {54K).

sciade esiéngar de 101 teclas.

o8
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=« Wiouse de doz botonse.

¢ Busrin senal asincrons estancar Srogramabis hasiz 880

©<x
o
I8
5
o
15}
ow

s Pueria parzlelo bidireccional.

e Puerlc Midi enirada/saiida.

o Pugnc pars jusygos.

s F!sofware del MPC multimsdia debe ofrecer compatibilidad con windows 3.0 y las exiensiones

riuitimedia o con windows 3.5,

3.5.3 MPC Mivei &

£l MPC nivel 3 no reemplaza ai MPC 1y MPC 2. si no que actuaiiza & estos niveles para reforzar

I2 funcionabilidad de las maqguinas muitimediz. Sus especificaciones minimas son’

= Microprocesador Pentium 8 73 mhz.

e B Mben RARM.

= Disco durg de 540 Mb.

= Unidad de CO-ROM mutisesion, con una capacidad de transmisién de §00 Kb/s, un tiermpe de
acceso de 250 ms v acepte el formato CD-ROM XA.

= Tareta de sonids de 16 bits con scitware para gjecutar archivos MiD!

« Tarieta de video con capacidad de transmitir 3C fps, con una resofucién de 352x240 ¢ 252x288,

agemas con 15 bitfpixel. Con capacidad de conversién get espac

[#)

de color y Cofh 8ccest
directo a jos cuadros dei buifer,

e Tarjela de captura de video MPEGT. con una resoiucion de 352x24% con un tiampo de
transmisién de 30 fps vy gue inciuva software.

« Teclado esténdar de 101 teclas.

« Mouse de dos botones.

« Puerto serial asinorono esténdar programable hasta 3800 baudics.

¢ Puete parelelo cidirecsional.

+  Pyeric Midt eniraga/salide.
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L+]

Pueric para juegsos
¢ El software dei MPC multimedia debe ofrecer compatinilidad ceon windows 3.0 v as extensiones

multimediz o con windows 3.1, ademds debs de tenar un sistema operative 8 €

i

i nivel que se terga de un sisiemz MPO permitird ejecutar ¢ inblementar una aplicacisn

muitimediz de buena & malz caldes.

ict
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4.5 Definicidn de videoconderencia

Refinicidn

Es un sistema que permite llevar a cabo &l encueniro de varias personas ubicades en sHics
digtantes v establecer una conversacidn, como o harian st todas se encaniraran reunidas en una
sala de junias. Este sisitema entabla una comunicacion en dos senfidos enviando y recibiendo

sefizies de audic y video. Un sistemna de videoconferencia requiere de una red de comunicaciones

que puede emplear cable coaxial, fibra optica, transmisiones por microondas o satélite.

4.2 Desarrolio historico de las videoconferencias

E! desarrollo de la comunicacion y de la television ha estimulado al hombre a ser visual, ya que la
informacion que recibe es por medio de estimulos visuales como son 105 videos, animaciones y
texios que se manejan para emifir un mensaje. Es por esto que, ¢l hombre para hacer méas
amigables los medios de comunicacion (teléfono, tv, etc), ha incorporedo a éstos las imigenes y el
sonido como un elementc més de su vida diaria, dando asi pauta para el desarrolio de las
telecomunicaciones y en parlicular de los sisternas de videoconferencias.

En 1964, en la Feria det Comercio Mundial de Nuava York, AT&T mostrd un prototipo de un video
ielafona, el cual requeria lineas de comunicacidn muy costosas pard la transmision de video,
debido a que las sefiales de video inclufan freéuencias mucho més altas que fas que podia
soporiar la red telefdnica de ios afios 607s; por o tante, ef dnico medio posible para |z fransmisién
era por medio de satdlites, lo cual elevaba jos costos, ya que esta industda empezaba a
despegar, ¥ ei costo del equipo tarrestre combinadeo con 1a renta de tiempo de satélite excedia con
muche los beneficios que podian obtenerse al {ener pequefios grupos de persenas comunicados
por este medio,

Duranie los afios 70°s se realizaron grandes avances tecnoldgicos en éreas claves como redes
telefanicas gue empleaban métodos de fransmisidn digital, {a industriz de fa computacion avanzd
dande mas velocidad y poder en € progesamienio de datos, ademds, se descubrieron y mejoraron
los métodos de muesireo v conversion de sefiales analdgicas {audio y video) en sefales digitales.

El procesgmionto de sefiales digt
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i voniaias en calldad y analisis de la sefial con
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oToSienE on o susstdn dz almessnamienie v ocanecidad de transmiside respecio 2 s srfzios

zn&:dgices. S oor S8i0 que, & fines de jos 7973 v princigios de o s 8Q's, se reguinercn rglsniones
e transferenciz de §7 Mbps Lo ssfig’ de vigeo ere digiiefizads gmpleandc el métcdo PCM
(MMozulacién por codificacidn Ce puises; de 8§ DS, con Lng resolucidn de 780 x 480 4 con upe
velocidac ¢ 20 cuaoros/segunds. Delice @ gsios reguenmisnios. se tuvieran qus emplazr
méiodos de compresién para redus en un 30% los requerdmientos de fransmisidn, es decir que
se luve una razbn e compresidn 2:1 v una capacidad de ransferencia de 45 Mbps Por olra parte,
s& realizaba iz conversidn ge Ias redes telefdnicas anaidgicas & digitales, utilizanda relacicnes de
wansferencia de 58 kbps, lo cual ere suficiente para iransmitic una amada telefonica por io cual
se unisron grupos de canzles de 5§ Kbps para formar un canal de 1.5 Mbps liamado T+, el cual se
unid con otros canales T1 para formar un canai de 45 Mbps Hamado T3. que permvtio transmitir
video comprimido sobre [a red telefOnica, pero a un costc muy elevado; sin embarge, para reducir
este costo, erg necesaric comprimir mas e video hasta lograr ung compresidn de 601 para
emplear los cansies T1 parz la transmisidn. Es por esic gue a grincipios de los afios 80's,
aparecieron nuevos métodos de compresion gue disron pauta af desarrcllo de los  codecs
(Codificador/Decadificador). Esios codecs ampleaban cediicacion de la transformada del cosenc
discreio (DCT), fa cual permitiz analizar las sefiales de videc y efiminar Ia redundancia espacial v
temporal. Por lo tante. usando este tipe de codificacidn con olros métodos de compresidn se logrd
una compresion ds 66:1.

£l primes codes fue introducide por iz compafiia Compression Labs Inc (CLY y Tue congciac como
el VTS 1.5, éste permitiz une capacicad de transmigion de 1.5 Mbps, sin embarge, en menos de
un afin se mejord este codes v 53 obtuve unag comipresion de 117.1, y fue itamado VTS 1.5Z. Las
sorporacicnes britdnica GEC v jsponesa NEC, lanzaron un codec con una razdn de compresion
de 6Q:1; sin embarge, 2l cogic de estos codecs rebasaba los 180,000 délares, sin incliir el equing
de videc v audic necesarios para complatar un sistema de videoconferencia, ef cual erg adguirdo

2 unp cosic de 70,000 ddélarss, ademas. no incluia el cosio de la transmisién gue era
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A mediados ge los 80's se obsenvd un avance en la lecnologia empleada par los codecs, o cual
permitié disminuir fos costes en los medios de iransmisién. Es asi gue Compression Labs inc
introtiujo al mercado un sistema Yarnado Rembrandt gue permitia compnmis a una razén de 2351
Otra compafiia que introdujo un nuevo cedec fue Picture Tel, el cual tenia una razdn de
compresién de 1800:1, este codec incorperd un nuevo método de codificacion llamado
cuantificacidn jersrquica de vectores (HV@). Poco después, el CLI lanzo su codec Rembrandt §6,
utitizando una técnica de comprasion jamada compensacion dei movimiento. Al mismo fiempo los
proveedorss de redes de cormunicaciones empleaban nuevas tecnologias que abarataban el costo
del accese a las redes de comunicaciones.

Los codecs para videoconferencias existentes en el mercado pueden ser enconirados hoy a un
costo aproximado de 25,000 a 60,000 délares, con una razon de compresion de 1600:1, v el costo
de ja transmisidn es aproximadamente de 50 ddlares por hora. Un sistema compleio de
videcconferencias tiene un cosio que oscila entre fos 46,000 y 100,000 doiares.

Por otra parte las videoconferencias de escriterio tenian una mala reputacion, ya gue eran caras,
dificiies de instalar y proporcionaban un videc granuloso y con brincos, ademas no existian
estdndares completos para que sistemas de diferentes marcas interoperaran sin perder
funcionatidad. También los sistemas de videoconferencias estaban limitados a lineas dedicadas
de larga distancis y medios de circuitos switcheados, como T-1 o lineas ISDN. En diciembre de
1998 ITU-T (Secior de estandarizacidn de tefecomunicacienes de la unidn intemacional de
telecomunicaciones) terming su grupe de estandares H.32¢, ef cual permite que sistemas de
diferentes vendedores intercambien video v audio en vivo, y transfieran archivos de datos. Los
primeros sistemas de escritoriv apegados al estdndar H.320, fueron introducidos a principios de los
roventas por vendedores de sisiemas de grupe como Piclure Tel y VTEL, disefizdos para
comunicaciones ISDN ¢ Switched-58. Aciuaimente se encueniran en el mercade sistemas como
ProShare Parsonal Conferencing Video System 20072, Picture Tel Live PCS 50 y TeleWork-5, Su

GOS0 aproximadio del sofiware oscila entre 800 y 2500 ddlares,
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£.% Tipos de videosconferencias
AoiLaimente existen dos lipos de videoconierencias gus se definen a partir dei ndmero de
usuarios que pusden congctarge v aniablar una sonversecidn. esios tipos sont videocorlerenca

puni¢ a punte y videoconferencias multipunto

4.3.7 Videoconferentias punio a punic

£s una videoconferancia gue solo canscta 2 dos nodas.

4.3.2 Videoconferencies mulfipunto

Es uns videoconferencia gue conecta tres o mas nodos.

4.4 Estandares de los sistemas de videgconferencia
El! grupo de la estandarizacion de Telecomunicaciones de la Unlon Internacional de
Telecomnunicaciones, conecids come [TU-T, s o] que se encarga de i2 eiaboracion de estédndaras
para ta industria de las minicanferencias. Las oficinas principales estdr en Ginebra, Suiza, &l {TU
es un grupo de estdndares patrocinado por la Organizacion de las Naciones Urnidas, con
membresias gue fepresenian a mas de 170 paises. La aprobacién en 1980 por parte de ITU-T del
esténdar H.320 reveluciond las videcconferencias  para permilr que diferentes fabnicantes de
sistemas de videsoonferencia inleroperaran entre si. Desde entences, ha continuado trabajands en
ung diversidad de adiciengs del H.320, muchas de las cuaiss ya Hegaron a su fin.
s .32 Son especificaciones que definen como se comunican 10s sistemas de videoconferencias
& través de circuitos swiicheades, como fineas ISDN, T-1 fracciona! © Switcnec-58. Esta

especificacion involucra a los siguientes estandares:

H.281 Define ef slgoritme de compresion y dos resolucicnes de vides. el CIF (formato
intermedic comin) da 352x288 y el QCIF {un cuaric del formaie intermedic comin de

176x144.
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$.711 Es un eslandar para los codecs de audio i cual maneia un ancho de banda de 64Kbps
para proporcionar un audic de 3khz de calidad telefénica.

3.722 £s un estandar para ios codess de audic Y mangiz un algoritmo de mejor calidad que
produce audio a 7.5 Khz v emplea un ancho de banda de 64 kbps.

728 es un estdndar para los codecs de audio v proporciona audio cast telefonico, sélo
requiere de un ancho de banda de 16 Kbps.

o H.310 y H.221 zdoptan al H.320 2 las topologias de ia siguiente generacidn, como ATM y 8DM
de banda ancha. £l H.321 proporciona la méxima capscidad hacia atrés y conserva ia
capacidad de! H.328, asi como algunos de sus componentes incluyende el H.261. El H.31C
afiade ¢l algoritmo de compresidn de video MPEG-2 de IS0, qué proporciona caitdad de video
clase HDTV.

e M.322 ¢s una version mejoradg def H.220, optimizado para redes que garantizan Calidad de
Servicio (QoS) para trafico isocrdnics, como ¢ video en tiempo real.

= }.323 exiiende al H.320 a Ethemet, Token-Ring v otras redes de paguetes switcheados que no
garantizan QoS. Soportard operaciones punio a punto vy multipunto. Ademas del codec de
video H.261 v e! codec de audio G.711 del H.320, las implementaciones del H.323 también
pueden incluir componaontes del H.320 v ef #.324, como H.263, G.722, G.723 y G.728. Ctra
parte integral de 12 especificacion define una compuerta LANA.320, que permite que cealguier
nado H.323 Interopere con productos H.320.

e H.324 ileva a ias videoconferencias tipo H.320 3 las lineas telefonicas andlogas POTS. Puede
ingorporar codificacion H.261, pero ta mayor parte de las implementaciones usarin H.263, una
versién escalable gef H.281 que aftade un formaio Sub-QCIF {(SQCIF) de 128x96. Debido af
disefio eficiente del H.283, puede producly velocidades de cuadro muy parecidas a fas de 0s
sisiemas 1SDN del H.320 actucles, pero mediante modems baratos asistidos por hardware

T.4128 =5 una especifisacion de copferencia de documentos gue permite a los usuarios compartiy

documenios durante cusiquier videcoonferencia H.32x. Las sesiones T.120 de datos pueden
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reatizarse cuande no se reoulers zomanicacidn por videe, e esudndgr lambién permine ~euriones

madtipunto que incluye perficinanies con difzrentes medios de transmusion.

£.5 Yantalas de las videoconferancias

z ventaje gue represeme el reuny personas siuadas on ciferentes puntos geografices ss gue

e
b2

pueden compariir sus ideas. congcimientos, informacién y sciucionar problemas de negecios, sin
tener gue desplazarse g olros wgares £ emplear sistemnas de videoconferencia nos permite
ahomar:

s Costos

Cuande se permansce en o Jugar de irabaic v se hace uso de g videcconferencia en vez de
viajar, se ghorran {os gasto del viaje, asi como los vidticos del mismo.

o Productvidad

Permite [2 reducsidn dei fiempo perdide en la preparacién del viaje y las siguientes ganancias
productivas coma son.

4. Mayor fiuidez en ia comunicacién denire de ia empresz.

2. Evitar la acumulacién de frabajo durante [a ausencis.

3. Padicipacién activa de tos mismirgs dei personal de l2 empresa.

@« Ganancias gsiralégicas

Son ias ventglas competiivas que oblienen las empresas al incorporar urn sistema de
videcconferencias. Algunas de estas veniajas son:

1. Venigjz competifiva,

2. Mejor aprovechamienic de los recurses.

3. hiejor servicio gl clients.

4. Tomas de decisiones méas eficaz.

[
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£.4 Introduccién

“Telefonia en Interned”

Actualmene & telefonis, tanio ceiufar como de escifiorio, ha permitido gue la comunicacion entre
las personas sea cada vez més dinamica y flexible tanto asi que una persona se puede comunicar
desde un punto remoto en ef mundo hasiz nuestro pals en cuestion de segundos. Esto beneficio
directamente a las personas ya que muchos negocios dependen directamente de  sus lineas
telefénicas para flevar a cabo sus acciones. Por sjemplo, aguelias empresas que se anuncian y la
nica forma de que sus clientes se comuntiguen con ellos es por medio de un nimero teiefdnico.
Pero existe una desveniaja en cuanio a la flexibilidad que ofrece 1a telefonia, su costo. Por ello,
muchas empresas de telecomnunicacicnes y desarmolladoras de software han buscado aliemativas
en los sistemas de telecomunicaciones. Una de ellas es l2 telefonia por medio de Intemet, es
desir utiiizar 1a red como medio de comunicacidn telefénica.

L os teléfonos en Internet no son teléfonos de verdad, sino sistemas de cémputo que intercambian
datos por medio de ciertos protocoios de comunicacién para redes de computadoras. Los
requerimientos generales para reafizar una conversacién telefdnica via Intemet son tan sencilios
como fener un equipo MPC nivel 1, ademés de una conexién a intemet via médem. Como ya se
menciond, estos equipos estan integrados por una iarjeta de sonido, fa cual es la parte central de
ia telefania en internat y se emplea come dispositivo generader v reproductor de las sefiales
sonoras. Como complemenios de estos sguipes existen modems gue incluyen lanto fax como
grabadoras de mensajes y en general ofros periféricos, coma altavoces, micréfonos, audifones o
diademas de telefonia.

Actuatmenie, fa telefonfa via Intemet se encuentra desarrciidndose y es muy comin escuchar
términcs come full duplex y/o tiempo real, Estes términos indican el primeso la capacidad de una
tarjeta de sonido para generar v reproducir a8l mismo tiempe pistas de senido v el segundo !a
capacidad tanto del canal de comunicacion como del software para mandar el mensaje y af rmusmo

tiempo o casi el mismo liempe, reproducinto en 12 méguina destino

bt
2
=]



Capiulo S, ietodologia para ef desarroilo de! sistema Media Net

En 2! mercado existen varios sistemas que se encusnlran en se efana de pruebas, los cusles
emplean diferentes iécnicas v algoritmos de programacion parg darle ai usuario la idea de que se
encuenira comunicandose via telefdnica. De manera general, se pueden agrupar esios sistemas
en dos grandes &reas:

1. Sisterna de telefonia en imternet nivel 1 Fult Duplex.

2. Sisterna de telefonia en Internet Nivel 2 Intercambic Dinémico de Datos.
s Telefoniz ep infemet nivel 1 Fulf Duplex
Los sisternas full duplex permiten que los usuarios, al mismo tiempo que hablan, puedan escuchar
los mensajes que les estdn enviando y de manera general estos sistemas pueden ser en Real
Time st la velocidad del canal de comunicacién se lo permite. Este tipo de sisiemas basa su
funcionamiento por medio de eniaces directos entre los dispositives de comunicaciones y ios
dispositivos de reproduccion de tas sefiales de audio. D¢ manera general, estos sistemas realizan
una conexion entre dos computadoras, viz internet bajo e protocolo TCP/IP y cada vez que
reciben un paquete de informacion en lugar de almacenario en memoria lo direccionan a fa tarjeta
de sonido y ésta se encarga de reproducirio de manera inmediata. E! sisterna debe fensr fa
capacidad de poder distinguir enire iz informacion que esta recibiendo y la informacién que se
debe transmitir. La mayoria de estos sisternas funcionan bajo el estandar H.324 el cuat es una
norma internacional para videoielefonia en Internet.
o Venfajas y desventajas de fos sistemas de iefefonia en internet nivel 1 Full Duplex
Yentajas
1.- Permiten que el usuario pueda comunicarse de manera casi inmediata.
2.- La comunicacion es bastante fluida.
3.- Tiene un parecido cast idéntico & la telefonia de escritorio.
Desventiafas
1. La velocidad del canal de comunicaciones debe ser bastanie alia.

2. La capacidad de procesamiento del equipe debe ser muy rapida.
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s requiers de conexienss dirsciss 2 Internet o con modems muy répldes para agifizar iz

(]
n

sonmutacidn de pagueies eviiardo asi, & pérdids de informaclén que se conviene an narcica
ds frases en ef mensaje.
4, Cuando existe mucho irafico en la red ias frases 5u2 Se reproducen se escuchan entraccriadas
¥ &n ouesiones ne se iogra distinguir corediamenrts {2 frase gue se recibe.
En gensral estos sisiemas son 1os cus en un fulure marcaran fa pauta de la telefonia e Infernset
pero en la actualidad no son sistemas gue brinden une aifo grade de confiabilidad. va que la
velociday general de fa red ne permite ! buen desempefio de los algoritmos generados para asio.
Ademas, si es cierlc que estos sisiemas pueden generar un gran ahorrs en 'z economia de todo el
mundo, también pueden generar ofre tipo de problemas como son 1a sawuracidn general, tanto de
sisiemas de rutec, como de dominic de nombres v ¢ mas importante, saturar Ia fore transmisién
de datos via Internst. Actuaimente, existen varios sistemnas de este tipo en etaps de prusbas v
poca & poso ven generando nuevas necesidades a sus usuarios.
e Telefoniz en Internet nivel 2 intercambio y Reproduccicn Dindmica de Datos [ROD
La telefonia via infercamblo y reproduccion dindmica de dafos (IRDD) es una adaplacién de ias
téonicas de transmisién de archivos con las beramientas de produccién y reproduccién de
archivos multimedia. Esto consisie en combinar la transmision de ciedos fipos de archivos con
formatfos definldos vy ia reproduccidn de [0S mismos en un cierto onden.
De manera general estos sisiemas realizan una conexién entre dos computadoras vizg internet bajo
el protecoio TCPAR v con unea serie de archivos de controt que son transmitidos dentro de esta
conexidén, se puede establecer un cierto orden parz realizar la transmision, recepcidn v/o
reproduceidn del mismo. Esios sistemas emplean los canales de fransmision de datos

preestablecidos para servicios de Internet come o es FTP y ofros canales de uso genera;

i
[
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¢ Venteizs y desveniajas de [os sistemas e Telefonfz en Imtemst nivel 2 Infercambic y
Reproduccicn Dingmice de Daiss

Yanizfgs

1. Permiten gue el usuaric pueda comunicarse de manera casi inmediata

2. No requieren grandes velocidades en Iz conexibn y en Iz transmisién de la informacion.

3. No requieren grandes equipos de procesamiento de informacién.

4. No requiere una conexion permanente durante la comunicacion telefonica via Internet.

5. Coma son iransferidos archivos completos, ia informacidn se reproduce fielmante.
Desventajas

1. La comunicacibn no es en flempo reai.

2. Latransferencia de archivos determina el iempo de respuestia def sistema.

5.2 Objetivo general del sistema

Media Net, permitird 2! usuario intercambiar informacién via internet en las tres formas siguientes:
1. Esecrita. Por medio de un chat se puede escriblr informacién en cusadros de textos.

2. Visual. Intercambiando archivos de graficos consecutivos capturados en ambos servidores.

3. Auditiva. Intercambiando archivos de gudio 2 partir de un comando gjecutado por el usuario.
Media Nef reaiizaré la conexitn entre dos servidores de internat y permilir el intercambio de estos

archives de informacion, apoyandose en las isenciogias de Intercambic y Reproduccidn Dindmica

da Datos (IRDD ), a través de Sockets de Conexidn para Windows 3.1 y Windows 85, y debe ser

capaz de realizar la reprogduccion de estos archivos al momentc de terminar ja transmision.

8.3 Ffundamentos de Ia necesidad del sistema
Actuzimente el auge de la telefonia y el precipitado avance tecnolégico nos permiten emplear
muchas herramientas tanto electronicas como informaticas. La transferencia de datos en cualquier

formato gue &s{os se encueniren, representan una gran necesidad a nivel mundial, ya gque un

ot
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sievado porcentae de [as operacionses de 1040 ser Mumang s& base intercamblands informecion. v

sistermas de telecsmunicesiones informaiicos cadse dia orezcan en imporiancis, es por esic quez &

sistema de felecomunicacionss via lmemet. fedla Nel represenia une sciucitn g esie Uos de

somunicaciones.

En base z lz gran conechividac que ofrece infemne!, se pusden realizar enlaces informatvos

praclicarnente g todos o rinvenes dei plansia. Como ejempis, 52 puede mencionar qus s ung

parsonz se epcuentra en ef voicdn Popocetepet! vy necesits hacer un enlace de informacion

urgente a la Cludad de Wiéxico podriz realizar glguna de 1as siguientes conexiones .

1. Via Saiélite, empleando un canal dedicads de datos con un ieléfono satelital v una
computadora porigtii.

2. Via Microondas, empieando aniznas ssiratégicamenis coiccadas y realizande un enlace finat
hasta una central receptorz v procesadora dg ia informacién,

3. Via Internet, empleandc un teléfono celular y una computadora portéiil .

5.3.1 Ventajas y desventajzs de la conexidn via satélits

Ventajas

La primer opcidén via satélite es sumamente rapica. va cue |2 conexién al salélite vy balar 2
informacion de ésia no fleva mas de 1.5 segundos, ademas es adecuada parz aquellos terrenos
donde definitivamente antenass y eguipes de fransmisién y repeticién de seflales nc han sido
instaiados jamas.

Dasventajas

Lz informacién gque se transmile necesariamenic ya estd desfasada. Esla conexién fambién

depende de las condiciones awmosféricas, por giempie, ia direccion del viento, la densidad del aire

zic, Los costos de estos enfaces son muy clevados, ya que existen pocos canaies concesionados
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al usuaric general, lo gue determing que a5tz opcién ses una de las Mé&s caras y caprichosas en 12

actualidad.

5.3.2 Vantajas y desveniajas g fz conexin via microondas

Ventajas

L.as microondas son sumamente manejables ya que en ia ciudad se pueden rebotar ias sefiales de
edificio en edificic y permiien realizar diferentes entaces configurando caprichosos sistemas de
red, tanto informéticos como de tefecomunicaciones.

Besventajas

Los costos de cada antena y/o tambor de microondas son muy elevados y por las caracteristicas
de las conexjones, en ocasiones su insialacion representa un riego montal para {as personas que
las instalan y es muy costese {ambién ef reconfigurar log enlaces. Ademas, las antenas at
encontrarse haic condiciones atmoesféricas, se encuentran expuestas por fo general 2 {luvias v
tormentas eléciricas que ja mayoria de ias veces es el motivo principal de que este tipo de

comunicaciones falle.

5.3.2 Ventajas y desventafas de fa conexian via imiernet

Veniajias

Es sumamente facil adquirir una licenciz para acceder a Imemet con cualquier proveedor de
servicios en linea v los servicios teiefGnicos en cualquier ciudad yfo provincia se pueden adquirir
con las compaiifas telefdnicas de ia locatidad. Realizando un inversidn exira se pueden contratar
servicios de telefonia celular facilitande de manera radical las comunicaciones en aquellos sitios
dende no existen lineas telefdnicas disponibles. La gran ventaja de este fipo de conexiones estiiba
en los costos de operacion que se reducen de manera muy significativa ya que s0[o se efecttan
liamadas locales. Al conectarse con ef proveedor y éste a su vez ya estar conectade a Intemet nos

permite reaiizar conexionas a fods el munde.
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Dasventaias
Dependiendc del #po de conexidn efectuado con Ilntemet, ya sea por medio de upa ifnes
telefdnica o una red LAN astemos 2 expensas de ia velocidad de la red. Si los disposkivos de

copexidn son muy jentos la ansmision y recepcidn de ia informacion también sera muy lenta.

£.4 Factibilidad dei provecio

Para la realizacién de este sisiema es necesario coniar con eiementos generales que a
continuacion se mencionan ©

1. Direccibn fisica de internet (iF).

2. hdadem.

3. Linea telefonica.

4. Servicios de intemiet en linea.

5. Tarjeta de captura de videc.

8. Tarjeta de sonido.

7. Scoftware de desamrclio Visual Basic.

La direccidon fisica de intemet serd empleada para mantener un programa servidor siempre
pendiente bajo el ambiente de internet. E! médem serd empleado para realizar ia conexién con el
proveedor de servicios en linea de Intemet. Las tarjetas de captura de video y sonido seran
empieadas para la ¢aptura vy reproduccidn de los archivos que son transferidos via internet.

Como en el Laboratorio de Muitimedia de Ia Division de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria, cuenta con todos estos clementos, solo es necesario aportar creafividad y

congcimientos generales de programacion para fa realizacion de este proyecto.

&5 Andlisis y evaluacion de sistemas actuales
En ja actualidad existen varios productos que realizan transferencia archivos y de informagidn cast
en Hemps real. Mediz Met es una adaptacidn de ias capacidades de transferencia de archivos via

internet, de las heramientas multimedia v de sofiware de desarrcllo capaz de unirios, Medfa Nef

[
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ro realiza {a reprocuccidn en linea de los archivos que transmite, espers que s2 recibén para
posteriermenis reproducinios automaticamente ©on una secuencia predeterminada.

La mayoria de producios para videoconferencia que estdn disponibles se apegan a cierios
estandares y normalizaciones gensrales que se presentaron ya anteriormente. Estos estandares
indican ciertas caracterisiicas gue se deben cumpiir para realizar estas transferencias. Media Netf
es en si, una nueva forma de fransferencia vy ejecucion de archivos empieando como base
principal las propiedades del protocoic TCP/IF, en donde si se estandariza, cumpliendo con todas
las normas de iz iransferencia pura de archivos en [nternet Mediz Nef no realiza une
videoconferencia pura. En vez de esto, marca |a unién mas cercana z los multimedios en internet,
sin apegarse a los estdndares y normas para la ejecucion de videoconferencias en Internet. Media
Net es en si, el precursor de una nueva forma de reproducic multimedia en !nternet, gue en o

futuro formara parte de toda una estandarizacién y nermaiizacién para este 1ipo de transmisiones

8.5.7 Productos comerciales de videotelefonia en internst

Los producios de videotelefonia mds importantes que actualimente se encuentran disponibles en el
mercado son :

CU-Sesffe 2.01.

Este softwara es uno de ios mas popuiares det mundo v académicamente es un ejemplo a seguir
ya gue la idea construccion, disefio, desarrolio v produccién se rgalizdé en una universidad
norteamericana, la cual constantemente realizaba foros abiertos donde se propenian y discutian
los aspectos técnicos de su produccidn, siende sin duda una pueria de apoyo para la realizacion
de fedis Net.

s Weoriajas def Software CU-Seclife 2.01.

Entre ias caracteristicas mas notables de esie software tenemas que permite hacer conexiones en
una red, ransmitir imagenes en dlanco/megro ¥ en gsta versidn {CU-SeelMe 2.01) imdgenes en
coior. También transmite audio para teleconferencia, tiene propiedades de un chat y permute

grabar cuadros de wnagen ¢n archives tipe ™ bmp. También reconcce te gran mayoria de
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dispositives tanie de audio come de vides ds mensera suicmalica. Funaiens anto en Windows €5
come en Windows 371,

Enlre ias principales caracisristicas ancontramos qus la comunicacion se puede realiza de ambos
iadoes, es decir, Ups full duplex cue no es ofre ©osz que iz capscidad de generar y reproduciy &
mismo tiemps sehales de audio. Ademés, permile ealizer ia wansferencia de archives enirs dos
nadas de [z red.

En io que respacta al orecio es de aproximadaments 280 déleres, La gran ventaja es que se
pueds bajar una version de svaiuacién directaments de fa red sin costo algung.

e Desvenizias def Scitwars CU-Beelife 2.07

Zntre tas ¢ csventajas de estg softwars tenemos que se encuentra amarrado § un proceso de rutes
via un servidor de archivos FTP, este servidor est2 fisicamente va sea en esta universidad
norteamericana o en algdn ofro sitio de la red, ¥ cuande este servidor tiene algtin preblema, tedas
las conexicnes que estdn siendo procesadas s¢ interrumpen y es necesario reiniciar ef software
siempre y cuando el servidor esté listo. Esto represenia una gran gesventaja, va que de manera
general, para que dos conexiones se lleven a cabo, es necesario congctar 3 o mds equinos y as un
gastc axcesive de regursns.

Connectix VideoPhona 2.8

Este es un sofiware también muy popular el cual permite realizar conexiones enire dos parsonas
via Intemet Se encuentra disponible tanio en versiones para Windows come para Macintosh v
rezliza de manera avioméatica ajustes, tanto de video como de audic. También existen versiones
de evaluacion sin costo en ia red.

e Veniafas def Soffware Connectiy YVideoPhone 2.0

Reconoce automaiicamente & mayoria de las tarjetas de sonide v algunas ianeias de capuurg de
video. También esté capacitada parateconocer ta Color QuickCam parz Macintosh.

Lz calidad v velocidad en 13 entrega de iz informacion se puede considerar como media. B costo

para adguiti i equipe como éste no nssa de 250 ddlares para Windows y 300 pars Meaciniosh

o
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e Dasveniafes de! Software Connectix YideoPaone 2.0

Cuando ia conexién a la red es con un ancho de banda muy bajo a2 transmision de 12 sefal tega a
susperigerse debido principaimente g gue pierde Ia conexidn con el socket de su servidor

Easy Cam Videocornferencing Kit

Este as un equipo compieto de vieaconferencia. el cual permite realizar videocionferencias desde
un finea teisfénica a 33.8 kbps Entre ios dispositivos que incluye encontramos una videocamara,
un juego de bocinas, un micréfone y un médem a 33.6 kbps.

© Venta/as def Software Easy Cam Yideoconferencing Kit

La ventaja principal de este kit de videoconferencia estriba en que ef disefador entrega al usuario
23l juego compieto para realizar plug and play tanto en windows 3.1 como en windows 85, es
decir, entrega y configura por software tanto el médem come las caracteristicas de la conexion via
Internet. El software de videoconferencia es producido por Philips, Io cual es una garantia de
calidad en este producto.

s Desventajas def Software Easy Cam Videoconfarencing Kit

Principalmente se encuentra en e cosio del kit completo, ya que se encuentra aproximadamente
en 389 ddblares, v obliga of usuario & desinstalar aguellos dispositives que deniro de las
especificaciones del kit no sean compatibles con el sofiware Algo muy importante para mencionar
s que st of usuario tiene instalado en su equipo dispositivos de mayor calidad y mayor vetocidad,

este kit lo obliga a trabajar 2 33 6 kbps.

5.5.2 Ef Mokia 8000 una parodia a Dick Tracy

Probablemente nos acordemos de la caricalura de Dick Tracy donde una de sus mas grandes
marawillas era un relof, e cual teniz mnstalados muchos dispositivos avanzados conira ia
dedincuencis. Uno de esos dispositivos era un somunicador visual que le permitia contactar con su
central; esto no era mas que una comunicacidn celular, En ia ciudad de los Angeles Caiifornia, Ia
empresa Nokia Mobil Phones acaba de hherar en e! mercade s2 uitima versidn de teléfono celular

el Nokia 2008, e cua incluye una pantzia LCD  oolor. una pequefa cdmara digitat v un feclado

~
.
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sifanumérice ds deies, Por muy incrabie cue nes parezcs, estas corrunicacionss vz se esdr

Eevanco a cabo ¥ nOo 501 mAas Jus unE adatacion & 125 normas v esidndares interrasionales o

o,

[
L

& ia
'TU {Unidn de Telecomunicacionss snteracional}, gue en e! pasado mas os Noviembre da 1997
generé iz Comumerntacitn que ohouecs esie teidfono v s una version meicrads G 4324
{correccitn def error hatiz adeienls v refransmision de cidigod. ef H.324/0.

Para las comunicasionss de negocios Iz ‘slefonia celular representz una de ias alternativas mas
baraias y eccesibles, Es oosibis realizar eniaces desde cualguier terrenc ¢ superficie, va Jus ‘s
empresas que distribuyen las sefizies celulares son capaces de crear enizces hastz en [0S 1arrenos
mas montafiosos, validndose de difersntes configurasiones e interconaxdn de dispositives
inciuyendo satéites de comunicaciones v microondas.

Las conexiones via ceiular y el avence en 08 nuBvos protocoics de comunicaciones en ‘2 red
permititan gque ias comunicacionss v la teleinformatica se desaroiien dramaticamente en os afios
sigufentes.

En ta tabta 5.1, se muestran [as caracterfsiics ge los difarentes sistemnsas de videaconferencias que

esxisien en i mercado.

Connectix | EasyCam
CU-Seehie 2.01 VideoPhone 2.6 1 Videoconferencing kit
Producior Universidaa de Corneli en | Connectix T Philips Electronics
California
Precio 1947 $ 280 $ 250 $35E
Platatorroz PC PC. Macintosh  PC
Requerimienios Pentium 50 Mhz Bentium 90 Mhz FPentium 80 Mnz
Minimos 18 Mb RAaM 16 Mb RAM | 76 Mo RAM
Windows 3 79/85 Vindows 3 14/85 §Windows 311585
PowarPC, 18 Mb RAM ! CD-ROM
Bysiema 7 11
CO-ROM
Tipo de camara Genénca Celor QuickCam Phitizs
Software de Video Propuo desarroflado paria [AT & T,  WorldNet, | Asymetrx Digital, Video
Universidad de Cornelf dalLookMe, Picture  Talk, | Producer. Pixelshiink LT
Cajiforaia GuuckMovie, QuickPick MPES, Vid Contral
Cuadie de textc Si St Si
Micrdfone incluido NO NG Eil
Médem incluide NO Si El
informacién en linez | hitp Vwww.cornetl.com i htto \waww.cornnectix.com 1 htip Vpbs philips com

Tabla 5.1 Comparacidn entre ios diferentes sistemas de videcconferencias.
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3.8 Anélisis del sofhwere Visual Basic, pars ef desarrollo de sistemas en Internet

£.6.1 Basic

Basi¢, es ung de las herramienias de desarrollo més afiejas del mundo, de hecho las primeras
méguinas tips PC, contaban con intérpretes del mismo conjunio  de instruccionas del 8088, Por
consiguientes, 12 mayeria de los productores de software y hardware se disefiaron a partir de este
conjunto de instrucciones.

En aguel entonces iz empresa WMicrosoft distribuia gratuitamente en su sistema operative una
version dei legendaria GWBASIC. Muchas universidades e instituciones de ensefianza adoptaron
este software como punia de lanza pare estandarizar las aplicaciones que desarrollaban. Hoy en
dia esios estdndares siguen en pie y generalmente programamos con el mismo conjunto ce
instrucciones, pero mejorade.

Basic form6 parte de una generacin completa de desarrolladores de sofiware y & comparacién de

algunos otros softwares de desarrolfo se vienen generando nuevas versiones det mismo.

5.6.2 Visual Basic 3.0

Caracteristicas Principales

Visual Basic 3.8 es una de las més polentes herramientas actuales para el desarrolle de sistemas.
Muchas empresas utilizan este ambienie de desarroifo para Ia totalidad de sus aplicaciones, esto
debido a las facilidades gue ofrece y principalmente a que fos productos finales entregan
programas ejecutables para Windows y solamente requieren una serie de utilerfas adicionales para
si gjecucién

Visuai Basic permite agregar a pantalias en blanco diversos controles visuales como cajas e
texto, stiqueias, imagenes, combobex, listas, barras de desplazamienio, y cajas de archives ¥
directorios.

Se pueden manejar malias para ubicar dztos de tablas, acceder 2 otras aplicaciones de Windows ¥

guoeder 2 Dases de ¢atos. Se pueden emplear ventanas miitiples en unz pantalia, v se tiene

120
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g50ogse & sas fuisiones dei porignepelss v oaplicciones de Windows que se siecuiarn
simuiidneemenis.

Yisuzi Besic 2.0 lene accese & rulnss alahorsdas con Dalg Link tibrery { DLLY v Diramic Date
Drchange (DOE), las cuales son paderosas herramiertas de intercambio v manejo ds informacidn
con ofra splicaciones y/ ¢ rutinas propias vy natives de Windows. En &f caso dei sistema Meadis Plet,
s2 zoogde 2 una nutina Hemsda Winsock.¢il lz cual contiens todzs las rutinas ¥ nrocedimientos
para comunicarse con & protosole TOPAP .

Entre ofras caracteristicas fundamentales del Visual Basic 3.0 tenemos una grar cantidad de
funciones matemaéiicas, de procesamienis de cadanas v de gestidn de archives.

Una gran ventaja de Visual Basic 3.0 es que permite la creacidn de grandes cantidaces ds codigo
empleando las modernas técnicas de programacidn maduiar, esio a5 gue se puede subdividir al
cddigo de un programa en varios motuios y & su vez en submédulos o cue permite un control
iotal en Igs funciones y tareas de Iz programacion.

Visual Basic 3.0 lambién permie ia creacitn de rutinas de ervor, o cual fagiita 'z coreata
evolucién de lzs aplicaciones. Muchas aplicaniones ya libaradas emplaan ias rutinas de errer como
una forma de reconccer ef software v hardwars instalados er un equupo. Lo que respecta a bases
de datos, ias rutines de error son generaimente emplsadas para enconirar aquelios blogues da ia
informacién Incompletos. A su vaz Visual Raisc 3 G cuenta también con una ventana de debugger
que ne es ofra cosa que unz ventana de pruebas tanto de c6digo en ejecucion como nueve cidige
@sorite directamente en {a ventana,

Feguerimientos minimos de Visual Basic 3.0

La versién de Visual Sasic 3.0 se apoya en el conjunio de Instruccicnes & partir def 286 y liene
funciones incorporadas del 386 SX y 486 DX,

= Espacic en disco duro de al menos 13 Mb de memoria libre.

= Raton o dispositive de designacion compatibie.

e Menilor grafico v una farjeta con resclucitn EGA como minimo.

e Windows 3.0 ¢ superior.
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= 2 &b de memeria RAM. -
Visuai Basic 3.0 es un2 opcion muy recomendable para aquelias aplicaciones gque requieren

instalarse en Windows.

5.6.3 Visual Basic 4.0

Le versidn 4.0 de Visual Basic incluye una serfe de mejoras muy importantes v la mas destacada

s que soperta aplicaciones 32 bits. Algunas de las caracteristicas importantes son las siguientesr:

= Posibilidad de soporiar varias inslancias de Visual Basic para transferencia v comparacion de
cadigoa.

= Permmite ver el codigo en fa pantailz de toda la aplicacion.

s Utiizar el bot6n derecho det ratdn para acceder 2 un ment rapido.

« Posibilidad de fijar controles en el farmulario.

s Posibilidad de manejar objetos incrustados y vinculados

e Nuevps tipos de controles OCX los cuales sustituiran paulatinamsite a los actuales confroies

¥BX

+ Compilacién condicional que permite ejecutar la aplicacién en ambientes de 32 bits o de 16
bits, comparando una cadena directamente en los eventos iniciajes del programa.

= Tyenia con un nuevo administracdor de complementos, ! cual representa una sere de
elemenics gue permiten ampliar o modificar el entomo de frabajo de Visual Basic.

= Pogibilidad de reutilizacion de cddigo empleando madulos de clase y mdadulos estdndar.

s Coiecciones propias de objetos que irdn desplazandc los arreglos fijos v dindmicos.

« Cuoenta también ¢on un examinador de cbjetos, ef cual permite observar todos |0s objetos y las
propiedades asociadas g &

= E} Obietc de Acceso a Datos (DAQ), permite intercambiar informacion dinamicamente entre
vanias aplicaciones servidoras de bases de datos ¥ controla la correcta administracion de tas

mismas.

ot
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& Construecin de splicaciones sue eopodan suiomatizacionss en OLE.

@ Pemmite crear DLL's refativeman’s relacionades oon objeios OLT

= Incluve un sindmere 22 nusvos conroles oo visualizadés ¥ auminisiracion ce bases de qafos

visuzi Sasisc 4.0 es sin duds &5 alismative aoiug de desarmlic mas empieada, tanio en cenires de
Investigasidn como er e iniciative onvads. iigrar todas i aplicaciones gue fueron disefadas
infchalmente a Visual 4.0 es unz iapor senciliz of se cueniz con todas las licencias de los elemenios
adicionales a Visuz! Basic gue se smpiszron. Sste pasc 38 reslizz de manerz satural 0o yna

apcidn nativa deniro def enfome de desarmolic d2 Visual Basic. 4 2.

5.6.4 Visuaf Basic 5.8

Visual Basic 5.0 es fa mas recienie versidn gue ha liberade Microsoft y jugard un pape! muy

importante para lodas aguelias aplicaciones gue se plantean pars Inlermel. £i amblentz de

desamrolia de esta versidn es completaments diferente 2 g Ce iz version 30 v 4.0, Entre sus

orincipales caracteristicas encontramos ;

¢ Conlrel Creation Editer (CCE) gue es un creador de confroies Activex, los cuales permiten iz
creacidn de estos controles que pueden ser empleados tantc parz Internet como para ofras
apifcasiones gue trabajen con este tipo de controles.

o Nusvo navegader que pemmite editar controles aafivos de Visual Basic y Mantener varias
apiicaciones abierias con une adninistrador de aplisacionss.

¢ Esia nueva versidn de Visual Basic, promet2 muchas majoras tanio en la productividad da
acceso & bases de dalos via internet como en ! maneju Ge objetos y visualizadores propios

del WES

£.6.8 Caracieristicas de software da desarnollo pars apficacicnes en inftormef
La mavyoria de los ambientss de desarrolio permiten el mangjc de fibrerias DLL. Estg es lg base
fundamemat para acceder & rutinas parz manejar protocolos como TCP/HP. Ademés, es

importants contar con et respalde de alguny smpresa que de informacion en linea para el manajo

o
A
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clerios concepics que generalmente no estén disponibles en g ayuda dal producto. s imporianie
tener ademnds, i faclided de un acceso = inteme: desde &l cus! se puedan Idenlificar todas
aguelias posities causas de emor en e misme profocols TOPAP, gue generaimenis se presenian

en aguelias méguinas web de las instifuciones.

&.7 Desarrolle del sistama

e manera general sz puede presentar una propuestz parz la presentacion de sistemas
multimedia, cabe mencionar que nuestio sistema no se ajusta exactamente a una presentacion
mulfimedia, pero si emplez objetos multimedia cue forzosamente deben seguir unz oletda
metodoiogia en ios procesos que ejecuta. A continuacitn se presentan los pasos generaies en el

desarrolic de una aplicasion multimedia sobre intemnet.

&.7.7 Definicion def Profifema

o Existen cuatro puntos Bésicos pars Ia implementecién daf sistama:

1. iniclar ¥ estabilizar la conexion con of servidor v ef cliente baio Intemet.

2. Elservider v ef cliente respaciivamente deben realizar la transferencia de fa informacion.

3. El servidor y el cliente deben reproducic la informacién  gue enfrega la red,
Independientemente del formata de qus se trate.

4. La conexion debe terminarse despuds de gue uno de los dos equipos decids terminar.

+ Se proponsn dos sofuciones basica :

Sofucién §

Se pueden emplear servicios basicos estatlecides dentro de Intemet para la transferencia ¥

contrel de archivos, Tsto es por medio de tres equinos ung amado servidor, ofro clienie v ef

ultimo servidor FTP. Ei servidor ¥ of clienie se conectarian al Servidor FTP. Ya realizads la

conexian se intercambian Informacién, manteriende un control por medic de dos archivos que

seran enviados antes de mandar los archives de iz informacion. Esfo se puede llevar a czbo por
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Chearvesiones
Pare eslz sphuctdn no seeds necesaric Inver™s amc Usmno va ove oF servidor TR estatiz oo un

sisterna operativo donde 32 mangje de mensre native g ransferencie de informacién vis Intemal.

paré FIP. Esto fritariz definfivaments 1z portgpiiidad v nosible sequimiento de sctuzlizacién de
Tuevas versiones, debide 2 gus, sl en ur momento dado se fegard, a suspender fa produccidr dat
servidor comersial FTP, ac se podrian generer nuevas actuslizaciones y entonces ef proyecis se
imiaria 2 ias acivalizac’ones prapics de este softwars,
Baofucién 2
Sz péade generar &) o8diga para 'a creasitn de un servider FTP que manaie los servisios nativos
dei protocoic de comunicacionss TCRAR v iz fransferenciz de archivos se realice direstemenia
eatre dos mdquinas, independientemenie de la pialaforms v del sistemmz ogerative en gue
{uncions. Por medio de un algortme de controt se mantendra [z transferencla continuz de los
arciives. Cuande los archives ya esién fransferides, s realizard la reproduccion de éstos en
‘funcldn del Tormate qus ios conienges. Al terminar fa sefle de ansfersncias que s uysusrios
realiten se suspendera I slecucin det sistema.
Ohservacionss

& 85 una de ias opciones més viabie para el desarolic del sisiema v que generande los
servidores de FTP en las miguinas de Windows no esiamos obligadss & emplear un reraer
-servidor FTP. Ademaés, mensjando e} profoceio de informacidn TCRAR, nodemas conirolar clerios
evertos, SOmMG por elemplo iz longitud de i informacin, 10s liempos de ia fransfesensiz ¥ ios
dispositivos 2 ampiear duranie :z transferencia de Iz informacidn, Estz oncidn es una de jas més
va@siasas 2n cueshin de femoo vz que el Yempoe, que se Invierta para buscar la informacidn es

iy alio.
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= Toms de decisin ~

Debidc & que se plantez este sistema comc |3 pauta inicial de unz serie de proyecios para
internet v ademas se tiene el apoyo del Depariamente de Ingenieria en Computacidn v el
herdware def Laboraterio de Mulimedia se decidié tomar la segunda altemativa para el desarrollc

de Media Met.

§.7.2 Definicion def Sistema

Este sistema debe realfzar [a transferencia de archives en Intemet. Cuando la transferencia esté
terminada, empleando técnicas multimedia, e archivo transferigo se ejecutard en una ventana
especifica segan su tipo. Ademas, se pretende gue fa plataforma en ia cual se ejecute este
sistema sea windows en alguna de sus versiones. En la fig.5.1 se muestra la relacién que existe

enira el cliente v ef senvidar.

= [ IS— = N
CLIERTE INTERNET ¢« SERVIDOR
— ——

Fig. 5.1 Conexidn dei Cliente con ¢f Servidor en internet

5.7.2 Definicién de reguerimionios

5.7.3.1 Reguerimicnios de sofftware
H equipo requiere un sistema operative preferentemente muilitareas, ef cual maneje de manera
nature! jos protocolos de comunicacidn de [nfemnet. Empleando Windows 3.11 o Windows 85

curmplimos con este requisito va que permiten 2! manejo de una buena cantidad de protocolos de

i26



comuncecitn v espen

D

5. -, YL i mn Tl el o . r - o] - - -
IMmeme Forgseh by integrang &r sus controfedores de Red vargiangs da

. N P

TOPAF cue es 5 que ulizemes pera g disefic ds. sisiema. © @ equipe fizne nmsisdos

4]

manaiadores de 32 bits o 18 Dils I Bhrerle Winsooudh permite of carmblo de ias rutines do goness
& iz oreacién det pueric de comunicacidn v del progic sooket B protocoio de comunicsoiones
TCPAP  indepsndierdemsnte bele & clataforme gue o5té hrebalando, pusde realizar diversas
cperam’oﬁes dentrc de una normalizacién gerdricz. Le concepcitn inicial del sistemz 2 snfocs
directarmente para los ambientes de Windows.

Si ef sistema es cargads bajo Windows 3,71, nesssanamente se fevard z caho e carga del
sistema operativo MS-DOS bajo |2 cus! el protocolc TCPAP funcionz comectamente. S ¢f sistama
esta cargado bajo Windows 25 se camara e sisterme operativo native de asta version, 1a cus' &s
una actualizacién del MS-DOS de iz versiSn 6.0. & Protecoio de Comunicaciones de TOP/APR
tembién trebaja correctamente baje este ambiente. Si el sistema esia baje Windows NT, cuaiguier
versidn, el protocalo de comunicasiones TCR/P también corre de manera nativa.

De manera general los sistemas operativos que den soporte a fos protocolos de comunicacidn
TCRARP podrén operar Mediz Nef de manera {ransparentie.

Adsmas se requiers que ¢f equipo cusnie con todas tas librerias instaladas para acceder (anto & 12

tarjeta de sonido como 3 |2 tarjsta de vides.

B, ?‘3.2 Reguerimienitos de hardware

Los requenmientus de hardware deben cumpiir con caracieristicas propias de comunicacionss y
multimediz.

Para el caso de gomunicaciones se reguiers que el clfente cuente ton un mddem asténdar de
preferencia plug and play, ¥ un servicio de Intemnet via telefdnica. Para ef caso del servidor se
requiere gue ef eguipe cuente con una fareia de red y una direccidn IP propia. £l servidor estd
instalado en g direccién 132.248.52.38 que s una equipo 586 a 90 Mhz

Fars ef caso de muitimedia se rzqulere un equipe MPC nivel 1. De maners amtomatics & Windows

reconoce ef hardware, estos dispesitivos iembién son identificados por e sistema vz que para
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cade azoese 2 olios se amplea ol MG (Media Confrol Interface) de Windows 3.11 7 95. Con esig

aseguramos 12 absoluta compatibilidad de los recursos.

§5.7.2.% Beguerimicnios de red

Para generar el enlace enfre ef servider y & cliente es necesaric que éstos se encueniren dentro
de Internst, por elic se implementd con los servicios de Intemet Directe de Teléfonos de México un
acceso via telefdnica a la red. Internet diracto de Telmex es un medio econdmico de acceder a los
servictos de Internet, por elic se eligid como ef proveedor .

Ej cliente tiene configurado desde windows un servidor de accesa felefénico, el cual especifica a
qué servigores se debe coneclar en Telmex y ofras caracteristicas propias del marcado de la

linea.

§.7.4 Disefic
La metcdoiogia que se emplears, para et disefio de este sistema es una combinacidn entre Ia

clasica v fa eiftpteaﬁa para ei desarroiio de aplicaciones y sistemas multimedia.

§.7.4.1 Procesos generales del sistema

Los procesos gue sigue el sistema para establecer Iz comunicacidn e iniciar Iz fransmisién se
smuasiran & continuacion.

s [njcializacidn de servicios de red

Este proceso realiza Ia Inicializacién de todos agueflos dispositivos tanto fisicos como i6gicos que
se encaigan de administrar ios recursos de Red, es decir tareta de red, protocolo de cormunicacion
v aphicaciones que polean los servicios. Estos conceptos fueron analizados en ios capitufes

anteriores.

e« Acegiar la conexidn de host/ conesiarss 2 ur host
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Con esios dos prosesos se reaiize iz conexddn del senvidor con el cliente. Hevando a cabo e
fyncitn de acepiar iz conexidn el servidor ¥ iz de conactar of cliems.

« Transmizion / Recepcién e archivos

Este proceso reslizz la trensferencia de iz informadidn, siendo ésta ianiy wansmisidn como
recepcion de archives del Upo bingrio. Este procest es liamads constanfemente mientras se fleva
2 cabio una transaceion de trensferencia.

e Reprodugcion de arciivos

Este procesc 58 encarga de conocer ei tipo del archive gue fue transmilido y lo reproduce
ampleanda los elementos necesarios para i,

e« Finafizacion de [os servicios ge red

Este procesc se lleva a cabo para dar por tenmirados aquelios servicios de red que e!f sistema
inicializa af ejecutar ¢l programa, es decir eliming el socket creado v deia lista ia conexién parg

una nueva configuracidn.

5.7.4.2 Dascripcitn de procesos generales
Media Net cuenta con un servidor y un clienie conectzdos enire si, via Internst. Ei cliente le
praguntard al servigor sf se puede conectar con et y el servidor aceptard o rechazaré ia conexion.

Fig. 5.2

rczéente Solimts camenidn

| Servador reche L2 petsisn

SI

{
[ wat

{ Servador rechazs v dasconacta
Hﬁ Sarvidor rexliza procesos de

[ eoTeEio pars IxciaY

{ tramsforareds da anchivas {

Fig. 5.2 Acepiar [a conexién

e

T




& ef servider rechazs Iz conexidn ge terming @ programa, de lo contrero se inicls un procese de

velidanidn entre of ¢liente y &l servider, ver fig. 5.3:

Fig. 5.3 Estabiiizandc 12 conexidn con el Servidor.
La sintaxis de ias sigufentes inslrucciones se exclican en of Apéndice A.
Ef proceso de iniclalizacion det Socket se leve a cabs con la instrucoidn WSTARTUP, Cuando
estz InstrucoiGn se efeculz se verifica la versidn de fa fibreriz  ‘Winsock.dll que se encuenira
czrgada.
Ef proceso Crez socke! s ef servidor se feva & cabo con le instruccidn SOCKET y genera ur
atirnerc especifico, con ef cusl las compuiadorss gue se conectar pueden reconccer ia
transacecifn, independiantemente del ndmero de conexdones simulténeas.
E! process Caplura la diveccion sz Heva a cabo con iz inshuccion CETSOCKETNAME, recibe 1a
direcoidn intema del servidor preparéndose para esiabilizar fe conexién con su socket.
E preceso Sstablece enlace con ef Socket se feve a cabo con la instruccion  BIND indica
parametros hasioos oue son: ie familia del socket, gf guenio v [z diregsidn.
El proceso de Crear iz oolz se lleva a oabe oon iz Instrucciddn LISTEN y genera ia coia de espera

GETE i8S Conaxioras.
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Flg. 5.4 Tstehiizands le conexifv oon 2f Clierte.
La sintexis dg fac siguienss insiruccionss se axmiicen er af Andéndice A,

&=t process de inicializaciin del socket o Heve 2 oeho con i nglrvositn WSTARTUS. Cuzndo
zsta insfruceifn s sisculs se vorifica iz versidn dp ig ibrerfs  Winsoock.di gue ss encusnira
cargeda.

Ef procese Crea socket et ef servidor s lisve = cabo oon iz Insiruccidn SCCKET v genserz un
ndmere especifise, ot ef cuswl las compuladorss Gue se conectan pueden reconooer (2
fransgeciin independisntaments del ndmer de conaxionss simuiidnesas.

£ process Sonecta Servider se Hava ¢ ogbe oon g Inslruccior COMNECT, resliza fa conesddn ¥

Misqueds an iz red con &F servidor que en ese MOAMENio se encuenlrd en espera de Conex ones.

2 prosess Recibe Dispesiive sgoencarge de reciur éaf servider un archive de configuracitn ¢

e va g ingicar aué g

M
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sonigo v iafjeta de video, se zcopla 2 l2 table 5.2, ia cual manda los pardmetros dentro del

archive de configuracion:

Valor Indica cue el equipo servidor :
oo Mo tiene tarfeta de sonido ni de video
G1 Solamenie tigne tarjefa de sonido
10 Sclamente tiene tarieta de video
i1 Tiene ambas tarjetas

Tabla 5.2 Configuracion de! hardware del servidor

En funcidn = los valores de esia tabla, se indica qué proceses puade reproducir ef servidor v qué
archives no debe recibir. Si un archive de configuracién indica 00 quiere decir que solamente se
activaré la ventana de! intercambio de texio. S un archive de configuracion indica 01 significa que
e servidor no transmiticd imdgenes v gf cliente no mostrard ia ventana correspondiente, ademds
entre e} servidor ¥ ei ciiente estard acliva ia ventana de intercambio de texto. Si un archivo de
configuracidn indica 10 significa que of servidor no tiene tarjeta de sonido por o tanto ef cliente no
le transmitird audio, pere st mantendrén ia ventana de infercambio de texto compartida.

El procese Envia dispositive se ejecuta posterormente de heber analizado ios dispositives del
servidor, en donde of cliente genera un archive de configuracion, el cual gs enviado al servidor.
Después de haber superadc esios procesos el clienfe queda disponible para recibir las
transferencias especificas del servidor. Por ofro lado el Servidor se mantuvo ejecutando prOCesos

de canfiguracién como se indicg a continuaciin

Fig. 5.5 Aceptar [z conexion y manejo de dispositives en el Servidor
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L= sintaxis de ias siguientes instruccicnes se sxplican en el Apéndice A

El procese Aceptar ConexiGn se feva g cabe con Ia Instruccitn ACCEPT vy se encarga de recibir fa
paticion det Cliente para iniciar una sesidn.

El procese Enviar dispositivos se Hieva a cabe con {a instruccién SEND en ia cual es transferido et
archivo de configuracién mencionads anteriormente.

El procesc Recibe Disposiiivos se lleva & cabg con ia instruccién RECV, la cual un archivo de

configuracion generade en ef cliente 2! cual obedece segln la siguiente tabla :

Valor indica que ef equipo cliente;
30 Mo tiene tarjeta de sonido ni de videe
Q1 Soiamente tiene tarjeta de sonido
10 Solamente tiene tarjeta de video
1t Tiene ambas larstas

Tabla 5.3 Configuracién del hardware dei cliente

En funcidn a los valores de esta {abla se indica que proceses puede reproducir ef cliente v queé
archivos no debe recibir. Si un archivo de configuracion indica 00 quiere decir que solamente se
activarz la ventana del intercambio de texto, S un archivo de configuracion indica 01 significa que
el cliente no transmitird imagenes y g! servidor no mosirard la ventana cerrespondienie, ademas
entre ef ciienie y el servidor estard activa {a ventana de intercambio de texto. Si un archive de
configuracidn indica 10 significa que ef cliente no liene tarjeta de sonido por o tanto el servidor no
le transmiiird audio, pere si mantendran I2 ventana de intercambio de texto compartida.

Despuds de que en &l Servidor y en ef Cliente se estabiliza la conexidn, los dos equipos estdn en
disponibifidad de transmitir archivos v recibirios. A continuacidn se especifican los procesos gque
realizan ambos equipos para fransmiiic ios blogues de Informacifn en funcién de los dispositivos
que tienen instalados:

I TN

Transmite cadena
de Tawte
T
i
Recibe cadena
de Tauto

i—‘

Fig. 5.8 Transmisién de archivos si la configuracion es 00
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Si of equipe tiene la configuracion de 00 no se deben transmitir archives de sonido e imagen, por
to tanto el Servidor estaré mandande de manera secuencial cadenas de texte dentro de un ciclo de
actualizacidn controiado por un coniador de tlempo.

Si ef equipo tiene la configuracién 01 guiers decir no cuenta con tarjeta de captura de video pero
st puede recibir imégenes v desplegarias. Este también es un process secuencial donde primers
s& transmite Iz cadena de texto, el archive de sonido, e arohive de imagen. Posteriormente se

realiza ia recepcitn de iz cadena de texto, el archive de sonide y el arghivo de imagen.

Teansmiza cadena
deTerto

|

Transrnite archivo
de Sonddo

Reolba vadany

2 e Texte

Resibe arshivo
de imagen

[

Recibe archive
de Sonde

E—

<

Fig. 5.7 Transmision de archivos si la configuracidn es Ot
§i ef equipo tiene una configuracion 10 quiere decir que Gnicamente cuenta con tarjefa de captura
de video y que no debera recibir archives de sonide. En este caso e equipo gue esté realizando la

transmisidn no generard archivos de sonido.

)
T

b
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&t of equipe tiene una configurscion 11 cuisre dech que puece recidir tanto archivos de sonido
como archivos de imagen por o t2nie of eguipe gue transmite iz infermacidn si generard esios
archivos.
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ap

Zstos procesos secusncisles no son interrumpidos mas que cuando & conexisn se finaliza. Esto
produce una sensacion de continuidad tante en la conferencia escrila, como en la visualizacién de

ias imégenes.

5.7.4.3 Disgremz de enlace def sistemsz

Telafonos de MBxica

INTERNETY
286028
DS 200.22 145103

NS 2 es iy
[ o covger ]

I Converridor MUGEM |

Red UH.AM

Fig. 5.10 de enlace con teléfonos de México
Para puder coneciamos af servidor, ! cliente primere reafiza una conexién @ los servidores de
Intemet Directo Telmex, ef cual le asigna unz direccion temporal que serd empleada por ef
Cliente para realizar las transferenc‘sa; de ios archivos. E! enlace se realiza por medio de un
convertidor para midem de teiéfono calular, o cual marca &f nitmerc de Intemet Directo Telmex
Cuando la conexién se estabiliza, estamos denirc de lz red vy los servicios v canales de
transferencia de Informacidn ya han sido habilitados. En este momento v con ia direccion fisica

asignada se inician los procesos de comunicacion.

5.7.5 Prashas

Las pruebas al sistema se llevaron 2 cabo en varlas etapas. Se disefaron pruebas en diferenies
configuraciones de red, ademds de cambiar & provesdor de servicias de nternet.

Cuando se probaron las giferentes configuraciones ds red, se instalé e servidor en una red con
cableaco de coaxial, ya gue es e que esté instafade en ef Laboratorie de Multimedia. Como se

meciond ardenormente, e reallzd un enlacs tantt, o iz rea LAN det laboratoiio come en g red
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2iefd

niga. B! slsiarma no s vie afscians de mansre notebls en lz vesocidad de ansterencs oa

[

s grohivos sGlo ouande f2 iwmesin gue se trersfer’s etar archivos de imégenes oon

i

caracleristicas da gife calidad, es descir cuandc dsias permitlan ver hasta de 54 2 18 milicnes de
coicres. Cuandc nos dimos cuanfe gque i3 velosided oe transfersnciz ers menor. docidimos
cemblarie las caracteristicas de capwre 2 iz larela oe video. Con esiz corvsocion se regu)

considerablements ! tiempo c2 espers entre cuadros ransmitidos. Los archivos de sonido oo

eran transmitidos también sstaban configurados parz ser grabados con alta calidad. Decidimos
sambiar esiz calidad z le configuracidn de cagturz de somido en windows aor calidad de tsidfona

gs declr 2 11 khz. Cen este cambio 52 reduio considerzbiemente ef tiempe de transferencia de
asle documento.

£n genersl, la velocidad de transferenciz fambign se modificd considerablemente cuande
decidimos cambiar ef proveedor de servicios de Intemet, Duranie ias prirneras prushas gel sistema
se empled una cuenta en Red UNAM. Dasde & momenis de infciar iz seside, se notada un clerio
tiempe de espara muy elevado principaimenie porgue Red UNAM, fiene una demands muy
elevada, Decidimos adguire una cuenta con intemet Dirsclo de Teléfonos de México que es un
servicio muy reciente de esta empresa telefénica y que en general nos permitia conectamas hasté
un 30 % maés ripids a internst. Ademds, esle servicio cuenta con un equipo imoresionante de
soporte téenico, el cual feva dz ja manc a2 los usuarlos para resiizar cierlas meforas en ias
caracleristicas de la conexidn.

For lo que respecia a la eficiencia de! sistema, fue necesario realizar una ajusie en e manejo ge
ias cadenzs de caracteres. principaimente refacionados con fz velocidad de transferencia, Se
determing Gue debendn ser enviados dlogues de 1624 byles para las cadenas de texio debido a
que este tpe de informacitn no es demasiado grande v se pusden enviar una gran cantidad de

caracieres 2 1z vez.
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£.7.€ Liberacian e instafacion

Lz beracién e instalacion del sisteme se Hevd 2 cabo por megic de la pégina del Laboratorio de
Mulimediz cuya direccidn s HitpWmmediz3.fi-b.unam.my, la direccidn  elecirdnica es
132.248.52.38. En esta direccién se puede encontrar una hyperlige directz 2 ia pégina donde se
muastran fos detalles v caracteristicas més imporiantes del sistema Medic Net. Cube destacar gue
encontramos una gran fuente de informacidn en Infernei vy queremoes colaborar con i2 comunidad
cieniifica generando constantemenie informacion de aquelios producios que fibera e! Laboratoric
de Multimedia de la Divisidn de ingenieria Eléctrica de fa Facultad de Ingenieria de 1a Universidad
Naciona! Auldnoma de México.

Esta pégina muestra en general las actividades de! laboraterio. En a liga que se flama Media Nef
se explica cdmo se puede realizar la insialacion de este software, ademds de los reguerimientos

basicos para su instalacidn.
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Conclusionss

= A principios del siglo X!, los cambios en ia conectividad seran mas en calidad gue en ¢! fipo.
Casi no 56 notard ef cambic en los 2Quipos periféricos, pero si en |z cantldad de persongs gue
trabaten desde su casa, sin imporiar ef siie donde fislcamente esté su corporacién. La
ideologia que tenemos del frabaio poco 2 pooo ind cambiando y serd mas comdn escuchar que

gl trabajo se hace en casa.

s Ei sisiema Mediz Nef, abre una nueva brecha en ¢ desarrglio de sistemas multimedia sobre

Internel, va que permite la transferenciz vy reproduccion de  los diferentes elementos que

actuan en &k

= Ei sistema toma un nueve enfogus sobre i2 vision de Intemet, no sblo como un medic de
comunicacién para b intercambic de informacidn v entretenimienie, sinc como unz

H

herrarmienta para la toma de decisiones, educacion e investigacion.

s Ei desarrolle de este trabajo permitid involucramos con ia programacién de las funciones de ia
red, las cuales posibilita interactuar con los protocolos de comunicacion de fa misma, io que
wmplica, hacemos mas independientes de aplicaciones e terceros v generar mievo software

con visién innovadora.

s Eidesarrcile e Implementacidn del sistema nos permitio aplicar (os conocimientos adguiridos

en las diferentes asignaturas que integran ef plan de estudios.

« E! sistemna dejzs por olra pane aspectos que pueden ser exploiados para generar nuevos
temas de tasis como son: la compresion y descompresibn, tantc por software como por
hasdware, asi come ef acopiamienio det programa perg que funcione con Ia tarjeta de caplura

de video qgue se esté desarroliande en ef Laboratorio de Multimadia,
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Apéndice A Interfaz Socket

Lz interfaz socket s2 emplea parz programar algunas aplicaciones para TCPAS, empleands 18

interfaz de programacion de apiicacidn (AP, gue resueive los problemas de incompatibilidad

entre los diferentes sistemas sperativos v hardware de f2 red; ademas, ias aplicaciones se pueden

implementar en cusiguier lenguaje.

La interfaz sockel fue desarollada en iz Universidad de California en Berkley, como parte de iz

version BSD 4.7¢ de UNIX. Esta inferface no se desarrolid pare uso exclusivo de TCP/P, sino,

parg usarse cen diferentes protocolos de comunicacion.

Existen tres interfaces definidas en la interfez socket para TCR/P:

1. Un socket se puede utiiizar pare comunicaciones dz fAuje TOPR, donde S2 crea una conexién
entre dos maquinas.

2. Comumicacibn de dalagramas UDP, lo cual es un método sin conexién para transmitiy
informacion entre maquinas que emplean paguetes de datos con un formato predefinido.

3. Procesc de datagramas en bruto, en el cual el datagrama se salta ia capa TCPAUJDP Y pasa
directamente a la capz 1P,

Esta interface maneja dos congeplos fundamentaies:

Puarte

Los nimeros de puerto se pueden esignar en maquinzs individuales siguiendo ciertas reglas que

permiten una mejor comunicacién entre varias aplicaciones de TCP. Esto ayuda a identificar el

tipo de servicio gue un sistema TCP esid soliciiando de otro. Por reglz, los ndmeros de ouerto

mayores a 235 se reservan para el uso privade de Iz médquina local y los ndmeros inferiores a 255

se utilizan para proceses de uso frecuente. Algunos de los pueros de uso frecuente se muestian

enla Tablg A.2.

Socket

Cada circuito de comunicacién TCP de entradz-salida se identifica de forme fnica mediante 2

comunicacion de dos nimaros, 105 cuales en conjunio se Conooe COMO SOCKeL.

Un socket se compone de fa direccion IP de o méaguing y ef ndmero de puerio utilizado por el

sotteare TOP. Existe un sockef tante en la macuina eimisora como receptors, debido z que ia

diresciln 1P es dnica v of ndmere de puerto tzmbién, Ssio permte que un 0roCess se Comumnigue

-:;h
=
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Con ot 2 iraves de fa red basdndose e of ninrers de sookel Cuaio Un emisor deses asiabiena-

s posibie que més de wne computadora Somnaran & misro sockal desting, & este DToCess se s
conoce oon &l nomorg da muiipiexear.
Existen seis pasos basicos de comuanicacitn quz iz interfaz socker Cirecoions & ravés de o 208

TOR. Fig AL

OFEN %
Establecs un socket &
'i%

‘ !
| SEND ]
Emnvia datos 2! socket B

B

i
R‘EC”LW
Recibe datos de e
|

STATUS
Chiiene informacidn dei estado del sockes

ocket

P

i

; .
] § CLGSE g
i Termina una conexién &
| ;
!
ABGRT

Cancela una peticdn y torming la conexidn

R ooy

Fig. A.t Pasos basicos de la interfez sooket
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Taodas estas ocperaciones son lagicas; sin embarge, 2 pesar de ia definicidn formal de las funciones

derire da iz interfaz sockel, ne se proporciona un méiodo forma!l para implementarias; por [o tanto

Sxisien 4os slecciones légicas:

4. Sincrons o de hiogueo, En iz cuel '2 aplicecidn espera & Gue of comando iermine anies de
conunuar con la ejecucién.

2. Asincronc o no de blogues. En ésta Iz aplicacion continlla st gjecucitn mieniras se procesa

la funcidn de la inferfaz socket.
£.4% Funcicnes parz ja programacion de fe interfay socket
£.%.% Creacitn de un socket

La interfaz socket permite qua un usuaric cree un socke! siempre que sea necesario, mediante Iz

siguiente {ilamada;

BocketFamiliz, Tipo,Protocolo} g

Familia de protocole. Especifica cdmo se inferpretan las direcciones. Por ejempio; TCPAP
codificada comoe AF_INET, Appletaik de apple codificada como AF_APPLETALIK.

Tipo. Indica e tipc de comunicaciones que s2 empleardn, Puede frafarse de un servicio de
datagramas sin conexidn {codificads come SOCK_DGRAM) ¢ un servicio de entrege de flujo
{codificade como SOCK_STREAMN; o un tpo en brto (codificade come SOCK_RAW. Ei
resuitado de iz funcidn s un entero, gue se puede asignar a una variable para su uso posterior.

Frotocole. Se emples para seleccionar un protocoie especifico.

£.2.2 Ligar ef socket
Cebido a que of socket puede crearse sin ninguna gz 2 una direccion es necesario estableser la
comeitn, reglizendy una llamada a s funcitn bind parz especificar ia direscion del puerto jocal de

12 conexién. L2 funcidn tiene ol siguisnte formals;
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fene (g sigtianis astruciura:

| Femiliz Ge dirscciones | Ocieios 0 diecmon {tyles O-1)

b Ccietos de direccion (bytes 2 - 5»

; Ocietos de direcdion (Dyies & |

Octetos de diraccidn {bvtes 10 - ';3* !

" €. A2 Estruciure qus se uiflize cuande se pasa una direccifn
TCPAP para iz inferiaz socket.

L& eslructure de fz dirsccidn se conace corme sockaddr, la cual empigza con un campo address
family (familiz de direceiones) de 14 bits que identifics ¢ coniunio de protoooios at gue pertensce
la direccidn. Va seguide por una dirsccién de hasta 14 ocietos.

Et valor et € campo address family determina ef formaic de 'os oclelos de las direcsiones
restantes, por elemple: el vaior 2% en of campo significa que los ooietos de diregoiones reslantes

contienen una direccién TCPAP. Cada familia de profocolos define oMo se usaran los ootetas en
el camph diveccion. Para las direcclones TOPAR. la drsocidn del socket Se conooe come

sockaddr_in. La cual incluye una dirsccidn 1P v un nimers de pusrto de protocolo.

£.1.3 Conexidn daf sockel con ung Freceffn dosting

Cuando ya se iiene asignada ia direcsidn del socket v ei nimerc del puerio local, s8 puade
conectar wt socket con el destine. Una conexiGn con un sxtremo se congse como de sxiado no
coneciade, en tanfo iz conexidn con (08 dos exdremas ¢ le conoce como de estade Consctsdsn.
Después de una famada g e funcidn bind existe un sstado no conectade y para converiirse en
2state conetiado y complstar ta sonexién se debe afadic un sooket desting.

Los profocoios sin conexitn, como el UDP, no requieren un estado conectade pars trabaan sin

embarge, puede ssiar coneciado parg permitir iz transferenciz snfre dos sockets, sin tener Gus

et
sy
L=l
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especificar cada vez Iz direccién destine. Los protocolos bésicos de conexién coma TCP reguisren
que se especifiguen amboes exiremos de ig consxion,
Lz funcién connect se usa pars establocer una conexddn con un socket remoto. i formato de la

funcion es:

conrnect{socket, direccién desting, longitud de [a direccién) g

Cuands se esid usando un socket TCP, connect establece 1a conexddn entre los dos extremos v
devuelve a la aplicacidn la informacidn sobre el socket remoto. Cuande se usa en profocolo sin
conexién coma UDF ia funcidn connect, aun es necesaria pero s6lo almacena 2 direccitn destine

para fa aplicacidn.

At.4 Abriy una conexidn

Prepara un puerta parz las comunicaciones. Existen tres tipos de comandos open:

1. Oper pasive no especificads. Permite que un servidor espere soliciiudes de conexidn de
cualquier cliente.

2. Open pasive fotaimente especificads, Permite que un servidor espere una solicitud de
conexion sélo de un cliente especifico.

3. Open active. Inicia una conexidn con un servidor.

Tipz Entrada Salida

QOpen pasive no especificado Puerto locat Mombre de conexidn local
Opcionzl.  pausa,  precedencia,
seguridad, tamafio mdamo det

segmenfo
Open pasive totalmente Puerto focal, direccion 1P remota, | Nombre de conexién logal
espacificade puerto remoto
QOpcicnal:  pausz, precedencia,
seguridad v tamafic del seagmento
Cpen activa Puerts local, direccion P desting, | Nombre de conexion locat
puerto destine

Opeionalr  pauss, precedencia,

segsidad, famefio mdkimo de
Tento

Talta. A1 Parémetros del comando open

Un servidor emite el comande open pesive para esparar solicitudes de entrada con ! protocole

TCP (hasado en conexién). E! opan pasivo emite las siguleniss iamadas de funcién:
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+ Goekel. Cres los sookels & identifica & Ui de eomunisecidn,

= Bing. Sstablese e sgoket servidor para ia conexiss,

= Listern. Estabiece ung colg d2 espara perz of sienis.

«  Secepi. Espers (as Hegadas de soliciud de conexidn en = socket,

Cuando un cliente emite o) comando open active 8 TOR realiza dos funciones:

o 8ockel Crea ¢ socke! & ideniifice e Hipe de comunicaciones.

« Connet. \dentifica lz direcciSn v pusro de! servidor ¢ infentar estabiecer Iz comunicassan,

A.1.8 Envizr datos

Existen cince funsiones parz enviar datos a iravss de un socket: send, sendio, senamsg, write y
wrifev. Estas funcionss envian datos desde I apliicacién 2 TOP, g través de un buffer croads por
iz aplicacion {por efempio; pusde ser unz direccién remala ¢ una cadenz ds caracteres), los
cuales pasan iniegramente & TCP, Las funciones sengd, wiite ¥ writev, sdio operan an un socket
cenectado, porgue demtre de su Hamada de funcids no tienen ginguna esfipulacién para especificar
una direcsion destng.

El fermato de la funcidn send utifiza como pardmetros o némero de conexién del socket iocal, ta
direceién det huffer para ef mensaie a enviar, iz longitud dei mensaje en byies, una bandera push
y una bandera urgente. Se puede gspecificar una pausa opcional. Esta funcidn no devuelve

ninguna salida y su formate es:

send{socket, direccidn del buffer, fongiiud, banderas)

Las funciones sendfo ¥ sendmsyg son similares, excento que permilen quz una aplfcacién envie un
mensaje 2 través de un socket no conectado. Ambas reguleren ta direccion desting coma parte de

su Hamada de funcién, E formaic de estas funciones es:

sento{socket, direccion dei buffer. longitud, banderas, desting, longitud de fa direccién)

[Cenroy
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; ssndmsg{socket, estructura del mensaje, banderas)
§ s i

Los ditimos des parémetros de la funcién senie son la direccién desting v longitud. La estructura
de mensaje de iz funcidn sendmsg contiens Iz informacidn ne incluids en iz Bamada sento.

ba funcién wrife toma fres argumentos ef nimero de! socks!, la direccion del buffer donde deberd
enviarse 8l mensaje y 12 longiud def mensaie a enviar, Ef formato de la funcién es:

virite(socket, direccion det buffer, longitud)

La funciGn writev es similar 2 wife, exceplc que uso un iovector para mamener ¢! mensaje. Esto

ie permite emviar un mensaje sin iener cue copiarie a otra direccion de memonia. Su fomato sst

writev(socket, iovector, longitud) g

A.1.6 Recepcibn de datos

Existen cinco funciones para recibir datos: read, ready, recv, recvirom y recvymsg. Todas estas
funciones acepian dafes de legada de un socket hacia un buffer de recepcidn. £ buffer de
recepcién se puede transferis entances de TCP a la apiicacion. La funcidn read solamente se

puede utilizar cuande un socket esté conectado v su formato es:

read{socket, huffer, Eongﬁud}g

Donde, et primer pardmetro o5 & nimero del socket o ¢! descriptor de archive 2 partr dei cual sa
ieen oS datos, seguide por fa direccidn de memoria en iz cual se almacenan los datos de llegada,
¥ ¢l ndrnero de bytes por lesrse.

EE comando readv penmnite coiotar & menssie de lsgadz on localizacionss de memosda no

comiguas medianis ef use de un vecior 9o entrada v salida. £l formate de readv es:




readvigosker, wrecter, longhud )

TR i gurerhe o

La funcidr: recv lembién se pusde usSer coT SoCkels consoiados, ters of formaln:

£ E
b rmev{seciel, direccion del puffer longitud. canderas) .Q

Las funcionss resvirom v recvimsg Dermmisr que & lsen dalos 42 un SOCkE: st conexidn. Sus

formatos incluyen 2 direscion dal emisor:

s N
E recvirem(socket, direccitn det buffer, longitud, banderas, direccsn fuente, longitud) %

e r

{ rosvmnsgisocker, estructurs del mensaje, banderas)

i

A.9.F Escuche de servidor

Una apiicacion que funciona como servidor espera que los clientes o Hamen v tiena Gue crear un
socket {mediante socked), lo liga 2 un puerls (con Bindy y espera iz degada de una soliciug de
datos. L2 funcidn fisten manejz ios problemas gue puedan courrir en este procesc estableclendo
una coia de esoera pars las solicitudes de conexion gue sguen, La colz impide cuellos de bowliz
¥ colisiones, como cuando fiega una nueva soficiiud anies que una anterior haya sido folatments
manejads o cuands liegan dos soliciudes de maners simulianes.

ta funcidn fsfon establece un buffer para poner la cola de soiicitudes de fegada, con fa cusi avita
pérdidas. La funcidn permiie que of socket acepte soficiiutdes de nonexidn que Hagan, las cualss 58

envian a la cola para procesamienic future, £l formato de la funcion es:

histen{socket, longiud de fa cola)

Spmomny

bt
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Bonde, e jongiugd de iz cola es ef tamefc del buffer de legada. Si el buffer fiens espacic, las
sclickiudes que Hegan en busca de conexiones se afiaden af buffer v 1a aplicasin pueae ocuparse
de elizs seguin su ormden de Hegada, S of buffer estd Heno, la soficitud de conexidn se rechars.

Sasnuds que of servidor a empleado listen para establecer ia .coia te espera e sty ia funcidn

aceegt pars esperar realmente una conexion v su formato es:

accent{sacket direccidn, langitud} E

Cuande se regibe une solichud de conexin, e prototolo coioca 12 direccidn dab cliente en la
tocalizacién de memoria indicada por ef pardmetro de ia direcci6n v la longitud de dicha direccion
se coloca en el pardémetro de longitud de esta funcidn. A continuacién, se genera un nuevo socket,
que tiene conectados junios at cliente y af servidor; enviando de regreso 2 descripeion del socket
cliente. B socket en ef cual se recibié la soficitud se mantiene ableric para ofras soliciiudes de
conexidn. Esto permite que se procesen varias solicitudes para una conexidn, por io qus si el
stoket estuviera cerratde para cada solicitud de conexddn, solamente se podsia maneiar un proceso
oliente - servidor 5 la vez.

Cuando en una aplicacidn se crean varios sockets que esperan una saliciiud de conexién, se
tienen que realizar varios procesos de vigilancia pera cada uno de éstos, lo que provoca una
sobrecarga de procesamiento para ia computadors. La funcidn select se usa con ef fin de

proporcionar este tipo de proceso y disminuir la sobrecarga. Bl formato de esta funcion es:

setect{Sockst ndmera, socke! de entrada, socket de salida, dese_gxcap,pausa) g

Donde, socket nlimano as ef nimero de socket o descriplores que estan bajo vigilancia; sockat de
sntraca v socket de salida son apuntadores 2 una méscarz de bits que indica cudles son los
sachels o descriptores de archivos a vigilsr pare ia entrada y safida, desc_excep es una apuniador
a ung méscara de bils que espacifica los seokets ¢ descriptores de archive a verificar para
comdiciones ds excepcifn ¥ pausa es un apuntador 2 up entero que indica cuanio tempo debe

esperarse (un velar § significa slamurs). Pars empless 12 funcidn select, e senvidor ores primerd

".5,’\:,
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£.9.8 Lhigngidn dg diracciones socket fovalss ¥ remsiss

Cuende se raguiere saber e diraccitn desting 2 12 cue se Conacta ur sookss &S necasara raglizar

une Namads g 1a funcidn gefpesrname, 12 cugl fisne ef siguiente formato:

H . B
| getpeernarme({socket, destedar, audrien} e
f 3
L v

£l erguments socket espesiiica el socket pars of que se desea iz direccion. St argumentc destadgdr
&5 un apuntador de estructurz Poo sockaddr cue recibirg Iz dirsccién e sockes: v el Gfiiro
parametro addiisn es un apuntador de amero que recibirs ia longitug de ia direceion. Esta funcion
séio trabaja con sockels coneciados,

Qirs de fa funcionas oue nos devusive a dirsecion de fa maguing local 85 gefscokname, la cual

tene el siguisnte farmato:

f
i gatsockname(socket, iocaladdr, addrien)

s e

El argumenio socket espacifica ef sackst para of que ge deses i direccidn looal. Bl srgumento
iocataddr es un apuniador 2 una estructura de Ypo sookaddr Que coniendré ia dirscoitn v &

argumerto sddrien es un apuntedor & entero que comendra iz longiud de Iz direcoidn

£.1.9 Oblencisn y definicién de opoiones de socket

Existen algunas funciones que nos permiten a ios programas de aplicatién controfar & sotket. Por
slempic, cuands se usan proiocoles gus empiean tiempos Hmitas y refransmision, el programa de
aplicacitn padria obtener o designar los carémetros del tismpo Hmits. Tambisn, podria controter la
ubicacién de espacic del buffer Las funclones gue permiien realizar ests tipo de zenol son

gatsoskapt (obtener opeitn sockel) v selsockopt (definir opoidn sockey).
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La Hamade de sisiema gefsockast permite que la aplicacion soiicite informacién sobre el socket.
La compuledora que realiza ia Hamade espacifica o socket de! que quiers informacion v ¢ sistemz
operativo exeming is estructura de datos interna del socke? ¥ transmite 12 informacion reguerida a

quién Hamsa, La Hamads Hene ia forma:

Ir
getsockopi{socket, level, optionid, optionval, length} %

£t argumenic socket especifice el socket parz of que se necesita a informasion. El argumentc
tevel identifice si 12 operscidn se aplica af socket misms ¢ 2 los protocolos subyacentes que se
esian usande. El argumento optionid especifica una sola opcidn 2 la que ia peticiGn se aplica. E}
par de argumentos opticnval v length especifican dos apuniadores, of primero <2 la direccitn de
urt biffer dentro del cual el sistema coloca e! valor requeride v e! segunde da ia direcgién de un
entero dentro del gue ¢ sistema coloca ia longitud del valor de opeitn.

Le funcién sefsockopt permite que un programa de aplicacién configure una epcion de socket
medianie ef conjunto de valores obtenidos con gefsocksst. La funcidn sefsockopt tiens e! siguienie

formato;

f
setsockopt(socket, level, optionid, optianval, length) E

Donde o5 argurmentos son ios Mismos que en la funcitn gefsockopt, a excepcidn de length qua

contiene fa longitud de f2 oncitn que se esté transmitiendo al sisiema.

A.1.10 Obtencisn y especificacidn de nombres @e anfitridn

Para izs computadoras que estdn conectadas a imternet ef nombre de s misma suele elegirse
vomo el nombre de dominis para la interfaz principal de Ia red. La funcidn gethostname {conseguir
el pombre de anfiirién) permite a los procesos de usuario sccedar 2! nombre del anfitrian y la
funcidn ssfhostnams (definir nombre de anfitrién) permite a los procesos de priviteglo definir el

nombre de anfitridn. £ formata de ta funcidn gethostname es:

i gethostnamel pame, length) L

L€ .

ot
Loy
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s

sigulents formata:

I sethostname(nzme. lengi: &
; :

& aigurnento name da fa direccidn de un gregic en iz cuz 3o almacenz & nombre v e ettty

tenglh B3 un entere Gue da ie onghet de! armegio el nembre,
&.1.11 Funciones gz conversiSn del orden de rad de fos ocicics

Los protocolos TOPAR definen un estdndar independisnis de ja maquina nare e arder, de los
octelos dge iz direccidn IP. Por Io tanto, iz interfazr socket oroporoiona cuatto funciones gue
convigtien ef orden de ocietos de lz miquina iocal v el orden ssidndar de ocletos de 'z ted. Las
cuaiye rutinas de conversign son funciones gue toman un valor comso en argurnento y devughven
un nuave valor con los octetos reordenados. Por ejemple, para converir un enlero de 2 ootetas de
un orden de ottates de red & un orden d2 octetos de anfRnn focal, se lema 2 le funcion ons ¥

s formato es-

i
incalshort=niohs{reishort} é

Bl argumento neishort 25 un eniero de 2 octetos (18 bifs} en ef orden de ocielos de la red v o
resuftado locaishort contiens Ios ootstos en ! orden de fa maquina local,
La funcidn nfoh! (network to host lang) conviers los entercs lamos de 4 ootelos de un orden de

osislos de red esténdar en un orden de ocistos de anfitridn local. Su formats e

lacaliong=ntchi{neiongy}

B
|

o

Le funcidn Mions conviede un amiero (2ono) de 2 ootetos del orden de octetos def anfinds lons! en

Ut eneis dg 2 octelcs en arden Je acteios de 12 reg. 2u formalc as

e

K
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[4

n&tshori=htons(localshort} g

Le funcidn ffon! convierie a los enteros largos de orden de octetos de anfitricn en orden de ios

actelos de ia red. Su formato e

netiong=htoni{locallong) E

Estas funcicnes tiene ias siguientes relaciones mateméticas:

netshort=htons{rtohs(netshort})

localshart=ntohs(htons{localshort)

Las cuales se cumplen para 10s enteros formados por cuatro ocletos.

A.1.12 Funciones de manipulacién de direcciones ie

Debide a que muchos programas traducen las direcciones 1P de 32 hils ¥ [a notacion decimal con
puntos carrespondientes, ia biblicfeca BSD de UNIX incluye funciones gue realizan ia conversién,
Las funciones inef_addr y inet_nefwork canvierten de! formato decimal con puntos a direcciones P
de 32 bits en e! orden de ios octetos de Ia red, Inet_addr forma una direccién P de anfitrién de 32
bits; inet_network forma Iz direccion de red con ceros para la parte anfifriona, Tienen el sigutente

formato:

address=inet_addr{string)

address=inet_netwark{string)

Bl argumento string da e direccion de una cadenz ASCH gue conliene el nimerc expresads en
fornate decimat con puntos. La forma decimal con punics puede tener de 1 a 4 segmenios de
digios separados por puntos. Si aparecen los cuatre, cada uno coresponde a un solg otteto det

enters de 32 bis resulianis. S aparecer menos de 4, ef Gltimo segmenic s2 expande para ilenar
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los ocietos restantes. La funcion inef_nfog transforma un entero de 32 bits de una cadena ASCH

en formate decimal con puntos. Su foMnaio es:

— I
i str=inet_ntoalintemetadan) E

£l argumento internetaddr es una dirsccidn 1P de 32 bits en ! orden de los ocieios de la red y st
es ta direccion de ia version ASCH resuftanie.

ios programas que manipulan direcciones P deben combinar ung directidn de red con {2
direccion locat de un anfirién en una red. La funcién inet_makeaddr realiza dicha combinasion. Su

formato es:

internetaddr=inet_ makeaddr{net locat) E

£} argumenio net es una direccion 1P de red de 32 bils en ¢! orden de los octetos del anfitrion y of
argumento iocat es un entero gue representa una direccién de anfitrién jocal en la red, también en
et orden de ooielos para e anfitridn local.

.35 funciones inef_nefof y inet_inaof proporciona 1o inverso a inef_makeaddr pues separan fa red y

las porciones locales de una direccion 1P, Su formate es:

net=inet _netof{internetaddr)

loeak=inel Inaof{internetaddrn)

E! argiymento internetaddr es una direccion (P de 32 bits en el orden de octetos de fa red v fos

resuitados se devuelven en ef orden de octetos del anfiirion.

£.1.13 Obtencidn de informacién sobre anfiiriones
Existen funciones gque permiten obtener et nombre de dominio © una direccion 1P, estas funcienes

son: gefhostbyname y gethostbyaddr.
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La funcién gefhostbyname {oblener anfirién por nombre) toma un nombre de dominic y devuelve

Wi apuntador 3 una estructure de informacion pare ese apfitritn. Su formaio as:

! pir=gethostbyname{namestr) j

£l argumento namestr es una apuntader a una cadena de caracteres Gue contiene el nombre de
deminic para ui anfitiden. & valor devuelio apunta 2 una estruciura que contiene lz siguiente
informacion: e nombre oficial del anfitrién, una lista de alizs que se han registrado para el
anfitrion, el tipo de direccidn det anfitridn, ia longitud de la direccidn y unz lista de una o més
direcciones det anfitrion.

La funcién gethostbyaddr produce ia misma informaci6n que gefhostbyname; Iz diferencia entre

las dos es que gethosthyaddr acepta ta directién de un anfitrin como argumenio:

ptr=gethostbyaddr{addr len, type} §

EF argumento addr es un apuniador a una secuencia de ocletos que contiene una direccion de
anfitridn. Ef argumento len es un eatero que da ia fongiwd de 1a direccion v & argumente type es

umt enfero que especifica ef tipo de direccidn.

A.1.14 Dbtencion de informacion sobre redies
Existen algunas funciones que permiten que un procese acceda a la base de datas de la red, ta
cual tiene informacion de la red. La funcion getnetbyname obtiene v da formato a! contenido de

una entrada de ia base de dalos unz vez dado el nombre de dominic de un red de trabajo. Esta

pir=getnetbyname{name) g

€l argumenio name es un apuniador a une cadena gue contiens & nombre de Iz red de la que se

funcidn su formals as:

geses informacitn. i veior devuelfo es un apuniador a unz estruciura gue contiens fos campoes
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para sl nembre oficia de .2 red, una fiste de alizs, une direccidn Yoo entero ¥ una dirgscién de red

U 32 Dits [es decl, una direccidn IP con lz poreidn G2 un anfidn pussiz er carg)

Lz funcldn geinethyadd- se uwiliza cuando s2 necestz buscar informacidn aceica de wna red &

través de una direccisn,

ptr=getnetbyadir(netatdr addiypat

VAR

B! argumnento neladdr es una direcsion de red ds 32 bits y el argumente addnypa ss un enterc gue

especifica el tipc de direccion.

#.1.15 Obtencidn de informacion sobre protocolios

Exisien cinco funciones que proporcicnan el accass a ja base de datos de protocoios disponibles
en una compuiadora. Cada profocoio tiene un nombre oficial, afigs y un nimery de protocolo
oficial. La funcién gefprofobyname permite gue guien Hama obtengs informacion acerca de un

protocolo dande si nombre;

ptr=getprotobynamefname)

B

£l argumanio name es un apuntador 2 una cadens ASCH que contiene el nombre dei protocoio de!
que se desee informacion. La funcitn devuelve un apuntador a una estructura que tiens CAMpos
para ef nombre oficial dei protocsin, unz lisia de alias ¥ un valor entero dnjco asignade af
profecolo.

La funcitn gefprofobynumber permite gue un procese husque informacion de! protocols wilizando

ei ndmers de protocole come argumerto:

pt=getpertbynumber{number)

B

#4.9.16 Obtenzidn de informaciGn sobre servitice e rad
Existen ‘unciones gqus parmilsn obiener nformacién acerca de ios servicios vy ios puerios e

protoccio gue usan,
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La funcién gefservbyname transforra e nombre de un servicio en un ntmero de puerio. Su

formaio est

L

f pﬁ;getsermyneme{name,proto)%

£f argumento name especifica la direccién de una cadena que contiens =f nombre de! servicio, &
argumerrte proto es un entere que especifica el nimero de protocolo que el servicio va a utilizar.
Los protocolos estén limitados a TCP y UDP. =1 valor de vuelte es un apuntador haciz una
estructura que contiene los campos para ef nombre del servicic, una lista de alias, un identificador
def protosolo con ef que se usa ef servicio y un ndmero entero de puerts del protocolo asignado
para e servicio.

La funcidn gefservbyperf permile a quien flama, obfener unz entrada a la base de datos de
seivicios con sélo dar el ndmero de puerto asignado para efio. Ests funcidn tiene un formato de la

siguiente manera:

mr=getservbyport{port, prote)}

El argumentic port es el niimerc de protocelo asignado al servicio y el argumento proto especifica

el protocelo para ef gue se deses ef servicio.

o
LAl
)
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Bt Red UMAY
la red dg Iz Universided Naciona! Auiénoms de Wéxdco que enfaza ¥ transmite daiss entes las

facultades, institutos, ceniros de ¢ifusién coordinecicnes ¥ Clras dependenscias qua 1z conforman,

L0S cofellvos princinaies de Red UNAM son:

s Prornover ! intercambic de idess, pensamienios y opiniones que enrgquezcan =z ios puehios,
instituciones e individuos.

= Apoyar el crecimiznio de la UNAM v de Réxice, brindands unz apcion tangible parz el tibre
transito de informacién entre las diversas institucicnes generadoras y transformagoras de
conocimientes del pals y del mundes.

e Acercar los bancos de informacién v ofras fuenies de conogimisnto a todo sstudiante, personal

academico y administrativo, y en general, a tods squet que asf io requiers.

B.Z Princlpales caracterfsticas de Red UNAR

o Permite 1a transmisidn de voz y dalos madiante sisternas digitales basados en los estéandares
internacionalss.

= Ef sistema de red es descentralizado v est4 iniegrads por 31 nodes enlazados por fibre: ptica.

s Tizne une infrasstruciura Gque soparla mas de 170 redes de 4rez local v enlazz a 8300
compuitadoras entre sf en la UNAM vy slrededsor de up millén de comiputadoras en ¢ resio det
munde.

= Las principsies insialaciones de |z universidad estan integradas a ia red, esto es gue a nivel
ficenciaiura, posgrade ¢ Investigacitn, alrededor def 8% de sus miembros tenen acgesc z ia

red.

B.2 Formas de consclarss a Red LNARK
Existen tres formas de conectarse 2 red unam:

= Ooneddn directs, la cual consisie en tener acceso 2 una md LAN que esté coneciads 2 tarad.
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e Coneitn commuladalpor via fefefénica, esta conexidn  utiliza un software  de
comunicaciones, un mddem y una clave de acceso a Ia red via telefAnica.

o Conexidn dedicada, este tipo de conexitn utiliza un circuito de telecomunicaciones dedicado
punio 2 punte y ruteadores que figuen a una organizacién con REDUNAM-Internet. El rango de
velocidades que maneja este tipe de conexion varia desde 96 Kb a 45 iMb; una conexion
dedicada 3 internst se utiliza principaimente para Interconectar a Ia red una organizacitén que
incluye un gran ndmero de computadoras y estaciones de trabajo. Para tener este tipo de
conexion es necesario que Ia organizacitn eliia e instale su medio de enlace 2 12 red. Los
medios de enlace pueden ser

o Linea privada

e« RDI

e DSQ

= Microondas

o Radio modems

« Enface satelital
El medio de enlace dependera de {as necesidades ¥ de la distancia que exista enire Ia
organizacién y la universidad. Los factores més mmportantes para seleccionar el medio de
enlace son ef costo, ef anche de banda y f use que se le va ha dar a fa conexién, Una vez que
va se hz instalzdo ef medio de eniace se requieren dos equipos de ruteadores con uns
comiiguracién minima que incluyan un puerio V35 y un pueds Ethernet, ademas una
compuiadora gue opere bajo ambisnte UNIX para gue trabaje ceme servidor de nombres
(DNS) primario. La UNAM por medic de lz Direceion de Telecomunicaciones Digitales puede
proporcionar iz canexidn a internet mediante anlaces direcios y permanenies hacia:
1) Advanced Network & Systems, Inc. (Houston, Texas) con una capacidad de 2048 Mbps.

2} Rige University (Houston, Texas) con una capacidad do 1544 kbps.
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B.4 Protoscios de comanicact

.
el

[1 N

£f sonjunto de protcooios que emples r8d unam es TORAF, les cusies parmiten gue e red puets
Cporar con computadoras de difersates plataformas (PC, Macintosh, mainframes, eic} v sisiomas
operatives (Windows NT, LAN Manager, Laniastic, Netware, Unix, eic). Ademés, este conjunia de
protocolos faciiita fa configuracisn, correccin de arvores, monfioreo de f2 feg, & marenimiento

preventive del funcionamiento 22 iz red v los gjusies pecaseros parE & crecimiento de is red.
Ji

B.E Servicios gue ofrecs Red UNAN

tos servicios que Red UNAM parnite establecer para gue se lleve acabo a2 comunicacion entre

los diverses hosts som:

° Ruteo, Permile la comunicacidn con olros servidores ce otres redes, ademds, s encarga de
que ios archivos que se transmiten no se pierdan o Heguen a una computadora equivooada.
Por ofra perle, puede estabiecer nivales de seguridad para gue usuanos indeseables no
accesan a un servidor deferminado.

o DNS (Domain Narme Service). Se encarga de fa conversion aumsrica ge las direcciones de fas
maquinas y sus nombres i4gicos.

s NDC {Netwerk Operation Cerferj. Wonftorez el comportamiento de la red ¥ fa dpiima
operacitn de ésta, ademds de darle ef manienimienio necesario.

o NIC (Network Information Center). Uistibuye ia informacidn ge los ssrvicios de red,
suportatios dentre de Red UNAM v da [z cepacitacin necesaniz 2 los usuarias sobre estos
servicios.

©Ctros servicios que pueden utilizarse en Red UNAM a parii de los anteriores som:

= Comreo Electrénice

« Gopher

@ Archie

«  Verénica
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GLlNCL

A continuaciGn se presentan las pantatizs del Sistema Media Net

C. 1 Pantalle de Configuracion

En iz pantaliz de configuracion se debe seleccionar los disposiiivos de multimedia fanto en of
Servidor como e Cliente. Los posibles dispositivos instalados son la tarjeta de sonido ¥ la tafeta
de captura de video. Cuando el usuaric selecciona aiguna de las casillas y oprime aceptar, se

genera un archivo de configuracion et cual determinars las caracteristicas del equips.

C.2 Pantaliz de Servidor

ta panialla del servidor esta formada por cuatro dreas; Area de despliegue de imagenes locales
donde se mosirardn las imégenes que se capturan locaimente. Area de despliegue de imégenes
remotas gue es donde se mostrardn las imdgenes gue provienen del otro equipo. Area de fexto
local, donde se escribe el texio de 2 compuiadora iocal. Area de fexio remgia, donde se recibe la
informacidn de texto del otro equips. Ademas, cuerta con un boion el cual parmite iniciar iz
captura de los grehives de sonido en el case de gue ef usuaric decida transmitisio.

En este pantalia podemos observar que en el mend existen opciones donds sg pueden configurar

diferentes cpoiones.
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C.2 Pantaliz dof Cliente

La panteila del cliente estd formada por ios mismos elementos gue la pantalla del servidor los
cuales son: Area de desp!fegue de imdgenes locales donde se mestrarén ias imagenes que se
capturan localmente. Area de despiiegue de imdgenes remolas que es donde se mostraran las
imagenes que provienen del ofro equipe. Area de fexfo focal, donde se escribe el fexto de iz
comgutadora iocal. Area de fexto remato donde s resibe la informacion de texto del otro equipo.
Esta pantaiiz también cuenta con un bolén de comands para controlar el momenic de ia
iransmisidny dei archivo de senido. En el mend ef elemenio Conectar realiza los procescs de ia

conexién
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