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INIROl)UCCl<>N 

1::1 ~t..,tcma con..;truct1"0 YPSACI :RO c''"·"'~lc en ha~t1dorc .. p~na 1nuro ... c'tcnorc._ e 

1ntcrh.Ht:• .. cntn.:p1 ... t1' ~ ~lfl11.7ll.hira-.. para h:chn .... \..'''" lo-. que 'C' c:on ... tru"cn c..,tructur~t!-> 

'ºf'\1rtan1c ... 

l:l1chn" ClHllr•nncntc.., 'e fnnnan 1.:nn l"""''tc .... \ 1~a.._ " Lana le-. f.1hr11.:adu' en "ano.., tamaño!'. 

'.°"" c~pc-.orc .... 1.:on la1111na Je '''-'l.'TU !::~01h.an1.l'ada. rnladl1" 1.:11 h1P un11Jo-. entre ~1 por lina 

l1nc..t co111plcta de h.nn1llo ... at1hlfH1"'-;an11.:.., .. aL·._.-.._ .... ,HH•·, •• .h: .u .. l..'rt1 µ.1h..1n1/a.Jo 

1:>1cho-. ch:n1cnhi, ..,e dhcñaron p.ua ;:l'•cgura1 un t:h:il cn..,;:unhh:. rapu.Ja 1n ... tulac1on 

h1draul11:a ~ c1cctr1ca. ;.1~1 corno la ti.1a..:h1n de panclt:.., úc '.°"1.:._ .. , L\.BL/\JH>c-A ~ otro-. 

r1..·cuhr1tnH . .:nto ... ¡1 ha'I.'.' di: torndh•' autorru..,1,:.1nt1.· ... 

'YPSi\Cl::IU > cumph: 1..·011 lo-. rcqw.:r1n11cnto ... de Jo ... replarn1..·n10-. de con .. trucCll'ln. <le 

rnancra ~1tn11ar a la:-. cc.11tico.1cunh:'.• tradicn,nah: ... ~ l"'M..lf "ll~ cara1..·tcri~t11..~-.,,. :-.c ut1h:to.s en 

una a1nplla "anedad de con~tn11..·cuH1e ... de uno :"' dl,., 111,t:k·.., ca:-.a .... e ... cm.:1.:,~. oficina .... 

cd1fíc10~ indu:-.tn<lh:~. hodt:ga .... n101t.:Jc.: .... liKalc.: ... ..:011h:::n.:1ak· .... ctc 

La "Cr<>at1l11.:iad dc: tu ... c.:lcn1cnh.1.._ c~tructuralc .... d..: YPSt\l'l·.R< 1, pcnn1h: que.: to .. muro.., 

c'1cr1on.- .. de cd1tic10~. de "ªf"Hl~ TH'-ck.._ ;.1 ba ... c de ... up\.:'lc ... truf..·tura. "C ~,1!uc1ona 

cfical'rllcntc con ha~t1don.:~ n1ctal1...:(,~ C(H\'-Cn1cnh:1nc.:ntc ancladll". p;111...:lc~ de yc~o 

TABl.AR<>CA 1,;n 1ntcnorc~ ~una amplia g~HTHl 1.h: rccuhr11n11.:nto~ al !.!'tenor 



CARAC.11-:RISTJC'AS l>RINCIP1\l.ES 

l ;l capac1Uad c-.1ru...:1ural Je In-. perfile-.. tni:t.:tl1c~.-. "'-'" rclac1un ;1 !->U pc!->o. pc:rrn11c 

cli:mcnto-. que ... C 111.:lnL'J.:tll C 10 ... ta\an faclhllClltC Cll fonna rarnJa. C''IO pcí1TI11C Ja 

cunstnu.:1..·1ún Jc nHU1.l,, cntn:p1.-..o y h:cho ..... rn;.1.-.. lq;crtl' que lt.l' Je llf-l traUu::1onal 

C0~1P(_l_)5~1_.l~.l\._11b:-:;_J5_l_l_-~~J_Hl ~c:__l_t_r_R1.\I~ 

l"lcb1Jo a la rc'1'ti.::m.:1a d.1 ... tH.:1d.uJ. t1~!11..k:.I'. calidad urufonnc :'." c-.tahil1Ja.J d1mcn,u_.,nal 

Jcl ai.:cro. ª'1 1,:un10 el .J1 .... c1)11 de l;.1, -.c'--·1,:111nc-. anti.! tno .. 11111'--·nto' ....... rn1co:-. el 

cumporta11111.:ntu de lu' clt.:1111.:nto-. e-. 111;." cf!c1cntc. que hi-. '''terna ... tra.J1c1nnalc' 

YPSACERO e' ideal para d1t"crcnte:-. t1p...,... de pro:'.- celo:-.:'." por :-.cr un ~t!o>ten1a abierto, ~ 

logr..in d1~untas cnn1f"'> .... 1c1uncs arqu1h:ctonu;a.... l.a d1 .. cr~1Ja'-t di.: materiales. tc-.,;tUHL"" 

colore .... y ti.!cnu;a .... di: ~u;aha.Jo .... e-. mu:-. an1pl1a. a .... pt..·t.:tn qu..: le da oportun11..lad d1.! utili;ar 

co1nb1nac1onc'.'> de matcrialc~ que: le p..:n1111i:n gran llhcrtad de c:'\.prcs1ún 

Las cstructuTas de acero cstiln protcg1das contTa 1nccnd1os con pandes de yc~o 

T/\.BLARC.1CI\ y otros Tccubrin11cntos: se adaptan a una "ancdad de c~pcc1ficac1("1ncs de 

resistencia al fuego, y cumph:n con la~ nunna~ de d1M:i\u de lo!' laboratorios 



Undcn' ritcr~. cun~cucntcrm:nh: el rnnnto Je las primas por riesgo e.Je incendio. '-~ 

similar al <le la con~truc1..·1u11 tHu.J1c1onal 

La con ... 1ruc"-·1on con YPS/\CEJ{() e~ rap1da y facil, ahorra 11cn1po y dinero f"lf la mejor 

ut1ll,n1c1on (.Ji.: la rnann Je t•hr.a, e~ un ..,,~tcm~1 en :-.eco que chnuna Jo.,, l1cn1po!- muertos 

nccc.-.ano:-. para tHfO'- prtx.·c<lnn1cnhl'-

1::1 '-lUn1n1 .... 1ru de" 'º' n1att..·n.ll~·' 

u1u.-.1c ... ~ dc.-.pcrd1t..:10 en t1hra 

J1111cn.-.1onc:-. C'-1.:inJar d1'-ln1nu~c la C<1nt1JaJ <le 

El gah an1/.ado dc lo' perfile~ de acero. '-C h41cc r.:un el pnKC"-l de 1nn1cr,1ún en caliente. 

c.-.pcc11ícac1ún AS'I ~1 A5::!5. grado de colwrtura G-90 .... 1cndo uno de los método' má.-. 

cfccti,o.-. y cconom11.:o' para garant1/ .. ar la clun1nac1on de la corTo•.ton durante el envío. 

almaccnamicnh.l y crccc1on Je Jo.., elemento" 

El nnc cuhrc al acero protcg.1c!ndolo de la humedad. ac1do'>. ~ale.-. y otro.-. agcnh:s 

UJ_~ e 1: ,, 1·_~1 

YPSACEKO es un .-.istcma estructural con compnncntc de lámina galvnniJ".ada rolada en 

frlo. 
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Kuludu 1 )ohlu1111cn10 Je hun111a pur pa-..o-. u una 'clo<.:tdad Jctcnrunadu 

Ventaja ')0\°1rc c..•I doblado ~1a~or prccl' .. 1un en rncd1das. n1a~or protccc1l>n al 

gal,an1;ado 

Componentes 

• V1gus 

• Po~tc~ 

•Canales 

• Contra,cntcos 

• Placas de union 

• Torn1llcria autorro-.cantcs 

El sistema se unna. combinando lo!-> componentes ~ un1cndolos entre !!.1, con tom11los 

o.utorroscantes de diferentes Upo.<., chmmando al maxuno 1u soldadura. con todo esto, se 

fonna una cstrUctura soponantc 

EL CAMBIO EN EL CONCEl-.TO ESTR\ !CI.Ll!_~.1.= .... J~_I :.PAllTICION DE C,,B.fj.-'\$__ 

Cada componente del sistema rcUnc una sene de propu:dadc!!o dctcnn1nadn.s por ta 

estática, a travC~ de la gcomctria de cada Utl(l y dd gro~or de la laminOJ. que cOf\llccmos 

como cahbrc La comb1nac1ón o 1ntcra1.:c1011 Je C!->ta~ propu.:daJc!'.. cMattca~ con la 

n:sistcncta estructural de la lamina gal"nn1;..ada t :?.30ll lo..g c1n_. ). c-~tableccn una 

rcs1sh:nc1a para. cada c(.1mponcntc El a~pcclo sohrc~ahcntc del sistema es la rdac1on 

fisica del ~so y tamaño de cada perfil con la ~orprcndl.!'ntc capacidad a soportar pc!<>o y 

esfuerzo. 



11 4-s .. ., \ , 1 

'\') '!'\~ 

1=uSDLfu 
21'.9 v 2M-' ? Z~ 7 2K9 ~ ZM9 

l·1p. ~ 

.. ·olum1nn'4.l ... "'ª' pc-.ad11,' n1.1 .. 1..11mpl1..:•hh•.., J..: r ... 1110..:r cn ... u lut•Jr 

De u4ul dc-.ptcnJcrnu~ la f¡u.::hh1hJaJ que tiene el ~1.,tc1na. pa-ra -.u 1n~t.ala..:1un. al lc-nc-r 

niptdo y !".Cnctllo 



()BJE"l IV() Dt'.'oci\ar muro'i Je t.:arga para ohra..;; hah1t¡1cum¡llc'. ohtcmcn.Jo 111a,irno'i 

rcnJi1111cntu' en inano de obra y optuni.l'ando lo .. pro'-."c'o<; Cl>r1 .. 1rucll'-t"lS 
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CAPÍTULO 1 

COMPORTAMIENTO GENERAL DE LA 

ESTRUCTURA 

1.0 Componamicnto general de la estructura 

1. 1 Cargas gravitacionalcs 

1 .2 Cargas accidentales 

1 .3 Criterio de áreas tributarias 
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1.0 COMPORTAMIENTO GENFIV'l.L DE LA ESTR l ICTURA 

Las cstructun1s fahncada!I. n"ln el ~•~h:ma YPSACER<l .... e d1~r\an en h ..... dt"s lo~ cas.t.-.~ de 

acuerdo a lo!>. rc4ucnn11cn11..1 .. de lo ... n:glamcntu .... de con .... truccu'in 'av:c:ntc en c~uJa .l'ona 

Los cfCctos de las J1 .... 11nta!> cargas que actuan ~obre la c .... tructura. se armll.1'..an pur- méto

dos convcnc1onnlcs de cálculo 

1.1 CARGAS GRAVITACIONALl'.S 

• CARGA VIVA 

Se entiende por ésta el peso de persona ..... muebles. automovllcs. cte., toda carga que no 

sea permanente > que deberá soponar la c .... uucturn 

Se le determina de acuerdo a los n:glamcntos de con~trucc1ones estatales y del D. F . y 

variar.í, dependiendo del dc .... tino del p1~0 o cuh1cna .. adema~ de con!iiiiderar!>.C el ailculu 

para cargas grav1tac1unalc .... (Wm> ~· lu .... valore~ para cal calo por-' 1cntu (\\.<·a). 

• CARGA MUERTA 

Se entiende por "°"O.Sta~ el peso en si de lns matc:rialcs que contiene la estructura. ndcm.iis 

de su peso propio. 

Se dctc:nninu de acuerdo a los pesos 'olumC:trico~ publicados en los rc:glumcntus de 

constn.acciones estatales y del D. F. 



1.2 CARGAS ACCIDENTALES. 

Se refiere a todas aquellas cargas ~tfrut u oea!-.ionah .. ~ que pueda sufrir" Ja cons

trucción: 

• VIENTO 

Dada la liboercza e.Je los componcnh ... '"'S del si!'Otcma YPSACERO. se dc:bc:rá calcular dcta· 

lladamentc para soportar las cargas dchida.'i al viento. 

• NOMENCLATURA 

A: Área en m:: 

C: C()Cficicnte de empuje. 

Fr: Fec1or de ráf"aga. 

h: Altura del edificio. 

11: Rcl.:ión entn:: la allUl'a y el ancho del edificio. 

K: Fector en f"unción a la topografia del lugar 

N: Relación de aberturas~ l'clación entre el •rea abicna y el área total de U1Y1 pared. 

P: Presión del viento. C"h kg. /m: . 

S: Succión de viento. c:n ka. /m!. 

Vb: Velocidad básica del vicn10 (a UfUI altura de IOm sobre d terreno. en km./h). 

Vd: Velocidad de disello. en km./h. 

Vr. Velocidad rqg:ional en km.lb. 



Vg: Vclocu.Jad <irad1cn1e lm. h 

Vz: Velocidad del" 1cnto a una altura 1 .. obre cl lt=rrcno. en km 1h 

CLASJf·ICi\CIÓ:"J DI·: l.AS 1-S n<l JC 1 l!R:\S. St-:c11 ;;-.,; Sl; u1:s·11No 

• Gf<UPU 1\ J.l<.l~plJale_'::-j __ c'.'>c:ucla'::-

Son aqudla' e'tructura~ qut.: en c.·;i..,o de fallar. cuusanun perdida!'> cxccpc10-

nalmcntc ultu:<. en cornp;u¡u:1on ul co ... 10 nccc~no p.ara uurncntar .. u !'>cguridad 

• GR lJPO B ~~-~a_!1r_;.i:!!!_c;_~ ... _J..!!-.~c.l:'..a~o_(.(,)1n_a_o_;1'.'.'..__(~_,_1_1_!.t;!.~-·.!!.' .... -Ca~_:-.J_i;!l~JJ~1~.!_t_>.!J .... Jl!!!_c_l_t;_joª 

Edificio~ <l~ ~n"1t'!~rn~_m1~ .. 1J..-~![ic_1!!¡1'::--

Son aquello~ cu~c.l coslo e.Je falla entre el co~h.l Je 1m.:rc1ncnto. e' de una 

magnitud mc,.,_h:rada 

• GRUPC) C. Pertenecen u C!'>te grupo, la!'> C!'>trw.:tun.a!!> CU'.'••O i.:u:...tu de 1ncrcmento al au

mentar su rc~•:stcncra no es justificahle. conH.> barda~ con altura por aha.10 a Jo~ :?.5 m .. 

pcqueita!> bodega!> prov1!-ronalc ... etc 

VELOCIDADES DE DISlcÑO 

Esta velocidad. C:!otá determinada por la Jocali...-..;1c1ún geogroifica de la obra. apanc de lu 

probahilidad de cxcedcnciu de dicha \"Cloc1dad, topogratla dd terreno y alrededores y 

las car-ach:nsticas de la c~tructur-a 



e·-•-+•>"·~·~·, . .-_.,, -

,. 

1. Vcloc1dnd regional ( Vr) 

Es In vclocuiaJ max1ma probah1c de una /'una o rcg1un. dct..:t'T1lm;ida para un cierto ~-

riodo de recurre ne 1a. 

2. Veloc1d."tJ 133.slcn (Vb) 

Velocidad que n una altura de 1 O metros ""4.>hrc et lcrn:no. !.e prc!-.Cntu en el lug::u de des-

planl..: de la estructura. 

3 Velocidad Jet vicntn a una altur..s. ,_sobre el tcrrcno (V .t.:). 

4. Velocidad de di~o (Vd)· 

A partir de la cual. se con~idcran los cfectm. del viento en la cstructu.ni 



MEXICANA • El A Rf;PÜlll.JCA • . 1 17.ACIÓN EOLICA O • , REGIONA ~ 

OCEANO 

PACIFICO 

NCrli'f..:.~.~(RICA E:iUOCS umoos DE 

hg h 

Ci O L F O 

o E 

MÉXICO 

" 
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TARJ.A OE VFLOCIDA!Jl·:S RHOJ< JNALl'S 

De acuerdo a Ja rcg1onal1.i' . .ac1on c:úl1ca de la Rcpuhl1ca 1\.1cx1c1m;a 

Zona (Vr) 

1-----------~------·-----
Eóhca Estructura_.,, gnJpo /\ J · ... tr uc tura!'. grupo B 

Kn1 :hora Kn1 .hora 1-----T----------- ________ ___, 

10~ o •)110 
t-----·----·-----·--- ------~----

2 105 o 1 ~5 (1 

1:!5 o 1 15 {) 

4 185 o 1600 
·-

5 90 u 800 

" 1700 l '."'O IJ 

7 9~ o so o 

Las vc:Jocadades rcg10nalcs, habrán de considerarse como m1mrnas Fn lugan:s en donde 

se tengan registros de vientos mayon:s, deber.in usar!>c dicho~ registros para csttmar las 

velocidades de d1M:ño 
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Ct>n~rdcrando un foctor 1...:. lJLK" dcrx·ndi.· l.h.: l,;1 ropugr-afia del ~1110. confonnc ¡1 la 

:r-1gu1cntc tahla 

1 < JP< >< ,J{;\J·I,.\ F..-\CTOk. 1'. 

1 - ,'\fu~• a~:c1dcntada. co1n,1 c..·n 'º'centro~ de 

grande~ c1ud.i. .. h:._ o 70 

2 - .1'.una.-.. arhulaJJ:-.. h11n1.:r1,1:-.. harrtl•~ n.:.-..1dcm.:wfc:, 

o 1ndu~tn.alc:-. u 80 

3 - Cunl()(.l uh1cno. 1crrc110 plann 1.00 

~ - Prnrnontono~ J.20 

Se calc.:ulura l.:on la :-.1gu11.:n1c 1.·cua1.·1on 

V,,· KV, 

Dado que Ja.., con:-truccwnc,<.; que "C rcaJ1,,....-m con el .-..1stcma YPSACEH.O son el tipo 1 

(menores u 6flm). hastaril. tener en cuenta en d calcuJo. Jos cmpUJl.!S c:.tñtíco.-... y de 

acuerdo a esto. Ja ,.cJoc1dad cou Ja altura sera minuna. calculit111..Jo~c con Ja cxprl!sÍón-

V, para 10 

V, v., para,,_ ::: JOm 

V, ,- V,, para ;. > g 
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Donde 

1, - g V son Knt ;h 

Tipo de terreno Altura gradiente <in 

1.- Lilnrnl O 14 :::!OOO 

2 - Campo ahu:rto O 1 ·l 

-too o 

4 - Centro Je grJndc~ c1udadc:-. o J.1. 

'---------------~--~ '-------------------------~ 

Siempre y cuando la con~1Tucc1ún ~ca ma;.or ~• J() n1. tcndn:rnt•' en cuenta entonce~ el 

factor de ráfaga para determinar una V.1 '-IUC -.cria 

V. 1 1-h'. V 1 

Siendo c~tc factor Je 1 .O. para el upo Je C!->llrn.:llua~ que ... e cun~tru~cn con YPSACERC) 

Para otr..ts cund1cu.lOL'"S cxcc(lCion.alc~. el cakuh~ta dchcra n.:curnr a lo~ rcghuncntos Je 

construcciún rcg1unalc~ ._·, a lo' tnanualc ... Je d1..ci)o.., Je la C F F p.•tr¡t mayor 

infonnaclón. 

EMPlJJES ESTÁTICOS 

Para el sistema YPSACERO ~c.-an calculados de acuerdo al área c:"<.pucsta. que es área 

total de la superficie, en supcr-tic1c~ planas llenas 



,., 

• E!!....cr~a .... l.h.;h!._t)a'.">.. ._,1 _ ... _1cn\o 

Pn.-..iont....,, ~ 'llt."f."iont....,, l.o ... cf1..·chl .. de "1cnto. 'e tornaran cqu1valcntc~ u los de um.1 

fucrra J1!>-lr1hu1J~1 !'-1..1hrc el ouca c'puc..· .... ta 

D1ch;_1 fuer/a .. e ..,up..rndr:a pcrrcnd1cular a la ~upcrfil.:1c en que actUa y su valor por 

unid.ad de an:a .... e l:alcula con In ... 1gu1cntc c'Xprc ... 1ún 

EN DONDF 

P~ ·- l"rc~1on o ~Ul..'CIUTl dct-Ju.Ja al \.tCnto (}..g 111: 1 

Ci - l·ai.:tur Jc dcnMdaJ e.Je la atmo-.fcra a la uhura h (en kn1 ) sobre el nt'-CI dd mar 

calculado i.:on 

G 8 - h 8 - :?h 1 Juncn~1onal ) 

e Coeficiente de cmpuJc td1mcnsu.mal ) 

VclucnJad de D1~ci\o en S..111 h. cah.:ulada <.:t.111 la~ con~h.Jcr:.1c1onc~ ya 

mencionadas 

Cuando C (cocficicnh: di: cmpu_1c ) C"' po~1t1"º· se tn.1ta de una prcs1nn !->(lhn.: d úrea 

expuesta~ cuando es ncgath. o, ~e tr•lla de una ~ucc1ún 
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COFFICIENTFS DE E!l.11'1.lJF 

Lns c..:l<:fic1cn1c~ de cmpUJC '-\UC "óC C"'pcc1fican a l.:llnt1nu:lc1ún. corn.: .. pondcn a la accinn 

e' tenor Jc1 "1cnhl 

A C!'.ta. dchc aJ1c1onar.,c el clCi.:111 Je la.., pn:..,1onc<., 1n1t:rnn ... que se !>C1'alnr;in más 

;uklantc 

C ·t17"- l:ado..t ... ·H/\Hl(>'\'l~ltl 

C -Ot•X loll.hldl.!'~Cll,\\.'l_SJ<> 

La cstah1lldad de pan:dc' .:11~1aua .... conlo harda ... 1.1ntc "•cnto pcrpcnd1culur. ~e anah./'..nra 

con la suma <le lo~ ctC'-·to"> <le prc-.nnl ;.. .,u1.·\.:1un. c.., dc¡,;1r 

l, l -i.:; 

• FJntt~·t!1SJ)l _t~L,_>Nt_ .. , .\J.r1'\_Y __ 1-1.!-_V/\t"ll_l......:_R1·1/\:--:(11~1 '"-'~-

Para lo~ n1uro~ nunnalc~ a la acc111n del \ 11.:nhl. '>C ton1aro.1n lo!<> "al ore~ <le C ~cnalados en 

el punto anterior 1·.n 1<1-.. parcdc~ Pt\H.AIJ·L/\S a l•1 ;.11:¡,;1on del "u:nto. a..,i l:'omo la 

cuhic-rt;i hon.7ontal. .. e: d1~11n~·u1ran 1·1.o=s /.ílS/\S 

Ja lle la ar1 ... ta de harlo,l.!'ll1ll. ha ... ta una d1~tam:1a 1gual a 11 3. e- . 1.75 

:?a Dl.!' la m1~1na ar1 ... ta. ha ... 1a una d1stan..:1~1 l!!Ual a 1 511 , C: - - l _00 

3a El resto del cJ1fi..:io. C . o .io 
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Esla misma C!->pcc1ficac1ún ngc en c11hu:n~1· .. L"nn t'.L'm:ralncc!'o y aristas paralela~ a la 

11 en esta cspcc1ficac1on, C!'o la altura de la ct•n-.1nu:t.:1on, rncLhd,1 del la<lo de.: harJt,1,,·cnto" 

sm incluir la cuhu:rta ('-c:r fig C) 

CORT'C 
L.ONO t T'"UltfN A L. 

CORT" 1! 

TRAN!!SVCR:!SAL. 

~.~.:.:.:..::: • ..:;_:::;:~:?~ •• <f...,_ 1 1 í-6: ~. 
=:;~;;;~~·-· -· < : ·<·---·· 

1 
) 



• PRESIONES INTERIORES 

Cuando el fM'rccnlaJc de ahcr1ura dL· al~Llrl:t de In.,. pan.:di..· .. de la con!'-trucc1ón. en el nivel 

que !'>C annll.l'..a M:a ma:.,,.o..- ~I 30 ° º· pata c1 d1-.ci\o local de todo!'t los elemento!'> que 

hm1tan en cuul4u1cr l.hrcc...:ton el n1'\.cl en CUC!'illon. deberán considerarse prc'i1oncs o 

succiones íntcnorcs dada_:, por la '."tgu1cnlc ccua{.;ton 

e ..,.. Cocficu:nh: de Emf'l'UJC ( d1rncns10nal) 

P.,,, Presión o succión • kg , m: l 

Vu = Velocidad de d1sci\u ( J..m hora ) 

G = 8 _.,_ h I 8 • :?h 

Factor de reducción de dcn~1Jad de la atmosfcra. a la altura h.. (c:n km. ) sobre e1 nivel 

del mar (d1mc:n!'t1ona1) 

Abertura del lado de Barlovento C 0.8 

Abertura del lado de Sotnvcnto C - O.b 

Esta considcrac1ón será en ad1c1ón con las presiones ó succ1oncs exteriores 



J>¡1ra porccnta_1c' tncntlíC' al 31J"n. !'-C ~UptHtJrnn para el cal-.:ult• Je la!<oo prc,uul\:,, el \.alnr 

Je e detcnn1nadt1 , ....... r la ... 1gu1c..·111t: ccuac1on. l.."llll la al"Crlun1 Jcl ladu Je harlu\.etlhl 

C O X n 30 • o • i 1 - n 30 1 

Las prc:i-1one' 1n1cnon:'. no Jchcil '-~uns1dcrnr~c para el anall!'>I!'- de la c'1ah1ltdad del 

conjunto de la c~tructura 

• s 1 s ~1 () 

Nuc~ua estructura es !->urnamcn1c ligera ( 70 "-g apro,11nada1ncnlc 1nclu_'.\cndu 

material de t\1rro l. por lanto nu tu:nc un p..:~u :-.1gn1 licatn. o que oponga rc~l'lcnc1a tnuy 

grande al rno\.1n11cnto ~1:-.1111co <."orno ~e ~he. una con!'-trucc1011 pc~ad~1. 'e opondra 

fuertemente ¡1 Ju;ho mo\. lmtcntu al tralar, por 1ncrc1a. de mantener !'-U f'<>!'-H.:1on 

En conclu,1ún, lo' efecto~ !'-t!'>m1co~ ~on de menor 1mporlanc1a comparado!'- con lo!'> 

producidos por el \.1cntn y. por tanto. la c..~lruclura c~tarú annada para !'-oponar lo' 

empujes honLuntalc!'- producuJo!'- por el viento. de tal manera que cstar.i ~brada par.i 

resistir los de !i.l~mo 

Por otra panc. la!'- carga~ accidentales hnnLontalcs. se descomponen en fucr"..a~ 

diagonales y verticales. las cuales serán lotnadas por mcdu.l de contra1i.cnteos diagonales 



y poste~ a<l11.:1onalcs a Jos de c.urga en Jo, 1nu10~. cnntranc .. 1un<lo a ... 1 lo~ mt,mentos en In 

base di: la c~t.-u1..·1ur..t 

1.3 CRITERI<) DE AH.E.AS Tl<{IB1 lT/\Kl/\S 

• POH. C1\K<i1\S {iH./\ VITACI< >NAl.l·.S 

La~ ca.-ga.. gra'-1l¡1c1onale~. !->C J1,tr1hu:i- en en la c...,tru<.:tur.i en funcu."ln de los 

cspacinm1e:n1n .. entre clcn1entn.. l·-~tc c~pac1am1cnto. M! detcnn1na !<>Cgun las carga!. 

admi?-íhlc~ en elemento' vcnu.:alc~ y hnn.tontah:~. pudu:ndo!->c sclccc1onar cualquiera de 

to~ s1gu1cntcs c~pac1a1111cnto~ 

E - E'paciarn1cnto~ .in 6 cm~ 

61 O cm~ 

En el di~i\o de los apoyo!> de la viga. ~ cun.;o1dcrara un aumento en la rcducciun. debido 

a ta conuibuc1ón de ca.-g.."l provocada por lo~ elemento~ de techado y el pc!->O propio del 

2do nivel. 

Wn = carga por unidad de árcu 

WL ·= cu.-ga unifonncmcntc repartida o hncal Sc obtiene mult1plicando la carga por la 

unidad de á.-ca por el espaciamiento al que se cncucntrnn los elementos t:structurnlcs: 

WL - Wa 

(ver fig. d) 

E kg. /m ó kg. /cm 



lf +-

l 1µ d 
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La.c; vigus ,1 urnmdur::h .. on cnns1dcn1da., como clcrncnlo.,. '."1n1ph:n1cn1c apo~adn.-. . .-.u ... 

obtienen 

WL L I :! 

• CHIT1'.RJO PARA CARGAS ACCIDENTALES 

La estructura 1nma las cargas provocadas por la suma del empuje y .-.uccuin del viento, 

como fucr.l'.as conccntradus actuando en el punto mas aho de lo.-. bastidores de Jos muros 

perpendiculares a dicho empuje. 

Estas cargas ~e descomponen en una componente diagonal que c.-. turnada poi" lo!-. 

contravcntcos. tn1haJando a la tcn~aun Y una componente \.Crt1cal que proporciona una 

carga axial ad1c1onal al pt>stc. conct:tadt1 cn su panc supcnor con el contravcntco (como 

indica la fig: c y n 

tn 1111 ¡ lnnl Ih~~~=~ 
l:FtlJ_LDJIJ 

'-·-········· ·-·-··· ... .. .. •···· __ , ... 
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CRITERIO P/\l<l.-'\ (_,'\ l>l:TEMINJ\CJON DE ÁRl::AS THIBUTARIA'i llf)R VIENTO 

P..,. - CA-04 nrr v ............ o ... ., ... _, 

.. _ .... --l-UT"AH1A. • _.., • ..., .. 

....... ~ .......... u ............ - .... ·::!). 
,,,,¡,,.,.. .. T" ............. AJ"O ..... ® ... .. 
Á ... ,.. ... ~-• ...... T"A,...OA.(:!)• _..., 

.. .,_ .-•.-.- -· ... ,..,.._.., CA.&..CUL...A.• ,- '""'"'"'ºº•«,. ,.. c ......... T".-.c1&... 

i:ig. r 



J_n fue''·' hor1.-1•nt;1I 1:orrc..""f"'"J1cllh: ·' l.1 1n11:id 1nh:1uu •l<:I h;,.,,l!Jur Jcl pnn1cr n1..,cl_ 

Fig ~ 

• l.u~ fac:toh.:' qui;, r,;onJ11,;mnan el d1 ... c1"\u o,::-.tructural dr. lo" muro .. de '"ª'Cª !O>On 

~ J.¡1 c:ar¡;a lati:ral pr0Juc1Ja por c.arga ... ;.n.:<.:1Jcnta.lr.!"' 

3 L¡1 J..:flc,111n rn;i .. 1ma po.:rrn1 ... 1hk 

• to-,. po<,lc ... C'~trm.:tcrak._ que c:omponcn el ha!-tuJor J~I 1nuro de carga. $C anall:;ran 



CAPÍTULO 2 

DISEÑO DE MUROS DE CARGA 

2.0 Diseño de muros de carga 

2.1 Carga axial permisible por elemento 

2.2 Carga lateral 

2.3 Dcflcxión n1áxi111a 

2.4 l\.-1uros de carga exterior: revisión a la flcxoco111prcsión 

2.5 Muros de carga interior 

2.6 Cerramientos 

2.7 Contraventeos 

2.8 Sujeción lateral 

2.9 Fijadores 
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:?.O l)ISl:Ñn 01: l\fl JROS r>f-: t "AH< iA 

f.o!'> Faclnrt..•:o. que corHJ1(.·1onan cl d1~·1lo ._- .. 1ructural JC" lo:o. rnuros de car·l:!!u ~on. 

La carg01 a'\:IUI pt.·n111~1hk· 

La carg~1 latt.•ral prn.JtH.:1J.1 pt•r t..·:irga.., .a'-.:Cu .. knt~1h.· ... 

La dcflc"on rn•n.11tlJ pcrrn1~1hlc 

""' 1 CARGA AXIAi. J>l:R!l.-11.SJBLI: f>< >R 1 :LFl\·ll:N l"CJ 

La carga ª'tal que ai.:lua en el po~IC Je acucrJo ..:on d ¡1náli"'1' Je ha_¡ada~ de cargas. 

dcbcrti. ~cr menor a la 1.·arga ª'ial p.:.:nn1~1hlc ( "cr tahlil~ Je c~uga .. f-'k:nn1,1hlc:o. en 

capi1ulo 41 

:!.:! CARGA LA n-:H.AI. 

La carga lateral pn_1pt1rcu1nada por crnpUJC~ de \. h.:n1o e 1mpach1 de ~1!')1110. :-.e dcbcra 

consu.:Jcrar al c.Jctcrnunar el clcrncntn de- Jcw.:rdo a la~ tabla-. Je carga~ rna,1n1as 

pcm11~1hlc~ E!<.L:I carga lateral provocad¡¡ por "1cnto. :o.cria ..:akulada de acucl"do a la 

~•guicntc fi.Jrmula. 

P'" 0.0055 (je v 0 : 



En donde· 

Pv = Empuje del "·1c1110 c:n kg /rn-' 

G= (8-+ h)/'8 ..- 2h) 

31 

Factor de redm .. :c1on de Ja a1n1o~fcro1. a Ja altura h (en 

Km.). sobre el nivel del mar. 

e--

(dimensional J 

Cocfic1cntc de crnpu1c 

V 0 -- Velocidad de J1,c1'lu de \.1cnto 

2.3 DEFLEXIÓN 11.t;\XIMA 

U 75 en este cálculo 

J .a dcflexión moix1ma originada por J;:1 cumh1nac1ún de f;J-. c.arga!" ax1alc~ ). li.itc:ralcs. no 

th:bcrá C:"(Ccdcr de 1. ! 360 (ver fig h) 

Esta dcOcxión dchcni revisarse de ucucrdu u la dcflcxión n:;.1J. la cual se obtu:nc a través 

de la siguiente C:\prcs1ón· 

( 384 E <lxsJ) 



Fndond'I.! 

l. 1 on~:lfud del clcmC"n1o f;1f1uril) 0.:111 

] 
C:LC:.Mr::f'"•T"O er .. 
rLE .:WOCO ..... -=-">'I':" !:10 r• 

i'ig h 



2.4 MUROS DE CARGA EXTEí~JOI~ REVISJClN A l./\ 1-LFXOCOMPJ~FSION 

Se cuns1dcra '-·orno una '1ga lr•1ha1anlk' a ll..:,oco1nprc~1un. l1hrcnlcnlc ¡1po'.lo·ada ~ 

con una carga a,1.d '.lo e'"' lllra 1,:¡1q_~~1 11n1fi1rrn4..•f11t.•ntt.• r1.·p.1rt1d.1 '-"n Inda'º lnn!'llud 

El traha_10 d..: la p1c.l' .. a ¡1 th:,o..:on1pr..:'.'>1011 (.k~ra -...:r n:' '"'ªºº .... ,,,, la.,. ~1gu11.:n1cs 

fónnula.."' de 1n1cracc1on de lo ... clcrnt:nlo' a llc,oc,11nprc"•H1 

fu FaU lh Fh 

fa hil th L'rn lfo f~CJ < 

En dnndc. 

íu. : e~ d FSFUER/.O Ri·./\L. al cual ~e ~nmctc la ruc/a en kg cm y ~e dctcrrruna 

con la s1gu1cn1c C'.'-prc-.1nn 

t'h l>.A 

En donde 

P - Carga a.~1al a la cual c~ta ~on1ctu.Ja el clc111cnto en cstud1u. en l.g 

A -- Área de acero cfcctÍ'\u de la p1c/...a ('cr pmp1cdadc'.'-. lh1cas de los matcrialc..-s 

capitulo 3 ) 

FaO = 0.522 Qfy 



fo 1 r: ... el FSFlJl:R/O MÁXl1'.1' > PEH.MISIBLE del demento 

kc ·cn1~ y ~e calcula con 1.a .. 1ru1cnh..· 1..·1.:11:H.·r• 1n 

F:.11 ( I~ :!.~! <)ly 

Fn donde 

<.> F;:1c1n,- de C<•lumna del ch:mcnto ( \ ..._.,- pH1p1cdaJc~ fis1ca~ 

de seccu1nc-. capttulo ). 1 

I~ ,-c,1 ... 1cn.,;:i;1 del 1raha1n di..·I ;:u.·c,-o 

l.. Con~tantt..• 1 ohh:n1da rt•J" 1~1 1gu.:1ld.1J de ng1dc; de Ja 

p1c,;1 

l.~ Lon!_~ltud del cknh:nltl en <.:fil 

f')' H.;1d10 Je ~iro 1 \ cr pruri•~·dadc.: ... l.k: la ...... ccc1onc!'o capitulo 

3) dcl ch.:1ncnh1 en c-..1ud10 

Esta expresión cunucnc la fonnula p;ua dc1cnn1m1,- h1 ,-d;:1c1un de cshcltc;r de la 

piezn: 

RE y f"C~ 

Límite de trabajo eficiente de clcml.!tUll'> 1 S ¡· mart .. ·adu :\)Sl_' u AISI 

REx 

Lu conManh! 146 es el llmllc de.: traha.1<l clic1c.:ntc de.: i.:krncnh.1.., Jagc.:n.>!'> fonnado~ en fdo 

marcado por el A.l.S C. t American ln,tllutc ofStccl Cun~truct1on) y/\ 1S1 



-" 

_t_Q •• l::SFULl</CJ Fl.EXJON/\NTE JU-:/\J. que !<oOporta la p1c,J1. calculado en csla 

expresión 

En donde 

:'\.1 m:ix ~1orncnlo ma,uno qm: c~la ~op..1nandn la p1c"__.a 

, .. 1.: s 

Sx l\.1u<lulo de !-.1..•cc1on ( \.cr pn1rncd~1dc-.. ti!'.u.:a:-. Je Jns ~cc1onc~ 

cnpítulo 3 J del clcmcmu 

th ESFUERZO DI:. n{A(i,.\JC > PJ:l<!\.11SJBLI: DEL ACFRO 

• Para miembros cuya l"clac1ón peralte f '"') calibre f t) x-a 1gw1l o menor 53 1 fy O 60 fy 

• Para miembros con '"'. / t > 53 1 f~ ....:: l .:!07 1~ .. Fh Fe F~f0.767 - f 3 15; 10
1 

) 

( , ... /.) fy) 

• Para miembro~ con '"· t > 1207 1-h h; 

• Para miembros con ,.,,.,., de 25 a tlO 

• Para pun1alc~ de llngulu 1-h Fe :562400, ( ,,,., ,: 

• Pamcualquicrutr-a sccc10n· Fh- Fe-~ 139:':- 19.7 w11 

~ : 0.85 coeficiente de calculo 
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Esta rc\'ision a llcxocon1prcs1on, dchcn1 p.art1r con l.a pr11ncr;1 cc11ac1ún ~ en el c;1:-.u de 

que el rc-.;ullado .. ca liecrarncntc rna:vor a la un1d;1d. dl.·h" __ ·ra n:\ 1-....::ir ... l.'.' 111tl1/.andn 1., 

segunda c'pn.::-.1ú11. en el l.·a~, de que nuc,arncntc el rc..,ultad1• .. ca'""'''"· 'e dchcran 

cons1Jcr..1r Jo.,. ''JX"lonc' '-' rct(u-;;.u· la ,._•cc1un 1n1•p111..· ... 1~1 o h1t:n. can1h1ar '.'>U 

c'pcc1fic;1c1ún por un nuctntiro 1,;on ma:i.(1f -.l.'4.~<.·1nn t> ~.:alihn .. • 

Los clcmcnhr• a con1prc,1on ''" nguJ1..-.ar que tcng.111 rcl.::u.:u)nc' de v •. t que c'cc<lan 

aproxunadanu:ntc de 30. pueden mo ... trar un.a <l1'.'>lt>r,HH1 notahh: de lo'.'> hordc~ Jihrc'.'> 

biljO c:-.fucr;o.., pcrnu'.'>1hlc' Je cnn1pn::-.1on .... 111 dctn1ncnto de la capac1daJ Jd rn1c1nhro 

para !->opon;.u la l..'..trga 

Paru rcluc1onc:-. Je'"" 1 que excedan apn>x1n1adamcnte de flO. la d1!'.lor"º" dc lo._ patines. 

pTobablc:n1cn1c ~a tal que haga a la ~cc1un c~tructuTalmentc uc.u.k.~umJa. a menos. que 

se limiten la carga~ lo~ c~fuer;l'o•., a t.al gnuJo, que la ~cc1tln ~a antic..-conorn1ca 

2.S l\.1UROS DE CARG/\ INTl-:RIOR 

Se considc,-arán únicamcnlc cargas axiales al no existir empujes por viento, pero en 

zonas sismica~ ~e dcbcran con~1dt:rar- empujes latcralc~. que \.-arian cntn.: el 10 y 154!ó 

dd peso total de la consln1cciún 



MUROS OE FACI IAD1\ 1, (·e lf{ 11 SA 

En rnuru .. c11.1cnore~ hh1c ..... h.· t:;ugi•"' ;1,1.tll.•., '.\' por 1 .. 010 no c ... 1ruc1urutc ... -.e co'1!>1Jcraran 

Un1c.arncntc cmru1c-. latcr.:11..·.., .Jl.· \ 1cn1u,. -.1 .... rno 

2f, Cf:f<RAMll:Nl<JS 

tig 1) 
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2. 7 CONTRA VEN'I EOS 

Los empujes proporcionados por los muros adyai.:cntc:-. pc.:rpcnd1cularcs. !-.e con!lotdcran 

como una carga concentrad.a en d punlu !<>Upcnor del muro 

El muro dcbcr.i. d1s.c:i'l:lrsc para contnt"cstar c~tu~ fucr ... .a~. por medio de conlra\.'cntcos 

diagonales funcmnando a la 1cns1ón C Ver fig 1) 

Para este d1sci\o, se dcscun1pondra la fucl".J"..a hon ... onlal ..:on(.;cnt..-ada en el punlo supcnor 

del muro en una componente diagonal y ot.-a componente vcn1cal (Ver- fig. k) 

l...a componente d1agonaJ de la fucrJ.a serj turnada por lo:-. contra"cn1t:os y ~ obru:ne 

dividiendo la fucrL.a hori.l'.ontal de v1cntu. entre el co-.cno del ángulo que: fonna el 

contra.venteo con dicha fuerr..a hori:ront.al 

P. horuontal Co~ A en Kg. 

Fucrl'..a de viento 

Los contravcntcos, se fijarlln en amhos extremos por medio de tomillos autorroscantcs a 

los poste<> y canales corrcspond1cntc'i y su nUrncru ~ determina por la relación 

P diagonal / Capacidad dct 10r111llu NUrncru 'de tormllos por extremo 



hon"'"1~1 · on•iudcruda 
.. 1c:rnptc e fi>nnado con lt1<-'rl'a l .. kl ,.·1cnlo. . ngcnlc de un1,~ulo. cnrc: '-Crtu.:al Je l.1 hora,ont.al por lit t.a 

1 8 
cun1r11.ln c-.t.i rucr.l";t 

mult1pl1cund•• dc:tcnn1na 

¡J ~ l:Ptltra\C'.fllCO la di;l!~••IHll t; 

Fíg k 

... , 
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Si la car-ga ad1c1onal de c~ta fucr-/a \oCl"t1cul oh1cn1d.1, .. un1ada a la carga axtal que actUa 

sobre el JXlStc ChaJada de carga~). ~ohn:pa ... a la ..:01rra ª'"ª' ¡"1Crm1~1hh.:. ~ dcbcnin 

colocar poste~ ud1c1onalc .. ha:r-ta prt1~lrc1onar la ~ufi\.'lt:nlc r-c._1..,1cnc1a 

CAPACIDAD IJL ·¡ K/\BAJO A LA 1 ENSI< J~ Ul-1. t '<>:-.O l l<i\ VJ:NTEO 635 CV 22. 

Ba.....ados en el 1ncr-cn1cnto del 33 1 3 "U <lcl csfm.·r;11 dt: lraha1l, del acero en car-gas 

ncc1dcntalcs que pcm11tcn Jo<; rcglaincnto., . .,e ohth_·n1..· 

CARGA DE TH.t'\BAJ() ~1AX1!'·1~\ PL1<~11SIHI ,. Df 1 ( e 1:--.: 1 H./\ vi::r-..;T1-:o 635 CV 

22 A LA TENSIÓN q~~- 7~ ~¡..;_g 

Los contr-a .. cntcos <..e culrn.:aran ... h: prcf1..·rcnL:1a en l:r. \.!"quina~ di.! rnuro~ y en ángulos a 

45º y de ser- nccc~ar10, <,\.! pt>, .. h.J.n colocar l.!n amb11" laJo<, de 3ff' a 60" , siendo el 

úptimo-15" 

En fijaciones a c1mcnt;u.:1unc.,. ..,e dchc:ra pn1pon::1onar tijudores sulir.:1cntcs para 

tl"ansm11ir- las carga:-. <le 1.ontr:t-.. l.."t1!1..•o al ..:anal ~ r.:n1111 .. :11tn 1 Je ~c:r po-..1blc lo" fiJa<lorc:-. 

del contra.,,.cnh:o, dchcran ancl<ll"<..c..: <l11i:i..:1a1ncn1c a J;:1 !o'.a i...lc c1tncntai:1ún 

,., .... 
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CRITEIHO DE CONTRA VI· NTH> FN Ef)ll'ICACI< >NlcS DE !>OS NIVELES 

El contn1vcntco dd 2du ni'd c.."' rc:..,ultantc Jd .uc~• tr1hutotria 1 

El contn1venteo Jel ler nl'.cl t'> re~ultado del arca tr1huta11a nliis área tnbutana 1 

(Ver fig 1) 

P., - CA-~• ,-.p ••• .._.,O ... _._1 

1'1g 1 

l.a ... ·ar~a ª'ªª! ad1c1,H1al ._e dctcnn1nan.1 J1.,,.1du.:ndo la 

componente .. crucal dd \. li.::nto entre el total di: 1~1' contr.1\ cnh:o:-. en el nHJfll y 



mull1ph..:anJo por el nu1ncrn Je con1nn1..·n11..•o, ti1ados o CUrM.."ClaJos a l:a panc !'>uri.:our 

del po<ilc en cu1..-,...11t111 

Porc1cmplu 

fucrr.a Jmgon;1l de 

:'.100 l..~:· Cu-. -1'\" :!.100 i0-7071. 2!~6ll K4 l..g 

' en una fuctl'J "cn11..·.1I J1..• 

:!,Jl)(l 1..g t l.1n '' 1 'J,100( 1 00 J :!. IOO l..g 

tVcr fig m n ¡,¡ 

-~\ .... ·~~·,,)_ 1 ¡- 1 ! T~I mi 
~z_._·º_º'_"º"_4_'-_' --~-----· .. _L_ .t. __ l"_~---; __ , ·_o~·_-º_3;_~'\_~_l_z_l · ._l_i~ 

f 1~ 01 

l.a co1p.icu.J.aJ t,:;~ f V :'":!. 900 Ki; por lo que d nun1cro Je 

contra"cntco-. ~cr.1 de 

7! !16'J 84 1 l/00 3 29 -1 Cuntrnvcntco' 63'5 CV 22 



1--~ 11S Sl-SlllX>. l'l~\.1<1 ~I 1>1'.'.Ct1:-.(K1 11 -..1S!ll)(>1>11 VII ~l<I. 

l·I m1..,111n numero de cuntra .. c:nh:'<>', -...: l'••lt•..:.1•.1 t.•n .unhu-. "<:IU•tl••.., ._,,•¡tu; t.lchc .um.u-..c 

p;u .. ~ualquu:r t.11n:1,,:1.:1on 1..k• '"h!llh• 

~1gu1cn1c manera 



Componcntt! vertical J 4 contni,:cmco' -'"" 2.100 I 4 = 525 \,;.g.. 

Parn tos puntos A a F· 5'!5 \...g x un contravcntco 525 U kg de carga vcrtu;a1 

Para e\ punto G· 525 \...g x 2 contravc:.nteo~, l .05h.O \...g 

2.8 SUJECIÓN LATUV\L 

A\ soportar carga:-. a..x1a1c">, \o~ J"X.l~tcc;. --ufnran dct1cx1oncs en ~nl1do paralelo a\ X ~ x· . 

con e\ propósHo de tr.:ducu c-.ta~ dctlcx1oncs. au1ncntnndo \a capacidad de carga de los 

postes, se dcbcni :->uJctar \¿,tcra\mcntc y de furma 1,;nntinu."t a h .. ajo.._ \o.._ f"\lC..h:c.. por medio 

de contra"'cnlcos (,)5 CV :!2 colocado~ a amho~ lados ~ tiJadl..'!-> por mcJ.h.1 de turn1\10:-. 

·rck plano a cada pu:-.tc 1 Ver fig_ 0) 

t:>cpcndiendo de la altur.1. de \u~ ha.. .... hdorc~. cc..ta..;, C..UJCCtonc..._ c..c pc.)l.iran 1.;u\ocar a \a 

mitad, tercio o cuarto~ de altura. como rccomcndnc1ún ~e puede ~gulf e\ ..,,~!utcntc 

cn\crio. 

ALTUH.A DE\. BAST\\X)R 
!---------------+------------------~ 

2 00 a 3 ()() Mttad de ahurn ( \ i2 h > 

!-----~-~~-------+-~------·--------·~ 
3 01 a -l so Tl.!rc1n~ di! a\tuta ( \ ·3 h \ 

4Sla600 Cuarto!'. di.: a hura t •,',. h) 



su..1ec1ÓN LA TER.AL 
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luterulcs para d1smmu1r dicha dcflcxión n critcnn del calcuhsta e mdepcnd1cntcmcntc 

del sci\alado por la tabla anterior 

2.9 FIJADORES 

El número de tijadorcs a la c1mentac1ón o al cntrcp•~. ~ dctcnnina en función de la 

resultante hon7.ontal que co"esponde a la fucr.t.a de: empuje del viento y al capacidad de 

los fijadores al csfucrro cort:mte y a la tracción (ver Tomillo!<. y Anclaje~ capitulo S ) 

Dado que los fijadores pueden estar sometidos a cualquier-a de los dos esfucrJ'.os. 

tracción y cortante ó ambo~ en un momento criti...u. se dchcr.in calcular en función del 

valor má.c¡ dcsfavo.-ablc. ya !<.Ca cortante ó a tracción. siguiendo es.te cntcno 

SUCCIÓN TOTAL - PESO MUERTO DE LA ESTRUCTURA - SUCCIÓN Rro.AL. 

SUCCIÓN REAL / CAPACIDAD A SUCCIÓN DEL FIJADOR 

FIJADORES 

NUMERO DE 



L\tPlJJI:l>l \.'11 NltJ Jllf.f</,\t'URTANlf" 

FUER/..A COf{ 1.-\~ 11 t ",\J'.'" "IIJAD Al. COk 1.AN JI: DEL HJA!)(.Jf( 

NU!\.fl:RO L>l: J IJAI >< >J<I· '."-. 

Ft!! 11 



:;?(tfl &..!,•, 1,.·tn~ (;c•tll•• "11111HlOI '>C h.1f;in 111\.;U1.;1hJcr11cnfc 1,.·on fiJi.lJ•JfC._ JL: alto f"(.)dCr. pc.-ru 

l{J 

Yc .. o l'.in.im.._·n<...111•• pu1.·1.h· r'-·._·,"1,..._._., .1 .J••-. 1.1hr1..:.1~ 1.:11"'''" r>•1•duct11' c.:umplcn con lo-. 

111111·~1'-·,11 ... 111.1 ;-.. ·\.Jet \. ~ H.un-.....:1 .._,,, .J~·l' \. 

-

/;. ... ~/ 

1 1;: () 



_.,,.,.,,,_ ... ----· - --- ·-- - - --

-·-i 
'• 1 
~· 1~ 

hgl< 



CAPÍTULO 3 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

3.0 Especificaciones generales 

3.1 Propiedades fisieas y de sección de los elementos ypsacero 

3.2 Los elementos 



,, 

3.0 ESPECIFICACIONES GENEl~ALES 

Los perfiles estructural<..~ cstan d1~c1ladt•s de 01cucrdtl cnn la cspcc1fic;1c1ún del 

··Amencan lron and Stecl ln~t1tutc (AISI) ~s_!Jic:a.Ut!!! _fof __ l_h_c_de~!!.L'! __ t_~L<..~~_IJJ.:~.'-rn:i~~ 

S!~l.,.'i~QJ~t~r:,.J_M~m~t::""·_·. cchc1ón 1982 

Todos los postes y viga!'> c!'.tructurnlcs se tOrTTtan en frin con lanuna de acero gahan1;..ada 

G-QO, de acuerdo con ln'i rcqucnm1cnto'.'- del .. Arm:ru.:an StK.:1cty for Tc~trng and 

MalcT1ah (ASTMf" A-446. grado A con un lam1tc Je fluencia rnimmo de 2,300 J..g' 

cm::. 

YESO. PANAl\.U:RJCANO S A llE C V . garantv..a que lo.,, (.;ornpuncntc._ c-..trucluri.J.le' 

que fOnnan parte del :-.1..,tcrua aqu1 dc~nto. ~e fahncan haJn la~ cspcclficac1onc~ arnha 

citada!-. 

No hace ninguna otra garantía. )a "-'=ª 1rnpl1c1t;1 ,, cxprc...;s. ~ohrc prop1cd:u.Je~ o 

funcionam1cntn de dicho"° pruducto~. anlL~ o dc'.'..pué'!'. de -..cr U!' ... .ado' 

La denominación comercial para cada perfil~ ha hc.."ChP, 1nd1cando el ancho de la ptc7..a. 

el tipo de pcrli 1 y el calibre de la lcimma usada 

EJEMPl.OS: 920 PE 20 Quiere decrr 

920 cm (35 I 8"') de ancho. Poste Estructural: IUmina ~al1hn: 20 

1524 CE 22 

1524 cm ( 6. •)de ancho: Canal Estructural : Lamina Cal1hrc 22 
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ESl'l~C1 I· IC AL" ll >Nl :.s 

A<·•;H.C> H.,SI-~ 

L;t m~ncna pruna Jcl prrn.lu .. :to ... e cncul.'.'ntra norn1aJa por ASTM A-l46. In cun1 ~e 

dctcnn1nara lo.1 COlllfKl'1c1un q,uitn1co.1 del a(.·crn '.'- la .. prop1c..·<l,adi:~ n1ccánica'.' dcpcndic::ndu 

del !!fado de dure;a Jd acero 1 N< l~1 Bt"lh 1 

111•0 In -''"···H.c> t ... t, t 1-tJ'Oht ( t UI .. , .... """'1 ... U» MI .............. ,.-' .... '1 t .... -.10-.. l l.O .... C;All.(.10' .... '."oQ,.. ... 

~ .. _, .. : . 

l..a~ cspcc1t1cac1orn.:~ de prnp1cdJdc~ c~tructuralc .. y d11ncn ... 1nm11n1~1nu para \a ... 1ga 

C!-.tructural ~eran \a!'. indicada ... en la tahla Jc prop1cJaJc~ dc la ~cccwn 

DISEÑO DEI. PRODUCTO 

Para el calculo de las prop1cdadc' de la~ di ICh.:mc .... ~ccc1onc~. !<.C han ~guido las 

cunsidcracionc~ de la C'-(°)CC1ticacu.ln para el 4..h ... cño de n1H:mhro~ c~tructurall.!!<. Je :1ccru 

rolado~ en frío. cdnada por d l\.ISI ( A~1ElllCAN IRON ANI> STEFL INSTITUTE) 

EDICION 1980 



GALVANIZA IX> 

El rc:cub.-inucnto Je la , .. ,ga '-~tructurnl conMstc en una ca1x1 Je .l'inc aplicaJu en cunlinuo 

por el proceso de mmcr..1ún en ca heme-. con una c.:1Jló1 (i-60 c<tun.:afc:ntc a un mínimo de 

0.6 0.1'/pic:2 ( 1 H3 grtm2, para ambas cara!'i. de la lamma de acuerdo con la nonna ASTM 

A-525 y la NOM B5.'." Je la Dnccc1ún General de Norma!'> 

VENTAJAS 

El galvant.l'ado Jll"Olcgc la viga de dos fonna. ... 

1) Como n:cuhrimicnlo del acero 

2) Como ¡votL-cción catódica. 

EMa cualidad le Jx..1'lTIÍtc proteger contra la 011.:idación, los cortes y pc:ñoracioncs en los 

polines. 

El gahrani1.ado evita la rL"ducción de: cspc~or que sufre el accr-o con la conosión, 

dando al calculista las ventaja.._ de di~ñar con el espesor óptimo 

PERFORACIONES 

Se ofrece la opción de peñoractoncs c:n los extremos de los polines. la distribución y 

dimensiones se muestran en la s.&.."Cción de p.:rforacion<..~ de Jos pulin....~ del pn:s<..*tllc 

bolctin. 



IOENTIFJC:1\CJON 

Para una facll hlcnt1ticac1(_1n e.Je fo, t..·.alrhrc' \ del 11po d ... - .:n:c-ru Je lo-. polinc~. se aplica 

~.H.llUU: ('()l.-;;~-J-
1 10 ................... 1.::010 

l I~ •••••••••••••••• .. \,..ul 

l___i_:_·..:=_:-=.:_:-_:_:_:_-:_:_· vc,Jc 

PASIVADO 

La \.Íga c~lructural rec1he un 1r.t1an111.:ntn Je flJ""ªJp ru.:o en ... -ro1n;:u.Ju .... el cual le t?nnda 

ma~or prulccc1ún a la ~upcrfif..'1e .' la prepara para poder psruar 'º' ptilinc' en L"i.1n1po 

En el ca...c1 de: pulrnc' ... oldaJ,,..,. rc<.:(Hnt.:ndan111.._ pintar L·I c11r<lt•n de .,ofJadura con una 

pintura nea en .l'lnL'. para hrinJar rna~t1r protcL·1..·1on a .... ..,, •• .., Jrca' 

LARGOS ESTANlJAR 

l'EH . ..\.I_ f'E l .. \J{(;O 

.•.. ------------------------- .t (J(J lll 

5·· ------------------------- :e; (J(J lll 

(J'" ------------------------- 6 ()(1 In 

s·· ------------------------- X <HI rn 

Jo·· ------------------------- 1 o oo m 



TRANSPORTE Y Al.MACJ;NAJE 

H•:C( >'-1 •::-; DA•CIO'.'i ES 

1 > Prntccc1ún durante el lrJtl"ponc '-"n vch1culn~ ccrrac.Jo... u cuh1cno"> cun lona~ 

impc:,-mc.ahlcs 

2) lnspccc1on al llegar a !->.U Jc,tano y en ca~o que el producto ... .: rcc1h~• con 1nd1c10' de 

humedad. sccur p1cJ..a por pu:'a. de mmcdrnto 

3) Colocar el producto ~nhrc tahlonc<i p.am C\.'ltar el contacto con el ">uclo (entre cada 

apoyo~ n .. acnn11cnda una d1~tnnc1a de un rnctro) 

4) En el lugar de la ohr..t. colocur el Jna1cnal ha1u h:cho. cuando no ~a JX•'>Íhlc deberá 

cubri.-sc con lona.~ impcrmeahlc' 
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CC>NSJDEH:ACl<>NFS DF CAl.Cl rr_o 

Lu tahla No 4 no ... 111u1,,.·-.tra la c..·apa1..·1Jad d1: 1..·ar1:::_•a un1lf.•nnc111cn1c J1-.1nhuida para lo!-1 

~1on1cn10 

Mm:ix (en d centro)--------------- \\/L.1 K 

máx (en el centro)------------ 5\\'IA 384 El 

(!\lomenlo má.,imo actuanlcJ 

MMÁX 

<•:~rucr-.r.o a OeJ.ión actuante) 

fb ·- M MAX1 S X EFECTIVO 



l·B Oh l·y 

lb . 1 h 

Para t.¡uc ._e cu1nplan lao., 1..:nndn:1onco., !'>1.:f\alada-. el pol1n <leh1,,.•r-a e..,tar- arr10,tr-ado a toJn lo 

largo en d pat1n a cornpre!'>1on 1.:n cl t.:ao.,u Je no co.,t;:ll'" ¡1rno-.1raJu o.,e <.khcra culcular el 

csfucr;o pcnn10.,1hlc ¡1 1:0111prc-.1un de: acu1..·rdu a la -.1..·c\.·h1n > > ... h:l rnanuul .Je '-h"'cñu del 

i\ISI c0Hco.,pond1cntc.: a '1.1!.!a!'> dc una alrna -.111 -.u1c\."1t1n J¡¡h:r-al 

:\.1a' 1111).~\\·I..¡ 1:1 1 IJcth.·,1on ou:tuant.: 1 

:\.1a' l. 180 { Jcllc"º" pcrm111Ja J 

L;:1 Jctlc,1011 p~.:1n11u1..fo. ~e r..:\. l~oua de .1cucrJP otl rc~la1ncnto Je \."lHl..,tru..:i.:.1011 dc cotda 

;ona y par-a caJ¡¡ uo.,o en panicular 1.a tabla ·-' nH11..•'-fra la '-·apo:n.-1dolll de co:trl!•• par;:1 una 

dcOcx1ún ma,1ma ..Je - l. 1811 

Para '1ga!-. que 'ºPorten c1dt.1!-. ra~o~. la tlccha rna,una pcnn11u.la no dchcr-a de c'ceder 

de L, 360, por- lo cual lo~ 'l. ah.ne!'> cone~ponJ1enh.:~ ..i capacidad de carga para Jctlc,1c.111. 

se Jcbcni. mult1pllcar por U 5 

Lu capacidad de carga untli."lnnemcnte t.!i .... 1nhu1da ~e ct.Hhll.k•ra l"ll.!'rpcnd.11.:ular- al c,1c X-X 

del polln por lo cual en 1.:uh1er-t•1~ con pc11J1entc.:. ta1nh1c.:n ~e dchcran anuh;ar- lo~ 

csfucr;ns que !-.C pruJu1.:cn cn el cJC Y-Y. utdu¡1ndo la -.iguu:nte fonnul;.i 

( ~lx / S\. ) I l;h 

Las columna~ Je r-cacc1on mti'1ttla pcn111!'>1hlc.: y \.'01rga (.:'onccntruJu 1nú:....1111u. fuc.:ron 

calculadas paru un ancho de apoyo dc 5lmrn l·_n el ca~o de qui.: c~la.., r-cucc1onc~ u 



curgas c'ccJan el "ulor 11H1 ... tr;.11.h1. ~e rccnnucnJa at1c~ar d alma para evitar la 

1neMah1lu.1aJ de la n1l' .. 111a 

En el e¡"º Je apo~o-. J1ti:n:ntc ... a 'º' 511nrn ... c Jcbc:ran calcular c~lu'"i "alnrcs de 

ncucrdu ¡1 1~1 ~ccc1"-1n ~; :' Jd m•rnual 1 •. h: "-h~e1) .. 1 dd AlSI 

El cortante 111a,1nH1 pcnn1..,1hlc -.e n1uc...,tr~ en la tahla No 1 Je pnlp1cJ.adc"" de la sección 

Jllor .... cr cMa una carga acc1dcntal 'C pcnnnc 1n..:n:n1cntur tu .... c'.'>fucr;u'.'-o po.:rm1 .... 1hl¡;--. en un 

33°0 por lo cual. lo'.'> ,.,1,nc-. prc-.entaJo.., en la tabl~t Nu 4 en el rcngh1n Je ··~uhrc carga 

por c .... fucr.l'u .... ··. !<.C pueden 1ncren1entar c-n un 33" u 

NOTA IMl'ORTA'.'l 11' 

Lo~ valore:~ n1u:-.trado .... en la tahl;1 t--;o 4 corrc .... pt,_1ndcn a c .... fuer.l"o.., ha .... 1r.:u .... aa.i.h.r.adu .... 

indtvidualmcntc par;1 un polín en apu~o .... tn"lplc ~ c¡1rga unil't..1rn1cmcntc d1-.tnbu1 .. 1a 

En to .... ca .... u .... de carga,. concentrada..,~ en Jt,..,, Je "'ga-. pnm.:1p01h.: .... en donlli.: .._e co1nh1nun 

c .... fucr.ro .... de corte. tlc,tun y carga a"Xtal . ...._e d..:::hcran an .. \l\J'ar c-.tn~ c\erncnto~ J.c ar.::ucrdn 

al manual de d\sci\o de /\1S1 en la-. .. aguh:nt'-.!s ... cccu .. u1c~ 

Sccc1ún 3.4- 3 t:: .... tUcr.l"o~ cmnh1nado~ Je tlc,1ún ~ cortante en alma .... 

Sección 3.5.2 t:. .... fucr1:0 .... cmnhmado .... de lle,1ún y p¡mJco Jd alma 

Sccclón 3.7 l:~fucr.rus con1h1nado~ Je flcxmn y carg:.1 ª''ª' 

La tabla No.5 nos muc~tra la capacidad de c1ug;.1. <.1,ia\ para du .... polines fonnando una 

sección de CaJón bajo las .... 1gu1cntc .... cons1dcr;u..:1onc~ 



Esfucr.l'.o a l0 0111prc,1un uctuantc. 

fa P•/\ 

Esfucr/o a cornrrc..,1tln a<lm1s1hlc 

P;.1t;.1 KL r .- 107 9 <.> 

Fa 1 XJX ') 

J>ara KI. 

O 07'1 ( (_) • KL : r ):! 

107 9 <.> 

Fa IOhXlJ ~~..¡ 1 KI r)~ 

fa · Fa 

Las fbrmulas antcnorc.;. 'º" vahda!-. para un lirn11c Je fluencia 'F,. >Je 35:?0 fo.:.g. cm:? ,. 

están c::n el .... 1 .... tt:m;.i rrn:lrico dc1...·1mal e Rt.·fi:n:11c1a manual de d1 .... c1'n del i\ISI cdu.:1ún 1980 

sección 3 61 Para un modulo Je cla!-.l1c1JaJ J..: ~9500 KSI t~ll7~lJl9 f...!!crn:?I J.os 

valore~ mostrado...,, en la tnMn de capacuiad de carga .... c oh11cncn •1 par11r Jcl lurgo 

cf.:CU\."O CK.L) ~- ~nn '"alado .... par;.1 ct11nprc .... 1nn axial '>olarncntc 

Pura el calcull' de nc,lK"ornrrc-..1nn rclCnr .... c ;.11 manual del J1 ... ..:fln ~ccc1on 3.7 

con..:sponJ1cntc a ··c...,,rucr.ro .... co1nb1nadn .... de 11..:xuin ~carga ~1'1a1·· 

NOTA 1~1PURT/\NTI: 

Todos to' cálculo' tanto de prop1cdaJe...,, de la ...,,ecc1on como de capacidad de carga. 

fueron rcall,.,.;uJo, confºornlc al rnunual de c'pcc1ficaciunc...,, de J1...,,cño de tnicmhros 

cstructuralc!'. de acero ti.,m1ado!-. en frio cdnad.a por el American lrun And Slccl Jnstitutc 

< AfSl) en o;,u edición 1 QKO 



La form11 de he columna 

nr~ionada •narcadu con 

linea punteada 

''•lor teórico de IK O.!li 

Valor de di!'cli\o rC"C'omcnd•· 0.6!1i 

da cuando ~e apro11.. a 1•~ 

condicion~ ideal~ 

Coodiciun~ de apo)'O 

<·~ 

I p 
0.7 t.n 1.0 2.0 

O.KO 1.2 1.0 2.10 

Ror•t•Col y T,..,....,., •ooJ ;:_ ~ ,..,,. 

RorAc::•o.;). ._,, ••. ,~ " T~ ..... .._..,,o .... -;-.!..l.,. 

2.n 

2.0 
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CAPÍTULO..¡. 

CARGAS PERMISIBLES EN POSTES Y 

Vl(;AS 

4.0 Cargas pcnnisihlcs en postes y viga~ 

4. J Bastidores de carga interiores no sujetos a cargas laterales 

(viento) sin sujeción lateral 

4.2 Bastidores de carga intcriorc~ no sujeto~ a c..:trgas laterales 

(viento) con sujeción lah.:ral a un '-'.!del claro 

4.3 Bastidores de carga intcrion.:s no sujetos a cargas laterales ( 

viento) i;on ~llj\..·Cil'H1 lah:r al a un 1 ') dt.:I '-~Jaro 

4.4 Bastidores de carga exteriores con velocidades de diseño del 

viento de 80 a 200 krn./h y sujeción l~tcral a ~/.:y 1 /J del claro 

4.5 Bastidores sin carga axial sujetos a cargas laterales 

exclusivamente 

4.6 Vigas 1524 VE 1-t 2032 VE 1-t 



71 

al O CAJHiAS l.tf:JtMISIBLLS t:N l'C >STJ-:S Y VIGAS 

Son dc1crm1n::1dao,. de a1,;ucn.Jo u la'.'. c;.1rm:tcnsticu .. ~ a lo-. c~rud105 a que se somctrcron 

lo~ elemento ... cstnu:turafc.., 



" ,.. 

4.1 BASTIDORES DE CARGAS INTERIORES NO SUJETOS 
A CARGAS LATERALES (Viento) SIN SUJECIÓN LATERAL 
Espaciamientos: 30.5, 40.6 ó 61.0 cm 
Cargas permisibles en kg. 

Altura (m) 1524 VE 20 920 PE 20 635 PE 20 
2.10 860.99 582.91 339.56 
2.20 789.80 538.57 316.24 
2.30 722.62 499.88 295.86 
2.40 663.65 465.91 277.94 
2.50 611.62 435.93 262.10 
2.75 505.47 (1) 374.72 (1) 229.65 
3.00 424.74 (1) 328.11 (1) 204.78 (1) 
3.50 312.05 (1) 262.89(1) 169.56 (1) 
4.00 238.92 (1) 206.81 (1) 146.05 (1) 
5.00 152.91 (1) 132.36 (1) 116.63 (1) 
6.00 106.18(1) 91.91 (1) 81.25 (1) 

(1) LA RELACIÓN DE ESBELTEZ KL I r. EXCEDE 200 
Tabla A 

635 PE 22 
272.61 
252.51 
234.97 
219.56 
205.95 
178.12 

156.88 (1) 
127.02 (1) 
107.35 (1) 
83.46 (1) 
69.44 (1) 



4.2 BASTIDORES DE CARGA INTERIORES NO SUJETOS 
A CARGAS LATERALES (Viento) CON SUJECIÓN LATERAL A 1/2 DEL CLARO 

Espaciamientos: 30.5, 40.6 ó 61.0 cm 

Cargas axiales permisibles en kg. 

Altura (m) 1524 VE 20 920 PE 20 635 PE 20 635 PE 22 
2.10 1484.94 1266 07 1004.89 690.58 
2 20 1391.13 1238.91 958.83 670.63 
2.30 1372.49 1210.72 911.30 649.95 
2.40 1353.02 1181.52 862.37 628.57 
2.50 1332.73 1151.35 812.12 606.53 
2.75 1278.37 1071.82 687.71 548.63 
3.00 1218 83 986.83 590.52 487.07 
3.50 1084.23 802.40 454.74 371.99 
4.00 928.92 634.05 366.43 295.78 
5.00 611.62 435.93 262. 10 205.95 
6.00 424.74 (1) 328.11 (1) 204.78 (1) 156.88 (1) 

(1) LA RELACIÓN DE ESBELTEZ KL / r, EXCEDE 200. 
Tabla B 



4.3 BASTIDORES DE CARGA INTERIORES NO SUJETOS 
A CARGAS LATERALES (Viento) CON SUJECIÓN LATERAL A 1/3 DEL CLARO 
Espaciamientos: 30.5, 40.6 ó 61.0 cm 
Cargas axiales permisibles en kg. 

-

Altura (m) 1524 VE 20 920 PE 20 635 PE 20 635 PE 22 
2.10 1510.41 1425.02 1267.23 801.91 
2.20 1502.49 1412.36 1242.94 791.70 
2.30 1494.21 1399.16 1217.52 781.01 
2.40 1485.56 1385.42 1190.98 769.84 
2.50 1476.54 1371.16 1163.30 758.20 
2.75 1452.38 1333.23 1089.17 727.02 
3.00 1425.92 1292.17 1007.97 692.87 
3.50 1366.09 1201.10 824.40 615.66 
4.00 1297.07 1098.96 636.04 526.57 
5.00 1131.40 865.85 407.06 346.04 
6.00 928.92 634.05 282.68 (1) 240.30 (1) 

( 1) LA RELACIÓN DE ESBELTEZ KL I r , EXCEDE 200. 
Tabla C 



4.4 BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO OEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 

V1entoa&Okm.~c~~-'2~~~?.~~-:1i'.9=--.--, •. _o_-+''·=-.o:-~=~-~~~~~~~~~ 
~rn~ Es~ciam~j 1524 VE_2_0 '. .~20 ~E_20. J 635 PE 20 _I 635 PE 22 
c.:::=1![_ losa ¡ uuai · 1ms1 \ 1Ci66t4 ~ 

1.10 ! 'º'°-=c.~_1_!!.!_la_~=~---,-!00_~-=---,008~-~ 
210 1 6100 12751J 1 moa r-ffln 1 •M07 
Z20 1 .:.C~ i ·~·~~· --¡-- r:J4i;•:, -·--·1------¡c,~~ 

22fJ 'J60 ---i=~_:~~~=~-r=~·&iEJ =J~·.-1,-f~W-
110 : 5100 1 ·:c15 . 1:)J19 1 ~11n 1 m'iJ 
~-1 lÜO--~~-:~--r- %255 i 57162 ·1 
uo '°'º ¡ mno ~!7-1 tifi6i_s_11_21-l 
IJC I 1100 -l-. .....!_11!11·=-r IOll.3'--_::¡-~-~1 
itO 1 j:J~ l li!l 11 11)1 '! -l lf~6J ~JB! • 
W 1 40~ ! 1lJl~! •.CBS-~ . : 811 ~5 4;45.i 
Ho _ ''oc .. ;,,~ ~;'!; , 6~ie J~H; 

l>J 1 JO>) llllll ~~!.7_...:-f.__!!!10 1 50-lll 1 
rn i IOIO 110111 • !O!!Ol , 111<.! : '3160 
2.10 1 1100 1m.10 , mn 1 usu 1 l1'76~ 
21s JJ~ 11~.6•~ 1 mu t- 6~!1' 1-~---j 
z15 •o&J -¡· 1116~9 1 m!~ ! sce 76 m.:5 1 

~ 51CoJ ) 1:Jl.i!I iM~~ 1 '~Ti:.< 1~ 1 ! ~~3~'irl~l 

JOO 1 30511 Llº!!.!~---4~--l-~-l~ 
~ I06<l 1 10211!' 111.ll 1 4'911 1 lll!l' 
~--'1~-i__J.~,, -1~-r2ii1iji)--1~ 
l')Q ! JJ~ 1 ~:~6~ : ~e102 ''~n 1 wH 1~1 1 
J 5C 1 •HJ ':2'; 1 rn ;, - ---¡-le 3; 151 ! ~H1115: 

:~ ~ -~~-=t-iirn-:-~- ~~;::-1-:if7:' 
uo -'°"'~.1 116!9 00025 
!!L...._l 1100 ___ ~~-_L~ 
500 JJ~ ----Í CVJ1;1 . T 1J167 '-+----..,--
~00 4Jf\J .~~~-~3;-1~,-~-----+-----< 

I 500 e100- ~-~,:z\_,1_,_,_c~c~1=i'~'1-' -+--------< 

:: ~ -~--- --+--~~~~.::i-----.-----; 
NOTAS 1 1J·t..irtiarll)')~,.N1'~tl 1111 e1:,.Jto;:-0 

12) Elt\f.tflO ~.mJ~·.tn:,.ft; t1,.d,.tl n•~t~ r.tn:ti.ln!t mA11t'l.i rrrrr.~·t lb! 
tJ\·E!l'!.M•1o~tY!a'lftt'lt!a.r:ia 't1:~:ltt1nl\J,.11ocD"t.tr.ll'"'lu11JPf'tm!l.tl:e tv 
(')·l.Aruum1lo,tñt'flrrsRtndtlJrucCIÓl11f1.lc:maPffri~)par!ln!~M!rtVt~trt!Jm1tia1mat'nlo1p¡tt1osOe~ 

t5J·ledf~s*11mt00Claroe1c~ll l60 
\~~·l1dt!ltn6r.1mtl)Qda<ot1ctdeL;i.o l1h110 



~ 

1 

BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON ~UOCIOAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 

V1tnto1180km'hcon11.1·tc1ónl1!1r1l111ld1ltluo C1 n 1111\11 ptrm111blu tn k 

Altura m ' Es aclam. cm 1524 VE 20 920 PE 20 635 PE 20 635 PE 22 
no '"' 1UtU UHtt 1Dltl7 U!U 
2\0 "" 1'1111 un so ICJ8t7 mto 
2\0 llDO 137)07 11112\ 13731 S02U 
llt j;~ '':!!1 13:)6 ·~ 1 ,~~º 1 61111 
¡¡: 'ª~ '4Ct i¡5 1m~r 1 S!~ l' 1 ~1H 

2:-: ~1~: 115,!t 11ua e!1~c ·~n 

2~ 10sc u11« m1n 0110 1 SBH1 1 
uo 'º'° moJ mus tlUt 1 ~ 
~' 11DO m11D 111111 mu 1 ms.L_J 
¡ ~·= i J.:~ \)(~!' ~2~~,~- t:'i~'- -~ ---~~~-:~ 

i.: 
::e 

~-
l!D 
l!O 
n~ 

ir5 
i ~~ 
lDO 
lDO IDO 
IDO 
)!O 

j~ 

3!1 

'" <.DO 
•.DO 
100 
5X 
l:>J 
100 
uo 
UD 

NOTAS 

•n: qfH4 12~:1 1 !-ii':~-1- -~=·= 
6' e~ 1;~a1 11:H~ 1 !eJ6~ 3;'\i ~. 

"1!0 137117 '22127 nur 1 !J091 1 

"" 1 1"171 mm lllll 1 ann i 
1 llDO ll!lll 1 IOITIJ 70l70 : l!H1 1 
1 }O~ 1 1m:• 1U7 n 171 ·~ 1-IBH 
1 ·~s.: 1 1;'S44:7 1C!I ~· M~ !~ , mtJ 
1 61(t.: 1 1;•5J.;- 1 m12 ~! 4~1~1 ' 1 "1!0 1 121121 1 \05111 U!!I 1 

'°" '°" Ul'tl Ul'tl HOll5 HOll5 5"21 5"21 : 
1 11DO ' mou UlU m111Sf 1 

;tJ!J 1 ''!Jel e~! CQ '1! :'! 1~1 1 

ci: 1 ,~~25 mal ~'.líi ~] 1 ~/ 1 

flOO 1 ~CI 11711 ;:!n1:, 1 
1 l<llO 1 101140 l•Hl m11111 i 
1 '°" 1 l!Ul 111.51 1'501!6! í 
1 !IDO 1 11W llllll!I llU{t! 

' )OIJ 1 &T26! 1 m2• 1!l J2j1€1 

1 ''" 1 ~2!0 1 11011'5 oc:i1id1 
1 EIOO 1 301 ~: 1 OD01liiEI 1 OC\l.-211~1 
1 "1!0 1 1150! 1 000121111 1 000111121 
1 "" 1 ll.71 1 000111151 1 
1 l\DO 1 0001:1 1 

(1) · LI 1t1.acib'I M t..Ct~tl l.J ! 1, uctde 200 
!2J-Elttl'.;emftf1X1'.1'4e!berti:~tt~~zot.rnon1~t~h:mJ~t·l!'U~t1 

tll· El Hl'.ifrtO cet'.arilt t"tl ··~.a 1, fl~:Se el tt~.#10 tO".arlt rthn'O ~f'i':"rf>lit t1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

:S~ ~~ 1 ~I 

l!l!l 1 
lO!lli!i 

1 
111Ut51 
IC!ll/!j 

:~E¡!· 

tEJ J.&(~ 
;~H:6 1 

mtrn1 1 
U01c6l 

ODO{lllli 
Coc1;116\ 
000.;1,51 

(')· l.I rn~iOn 1 bt t~emot A mtó~ 11 rnCOOl'I rt.icmtP""'4blt y POf !&~o~ it~re re•:rrn e' 1'1'1'1 ~:e, i:-.rtot de apoyo 
(5)·1.t i:ttftta6n1mt<)Oci&'ouce~L. ~ 

fl)·lldt .. oOUmriodt<amtdHll<O Tlbll E 



~ ,. BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KM/H Y SUJECIÓN LATERAL A 112YA113 DEL CLARO 

~tnto1100tml=~·~.1a1m.~1 .. 112dt=-==,..-«==---==-~~'rC.1~!~~~~ 
Altura (m) 1 Espaciam. (cm)_~~' 920 P~~-.) 635 PE 20 1 635 PE 221 

110 1 3050 ; uoui : 1110' 1 g&us ~ snu l 

~
1ío 1 '°'° ~,------¡---~- , m21 1 mn ! 

__!_10 J '100 ! 110055 ' -~=~_¡ 1'287 1 
no t ~o~J r 1n J' 1 1rn~1 : :·C!€4 , ~n ·~ J 

! no ! 4060 T ']~i~1 --~t~-,~n,~:~=c----Ei5~1 -~=---~] 
! ;~ ! ~~ -r--fz~!~ _:- ,';~;6:5 _:- ;~41~-~- ~~~; 1

1 

! uo l '°'° i 1?0J06 ' 102065 1 7046 ' ~ 
~i 1100 =1 11UG7 1 llW ' !7l7l ·,_l~J 

!E__j 305J _! 1~1H7 ! 1~0~¿ ' ;~1s~ .i -,ffi,--1 

~!~ l~--¡ :~;~:~ -~=-1+H--~~~-~~~;l 
250 ! 3050 111HS ·~-1 716'S 1'223 ¡ 
2so ! '°"' 11:tlt :--wi-, -1'°9Jo 30009 · 
150 1 t100 '~-~ll 11 11017\ll .~l 
2 75 JO~ t 1~a~ ~! ' w. ;i 5~1 Jl ¡_ ;:~17~ 
27~ •Of>~ 1 ,~;1H : ;¡;n, 1 (\467,~1 : 1e~sl SI 
fi~ 6100 ¡-~-¡--~-~,-2!~--I \;{:61~1 
loo .JOSO saa1J 12101 1~· mo215! 
lOO .OMI ..l. '1399 1 'º'" ¡ m11r~Ll ft202(5) 
JOO 1100 -l-~-J mu 5J9'\i\ 1 cc.:::i:~1 

l~ 3C~O _J~---i- (CJ~S l!!J1~· ~~ 

!~ :~~ 1 ;;~~~ i c~~:'1\i t--~-E%~_j~~_j 
l05a ! '7U6 3022 OOO{ZL~I ___ __, 

-"'--+--'14"'14C----.~~--+------· -----< 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMJH Y SUJECIÓN LATERAL A 1/2 Y A 1/3 DEL CLARO 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 1/2 Y A 1/l DEL CLARO 
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BAS1100RES DE CARGA EX1ERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIEtnO 
DE 80 A 200 K~~H Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KM/H Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 
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BASTIDORES OE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO OEL VIENTO 
DE SO A 100 KM1H ~SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 OEL CLARO 
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:: 1 _____;___ 1 0~[¡1¡___¡ ______ .-----t 
_I_~ 43!0 -i ' 1 ' ~-----~-t----

~~00 : L------' ----j---j 
:: 11 ~: r----=±---r----:l===:i 
IOl l10l 1 ,----1=-

tt.llAS \I¡ l•t{'(.\¡,.'!fldf-t~t'~•t ~J'1 "'('dt~OO 
~2) ·El til..t!::l ~•<:l'J\~~t. !'.i tlfl\~( t•:.' ..fll;} !Vülnar~t 11\Af""',,\ ít'l'""'c~ ~ ti 
1.li Elt\tvt"rlo :oil .. '11t t~ ,,.¡' 'l',1 ! ,,,r.Jt r1 r\ 1 1~•10 r~1!~'it ··:11'11ílpt"r..,¡"" fy 

\~l la1~-1-:o6íla.li\ntmno\R.tuJ~i.11e-1.co.\11~11;1111pf'i~y'01t~t10\t!~\J.11C1t1t~u1t!a:rnatnlo1.¡.\l'llO$.df~ 
!~)· L•dc~~~•~dMt'nwJel! ~J 

¡5¡ ·la dtP.ttón • r!'ño dctro tm'3t t r 2iO Tabla Ñ 
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 112YA113 DEL CLARO 

V•tn\O 1100 km-_!,COn SU/felón l.&~~~=..-o;--:-".,.=='-.--==~~~~~~rm111blntn~? 

Altura {m) 1 Es~i!l.!!J~rnJi__!§~4~2_0-~_JlO_f'E_~~lOJ_635 PE 2zl 
~---1-~--~--·~!!___J ___ !~!_6_2_i_~!.ill_ 1 !lli!l--1 

210 1 '°~ : mu ' 0_1n _ 1 uuz1& 0002 s 
t;g-t---..-00---:---wo.r-,.im ~1·"''--f-"=.,.,,,_"'-
~;~ r ~-_;---;~l~-~~-~;;;-J=%@,,_· ---'"-, ----
2:~ 1 itY. 1 ü~~~' :~~:•:·~·--t : ¡ 

L :~ :== ~~=~-=-T¡:: _:_; J;::r -"
1
· ;~;:1rti-t=--

"' ' "" ' "'EJ!l ' 0001211•11•1 
'--"-'-l..---~-~- 4:•41 1 f,l.it5(!;¡ 
~-2~ ___ 1 __ ~ _ ______J___ rns: · ,~,;~:~1 

2i: =i= ~1C-: 1 ;-<tJ~4,4, 
TsO -~--t. -w;---:----~--r-~jfüil __ _ 
_ :: - ~~---_-_;--~fi~';¡,-- - rw¡¡¡-¡ - ![____~ 27~ JO~.J 1 5510l · St6~1~1 1 
27~ 1 •1:'6J 1 3262.' ~C\l1i1.~ 
2 i~ 1 El OC i J OJ 1il¡41 ) 

~_!!..,__J_ )O so : ~ ' ~--¡-----+----=-~ '4!0-t-¡~,',611 __ O_OCllllll 

000/2) 

~· -+-
~: + 
"1 1 t 

__¡_ 

'° 
T 

1 
UD 1 1100 ¡--- 1 

•OTAS \1)·lJrtlar,iM6P~t~H•I r r1ajt;cwJ 

(2). El e~Jtrzo !\tnonan!e t e1tkd rst1MZJ r.t1~1n~e mAt~orrtm~it lbl 
il)-E!ttf',ltllororwce ~ti a:rt"a 1 trcttkrlttfJl'•ll1to1ttr.lrm!1t1.ortim......t1r. l1 
('J·llru:OO'lakilt.r'ltmo,Rrnt~larrnOOnr11&rnnaprrn~yp111witow-r~e1tforurt11!maenlcf.puito¡de¡poyo 

l~)-ltdtftenOn1~daror1ct6el1l60 

il)·lldol<00n1m~d.rom.i.L1210 Tabla O 



BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISEÑO DEL VIENTO 
DE 80 A 200 KMIH Y SUJECIÓN LATERAL A 112 Y A 113 DEL CLARO 

Viento i 200 lmlh con'º t10n lileril i 1/l dtl cliro c,r~n uuln ptrm1\1blu tn ~q. 

Espac1am: 1~i_us1tv'EiQ_ ~ Jio:PiiO:';":Jls Púo ¡ ~ 
l050 -+---~~-'-~--J-----~!_!1 _____ I _ 0314\S! 1 3'40(5! 

t---44-'°-- j su 11 1 m 11 ~r:::fü_~lJ'L-1-~ 
~--f---'cl\coD0'-------::..::_:::.7¡ lllÍJ..=t=..:_2~!]_--=-j~llil 1 OD012Jllllil 
=--+--~l~OIO_,__¡__ ___ ~~~--l----'.~ ~~~ 

~---+-- -~~--i----~~----- -~~-j~ 
~--~-· --~~:~;!L ___ t_!~~-f-==,---+ 

40f0 ~~¡-- 43030 

6100 ~~I 1120~~1 :s::::::t:::=~~~~=::-----~ 
:io~ 1 ~1·e, --~- ~noo 

-~~~---"=1-- ~6l ¡~ --=+---=-~- l!i~J -- . 

7"--t----'~'""'' ~~-+ '~~:~~'!+~º~'~~~~~' ~cf'""'l'--t-==_,1-----1 
2.50 '°'° -~'3~------2-55-l~ 

~-~ '1~ ¡ 3~33";¡41 
~ ~-~ 1 m 11 t----:; · ¡;; •Hi : s21ll 1---'~.'!'''' ToD01~ J tí100 --¡ 1 J0\1~!51 _J __ -- - ¡ -----

JOO 1 ~SO ,. ~-~~.1•: ~- ___ -J_ -¡i-~--_J 
IDO 1 4444 --¡-,:::-~ 1 ---~J 1 

~
1DO ,. •. ei•· r ~.¡:---- ___ _ 

___::r--- ~~~ ---~-~=:t= -¡-----r 

t
. ,;5; -.l- zzus_L_-ooo¡¡¡¡¡--¡--~1 ___ _ 
~ ----¡¡-oo- --l--~~ll•J _ ,_ -- -¡ 1 

•DO 1 lll!O -L-- J -1- l 
IDO 1 446' t _ODOJ211<1 1 _L 1 

IDO 

1 

"~-~-- ' _ 

-- --í=====~~j:l ____ -t---~:::¡::::::::::::::::::::j *==/ __ 6_, ce -+ , ___ _ 

1 

uo 1 ~= --,- -¡-1 ----+-,---J 
IDO llDO j_ ___ ¡ 1 1 

NOTl.S ¡!) l•ttl.i'Jl~ldttoJ:t~}11l,r o.rk:).'J J______ ! ~ 
(21 El t\f-A''n f.t11;.~w~• l'b tit:kti e,~~l'flo f.f11.)l' .. 1"~r ,.,..,hm ~r.:r.~ ~1 

ll) E!t4-"''tocc.xUr.rttnr!1'r""~ f tHdtt-ln'ui-!1ocC1!,r!trT'~•1ro~t'!i"1!!.l'I~ tv 
l') · l• ru:oMa lolffl'rmo\ R t1cNI' ll 1uwó'1 m&r.nu pt1r1'~ ~ ~~ Wi!o \t rf'l}aert rtllJllll el ¡\mi tn.,, p¡r¡tosdeapUff> 
tS)·Udtlltl!OtltmflkdMot1::rjtolJ!60 

{6)-L1dt~1111t1r.1t0ocWoucrdtl1l'O Tabla P 



4.5 BASTIDORES SIN CARGA AXIAL SUJETOS A CARGAS 

LATERALES EXCLUSIVAMENTE 
Alturas mlximas pormisiblOI en m. Ocflexión mllima: L 1360 

Veloclda del viento kmlh Espar.iam. (cm) 1524 VE 20 920 PE 20 635 PE 20 
80.00 JO.SO 7.00 5.20 4.00 
80.00 40.60 60.70 4.75 3.80 
80.00 61.00 5.75 4.20 3.50 
100 00 30 50 6 54 4 80 3.72 
100 00 40 60 6 24 4 50 3.57 
100 00 61 00 5 37 3.90 319 
120.00 30.50 6.01 4.34 3.42 
120.00 40.60 5.71 4.11 3.27 
120.00 61.00 4.93 3.58 2.90 
140.00 30 50 5 48 3.88 3.12 
140.00 40 60 5 18 3 73 2.97 
14000 61.00 4 50 3 27 2.59 
160.00 30.50 5.1 3.65 2.89 
160.00 40.60 4.8 3.42 2.74 
160.00 61.00 3.65 2.89 2.28 
180.00 30 50 4 57 3 27 2.59 
180 00 40 60 3.88 3.04 2 36 
180 00 61 00 2 59 2.43 1.90 
200.00 30.50 2.34 3.12 2.51 
200.00 40.60 3.42 3.04 2.20 
200.00 61.00 2.28 2.28 1.82 

NOTAS: Fijadores en todos los caso a 30 cm A.E. 
TabtaQ 



~ 

4.6 VIGAS 1524 VE 14 2032 VE 14 

CJ,\1111> m.11:k1> r.u:,\ rn;t) 1111 1r 11 A.11. 

l'li~\ 1\11 \l ll ,\11 
fl.1illS: C11g;1 .1\11 ~l!/r.1.' 

J~p.11.: JJ: lll'11f ¡1-(;ll:a:-· 
h ' :11.1: en. -1 

Claro rn tr.ti;;. 

RcJcc1011cs ~.g. 

fl.l'klionintc .'lldh.·cn. 
x crn.3 
.1 cr:il 1·igJ cnl 

1~;11:1.1·1~1 

j.\1(1 

HJ.;; 
.111.S,H 
IU6 
27.71 

<lcflc.liún crritro c!Jro en. 11.6·,1s 
1./3611 en. 11.RJ.13 
LINO cri. 1.:s 
,\Jcm1Ju • 

3.'.111 
mu 

1!.11.11 
11.1•1 
~7. ~l 

1.:11 
n.9:c 
1.-1\ • 

VJC,\ 112-1 \'L 11 Ali. ilJllll:l:L\ IR\:;sll,\/iLE 
ll,\l\JS: C:11,.1 2511 lg/nZ 
L1pJci,,icnto r.r cm. 

lx ' cll .17 

Claro en nts. 3.0U ],'•ll 
Hcaccio1K'> ¡g, 2:H.i5 :(.(i.~7 

M.Flcxionantc .'lÍx.Kg.crn. 17. IS6 ~.\ .);,¡ 
x cm..1 7.-!l 111.111 
x rn. J nga cm.J 27.i'I z;,;1 

<lcflcxión ccJJtro claro 01. 0,3(1!7 O,ll7PJ 
l./3611 rn, u.sm o. ~J; !~ 
L/Zlll cm, 1.15 us 
i\lccu;1<lo • • 

l,{>11 -1.1111 
l'll.I 51~.ll 

11,11,'.I 1-1.91111 
19.ZS 23.7h 
:7,71 n. 71 

l..,~) 2.116 
1.1111 1.11 
1.:111 l.&<> • 

J.(<11 4,1111 
:;un 3115.1'11 
~l. 7PJ lll.Sllll 
111.t<'I 11,Zll 
n.;1 ~/. 71 
ll.)\11 1.11 
1.1111 1.11 
1.511 l.f<O • • 

Con ddlcxi6n L/140 

.i.zs 4.111 us 
m.o JH.!: 362.IS 
34.Hl JR.1>111 .\l,OU9 
IUO 16. 71 18.61 
27. 7J l7. 71 27.71 

1.-16 1.Hl ) ,, 
..... 1 

1.18 1.ZS 1.31 
1.77 1.87 1.97 • • 
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5.0 Conexiones 

CAPÍTULO 5 

CONEXIONES 

5.1 Cargas permisibles por tomillo 

5.2 Espaciarnicnto de tornillos 

5.3 Colocación de tomillos 

5.4 Anclaje 

5.5 Tck plano 

5.6 Tek hexagonal 

5. 7 Tek broca 

5.8 Placas de unión para cerramientos 



S.O CONEXIONES 

unión entre ~i. tomando en cucnla la rcs1stcnc1a dd t<1rnillu. a~I corno la del calibre Je 

los elementos a umr. 

5 \ CAIHjAS PER?\.11SIBLFS POR TORNILLO 

Son dctcrrn1nada, de ~'lcucnJu a la capacidad en ~1 del tnrrutlo ~ al l.'.Ul1hrc de la latn1na 

en donde "a actuar 

CALIBH.F DF A TKACCIÚN (kg) -"=1--~\---{ ·~?~lTA~·rt 1~ ~~g )-- --- --

1~Ar-..11N/\ 1 U-.Xi\(iONAL PLAN<> llFXA<iONAl. Pl.ANí> 

72 u 81 o 

22 21 o tdU 67 o 

14 101 o \7Qü 

S.2 ESPACIAMIENTO DE TORNILLOS 

El espaciarntcnto de tomtllo~. ~ <lcbera calcular con la siguiente c~prcs1ón: 

e - J:J / O 5 ( Fu ) t 

En donde. 

e - Espac1an11cntu minunu entre fi.1adon:~ 

Fu-· Esfucr.r.o úlumo del acero J.2UO \...g.. cm~ 

t -- Espesor de la lámina más delgada en la umún 



96 

Por lo tanto. los cspac1anucntus n11nnnns para 

TFK lll~XACiON/\I. EN C/\l.IBKE 22 

62 I 0'5(0075)(3.:!tHI) () 5'."lX cm 

TEK HEXAGONAi. FN l 'l\LIBRF :!O 

XI /O 5 (0 1)'91) (3.200) 

TEK PI.ANO EN CALIBRE 22 

b7l () 5 (0075)(3,2001 o 558 cm 

TFK PLANO EN CAl.IBl<I' 20 

81 'º 5 ((l 1)41 )(3.200) O 556 cm 

La distancia se mcdtni en la linea de fucr.l'..a del centro de un hueco. al c'trcmo tnois 

cercano de otro hueco o ni c"-tl"crnn de la placa o clc1ncnto 

o f------~) p 

-+----+---<"----/-· 



Al d1nmelfo Je 1om1llo ... ~e ;1d1c1onarñ 1 t JJ'º de hu.!co comt• po1..ihh: holgadurn al 

ln .. talar. 4ucJ.tnJ11 

TJ:K 111.XACIC>~/\J IJ1>u11c1r,• 4:!16rnm ~ 117•>mm tl.JJ··, "IH1•1mm 

TFK l"LA:-..00 D1;unetro ..: H mnt .. O 7'1 mm 1 1 J" ·) ~ ~Y mrn 

FL LSPACli\~tlí'.!"'.iJ<J DI l(ll<NIJ.1.0:S J>LKPl·:-.JD1Cl1Li\J< ,, LA LINEA Dl·. 

HJER.ZA Y l.:L I:X 1 Kl .MU DL LA PLACA. :-..:o DbBLRt\ SU< MLr-.iOH. A 3 

Dli\Ml·.TR<>S <> LSl'.-\CIJ\Mll KI ( > MINIMO 

5 3 C< >U >CACICJ"~ 1 JI 1 e iR:--.:11.1.r >S 

L"on el propo..,lhl de nu rc-.,tar arca-. t:'l.c:C-.1\.a'> .1 la .. ccctnn nc:la Jcl clt!mcnto. Ja 

culuc:ac1on rc~omendaJ..¡ '-k 11•m1l10 ... .Jchc -....::r en .l"I!:_' • J..:lf:: 

+ 
o o o 

o o o 

+ + 
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En um1ndun1o,; y placns Je u111on -.e tf..•cnmu:nda cnn!-ocrvar un C'f'l'-1c1am1cn10 rnirurno dc 2 

5 .i i\NCLl\JJ: 

Los ancl.aJc~ de metal a com.:rclo, dehcr.in hacer"ic 1nv.ano:1blerncnlc con anclas fiJaJ.as 

por medro Je hcrr-an11cnla.._.._ de airo poder. u~nJo clcrncnln-. de h.:1Ja \lch"»C1dad 

Esta. .. anclas deberán 1cncr unu n .. "'51s1cncia minima al cortanlc de 87 &..g.~ y u. Ja rraccrón 

de 'J<) k!:s en una placa cal 22 50brc un concreto de 200 kg."cm 2 de rer.1stcnc111 

YP.SA reconoce la c.ultdaJ J(..- fijadores que manufacturJn en Mé,uco la. ... s1gu.cnlc...~ dos 

fabncas f l1Jt1 Mcx;1cana S A dc C V .• y f< A.M.S I! T S A de C V 



L 1NfAODUCC1ÓN 

'-/!iJ'C''··· 
.... ~C''C .:1_ .. 1.--; '·' ! ~ ',,.,. .O.:":I •C:.;l 
_ P_-,,_, ..!e,._;,·- .1 l:• • .·:,_; ... <' -.-,1 

¡;7'!~ 000 >!:11' :; .. ·~ ., 
- ÚA ""'"•l:tdo ••'.-<::•<>.;.,·-~o~ ... : ... < "''=-"'º' .... ;..,,....,ª 

oto C 0C6 ....,,.., !O CC·::J • A .• ~.•=:- "'" .. n e:."o ce 
t·=-dt,;1 l•.J"~;.1·e"'.- ::J-., ···~~ · 

_ o_·.-1 .. no.: ......... c .. ~=--~e. 

11 ~~:~~C!'l:::::~~~_:':~.:-·\!-.o;o~:::/ ;~ ~--~ ~ .. ~ .. t.1"~:~ 
~~<!'::::~~~' L~s ~.1.-:;•,.., .:!e.,,_,.°""°" ... •·•·.,, " . .1~ .---,..~ 

2l P - .1•.anc.,.1a. c:•.J•.:·<::.a S • ....... = .. ,1 r.• .. ::<!'•=i 

O - C'':l,; .10• .. n<1t!''.1°" ....... :;·J,.I~,. C"il .!e acor•o 



111 G.;un.., de clawos y pe•"os 

\. 'l Cl•vo-a NK. ENK 

c:=----L._ 
~- - .. _1 _ _, 

• • • ··~ J. • . ..... 1 I·• 1•1 l>• I 1'• )'I 1)• 

,1_~~-- :~!z.~:~_~:.·-
T • ::::...:-.-:.~~-.:; • : •• :..:.;" 



l<:S •d'V'f+~ <:e .,..1;•:;:.io ,..,..,. ·.-:..- .. 1··e~'S ""•<:.~.11 vn 

,...;::<'!'~~· -,¡. -~ ~,. •., - ;;;.,. S.~.i• - • ,..,.-, ¡51.JZ 1 
Qt:e>':l""...,,:, •t:. •::~.,, ... ..., .. ~=.;.,.,oc~4~"''"101l":" t 
<::e::; .......... º 

!~~ = ~ ~ 

B ·~ 
,_n,,___ ___ --~,.~H~~~~--~ .. 

p,~, =• :- .. ,...,., .• ~ ¿;., T' ,.......,, 

i:~m~; 
"'",r= :•.-r .. ,,.o,~":",~.-1 



Fl~ACION SOBRE tiORM1GÓN 

---;;;;-~~-;:;;~,.,;;~.g6n -· 
--·---- - --~ ----- ---

Oeo::>oe>o • , .. •::.·--• ""'P4t'C·ª' ~O!' º"' •.• ,....,. ... ,º"' ~O!' 
F·¡~..,O••..ela•a\• ... ,.•1.1'!.'!.•d·\lf ~u""'" ....... '="'"''º 
O• •C ... •'!.oon .:: .......... •o·-· pa•e·• \COH• .,..,,.'•-e-.;· 
h.d c::l•••!C.,"1;.:J 

l• ;>P::: 0 .. l"ld<Odd ..::ieo :::r.'"•l••CoOn o::r''""ª :;:.,., ,.. ........ _..,º 
:::"' ···.-c;.o .. \O!' ..... : .... <""''• ...... .,. 22 ..... ..., ,7,fl l' J2 ,_...., 
11 , ... i •""e-e" '5.1e~O!'C•'!.e-td•a...-.• 1•:;;c:e• .. -.;i•··•
-;o ,.,.,, •'•r-f'r.:e. ')I!!' ht .. C.on 

t.• ·-·'!.l.,...C•ll d•I '""'°',...,"ilon 1....,e una ,,.,, ...... ,..,e·• 
•""""'º•' «.v=:•e e• :or-o~a,.......,10 ese P9"•''ac,..._..,.., ,,,. 
"~" .,.......'°'"'1-:rs ,...~~- con un• res•t.•t:•>.:•at 
\uOe-nor a 600 -<1ij11C.l'T'• 18~ lt>&/pu"Q •¡ l"ld se 
pr~t.,, p.ua '• ""•1ac>Cf'\ Owec1• En hcwn""9or"I•• o. 
..,..,.., ·-·•le.....:;¡ •nleo-.oo • 100 Kq11c:rn• ( l•OO lt>V 
aur.g •> s..e 109•.al" ~OIO ,..,,IO<'•• d• ••uacc"°" caros 

P .. ,.-<..~··• ,.1110"•'!. o:l<!' ••".1.::: º",.._>,e; . .,.,. •• \ r 9,.,,., 
•c1,.••"1. ::: .... - •'••••=•,••""=--o ......... :.1- ... -.":l'\de 
•¡.11<;•~ ..... ,. ,_. :>~r~••\ ~O!':!<!'~~-.:;,~.._ ... , ... 
\·.;¡ ... ...... ~ 

n ¡ 1 
'-'1 

1 

..;....:.....:....:..."-':......:-'---'--'-_._.,__._~~..._ ___ , 

~ ... -:,.• ... ;:..•:-•--.: C'.lO :"" ;oeo-.," o~ : , :",. ........... ':) "'.' 

- f':'!-C>"~c;· ('!opi - .. ·eo•. :: .. -s. e 
;>•-=•"So"• ::r=i•.--e e~dC• ::#-~··•.::-o-:• •.• .-_.,a 
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H1lhHSL 

015tanc1a enl•I!!' Taco~. A, y d>5tanc•.a .al bOtc:!e R 

F._, .. •/'11 r, .. •C•<'.:'11 .... 

d"r-:::c.Qr< "'" t>e''.:"' 

.. T Í 

"-'•U••·;¡il 8.i-:. .... ,,_'"'$°"' "º" •..,.,.,"'" d• c~-or .. · .. on .-,- ...... .;:.,. '"ª.,..,.,,e,..,• ,:";-.:O:::-..;-~·<;') 
o ~·~•a ".:1"-•'"'' c:,-,n c..:i.•.1.:1 .. r"!,.!."..l.,, "#C<'T'f!" ,1r.:.,, 

• d·<,:.Jrr "'"""""' , .. ~ 0 .. ;..>•a r,t:• ..... ,., •oc•.~ .. ·es .. 1·.yo•-. ::;.,. o;.>·>-" 
A,...,., ~ .--:,,·;11rc .0 - ,.,.-_. ,..,.".,. •.:a:os e::;.., •r~ ,,., e,~ r:: ..... o,.,.._"'" c.1•r:1a 
F• • •..i~'"1' ::,. .,.::::~:.: "1., C'"~·r:'!G .1 ,_ •• _,.,. •. 1 <;r:: ".."3"'" .J..,,.,,,,.. •;a-:c ... 

F, 

P ~ .1 '! ·,·,,.,.- ,,., .. ,.,.ll' 1A1 r (.A_," •,•• ~, ·' ~ .. -· .. ·~~_, . .,, p.i•;o or,,,.,.. .. , ..,n 1,.c!Ot F" 0 .. - .. ,,. 1 'f O 5 

• ,_:"".-e" .:a' too:-•::: .. r:.1·.1 -::!:'""" .. ' '"'" •t:c· • .::.,. •.:::-. ... ,<>,,..,, r:: .. cJ«,i.a 
J'I'"'" • ('l •,t.>nc ·• __ ..,,....,.,.al~·~ .. con ,-..;,•'.,..,;;y_,,.,~.,.,.,,.''"-:-<".: . ._..., <J'" ... .0.101.,., ,:.,. C.l"J..., 

F. - ... ""'º' Cf': •-CvCC•On ª"'"'·d'> ... "'"-•"C•.I ,, .. ""'"•C'1l"•" ·•' r...:i•d .. 
P.1•.1 r::-.., 0-c.,1-. "'"""' 1f'I\., 1n,..,,,,1 .... r; ... ~ .. ·-''"';>O .11 ~c,v.1 r:-:• .. -,., il' \ 

F._.,.•:4 -o.,.,, <!'· .. •::-""Ca 
er ::· .. -:::c:<::."'4"~•:::: .. 
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A~...-;.-~o .. D•• O••::>"-"'" '\. ........... ÓQ .... r . .,,...."'""1.-1.a 
••:>•"'"°"' .,_ 1..-:a ~_...,,., •P'<.&•'* l.11 c.i."?• 
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COITOS de coloc."JC 'º,., 

l---------------

J •• 

;;: . ~ 
~ .an ¡ '"- ~~ 

-· -- -------·---.--;-

4 ~3 9 ~= 
-·--:.-.--~. 

-.• - !.. ~ --------
> 

'! a9 ·~ 
-~-~e-----

::o :>:J : "' !-8 ;;: 8 !:-9 ;;:-~ ~ 
·---------,;·¿:.; --------



tiKB (Kw1k Boll) 

Datos de colocacion 

oa•os 

o 
P'-"'<;~1Cd 

D1Jl"""lf!'UO deo ~er"o•.1c•O<"I 
- C:•.ll'TIClfO C::el lJCO 

-------- ----------- - ---~ 7 
r" Jl<]."lCJ ;:' 1:4 

Pro'unl'.l.d,"JC ...-. "n .....-. ..) 
de cc1ocac.on 

-------------~r---~ ~-
1 P_, ,;,uJ.i. l18 

S • E-:.c('.,Ol l'T'IJ.••~o Co•I 
IT"il• m.11eori<1l a h1<1r ¡ ________ _ 

t Pu•.;<JC:a 
J 'ª 
2 314 

1;!-334 12-512 1 12-7 

"' ,,, 1· 

- ,~~~~~-~--~ 
2 1/4 2 114 l 2 1/4 

-~-1_:___ .. _.~~~--1--~~---
1118 27.'S 

1

1 43·9 

:'8 58 73 03 ,,, 13 

3 314 5 112 

l
' L Lon'}•:ud Ct.•1 taco 

-------------~ ~--6_9 __ 9 _____ 9_,_, ____ ,_,_9_7_~--· _7_7_8_~ 
P.,.9.ld.1 1 114 1 1/4 i' 

'-G 
1 

Lon9·1uC1 oe rosca 

P<.•GJOa 

O 1 0•3f""'IP.1ro CP. pcrfar;icocn ¡ - en el rna:~roat a f1¡ar 

3175 3175 3175 3175 

21132 21132 \ 21132 

1667 1667 1667 1667 

<'.!1132 

-,-,-s-v-,----,-.-,,-w----,-,-,-...,--¡, 2sw 
----1-----

ª_'_º_c_~_'_e_Q_u_e_"d_• __________ TEC-~2~_J___:~-~~-
TE17iTE22 

'J • Protur"d•dad actual de co1ocac1an del taco. rnt!'d,Cl.l Clr.<:.de la 5 uper11c•e del material ciase a ta 
parte tra~era de este 

""' 



"º 
H11ti HKB (K,,.,ik-Doll) 

Valores en e.tracclon, Z 

~ uei' za C::el t>o•mogon 1•1 Kc¡flcm' 282Kqflcm• •23 K<;!:C-'"" 
12'000 10SIPut.) 1 ) 1 .. 000 lbVP<.d9 •) r 6000 ·~\.- =-..i-¡ •) 

Q.;amclfo Prclu"d•d.lCI oe z z z 
1 1 Putqad;1 P-•<;ad.oi L•00'4"5 -~ 

2 86 970 ••3 u.:;s , 1'!.5 ,.,, 
, 112 3 •• 1875 8S2 2225 'º'' 

,.,. ,,,,. 
~~· ... 2275 , tO:J.t. 

~ 
2'00 1227 JlOO 

? 5 08 2525 ti•e 3125 :n~':l 1'!.23 
2 ,, ... 5 72 2"80 1218 3310 1~5 JJ".>0 t5Z3 6,. 2 112 6,. 2600 1273 3350 1523 33!>".) •523 

-----~-- --

1 

3,. , 518 • '3 22.C5 1020 2355 1070 

2 5 08 2725 302'5 1375 16':>') 

2 112 635 30'5 3900 , 773 2':-2') 

1 
3 7 62 3300 •500 1955 •coa 2::;-3 

1 
3 112 • 69 ,,.,. 15::07 20?• 5;"7!> 2J~e . 10 16 :?520 •600 4750 2159 ";)JiS 2~3 

9., 1 • 112 11 •3 3580 1627 •600 2182 5400 2455 --
1 

,,, 2 ,,. 5 72 •SA5 5510 2505 ..... 3111 

2 314 699 5800 2636 7200 3273 9800 ••SS. 

1 

3 112 • 89 7000 3182 9C50 •295 '3200 6000 
.. 1/2 11 •3 7275 3307 , 1225 5•02 t•S'SO 66 .. 

5 112 13 97 8250 3750 120!.0 5'77 1515'0 6886 
12 70 • 15 2• 9000 •09• '2300 5591 15300 6955 



5.S TEK PLANO 

Unllln con tnctal en .Jondi: c,1..,11ra forro de: c'tn1ctura 

T.K'K• PL. A NO: 

~ 
~ 

•-•ºJa.•-· -@---....... o ...... 

-.t----- . 
1 • 

l 
••CA LA 

ACOTAC:ION•a 

"1 
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5 tl 1T:K 1 U~XA(iONAI. 

Un1on metal con n1ctal en donde no ~e rc4ucnta forrado de c .. tructura 

TEJ< - H EXAOON.A L : 

l -

\o.;, ... -
¡ o ;,.a.a" 

_J __ 

¡ 

.J .. _ - -
~-.:;: \ • .,1:0-, 

o.•••-L ' o.tac .. l __ 

••. a •. o __ , •• 
. .eoe-

\ 4. .,. 

••.o•• 
- -- --'o ...... . 

0.1•1 -1 

' 

o.aoo·· 
o. z ........ 

c•c .... '-.- • 
.aCOT".ACIONCa ~::::::. 



5 7 Tf~K BKOCA 

J>¡u;1 la 1i1ac1ún de fono-. P;.1ncl de yc ... o Tahlarrn.:a. u1pl:1~ aglon1crado etc 

TEK BROCA 

--1 · 
?l~o·· 
.sres•• 

z •..• I o,..
ae.-o \ . ooo •• 

1 
-+-----

1 

~ 
~ 

K•C::•~A 
ACOT.-.Cf0NS9 

"' 
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5.8 !'LACAS l>E IJNIÚN l'ARA CERRAMIENTOS 

Placa de: umón en vanos : 

15.24 cm 

11.40 cm 

Placa de unión 

Cal .:?O min. 

IS 24 PU -O 13 plc7.a 
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CONCLlJSI< >NFS 

El si-.tcnHI C'lnu:tural 1,.·,m..,1,tc de una c ... 1rw.:1u1a 1nctal11.:;:1 l1~·cr~. no t.."llnlhu ... 11hlc, 

.-cs1stentc a l;1 cnrrt1'.'i1ún . ..J1,1,.:J'l;u.Ja par;:1 la ctui-.1nu,;.;1,H1 d1,.• 1nuu'' Je c•1Tga C'\.fCfltlrt."' e 

1ntct1t"ln:~. cnt1c:p1~ ... ,, .. ~:uhir.:rt.;1-. en t)hra-. de 11,-..> hah1l.h.:1onal. 1n..,t1tu.:1on.tl ~ 

comercial 

El "'l">tcma t..•-..1ructural 'C t,.·0111ptu11.· <l1: pcrlih.· ... rnC'tallt..·o.., de Lamina di.!' acero 

gaJ..,an1;aJ01. rolado' en fnu. en J1fC"n:n1c ... "C•.:c1onc-. P'''tc'. t.:an;:1k-'. \ 1!;ª' ~ 

ilCCC'.'101"1<.l._ 

17:stos pi.:"rfitcs ~i.: unen J'l'l-'t rncJ1ti de 1<1rn1llcn~1 ault•tr.1-.canlc. fi.lrrnandt• clcnh.·nto'.'> 

capacc~ de 'ºPortar carg;:1-.. c-.tructurale.., c'ccpc1onahncnt..: ;;1l1a-. '-."tt rt.:l;..H:1011 a 'u haJo 

pc~o. Jch1Jo a ~us cai-actcr1~11~a ... gcorrH.:tnca' ~ e ... tat1c.1' 

El !-.Í!-olcrna '-'"'tructuro.11 c.: ... un cum.:cpto ~ .. hfL"rc.:nt..: c.:n 1.:I rnJm ... ·_10 de i..:arga~ de una 

con!>.trUC\.~1on. rt:parth.:ndula ... entre una ... cru.: de elcrnento' tllll~ ll!•cro' ~ n.:latn.a1n..:ntc.: 

próximo~ entre ~1 

La "ersat11ldad del ~1-.terna e'tructural t"lnnda la facil1d.ad de n: ... ohcr cualqwcr t1pn d...: 

proyi:c1n rc~h.h:nc1al. 1n ... 11tw..:1onal o cun1crc1al. ut1ll.r..lndo lo ... 1na...rno .... u.:ahaJo, que 

en una con~1ruccun1 con ~i...t...:rna 1rad1c1onal 

Lu 1m..lu~trsali.l"ac1on de Jo, \."omp-on..:ntc"' dd '->i-.t..:n1a c...,tructuro.11 pcnn1tc CJC.:L"Utar la~ 

obras dentro de una ruta cn11c;1 prc1..:1~;1. ''n ncc..:-.1dad di! r11aqu1nana !'-nfistu.:ada. 

obtcn1cndo 1na,1mo!'. rend1n111.:flll1' en rnano de: ohr;1 ~ op11nu.n1ndo In..., procCS("I!'. de 

construcc1llfl 



lln 

1 ... 1 cxccpc1onal raptdc; de con-.trul.'.c1ún dd ... 1 ... tctna ..:..,tru..:lural Ja pnr n:!'>ultadt'I una 

n:cupcnlC.:IÚlt del capital en n1cnur tu .. ·1t11"M.1. al f\."dUr •. :1r cl t1cn11""' de con ... tnu.:c1ún a 1 ~ 

del que nonnahncntc 'e crnplca p~tra un•1 t•hr:i con ~1!'>tcn1a trad1c1onal. l.a 1n,c,-..uln 

1n1c1al it.·~ n1crun 1 .1 ... nhr.:"" hecha!-. L:tin el !'.1 ... 1cn1a c'tructural ucncn mc1<1rc!'> 

Ct1nd1c1onc.., acu ... 111:¡1 ... .,. tcrnu..:a~ .... u llgcn;;a y r..:-.1 ... 1cnc1a proporciona excelente 

c-..1mrortun11cnto ante ~1 .. 1110~ y su mantcn1m1cnto c!'o !--Cllc1l1t1 y cconóm1cu 

l·:~ta!'> c~tructurn!'o ~e J1~1\an en todos h1' L'."a-.o~ dc aLucrdu a lo~ H!l\Ucnmu.:ntos de lo' 

rcglan1cn1u-. de con,truccnm. In..., cfcdo.., de la.., d1~unu1'> carga!'o '-1UC actúan M>brc la 

estructura~ anal1.r.an ptir 111c-tt>dt1" con"1.cnc1t1na1r.:' de calcultl t:unlo S.t>n la~ cargas 

gra"1tac1.._>nalc..;. ~ carga~ acc1Jcntalc.., 

Tamh1cn para ~u J1~no .<.e toma en cuenta la ... cla'.:->1ticac1onc ... de kL'.:-> r.:'.:->tructura!!.. 

según ... u Jc ... um• • ..¡uc ~ d11.1dcn en el grupo A. B y <.: 

En cuanto al tran!-portc y c1 ¡1lmuccnaJc de lo!- clcmcnh.> ... c ... trul.'.turalcs. 'e rcconltcnda 

protegerlo~ contra el agua y la humedad ~ Ct•lut.:¡¡r d puiductn ... obre tablones para 

C''itar el contacto con el sucio l entre cada apoyo se rcco1n1cnda una d1~tanc1a de un 

metro) 

•', 



Apéndice A (Ejemplo de diseño) 
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1 n ___¡ 

1 
FACllA_DA PRl:"'ICIPAI. 

L 1 1 IH 1 ~ ~I 
FACllADA l'OSTF.KIOR 

c::rr DI 
FACHADA LATERAi. 



IZO 

•:jf.•mpto: 

!__~...rr~.!!~-~'?_<)c;_c;t.rc_a!?__í1cqdc!lt_¡~I~~ 

VIENTO 

• Locall .. ..ac1on de la con-.1rucc1on : l\.1iCx1cu l.> r 

• Zona urti;.rna Ban1n Rc~ic.Jcncml 

• VclocuJad n:g1onal de acuerdo con la rcgionah;r...ución cóhca de la República 

Mc,1cana 

Kcg1ún Zona ~ 

Clns1ficac1ón estructural GrUfK'l U 

Vr 80.0 k.m/h 

• Velocidad básica segun la topogn1fia del terreno 

Vb kVr (080)(80¡-6-tkm/h 

• Vanac1ón de la velocidad del viento debido n la altura (V7.). 

Z ·· altura dc la construcción :!>obre el tcncnl"l 

parJ z ·. IOm 

Vz = Vb 

z -- .!. 3.50m 

Vz .,.. 64 km/h ,__- Vb 

• Velocidad de diseno 



G ~ 8 • h s - ~h 

h en ~1c.·"c.·o 1>1 

<i. 8 ~ :'4 X· :'1 :' .:'..J 1 

'" 

C:: c.."15 

~1uro 

Zona 1 ~ ~o 3 O HtJrn 

/.una 3 :; 4 1> m 

Zona <le barJo,cntu 

/.una <le .. ~,ta ... cnll• 

3 hOm 

1.:1 

1\:() 

e _, 75 

e -1 00 

e -1)40 

e 075 

e "· .•. 0.6H 



C:1lculando Empu1c-. 

P O 005"' HiH' C )Vil· 

Pvl o oo5~co X::!05)C-1 7:'\Hh-l1· -32 35 1-.g.m· 

Pv:! 11 00~"'10 X205)C -1 (11111h-l )· -18 -lX J...y. m · 

PvJ o 11055CO X205 ~-O -lo, 1h..l )· -7 J'J J...g. m-· 

PVh 0005:5(0X::!0:'\H07<:.)fh--l1- 13X6J...g:m: 

PVs ·- O 0055(0 8205 H-0 fiXJ ffH 1· -12 57 1-.g. m; 

Prcstnn lnlcnor 

1PVh O 0055C o 8205 ><o xo 1 4 64) · 1-l 74 J...g rn • 

1J>Vs 00055CO.X::!OS>f-OhO)tfH)· -tltWJ...g.m· 

iPVI · O.l)()5:5(08::!0:S)(-Oh0Jt6-tJ· -11.0Ql..g.m· 

Para muro~ con un arca de "cotana.., mcnorc~ al 30°0 ~ ut1llnirá como factor de 

pre~iones internas · 

e o H n 30 • o 30 < 1 - n 30' 

Anah.T.ando CJC By e 

2 ventanas 1 .50 x 1 .00 · 1. 50 

1 puerta l.00x2.IO -~:?.10 

3 60 m~ 

Área del muro CJC B - C 

C cocfic1cnh: de empuje 

n ... 0 o de abcnuras 

7 X :?.40 -. 16.~0 m; 



3.60 ! 1h HO O :!143 

Anali.1'.am.JoCJC I·. - I· 

1 puerta:? .x .:! J(J ·•:!O m· 

1 puerta O 90 ' 2 1 O 1 Hll m ·· 

1 ventana 1 50 ' 1 00 1 50 m -· 

Área dc:I muro t:-F 

7 54 m-' 

lflXO m-

CJC f y CJC 3 ~In ahcrtura~ r>ur lo lanto C ya calculada~ 

Presión 1nlcnur c.1c B-C Calculo del coclic1cntc C 

C:O.X(21.~J·30) • OJU(l -2143,JOJ 

C: U.XfO 7143) · O JO( 1-0 7143) 

C:0.5174 • OOX57 

C: o 6571 

Prc:-.iún 1ntcnur. 

P1 0.0055({.J )( C ) VD· 

Pi 0.0055(0 H205)(0 6571 }(64)· 

Pi l:?.15l..g:m· 

l 1rcs1ún ·1·01011. l•Vh • P1 13.Mb • 14.79 ··- 28.65 kg¡m• 

J:!l 



Carga 1nucna i.:om.:rctu alig'-·radu 4' O 1..:rn 110.0 kglm• 

"J_Okg.:m.: 

1111p:rmcah1l 1.l'antc 10 o kglm·· 

11.:.1a de barro .iool...gm·· 

pJafon Je..· p.utd de :-cc..n tahlau,ca 

70kl!.,nlº 

curga muc.:rta total 

Carga \1va t>or rcglatni .. ·nHl 1) 111· ~Ira 1n~J1nac1unc._ l.h: 5°., a :!IJ0 ., hU l...g./m"' 

Por n:glarncnto ll l"J F grani;o 30 O kg.m · 

Carga lmc¡1J ~ \\/a x ~50kgm· 'hlm 15~ ()OJ...gm 

ñngulu de mdmacu.u1 · 18 43;" 

Ph <;.. sen 18 4J5 · ( 250 t · 74 057 l...g.. m · 

Pv- co~ 18435 1 2501 2J7 170 l...g..m· 

long de viga CO!-o l84J5 4 25. X 



long11ud 101~11 5 43111 

c: .. 1nJrctun de l.'arga Viga ... ohrc~1lu:ndo en un c'trcrnu con c;u-ga un1lf.>nncn1c 

re parlada 

o.qo R. 4 2~ 

Carga lineal 1.52 '-.g "·m Long 1owl 45Y cm 

Cilkulo 

RI \.\/l.,2L (L·a1· 

R2 \.VL :!l. « L · • a· ) 1 52. 2( 543) ( 543 · - Y2 .5 • , 400 70 1...g 

Dalos 

Carga a ~opurtar 565 00 "-l! 

Allura Jcl pu~tc :! 40m 

Sujc..-ciún lateral propuc-..1a del claro 

Velocidad Jcl "1cnlu ó4 "-m h 

Recurriendo a la'- tabla~ ~e chjc 635 PE :!U 

Altura 2 4m 1-.:~pacian11cnlo hl cn1 Carga a...,;íal 69-t.78 kg 

Por lo tanto la c~pcciticac1ú11 

lJa~hdorc ... Je c¡1rga para muro~ en CJC~ li.C.E.~ I· 



Cunalcs· t135 CE .:!.:! y 1'0..,1c~: (,35 PI: ,,. acuda hl cm y unu ultur.t de 2.401n con 

sujcciún lateral a lodo In hHgo 

Par...t .:1 lado de la cumhrc en c_1c C' '.'- D 

Datos 

Carga a ... , 'Porl;:tt -100 70 l..g 

Ahum del f>C.l!->IC J 51Jm 

Su_1cc1lHl lo..11cral pn>ruc ... la del claro 

r: .. pac1arn1cnto rropm: ... 10 h 1 o (,."111 

Vclo<:1dad <lcl .,. u:nto 1111 c,1 ... 1c ,,..ir .,et 1nun1 interior 

Rccurncndn a Ja ... t;.1hla-. ... e 1.!'lqc r.:;5 PI- :!:." 

Altura J 5om 

Por lo tanto l;:1 c.,JX:l:lfi\.'."o.H.:1on 

Bu~tu.Jorc .. de c;:1rga para muro~ L"tl CJr.:' (··~· I> 

Canal e'.'> 635 c1 · .:!2 ;. P'-"11..·' fl_;5 PI 22 a l:o..H.Ja fl 1 i.:m ~ una altura de 3 SOm con 

sujccu)n lateral a todo lo largo 

5 Rc-..1•.1011 de !\.1urn c'ti.:-nur a la llc,l>i.:nn1~.,11in 

Dcth:,1on n1a,11na ( no c,cJcr a l. J60 ) 

dma' C5\'i.l.cl.H) cJX-11.(IX,)I 

5fl52)(.:!-IOl-t 3S~1:1ooooow7lllJ9¡ '252x EIOJ i(6.45xE10)=0.3907 

L36o 



I:!/ 

f{C\.'JSIOfl u 1~1 ll~XO<.'Ulnprc~rún 

fa ·- FuO • ih Fb 

fo -- p ,.\ 

O S:'.'.:tO l,'100)( .'.:J<Xl) IUXO 5-# 

l::!.:"1300 

Jb 0611f::!JOíJ) l.1SO 

Su!'>tl(U~cndn cn lot pnnlcra C•.:uac1on 

O U'J75 1380 

o 37:!4 u 00007 o 37~ POH LO T/\NTO EL ELEMENTO ES 

J\r>l:CUJ\D<J 

1l:lO1 150 7.53 kg. <.·m T Carga a ... oponar 565 O kg 

15:'!4 VF 1'4 



Sclccciiln úd pu~lc 

car,gu u Mipurtar 565 O J..g 

altura dd po~tc (2 40 - O l ~24 ) ~ 2.2-tm 

sujeción lateral propucst•t •,';:del d~iro 

Velocidad del "·1cnto · 6-i km.. ñ 

Poste a u~r 635 PE :!O 

7 Contr:svt...~lcos 

Fachada. frontal eje 1 y 3 

12.sn 

&."'"-" 

Área rributu..-ia 

Zona 3: 1.20 x 3.SO - 4.20 m' 

Zona 2 : 2.30 X 3.50 = K.05 m • 

Presión de viento 

PVb =- 13.86 kg/m ~ Barlovento PVs = 12.57 kgtmz Sotavento 

PVtotal: 26.43 kg / m, 

Empuje de vícnlo _._ ( 26.43 kgim ~ )( 8.05 m ~ ) = 212. 76 kg 



1.:· 

Curnponcnlc"-

Vcn1cal 2 1 ~ 7t_1 1 wn -l5 1 ~I:? 76 

Espccificac1nn contra .. cntt .. ·u en 111uro .... l .. h: c1c 1 " .::> lh.ar 1 

cada c,trcrnl1 <le! ha .... t1Ut1r .._·,111 1 

FiJadurc..; a 1..·11ncn1~11..·1,m en CJC' 11 ( · ,1 .. ~ 1 

Área tnhulana _-; 4 ~tJ rn 

Empuje de "icnto ~ ~" -L" "-1 ~o J 1 1 02 kg: 

Empu_1c de \. ICnlu ;una 2 2 12 7h 

Empuje lotal J.:::!J 77 kg 

Ancla prtlpUc~ta a u~ar ~uhrc 10....:1 <l~ con.: reto <le f"c 200 lg, cn1 • 

nncla con un J1arnctro <.h.· 14·- rx:nctrac1on de c~p1ga en concreto de l ~- aplicac1ün con 

canucho de ha1a "clnc1úad 

Capacidad de tracc1nn 1 50 kg 

Cap¡icidad de con.antc: 125 ~g 

No. 323.77 lg 125 2 5 1) por lo tanto !'-C flCCC~llaran J fi.JadorC!-. 



IJO 

Esp:iciamicntu... lung.1tuJ Jcl ha~tiJnr ¡1 anclm / No de fi1aJnrcs 

E ·• 3.50 / 3 1 07 m 

para anclas aplu:aJa~ de acuerdo a c'pcc1fil.:'ac1onc~ YPSl\ con hc:rra1n1c:nta Je alto 

Espccificac1ón de anc.:la1e ancla de '- • ·· dtamctro con 1- de penetración en el 

concreto a cada lXJ cn1 

Fachada late-a-al 

Contra~cntt...9t"t' a muro' en cje ... B.CJ:. '.lo" F 

Muro U.-E 

á.-ca tributaria: 

Zona2:(3.775)(1.20)• (3775xl.IO~ 6.60m• 

Zona3:(3.775)(1.20) · 4.53m• 

Ey-. Pv x án.:a tributana Ev 26 43 ( b.60) 174.60 kg 

Componentes: Diagonal : Ev/ cos 45 17-t.60 / cos. 45 ~ ::?46.<J) kg 



IJI 

Vcrtu:al ¡:, ( 1an 45 J J 74 60 J...g 

carga gmvitactonal del lado del volado 565 - carga 'crtrcal 565-.-174 60 

739 60 1...g 

E~pcc1ficacum u~ar 1 h35 CV 22 01 45 en cada c'\.tTcmo del bast1do.- adicionando 

F11adorc!'> a cnncntac1on Je n1urc1-. en CJc~ 1 ~ 2 

Área 1ributann 3 4 53m ~ 

EmpUJCÓC\.1t:nto 4~3,:!643 ll9.73h..g 

Anda ~a propuc!.la cortante 125 J...g tracc1on 1.50 '-:g 

Nu de fijudorc~ 294 33 125 .:! 35 .3 anclas 

E· 3.775.'3 1.2.51;.·m 

Espcc11icac1nn de andaJC ancla de 1 
• •• dillmctr-o con 1 ·• de pc:nc:tración en el 

concreto a cada 90 cm 

Contravcntco:o. en muros C y F 

~ 12.30 ........ ® ----

~ 120 

1 3.50 1 



Área tnhutaria' 

Zona 2 ( t :?o~ 3.5lH 4 (3 50 • 1 .10, :? l '-1 bh 111 • 

Zona.:. t t :!(J) 1:1 50} .t :.thn: 

Contra,t:ntco Ev '-166(:?6...i3) :?55311..g 

componente-.... t) :? .:; :'- 3 1 en"' --1 :5 '.lól OóK ~!l 

Espcc1fic.::11,;1on u...aT" 1 

Ev /.una 3 t:!:fl .i-; 11...i ~Ol t 1lon1...g 

E"I l:,2-· :?5531~5531 ·111 ~hhJ:\...g 

3 lijadon:' 

Espac1amicnto ) 50 3 1 1 fu.::m 

F.spcc1ticac1ún de anda_1c..· ancla de ' • • · diámetro con 1 .. de ~netración en el 

concreto a c¡ida 90 cn1 

Dintel c1aT"o l.50 m 

Rcacc1ún cortante 565.0 kg 

No de tornillo~ 565 81 6.l.J7 = 7 



Usar 7 torrullos Tck. plano en las uniones con postes extras que ,-co;1ban al dintel 

Contra\.cntcos· 

eje 1) 3 

Tek plano en contra venteo~ : 246 ~) J.:g H 1 J 04 

Tc:k plano en poste 174.60 lo.:g: 8 J 2 15 ::.. J p;..:J<.;. 

eje C yF 

Tek plano en contravcntcoo;. 361 07. R 1 4 4~ .:o. 5 p.l'..:as. 

Tck plano en poste 255.3 J ! 81 -- 3.1 S ~ 4 p,..:as. 

IU 
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Apéndice H ( Ejemplo totográfico) 

Casa hahitat:it..lfl rc<.lli:l'ada l..'.Ofl el sistcn1a cstn1ctural YPS/\CERO ubicada 

en el Área del Centro Conu:n.:1al Santa FC 

1.0 1 lahi!ilado de hast.idon;:-- pa~a rnuros -- -~- ---------- --- 0·· -----------~-------

;,~, 



"' 
2.0 Trazo de rnuros en p1~0 





117 

.. i.u Colocación de hasudon.:s paru ruuros 





ll'J 

6.0 Colocación <le tonullns 



.... 
7.U c·otocac1on de d1ntclc.:s par-a ventanas y p11cr1as 

w=-, 



8.0 EstnJctur..1 <le casu hah1t.:u;1ón al 60~-h de construido 



1·'2 

'J.O Vista t.lc Jachada de t.:a:-.:.ls tct1n111at.1a~ c<tl\ el s1stcrna YP~l\l ·1:.1<.< J 



l. - A l.S. I t Amcru:an lron anJ Stccl ln-.11tuti.: ) ··l 'old - hH111i.:d Stccl 1 Jc ... 1gn !\.l~mual ·· 

\\.'ashington. D C . lJ S A 1480 ¡:'°htortoll 1\ 1S1 

:? - Cánlar..s Naculnal de la lnduMna del 1 heno' del /\..:i.:u1 ··1:!-pcc11·1~ac1onc.., ~H"a c:I 

[.)1~c1"'10 de l\.11cmhro~ J-:..,tructurah: .. de: 1\..:~·ro l onnad'l' en 1 fh1·· '.1c,1co 1) 1 1'17X 

Ed1tonal C/\NA<..T-:1{( > 

3. - Yu. \\'i.:1 - \Ven ··Cold - r,1rrncd Stccl Snuctun: ... ·· Ncv .. Ynr~. lJ S /\ Jl174 

Ed1tnnal H.obcn i· Kfl:1g.cr Puhli~h1ng CumrMn'.-. 1 lunllngton N Y 

..i - Conll!'>IUO h:dcral de l:k·ctnc1do.1d ""!\.1anual de 1)1 ... ci'\o de l)hra ... c"itc ... ·· 

··E~lructura~ .. C 1 ...i D1-.c11o ptn Viento. !\.1c"co D 1 ll~XI l:d1turaal lcJcrac1on 

Ed1tonal Mc,u:ana. :-..k,u:o. O F 

5. - Crc1xcll N. Jo~c. "T: ... 1ah1hdad en la!- Con~tru'-c1onc-.·· l\.1c"'-·l1 D l· 147.3 Con!>-ulta 

General. Fd1tonal L' ¡: C Sr\ l\.1c,1co DI· 

6 - Brc!-lcr. B - l.111 r Y - Scal"'· J B "1)1 .. cño de EMru1.;turn' de Acero··. U S./\ 

198::? Consulta General. Fd1tonal 1.unu..,.J. S.-\ . l\.1c"i.;u D 1 

7 - Pcschard. F 

Editorial U N /\ r-..1 Mc,1co 

8 - U.S G •· U S (i Stl.:'cl hammg S~sh:m<·. Ch1cago 19K3 Consulta General. 

l::ditonal Umt..:d Statc.._ C.iup-.um Co 

Q_ - r-..1anua1 del St,ll!ma Con~1ruc11'0 YPSACl·RC) 
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