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Int:roducción 

Uno de los nw.tcriuh:s rcstuuraJorcs rná..'> recientes es el llarTlf.1do cnmpúnlCro. 1-:1 nombre ha 

causado tal controversia 4uc en lo~ textos c:-.('M.:c1alizaJns se ho.1hl.1 tn.LÜ> de In accnaJn o nu 

del nombre que ~ihrc su:-. propicd~u.Jc-.. y ClHHpl1nanlicnto clínico. 

Es indudable que su antecedente C!-. el ionúnlctn de vidrio cn:ado en 1974 por lo~ dllCton.:~ 

WiL'iOn y Kcnt; es inJudahlc tamhicn que el llainaJo compún'k:rn m:in·1 a Ja.., cualidades del 

ionónx:ro de ...-idrio convencional. algunas caractcristicas !'>ol"ln:s.alicntc~ de 1<.1... resina..'"> 

compuestas. 

Considerarnos importante valorar comparativwncntc la n:si~tcm:ia al dcsga.o.;tc por fricción de 

un ionórnc:ro híbrido (ndicionado con resina). y un comporncn.1 (vidrio. resina) rnatcrial de 

relleno). 



REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

Una descripción de los compón1Cros no seria completa sin describir a sus antecesores: 

ionómcros convencionales e ionórncros lubridos. 



/vfARCO HISTÓRICO 

IONO/vfERO DE VIDRIO 

En 1969 en el Lahorutory ofthc Oovcnnent Chcmist se inventaba un producto ror Wilson y 

Kcnt. denominándole: ionómcro de: vidrio t 1, 

l..a investigación que originó este producto se funda.JTICntaha en dos hechos sobn..asalicnh:s: 

Adh«..-sión a tejidos dentarios y Jiberacil'>n de lluoruros. 

La primera inquietud füc colrrwda por un ma1crial creado un poco antes: el carboxilato de 

7inc que en su cadena polimérica(ócido poli.acrílico) contenía elementos que podian adherirse: 

u tejidos dentarios; Ju segunda. tenia un1cccdcmcs rná..-. remotos: el silicato. que fue el primt..•r 

mah:riaJ con la capacidad de liberar fluoruros al medio bucal. De hecho un ionórn:n> de 

vidrio es un htbrido del silicato (vidrio) y del carbnxilato { polimc:ro ). 

El ionórnero creado por \Vilson y Kcnt era un vidrio de alunUniosiJicato fluorado n'\óis ácido 

poliacnlico. que rcuníu en un solo producto las dos cualidades que aquellos tenían por 

separado: Adhesión y Liberación de fluoruros. Si lo anterior fuera poco un ionómcrn 

presenta otras cualidades que lo hacen un material excepcional: coc:ficientl.!' de cxpan~ión 

lineal ténnicn muy parecido al mostrado por los tejidos dentarios; cstdica y además cwmdo 

son manejados adecuadamente. bajos niveles de irriladón puJpar. 
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IONOMERO DE VIDRIO 

Este producto des.de su lanr..a1nicn10 se le dcnorninó con10 cemento Je ionórncn> de vidrio. 

que es nluminin silkultl Je P'"lliacrilattl (.·'\.SI,/\) t:ntrc ~u ... "·cntaja ... c">laha el intcrcamhil> 

iónonac!r"=:o con la cslruclura del J11:n1c._·. hc:chn 4ut.· fa\.orccc el li:núnlCno de adhesión y 

liberación de tluorurn hacia l;:1 estructura dentaria. In 4uc rninirni.F.a la n.:im.:idcm.:ia de canes. 

El ccnlC'nto ionnrnérict."> ctHt....,istc en un vidrio de alurninio y ~ilicc con aleo contenido de 

tluoruro. que intcr::u:tLI•• c,_·on el ácido p.....,Jiacrilko. el n:..,ultaJo ~lfl pankubs Je vidrio 

rodeadas y sostenidas por una rnatri;. rcaccionad4l. Jnici.alnlCntc se lllrrnan cadenas de 

JX,lliacrilato y calcio que constituyen la matriz; tan pronto y corno los iones calcio quedan 

envueltos en la matri7_ iones de aluminio empc7...arán a tl.lnnar cadenas de aluminio y 

poliacrilato. y estas. menos solubles y más fuertes. li..nrnan la matriz linal i t ,_ El fluoruro no 

fonna parte integral de- ésta matriz.. es por eso que se da la liberación del tlüor a la c:structum 

dentaria. 

La reacción química del producto es bastante lenta; el fraguado inicial puede ser alcanz.a.do 

a los 4 minutos. sin embargo la completa maduración y la resistencia a la pérdida de agua 

llegarán hasta más o menos las dos semanas para los ionómeros de endurecimiento rápido y 

probablemente a los seis mc..~s para los de fraguado 1ento<2J. 
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Alrededor del ~4°fo de la nmsa cmJurc-ciJa e~ agua. y hasta la formación de la cadena de 

alun1inio y ptiliacrilatu. el pnH.hu.:10 pucJc ah-..url""Cr nlás agua. df..·hido a la soluhilid:td en Csta 

de lns cudcnHs de calcio y polio:u.:rila1o 

En sus contruinJ1crn.:iom .. ·~ tf..·ncnl<.1-. 4uc C'-'lc típt, de rnatcri.al vitrco no e-. pcrli:cto. ya 4uc 

presenta nlU) p..1..:a n .. ·:-.1~1c1h .. ·1a .1 l.1~ lú'-·r/ .... 1::-. t..:n:.u,nak~. ~1 el ccnlCnt11 4uel1a expw.:~h' al auc 

pcrJcra ai!.u.1. !u-. L.thncanlc .. :"•• tratan....lu .Je n.:~1lver lo anterior. chrnut..in lo~ exi.:e-.t1~ de u.1ncs 

calcio (caus.antcs del pn1hleni;11 <le Ja ~upcrlku .. · de.· la~ panicula~ <le.· \ÍÜTÍl1. las pn1p1..:dadcs 

no disminuyen. aun4u..: la translm.:1de.i' ~pierde. 

Dentro Je su~ ventajoL'> encontranw.ls Ja tná...<.; impt.1nantc (la udhc ... iún quirnka 4uc ~da entre 

el material y los tejidos dentaTius). pues permite minimi7ar los fonónlCnos de fihrJción 

ni.urginal cvit;.mdo asila instalución Je caTics sccundaria.c'.?1. 



IONOMERO DE VIDRIO REFORZADO CON RESINA 

(HÍBRIDO) 

En intentos por lllCjorur ul ionónlCru de vidrio c~1nvenciofUll a través de varios años. un 

nuevo concepto de rnatcriah:s dentales ~ ha estado desarrollando. se: le adicionaron 

elementos.. corno rcsi~ compuestas junto con materiales inorglinicos y orgánicos~ siendo 

esto su principal razón de ver incrementadas sus propiedades. En térnlinos de liberación de 

Ouoruros. adhesión a tejidos dentarios y hiocomputibilidud adecuada que ya se ohtcnian del 

ionómcro tradicinnat por consiguiente se obtienen valores rnás altos de resistencia a la 

compresión. al desgaste excesivo y solubilidad ante el medio oral1J1.1.i1. 

Los aditivos inorgánicos tienen adiciones de aleación en polvo (Simmons 1983) • óxido de 

aluminio y varia.o; sales rrtCtálicas~ materiales orgánicos con10 el rnonórncro de vinil han sido 

utili7.ados para reducir frncasos~ fragilidad y mejorar su resistencia al desgaste: en estudios 

más recientes. el lluoruro con el ácido tartárico. proveen los mejores resultados en ténninos 

de incremento a la fucrr..a comprcsiVWJ>.t4). 

Este incremento en sus propiedades lo hace un inatcrial más versátil que et anterior 

ionómero de vidrio. en estudio experimental se rcponó en un incremento en su fuerza de 
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tensión J1.• ;\40.'n, su resistencia aunlCntó Jurante la dcs...-cadOn; udcm.ás se cnc.:ontrú 4ue 

nlLlllticnc nuis estuhlcs ..,us mvck!'> <le a~uru-11.1'\1 

La incorporación Jd <lurn . .-tm.:nluto aunlCnta la rc.,.istcncia a la soluhiliJaJ y Olllnticnc la 

Jurcl'..01 en la ~urx·rtici1..:. el rc-.ult.1dn c ... un 1natcrial m.:i!'> cstdico !i- fllCllt>.., !'>Usccptihlc por 

con .... igu1cntc a l.1 Jc..·~hidra1.u:iún1"• 

Sus aplicaciones chn1ca!'> Je igual 1n0Ju ~ vu:ron arnpliada!-. ~a 4uc: nP .. ,.011..) era utilil'ado 

cnn10 ha.~ o li.lrrn cavitariu. Ct.lf110 el 1onúnlCro dc viJrio traLl1c1onJI: a l.1 poar fue..· -.u:m._hl una 

buena opción con10 01.atcrial Je rcstauraciún. tanto en cavidaJe.., cl;.1M: 1 t ~m "'-•tnctcrlc u 

compronlCtcrlc scrUlnlCntc u fucr.l'..a.'> excesivas COrnt.l la.' 4,UC se rc4uiercn en la.-. cu ... p1Jcs y 

las vertientes de los dientes rTkllarcs ). clases 111 y clases V y conk> ~llaJl>rr..•-. Je tl•'-C'ta:-...7• 
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IONO/vtERO DE VIDRIO REFORZADO CON RESINA 

MAS RELLENO ( CO/vf POMERO) 

Contiene sustancias de ionórncro de vi<lrin y resinas compuestas. incluyendo ácido 

poliacn1ico acuoso. particulas de: vidrio ahi.rnino-silicuto y rellenos. El conlJX'lncnte de resina 

puede endurecer ni.pido y la porción de vidrio ionornérico sigue haciéndolo durante por lo 

menos 24 horas(7). 

Un material que se refiere como compómcro • ha sido introducido a cambio del ácido 

polimérico establecido en el ionómcro de vida-io convencional. Este material contiene dos 

resinas -dimc:tacrilato de uretano (UDMA) y ácido tctracarboxilo (TCB)-. El UDMA es una 

resina de mctacrilato. ha sido usada por anos en materiales de resina compuesta. El TCB, es 

el producto de reacción de ácido butano-tetracarboxilo e hidroxietilmetacrilato (HEMA). 

Este ácido monornérico es contenido en dos rnc:tacrilatos y dos grupos carboxilos, los 

gn.ipos de mctacrilato facilitan las líneas cruz..adas durante la polimerización del radical libre. 

En presencia de hwncdad. los grupos carboxi1os pueden reaccionar con las partículas de 

rcUcno de vidrio fluorosilicato. 
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El cnmf"K'l1ncro cs un 1t\ó11t:rial d'-· '-·11111rn1c-.h1 sin1plc. 7::!u., Je n:lll."no f por pc!'oo L y ticne un 

prnrnc..•dil1 J'-· t<.ttnai'll1 dL· partkl1l.1 dL· :! 5 rni..:n1ne-. Sl."gún el f~1hrkun1'-• la~ part11.:ula~ dl." 

rcllem.1 ct1n1iencn una 1..:a1111d;11.t -.uh ... 1;1n'-·ml dL· flUtlrun1 (apn1xi1n .. 11Jan1Cntc 1 JºO .Jl."1 l<1tal •.k 

su re~) ). ) la hhcr.u:1u11 Uc lluorurll ... L. rn.UlllCllC pur un llllllllllO <le 1 8 fllCS.C" t· I U~l Je un 

agente aJhc~i"o a)uJ.1 a u1'-·rt.•n1c11t.1r l.1 ti.1L·r.1.;.1 Je un1on por eru:nn.1 Je .:!O \.tJ>a. 

Lns con1J"K'ln1Cros con10 11\ó1tcrial d'-· L'ctncntacilln prc~ntan caracll"l'"l"t icas ) t~:nctic1u ... tale'> 

corno: (scgUn el fahricantc..·> '-·en• S4.1luh11idad. fac1l Je usar. adhc..·siün 4uinm..:¡1, rcsi:..tcnl.'.ia 

elevada a la fr:.u.:tura. lihcraci1·111 continua Ji: tlUnr. m.a!><'r rctcncion su1 nccc~iJad <le grahado 

o adhesivos y OlUyor durahiliJaJ y retención del ~erncnh1. Esto-. tn..'ltcrialcs pueden ser tl.•to o 

nutopolitncriL.ahles. algunas nlA.i.rcas curan por tres via.. .. y otras por dos t foto curado. auto 

curado y curado especifico del ioruSmcro de vidrio)(Kt. 



ADHESIÓN A TEJIDOS DENTARIOS 

\\.'ILS<)N JcS4.·uhriú una capa Je 1ntcrc~unh1e) 111111..:.l 4w: rr.."prc"'4.'11t~1 la unión quimu;a entre el 

diente y el cemento. existe un.a 1nh:r1a:-..c o lun1tc .Je uniún. f"'.H cjcn1plo tis1ca ( inc?.pccifica o 

OlCCánica) y una quíntica e cspccifi._-" (1 "c..·n.Jad1.:ral111 

Los n\atcriulcs adhesivos nci.:csitan intt.•racc1(1n quiniica a csfTlahc y dentina, los ejemplos 

tipicos son lo-. Jos ccnlc.!'nhlS a hit~ Je úcido carhoxilico. corno el carhox.1latn ~ c..·I iunórncrn 

de vidrio. que ofrecen la ventaja de uniún quunica a la estructura dentaria por la intcracciún 

de grupos carPoxilos i.:argados ncgativan'K!ntc con los iones calcio de la superficie <.h:ntari.i 

(tanto en esmalte corno en Jcntinak<11. 

En general se puede decir que el polvo del ionórncro contiene sílice y el líquido contiene 

ácido carboxilico. y, tiene las caractcristicas de unión como el cemento de polícarboxilato. 

En el caso de: los carboxilatos y los ionórneros de vidrio los enlaces que se fonnan en la 

adhesión son enlaces iónicos hacia el esmalte y dentina pues son ricos en iones calcio. El 

cemento de ionómero de vidrio también reacciona con el ácido wnino y el radical carboxilo 

de la colágena de la dentina. se le puede unir a In dentina sin necesiJnJ de grabarle (c:sta es 

una gran ventaja del cemento). y se presenta una fuerza de unión en la dentina de 12.8-
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38KgUc01., y la tUcri'.a de unión 4uc presenta un ionúnll:f"ll de vidrio rc:-.taurndor es de :!R.2-

5 l .0Kgt7cm. Esta unión es considcrahlcnlC'nh.· ha ju en con1parac1ón a la ohtcnida por el 

grabado Jcl csnlUltc y la resina compuesta ( 1 50-300Kgt/..:n1 )1 .l t. 

Ade1ná.s gran panc l.k l...t aJhc:-.h.)fl ~ Jchc a l.a rclcni.:iún n1ii.:rurnc"-·.inica f".-H la rcnetración 

Je pr-irnc:rs a los tuhulo~ dcntin.arius (aJhc-.h·u1 lisu.:¡t),) ~u suh!>C\.'.Ucntc \.'.OpolinlCrii'.ación con 

la resina de unión o Je nhturnciún. 
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LIBERACIÓN DE FLUORURO 

Los compucslos de tluoruro har1 siJo ai'iadidns con llux al polvo Jd cemento y el polvo c:s 

libera.Jo aJ puso del tiempo. Lu lihc:rnción del tluon.uo causa una elevación en la rc.•sistcncia 

ácida de In estructura dcntaJ. y adc:m.1$ pcm•.ando en producir cfi:cto~ anticariogCnicos. Esto 

a la larga. con la unión al dienlc y la cornpatihilidad con la pulpa dcn1al. tiende a ser 

conocido corno las camctcristicn.«; especiales del ion...~n~ro de vidrio1l,11.1J1.181.1f>~. 

Cuando el cemento es rtlC7.cladu. la supcrtkic.• del polvo es disuelta por 1 r del líquido y el 

Oúor dcl polvo es liberado. junto con Jos iones positivos Ca2
•• AJ 1

•• Na·. etc. Durante la 

reacción el fluoruro comienza por descubrir un Jugar en la matriz por si mismo. o con una 

sal o cuerpo complejo. con los iones positiVOSf 11. 

Se cree que el fluoruro liberado del cemento endurecido. es generalmente Oúor de la matri.L.. 

la liberación inicial es del fluoruro de la superficie. y después de esto el fluon.uo Je la 

subsupcrficic del ccmcn10 migr..i a la superficie y es liberudo1101. 

El radical hidrogcnión es rctt>Ovido por el Oúor y se fonna la tluorupatila. decreciendo In 

solubilidad hacia el ácido. Una conccntrución adicional de tluoruro en saliva y placa auxilia 

reprimiendo la disolución de apalila y promoviendo la rccalciticación. 
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La cwitidaJ Je lihcraciún Je tluoruro es medida corno la cantidad de tluoruro en 1 Oml de 

agua deiuni;.ada en una supc:rlicie de áren de 20mm:: del material de prueba.. esto se Ns.a en 

la té-cnica Je 1 ng.nun., y se expresa COfTKl la cantidad entera de tluon..aro que está 

reaccionando con el aluminio y con el íluoruro disuelto. La cantidad de tluon..aro liberado en 

las priOlCra.-. :!-4 horas es alta., cornc07.ando en la rncz.cla y dccrccicn.Ju pasando dos o tn. .. ~ 

dla.s. Dentro de una o dos semanas la cantidad liberada se cstabili7.a presentando pequeños 

cambios. pero continúa el decrecimiento lcntot:\1. 

Se determinó por observación de reportes que al término de un año la lihcr.ición de 

fiuoruros a largo pla7..o en los cementos de ionómcro de vidrio se a..o;;crnc:ja al del cemento de 

silicato, tarnbiCn se comprobaron su propiedades anticariogénicas. La cantidad de fluoruro 

contenida en el pulvo del cemento de ionórncro de vidrio es entre 5°/o y 16% dependiendo 

del producto comcrciaklJ.tlOl.<11).(SI. 
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JUSTIFICACION DEL ESTUDIO 

Un vidrio de aluminio de sílice con alto contenido de flúor reacciona con Ucido poliacrilico. 

es base tUm.Jan1cntal de In~ ccrncntos de ionómcro de vidrio. aunque las nuevas d1vbioncs 

denominadas CtHTK.-, iom.'uncro híbrido y los compórncros tienen las mismas caructcristicas 

que sus prc<lct.·c~on.~._ y con mt.·jorcs propicdmJcs dcsplazandolcs focilrncntc. Son múltiples 

los US4."lS que 'iC' le:-. dan. aprovechando c~tas propiedades y las variante~ en el n1odo de 

endurecer. 

El interés por valorar el incremento de ésta durc:.l'.a nos orienta a rcvis¡ir. por un cY.udio in

vitro. que tan óptinlils son estas propiedades de dos produclos ( ionórnc:ru de vidrio 

modificado con resina -htbrido- y un ionómcro de vidrio modificado con resina rnás relleno -

compómcro -). comparando la fucr.I'~ de oposición al dcsgu..c¡tc por un medio abra.<iivo. 
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HIPOTESIS. 

Se pretende detnostrar en este estudio que el comportamiento de un ionófllC'ro híbrido 

(ionórncro de vidrio modificado con resina)~ y. un compómero (ionómcro de vidrio 

modificado con resina más relleno). son diferentes en su resistencia a la abrasión~ denotando · 

de antemano que el material compómcro tendrá las nlCjores p.-opicdadcs de oposición ante 

un nicdio abrasivo. 
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ANTECEDENTES GENERALES 

(RESULTADOS OBTENIDOS POR OTROSi 

Metodologia del abr•r modukM-mra9urrmrnt .. con •plicación a un compoidte coa 

~in• de fotOC"uradO( 12). 

TlltllW" Brosh Raphncl. Micreu Arcan. manejaron un estudio conducido a comprobar un 

nuevo rné1odo pura determinar la medida del desgaste en un composire por fotocurado. 

utilizando el medidor Rosenc. 

Utilizando: Silux Plus. un producto de JM y cuatro Jllbridos. 

Materiales a prueba 

Silux Puls 3M (St Paul NM. USA) Micro relleno 38.2 

BriJJant Coltenc (AG. Alstaltcn) Híbrido SS.O 

Herculitc XR V Kcrr (Romulos MI, USA) Híbrido S9.0 

ZIOO 3M Híbrido 66.0 

Gnú\ GC (Tokio) Hlbrido 65.0 
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Correlación de h• n."l'll.i1'tencia a IH Hhnt!15iún y propicdHd'-"" mecánicas de lo!15 

compóm-.•ro~ 1 '•· 

lJ. Fn.") y \\'. Sugh.)vec~. 1 ... ktcnn1naron las corrcluciones entre n.:s1...,te1u:ia a la uhra.-.iún y 

propiedad'°'·' 111e..:~uuo..1..., Je ll1.-. Cl1n1p..111u:n1 .... el C"\.pcn111ent1' -.e l.h:~rn,llt1 en una 111i14uina Je 

ahrasión /\( · L·'\. Jyract. hytac ) cnrnpogla.-.. Se Jctcrnuno una ..,,.gmli..:at1va J.1snünuciún de 

la resistem ... :ü1 por ahra....aon de Jyra..:t y ..:0111fK1glas con1p.ar.1do con hyt.ac. cun excc¡x::ión del 

nlÓdulu de cla!-il u.:1J¡1d 

Siendo r 0.95 en linea de correlación. 

Ahrasión 

~1 de elasticidad Mpa. 

Dy 

57.3 

8088 

C.G. 

57.3 

6853 

lly 

4.1 

12181 

Los módulos Je fuerza de elasticidad. de este modo son un indicador para la resistencia a la 

abrasión del niaterial de relleno ( compórncro ). En un expcriinento de desgaste a tres 

cuerpos. 

Módulo de d~gastec 13). 

A. Vcrluis. M. R. Pintado. basaron un modelo de desgaste en las propiedades mecánicas 

(modelo de Young) y variables { nonna.l y carga de desgaste). Los antagonistas son dos 

compositcs. Z 1 00 y Silux plus. El experimento fue mover sobre un disco del material 
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utili:1 . .udo unu carga de constamc cont•u ... ·10 FI desgaste ~ dig11ali..-.ó antes y después. el 

desga'itc se cualifkú U!'W!lk.Jl• el ANSl :R 

Los rcsultudllS St•n ll•'i carnhit•s en la:-. 1..:t1ndici11nr.:s de 1...'l•ntai.:ltl. 

Los E-valores (/.100: l 4"SiJu,. 4hl'a 1. ""'" c.1kulan ...tcl KI 1:--.; (/.1 oo· 80.4-3.0/Silux:37.5-U.9: 

N=4 ). Z 100 no tuvo desgas11..· nx:d1hle con Sil u:\.. 

E!'ltudio compan111h.·o df.• propicd11dc!ll. e.Je dcsJ:astc de malcrüalc!'I r'f."11ol111uradon•!I( 1 l1. 

S. A. Ctwrnhcr~. hi..-o un estudio Je la resistencia a la ahntsión de nliltcdalcs restauradores 

de selección anterior. los métodos del experimento incluyen: pérdida de pc~n. pc:nJida de 

volmnen.. pcrfilomctl'"ia de la supcl'"lkie. microscopia de luz y micros.copia dccuOnica de la 

reducción dilncnsional de las indcntacioncs cun un probador de microdurel".a. 

La máquina utili..-.ada sirnulú un des¡;astc de cepillado abrasivo dental. 150 ciclos/seg. y :!OO 

g. de carga durante el cepillado. los resultados ~ anali7..aron por un onc-way /\NOVA del 

rango de Fricdrnan. La. mayor perdida la presentó el composite de micro relleno (Silux plus) 

y el ionúrnern convencional (fuji 11) de rnancrn similar. 

FotograOa dr comprn.itc modificado con poliácido d~puH de la pruC"ba de fati¡;a in

vitroc:IJJ. 

M. J. A. Dracm. sometió u prueba a Zl 00 y Charisma <hibridos) y l>)Tact (compómcro). 

para comparar situaciones de cstrcs controlado. 
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I.a perdida de pur111..·ul.1s di.· n.·lk·111•. -..1n hi1.·11 l1h....c.·nad.1 .... 1 'na c..:ar;;11.:tcr1-.;11ca c111nun entre..· 

l.:WnOios. /.100 y 1 >~ r.11..·t c.., un g1.·1i...·r .. de .l'ona;.. de c..,pc10. i.:1111111 ~ oh....cr-..t. en nu .. ·tale .... l .a 

supcrfo,:ie del / IOIJ lll' l1cn1..· c\·1dc..·m:ia c..I...· pc..·rc..tid., de partic..:u!a .... 1nJ1 .. :and11 una lu1...·r/..;.1 Je 

unión entre el rcllc111.1 ~ la hl!'>I..' d1..· l..t. rnalrl.I'. la :-.U¡-k'Tfo.:1c .. tc <. ·1i .. 1r1;..n141 en c..:;1111h1•1 '' .Jentl11·1 

pc!'n..lida de: pan1c.:ula:-.. la ... upcrlk1c de.· D~r.u:t '"·~ c.:ompar.1hlc c..:on l.1 ... k /1110. c..·n '"""ta. Ja 

punicula es ptH;11 larga~ l.1;.. panic..:ula;.. -..111 h1cn cn:-.amhladas .1 k1 panc .Je l.1 nl..t.tn/ 

Método prufilun1étrico contra ~cn .. or la~cr 31> en u.náli!tois cuanlitali,.o de dc .. gair.te in

""itroc 111. 

G. llnglcr. K=ll Kuru.clmann. midieron el dcsgu.."ilc in-vitro de materiales restauradores. 

contactó un protilónlClro (l>icrthcn) con un scn.."iOr l.cL«r de J(J c~1chl et.al !lJ•Jl) co1T)(1 

sistema de contacto óptico que usa un sección de lu.1: y un.;.1 triangula1.:1nn por la nlCd1da c..!e 

sus superficies. Las n1ucstru se sujctan1n a tu abrasión dcsli.1'.anc..!o huri;onlahnente ur"4l hoW 

utili7.ada corno antagonista (carga '-Crtical =55N. tomo hori;ontal =Xrnrn por un nunlCro 

total de ciclos- 5 l 000) La duración del barrido fuC de dos horas en una res..""> lución en X y Y 

dirección de l OOµm en el sensor la.ser y 1 O en la resolución X y Y dirección de :!Oµm . 

La correlación de datos (n= 72) fué calculada usando el Pcarso. Bravais (r= o.9995~ p 0.05). 



Comportamienln de fatiga in-,,·itru de la resina cumpuesla de re"'lauracié>n y del 

ionúmern de ,,·idrio~ 1-&1. 

El doctor Man: J. A. Braem et-al. 1nvcstigú la fatiga de vano' n1atenales c,;un10 las rc~ina!'> 

con1pucstas. 1nnún1cro .Je" idr1u "-" 1unon1crt1 de "u..Jno retl1r/' . .ado, la fi.1tiga ~e irnpu~o ha jo un 

régimen de c'trc~ cunlrnlado l .as nluc~tra!'o '"-" ahn;,u;cn.arnn y ~ pruharon hajo cond1cioncs 

seca-. ) hU1ned.1 .... 

Los siguientes paramctrn~ fueron utiliJ..J.Jn~· n1ódulo de Young. la IU"'•rJ.a de fral.'.tura 

rcstringidit y c:l lín1itc de lhu.:tura tlexural. 

La rnilquina de Bracm et-al ( 1994 J. donde la carga se aplicó usando clcctrornagnctos 

montados en l.hrcl.'.cioncs opuesta...., sohrc un riel de ~r. los rodillos que sostienen los 

traductores de tU.er.l'.a ) que se extienden por los iones. se guian por medio de un anillo de 

rotación. 

Como tcndenda gcnera1i7.ada todos los productos demostraron una disminución en el 

módulo de Young. desde la u~rción de agua; no asi d ionómcro de vidrin rcforJ...ado con 

resina. la misma tendencia fue ohscrvuda. cuando succdia una fucrJ..a de fractura que se 

ejercía en ellas; sin embargo no e~ vá.hdo para los límites de fractura tlcxural cuya tendencia 

es una fonna bastante c:stable. 

Descmpefto de dc!i6ga!'1c de un cumpo"itc modincado con polilicidot IJJ. 

La propuesta del estudio por A. J. de Ucc fué medir la resistencia de desgaste de tres 

compositcs (resina modificada con poliácido. compog.las. dyract. hytac. un ionórncro de 
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vidrio n10Jifü:ado con resina y fuji 11 ). el Jcsgu...-.h: se dctcnninú en lu maquina ACTA (Gcc y 

Palluu 1994) dircctnnlC'ntc c.k.-spu..:-s del tcnnimldu . .LL-.i (;(1rno despuC~ Je Jos )' cuatro 

sen\WUlS. 

IJcsga~tc en pin a ~00 n11I ciclo~ t.•n rt.•pan.1 de arro.t. sc..·n1illa :-- vairu1 en agua dentro de un 

n11.-,linn sinmlador· t SN fücr.1.a y 15"·0 c:nmhinadón. 

Ticmpc..• 

1 día 

:?sc:m. 

4 scm. 

CG 

110(3) 

103(7) 

83(5) 

Dy 

1~8(5) 

116(5) 

86(1) 

lly 

53(3) 

47(:?) 

41( I) 

Fil 

303(22) 

209(11) 

150(5) 

Todos los materiales híbridos excepto Hytac. sufrieron desgaste temprano. igual después de 

cuatro semanas de maduración. el desgaste: de los materiales híbridos fué de :? a 4 

mayor que el del compómero. 

A. J. de Gee et-al. evaluaron cambios 11 largo plazo de ion6mero~ de "·idrio 

fi:'Dnvenciunales. modificados con metal (cermenl) y modificado!I con ~in11; simulando 

en las áreas de contacto lib~,. desga!ltc oclusal< 151. 

Una máquina del doctor Gee et-al (1986) disc:i\ada para simular condiciones de desgaste 

a.~ciadas a áreas oclusa.lcs. Consiste de dos motores que manejan dos cilindros. ruedan uno 



suhn: el otro i..·n un n..·cipicnh.·; cuntu:nc un tercer cuerpo 4uc consiste en urro.,. y !<ternilla para 

sirnular el hnlu ulitn\.!'nticiu 

Una rueda 1na11t11..·nc ¡,,.,. cspc..·cirncn1.:s ) la otra funciona corno anlagunist.1. cada prucha 

consistió dt: Jn..., rnil c1du!->. en l~1n1i..1 de vclocuJad ro1ac1nru1l de 1 J t..._. FI prrn .. ·c!'.oCl con1plcto 

duró 56 h,1ras. l"odtlS Jos rno.11enalcs dctno~tran1n pnnncdi1.l!-> de dc-.gaslc tcn1pranl1. el cu.al 

disntinuyú signiti..:alÍ\"anicntc.: durante 1.:l rl(n-it1d11 de prucha de.: un afu1 l·->tc pr.u,;e.,.o pucdc 

ser relacionadu para una prugn:!->inn lenta pi.ir la acci1"1n áciJo.1-xL~. cxh:rldh:nd·1~ -.ohn: 

vurios OlCSCS. 

En cada etapa el iunórncru de vidrio rnodilkado con resina !'te dcsga...,t<'l s1g.111fü.:at1\.arncnte 

más nípido que los ionófllCros de vidrio de reacción ácido-ha"iC'. la mayor parte de e""'º"' 

materiales no fueron afectados en un pi 1 de 6. mientras que con un pi l de 5 .... o lamente lns 

ionórncrus de vidrio rcfi.lr;.aJos con nlCtal demostraron un desgaste incrementado. Lo!. 

contactos dirccll'S con el antagonista condujeron a un incremento signifo,;atiH1 t.•n el desgaste 

en compnruc1ón con la superficie que estaba libre: de contacto. prohablcn'k!ntc corno 

resultado de una fatiga superficial corno fenómeno. 

Se concluyó que ninguno de estos materiales es recomendable para uso en situaciones que 

son de alto estres o desgaste. 

Desgaste y fatiga clinica de un nuevo ionómero de vidri0(11,. 

A. Graft. S. Sindat propusieron un estudio pwu encontrar una mejor estimación del tiempo 

de vida considerando la expansión del ionómero como la mayor propiedad mccániea4 
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Con una muestra rcctungulur. n 50mll ciclos se detcnninó la rapidéz de desgaste, usando la 

máquina ACTA. la muestra se sumergió en agua destilada a 37°C por dos sctnanaS antes de 

la pruebe. 

Material lliFi F IX lli Dence Ketac Kittanl Photafil 

Fuerza promedio 16 21.6 18.1 21.3 16.I 15.3 39.9 

( MP'a) 

M de Young Gpa 5 10.2 15.7 9.12 15.7 21.0 6.9 

LFF 20 65 55 50 60 60 65 

Dureza vickttsd 5 89 59 98 82 96 65 

(HVI) 

Evalu•clóa in-vitro de desgaste antagonista de un ai.stcma de compómcro contra el 

esmalte dcntal(ll).. 

El propósito para D. Grant, fué medir y comparar el desgaste de esmaJtc antagonista y la 

pérdida de volwnen de varios compómcros. usando el UAB como modelo de desgaste. cada 
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cspécinlCn fue sujetado a 1 OmiJ ciclos de desgaste contra el Flanencd (600 grit). Los valores 

de dcsga.crtc del esmalte y el material son registrados y anali7..ados por ANOV A: 

E•m•Ur Materi•I 

(X Jff1rnm1
) (xlff1 mm1

) 

Tyntin 0.50 ±0.11 2.31±0.87 

ZIOO 2.25±0.69 9.26±3.29 

1.84±0.36 13.65±3.07 

Compoglas 0.94±0.20 10.04±2.21 

Desgaste a dos cuerpos de ionómero de vidrio condrns.able( Jl). 

H. Shncidcr. desarrollt.) la simulución de desgaste de un nuevo material que es 

suf'icicntenlCfltC más resistente aJ estrcs vertical. Se probó el dcsg~"tc a dos cuerpos en un 

medio oral artificial (planos simples. antagonistas estáticos. carga vertical SON. IOOmil 

ciclos. 2000 Te. entre 5° y SSº C) El resultado de desgaste (promedio/Desviación estanclar 

en mm' 
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Fu 

Volumen desgasta.Jo 291.093 66/0.37 4110.22 

Desviación Estandar 

llD HF llM 

17/0.087 70/0.47 31/.14 0.049/0.01 

Un nuevo mftodo pan. medir el desgaste de una ~ina compuesta posteriortll). 

A. Jshikawn et-al. detcnninaron el desgaste de 5 especfrncncs colocándolos en un tubo 

cilindrico (9cm de dirunetro ), el tubo revolvió en 1 O 000 veces a 87rprn.. sobre un papel de 

carburo (400grit). la rapidéz del volumen perdido fué caJculado por medio de un decímetro 

electrónico. el material perdido por volWTk..-n fué: 

Restolux Sp-4 0.400/o 

CrearfUphoto 0.42% 

ZIOO O.Sto/o 

Crearfil Ap-x 0.54% 

Hcliomolar RO 0.66% 

Palfiquclight 0.800/. 



MATERIALES 

+ Torruunesu giruloria ( phiko ). 

+ Discos de rn.ndcru con un r"'- 1 1. 7 cn1 con un c~pc~.or Je J.Kmm aproxirnadarncnte. 

+ Ahrusivo (lija) de grano lino A-lJ9 600. 

+ BrUJ.o para h1cadis.cos con un ¡x-~1 de l:?.:?h gr. 

+ Tijeras pura n:cnrtar. 

+ Ccn\Cntu adhesivo rnan.::a ( rcsistul 5.000). 

+ 4 tuaccdorcs de..• mucstrn de ai..:uci-Jo u la nomm internacional de la A O A para fonnación 

de csrcdnlCncs. 

+ Lámpara de fotopolimcri7ación. marca Visilux :2 (JM). 

+ Pistola Je inyección para resina. 

+ Lentes protectores. 

+ Cronómetro. 

+ Balan7..a analítica. 

+ Tomillo micrométrico (Mitutoyo) con aproximación de O.OOOtgr. 

Espátula de cemento - metálica-. 

+ Loseta de vidrio. 

Llave Hallem. 

+ 3 campos de trabajo. 

+ Acetato prcrecortado en pcqucnos trozos de 2 cm por lado aproxinladamcnte. 



Los cspccirncncs se rcali7.aron con los prmJuctos dentales: 

lom.'unc:rn híhriJo m.urca Vitrcmcr ( 31'\.1 ). 

Compómcro marca Cnmpoglas ( Vivudcn ). 
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Método de prácticao•>. 

Un tnnuunc~1 (tocuJi"o\:o:-.) corn.cnci1mal. IUC m:onJicinna"k' para esta prueba~ las 

adnptucioncs fUcrnn : 

- Eluhuracitln Je 1 O diS(.·o.,. de n141Jcra 1..·on 1..·I tTli!'>nltJ diamc:trn que la superticic rnlatoria Jcl 

tonuuncsa. 

- A cada J.ado de: los diM:os de 111.adcra se..· adhiriú pupcl lija grano 600. 

- El hra;r.o porta aguja del 1ncadiscos tUé m:onJicionado para que cn lugar de la aguja 

pudiera sostener en p..lsiciOn u los cspccinM:ncs de los ni.atcrialcs u prohar. 

El pc:-oo total del hra.70 con las adaptaciones fuC de 3:?.:?6 gr. 

- Se verificó lu velocidad Je rotación del disco } esta füC de 68 rpm. 

Se: clahoruron JO cspcci01Cnc:s de cada material (:?O en total> cada cspc:círncn tu'\·o forma 

cilindrica y fueron hechos en un hacedor de muc:stra que cumple con lo especificado en la 

nonna # 96 de la A. D. A. El hacedor es metálico. proporcionó muestras cilindricas de 

06 ±O. 1 mm de altura por 04 ± 0.1 nun de Jiamctro. 

Ya elaboradas. las muestras se almacenaron durante 48 horas en agua destilada a 37' C y 

postcrionncntc se procedió a somc:tcrlas a la fricción del papel de lija durante 2 minUlos. de 

la siguiente rnanc:ra: 
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Con d tomilkt micronlétricn se dct1..•rminó lu Jclngitud inicial ta>~ 'iC." fijú cada cspccinlCn ul 

brnZ<l del hH.:udiscos para po!'otcriornu:ntc ...:olo~<-1rl1J •·.t1hn: Ja supc:rtku: ahra...,;ionantc 

rotalof"iu. A los d1t!'o nunuto!'> ~ rct1raha el c!'>pt..•cirnc:n ~ !'>c." nlCdiil nu1..·'\arncn1c anutñndolo 

corno n1cdida flnul th). p.1ra 1.--.11.1~1 1..· .... pt..·1.-·ín11..·n ~· i.:1•f1•1.-·ú ,jc111prc un d1~0.:o t.::on hJa nuc'\a. 

Los cspccin1cnc..., tan1h1C:n ti.Jcrnn pc!->..1d1,, ÚJltt.'' ::- dc!-.pué~ de cadJ pruch.a. 

En el rnunlCnto 1.k· llevar ¡tcah..• Ja práclica s.c..• tnnlaron las rncdit.hL..,; para cada uno de los 

especímenes y se ohluvicrnn peso y 01edidas corno sigue: 

(Se tomaron 9 rclacionc:s del material Compogla.s. pués una de ellas se fracturó). 
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Los datos iniciales de peso y longitud fueron: 

Vilrcmer Compoglas 

Peso inicial Medid• inicial P~ inici•I Mirdid• inici•I 

1) 0.1561g 6.071 mm 1) 0.1761g 6.124 mm 

2) O.J643g 6.221 2)0.1709g 6.258 mm 

3) 0.J518g 5.888 3) 0.17878 6.334 mm 

4) o. 1594g 6.166 4) 0.1740g 6.282 mm 

5) 0.1526g 5.999 mm 5) 0.16318 6.029 mm 

6) 0.J559g 5.990 mm 6) 0.17058 6.016mm 

7) 0.1591g 6.192 mm 7) 0.18338 6.226 mm 

8) 0.15578 6.133 mm 8) 0.1677g 5.889 mm 

9) 0.1567g 6.100 mm 9) 0.17688 6.220mm 

J0)0.15768 5.997 mm 

---------~·--

Las medidas se tomaron con el tomillo micrométrico )' la del peso con balanza analítica. las 

muestras se llevaron pués al abrasivo y por cada sesión se cwnbió este para iniciar el 

desgaste del especiJncn; el cual era sostenido por el brnz..o de toca discos. en este se ai\ndió 

un pe~ extra de 20gr durante los dos minutos que duró la prueba de desgaste. volviendose 

a pesar y medir. siendo esto aplicable para cada uno de ellos como resultado final; estos se 

muestran en la tabla siguiente. 
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Los datos finales de peso y longitud fueron: 

Vitrcm~r Compos,laa 

P""° final Medida final Peso final Medida final 

1) 0.1468g 5.958 mm 1) 0.1648g 5.806 mm 

2) 0.1593g 6.202 nun 2) 0.1615g 6.174mm 

3) 0.1447g 5.749mm 3)0.1699g 6.022 mm 

4) 0.1538g 6.055 nun 4)0.1609g 5.908 mm 

5) 0.1503g 5.972 mm 5) 0.1535g 5.752 mm 

6) 0.1496g 5.906mm 6) 0.1594g 5.630mm 

7) 0.1497g 6.056 nun 7) 0.1716 g 5.960mm 

8) 0.1492g 6.018 nun 8) 0.1597g 5.673 mm 

9) 0.1495g 5.848 nun 9) 0.1663g 5.898 mm 

I0)0.1522g 5.802mm 
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RESULTADOS 

El o/o de la pérdida de volumen por peso se calcula Ct"'n lu siguiente fünnulu: 

F= Pp= I,,_ P 1 X 100 

I'' 

Donde : Pp :n ª/o del re~> pcrdidu. 

P' = Peso inicial de la mucstn.1. 

P 1 =Peso final 

Calcular el valor promedio de las 1 O muestras del ionórncro híbrido y del compórncro para 

registrarlo en tabla. 

Según la formula: 

Vitremer Compoglas 

1) 5.957% 1)6.416% 

2) 3.043o/a 2) 5.500% 

3) 4.677% 3) 4.924º/o 

4) 3.513% 4) 7. 528% 

5) 1.507% 5) 5.885 o/o 

6)4.041% 6) 6.510º/o 

7) 5.908o/o 7) 6.382°/o 
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8) 4.174o/o 

9) 4.594ª/o 

J 0)3.426ª/o 

Promedio porcentual ..., 4.083o/o 

8) 4. 770"/o 

9) S.938o/a 

Promedio porcentual - S.983o/o 

EJ % del volumen perdido por medición de longitud se calcula con la Cónnula: 

L'- L' 

L' - 100 

l.' 

Donde: Lp - o/o de volumen perdido por medición de longitud. 

L' = Longitud inicial. 

L' ... Longitud final. 
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Calcular el valor promedio de Jns 1 O muestras dd ionómero hlbrido y las 9 del compómcro y 

registrarlo en tuhlu: 

Vitremer 

1)1.861°/o 

:! ) Q.J454CVo 

3) 2.360o/o 

4) l .800o/o 

5) 0.4500% 

6) 1.402o/o 

7) 2.196% 

8) 1.875% 

9)4.131% 

] 0)3.251 o/o 

Promedio porcentual - t .963% 

Cumpua:;l.11~ 

1) 5.19:?º/o 

2) J .34:?o/o 

3) 4.925'?/o 

4) 5.953o/o 

5) 4.594o/o 

6) 6.4160/o 

7) 4.272% 

8) J.667% 

9) 5.176% 

Promedio porccnrual - 4.615% 

En ambas: tablas todos los valores de Vitrcrncr se siunaron y se dividieron entre 1 O (Los 

cspccimc:ncs). para obtener el promedio porcentuaJ de la pérdida del peso y de la longitud. 

siguicndosc de la misma manera para las nueve muestras de compoglas. tambicn se sumaron 
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todos los resultados y se dividieron para obtener el promedio porcentual de la pérdida del 

peso y de lu. longitud. 
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Discusión: 

Aun cuando los nuevos 1naterialc!-. van extendiendo ,na_.., su!-. aplicadonc~ clínica!-. corno ..,u.., 

propiedades; cncontnunos otra interrogante. ¿En qué rnorncnto poddmnos di~ut1r o hasta 

qué punto cstahlccer que estos productos (iom'nncro híhridn o el cumpúnx:ro) ~ran b nlC1•1r 

nnnn a tornar corno único mCtodo de reconstrucción dental. ha ... ta vohcr-..c in!-.ll~tituihtc .. 

corno un tratamiento idóneo?; el campo es más extenso cuando ~ ~1bc 4uc sus 

investigaciones se encuentran en pleno aumento y desarrollo. 

Las marcas probadas no nos dejan cencza de su dcstrc7.a corno material que sopone una 

carga excesiva de abrasión- aunque en boca es todavia más lejana una compo.ración entre el 

método utilizado por si mismo . 

Su promedio de vida estará pues sujeto c:n parte: a la buena técnica utiliza.da en su colocación 

y del propio paciente y su particular hábito de afuncntación tanto en fonna como en manera; 

dejando todavia más incierto el éxito del material para cubrir cada una de sus propiedades ya 

establecidas. 

Entre el compómcro y el ionómc:ro híbrido parece no haber otra diferencia que la que el 

mismo profesional realiza a la hora de elegir un producto determinado. ambos llenarán en 

cada momento su papel para lo cual fueron creados y llenarán iguabnente l<1s requisitos 

indispensables para sus fines; ahi estará basado su verdadero éxito como material innovador. 
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CONCLUSIONES 

En consiJcración a los ntlon::-. ohtcnido:-. i.h.· 1~1 prut.•ha. la pén..lid<1 Je peso Je compuglas con 

vi1rcrner IUC: nutahlt:; tcn1crn .. .h1 entre e.ida t.•:-.p...·cuncn un¡1 Jiforcncia Je una y hasta tn:s 

dCcirna..'i de valores n1ayorc.· ..... dejando dcrnu..,trad.t :-.upc:noridaJ en el pror11cd10 porcentual de 

dcsg¡L<>tc que ti.te para v11n.:rncr de 4 OXlºo ~ p.tra con1pugla:-. de 5.lJ>nºu Así pues el tna)·<n

prorncdio de pénJu.la d\.!' pc-:-.o fue para c11n1pt1¡,da.-.. 

Con n:spccto de la lt1n~1tud tin¡1I. los rc:-.uhadn" prc~ntan las nlÍ!'>rn.as caractcristic~ entre un 

rango )o- otro e por 1..·ada cspc:drncn ) . ..,11.:ndo para vitrcnlCr t:I prnnlcdin porcentual de la 

pérdida Je la longitud Je l .96lºu y para cnmpogla~ de 4.61 s~o. 

ScgUn nuestros resultados la rnarca Vitrcmcr ohtuvo los mejores promedios o al menos Jos 

más hajos en cuanto a la resistencia de desgaste p._u abrasión. permitiéndonos recordar que 

nuestra hipótesis ha sido desechada. Poden10s establecer. contunJentcrncnte. que. nuestro 

cs1udio cumplió su objetivo de comparación mostnindonos un producto resistente y 

confiable para su indicación o uso clinico. 
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