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Je Ju ... n.·i;ur~o!-. naturak~ ~ lo.., ;:1Jto .. indkc-. de ..:11nla1nin..1i:i1·1n . ..,¡!!n1li1.:a11 un;.1 cnonnc fln .. •r/.a 

J'-· ... trui.:11\a, qw .. · ni r>a10 la log1co1 del 11h:n.:;1J11 111 de la '-"1.:•1no111ia pLJ.111ti...:¿1.J.1. l•frc1.:cn ahcrnati\a..; 

1 .1 \ . .'dll .... 1 ... 11•11 P\•f'lll.1r h.1 ;1p.11t.1d.1 '-111 d11d.1. 1111purt.u111..·--. r1••plH ...... 1 ..... rn1.:tt1J11lú¡;i1.:.1-. p.u.1 

1.1 ... :i111.1r .. ¡ul.." h•-.. pr.• .. · .. ·..,..,-. d ... • d .. -.... 111<•1!.• '"''-'1;d r1.."-..r<1nd.111 .1 /.l-. 1ni...·1 .. ·-.1,:-.. rnrn11r..J1;1h.·-. <l'-· lo-.. grupu~ 

j")t•pul.1r ... ·-. p1.:111 h.1 d1.:-.rrt.· ... 1.1d ... n111111111/:1d.1. 1,.· 111 .. 111--1•1.· 1t,."nu1.1do. l.1 .J11no.:rp,?"11 L"col.·1!!u.::.1 1..h:J 

t..lt:-..1rr.•ll1• 

1 11 l.1 ._·,or11 .. :11t...· ,h.:I .1111!•1<..·111.1!1-.111t• h·._11,,._·1,111 .. ••- r••"l..:t•'ll •JllL' ['l.1lllL".1 ..¡u._· cl dch:r1<1r1.1 Je 

lo-. n:...::ur-..1-. 11.11ur.1l<..::-. .Jd plant..·t.1 put..'<lc .J.:lcncr-. •• .- .. .i11 .ilh:rn.1!1\.1-. tt.·..:n•.J•·~1..: .. 1'.'>. i.:011 rncd1<lJ.."> 

i:on-.1..·r\ .tL'll'lll..,l.1-.;. "'"'11 t.:11tllr<>I .JL·111P!!r.1lil.•' 1 R ... -~ L .... 1 q.,.¡ 1 

l>..:-.pu .. .--. ,.J._· l.1 -., ... ·¡.•11tH.!.1 í1UL'IT.I \.lu11d1.1I ;-. ,i.._. !.1 .11ti.:r1.1.~.1 1 u .. 1,:.11 '"hr._• el planc1.1;. J..i 

hu1n.111i.J .. 1 .. l. lll" 1111"' qu ... · p"·n-..1r 11" ... ,.¡,, ... -n 11u .. ·-.1r.1 i,k·nt1,J.1d ._·ultu1.il .... ¡¡1p t;unhiL~n en nui:-..tra 

1 .1, p1 .. h!...·ni.1!1L.1" ""• !• • .11n~'l<-'nl.1i1..·-. .l .. ·I ._:,,111111 .. ·1111.:. \ u:..:uJ.1.J~1-. ~' lo.. pn•hlcnta~ 

c..:old¡;ii.:n-.. •h.· d1lllL"Il"l"ll pl.111 .. ·t.111.1. ptL"'L'llf.111 1111 JL·-..;1fí, • h:únt.:u ~ pr.lcti...:P ¡_._., nut..•\a~ 

n:J,tt.:Í<>IH.."-.. l."t\1ít." J.,., hL'llll-.tl..'.f\<h '.'\..t•rt•· :· ~llf r-'"•lll ll\..",,;._·-.,,1ri,lfTJCfltL" pur lJfl,l ít..•la...:iPn .. !c 

"' 



L.1 r- ... ·l.11.:11•11 cntr ... · t•l'"~.1111..,1110 ... '¡,.,, :- -.11 1111.:d1u h.1 "'ld•1 1f.hli..:io11.1lrnt.•111t.• dt.·nu1111n,uL1 

.. C't."ttlo~i;1"º 1 -.(;1 ..:1 ... ·n..:i.1 ;1111h1 ... ·11t.il .1h.1rt.·.1 1 .. d""' 111 ... ;i-...p ... ·..:1 .... d .. • l.1 ...-.1lid.1d .1111h1c11t.1l s ... · o..:11p.1 dt.• 

l"iu:-....:.n -....1h1t.·1unt.·.., .1 lo-. pt• •hl1.:111.1.., "llh: ,llnt.·11.1/.tll t.•! 1>1 .. ·11.:-.t.ll d .. • l.1 !111111.1111,f.i.I f H.1-..11Ht.'. l 'J'lto 1 

l .;.1 0.:<•111.1111111.1 ... ·11 •11 dt.·I .l;.!ll~I. c.:-. llll ("'f< 1hk·n1.1 lllll.."rl1.h.'I• 111.i/ 1 • "• pl,1111 li .... hi• •t1..·.., dt.• J,1 f11d1J 

l.."Tllp .. ·..-.1ru11 .1 pr .. ·!-'.unt.ar-...1.." qu.._· p.1-.ar.1 t.j>fl l.1-. J.1;..'.llll.1.., ~·• ... u .. 1.1-... 1.111 1111p••tt.i11t.:-. p.11.1 l.1 \.id..1d ... ·1t• ... 

Jh.lcanu ... 

pr-01 .. hu:i ... ·n .. h1 111.1:-. 1.1 ... ·n.·..:11111.,.·1110 -.1111ult.111c.·" di: l.1 p11bl,1..:1o•n : l.1 pr1•du..:l1\.11...l.1r.J hJ -.ido el 

pr-in..:1p.1l h:nun1c.•no 1..·;.nh.tfll<.' ..J":I .1111ncnto 1..•n l." prohl.:111." .11nh1.,.·nt.1J..:, que hJn lh:¡!aJ11 a 

prc.,...·up.tr t.;uno ul111n.11111..·t1h . .' 

f:I hu111hrl.' ll<I t.·-.1.t r••r c111..1111.1 d~·I l.1-. IC'.-C' qlll.' g1•h1..:r11.1n );a\ t<...fa di: e-.te plitnet~1 .•\I i~ua) 

que t•ll'"l•-. .1n1111.1lc.·-. h.1 1..·\••llH..:11•11.1~1·• :- ,1.• h.1 •. J..:-..:1rn1ll;id.• t.'11 lli111..·11•n di..· -.11 111...-...110 :. cnllh• otro:-. 

.uli1n.1h: ....... 1~11h1.11.1 ,, llL·~·.11.1.11..·,1111F111r, ..... · .1 111 ... ·J1J.1 q1i.: 1...1n1h11.· .... u 111.:.J11• 

( ·n.1 ...... ,.,11b111~1..:1"11 de cn111.1n1111,i...:1"n del .11rt.· P•'r l.1 ...... n1hu-...1i.-n di: clc1ncn10-. 1 .. ~i1c., ~ 

i..:.1Jur pr••\c.•n1..:111c.· .Je." ...:.•111bll'-l1hlc.·-. .111•1111c.·1• .... P••dr1.1 lk·~.ir a 1...111-..ir un J1g1..·n• a1un ... ·n111 de la 

tcrnr..:r.nur.1 .!1.· 1nn:-.tr.1 .111111•-..JL.·1.1 t••t.11 1..·I r.,.· .... ult;1d'' -.c.·r1a t.·I 1h:rrt.·11r111c.·nt1• de la i..:ap.1 di: hi....-ln 

ppJ.¡r: l.1 1n11nd.11.·1<>11 d....- J,1 111;1;-.,n.1 ~le.· l.h t..:1th..l.1dc.·, 11np .. rt.u1tc.·-. ..lc.·I ttllu11..J11 

1 .1 1...11n1h111.11..:u>n .J..: ··~nl<•~··· '.- 111.1~or 1.:.111tid.1d d1.· n11h1."-.. .Ji:h1d.1 a un irh:1cn11."nlo en l.:1 

1..·0111..1n11n.u.:1 .. n por p.irtii..:uJ.1 .... rodfl.t J....-1cr111111ar ..:! Ji:~t..:l.'Jho d<...· la 11:111pi:ro1llll'"a terrc~trc .a un punto 

en el 4llC \1..•11.11110-. un.i r.1p1c.!;1 ~ i..:.11.1-.,1r .. lic.·.1 ...-,p;.1n-.i1·n1 de.·¡,,, .:;.1~quch.: ... c.!c hielo p•1lal'"c'-. 
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1 ri.1 f.!'Ucrr~1 ah•lllh:;1 !!JnhaJ p~od11a pr11\11car .. ulil.'1l'lllC IJu\ja r.nJi.acU\·;1 CUIJlo poira .afCt;IJr 

...... ·r1•1ns.:nh: l.a .... ~1Jud dl· "'' -.cr ... ·-. h11111.u111~ .. ,,flr ... ·\ j\ i ... ·uh."-.. ~1urncur;1nJo n1ucho las n1ulach•11c.'o 

11 ... ·111.ft..• .i ._·,,r¡._._·1111.¡r...,,.· 1.·1: lu¡,.•.u .. ·, d .. :1 .. ·1111111.i.I.•·, dtllh.h: .. ·11 ... ·uc111t.1 qu ... · -.u~ 11 ... · ... ·c .. id.1.J ... ·-. .1111h11.·nr.1h: .. 

t1HU\.·d1al;1-. -. .. n -..111-.1..._·,.·li.h ..._·11 t• 1rn1.1 _.,,., ..... 1.ilrn .. ·11¡..._· ._ c.:fll,qo-..1 1 fi;1•-.ullc. l'l'JfJ> 

:? •• "1. 'iru~111:i01n \linu·nr.:1ría 

J .1 111-.?1111,1 .!....-1 1111p.1. .. 1,, .¡..._-} /l.>111'"'1"-· _, cl pcr;t11i.:1t1 di.:1no "-luc..· ••c<.1 .... inna .;.i .'>U propio Jn1hu.·n1c 

c..·nrr"-·/.1/.1..J.1 .. :.•ri ... u-. 111ft.•t1!•" ,JL· dt1111zn.irlo. d..._· u1d1/¡1r -.u.., i.:11rh•cirnicnh•'> .:1cc.·H.·;1 de J;1 

n.11ur;1l1..· .... 1 p.11.1 ··..._,,n.¡1¡1-,r.1r1.i" ·du1;.!rr/,1·· -.,,.-_...•1111 -..u 1..···11,..._·1111..·ni.:1.1. -..u prt•du .. u\id •. uJ ...,1crnpr1..· 

1.1 pr1:11"-·r ..._.11111•11• .1111h1..._-11t.1/ d .. • 1n1r•••rf.ull.·1.1 pr .. dt1L°1.f., 1.o1111.i 1..nn-,1.•1,:U1.'Jlci.1 Je Ja., 

,11.·f/\ 1d.i..!1.·., ~l~·I IJ,•111/,1 ... • 1''"' 1n11 d...- -,.ti u~d1/.1"-·1. 1 n d1..·J t1J1.·~o 1 l 1i .. 111hr1..· pnn11ti, .. ..-11..._·.,utr" 4u1..· c.:/ 

JU<..';:" 1..·r.1 t1!i/ r.1r,1 /.1 .J¡ . .'flL til!tU,J ( <'il L·/ pt>,!J.J qll'-.'JIJ,U p.fffL° d.: tlll hn-,.4111.• '.'- UfiJÍ/;J; J~t licrr.l r.:.ar~I 

-.1,.•rnhr .... J1••, l.in1h11.·11 ""-" d.1h,1 /.1 ¡i.1-,1h1/rd.1<l d .. · qu1..·n1.1r la .... 1h.111.:i. /,1-. pJ-.lt•'> que hr,•t.1ha11 

P•"f~·r11•illlV1ll .. • ... ·r.111 1n.1-.. ;i¡..•r.1d.1h/1.·, .il .... ·.11:.i.J,, 1 1 U'>•' rcpc11dP de:/ IÜ1..·¿.o11 L"\.h:rn11nll 1 ...... rl•trH.1 .. 

/,1.;.1k·-. qu1.· fl•• t1.·11i.u1 -,urli.:1"-·n1~· , ....... , ... c..._-11 ... i.1 :-. 1..•-,11111u/ .. ..:1 i.:r •. .-..._·11ui1.·111" d.:.· L1 .... que- "i: r..:1.'tJJ-.Cr;1b.1n 

,,11.·11 .f..._· 1.t/ "-"'p1..·11~·111..1.1 J / l1t•111b11.· ..._,,1111.·11/•• ;i 1,:an1h1.1r -..u 1111.·.J¡p en f~1n11.1 ~1gnrfi~;U1\.1 1B:.i.,Jnt1.·. 

Jl)•lro¡ 

phun.1, .-\lµ11no1-. dt.: c.://.1-.. . .:Kru.t/111 ... ·nk·. i.:. 1 11-.tlltl~..:n un.1 di..•/,;:¡.., princ1p~Jc~ fuentes de alin11..·n1;u.:itln. 

,\ u1cd1d.1 que prt•gn: ... ú J.J 1t:h.u:it'i11 ...,1n1hiú1ka culn.• 1..·I hnrnhn: .... u.., ~1..·n1hradit•!'- ~ ~111írnalc:-.. 

..Ju111c...,11i.:.11.l1·0,. "' ÍJ11p;1..:fn ..,,,h11..· .._.¡ .1u1h1r..·nii.: fue .:u:ch.·nuJo. J;i dctC1r-c .... l.:1i.:i,.,11 y el c'cc~o dc 
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·\!~un"' h.1n -.u~'.\.0 r1do qu\.· l.1 d• . .'IP1\.·-.1.1..:1"11 ;o. \.'I \...,..._,..,., .¡.._. r.1•.1011..·" h.1n -.1.Ju f,11,.·ton.:-; qui.!' 

.. ·,,n111t'<u~..:1un .t l.1 ..:<>11\1.."f'd"ll d1..· l.1 111.1\"1 p.1111..· .kt 11 .. 1i...· ,!..._· \111\..·.1. do.· p:a..1tu-;1-. i..:on aµu.1 

.1h11nd.1nt1..· ~ .1l~l111 .... h., ... ql11..- .... 1.il .... 1111•• ... ·1.1 -.u·•"'!'~·.._ h• L"ll l.1 ... I''" .1 11 ... ·,ol111 ... ·.1 .• 11 ~ran dl.!'~1\.·rt11 .. h.· 

t. ••ll o..•I do..·-. ... ·uh111n1 .. ·11t•• do..•I htt.:ttn . .._.¡ li1•1111>1,· ~·•111 ... ·n"" ;i o..·11n\..:r11r-..\,.· ..:n una c-..pcc1..: 

.. t,•n11n.1111 ... • t.'1•11 o..·I h.1 ... h.1 de .h.: ... ·1.1 ............. 11 .. 1111" ... ·11 ._.¡ .1111•• d ... ·! h1•'-•lln.: ~con l.1 ~1rnríi.:1un del arado 

.Jo..• !.,... ..:.11nb111, l11nd.11T\<..'llt.1J...·-. <.."11 l.1 .tp.111.:n<..·1.1 do.• J, "• r.11-...IJ<..''• qu<..· \1..'llltP• ..:n J,1 a..:1ua!id:1d -.on \."I 

frutv J.._· ...,1,J,, .;u.ttro 1n ... 1ru111 .. ·nt<1•. r.:l !u ... ·~·",_.¡ h:1 .. h.1 .... ·] ar.tdtt ~ lo ... ;inun.il\.·-. <ln1nc!'>l11.·.1Ju-.. por 

c-1cn1rl11. el ~.1n:hl•' -...11..·11111• 1l\.1<,..1t11 ... ·. l'>'lt•J 

("on l.1 .1~J,1p..:1"n 11n1nd1.tl ~Jr..· l.1 1r..· ... 11td .. r1.1 ::- ~f,· ].,.., 1n .. ·tlld,1-. d ... · fH1•du ... ·..:1 ... ··n lli:<..'i.J1..·n1..tlc~ ~ 

di: ¡~, ..... ,..,, u111 ..... ·r ... il .1.._·.,~·id.1 ,¡..._. 1cJ ... -.i1 ...... fl"l111.._·.,., ,h· .i .. ·1111 ... :1.11.:1.1 :- ..:01nun1-.1110 or1~n1a.Jo-. r.:n 

(_)..:1..·i1..knl1..". !u ... · 111"""'- 11.1b\1: 'ill'--' -..ut~:1 .. ·r.1 1111.1 ltl\.T~ ... - t<..'nd .. ·n..:1.1 d ... · .1 ... ·1..·pt.1r 1..·l ..:on-.c10 d1..· l..i rcligi<•n 

Oi.:"..:1 • .l..:111al Lh_· ··...,01111..·t...·1 :1 l.1 11 ... ·rr.1··: .. ._,,rh¡u1 .... 1.11 l.1 11.111ir.1!...·/.t · 

l'nr lll 1an10. el .1 ... \.·cthP d..:l h1•1nhr.._-. h.1 .. ·1a l.1 -'"111111.1.._i.,n p.ur.: ... 1..· .1tohu1hlc .ti h\.·1.ho .J ... · qui.: 

fu1..· ..:l un1..:1• ;1111111.il 1cn1.· ... 1r1.· qu.: ...,,_. pr.qn1-.1• "'rn..:i...·r .. u 111r..·di.1 o..·11 lu~'.1r dr.: ;i,!.1pt.1r- .... c a 1..~l 

.. ·,. 1nc.J1.J.1 41i...· t:l h1•1t1hr.: L"llJ<.·r~~l•• t..h: l.1 1 d.id -..1 ... ·,!1.1 .1pr ... ·11,J1<1 .1 \1htcnt..·r t.:P1ll..:lu-.1onc-. 

uh-.cr\;1n.Jo 1..·l 1nu11J,, rr.:.11 411 ... · ¡,, r••-lr.::1h.1 ('••n-.tru~n ;1-.1 1.·I ni1.·J111 \.l\.'llllfii.:"P : c1rJt;n1·, ~u~ 

i.:"nfh1.._·1n111..·nt"" <..'ll •.tri.1-. ..:.1t<.."):!1•T1.1-. .!1.· "..:1 .. ·n..:1a" .\1 .1pl11..a: ,_-.,1.1 ..:1.:n ... 1,1 ;1 1.1 pruduc..:1ún. l~t 

lc1..·n·il••¡!1.1 r.:-.1111.into.: l<.: p..:nn1t1<• .1u1n .. ·nt.ir -.u prndu..:tt\ 1d.1d ll).1-. :111.1 dt.: !u-. -.uc1io-. altu.::ado-. de 
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rl 

r.1 .,p -.t>J:'l.,_;:t .... ~¡ J:'lf1t1 • .,Jt1."I r • •/.,,_Jn:., .... 111.-...;-i r¡ •'!'llrn:t n.i.>n¡ -.,u,,.., u . .., ''f"'""111.,p np1•n101 

."lnJ 11:-.,: Ht-bl ll,;1 '.''="·,Jl'dr '! .. l'Plll'[J <•pr.'ll\b1· ... OJl!>:'lll~ .. ) llJ<' .. f"() rr·""l~P!'=·r _,r nJyq 11 .'.'IJU.,ltl;l!" 

i=rl':t;tp r¡ u:i ;,u:in_1 -.1~lu 01u1·1111..;; <\ (I~ ¡.,¡i "I .,p .... ,,.11 ..... 11u,1:t \ iit· l·,r rpc . ..,~"lp 1:¡ .,p ..... ,u~¡'~ Jt•l ., ... 1,,_,,~lf 

r uo1r./11 .... ut•':'I ..;ppr.·ri.,¡nr .... ,:"111, .... 1·:-i•.J ~run .inh r1 .. 1•q "''r1:1J."">.,,. U•1t.'"ll1J "JL"'.,fl '·I ...... .,.J:itlJd 

l·""P .1!:.,_..,Jú , • ., .. "lltn., 1~i..t1:1d,,_,r~ ... _.,, ....... !''J;')u:i>i 11 ¡ -..1•tu . .,¡q1uJ ... ,,¡...,,"! r -..•Jrd."'J '"t''·1-.ru1:ir "'nú11 

:npru .,nh ¡r.¡n:i1:1:i.,d .... .., 111:1 r• . .p'l/ll'·"'J ,,,_,¡;i',qJ F' .. 1 . .,J [l'ltJ:i1qtu1: ll• 11...,ru1 tUl'lll• ,, • •ljrlf ¡ 

/(>tihl 

·.,¡ur ... r~¡i rur•q1n 1·¡ J1•d •>lll••, ¡1·inJ 11<•1:>1·1y••Ú Pj J•".l ••Hll'.i ,,,prJ.,n!'.,J ':i1r111-.nru1 q11 . ..,1,J., .. "'"f \ 
'-l"'1J:ip1~.,¡.-..u1 -.i•¡ Jl'll'-llJ!::i:--.. r:¡-.,,.,._l .-.nh '-1'[ 11.' ..... ,p1·¡'nl.' .¡: '"l~¡:ir1d u., ;i,Jl"J~tJ.,:"\I<'., .,p p1•p1t111Ut•<ln 

r:¡ ....... .,llO)ll~ U\111 "1'''1J,;¡• •'ll ll•'''"l'l·'Ú ¡•¡·. 1 1·1t11•J;1 :·r .... ¡, 1•J.,11_1 ll•'l'Wl'i''d r¡ ·'t' JH\r1:i :i!1•1t1.""l;"'JHd 

un r. .1.,u.,1uru1 .:i¡1..¡1 .. u~J .11¡11 ... ..,J .. :i¡ 'll•.•1:i:inpt•JJ n .. il<'J1·11i.,u1:11,u1 -..."l[l'r1r1 \1pu1 -..:i.1111¡11:iuiir -..~11 .""'lnh 

rr1p:nu v· ";illL"lJ."lpp '-1','o.Jl'I tl.""'I urq1•;qr1.,,,d-. . .., :i" .... .,Jt1.,J."'>Jlf' ..;pdflJ~ ·'!'tl••r ·r'.'11.l•-P'_I run u;-11 .1rírqr.J1 

I' "l'uo ... J • .,d :ir """"J."lllll\U ... .,1.Jr11:i 1."'>l'J¡ • ..,¡-. •H/.,·'t¡ ¡., ••¡....!tu.-.,1,.., J••d ·¡ru¡ ... npu¡ ll<ll:"tl!•l\;'1)-f r¡ J1xl 

o..npt'Jll.'o!Ullf th1J."lfl_I ·u,•1.,_,11p<1ld "I .JP,,..l\Jl';iJ., .,p ... "l'"l·""ltll "" ,.ir111 ""! .,llh l'J t¡,, r.,Pd,.., run u:i l'l."t;'l.l:> 

UO!:'IP!l{ti<l r.r ... P?U .... lUll'' Jl .... npt•JÚ 1:.ird l'l'f'l:"J~d .... I'/ ll .... ·""ltJl'i/rl'-.""11 •'Lll .... \UIH' i'~ rpPllHl<.; ·:i1u.'"'l..::1Jd 

¡;ii l:'J"''4 l""'J_llllllJt1., \ lfl.\:\:" o¡;ir.._ f·" tJ,, 11p1·n1 • ..,lllt•-' rrqPt¡ .'lnb r.,1<io¡n11 . .,.,l rr11 .... ,4lU.:'I 1!"( 

:-~ti¡ t1., H'.""lf.,Tlll lJ"f,.,r.,J ·""!' 1·u:-pl'." l'J,,t11ud "I PT~lHp 111u • .., f P:"'>IHJ_f S 

flLJ.1 f 11.'"'I 1~lU.,IU! llPll"114lll<•.'"' .,p t1.'"'l~J:"l!.JU .l"l"'ll l.,ll11Jd ¡.i t1\llJl'-ll•l . .., PU() l\" r 

(.~si u . ., •,1J••:1 .... d ., .. "·""'!l•.n . ..,d ·'"'P ¡r1.,J:i11111;i ,,;oú .i • .,1u1.i.J LI ~-

;_-~Jo> [ tf."l .... llJ.-.,llll'.,lll~· ........ llJ < •J.""111 .... ;i ,-,._ prp1."'!1.1} .... ;l¡., I! J ;:"" 

IJIJS ¡ ''·"" '-l'""lrJqr•¡ a·Jqttu1¡i• l!Jl'd "l'r./qlln .,ni 11'Jf1U!U "";i ¡ 1 1 

.... ,11i.,1n~1 ..... r¡ 

Ul!.,Jr¡.,;.;ip .;H.JIO .""IJlll."l ·1~!olJ.'lU:"I '~I .... ,. C!<,,11 l·"" tl.""I ... .:ip1:p.,H•U .""lp .,u."J...: r!Hl t1n¡."lJn¡•11.zd ...... ·u1•1 .... ,_ ... 11 ... t!prdt!J 

IJ,"J •o;i.:'ln·r "<;'JLI r,"J!'-l'lf l'Pl'IU:l"\tll :in1 •HI ·11114.Jr-.:i ,11111·1 •'PllUfl'-lJO."t 1:q .... 11h J••ÚJ'\ _,p r111nh1:1u l""'f 

"HOfJl!!..flll .... U!S 111"'1-''~;i l·,P , ... 11 , .... Ut•:'I fl'~:'IUl~l"Tl" ru11••.1 ti.'"' ••111 .... ~unr .:lnh IH\l .... p¡ ...... ltlf:'IP 1•1un.:i1U.J • .,. .. 

Ul?l 1au:t¡q<ud un l!l.fl?lU:ttu~.J;iodx;io t!.1J:'IJ1?¡:i11¡ 'fJ'J'JI .; 0'}~ 1 .,1111 .... "l'!Pll.,Jdttul,.., np•11J.'d F' .:'llUl!.ln(J 

1•uuq..;1J:-o r•.z:i u¡ -"P 111 -\ J 'ºI~!" 'ºI :u1u., t1n.ir..-1p111 ;i, t>lll:'I!' l·""í' n¡ \ 1•:i11111~Jp1q r-_1.~J:"ltl:'J r. f 



Jcgr.11.J.11.:1ún ;11nh11.-·n1.tl 1.-·11 ... u ... prop1.1:-. "i..Ja .. !1- .1 uh,1.-''r\ •U- cu'·" q111.: h.1h1;1n '-"'tadu :o.ui.:cdu:1u.ll1 

Jc~..Jc h.1ci.• 'h:111pt•. p1.-•1to quc d..: pn•lltn L."r;1n h.·niJ•i... 1.·n 1.·1K"lll.1 .. k·b1do .1 lo que: dc-..:ian h•'.'. Jc1n¡ .... 

por ...:1 hon1hrc. p.n.1 J.1 11t1h.l'.11.:1t•ll d.: 1 ..... 11.·..:111 ... 11-. 11.1tur.1k· ... <.."11 1,,.., prt•._1.·,,,, d ... · prt1dt11.-..:i1111 

~1gn..: .. 1l.1. JX"1.-·l1.1ri.1. (nr ... ·-.1.1! t• d1.· l.1 l.111n.1 ... i1,1.-·-..111.-·" <ll .. :1n.111t..k·..- X l•J7"'. 1.-11.1d,1 p1•r B.1-..1nlL". 

( ;1 .u:tt1.1I Cfhl._ a;.•r·1..:1il.1 h.1 f'llL•'>f11 l."ll l." .. ldl."11&.:J.1. fllll llll J.1 .. i1>. ljlli,.• 'IL"fldll l,1 111.."ff.I <..'J fl."&.:IH..,., 

ha .. Ít.:••. no .. a .. :er1.-·.11111• .... al l1r111t<..0 d1.·I 1.:11.·1.1nlh.!"lll•• "-"''"-'rl'>I\••. ::- P••r ..._.¡••Ir.• que l.1 1111..:11-.1fi ... 1"-·1t•n t.k· 

.-..u u .. u &.:onlk.•\..1 J.1 ... ·-.p1.-·..:1;al1.-.1..:11111 :,. un rna:,.or c1111-.un1.1 .. k· "-·11cq.:1.1. lo q111.: p .. 111..• en r11.-·'!!•' l.1 

cott'.'.Cf"a..:1ún d1..· Jo-. r1.·cur'"' h1oth.:t1 ... :,. 1.-•111.·r!!1..~li1.-·n.., 

IJ.1-..1ntt.: t l ')97 1. ""·i'lal;1 qu1..·. ·· .. t ... • h"-·1.. }¡," ¡.,... ... , ... 1t:rn.1-. .1;,.•r 1 .. -.•Li... ... 011 c..,1..·n..:1.1ln1erlt1..· 

colc1..·..:10111.·-. d1,.· IC:1..llt1,.·;¡.., p.1:-,1 JTltod1fi<.:.1r l."! ollTlhlct11C: de J.1-. rl.ull.i..'· i'od1.1 d1.0 ..:lr'>e 4llL" un 

Jgrt•Cl..:U..,J-.1<.."111.1 r•1 ... cc: ll!l 1,.t>tl_lllllh> .J1.• '-.H!.1hl...·, 1.:-..i;t11,. l.1k·-.. 1 llllll l<.."IU!l. 1,.'feL:JJlllC1ltt1. '>;!111..J. 

rcpau.Ju..:1.·i.111. 1.·t..: J. l.1 ... 1.·ll.111..·' "''ll .al11.·r.:id.1 ... p••f pl."rtllrh.1..:i111J1,.'' .... ,IL·rn • ..., tp!.1¡.".1-... i:nfcr111c<l~1;,Ji: .... 

L:lun.1. l."t<.. l. L·I .J1,.•ti:r11•H• di:I ;1gr11c1.·o.._1..,tc..·111;i !'>t>lo pue.Je L"\ 1t.1r ... 1..· rn1..·d1.Hl11.• un rnci.:~1111..,111 .. 

ri:gul.1...f1•r qu1.· l<.:!lt-!.I J.1 '-.tr11.·d.1U -.,111ii.:1cn!1,.• p.1r.1 hl••qt1"-·ar t.111t.1-. pcrttith.11.."1<•n1.:" c-...tcrn ..... c11nl•• 

1.•J u .... 1 d ... • -.1 ... 11,.·111.1' 1.k• i.:ultJ\<1. ~...a l.1 .1pll..:.1..:1t1n Je lll'>\111111.., 4t1.: 11" '"hrc:¡i.1 ... 1,.• ¡, .... ni, ele-. nc..:<.."'>.1til1.., 

p.ira c-...plt1t.1r la prt•du..:t1 .. 1d.uJ n...tltlt.11 de 1<1 ... '111•"· ..,¡n perder ..!e ._ 1-.,1.1 l..i pr1,.•..,cr,a1.·11•n de J.1 

i.:aliJa.J de J.1 t11.:rro1 IJ1,.·ntro Je: c-.,ta <11,'tKuhura lo-. (i:rtiluanll.: ... 4l11n111.·11!'> '•'ll ti..aúus en ..:antidad. 

lu~ar .' 1i..:111r•• .1pn1pi.1Un-.. ;Ji:hcn ..:au ... ar P••<.:11 t.h11l11 al ;11nhil."nt1..· J_;:J 1.·fi1.i1..·ncia del U!'>O d..: lt•!'> 
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Ji:nifi,,a111t..· ... 10:1 cual 1..kru:nde de: h1 h . ."cnu.:.a de uplic¡1ciún y de lu<i. carac1crísli4.::¡1s del si~h.:ma 

r..1du..·al 

l..1 .. ub-.1i1tu.·11111 de fertil1..-a11h:' quin1i1..·l'' por e~1ién:nl u u1ras fucnlcs orgúrah.:a'!>. es 

.1ltatnc1\lc -.h.·,i:ahh.· :- d1.:h....- ll •nu..·ntar'l." 

1 ,1 .1..-1 i.:ultu1.1 ....... 1 .... ·111hh: d1.:h..: tcu ... ·r ClOflltt p11n..::1pal t>hp,:11-.0 ni.1n1en._..r ~ ... , aun1i.:ntar f;:1 

produ .... ·Li.•11 di: alin1 ... ·111u-.. ;-. lihr.i-. 1111 ..,,,.¡,, -.111 .. h.·1 ... ·rit>r" .1111h11.·111.1I -.1110 111 .... Ju-.•• ..:<>ti n10.:¡ori.1 

pr..HJuo.:!1\1d.1d n.1ttu.1I d< . .' J.,, ... nao-.. -.111 p-.·rd .. :r d.._· \1-.1.1 J.1 nc-.1.:-.id.i.I dc pr1..•..,,1._·t\,lf la .._·;al1d.1d r •. h: 

ticrT~t :- \ i.1hil1d.1d 1.•..:01h11111c1 ;-. :--<>1.·i.al d..- L1.1..:t1\1d.1d l>i:h1.· h.1-....1r-... ... · t.•n prin ... ·zpH•-. .1:.-·11111 .. rnK11' 

yut.• ~1.· h.tn d1.·-.~1rrull.1d11 a tr,1\1."-.. t.k·I 1ÍCJ11P"· ..:111110 "'º o.:ontnil de l.1 1..·r1•-.1nn. u .... -.h.· e--.pt.·..:11._·..,, :­

-.¡1ried.1.Jt.· .. ;:1de .... u.1da-. . ..:unlr.ol r.1 .. :11•11al <lt.· pl.1~.1-.. 1.·nfl.'lllll:d.1 .. k•.., :- n1.tl..-/.1. "'llfl\1111-.tr•' adt.·cu.1d,1 

Je nutnn11 ... ·nt"' p.1r..1 ..:"111plc111cnt.tr J.1 ..:ap.1..:1d.1d 11.1lur.tl dt.• .1b.t ... 1..:..:111111.·111" Lh.'I 'ut.•1., :- -.:1!1!'-t.1..:1.·r 

FI pn1blc1n.1 t..h.·I u"• dl.· ti.:rt11i.?;1111.._ • .., .. ·n lt•--. p.11-. ... ·-.. r,,_·11 d ... · .... irn•ll,1 d•>fl,h.' aun h.1:- h.unbrc han 

0tdccuaJ;:1, p.1r.1 r11.1ntcner J.1 h:nd1d.1J l.0 J.iti..:.t. n1u ... ·-...t1.111 u11.1 d1-.1n11H11.11111 Uel pl11crK·ial prl>UtH.:11-.n 

y la Jcgrad.H:iún de lo-. -.ut.•lo-.; 

J º" f..._·n1li/~1111e-. quinu..._.,, -..pn 111h ... ·rerJtt.·1n .. ·ntr.: d.11i111<•-.. p:ir;:1 .._.¡ -..u .. ·!11 ;. lo ... ..:lllll\""· t.·I 

e'cc:-.u <le o.:i1.·rt•" lt.•1tal1,,.u1h: .... 1J1..:1t•11aJo-... .d .... uel•• pt1•'l.•h.:.111 pr••hl-.·1n.1 ... d ... · cnnt;unin.u.·1••11 

l.J'> .1ltcrn;:1t1._,..,. p;ira ... uh .... 111.11 I.1 .. 11u.1..:1t111 ,k ,_fl,_·Ji..:11 111it11111c..'lllal ..:n 1.¡uc ..,,..._. cn ... ·ltc111r.u1 la 

n1a:-orl;:1 dt.• !11-.. -.ue)(I-.. p;irticuf;:1nnc1111.· 1..·n ll>!- pai--.1.·, pohr1.·"· :--Pll l:i-. -.1gL111...·111.._•-.. ;:t) t ':-.u U1.· aho1h•~ 

1>rfó.lll11..·p.,, 1c .. 1ier.._·,.Jt.·..,,1. hJ l ·.,,u di.· ahon1i... \Cr...tc .. d ... · J...·¡.:1un11111-.."" :- "''º" tnco.:ani ... nH•' t..h.• JiJ.11.:1ún 

hi11ll1~1..:•1 de 11ilr11gcnu. ~ c1· FrnpJ.: ... 1de1 .. 1.1..:1t1n...--. .1d ... · ... ·11:1da ... de ... ·ull1\11-. 
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LI 

llt)!"OJ., l~f I! 11¡;1!1.._ fr. (l."\{Jl)(j,;-. 

\ ..;o¡~o:i ur.1u:uu;-..1:iu1 011_1..; .,nh \ u1!1.11:i.:1.:i ;i.., U•.1! . ..,lpl!.JJ .11x.1 :mh ..;11!..rr...;.:i:i:iuu! ..,11!r41~.JI t1r.t1!lU!f:'I 

:'1nh r..\ ·uc.)!:l;n1pt1.Jd ·""P 'r.lll."\l'I' '''I 1l!U•1l:.,n¡o,.""l.J T! • ..,u_..,,, U•.11.'.H:\J:l"llll:" :lp 1"/Ul'll!'!f i:-¡ 

r:--!J.,tuv tJ:"11:1:"1ll1!U•1d1u1 (t:'JI\ t1r1:.1t.p1., 1:\rq "!;i11111t1."l:tJ 

t!lf:'llp ."'lnh ;l:")r.lf c•J .... ;"I ·.,/LP'lll."\i .. ll' 1:.Hll/IL"i1J;'l1• f"llll .,p 1u1u.,p 1Jt1f,,·,¡1pt1.1U ."\r .... ,,."l\IU ..... , t>ptl:l!tl."\illt~lU 

th.>F'>.""ltlp~•.JÚ ;,p '"l'tl:'I lJ,"\jl"ljl' _,..., :inh ''/ 11."'I ;i¡q1:1u:i.1 \ ·"'llJl!I \ P\l)l"lJJ."\l¡f' T!lJtl <lllh•:"t llt,11:'11'\.J,""l ... IHl:-0 

.:ip 1:/U1!.14r¡ r.1 r:1u., ... .,1d _,.., ·¡r11•11,rt1 ••1:11: ¡., 1:.1r...J prr1 '1111:id1u~1;t .111-\Plll :;ip 1:p . .,nh..,11q 1:¡ u:1 

Utll.""l''\.J."l ... l/P.) ·"'í' .. OJ."\,"'! l'/tll'.Jqt~I .'lp 1·.1n1¡r1.-.u;i1• '~{ _,r l":'llllllnh _.,,,.lj ,~, tlO.Jr.lfdlllr. 

·11~11hr..1t!.f Fl 01110., ., . .,1u1!_..,.,,_,p '"r•=-•q1:">t/ • .,p '1'-,1u1 ... r¡ ·,.,nú._.,P "'ln! '":in.r /11~1u l·,r un!:i . ..,npo.u.J 

•~r uon:u111:in¡11,_.,.1 o•>-11-:;:<11 .,p '•'tJr "'f _.,,, ,.,, .. ,_.,p 1·1 u . ., . .,nh ... r¡ ·11:11r!_..,_ ... J ••1.-. .... ¡.:i • .,p .,,~u1 ... 1~111 ... r.1 

tlllltl:\ ''"P'='!41-""11f '-''I U•IJl'llHl'-,..,, 1•."llJ., ...... /,1>l1.-.¡ 1•p1.""lr f.""lp <,t•pf'\U.-.p '•'l'--"'lh..ftt1t>.""I ._.,J,."l \-' U1_1pr./r. 

¡r. tJ <,f!.Jnpr.\~lfll."l t: .JU.Jn:i.-...J ll" •~t¡.""1111' rl<•q • .,p l'J'.:'l/1"111 r¡ ll'ltlJltln . ., ._.,,JOlffl."llJ;ir '-"/ I' Uo.l.-...!llllU."Xi 

.""lllh "'-.""IJl:Uo1U.J1llj '1:p~:'PlljJ."llf '-11.ll•• <\ CJ 't-·;:: ¡ . ..,p n¡t1."lllUIJ<jll:l':">P p 11<'.-. flt"t•I .... p l'f'l'."l.,p l!f ti:"> •.•l:'lt!U 

·¡1:11111.,U.""l\lltl.'"I 1•,..111:.1qc1 1•1 .,p rH1rt1J.-...i¡r '"""·.., · ... r.,t11111 .... 1.-... ,,.,..,rq tll1:i r/urJ<..P'I n.J."l."I r:·r 

.,1u.,tur .... ~p111.,1., .... 1•pr ... ¡1udiu11:i t1pP1 ,_,r ou ....-:ou11.J'r..J .,p 

:>!J:t-. 1~un 1! :i..,1:4 u:> n¡:in' F'P 11<•!."lr1rd.,1 .. J 1·1 "l"'-..,tlll ... 11! rt¡ ....... ·,.p1•11: f·,í' 11• 'l."ltl., \tll r¡ :ip ... :icJ 

l'J't1r1.¡r¡ •'l."l."t :ip l•'Jfll."lf.1,'1r nUIP."' <IJ'tll'llJ.,I" • .,11;i1, \ 1:qr.111;,1: 

l!/."lfl!Jllll'U l'J "tH.11'111."'f'·"' u., l'J'l'UJ••ll • .,p l"ll'llllt~f'lll~Jl ·"'' tl\l)lllllJtf ."lHjUltllj ¡., ."11\h ·"'Jl '-""llU\,. 

••>t.hl '\."}JI fl r.Jrt1¡rt:i!.1ii1~1!1 :tp 

p1~p1¡1lp·¡u ... J r¡ 11p1n·111.,t11.-...1 .... 111 11111· \ .......... 111 ........ J '''I ''P"'"''·,'ll''-"' . ...,,l.._,,_, ••pu.-...11rqr ·r1!p~¡~41~1u:i1"'n"' 

_,_..,_,JI•' .._,,u ... nh ·"'lll-"'111u·p1. ... 111rd ••p1n·•·"'J''"-'"'-, ··•p111·11•·"''''' 111·¡-. ........... ·11p1111tu l·, 11., ... 11.-.1 ... r.y '•H1r..Jo't :ip 

.... ..,1111 . ..,npo1d .__,..__11•d ....... 1111!l1t•dtli! 1r11,"I l'J 1!1...,1~11 '"'!Jrt11:i1¡1~ Pj ........ lll_l~.,,!\J:'l'-'llO."I .... p 1•;ut!.Jljl!f l?-J 



l.J '-"n• ... H•n e.,, un prohlenH1 4uc d.;11a lk""l"'-" .... ·t 11111.:h• de la tii..·rT;t. en el ca~o de la~ t11..·rra-.. 

agric,•la ....... 11hr1..· tud11 cn a4uclla' loc;.1l1d.1de~ en (.11ler.1 ~ h.110 eo1h..IH.:1oncs de tenlpural. e-.. 

111d1._p .... ·n .... 1hk c"ntnd.ar 101 cn,...1ú11 del ... uel11 :- opt11n11'ar l.1 util1/;1ciu11 del .1¡!ua de llt1'\ i~t parJ 

dele11er ... ·I .. k1 .... ·r11•11• c ... ,,1,··~1 ... t•.p••r 111 que l.1 l;1hr.111/.1 di..• ._,,11-.. ... ·1\,1C1t•11 .... .., l.1 alternati,,1 ha1..:i.1 la 

l.:u.al 1tnp.1rt.1111c ... p.1hc-.. pn•du1.:t••ll'' d._· gr.1111,... h.1-.1._.,, .• l'll 1..·I 111u11d<• ........ e-.t.ü1 oricnt.1nd10. 

cun-.id ... ·r.111.!11 p.11111..111.Htlll'llll' que nn.., ,,frl•..:._• -.u..,tcn1.1hilnl.u!. .1h.1111.:11do ...:11•.h•'-. ct>n-.cr\óHHh• ¡.,.., 
l"l..'l-lll'">"' :- .111n 1111..·11..·111l.·nt.11hl .. 1.1 r1..·111.1hili.l.1d de l.1 .1~·r1<..:U1tl1r.1 1-1 pnnc1pin fu11d.1nh:nt;d de l.i 

l;1hr,1111'u d ... · 1..tlll'">l.'1\.1..:1"11 .... .,, l.1 •.:11bl.-·11ur_1" rn:111tdln lk·l -.1K·I" l<•ll J .. -. r.1-,.lr1tl•" dl..· la-,. co ... c._·h;I' .. de 

Ju.,, culll\•" .111ti.:11<•ll"'· :;.. e' dc ~f.111 1111p1•rt.111<..1.1 l-'I h<.:l-lh• d .. : ll"<ill._·11 el li"' llllCll'">l\tl de.: 

1 1 111.111 ... ·j., dt: 1.1 l.1hr.1n/;1 dl.· ...: .. n,._•r\ .10..·1.,11 1111pli..:.1 un lllll.'\" ... ·nfoquc 11ltl.'gr.1I. un.1 

¡t!!ricultu1;1 '""'"-'tlld.1. pr11d1u..:t1\.;t :- rcn1.1hle "-'.ll!l ~11to-. ll.'!l<..lllllll.-'!lln-. rnr 11n1d•1dc .... de .. uperti ... ·1l.-· 

gencralr111..·111c ta1nh1Cn prndui.::e ha-.1a111c ... ra .... 1ru¡ • .-. ,, 1n;1111il1'• 

e ... trcchan1l..'tlh..' relai.::1unadu 1,.·on el L'.\.Ítll l..·11 l.11.:l•ll..,Cf"\,1C1t1f1 d ... ·! "lil-'I•• 

La n.1turalc/~1 flp.., llllll..":-lr.1 que.: c11 l.1 -.upcrlil.-11..· d ... ·I ....i1l·I" -.1l..·n1p11.: ,jL·bc l.."'\.1.,,111" .1lgun r ... ·-.1úlu• 

org:1nii.:••. h.1 ... c h111da111l..·1n;1l de J,1 C••n ... ...-r,.1...:1••n ~ J'l••d11..:t1\ 1d.1d d ... · 1,,.., -.u ... ·\,,... :;.. .1lin n1:1.., dl.!' la 

i.::on-..cr,.1l-·j,-.11 .Je 1.1 c.i.k·n.1 dl.-· 1.1 '\1d.1 1111-.111a. r••r 1 •• qul.' ........ 1tt1p11r1.1111 ... · h.1..: ... ·r la fcrt1l1.t'010..'iún 

h~1lan1.:e.;id;1 dc ¡u..:ucrdn ;,il tapo de culti\ '" l-"llll..'tld11..·11dn:-1.· p .. .- c ... 1.1. la apl1..:ac1ún nccc~an;,.i <lC' 

nutriente.:~ en ... u n10111cnto rct.p1erH.h•. l-"11 t·""l-" a l.1 pr1•.Ju..:..:1<•n c ... pl.!'r;.u.ia. 1.:1>n.,,idcrandu la~ 

cxi..,tcnci:J ... <le nutriente~ en el 'Ul-'lo. rncd1<1ntc el ana1i ... 1~ corrl.'"'Pºndu.:nte. 
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111. SITUACIÚN DF.L l!SO DE LA TECNOLO<;ÍA EN LA 
l'H.Ol>LJCCIÚN DE ALI i\1 E;'l.;TOS 

l>1..·h1d .. ,1 /,¡.., p••l111 ... :.1-., ..:-.1.1hl....·1 .. :1,1.1.., P•'' .... ¡ H.ui.•• lr111.:1.1111 .. ·ri ... ·.111 .. d1: f)\.·-..1rr111!11;. .._.¡ l~anr..·1• 

'.'\lund1.1I • BJI >> \tr,, .. ,1..._·,, ...... li.1'1-..1 ..... _.n l.1 11 ... ·._·'-· .... 1.J.i.f ,J,.: d.._·-..u11dl.1r tui-1 ... · ... 1r.11 .. ·r1.1 d,.· 1110 .. h:t111/.1...:1t111 

4 11~11 .. 11..J.• di: 1 zh11,:' ••!llL'l<.:I•• ). --• . .",L'lH•''· 111'-llll!I'"· í'''-"'- ¡,•-.'l. d:.:-..1rr•1!J,, .L..· J.1 11i..!11-.tr1.1 '-CITllll...·1.1 

l·n c-.li.• ,;,•llll-·~.1,,. J.1 bu•h."llh'l••¡..•1.1 !ll•.:i.-·.i un p.q'•-·I 11111:- Jlllf'•>rt.1111.: '-••UH• 1u1 ..._.1,,:Jt1cnt1• rn.i-. 

1.."11 J.1 fllt>J1,:fll!/,I.._ l< •!l .._lr_;J < .. :.tllip< '· J'lll"dL' '- t1,i.J;> li '• .!l .iJ ,J..:•,,lrftd ¡., .._J..:/ '>1.:°1.. ltlf ol,L'ftlf'<.:"\.·ll.lflO 

pn•r.,n.1n11.11hl" l<•-. ,_ .. 1 .. ·1111.·n1 ..... 1n ... Ji-..r'c11-..1hk·., p.u.1 i ... ._·r.ir uri.1 .1\,-'rt<.:ulttir.1 rn.1., ra-..h•n.il ... h:11tr,, J...-

util1.r.1..:u•11 d1..: ._ . .,r._· ... -11..·-, 11i...·1••r.1d.1-. l'.1r.1 ,,h11..·11t.·rl.i-. 1..·11 l.'.l 1..·.1-.,, d._· ._·11lt1"\••-. \L'!-!L't.11<.:-. .111u.i! ... ·-. ,._. 

rcqtth . ."n,; .Je Ull rr1 1<..-C'<' Lllll ll!ld dl!t.1< .. h•ll .._i:_: '.IL'l<.." .! •ÍIL"/ .11\eo-.. .¡._. lf.1h,J!" dL• 111\L''-ll¡.!.10.:l"I): flrlll.'.h.J'• 

pr1..·J111111i.irc-. .J ... · l1.:llc'111111..•f1!•• "111 L'fJ)h.11~·" t..•'fl ¡,, .... IL'LIJJt,..I .. <j!IL' t•lfl .. '!..L' aL.ll1.1lr111..·nTc.: J.1 

l .• 1 ... t<..·1.:n1 .... 1-. qt1l.'. p<..-"r1111ll.'.fl l.1 111ul11pl1L.1.:1<1r1 t.1p1....J.1 d1..· J!CIH•l1p11-. (.;1Hl una pru ... hJ(.;<."iún 

in.J11-.tn.1J d,__· .1Jt,, lHUll<..'t" .._¡,__. n1 .. l1·.hlll"'• 111:1!.•tni ... ·, !1hlL'" dL· ... -111<..·r111<..·d.u.li..·-..: o -.;11n \;ln.1hdid~u.I 
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,:l.l.t. 111..:,1.·nit.•riu J.:.'-•néticu 

1 a 111.1111pul.11..11•11 i..h: ¡,,.., ¡..:1..·1H:-. 11o.·pr1..•..,cnta la rn1..·t\1d11logi;1 ru.l' 111iporta11tc Jcntro del 

.:k·-..1rr,1IJ.• btt>!._· ... ·11<>! .. ;.:1u• 1 .1 111¡.'1..T, .. ·ri.1 ,¡.!C!ll'll1...1 (<'ll'>l"h.• l.."ll .._•) 111.1tlc/11 i..i1: 1nf1>nn~1..:lun '-=Ont1..·n1d;1 

1o.·n ...-1 .. \IJ"- ~ "ll 111.., .. ·,.._ ¡,.¡1 d1..·nt1•• d ... · u11.1 1111-.111.1 '-"'J't:i..·11..·" 1..·11111; .._·11.i.... 1..·11n l.1 1J:i.1lldad ..Je ohtent.•r 

~cr1t•tir1•' ..¡u1..· P•"1..'.1!1 .. .11.h .. :ti:n:-. d1..· 1:11p1111.111 ... ·1a ~1t!r•1pc1..11.u1.1 :- .._·,11111o.·1.:i;il 

1 .. .¡.._. t1P•• .i ... · 1r.1n-.t.ir111.1...:1<•fll.'' h.1 .J.td•• lu~.1r .1 J.1 ••htc11...:1.1n ~h.· plant.1 ... de t11n1;1h: ..:un 

f1.,•..,¡..,IC/l\,_l,I ol 1n-.~·~·t1•-, .._j1>fldt: ''-" h.1 lfl!J1>d11.._·¡.J,1 ~111 t! .. "llL' ljlll' rrt1.._fu ... ·t.: llll.1 \.'ll0Jt1!fl,lll,I, f'efll,.'nl."<.'.ICfllf" 

;1 un.1 h.11..·t...·r1.1. H.1~·1l!u-. 1ur111;.::.c11..,z... 1 -.1.1 c:1J,,111,111.1 11c11c llll.1 lt111<..:1t•l1 pr.•IL't•llt1.:.1 qu1..• pcrll1r;1 l.1 

p.1n.:d d1..· l.1-. .._1.·luJ.1.., ... !..: ¡,..., 111'1..· ... ·r.•-. qt11..· l.1 .._.,n..,un11.·11 1..·1 .. · ... 1u.1ndci-.,,· un.1 li...1-. di.· c.:11.i... 

qui..· -...: r1..·du..:1.· ,,.¡ u ..... 11hJ1-.1..·rin11n.1d•• dL· pi..·-.lli."i.l.1-, 1·1• 1.:-.11.· Illhrll·' -...:1111d•• "'-. ha11 n.-.1Ji..-.adu 

L_.'-.tt1dh.-. 1.· .... p..:.:1ti.:,,... '-<>ht1..· 1'f1.·J.1tn1.._·-. '-Jl4<.: L"lt.'[l.'l..'Jl llll <.'.Hlltt"! 11.llt1r..d 1.'I\ .1J~tHlO~ 111"-C.."C(p·. l..jUi..· 

.11.11.:.111 l.1-. .._,,..,,t.·1..·h.1 ....... 1ncr...,·1.1l .. ·-.. 

.. \-.1111i...11i.• l.1 1n~t.·111L·t1.1 ft.'111..·111..·.1 dt.• l.1 li1.u.:111n d1.: 11111<•¡...'1..'lh• h.1 h)!,!ra.J,) gr.u1lli: .... n.trH:c~ 

1.1nh• p.11.1 n1 .. :1111.1r t-:1.·111..·!11..·.uni:nti..· a ].1-. h.i-:tc11.1-. .. 1111b1 .. t1..:.i-. i..nrnu p.tr.1 l.1 propia tran~t .. ,rn1at.·1un 

dc pl.1n1.1 .. t.:.1p.11..·1., .... Jc ti1;11 r••r -.1 1111-.111.i-. i.•l 1111ro¡.•<:1h• di.·1 ;11r1..•/ .\/f11r ...... 111•1(1) 

3.1.2 .. ·\.ntkut.•rpu, n111nudun:1l1o.·' 

.\1 rr.."-.JK't.I" \/piro/ 1 l'> 1 J1•1. 1 n -..u .ir-11...:u],, 1 a h111t.:...:nolngia. un ;ip(l;.o rll'--1!-> p~1ta el c.in1h10 

1c¡,;:1H•lú~11..•• 1o..·11 ,,.¡ 1..·.nnp,1. 1111..·ni.i••ll.1 ...¡1i1..·. J.1-. 11.· .... pu1:-..1.i-. 111n11in11/úµ11.;.1., dt.• In.., l•f~;_in1~nH .... ;ti a1..i1.¡t1t.' 

'·k· p;illlt..!t.'llt1-. p ... ·r111i1..: l.i pr,dilL·r.11..1•111 ...:l••n.d dt.· ¡,,., 1111111 ... 1!0-. qu..: ¡H11du..:cn. :- OL'lllr,1la..-.111 J.1-. 

~U~l;sJl\;1a.., 1..·,trail.1-. 1..·11 llll ~t.·r \J\•• f·..,t••" .u1t11.:u..:rr••., li.111 -.ah1 u-..1d11 .... 1..'11 p.11l)l1•g1a .. i.:~·..:!:JI :· 

anu11JI po.ir.1 .Ji.'lt.·1.·1.11;. .,1.:k·..:1..111n.lf 1n.J1\1~u ...... 1.·111c1111"-. t> -.:111 ....... ln¡,:r.1ndn..,c 1•htc1u:r 1tl<.ll\1.Juo::-



ccon(lmict• 

J:n gcno • ."raJ c,._•I C111í'lc.."•I dL• e ... 1.1-.. 1! .. •1..·111L".1' l...k• d1.1fll<•,lll•• ( IJll.•h1d11!.1g1a t.k• 1..•J1 ... a ti di." l<llL"'\. ) 

hol po.·rnulh.h• L"I ..... 1111 .. 1 op,1rt1uu1 ·k· l.1 ... pl.. .. ,h . ." .... t.•\1!.111 .. I" Lllrl .. ·lln d .. · .... 1 ... tr1..·-.. ll·l!11•1101lc,:' ~ 

na..:1unale~. 1.111111 .1 nn.c,:I pc..· .. ·u.1n11 ,.·,11n" .1!:!r1t .. 1ol.1 

J·I U'•' dt..• ._.,,., .. lt..·...:111.._·;1-. ..,._ • .._.,1.1 1n .. ·1 ... ·111t..·111.111d" .. ·11 /<>ll.t'- Pl••du ... -1 .. r.1 ... dt..• l!;111aJo :'- lrut,1k·-. 

L.1 in\.1..•-.t1!!ac1n11 cic,:nl1lit...1 ._•11 ._.1 p.11-. h.1 p1:rn1111J .. J.1 pbt .. ·n._- • .,11 d .. · 1111..•h1d .. .., 1n.1' .1\.,lll/~1.J;a.., 1.:111110 

prtx!ucid.1 p.•r un\ 1n1 ... 

-'·' ·-'· C"ullh u th.· ci·lula .. tt·jidu., J> úri.:•11H,... 

1:~1a tCcnii..:a ~e ha l.J...·-..an••llad•• d ... ·-.dc: pr111c1p111-.. de c-;11.· ,¡g¡,, ~ en la ... últinias década" ha 

J"l'!rnlitidu generar n11.·1t1dolt1~·i;1' u1n11• la ingc,:n11..·ri.1 gc,:m:t1ca ~ 1.1 1ra11-..f1•nna¡,;1ún de espcc11.· ... 

l"on 1..·I c11lt1\.11 lk· tcpdo ... :'- organ"' 1111n;1du1 .. -. · .111111i.1k ... :'- ,._•gc,:1.1h.:~ ·'>e ha tr;:1t.1do <le 

apt.J)'ar la'.'> técni1..·as 1radit..:h•n:1Je-. d1..· 111._._10r.1111u.:nln !!Cllt..;11..:" p.1r.1 111•1)-or c..·lii.:1eru.:1;1 <le ~u-.. pro..:c~o-... 

logranJo oht..:ni:r ... ere'' l\t.)~ en li.•nna ;,1cclcr;1Ja. a ~r•1111..·-..cala. ~ luc.·r;,t de ... u nh;J10 natural 

F:-.ta ... 1e¡,;1111h•~ia' lla1nad.i-.. µ1.·ncra:an1c,:n1c "i.:ull1\11 .Je tqu.Jn," con1prcn<len \.ano..; ni\.clc~. 

tipo-. d1: ..:..:lula. tejiJP :-- úri.•an"'· tale-. e11nH1· 

•l·.I cult1\.11 Je ernhrinnc ... 1nn1aJurn.., ~01n.i1ic1.-.' ..:i),!11tit..·u.., 

•t·:J culti\.o .J1.· ga1n ... h•lito-. para l.1 t•h1c11..:1•··n de h•1pl<•iJ ... ·-. 

•FI cuhi\.t1 di: protopla'ito~ para lil oh11.·nc111n .J1..· l11hnJ1,... :-.0111;"1tu:u:-. a ll";.l\c.~.., de la ~ch:cciún )' 1;1 

r._.l,!._.n._.r.tt..·1ú11111 'itru 

~l 



l·I p1t•1.:1..•..,11 d1..•I cuht'.tl 1...·••1111..:n/.1 en l.1 1..·11lt•1..-.:1c1t•11 d1..·I 11t~~;1!1t• 11 fraµ111ellf(• de teJ1d11 

fc,pl~111h .. ·~ 1 1t d1..• ..:1..;lul.1-.. 1..·n un 111.:d111 Ji: ..:t1fl1\o qu1..· JH11..•d1..· 1r d.: ll1..1lud11 a -..úlido 1 1 lcJiJo 

J1..·:">orj!.:..it11/.1d .. p1 .. ld1...·r.1 1.1p1c1.1n11..·1111..· furni.1nd .. 1..:.1/I" .·'\ p.u11r 1k· 1..''ll..° p1111to e .. f;u:tihl1..· cn1plcar 

di\cr,;,1, l••rr11.1 ... .J1..· ...:ult1\1• p.ira pr••pH.:1.tr d1..· .... 1n1 1 ll1" 1k· 111d1\1.h1<,... 1u11fc1rn1c .... l1hrc .... de.: 

cnf1..·rn11..·d.i..!...•-. ,, ·k· d1\1..·r .... 1 .. !<•1111.t' ·k· '.1r1:11.. l••fl J:.'.1..·111..·t11...1 ! \?pi!••.". 1•1<>1,, 

.l.l . ...a. C ullnu tlt: t.•n1hriu1u.·, 

1·11 1..·l 1..··"" di:! 1111..·1or.u1111..·111<• !-'l..'IH.'111...·11 .Je: pl.111t.1 .... 1..·I 1..llllt\n 1..k· '-"1nhr10111..·-. uun.iduru.,, 

1...·it;út11..·o-.. C'\ il.1 l.1 l.1rJ:.'.·' f.1''-' 1..k· 111.ulllr.i.:1<111 ~ l.1 d"1n1.1n..:1.1 d-.· l.1-. -.c.·111i!Ja •. rc.·1..Ju1..·1t:r1Jn 

nol;1hlc.·1111..•Jlt1..· 1.1 dur.1..:1 .. n 1..k·l 1..·i1.:l.1 d .. • .. 1..·!1..-..:1.:11111 l'nr J¡1 t¡t11..' c-.1 ... · n1c.;t11.I .. ru.:r:n1t1..· la oht1..·n1..·1t111 

,1...:ch:rad.11..h: l1n1..•.1-. 1..·r1..!••1..t1.1d.1-. p.1r.1 l.1 J.1hr11..·.11.:11•t1 .. !..- h1h11d''" 1..·11 t111 111..'ltlí'•' rl..'Ju1..·1d•• .-\-.in11-.n111. 

,..:" pu..:..11..·11 r1..-.d1/,11 rc.·tr.•..:ru.'.t-. ~i..:1..·kr:1d.1.,, p.1r,1 l.1 111!r1•,lli.....:11111 ..!;.: .1l¡.:u11 ¡..•1..·n d..: 1111p••rt.1n1..1.1 

<.i~rnn11n1i...:.1 ,, ._.,.,n11..•11..1.d 1 -.1.1-. rt:trn.._·n1/.a.. pl.'11111!1..·n .. b11..·111..·r pl.1nto1.., 1.."n n: .. 1·.11.·111..·1.1 .t 

cnfc.·rn1t:L1.1.,ff.!'-. ,, 1..'t>n i:.:.1r.1..:l..:r1..·-. 1..·11ni.• .1n .. lro..:-.t1..·11l1d.1d en 1111..·1111-. d1..• ~ .1r'1n-.. lt1 que -.1~111ti..:.1 ha-.ta 

un <•O"o 1111..·rlli.... d1..·I t11..·111r"' qu1..· -..e- rc.·q111cr1..· crJ l.1 1 .. rn1.1 !r.i...l1..:111n.tl 

diclui-. 1.:ult1'\•1" rn1!1lc.·r:1n ~ P'-"rn1111..·n el dc.·-.arr••IJ,, d..: plan1:1-. h;.,ipl1)idi:-.: qut: ~1gu1cn.Ju c.·n el 

n1..:1or • .tllllC"fltu !:,'1..·111..·111..·o1. l.1-. plant.1.., h.ipl•11 .. k·.,, :-.1..· ..:1npll..'.11l p.1r.1 l.1 fHt>i..Jui;;:eiún d..: pl.tnla" 

c111JnF:1nlÍ1..'.1-. dt1hl;in .. lo> 1..•I nún11..·ro ..:r.•111••-.011111..:1>. J'•lf J,, 1:111111 :-.1..• ah11rra un l11..·111p11 L:t1rl'>1<Jc.·rahh: 1..•11 

Ja pr.lt..!u..:..:ion de 11111.:a ... 1..·nJocri.uf.1-.. 111.·1..-1..·-..aria-. c.·n l.1 "htcfll.i••n di: llihnJu-. UH111..·r1..·1al..:~ (,.\,..piro/. 



~'·•·''· ('uJri'o de prornr•lu.,10 ... 

(·,,n-.Í-.h." Cll 1..:ultl\,lf ,,:<.'l¡¡I,¡._ l,:,tr<.."111<.''> .J1.: p.1rt..•,J ,:<.'/l1!.H l.'11 1111..·.f¡.,.._ d1.· 1.·1i/IJ\<' .. JUt..' f't..'tll\ll.111 J.1 

fu-.1011 c11lrl." 1,.•1/.1-.. p.1r.1 J .. ~r-.lf l11hr1d1•-. -.0111.1111 .. -•• , d .. · /.1 n11-.1n.1 ... · ... pl.·1.·1._· t> 111!1..·11.·-.p .. : .. ·11i'-"' 1 -.1.1-. 

l.'.1."lul.i-.. u pr1•t••pf.1._1,.-. '''fl \ 1.1hJ..·, ~ .. 111tcl1/.111 r.1p1d.111h:11r...· l11i.1 11111.·\,1 p.irl.·d .... ·l1~J.1r. i.:11.•i.:1.·n ~ -.1.· 

puc.Jl!'n d1\ 1d1r h.1'>!.1 r .. -~,:nr..·r.1r pl.1n1.1-. .Jr..• .11~~1111.i... ._·,p1.· .. ·1r.."• 1 11.1 .J1.· l.1-. 1,.·.1r.1i.:lc.:n-.111. .• 1 .. <l:.: l1i-. 

pru1opl.1'1"" e" qu ... · ,¡h-.iorh...-11 o.."ll ~r.u1 J.11..il1d.1d .._.¡ \J}'..,, !.•r.un:" p.u.1 u1t1.·~1.11l1.• .1 ... u !-!'-'f111n1;1 f Jl 

.._.,pc._·j.._-~ ._-,•111•• 1.1h.1..:1• f n1r..·••l1.111.1 f.1h.1._·,, f 1. p.1p.1 ( ..... ,i1.u11u11 !Hh1.·t11-,111n l. l11111.1tc l l ~._·,1pr..•r-.10..·un1 

'f'P ) . ...- .. 1 .... 1 ~ ~1r.1h1d .. p-.1-. 1 .\r.1b1Uop'i... 1.d~.111.1 l. ,c.· h.111 ·•hlc..·11i-f,, h1hnd1•-. .... n1.1l1t-••'>. -.111 

cn1b.1ff•>. el u .. n r..""-1,t !11111r.1d" d .. ·hi.J,, .1 1.¡tu.· 1111 -.1 ... ·n1prc..• ...... pu-.rhk· rr..'~!l."lll."1.1r pl.1111.1 ... 1 p.1rt1r .Jt• 

J""f•lhlp/.1,t..•-. f.·\/plT••/. J•>•lt.) 

J.J.7. Sc.·lc.·c.·c.·it'in in \ilr11 

r .... t.t 1i: ... ·1111.·.1 1..·on-.1-.1r..· ... -n ..... ,nc..·tcr h.s¡tJ pr1."''•ltlfl dt• --..:lr..·1..·1.:1011. t1.•pd ...... célula:-. u org:ano~ 

inrnJdUT•h de i..- .. p...-..:1c:-. c..:on cil."rt.1.., ..:.1r.1ctcn-.111..·;1-. ..... n i_•I 111c...ih1 .. k· nill1\o ~1dkillnadn con sales. 

fo'\.in;..,, ti/11·;.u.J.1-. ú..- nr¡.!;1111-.1110-. p.11ttgc..·11p-. t> pl.tfUl1.:1d.i' 111-. '-""-pl .. 1111c..·-. 4t1t· /11¡.!rl.'ll ... ~·hrc\Í\ir en 

c~o.., 11ll."1.h11 ... Udr.'u1 t>r-l~cn a 1nd1\ 1d110' c..:on •.:11.•rtp.._ 111\ck·-. dr..· 1._-..,,...,11..·111..·1~1 al proJucto utili/....1do 

cun1u a~i:n!e 1...k· pr1.·.-.1¡'111 

J..i \c..•111.1.1.1 pt>lcrio..·ial di: ....... r.1 lc..:1111.:;1 r;uJ1c.1 t.HHP t•n Ja r.1p1dt·/ de ·-i:lc1..:c1ún .,;._11110 en la 

pu~ihil11.J.1d d1..· l!'t\..-ctu.1r 1..·I 1ra1.1n111..·n111 ~nr.n: tm mun1.·ro unrnnantc .. J...- 1m.JI'\ hJUo~ ubicJJn~ c:n un 

i..-~p.1c111 n:/.111\ .1111cn11..· 1..·11rto. f :\..-p1n1/. J 9 1Jh 1 

.l.2 .. ·'\.J.:ric..·uflun1 OrJ.:;:.ínico1 

l .i .1f.!nr..ul!ur.1 ••l):.u11.:.1 .. .._. d1.·fi111.· 1..11111<• un '1:-.11..·111.i de pt<.>du..:..:1.-.11 1..·I ...-u,d C\.lta el thH de 

.;1grn1.¡uin111..i.., 1 J1.·nil1/.1flll."'>. p1.· ... 11l.·1d.1"o. 11..·!!ul•1d1 11c-. de c..:r..:1..·1111ii..-nl1 >. ;1JJ1i\., ,, o coli1r.:.i.111<.;:-. 1..·11 J.1 

nutri1.:111n d1.· l.1-. pl.1111.:.i.-. ~ l.'I ~Ju.u.Jo) ~ '>l." ~ipo~a ... ·11 to1111a c'1cn .... a en Ju n>1~11.·i1.,n de cuhho~. 



n:-.1duu:-. Je.: ..:,,.., .... l.'.h.;1~ .... ·-.11 ..... r..:<11 de 4111inH1I ... ·-. • ..:ulti,11 dl." 1 ... ·gurn11u1:-.;.1 .... ;:1h<1nc1!'> "t:rdcs. dc~c..:tu•~ 

<•rgünk,,.... lo1h..1rc.., 1nccú11ic~1~ de I<•~ l.'.ult1"'''>, ..:••ntrol h11il1'igko 1.k· pJ;.1ga .... t:nfcrn1cd;.u .. h.·!-> ~ 

111..ill:,..1..,, la ... ·11.11 .. :1111tr1hu;.c a J.1 flll di..·~1.1...J.u.:1••!1 di..·I ,1111h1r.:-11tc (! :\íJ. l'T11d11cci1·1n •\J!l"Íct•I~ 

Stl-,.( ... ºlllhJ...• 1) ')'11 ), ... :1t.ldt> ptll" (
0

1"1J/ ( J tJIJ"1 ti 

1 .1 .1~·ri.:uhu1.1 ot!,.'.U11.,,·:1 ...... n ... 1,lt:r.1 . .._·n pt1!1lL'I lu!!.11· .... ·] llf'•' UL· 11¡-.,un111. l.1 ...-:.il1d~1d d.._• la 

11...-rr.1. l.1.., pr.;i .. 11...:.i-. d .. · J.1h1.1r1/.t ;-. .._·un-..._·r\,l'-H•11 ~lll'-' lh• .1111..·1.._·11 1.1 .._,1JrJ.1d .Jcl ... ·,.:n·.1-.1.,,·rn.;1 

l:n !'>lllh:-,,1-.. L1 .1~t1 ... ·ullur.1 urt!.lfllt.:.1. tr.11.1 1..k -.u)-.-.111uir :.:n l.1 111.i;••r 111...-d1d.i p..1-.1hk· ...:1 u-....1 

de ~llllllllh(l"t>" .,,·,!.:Jllt>', rn11 ... 1r . .J1111,.·11tt' ,¡,_. q1111111,,1 nhlth!ll.IÍ )- <.'IK'f~Í.1 f,,..,¡J f"'"I r ... · ... ur-.o-. 

int1,:rn• •:-... qtJl: pti.:d.111 , •bt ... ·111.:r-..: \k· l.1-. 1111 ... 111.1-. ._:4 •11111111.J.1d1,.·-., 1 1 r.1r.1~~.1 "1 \ •l..i1i.J.1. ,·t ,,; 1 J •1•14 J. 

~1t.1<lo ~·r ('rti.I'. 1 I''''''~' 

J>..irJ JJ J!-!rH.:ult11r.1 "'.!-'.1n11.:.1 .... ..., lund.u11 ... ·111.il 1 . .'I eq11il:t--r1" l ..... 1 .. r1.._·,, i.:11 l.1 n1:..:d1d.1 ~iur.:- -.c..· 

ha::-a c..·n el rc1 .. :11..:l.1J<.' Lic..· nutri1,.·nt1,.•..., . .,·,•11-.1dct~1 .1·.in11 ... 1n" ~Jll'-' l.1 .... .111.J liuin .. 111.1: .1111111.1! c ... 1.1~1 h~.1d.;1..., 

;;1 J.;1 -.a!tJ...1 ~k·I -.u.._·J<> l'J.1nt.1 .... 1111111.ill·-. : h11111.1n1•» n.- ... u!!.111 d ... · un 'lll"l•• i:qtullbr.1~J,, :-

an1h1en1aL;. J.1 .it=ri ... ·u!tu1.1 "f.1.:.u11.:.1 ... 1111ri~'l1;-. ... · .1 !.1 1n~k·¡'i.:1i-h:n .. ·1.1 p.._·r .... •n.tl :· ú...- l.i... 1...t1111u111d .. a.lco. 

por la rcdu.._·1..·11•11 d ... • l.1 di..·p ... ·n~l<.'11 .. 1.1 1nt1u1-..._·.._·.1 ..t .. - f,1 ... -.1 .. t ... ·:n.1-. d...- pr<>Llt11..·i.::11•n : d1-.tnhlJ.:1t">n 

agric••l.1. 

J n-. .1;_;r1 ... ·ull11rc..·-. 11q,~.1111..:o-. t1ti11.t'.111 .:orn•• rr11i..:1p:1I 11i...·11tr.: di..· n1tru~'.'-"11" J.1..., k·~·un111lt• .... 1~. l..1 

'-"'i.:rr.:t.1-. ani111.1I.._•..., ;. la 1.:on1p ..... t,1 que,.· i..·-. 1,.·l.1hor.id.1 ,_·on rn.111,.•ri.iJ..:..., d1,.· /.1 pn•p1;1 p.1r..: ... ·l.1 .'\-.11111-.nll1 

1,,•-.1u-. -.1-.tern.1..., prr.:-..:1nd ... ·11 d1,.·I ll"º d..: h ... ·rb11..·1d.i... 11t...,1,.·1..·tic1d.1.., ;-. lun¡.!l1.·1d.1..., ~111 (.·111h.1tFl>. l.1 

clirtlftl.11.:iÚn ltl(,tJ d1,.• e'>l1•~ l:tlltlptl<."'>hlo, \jtllrlll!.:•"' pU1,.",IL'll rn•Jui..·ir (."1lli..•111l<.'d,1J1,.•.._ 1,.• 1111.:rl..'tllL'fllll en 

la'> 1n.1J..: .... ~l'>. q111..· ;¡-.u "C/ "011 f(.·"r"'ll".th!..· .. dL' /;1 r~dU\~·it1n d~· ,,,.._ n:11din111..•n!u.._ ~h.· Ju:-. 1,.lllli\.\'" Cil 

J.1-. pr1n1 ... ·ni... .tfi•,... ~k· 1..·11n,,_•r-.1••1i 



l.a ag1icut1ur;1 ,,r~o.ink.1 dch .. - illcnt1ti..:.1r..,1.· .. ·,1111•• u11.1 alt..·111;1t1\.1 1n1r••r-t.1nh: par.1 el 

Cltll¡unlo di..· lo ... píl•d111.·t11r1.·:-.. 1.· .... pc .. ·1.il111c11tc ¡.,.., uh1..:.1d,,.... .. ·11 l.1 .... ,,.,,11.1-. 1.011 111.1;.11r h1Pdl\c1-.1d.i.I:;. 

C'JX"ncnc1;1 en ..,1..,1c111.1' d .. · pt.,dt1..:1.'1tH1 11.1dh:1t111:1l ·\. .... 11111-.111•• ... ·-.te -.1-.1l·111.1 .1~'lh:.,l.1 11" pl.1nlc.1 

l.!'"trH:l.11111.•111 .. · ... :o1111.1 1h1rr11.tl111\."llk' ...... ..:r .. • .. •• 11.111-.pl.111!.11 J,, .• ·,J-.1 .. •111.i-. pt .. ·h1-.1'>.1t11.__,, .• ~k· pt.1d1h .. 1.1<•11. 

nugr.u.:h•n ..:.unp..:·,111.1. 1.·1111 .. • nll•'"' 

l ·11~1 h1t111.1 Uc pr.11.:111.:.tr u11.1 .q.'.rH..:ultur.t 1 .. :-.p .. ·tu"'·' d .. ·I .1111h1 .. ·r11 .. ·. e.., .1quclL1 Ju111Jc Ja.., 

tccn1 ... ·a.., ._h,_. pt••du.._· ... ·u··n .• ._. 1.·11n1ll,t.'.ll\ 1.·11 f.,rn1.1 .1t111<>n1 .... 1 .._·n11 l.1-.. 1..·'.1-1.'-. do.· l.1 11.llur.1!..·,,..1:;. ..:.n1-.1dcra 

..ti ... ui..·lo C••nH• un ... 1-..1 .. ·111.1 hud1>g1 ... ·o quo.· l••rnl.1 p.111<.• 1111 .. ·¡.:1.il d..-1 ._ . ._., .1-.1 .. ·1n.1. 1.·I 111•rnhrc dr..· ... -.. 1.1 

1u.1ncr;.1 d.: pr••d11..:1r J.1 t1crr.11.·.., \.1r1.1d••. p.1r.1 ¡,,.. Cllt1•pr..·,, ........ 1.·1•111• .. ·1d.1 '-''111•• .1gn1.·ultura h1l•l•1t;1..:;1. 

ccoll>~11.:.1 " 11.1tural. p.1r.1 J,,.., n1ir11.:.11th:ri..:.11h1-... <.:•Hll" .1¡.•r1.._uJ1u1.1 111¡ . .'.1ni..:.1. h1odin;irnic;:1, 

tiíu1ntcthi\a, dr..· .1l1crn.1t1\:t . .._h: h.111•.., 1n-...un1•1-.. C'\.lcrrH•-. ,, r1.·g ... ·111.·rat1\.1, pcr•• ..:u;.1lqu1cr;:1 que ~ca el 

non1hrc qw.: t<unr..-. c ... 1~11cn11..., h.1hl.1ndu <le un.1 .wri..:uhLH.1 ... 1p.1/ de p1 .. dur..·1r In ... :ilittH!'nll-..., 

nccc:-.driP ... p.11..1 l.1 pohlJ..:1ún. <.:Pll un 111c1h•r ..:0:--1<1 Jo.· 1..·tK't¡.'.1.1 :;. llll.1 1111.·n<>r :-.upcrfi..:1c <le ticrr.1. 

nH.:J••r ..:al1dad di.: pn•du..:h,... '.lo u11.1 '.'>.1lu,l.1hlc rr..·-..1~1u1.1..:11•11 d1.• .1111h11.·1111..· ¡f{u1.• 1 \'l'I'\¡, ..:1t.1d•• ¡'<•r 

(.'ru...- f l'J•)-l¡¡ 

L•1 agri..:ultur;i 11q;;ina:a ..,e 1111c1.1 en l·ur .. p.1 .• 1 p.1rtir de .1lrun.1.., corricnh:'- qLu.: 

contnhu:;.cron .11 n;11.:i1111cnto Jc L1 .1µri .. 11ltur.1 hu•lll~1 .... 1. l.1·, ..:11.ilc'> ..... n 

l 1.- 1·n111••\ltlllcnh• c..,olcn..:u l·n 1'1~4 RuJ.•lf Stc1ncr filt1'>t1f11 y r.:<lucaJ11r att'.'>triaco pone 

la._ ha'>c~ 1.k l.1 .1µr11.:ultura h1o<lin.11111c.1 J.indnlc 1111.1 1111p11rt.111c1a p.irlH.:ular .1 la ... ft11.:r1"a.., tclún..:a ... ~ 

cúsn11..:;:a .... a lr.l\c-. dc la ductrin;:t que tunda. <lcn11n11n.1d.1 ,.\.111r11p • ...,t1fi.1 

Stc1ncr .,h...,cr\t> <.."11 l·l1r1•p.1 el dc-.. ... c.:11-..•• dr..·1 \,11•'~ 1111tr1t1\••:;. d ... · lt•:-. rcndin11cn1,, ... de la.,, 

co:-...:i..:ha .... ;_.. atnhu:-u c-.ll.· 1._k·..,..: .. -n ... o al U'-o r..:..:1cntc d.: 1t..·nili...-;1111e-. :'.'- p ... ·..,t1c1da-. 1.¡11irnico.., 

~5 



9': 

·11J<l<i r 1!1ut:.111!pr.n!:> .Jt>d 

11111:1,:t ·ir.ti( · ... ul•\P."'lf) ,,_,,,_.,l\.; ...:.1¡i1u.1 "••pr1-...1 u., u,)11:iv \<i11¡11:i_¡ 1,k.J ,1p1pun11r:i1u."'l1u1:~¡dun!' 

11pu:i!" P¡ .... -, ••pt11.,111 .-...¡ .... 1 -..1.111r1¡ ,,,1 ... u.i1t11 o:inu~·uq..,ou . .¡ op111;nu p!' J1:;1n1 np111:p ..,t!s:.:-.uT!'.JJ 

'''·'!'t1.,1u! "'!I un:t ... 1::t~tll1.:u1p1114 ... r:iru.'.l;il -.r¡ 1,1u!4tun:i o•u,¡ '0\:'fil ."'IJJU:l ''F'!'''fr:11.1 ur.rv 

< <Jr1h 1 rtut!J.Jl!pnn~) 

j(lo(j orr.¡1.-, lt>h( ''Utl,P.,f) ._,1¡."'l.i-.u1 '-tll :ip .--.nhnr f•, Uf?/!lll!Ullll ..,l!IUl'[d <;l!.JJU \ "l!.'.llllJU..10.11? 

'>T!JUT?(d • ... 1·4.1;i14 ..... ,.JOlJ ."'lp ........ ,?!=' ru:i1."'I • ...,11b .irr \.J."'l ... 40 l'lf _,.., 0."'JIUJ17U!f">llf4 ll{lOPLU f:l u:-1 

n¡.,11-. ¡.,p p1?p.,uun11~¡ u1•!11.,11H?tU <\ 0.,1?4.1."'l•t.f ~r1r.u1 .;n¡ :>p 

01u.11uJ1:i:tJ., I·, u1:.i:"'lnp.,.1 :inh :i¡ii.i1'1' •• lt:.,¡nn1 .. un.¡ rtUIJ.""lnJ:t!tll un •ll(."l Ull,, ,1ptH!J • .,u.:i;i ..,r.fo4 sns 

• .,..,.opu~!:'.l•Jl ..,l'ltHll \n111 ur1-,."lJ., ..,l'llll!ld "" 1 r.""l1ld.;i rJ1;i11hl' u • ., ..,1llhH.jl~ ""i ;ip ur.1uhl:t ... rur (:> ·0111:4r.:J 

.:tp ¡11:0J;Jll"·., 11t1:-. P"r1pun_1cu.J :ip tU:t ~t-.... p 1!ú1:., 1:1111 tl."l ur.yrJq1u;i .... ., ... o.,c1\111n.'."'I ..,,,., ..;11p!:inp:tJ 

... ou . .,..u • .,1 u . .., ·or1SI .:ir Jop:>p • .,J¡r. u11Jr1¡•uJi: ... :ir • ., .. ..,,!\1 ... u .... 1u1 ... r ... :> . .,u1!JI ...:1;:-01u::i:>1 ... 1?-J ·.,1u:> .. :ud 

f:>p ..,,,1...J1.,1111t..f .\ 11pr..,rt..f 11¡:il' ¡ . .,p ...... p·uu 1• 1:dnJn.1 11.:i uoJrJ • .,u.:i;i _.,.., .... nh 1:Jn1¡rt."l1.Joir. ."lp .. r.1u~l'>!P 

">r.uuu_¡ ... ip ;ip u111:-ir.u1.p11n:i 1:1111 ..... , ..,~..,,.,urJ.f o.\1 ... u • ..,1u1 o:i!u•rturo!U opoPJ\: 1:1 -1 <: 

.. •'l·.,n" ¡ . ..,p ... 1>1u ... 1ur.;iJooJ.'."!tU 

"ºI •~ .¡ :•JJ.,11 1:1P111~1r1u ... .,nh J,.,J ,,,_.,110111h ... .,nn·.1"1¡ru.,1 ... .i1 .... p..,,.._..,...,,;¡ "'"l . .,p rJJtJ•1.~ u., 1'l".:1!pUrtu 

• .,.,. .¡ Jup1~.111r.11~:1n14 ¡ ..... <lrd un Jriinl • .,p .... ,Jqlllf..,;.,..,11.., .... .,p•¡ . .,';i;-i \ ... 1:1..,ur¡-.n ... "''U . .,I.., t111;-o -.1~prJr.J.,.u.J 

..,;e¡..,,.Jtu" . ., • .,p u111 . .,t:.l'1Jllll 1·¡ o;-1 1•ppp1nq rJr11¡n i11,ir rt1r1 .... p ..,111d1.,u11J '"i n1u.-...1 ... n...; 

f( •;r,f>i • r1111°lli'['l'IH) J1•d "r'"ll""' ·1 J fil!¡ J ·..,un\T~.-...f' l'."11.,ILll' o\ 1• . .,11u1nh 

uo~ . .,1~/!flJ-t.,J l'J 111d ""f'l'."'IUr"r .... ~rr111 'º! 1P1p.>tll."'IJ l'l,,U1'tll 1·1 .... ., ·'P n¡u.-...¡111 ..""I ·¡r¡ . .,ii,"l\ ll••1~u1n11 .-...p 

l!pl!J!..llPTih:l ', .... .J:>'\IP ·ru;-!111., .. ¡ ..... lll l".'llfl ... .,I •"(Jll •llH.,_., ,,,llll'iil" "l'"IZ•'<-ll' , ....... ltlt•l·,J J • .,(11 • .,Js 

... ,¡ .. ¡n¡o-. .... ~JI!" • .,p 1~tUJ1~J 11:> ..... -...1 ... ~1 ."'l¡11.~11111u -..-...¡du11-. otu .. 

·..-.nu1!JÚ .... , l?Jl'd .. ~Jl..""IJ..Jlll•l,"l .... ,Jll."lllllJI' IJl!J . ., l•IJ "'P"·,1..Ju1;, .... "lJUl!/lf!U·"'J "ºI ..""lllh •.1!f'U:LIÚUhl.) .. ,.¡h-:-Jd 

s•?J .¡ ..;;,r1·p .... uu • .,¡u • .., "'~I . .u•d ""Pr1:-i-~11· ..,., \lllfl-..., . .,p ,u • .,1111_111 , • .., u;1 111tJ..,ttH1n un n111u U?~4tu1?.J 



IV ANALISIS l>EL SECTOR A(;l.f.Ol'ECllAl.f.10 

,\1 r .. ·-.¡•o.· .. ·t" l>o.·I \.'.alk· 1 l•J•n.1 11u:11L:11111.1 ¡., "'f'U1<:111<.: lo-. 1 .. • .. ul1aJn.,, lh.• la 1nn .. h.·1111.t~10.:1<•n 

, .. J...•I i:Oll1lpt1 JllL""'d<.:.111» .1 í'•lrlll do.· l.1 "ro..0 \1d11<.l"ll o.o..·i.J..:" hlL"f<lll ho.•111..·li._·.,-.. llHJ<.J.111u.·11laJ1111;nlc p.tr.I 

Ju-. ,!!r.u1 .. 1 ... ·, 1''•'1'11.:1.11 '"' d1.:d1<.. .i.! ....... 1 l.1 .q.'.11.._ ultllr.1 .._ • •111<.:r.: 1.d qu.._· .._·-..111\. 11.-r<>n t:n .. :,.nd1 .. 1<>ni:-.. .. h..· 

1111,:••rp••r.u I''"~'<-'"" i..: .. n"l"V'"-"" 1 "' o.·pd:11.1nn-. 11<1 tll'-11.."l"ll un l.u.:11 .1c..:..- .... ., .1 l.1 .1 .... 1-.rcrJ<.:1.1 

h.·1..·ni..·.1. 111 .111 .. :.1pn.1I 11.._- .. .._·.,,.111•• .¡1u: le.·-. pt:rrn1t1<.:r.1 .1d .. p1.11 J.1·· 1111<..·\.1.., r .. ·1.:11ul .. r1.1-. l· J h,.·.,.ulr.1J•• tu'-· 

la fi.Jn11.1<.:hlll de..• tJll:S o.·-.tJlh . ."tllí.I o.'rl l.1 <.IJ.al 1.:11[\\l\.L"ll d1IL'IL"llh:-. !11nn,1-. pr1tJlH.:l1\,¡-. '.'> d1! .. ·u:11fi:-. 

ni"'-·J..·-. •k· 1..k·-.;11"rt•ll11 .... -..n ri:-.1111.hho-. p~i>lund.11111.:111<.: .J .. ·-.1¡.•11,1!1..·-. :· p(•t 1,, t.11111> ._,.,¡ d1..·-.1;!u.1h:-. 

1..·,•nd1...:1t1n1..· ... di.· \¡.J.1 

l·J p1 ..... -........ di.: 11111d1.·n11/.1<.:l<lll q111..· -..i: rr.::1...-11..li: tr11pt1!-..1r .. ·11 ...... 1 .. • ...... ,, .. 111<•. 11..-nc 1..·nrll" 

ant'-·...:i:...f,:nti: 1111111.:di.11 .. ¡.,.._ .1¡t1-.1..._•., dc- l.1 d .. · ... ·.1d.1 pcrd1d.1 :'> l.1 ~· .. ·11 .. ·r.i.;1 .. :1 .Ji..· ...... p.ii.:1"" p.1r.1 J,1 

111\ i:r-..u•n rri\ .1,J.1 ..-n tn.11 .. ·r 1.1 ,!,,; 10:..:n~ •l· •~1.1 qui..· -.'"· pt• •lll• '" 11..·11111 .h1r.1111 .. : .. ·I ~·· 1hu.·111t• d1..· S.1!111.1-. 

l)C"~pui:-.. l.1 ~1d111i111-..1r.1 .. ·it•11 d': Salina-. I.u1/\1 i..·1 Pt••¡,.•1.1n1.1 -...:.1 ... ·un1.1I <le :'l.f1)dc.:rni/".acion en 

("icn1..i~1;. ·r.:...:111il••!!l.1 qui: tt1\1• ...:•1111•• lin.1l1...f;1d pr111111•\1.:1 l.1 111\c.:-.11;!.ii..·11·11 ...:1 .. ·ntilii..·a a 1.:~t~1nd.1n:.., 

jf}{Ctll.h.:lllfló.lk•'> J·n l'-"L"flt>l<>!!l·l. L"I tlhJL"li\•I <..-'f:I llh..'tl.•lllL"ll\.11 ),1 flr1>..J11._\J\l.J,¡,,.J. ll>n,iJL"l.:L"T J,t 

cun1p.:t1t1\1d.1d. 1,1\orei.:t:r ;aqu..-Jl.1 IL"'-fl•ol"!;-!Í.1 qt1L" ¡ir .. ·-. ... ·r,.,11.1 .. ·J 111 ... ·d111 ,1111h1i.:nc'-·;. ln¡..:r;ir un u ... u 

para b :\f,1dL't1ll/~11.:1011 .k·I Ca111p .. Jl)SX • l'J''-'· Lll)-:t linalid.i.! t:r.t 1 .. rrar un c'>lr..-..::ha rL"k1..:1tHl 

cncrc t:-.la: '-·I -..i:r" 1...:10 di..· a ... 1-.11..·nci.1 1.._·...:111..::.1. 1,;on un pu1:u11i..· <.11111pt111cnlt: d .. • 01tL:1p1at..:iún cfici..-nti..·. 

ª"ir11il,1c:1<•n;. dilu .... i.··n ••. k h.·...:nolP,!,!Í~i-.. h.i-.~1.it1 en un -..1·,t<..-·111.1 ~h.: 1.· ... 11111ulo 1..'t..:n11l•nli1,;o. l.JlJC in..:h1i.1 J;.i 

rani..::1r.11..:i"n d .. ·J ... ...-l.·t<•r pr1\;id1 1 en ... 1 d .. · ... irroll•• d1..· t1.·i...:n•il••¡,'.1.1 



h:cnuhtgia que 'e dc!'>lina 01 la 01gr-icultura y rccUr!'-.<l' h1dniulic11'> ha vcnidlt dccn..·cicndo durante lo~ 

últinHt' ou't"· al p<i!»<U- de '>5 tn1lh,ne~ de dúlarc~ en J 1JX'> a 70 1nilhtnc.., en 1'>9.t i\<lcrnú~ el 

Jn..,lllutu :--...1c1011.tl dr.: lrl\c,t1gac1nnc-. 1·1111.:-.1;1!..•,_ /\~·rir.:ol.1•. :- 1•c1.:11,1r1a-.. 1 l:'\:"IFt\1') h.1 -.ufr1dt1 

pr1.·-.upuc-.t.il. rt:Llu •. :11.:11.Jo -.u p.1r11....:1r.1c1u11 c11 1..·l !-~-1-.t1> l..:dc1.11..:111..·1c111 .. 1:1 ~· t1.·r..:n11log1a <lc:I l~" .. en 

1•1s7 .1 lillh:.11111..·nh· c,_•] -" .. 1.."ll ¡•1•1.~ 1 1 ptltlh."t .1f\t> dr.· ).1 llll~"\.,1 .1d1111n1-..1r.11..l1>1l, .1 rc-...tr .Jr.· !.t .. 

lk·ntrn .Je l.1 1n\c-.ti~.11.:1on r.:n l.1 ;1grh.t1ltur.1 ..:-. 11nporl.1ntr.· <.k-.t.11...tr J;1 prublcn1.1lir.:a qur.: ..,1... 

r1..·ficrc .1 l.1 1..·-.1ru .. :tur.1 :- lun..:1>111.u111cnt<> dr.:I S1-.t..:rn.1 S.1 ... 1o•11.d d<.: hn1..·-.tq!.ir.:1"n A~'.tl1..t>b cn 

\.Jc,1cu 1...,:--.,f.\1 1 1 .. 1-.1r.·n1a 1n..:l11:-1..· tnd.1-. J., .. or~.1111/.1L"11111c-.. qur.· t:f1..· ... 11· •• 1 o pt•l1."tH.:1.1lr11.:111.: ,c..· 

tfl'\••hK·ran .:n l.1 lrl\1.•-.tq.'.11..1<•11 :- .Jc-..;uTollt> dl.." tc..·1..·n.,Jo~1·" .1¡;r .. pcl.."u.u1.1-. 1 n c._•..,tc ca-.o. th• c..·-. un 

~•~h:Olól c.k 1n110-.;;1c1on 1n11..·~r;;1.Ju; el c.:cntr1> del ..,¡..,t1:r11.1 In ..:un .... 111u;.c el l""-.:11-.·\I' :- l.1_:o, n .. ·l.11.::1011c' 

entre l0t.., d1ll.-rcntc..·-. 111 .. 11tuc1nnc..·-. que lorr11.u1 p.1rtc ._lc,_·l -.1-.t.:111a "'ll rnu:- dr.·h11<.::-. r lk·I \',1llc..·. J 111J(1) 

l'ni\cr!'o.id.1d :\¡,"r.1r1.1 .-\u1<•1111t11:i Anh1n11 1 '-.1rr••;. 1 ·111\r.·r-.1d.1Ll ·\ut.1t1<11n.1 ... lt: t h.1p1n~·· .\\J:!un.1-. 

otra~ tUÚ\1..·r,id.1dc-. r1..·.1li.-.1n Hl\1..·-.ti¡;.1c.:1••ll h.1-.11,.·,1 1,.Pll un 1111p.1..:!t> f'"\1.."Jh.:1.11 t:n J;;i a~r1...:ult11r.l. 

La i1nc .... 1igal·1ún ;1pl1caJa -.e hab1.1 1..·11ni.:cntra.Ju en L"I 1'11 .-\!'. 4ui: !lc-.·.1ha ;_¡ c.:.1ho C"L"r..:a dc..·I 

60'!/u d1.: C!'>ta~ ;;1c11-. iUa.Jt:~ :'.' t:I r.:'I" ..,e cuhna ..:-un l.1 <1<.:l1\ 1.J.:.J ~k la·. e:--1..·ucl.1-. : Ulll\ cr-.1da.Jc:-. 

ag.ricula!'> l"n la actual1.Jad olr.1-. 1nsl1tLh.:1t111.:' h:111 1..·11n1r1hu1d•1 ;. ;.nu1 ¡,, ha..:1..·11. ¡,;(11l .1lguno~ 

L•1 v¡¡hd;ii.:i1"1n di: lcc.:nolnt•.1.1-. :- l.t-. rrur.:h.1.., de..· c.1111r•• dt: la-. 1n11..""·1.., 1ccnolu~1a-. p.ira 

C'\;.,.luar '11 •u.l.1plo1<.:iun :- prt1du...:...:1•Hl a l.1 ... c1111dic1<>lh.'' d1,.· Jo ... ~1t-:r11.:ultur..:-... h.1 -.ido n.:..,putl'·•.th1lid.1,J 



de J:--.:11: .. ,P;.. di..· lo-. ll1-.tnto-. de IJi..·-.;.1rroll11 H.ural ..:011rdi11.:1úo-. por l.1 Si..·..:n.:l;.1n;1 di..· ;\gn..:ultur.a. 

Ganadcria;.. IJc~trrollu Rural (S,\f.. i,\R) 11 >\.·I '\.";1lk. ! •J•)(,¡ 

l....i i..•du\.·a1.·h•ll -.upcr11•r;.. l.1 ,;,1p.1i..·1t.:u.·1 .. 11 lonu.11 par.1 Jo, h.· .. ·11u .. ·o-.. h.1 '>ld1• IC'>f'Pll-.oth1!id.hJ 

di..· tn..·~ ~rupo .. d .. : 111-.111111.:u•n<."' ._.¡ pr111H:r1> .. ·PrrL·-.pt111d..:" .1 l.1 rir..·d 11.h.:1.,nal de .._ . .._._·ui..·l.i-. ,. 111-.11tuto" 

ft:'COl1ll•!!l<..:t•'> .:1gni..·l•l.1-. fl'I\ l .·\:--1 <..:••11nl1n.1dt•' p••t l;i S1.:..:rc1;u1.1 de 1 dui...11.:1••11. 1..·I ..,c~urulc1 c:-..ta 

Clll•Td111~1..J.1 l"-lf J.1 S,.\<i.·\R;.. en r..·~tir..· ,,,_. 111..:lti;.1..·r1 ..:u.1ltu 1n..,t1hn.:1011e-. di..· cdui.:;i..:1011 -.upi..·nor.;. el 

tcrci..·ro C'l..i 111ti.·gr;1d•• P••T un.1 '"--'nr..· di..• e-.1...·u\.·l.1-. :- l.1 .. ·ult.Hk· .. t..le .1~n1.ul1ur .. 1 que JepctHh·n de In~ 

gt1hi1..•nu ... l.!' ... 1.11.1!1..•·, ( 1 ),_•J \'.1111..•, ¡4J•Jc.1 

c·ap:ic1t •. to.:1on (l'<. ·.·\) -Rur.:11. el ..:u.11 '-'" un,1 llhtllu..:h·,n 1..-1111 l·ohenur;.1 11.1i..11•11al;.. e:-. el unu;o c.:1n.tl 

que rr••lllUe\1..' rn•¡.•r.11n.:1-. de c.1p.:u.:11.11..·111n p.ir.1 ¡.,.., pr.1du1..·[••Tf..'" 1 •• S1..·1.:rel.lT1¡1 <le 1:1 Rctúrnl.:l 

.·\gr<Jría h.:..i tcnt<l•• 1.unh11..·n una .J1\ 1-.1,·1n c~pl.'i.:1.il p.1ra prt•gra111.1.., .Jr..· a,:.uJa al dc~1rrt1lf,l 

organil'a<.:1ll11al de rr•1dm:lure.. I a111h1e11 cl Pn1¡.!r.11n.1 :--.:.1e1on.al t..le Solid.:1nd.1.J 1ndu_:.tl la 

capac1t•u:u1n l·u1111• p.1n..- Je 111~ pn•~..-..:t., .. pr.,,fuc.:tÍ\t1'> 

Ja 111.:t)OTia .Je cll.1-. e ... 1.111 1•r1cnl;1<.J.1.., .1 l.1 ad;,1pt;.1cu111 d..- l'-'..:1111l,1!-'-t.1 .. 1..·'''t!Cll.1'- 1ú1..·..,;1rn1ll.:1t..la.-. en -.u~ 

t:tnprc~.1~ r11.1lri..:c:-.. l 

.·\1..·1u:ilr11cnlL·. l.1 1..•..,tr.1t1..·g1a p.:tra /J 111PJ1..·r111/.1L1tll1 di..'! ~.unp•• lll'-'''.:.11111 i.:nnt1nua corno en 

el ~e,cnil1 a1111..·riur .... 11 ... t1..·111a¡Ja L'fl la ;1pcrt11r;1 c..:0111cr.:1.d ~ en l.1 part11.:1p.1..:1ún ori;ani/~1Ja <le lo" 

can1pc~in11 ... ('11n rc-.pe..:to a l.:1 orl;'.:tn1/.1L'1nn de Ju .. 1...1r11pc-.1110-.. L<>lllt' un 1u1e"o .:1ctnr a in1pul-.ar. 

en la ha-.e cn1..·un1ran111:-.. l•1~ n1u<litic.:1cion1..•.., (.;'Otl~titu1.:1onalc~) l.:1 lc!-'-1-.l.11.:1ún agrari.:1. a decir de In~ 

idct'•lo¡;••...,.. p.ir.1 pern11t1r la -.ohl.!'Tan1;,1 tkl pn>1..lu..:tt1r. r..·n lallt•• qu1,,.· ~e rcorden.:1n lt•-. <lerr..·cllll~ 

in<lh i<luale~ Je pn•pi1..·J.:1<l. 1-.~tr..• proi..'e-.n por l.."! 4t1L" -.r..· prelcndc..· kf1l1niar la pn,·.:itÍ/,acii'>n de la 

licrra) el rctin• del f'.'-\;.u...lo cornn Ính:n.1..·nh•r dirc..·1.:10 r..·ri l.:i nrf'.a111?.ic11·111 .Jel '"-'t.:tur. ~e cncucn1r;1 

ha~tanl'-' atra ... 1J11 ApL·na-. a-.i~tinH•" h1•) al ..:11111prc•111i-.11 µuh1..·rn.1t11c111;1I de..· que el Pr(lgr.:.uua , _ _k· 

Ccn1fü . .-a..:1••n de.· l>erc.:i.:hu-. l·.JiJ.:1h:~ ::- !1td.:.11.:11•n ú1.: s .. 1.irc" (!•JUJC l·.l>J·, '""' tc.·nninar..i ante" quc 



tcnninc..• el .:1110 ~0011. pero rnicntrH.,. t¡1nto no C'.'1..i .. tc certi<lurnhre juriUica u In propietfaU de Jo~ 

cnmpc!'>ino (Del \'alle. J IJ'J6}. 

Se c..•:-.tahh.·c..·•: u11.1 Ali.111/.1 p.u-~1 el ( ';irnpt•. •1 partir dc..· lo lJIJc.." .. c..· ha Ue11nn11n.1du un Prograrna 

lrllc!!ral r.tr.1 J.t Pn•,!11._·,,:11>11 .·\~·rt•p.:.:11.ir1.i) el l>c..·-..1rr11ll,• l<.11r.1l 1 º"" oh_1Cll\o"'> Lle !;1 .·\l1an/.a ~on: 

e,\un1c..•11t.1r <.·I 1n~n: ..... , de),,.., prc•...ltH:h1rc..•...,. 

•.·\cu:.:c..·rit.tr l.1 pu•du .. ·c1011 J}!n1p<:t..:t1.1na ;.1 1111.1 t.1-.a -.upcfl••r .1 /~1 d .. · 1.:n .. ·.:111J11..•nt1• .. h:nH1~ralit..:t1. 

•Pn,..Juc..·ir ~ufi .. :11..·nt<..•-. .&111111.:nto-. h.1~1 .. ·p~ p.1ra la pohl:tt.:1on 41 pret..:111-. con1pc11t1'o·o~ ~ 

•l"ornent.1r J,,.., c;,p.1n .. 11.:u111c..·s de prt•l...ltJ1.:h1-. d1..·I .:<Hnp•• 

l.a .·\11.:m....-.:1 p.1r<.1 el (';unp.• pretende .. J.u un nuc\11 ...J1n~1n11 .... n111 ~ pc..·r111.:i11cn1.:i:..1 dctin1t1va al 

Pn•counpt> 1 -.t.1hlc..•.:e qu1..· la Cll(Jl;1 h.--...;1 .. :.1 d .. · ;apt•)•' 1 ... ·11.Jra un.1 dur.10..·1t•n de..· 1 :" .1f1t•' .·\I nuc"\11 

C!-oqllClll.:t ;Unpl1.t.J1• -.c..· Je <ll"nc11nin.1L1 l'n•du..:c..". en cl ..::u.11 -.e .1!}.11.J...·11 tr1..·"'> nuc'ª" nlt11.lal1d.1.Jc.:~ de 

apo~o urn:n1;.1d.1 ..... 1 l.t .:.1p1t.1l1....-a..:1ún . .:1 l.1 rct..:1111 ... cr-.. u•n pr·•dtu:t1\a ~ •1 l.1 prc..·-.r.:l'"vaciún d~· lo~ 

rccur~o~ 11a1urale~. Lst¡1hlcc~· un nuc"" c.:-.qucrna de..· rin.1111..'.Í:unicrlt•' nir.:tl. J panir de la 

feJcral1....-.:..1..::1ú11 Je..· l.1 Sc1..·rct.1ria <le .·\gri..:ullura. (i.:ma .. h:na : fJe-.Jrn•ll1• l<ur;:1l (S:\(iARJ 1 llel 

\"¡tJlc. J 9 1J6) 

En cuanto a la .:ap1t¡1li:..-.a1..·1ún. :-.e ..:onternpl.1 la ..:re.1.:1 .. n de un 1·011.Jo que !>uh,.,i<li.1rol la 

a<lquisiciún <le in1plc111cnto~ agrícola ..... pnr c .... tl'"óllt•"'> ...te p!'"nJu ... ·:,111..·..., 

En la rccun\.el'"~¡,·,n pro<lt1..:ll'o•1. c..:h: ..:ullnth ;.1nu<ik~ .1 p1.·rc1111c!'>. ~e hrin<la!'";t apo:1l .1di ... ·1onal 

od íngrcso ...Jur.ultc la n1ou.lunu.:1ún de hi:-. pn1ye..:i.1-. Se t1r1cnt.arú pt.ir el 1ncrc;.tdl1 nacion<.tl e 

intc=-m.aci1•n;.il ..:n prc1<luc10~ que- tengan re111;:1hilid:..id .1tracti\<t 

l.•1 prc-.cr .... 1...-11·1n de..· lt•~ rc..·..:ur-.t1-.. naluralc· •.• 1h.tr..:.tr.1 .1rH1)''~ a pr•1~ectos cculú!!1C11-. par.1 

una rneror utili/01..::1ún de lo~ r1..·..::ur~o~. 
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l·:n c..•,tc..• pr11,::n.1n1a. "·· \:ontcn1pl.1 que..• la tran'>lc..·11:111.:1.1 d ... • 11..·...:11nl.1g1•1 -.l·r.i "l.1 pÍc.l'a clave" :­

n:cihir:a un gran ;.1p..•)oo p.1r.1 4w.· llr...·e!ui: ;i la 111•1:-Pn,1 d.._· J.,.., pr .... 111.._·tnrl·"· 11np11l"l" la c..·•1pit<ili.l';:u:iún :-

1~1 capal.'ito.1c..·il'•n. tcn1..:11du l,.'.111no c..·1c..· arth:ulad" l.1 f•:dc..·r;dj,,..1,:1"11 d ... · J.1 .... .-\< 1.\H :- la i:r1.·.1...:1on d1.· 

1:unJ¡11.:1t•ni::-. 1:..,t;1t,alc..·-. p.tr;1 f;¡ 1 r.111 ... h.::rl"lh.:1.1 dt.• 1.._•o.:11<•l••!-!l.1 ..,..._. fll••fh•rc..·11•11.1r.111 ;.1p••:-••.., d1r1.·...:I•" 

p¡1r..1 l'.0111pl1.•n11.•nt.tr l.1-. 111-.er-.u11h:' d..: ¡.,, pr"dtll.l••ll. . .., l."11 l.1 fr,111-.11.:r ... ·11 ... i.1 h.· ... -ri.dt>g1l·.1 q111.: 

apruch(:n la~ fund.11.:1 .. 11.._·, .·\! n1i,n1 .. 11.._•111pt• .... .._ • .._·,111·.tzluH.1 1111 -..1-..1 ... ·111.1 11,1 ... 11•11.il J..: .... 1p.i<.11.1 ... ·11>11 

run1I tntc~r.:..sl ~ ,.._. d.1r.1 .1h.·11 ... ·11>n .._-uu...:.1ti-..1 .._•.,p.._·.._-,.al p.u.1 I<>-.. 1"n1.dc.:1 .. -. .t;•ri.._·.,/.1-, :- '-ll' 1.11nd1.1-. 

.·\I r..:,p1.·...:t ... -..._• ...- .. n..,i.k·r.1 qu.._· 1.·-.. 1111 pr··~·r.1111.1 qu.._· p1.._·1 ... ·11d1..· .., .... , 11111.·¡..•r.1 .. ! .. r c..·n t;ullo 4u1..· 

in'li.ulucr;.1 ;:1 'tell" ": ... r1.·t.1n.h d ... • t..•,1.1d11 1.·n l.1 1n,tn1111 ... ·111.1.._ 11•11 d.._• J.i, p1•l1t1...:.1-. • • .k·J pr••¡.!rarn;1 

Jguahneruc un a ... po..·..:to llo\ 1,;'!..!11-..n l.'tlll'>l'tc 1.·11 l.Jllt.' . ..,._. tr.111 ... ticr1..• ;i ¡,..., ¡,_'.1•h1err1n ... dt.· 11.•'> c..•,¡;i,Jo,. 111" 

lli:-.lnlP' J1.· IJ1.·-...1nPll•• f<ur.11 :- un 1n1p11r-1.u11e uu111 ... ·rp d.: tu11...:1<1t1L"'> ••per.1!1\o.1' .Je l.1 S.·\<i~\H. 

dcle~;.inJ1.l p.1r.1 1.•JJ,, l.1 d1.· ... 1..,1011 en la d1 ... 1nhl1i.:11111 .Ji:¡,,.., r..:..:ur .... " At1nquc el <i11h1L·rno 1:1.·dL·r;d 

conscr'\a l;.i tlJrn1ul~10..·1<•11 Je..· J;1-. P••l1t1t..".l'-. J.1 ... ·-.;:dua<.·11111. J.1 -.up ... ·r-.1,11•11. l.1 -..u1uJ.1o..I :inunal: \.q;et~1l 

y la &:Pt.ltc..iinao.:iún lh.~ lo-. prugr.1111.1 ... i: .... p...-1..·1.1k·~ { JJcl \·.11k-. 1 ''''f• J 

Se d1,11ne.:uo..· 1.1111h1cn. f.1 11ri..:11t.1...:111n ,1 ;ipunt.alar .1 p11 .. .J111.:1<•n:-. O.:••n p111cni;i<.JI produ...:t1\.t1. 

act1\.i.J.1.Jc..·-. ...:11n1 ... ·r ... ·1,1l1.•,, .:r.-..1 ...:••nu• un i,;Jan• ;1p••_:-t• .1 la-. d1-..._.,,,, .. .:1ct1\iJ;idc..·!-. ganadera_,_ 

csp..:ciahnc:ntc Ja, de: o.:.u.1 ... tcr llhh 1nt. .. ·rhnu 

Con e:-.t;1~ puliti...:,1:-. ~e a~un1c que l;.1~ fucr/;1" o..1..:1 n11.·r1.:<1d11 :-.11n Ja.., detcnn1nantc..·-. de J.:b 

decistonc-. Je lt•'> pn1Ju...-t1•rc,. yut: 'fcxi...:11 pued ... • h.:n..:fic1ar--.c de..· -..u.., \cnt..ija~ c1•rnpar&1ti-.a-. : 

tanh• J.1 apertura ;i J.1-. n1crc•uJo~ C'-tenH,... . ...:1ln1•1 c..·I ah11rn• 1ntcrn••. n1cd1antc ··un c~4ucn1a de 

linanciarnicn10 rural nu1~ con1pctitivo y o~lrtuno" >bi C("1H• triln,Jt1rn1ai.:1onc-. en el ... i.stcn1a 

naci(Jtial di.!' 1n-.c,tigación agrk11la. pueden :o.cr la clo:1\c p.:1ra cfc\'ar- la pn,Jucli\'i<lm.J (f)cl Vallc. 

1'>')6). 
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V. USO DE CUIJIEl{TAS PLASTICAS 

lh.· ... I •. : 11111.:1"' d1..• c-.t1..• ._,~In -.i; lt1\1• (;1 1do..•;1 1..h.• prt1h."J..!1.·r tio.,i..:.1n1cn1c a Jo.,. 1:ultivo'> de la!'> 

..:ond11.:1 .. 1u:' •. :lirn.1111..·.1-.. ao.h1..:r ... 1.., S111 o.:ruh.ar¡..•" h; ... t.i 1..·I ;uh.1..·1111111•.:nt11 d'-·I pl.í'>IÍt.:'o, i..fc ... ..,puc .. de J.1 

rnc111.:1un.111 qllc la pn1111.:r.1 pl.1n1.1..::1t111 pro1cgi..J.1 1.un n11L:r11ttú11.:I ... ·-. .Je pulu:lilc..·no. fue UllJ .. 1crnhr•1 

d..: fX"flllh1 c-.1ahlc .. :1d.1 1..·t1 l."I afll• dt.· l'J:"S t.•n C º;1l1l11n11.1. l·-.t.hh• 1 111d11.., ..\partir de.· 1.."'ª lcch;1. ~e lia 

dc::-.tinaJo a t:ulti'l.o<.; r1..·nn1111.·r.1t1\o-.. pri11c1p.1lt11c11h: l111rt;1h/.1-. tR.u111rt:.I'. l'J•>2¡ l>ch1U.1 a qul." l.1.., 

\'.Uhicn.;1.-. de r-1Iu:tih.·11u ..,on Je un pc-.u ..:011-..1do..•r;1hk· ........ n:qucri.;i d1..· 11n;i 1,.•..,1nu.:lur;i c~pc..:1;.1l1/.1tL1 

c.¡uc soport.1r~1 :-.u pc-.o. 01dc..·n1;í' que..· en Ji.:i-. c..:otlurc•'>•'' \..'I nuc..:r1•tunc..·I -.c..· h:111a que e~tar ;1hncnJ1• ~ 

cc..·rro111Jt• p.1r;.1 n:du..:tr la tc..·n1pcraturo1. p•tra !1> c..:ual po-.1cn••rn1\.·11tc..· a In-. 1111c..·ri11unclc-. -.e le-. cl.1h .. rú 

un c..:icno nU.n1c..•n1 Je..• ro1j.1dur.1 ... 1• pcrtl1ra1.:11•n ... ·-. '"-·~·u11 Ja-. ..:1•nd11..·11•t11..•-.., •. :lnn.111..:a ... di..· c..:ad;1 lu~.u 

l:n b <.k~..:011.J.1 Jc In~ (,íJ.. ~c..: dc~annllo 1.-·n Ak·1na11i.;1 b fahr11.; •. u:111n dc tcl;,1'i Je tihnt ~intctrca 

no tejidas f .-\C..:ll,ta;. R111Jri¡;u1..·/. J 992J S111 1.-·rnh;u!!o 1.-·I trat->01jo quc n1.1;.1>r1111..·ntc ha 1nllu1dn c..·n el 

Jc!'..arrnllo de 1.-·uhicrt;,i-. Jlotanlc.., c.-. el de\\ 1.-·ll ;. 1 11;. f J •Js::. J 

Fll11~ ..:1•rnp.1ran1tl c.;I 1.-•ll..·c..:t•• di." tuni..·k·-.. de p..ll1e1ih.·n11 c1•11U-•1 1..·uh1erta~ flot;,.ullc .... ..,ohn: el 

rcndírnil.."llll• ~ pn.:..:oc..:11.J,1d <l..:I c..:u/11\11 de 111•.:lun 1 .,.., dn ... n1.1!1.."11;dc ... d11..·n•n igual ri..· ... ult.iJn. t-c 

adclanlo una ~crnana 1.:I in11.:in dc..· c..:0-..1.·1.:h.1.;. rrodu11.·rn11 17 tun 111,i-. c..:on re~pcc..:111 al tc..·~t1gu 1-: ... 1;." 

prjc1ic..:a~ ~e han lle\·aJp a c..:;ihu ~1lhn,: to<l,1 en n .. ·g1u11L·~ i.:~Hl c..·luno1 1en1pladn. par•1 la protccc1l'ln <le 

culti""' c11ntr;1 h ... ·L1 .. l.1s e ·.1n 1.-·I ... 1ir!!i111i1.."11tP .. fe: all.i... pt>hla..:inni..·-.. di..· 1n11 ... qu11a blo1ncaf fk·n1icia 

1.:1hac1 Ci ¡ 1.-·n c..·I ~un1 .. ·..,tc di..· 1 1 . ;i pri111..·1r11,... di..· l;1 d1..·._·.1d.1 p ..... 01d.1 . ..,.._. 1ncn:111cnt•• de n1Jncra 

not,ahll.." la ..J1-..L"lllÍn.11..·11·111 dc L"lll'cr1nedo1Ji.:.., \ 11alc-.. en c...·od.;1h;i..-.1 \;ir ,;uc..:1..·h1111. Sal\\jo,.:J... ;. l>ura/11 

(l'J88J. cornpar~iron la clcct1\11J.1d de i11..,e.:li.:1d.1-.. ;. i.:t1h11..·r1.t'• llut.111tc.., L"ll l.1 c...l1~rninu..:1ún di..• 

intCccitmc-. \ir.tlt.:.., !.a i11..:1dc111..·1.1 di..· l.1 1..·nf.:r111cd.1d .. ·-.tu\11 rc..·l.1..:i.111.u.J.1 c...·1•r1 la p1•hla..::1<•11 di..· 



nu,~1.¡uit.1 "'lan .. ·;1. •1d1.·1n.i-. 1111.·11c1011;11\ qu1.· la apl11.:.u.:1on d..: 1n .. 1.·1.t1 .. ·i.t.1-. "-'" 1n..::.1pa.1 Je pri: .. i:n1r •' 

clan11n~lf l;i ._•nt~·r111 .. ·,l;1.I. 1.•11 1.a111n l.1" ..:uh1cr1.1 .. L"'-11.in J.1 p1.·11 .. ·11.n·1<111 dt..·1 '\t..'l."h•r. 1t..•t.11d;u1dt> ~ 

atcnu¡uulo la tra..,1111-..i.•n dcl '-llll' .._•n un 1~ .. .-11.1<1•• .:r1t11..•• d.: d1.·-..111.dl•• ....... ·vu1.111>!t1-..._• .1 .. 1 111.1,111.._· .. 

l·n ~, ... ,,._,, \.1 111.1~nt1.1 di.· \.1 .. 11.·i.-•1t1111.:-. l'"._1.·1.•11 .:!1111.1 qu .. · 1.11111\'l<.' .tur.11111.: un.1 hl11.·1i.1 p.trt1.· 

J..:I o.u'\n • ..::••Tl ¡.,., 11.·qu1'1l"" tcr11111."" p.ir.1 1.·I d .. · .... 111.,]!,, 11"r111.al ,k· l.1. hurt.d1/.1'- ~111 1.•r11h.11µ11. l.1 

pn.1p1..:1;1 l.1.1lt,1 1111.:.t..·111.1.l ,l.: ..:nl1.·rn11,.·d.11.lv-.. ,lf.th.·-. 1.·11 1.<>n1p.11.1 .. ·1t1111.·•'ll el rc.;-.111 de :'°'-••ttc.1n1cri.:a 

l'ot t.;1! 111011,u 

el u-. .. de ..:11h1..:rt;1-. p\.1 .. 11.:.1-. 1.•11 el p.11-. h.1 e-.1.1d" e111..11n111.1d.1 a 1~1 e'..:lu-.111n de 1n:-.cclo'> 

\.ectnr1.·., 1.\1.••"t.1: H .•• dr1~t11.·/. l<i•i:'.1 

l'o1rrtlh• ~ ,.;,1\:1bor;idurc.., ( 1'>'>11. c"titn.trnn 1.·I elc..:111 de d1l1.·r1,.•n1e ... p..:ciodP" de i.:oh..:rtur..t 

~t)t'>tc el d..:._,,rt•lllu d1.· la cp1dL'.ll\\,I \ 1r.tl ~ c:l r1.·nd11111L·nt" '-"ll el L'.ultt\t> Ll..·I 1110111.tle ,_·•111 tcl.1 tk• 

pc.llipropllL·r"'· n1..:1i...:1.in.1 qui.'. el de .... 1rn.•lh• de 1.1 cp11lc11u:i. lu1.· p1••f1L'.-.1,.1111cnti.· IHL"IH•T ;.,·unlt1nn1.· 

aurncntn 1.·I p1.·nPdl' d..: .:"h..:rtur.1. 1.·11 cu.ir'." .1 r..:nd111111,.·111" c,1-.1111 una d1h:r1.·n1.·1.1 1nu:- '>l¡.!nllicali\..t 

i.:on re-.p..:..:to .11 t1.•.,,t1¡..'u R1.·~ult.1d1•'> 1nu:- ... 11111l~ue" ••ht11\11.·1••ll \..:•• .. t.i .\ c•tl.1ht1rad11re ... ( 19'>1 J. al 

c..,tahh:..:.:r un c.·xr1.·nn1 ... ·1nu ...:1111 J1h•111.1te cn 1,.•I l·dn di.· '1"1 .. -1., ... 1 ,, .1l!u1.1 d .. · l.1 pl.111t;i. re11d111111.•nto 

~ i.:..tl1d.1d fu..:r1•n 111.1:-••r ... ·-. 1.·n l.t-. p.11..:1.·i.1-.. 1.uh1..:r1.1-. ~ l.1 1111.hl...·11 ... ·1.1 tk· l.t e11lcnnc.J.1d ...... r.:11.1-..• 

h••~l..t h5 i.11.1-. d..: .. pue" d..:I tr.1~pl.111t<.:. l11IL'lltt.1" qut.: en el lL·-.ttf"· .1 In, 1 7 d1.1" 1,.j,_·-.pue-. tlel 

tr•a-.p\.u1h,; la 11i..:1.t..·11..:1.1 tt11.· del l ~"" J, 1 ,_·11.il rer1.·1 .... uu .. ..:"n"1.J •. ·r.1hkn1cnte en el rcn.tinucnto :­

..:.1ltd•11..1 ()rtc~!;1 11'1'>21. ;1! L'\;.du;tr L·I .._.,-,,:..:t•> ,k· .!1t .. ·r1,.·nt..:-. pert••1l11•. de ...:t1hcrtut¡1 ..:1•n tela de 

polipropikno. :-.nhrc la 11H.:1denci.l d..: \. Jrn:-.1:.. ~ el r1.·11d11111..:11t .. ..-11 dnk -.erran .. cn el Ldn de 

\'..-ra1.·ru/. <l1.·t..:nnin.tr1ln 4uo.: <.:••11 p~·rt11d1.., d..: ...:•1hL·rtur.1 d1.· !1 11 d1.1-. -..e 11ht11.·ncn rcnd1n111.·nh1 .... 

ma:-11tc.., ..:•in re'-r1.·1.·1o, al tc .. 11µ~•. 1.:1>1111na dil1.·te11...:1.1 •"'-· 111..1-. d1.· tre-.. t1•n1,.·l.1d~1-. p<•r hc...:túre.;:t. 
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5.2 Efectos lle Lns Cuhicrtas 
Fisico-Quin1icos llcl Sucio. 

Pl:istic:ts Sohrc Par:irnctros 

1 r~i.J1..:1u11al111c111c. l.1 pl.1-.111..:uliur.1 h.1 1.""'p1..·ri1111.:11t.1d11 un cx1111 rPIUIH_fo :;. Jo ... u ... o ... 

•1ctu¡1h._·, '"ll ¡ir11n1..·1.111i..·11h: 1..·I .1..:nJ..:h.1d" ·.1.: -.11l.·ln.., ?- en "L"l.'llll•h• ll.·rn11111• L'I 11 ... " d1.• l11t1ck·-. 1..• 

lll\.l.'lll.1d1..·r ..... "·•r ... u ..:nntrih11c1<1t1 1.1111 .. L'll 1.1 1.:.tlt.J,i.J l.Plll" L"fl J.1 L'.11\IHL1d d<.: l.'.""l.'l:h.1 .... Cll 

un.1 tc...:n11.:.1 ni.1d<.."r:1.1 ..... 11 1.1 ... u.il -.,.- prn.Jn ... ·1..·n .11t ... ·1,1 ... ·1•1111..·-. .il nn:d11• .1111hicnl<.." <.."U l.."I que ..,l.. 

Jc,Jrroll.;111 l.1:- pl.u11;1-... 1nl11JL'l1'.1.111d,• l1<•t.1bJ...·111 ... ·11i...· dt\.l.."r ... ,,.., pr~•l.1..·-..1 ... qu1..· 111..·111.:n luv.ir l.'11 1..·l 

cnturno ;u:r1..·11) ... uh11..·rr.111 ... ·••. ).t q111..· .1f ... ·.._1.111 l.1 rl.·l.1l.h•ll .1~11,1-"lll.'l••·f'l.111l'1·1._]1111.1 :. p.or ¡,, 1.1nt•• 

rcp..:n.:utl.·n c11 J11-. pn•l.L""'' ti-.1ol••i.-·u ...... d ... · l.1 .... pl.11n.1·: ¡,,.... 1111..:n1t1r:..!.trll'•ITl•'" ~h.:! ... u ... ·I•• 

1:1 l."lc .. ·L·lp iJ1..· J .. .., i.:oh1 ... ·n.1 ... pl.1:.t1l.·.1-. ...... 1~rc 1,:I 111ed1t• .1t11hll.'flll.· "uhtcrr.t11l.·l1 c->l.i 

n:Jac1011.id11 l.hr<..·c1.i11n .. ·n11..· con par~ü11 ... ·1ro ... fj..,1._, .. qu11111 ... ·,,... d1.:I "ucl•• ?- ..J¡..'.U.1. 1111c11tr.1-. '-ltlL' en l;i 

panc ¡1crc.l. .11.:tu.1 ~ohrc el n11 ... ·r11f..·luna ;. In-. t.11..·tnrc.., ounhu.·111.ilt.- ... qu1..· l1l.·n1..·n r1..·l;1o;;1ú11 1...un el 

dc'1rrolh1 de lo!> prin1..·1paJc ... pu•l:C~l .... ri .... 1ologic< .... : lll<>t (oh"1~1 ... - ..... d..- L1-. rlanta .... : org.1ni-.rno .. 

(S A H. JI. 1;-..;1FAJ>. J•lSS1 

1 ,,.. p.tta111 ... ·tr11<. li-.h.:••.., <lL·l 111,_·,!1•• .1111h1 ... ·11tc 11111.·11~,, ,k·l ..,uclt• i.:••llh• ~tlfl 1.._.,Tll!a ~ 

e:-.trui:lura pu..-d1..·n ;1tc..:t~ir t11U1• l.·l ¡J.._....,;ir:,1!J,, d..- 1.1 rl:111t.i. dc ... d._· J.1 ¡..<crn11n.11.:11·1n h.1-.1;¡ -.u 111.i.lur1..·/ 

fi.,1olú~io;;a Pl•r c-.u ..:.., 11npttrt.1lltl· ._·ono..:<.."r lo.., pr• ... :l.'""' rcL11...1.,nad••.., i.:1•11 !u ... can1h111" i.!ll c'tc.: 

n1ii:n1-an1hu .. ·nh.: ~la intcr.i1.:i.:11•111..:111111nu;:J l."lllrt: la pl.u11a y ~u h:ihi1:11 I>c ..ih1 que 't."a i:••n\L"n1ent<.." 

coth•ccr :::- '-"'>ludiar el papel que dL0 .-.l..'"n1pcilari 1.."I aFu.1. 1..·l ;urc. l.1 fL·111p ... ·r;.t1ur.1. J.,, tHl1ri111..:n1n:-.. :.i...i 

l..:lHlltl l.1 l.'IH:rgi;l 'Piar:::- el('()_. d ... • l:i ..tlflltl-.fL"r.1 p;.11.1 P···h;r Cllll"fhk·r 111.1 .... i.:l•1ran11.:nlc 'º~ rro"-'l."!'>ll~. 

fi~1uh"1gi1..·n-. de Ja._, rlo11ll41" 4t11..· ÍrKidi:n -..ohri: i.:1 pr.,dt1..:i.:u1ll dl.' lt1.._ t."lllli\ ti.. 



S.~.1.1 ·rc,1un1.- l.a tl·,tura dl'.'I 'uclu 1k·11e u11.1 i11f111 .. ·n..:1.1 111u)' µ1.1nd1.: l'n el 1110\ 11n1l'1th• 

di:I agu.a. la l'ln:ulal·tún d .. ·J .aiu: ~ l.1 \l•l111.·1d.1d d1.: 1.,, 11.111 .... tt•ri11.1l·1 .. 111.:·. qu111n .. .,1 .... q1u..· 'ºn d1..· gr.111 

11np••n.1n..:1.1 p.11.1 Jo, ,1._p .. • .. ·¡p., Ji..,111l1•p1..:." d.: l.i-. l'l.1111.1.., 1 1 11-. .. d ... : p .. ·11 .. 111.1-. pl.1-,.111...1-. ~ l,1-. 

pí~<.:111,.·a._ <.:UJIUraJc-. a¡lll.º íl'<IJl.l',111 fo-. prudtn:IOít."'> !lll J'll•.'dt.•fl llh•1fili1.."H J.1 h,_•,1111,1 dt.•h1dtt ol ljlll..' C-.h: 

p.1r.1111clíl• 't.' 1.:.•Ji1..·n.· h.1-.1 .. ·;1n11:111.:.· ;11 l.llthllll~ dt.· l.1-. p.1111o.:1il . .-. qu .. · l"r111.111 .. ·I 1.111.;rpu d1..•I -.u .. ·I., 1 1 

r.tll}!P d..: to:.·,1u1.1-. d .. · un -.111.:h•. p11ed1..• 11 ,J.,·-.d .. · ,11._·11,1 .... 1i11.1-. h.1-.1.1 .11._ ill.1-. h'J111.:11d11 .1 111-. 11111 .. -. 

lº••n1p1..:n.J1._i.,.., •• :111rc l.1-. ._¡, ,.., cal1.'!-'••11.1-. .1111<.·r l••r.,·-. ...,._ • ._ ••11-.1..l.,·1.1 qu .. • 101 '>'.l<.'I•' 11111< "(' • • l 1,111._ '' l 1<.:11•.: 

S.:?.1.:? 1: .. 1ru11.·tura.- l n r .. ·l.i..·1••ll .1 l.1 e-.l111 .. 1u1.1 d.,·! -.u .. ·I•• .,., 1rnp••1t.111IL' · .. 1h .. ·r q11..: 1.:-.tc 

par.u11<:trt1 ..,.,. r1..•lio:.·r .. · .1 J,1 ..:.111t1ll.1d ~ 1.1111.11'1" d .. · P•''"" qt1l· L<>lltr .. l.111 l.1 ;11r..:,1L·1 .. 11 '\ 111t•\ 11n1..:nt11 d .. ·I 

;1¡!U.1 L'll ... ¡ -.u .. ·lt• 1 ., ........ 11 .. h .. ·1p11e-... ljllt.' l,.lll\lrlhLl~lºll .1 l.1 l1>t111.1..:1<•1l d .. : J.1 .. - ... 1111t...hH.1 ..i .. ·I -..u .. -1 •• '>llll l.1 

:-.cqu1;1. l.1 htun .. ·d.i .. J. 1.1 ... hc:l;1d.1-. ~ .nir11 .. ·111t• ._¡._. tt.·n1p .. ·1.1tu1.1 ~ l • .-. ._·u111h1n.1L·11111 .. ·-. de c:-.t.1-. 

1-1 -..111;]p ""º liln1t.·-. d .. • pl.i-.11..:n pre, .. ·111.1 un.1 1.·-.111h.111r.1 1dL"o1I p.11.1 el .t..·-..1rrullo dt.• la-.. rai1..·c.._ 

de l;1-... pl;1n1.1 .... 1:-.1.1-. ..,.._. h.1..: .. ·11 111.1'- lllllllL'I"'·"'· rn.1-. 1.1r~.1-. en -.e1111 .. I" hurt.r11111.1l a i.:11n .... l·1..·ucn..:ia d .. • 

t.)Ut.."" Ja pl.ult.1. ,¡J elll.:tl!ltí•lí J;a hUJlh:d.1J .._L1liL·11.·11tL' .1 p111.'.t rr11!1tll._f¡._f.1.J ~ Ull ">liL'ln h1<.:n n1111Jido, -..u 

,¡..,terna r.1d1..:ul;1r 't.º dt:-..1rr.1!!.1 111.1·. lc11tan1enlL' .. ¡uL' -...1 11 .. ·111.• q11 .. • h11-.1.·.1rl.1 ;1 111.1:-1~1t:-.. pn•fundidadc ... 

l.;.1-. r.1ic._ . .., qu .. • rcnetr.111 .. ·n .. ·! t..·rr..:11•• .... ,11tr1hu:- .. ·n .1 -.u ._·-.1ru1.1urac11•11. po11.¡L1t: ton1an p..trtc 

de o.tgu..1 que al11 ._.,. L·n..:uentr.1. !11 que f1ít1\tu.:.1 -..,¡ 1.k•-.h1dr.1t,1c1t•Il ~ la\nrc..:t.• par.:1 una mejor 

J:I -..u ... ·lo no -..olo dchc 'u1nin1 ... trar lo:-. 11utn..:n1c-. 111.·cc-..;1riu.-. p~1r<J Ju-. procc:-.os n1ct.ahóhco~. 

quc: t.11nh1cn deh ... • pru\t.·er el r._•gín11:11 l~n..1r,1hlc del aire ) ;:1¡!U.t par•• el corrccln 

funl:inn;:unienlo de l.1 pl;..¡nla. 
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~\lgut111 .. :-.uclo!» !»C: '-·m:u,lran por el choLfUC L.k· l.i-. gnt.a ... dr: a¡.:u.a c.Jc..· Ja lluvia. r1..·L.!icié11Ju..,1..· 

la 1ntil1r~1i.:1011 Je ••~u..i: c:n algun.1 ... c:irc:un..,1.1111 . .:1.1.., 1n1r1d1..·11 l•1 air1..·.u.:1ún J·.1 e11c:1•'>tr.:irn11:n11• de /11.., 

pl.1t11a-. •"'.·\H. JI. f'-11 ·\1'. JllSS1 

l..1 tün1..11>11 d~J ;1!-'li.1 c:n 111-. prPi.:1..·-.11-. li-.10/,1~11..1•-. de 1.1-. plant.h 111f1..ºJ'\ u.·ric 1..·n h•Ll.1.., J .. -. 

rcac:ci1in1..·-. b111l<>g1c;1-.. 1..·-. 1..·1•111p.•r11.:11ti..· e-.1ru1..·tur.1l d1..· rrt111..·111a-. : ;.11..'.id .. -. 11ui.:lc:1.Ju-. 1..·n J;¡-. 1..·élula.., 

""'-"gc1.1lc~ '.\ rq:ul.1 J.1 h:n1p""·r.11ur.1 1ntcr11.1 dl.· Ja-. rl.1111a-. n1e.J1.1111c 1..·I rr••i..c·.o Je tr;11i-.prra..:1ún 

(SaJ1 ... bur)o: Hm.-.. )'J7S. c1ta.Jt> p"r S .·\.R 11. l:"JI .·\f'. 1·~ss1 

agu.t y lo~ liquido-.. 1111r1d1..· l.:1 1.."'\,lpur.11..·u•n d1.:I ;1}.!U.1 d1..·I .... uclo. !.:un 1.:l l.·h:i..·10 1...,11..,1~u11..·111t." .Je ..¡u1..· ~1.: 

m..intk·n...- .:1 l.1 t.h-.r ...... 1c1t•ll <le: J.1-.. pJ.1111.1:-. 1..·ultl\.1d.1..., I>...· ... ·...,t.i lt•rrn.i "'-' h1..·neflc1.1n di: un;1 

En el a1..·11kh.:1d11. p1•r lo 1.1nti>. n.:tc:ndr.i l.1 htu111..·.J.i.l 1.:n J.1 p.irti..· 111 • .h 1c..·ni! dd ~uclo. 

n11cntra-.. que un -.11t.•lo -..in a1..·1olt.·h.1r ...,'-..... 1..·1..·a di:-..dt: l.1 "upt:rfi .. ·11..·. l••r/.1n~h• ;1 l.1•. r;11c1..·-. ,, dirq.•u ... c: ;1 

En h;:1-.1..• a 111 .:u111..·nor. J,1 l.'l.:'(•tllHHJa 1.k·I ª!:'lla <.:l'fl la:. 1.:td1i1..·tl.1-.. 1..·-.. -..uh .... 1;11i.:1:il. JlllC!• 

pr;Jc1ica111cnlc tuda:-. la~ re-.1..·n.~1s t."'1~1...-ntt:~ -..1111 utilih1d.1-. p11r 1..·I c11/l1\C1 ;-. ct111:-1..·1..·u...-n1c111c:ntc. Jo.., 

nutriente!'> que conlicru.· 1..·I ..,licio C'ilar.1n r11ü-.. d1...,pt•111hlt.•.., p:;1r.1 /.1 rlant;1 

l.~-. '\l.!'rtt;.1j.1-.. antl.!'' n1cnci1111ada-.. -.1.: l11~ra11 .¡/ c•>ntno/.11 p.1rtc d1..· J,,.., Jal'11111..•.., que..· 1•t.-.1..,iun.1n 

pérdida" lh.· ;:1gu;1 c:n el ... udl>. 1..·..,p...-1..·1!11..·;1nh:Illl.!' .1[ 1i:i..lu¡_:1r J;1 <.:"\,1p1.•r;t!.:'1t•n del ~gua <.lc..·-.dc Ja 

!>UpcrJ1ck i..ld ~udo ;:1 l..t atn1ú~fera. (S :\.R.I I. l~JL·\P. l'>S8J 



~.:?.l.-& ·1·t·n11u .. •ruturn.- J,¡1 h.·111p"-·r;.11ura .. k·I ~ucl11 .._., 111111 de 1,,.., l.1c1t•r1.•-. q111.· ""-" p111.·d1..·11 ,..._., 

11h1<l1ti1..·oid .. 1-. pt•r !;1 ••"-·..:ion du1..·c1.i .. t..: l.1 1.·11h11.:1t.1 pl.1 .. 11 ... ·.1 111?111_:.. ... ·rhl•• d111.· .. 1.u111..·11tt: .._·11 d1"..:-r-..1·. 

altcr;.tch111c-. d ... ·! na.·du• a111h1 ... ·nh.· •• .-11 qu ... • ,.._ ... h· .... 111t1ll..111 r, .... 1..11111\••·· \.t q111.: d..- /.1 ... ,, .... ,¡...•1.1 

aln1acc11;1d.1 ..:011111 t.:.ilnr l."ll 1.:I -.ui.·I" d1.-·p"-·11d .. :r.111 l.1 'l. ,,.-J.,1.-·1,l.i.I ~I•· ¡.,, pi ............ .,.,. ri .... 1111· ·~·i. .... 111.1-.. 

itUpt_"Jrt.Ull<.":-. p;u.1 l.1 pl.1111.1 t."<'111" -..111 .1b-.. .. ,.._1,'11 d1..·I ·'!-'.11.1. 1r.1n-.1 ....... 1 ... ·i.•11 d .. · 1u1!r1c1111.-· ... '"""'l'H.11 .. 11•11 

1 . .i 1<.:1np ... ·ra1u1.1 l..'11 J.1 -.up .. ·11i ... :1 .. • d.._• 1111 ... u .. ·J,, d1..· ... 111i.I•• '1r1.1<.· t.·-.1rt.'+.:h .. H11t.·111 .... · l.1 ....... 1n.H.:l••111.'' 

d.: te"n1pcr.1tur;1 d<.·I ;11rt.· .. pt.'T<> 1111.1 1..·t>ht.:rlur.1 .111.·11L1.1 1.i-. \.1r1.1>.."l<>rl<.."'- d1.u1.1" ~ e .... 1.1 ... ·11•n.1!1:-.,. dt.·I 

n11-.rn ... );¡ ..:u.11 .._ ... i.:.1d.1 , ... ,. lllt.:11'• ... \.lrl.lhk· .11 dllllil.'111.n !.1 rr••lll1Jdi.l .. 1d. -.11.:nd·· 111 .... 1111r J.1 

tluctu>1<.."H•l1 t.'ll 1,,, '-H.._.],,,, .1r1..·1ll,,..,,, .• ' h11111c,f,,, qt11..· l·n ¡,, ... 11 ... ·1ll•'-''' : '-l.'"1..••. 1 ! t.·111..·hc1 ~ /\..JJ,_.r, 

J 07t1. l..·11.uJu por H"drq;ut.·.-. f 'IX-l 1 

inllu~crl en 1.:l 1n .. ·r1..·n1t.•flh• Je 11..·1np<.:ra111r;1 .Jcl nu-.111<• 1 1 .1un11..·1111• dt.· .._·..,1.1 ....... ..1,_.h1..· .t 1.¡ut.· p..·rrn11c Ja 

cntr¡1JJ Je encrg1a t..·alt•nti..:.:1 ~ rcJw • .:t.• t.:111i..il11.:rahk·1n1.·11h: l.1-.. r;id1.1i.:11•nc-. lt.·rina.·a:-. di..·! ~u..:ln h.n.:1;.1 

la .:11nu·1~fi:r.:1 ( 1 .1Junt.:11 ..... 1974. c1t;1.J11 P•'f R1•dn!-!111.:/, Jt1X4 ¡ 

IJuranl<.' <.'I c..!1.1. c:I pf:1-.11c•• tr:in-.r1111c .ti -.u .... ln l.1-.,. ...:.1/,,n.1 ... 1.._ . .._-1b1d.1-.. .J..:I .. ni. h.1..:1 .... tnio el 

efecto dt.· in'l.1.:rn.1dcrC1. durante la lh•..:lu .. ·. <..0 1 tilr11t.· d1..·111..·11t.". t.'"fl i.:H.:rtn gr.1..!o. el p;1-.u J,_. J..i-. 

raJia...-111111..·.-. c;aloriti..:a-.,. o,_.¡ .... uclo h.1 .. ·1.1 Ió.i ••trtHi....ti..·ra. ti..·11n111t:11" qu"-· dcpc.:nd....-. en n1a~t•r n rnenor 

cuanti.:1 del u•lur dt.· la lan11n.1 util1.-ad.1 

Dd1it_l.1 a la-. caractcrbtic;i-. del plú-.tico 11 polk11kno tr;111...,p;1rentc. con1n e~ su clcvadt• 

porccnt.qe d....- lra11~n11t;:U1ctil de la radi:u.:1<•11 .,\•lar ;1! cft.·c111 dC" Ífl\t.•rnadcro provoca<lp por l.:i 

1..·onr.k·n .... ;Kiún U .. · 1:1 hurncdad ....-n la pared in11..·n1•1 dt.· l.1 p .. ·11cub de pl.:í.~t1co. en la n1~)orí~1 d1...· 

co.,tU..Jh,... ._._. 11h't.'f'l..t c1J11-..1-.tt.•u1..·i<i l..'fl I•.-. 1n1:rcrncnto1"'- dt.· 11..·111pcr.1111ra d1.:I ~u.._.¡., 
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l<c:-.pcch• .t l.-1 1cn1rh:ra1ur;1. la:. c;ir;u..:tt:ri-..111..·¡¡~ del pla-..1H.:o p.ll'"a :u:okh.:1r !'.on de n1ancr41 

rc,unaida la!<. 'IJ.!U1c..·n1c..·-.. 

S.2.1.5. F1..·rlilid:ul d .. ·J .. u .. ·Jo.- 1.111._·111rx·1.1ttu.1 ::-- l.i h111H<.·,l.1d d1._•J 'l1t.•lo cn .-.-..oc1;1ciún ~on J;1 

n.11ur;1lt."/,I li-.1..:11·1.p111nh:.1 d ... • t. .. .,1 ... • 11/t1t1111 . ..:P11d1..:1•ir1.111 l<1 .1 .. ·t1-.1d.1d dt• l.1 llora rn11.:rph1an<1 ::-- la 

h1111.p:111111. .. 1 y .. ¡111111i. •. 1 d<.:1 1r:rr1.·11 ... 1ntl11.\1.·1i.f,, de• 1d1d.utH:ntc. 1._·11 't."lllH.fn po:-.111-.0 o 

111..·~.111\o, ..,,,hre J.1 n1111fi...:.1<.:H•ll 

( "u.111.I" 1.:I -.u ... -J .. c..•-.. u-..1Jo P"' el 1i .. rnh11.· p.ir.i p10,Ju,:1r .. ·1dt1\ "'· llll.1 ¡.·r.H1 par11.· dc lóJ 

111.11 ... ·n.1 ••r¡.:.1ni..:.1 ..,._. c!11n111.1 1._·,•n .1<..¡u1.·ll.1-. y .1d1.:rn.1, 1._•/ 1111•fl•• ... ·ult1\•• "-'"" 1.·.111-..1 d1.• l_jlJ'-· cu .. ·rto-. 

\.'ICJlll.."11111-. f1>Pn1._·1l lllh.'\,1-. ..:••tllhlll.1'-'l"fJl_•-. 1.f!JllJllt...I', 'llil' y.1 llt• '''" ,f,,_- lltilr.J,1d í'•ll'"•I J • .t'> pJ.ulta-. 

1::-.h• lhi..:c qLh-· c..•/ -..u .. ·J,, ... 1.: •• :111p.•hrc/ .. :;1 ,_·,1d.1 ...... ,. 111.1-. l.1 r.1.'"'· ¡iri11 ... 1p.il .... ., ql11..· lo-.. t.•l..·n11..·nt11-. 

1u11nt1\u-. pucd1..·11 -..1._·r u1d1.-.1d.--. por l.1-. pl.1n1.1-. c..·11 1.·11.·rt.1-. 1..1•n1h1n.i... l"fl'-"" .. 1r1. lu1-.t.1111.·i.de-.. ::-- qu1..· 

c:n Jc..·lin1t1\ .1. pu1.· .. h:n .1~ .. t.1r-..c-

1 .i cJ...·\a~1•111 de tcn1pt.·r.11ur~1 ~ d1..· ht1nh·,..J.1d d1..·I -.u1..·/,,_ ..:•1011• <.:••n~t.·..:ucn1..·1;i de c:-.tar 

prott."j;".Jdo 1..·I t1.·r·1i:nt1 < • ."<)fl un lilnit: ._it.• pJ.1-.11'-"· f,J\pn·-.·c..· l.1 1111r1tll.:ai:1••n )>.por 10.1n1o. l~ at--~Pr1.·1t">n 

llu\ 10.t:-. nu .. b\ ar;ín"" i:I 'u1.·ln c:n 1:1 !<1nn.1 qu·~· pt1dri.1 .. curnr -.111 c!J.: .... lo-.. c..·k·rni:ntu-.. tl:nil1/;1nt ... ·-.. 

no :-.c:r.:U1 .1rr.1-.1raJo-. J1"r -.u -.upcrli...:1c. n1 .1 ...:.1p.a-. pr11fu11d.1-. ._1,1111..11..· 11" p111..·,l.1n 11 ... ·!!:tr l.1-. r.11..:1..·-. d .. • 

Ja~ pf;Jnt~t~ 1 :1 ... pt:n..Ju.1:1-.. U ... - n1trog .. ·1111 p1ir "l.1\~1d.,·· -..cr;1n e111.· .... 1e ...:.1-<1 nul...-. <R .. hlt.·dn. 1<-'Sl 1 

l.a di-.p•111ih1/1d.1d dc ¡,,., n1ll1K·1111..·-. 1..·11 t.•I -.u ... ·111 .llJllll'lll.1 al lc..'ti....·r ._·-.11..· 1111 t1.·µ1n11..'ll b1Un¡;11 

;ide..:uJJ•1 p.ir.1 ..::1d1..·-..:11r.•ll••111•rinal d1..· J.1 pla111.1. p111..·-.1,, q11c l.1" ... al~·-, 11i1ri..·1.d .. ·-. 111._·1.1.·:-.1tan 1._•-.t:u en 

-.1d11.:r••rl p.ir:1 f'••._I...·r -.1..·r .1h-.<•rh1.J.1..., P•'I l.1·· r.u._·,.. . ...,_ l<>d•• /11 .11111.·ri••r -..c..· h•t-•.r.1 l:Uatu.f1• 1..•I -.u1.·l11 !><..' 

pn•lef1..' 1.:1111 111.11..::11.dc-. pl.:. .... 11 ... ·1i... 



l'or lo t¡uc rc:.p1..·1.:t.1 a l.1 h .. ·rnpcr•ttura .... u \¡1lnr 11111111..· p.u.1 1eh:ncr J.1 1111nt1..:.1..:1nn ... c 

c:ncuentr.1 cntn .. • -1~ ~ 52" ('. cl•ll un.1 -.11u.h.'ll•11 t1pt11n.1 q11o .. • '\ar1.1. -. ... ·µú11 o..·l 10..·rr1..·111• ld1: 111u~ 'u1..·lt11 •• 

lllU'.\ co1np~1ctt1) .. 1..·11111..• 2' ~ 0 1.'\" l' c\d1..·111;1 .... 1..·I tcn-1..•1111 llc-.nudo 111..·1..c,11.1 lk' 1111.1 -...1t11r.1..:1<·111 h1Lirh ... 1 

clc\ad.1. que '\arí.1 c11111..· r>O ~ XII"" p.1ra quo..· 1..·,1-..t,1 u11a h111..•11-1 1111t1li1..·.11..·11111 

L-..tp-.. li1n1h:-.. .Je 1c..·111pc1.1111r;1 ~ l111101..·d.1d -..p11 f.11..·d11h.·11te,_· t>hlo..·111hk·-.. pnr 111t:d1t• d1..·I 

acuh.:ha.Jo; 1..·I •1hpno 111tr11.:n Ljlh:d.1 .1 d1:.r~1-..1..:1 .. 11 do..• J.1 pl.u11.1 ,·11 ~·r.111 p.irl...- h.qn l."I .1ceolo..·hado ~ 1..·,111 

un :.un1ini-.1ro de ;1¡..:u.1 J...- 1rrrga1..11>11. l.1 po..·r1..·.,J;11..·1<•n. que ...--.. 1...111-...1 ,J ... • lucrt1..·-.. p1..·rd1d.1-.. dc .1honn' 

5.2.2. Panírnt.•tro""' 'luímic:o:o. del :o.ut.•lo. 

En -..uch1-. con cuh1en.1 pl;i:.t1ca :-1..· pr0Juc1..·n ah1..·r.1..:1on1..·, 1..·n -.u .... pr11p1cd.1de-.. qu1n1H:a-.. ~ en 

curnpo ... 11..·1ú11. qui: d1..·pcnd1..·n Jd f!rado l.k 111at1..·ri.1 org.11111..·;i 4uc :-1..· tCnf!;J, 1..·:. Jccir. <le..· la 

dlspt•n1hihJ¡td de nutriente-.. p;ir;t d clii;1cntc apro\cch;1n11c11l11 de /,,., pl.1nt.1 .... In i..·u.tl 111fl111t<i 

din:ctan1cn1c \.!'n la c.tlid.1.J del producto co .... i::chaJ1• Pi: 1gu.1I 111ancr.1 -.e prodllcc 1111;1 .... cric Je 

reaccione:. quirnica .... 4uc mo<l1fi1.:;m fa di-..pon1hil1dad Je nutnmcnt\I"'> par,1 l;1-. pl.:mt.:1:-. ) Je l.1 

vcltlC'id;1<l Je rcaci..·iún de lo-. prncc'º' q111n1icu-. 4Ul.' ;ihj .,, .... dc .... arrull.111 

~.2.2.1. lnlcn:u111hio iúnico ~ nurrit:nh· ... - 1 ... 1.11..1•t1<..l11..11111.uJ,, p••r d c11rnplcjo :.u .. h11rhentc..· 

arcilJu-lnJrni1.:1• I·.-. 1..·t•11J1ción tun1.farn1..·n1al qui..· l.1 rl'la1..·11ü1 1..·nrr'-· ¡.,, c.a111•11e-. a<l"•th1do-. en la 

!<.Ufk'rfic:i1..• del t.:Prnpkj11 .u1.:dln-húrni<.:n -..c.:1 '-·quJl1h1;aJ,1. ~ .1 q111..· 1..-·I di.•f\.•ct<> Je uno Je eJlo"i, 

J.)c aquí l.1 n~cc ... idat.I de rc:-.titu1r al :.uelo "" ,oh• 111-. n1.1cn ... :lcm1..·11t•i-. S v·t.::.. que e~ la pr..ictic;1 

~cner;ll del ahon.:1..J" quin1ko .... 1110 l1h rnicro u 11li!..'.oelcrncn10 ..... ...:11-..a yue .... ,. con:.iguc con un hucn 

aOt1naJ1• or~ánKo por rneJ10 Je e:-.tic..:rcnl u nito ahor111 urg.ín11..:11 n.1tural Clh:llapan. l9X8J. 

entre Jo, ck·n1cnlt•<. <l1 .... pnn1hlt.·-.. en 1..•I ... 111..·lt>. o.."'\ ll.u1d" c..:1>11 '-·Jln '-'] '-''1..·1..•....,, do..· 1!.:rtil1/~1c1ún 4u1n11c.1. 

llcg.an<lo rn...:lu...,11 ;.1 :.upnn11rl;.1 cc111 la 111il1/a..;iún di..' n1.1t1..·n;ilc'.'> c•r~:init..:o-.. 
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por "iU alto nÍ\t..•I de n1trúgcnP). 1.:ah.._· ...:it.u al ah .. nn ... i.J1.:r;il " 1.:n \L•nk·. L"'pt:cialn1t..·nh: de 

lcgu1ni111,....1 ... llr1..•1'\o.>I .• 111.dr.1. L"l1.. l .•• :11lli\.1ndt1la-.. :-. lk·¡.'.•d" L"I 11u•1111..·rlt•• dl· l.1 llor.11..·1 .. n ........ 

cn1crr..tra 1.:I ..:ull1\" 111cd1.1111t.· u11.1 l.11>. •r. 1111.:• 'fl'• •r.un.I• ,1, • ...:<11!1• • l111..·11TL· d1..· 1111f, 1¡•1..·111 • 

,., .... ll"ll .1d1..·n1.1 ... p!r .... p11>,lih..tn ... ..:••lll•• fllL'llll..' ll.11\JLil d1..· 111Ti.·~~l'flll qt1L· ptK«kll IL''>tJllar 

pr11l11b1t1\11-.. L"ll L·I r11,•n11.:nl1• pr ... ·,..:11r.:. J-...>r 1..·n..,.ir11r.11 ••fr,1•, ul1li.l.1d ... ·-. 111.1, r1..·1111J11L·r.1d.1-.. que ... u u-..•• 

(.'lllllO flH.:Jl!L•-. l\,l!llT.llc.•.., di.· f1,>.,,ft1r<.1. f'll<.0 t.J1..•ll 1..11.H'>I..' rrirn_:1p.1l!1ll..'T1{L• lrt."'- 1~1 h.:..trif1,l dl• 

huc:-..c_l .... qtK· '-L' ut1!r .... 1 en l.1 ~-1n;id\:n.1 ..:1.111111 n1.itcn.1 pnn1.1. ,,h1<.·111L·11d•• un \;il••t .ul.1d1do rnu~ 

... upcri1.•r al U1..· :o.u uti/1/.l<..:oÚll ..:onlt• tucnlc 11.1111ral ,fc 1ú ... 1c•r1• p.11.1 1..·J .1h11n;1d1• 

hic:rnlS y ~1..:1..·n• .... qu1..· d.111 fllll~ nur.·11 r1..·~u11.tll11 l.."11 In·. t..:nen ...... 1 ... :J .. .. 

Lo~ h•-.f~tto-. natur.tfc:-.-hi ... -.d1..·1i.:11.., J.1p.IT1ln :- f1...,fin11.1 ... 1 ~ fii-.l.1t" n•tlUrJI 1n.;;ih:ic'' 

(Be llapan. l '>SS t 

(.'lHllo lucntc' n;1tur.ilc ... Je.· pot.1..,1<1. Jchc11 ..:11.ir..,1..· J .. ,, 111101..·1.ilt:'> P"'·'"I'-"'· lllU) 1..*"\lcndiJ., .... 

corno sun· ... iJ\ ina. 1..·arn.1111.1. 1.;¡tin1ta :i- 1.•tn"' ... ubpruLiuc1t,... ..:11::-.1 11..·l.u.:1<•0 J...- 1..·1•nlen1d11 c.·n ¡..;::< > 

(.'on10 h11.:n1...- ... n.1turalc-. di: i..:.1!...:11•. 111;1i,_:n1..·..,11•. ,1..-ufrc) Ji1 ... ·n ... ruL"d ... ·11 rL'\·urnr-.._• a ditcu.:ntc~ 

pro<luctos. natur;dc-.; un11, ~ prp..:cdcnt1..·' de pn•..:c"'"' 1ndu ... 1na[i.o.., ql111n11..11.., lo-. \•lt••:-.. pcru que a 

pesar Je: ello. ~u u11lu.01..:i1"1n put:Uc.· t:on ... iU1..·rar-....- ;.i. .. k·1 .. :11;1d.1 ( B .. :IJ;1p.1rt. 1 •1ss' 

l·1n;1hn1..·nt1..-. c-.1..tn lo-. n11<...:rll u nliJ..'<><...'k·n1<..·n11.1~. ::- qu<-' en u11;1 tc11il1..-.ac1un ra1..·io11al 

rJr;.in1cntc 01..·a..,1011;ir;i ;.:ar<..'tKi>i de ello-. l n-.. r.·...,111.:r;.:11!...· ... :- 1:1 ... 1...t1fllfl""'·'"· .1..: .. -.1u111hr •. u1 1c11erl.1~ en 

c.anliUa<l :-.utic1c11h.:. \U qu..:. 1.11111.1 un11.., 1..·••ln11 •11tl1". '-1.•n r1..·,11•-.. d1..· pr1.•du..:l1•.., n;.11uralcs que 
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acns1un1hra11 .a 1cncr en MI l.:'l'lllJlll..,1ciun un cquilihrÍ•• Je c~hl~ t1liµ,H .. 0 l1..·1nenh•~. l.4-'' re,ídut•!'> 

:.úliJP:. urh.Ull):O. Jon1u.:1h~1no..., 1.:1111hit!-n 111..•111. .. ·n '' fll11..·úe11 h.·111..·1 un 1..·qu1lahnn ck· c ... tn' 

no.1tur.ale-... tale' ...:l•l11•1 c ... ·n1.r.1-,. d1..·l h11n1•• de ... -..111hu-..l11•11 de.: r ... ·-,.idtH•..,, ..,,,,Julc.•-... urha1111..,,. 

prof"i..1hfe111e111e <lhtc11..irl.0 lthl' l.º11 ... ·llo-,. Ull.t t.1 .... ,1 HIU'.- ,1lt,1. ollllhjlll." l."tjl1ilihro.1d.t. de ltllCftlL"k0 1tlL'rt1o'>. 

pl1r pru...:cdcr d1..• prt•ÚlH.'.I• ,..,, 11.1turah.· ........ ·u:-- .1 plH."1..k• ...,er 111lt~ ... ·,11l'0 t.1nl1..· 

5.2.:?.2. El plf del ~ut..•1(1.~ CllnJic1on.1 lo.1 din.1111ic.1 Je l.1:- planta'> en :-u .... pn•cc._o .. Je 

nuttic11·•n FI r.u1g.• <le c:-te \.alur pi 1 rl11.:d...: 1r 1..h:-,.d ... • l.1 .i.::11..k·/ a l.1 .1k.al1111.J.1d. :-- '.'-.ll._ lk·fcch" 

pueden corre~1r:-c p••r c1111111..·11.Ja .... :--a ....... ·.u1.i1c~1!1na..,,11 .a. .. 1d.1 .... l .• 1 .... d1 ... p1..·r .... 1une ... d ... ·¡.,..., ... u1..·h1..; 1..·n :.u 

rÜ'-CI dc pll. fa"l.••rc:1.:cll de ... equal1hno .... ti:•>111h"11;1;,;o-,. :'.'-· pnr t.tnln. 1..·nh.·1ni...-.l.11..Jt:.., ...:.tren1..·1ak·~ ~ cl 

desarrollo Je algun..1:- criplng;:"uni~.1:-. 

l·.n un :-uclo a._·1d11. en t.·I 1..·on1pk·¡n ar.:1llo·hu1111 ... ·11 h.1~ ptcd111n111n d.: c~tllPtle' hu.Jrog.:no 

( J 1·) rcspcctu .11 c.111ún c.tl...:111 f ( ·~1 • · 1 .\ tilr.•-., 

l.a .:ic1dc/ de- un :-ud1' L"" g.:n1..·ralrm:nte C<Hnun c11 rl.!'¡;1<1nc..., d1•1H.k l.1 plu,-¡,,..,,jdad es alt;s. ~ 

el agu~t Je llu,ia la"l.a Jo.a t11..·rra de t.:~1111111<-·-. c·a·· ~ <•tr••..,,. prcd11n11nan.J<1 111-., 1.:a1111nc:- ll. ·1·a1nhiCn 

pueden haher -,.uclo-,. ~í....:1Jo~ cotno 1..·1111-.ccuenc1a d1..· la c111np.,....i1.:1ún de la rP...:.t rnadrc de origen, etc 

l·.n un -.uclo alco.1!1110. en el l.:"01nplejo arcillo·hllrnico ha: pri.:dutninio <le otros catiunc~ 

respecto al 11· C.icncralmcntc el pre<lnminio c:-de C.1··. \.1g·· y ;...;;1" (co1lcio. tnagnc ... io: sodio). 
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l .~1 ak¡11in1.Jo1d o ho1:-.1c1d.u.t n::-.ult;;1 lh: una ai.:u111ul.u.. iún de :-... ah.·-.. c:-.p1:1,,':ialrncnl<.0 de c¡1Jcin. 

nHtgncsi'~ !'- -.oc.fu-..!'-- e-. 1n;,.., frccu ... ·nh: r..•n t<..•rrcnu-. ~1 ... ·11 ri:¡.::u.Ju-. o ..,1..·co.,, 

1:1 pi 1 ...!el .. uclu '-""' dl." '11.il 11np .. 11.1111.:1.1. '.'-·' qu ... · ..,1.·¡.~u11 -.e cn<..uc11lr<..·. lo.., ele1nento•, 

nultl1i'\1~-.· c.1J..:1u. 111.1¡._•n ... ·-.11•. l\•-.t~1r ... pt1t.1..,1<>. lu ... ·rrn. altu11111111. 111.111,t.•ane-.n. <."Ir.:. pueden -.1..·r o no 

l·l u-..•,¡.._ .... ·uh1<.·rt.1-. pl.1 .. 11 .... 1.-. en •.ucl"'- p.._·r111Lh: lll1 l_.qudibru• .1,f..:t..u:i.Jt1 d..:I pi!. ~•t que 

cn1110 :-.e n1 ... ·ni..:111tH•. l.1 hurno..-. .. L1d ~ ... ·-.tructur.t do::! ·.u ... ·l" .... , 1t.1n .. :1 l.t'\.uJ,, del 1111-..11111 ~ cu11 ... ·IJ11 1..·l 

dc ... pla.t~nlicnt<• d<..· 1..·J ... ·1111.·ni..-. .1d1:n1.1-. d..: qll<.." '--"'Il ¡,,., r1c~"'" .1d<..·cu.hJ,1-. n1.int11:11c J.1 hun1cdao..! 

r<..·4ucnd.1 p.1r.1 ¡.,.,.. 1.:ult1''" c .... t.1hlo..· ... 1d,,, 

S.:?.:?..J•. s .. h11id11d dt.·I .. uclu.- 1 ..... ir" d ... ·!·"'· .i-.pcct"" 1111p .. n.111t.._·-.. •• ..._,,n-,,1Jcr.tr r ... ·~p...· •. :i.• .1 

la d1nün111.:.1 4u1n1i..:..1 Jcl -.u..:lu LI 11ncl .J ... • .... i11111d.1d .,,_. n11dc p11r l.1..._,,:i-luL!n1~l.1d o..·,rrc-..i.J.1 en 

lllh\l~ (111ilin1h1•-.1 t .1 .... 1lin1JaJ f'llL".J"-· prP~"-· .... kr L.k· l.1 pt .. p1.1 n.11t1r.1k·?.I dL·l ·,11 ... ·l··· dL· un dr.:!CLIO dr..· 

Jrcna¡c. dc l.1 c,1-..1..:111.:1.1 J..: un.1 L.:.1p.i lrc.1ti..:.1 ~.1l.1d.1." .J,__• llll .ihu-." .J"-· .1h,1n.hl" n.1tur.d qun111..:11. 

~ohr..- hl<l1• ~1 r111 "·' ,1..:1•1np.11).1.J•• J1: un ;.1d·: .. ·u,1.J,1 ab1l1J.1,!.> 11r¡,:.1!1LL•l 

~.2.2.4. lnt<.·rc:irnhio ¡.:a .. <.·o .. o.- 1 .1 .ur..:.1..:1011 dc -.u.._.¡.,,_., un pt••..:c-.. .. J .. : d11l1..,1un nH: .. tio1ntc 

el cual ~e rc.1h?oi un in1t.·rco.t111h10 ¡..:.1-..c""'" L.:llll "'1µc11P .111n .. ,Jc11 ... 1> ;. b1ú,11Ju <l<..· c.1rhu11u 

pro'\cnicntc dcl :-.uo..·ln 1 a-. pl.1111.1-. p.ira un a~kcu.1.Jn d..:~.urnllu r1..·<..p11cri:n , .. h: un hucn 

ah;:1~tccin1i..:nto di.." 11:-..l!;!.._·1111. l"I cual t1cnl:' que dllundu-..._· d ... · ... ,t...· la .1t11H•'-lcra a lr.J\.1.·-. di..· l,1-. t.'.rH:t.h 

Jet ~ucln. p.1r;.1 que Je o..·-..1.1 ltl.U\t..•r.1 -..c flllL'd.i IL".il1...-.tr ... -1 rr••..:<..· .... dL· Lt r ... · ... p11:1c1 .. 11 .1 ... ·r .. h1 .. a 1.uitu ,t...· 



1nc:tahóltc.a ( ATP 

("ua111..lt• el -.u1..·ln 111..•111..· por .. -. .1hiert.,... d1..• t.un.1(11> ~~r.111de t -.l11,.·lt1· •• 111..•11, ... , ... 1. !"~ ~!;t..,1..·-. T1l!n1..·n 

lihen.t...t Je 1110\.111111..·rih• t.1nh• p.1r.1 1..·nt1.1r \:•Hlhl p.u.1 -..ilu. p1..·1" ..:u.111.J" la pl.1111.1 ....... 1..k· ... arrt1ll.1 c11 

!'>UClo ... ..:un a1re.1..:1"11 d1..•fi...-11..·111o..· 1111 ....... r••'1hh.: •1l11..· ....... ll ... ·\1..·11 .1 ..... ¡..,,, .1.l ... ·1..11.1d.1111c11le pnh.·1..·"º"' 1~111 

1n1p..•r1~1nt1..·-. p.1r.1 l.i-. pl.1n1.1-. 1..· .. 11111 -.011 l.1 .1h._,,,._i.111 ,J,.: .q:u.1 '." 11u111 ... ·11\l"•;.. l.1 1.111 ... 1 ...... 1...:1 .. 11 J ... • c ... 11 .... 

...tenn1-. ,J1,.· l.1 pl.1111.1. r1..· ... 11h.u1d1• ljlh.' 1..·11 <..••thil\. lt>l\<.''o .111.11 . ."f• obi.....h •• , ....... t.111 ~·1 ... r ... · ... 111111.:lll•• '." ..! ... ·-..ur.•ll''· 

~ c111, ...... ·..:u1..·n11..·1111..•nt1..· cl r1..·1h.l!n11t.'lllt• d1..· l.1·. pl.1111.1-.. ... ultn .. 1.J.1..., 

L~1 ..:apa..:11.1.1.J .J1..· .11r..:.11..·i1•11 c11 lt•-. ·.u ... -1 ........... pr.i..1i. ... 1111l..'nt<.: 1J..'l1.1I .11 '-••lun1 ... ·11 de lt>-. pnr11-.. n" 

c;1pil~1rc-. '."' un1..:.u111.:111 ... · lt>-.. -.uc[,,-, 1,.·1111 .1dc•.:t1.1d.1 ._. .. 1ru ... ·1ur.1 '." h1t.·11 ¡..•r.111ul.i.I••'- 11c.:nen -.ulil..'.ll..'tltt.· 

nUnt..:n• .Je p·..ir""' l!t.111d ... ·-. p.1r.1 u11.1 .11r1.:.1.:1n11 .1.!\.· ... 11.1.!.1 p.u.1 el ..:r\.·1..·11111 ... ·ntn .Jc 1.1-. pl.tnt.1-. s ... · 

tienen con.J1.:u1n..:-. \.·,1n 1..k·tic1 ... ·n\.·1.1 ... .Je.: '''1.!c'efh• en el -..<J1..·l11 ..:u.1n.J,1 ... ·-.tt: -.e ... ·ncucntra dL·n1.t.,.iad1• 

hü111cdn. p..1r In 1.u11 .. .:n la llll..'d1 ... J.1 que.: .1t11nenl.1 el -..· .. ntc111dn dl..· ht1111c,l.1d ·k·l ... lu..·I·• ....... 1..· ... t.1hlt.·1.:1...•n 

conJ1l..'.ionc-. anaer.,h1 ... ·.1-. 1...·11 l.1 /t>ll,1 r;.1d11...·ul.ir 1.·1111 l,1 '-"11-. ... ·..:u1.:nt1..·1111...·111\.· .1n1•,1.1 de.: l:.i-.. pl.1n1a-. p.1r la 

dcfil..'.icnc1.1 dc ''''t:"-'"'' 

l'••r ••tr•• J;1d1> un.1 .11rc.1c1011 t.•'-1..:<..""··1'" ,1 .Jel -.u ... -1 .. ul..'..1-.11•1l.1 1111.1 1 ... · ... pir.1...:i.•11 h,1-.tanll.." .1 ... ck·r.i..J..1 

Je l..i ... r~1i..:c .... pn1\.nl..'.a1ld<> ll:\.Íd.1c1t1t1e-. llll\C.:1..'t.'-.;H1a-. d.: !,,.., c.Hhoh1dr.1to-. rr1> ... h11..:idt1'o \.hJr.1nll..' l;i 

fo1osín1c:-.i:-.. S1 el !>.Uclo prc ... cnt.1 un .11t11 1..:ont1..·ni.Ju de rnah:r1.1 1•rg.111H..:.1 )- re ... 11J.w..., \ <.."~l..'.talc" ... 1...· 

incn:rncnte la acti .. 1dad rnicn1h1<1na :-- la pn•Juc1.·1···n .Je ('( >:. -.i ....... prc-.enta una cap~1 frc~itir.:a 

clc'-Lida '' 1nu1.b.1 h11n1c.:dad cn el 'otu.:lo ...... n11111rni..1"~1 L1 d1fth1t"n1 d ... · e· .. _. h.1._·1.1 l.1 atrn11-.fc.:ra '."' c-.1.1 

situaciún pn• .. Pl..'.•t dccn.:n1c11h•.., en .... ¡ d1.•-.,1rr<1l\.1 de J.1-. pl.1ntil' rcdu..:1 ... ·11.l•,..1.· .i-.1 11• .... r1..·nd11n1 ... ·nto .. 

('pn l;;1 11...·i:n1l..;1 Je ..:uhtcrt;" fl••Tantc'o -.1.· 1nc.:rcn1enta !;1 rc-.r1r.1 ... 1t1n de Jo-. 1nic.:rooq.'.1n1~rn11-.. 

dd ~uclo '."' 1~1 i:uh1er1..1 dc pla ... 11cn e'\ Ita l.1 ... hllhh•tl .Jcl n-..il!cllt• nl.1-. .dl.1 .Jd 11ucrucl1r11a de la 

planta)- la del h11•,1...t .. de ..:.;irh••lln hai.:ia J;1 .1t11111 ... 1 ... ·r;;1 l·.I ct1lcn<> -..L· prodtu .. c 1...·11 l..1 rna'."'"ri..1 de lo-. 

con rn~11c.:ria ,,q;:1n1..:.1 fr ... ·-.1,..'..1 1 Rarnirc..I". 199:!.1 
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5.2.2.5. acth·idud 1nicrohinn11.- L.i uctividad de la n1icrnflora Jd !>Uclu es condicion¡¡Ja 

por el c~taJo fhicu. h1 hurncd;.1d '.lo )¡1 h:n1íl<.·nttu1;:1. fac.:ll'fl." ... '"·,1n10 'e nicnl.:iono untcnorrncutc 

inllucnciwJ.,... por el m::,1kh¡1do. 

I~ ~u:ti\ 1Jad n11~r(\b1,111~.1. ~,1hr'"· h•.J,, en el fl''"·;"""''' de tra11 ... li.1n11.:1ciún. f;:n.orccc la 

pro<lucc1ún •• h.· anhidrado c.:;.uh..1111l..·u. h.:110 ""·I p..1J1l..0 l1k·11 ... '""" b.1 oh-.i:n.1i.l11 1.pll.." ho1Jo c-.h: ult1n10 C.º!> 

cuatro 'ccc .. n1.1;.or que t.•n tcrn:n•• dc:-.cuhic:rh1 c lharra '.lo H.ndrigu~/. 1 'J'l J ) 
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••io1u.-...1.,p 111'.J;;i un •'l'"'nr:-o t·q .,11?' •'f ·1~1ur¡d f·,P 

":'llJOl:'ll'/ll'\l:'l -.1:1 "1'¡'•11 .-...p ""·""ll•'i"llf '>l"IJl'lll' o.•'! Ul'Jh."llllll.-...p tlllltl.-... ,-.,Jtl."'llqllll" f·"" U.-, 
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1~.1:i111~u1 ,,p (•pq1~.:H11 1~q ·-.r111·111r1d -. ... ¡•1·¡•r... . .,, . ..,11 .. n, Juo.¡n., 1•J1~,J .:1J<.pl1<•q /·,P 1>."ll¡.,IJ.,J.:'lt~J~.:t 

1~1111 tlf'I" r1¡ u.-...i1u1• , .... _,,, ... _..,,, ..... pll•'J' ··.1·d1•¡.l ..,, .. ,¡.l\LP JtltJ •l1•1· ... 1~d l"ll l'llllfll;"!IJoil' 1'1 .,p •11ft1U1! ... ::ip l·I 

ºSV!~"'()'IONJ;t.L SV,\'.,fllN :,1<1 s1s1-1y.'1V "IA 



Ja~ cnfCrn1cúadc!'>. 1 0Ut1 c:.to e-. n:!->ult.adll de una n1•il;1 plam .. ·11eión de los ciclo!'> ugricnlu"t úc las 

Por lo ante:. c'PIH.· ... tn. dentro Je Ja tc.•cnic<1 de .ih:oh.:h;H.Jo. la.., 1cl~1:. Jr: p<•lipropih:rH• !'>On unJ 

01hcrna1i"a do..· pn11Juo..·n11n. ~·' 4uc.· :.on una barrera e i1np1dcn 4ue Jo.., 111 ... ccto-. llcJ.?ucu al culti,,u ~ 

agncuhur~1 .. u ... 1erll•1hlc ~ :.oo;.1c111hlc . e-. decir unoi <.1gru . .:ultur•1 donde.: 'e ph•du...-c.111 al1n1cntn.., en la 

cantidad y c.1h.J~1J n:quc.·nd<-1 cuidando que: 110 hay.a Jclcnoni de h•' rccur:.u.., na1uralc-. 
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VII. CONCLUSIONES 

El pro~c .. u para lk·g.u .1 una a!,!ru.:ullura 'll'lc..·111.1hl..: C"- nn1~ d11i1.:1I \.ºJI t:I .. ·••rt<• ~ 1n .. ·d1.11u• pl.1/11. p.•r 

1,~'.'I 1nJ1cc' .Je.· puhn .. ·..-.1 q1u .. · t:Jh:••lltJ",11111•' c..•n 1..-I ''-'..:lur .1gr .. p .. : .. ;u.u1 ... ~ p.1r.1 l"1~r.ir un;1 ·h'f11,:ulltir.1 

rná:-. 'ª11.1 'C.' 111..•111..·11 qu.._· c..·111pl .. · .. r d1h .. ·n.:111 .. · .. 1 .. ;._·n1•.:.1..., dc..· rn•du..:1.:1t•n 1..·••1111• l.1 lahr.1n.,,~1 dc..· 

co11 .. cn.;1c..·11•n .• 1p1t .. ·.11.:i.•n .Je: 1..·.nnp11,t.1 ... u11l1/,10.:1<•11 d._· \,1r1 •. :d.uf.._·.., ;1d1,.•..:11.1d.1-.. l.'.'I ti'>•• de pla111.1 .. 

ttiltl'.'li,!Cn11. .. ·.1,. u,,\ de.· u1 .. c..:111.:1J.1, h1.,f1>!.!•'-·p-. c..·1'.:. c..·11 P'''-·'" p.d.1hr.1-.. h.11:cr u11.1 .1Fn .. -ullur.1 lirnp1.1 "l.' 

tiene quc \ cr de un.1 rn.1n1.:r.1 hul1 .. 111.:.1 :-- fl•' :i1t•rt1hl11. .• 1. -.111 1:1nh.1q,'.u J.1 1nflt1\~ir.:1un 1'.:cn11J1'•~11.:;1 c ... 

C:O'>h):-.a) rl•' ft)J,1-. IP ... ;1,!,-'íl\.lllh•n: ... la r111.."d1..·11 ;1pli..:.u .t '•U' -.i-.t1..·111.1-. de prndll<.:\.'11111 

Por In anh.·r1orn11..·1H ... • 1.·,rni1..·-.h• /;1-... 11..·l.1-.. dc..· pt•l1pr••p1l1..·n•• r1u:.J ... ·1111..·-.11h ... ·r al!-'.un.1-. 1..·uc..·-..111•111,.·-.. Je lu:-. 

SÍSf\."nlJ.., de..· pn•<lu ... ·i_:1111l t."IJ el -. ... • ... ·tor .lj!.fll.'.Ol;a 

J.- ¡.:.., una aht.·rnat1\.1 en t.•I pn1cc"n de pro.Ju1..· ... ·iun. n1t1dt.·rn.i de ;1J11ncnt1i-.. ~·• l.JUC reduce el 

nümcro Je: aplii.:.;1c1011c-. de in:-.t.•ct11.:1J.1:<,.. <.'on 1.·~111 -.e cu1J.1 d n1c..J1n .u11h11:ntc .-.e obtienen 

productos 111.:i-'> limpius de rc:!-oidun-. tfr\.u:o-... 

:!.- .•'\I cuhrir c11n la .... 1...-1.1:-. Teducuno.., el 1n1p•1cto dt.• la lh1\ 1a. Jd \ 1<."nh• 'tihrc el -.ut:Jo f ~ pn:vicnt.· 

la cru ... icin cill 1(:.1 e hi~Jri-.:a J 

3.- La!'. tcl<i:-. <lt:".1an pa.'>ar el ¡Urc. J.1 lu/. el aguJ ll:irn1and11:-.c h:.i¡11 c:-.t;1.., un n1icro cJ1n1a 1.:t1n Jo cual 

!<>C rcdu1.:cn ¡(l.,. <.:an1hio-.; hru ... ¡,;o., Je tc111pcratura. 1.unh1cn .'oc rc..·l.hiccn la-. pt.·rdH.ia.-.. (.k· humedad . 

..i.- Par;1 su col111.:~1ciún no nccc.'>ita de cMructura .... c-.r1..·1..·wk·.,, 111 cco.-.10 .... a:-. ).a 4uc '>e coJoc;:in sohrt.• 

C!>lac..t'> 4uc 'C pur:dt:n 11hlcner c.h.· l..s nli...,na rcgiún. o '1n1pk·n11:ntc ........ t.·0!01..·a ...,ohrc d cultivc1 ya 

que .... on rcalmcnt1..· n1uy ligera'> y el culti\tl .-..e ck-.arrnlla p1..·rfl.· ... ·1arncnlc. 
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VIII. H.EFEH.ENCIAS IHBLIO(;H.AFICAS 

.•\costa. l. U.. ~ f{1d11-¡..!llt."/. \1 1•1•1:_> \\ ;111 ... L'' t.:11 l.1 1111pfl...·111L'lll.11.:1••ll de 1.:uh1cr1a' llot¡1n1f..•, p;ira el 

1.:t1nu .. 1 d1.: \Jn1-. tr;1-.rn1-..1bi<..·-.. P"r 1n~l·..._,,,. 1.:n h11r1.d1/.h 1..·r1 \fc,11 .. ·.i ( '•dcg10 Je.: 

f'••'t!!rad11.i.!,>-.. '-•• puh/1 .... 1,l••I \h."'I'-•' 

.-\lanlilLa 11 P. T J•J•I~ 1'til1?:1 ... ·111n1,.k ( ·11t">u:rl~1-.. f /uwnt<...."' p.11.11,:/ ( nn1r11/ de lll'>Co.:10 .... \"c•.'lflrc-. <le: 

\'1nl'• en S.1nd1.1 1<'11rullu-. \Ul!!.lrl'· 1 1 h'I p Jc-..i-. .JI.-" J1 .. ·t.·1h.1.Hur.1 ("'.'.":\\.f. 1 .u.::t1!1.1d d1..· 

l·:-.tud1l'' Surx·r111rc..., c·u.1ut11l.u1 

/\lh:ri !\1. .•\. J')•JI l'ur qu1..· l-:.,1ud1.u l.1 .·\~r11.:ul1ur;1 Jra,iio.:10•!1.1/ ,\¡•ro•l<>~l.i .... IJ.;-..1n•11fn C' .. \llJ·S 

Arlo J .... ,J 1 p lt •• :2:-

l\zpiro.-:. J{_ JI. S 1'1116. l.~t hi••h..01.:11olo~i.1 un ólíhl:OO 111:1-. para el c¡1111h10 tc..•c..·nolúgi..:o c..•11 el c.1n1po 

en ProPJc111J'> \.h.·I dc-..arrolh• H.c" .-..r.1 1 at1m1an1c..·ric..·.1n.1 de..· l·xon•1n1101 \"l.l!. :!.7. ;--..;., 105 

ahril - juni11 

Ucllap:it \' f' l'~J.:J.: ..\t>.ru.::ultur.1 h10/•'FH:;1 en c41ulihn.• ..:on l;1 a!-'ricultura 4uín1ica Primera 

cúu:1nn l·U r\c..·d1i-. B.1r..:elo11.1 1 -.p.1f1;1 

Ua'.'>itnlc JI. G 1'> 1 ~7 l>cfln1c1ú11 dc..·I pr11hlc..·n1a <1!-!r•111t.1111i..:1• .·\punlc~ no puhl1ca<los. Facuhad de 

l·.-.n1d10-.. ~upcrion .. ·-.. Cuau1i1Jan · 1 ·~.·\'1 :\.k,1co 

Ha .... antc..· U < 1 111•H1 ·\pu111c-. dl.· b ni.1ti..·n.i •.k J 1-..i.1h..·•.:n1c..·a 1r1t1 puhlic.-1<ln!t). Facuhad de Estudios 

~upcnt>n .. ·, t ·u,Htlltl.u1 - 1 ·~r\:'\f . :'\fCxict•. 



Curill1.l. J· : 1· Cru/ l..;. Xt. Rt•1 . .Jri~uc/' J•J•,IJ FJi..•1.:tt•~ de ditCrcnti:s pc:nndo ... de.· ..::ohcrtura 1.:011 lcl;,1 

Je poliprorll'-·no. ~·•hr.._• J,1 1ncid1:n..:i:i d1.· '110-.i-. ~ n.:11dinii1..·11Tn Lkl hHnah: c.:n "'111alo~1 

:'\lc111nn.1" ,,.JI Ct•lll-~r1..· ... 11 -...:.11 ~••1.· :'\!'-·" .Je J 1l11p.11 .. 1 .. ~'.l.1 pp J "7 

(._""1lc..•gio di..· 1'11~1¡.:1.hlu.1Jo.., l 1>•> 1 S1r11J"'"li' .\¡.,!r11.:Hllur.1 ;>-.11-.11.·111t•h:. J111 .. 11.·r11hrc 8 :"- '). 

'lonh:ctll••'· \.fl.·,1c1• 

<iu;11,J.1lup.: ,h: l i11.:\11..·.1 dC' l lur11ho•l...lt. ( ),1,.1.,:.1 J ,,_..,,,di.• l1l.·<.·11~ 1.Jtur.1 1 .1cult.1d dl." L-.tui..111'' 

Supcru•n.•.., < ·u.1ut11J.1n 1 · ' .-\ \.1 ~lc:,1..:0 

C'ru/. S f) l'J•>4 1 ,1 ;i~~rr..::ultur.1 11r~.i1111.·.1 1,.·,•11111 un.1 ,,l!,..111.1t1\,1 p.u.1 J.1 .1¡•ncultura ... u .. 1cnL1hlc 

1 e~,.., .Ji.: l1..:c111.:1..11ur.1 1 ,11.:111!.1d Jl· J·-.tud1n' '.'".up<--·n.1r1,.·-. ( ·11,1111111.111 1 · ' ;\ .\.1 '.\fc-,i1.:o 

l>cl~adillo. F.S. l'>X•' ldcnfith:a..:11··11 )' dJ-..tnhu1,.·11.111 de .. iru-. 1,.•n hnrt.1J1_,,,, c..·11 .\.1c"1co J:n control 

de pla~a' :- cnfcrn11.:J.1d1,.•:. .J..: /,1 ..... 1mJ1a. f11lc1n11c .11111.11 de 111\<.."'tl!-'.l<.."lt,n t:a;lo l'Ha.;.J9X9 

S.-\Rll·l~ll .·\f'.l :;-..:p!f pp 17-::!.S 

FIRi\ - Ü¡tn<--"•' úc .\.fc,1...:u J •Jll(, l ~1hran/.I de o.:un-.c..·r ... 11 . .:11111 r~1r.1 IJll.l ·•J:.!rlO.:Ulluru .... u .... tcn1ahh . .­

.\fc,1Lo 

Jcabons J. 191'! Cult1\o Bioullcn'l\•' d ... - aluncntn-.. l<..: .. l'-11111 J·..: .. lg:- AL11un \\'dl!I .... :\ C .. 

{r SA 

Guadarruma (" :-.:. 1 'i'J6 Acolchado:. PJ;i-.tit.:•h· 1 :na ~1!11,.·rnat1\a p.1ra l.1 Agril.'."ullura C)rgánica XH p. 

Tc~í:. <le Ji..:cn...:iaturJ 1::-.. :A.,I . Facullad de 1::_...1udio-. Supcrrori:-. Cuau111lan 

Jbarra J. L .• R<Hlrigui:/. P .·\ .. J99J. Acolch;u..lo di: .... u..:h1-. con pclil.:uJ¡1:. pJ;i.-.1io.:.1 .... EJ. Llt-.fl!SA. 

~k,io.:n D J' 
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'.\.·1.:irtdk. c..·.,cionu.:J". T .• /\lalorn:. Ci. y i\guilar. J. 1996. Jlada Sislerna.-. .,..\.lirncntano~ 
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Haut1:-.la 'f y B. Domi"nguc.I' I~ l"ok-g11• 1,.J...· p.i-.!gradu.i.Jo->- SAJOI ( 'h,1p1ngn. \f._;,1Ct1 

pp. ::!1--Ut 

Ramirc/ \'. J l·-.u~1d;1 J{ 1- .1 1<111;? .·\<.:1•kh;1d11 1..:1111 pl:1,1JL0 par.1 1,.•I dc-..1r-noll11 .Je liortail.l'~h. 

f·"ollcto So 4:?5•1. ("t1l1acan Sin. \lé,11.:c1 

Ran1irc..I'. \'.J. J 9'12. 1:1 ¡icolchado i.:t•n pl;i-.11..:0-. en culti\ 1 •S f f11rtícoJ.i-. f- n .·\fidt" 'c•.:h1rc-. Je 

virus en ,k,ico \'ni. 1 h.h. ~f Llria~ C.: J{ Rotfri!!uc.·/ ~1 :'." 1 .-\lc1anúrc.· ·\. C I' pp 

136-146. 

Rcigot.a. !\t. 19'14. J:1.:ologia gfohal :- rx·dago!-'.1..:;1 1,.·otidi:1n..t del arnh1cn11,.· en Amcri..:;1 Latin<s 

J"nm1ac1ún An1hii:ntal \ni. 5 :-..=o 11 lf.1hana. ( 'uha p.1g 1-l.J 5 

Rc)c~ R. J. l '194 La cduc¡tt.:ion popular )- la úin1cn..:iún ..arnh1cntal del dc~arrollu Fonnat.:ión 

Ambiental \l1l. 5 Su. 11 Jf;.1h.rna ('uha pag. JCJ.JY 

Robledo D. I' J· )981 Aplkacillll de J,,, pl:1:-.ti.:.1:-. c11 la agn1,.·ul1ura cspal1t1!;1 Rc...-isw 

Pla:-.tinotic..:i.a-. ~1Cxic..:<1. 
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