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INTRODUCCION.

Desde ¢l ongen del hombre, Lo agricaltura ha jupado un papel preponderante para o
desarrollo del mismo, pasando desde Ly importanc i ahimenticns hinta o] aspecto ccondmivo coma

torma de mtercambio en Llas primeras ¢civihizaciones

sto ahimenticio tue constderablemente alto, saustaciendo

Un ostas primeras ctapas o at

las necestdades basicas del hombre, pero contorme ~c mncrementa la poblacion bas necesrdades

ternativas gque ayuden aancrementa Lo prodaceaion

son munores por fo gue s buscan nuesas
walidad Jdo alimentos. Fnoo! atan del bombre pesr buscat nuesyas teonodogias encanmadas al
muremento Jde Ly produceson de alimentos se ha cncontrado con e prave problema de laalteracion

o descequilibrio del medio amibiente. prohlema que o su ves ha propiciado Ly reduccion de ta

Plo clazo de esto altinns se pucde obseryar en la

caltdad » rendinnente Je Tos alimentos 1 onoeger

tucha contra las plagas gue ha wemdo ¢ hombre, sobie todo en Lo Epocic denonnnada sevalncion

erde

Mtuatmienie ¢ hombre busca nuesas alternativas para poder mantenet un eguihibrico
ceologico que permita ta produeccion de ahmentos en torma sostentda Aldgunos cremplos de osta
binsgueda son: el use de inscoticadas noturales. abonoes orpanmicos 3 use de plisticos o o
reterents al usa de plisticos en las dos ulumas decadas su estudio se ha dado de una forma mas

intensa

Bl uso mdisenminado de agrogqumuacos ha puesto en prave pelipro al medio ambiente, » o
la salud ya que Lo permancenoa de ostos en el ambicente ha provocado o peérdida de especies
vegetales y ammales, ¢ incrementado las entenmedades de la poblacion (cancer, daios pendticos o

inmunologicos, enyvenenamicntos ¢t ) CATten. 1991

Uno de fos problemas de mavor relevanaia que entrentan los cultivos, es el efecto an
dristico que causan los  inscectos plagas y entermedades ransmitidas por insectos en el

rendimiento s calidad. ocasionando perdidas ceonomieas para los productores s para el pais por La




baja de divisas (Delgadillo 1989 ) B agncaltor cucnta conmuy pocas alicraativas de control, la

practica mads gencralizada para el cantrol es Taaphi nde mseciicidas

Lamentablemente en Lo mayoria de Jos casos hu sido conttaproducente. debido o gue se

readizan aplicaciones repetidos, mad plancadas s doses ao recomendadas, ccasionando el

incremento de poblaciones reseaentes aalvanos productos crpleados © Xaoalla 1oy

i Mevico so deberan resolver alguneos probicomas que se presentan en la agnicoltura cotras

son: el desperdicio del agui, los provesos de desertizacion. of uso mdewnminado de productos

quimices, la talta de tecnologias e

uadas en las diferentes sonas apnicolas y carencia de

plancacion  agricola  regiong

vy nacional Actuddmente estos problomas han Hesado o

investgadores » productores a huscas ~soluciones, s una de cllas ex el tao de cubiertas Hotantes,

tas cuales particulanmente evitan el dano por plagas s bobadas

Faisten notables cultivos 3 superficios €n nuestro pats suceptibles de usar ests tecnotog

sin embargo ¢ poco conocinento » alto costo de La asma ha bnntado su dituson ¢meremento,

or 1o antes expucsto el presente trabajo ticne como finalidad conocer 3 analizar ¢l uso de
twelas de polipropileno como una opcion para teducir el uso de insecticidas yi yue estos han

acasionando un considerable deterioro ceologico

(8]




IL SITUACION GLOBAL DEL PLANETA.

ohabisacion Foonantic

T a ctic~tion aotoadimentar os sunamente commplenn. pues mteryienen en el andluples s

muy diversos fcteres cottne son tos soorales calturale s ambientales, cconomicos s politicos

\ Aralar (T mencronan gue ¢l probloma Jde Lo asricuhura

Narnche, Gome atorte

no pucde ser abordado como un probleama solo de fos produaciotes, sine de La sociedad en su

contunto porque ¢l detenoro ambiental que se ha provocadao on el campol asi como el crecienic
mved Jde pobresa atectan no solo o Lo poblacion tural ano tanbien o Lo urbana. Pero ademas

porque todos  twenemoes gue alimentarnos, v el abimento, hasta Lo techa sigue sabiendo

prnaipalmente de caampo. Do que ocurra en el campo nos atecta o todos de manera directa

oorelacion con la o agncultora, Ly globalizacion de e coonomia on todos los parses ha

ceno e Umodernzacion’” rural

sigaticado ¢ avanve del modelo agromdostind o tras es de an g

GUO sE prescnig Cotnto Lo anca opaien para responder a las onvpenoas dod o mercado mternacionad

e loexterno v parag voonerar Jdiviesas o da ccononua nacienal on o onterno b Mestcol ot
aunicultura indusiriiahieade o moderna cubre de 3o oL del area agticola nacronal

(pronapalmente deb contro v del norfes v esta basada on el uso predomimante de energio tost] oo

renosvable. alta pencracion de desechos contuninantos (n fros, mantos actalicos. mates v on Jo-
humanoss, alta espectalizaaion v mccanczacion, constderanda Ta naturalesa comao un objeto
explotable » o fos seres humanos, on ol mejor de Jos casos, como mano Je obra barata. o otros
termenos. o so preocupe por faosalud de L trerta o de Tas persanas, sean productores s o
consumidores |~ un modedo que resulta sociatmente excluyente s concentrador Jde las rigucsas

que penera. adenmias deoser ecolopicanente damno clodedo, oo

Fnconcordancia con los compromasos Jde Lo Ronda de Errapuay 3 del GAT T s del Tratado
de 1abre Comeraio de America del Norte ¢THOCANG Mesico ha desarrollado politicas agricolas

pubcernamentales en dos altimos sesenios, dos cuales se han encaminado a implementar ese

N



muodeloe con gran entusiasma. Hegando incluso o transtormar ung serie de Jeyes y hasta s

o ogue poriinta operar s omtchos

Constiacion, para vrear o) marca legal s coononnco-tinanore

ubstaculos of modelo de Tibre mercado Basady en las sentasas comparatives e NLanelle e al 10993,

Lo primera anstanvia Lo aencaltara saone s e pricreded on el doesarnedbo nacooeral 1a

contrthuoion del secror apncola al producra anterno brato cPIRD b cacdo de un 135 0% on Thon o

un 7.28%G on o actualidad A poasmo ttemipo quoe s b tementado ol naeadeio

srvandusttial. s ha

caltura camipesing, o posar Jde que ann

pravuoado un sistematico desanantelanienta de la

a b man o parnte e L pobladion

representa Jo o g Tt de Lo saperricre cultivada e Moesaoo

rural (Marniehie e o 1oty

hietne mesacans sohicito apose al Banco

I'n esa trayectona de Jdeanantelannento, o
no Jde Dosarratio (1) pare umplonieniar an prograna Jde o recony ersion del sector

94T

Interamernic

aprepecuario que busca Uprotundiear L consolidas L retormias macradas onoel sosemio JOS

yoabiorg s CHevar g ZMeaco aoan patron de culivos consistente enoel o vodtor de procios

s tiscal de

internactonales. aumentando s competitnadad arropevaana v baande L

substdios de precios”  Can esto e reducian ain mas as oportundade s de desarrolio de los

productores mumtandistas ¢ mtcnmedios deomones fngob ngos artozs seda sorgo s aleodon, a

mias de dos mutiones de

sabicndas Jdo gue esos granos hasicos son tucente de subsistenons pu

tamthias campesinas » gran parte doe los tabagpadores rarales De por s vaen 19940 se calculaba

I mienos unas Q00 gl personas abandonaban anoalimente las terras antdas » semparidas de

gue

nuestro pa dhirrgiendose o las prancipales Gudades oNLanetle o oad T

Por anre dade. tanto Jas polineas e credito curad como fas de oseguro apropecuario han
privdepiado Jos monocultnos, ab ne aceptar cubor los pohcultivos propros de las estrategias
campoesinas tradicionalmente de produacaion como son e nafpay otros

T sstemuatica descapntabizacion del campo ha Hevado o una de las mavores crisis

agroalimentanias de o istoriac del pais, con ctectos devastadores yva que atanen precisamente a la

ahmentacion Jde todos los habimante




Al dependencia alimentann se suma ¢l problens de o talta de control de cahidad tnto

de fos insumios asados en Lo apricabiura moderna comao de Tos nnsmos alimentos. Nos venrs

obligadas  a consuntir tortitas claboradasy con maiz smanllo “US 27 de cahdad torrapeta,

tunbidn anmporhanes maizs d soree con adlatosanas ue won

nnportade doe Psados U nsdos,

que el establecido en Lis normas

CANCCHIEeNas, tHeo M sorpo oot micted contemdo progee

mternacienales. ngo con cathon parcial, leche radiactnae sustitutos de leche co lugas de leche

desecho de carne de sees puerco s podtos alimentos contaminadons con residuos Gqummicons v carne

con residios de haormonas de crevnmiente e Nanelle sl 1oy
A dos factores socnecvonentives de b onsas rural e aunan clementos de pendida de b

cabidad ambuental Noexico wna de fos paises de o

s rrque s Biolomca, heredero de 9000 anos

nvnltara, vcapa el cuarto tugar on masor

de acumiulacion Jde enpriioncias Y Conodimicnios oo

biodiversidad mundiad s receonoctda la partcmpacion Jde das comunrdades indigenas en la

1 Lo

encice v ode fa apnicultara campesma familig o

presenavion Jde oste patninmionio Iio
producaien de cranos biasicos rradiceonal soporte de L almmentacion mesicarie, s oste modao

afectada par Lo anposienm ¢l

camipesine Jdooapropiacion de Lo natmirafesa gque mas osta send

modelo neobtberal con todas Tas connecucnonss aanhientales gque o~ contiesa

Tas ticrras cultivadas spuen detenorandose par muluples canses como detorestacion,

evplotacron desmiednda de recursas totestales, sobrepastoreo, apotamrenta de los acuiteros, talta

de recmicas de consersacion de suclos. tse oxcesivo de aproquimiscos, ete B Mesaco, el Koty de

unes @ anllones Jde hectarcas de tierrus

Las Berras sutre provesos de etosion & e han petdad

fertiles, osto es, Lo tercera parte de Lo sciudd supertivie spnicola nactonal. Datos recientes senalan

quy anuadmente se erosionan ¢ onutihizan 2250 Kilometros cuadrados de nerra agricola productiva

en ol opais Lambien existen cnnes problemas de contuninaaon por residuos indostriales s

SETOQUIBICO . G GO careniana e gt que ponch ol nesgo La viabihdad de bos cultives

tNLanicHe ¢ o T9%on

w




Bl bstado mesicano pretende bacer compatible ¢ crecimicnto cconamico con

sustentithihidad se exprosa en politicas contradictorias ¢ incluso antagonicas. Bl diseno del nueeo

npatibilidad » osta contradiccion

rocas retlega osta ina

institucional en el que se claboran fas p
intrinseca 11 hecho de muantener en mnshtuciones sepatadas, principalmente. L Scecretaria de

rrollo Rurad (SAGARY s I Secrctaria de Medio Ambiente,

Nencultura, Canaderne v Des
Recuison Natarales 3 Posca (5T ATARN AP+ o atencion de los problemas vimculados o b
agrcudtura y o desarrollo rueal contic

auna viagon desitezradora s sedtonizada que se retlepa en

vala sy otra ambaental e Nancile of @l 194960y

La practica habrendo una politica

Desde Lo SENTARNAL ~¢ ha claborado una estrateyia pare ahordar Tos  asuntos

faonevesrdad doe fostr una s or coharencia » coordinacion

ambientaies deb paioe. destacandeo §

intennsptucienal y permcat e proeocupacion ambicntal en todos s ambitos de Tas politicas

publicas . ~in embaryos Lo onentacion deanimante de las otras Seoretanas, on particular ke de
I a ectrategaa de SENLARNAP

NHacicada » Credito Publico, no hace mus froctitera esls fabaor

sontemiple tambrens on lo referento o nuestro tenne, acviones de consersy acion » restagracion de fos

alta brodisersidad, Tos saelos s el

recurssss naturales, con entasis en Lo protecaron de areas oo

s owon da

ordenannento ternitonal as moditicacrones ol muarco irndico logradas recienteme
actuabizocion Jde la Tey del Fquiibnio Foolopico, aungue polénicas onalpunos aspectos,

huse de da produccnon

represcntan crertos asances en rehiacion ol manepo de lTos rectrses naturale

A de Lo vida camipesina

Ahora bren. ¢l pesao que estas acciones tenen Para el soctor agropecuatic es muy hmitado

La poca tnportancia guc of actual vobicrna Te daen poneral o Tos aspecios ambientales se retloga

en ¢l maror poreentae doe proesupacsto de Lo SAG AR con respecto al casto total en desarrollo

agropecuario (Nariclle ¢f of 1990
Enaciacion ol estudio, phanticacion » programacion de a polittca apricola no solo no se

a o que

micntos sino que se ba adopuddo una pelitica acricola contrar

uido sas lin

han se

rrcoda sigue privdegiando,

plantes para transitar hacia una aptrcaltarn sustentable Ta pohitice o

comao vimoes, ol tomento del modelo apromdastrial 2 oo parcce en absoluto guerer incorporar la

o




prevcupaaion por los anpactos anbienbaies o socdes que dicho modelo conllesa, La estrategia

planteada en el Proprnanas Ahhnza para o Campo (32AC con sus nstratvontos PROCAN PO,

PRODUCE, PROCEDI . cte . ~rae aposamdo Lo teomticacon y L mende a fos

MPATSTSITIN LN

sectores con mejeres condioones productivas s odesmantebaedos o aomeaoonig de bas umidades
campesinas - L SR que os L dependencia encarcadta de chaibotar v don sepummiento aoesta
pobitica, e unas vomie Pavodienes Creneralos, de bas cuades sodo e se dedica o teenolop s

apropiadas v oapoya prosectos sustentablies

oo Mesvicn eniste i wran sbiversadad v hcterorenenkad de prosectos, de adeas, de

estrate cantzaciones Hovan a cabo T as oxpernt

A% UC estas o

WhIs Presentan un pu

1OTAITLE Ch)

donde Lis dimensiones macto s moro se entrecruzan v Los matiees de cinde iemion pupramen s
eapeaiticndad Altunas Hesan s de e anos en cocstbiones Jdeapncuitura sustentable. otrae
apenas inician  Un ciemplo relevante o L Asociacin Mesicana Jde Apncultores Eoologicos

CANIAE ) gu

hoa en dia reune a unos 135000 productoses privados  crapresanosdde fa

gocultura,
orgamZzaciones canpesins del o sector sooal y apentes ded anogaente micicado de productos
arganicos e Mestco La AMAT Y Ta Umion Campesinag Independiente de b Regon del Istmo

han nopulsade T cateticultura or

SIAFTENY [ng de Jas primctas cooperativas de prodoccion
orgianica Joocate o en Nosaco tne ISNUAN dlndipenas de Ta Sterra Madre de Sotosmtlag il
Programa o Fducacion 1 eobosica de Tlascalas o] Prosecte Sienra de Santa Marta, Tos varios
prosecton anpulaados por b Red de Prosvectos Agropecaarios s f colovicos, los programas
repronales gque ha llevado o cabo oF PATR (Programa de apros echanmuento Intepral de Recursos

Naturales en arca Rurales de Subsistencns en Nich

can, Ounaca y Durango. son alpunos
cremiplos de los pequenos poro maltiples eotuerzos que desde L socicdad ¢ival se estan realizando

ENFaniclic o7 1990,

La mazor Tumotacion de estas expenencias ha sido su donenston micto s su reducido

impacto en o claboracton de pobiticas pabhicas. Muchas arganizaciones caunpesinas por su parte

fampoce han sabido inte

ar la dimension ambiental o sus estrategias, planteamientos

demiandas



N1 el Estado. ne la soviedad esuin dispuestos a pagar ] precio de ta sustentabilidad ¢ Por

qué habrian de cangir con ese coato los propios campesinos ademas de los costos que ya de por Sf

Por parte de o anciatisa prinvadas alpunos productores particulares han mcorporade los
preceptos de L agncultuara orgainmica o sus vt adades de producaon, porgue en cicrtos productos
se han inscertado rentablemente on ¢l mcrcado de exportacion o es e caso de los productores de

as para ol

fitome vreanico de Sinadoa Cicttunente se estan utthzands cada vz mas eenutog

mn comercoal. B hecho

as oy b tertihizacton areanica g misel Je produc

vontrol helowioo de plia

tesulta insuticivnte en

P Predactos Os an Grvance posttiinvae L per

s el mercado payue por est

de gu

tertinos Joe o sustentabulidad en sentnlo amplio e Naniellc of wf 1996,

ales en beneficios

Para, con masor rapadess superar recapos > traduair lopros pene

concretus, o~ mdispensable contar con politicas sectornafes

Las politcas scectonales deben cuardar plena congruencia con las generales y evitar
fvorecer arulicialimente ob desartollo de alronas activadades o costa de otras. Na deben ser

e ottt selectividad Gue arbitrana » buroctaticamente condicione Jde

discriminatoras, b,

antomano fos nitmes de espansion retating Jdoe tos sectores > emipresas de la cconomias (Plan

Nacional 1de Dosarrollo THus 2on 1ansy

Bl campo mosicano prescnts un serio tezazo A pesar Jde las acciones emprendidas, b
activ adad agropecuatia iene una baa prodoctinndad s presenta eraves problemas de rentabilidad y

de vapitahizocion gque se traducen en bapos ingresos de los prodoctores

Sea esta realidad sele aftade of bedho de gue < 27 por ciento de Jos meicanos vive en el
Ccamipo. s comprende que 33 por cicato Jde os habitantes rurales padescan pohresa extrema (Plan

Nacronal De Doesanollo 19095200, 104y3,



an o] Plan Nacional De Desarrolfo 19932200, 1995 L apertura comercend 3 Lo apoy os
manor productividad. rentabalidiact s

directos come PROCANPO tienen por objcto propicia
o

competttisidad en el campo mesicano, s embargo. oo han ofreaido tos beoeticros espe

debido. en proaner Tugar. o que no ha pasadoe ¢l temipo saticiente para gue ostas medidas rindan

sus frutos. v tambien g gue o han adoe acompanadas por an conjunto de politicas s acarones gue

ahora estan provistas por oste plan

2.2. Deterinre oo,

Ei aypudo v acclerado Jeterioro de los recursos naturales del plancta es ya un problema

comun. Formular alternativies Jde solucion son retos que no puaede cludir ningun sector social
cicnones soctdes como de Las naturales se ha dado

Hay que reconocer quo tante al snterier de
un estfuctso importanty por exphicar Las razones que han Hevado o la humanidad. por pritnera ves
en su histeria, o o oncertidumbre doe ocontar en ol futuro con el sustenta materisd para su

sobresivencia tReyes, 19490y

Taestruetura sovial jerarquica on gue vivimos aporta, ademas, un apeodo incremento en la

cuda mimnate nacen abrededor de 180 seres humanos ©mas Jde laomitad Jde clios

pobresa material
Aunado o L concentracion det poder econormico ha

seran pobres » una toreers parte andorentes

wose un acelerado proce-o Jde centrahizacion en el poder politico

af comoanternacional ban vemdo quadando en manos de

Las principales

rvemde di

decrsrenes pabhicas, tanto a nive! nacn

cada pars debe adoptar

ennlo de denarrolio

un peducide srapo gque pracicanmente Jic e

B desarrollo ceonomico difapidador, basado on el uso mensivo de dos recursos maturales,

fersa noomuestra sintomas de ser

ido g su honte Lo realacion det hombre con La natur:

esta Hey
URA CrisIs Pasajeial SImo que mas bien exape tanstornuactiones protundas

La implentacion. transposicion dod moedele industad de desarrollo o Jos paises del tereer
el uso intensivo

proyectos teenolagicos, of consamo exorlitane de energi

mundo, con fos me

9




de los recursos naturales » Jos altos indices de comaminacion, sigmitican unis cnorme fucrza

Jdov i de b cconomia planiticada, ofrecen alternativas

destructina, que ni bajo fa logica del mer

reales para el mejoramicnto de fa cabidind de svidia de las masorias

In o concermente a L crisas ecologics, oy dearr o relacion del hoinbre con [a naturalesa.

T IUCrte 1oz

Lo cdircacion popubiss ha mostroado

1.a cducacron popular ha aportado. s duda, mmportanies propucstas metodologicas para

tacibitar que tos procvesos de desattollo socaal respondan a fos itereses primordizles de los grupos
poputares, poeto ha despreciado. mmuanizado. ¢ mclusive apnonado. o dimension ccologica det

desarrollo

P e cornrente WJel aanbientaliamoe tecnoctatico, posicron que plantea que el deteriore de
los recursos naturales Jdel plancta puede Jdetenerse von alternatinas tecnoldpicas, con medidas

en, 199d )y

conseryacionistas y von control demogratico (Re;

Despucs Jdoe b Sepunda Guerta Mundial o de b amenars nuclear sobre o plancta v la
bumanidad. tuvanos gue pensar go selo on nuestra ddentdad colturad, ~ine tambidn en nuestra

comtrihucion » presencia en ol muando

fas problematicas sove ambuentaies el continente, sinculadas a0 los protlemas
ceologicos de dimension planctaria, presentan un desafio teorico s practico fas nuevas
relaciones entre los hemasterios Norte » Sur pasan necosarhunente por una relacion de

coneoviniiento v reconocmienta Jde une ) del otro Ui diadozo de ese aldinee no sera tarea faeill

considerando que Las posiciones do estos paises estan impregnadas de reprosentaciones © intereses

que dificultan la comprensiaon mutua cRegiota, 1994

o complondad de o problematica ambuental oo Amdrniva Lating exige la participacion de
wedos e Lo clabotacion y erecucion do provectos de o doesarrollo sustentable . Sin embargo, hasta

aliota dostoca la parnapacnn de e Cehite acadenica’ que ticne acceso i o tormacion

1



universitaria supetior. »  de o Tisteligencia” o productora Jde adeas. conacimicntos,

comportamicntos » bienes culturales (Regiota, 1ol

sadie

Hamos Vivos M sooancdio baosido tradicionatmente denonir

La relacion entre org

T b st ciencia ambiental abarca todos los aspectos de Ly cabidad ambiental . Se ocupa de

“evologd

buscar soluciones a los problemas que amenazan ¢ bicnestar Je fa humansdad cHasante, 19496,

~ un problen anternaoonad 1 os plasticadornes Jde Lo India

La contimninacion del agua,

SCIMPELATON A PIERUALATSE QUE Pasitfa con las lagunas 3o sucias, i imiportantes para la vida de los

aldeanos

Todo esto es ¢l resultindo de un mayor numicre de porsenas que tratan de vivic mejor
producivndo muss. B crecimicento simuftaneo de la poblacion s productividad ha sido ol
principal tfenomeno causante del aumeno en los problemas amhientales que han llegado a

Preocupar anto ultimamente,

B hombre no esta por encima ded das leyes que gobicrnan Laos idis de este planeta. Al ieua)l

Que otres anpmales ha evoluaonado » se ha desarroliado en tuncion de su medio y . como otros

animafes, cambiara o Heeara a exninpairse o medida que cambie su medio

Una combinacion de contaminacion del aire por 1o combustion de clementos fosiles v

causar un hgero aumento de la

calor proveniente de combustihies atonncos podna e

temporattira oo buestra atmiosters total oo resultadesy senia ] derretimiento de L capa de hiclo

polar v loanundacion de Lemas o Jde las auadades smportantes del mundo

L combinacion de “smop” » masor cantidind de nubes debida ooun incremento en la

atura terrestre & un punto

contanunacion por particulis, podria deweominar of deseenso Jde la tempe

en el que vernamaos una rapida y catastrotica expansion de fos casquetes de hielo polares.



tur

Una guerra atomica global podii prosocar suticiente Huvia radactiva como para afe
seriamiente L salud de los seres humathos sobrevivientes, aumentando mucho las mutaciones

Jue sertan trastnbdas a b peneraciones tuturas

PRUICHTY

5 hombre taaa de moditicar su mcdio para satisfacer sas necesidades inmediatas, kanbien

deternunados donde encuenita que sus aecesidades ambrentades

tende o concentigrse on Jugiate
inmediatias son satistechas en tornmas espeaalmenic ventajosa, ffdasante. 19096,

n Aluncatari

La historia Jdel impacto doel honsbre y el perjuicio diario que ocuasionas a sy propio ambiente
acer de I1a

estit entreliazada con sus mtentos de domanarlo, de atilizar sus conocimientos
sopnun s conveniencnn su productividad  siemipre

matundesa para CconguistasiaT ferrarrfa”

Creciente s suoascerdente nivel de vnda dltaaante, 19960

Piboprmer cambio ambiental de amportancrs produceds como consccuencia de las
I hombre primitno encontro que ef

achrvadindes del hombre provino de su utihzacion del tacgo
Con el podia quernia parte de un bosgue s uttlizar Ia tierra para

rcultura
sabana. Jos pastos que brotaban

fuegee cra ated para s

seodabe L posibadrdad Jde quemar

Lambeien
B ouse repetido del tuepgo exterming fas plantas

sembiriadios
postertoricnte eran mas agraduables ol ranado
lovales que no tenian suticrente resistenoe o estimulo el crecimiento de las que se recuperaban

bien de tal exporrencra P hombre comcnzo aocimbiar sumcdio en tonma sigmiticativa (Basante,
1996,

o de cultivo y recoleccion de las

Darante fa cra neolittea, ¢ hombre comensa el proc
alimentacion,

plantas Algunas de ellas, actualmente. constituy en una de las principales fuentes de
sa se utthizabun hace sicte mil anos

A medida que progresad la relacion simbiotica entre o hombre, sus sembradios » animales
detorestacion v el exceso de

domesticades. su bmpacto sobre ¢l ambiente tue acelerado,



pastores se combinaron pariv acelerir el proceso aatural doe croson tenrestre. Floexcese de

pantoreo de las cabras del Medirerrinco mtensttico o proceso de detarestacion.

Alpunos han ~ugerido que Lo deforestacion s ol exceso de pastarco han sido factores que

contoabieron a la comersian doe la navor parte del nerte de Adrnea,

de pasturas conoagua

abundante y oty

unos bosques, tal come coaosaaspecto en la epoca neolitica, ol pran desierto Jde

hny

Con el descubnmuento det hivrros ¢l hombie connenzo i Convertirage en una especic
domimante . Con el hacha de acero ~e convrtin en el amo del bosque » con la aparicion del arado

de aceto (1831 Las prandes extensiones Jde pastoreo fueran sometidas o su arbitrio. |

4 muayoria

de los cambios tundamentales en L aparntencia de fos pasaies que semos en L actualidiad son el
trute de ~olo cuatro instrumentos - el tucpo, ef hacha, el arado y Jos ammales domesticados, por

cijemplo, ¢l g

ado vacuno (Basante, 1996

Con la adopaion mundial de bateonoto

a v de Tos metodos de produceion oceidentales s

de Ta casi umiversal acn

tla Jde rdeates politicos de democracia s comunistne originados en
Occidente, tuc mevitable que sunaerns una tuerte tendencia de aceptar el conscjo de la religion

occidental de Usomicter alatierra’ s Cconguastar Ly naturalesa”

Por 1o 1anto, el ascense del hombre, hacu L donimacion parece atribuaible al hecho de que

fue ¢l unice animal terzestre que s propuso someter su medio on luear de adaptarse a él
A medida gee o] hombre emenan de fa Fdad Media aprendio a obtener conclusiones
observandoe el mundo real que lo rodeaba Construy o asi el medio cientifico s ordend sus

conucHmientos ©n o varies catepotias Jde Cciencia”s AL aplicar esia aiencie o b produccion. s

tecnologia resuttunte le perminio sumentar su productis idad mas atls de los suefios alocsdos de

sus antepuasados

PRSI



La enerpia hndraulica s la del viento se utilizaron entre los siglos Iy 1 de by era cristiana

Durante ¢) pertodo comprendido entre 1560 3 1660, Inglaterva experimentaba un problema tan
serio con la detorestacion que authenta on formac sustancial con ¢l uso del carbon Sin embargao.

la muiquing Jdo vapor gque ha cansuminde tanto carbon, no fue inventada hasta 1765, Lucpo, en

rapida sucesion, se produteron una serie de novedades en el uso de ba energia, entre otras destacan

fas siguientes

T B pas oataral tue utthzads para alumbrar tabocas en 1806

2 Laclectricidad se genero mocinicamente en {832

3. El primer pozo comeraial de petroleo se pertard en 1859

4. N1 Otto construy o el pritner mmotor practico de vombustan interna en 1876
5

Parico Foermu dirigid Lo prmera cadena Jde reacoon nuclear en 1934

La emboestida teenologica que hidna comenzade en ol siglo XV y continta hasta el

producir alumnenios, la poblacion

prescate. sumada al aumento resaltante en Lo capacidad . pa

onL fucron tomentados

nisar la produce

Tos nucevns metodos de or,

crect en una ¢poca on b que
por la Reveluaon Industrial, por cremplo ¢ hecho de tracr grupos numerosos de personas a
A medida

Irabuajar en una fabrica. donde grupos ditesentes se espectalizaban on tarcas diterentes,

que los agncultores indivduales incrementaron su producenin, les resulto postble mantener & un

a4 tuve entonees la

n fucr de L prama st peblacian no oo

porcentye mayor de ba poblaa

oportumdad de concentrarse en puchlos s crudades en Jos que podia samimstrar Las mercaderias
3 los servacio~ industriales requenidos tanto por Ly poblacion raral como por L urbana ddasante,

194960

acular Gue nadie

o del

Hubo contannnacion ambiental puero el progreso resultaba i espoec

eneral se ey aceptaba comoe el pre

opuse demasiados reparos o estos problenes. by
progrese”  Bsodectr, tucron aceptados hasta gue unas podas soces autorteadas comenzaron a

hacerse oir o tines do fa década det 40y comicnzos de la del 30y sonaron mas fuerte on la Jécada
stpwiente. B libro de Fairtield Osbom (*Nucestro saqueado plancta™s, aparecio en 1948 No tue

tomado demasiado en serion fuego cuanda e gente emipersa aentender fos etectos Jde a



degrndacion mubiental on sus propias vildas g observar cosas que habian estado sucedienda

n tenidas en cuenta debido a o gue decian los demas

desde hacio Hempo, pore que de pronto e

(Basante, 1990)

2.4 . Sustentabilidad » Sosvenibilid

moditicado en menor o omazor grado

Se detine al agroccosistenn como un coosistenig
por ¢l hambre., para la utiizacion de los recotsos naturales on bas procesos de produaceion

agricoly, pecuarnia. forestal o de s thuna sibvestre™  (Hlemandes X0 19770 aitado por Basante,

1997

n evidencrn por un badol que stendo Lo terra ¢ recursa

actual erisis apricola ha puesto

baxico. nos accercamos dl honte del crecimento extensivol s por el otre que kyantensiticacion de

su uso conlleva la especializacion s un mayor consumo de encrena. o que pone en nesgo L

conservacion de los recursos hioticos y energéticos

Basante (1997), senata que. de hecho, Jos sistemas agncolas son esencialmente

Pod

colecciones de dentcas para moditicar el ambsente de Las planias™ decirse que un

Aproccosintena posce  un comunto Jde variables esenciales  onutricion. crecinuento, satad.

reproducciaon. cteog. las cuales son alteradas por perturbaciones externas (plagas, enfenmedades.,

ismo

aproccosastema solo puede oviturse  mediante un me

climi. eto ) el detenoro del

repulador que tenpa L vanedad sufiviente para blogaear tantas pertarbaciones externas como

aparcroan

bn el Sunposion Agricultura Sostenible (1991) se detinen que 1a agriculturs sostenible es

el tso de sistemas de caltis ol y a Lo aplicacion de insumaos gue no sobrepase Tos niveles necesarios

para explotar ka productividad natural Jde los sittose sin perder Jde vista la preservacion de L
catidad de ls ucerra. Dentro Jde esta aynicoltura los fertilizantes quimicos son usados en cantidad,

cficiencia del uso de los

lugar & tiempo apropiados. deben causar poco dafio al ambiente. |




rertilizantes, da cual depende de la téenica de aplica

cion ¥ Jde lus carscreristicas del sistema

radical

La substitucion de fertilizantes quimicos por esti¢rcol u otras fucentes organicas. ©s

tltamente descable y debe tomentarse

ta vultura sostenrhle debe tener cormo phincipad objctuso mantencre » o aumentar b

produccion Jde alimentos 8 tibras no solo sin deterioro ambiental simoancluso con mejoria

Basante ¢ 1997) menciona gue bagricudtora sostenible debe cmplear sistemas de cultivo y

Joe produceion ammal que sean apropiados. asi vonie los msamaoes necesatros para osplotar L

productividad natural de los sinos i perder de vista Lo necesidad de preservar la cabdad de

tierra » viabalidad cconopnica s social de Lo activadad Dehe basarse en primcpios agromnamicos
que se han desarrollado a traves del tiempo, como son contral de da croston, usa de espedies s

variedades adecuadas, control racional de pla

as. entenmedades v omalesa. sumiomisiro adecuadao

de nutrunientos para caomplementar ba capacidad naturad de abastecinuento del sucl satistacer

-

la demanda impuesta por Las plantas

Bl problema del uso de teralizantes en los padses en desarrollo donde aun hay hambre han

escogido libremente o han sido forzados o e awtoahimentacion, s fa adopeion de téeni

s
adecuadas para mantener la fertihdad cdatica. muestian una disminucion del potencial productive

¥ la degradacion de los suelos

Los tertilizantes quimicos son anherentemente dafines para el suelo » los cultivos, ¢l

exceso de ciertos fertihzantes adicionados al suelo prosocan problemas de contaminacion

Las alternativas para subsanar la situascion Je déticit nutnimental ¢n que se encuentran ta
mayoria de fos suclos, particufarmente en los paises pobres, son las siguientes i) Uiso de abonos
organicos (esticreolesi b)) Uso de abonos yverdes de Teguminosas » otros mecanismos de fijacion

biotogiva de nitrogeno: y ¢ Empleo de rotactones adecundas de cultivos
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Lt cual importantes paises productores

atternativa hisct

ionest

La lubrunza de consery

de granos biasicos en el mundo. se estan onentando. considerando paricalanmente que nos afrece
sorectrsos oaananccinentando Le rentatnlidad

sustentabilidad. abatiendo costos, conscrvando

de laagricultura (FIRAL 1996,

o de nomada en sedentario. L naturales,

Antes de que o) hombre prinntive se transtonm

actuaba d sigue actuando comao agricultor de cero Libransa

Desde Loimvencion del arado, se ha justiticado La preparacion del suelo en base a una seric

de razsones no del todo comprobadas cientiticamente

Lo cera labranza con bases crentificas, como altcrnating de e labranza comencional,

nacio en la decada de 1940 con el descubrimiento del 2040 Dy otros herhicidas hormonales, que
permaticron a los agricultores controlar Ll nulesa Je hora ancha sin recurric o cultivadoras o al

A estos compuestos dersvados del actdo tenostaccetico se sumaron los herbicidas como

asadaon
ron la

las mavzinas, doe ctecto recidual, Las que en o decada de Jos anos de 19350-60 revolucion:

Pocos anos despues, la sintesis de herhicidas desecantes como el B

produccion del mais raguat,
amplisron Ia base quimica de Lo apnicaltura de labranza coro o de Consernvacion

<l agro pacional, se presenta la lubranza de

Ea b busqueda de may or compeutividad pa
conservacton como una shternativa viable s rentsble en Lo gue <e abaten costos de produccion
que dicha

maunteniendo Tos niveles de producaion dentro de unas agnicalturs sustentable, esto hac

tecnologia haya cobrado vital importancia en America

mar los sistemas de produccion, ya que

Iubransa de conservacion viene a revoluc

)
climinun trubujos innecesarios que por tradiciaon se ctectiian » que solo incrementan costas y

exponen al suclo g la erosion



La cromon es un problema gue datia desde e e de La tiern en e caso de las tierras

agricolas, sobre todo en aguellas localidades en Lutera » bago condiciones de wemporal. os

i pary

idispensable controlar Ly erosion det suelo s optimizar Ll atilizacion del agua de Havi
detener ¢l detenoro ceologicopor o que la labranza de conservacion oy L alternativae hacia la

cual importantes paises productores de o pranos basicos oo el muando, seestian orientandao,

considerando patticulirmente que nos offece sustentabitidad, abaticndo costos, conservando Tos

recursos voaun ancrementande Le rentabilidad de o apniculiura B primcipio fundamental de la

labranzsa de consersacion o i cobertura o mantillo del suclo con os rustrojos de tas cosechas de
los cultivos anterores, s es de pran importancia el hecho de reducir el uso intensivo de

tes cte en los cultinos

maguinana Gtados, rastras, grandes tragt

P omancio de s labranza Jde o consenvacion amphoa un noevo enfoque integral, una

agricultura sostenidia, productiva v rentable con abltos rendimnentos por umidades de superticie
geacralmente tambidn produce  bastantes rastrojos o mantitlo El mancjo de entos estid

ito en la conservacion del suclo

estrechamente relacionado con el ¢

Laa naturalesa nos muestra que en L superticte ded suclo siempre debe existir algun residao

an omas de |

organico, base tundamentil de e conservacion » productnadad de os suclos s
conservacion de Lo cadena de L vida omismia, por lo que es importante hacer La tertilizacion
balanceada de acucrdo al tipo Jde cultive, entendiéndose por dsta, la aplicacion necesaria de

vonsiderando  {as

nutrientes en su momento requerido. en base o la produccion esperada

xistencias de nutrientes en ¢! suclo. mediante el anabisis correspondiente.




HL SITUACION DEL USO DE LA TECNOLOGIA EN LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

1. Nuevas e

-~

Debide u las politicas establecidas por o Banco Intetamancanc de Desarrotlo s e BSanco

NMundaal (131123 Menico se tnevisto en la necesndand de desartollar una estrateria de modernizacion

antsadit de los campesinos

def campao, sustentada on o apertura comercial b partiapacion oy

ratha Jde o modermizacion pasandose en ba nuesa Ley Agrrana

Bl bstado ha naciado un extense pro;
(promuleads o 27 de Febroro de 19020 s adoptando un papel de o pronrotor de as actividades
agropocuartas, mneentivando intensos cambios on el Nnanoannento. comerao merion 3 enterie

Clmtado de Tabre Comercion, ~sepuros msanios, precaes v desarrollo de Ly mdusto semlblera

EFnoeste comtesto, ba baatecnologia juera un papel mus gnportanic como un clomento mas

Condstnar al desarrallo del sector agropecuaro

en la modernizacion del campal pucde

proporcronamdo los clementos idispensables para foprar une ayniculturs mas racional dentro de

un contento Jdoosostembibidad L rentabilidad,

Una de bas ponapales premisas paras loprar of cambio tecnologicn on el campo. e la

ctales anuales e

utilizacion de oespedies maoradas Para obtenerlas onoel caso de caltives ve

requicre de un proceso con una duracion Jde sicte oo dics anos de trabane de investipacion s pruchas

Joeoorendinnento Sin cmibarco con das weonicas gue ofrece actuglmente b

preliminares
bioteenologia o~ posible reducir dichos procesos cnmes e un SO Lo spares, 19y
= ¥ i ¥
Las wonicas gque permiten baomuluphoacion tapida de genotipos con una produccion

industra! Jde ol numero de andiodoos unitormies. brbres de entermicdades s o con variabilidad

genctiva capaces de mepr adaptacion al maedio ambiente son

ar Lo mpemernia genetica

by Los anticuerpos monoclonales



watii caltine de eélulas, tejidos ¥ O

panos

11 Ingenicria genética

La manipulacion de los penes wepresenta 1o mctodologia mas imporname dentro del

desarrollo brotecnolecico Taangonerig penctice consiste e ol naticpo de mmfornmacion contemda

en el ADN U suinserooh dentro de unag masma especie o entre cas, con T inalidad de obtener

racteres Je mportancs agropeciuarnia y comerdial

Lenolipos que poscan o

Este upo de transtormaciones ha dado luear o e obtencion de plantas de tomate con
resistenca aansectos, Jdonde se haomtroducida an gone gque produce una endotoxaing, pertenoeciente

auna bacterias Bacillus tuningzensis Bata eadotoxing bene una funcion proteolitica que perfors o

pared de das celulas de Tos imsectas que fa consumen ctectuandose una lisis de elfas

Indiectamente este tpa Jdoe tanstormaciones en pluntas favorece ol media amibiente, ya

mdisermnnade Jde pesticidas Binoeste miismo sentido se han realizado

que s oreduce ol us

estudios espediticos sobre predatores gque ercteen un control natural en alpunos msectos gue

atacan las coscehas vomerciales
Asinusmo Langenicna pendéaca de Lo thaoon Jde mittapene ha logrado grandes avances

Lnto para mcporar goencticamente a las bacterias simbioticas como para ba propia transtformacion

de phintas capaces de tijar por <1 nusanas el mitrogpeno del arrec Aspiros, 1996,

3.1.2. Anticuerpos monoclonales

id. un aposo mas para ol cambio

Al respecto Aepiros 119900 Fnosu articulo La bioteenolog
teenoelogice co el campos menciona quo. Las tespuestas imunolapicas de Jos orgamsmos al atague

de patagenos poermsite 1o proliteracion clonal de los hintocitos que producen. » neutralizan las

SUstancias extrafias ¢n un ser vives bstos anticucrpos ban sido usados en patologia vegetal s

antmal paray detectar » seleccionar individuos entetmos o sanos, togrindose obtener individuas
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tibres de patogenos que pucden ser atilizados en L prodacaon comercial de productos deonterés

ccondGmico.

tde elisa o de Tates )

n gencral ol empleo de estas teoenicas de duapnostico ¢ metodolog

ha pernutide ¢! contto!l oportuno de las pestes, ovitando con ello desastres reponides y 0 o

nacionales, tnto a nivel pecnario coma apricola

Bl use de estas teoncas se osta mcrementando en sonas productoras de gonado s frutales

La investipacion cientitica en el pars ha penmitido Leobtenaon Jdoe mctodos mas asvanzadas como

polimerasa t PCR

es ¢l uso de la amphiticacion del ADN por medio de Lo reacaion en cadena de 1
)oque se emplea para diagnosoicar on torma tempnnta Ly tristesza de los citricos, enfermedad
producida por un virus

.1.3. Cultiv o de células tejidos s drganos

s deécadas ha

Esta téenica se ha desarrollado desde principros de este siglo s oen fas altime

ar metodalogias como la ingemicria penctica s L transtformacion de especivs,

permitido gene

Con el cultivo de tejidos » organos mmaduros - animales v segetales - se ha tratado de

iencia de sus procesos,

apoar las téenicas tradicionales de mejoramicnto pendtico paris mayor ¢

logrando obtener seres yvivos en forma acelerada, a gran escalas y tuera de su medio natural.

N Hamadas penéricamente “cultivo de wyidos” comprenden varios niveles,

tias fecnologi
tipos de célula. tejidoe » Orpanos, tales como:

b} cultivo de embriones inmaduros somaticos v cigaticos

elif cultive dv gametotitos para fa obtencion de haploides

ef:l cultivo de protoplastos para g obtencion de hibridos somiiticos a traves de s seleccion y Ia

FOECneracion invitro



1 oproceso del culinog comienza en {a colocacion del or o fragumento de wejido

fenplantes ) o de células en un micdio de cultiva que puede e de liguido o solido B ejido
desorganizado prohitera rapidamente formando callo A parir de este punto e factible camplear
diversas tormas de culting para propiciar desarrotlos de mmadividuos umitonmes, libres de

enfermoedades o de diversas tormas de vanacion genctica t A epitos, 14906,

3.1.4. Cultis o Je embriones

I'n <! caso del mejoramento netico de plantas, cf cultive de embriones inmaduros

cigoticos cvita Lo larpa tise de maduracion y la doenmancia de las semalias, reduciendo
notablemente fa duracion del cicto de seleccion Por lo que este métoda permite i obtencion
acclerada de hnceas endaoctiadas para la Libncacisn de labridos on un nempo reducido Asimismao.,

se pueden reahizar retrocruzas aceleradas para Lo aatrodacaon de alpun pen de naportancia

agronomica o comercial D stas retrocruzas o pernien obtener plantas con o oresistencia g

Sttt

cafermicdades o con caracteres como androesternthidad en menos de 2 anos, o gque sigmitica b

un 60% s menos del tempo que se requicre en fa torma tradicional

Por otre dadoe, en el caso delb ocultinoe de embriones somaticos s posible obtener

tales con caracteristivas sinulares, osta téenica e~ Ot en ks propagacion masiva

poblaciones vep

al CAZptros. 1440,

de algun genotipo espe
XS Cultiv o de gamcetofifos
Consiste en cultivar in vitro pametotitos masculinos o temeninos. o el caso de plantas,

dichos cultivos profiteran y permiten ¢l desarrollo de plantas haploides: que sipulendo en ¢l

mejoramienta gendtico. las plantas haploides  se emplean para Lo produccion de plantis

endog ndo el namero cromosomico, por la tanto se ahorry un tempo considerable en
1a produccian de lincas endoctiadas necesarias en Lo ubtencion de hibndos comerciales (Azpiros.

J9290)
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A L6, Cultive de proteplastos

Consiste en cultivar céfulas carentes de pared celular on medios de caltiva Gue permmitan la

tieos de o misma especie oomnterespediticos atas

Tuszon entre ellas, para lograr libndos som
celulis o protoplastos son viables s simtetizan raprdamente una nueva pated celular, crecen y se

pucden dividir hasta repenerar plantas de alpunas especies U de fas caractenisticas de Hos

DS toranees para int

rarlo & su penoma fin

protoplastos os gue abserben con gran facidad ¢

cameo tabaco ¢ nicottans tabaco Ton papa ¢ Solanum tuboerosing, tomate ¢ f yoopersicum

espevic
spp. ) colzea s arabidopsies ¢ Arabidopsis tilyana o0 se hane obtenndo hibridos somatices, sin

embuargo. ¢l uso esti limitado debado o que no stempre os posible regenerar plantas a partie de

protoplastos EAZpiTos, 1990

nin it

clecce

Esta teenicir constste en sameter bajo presion de scleccion, tejidos, eélulis u orpanos
inmaduros de especies con ciertas caractensticas, en ¢l medio Jde culbvo adicionado con sales,

toxinas filtradas de orginismos patogenos o plagutcodas T os explantes que fogren sobrevivir en

al producto utilizado

csos medios daran origen a individuos con crertos niveles Jde resistenas

como agente de presion

La ventaja potencial de osta teenei radica tanto en la rapides de seleccion como en la
posibilidad de etectuar ¢l tratamiento sobre un ntmero importante de sndividuos ubicados en un

espacio relativamente corto, (Aspiros. 1906 )

I a aprncaltura orgamica se detine como un sistema de produccion el cual evite el uso de
agroquintcos tlermbzantes. pesticidas, repaladores Jde crecimiento, aditisos o colorantes on la

en forma extensa en la rotacion de cultivos,

nutricion de las plantas y ol panado) y se

[F]
P




. Jdesechos

residuos de cosechas, estiercol de animales. caltive de leguminosas. abonos verdes

orgianicos, lubores mecanicas de Jos cultivos, control biologico de plagas. enfermedades »
matezas, o vual contrthuse o o no degradacion del ambiente (8 AO. Produccion Agricola
Sostemble ¢ 1991 citade por Cruz (199410

La apocultur orgamca consadera, en primer lugar, ¢l tpo de insumu, Ly calidad de la

nerra, fas practicas do labtanza y conservadion que no alteren Lo caltdad Jdel ecoststerma

Iste madelo pone ospeaial enfasis on L retacion o diversiticacion de Tos cultivos,

recaperacion Jv suclos. ast coma o control de plaga. s entermedades por medios naturale.

En smtesis, la aicultora organica. trata de substitanr on Le masor medida posible ¢ uso
Jde suministros esternos, princpalmente de quinica mdustoal oy enerpia tdsl por recursos
internos, que pucdan abtenerse de Las masmas comunedades Clrapaga Yolandao or ool (1903,

Citudo por Crus, (1996

Para 1o agricultura organica o~ tundamental ¢ cquilibero ccolopren on L medida que se
basa en el reciclaie de nutrientes, constdera aanuamoe guoe la salud humana s ammial estan hvadas

4l osalud  del suclo Plantas, annnales v huwmanos resultan Jde un suclo eqinbtbrada s

necuitive s nestable o nnel

biologicamente activo, unie suparespedializacion como ¢b omae

ambiental. » 1o agricultara orgamca contnibuas e acla mdepen

ne

a4 personal = de bas comumdades
por la reduccion de o dependencia intninscca Jde fos sistoines de produccion y distnihucion

apricols.

Lo~ agricultores arguimcos utihizan como prinaipal tucnte de mtrogenao Las leguminosas, la
excretas animales » {a composta que es claborada con muateriales de b propia parccla Asimissmo
estos sistemas presanden del uso de herbiadas, ansectiandas y dungicidas. Sin embargo, Lo
eliminacion total de estos compuestos guimicos pucden producic enfermedades ¢ incremcento en
fas malesas, que a su ez son responsables de Lo reduccion doe Tas rendimientos de tos caltives en

los primeros anos de conversion



La agricultura orginica debe identificarse como una siternativg snportante parae ol
conjunto de los proaductores. especialmente os ubicados o las zonas con masor biodaversidand

expericne vVosestenas de producaion tadicional Asimismo, este sastenma apnvala ne plantea

estrie

anmente. como nornuihmente se crees transplantar Los sistettuas proehspaimcos de produccion,

Nino recuperasr La meror de esas expernenaias » adaptarbas aoa eong

TING UC PIOSUnte Uh estructura
mis complen, come L escases » detenoro de los tecursos naturales, ¢ mercado, ef patron de

consume fuertemente permeado por e apromdustiia, ¢ problenme Jde tenencig de ba tierra y b

MIBTACION Campaesina, entie otros

Una forma de practicar una agocultuna respetuosa del ambaente. o squells donde las
técmicas de produccion se conjugan en formas armonica con las leses de la naturaleza s considera

al suclo como un sistema brologice gue torma parte integral del cooastema, el nambre de esta

mancra de producer Lo terra os sartado, para los curopeos o conoaida como apnicultura bologica,
ceologica o natural, para los nortcamericanos, como agncultuia orpamics. biodinamica,
bivintensiva, de alternativag de bajos insumos externos o repenerativa, pero cualquiera que sea el

nombre que tome. estaremos hablando de una agnicaltura capars de producir los alimentos

necesarios para la poblacion, con un menor coato de enctpia » una menor superficie de tierra,
mejor cahdad de productos sy una saludable restamacion de anibicnte (Ruie (1993, citado por

Crus (19935

Lo agricultura organica se amerr en Furopas g partur de alpunas corrientes gue

contribuyeron ol nucimiento de b apricultura biolagica Les cuales son

- Un mosimiento csoténico En 1923 Rudolt Steiner filosoto v educador austrizco pone

fas bases de la agrnicultura biodinamica dandole una importancus particular o las Raerzas welaricas

casmicas. o través de la doctring que tunda, denominada. Antroposotia

Steiner abservo en Furopa e descenso del valor nutritive > de los rendimientos de tas

cancchas. 3 atribuy o este descenso al uso recrente de tertilizantes y pesticidas quimicos.



F'ambi¢n noto un sumento en el nimero de cultivos atectados por las enfennedades s fas
plagas. Comprendio que Tos fertilizantes empleados no cran alimentos completos para bas plantas,

stno simples nutriente Fisicos en forma Jde sales solubles

Stemer retore el abonado orpaneo como una teonica mas bempna, diversa v equilibradis
de nutricion yvepetall e intento de estie manera remcediar los males acancados por la tertthzacion

quimica » sintetica Cleavons, (1991 citado por Guadartuma « 1946

Sustento los ponapros de una apncalture tundada en L unlizacion de compostas

talicador y se

shdes suscepibles de jugar un papel bros

preparadas con o ciertas sustisneras e
manitiesti o contra de los excesos de Jos fertilizantes quimicos por gue “matan i la berra 3 oo los

microorganismos del suclo™

Mdétodo Biodinamico Intensivo Francds. bs una combinacion de dos formas

distintas de agricultura que se peneraron en Buropa a finales de! siglo pasado > principros de

sas intensivas se desarrollaron alrededor de 1890, en terrenos

presente. Las wéemeas frane

Los cultivos s sembraban en una capa Jde 45 em de protundidad con estiércol de

reducidos
cabatlo. el mis comun de los sbonos en aquella epoca Tas plantas crevian muy juntas tocandose

sus  hojas generando con cllo un microclima y un “muleh™ viviente que reducian ¢l crecimiento

de tas malas hierbas » mantenian la humedad del suclo

En el metodo biodindmico se ha observadoe gque cierta clase de flores, hierbas, plantas

aromaticas » otras plantas minimizan ol atagque de los anscectos (Jeavons, 19910 catado por

Guadarrama 1996

Alan Chahwick entre 1920 v 1960 combind las téenicas biodimnimicas con las intensivas

as dando Jupar ol mdétodo biodindmico mtensivo trances | oste método onta siendo

mente ditundido por Foology Action en Estados Unidos v Mesico deavons, 1991, citado

por Ciuadarrama 1996).



IV ANALISIS DEL SECTOR AGROPECUARIO

4.t Paliticas

Al respecto Dl Valle ¢ 1996y mencions lo sigwiente D os tesultados de la modernzacion

mpo mesicano g partie Jde da “resolucoon serde” tueron bepetivos, tundumnmentalmente para

del ¢

Tos grandoes propactaos dedwados ol apncultura comercal gque estuvicron en condiciones de

tarios Ho tusacron un lacil acceso o la asistencns

muorporar propreso tecnologwco Fos eqrd

nucsas teenologras Foresultado tue

tecmeas nal capital necesanio que les permitiera adoptar 1

tormacion de unis ostructara en la cual conviven Jdilcrenies tormas productivas o diferentes

niveles de desarrollol con resultados protundamente desipuales v por o anto con desiguales

condicianes de vada

Bl proceso doe omaodermizacion que se pretende impulsar on ese seseniol tiene come

avton deoespacios para la

antecedente inmediato los apustes de o decada perdida v la pene

inversion pos ada en matesng de teenolognn que se promiovieron Jurante ol pobacrno de Sahinas

Diespués, la admisistracion de Salinas lunzo el Programa Nacional de Modernizacion en
=

Ciencia y Tecnologna que tuvo como tinahidad promover Lramsestipacion cientifica a estandares

internasaionales Bnoteenologin ol objetivo era ancrementar Lo productadad, tontalecer ba

4 que presersara el medio ambiente s lograr un uso

competitvidad, tavorecer aquellis weenolop

optimao de los recursos natarales cPel Valle, 1906y

[ a reestructuracion Jde o msestipacion apricols we ovantemplo ¢n e! Programa Nucional

ar un estrecha relacion

la Modernizacton del Campo FOSKE - 1994, casa tinabdad era o,

Pa

entre esta 3y ¢l servicto due asistencia tecnica. con un puiante componente de adaptacion eficiente.

asimilacion y ditusion de teenologias basado en un sistema Jde estimulo cconomica, que incluta la

participacion del sector privadoe en el desarrollo de teenalogia

L cuanto a la mtensencion ded Estadoo vale Lo pena mencaionar on terminos cuanttativos

la poca atencion gue se ha dado a este sectors ani tencmos que el gasto federal en cicncia v
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teenolog

o quue se destina a la agricultura y recursos hidriulicos ha venido decreciendo duranie los
ultimos anos, ol pasar de 95 millones de dolares en 1989 a 70 millones en 1993 Ademas el

Institito Naviona! de Investigaciones Farestales. Apri

olie y Pecuarias (NIFAP) ha sufrido

duruntc ol sescnio anterior 3 hiasta lo que va de esta admimstracion, e mas severo recorte

presupuestal. reduciendo su participacion en el gaste ledetal en ciencia v tecnologia del 1275 en

TOR? o umcamente ol en 199d B opnimer ano de o nocva adnanistracton, o poesar doe as
necesidades imperantes en oste sector, el recorte on o) presupuesto fue de S0%. s se reabizo una

reduceion de personal del 30%0 (Dei Valle, 1996,

Dentro de Lo ainvestipacion en la apricultura e importante destacar I problematica que so

reficre o la ostructura v tuncionarmiento del Sivtema Naoonal de Investipacion s ol en

#
NMoenico iSNEAY B castema inclus ¢ todas Las orpanizaciones, que etectiva o potencialimente s

involucran en o investipacion » desarrollo de tecnologios agropecuanias i este ¢aso, no es un
sistema de innovacion integrado; ¢! centro del sistema lo constituye ¢ INIFAP » las relaciones

entre las diterentes instituciones que torman parte del sistema son muy debates iDel Valle, 19960y

Hasta abori, L investigacion basiea se ha Hevado a cabo por las universidades agricolas,
las mas importantes dependientes de Ta Seeretana de Apgncultura, Colegio de Postgraduados,
Universidind Apraria Autonoma Antomo Narro s Uiiversidad . Autononue de Chapango . Algunas
otras universidades realizan ansestigacion basica con un anpacto potencis! en o apnicultura,

principalmente en alpunos trabajos de brotecnologia de plantas

La investgacion aphcads se habia concentrado en el INIEF AP que Hevaba a cabo cerca de)
60°%% do estas actividades » el resto se cubria con ba actinvidad de B escuelas v universidades

agricolas. Fn la actualidad otras instituctones han

mtribuido ¥ aun 1o hacen. con algunos

programas orientados a Luinvestigacion apricola

hdacion de teenologias v fas pruchas de campo de fas nuevas 1eenologias para

evaluar su adapacion s produccion a lis condictones de Tos agricultores. ha sido responsabilidad



de INIFAP y» de fos Distritos de Desarrolio Rural coordinados por la Secret

Ile. 19960

arrotio Rurnl (SAGAR)Y (el \

Ganaderia y D

La cducacion superior » La copacitacion togmal pata los téenicos, ha sido respensabilidad

de tres grupos Jde insttuciones. ol prmcero cortesponde o La red nacional de escuclas ¢ institutos

serundo estd

tecnologicos apricoliss (CB T AN coordimados por Ta Sccretana de Fducaaon: ¢
coordinado por Lo SAGAR » en este se mncluyen cuatrao mnsttuciones de cdacacion supenor: y o

tercery osta integrado por una serie Jde oscuclas y tacualtades de apnicoltura que dependen de fos

gobicrnos estatates (Del NValle, 19%60;
[.a capacitacton se propordiondba i los apnicultores por el Instituto Nacional de
Capacitacion (INCA)Y -Rural, ¢l cual es una institucion con cobertaras nucionat s s ¢l anico canal

amas de capacitwion para los productores Lo Secretaria de 1a Reforma

que promucse prog
Agruria ha tenido tumbidn una Jdivision especial para programas de o ayuda al desarrotio

organizacional de prodactores. También ¢! Progrina Nacional Jde Sobdandad  inclusa Ta

acton como parte de los proyectos productivos

capac

Algunas arganizaciones del sector privado han desarrollado actividades de mvestigacion,

Ja mayoria de cllas estan onentadas a fa adasptacion de tecnolopias exopenas cdesarrolfadas en sus

empresas matrices )

para la modermeacion del campo mexicano continuga como en

Actualmente, la estrateg
el sexenio anterior. sustentada on la apertura comeraial v oen [ participacion organizada de los
campesinos. Con respecto a la organizacion de Jos campoesinos, comoe un nueyo actor a impulsar,
en la base cncontramos las modificaciones constitucionales s Ja tegislacion agraria, a decir de los

Jdel productor, en tanto que s reordenan los derechos

idediogos, para permitir la ~oberan

individuales de propicdad. bste proceso por ¢l que se pretende Tegitimar Lo privatizacion de ba

tierra » ¢l retiro del fstado como interventor directo en L orpanizacion Jdel sector, se encuentra

bastante atrasado. Apenas asistimos hoy al compromiso gubernuamentad de que el Programa de

Certiticacion de Dercchos Ejidales » Titilacion de Solares (PROCEDIY, se terminara antes que



termine ¢l ano 2000, pero mientras tanto no existe certidumbre juridica o la propiedad de los

campesino (Del Valle, 19965,

Se establece una Alianza para el Campo, a partr de o qae se ha denominado un Progras;
Intepral para L Produccion Agropecuaria y el Desarrallo Rural os objetivos de fa Alianza son:
eAumentar ol ingreso de los productores,

sAcrecentar L produccion aeropecuaria o una tasi superior a la de crecinnento demogratico,

a poblacion a precios competitivoy

eProducir suticientes altmentos basicos pa

sl'omentar las exportaciones de productos del campe

Se contempla snpulsar Ly modernizaaon paraincrementar fa rentabilidad

al

L.a Ahanzs para el Campo pretende dar un nuevo dinanusmo » permanencia detinitivi

Pro Fatablece que la cuota basica de apoyo tendria ung duracion de 15 anos. Al nuevo

Tipo

esquema ampliade se le denominars Produc ~ modalidades de

en cf cual se anaden tres nuess

apoyo vnentadas a la capitabizacion, a da reconversion productiva » a Ly preservacion de los

micnte rural, o partir de la

stablece  un nueso esquema Jde tinanci

recursos  naturales.

federalizacion de la Scorctaria de Agricultura, Ganadena > Desarrollo Raral (SAGAR) «Del

Valle, 19963

cuanto a la capitalizacion. se contempla la creacion de un Fondo que subsidiard la

adquisicion de implementos agricolas, por estratos de produciores

En la reconversion productiva, de cultiv os anuales a perennes, se brindars apoyo adicional
al ingreso durante la maduracion de los proyectos Se arientard por ¢l mercado nacional ¢

internacional en productos que tengan rentabilidad atractiva

La presenacion de los recursos naturales, abarcara apayos a proyectos ecologicos pars

unit mejor utiliziacion de los recursos .



En este proprama. se contempla que L transterencia de teenologia serd "la piesza clisve” s

soria de Jos productores, impualse a capitdizacion y

recibint un gran apodo para que Hepue o lam

riculado la tederatizacm doe L SAGAR v Lt creacion de

la capacitacion, tentendo como e
Fundaciones Fstatales pars Ta Pransterencias de Teenodogia Se proporcionaran aposos directos

pars camplementar Las anversiones de los productores en L transterencia tevnologica gue

apruchen las fundaciones Al mismo tiempo se consiiiuia un sistema nacional de capacitacion

vy osus Tamibias

rural integral v se daraatencion cducatinva especial para fos jormaleros agrnicaol

Al respecto, ~e constdere Que o un proprana gue pretende ser nteprador en tanto que

23

tnvolucra a stete seoretarnis Jde estado en la instumentacion de las pohiticas del prog

srnos de los estados, los

Igualmente un aspecto novedoso consiste en que. s transticre o los gohi
Distritos de Pesarrollo Rural v un amportante numero Jde tuncrones operativas de la SAGAR,
delegando pare elle i deaision en Lo distribucion Je Tos recursos Aunque el Gobrerno Federa!
conserva la formulacion de Lis politicas, ky evaluacion, la supervision, Ta samdad animal 3 vegpetal

» la coordinacion de los programas especiafes (Del Valle, 1996)

Se distungue tunbien, la optentacion a apuntalar o productores con potencial productivo,
en actividades comerciales, asi como un claro aposo g liss diversas actividades  ganaderies.,

especialmente las de caracter mas intensivo

do son tas determinantes de las

s se asume que i tuerzas del mer

Caon estas paliti

stones de los productores, gque Meéxico pucede beneficiarse de sus ventajas comparativas

dee
tante la apertura o los mercados externos. coma el ahorro interne, mediante “un esquema de

como transformaciones en el sistema

financiamicnto rural mas competitivo uportuno”

nacional de investigacion agricola, pueden ser la clave para elevar la productividad (el Vale,

1996).
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PLASTICAS

V. USO DE CUBIERT

ubicrtas Flotantes,

S.1. Aontecedentes de Las

Desde inicios de este siplo se tuvo Ly adea de proteger Hsicamente a los cultivos de fas

» hasta ol adveninuento del plistico, despues de Ja

condiones chimaticas adversas Smocembary
mitad de siplo fue posible Hevarse @ cabo en forma estensivg Acosta » Rodrigues (10692,
mencionan que L prmera plantacion protegida con microtaneles de polictileno, fue una siembra
Jde pepino establecida on el ano de 1958 en Calttornia, Bstado Uinidos. A partir de esa techa, se ha

sor frecuencia Dista practica en Mdxico oy de empleo reciente » suuso ha saido

realizado con m
destinudo i cultivos remuneratss os, principalmente hortalizas (Ramires, 1992) Debido a que las
cubicrtas de pobietileno son de un peso considerable, se requeria de una estructura especializada
quu soportara su peso,. ademis que en dias calurosos of microtiunel se tenia que estar abriendo

1o cual pasteniormente a los microtuneles se les elabora

cerrundo para reducir la temperatura, pad

un cicrto namere de rajaduras o perforaciones sepun lias condiciones chimancas de cada fugar

(Well y Loy, TURDY,

de fibra sintética

Ea Ly década de Jos 608 se desarrollo en Alemania L tabricacion de tela

jo que masonmente ha intluido en el

arpo ¢l trabg

no tojidas (Acosta y Rodrigues, 1992) Sinem

desarrotio de cubiertas flotantes os el de Well s Foy (1988

Ellos compararon ¢l efecto de taneles de polictileno contra cubiertas flotantes, sobre ¢l

rendimiento » precocidad del cultive de mclon Tos dos mateniales dicron jgual resultado. se

adelanto una semana ol inicio de cosechal y produteron 17 ton. nuis con respecto al testigo. Estas

templado, para la proteccion de

pricticas se han Hevado o cabo sobre todo en regiones con clin
ncal Bemicia

altas poblaciones de mosquita b

cultivos contra hel Con el surgimiento Jde
TLoa principios de o década pasada, scincremento de manera

N

tabacr Gy en el suroeste de B

notabie la Jdisceminacion de entermedades virades on calabaza vars sacchini, twick » Durazo

(1Y8R). compararon la etectividad de insecticidas » cubiertas tlotantes en la disminucion Je

ide e enfermedad estuv o relacionada con la poblacion de

infecciones virdles, Lo incidenc

v
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mosquita blanci. ademuis mencionan gque la aplicacion Jde insecticndas es incapuaz de prevenir o

clithnar L enternmedad. en it las cutnertas evitan fa penctracion del vector, retindando s
atenuando la trasmiision del vitus enan penodo cntco de desarollon aseputandose ast mayores

rendinuentos en compatacion vorn ba utilizacion deansectiondas

o NMesico Lo nunoria de las reprones poscen cluna gue cumple. durante una buctis parte

deb ano, con los requisitos ternncos para el desatolio n

pal de o honalizas San cmbargo. la
ubicacion geopratics deb pais tzona de transioon entre b reciones templiadas s tropicatesy,

propica laalta incidenvia de entermodades vitades co comparacion con el resto de Norteamidrnies

Por talt motivn

el use de cubnertas plasticas en el pais ha estado encaminada o la esclusion de insectos

rectores tACosta y Rodnigues, 1992

Carrillo v colaboradores (1991 ), estimaron ¢l cte

to de ddilerentes periodos de cobertura
sobre el desarrollo de b epidemis viral v el rendimnento en el cultiso del ptomate con tela de
polipropileno, menciona gue ¢l desarrodlo de Lo eprdemia fue progresivamente menor contorme
aumento ol penodo de cobertura, en cuanto a rendimirento oxasto una diferencia muy sigmiticativa
con respecto al testupo Resultados muy cimilares obtuvicron Acosta v colaboradores (1991, a1
establecer un expernimento con jtomate en el Fdo de Morclos o altuna de Lo planta, rendinmiento

»ocalidad fucren mayores en las parce

s cubiertas v L ndidencra defaentermedad seoretraso

hasta 63 dias Jdespues del trasplante, mientras que en el testigos o dos 17 dias despues ded

trasplante o incrdencia tue del 12

calidad

» 1o cual repercutio considerablemente en el rendimiento
Orteys (199200 al evaluar ¢} efecto de diferentes periodos de cobertura con tela de

polipropileno. sobre b inadencia de virosis » el rendimiento en chide serrano en el Bdo. de

Veracruz, determinaron que con periodos de cobertura de 69 dias se obticnen rendimivntos

rores con respodto al testigo,

wonu

aditerencia de mas de tres tonehidas par hectarea,



sobre Parametros

:ctos De Las
ico-Quimicos Del Sucelo.

Imente. Lo plasticultura ha expernimentiado an exato rotunde vy los usos

Tradscion

suclos voen sepando ternuno e uso de tancles ¢

actuiles son pnmeramente ¢l acolchado

nudad Jde cosechis. en

mernaderss Por su contnibucion tanto en o calidad come en Ly o

al (Rodrigucs. 1983,

comparacian con la agncultura tradicn

Utithizar cubrertas flotantes en torma parcial o total en La superticie del suclol es
una téemca maoderna con L cudd ~¢ producen altcraciones af maedio ambiente en el gue e
desarrollan lax plantas. influenciande notablemente diversos procesos que uenen lupar en el
entorne acreo M subterranco, vt Gue afecian Lo relacnon apua-saclo-planta-chinue > por lo Lante

repercuten ¢n bos procesos tisiologicos de Tas plantas y los microoreanisnes del suclo

'l ctecto de Tas cubrertas plasticas sobre o imedio ambiente subterranco esta

relacionado directamente con pardametros tisico-guimiteos del suelo sy apuon meentras que en o

parte adrea. actua sobre el microclima » los fuctores ambientales gue tenen relacion con ol

It ollu de los incipale cesos tisiologicas ortologico e las plantas organi on
desarrollo de los principales proces tistologic y mortologicos de | plant M oorganism

1. Purametros fisicos del sucho.

Los parametros tisicos del medio ambiente mtemno del suclo como son textura )

~u madures

estructura puceden atectar todo el desarroblo de o plinta, desde by germmacian has

smblos en este

tisiologica. Por eso ¢s imporuunte conocer los provesos relacionadas con los
micro-ambivnte ¥ la interaccion continuas entre ta plantis v su hdbitat, De shi que sea conveniente
conocer » estudiar ¢l papel que desempenan el apua. el aire. L temperatura, los nutnimentos, asi
coma Lt cnergia solar > ol CO de la atmosters pata poder entender mdas claramente 1os procesos

fisiolopicos de las plantas que inciden sobre 1o producaon de los cultis o
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testura del suclo tiene una influcncia muy grande en ¢l mos enicnto

‘h

2.1.1 Textura- 1

del agua. La circulawion del aite » Kvelocidad de Lss nanstormaciones quimicas, que son Jde gran

con de Bis plantas 1 uso de pelicalas plasticas + Lis

tmponancia pata los aspectos fisiolo

pracucas culturales que reabizan fos productores no pucden moditicar L restura debado oo gue este

parametro se reficre basicamente al tunane de las partculas que bienan ol caerpo ded sacla B
rangoe Jde testunes Jdeoan suclo, pucede o desde arenas finas hasta arailias wemendo g dos Bimos
comprendidos entre Tas dos categortas anterores  Se cansaderna que un saelo hmosoe o tranco tiene

L hmo s arena

cantidades similares de particubas de arcill

R.2.1.2 Estructuea- o relacian a Lo estriciuns det suclo os amportante sabor que este
parametro se reticre a Lo cantidad y tamano de poros que controban Lreacion s movimiento del

agua en eb suclo [as condiciones que caontrbusyen a la tormacten Jde Ly esttuctura del suaclo son la

sequin, la humedad, Las heladas » aumento de temperatura 3 las combmaciones de estas

11 suelo con tilmes de plistico presenta uni estructura ideal para el desarrollo de las raices
de Eas plantas, estas ~c hacen mas numaetosas, mas iarpas en sentiedo honzontal a consceuencia de

humedad suticiente a poca protundedad y un suelo bien mullido, su

que la planta. al encontrar

arrolla mas lentamente que si bene que buscarla o maycies protundidades,

radicular ~¢ de

sistema

CN CUNO Ciso sy dTeuiento seta en senttdo vertical

Con ¢l aumento de raicillas aseguramos o e planta una mayor succion de spua, sales

1a masores rendimientos (Robledo, 1981)

mincrales » demas tertilizanies, que conduac
Las rajces que penetran co el terreno contnbus en sy estructuracion, porquc toman parte
de agua que shi se encuentra, fo gque provoca sa deshidratacion s tasorece para una mejor

penetracion de apun (Chen y Katan, O8O, citado por S A R INIFAP, 1988)

TnIes Nece

El suelo no solo debe suministrar fos nutri rios para los procesos metabolicos,

sine gue  tamhien debe proveer ol régimen rorable del aire y oagua para el cortecto

tuncionamiento de la planta,
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Algunos suclos se encostran por ¢f chogue de Las gotas de agaa de L ltavia, rediciéndose

ua 3 en algunas circunstancias simpiden fa aireacian, Bl encostrumiento de fos

Ls ainfiltracion de

suclos se conpola con el acolchado de Tos mismos

2. 10 contemdo Jde apua en el suclo altera y moditica of desarroflo de los

5.2.1.3 Humeds
s de Las plantas desde Lo permimacion basta la

cultivos porque e esenvial en cada reaccion by
> U5 "o del peso total del rehido de fas

ta cansttuse entre of

senecencia Ademas de que el ay

plantas (5 ACRITCINTE AP, TOSK)

L tuncion del apua en los procesos tisioldgicos de s plantas mterviene en todas las

reac

iones biologicas, os componente estructural de proteinas 3 acidos nuclerdos en las oélulas
repctales > repula o temperatura interna de las plantas mediante el proceso de transprracion

AP TORS)

(Salisbury » Ross, 1978, citado por 8 AR LD

Al ser el un abrigo la cobierta lotante inpide en cierta medida e pérdida de vapor Jde
aguaa y los liquidos, impide [a evaporacion del agua del suelo, con el etecto consigarente de gue so
forma ~¢ benctician de una

manticne o Lt disposicion de das plantas cultivadas Do et

alimentaciaon constante » regualar

En ¢l acolchado, por lo wnto, retendra by bumedad en La parte mas tenid del soelo.,
mientras que un suelo sin acolchar se seca desde Lo supertivies torzando o las radces o dirgrirse a

capas mas trias, protundas ¥ menos tertiles Clalantn s, 19740 citado por Rodrigues. 1983)

En base a lo antenior. la ccononua del aygua con das cubiertas es substancial, pues
practicamente todias lus resenvas exintentes son utilizadas por ) cultivo » consecuentemente, los

nutricntes que contiene el suclo estaran mas dispontbles para Lo planta

Las ventajas antes mencionadas se logran al controlar parte de los factares que ocasionan
pérdidas de agua en el sucdol especittcamente ol reducir la evaporacion del agua desde Ta

superficie del suclo a bs atmaostera. (S.A R INIFAP, 1988




§.2.1.4 Temperaturia.- La temperatura ded suclo es uno e los factores que se pueden ver

maoditicados por la accion directa de La cubierta plastica mttuxy endde disectamente on o Jdiversas

alteraciones del medio ambiente on que ~eo doesantollan Tos cuduves s gue de da ener e

alor en el saelo dependeran L selocdad de Tos procesos tisiolopicos mias

almacenada como ¢
Cron

slocacion de nutpentes. respar

unportantes pata la planta como san absorcion ded agis, trd
Jde Ta planta y produccion de substancias bormonates Jde o crecmiento s acsarredlo eSatibary

Ross, 1978 aitade por S A R H OINTEAT, TOSK),

Crones

La temperatuta en ke superticone de an suclo desnudo sipae estrechanente fas varn
de temperatura del arre. pero utia cobertura atenua las vanaciones dianas sy estactonales del

misma. s cual os cada ves menos sanable al aumentar ba protundidad. siendo menor o

fluctuacion en los suclos arctdlosos v hamedos gque ot fos arenosos s secos leucher s Adler,

1979 citado por Rodrigucs 1983

La cobertura de suclos con peliculas plasticas ¢~ une de fos medios nas clectinos que
intfluyen en el incremento Jde temperatura del musmo B Haumento de esta se debe a que permite la
entrada de energia caloritica ¥ reduce considerablemente las radisciones termicas del suelo hacia

la atmastera (Taluntais, 1973, citedo por Rodnigucs, 108

tvmite al soclo las calonass recthidas del soll haciendo el

plastico ¢

Durante ¢l dia, ¢
I filme deuenc. en cierto prado, el paso de Jas

efecto de invernadero, durante la noche.
NOT O mienor

radiaciones calorificas del suclo hacia la aunostera, fenomeno que depende, en mi

cuantia ded color de ks lamina utitizada

Debido o las caracteristicas del plastico o polictileno transparente, como es su clevado
porcentaje de transmitancia Jde o radiacion sofar al efecto de invernadero provocado por la

pared interna de Lo pehicula de plastico. en la mayoria de

condensacion Jde o bumedad en

estudion se abserva consistencia en los incrementos de temiperatara del suclo
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i 4 i £

Reapecto o fa temperatura, fas caracterisucas del plastco para acolchar son de mancra

resumida las sigtientes

dad del suclo.- Latemperastura y la bumcdad del suelo en asociacion con ta

S.2.1.5, Ferti

de este utumo, condicrornan fa actividad de L flore microbsana » la

nuturalest tisico-quimic
itido positino o

reaccion broguirmaca s gqurnmicae del terreno, antlusendo decrdidamente, en s

negativo, sabre L nitnticacion

Cuando ¢l suclo os usado por ¢l hambre para producer cultivos, una gran parte de la

seoclmming conoaguctlas » adomas ¢l monoculting es causa de que ciertos

malteria

clementos torment nuesyas combinaciofnes guitneas que ya ne son deoutehridad para Las plantas

Esto hace quu ¢l suclo se empobrescs cada ves mas, o rason principal os gue los elementos

nutiritivos pucden ~er utilizados por Las plantas en ertas combunaciones circunstanciales, » que

en definitiva. pucden agotarse

Por o tanto. en dos teaenos bao cultivo, ostos clementos deben ser continuamente

renoviados y su onatural tormacion ha de seroncrementada mediante tratamirentos adecuasdos dot
propio suclo

La clevacion de temperaturas » de homedad det suclol como cansecuencia de estar

Ccron yo por nto, la absorcion

fa mitrtty

protegidao ol werreno con un tilme de plastico, tavoree
s laminas, las

Por otro lade, al estar protegido el terreno por es

del nitrogeno por la planta

Hluvias no “lavarin™ el suclo en la forma que podria ocurnr s ellas, Tos elementos tertilizantes
no seran arrastrados por su superticic. nra capas profundas donde no puedan egar las raices de
- seran e este ciso nolas (Robledo, 1981)

lus plantas Las perdidas de nitrogeno por “hnado™

I tener oste un régunen hidrico

L disponibihidad de Jos nutnientes en ¢l suclo aumenta g
sosales mimeralos necesitan estar en

adecuado para el desareallo normal de B planta puesto que |

solucton para poder ser absorbrdas por das races, 1odo o antenior se logra cuando el suclo se

protege con muterddes plasticos




Por lo que respecta o ta temperaturis, su salor limite para retener la nitnficacion se
i P

Csepun el teereno (de miuy sueltoss

encucnint entre 42 3 52Y O, con unag situacion Gptimag gue v

ntre 25y 45" O Adenuis, el terreno desnudo necesita doe una saturacion bidreas

muy compacto),

clevada, que varia entre ofh y 8O0 para que existe una bucna mnticacion

Estos fimites de temperaturan v humedad son thailimente obtemibles por micdio del

acolchado; of abono mitnico queda a disposicion de fa planta en gran parte hago el acolchado » con

un suministro de apua do srrigacion, la percolacion: que o~ cansa de fuentes pordidas de abonos

nitnicos por lavado, es reducida al mimmo (lbarra s Rodesgracs 14991

micos del suclo,

R.2.2. Parametros gt

En suclas con cubicerta plistica se producen alticraciones ¢n sus propiedades gquimicas y en

su composicion, que dependen del grado de materia organica que se tenga, es decir, de fa
disponibilidad de nutrientes para ol cliciente aprovechanuento de tas plantas o cual influira
directamente en la calidad del producto cosechado De agual mancra se produce una serie de
reacciones quimicas que moditican [a dispomibihidad Jdo nutrimentos para las plantas » Jde Ta

velocidad de reaccion de los procesos quimicos que ahi se desarrollan

oy nutricntes.- I sta condicionadao poer el complejo adsorbente

5.2.2.1. Intercambio i6on
arcillo-htmico. Es condicion tundamental que la relacion entre tos cationes adsorbidos en la
raoque ¢l defecto de uno de ellos,

cie del compliejo arciflo-hamico ses eqgulibradi

super

condiciona seriamente La fijucion v asumilacion de otros, aunqgue estén en shundancia en el suelo

De aqui la necesidad de restituir al suclo no solo los macroclementos NPK, que es Ta practica
general del abonado quimico. sino Jos micro u oligoclementos. cosa que se consigue ¢on un buen

abaonado organico por medio de estidreol u otro abono organico natural (Belapart, 1988,

aado

Ln el caso del acolchado pliastico generalmente permite que exista el equilibrio ade
entre los clementos disponibles en el suclol evitando con clo el esceso de tertilizacion quimica,

Hegundo incluso o suprinurla con la utilizacion de materiales orginicos



coles ten espec

Como tucntes mturales de nitropeno, ademas de los est

por su alto nivel de nitrageno). cahe citar al abono sideral o en verde, especialmente de

cultivandolas yo Hepado ol momento de la floracion, se

feguminosas ttrebol, altalta, cte ),

emerrara ¢l cultivo mediante una laboroimcorparandolo como tuente do mitropenn
Faasten ademas oftos productos como tuente natural de onntrogenoe que pucden resultar

prohtbinivos en el momento prescate, por concontrar otras utibndades mas remuneradas gue su uso

comao abaono orpanics
Como tuentes naturales de fostoro. pucden citarse pracipalmente tres: fa harina de
huesos, que se utihiza en la panaderia como materia prima. obteniendo un valor siudido muy

supceriar al de su utilizac,on como fuente natural de tostoro para ol abonado

Las otras dos fuentes son:
Las escortas de destostonizacion Thomas, quoe es un subproducto en la fabricacion de
hicrros v aceros, que dan muy buen resultado en los terrenos acidos

Los fostatos naturales-bicidlecicos tapatite v fostoritas) y  tostato natural  tricalcico

(Bellapart, 1988)

ymo fucentes naturales de potasio. deben citarse los nuncerales potasicos, muy extendidos,

C

como son: silvina, carmalita, cainita y otros subproductos cusa relacion de contentdo en KO

Como tuentes naturales de calcios magnesto, azutre s hieriol pucden recurrirse a diterentes

productos. nuturales unos v provedentes de procesos industnales quimicos los otros, pero gue a

pesar de ello. su utilizacion pucde considerarse adecuada (Bellapart, 1988

Finahnente, extan los micro o oligoclementas, v que en unn fenilizacion racional

ruramente ocasionard carencia de cllos Tos exticrcoles s las compaostan, acostumbran tenerlos en

cantidad suficiente. ya que. tanlo unos como otros. son restos de productos naturales que



acostumbran tener et su compuosicion un equilibrio de estos olipoclementos, Los residuos
solidos  urbanos  Jomicitharios tambidn tienen o pucden tener un cquilibnio de estos

olipoclementos

Sia los esticreeles y compostas {os enfrgquecemaos con cenizas de combustion de productos
naturales.  tales como cenizas del horno de combustion de reshduos salidos arbanos,
probablemente obtendremos en cllos una tasa muy alt, aungue equlibrada, de macroclementos.
por proceder de productos naturales, cuy i pucde ser muy constantc

Puara Jos macroclementos hatogenadon (flaor, ¢loro, bromo. yodo), es recomendable Ia

utilizacion de algas desccadas y trituradas

£.2.2.2. El pH del sucto.- Condiciona la dinamica de las plantas en sus procesos de
nutricion. Bl rango de este valor pll puede ir Jdesde 1o acides o la alcabimidad, » sus defecios
pueden corregirse por enmicndas. ya sean alcalinas o acidas Las dispersiones de los suctos en su

nivel de pH. favorecen desequilibrios fisiologicos o por tanto, entermedades carenciales y ¢l

desarrollo de algunas criptogami

En un suclo acido, en el complcjo

reifloshamico hay predoming de

ationes hidrogeno

(H™) res

pecto al cation calcio (Ca™ )y otros

La aciders de un suclo es generalmente comun en regiones donde {a pluviosidad es alt, »

el agua de uvia lava Ja terra de catones € y atros. predomunando los cationes HY - Tambidn

puceden haber suclos dcidos como consecuencia due la composicion de

roca madre de origen, etc.

tn un suclo alcalino, en ¢l complejo arcillochimico hay predominio de otros cation

respecto al H . Generalmente ¢f predominio es de Ca™ "0 Mg™" » Na© (ecalcio, magnesio » sodio).
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La alcalinidad o basmicidad resulta de une

acumulacion de sales, especialmente de calcio,
Magnes

o sodin, » es mas trecuente en werrenos poca regados o secos

11 pll del suclo es de sital amportancia, yaque segian se encuentre, fos clementos

nutritivos: calcio, mapnesio, 1ostoro, potasio, taerro, alum

N0, nunganeso, cte., pueden soer o no

asimilables por las races de la planta

Bl uso de culuertas plasticas on suclos permite an equibibnio adecusdo del pll s que
como se menciono, b humedad » ostructura det suclo evitan el lavado del smismo s con clio ¢l

desplazamiento de clementos ademas de que con tos nevos adecuasdos mantiene la humedad

requenida para fos cultivos establecidos

R.2.2.3. Salinidad det suclo- Es otro de Tos aspectos importantes a considerar respecto a

la dindmica gquintcas del suelo Bl nivel de salimidad se nnde por Lo conductinadad expresada on
mbhos (milimhos) Lo salinidad puede proceder de o propra naturaleza deb suciol de un detecto de
drenaje. de la exastencia de una capa freatica salada, o de un abuso Jde abonade natural quinico.

sobre todo st o va acompanade de un adecuado abonado organico

El ricgo abundante puede rebapar ¢f nivel! sabino del suclo Nt salinndad viene de un
abuso del abonado quimico, se reconuenda hacer un buen abonado organaco. asudado por el riego
» por labores profundas. en donde como ra se ha menaonade anteniormente ci acolchade aporta

varias de estas ventijas

8.2.2.4. Intercambio gaseoso.- 1

awireacion de suclo s un procesa de ditusidin medis

nie

el cual se realiza un intercambio gascoso con ovigene atmosfenco y» bioxado de carbono

proveniente del suclos fas plantas para un adecuado desarrollo requicren de un buen
ahastecimicnto de oxigeno, el cual tiene que difundirse desde Lo atmostera o traves Jde las prictas
de! suclo, para que de osta mancera se pucda tealizar ¢ proceso de Lo respiracion aerobica tanto Je
lias raices Jde las plantas comue de Jos nucrosrmmusmos Jded suclo que viven en la rzosteras T os

productos de o respitacion de las plantas vy nucroorganismos s del OO en torma y energtia




metabalica (ATP & NADPED utilizados por laus plantas para los procesos de creammiento y

desarrolio

Cuando el sucho tiene poros abicrtos de tama

o wrande (suclos arenasos), los pases tienen

Libertad de mevimicnto tanto pa entrar como para ~salizo pero cuando b planta se desarrolla cn

suelos con nrcacion deficiente no es postble que se Hlesen a cabo adecuadamente procesos

fn

Import:

ntes parcas bas plantas como son la absorcion de apua s nutnentes v e anslocacian de estos
dentro de la planta, resuliando que en condiciones anacrobicas atectan el cecaimiento s desarrollo,

» consecuentemente el rendimuento de L plantas caltis adas

La capacidad de mreacian en fos suclos o prictcamente spuist ab solumen de los poros na
capilares v unicamente los suclos con adecuada estructura 3 ben pranulados tienen suticente

numcre Jde poros prandes para una aareacion adecaata pars el creamiento de las plantas Se

tienen condiciones con detficiencias de osigeno en ¢l suclo cuando este se encuentra demasiado

hamedao, por o tanto en b medida gque aumenta ¢) contemdo de humedad del sucho se establecen
condiciones anacrobicas en la zona radicuiar con la conscouentemente anosaa de fas plantas por ta

deficiencia de oxigena

Por otro lado una aureacion excesiva del suelo ocasiona una respiracion bastante acelerada

de las raices. provocando oxidaciones innecesarias de tos carbohidratos producidos durante la

fotosintesis. St ¢l suclo presenta un alto contenido de matena orgamaa y residuos vegetales se

incremente 1o activadad microbia

s la produccion de CO:, stose presenta una capa freditica

clevada o mucha humedad en ¢l suclo se munumiza la difusion de Cor hacia Lo atmostera v oesta

situacion prorvoca decrementos en e desarrollo de fas plantas reducicndosce ast los rendunientos.,

Con fa teenics de cubiertas flotantes s

incrementa L respiracion de los microorganismaos
def suclo y Lo cabiena de plistico eyvita o ditusion del oxigeno mas alla Jded macroclima de la
planta y 1a del biosido de carbono hacia L atmosteras Bl culeno se produce en la miasoria de los

suclos, pero se genera enomas altos niveles en suclos humedos, bajo condiciones anacrobicas

con materia orgianicas fresca (Ramirez. 1992y



vidud microbinne.- La actividad de la microflora del suelo es condicionada

§.2.2.5. acti

por ¢l estado fisico, n humedad v la temperatura, factores come se menciono anterionmente

influenciados por el acolchado.

Ta actividad mucrobiotica, sobre todo en el proceso de transtormacion, favorece la
produccion Jde anhidrido carbomco, bajo ¢l polictiteno, se ha observado que bajo este glumo es

cuatro veces mayor gque ¢n terreno descubicerto (Ibarra y Rodrigues, 199))

44




CVAS TECNOLOGIAS.

VI. ANALISIS DE NU

sido ana

LI desarrollo de ta apnculturg ha pasado por diversas ctapas, doade desde su ongen h
caractenstica  del boimbre panit cubrir sus necesidades promarsas, ha incidido Jde manera

sigmiticativa, on el ambiente como demuesiran los anafises historicos de todas das civibizaciones

del planta, Io ue ha causado un gran deterioro

@ para el ncremento de

Bl incremento de fas poblaciones hi propicisdo cf dosarrollo de teenolog
ahmentas sin importar de manera constente b detenoro ambrental, s embargo, hos o a traves det
analisis de Lo~ recursos matarales con los gue La bumatnidad cuenta en el pelobo werraques, ase
como del uso que se ha hecho de cllos, denmiestran sitaacrones abarmantes . es por cllo gue una
»w progranias de voberne. donde el

politica de orden mundial estia siendo presente et tedos
deterioro ceologico » el impacto con sus tecnicas fundamentales Por 1o que oy sistemas de
produccion comao hasta hori se han desarnrollado v no son de cidactensticas sustentahles, m
podran ser sostenibles, ¢s por cllo que se han penennde conceptos ¢ tdeas. conmo son La spniculturag
organica, L thpgeniena gendtica, cultivo de células, culove de tepdos, La plastucultura, entre otros 3
cron de equilibrio entre la

de las cuales en el largo plazo se espera que puedan mantener una re

poblacion v los recursos naturales

pernuten ol sustento alimenticaio, conformee ostas se

I.a creaciim de nucyas tecnologrs que
desarrollan se va rompiendo consrderablemente ol cquibibiio del medio ambiente, aunado también

a los aspectos polittcos enmarcados en cida socredad I's por toda chio que encontramos

actualmente un uso indiscriminadao de agroquinucos, fos cuales por su permanencis en el medio
n el

es vepetales y animales

rentes coosistemas en las espe

an ocastonado la pérdida de di

T

caso de los preductes quinicos que se obticnen de éstas teenologias su tovicidad  resul

diticilmente son depradados 3 st permanencia en el

alarmantemente sizmificativa, vy que,
CCOSISICING e Comuo consccUenoia mmcrenento v sutetniente Jdo enfermedades en el ser humano

atecta s

Asimismo Las plagas han crcado resistencia a dichos productos. de tal maners que no les

s¢ tenen gue tabricar nucy os productos quimicos mis toxicos para poder controlarfas asi como i




1y entermedades. Lodo esto es resultado de una mala planeacion de los ciclos agricolas de las

sonas productoras,

Por Jo antes expuesto, dentro de la técnica de acolchado, tas telas de polipropileno son una

ternativa de producaion. yit que son una barrera ¢ impiden que los insectos Heguen o cultiva ¥

fo intesten o lo transmitan entermedades, csta téenica este encamimadis P ue se tenga ung

agncultu: sustentable 3y sostemibie @ es decir una apnicultura Jonde se produscan aslimentos en la

cantidad » calidad requenda cuidando que no haya deterioro de los recursos naturales,
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Pt

gricultura xustentable es may ditictl en el corto vy mediane plazo,

TR

El proceso para l
Tos tndices de pobresa que cncontramaos en el sector agropegt
produccion

1oLy para tograr una aencultura

mas xana s~ tenen que canmplear diterentes técneas de como  Ta labranes de

canservacion, aphcacion de compostas, utlizicion de svanedades adecuadas, el uso de plantas

transpdénicas, uso de insccticidas bologicos ete L en pocas patabras hacer una apnicuiuns himpia se

ticne que ver de ouna manera holistica » ne atomistica, sin embargo Lmnosacion weeno

costosi y no todos los agricnltores la pucden aphcar o sas sistemas de produccion

{runas cuestianes de los

Por lo antenormente expuesto las telas de polipropiteno pueden tesolver

temas de produccian en el sector agricola

1.- Es una alternativa en el proceso de produccion, moderna de alimentos, ya que reduce el
se obtienen

numero de aplicaciones de insecticidas, con esto se cunda ¢ miedio ambiente

productos mis limpios de residuos toxicos.

2.- Al cubrir con las telas reducimos el impacto de la Doy tal del viento sobre el suelo € se previens

Ja crosion eolica ¢ hidrica )

3.- Las telas dejan pasar el aire. la luze el agua formandose bajo estas un micro clima con 1o cual

se reducen los cambios bruscos de temperatura, también se reducen las pérdidas de humedad.

les ni costosas ya que se colocan sobre

.- Para su colocacion no necesita de estructuras espec

estacus que s¢ pueden obtener de g misma region, o simplemente se coloca sobre el cultive

que son realmente muy ligeras v el cultivo se desarrolla pertectamente.
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