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1.1. COMUNICACIONES MOVILES. 

LAI evolución de laa comunk:<ICione• mó'Wilea emp;eza con loa trma¡oa ele H- y 
au descubrimiento de ... onda• d• radio en 1880. Lm• investigmcionea poater1orea de 

Marconi desemt>ocaron en la trmnsmiaión h.cia un b8l'CO en 1897 y ta u.namialón 
tra .. u.,,ti.:. en 1901. 

Fue h••tm 1921 cuan- - le dio un UllO continuo• la ..-amialón al-• 
ln•talado un al•tem• despacn- de rad~foni• a 2 Mhz en el ~ dol 

pollci• de Detroitan E.U. 

En loa •"ºª 30'• .. instalaron vario• can• .. • aobre una •-·~ y 
hacia meditados de los 40's se instalaron sistemas ~ en la banda de loa 33 y 
150 Mhz. con operación en un soto sentido y neceaided de opetadOfa, .clern6a de 

búsqueda manual d• cmnal libre. 

Para mediado• de los 60'a los siatem- a 150 Mhz operaban.,, ambos .. ntidos, 

can búsqueda automática y marcación d• y hacia la unld8d móvil; h.cia fin•a de eaa 

dticad• apal'8Cieron 8iatemaa ...,,.jant•• en .. bainda de 450 Mhz tales como •I atatefnm 
MK. 150 Mhz y el M.J. •50 Mhz, ambo• di ____ por AT•T. E•to• lll•wmaa fUeron 

predaceaorea y parw de lo que se llamó poac.riormente IMTS (lmproV9d Mobile 

Telephon• S.rvtce, Servicio Móvil de T ... fonia M9jor'ado), el que se convirtió en 
est*ndar de radiotalefonla. 

En 1958 1• Bell Syatem propuso un al•tem• de 75 MhZ en la bW1da de llOO Mhz y 

en 1971 mo•tró 1•• facilld-• i.cn1caa por medio ele I• demoatraciOn de oamo -

dlaeftaria un si•'-"• caluler móvil. Pe<0 fue h••m 197• cuando le FCC aaignó .O Mhz 
Ft~.,\Mp:-A!)!fOFSER41ES Pf'. 1 ()\lf srsn.:u,y; pE CQ!'>,OZ::..1CACION 2 



con 8álo un conceaion8rio por ......-o,=- -~lcmm9nte bandas,._,,. por 
un total de 20 Mhz en la proximidad de la aaignación al sistema celular. 

l.:Z. TENDENCIAS EN COMUNICACIONES MOVILES. 

c..- - - _.,. - futuro de la• t.-...-. - ....,_ y .. .,_--·ta en-.... de.,,.,.,.,.,,.,.., pero cuando - trwbl de comunlcacior.a 
m6_ toa.,..._• no~.,__ maque con ta~ tWvolucldn. En.,_, 
al comM1&llr ta d6cada de 19al, ...._.. .. en e..._ y en toa E-. Un- exlatlan n-mll-de-· a-• de telefonía móYil •-·de - haca aólo unos 
dieZ - - tecnologla .. encon- en au infllncla. 

Las comunicaciones m6Yllea co,,.,._, a toa aban- una mayor ,.__ de 
~=--lradande-.atmlamo ____ _ 

contacto con amigos, _.,._ y compalleroa de uao.¡o. H9y - ....,.,._ que e•t• 

tipo de mmu-ha~ comple..,._, .. , .. - -.1o - et -

~--
Aunque-telliaea .. -..at-lliadeun-an~.en­

cepitulo .. discutan tambi*1 otrea tecnología• de comunlcacionea móYilea. Algunas de 

éataa, -•como •-de búsqueda de peraonaa, ••'*> Y•_., •-Id•• y oJr-.. un 
ulterior PQt9ncial de Cl9Cimlento. OU.•. tale• como I• trensmillión de d8I08 • unid­

móvilea, le telefonía afn hiloa y la tetefonla personal, -'*' ~ • cobrar 

importancia _, 1• eacal• comerci81. 

l.:Z.I. EVOLUCION HASTA LA FECHA. 

El deaerrotlo del ec:caao por radio celular a la red púl>lice -ónice -•tró aer 
un jalón en ta hi- de ta -onre; por~ ....z: loa --no-1~ • 
ningún local en particular para envier y Neibir llamed-. 



Los ~ en combinar 1•• tecnok>gi•• de 1•• comunicmciones por r.dio y 

de red_,,_, loa pel- nórdic:o9: Suecie, Finlandia!, N-y Dina......,.. La 

r9d nórdica. inaugur8Cle en 1981, provei• comunicaciones telefóntcms sin fronteras con 

1-.- complelll de daapl-.mlento de lo• •bon-• en a.ialquier lugar en que .. 

encontr8r8n por los cuft'o P9i-•. 

Diez ello• ~ -· loa pal- nórdicos continúan po .. yendo la única red -.-..ie U..- cs. -.1a móYtl multinacional. lnc:luao en lo• Est8doa 
Unidos IOa wW:ioa o, __ da de~- y da expedición da 11-• .. han 

.--- •un- local. 

L-u---~- y r9COnOCieft>n loa benef"ICloa ec:oiiómicaa 
de los nu•,...,. MNlcioa de -or>fa m6vil. A~ la peo•b- en el mercado de 

--mó-en ~ - - -• por-.u>, con un cr-..- anual de mM dal 
~.5 por -- de le ~.En una cempal\8 de ~ la Admlnlatnleión -
Telec:omunicacionea de~ pronoallce - en 81\o 2000 el 90,._ de IDdoa loa auec:os 
tendrm -paraonal de bolaiNo. 

Aunque al r8pido crwcimienlo del mwC8do ha .,,._ ~-. ceu­
princlpel.....,,. por I• .,......,..,_ limitada dal eapec:ln> - .-.dio, - miamo ~ 
ha eatimu- tam- la avo!Ución l*:nlca. Los lliatamaa dig- poclmn pro-~ 

mejor celidad de voz y mayor seguridad en te .. fonos port*tilea mú pequalloa y mú 
ligero•. 

A fin de m8ntenef' el crwcimiento de I•• redes de telefoni• móvil, una mmyor 

capacidad - red, junto con la diferenciación - .. rv1c1o. y prec:;oa, .. - Importancia 
vital. Un bmjo Pf9Cio - al ~ _ .. e.-nano y una tarifa m•• -­
CU8ndo ae ~ - une almple forma - conaeguir •-di-. 

1.2.2. LA AUTOPISTA DIE LA INFORMACION. 

Aunque H común eacuchar los t6rmlnoa ·comu-. i-mbncaa • y 

"comu- ,,..,_ • uaadoa indlatim.nenta, - no - corNCto. Laa 
comunicaciones rn6-. son aolo una p- dal ...- - comunlcac:ionea 



¡......., __ Exlat9n m-. ~ cionde la lntonn- - tranMT!ite y .­

- ---- y no - ,,__ •in que - - ~ n- de 
"móvtles"., en la figura 1. 1 - m.,...... algunos ejemplos. Estas apl--• fila• 

lnc:lu_, video ...-. LAN• - y algunoa ._-. de larga distancie .-.. un 
~"no ~. e--..... viendo un r8piclo movimiento de -o a lna141mtNtc:o, 

_, --- de la Autcpi- de la lnform-. 

LAMm!!MJA M LA 

APUCACIONE.a 

- -
'9111~DETV TEU!FDMA.:rw.. 

PEUCULAa VOO PPV CCIMI llNICACK>N DE vaz 
SEftVICK>S DE INFOlll. DAT09 ..,.._ • .. ....,.,_, 

•.2.:J. COMUNICACIONES INALAMBRICAS. 

Hay muchos ..,roques para la• comunicaciones sin cablea, d~ a di,.,•, .. • 
•plictlda...• en dn..r.o. ambiente• y escalas de c:ot>ertuni ~. La evoluclOn de 

•••-.de~ lnai61nb11caa e- ocum.ndo a una,_ llin Pf-•-· El 
cambio de anal6g1Go a digital trae nuevas caract8ri•tlcaa. meiOr ,,_ y ma cap•-· 

EatDll --· Junto con el r6pido aumento en el númWo de uauariOa, ObllQa • 19 
indualrie •n- tM:nol6glcan_,te orientada a conv.tti,.. en un ........- ma -
a1.....,;c¡o. 

Algunos ejemplos de _._ eW>luci6n incluyan: .-• .,...,..,_, ~ 

dirillldoa a auac:tlptoNs .., vW'llculos .., - -· .._ - _,. 
económlea en - poco~; loa -..nos 1..-- hwi -.-- da su 
uso caaatO • sl•tarne• público• '"telepunto" --· • los pe-.- - .. -; loa 
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buscaperson•• h•n evolucionado de siatem•a de solo-tono a los sofiatic.dos 

buscmpersona• que mueatran P•ntmlla• nu~ricm•. atfanumérica• y/o m•n .. J9• de voz. 

MENSAJE ESTACION lllABE 

........ t.2 
RECEPTC>fllt 

L• tendencia que ••tamo• viendo ea una mezd• de todo• ••toa diferente• 
si•tem•• o .arquitecturas. Lo• radios porUltilea cmde vez perecen '"*8 un celUlm'. aenñciOe 
de búsqued• se es~n ~regando • otro• •iatemas, tales como celul.,.. y I• próxim• 

generación de inal&mbricos (i.e. sistema• d• telepunto). Eshl meza. de -rvtcio• .. lo 

que se h• comenzado • ll•m•r SCP o Servicios de Comunicación Pet'SOf181. 

1.2.4. SERVICIO DE COMUNICACION PERSONAL. 

Existe mucha controversia en 1• industria acercm ele lo que •• Servicio de 

Comunicación Personal. La respuesta que •• obtiene depende de con quien .. esta 

habl•ndo. Un proveedor de celulares dirá! que "Cetulef9s son SCP"". Un nuevo 

participante en el mercado dinll mientras tanto que .. SCP •• I• competencia de toa 

celulares", pero. mientras SCP significa diferente• co .. a para dif.,..ntea persona•. et 
único aspecto en que tocios coinciden •• que permitirá que gran número de pereonaa 

tengan acceso ina,.mbrico a laa tetecomunicacionea en cu•lquier part8 en que .. 

encuentre• pie o en vwhiculoa, dentro de edificio• o en el exterior. en .. ciucs.d o., lo• 
suburt>ioa, etc. Al respecto, ea m•• una visión que una tecnologia especifica. 
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Este concepto de cobertur11 maaiY8 y casi-ubicuidad (lleg•ndo la gente •n 

cualquier parta que est19) •• el excit•nte fUturo d.• la indu•tria de l•s comunicltciones 

inal•mbñcma. 

1.3. SISTEMAS DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS. 

En la figura "1.3, vemo• qu• h•Y varias ...... m•yore• dentro d• I•• 
comunicaciones ln•l~brtc81 y c:t.ntro de Cltd9 *-• existen diferent8s tipos de aistem•s. 

Aqul -mo• que le ubica<:i6n g-~ juega un gran papel en relKión al si•'-"'• 
u-do. ae mueair.n solamente toa si~tem- cetuJare• • ina&érnt>ricos alt9dedor del 
mundo ... nto •nmlógicoa como digltlll••· 

CO"'e==-• Wft • et 

Figura t.S 

Note que este m•P• nos muestra laa ántas de servicio analógicas y digitales que 

existen o están siendo Instalado• en loa dtferentea pal .. a. Lo• equipos que .. estalln 
fabricmndo para el uao en loa diverso• sistemas, eat*n aiendO producidos en todo el 

mundo. Por lo que aunque su país pueda ••tar implementando GSM (Gtott.a Syat.m 
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Medition, Si•t•m• de Medición GlotNll). •• seguro que •xi•tirán fabriC8ntea de equipaa 

produciendo te~• NAOC (Nordic Anak>gic Digital Communicationa, Comunicaciones 

An8loglco Digila- Nirdicala) t.mbi*n. 

Aunque ••ta mapa mue.V. k>a aenrieia• que .on domin•nte• en au s-i•. •• 
importante entender loa diferentaa sistema• disponible• en la actuaUd8d. 

Miremoa con ---. -'Qunoa de load- ,.;-...- en _._ ,,_.,_ -
obtener una comprensión t>áiaica de coma trabaj8 C8dm uno, empezando con la rwd 

celular. 

1.3.t. ARQUITECTURA CELULAR. 

En un• rwd celu&ltr, un áre• geográfica .. divide en celdas, cada una de 1•• 

cuel•• tiene un• Eated6n Bese (BS, e.se Stetion). UI Eatec:ión a... ,..1;ze I• 

comunic.ción In.._.,. con loa t•~• móvl- ,,__ - - en le 
••tad6n b•-· Cada ••tación baae .. comunica con un número de t~ móvOea. 

Varia• ••tacion•• ba- ••tán a su vez conectadas a un Centra de ConeJdc>nea Móviles 
(MSC). Un computador en ceda central •• et respon-ble por I• mayor p.- del control 
de I• red. Adem8• de re•lizar tara•• de conexiOn convencion•lea, ..m cornput.9dor toma 

decisiones acerca del canal de radio y la aataci6n ba .. que cadll te .. fono u-rá lo cual 

permite• loa usuarios rodar entrw laa celda•. La• MSC• .. conect11n a la Red Telefónica 

Conmutada Públice (PSTN), permitiendo a ••ta red inal6mbricm interactuar con la red 

telefónica fija existente. 

L• .-.z6n pera dividir el ..,.... -~ en cekl•• •• et concepm de rehuso de 
frecuencias. Le estación ba .. en un• celda tran9111it• y recibe seftalea aobf9 un número 

finito de canatea de flWcuencia. SI un cmnal de den. trwcuencia cubf9 un 8rea de radia 

R, entonces estai misma frecuencia se puede rehusar P8'8 cubrir otrm mrea o celes. que 
se ubica lo suficientemente lejos para limitar la interf-.nda. Con ••W concepto, unai 

región se divide en variea celd-. cada una de las cuaa.a tiene au propia eat8dón t>m .. , 
servida por su propio conjunto de cena•a. 



La demanda por lo• servicio• celulares está incrementando .. nllpid8mente. Como 

vimo•. c.d• celda tiene un número finito de canales de frecuencia. Por consiguiente, un 

número finito de u•uarioa o suscriptores se pueden atender en un instante d•do. Se h•n 

implementado vart•• t6cnicma pmra aumentar la capacidad de una red celular. Un• de I•• 

cual•• consiste en operar con celda• m•• pequet'las en areas densamente poblad••· 

El de arTiba •• un ejempto d• un plan de celdas típico para una g...-. ciudad. con 

el centro altamente poblado y suburtlios meno• poblados. Como - puede ver ... u-n 
varios t.mal\oa de celdas para proveer una cobertura celular apropiltdai de 9CU9rdo a la 

demanda u opartunidald de un mercado de suscriptores. 

1.3.2. ARQUITECTURA RADIO DE DOS VIAS. 

El sigutent. aiatema ea el rmdio de das vfaa. tipicamente llam.do red de 

d••pacho. En t•rminoa generales, los servicios de radio• de dos vías .. pueden 

claaificar en dos categorias: convencional no tn.Jncado (nontrunked) y truncado (trunked). 

Estos sistema• taimt>M9n .. llaman comúnmente Radio Móvil Especializado (SMR). 
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DESPACHA.009' 

RADIO TIIUNCAbO (T'R:UfrtlCED) 

F ..... 1.1 

El radio convencional com_,.. loa 81- donde - uno o un -­
número de can•le• ·- dl9PO"- per11 el UllO y loa - - .....,_ _. 
....,,;cioa ••pecl•le•. Loa ua...noa -. •- t>..ui que el .,..,._) - 1-. 
Ejemplos de mies •i•tem- lnduyen loa radio t.xi• . ..-. de llotHlaa, bar10m -.,.. 
(CB. Citizen B•nd). etc. Esto• •i•tem•• _..., c:onc:.bkloa _. - a un ,_ 

número de usu•rioa para un• •Plic:adón ~f'ticular. 

Loa sistemas de radio Tn.anked operan en form• simi...- • un sistema telefónico. 

se aplica selección de carM1._s auto~tica • grupos de cinco o m .. can.ate• por lo que 

todos loa suscrtptorwa pueden compartir todaa los C9nale•. Lai movieidmd tord8vt• -
limitada. sin embargo. porque loa usuartoa solo .. pueden comunicar entrw etJoa miamoa 

dentro del •re• restringida cu- por el U...amiaor de radio. 

R•dio Mc>vll Eapeclallzaao Mejorada (ESMR) •• la próxima _.aón de 
siatem•a SMR, ESMR ea mas celulmr, que un radio de dos vlaa. In--. el uso de 

ear.c:ione• SMR, pero •plica tecnologl• digital y uso de frecuencia como en el celUlar, 

por lo que ...- capaz de pro- un HfVicio campa- al - __.._. .. ..,.._ le 

lndu•lri• celul•r. ••1 como rede• privada• de deapmcho, bu..,_,_ y ..-móvll 
de datos. 
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1.3.3. ARQUITECTURA DE RED BUSCAPERSONAS. 

Una red bu..,_..,,, .. - inicia en la conaxión a la Red Telefónica Conm..­

Públicm (PSTN). o lin- te'9f6nica. Por 9jemplo, quien ll•m• accea8 un• ele tres coaaa: 

caneo - voz. -- da men-jea o qu~a dejM un manaaje median'- loa tonoa da 
su _..,ono. Loa mena.je• .. conbinan con otro• de igual tipa, por ejemplo, un grupo de 

man-je• POCSAG (Post 0111ce Coda S- Adviaory Group,Grupo da Codigoa 

Estanda-o• da la Oficina Conaulto,.) - 1200 baU<I-. an al Terminal da man-je•. 

Luego son emriadO• al Controlador da le Red donde son con- en lot9a, t>a-. 
en au deatino fin•I y enrutec:tos en la red haata el Controladof' de Sitio apn:tpiedo. Tocio• 

lo• T...,.,amiaores da Men .. ja• en un .,.. -- pmrticu._ transmití'*' entonc:aa al 
mensaje al mi•mo tiempo y en la mlama frecuencie. E• "trabajo" del buacaperaona• 

-srtar la -tl•I al •• de l• lr9cUencie correcta y a- al uaueno oon un t>eep, vibrac:i6n 
o una luz intermitente ai •• el men .. je con.cto. 

·•re:nemmo=-s 

~ ti 
~-- ~ 

1 \-= 1 .. L:!J 

mu· 

.-OTELZF~~ Cc:JNT11110l.J11 .. ..a ~ae: 9ITIO 

Figura 1.• 

Por ejemplo, digamos que existen 1.000 usuarios •n urMI ubic.ción geogrmf'"tem y 

todos ellos eatáln activas. Un mensaje enva.doa en tocios loa transmisores a la f~ 
x. solo ser6 acept8d0 por dipmoa 100 de .. toa usuarios (todo• loa cuales _..,, 

sintonizados a la frecuencia x). Estos 100 usuarios buecmrán entonces su propio cOdlQO 
da dirección e_.:ifico dentro del mensaje. SOio un uauano ......._.. oon un -.,, 

vibrmción o luz. (Existe •1 modo de '"Grupo• de usuarios, donde todOa IOS uau8rioa •~ 



sintonizado• • le mism• frecuencta y código, PIN' lo que todos los usuarios en •I grupo 

ntciben el mismo men..;.. 

1.3 .... ARQUITECTURA INALAMBRICA. 

L• arquitectura de t•lefono sin cab .. •• una de I•• m•• tamil~• puesto que aon 
de ueo común en nueetros hogares. Aqui ceda tehMono tiene su prop¡. ••t.ción base, la 

cual •• simplemente la partta del mismo que ••19 conectada • la linea telefónica que 
tenemo• en nuestro hogar. La eat.aón ba .. •-'* integrada con un interruptor sencillo 

que conecta y desconecta el -reto • I• linee -ónice .,..._,. en nue..,.. .,. .. (Red 
Telefónica Conmutadll Públice "PSTN, Public Swltched Telephone N-"). C­
te~o decide por si mismo, a menudo bajo el control del usuario. que canal de RF 

usa'*. Cuando ••to• te~fono• sin cable ••t.6n muy juntos eon capmc:ea de Interferir entre 
si. Cuando esto ocurre, eacucl'Wmoa sonido• dietorsionados ó voces er'l"6neaa. Los 

te~fono• sin cable analógicos son los m•• comunes en ueo hoy en dia, aunque haiy un 

movimiento heci• los cfigita-. En loa Ea-. Unidos, Y• •xiatmn -....... ~ sin 

cable operando en la banda de 902·928 MHz aunque su precio t0d8via - demasiado 

atto para eliminar •- ventais de los anal6gicoa. (En tos Estadoa Unidoe, existe un 

estimado de 60 millones d• tel•fonoa analógicos sin cable operando en la banda de 

46/4'9 MHz y las ventms toUll•• son de cerca de 15 millones de unidad por al\o). 

En otras partea del mundo, así como en los EsUldoa Unidos, gran cantica.d de 

trabajo se efectúa en el desarrollo de la próxima generación de telefonos sin ceble. Estoa 

son teléfonos digiUll•• sin cable que van m411s aua del uso en et lugar y empiezan a 

moverse dentro de un ambiente .. como el celutar-. 

1.3.!I. PROXIMA GENERACION INALAMBRICA. 

Algunas personas consideran I• prOJdm• generación de ~· sin cable como 
PCS porque le permitir*n a los usuarios llegar a los '"puntos muenos'" pre..,tes en la• 

áre•• celulares (efecto de sombre. par ejemplo), y por lo tanto ~ cercanos 81 ooncepto 
de '"cualquier momento, cualquier lugar, cualquier persona'". 
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L• prókimm ...,.,-.ci6n d9 tehMonoa sin cable se puede immginar como 

"intermedia'" ent111 los -=tumtes sistem•• y loa •i•tem•• celularea. Va m•• •"* de los 
t~noa sin cable porque •• digital y por lo tainto tiene la capacidad d• enviar d•tos 

-m41s de I• voz y su .,.a ci. oobel'tura - m41• ...,plia (no lim-al hogmr del usu•no, 
por ejemplo). No e• del todo celular, ain emt>mrgo, ya que su rango no cubr9 una gran 

á,.. geogr6fica donde•• poaible una atm movtlicl8ct, sino que au rango ea menor. La 
próxima ~n de t-ono• Sin C8ble u .. micro y pico celda• p•ra b•i• movtlidlld tal 

como peretonee, gente de compras o empleados de oficinas. ••te tipo de sistemas 

algunas.,,..,.. .. denomina talepunto o l'9d PBX de -onos oln cable. Mientra• que 

algunos si-.a de~ sin - ya est6n en tunclonam- (CT2), la mayoria o 
est9n aiendO actu•ment• Instalado• (DECT y PHS), o aún eat*n en de .. rro11o 

(>NACSIPACS). 

1.4. ARQUITECTURA SATELITAL. 

Existen algun•• aitu-=tonea en las cuale• pra,....r cobertu ... de radio con redes 

celul•res o no es económicamente vtabl• (t.'8• como remotas en poco pobllldma 81reaa) 

o flsicamente no factible (tal como aobre grandes extensiones de agua). En •atas c.-aoa, 

servicios móvUea por aat61ite• (MSS, Mobile Satellite Services) podrían cubrir la brecha, 

permitiendo una cobertura global completa. 

Los sistemas MSS se pueden categorizar de acuerdo a la altitud orbital da loa 

sat61itea. Los Sat•tit8a Geoestacionarios (GEOS. Geostationary Earth Orbit S•Wllites) 

están • una altitud de 35.788 Km. Ellos son llamado• g_,.stmcionarios poi" que, • esta 

órbita particular, circunv.tan la tie1Tm a 1• misma vek>cidad a la cual 6st. gi,.., 

aparwciendo por lo mnto •estacionarios" con respecto a la tierra. Los sistemas de 

sat•lites existente•. tale• coma toa de comunic.-cione• militares, de video, etc. usan 

GEOS. A cauu de la dlatanciai desde la tiem1, - requieren antenas de atta potencia, 

•dem•a la conversación en tiempo real no ea ~pt8ble debido a tas demoras de ida y 

vuelta del mensaje. 



Fl-t.7 

L.- últim. y máa g,..nde l.S.. en I•• comunicaciones móvt ... •• .. uso de S.t61itaa 

de Ort>iUI T-atrw Medial (MEOS. Medium E•rth Ort>it S.t9llitea) y ~- de ~ 
T..,..atN Elolja (LEOS. Low E•rth Orbit S.tellltea). A altitudes en el orden de 10.000 Km. 
y 1.000 Km. reapectivamente. estos aistem•• podrán hacer viables equipos port*tilea con 

'VOZ en tiempo IW•I. 

1.4.1. SISTEMA IRIDIUM. 

Uno da loa sistemas MSS que esUI siendo de .. noUado ea Sistema de 

Comunicaciones lrtdium. Deapu•a de diversas conside.-.cionea y optimiz8Ciones, se 

eligió pa,. lridium u.,. -d Oft>ital de 780 Km .. con 66 satélite• (LEOS). El aiatem• ••té 
siendo diset'iado pa,.. u .. r loa principios de la telefonia celular y proveer cobenu,.. 

continua por linea de viahl desde cualquier punto dtt la tierra. En lugar de celd9a 

estacionarias y usuarios móviles como en loa sistemas calularwa tefT'8stres, este sisi.ma 

esta diseliacto pa,.. tener usuarios relativamente estacionarios y celdas móviles. 

El control terrestrw sobtw los sat•lii.a se reali211rá en un Sarvto de Control del 

Sistema. AIU .. seguir8 toda la infonnación de control de attitud y tetemetrfa p.m,. 



man- .,, la envol"9nle apropl- dentro de au órt>iUI. La En1rada (G-y) eatá 
diaellad• para in.,.,.,,,_,. I• red con I• Fiad Telefónica Conmu- Públk;a (PSTN). 

M•nej•nll el ••tableclmiento - llamad-. localización de uauano• y recolección de d8t0• 
neceaartoa para el cobro. Loa auacriptorea entonces - comunicmr6n di~ con et 
.-111eenLEOS. 

Estos aiamm.a MSS propuestos .. ••~n ptWaentmndo como un complemttnto al 

Celular y no un competido<. lo• alatem•• celulerea •JCi-ntea, por au ,,...,.-. tienen 

une m•yor capacidad y tarif•• -11- ...,..,,..._ Loa aiatema MSS por lo tanto están 

~icebido• -- ·-- .. - más - - ... -· - - -..-. eapec:ialmente en .,,... ,...... de 1•• ci-~ la provialón - ..- calular 
,...,....,. no •• económicamente probable. 

1.4.2. COMUNICACIONES INALAMBRICAS DE MICROONDAS. 

Una pe- im~nte de 1•• comunic:ac:ionea ;....- usa --.a de 

microond•• -· - de RF. Eataa aon u.-a en aplic:aciones ftjae de cam~ 
in•l•mbrtces, antes que en •P'ic:acionea móvitea. esto - debe • que :• tecnologi• .c:tual 

tod•vf• no na wincido 1•• dllicu-• de - • eataa - --.a en-.. ... 
con obstáculo• y demorma de propagación. Las actuaite• comunicaciot•• por ~litaa_ 
(usando GEOS) y I•• comunic8cionea de rmdk> por microonda• son de •C'\'tec'W • ..,,.,,._ 

L•• antenas de radio de microond•• temaatrw tfpicamente - cok>c8n en I•• cim•• de 
montai1ias donde es posible le comunicación por línea de vistm. 

1.9. MODELO DE COMUNICACIONES. 

El propósito de una red d• comunic8Cion•• .... de mover I• inforrn8Clón entre 

loa usuairio• (humanos y m~in••> •xtemoa • I• red. Pa,. h9C91' ••to Poaible, I• red 
contiene diversos dispositivo.. Arriba .. muestra un modelo muy aimpte de ,. rwd. 
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LA ..n.i de~ - <-voz o-> de·i. h.lenl8 - envf• por el.,. 
..--.. ........._.El,..,..__,,.,,..._ 18 -"81 y I• ..,vi•• un - de 
regl•ln> como un -,.;mar, ,..._..,..o un p.mrl8nt9 • 

... llll)) ~ 
FUENTE .._ ~PTOIO 

~--~ ....... , .. 
o•cm='F e 

/MEDIO: ATENUAC=i \ 

1 RUIDO. j 
L_ Ot8TORCK>N. 

~-
INFOllltriMCION COfllRElACIONADl!l A LA FORaiM DE. U!.flML MNDA BASE. 

CUALQUIEflt C...-.0 E.N LA FORMA HAY PEROfDA DE INFORMl'.CION . 

DIGITAL 

TIElllPO 

• ' MEDIO: ATENUAClON. '--¡ 
RUIDO. 

DISTOACION. 

- INTElltFERENCIA _ ..) 

INFORMACtON NO CORlllELACIONADA A LA FORMA. SINO A LA PRESENCIA O AUSENCIA DE UNA SEAAL. 

AUN PULS08 MUY Dl&TOlltCIONADOS LLEVAN 1CXJla DE LA INFOfUllACION . 

....... , .. 
El objeti"° prtnc:ip8I.., tetecomun~ - 18 CllP•cidlld de envt.r..,,. - • 

un aitio di•- ..-.nte .. ¡_..,. lllre. Si .. l.,,.,...,_ _,_ - ~ o 

digitlll-•~-n ~ -• di-.f-del\lidoenel 8ire. 
Con un ai•lamll en81ógic:o, 1• rorm. de .. -.i .- - ~ • i. 



¡'ntonn.aón de la miema, por lo tanto cualquier cambio en la ronna C9u .. r• una ~rdida 

de infortnaek.')n. Lm figura 1.9 muestra la .. ., .. de voz de band• ba- antas y deapu9s ele 

I• tranamiaión una seftal •n•lógica muy distoraion8da no se oir8i igual • I• que .. envtó. 

Por otra ~. en un aistema digital no •• I• fo""8, alno más bien I• pre .. ncia o 

•u-ncia de t• aeft.al lo que .. correlacion• con I• lnform•ci6n. En est• siatem•. por 

consiguiente aún un pulso muy di•torsionado. siempre y cuando •• regenere en el 

receptor como un pulso. 

E•m f8Cilid8d con 1• cu.mi 1•• --d~• son .._,,.,...,.., en comP8f'llCión 

con I•• •n•lógiclla; •• .. principmt venmj• - 1• digiml llobra I• •n•lóglc8. Otrms venm,ima 

Incluyen: un •umento en I• C8pmcidlld - C8n- de voz, mejor -tid8d y trmnamlalón 

- d8toa. LII m•yor -•-je de 1• tranamillión digit811 re•- en que tipicmment• -
requiere un ancho de band• del aiatefna mayor, para comumc..r la miam• infonT'l8Ción en 

formato digit.I en comp•rmc.ión con el formmto analOgico. 

1.5.1. FUNCIONES BASICAS TRANSMISOR/RECEPTOR. 

Mirando con más detenimiento en la pane del trainamiaor del modeb de 

comunicaclon••· podemos seguir el camino de I• s•t'l•I .de voz an81lógica (o datos 

digitales) a trav•• d• los diversos componentes hasta la transmisión final de RF 

madi•nte la antena. Nótese que este ea repreaent.ttvo de un sistema de comuniCKionea 

digitales. 

La senal de voz •nalógica debe primero ser convertid• • bita digitales. esto .. 

efectú• con el CODEC (COdifiC8dor/DECodifiC8dor)d• voz. E•t.a lnform8Ci6n se p­

entonce• multipleX8r (MUXecl) con otras fuent-. taites como delo•. si •• necm-rio. El 
flujo de bits luego .. modul• en I• portador-e de RF, se aplica un méitodo de Acceso 

Múltiple (MA, Multlple Ac:cess) a la eatn.octu,.. - lo• dato• y - ampliflc8 y envi• • I• 
antena para su transmisión. 

El receptor esenci•tmente solo invierte toa paso• de procesamiento de I• seftal 

realizado• por •I transmisor. independiemtemente de si la aeftal de RF .. proce .. pa ... 

d•r salida de •udio • un par1•nt• o un• salid• de datos parai un impresor. 
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i------SEAAL AljlPLlflCADA 

BITS DE DATOS 

Figur• 1.11 

Primero .. amplifica I• set\•I de RF recibida en I• anten.. El m6todo de acc..o 
múltipte del receptor dttbe .. r •I mismo que •I del transmisor. par la que I• eatructu,.. de 

loa datoa de la -t\al .. conoce y puede aer d•tecmd• apropi8damente. L.ai ..., .. 

entonces pasa • trada de un demodulador et cual extrae loa bita de datos de la sat\al 

modul8cMI. El multiplexar .. u- otrm vez pero a la inve,... para con"'9ftir el ftujo de et.toa 

combin-s • -"-• lndMd..-. Loa detoa de voz codif"lca<I• pesen etlor-. • tra"*• 
del CODEC pe,. rwconlllrUir .. -1 -"°z enelógice le cuel - envía 1._ el pertente. 

Un bloque funcional importante que no .. ha mostrado aqui. es la sincronizaición 

del sistema. Báaicalmente esto •• como el siatema coordina loa tiempo• de todo• ••to• 
bits y pennit• al sistema transmitir y recibir con exactitud loa datos digitales. 
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CONVERSION DE LA SE¡i;¡AL DE VOZ A BITS. 

El proceso de u.nsfonnación de un• forma de ond• an•l0gic8 en otra que se• 

compatible con un •i•tama de comunicaciones digitales, comienz• con el mUe1trwo cte la 
forma de ond• en periodos de tiempo espaci•dos uniformemente (discretos). El siguiente 

P•SO, 1• cuantización, •• la ..,... de asignar estas muestras de I• fonn• de ond• a un 
conjunto finito de amplitud••· El equipo que realiza est8 función es •I convertidor 
analógico digital (AOC. Analogic Digital Con....,,•r). Cada muestrm se ,. __ 

entone.ea par un numero binario digitml (codificedo) por lo tainto creendo una 

repre..,,tadón digital de una ..ilal anOllógica. 

,,, 
110 

101 

s;<MSftMWM LAM8ee 
2 CUANTIZACION 

111 

110 

'°' 
11Sl 

' °'' 
~, 1CIJ1CXI01CXD1001aJ1011101111111110 : 

CD> 

3 COOIFICACION 1 MUESTREO TIEMPO 

Figura 1.12 

1.5.2. CODIFICADOR/DECODlFICADOR. 

El primer mayor componente en un sistema de eomunicacionea digital •• el 
CODEC (COdificador/OECodif"icadOr) de voz. Este dispositivo convierte la voz humana 

d• una forma ...al6gica a una digital ante• de la trmnsmisiOn (coeliflcaeión) y de digital • 

analógica de•P_..• de la transmisiOn (decodificación). 
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Este proceao también comprime lo• dato• antes de ••transmisión, seguido por 
un• •JCP•neión de loa mismo• en et receptor, de manera de minimiz•r el número de bita 

requerido par. --r 1• Hl'l•I de voz y ••I log- un• mejor eficienclm ._.,.,. .. 
Puesto que I• cmlidmd ....,.,.1 es crftlcm p•r11 .. .ceptllei6n -1 usumno, el CODEC -

proporcion• unai calidllid percibid8 que ... al meno• tain buen• como 1• det s.rvicio 

analógico exietente. 

El reto Pllrll lo• di-mdc>rea de sistemas dig- es bal.....,._. loa requerimien­

opueato• de - calidmd ....,.,.1 (u.- suficiente• bita p•r11 napre.-nar •-mente I• 
_,,.I ele voz) y trmnamlaión de dmlo• de bmjo mr1Cho ele -.cta (u...cto I• ....,.,.. c.ntided 
debitaneceamri•). 

1.5.3. MODULACION. 

El segundo mmyor componente de un sistema de comunicllcionea ee .. 

modulmdor. L.m modulmción •• el proceso por el cu.i 1 .. - - trllnafonnen en 
fonn•• de ond• que aon compmtiblea con ••• .,.,._,.¡- del .,.,,.,, En -
comunicaciones inml6mbricas, este canal e• la int.,,. .. de aire. 

Empleamoe trwcuenciaa de radio o de microonc:t.s como la portadorm a la cua::::I 

"transformamos" I• informmción de la forma de onda ya que la trmnamiaión de toa caampoa 

EM • trllvila <Hll espmcio - logr11 con el uao de •nt•n••· p..., acoplS eficlent- .. 
energía EM transmitida en el espacio, las dimensiones de la aperturm de la antena 

deberían ser al menos tan grandes corno la longitud ele onda que esta siendo 

transmitida. Para transmitir eficientemente una .. t\al de 3KHz • rr.ve,a del espacio sin 

modulación se nec:eattaria una antena que .. extendiera al menos 1 DES m (80 millaa)I Si 

la infonnación a transmitir primero .. modula en una portadora • 30GHZ, el diálmatro de 

la antena equivalente o longitud parm algunos tipos de an~ •• entonces menor que 

0,01 m (0.5 pulgadas). Por ••ta razón ta modulación •• un p•so e .. ncial pm,.. todos loa 

slatem•s que involucrwn transmisión de radio. 

La modulación puede proveer otros beneficios importante• en la transmisión de 

seft•I••· Si .. V8 • trmnamitir m .. de una seftat, .. puede uaar le moduleción P8f9 
sep.,..r1as en frecuencias. La modulación - puede usar parai colocar una seftal en. una 
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band• de frwcuencie donde loa requerimiento• d• dlsefto. tal•• como filtr8Clo y 

•mpliflc.clón, ~n - cumplido• f.Olmente. 

FORMATOS DE MODULACION. 

ANALOGlCO DIGITAL 

FSK 

Flg.,..1.U 

Arrtbm .. mueatran •lgunoa ejemploa de loa formmtoa de modulllción m6a 

comunes. Parm poner un• .. ft•I de infonn.ción (i.e. voz) en un• .. ,,.. portaclorm. 

poctemoa vmiri•r au •mplitud, frecuenci• o au , ... de acuerdo con i. aeftaJ que tlev8 I• 

información. La diferencia entrw la modulación an•Jógicm y r. digital •• I• .. ,,.. de 

infonnación. En ambos esqueni•• .. vari•. la amplitud, frecuenc:i8 o ta.. (o un• 

combiniación) de la aellal portadono. En I• modulación •n•lógica, 81 pmrámatro de I• 
portadora varía de acuerdo a la set\al de información analógicai continua mientr8a que en 

Ja modulación digital, el pa~m•tro (amplitud. frecuencia o faae) vmirfa de acuerdo • la 

información digital diacretm. 

FORMATOS DE MODULACION DIGITAL. 

Lo• esquemas de modul8ción digital ua.doa en la• comuruc.cionea int116mbticaa 

son tiptc.mente una combinación de cambio digit91 de mnplitud y ta... Tambi6n aon 

llamado• comúnmente modulación 1-0. 
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Forzmndo • I• port.8do,. • una de vairi•• posicione• prectetennin•dmi• en el plano 
1-a. podemoS entonc:ea tranllmitir lnfonn8Ción. codificad•. cad8 posición o eat8do 

represen'-!ndo un cierto patrón de bita, el cual .. puede decodificar en el receptor. 

BPKS (Binmry Ph- Shift Keying, Cimmiento de F•- Bin•rio) ea populmr pm .. 

comunicaciones aatelitales • cau .. de su re•iatencie el ruido. Aunque, BPKS es la 

moclul8ción dlgit81 ..-.os ef"ldent• mn •ncho de b8nd8. 

PCPM'JP9 GQW-• • WD" 'C-W CWllTAL 
BINAfllV PHASE SHIFT l<EYING (8PSK) Jf/4 SHIFTTEO DCPSK 

+. 1001011 010 

·~ • 

a~--~~---"--' • 

3 

... 

QUAORATURE PHASE SHIFT KEYING (QPSIQ 

.1100001111 

' iTJ :L l:n;;, 
; : : : ; ; : ; : : ; : : 

~
··········· . 

1 ... '. . ..... 

• 
5,1 

• .f,6,2 

11 .Jptfi/.f 
01 3PtW4 
()() PHI!• 
10 -PIIl/4 

A causa de que tenemo• cuatro estados discretos o símbolos con QPKS 

(Quad,..tut9 Ph•.. Shift Keying, Corrimiento da Fa.. en Cu~ratu,..), podemos 

tr•n•mitir m•• infc>rm9ción por estado en este caso. dos bits de delos binario• -
codifican en cada uno ele toa estados o símbolos. Y• que 1• ,.ngo d• símbolos •• le 

mitad de BPKS, QPKS r8qU'- solo ,. mi18d del •ncho de bmnd• P8l1I ,. miarn• ·- de 

bits. Con ••t• ea.quema, ain embairgo, cu•ndo se mueve de un estmo • otro, puede 

p•aar por cero. L• modul.ción .. •pag•rf• •• ... punto, lo cual •• indeseable. Por kJ 

que, se h•n de-noll•do otros fonnatos tales como phV4 OQPKS (Double Qu~reitura 
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Ph• .. Shift Keying, Corrimiento de F• .. en Doble Cua.d,..tura) ~,.. evtt.r que ••to 
ocurni. En esta aia...,.., I• inform.ción .. codifica dif-.nci•lmente, aignificmndo que en 

lusa-r del sfmbolo transmitido defln• un• posición en el diagrmm• de constel•ción 

(d._.,,.• 1-Q), define 18 Clll'ltidad d8 corrimiento da f•-· Eate c:orrim- - f•- -
define da t8I form8 que I• ael\•I nunc.9 pued8 poi-r • tniw• da C8r0. 

FORMATOS DE MODULACION COMUNICACIONES 
INALAMBRICAS. 

La modulación da fracuenci• con\1W\Cion81 (FM, Frecuency Modulatlon, 

Modulación por Fracuenci8) •• ta báalc8 en toa aiatemaa d8 radio móvil y cetul8re• hoy 

en dla. Aunque AM (Amplitud Modul8tion, Modul8ción por Amplitud) •• ____,,,...,te 

máa eficiente, FM •• m•• eficiente en potencia, lo cual•• muy lmpor18nta eu11ndo la• 

-ft•lea vmn a ser 1'9Cibid- por pequetloa t-....0• ~ con capacidad lim­
P-. regenegr a. aetlal de inform.:ión. 

V•ri•• fonnaa de modul.ción digital .. u..., en lo• sistemas de comunic8c:k>nea 

in•l.6mbricaa digitmilea. Algun•• aon má• eficiente• espectralmente, •lgun•• má• inmunes 

al ruido. mientras que otra• son tnma f6cilea d• implementair. L8 selección del fonnato de 

modulación. por lo tainto depende del e~ disponible, el •mbtente del Alrwa de 

ccbertu1'9 (cuanta interferencia se espera) y el costo de .. ado del aiatem11. 

l.S.4. METODOS DE ACCESO. 

La induatria de I•• comunicacionea person•les .. enfrwnt. con el problerna de un 
número de usu•rio• e.ad• vez mayor compartiendo las mismas bandas de frecuencim 

limitadas. Pal'9 expandir I• b• .. de usuarios, la indusbi• debe encomr.r métodos que 
inet'9menten la cap.-cidad sin degradar I• caHda.d del .. rvicio. C>iv9rsoa n*odo• de 

acceso múttipfe ·el compartir un recurso de comunicaciones fi~ puede ..,. una form8 

muy eficiente de alc8~r un• •lt8 cmpacidltd en cu.lquier r9d de comunicaciones. 

Exi•ten bálalc8ment• trea moModo• da acce11<> ci.alficado• da ~ • loa .,,_ 

(fntcuenci•. tiempo y código) usados p•ra implement.rtos. 



1) El mModo mal!• convencional de acceso múltiple as el d• acceso 

múltiple por divi•ión de frecuencia. En FOMA (Fr.cuency Oivtsion 

Muttiple Acceas) .. banda de frecuencia disponible se fracciona en 

canales de frecuenci• fijos mma pequet\os. Este m•todo se use en 

loa siatemaa an•lógicoa. 

2) Loa siatem8a digitales tambi6n pueden usar FOMA, pero a 

menudo ~n maía canalización a tnlvWa del acceso múltiple por 

dMaión de tiemPo TOMA. tom• loa cmn•lea de FDMA y •grwgm un• 

divtaión aun mayor compartiendo el tiempo. El actual sistema NADC, 

por ejemplo, u .. tres rmnu.-.a de tiempo por c1m•I de tr.cuencia. 

TOMA (Time Oivision Multipl• Access) se usa en los sistemas GSM, 

OSC1800, NAOC, POC, PHS y OSP. 

3) El mcceao múltiple por dMsi6n CS. código (COMA, Code Oivislon 

Multiple Acc:eu) - un método de •cceao donde todos loa usuarios 

se tes permite transmitir simuüneamente. Un código privmdo .. 

asign• a cada usuario par. que se pueda identificar •u transmisión. 

FRECUENCY 01V1SION MUL TIPLE ACCESS FOMA 

POTENCIA 

FRECUENCIA 

F1gurm1.H.t 
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CS'!WfGTM9A9 con=a M MIQR 

MIETODOS DUPLIEX-

TIME OIVISION MUL TIPLE ACCESS 

POTENCIA 

Fig ... t.t •• :I 

FAECUENClA 

Cuando .. Involucran comunicaciones bidireccionales, la conexión full-duplex -

puede pro"99f" mediante división de tiempo o ele ff'8Cuencia. En el primer caao tenemo8 

división d• frecuencia dúplex (FDD, Frcuency Duplex Diviaion) y en el _.neto cmao 

tenemos diviaión de tiempo dúplex (TOO, Time Ouplex Oivision). 

MC'tQQIM pe rs 

AMPLITUD AMPLITUD 

FlgW8t.H 



En laa comunicaciones FDC, cada dirección de transmisión (tnmnsmite y recibe) 

tiene una bmndm de rr.cuena. separmdai. se debe' pennitir un gran intervmlo entrw eaaa 

banda• de ff'9cuena., pa,.. que I• interferenci9 .. pueda! minimizar. FDD .. u .. en loa si-.,,.. GSM, NAOC, PDC, COMA, OCS1800 y PCS1900. 

En I•• comunicacion•a TOO, •mbm• dil'9Ceionee de tnmnsmiaión usan un• 

locali.Z8Ción de f~a contigu••. pero doa ranura• de tiempo .. pmrad••· Como 

consecuencim del uao de le miarnm bandm de ~. 1• e.lid.ad de 1• comunk:.8ción en 

•mb•• direcciones, - I• miame. Se debe permitir un tiempo de g~ entre 1•• doa 
rmnu,... de tiempo ~rm evitar interf.,.nciae. Ademáis .. debe proveer sincroniZeci6n 

entrw i.a e•~• t. ... tmmb'*1 parm minimizar la intarferenc:lm. TOO .. u- en loa 
aia-...a PHS, DST y CT2. 

Ambo• nwtodos eon dúplex con 10 que •• factible la transmisión simuttm'wa en 

ambm• di'9CCionea. 

l.6. LOC::ALIZADORES DE GRAN COBERTURA (WIDE AllEA 
PAGING). 

La Rac:tiobúsqued• d• grwn coberturw, WAP (Wide Ar9• P-i¡lng), - un -Nido 
de acceeo público que cubrw un. gran zona geográfica, • menudo todo un paie. La 
radiobúsquad• de gran cobertunm puede considerarse como un complemento • Ja 

telefonía celular ante• que una competidora de I• misma. Se tretm de un .. Nido de 

comunicación unidirwc:cional que usa un• red de transmisores de radio p•ra trmnamitir 

tonos de av;eo y menamjes nu"'"9ricos o d• texto • usu•rio• indivtdu•les. 

l.6.1. VENTAJAS DEL SISTEMA. 

La principal ventmja de I• WAP son sua bmjos costos en compm'8Ci6n con el 

servicio de te5efoni• ceful•r. e& reducido tmm•fto de roa receptorwa y i. poaibiltca.d de 

emple•r et sistema p.m,. -rvicios vmlioao• de información tale• como infonnadón aobfe 

cotizaciones de bol .. o actualizaciones de noticias. 



LA evatución reciente en loa si•t8m- de radiobúaqued• pennite conect.r un 

receptor• un ..,_...., telefónica o • un sistemm de men-jes control8do por orden..XW.. 

de fof'Tnm que • u~ es •visado •utornatic8ment• Ct...19ndo .. h• rwcibido un mens.je. 

Una red de rec:tiobú~ •• altamente eficaZ .., su consumo de e--., di•pon- de 

frecuenci• de r8dio. En efecto, un C8n•I de rmdio de un• r8d de l"lldiobúsquect• •• 

suficiente parm mproldm8dmment• 100'000 usuario• mientras que un sistem• de telefonl• 

celular un cmnal de r8dio siNe por t•nnino medio • 25 uau•rio• Por célul•. reemp ... ndo 

la mian\8 frecuencim. 

1.6.:Z. ARQUITECTURA DEL SISTEMA. 

El I• figura 1.17 .. muestr9 en form• simplif'tcad• le arquitecturm del sistema. 

TI- tnoa aeccionea: et terminal de radiobúaq..-, PT (Paging Tennihal), la rec:I de 

trmnamisión de men .. .;.. y I•• estmcionea ba.. de radio, con et equipo de control 

pertinente. 

El terminal de radiobúaqued•. que recibe y analiz• loa dmD• procedente• de k>a 

usuerio• de I• red públicll, está dimencion•do de acuerdo con loa nlv.lea de tn6flco 

pronosticmdoa. L• unid•d bálaicm eaUI calcul•da para atender un rnáxift"IO de 100'000 

usuario• de radiobúaqued• num6ricm, con un• tasa de ll•mad•• de 0,5 por horm. Esto 

equiva~ • un trafico m*ximo de 50'000 intentos de llam8d• en la horm c.-rgadm, BHCA 

(Buay Hour Call Attempts). En caso de Intensidades de tráfico máa altas pueden 

Instalarse unidades mUltiples. En la red de radiobüaqueda de grmn coberturai, los 

mensajes son emitidos en pequetes lo cual resulta en una utilización óptima de l•s lín••• 

de tranamiatón y del espectro de radio. 
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CAPITULO 2 
SISTI:MA MOPULAR PARA RAPIOBUSQUEDA PE GRAN ALCANCE 
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2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA. 

Todo aiatema - - -sx>Y• 1oa -- mn ._...,,,._ de~ 
por ejemplo loa POCSAG y el ROS de e-.eo uao o el nue""' ERMES de 1• ITU-T, plan-- w...- el ueo de pn>tocolos de com~ como por ejemplo el APC 

de Phillpa o el FLEX de Motorc>Yi, ERMES - el --mu ..-...0; -. del 
~ lntem.aon .. conjunto ofrece un gr11n número de -n11c1oe y '-- ..-. - áe 
tran•ferwneia de datos en com~ con los eat8ndairwa antariorw8. 

ESTANDAR ERMES ; 18 1~ PPN-C---· 

TERMINALES OE•"D,,....,..,;-----1,ce>NTNOL DE 
---'----'---41RED DE 

REDES DE ACCESO RBUSQUEOAf==f=:::l~~~~jii!:~l:::::::::::.JJ~ 

OTROS PNC 

OTRAS REDES ERMES 
----~ 

SISTEMAT 

TERMINALES DE ACCESO 

RPS ~---1 _x_ _____ ¡==¡ 
.~ l.______-) 

REDES DE ACCESO 

-
F'-82.1 

·--

es 

.. ¡ 

•.-.. -~ .. -. --6.:_:~Á 

RECEPTOfllES 
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El 1i•tetna •eta fomtado por u.. p•rt•• de acuerdo con I• flgu.-. :2.1 
1) La .,.,,_I de rlldiobú--. RPS (Radio Paging Switch). 

2) La r9d de diatr1buci6n, DN (Dlstributlon Networ1<). 

:S) Las ··-· baM, BS (BaM Staotion•). 

El cu<ldro conmutador de radiobúoq..-.i (RPS) •• el núcleo del slateme; recibe 

men .. .;.. de I•• rede• d• -=ceso, k>• •nallz• y lo• envf• • I• ntd de distribución. 

2.2. CENTRAL DE RADIO BUSQUEDA llPS. 

Como - mencionó, 1• cenu.t RPS recibe menaejea - dif....,tea ,_ de 
acceso, •nalizm lo• Mrvicio• que han de pr9tltar, y soliclt.8 • I• rwd de distribución que 

tran•fief9 loa men ..... • I•• ••mciOnea b.m- de lea zonas de búsqueda en que hen de 
ser transmitid<>•. UI centr8I conaiate .,, lo• aigu-te• com~ (figure 2.2): 

EMPLAZ REMOTO 

1) Armano - de ..... de d.to•. DBC ([)Me - C.,,,_). 
2) Arm.-k> con orden•dor de comunicmción, ce (CommunicmtiOn 

Control-). 

3) Arm•rio de operación y mantenimiento, OC (Operation ControUw). 

LANDE O&M REMOTOS 

EMPLAZ CENTRAL 

LAN DE TRAFICO 

LANOEo&M 

E~LAZREMOTO LJC3 ... 
~ L.MIDmOlllREllOTOe 

LANDE TRAFICO REMOTO -

Flg...,2.2 
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4) LANIWAN (LOClll A .... Networi</Wi- Arw• Networt<) -· de zona 
loc:al y de zon• exten .. y equipo terminel. 

2.3. ARMARIO SERVIDOR DBC. 

El annarlo oervidor DBC consiste en un ormn.dor rwalat- • fallos y ....,,.., 

con •lm8Cen•miento en diacoa y unidedea de cintm magMtiell; martej• 1• b• .. de d.to• 

nelaclonal que con- loa dmtoa de loa uauarioa. La - de - -.. una int9ff­
SQL (Structurwd Query Language, Lenguaje estructurado por Prwguntea) eetandartzado 

para f8Cilid- de acceso. 

2 .... ORDENADOR DE COMUNICACIONES ce. 

El ordenador de comunicación ce aloja un - ~ oon un In­
EISA (Extended lnduatry Standard Architecture), mlk¡uinaa parlantes y módem•. Pu­

eamr dotado con unidad de bateri•a. con fuente de atiment.aón sin intem.apción (UPS. 

Uninterruptible Power Supply)), un receptor de aietama global de posición (GPS, Global 

Position Syatem) y un• pl9Cll par. alarmas extem•a. El Ofdenedor eatá equiP8d<> con un 

almacenamiento en diseca y cintas magn6ticaa para audio digital (OAT, Digitml Audio 

Tape). 

2.S. OPERACION Y MANTENIMIENTO OC. 

El annario de operwción y mantenimiento, OC, comprende un ordenador disaftado 

especificamente para dichos fines, en el que están alm.canadoa loa et.toa pan1 

facturación y las eatadisticma, hasta que .. trmnsfieran al centro de la r9d. D-.::ta su 

cap.-cidad, este ord•n•dor control• tmnt>i*n loa tenni,,.,.• de opet"8Ción y 

m•ntenimiento. 
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2.6. LAN/WAN V EQUIPO TERMINAL. 

i.. IWd intem• - del tipo de .,.. loc81 LAN, E-met. que pu- ampll•,... por 

...- de ene.mi..- • un• ,..., - Zon8 •xten- WAN. Por razone• de fimbi- I• 
,..., - di\lide .,, unm LAN - trMico y UNI LAN - __... (O&M LAN, Opermion -
Mainten8nce), ---- por encmmi,,_.. (Routers). T•nto en LAN como .,, WAN -
......... el conjunto de piotocolo8 TCP/IP (T...,._ Control Protoc:olllnwnet Protoc:ol). 

2. 7. SERVICIOS. 

El 8i•tem• ofrece CU8trO .-. b*elcoa y un grw> número de -. 

8dicion.-. LA rn.yor pmne de ••toa ~ -ia - dimponil>le en ref8Ción con 
otroa potocoloa. 

Lo• CU8trO --· ~- 80n: 

1) Búmq- con 8610 tono•. 

2) Búmqu8dm con nú.......,•. 
3) Búmqumd8 •lf•nu,,,.rica. 

•I Bú•q- tran_.-.nte de d•to•. 

Se ofrecen ademas loa siguientes sen.ricios adicionale•: 

• De.,.._.miento. 

- Di- de tnlllico. 

- Elección de de•tino. 

-R-'ición. 
- Alm..,.,,mmiento y recu_..,;ón de dMo•. 
- servicio• de of"tcin•. 
- Prioridmd nivel 1. 

- Prioridmd ni-1 2. 

-Priorld8dni-'3. 
- Grupo cerr8do de uau•rio•. 
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- LI•m8d•• de grupo de usuario móvU con código individu•I de Identidad 

de radio (RIC, Rac:tio Id Code). 

- Uam8d- de grupo • usuario móvil con código RIC común. 

- Ll9"18d8• • vmri•• direcciones a abon8do• móvilea. 

- lndlc:.ción del grupo 11 .... ..io. 

- Progrem8Ci6n remo._ de código RIC. 

- Acepmción de cobro revertido. 

- Bloqueo ternporel - tr*"<:o entranMI. 
- Restricción en tod•• I•• 118"18daa. 

- lndk:a:ión de ,,_,..¡.urgente. 

-E~dlferld8. 

- Textos eatándar Cleflnidoa par el _..x.r de i. red. 

- Texto• eat6nd• definido• por el usuario móvil o fijo. 

- Men .. je de instrucción en otro icfiom•. 

- Mena.¡ea definidoa por el clienMI. 

- Código - legitimeclón. 
- AutentiC8Ci6n con contraHl'i•. 

2.8. RED DE DISTRIBUCION-

El objeto d• la red de distribución •• enlllZllr la centr.i de radiobúaquede con 1•• 

estaciones baH. En rede• pequet'i•• - u .. n lin••• •IT9ftd9daa (una por cada estación 
b•se); otros dos modo• son la distribución por sat•11tea y 1• diatribución por una red 

terrestre con deriV8ción múltiple. El sistema puede tambié:n adaptarse t•cilmente • una 

red d• distribución pravtata por el opermclor. 

Al ser el modo recomendado. solamente tratamos en la siguiente aec:ción de I• 

distribución por sat61ite. 
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2.8.l. DISTRIBUCION POR SATELITE. 

L.- dl•lrlbuci6n por -lite - un ..- económico de di-en -. punto­
multipunto. L• C91ntld8ct de 11..-.re •• menor que en ..-. tenwstrea, lo que rwduce 

naturmrnenl8 lo• coatoa de m11ntenim1ento. El gr8do de fillbilid..:I •• - muy .ito. L8 

Información p.,. -- y mam.nimlento - tr8nafiere -- le •at8Cl6n 1>8-. por 
un cmnel de rwtomo, ye ... por I• red públlce PSTN (Publlc SiWld1ed T..__,. 
N.-) o por •I en._ bkllrecclonial por-· La figuno 2.3 mueatte un aubai•tem8 

~ diatrlbución par-· 

~-
~ i=L:/ ·····.::a. .. IH::::-1 

2.8.2. EQUIPO EN EL LADO DE EMISION. 

El lado - emlalón ••U! dol8do con equipo par11 control y aupervtalón, in•­
en I• central RPS. y equipo de enlace •.candente lnataie.do en la •at8Ción de 
comunicaci6n •1 aM61im. El objeto de eate equipo •• muttiple>mr un cierto nú"'8f'O de 

canales d• búsquedm en un• .. "ª' en ta b8nda de GHz y u.namttirt. 81 equipo. 

El equipo dial •- de emialón puede ••- dupllceclo de - con el principio 
de ,. .. rv• en caliente o ... t.,.r un respmklo de ser necea.ria. 
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2.8.3. EQUIPO DE CONTROL Y SUPERVISION. 

El equipo de control y supervisión recibe, nonn81menta, el ftujo de deto• -

uno de loa doa on:lenmdores de comunic8Ción ce. El flujo ele dato• - muttipl8xm • un 

canal d• dato• de 64 ó 128 kbits/a y .. envi• •I equipo de enl8Ce aacendent• figu,. 2.4. 

Se incluyen I•• siguiente• unidades: 

- Lll unld..t de control de red, NCU (- Control Unlt), que es le 

P•rte cenlr81, Ejecuta I• multiplexacion; Incluye un controledor y un 

"'*><lmo de seis pl8ca• IOP, e.de un• de 1•• =- p.- IWCibir dos 
ftujos de d•tos ERMES o cuetro flujos POCSAG. 

- El receptor de tiempo uni_,_ coordin-. UTC (Unl...- Time 

Coordinllted) que recibe el tiempo est6ndw UTC de- el llistema de 

pollicionamiento globml GPS, de un trensmisor de onda larga o de un 

reloj •tómico 

~ .. ·· 
.··:r··· 

Fig ..... Z., 
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- El -- monitor - r9d que 1'9Cibe infonnación so- ••tlldo• y 
•i.rm.. de- la estaci6n •1 ~ita. 
- La consola de control de r9d, NCC (N•lwott< Control Console). Es un 

ordenador PC de- et que - ~control- el equipo al -118; 
recibe el•rm•a • fnforrn8ción aobrw ••tado• que .. paa.n • la centnll de 
r.dlobúmqueda RPS. E•ta conM>la ~ taml>i*n .. tar duplicada. 

2.8.4. EQUIPO DE ENLACE ASCENDENTE. 

El _.ipo de enlace a~ va in•talado junto con la .. tac:ión al -118; su 
ml•ión •• conv.rt1r el nujo - dato• ptoc:edent9 del equipo de control y .._..,.mión en 

una - que se trw>unlt8 al .-.lite. E•te _,¡po comprende 1- aigu- un-. 
flgu,. 2.5: 

- El contra- de enlace a--.ite. UHC (Uplinl< Hub Controller); 
entre otre• co._ ctecide cu61 de laa un-• duplicadem ha de _. 

mctiva. E•te controllldor ••tli a •u -z control- por la con-. NCC 

- Un modulador en •I que la -11•1 de s./128 kbital• modula una 

portiido,. de 70 MHz con lla,,.ado por def•Ml)e -.i (DPSI<) y 

ragua. I• fnlcuenci• y et nivel ele 1• •etl•L . 

~ 
"l~"'f"~"~"'R""o-=~=v---.--f' 

F ...... 2 •• 
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El convertldor/.mplinc.dor de - potend• (UPCONIHPA), qum 

con- 18 -"• de 70 MHz en un• sell•I en I• b.9nd• de i• GHz y 1• 

•mplific:8 

- L8 ~ •I -· un diaco de 2.• m de di•rnetro. -m•• de 
lnlnmmitir, ....,;- del .-ute lnfOrmeclón aobrw ••ledo•. 

2.8.5. EQUIPO DE ENLACE DESCENDENTE. 

En cmd8 eatación - hlly un equiPo de enl- deaoendente, figur8 2.1!1 que 
comprwnde: 

- una enten• de disco de 90 cm de~-
- El convertidor de bejo ruido (LNC, Low Nol- Con-r) ,,_,_ en .. 

loco del disco, que con- le - •un• frec:uencie .._,.,..y 1• pm .. 81 
....,.ptor_ 

- El rwceptor - con- la -"-1 de M kblts/S ~ • -
•n que fue trmnsmitidm por le unidad de comunicacíón con I• r8d (NCU, 

Network CommunicatiOn Unit). 

- El deamultiple- que .- lo• deto• y com8"doa de control de 

entre el flujo de d•toa. 

rrr=o• sn M' "'C...,.,. 
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2.9. ESTACION BASE. 

Une ••'-Ción ba- consiste en dos bloquea de funciorwa: •I control.ior de 
eat-=ión be-. ese (e•ae Station Controller), y el trmnamlaor de eal*:lón IM!ae, BST 

(S.- Sllltion T...,amiter). El controllldor ese recibe men-je• de I• red de distribución, 
prepera el mena.je que h• de emitirse, espere h••tm el momento oportuno y envfa el 

men-je 81 ir.namlaor BST. El ir.namlaor BST modui. I• aellel diglt.I, i. emp¡mc. y le 
envi• a I• entena. 

2.9.1. CONTROLADOR DE ESTACION BASE. 

El control•dor BSC ••tá formmdo por 1•• algulentaa u-• funclon-: 

- Unic:tmd - control. 
- Unidmd ele comunicmción. 
- Unidad de sincronización. 

- Unic:tmd - c:mnel. 

UNIDAD DE CONTROL. 

La unidad de control ea I• parte central del control•dOr ese. De~ - recibir 
un mensaje (en el ca1ao de ERMES despu6s de haber generedo tamb~n u,,. sume de 

comprobeclón y de haber l.._ e c:mbo el ennlazedO) elm-..• el rnenaeje y .i llegar 
•1 momento pr9Ciao to envf• a la unidad de c.-nal. EsU. miarna1 unid8d recolec:t8 tambir6n 

inforrn.ci6n aobr9 - y .iermea que han de envi•rae e 1• cen"-1 RPS. 

UNIDAD DE COMUNICACION. 

La unkled de comunicación .. encarv- de I• comunk:eción con .. centr8I RPS • ltll- del C81nal de d9toa y e ir.ves del ainel de ...tomo, en el que ae ltlln_, loa 
delos de _..- y mantenimiento (O&M). Cuando ae ~ le red public:ol 

conmutecle PSTN p.,.. Informar aobre f•lloa, el ainel de retomo -tá ~ e un 
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módem que apoya I• compresión de d .. oa. H•y tambi*n un• entnld• que pennite 

con- un onHin- PC (Personal Compu-) portátil pa,. opermción y m•ntenimiento. 

Esto penniee controi.r y - regisU-..s loc8lmente en 18 estación - por •i•mplo at 

lnat81•r •I equipo. 

UNIDAD DE SINCRONIZACION. 

P ... 118,.,,_ une buen• recepción 1•• ••-- b8-_, _...en modo 

aimulcaat (T,.namlción aimultanaa) por lo - -. - si~. La unidad -
sincronización ~ pul- ad hoC (~) de an. precisión lo 

suficiel'1tement8 •tt8 • .-mu .. u .. u,,.,....,,........,_~ infonneción de r91aj. E&tai 

fuanl9 •• o un receptor de poaic:ionamiento global (GPS) en la ·- - o el 
rwceptor UTC dal equipo - distribución por-· 

UNIDAD DE CANAL. 

La unid.et de cmn•I •lmacena los men .. jea recibidos y k>a envfa • ...__,,,,laor de 

eshlción base, BST, en el instante preciso en el que son requeridos, por orden de I• 
unid.et de control. 

TRANSMISOR DE ESTACION BASE. 

Se puede citar como ejemplo en esi.cionea base con un contro&edor ese 

autónomo, este puede controlar cumtro transmiaore• BST. do• trwiemiaores ERMES y 
dos POCSAG. El inteffaz en- el controlador BSC y at transmisor BST en un interfaz 
120 estandariz.ado, de .. rn>llado por algunos auminiatladonla ~tea de equipo de 

tetecomunicacionea. Eat9 interfmz permite conec:t8r u.namisorea BST de diferente• 

f•bricmntes. 
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CAPITULO 3 
OJNC!ON!\MIENTQ Y MANTENIMIENTO DEL PAGER 
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3.1. FUNCIONAMIENTO DE LOS PAGERS. 

3.1.l. CONTROLES. 

L.a......,.. • ....., ~ - m....- el"""*"'- de .ieuo-cte ._ 

pmo-. - - ... cleecnpcjdn "- y ... ~- - ......- <--' .. - -
de~unmodelop-...rparm_u,,.Ylai6nde11U~----) .. 

La siguiente figurw - la viste frDnlal - un - y loa...,...,._~ 
de control que lo confacm.,. 

yatarwwtM,Y LAJWM.W.--

,1 p? 

..,.. ... _.ca ca-. ,.._. .. _,, ............ 
F ..... :1.1 



3.t.2. TECLA LATERAL. 

c...- .. ____ .,,on,le--de~noalndica.,, 

.. ~ ..... Pl-•181:16n - .... - .. - -- CU8ndo .............. . -· 
El-~--mod"1 -·---eltipode-­

.-_, ya - -tipaa da - (-y--) y un-·•- tipo de t...­
-eligac:an le--da- t•o'e 1. 

A • C 

~mm ........ - -F._. a.a 

La - - 911 au UllO ea muy parecida a .. - da - O -- en .. 
computadora•. ya que ••ta pennlte una vez hecha I• aelecci6n ~. I•• ~ 
--·Lea.,_.,.._. de la-._, indican ... ~ fUnc:ionea: 

11 A- _, el pager I•• funcioneS on y off , La Po.­
da .. - ~indica •• función off. 

21 Indica-el tipo de......,. que --_,como 
.. _ de .. miama. 
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Cuando - - que la........, Ma solo una vib....,¡ón de 8P'Oxim-te 20 o 

10 --·la - - M encontrwá en la pollición m-ia. cuando .. de- que 
... un tono aue .... o m•• ~ en 5 dW9rw'lte• lntensidade• .. puede setecciONW 

_,,., - ecclon9r la - en la --mlll• - y elegir con el -~orlo• tono• que 
.. 1...,, -.p1eg.9ndc> en~· 

3.t.3. TECLAS DE AVANCE Y RETROCESO. 

E- tecl- --di-• funciones depei-ldo - el modo de __.., 
--~-al..-nentodepul--• ...- ... funcionesm6acomune• q------lo•di--·--......-... --•-..--: 

1) - - ,,_,..¡ea-· y...,,_._. en •• 

..-- - -· ya - "moalrW1Clo" el ,,_,.. 
__,,.,.,. .. rnenaa;e ,,_ - o - elr*a, 
Y• - el menaa;e cuendo - meyor de 12 .,..._,.. no 
- ~ _..,._r integro en I• pantalle. 

21 Con ••te• _, __ , mismo M p~ selecdoner 

di.......,. menúa de le pentelle cuando anteriormente .. ,,. 

pul- el Mtector. ••te tecla noa permite moVW" ei curaor. 

3) Cuenda con el - y tea - - .,,.,,... y 
.-oceeo - ha lleleccion8do •• función - bonW", con ••• 
-. - avance y ratroc:eao, .. borran - por 
.,..._.. .. o loa mena.jea como se--· 



3.1.4. PANTALLA. 

Lll __.figura mue.- una p- o dl9PlllY tipico d9 un -· en el .,.... 

- ,,.-. - 189 fUnc:iane9 .,.,_¡.- d9 loe - ..i coma loa doce __... 

d9 loa - - compane el.,.,._~ d9 18 _.-y por lo - la longitud de el 

..,_..._ -PU9<19 .,_.,.forma~ en el --

......... --~ 

.,..,..a.s 

3.1.5. MEMORIA. 

Loa_ .. powro I~ - ai•tama• ... ,,__.,....._EEPROM, 

uno bauclo en el IC204 que - u- pa,. g- en e11oa loa eódlgoa (CAPCODES) 

de --· .... "'°"'° lo& de deaaC:tivac:i6n de lo• Pll(lera, - - ......- ..... -·· 
El otro &i- de ,,_._¡a EEPROM - en al IC1202 - util- _. 

gu•rd•r I• lnfarm.ción - de i•• funciones de apa.-, aal como de la ~ 
que --modo hmya_-..c.n __ 

Para ~ lnfoml- en 18 ....,_ EEPROM IC2°" (los .,..,_.) -

naquiera que H - una I~ d• programación - noa - can 18 ....noria 
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- -- - - can elle - ..,,. c:om~ por ..-o de un 
- .__ _. podW ~ io. códigos de mincron- y de ..,.,...., ul 
como 108 de--., y io. de_,,_, - peg.r. En el.,..., de la lnfonnaclón 

común y --- _catga _ .. - c:on ....... ( .......... -· - -.) 
8<JIO .. - _...lo• - - - Indicaran a continu- an tonn. de man..., de u...-. 

.J.2. CAPCODES. 

Loa C..-....,, io. no:.m.oa de GOdl'lc1:· 0 n de io. pager9 par loa....- .. 
_,,.,, ... "'""*"-8 de --- -ON y OFF. 

Loa._ - de~ de loa pagars CAPCODES) ,,.,, -
0000009 a 2097151, el...., de c6cllgaa - 0000000 a 0000007 ...,, pn>h't' 1 0 par 

con--. ... - - 1...-. a- tipo de•- de..__ 1111 
dat.o•. 

Loa '"CAPCODES ESPECIALES" aon laa -· - ti-. o lnlt-18n .. 
- • de lo•..-de~ (off) y de sincronla (onJ o de -do, an el caso 

dela - de-. a loa- -u-de~ dicha funeión .. u--
encuentra en poaición de recibir ouo menNje. 

Eata -· ó - loa nú,._.,. de loa~ aon ir.n....- par,.­

de - de -· por lo - c:omo ya - •JIPllCó treb9jan - un 1-- de 
banda y loa~ de--· de loa_.. ( ...- an alnc:ronla, - _..de 
una mioma -) no -'*" .. , de tal rorma que cau~ In- con ~ 
·•-de..-nu-.. 



3.3. TIEMPOS EN LOS TONOS DE MENSA.JE. 

-.: ,....._ .. 
OlllECCION A Htld 
OtRECCtON• . 000 . 
DIMCCIOHC 'DO O 
DIRECCIONO ººº 

3.4. RETIENCION DE MEMORIA. 

Cu.nc:to por alguna razón a• .,...,.,,.,_ la -a (Tipo AAA) del pagw, -
tiene la capacidad da man- en la memoria la lnfcJr'nwc:ión de,,_.,.._ y - que 

el usuano haya caro-» durante _.,,.im-18 -· min-. - - el tiempo que 
dura I• bat•ri• •wciti• del P8Q9r; cuandO .... - nuev.mentm ~ con l9 bMeria 
AAA, la bateria-M-inmea-. 

3.S. FUNCION TEST MODE. 

En esta fUnción la dn:u- de ,_ fr8cuenc:ja .. ....,._.. - y ~ 

ser r.ajua-. y no p- recibir ,,,.,, ...... Pa,. ,..¡a.,..- func:ión en el -

dabemoa _..1r los lligulantas paaoa: 

1) Colocar el~ en off. 



2)~ ... po ___ ,_,,. ___ ... _. 

inln>dudr. 

3) Encender I• un- ...,.. introdudr los cambios de I• 

In,.,,..,_, I• _...,..--* entonc:ea MOOE TEST. 

4) R.-Ju•- •- ,,._ - ..-... • Introducir y prealonw 1• 

- SIDE - deapieOIN8 et n~ -- del peger. 
S) -- nue- i. - SIDE ,,._ que noa 

Indique con un - que podemoa -- Y• 

loa c.nlbio - .. ....-. loa --~-= 

0 Númen>de­

-Cmpcodea 

-LA - en 1• trmnamiaión de le 
ln'°""8clón ••1 como et ,_ de recibirlo•. 
,,.,....... o In-. 
-C8Mbiar el orden .,, que - deePl•pr6n en ,._.-...-uno----·­
-eci6n to,.,. pocos --y~ w 
ln-..umpida lli ~ .. _ -· 
-Enfatiza et tono de~. 

-S...W. el tono de limbr.,ic>. 

-Timbre1 

-Tlmbre2 

-Timbr93 V-
3.6. FUNCIONES DE OPERACION COMUNES. 

LA•_.....,,,... má• comunes de uao del-aon i.·---...,,... 
y cembloa en le_-. de-·· _.lo cuello único - - - ,_ -
_,,.,.por medio de le teclll 1-lo• ..-.üa - - ~ • Cll_._ y por medio 



d• 1•• tecl- de •vmnce y retroceso elegir I• opci6n, que •• a .... y nuevamente por 

..- de le - i-. fljmr la eeleccióf'I heeha, lo• cambio• que H p.-, ...i1zar 

_ _.. .., ~. y - ~ corT9f" ~ pader visual-• con 1•• tecl•• de 

•vanee y .-.....o, y - ~la Htección por ~de I~ tecle letaral, o 

simplemenl8 - de ....,.,ú. 

Exl- dentrO de le programación del -· •lgun•• ,,.,_,¡- propia• del 
u- - son -. por le ..., _ _._,. del IMNiciO. como son la• 

PI-•.., le función de recibir 11W1sajas, o le capaci- de ..-ir.....,. ..... de 

-oc:hO---~----.-...,.. .... --por-..no. 

Con ~ • la prioridad de mensajes q- el .,..-~ dealgnar .. 

..,.,._.._por ejemplo, el del' prioridad a lo.....,._. - oon - -·como por 

ejemplo, - .. ~ ....... númerO 1 •lo• ........... - por ... _. 2 •loa 

da su ollcina. 3 •loa de .u ca-. 4 •loa de - hiJ09 etc. 

En - ._..., funciOn 80lo - ._- que et u- - envla el ,,,.... 

conozca et equi- nu..-nco • alf~ de umo de et-· - -por .¡emplo: 

A - 2ma•pra.-letecladepamo. 

B •• 22 m•• presionar le tecla de pa80. 
e•• 222 maa presionar 1e - de pa80. 
y _, sucesivamente. 

m 

F'-91.a 

1. 8D'nmll.Aft.AM. 
a. _,TC..CEAn..a 
3.90Tc.DEA..,_. 
'- .tl.TA.::q: :.:t:am......, 
7.l ........ m-..IC.aao 
e. llll..ElllTA...,..._ 

~ .. t:=:-
tt.1.--....:E111cc.r.. 
·~_,,,. 
IS.T#ADELAM~ 
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3.7. CUIDADO Y MANTENIMIENTO DEL PAGER. 

3.7.1. CUIDADO DEL PAGER. 

El -- un ..........,_...,_611ico ____ ••peci- CU-. -

en su u- como., au -...- Y• - el - con•tituido de conlpOI- que 
....,muy..,-•la---oela......_. ___ ......,.,...-
mcerc8de_l_en_....--~---· 

Nonnelmente el - ---el cembio de le -Tipo AAA. ye 
que •• lo único - ~ -- .in le .- de _..,... empedel. p.,. lo ca..i 

- _.ir 1oa •IOI 1•,_ -= 
1) R- el .,._ de le tmpe de la - en la ---Indique·•-- .. '---.. inKripclón --.y. 
2)R-I•~•· 

3) In- la nue- -ri• wniendo cuidedo de ,.__. 

I• polllrided de la mi111ne, aeg<ln lo indice le e11q.-., en el 

fondo del comportemiento,,. .. -·· 

3.7.2. EXTRA YENDO LAS TAIUETAS LOGICAS. 

p.,. ·-•--iesae. primero-.noa ..-.. .. clip ---..... 

_,.. del -· ,,._... rea..-. teniendo mucl'to culdedo de no - loe ca- conectorea de le l8fjet8 de ~ de la~ lógica, - - -=- e1 rea ..... le.,,_ 10g1ce del~ del_.. Y• que - ~ ~ elQún 
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1 

1 

1 

---•lo• conec:tOra• del vibr8dor. An- de cualquier~ de•- tipo -

- --..__ .. batari•. 

3.7.3. CAPCODES Y SU PROGRAMACION. 

p_. pcxlef" 11•,,_ • .,_ la reprog¡•• ación de al - - .,..,._ cont.w can 

la u..- o m6dulo de poogr....- PK-10C:W4, y al~ ---todo que~delaprog......-, _ _,....,.,_ ___ de-lo 

..-..- capaz de trmbajar du..,,te pao- lo......,. al a.TlpD - _,.-o de lo 

c:ontrwto Hta 1..-m-. - --... E•,.,...._ de igual fam1a .,...,_can al --

de ---....- -- pod9<-trWt--infonnac:i6n al --~ -
unaPC. 

REQUERIMIENTOS INICIALES. 

1) Ante todo - requiera de una bateria en -
=--na•in--enet -- (la salid8 de la bateri• 
con~ - _.de al mano• 1.3 volta). 

:Z) El equipo recomendado ea: 

Codificador Zentron modelo 158 POCSAG. 

Ge-de Mii-• o mon~ de MNIC:io. 

Unidad PK10-TF UNIDEN can •tanulidorde 10 dB 

con 50 ohm• • I• aalidm. 

3) C..-.-al -uipo de I• tonna qua indica al~ 

de 1• figure aigu-: 
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,,... ..... ,,,., ..... 
COOIFICADOllt _____ ,.. GENEflADOfll DE FUNCIONES 

o 
MONITOR DE. SERVICIO 

CABLE DE UN 
METJtO 

PROCEDIMIENTO. 

F\JAOOfll DEL PIUJU.OOR 
DE. RAOUtt.CION 

1) R- el clip de en...n- y ~el P11oer _, 18 

form• lndie8da por 1• fiQU1'8 9n el módulo PK10-TF, 

•'-"-el~-lrcon .. .,. .. _,..._ .. 

~ ..... hacia •mt>.-. IOdy8Cente •• -· de•• Mf\81. o. t8I 

fonn• que 18 -- de •• set\81 de progrmmmción ~ 
de'°""'" lndic8Cla por i. figurm 3.7. 

sg IWL paMBpae&• !"'SR' 

DEL GENERADOfll DE 
FUNCtoNE.S ---§rr . ---

20Cl -
+ 

F._.a.7 



2) Coloc:8r la - de ..-...:u.ncia de et~ o 
del .._._ de _,,¡a., • loa ni- _ _.._ mn 1• -aigu-: _ .. _,, 

R~a..-... 

"'"" 121JDBAUD-~ 

~-··""-71-
CIDD 121lD -...uo..7--.n 

"""" 12l>MUCM11-.n 
2cm BAUD..&7dmll'I 

3) ~ .. e_. - .. codlflcmdor, le deavt-. de i. 

m"Ctlldce.'6+1 ~ tener una deeutaci611 de"'8S o menoe 

4.5 kHz. ~ m lo a..i ..,-...,. un ton0 .­

............ 1o a..i et_,_...,._. Y• conun-.ode - ............ 
4) Si i. unidmd ,_ .,. i. ~ de --· -
-recon~.u-ndoet~•~ 

..,_,,,.,,_, mjuatmndo ,_ ~ • loa 

._,.,¡mientom mpn>pi-•· emes. -r tienm aua ptaplH 

conflgu-..a. apropimdma para I•• ._.,._... 
~. 1-=-• son: 



NUflmO• .... (En•~> 12UJQCIJ-. .. ~POCSAG 

,.._.-... ..,__ POCSAG - ... ~ -
-

cemnrr+ 
u - uv ... .. _ ---,_ .. .. -- .. 

.,,.~ F-- -NMll•- d8SPL .. .., ..... 

AAAdat.SV .,...,_. 
1" -13 

EEPROMPW9 ~..-..O• 

PK10.CW4.PW9~-~ 

(~1~ ......... .,....... • 

..... (an'afl'). ~da..,,_ 

(.....-:.0,..,....),~- ..... 

(on'df).Cbd119D clll~ d9D~ 

Tcmi3m~~--....... 
24~pm-,......,un~.-:m-
-.--10-~e"'99D --

MLNM:IM 

,_ 
5.0 e.3(1~). 

"" 
.., 

"" 
.., 

"' "" 
7.5 10 

"" 
.,,. 



" .... 
cu_ ..... ,_ -,._ __ -. .._... .... ._.. - - ... 1.1!5 - -· 3• s T---- - 03 ----- - 3D "" ....... oarr--. 

3.3 DESCRIPCION DEL CIRCUITO 

El _. - un circuito de - .-. - ~odlloo, de -

de.....,._.~FSKde.._-, del-~ -phg----· 
e:antroi.do por un ~ CMOS ......_,_ por ..,. - de 1.5 - y 
dlvtdido ¡,,....,..,,_ en -.a ~. un• de 1'8diofNc:u9nci8 y Olrll de control digi181, 

tienll comoP<inclPll-~ lo• atguienlles-. 

3.1 TAR.JETA DE RADIOFRECUENCIA. 

~ El l8zo de 18 -- de pl8ta ..-. -- ..,. 

deQlw'•:·~ en su eficiencia •ntai I• proJdmkl8CI de a.wpoa extemoe. 

como poclri• - un cuerpo hUmeno, por lo - pwa - -
-.eneldisellodel8mi..,,._h8u-..,.....---

(trimmer) CT101 como ecoplmn-. pere - - 1-
-· •I ·- de uni6n entre 18 _...,. y 18 t8li8t8 -



radiofrecuenci•. Un diodo 0101 pro_. I• protección ..,..,...,;. .. 

amplificador de r.diofrecuend• contra vottmjea 8f'lonn•le•. 

A-..WIC~ DE ~RECUENCIA El amplific:mdor de 

radiotrwcuencia utiliz8do comúnmente en los ~gers ea el 0101, este 

circuito pro_. •I ai•mmiento y flltredo pa .. la bandal de la seftet local de 

trmblljo y i. impadanci• de ... idm del ampllf"icador de .. diofrwcuencje •• 

fij•-- Lo• amplilicmdores Q101 y Q102 In- mon 

amplificmdores en caac.mda que -n unm ~nci• - 20 deci-. 

FILTRO PQAB•NDA El FT101 ••un flllro -etiminm les il-'fei•­
de 1•• sel!-• inde-•ble• como las producidma por la .,.,.,..,,. de 

llne•• de .no poder, como ••• 11 ..... de tn1nmmlaión de .....-g;., o -

producidll9 por dinmmos o motores •-de gran potene¡m. E- flllro 

depu .. 1m .. 11111 a la que oper. el -· 

MEZCLADOR El circuito Q103 opa .. como el p,;.._ mez~ de I• 

sellml IOClll de nodioffecuencla de r9CepCl6n de I• mnten•, (21.4 MHz) 

que ea I• primera -t'l•I de frecuencia interna IF. 

PRIMER MEZCLADOR LOCAL Q104 opera como un multipl,.,_- de 

frecuencia de dO• tiempo•. La .. lid• del mezdador de~ de dOa 

tiempos •• obtenid• de un circuito resonante conectado en el ~de 

Q104. Q105, •• un tranaiator doblador de fr9cuencia. Lm "9cuenei• 

gen-• por et cnatal o9cilatofto •• multlplicadll t!I -..... ~ ... idm -

obten~ deacle un circuito resonante conectado en el colector de Q105. 

como un reautmdo 1• frecuenc::im de oscil8ción del criat.81 .. CJbtier. con 

I• siguiente fórmula: 

Fose= ( FRX- 21.4mhz)/2 

Donde Fose es la fnacuenci• de o9cii.clón del cristal y FRX •• I• 

frecuencia RX. 



FILTRO DE CRISTAL 0102 ••·un filtro de cristal, que•• u- como 

filtro pe .. ~nda pa1ra 1• bandai de 21.4 MHz • este filtro rechazm en est• 

atap• laa interferwncias causadas por canales adyacenl9a y I•• 

frecuencia• reflejad•• 

FRECUENCIA INTERMEDIA IF E• Un.9 •tmpa que con- en une 

circuiteria el segundo oscil8dor loe.mi, un segundo mezdador, un 

amplificador de frecuencia int8m•. un detector de bejas trecuencima 

(filtro), un comp.m- y un regulador de voltaje. 

SEGUNDO OSCILADOR LOCAL Este o..:iledor •• un o..:iledor Colp­

par8 proveer una frecuencia de 20.945 MHz y •lirnenta el circt.aito 

mezcl8dor. 

SEGUNDO MEZCLADOl'l En ••t.- 8rwe le primera sel!• del primer 

mezclador•• mezctad9 con 1• ael\al del segundo osdl8d0r. p.,.. obt8ner 

una segunde seftal IF de •SS KHz. 

FILTRO DE 455 Ktlz FT103 e• un filtro de 455KHz de tipo 

cerámico. Est• filtro atenúa en al menos 45dB sobre cu.equier rr.cuencim 

m•• aU6 de 45 KHz sobre su ancho de ~aabanda. Combinai esta .. t\al 

con la del filtro de 21.4 MHz atenúa la Mt\•f en al menos 40 dB sobre 

cualquier frecuencia que vaya m.llla aH• de 25 KHz. 

A-.il'ICADOR DE FRECUENCIA INTERNA Esta ••-n empliflcm .. 

seftal de frecuencia modulada recibida. 
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FILTRO PASAllAJ- E•te •• un filtro pas.b•ja• del tipo Butterwortn y 

tnli..ja.,, 1 .. -·•lapa•. tiene UNI trec:uena. de tr-..;o de 1.51 KHZ 

de corte con 18 dB por octava de atenu8Ción, ••ta fittro elimin• ruidos. 

DETECTOR E•te ~ •- conmtituida por un circuito C8111mico 

re11<>nad01" C0101, que •• usado como cu- , y - le 

información de la -1181 modu- en FM y nom da la -.. o banda ba­

NRZ. 

3.2 SECCIÓN DIGITAL 

DECODIFICADOR L8 ~ NRZreciblda_l8_de 

radiofrecuencia - dirige hacia el decod- IC201. ~del IC201, 

lo• dalo9 "°" proce-• con el llincromz.dar de la - -· el 
decodifiocador efectúa la del9cción de du...,.. el proca- de 18 

información parm la conección de lnf~ lo9 -. man 

selec:cloNldo• confonne van lliendo requef1dos por el ,.._ de manejo 

de lnfonnación (baud rate). La corrección de dato9 •• ,_._ por lo9 

do• bita externos de los 31 bits de c.mda código de pal8br8, dependiendo 

de el tipo de código BCH de .,_ NRZ.. Cumndo - recibida la -.. de 

dirección el CPU se mantiene temporalmente en -- operación mtentraa 

loa dato• de men .. ;e rwcibidoa son tranafertdoa. p.,.. •ato et 

decoclifi.,_. utillZll un reloj • 715.8 Khz . El decod- tamb..., genere 

un• mellal de control de tiempo (BCI )QS parm el cln:uito .._-. 

CPU El CPU es~ constituido por los siguientes componentes: 

Memoria ROM para el .imacenemiento del_...... 
Memoria SRAM p.mrm proce .. miento • diatancim. 

Un timar como generador de ..,,.. de reloj. 



Un driver LSD p•rm indicar los datos requeridos. 

Un• int•rt-=- Mri•I p•rm la ••criturai de datos. 

Un pu9rto para la entraclm y salid• de I• información. 

Cuando •1 pmger es encendido el CPU 1- los es.tos .amacan8Cloa 

en la memoria EEPROM pera inicializar el decod~. El CPU 11-

dos tipos - reloj, uno para - velocidad y otro pana baja velocidad 

En la modalidad de baja - (de 78.8 KHz) en ta modalidad de 

espera normal el CPU opera a una V91ocidad baja - 78.8 KHz . Pana ta 

recepción y la lndlcaci6n del mensaje el ralOj es cambi- a la modalidad 

d• alUI velocidad (de 3 MHz) para dar fin el proceso - datos. 

C...,,do la baterfa as removida el r.io¡ .. --.. y al CPU cae en 
la modal- de al..,..,.,,amiantD en RAM, el ralOl y al decodificador son 

deaactiV8dOs . Cuando .. aplica una - de Npluna, - el mensaje 

de origen en •I decodifi.,_.. el CPU a- al mansa¡e en la 

maman. RAM, cuando .. termina - recibir el mansa¡e al CPU - ta 

al•nn•. presionando la tecla correspondMante toa dmtoa alm.c:en8doa en 

la mamona RAM son desp~• en la pantalla. El dec:odificaclor y al 

CPU .. encuentran interg.-.dos en el IC201. 

CO-ARADOR En el comparador la satlal NRZ •• conducida - -

un filtro P• .. bajas LPF y es procesad• por un circuito com~or con 

un nivel de vottaje que la cuadra y conviene aai ••tm .. ,_, analógic. en 

infonnllCión digital. 

REQIH 4'DOR OE VOL TA.JE El IC Q105 es el._..,_ que pro- al 

voltaje de comparación de 1. 1 volts, para peder realizar la comparaci6n. 

FUENTE DE PODER La baterfa que suministra directamem. podet" para 

la tarjeta de RF y conVierte tas comente directa a ni- de operación es 

el IC201. El IC201 •• un circuito que ~ -r bajos ni- de 
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voltaje o altos niveles de votm¡e y ••i emitir pulsos de reset p•ra proteger 

al driver Q201, Q202, Q203. 

DRIVER Los drivers Q201, Q202 y Q203 son loa centro-res del 

zumt>mor, del motor de el vtbr8dor y d• I• luz del diapl•y. 

EE-OM El circuito IC204 - una memoria EEPROM u- en las ID, 

también son llamedoa CAPCODE, loa cuales aon loa códigos d• 

actt...aón y daaac:tivación da loa~ du- au cparaclón. 

LmTAae:PAlllTI!S-CAW:Aa CCR ••• -·-•eaALAFlllUlllAa.1• 

- -• ECMT1~ e-
a GC!liet~ ..... 
a GCMZ22111ZmZ e~••~ 

• GCY"Zi"D2?7 -• GC~SIZ 

• GCMZ321D23 -7 GN8SCZID17Z C~~-·PC 

• HET~ 

,. __ 
• HTMLC!!líll:J2CIZ Termr.t••~ .. HTMl.42932!5Z Tlll'mlNll di! 119 ~ 

ROM .. l<OPCC2113212 ~ 

'ª LETC3211324Z CUib61mtmmlLCD 

LETCCi?f7e1Z ~-.,.-. .. LETCC21 724Z --•• METC42~ ---.. MNUT4'2111ri111'11Z T~mlflanlm 

•7 N6PC4211321Z R--

•• NSPT~ R--.. PLBF421m3BZ E-.. RCU~ .. RCUNCi!IMCM e~•,......., 

n RCUNCZ!iM44Z "-""-n RETC41 SJll2Z Ernpmqaa-~ 



·- ..... -.. RETCCZ41,,,._ T--- R T -• RET~ T--.. RNTHCZlllll51Z F ..... 

• SSCWDJD1!5N R ........ dmll*"'O 
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CAPITULO 4 
ACT!VACION Y PROGRAMACION DEL PAGER 
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4.l. GENERALIDADES. 

Un -r con8isl9 en un diminuto -- ..- receptor - cu.nta con una 
pani.1181 de crlstel liquido, dond9 .i u-~ ,,.., ... compuestos de -.. y 

númen>s p-- de distintos 1_.. donde --un~. ya - .,...,_ICional 
o de cualqu- otro tipo. 

Cuando una_.........,,..,._ - a alguno de los ~ dal --· 
- comunicar.e vla t-onla al c::antro de _...¡.,.,.._ Una .,,..._.. ta-l•ta 

_,..... .. nam.- en cualquier momento. ya - ••un --- - - -
las 24 horas. El - _.. identificar por No...- y Apellidos yto por Número de 

eta-. y la ope-. rwglstrw* el mensaje en una com__.,..., - a continuación 
manda una -llal h- un transmisor de radio, del cuel .... el .....,.a¡a por aira 'I en 
pocos segundos el suacnptor ••ta,.. informado etrav*• de su _,_ rec:aptoo-. 

Para que un peger pueda recibir lo• men .. j- envi~• por •• •at.ción b .... 

••t• debe ser activado 'I programado. 

La activaci<>n •• la autorización que da el pl'OV9edor del senricio para que .i 
_.- pueda Mr empleado por el suacnptor, estlll tendril vigencia Indefinida, y podrian 

ser terminados ..-.nta el avlao del suscriptor, o por incumplimiento del suscriptor an 

1•• d•usul•• del contrmto. 

La activación •• parte integral del prooeso de programac:i6n del -· 'I esdl -
pueda realizar empleando un modulo de programación y -re o ,,,_nta 

transmisión .. rea como se descn- en ta siQulenta sección. 
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4.2. INSTRUCCIONES DE PROGRAMACJON. 

Tocio• los Pagers son entregados de fabricm con el sottwar9 para program•rto por 

medio de un• computadora personal a trav6s del puerto ..,.... de la misma. A 
continu8Ción se describe •I procedimiento paso • paso para program.,. un Pager 

UNIDEN serie LS. 

4.2.1. INSTALACION DEL SOFTWARE. 

1) Se introduce el disk- del distribuidor en el driwl A: 

CI•• aiguienma inatruccion- .. da'*n asumiendo que el 

drive de inatmtación •• el A:, si el usuario nwnejm un drtve 

dif....,te tendnll que hllCe< 1•• con-ec:cione• pertlnen­

cuendo -• requerido) 

2) Se - ere• un subdirectono, gener.1,,_,.. - a.e 
en el disco dura, ••to para lnat81W loa .-chivos del 

diskette del distribuidor. EjemplO C:\>mekedr la 

3) Use el com•ndo CD (ch•nge dirwctary) ~ entrar en el 

nuevo sub directorio para rwcibir loa nuevos archivos. 

Ejemplo C:l>cd Is (el nuevo prompt será C:/la>) 

4) De- el drive A: se escribe: XCOPY •. • C:lla 'ª· •ato 
copia'* todos los archivos (incluyendo loa subdirectorios) 

desde el diskette del distribuidor hacia el nu.vo sub 

directorio en el disco duro. 

5) P•ra coner el programa solo se tiene que escrtbir : 

UN le 

4.2.2. CONFIGURACION DEL SOFTWARE. 

Un• vez que - ha inatal8do el sottwmrw, los dos dmtos más importantes que .. 

deben tener en cueni. pa,.. la programación del pager son : 
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- El código de seuundlld cs.cuntv Co<le) 
- El puerto de entrwta/- (llO Port) 

Y 111 m.noa ese que - • .,..,, ~ nq.-.a de imprm&ión {lAb91 ~> 
conjuntamente con ••te •oftWIK'e ...... son lo• únicoa doa datos que .. deben 

c:onaid9tW -- su ---

SECUNTY COOE Cu.ndo .. •sen~ - un -· .. OC>diQO de 
&er -....;.m• al código de --_.....,_ 

prm- por el fmbricant• "'°el p-. Todo& loa~..._.., con 

su eód;.¡¡o de &eQUlidad propio y todoa lo& _. • - de la fal>rica 
CU9ntan con el código ·oooao·. 

UO POfllT Junto con 91 - .. - incluir en "" kit, .. - de p.-10 
.. nal de 25 pi-&. Este c:abl9 d- ...- COI-a~ de loa 

pue<to& ...nal•• COM1 o COM2 de 111 ~ _......i. (Algun­

de tas nu•-* ~cuentan con puartoa - oe 9 pinea, 
por ell10 pu- ..,. ,,_ uw un ad~ de 9 a 25 pinea como 

se mu.stra en la tugura •.2). 
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Cf'M•MW IWL ..... •LA C9"""'WW' 

........... 2 

o o o o o o o o o o o o o 
13 12 11 10 9 11 7 6 ó 4 3 2 1 

o o o o o o o o o o o o 
25 24 23 22 21 20 19 18 17 

ETIQUETAS DE l~SION En camo de rwquerirwe la• etiquetaa de 

impresión, a continu•ción .. enlistmn loa parmmetroa rwqueridoa. 

"9lfT UtimRL NfA 

PRINTER NIA 

PRINTE" 2 NIA 

PftlNTE" 3 NIA 

PftlNTEft 4 NIA 
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En ca80 de _. l9q..ndo .i empleo de etiquetll• de i..._llión junto con .i 

.-. - -· .. _., ._.w 1 .. in•-,,_..,__.. 8Ctivw -
componM>tee • .. -z. 

4.3. ESCRITURA SOBRE EL PAGER. 

unm ___ .1n_.i __ y _ _,,.,...,....,.,_. __ ·--un.~--· . .,..,,..,_ ____ 1o9.,.._ ....... .,.._ ______ .. ~--· 
4.3.1. EDICION DEL CODIGO DE SEGURIDAD. 

SE~"IY CODE E- c6c1iOD .. .,,.,..._ _. prol9g9I" 81 - de 

mece-no ·~·· .. --~-­.......__en•· P--· - o - un_., .. - de 
introduCir - .. ,_... princ:ip81, .. ~ c6dlgo d9 .......-. SI .. 

- de - .i - y .. intraduc9 un c6dlgo de -­
dif- .. __.....-• .i .-- un.....,....,_.....,...~ 

CODE MSMATCH". E- código - _,,.,....,.... ~ -- 91 
..,,go ... (00000--). 

Es n-rto - nunca .. ol- • número del código de_,_, 'JI• - 81 
•• olvid•do _. ......,._ --• .. ,_.,._..que por..- m--. -
d91 80flw•re, • _..... - ,..;-•un c:Odigo de 9e11urid8d 00000. 

4.3.2. EDICION DE LA FRECUENCIA. 

FRECUENCY E•18 cmmpo •• ~ conju,,_.. con .. ~ 
de im~ (~ Prln .... ). El número de ,,...,.,._ e8CfllD en •­

campo no..,,_ ningún efecto t6cnlco _.. .. __ --· 
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4.3..3. EDICION DE LA ACTIV ACION. 

TURN ON MESSAOE LA inrorm.ción contenld8 en este c.mPo ea 
lnf"""8Ci6n em~ por el distribuidor y - emp- pai,. que el - et 
único que ~ -=tivar o dea8c:tivair el p-.ier. Le información 

cont9nidm en •ata campo•• de un mabdmo de 12 carmcte,.s. 

USER -- LA informM:ión con-.ida en ••la c.mpo •• una 
e11q..- que et u-o conaumidor le aalgna con el fin de - en c.ao 

de _.¡ida o robo y - - _ ........ -· - et dt•lribuidor y 
el duello puedan..,.,.,... a la lnfonn8Ción conl8nida en el --

ti Empleando el modulo de programac:i6n y et -.. 

21 Vla --· med-tr8namlsión --

En ..... - e>d.-. un total de-· carnpoa, el primero - _..,...en "O" y .. 

para 1-. .,._.... y - nunca - c.m-. de los campoa t al 5 ~ -
-canunm6ximode9-. 

F._.._. 
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4.3.4.. EDICION DE LOS CODIGOS DE IDENTIFICACION 
CAPCODES. 

CAPCODE El ~ - uti- pwa ~--1--• 
Cllda - con - ningo de f.-.-.clll. El ...._ ,,_ Pllr8 •­___ .,.,..,,,,,_ .,, .... ~1-. 

CAPCODE 1 Eale •• 81 .,...-no-~ norm-~ ..,_, __ E ___ _,.,........ ........... 

CAPCODI! Z - CAPCOOE e E- ., ele• ~ ean 
9tl>J" 2 l•do• por .. compellia que ofNce .. .-'VtCiD de recllallúaquedl. 

pma - C8dll C9PCQde - - - r-.no conts con,,..,,__ --...---. 
En --- - .,....,.,... - .,__.un marn.o de.., dlgi9D -·~••ndO 

que indica .. - (F,_) de - .._.... CU8ndo - - - d9 .., 
.,.pcode, -ceipcod8-d8b8-.,iCOi1ll•-.., .. mi.,,,. --o"-· SI 

- ..,.,...,, ... - et C8pCOd8 •- - ..,,.,...,,... ...- con ..,,. ~ o un 
aimbolo•~· 

4.3.5. EDICION DEL INDICADOR DE FUERA DE RANGO. 

OOR INDICATOflt (Out Of R•nsl8 lndk:81or) Cuenda •- C8mJ>O •• 

-· con.-nte moetrere .. - - OUT OF RANGE. .. il·----... .i-lzqu __ .. _.....y __ 
como ...._ - honzon-•. U.a ..,.. i..n.. --.., .. 
pantall9 indicando que _, aiatem8 _._ "--amitiendo infon'nacffl, en el 

formmo POCSAG. Cu.endo .. - no -1• eeft.i de~ d8I 
trmnemlaor iOC8I du .. nte fl minutos -•P•-· 18 - _.,.., 
.,.__de 12 mlnueo• .....,__. .. ---y~ de 30 
minulo• ................ h-*1 
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se.,,.,.,..,_ r..... de~ - "9nami9or nW• .,.....,..,. Si - cmmpo 
-.---1aunldatno__,_t••"---.. 

Si 1• ..,,_ .. .....,.._can otro -·de "9namiai6n ~ .. POCSAG 

(por ej8mplo; Gol8y, 03, Tone - V-. 8te .. ) N ....,.,..,__no --- c.npo, Y• 
_,. unldat <M-• P• -•las-.._.,~ no 1--. que .. enc:uentnl 

,._.de.__ la un-. 
4.3.6. EDICION DEL SISTEMA DE TRANSMISION. 

POCSAQ llAllD Eata C8mPO pone 81 - Hato - r9Cibir 
~falo-- de .--. y• - de 1200 a.ucta o 2400 --· p.,. 

~ .., -- CU81q ...... de loa - modo•. -- ..... ,,.. -p---. 
POCAllO LOGllC E- c.npo - - .. - - P888f' - _, 
_.aón. loa d81oa aon -· Y• - .., l'Onnll nonn8I a 
In-. p.,. ponerte en--· prwalone I• b8l'Tll •opeci•da •· 

UllER MESSAGE CODE Eate C8mPD ~ 81 ua- - .. p- dlgtto de loa - dlgiloa - c:ódigo .., .. -- de ......... 
_ .. dlgila -- I• etiq.- de .._,Mtje. LDll - - .,.-. 

..,. u-• aon : (0-9), (·), y<•>· Se - - la - d9I -
P8l"8 c:om~ que tr8b8l8 de la m.,,.... .......-. 

4.3. 7. EDICION DEL INDICADOR DE ERROR. 

~ INDICATOR Cu8ndo -te c.mpa - - y 1• unided 
l"9Cib8 un men..;e - conteng8 .,,..,.. •. la u..-~ en -­
et .,.,_ "u" indicanclO un ......, •n I• .._¡on - ..,..,._. Pa­
ejemplo: 

: 817-858-3300 
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Men..;e - con enor : 817-85uu3300 

En el ejemplO - .....,,.. 1.--....a. •xtam• (PG<' ejemplo cemi.,.. l>ejo 

linee• de di- de .,.,._,.. .-.;.,., - cuendo •• ,.,.,._ -) p..­
~ q- I• u..-~ alguno de loa ce-. Cu- - .,_.,.,,.. •• 

--· y la unidecl .- un menUlje que con18nQ• .....,.... •• uniOed treblller* 
como 91 el ,._,..... no 11-.i - --· y no _,,_ .. uauwlo - 9rTOf' en le 
ttenamiai6n. 

4.3.11.. EDICION DEL INDICADOR DE ALARMA. 

llEEP MOOE Exl•tM'I do• modo• -- - .. UllUllriO : 

11 Nonnel. p-__, ,_,.,.¡, 

a1~. u-_....- .. _... 

M.ARM TIME E>da-. doa conflgureci6n 1>W8 le dul9Ci6n - _....,.. de 
•1....n.: 

1)20.egundoa. 

2)10-undoa. 

Para concluir podemoa meneionar que I• programación y acti..-, - P­
un m•todo b•-nta -llo I• únice ,.stricci6n - que solo lo p-n h_., legelmente, 
pe""'"8s o • ..._ ... ~ par I• ~de Comunlcecionea y T...,__. 
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9.1. PROCEDIMIENTO PARA REVISION DE PAGER. 

A ............- mowll••io• un ejemplO de revi8i6n de un peger - ALFlllOOO y 
ALF/1000 de UNIDEN, pera eMo - ,__.de loa eigu-• ._..,.de medición. 

1) Un 09Cilowcoplo. 

a)Un-. 3)0o8 _____ _ 

•)Un..,..__ de númerow (Zelron). 

5) un m.....,_ Cligilal • .. _ ... ,.,_ ... ..,,... .... ,._ 

• 
FLllllECUENCIMETltO 

TAllt.JETA 

oecu.oacoP10 

-
E 

GENERADOfltES DE 
FUNCIONES 

-
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P--.,,.. ._.aón- un -•a.....,._ tener u.,. e-..8ión, pera 

QUe .. ~ ----........... - polmriZlln. lo• -- y - ...­
..arar au ~ .._1ore de .. -16glce y poder revi...- aua diferwn-o-(90 

MHz, 20.!M5 MHz y 455 KHZ). Y• - ••to• aon loa vmlorea ,,,,,__. - ~ --··---~-tal~ OOf1'1tCtemenle. 

~· - que .. - -uro que lodea aua oac:il- y__. - en 
laa con~tclC1F- mee 19d•• .. ~ • h8Cer ajuatea con loa ge¡•8CIOIWll. de loa cu-.. 
uno funciane como ,...,.,..... y • otro como trw>ami_.. En •a .. ceao - Qlll-• .. 
deba<'I .,...._de - • .. frecuencie del - que .. utl-. 

Si el_..- - .,,.. ,,..,._,,,.. de 931.2375 KHz. E- fnlcuM1de .. ...,_ 

., pnn.r --- y le reatemos el •ncho de bendol de I• - - •• 21.400 KHz. 

Al - - tenema• que - de -.837!5 .. lo ejuat•- ., _.,_ 

----· Y• - - ---- •-n lljua- pOdemoe - .......... punto q.- ea,....¡.., q.- el peg« ealle o- en .. ~ oecileci6n de 90 ~ SI -

....,;- en - fnlQ....a. poc1emc>9 - el .iou- punto - • • _. au 
CAPCODE (n..._.., de ele-) del - que..- na- y pc>dw ~en el 

z-..n pera-; une~ Y• hecho - le pone el tono del geo- uno P919 
poder-. como·- en ejUat9 del RF y modui.c:ión. 

Cuando - l'lebl• del ajuste - RF - refiera • qu• - - - 20.945 MHz y 
un• unaiblU- - 455 KHz (•nt•ne) 111 no, no - .,,.,..,.,...,. -• ,....,.__ 
aju•Uld••. pr=-mc>s • ajuater1•• con el segundo --que por l'IWdio de aua 
-ouia• (-f~ y moduleción) deberán de aJus- por ,,_ de loa ~ 

(neslamnciaa ->- Le del RF p.,. poder •Jus- - mo-,. -n• -
m.,,lpula el aiatall oec:1-.. de 90 MHz y el otro p-t que - ..,.,...,.. junto • ,. 

•ntens de 1ecepclór1 ._-.. que,. eguje .. muevm ,..._ - .. -•seguro -
•ata en 455 KHz. v-.m su ~ y ....t• en el oac:iloacopio y gul8 can el 

contador da ~ (frecuencimetro). Tam~ ea naco,,__ - un _.en 
excelente• condlcione9 pare poder hacer compet'llciones. 
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!1.2 CONSIDERACIONES ESPECIALES. 

En el - de - un peger tenge problem .. - recepción t>uene y que .. hegen 
compel'8Cionea de _...,... y o-. por ejemplo ~ de tranal•- que 
func:ionW> como 1 - F1 y 2 - F1 y mixer (m-r Q103) ye que H - ._...... de 

sus 1'01tajea ca....- .. -- su• oaci- 90 MHz, 20.9'5 MHz y 455 KHZ. SI et 
p-r tiene tocia• su• o.a-. co..-S .. procede • m.ndmr un men..;e P9f'll -
a11o..-. 

Tam- - - -rltic9r al I• lllljet8 ~ o •nel6gicll •- .,,..._Ido 
...... el - y ~ .. CAPCODE pera pn>grllmMO en el ZOllron y poder - I•• 
oacil8c:ione• d8I pri,._. o-(con loa--). SI lo enc:anbamae ......,.­

- ~ de llju- (con tono) al de e•t.111 m-. no .. ~ .,¡u....-, - procede • 
owvt-. loa cri•- oec:il- (SK101, X101, CD101 y loa a.ndpeaa 11-., control 

•utomlltico de fr9cuenci8, FT101, FT102 y FT103). Ea impo.,.,,. _ .. ---"­
con tono (d81 prinw' -·->_.~_._que et IC ••te~ y .. 
simule que I• trmnami...,. lo•- liem-do. 

TodOa loa voltaje• y oacileclone• que .. rev1 .. n en un - -*' - en .. 
función "Teat ~- perm ._.,..._ que et primeio y aegundo o.- ••'*' 
fundonendo c:on.ctamente. 

En I• tmrjetll •"81ógica, que •• 18 que noa gumrda tad8 .. lnfonn•clón: .. -
hacer un• ravialón de lo• crtstales el cual •I prtmero ••t• oscilando a 3 MHz y el segundo 
que este oscilando • 79 Mhz. si no ea aai .. deben mjustar • .. frecuencia indicad8 

•ntertorment.. mediante k>• componentes de ajuate. Tambi6n - recomiendm .... r 

observando .. cmp - 18 1>8tarf•. por que al no llene bu8nm Cllrga loa •iu-• no ._., 
los adecumdoa .,._,do .. ~ I• bateri• por u"8 con buen• cergm. 

Todos loa caracteNia o infonnaciOn que apar.ce en el peger eu11ndo - .ncillnde, 

loa memoriZa o • ......,.,, ... microproce.-..... información .. ....,_ por mu -

24 hora• como má>cimo y dos minutos como minlmo P9f'll ~ h-r un cambio -

t>mteri•. La intorm-. - perdet'6 del - eu11ndo lo• ~ - deac8rg..,,, 
estos son loa rwaponaablea de mantener el voltaje parai el mictopn:lc119dnt". 
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!1.3. VERIFICACION DE LA INFORMACION. 

u.,. ...., que - - ~ - el p- -~ en .--. 
ccndiclc>nee, - contlnue • "-- el aigu- procedimiento en el siguiente orden. 

1) Revt..r que el primer osc:I- - encuentre 08Cilando 

2) M-men-jes (A1 y A2) y - -nflCll lli ,_los menaeje• (con 
nú,,,...,.y-) 
S)Re __ ......,__...,et_: 

-Tiempo 

- Fechm 
-Dlay,._ 

- Ul• ttes-di-.- BID 
-Bell (C8mP8n•) 1, 2 y 3 

-TeatMode 

-Número de-

- Nú.....-0 de CAPCODE 

- Secci6r1 de --de memori•• 
- u. vtb..aón y _.._.fundaown ~ 

•) R-que I•• do•-. funcionen bien_.._ menMjeS 

5) Se me.-. ocno men..;ea si f•ll_, .do• el - - -­

co!T9Ctllmente y al f811an m8a de dos el p- •--- m8I y -
tendr8 que repetir I• oper-.cl6n de lljuate (del RF y MOD). 

!l . .t. RECTIFICACION DE A.JUSTE. 

Un• ...., que - h• ,..,,¡- el -· - - - 18 úlllme 
recttfiC8Ción de loa - de 1 .. frecuenel .. y .. , conobot• que el -r ••UI 

funcionendo óptim- e- recomienda "-'to con une 1>818ri• ....-), lo• -- de 
I• últim• ~ •on: 

1) AJuater loa _.-.... uno como _..,_ y el ~ como 

mon~ en conjunto con el z_..,,., Pllr9 poder,,_ I• .....t-.. 
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2) ~ un oedlo9COPi<> y un frecuenci..-0 COI-• entre si _.padsl'-....-~ _ .. ___ _ 

V 

- Sellsl de 455 KHz 

- Se/1111 de 20.945 MHZ 
- Sellsl de 90 MHz 

" 

~ 

\ 
¡ \ 
: 

: : 1 

V 

'! 
1 i 
: ' 

\) 
F'-8a.a 

•'"""' ' 1 

........... 

--
·-

f:-¡T f'\ In Ir 
1 \ 1 ! 1 , , \ 

1\i\/1/\ ·-
: '! 1 i 1 I~ IJ i 

J V V V 

peugMo QE CHEQUEO PA!IA PACHAS 80 



3) Utilizando el oaciloacopio y aplic.-ndo le punta del mismo en el luQ8r 

donde - - la _,,., en el segundo Bandp.m .. fl~er y ob-rvando 
en el 08Cil0acoplo una satlal no muy villible por la mezcla de la -11.r 

local y la trw'lam- - todoa modo•. la -11•1 que - obtiene - -
- ._ • su m-• amplitud par11 su .. nllibllldad. 
4) t...a -• que ob....,,.,.,.,. y - son visible• en el ollCiloaciplo y el 
rr.c:uenci..-o son lea alguien-: 

- -20 ...... 

"" - '* .. 
'* 

En el caso - - el - no ~ 1 .. rr.cuenc:iaa - - -· algúl'I 

compoo- del - - - -· en tal c.-ao - - - el a loa 
compGnentem .-......0• • 1ndieitdo que aecc6ón no •~ ~ llla frecuanciea 
__.y por lo- - deben rwempr- dicho• componenma. 

A continuación .. __, loa diag<Wn .. eaq......-S y de pmrwa _. -
••.ctamente que componente• .. deben cambiar en cmso de w neceaerio teniendo en 

~ qua .. deben seguir la• rmndaclonea qua - .r -- da loa 
com~• en cuanto• la ....,permu,. y tiempo_.. aok:lartoa •la tarjala -· 

esueM• rw CHEQUEO P"M e•M•• •• 



DIAGRAMAS ESQUEMATICOS Y DE 
ENSAMBLE 
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jES• 
.. ESISJA ... CE V4LUES 1111 SHQ- IN O,_.S ~l(SS 
Oftt[RlillS[ MOTEO. (ll;•ltlLO Gnn. "•l'IEQ O,_.I :::::.ro• lilAtfAGllS 111( l'l6W UlllfSS ClTn&•i.rlH 

Co\P4Glf"'H~[ 'il4LUES HE INDIC41fD IN n1c•o , ....... os 
Ufq.l(JS OTHl(lllWIH ... orro. lf"•nlClllCl•nlc•O ...... ...,,, 
ALL CAPACI to•s UIV'U4TUlllE CK.U•cu:•ISTICS 
Ul( C. u..L.ESS OfHlf:llVllE NOfED. 

>PPCBTRACE 

>1TOM PCB ,...,_ 
CP5600 

Loglc PCB Perta A•-mbly (Top Vlew) 
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AOC 

AM -..._ 

llHCA 

•NK --e ce 
c­
DAT 

DmC 

CODEC 

DGPSK 
ElaA 

FOD 
FDMA 

FLEX 
FM 

FT-

FTP 

OE08 
ON 
OSM 
IMTS 

LAN 
LE08 
LNC -ME08 

-e 

Analogic Oigilat Converter. Convertidor Analógico Oigttal. 

Amplilude Moduflltion, Moclul•ción por Amplitud. 

Al•nn Handing Protocol, Protocolo Alarme de Enface. 

Adv•nc:ed P11ging Operwtor.s Code, Código AvenzadO 1)9rwi Ope.-.dores de 

Locallzlldores. 

Busy Hour cau Attempts, Intentos de Llamllda en Hora Carvac:t•­

Blnary Phase Shtft Keylng. Corrimiento de Fase l!!linafio. 

Base Station, Esl.aón a .... 
a.- Statlon Controller, Controlador de fa Estación Base. 

communlc.Mion Controlter. eontrolador de comunk:aclón. 

Code Olvlalon Multiple Accesa, Acceso Múhlple por División de Código. 

Oigtlat Audio Tape, Cinta para Audk> Digtlal. 

O.ta Bmse Controlfer, Control-*»r de fa 8-de Omos. 

COder/OecOder, Codtfk:adorl'Decodiflcador. 

Double Qu8drwture Pha• Shift Keytng. Corr1mlento ele Fase en Doble Cu9drmturm. 

Extended lndu•ry standard Arcttilecture, Arquttectu,.. E•*"'•r Extendida pera la 

lndustn.. 

European Rlldio Mea..ging Sptem (est8ndar ETSI, ETS 300 133), Sislernai 

Europeo de R8dio Mensaj-. 

Frecuency Duplrex Dhtlsion, Otvisiórl de Frecuencia Dúplex. 

Frecuency Division MuMlple Access, Acceso Múftlple por División de Frecuencia. 

Marca reglstr-.d• de Motorola. 

Frecuency Modutated, Frecuencia Modulada. 

Ffle Transfer Access and Management. Acceso y Admfnisll"llción por 

Transferencia de Archivos. 

FUe Trminsfer Protocol, Protocoto de Trwnsferenci• de Archivos. 

Geostationary E•rth Ort>it SateUites, SatelHes de OrbH:a Terrest.'9 Geoestadonarte. 

Globel Poaitkln sysirem, Slstem• Global de PoSiciorN1mlento. 

Global S~em Medttion, SIMema GIOO.I de Medición. 

lnPflN'ecl Mobile Tefepftone Service, Servicio Móvil de Telefonía Mejormdo. 

Local Area Networtt. Red de Are• Local. 

LOW Earth Orbit SateHttes, Satélites. Orbtt• T9'IT9Slre Baja. 

Low Noise Converter, Convertkford• Bajo Ruido. 

Multiple Acceu, Acceso Múltipl9. 

Medlum Earth Ort>il: sme1Utes, satélttas de Ort>tl9 Tenestre Media. 

Mobile Station Center, ESl.ción Central Móvil. 
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Daf'--l"AD 
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l"OCSAO 

... TN 
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Ql"SK 

lllCll" 

111109 

llllC -•el" ·­SQL 
TCl"/11" 

TDD 
TOMA 

TMOI" 

TTI" 

UNIX 

u ... 
UTC w-

MobUe s.telOle Servtce, Servicio S .. elhl Móvil. 

Non:lic ""8logic Dtgltal Communicmttons. Comunicaciones NótdlC8s Analógica• 

Digita&es. 

Networtl communicldlon Unlt/NeftwOftl ControHer Untt, Unid8d de Control y 

Comunicación con I• Red 

Oper8':k>n Control .. r, Control.:IOI' de Operación. 

Open Sottwwe Found .. ton, lnc, gui• de e9tUos pmra interfaz gr6flco 

0-ion&-_,_,~y M--lm-. 
Función de empeq~paqu.tmdo. 

Personal COm-r. c.,.,,.,..._.-· 
P- 0"1c9 Codll - Adv-.V Group 

Publlc-T~ -· R..ST-k:llP-Conm-. 
Pagino Termtnal, Tennma1 de Redk> Bú9Queda. 

0U8dnllUf'9 ~ Shift Keytng, Corrimiento de F- par Cumr.tuni. 

Remate Controt lnfonnmtk>n Protoc:ol, Protocofo de Control de lnfonnactón 

RemolL 

Radk> O-. SyMem, Sistema de OMos Poi" Redio. 

R.:llo Id Codll, Código de - - "-dio. 
R.:lk> P-.glng SWMch, Centf81 de R-~­

Servlcios de Comunicación Personal. 

Sut.criber Handlng Pf'Dtocol, Protoeolo de Enlaee • SuacnplOfWS. 

Structured Query Language (un lenguaje de IBM para beses de d•os). 

Transntisaion Control Protocol (programa de Internet). 

Time Duplex Clvislon, DiYlsión de Tiem~ Dúplex. 

Time Dtvlslon Mu"lple Access, Acceso Múttlple por División de Tiempo. 

Telecommunicmtons Management and Operatlon Support, Sopiorte pmt'll pen1ción 

y Admtniatrecióm de telecOmunlcaciones. 

Ton Ticketlng Protocol, Protocolo de Boletos de C>erecnos. 
Sistema de operllCión de AT & T 

Unlntent.1pllble POWll'ef' Suppty, Fuente de Alimentación Ininterrumpible. 

Universal Time Coordlnated Cootdinmdor de tiempo Unlverwal. 

lde A.rea Network, Red de Area Extensa. 
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CONCLUSIONES 



Aai COlnO la nawpción m el siaJo XV pemtitió conocer n~ mwtdora; la maquina de 

- y el te ...... ft> ... ió a los que ya --- el •ialo XVIII. En n- •isk> el telefimo, la radio 

y la televiaián hml hecho au pane para mantenel'll09 comunicadoe. 

A lo tarao de la historim. la comwUcaciém ha sido la c.anllalte. muchas CI09U M '- _...,y 
nwchu c:mas .. han perdido por la falta o ex:iaalcia de comunic.cián; por que comun.icane • 

c:anocer y ap.....-. Al principio solo era privileaio de las claw .,.._, - y..-...._ ...... 

can las idMa rewolucionariaa. la comunicación puo a fbmur pana de la cultura popular~ pero 

siempre ~ de &clofea ajtnoa el recibir biln o mal la infbmwciém. El n...;o clli &. 

comunicación en n__,., •ialo lui llnado un enfoque cada "'9Z mU per"ICJnltl e individual • ._ .,._.... 

cte.ear. tener la inf'ormación cadm vu má.a rápido y eficiente sin importar donda .., ~ y aai no 

perder~ y dinelO. 

Loe Pagers KWt una muestra de i. individualización que n..-io siglo ha c.-..do de la 

comunicación. en esca tesis hablamos del ftmcianamiatto elec:uú'lico de los .,........ aai como su 

prograrrwción y mantenimi-~ para los alumnos de ingc:nieria esto• importanle para tens" una 

infbnnación preliminar aobre este sector de la industria que ha alcanado una oomen:ial.i.z.:ián sin 

p~. Es por eao que aunpli.mo. con el ob;..i\o'O de presentar un tra~ d9 fiícil ~y &ciJ 

entendimi.mo para aquella pel"'9CJIYI intcreudas en cmre compcnmtte de la• cornurtkacian99 móvilw 

que han ca~ la• últimaa dícadas de n.-ro siglo . 

... por que de ahora .. adelante. tal vez 109 puebl09 y los hombrw no puedma 1Jeaar a 

entenderse jamas. pero sianpre a.ranin connmicadoa. 
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