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CAPÍTULO 1 

rNTnonucc Ó N 



CAPITtH Q INTRQ()llCCIÓS 

1.1 ~f'l{O[>llCCIÓN 

Uno de Jos grandes prohlerna_'i amhienlalcs que cnfrenla el paises el Inadecuado 
manejo y disposición final de lo~ residuos industriales peligrosos. 

Gran parte de Jos residuos peligrosos provienen de diferentes de industrias 
como: me1aJUrgica. quí1nica. plagu1c1d41. agrícola. cxtract1vas (como n1inera y petrolera) y 
automotriz. flJ 

Existen airas fucnlcs de rc.su.Juos peligrosos no ncccsariamenle industriales. 
como: hospitales clinicos. lahora1onos de 1nves11gac1ún y Jahoratonos de enscfianza. entre 
otros. que pueden afectar Ja salud y al n1edio an1h1cnlc. 

L'"l pcligrosid.:1d de los residuos depende de !:.U5. prop1cdouJcs fisicoquímicas y to
xicológicas, tanto par;1 los seres vivos con10 para el an1h1cn1c. 

Hoy en día c."l(ISlen nom1as que regulan y conlrulan los n1aterialcs peligrosos. 
las cuales tienen como ob1c11vos reducir su generación y <.far un tratarnienlo y disposición 
final adecuados. Esla.."i nonn~ls. a<..lcn1ás. han con1nbu1Uo a pron1ovcr los avances lecnoló
g:icos tanto de los procesos de producción. para n .. ·ducrr la producción de los residuos 
peligrosos en la fuente. corno <.Je las lccnologías p.ira recuperar. reciclar. !miar o clu11inar 
los resuJuos generados. ( 1 ' 

.A pes.ar de las nonnas cslahlccuJas. el problema aün no cst:i resucito. pues 1nter
v1encn vanos .aspcclus para su cumpiln11cnlu como ~on económicos. legales, políllcos, 
lecnológicos y sociales. Por ello. el Cx110 <.Je rcducc1ún de Jos contaminanlcs n1<.flc;1 en Ja 
consideración conjunta de lodos estos factores. 

E.s 1mportan1c ser1alar que existe participación de la UNAM en la húsquc<..la de 
soluciones para reducir la conlantinacrón realizando programas para el mejoramien10 del 
medio an1bicntc~ por cjcn1plo. el manejo <.Je residuos peligrosos. m:incjo de residuos sólidos. 
manejo adecuado del agua. uso cficienle de la cnergia y rnejoramicnlo de .:irca.s verdes. 

Este documenlo 1icnc como propósi10: sct1al:ar, clasificar. calcular Ja canlidad y 
proponer el manejo adecuado de los residuos que se generan en el análisis de materias pri· 
mas que se analizan en las pr;lc1icas de Ja asignalura de /\n~ílisis Je Mt..~icarncntos (E.P.). 
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CAPÍT\fJ,() 

1.2 

Conocl'.'r c!.pccitil·.unl'.'ntc.: l"J upo y f:i:. cu111d.1do..- .. tf._- 111'. ll:-./lh10:<> ¿:r.:ncr.uJo:-. c11 
los análisis de las r11atcn;1s pnrna~; de l;i .1·,1~:11.;1ltJto1 de :\11.íl1:-.1~ dl· :'\Jcdic.1r11cnln:-. 

(cfaVC J84(,)~ claSIÍICólr/ll:o. dt.• ,ICLJr.•rtJo l"•'ll f;¡"i prnp!C1f;ulc~ tj~.JL<'lfUÍIJJh.:;J:. )' hl\,Jl"(lj,.).!~h.'.ólS 

y proponer un n1cc.;u11:-.nH• p.ir.1 el n1.1111.:1n ad1...·L·11.1dt1 dt.· ¡,,.., tTll'.111•"; 

a) Dclcnninoir cuoilcs ~dn lo~ rc~1dtJo.•~ qut.• '>r.' !'L'tJL"t;111_ t·11 cl .111.;iJ1q~; dl' 111.t!crt.1:. prun.ts que 
se cCec1U;111 en l.1 111.11er1:1 de .·\n.;d1o;.1'.-. de \fc,f11...·;u11L·11to.•."- { 1 :--;.l(.J de J;i ,:;irrcr.1 de t.1 l· 11 

h) Clasificarlos de =icucrdn J ~.u pcf1gro:.id • .uJ. « "f{f·TIH > ' 1' 
e) Calcular Ja c.1n1uJ:1d que se ~:ener.1 do.: ,·.1d.1 1111<1 por ¡nn1...·L·chrnreuro. '-c~·úrr l.1 111e1n.fc do.1gia 

fam1.acopcica u11J1/;i.LI 
d) Proponer un u1cc;11n~r110 p.1r,1 el 111.11Jl"!' • .tdc~·1J;11fo ( q1n· 111\·11/ucr.1 L"l tr.it.Jrtllt.'llf~• y {!1spo

sición final J. i::i de .h-uerd<) .1 ~u.,, p1up11...·d.1d..::. li·.1l·.,q11i1111•.:.1">) t11\H••l••::1c.i•·, 

e) Enriquecer la funn.1c1ún de los e:<>l11d1anh:.'> ~11 pr11p<)rc1011;irfc..·s un enfoque cne;11111n;1do 
al cuidado del rncd10 ;unh1cnrc. 

1) Reforzar las 01cc1oncs que le pcnn11cn al alunu10 rencr couc1cncia de que l;J scgunc.f.ld e 
higiene en el l;1hora1orío es su rcsponsahrlldad 

g) Conrrihuir a resolver cJ problema Je manejo de rc!>uluos Jcl Departamento Je Fannacia. 



CAPiTULO 2 

ANTECEDENTES 



2.1 

L.a autoriJad rc~pun~.1hlc de C!->l;1hlc..:1.·r la-. p .. lit11.:;1<> y r1.T11l.1CH•nc-... en 1na11.·r1a 
tic prcscrv;1c10..ln y rcst.1urac1ún del 1.·quihh111• 1..•cul•1~:11: ... e~. 1.·I Iri.,1111111i Sa1..·1on;d de 
Ecolugia (INE) y la n:~pnnsahlc de \.cnlii.-~u ~11 t.:Umpl11111l'nto, e:- l.1 l'rucur.11!11ría Fcdcr.11 
Je Protccc1ún al .-\.n1h1c11tc (l'H.()f·FPA). a111h.1~ dcpl·1u_h_·11n:1~ ~.1111 ú11·.11J(••;. cit.· l.1 Sc1.:rct;uia 
de Dcsarrl1llo Soci.ll (Sf;f)ES<>l.) 

La polít1C•1 que se ha .1dup1.1do 1..·n J.1 111.t11.·ri.1. da pt1••ridad .1 l.1 rcdu,-, ;tlll de !no; 
residuos en l.1 fl1cn1c. 111cd1.u11c el u~.l1 de IL'1..n••lt1~·1.1-. 11111¡>1.1·,_ l"Tl '.1..'!'111•1.1 .¡J rc,·1• !;111..·; a 11•-> 

lrat¡11n1cn111s fis11..·ns. q11i1111co-.. :• h1nk1.1•1cn-... •. 1 l.1 1n~·1rn:r.ll·11'>11 ", pur ul11nlt1, al 
confin;11111enh' cu11trt11.ulo ' 1

' 

L;1 1 1..·y (ic1wr.d de 1:qt11l1hr1•• Fcnln~~ICO y J.1 Prok:u .. 1~"111 .ti ..\111hl<.'lllo.." (1 ( a~r:-1• .. \) 
puhllc.ul.1 el ~S de i..:11er,, dt: J•)S."\. 1kfn1e l·n :.11 t1tuln l .. 11t1culi1 1" 11.k• 11111.·...:;..:x11 a Jos 
residuos pcl1gro-..o~ (f{f') CPllH' .1 todo·~ l<>·_, rc•.idu,,•._ en L 11.dqt11•·1 ~ ·.i.ln llc,1c" que por su•, 
car::ic1cris11cas corros1\·,1". rc.;1cl1\ .1s. 1..·,pt. ·~;1v.1•;, '' '' 1~ .1... 1n11.n11.1h!,... · ~ 1>11 dúL•1<.•l!i· 

infccc1osas. ("RETIH (·\.lll"'º e·), rq1rl"·~·11fl...·11 1111 ¡1t:!11:1<> Jl.1:.1 1..·f L'<jt:•l1hr111 t:L'"log1cu o el 
;11nh1cnlc '" 

Se cucnt.1 1.:011 un rcgl.uncnln cit.· l;1 1111<.rn.1 ley en ni.111..·11.1 d,_• ic~:1dt:<•·· pcl1yro
sos. •••en donde :.e rc}_:ul.1 el tr:inspurtc, al111.1~·cn.11111en1t1, n:1.:n1L·cc1IH1 y cl1sp••:.1C1••11 fin•1l de 
los RP, a-...í c~-.1110 los SJIH1-;. para su co11li11.11111enh_1 

[.¡1 LCIEEPA L'll su ¡1rt. -i". sci\.ila lo que c.·n111pcte ;1 la SF()ESCJl. 
1. Detcn111n•1r y puhl11.:ar en el D1ar1n <"Hic1.il de la Fedcr;1c:1ún ([)())·") lu~ lrsl•1d1.•s de RP. asi 
con10 sus ;1ctu;il11'ac1lH11..·s. 
11 E'pcdir la:- Nonna-. fCc111c~1s Ecok•g1cas y loo; prnccd1n11cntos par.1 el rn:im:Jt> de los 
R.P. con la p.1rt1c1pac.:iú11 de las s1gu1cn1cs ~ccn.:laria~· de Corncrcin y Forncnto Industrial 
(SECOFI)~ de Salud (SSA): de Encrgia, M1n;1s e l11du~.tna Paroicstat.11 (SE~IJP). y <le 
Agricul111ra y Recurso~ llidr.iulicos (SAl.01). 
X. /\utorÍ:l'<lr l.1 cnnslrucción y opcraciún de instal.1c1011c~; par;t el trat~1n11cn10. <..:\1111inarnien
lo u cli111i11.;1ción d..: los residuos 

El .1rt.1..i sc11;1la 4uc p;ar¡1 el aln1acc11::11111enll> y transporte de H.P, el generador de 
los nlisnhl~> Jchcrf1 envasarlos <le acuerdo con su est¡1do lisico, con sus caractcnsticas. <le 
pcl1grosid:a<l. y to1nando en cuenta :-.11 1ncnn1pa11bilidad con otros residuos. 

Los ;1rt. 15 ;il 18. rnc:ncion.;111 •1 las condiciClncs que <lehcn reunir cnnn1 r11ini1110 
l:is i1rc;1s de .,_hnaccnan11cnto. 

El art. 52, se refiere :::i la autori.1.;ic1ú11 p;1ra l.1 i1nponac10n de KP cu¡uuk' se ten
ga por uhJclO su rccicl;ijc o reuso en el territorio n;1cional. 

El .an.53, se refiere a la autorización para la cxponación de RP cuyo único obje
to sea su disposición final en el extranjero. 



c,,riTtf1,c> ., 

El art. 55 <>e1\;1!.1 que los RI' gener;.ulo<> en los pnwes11!> de ph>d11ce1ún, trans
tl.>n11;1ciú11 y cl:1horai..:1ú11 h.IJO ré~~lllh.'11 de 1naquil.1 i..·n lo:. que ulll1c..:1.:n 111ater1.1 prirna inlro
ducüJa ¡.il pai!'> haJI> el 1Cg1111cn de 1111port.1c1ún lt:t11pn1,il, dehcr.üa ~.t.·1 retornado·. al pah de 
proccdcnc.-1:t 

Par;1 cn111ple1ncnt.1r 1.1<> t11 .. pn<.,¡.._·11>11c" 1c¡•l.1111cnt;u1a'>, ~-e h.u1 cl.1hor.1do siete 
Non11as <.-ltic1;1les :-..tcx11.:;u1.1s (:-...;( l\.t".). que cn11t1c111..·n l.1 ..:-la-.llic;1C11-,11 y la-.tadn-. de l<P; 
dcscnpc1ún tic pruebas p.1r.1 d.:lcr1111n.1r cnn'.tlluycutt:·; 11·1'\.11.:<>« o dctcr11111101r la 
111co1np;H1hi11d.1d entre ello-.. lo-. ri..·q111.,1lo'> p.ir.1 uha..u. d1«c..:n.1r, (·on-.trun y operar 
conlinountcnlos 1..·ontrol,1dn'> '

1
' 

L..1 Sci.;1e1.1ri.1 di..'. S.dud lSS1\). de ;1n11..:1d•' ..:un la Ley <.;encr.11 de Salud, ticnc 
c1>111pctenc1.1 p.ua c..0 !-t.1blccer nnnna!'-> p.H.l el u:..o y 1n•1nc10 de ~.us1auc1as qui1n1cas. 1..-.tn el 
c..lhJclo de re..tw • .:1r h1s r1 ... ·~.gn-; a l.1 · .. ilud dd pt·r.,011.d •wup~1c1on.iln1cnle c'puc<>to 

. ..\un;1di..t .1 din. es re:..pon:...1hlL'. de d1cl.1111111ar lo~; li1111lcs n1.1x1n1os pcn111s1hlcs dc 
cxpos1c1ón de un trah.11ador .1 c•1nt.u111nanlc!> y cuord1n.tr y rc.du.1r c~.1ud1os de 1n,1cologia 
al respecto .• ulcrnús. de c¡cr1..·cr el c.,ntrul ·~.u111.1ri•, ·.obre lo•, 1..· .. t.1hh..·c111Hen10" cn q11c se 
rca11ccn act1v1d;u)cs ocupac1nnales. l.'ll p.1rtu.:11J;u. de •u111clk.1!- de alto rie'>gn 1 

,, 

Lól Secrelaria del J"r;1h.1Jn y Pu:v1 ... tl'n Soc1.il IS rl'S) puhlicú el 21 de enero de 
l 9'J7 en el llOF el Kct;l;uncnto Federal de Segundad, l lig1cnc y ;\.ti..·d1u :\n1h1cn1e de 
Tr-ahaju. , .. 1 dun<lc sef'lal.1 l,1., d1~pos1ci • .,nes gcncr";¡les y uh!Jgac1011cs de los patrones y 
lrab:1jac.Jores; las cond1c1oncs de scgund;,11.I de ed1fic1os y loc;ilcs~ prcvcncílln, prolección y 
cornhatc e.Je 1nccnd1os. dc:I equipo, rn;.iqu1n:1na, rcc1p1t:nles SUJClo~o .1 presión y gcncr-adores 
de v;,1por o calderas; de las 111s1alac1oncs c!Cctnc;,1s; de la~ hL'.rrarn1cntas; del n1.u1ejo. 
transporte y ahn;1ccna1111cnlu de sust.1nc1as 4uin11cas pcligro'>.1s. 

Con rcspeclo a l;:1s cond1c1nncs de segundad d<.:I 111;mejo. lr;.1n!>portc y ahnacena
n1icnlo de suslancias peligrosas, 1i1ulo :!". capílulo <> .. : 

El art. 5.t sc1l;il;,1, que cl rnanejo, transporte y alrnacc11;1n11cnlo de suslancias 
quiinicas pcligros;.1s. dchcr.i rcala:J'ar-sc en condiciones lécn1ca!> de segundad p.1ra prcvi:nir y 

cv1t;:1r daños a l.i vida y salud de los trahaJadnrcs, así como al centro de trabaJO. 
El ;:irt. 55 n1cnc1ona. lllS rcqucrun1cntos de segurabt.I e h1g1cnc p.ira el n1ancjo. 

transporte. proceso y 01ln1accnan11cnto de !-USl;1ncias quin11c;;1s pcligros..L'i en los centros Je 
Ir-ahajo. dchcrán cslar incluidos en el programa de seguridad e higiene y scr.i 
rcsponsahili<lad del patrón hacerlos <lcl conocim1cnto de Jos trnb;;1jadores por escrito. 

El art. 60 cstahlci..:c que. cuando el rnancjo. transporte y aln1acenamicnto de sus
laneias quinlicas pcligros;is. se realicen en fom101 n1anual. el po1trón esta.ni obligado .a 
rcali7..ar un estudio de estas act1v1datlcs. a fin <le dctenninar el equipo de transporte y de 
prolccción personal adecuados que debe proporc1on;¡r a los trabajadores. 

6 



El art. f,J cst;1hlc1..·c que. el p.1trón dcher;í 1..·l.1h11rar v d1!11ndn •:ntre 111·; tr.1h.11.11!11-
rcs, las ho_j.1-. de d.ttos di..· ~'-·~'.1111d.1d de l.1:-. :-.ust.1nl.'.1.1..., pL:ligr•1· .. 1·. qu .. : •,._- 1n.111L:JL"ll .. .-11 cl ccnlro 
<le ir.1h;1jo 

1:1 .1rt. 7J <:.<.·i1.ll.1 que. en! ... , i.:cntn•~ di.: 11.1h.1J<1 donde ex1-.t.11t .i:c;h ,_·n l.1'. que:.~ 
cncucnt1c11:-.ll...,l.u1c1.1:-.1ntl.u11.1blc·-. t..•11nhu .. 11hll.'.~· u expJ¡1•,i\.·.1-.. ·.e d<.·h~·t.l!I udc•t:1r :.el1..1le'> y 
avisos en lug;uc"' v1s1hlc·>. qu<.· 1nd1q11;.:tl 1.1 prnh1h1c11"•n d<.· lurn:1r, 111tr11d"Ll 1t f~1-...l~•rn~ 

Fn cl 11u:-.11H1 do¡·11111~·111u !.1n1h1~·n •.e '-.l."ILil.111 1;1·. lc>11d1~·1nn·.··. lk· 1111·11.:or..· de: rui
do y v1hr;1<..·1ti11c~•; r;1d1.1c1011e-... lt1lll/~111t.:·. y eJ ... ·¡ 1r .. 111.1~·n~·11c.1·. nn 1 .. 111.·.u1tL .. ., ·•11·.1:ir1l·i.1-. 
quí1111c;1s c11nt;11nu1.1nle~ ~.úlal.1!., Jiq111d.1'i o !'.1-..co.,.1 . ., .1~:l·111c, ._-,,nt.111•111.1r11t."> h111J(,~·.11.:o'i. 

presiones ;1111h1crll;llcs .111unn.ilc-...; t.·ond1l-1u11c·. t<.·t1111<·.1-... ·h·I n11..·d1 ... 1n1h1e111e tl•: 1r;1h;q". 
ilu1111nac1ú11. \"C'nt11.1c1••t1, cqu1p•l 1k· pr•>l<-"1.1.:11•n p..:r',••n.11. L'í•~•>n••r111.1, •lvl ,·,rdt·11 ..., dt..· l:i 
lunp1c.?.a 

l:!>l.1hlecc J.1 ~-ri..-.H:i.ir1 de •·t~·.u11.•.1c1••fl<-"· 111..· l.1 "c!'tn11!.11! c h1!·1··11c <"fl el 1r.1h:1¡n. 
:t!>i con10 con11<>1llTlC'i d1..· •,c~·.ur1d.11! t.' ln!'.ll."IH.' <:ll el 1r.1h.11n. l."11 dnn,!'-· · .. :I p.1\H",11 ._ .. ,t.1r;-1 
obligado a dar .1v1sns;.. prop<>rc1011.ir e:.1.u!i•.t1c.1·-. 1.1111<• .1 1.1 S l'I'S 1.<>1!1<> .1 In. lr:1l•.l).lll<11e:
<lc ;,u:cu.Jentes;.. cnfcnned.1dt.•<> d.: 11.1!,,111) 

El p.11rún 1.·•;(.1r:1 ohl1~·_.1lh> .1 cl.1h.,1.1r pr•':'l.llll.1·, dt.· "'. 11· .,\., .. 1 \11.'." n.: e~: 
lrah;IJO. a d;ir c.1pac11.1c11.."Jfl a !11•; tr.1h.1;.11l•>r<.·~. )o p11.>J'"l'--111r1.1r ¡,,.. . I':~ ... ·::!:~· dt.· 
tned1c1n.1 del 1r;.1h.1J1..l. 

En cuncnrd;u1c1.1 Ct.lll l.1 l.< iFEJ>A. a·.i c1~n10 l .. L. k:-L·:. de \'i.I'· 1 r:':\1 r.1le·. di.; 
Co1nunic.ac1ón y de Salud. la Secrc1;1ri.1 de ( 0 ur11u111..,·;K1••1u.::. y ·11.11i:-..p• 11 t1... ·. (S( · 1' puhl1c•l el 
7 t.h: ahril de 1 qq3 en el [)()F t.·I Rcgl.1111cnto p.n;.i el-¡ r;in:.portc l"<.:rrt..•<.,fn.· de :'\.1.11cri;:dco; y 
RP 111 en donde dcscnhc y cla~1f1ca l.1~ 'iu~t:1nc1a<> pclt~·.rn-;;1.., en cl.1·.e-.., con b.1"c en !>US 

c;:1rotclcris11cas fi-;1cas ) q1111111c•1s~ e"1;1hlccc los rcqul'~llll:. que dt.:hcn l.'.urnplir 10,hl c1 .... -i<;c y 
cn1halajc que o;;c;1 111111.?ado p.1ra el lr;1nspurte lc1rc-.trc Scf1al.1 l.1 lun11.1 )- lo:. d .. tttlS que 
t..lcbcn conlcner l.1s cl1quet.1s p.ira 1dcnt1ficarios, caractcrist1ca!>, c:;pt..•c1licac1u11«s. 1t::cn1cas 
asi con10 el equipo de Cl>ntrol y de c11H.:rgenc1.1 con el que dt.:hc cüntar l~ufn \. l-'hieulo 
n101nz y unida..! ele arrastre U!>.tdo p.1ra 1rasl:ul;:11 sustanl.'.ta:. :-- '•_> 1<.I'. lc1ren1s v1~.ihlcs, 
lcycn<las y sirnholos que.asilo 1dcn11tiqucn Aru.·-.;u O) F. 

En el n1isn10 do~u1ncnto se estahl<.·ccn las rcsptJ11~01hl11d.Hh:-.. y nhl1g.;\c1onc-s 
ta1110 del c:-.pedidor cn1no el dcsl1n.11ario de lo"> carga1ncn1n~ dC" RP y lo~ que 1khc portar c1 

l .a SCT puhhcú el 5 de noviembre <le l 'J'JJ en el DOF !ns proyecto!. <le las 
N0~1 "s que rC~l1);1n ;1spcctus 1l:cnicos del tr;1nsp<,rtc de los RP. ' 11 th1n<lc sciialan las car;ic
lcristic;;1"' de h1s ctiqticta"' de cnv;isc~ y cn1halaJCS~ los s1stcn101s de identificación de unu.Jades 
destinadas ;al transporte tcncslrc~ infon11;.1ciún de c1ncq;cncia en tr;.msportación, revisión 
ocul01r d1;.in;1 de ta un1d:1d dc!>l111•1ú.1 al autotransportc; cnv;ascs y 1.:n1hal."ljcs; inspección Je 
equipo de arrastre ferroviario y con1po1t1h1lidad para el al111accna111icnto y tr.insportc e.Je 
n1atcrioales peligrosos de Ja clase 1 (explosivos). Am:1rn U. 



Cól"fTtJl._O t,J 

En la .11.::lu.alitl.1d C\.l~lt:ll l·-.1.t11d.ut.· ... lttlt.·rn.1i..:u1n.1lc~. ''''para <.·I cuidado ¡unhicn-
tal. los cu;1leo;; c~p1.:1.:11ii..:an ¡,,:-. 1i..:qtJ1.:n111ic111.1•; que d1.:ht.·n c111nplir:-.c p;ir;1 c~tahlcccr un 
sistcn1a :1t .. .hn1n1srr.111vo a111h1en1.ll .. 

l>cht.• fl1rnnil~11-..e \Jn.1 p11lit1c.1 .u11h1eni.1I. cu;.n•.; ohJclivo'> considert .. ·n )o<:> rct¡ucn
n1icnhh lt.·!-'-·'lcs y J.1 111fi.•rrna1.:1nn qut.• cx1-..1.1 .11.·cr<..·;1 del -.1r.111Jit.·;11Jo de.:) unpacto arnhicnt;.11. 

.-\síu11 ... 0111 se u:qt11t.·rc ., . ...,l.thkt.·cr !'.n1po-; de c.1p;1nt;1c1úu en el ;in.:a, que con'>i
dt.·rcn In" ;1-..peLt,1-; de 1.··•111t1n1t.·.1c1un. L'"tH'1t.·nc1.1. rl·:.p .. 11. ... 1hil1dad :o di....ciphn;1 

f't•r 11lt1nH>, c1n1c,1d;.:r.1r 1,,.,, .1-.pt...·1.·1<1•. rcl.111-..i:. .11 <..:1Hllt•1l dt...· d11c11111cnto'i y de upe
r;u.:iún. crnergt.·nc1.1. pr1...·"1. c111.'Jt>rl :-· 1r.1!.u111<..·nr11. Jll"fll!Prc11. rcg1~.1ro •• 1ud1111ri.t'> y rcv1~il·ln 
ad1n1111 ... 11.1t1v.1:-. 

FI F:.l.1nd.1r lrllcrn.11..·1n11.ll •,t: .1pl1.::a •• .,Jn ,:1 11q'..1111/.1l'IPllL"> que dc•;t.'Cll 
a) ln1plernt.:111.1t. 111.111lt.•ncr y rnt.:J••r.1r un :.z~,1c111.i .1d1n1111-.1r.1t1\u a111hH·n1.ll 
h) 1\:.t...'!·~111.ir que '>t..' IL''·P(,:lt.' l.1 p•1lc11v.1 .1rnh1l·11t.1I. 
e) Buscar ...:erl1fn:;i..:1t111 tt·~:1·,tr11 d ... _.¡ .. , .• r<..·111.1 .1dn1101·,fr.111-.o an1h11...·111;1i pnr tiria •'í!'..Hll/;u.:1ún 

c't<..·rn;1 
l'.1r.1 l"!'Llt el 11h1t...·t1\•1 d1._·! <.. u1d.ul" .11nh1vn:.11. el ·,1•,tt...·111.1 .1d1111111:.1rat1-.11 .unh1cn· 

1:.11 c!>l111111'.ir.1 .t l.1:-. 11r!'..u11~·.i..:1,.111 . .- .. p.ir.1 qu1._• c'l..tl1"1c11 l.1 11npl1..:r111...·111.11..::11ºH1 de la rncjor 
lccnolo1~i.1 d1:-.pn111hk 

f:...;.t.1'> oq'.;U11/.Kll.lllt.':. 1t...·q111crcn dl· !'.tli.1·. ge11cr.1h:-. ~.1•l•rc puhlu·.u:u111cs del s1s
lcn1.1 .1di111111~tr•H1-.•) .unh1t.·nt.1I. !.h ...:u.il.:s ~e p11hl1c1n <..'11 JSC> 1.11111) 

FI 11h¡t.:11-.o de ludtJ'i !ti ... l::.t.1nd;1rc~. c.'> .1yud.1r .1 11i.u1t1...·11c._·r l.1 pro1eci.:1ú11 ;:1111. 
hicnt.al y prc-.1...·nc11Hl de c1111t.1n1111.1nlc:-. en haf;u11...·r.: C(111 nccc.:s1dadc._· ... .c;11eu1c._•cunún11cas .. 



'";_T.i~ l_'1\_S~J!Y 1 :"O~l:J-~l_t_,\f_._c_~I__!)~ .n.t~_l_._(~_Jll·;s_1 PJ~_t"!~ 
_l~l·:l!Jí;I:(._< l!';o~.lS f:~~ FI .. < >.H.<_;,_\~l~~~-Q' 11 

Se dc.·linc l-•111H1 t••-..1..:11 .t h1.!.1 .. u·.tanc1:1 11 rcs1du11 p;1r.1 el cu.il ~.e ha ctH.:nntrado 
que In exposición de ·.r:rcs hun1.11H•'> 1n..._·J11"'' a do-.1~ h.1j.1s es f;.1t.1!, o h11.._·11 que .11 ~cr inh.1fodo, 
ingerido n al ingn:~.1r .11 "rg ... 11 ... 1110 .1 11.1\ c._·: • .i~ 1:1 piel puede pro''"' .u· c.._·h•t:l<1'> :l!'tHln.., o 
crúnicns. 1ncluyc1ulc1 c.1ncer 

l.a'> ct.1p.io. ··••n 

/:'x¡to\iciún: -,.c._· ..._,,,i-,.11h:r.1 q~1..: 111,.1od1"1.1d110 1-··.t.1 c.._·-..r111..._·-.1" l"11.1n.!t1 el !.:.P..,._. 1..:11-

cucntr;.1 c11 J;1 v1.·•.:111d.11! 1nn11.·d1.11.1 d..._- l.1·, "i.1» ,h· 1n~·re··" .il <>ti.•.1n1.;i110 fL"-pir.il• •t 1.1 t 111h.1-
lación). leg111111.._·n!.111.1 1p1•.·I :--· 1.1'> 1111h'••· .. 1. 1 ... ~'.1-..tn•111h.- ... 11r1.il l111¡_'L"'.l1••1tl 

lhu>rciún: '-·on-.¡·,\c.._· 1..:ri L"l p.1·"' ,!t:I RI' .. 1 lr.1-. l."'> d,· l.1·. 111<.·111!•1.in;i·, \.1nl•',-'.IL-a-. 

corn:spond1cnlc.._'"· .1 l.i v11~:11l.h·1·•11 -..1•.tC:·1:11L·.1 1 n l.1 · .Hl)'ff..' l.1·. »11·.t.Hi.·1.1·. •l·" ¡,, <."••r11p(•tll'll • • ..: 

soluhih?a11 i..:n L"I pla:.n1.1;. ".,..._. 1111t.-·11 .1 i.l-, pr .. t•-·111.1, pl.1 .111.1t" .1. ,, .1 ¡,,., !'I• ·1n1!"" r,.,.,., 

/Ji\trib11,:iú11: lPtlL-'·i'"nd·-· .1 i.1f,¡·.1.·1·11 l.1, u.d ..._.¡ 1.:.1' ,., .i, !111'·11.Jo ¡~••f ;,, .11 :'I<." 

a los IL'Jld11-. C••!p•11<1h_·-~ p.1r.1 Ju,.,.,, ~.cf ni,·t.1h•>l1.•.11I•''-· r<.'l•-·1111!••·, •• c.._",Lll :.i,J,,., 

/:'li111i1111citi11: "'-tl!TL' )"' '>C.I 1'"' L""\1..IL"• ll
0

1!L 11r111.1:1.1 ·• "111tv .1111.d \ ¡•••f l¡¡.•!1.u1-..

fon11;1citl11. (i1:neral111c11t<.' ..._.¡ ll!L'l,1h<>l1"rnn !1~1n!..._· ,1 ¡•crl'--'T.11 •.11·.t.111,·1.1~. :11vll<'" ,11·tn.1·. '. L1ci1-
1ncnlc c'c1ct;_ihko., 

.·1c1111111/'1,·iú11: 1h: .1c11<.·rd11 '"11 l.1·, <..lf.I<. t<.·11-..t1l·.1-. li'>1<.-.'<jllin111.·.1·. dcl H.1'. t> 1lL" 
l;ls s11~t;111.:1a·i que._· In t."(!lllr••nt::l. puede._· llL·.1·.11 a li1:ir , .... 1_·11 c1L·r111.., lt:J1dn·; ~ ;wu111t11.1r-.e c.._•n 
ellos e 1ntcr.1c.:c1u11,1r ..:on ];h 111.1Ltn111.,\c,·ul.1-.. ct.·!t11.1tc.._·o., 

1 .1 t.: ... 1111.1..:h.ll\ dc l.1 C"\íH•~tl."1'
0

>ll ~t•llL'"P•llHk' .1 l.1 t_'Slilll.Jl'ltlll L"U.1l1t;1l1"1.;11• {'11'111· 
tllativ;.1 de l;1 dpc,¡.., (c.111:1d.1d de :.u:-.t.1nc.._·1.1 que 111~·tt:'>.I .11 Pl¡.!.llll~.11111). fr<.·L·11enc1a, d11r.11..·1ón y 
n1t.a ;1 trav1..~.,, de la cu:il ..,e prudu..:c la t:xp.,-.11.:1• •fl 



2.3 

L.1s. ;1ltcrn.1tiv..is l1.."...:nolúg1c;1:.; p.n,1 .ul1111n1str;1r Ju:-> 1-tl~ pucdl.."fl :11;n1par•,r.; en !re· • 
• 1) J.:ic; que pcrs1~ut.-n rcdu~·1r ~u ~~·.:ncraciún 
hl l:is ct1foc:1d.1s a d1sn11nl11r ~u r1..·l1~_.:rns1d.1d rnc:d1antc dl\.C"r!.O'> t:-.1t;tt11ic:i~·1-. 
..:1 l.1~ cr11ph:.1d.i-. p.1r.l :-.:1 d1';~,,·,•~·1'·•11 fir;.!I 1 •.. ,u.1 r: i 

} ., .... ,.:~ IJE L \ ,\ll.'\11"1'1 lt \( ,.., ..... llF J.()S 1u:s11lt'<JS PFl.H;f{fJ~(JS 
1.:.,:.11 •• t:' 

1 R.1.."-.hl•:1..·1n:~ l1c rc . .i1~t1"'• 1 

1 

S11 .... 111ui:1.l:1 

de prodticto<> 
--~1°."111 c.·111.1 lti'-'/\'.J-··--

Rcfon11ul.1cilln <le prodw.:tn"-
- Sl1~.t1Cuc1ú11 de f!lall.."fl:t'> pnrn.1·; 
- J{cfnn11ul.h.:1•"1n del prud11..:10 

1 

.------< f"ontrnl de l.1 fu<.:nk· 

- .·\lni.1:.:1..·n.un1cn1d :_. 
tr.1n'ifcrcnc1.1 

En el proceso 
- lns1alac1oncs <le 

recuperación y 
uso en línea 

Ev::iporación 

Inyección a 
pozos profundos 

:-.1nd1(1_:,h.l1Jll de rrL•<.:t: ..... C• 

Rcd1,.,ct1•1 dr.: proccstl'> 
. Ecllll<>n1i.1 dnnH!slica. 

ll SllU 

- Producción neta 
baja de residuos. 

Fuera del sitio 
- Infraestructura central 

compartida. 
- Terceros recicladores. 
- Intercambio de residuos 

Tratamiento\__ ________ ....========;----' 
1 

J Incineración 

Disposición final 

Descarga 
al ocCano 

'º 

Neutralización 

1 Confinamiento 1 

Estabili7...ación 

Depósito de 
residuos 



acciones· 
J. :0..1odific;1cuin de prm.:c~;o~ 

..., Susrarucu'm de producto">. 
J Rccupcr.:1c1ún y n:c1cf,1Jc . 
..J. Segregación en la fucnlc. 

Las dns pr1n1cra.s con~11ruyl.'n 1.1s rnc;nrcs t1p1.:1cu1c.s, en la 111ccl1.Ja cu que redu
cen al n1.'.l:-<in11 .. l la gcru:r.-ic.·u;n dc.· Jos rcs1d110-> t·n la fucrilc. 

Eulrc J.:1s rccnologia:> d1~po111hlcs par;1 c..·1 1raran11c111tl y <lc!>loxificac1ún de lo.s Rf' 
se encucnlro111 el rr;.1t;1rnu.·nrll 1crn11cn -1r1.:1rll..·r;1c1ú11 o p1rúl1s1s -, hiolr·11~1i:n o q11in1u.:u 

Tratan1icnto~ rern1km;; 
La uu:incr:1c1ú11 se lleva ;u:ahn c..·n prcsenc..·1.1 de o.'\igcno. t:ri t.1nto que l.1 piroli

sis se rc.aliz.:1 en J1J<>cnc1a de nxi.~.:cno 

f.cJs procesos de 1nc1nc.:r;.1c1cln pr1Hlucc11 dióxido de c;1rbc.>11cl, agu~1 y ccn1.?..;JS 1nor
gflnicas, n11c111r.:1:-. que en f,1 prn)Jrsrs se nht1cncn sustancias rcsult;inlc~; de J;1 rup111r;1 ténnjc,a 
Je las rnoJCcufas 1111cr.dc:-> y se rcq111crc de equipo n1ús especializado. 

f:I tr.1t.11111er11n 1Cm11co ofrece 1.:01110 vcnlajas que induce c:.m1bios pcnn;1ncnlcs 
en Jos RP~ reduce su \'fllU111cn considcr.ahlcmcntc y pcrn1i1c la recuperación di..• ern .. ·rgia. ya 
que es posible ohlcncr 1mponan1cs c.'lntufadcs de vapor a alta presión. a partir de lo cual se 
puede gcncrur c.:Jlor o clcc1ric1daJ. 

• Traliunicruos hiolói:;kos 
Se aphc;:m a RP cuya loxicidii<l no c:s Jc1al para los microorg:inismos. Ej .. : 

• Lodos acrivados 
• L;1gunas de al rcac1ó11 
• Fihros 
• Bioconlac1;uJorcs 
• L.igunas de cstabili7...ación 
• Digestores ;inaeróbicos 
• Esparcimiento en sucios ag:ricolas 
• Composcajc 

11 



·r·ral:unicnro, c¡uír11h.·o, 
Se ha:;.111 en Ja 1nodífi ... ·.u .. ·1ún qui1111c.1 tic..· l~ts propiedades •fe lns H.P; con lo cual 

las sust~1nc1a~ ~c c1H1 .. 1crte11 <.:n fl" tn,i..:.1 .... d d1 ... r11111t1y...-n ·.11 tn"\.1cidad y su !>oluhilid:ul en cl 
;1gua se rc1lucc. por ... ·p:111plo "'1d.i..:1••ll d<-· lo~ <..1.11111to•._ prcc1p1tac1ún de n1c1:1lc.s pesados. 
n<.•u1rali?aci1l11 ;·u.·1d,;1. t..•h· 

[ti' 111.11 ... ·ri.d ... ·-. 1._·,ull.1111._· ... d1.:l 1r.11.11111 ... ·11f1> d ... · J,,:-. RJ' .• 1 ... 1 co111t1 lo'> rt..· .. 1d11n.._ que 
puedan ~c:r e!irnu1.1d., .. ·>111 tr.11.11n1 ... ·nl1> ptL'\.1•• de 1h:·,h•"\.1(1l·ac1ún h.111 ~;ido d1..,pt1L·-.r.,~ 1..·n 
confinan1it..·n10-.. r.ilt..•.., C•H11" ,· ... ·n1<.:nh·n·1·. 111d11-,111.1k·.... '·'!'.1111.1~ ~upcrlic1.d1..·.,. pn.10.s 
prnfundos, n1111.1-.:. .1h.1nd••11;1d.i-. ,, t"ll el n1.11 :--111 c111ll.11!'.•' . 11<• e,1-.tc 111n'.:11n t11él1•d•, de 
co11tinan11ento lt•t.dn1 ... 11f1..· ·;t".t•t11••.,. 1..""J) ,, .. J,, .. ¡,,,, .t····· -.e r1.:.¡111ert..· 1.:-...1/11.ir pr1..··.1.tt111.:nlt.." l•1'-> 
po-.:1hlc..·.s unpaCIP'-> .1n1h11.·111.rlv·. \ •.1..·1<..·1..·L1••fl.i: ~···11 ¡•rt1p1..:.!.1d ¡, ... ·~1t1p·, p.1r.1 d1~.p1•ncr de Jo.,, 
rcs1dLHI!->. 

St.." dt.."hen r~ ... d1.·.11 e-,1l1d1n·. d1..· ll~••n1:.,r...-.1 .Hnhtl·nt.il h1<>l<>1'll"•1 1..·n J;¡·, .'t>tl.1 ... dt..·:-.11-
n<idas ;ti cunfina1111l·11t., de I{ I'. ¡•.1r.1, • •r~. ''" ,.-: ._.¡ ·-· ,!.1.\.1 pr ... ·'" 1•• d1..·l ,_., "'·1-.te111.1 y d1.:•,i'u1..·-; del 
Lfcpú~llo p.1r:i .!..:t1..•r1111n.ir ..,1 ··!.." pr<""·:..·11!.u1 v.l!r.h:•''· <.:11 l'·,fc P"T i.1pr:.:• .. ,·rh1.1 •k· ¡,,. rt· ... 1du11', ,;, 

P.1r.1 qu1..· ¡,, •. r1..·:.1du•'~· d1..· l.i!HlT.11111111 '.-.t.." pucd.H1 1..·l1n1111.1r dc una 1l111na correcta 
es 11ei:cs:1rin ,~, terit .. ·r r:·c1p1..:11t<.:'> ,le 1ipt1 y· l.1111;dio .1de1..·u.1d11'> p.1r.1 rc1..ug1.:rf1):> 

l.P'> rc..::1p1c.:nle!o. col1.:ct11re·.; dehc11 ~1.·r 1..·L·rr.1.ln-.; en !l1rtt1a ht.•rn1~·11ca. deben ser 
de rnalt..'rtal c:aahJc y :;eg11n el .._-.l!o.•). dchcn s1..·r ._·111nhu .... 11hlt:-> lh..·hen coloc.1r!'c en un lugar 
que c:.té lncn \.e11til.1dn p.11.1 c\1l.1r l.1 (nrrti.11..·11··11 d ... · 1ne.1..:l.1!o. 111!1;11n.:1hlt.."'> y evitar qt1e se 
excedan las t..'0J1<.::cntr.1c1nn..:·, li1111te:~ de !o.ll<>ta111..""1;i-. nu<."I\ .1.s par;1 el lt1¿;ar de lrahaJo. Ta111h1én 
licncn quc cst;1r h1 .... ·n 1..·1..·rr.1d•l ... p.tt.1 d1.:.,c.1n.ir .d 111.l"\.lln" un tl.1f1u .1 la s.dud. t..'->pee1aln1e11te 
dchaJo :1 )(l'i d1·;11l"enle'> cn JH<l<.::t.."';11 de C\;1p,1r.1..:1(111 

l'ar.1 el11111nar In'> re!o.1duo•, de l:1h1•r<1tor1•1 deh1.·rían r1..·c·l~~er~e en 11p1l:-. de rcci
pi. ¡·•es según el 111.1tt..·ri.il del que L""1;'in hcch .. !o. y h11..·gn -.:.L·_sún c.:I 1ipo de residuo!-. que pueden 
contener. 

l..t.)"> reL1p1c111t::> cnlt..·clnrcs di.:hcn '-·ar;JCfcri.l"~lr!-.t: cl.1r,;1111c11h: de •1cucnlu con su 
contenido. lo cual unplic,;i ctllnc;ir sin1hok•'> de pt..•h!~T•">Hlad. 
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S1...· rcc111111cnd.t J.1 utill.l'acion dl'.' In .. rc .. :1p11...·111cs ~egun cl n1;11crial y rc..,rdUPS 

pc.·ligrost1S que pueden ct•lll1...·ncr 
,.\: l1iso)vcnrcs l•rg;'il11cdo;; y -..ollh.."tnnc<,. dt• ·>u .. 1.u1c1;1·. or~'..1!l1l·.1·· que ne• t'••lllcll}'..111 

h;1hlgcnos 
fJ: flisuh.1...·n1r.:s ••r~:.ü11 .. ·o·. ·" d1:-.••lu._·1011c· • .i.· •.thl.111•·1.1·. t>f¡.•.1111.·.t·. qiu: l••n! ... ·111•;111 li.il1•,1•.cr10•, 
( ·: H.csulth•~ ~úJi.J,,. de..· fHP.!111.:111-.. quí11111...·d..., ,i.._. l.1h,1t.1:11no "r~·.111n·111..•t11p,1tp11 ... ·1.i.!<•" dc 

fo.lnn.1 "l",!-!llr.1 ... ·11 fl,,1. .... 1 ... , , fr.1~1.-·· '" dl-· pl:1·.11,·,, , • cn h;ur 1 h·-. , •11 ~·.1 r1.1le -. d v 1 fal11 u· .u1t<.· 

I>: Sulu~1uncs ... 11111,1'-. cll c ... re fl"l-0 1p11.:n11...· h.1y que .IJll ,f.!? tl/I \ .r/.1r de p! 1 ,h_· to .1 .'-. 
E f{cs1dt1os l?Hlí!.~;1111 .. ·n._, ttn,i..1· •.• i-.i ltt/11<1 dt· • •. llc·. d<" 111cl.IÍ1._''> po.·· .• 1d,,.," -.11·. •.,.J11l 1t•1a: ... 

en crnpaqu1..·t,1d .. rc"t'-rt·nh· .1 l.1 t••l1J1.1, <.:rr.1t~" 1írr111.·111l·1111.·. ,·.,n .:;n.1,·11.·ri.'.h 11•11-. 1-.;1hlc de 
fi1n11a t·l~1ra ~ d11r.ukr .1 

F : ( "on1pt1e~lo~ ._., •rnh11•,t1 hit·.,, i. '' 1._, •·. c!i h,11 i J!,·. 1 ._ ,1 · •L·11lc .. 1 l.1 r. •ltn .1. , l-1 r.11/•,. t·11 J, • rn:.1 
hcnrH.:·tit·;i •.:nn 11ultt .H·i.•n .. 1.,1.1nn·111-.· ._ 1·dh!L··, .~,- 1.1 ~¡ :.i:;1.1.1·. < 111ll•.n11!.1, 

(j :'\tercuno ~ r1...· ... 1dt1th .!1..: · •. !l..- .. d..- lllL'H llTll' 111'•fc•,1::;, .1~ 
f 1 · H cs1tlt10 .. d.:: ~.i1 .. -.. 1111.·!.t/1,·.i-. tl:1•1.·111...·:.d•J, ... '- .td.1 111'·!.tl .J,-1>, rt·l <>_i•1.·1 ,. ¡1• •r ,_ ;1.11.111•, 
1 : Súlidn.., 111Pr!~.lrlll ".'-

l:n ¡,,.~ ltl1p1t·n1t··.11po < •• /·. 1 .v' .. ¡,,, .:r1!".1v·.ah:" 1...l! 1...·1n . .1· • ._-. -.v¡i.11.11!11 

de ser pos1hh: dl.: pl.1:.11," r..-·,1-.11...·nt1...· .1 l.1 r"t11r.1 f'.1r.1 ¡•:, :, ••1.·1 •l. d.-!"·· d.1n«, 11<\r r .. :1;1.1 •. n el 
tr.1n.sp11rt1.", ha~ qtJt• t1fll1.-.ir un rn.111.·11.d .¡._ .• n~1nr~1,•11.1:111~·n1<• .1dt·~ 11.id" ~p l 1 \'1.·r:1111.1:!11t·t 

Ln 1.:I .1·.pe1·tn de '•'-·.1•u11l!.1d en el .tlr:i.1, ._-11.11111,·nt ... 11•• ·,<>/11 •.(· t·:1:1 .. ·r:.ll· ... ¡ 11·.•• 

por parir.: del fahric.111lc d1.·l 1n.1!t·ri.d d..: 1.·n1p.u¡11..: .¡,~., 11.1.J,1 \ ll'r11p111h.1.!,._ ·,inc> qu1.· 1.1111h1c11 

pnr p~1rlc tlcl ll'>ll.lílt> dt·h..-11 1:11111plir·,1.· ,1fil11·.1l 11n1, 11.· .. ••111c11d,1c11>111..··. ¡•.1!.1 1...·I .il111.1,·, n.1 

rnicnto tl1...• prnd11l'f1>·, qtlllllll"" p1.·!i!:f•''•"-. . .J,- :.d !.•rin.i q111.: ·.e rt·d11.'1..1 t•I 111."·~·o d1. 
pcl1grll~1d;ul 

FI nt·:-!'.'' P"tl-·111.1.il q1rc t·nnlk"\ .1 t•I .drn.11·.._·11.11111t·11fP de rc.lt"ln o-.;.. p111du,·fp-. 
qui11uc..·o<.;. dcpt·ndc 1111 ~-•lln dc l.1 1.·.111t1d.1d .J1111.1cc11.hl.1 -.1t1<1 tic -.11 pell.~·.rn•.1d.1d 

J•,1r lo cu.il. tk• ;u.·u1._•rd11 .1 l.1 1nctt1dulo!~Í.1 .1plrt:.1.!.1 al rnan1.·Ju de h•-. l"L''>Hlu<>-., 

todas l.1s ('.l.1~1..·~ de tC'-ZdtltJ'o }',e111..·rad"~ dch1...·r.111 c~.1.1r -,t·p;n.1d ... ~ p.u.1 ... u .1L·111111il.1..:1.,11 y 
;1hnaccn.u111c11tn 1< .. ·r111111r;d, ;¡._,¡ Ctllllo tr;111.'-p11t1,11]0-. :-. d1~po111..•r de t.:1111•; .1d1.:c11;1d.i1111._·111..: 

Lo!~ cu11fc11cdnrc-. dt:ht..-r.111 c~l•H" dt·1.tll.1d;11tlt:11fl· cllqu1..'l;1do:-. con la !>l!'.lllt.."nh.: 111· 

filn11;1c1ú11: íet:h;i. 110111hrc..• dcl L1bnr.1l11n••. l1pn .!1...• r1...· . .id11n. t:lc.: ¡i.1ra ICllL'r 1111 co1llr,1I d1...· 111!> 
residuos gc11cr.1dn~; y f;1t:d11ar ..;u clas1tic.1l-"1t"n ¡i.u.1 -.11 1r.1!,11111..-11!11 pnstenur. 
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• El n1ancjo de s.usranci;1s pcligro<>a<> dehc <;er re ... er.·;1dn ""'ºa pcr~t't1;af c;d1fic;1do. 
• tJ~ bata de ,;1J,g0Júu. porque tic otro n1arcn.d, :111k 1.·011 f.1c11id.1d. 
• .Al tro1h.í1j.01r cn1plce !-.1cr11prc gat:1.s y"'.._ .... Jh1..,1hh: gu;;1ntes 
• ·rodo trah.:1jo debe rcali.l';ir:;c, h.1sr.1 d1'rllh· ... e.1 p• •'..1h1L·, t.."11 (·;1111p.1na.,, de cxtr:iccidn o en 

cuartos con rnuy hu1.·n.1 ventil.1c1l.•fl 
• Con(lccr Jos ric:.s.!-:o:-. que u11pJica l.1~ ~u~l.1nc1.1'> quin11L·.1_.. cnn que .<.e lr.1h.1J;1. 
• Evit;1r el C(lflt;.iclo con nj11s. p1d ;..· fllllC-•1..,,1:. 

En caso tic safpic.1dura~; en IJ piel. J1111p1.1r L•'rl LHI rr.1po ·.eL11 y lu11p10. Juego lavar con 
suticienfc ;1gu;1 fri.1 '.-.cgt11d,1 dt.· ag11:1 t:.tl1e11rc v 1.d•<>JJ "\,'1Jnc.1 L·on .-.nlvcnll."; orgánicos. 
Csto!-> pth:dt.·n !>i..."r ;1h.,l1rh1d":> P•'r L1 p11.·i 

• ("uandt1 se s.;ilprquc J,1~. (IJ<I<:., l.n .. ir 1.·un •,11fi1·a·111c .1~'.u.1. l'< •n lo~ dedo<> ;1hrir fo<;. p~·1rpa<los 
y flh .. l\.C"r c..·11 tnd.t'.> l!rr~·~·c1.,11c'> .·\cud;r 1n1111.·d:.sl.1111enh ... · .1 un ,1fraf111•.dnt'.O. 

• "Verificar t.JUC c..·~t.i 1.·n1ple.111dn J.1 .. u-.1.1111..1.1 qu1111n-.1 .1pr.1p1.1d.1 
• Nunca dejar frot'>i.:o ~de r1.-.Kll\o'. !-.Zfl t1•ttd.1r 

• Etiquc1:1r corrc..·ctarncnlL" f, ''• rc.11.. t1 \' '" prq1.n .id•··· c..·11 c..·I l.1h. 1r.1f1•11n, cttn los siguientes 

J.tros: 
Nornhrc y concc111r.1ch·ir11k·I rl·.11..11\11 

- Fecha de pn:p;1rac11·m 
- Nornhrc de qu11.:11 lo prc.:p.1r01 
- Letrero de prc\c,:nc1ú11. c1.H1lt1 \1.'llc....'flfl, r;1d1,1;11.·11v11, ele 
J.os re~1ct1vos sc dc...-bc11.ah11;1l'."1.·11.1r .uk1.u;11bn11 ... ·111c. :.1.·glin su n;ituralcza quinlica. 

• J..)cscchar lodo el n1a!c,;n¡iJ de v1dnP ,1 por\.·c:J.111;1 cstrclh1do o roto. 
Los rcacti\os que t.·.1rc.l'1.·an de 1nd1t.:.11.:ion1..·s Je prccauciún deben ser manejados con el 

rnismo cuiJ~1do <¡uc se 11J;1nc;an s.115t:mc1;1s tóx1t:~1s. 

• Aislar Jos rcacli\.os de l"ut.·ntc.s d~ peligro. 
• Comprobar que Ja SU!.tam:1a qui1ni<.:~1 no ll.1 can1hiado ni en potencia. n1 en composición. 

14 



CAPÍTULO 3 

j\.J E T O D O J, O c; A 

E> ,.olln rt.• ... idun 1¡uc n .. ·1¡11it-ra incint.•r;u_·iún o confi11011ni..·11tn ''-"rÚ cnvhuJo ;i lns 
~iJ.,!uicntL·~ t.'tt1prc.·'·ª' rt.·,¡u.·1..·tivot1nl·nr1·: 

E:\1Pl{ESA ,\CºTIVlll.\l> 
- Ciha-<-;eigy de '.\li·'-h.·o. SA dt.· C'V. tncint.•r:1ciún 
- J.r.inun~O\ Confin:unh.•nto e incineración 



Fsoe rt:i\tA r> .. : ·r•.!~M.:!.Q 

.l. J 

L:1 asignatura de .An.'disis de ~h:dicarncntns se in1p;¡rtc en el 8'' !->Cn1cstrc a 
csludianlcs de 1:1 carrera de Q.F.B. En cst;1 1n.1teri01, :-oc n.:aJi,...;u1 pr;'11.:t1cas en las cualc'> se 
anali7_.'J.n diversas 1natcrias primas de acuerdtl a normas f;:1rrn;1Ctlpc1c;is. gcncr;111dn diferentes 
tipos de residuos. Poi'" Jo que se proccJiú a rcali/;lf" i..·I srgurcntc 1..•stp1cr11a de tr;1h:110· 

1) Revisar las n1onogr.1fias de Jos proccdi111icntos corn:~pond1cnlcs a ;.ilgunas 
materias prirnas que se anali.J"an durante el cur!:.o incluidas en la 
Fannacopca de los Estados Unidos :\1cx1canos (FElJ:\f) h• edición. 
(anáhsis de ácido acct1I saliciiicu, ampu.:ilina tnh1dr;1t:1da y cloruro de sodio) 

2) Plantear las reacciones quínuca.:. que !.C lh.·v.1n :i caho en co1da una <le cllo1s .. 

3) Elaborar el diagran1a de nujo de c.adJ una de las detcnn1n:1c1oncs que se rea· 
lizarán. 

4) Scñalal'" los residuos quim1cos que se gt:ncran 

5) Calcular Ja cantidad gcncrad:1 de c•1do1 residuo por proccdinücnlo. 

6) Investigar las características fisicoquímicas y toxicológicas de Jos J""csiduos. 

7) Clasificarlos de acuerdo a sus características CRETJB. 

8} Proponer Jos procedimientos para el manejo adecuado (tratanlicnto y 
disposición final) de los residuos. 
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c1rlxp1 o J .. 

.J.2 

.3.2.1 

ouJC;t·s i:syt·, r 'º'º l' rrWJ!l.!..t.:!i.L\ 

OIUGJ-:,"1 IN"\'J-:I'i"fº,\IUO \" J•HOPl.FST,\ l"Alt.-\ Ef. 
·1·1tATA,,JIESTO l>t-: 1.0S JU·:~JUPOS GE:"J·:ltAr>OS 

AN,\r.rsrs l>fo: ,\cruo ACETILS .. \J.JC-il.JCO (ll; 

f. Ensnyos d~ idenlitJnd 

PRVRIJA /l 

f 50 mg AAS en / 
~mLfl~O . 

1 1 Calentar 
2 E11f11.:-.r 
) 1\grcgar O 1 mL SR h:Ch 

~~~~---'--~~~~~ 

Complejo ,\S-h: 111. 
Cll\COOll d1lu1do 

Se generan :? mL del rcs.iduo D 1 (por proccdimicnlo) que contiene ~ 130 mg 
del complejo ácido salicihco-Fc llJ y O 01<> mL de ftcido acCüco. • 

,,. Ciilculos mullíllCOS A11c.'º A 

17 



~l'iTtJIO :1.? 

Propucsl:t p:1ra ~u tr:1t:nnicntn. 

Ac. ncct1lsnl1cil1co 

6~0H 

Reunir == l 000 mL de los rcsillt1os f) l y JJ7 .1 de todos Jos alun1nos. 
en el frasco ;ulccuadn. 
i\.dsorhcr con carhbn ;1ctivado el con•plcjo fCrrico. 
Fihr;u la suhu.:1(·1n. 
Guardar el súlido p~u;1 su pn~.tcrior incincrotciún 11 :• 

NcutraJi;J".ar el filtrado y desechar por el drcn;1jc ya que co11t1cne 

cnntid.aJcs tlcsprcciahlcs de CI IJCOOl I diluido y (NJl 4 ) 1SO .. 
(~cncro1Jo c11 D7. l p.!K) 

HzO + CHJCOOH 

Ac. :mltcihco 

OH HOOL6 
Complejo férrico 

18 



Sólido 

200 mg A.AS 
-t ., 1nL SR NaOl 1 

1. 1 lcrvn J nun. 
2. Enfn.tr. 
3. Agregar S mL SR de J l:S04 

.i Filtrar líquido 

~l~ntn par;1 la prucha n 
L~c·11_ll·no11) 

Se gcncnm del residuo D2. ""' 153 mg de áciclo salicihco. • 

* Cálculos analiuco-.. Anc""o A. 
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Propuc!'>l:t ¡>nrn M• 1n1tnrnil'nto. 

Con el objeto Je rcus:1r d i1cuJo salicilico. que se genera en todas 
las pnichas : 
Reunir con el residuo D2. d AS !;cncntdo en otras prueba.o; 
co.i. ns.1. 1>7 y ns>. 
Rccnsl¡1)1?..ar con ;1gu:1 caliente. 
Enfriar con ha1)0 de hielo. 
Filtrnr. 
Secar los cristales. 
Octennínar el punto Je fusión (158 -160 ºC). <• .. > 
Usar corno reactivo. 

H.EACCIONES 11
'

1 

~rCllJ + 2Na01'-~~:I CU COO Na ~ lbO 

Ac. acc-tilsalicilico Salicilato de- sodio 

lOONa 

cg:r-ou • ClflCOON:a 
lb5()4 __ .,.. f~~ll ©" + CILlCOOH + l':O 

Salíc1h110 de M>ttio Acido so:ilícillco 
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NOTA: 

PRlJHllA I> 

CJJ_,COOJI 
+ 2 mL EtOll 

• 2 mL SR ll:SO"' 

1. Calcnlar. 

Acctalo de clilu. 
H:S04 (exceso). 

DJ 

Debido a 4uc el acct.a!o de ct1lu c.:s 'i.ol~t1I f'"'' y sólo se genera 0.1 rnL, se 
volaliliz..a r.ipidan1cntc por Jo 4uc se dchc npt.•r-:u en la can1p¡1na. 

Se generan 6'111L Jcl residuo DJ. que contiene "=" 2 rnL de 1 liS04 diluido 
puesto que tenernos un exceso el cual .1ct1Ja corno catali7.a<lor Je Ja rcacc1l>n <le 
cslcrificación. Clf•J 

Ncutralt.tar el plf con ::.5 mL de solución 7.5 N NaOJ-1 y desechar 
al drenaje con •1hund.u11c agua. 

H.EACCIONES i1t.¡ 

CH,COOll c11,c11,011 c11,coocH,c1-1, + H,O 

21 



~APfTUI O :.t.2: 

11. l\lcr:ales IJCsmtn~ 

REFERENCIA. 

2 mL S.Ref. Pb(ll)• 
(recientemente preparada 

+ 2S mL acetona 

J. Agregar 1 O mL SR 11 15. 
2. Reposar S min. 

MUESTRA 

2 gAAS en 
2S mL acetona 

t. Adicionar 2 mL H 10. 

Mezcla de reacción 

2. Agregar 1 O mL de SR lf:S. 
3. Reposar S min. 

PbS. AAS. Sº. Cll,COCll, 1 

Se generan == SO n1L (por procedimiento) del residuo 04 que contiene. = 2 g 
AAS. SO mL de acetona.== 46 ,..,g de sulfuro e.Je plomo •• == 78.5 mg de azufre elemental ya 
que las soluciones de H:S no son estables • ;1bsorben oxígeno. ocasionando íonnación de 
azuíre elemental ti.•.• 

Se generan == SO mL del residuo 04. I (suponiendo que son 10 equipos de 
alumnos) que contiene == l.27 mg de Pb(NO».:. 

• C.ilculos analiucos. Anc'u A. 
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!:APfTt 11..,!> 3.2 

Propuesta r>arn .\.U tr;1tnrnirnru. 

- Reunir los rcs1<luos qui nucos J >-l •. en un cnVa!>C Je 1 L 
pcrfcctan1cnrc: ccrr::t<ln y cuando !'>e rcuna == J L proceder a 
filtrar. para retener el sóltdu ( ""'577 i1g de PhS) y guardarlo para 
su posterior confinarn1cnfo n!• 

- Guard.ar el filtr;.ido que contiene""' f125 n1L de acc1oua. 
<=" 1 g S"' (U ll:S). consalcrando que se haya funnado por la 

exposición al o~i~cno del aire y = :!5 g Je AAS. 
- Destilar== 625 rnL Uc acclolla 56 5 ··e· 11

•
1 con las. prcc;111cioncs 

adecuadas p;ua ;u1;1h.l'~,rla y con:-.1dcrar la pos1hi lidad 
de rcutali.l'.arla corno disolvente. 
Adicionar al rcsuluo dt:I dc•;lr!óldo que cont1cnc AAS y posible~ 
mente Sº (Ó ll:S) = 500 mL de ag,ua 
Fillrnr para rclener el S" y cons1úer;ir l.1 pos1hllidad <le reutilizarlo 
Calentar a ehul11c1tl11 p.u.1 h1droli.1.1r el A/\S 
Enfrfar en b:u)o de hielo. 
Filtrar para rclcncr ~ 11) 1 g AS y reunir con D.2 { p. 20 ). 
Ncutrala.l' .. .ar y dc:-.cch~u d tillr;1du por el drcn;1jc ya que con11cnc 
c01111idaúcs úc~prcc1ahl1.:s de <..·11,c·c><>lf en agua. 

Cu.ando se rcuna ~ 1 [_del residuo o..¡. I. ;ul1c1onar SR <le fl:S 
hasta pH 7 p.1r;:1 complclar J.a prcc1pit.:ic1ón <lcl PbS. 
Filtrar el 51,,)l1do y guard;1r para su poslcrior confrn.an1ic11to.1111 

Neutralizar el lillraJo y dc.c;cchar ;11 drenaje con ahundanlc agua. 

RE.ACCIONES 1111 

PbS J. negro + 2 H. 
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CAl"(TUI O :J.2 <>Hrr~N. JS\'f=.NT,'\H.11) \" l'l.!!.!r.!!t~.._os_J~t-:.SJJ:.>_lfOS <-:J;,t::IBJlAl_!.Q1! 

JIJ. Cloruros 

REFERENCIA MUESTRA 

0.1 mL0.02N HCI 1.5 g AAS con 75 mL H,O 

1. Hervir S mio. 
2. Enfriar. J. Llevar con agua a 40 mL. 

2- Adicionar 1 mL SR HNO)' 
J. Adicionar J mL SR AgN01 

4. Llevar a 50 mL con .:1gua 

3. Restablecer el volumen. 

Liquido• 4. Filtrar. Sólido 
S. Oej.:1r reposar 

S. Tomar 2S mL 
6. Llevar con agua 

a 40mL 
7. Adicionar: 

1 mLSR IJNO, 
J mL SRAgNO, 

8. Llevar a SO mL con agua. 
9. Dejar reposar. • 

AgCl,HNO, 
AgN01 (exceso) 

Ag CI. CH,COOH. CHJCOOH 
AgN01 (exceso). HNO, .. 

Se generan J 00 mL del residuo DS, que conliene == 0.6 mg de AgCJ. 
<11r 2 mL de AgN01 • =- 0.2 rnL de CH 1COOH y == 2 mL de SR HN01 • 

Se generan del residuo 05. J -== J. 1 S g de AS. • 

OS.2 

Se generan 25 mL del residuo 05.2 que contiene 0.48 mL de CH,COOH 

• Cálculos analihcos. An~"º A .. 
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CAPfTHJ O l, 

Propu~sta pnra !lill tratarniento. 

- Reunir los residuos quimicos ns . en el fr~•sco adcc IJ.ltfO 

.,,grcgar == 0.2 mL 1 N l ICI, para precipitar.-,, 2 1111. de AgNC)1 
remanente con10 AgCI. 

Filtrar la solución para retener el AgCI. 
- Neutralizar el fillrado que etltlticnc can11J01dcs dcsprt.·ciahlcs 

de ffN01 • Cll 1COOH y llCJ con una soluc1t'm O J N NaOlf 
y dc.sechnr al <lrc-naJc cun ;1hum.t.1.ntc ,;igua 
Uvar el AgCl van.is veces con agua dcshlada y guardarlo 
para poslerior recuperación t.le la plata o eonfin;Hn1cnlo. n:i 
(Anc•o H). 

Reunir el residuo 05 1 4uc contiene AS con 02. ( p. 2:0 >· 
Neutrali7.ar el residuo D5.2 y vertir al drenaje con abundante :.gua. 

REACCIONF..S <1
•• 

HCI AgNO, AgCI J. blanco + HNO, 



IV. Sulf:llrn. 

REFERENCli\ 

0.2 ml~ Je OJJ2N l 12 SO"' 

J. 1..levotr a .;o mL con agua. 
2. Agrcg6lr 1 ruL 3N de JICJ. 
J. Agregar 3 rnL de SR B:iCli. 
..i. Llevar a 50 snl.. con agua. 
5. :i..fcLclar y dejar rcpos:.at 

IOmin. 

BaCI: (c.,ccso). Baso ... 
IICI 

MUESTR,\ 

25 mi. del lillr-Jdo de cloruros 

l. Llevar a 40 n1L con agua. 
2. r\grc~ar J mL de 3N HCJ. 
3 . . Agregar 3 mL Je SR DaC12 
4. Llevar a 50 n1L con agua . 
5. I\.fczclar y dejar n .. ¡msar 

JO min. 

BaCI: (c~ccso). BaSO"'. 
Cl!,COOH 

Se generan 100 mL de solución acuosa del residuo 06 que contiene 
=ti- 1 mg BaSO"' • == O. 72 H de BaCJ2 • O. J 6 mL de CHJCOOH y == 2 mL de solución 3 N de 
HCJ.• 

• Cálculos .anaJHicos. Anexo A. 
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Propue."iir:1 pnra su rr:11an1knro. 

- Reunir Jos n·.,.jduns quírr1u.:n ... l>t1. c...·n el 1r~1.<;l'."<> adccu.1do 
- Agregar 7 mL 1 N de ll:S<>1 par;t prccipirar -... O. 72 ~~de BaCl1 

rcn1ancnrc cun10 Ha.SO.a 
- FiJrr.ar Ja snluc1ón, p:ir;i retener el HaS( >.a y !'.U.1rd.ir p•!t.1 ~u 

poslcrior cunlina1111c11h1. 'J :i 

!\.'currali.r..ar cJ filtr;1dn el cu;il l"P11tu .. ·uc cml1d.uh.-.... dc.:.-.pn .. ·c...·i.ibJc~• 
de CJl iCOOlf. 1JCIyf1~so 1 y dc:.ed1;ir p11r el drcn.a¡e 

REACCJONJ-:S (111
' 

11.:$0.i + BaC12 --. llaSO.c J. blanco 211CI 
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CAcJTUI Q l.Z 

V. .,\ch.Jo s:tlidlico 

SOLUCIÓN DE LA :\.1\JESTRI\ 

2.S g Ai\S en 25 mi. de etanol 

1 

® 
2 Tubos 

Sol. de Fc(SO,) NH, 

1

1. Adicionar 48 mL 1120. 
2. 1 nlL de solución e.Je Fc(S0,.)2 Nl-1 4 

rc..~icntcmcntc prcparac..la 

etanol. 

07,.., 
(se preparan 100 mL <le la solución) • 

RE1F_E_R_E_N_C-IA----'-----r-.-1-,bESTRA 

1. Adicionar t mL S.Rcf. de AS 1 Adicionar 1 mL de solución 
de la nu1cstra l en 1 O. 

2. Mezclar com arar. ..., ~1cz.clar y comparar. 

Complejo AS-Fe JJJ. Cll,COOll 
(Nll,),SO, 

Se gcncr.:m'""' 24 mL del residuo 07, que conticnC" 2A g AAS y 24 mL de 

Se generan 100 mL del resüJuo 07. I • que contiene::::: 0.7 mg del complejo 
AS-Fe 111. ==Q,44 m~ de (NI l 4 }:S04 y cantidad dcsprec1ahlc de CJ IJCOOl I • 

Se generan ::::: fJO mL del rcsidu..:l 07.2 que contiene"=' 1.44 mg de Fc(SO.ah NH 4 

(Suponiendo que se ocupan 10 mL por grupo para hacer el análisis). 

• Coilculos analitu:os Anc~n A. 
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Prupuc~la par:1 !liU lralarnicnlu. 

rOOll 

©-º" 

- Reunir lo!> n.·siduo.s quírnico'.'> 1>7, en un envase de 1 L pcrfcc10:1-
rncnlc ccrroido y cuouuJu ~.e n:una ...-~ 1 L proccdc:r ~1 dcstil:1r el ct:inol 
.a 7S.5 "C ,,., con las pn:c;1ucio11cs .;.ukcua<l.1s para :inali/.ado y 
cuns1<lcr•1r la pos1hlluJ:itJ de rcutil17:1rlo corno d1!-.olvc11!c 
Adic1t.l11:1r ~•I rcsuluo del destilado, 500 mi. de .n!U:i 
C<.tlcnlar a chulliczún p<tr.1 l11drnl1.•.1r el .-\AS . 
Enfnar en harlo de hielo. 
F1 ltrar par;:1 retener el ,.\S y n .. ·un1r con f >2. ( p. !O ) 
Ncuu-:111.-.:u· 11..·I tillr:1do )'•t qu..: contiene cantHLtdc~; dc:.prcnahl..:-; dc..· 
Cl l ,CO()J f. y dcscch<lr al dn:naJc con ahund.tntt: agua 

Reunir los rcs1d11ns quín11cos D7. I cnn d rc..·~uluo I>I cp.IH). 

1\1.licion;tr al rcsuluo D7.2 SR de 1 f~S para pn:..:1ptlar el Fc:S •. 
(color negro) óJJu:.tomdo c..:1pi1 dc J.1 soluc1ú11 para co1nplc1:ir la 
prcc.::rp11:1ciú11. 
Fillr;ir el Fc:S 1 y guardar p;1r:1 ~11 po~1c1·ior Lonfin.unu.·nto 
Destruir el exceso de sulfuro con hrpoclonto de sodio 

Ncu1raluar la s0Juc10n :unes de vcrtir al drcn.1;c y;1 4uc contiene 
<N•r .. >!so .. 

IU•:,\CCIONES 0
"' 

• f"c(So .. 1:-Ntl ... 
lll'I ~COOlf 

-~ 
011 

"ºº'\ai 
'··. .. ~ 

. .. ·· Ac:. S;11lcilu:o 

r--¡ 
11 _ 1 + (N11•)2SO• 

11ooc-cg:i 

CumplcJo férrico 
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('APiT\11,0 l.% 

VI. Vnloradón 
(Por duplicado) 

fll~.ANCO 
Seguir cJ rnismo procedimiento 
de la mucstr..i pero sin agrcg;ir 
el AAS. 

Fcnolfl.alcina y Na1SO .. 

DS.I 

:\.flJESTRA 
1.5 g /\AS 

+ 50 rnL de sol. 0.5N NnOJ 1 

t. Hervir 1 O min . 
.., Agregar SI fcnolllaleina. 
3. Titular el exceso de NaOll 

con solución 0.5N H 1 S0"4 

Salicilato de sodio, acc1aro de sodio. 
fcnolftalcina y Na,.so .. 

08 

Se generan == 140 mL del residuo 08 (duplicado) • que contiene ... 2. 7 g de 
salicilato de sodio. 1.4 g de acclalo de sodio. == 1.2 g de sulfato de sodio y Q:I 4 mg de 
fcnolflalcína ácida. 

Se gencnm 100 mL del residuo DS.I ~que contiene = 1.8 g sulfato de sodio 
y == 2 mg de fcnolft.alcina oicid;t. • 

• Clilculos analllicos. Anexo A. 
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:.C,,;Aut_.•l_.T,,,t,.•t.,<o..?.• ..... • _ _,.o:.:.R,,!,,_G..,.l;;i" , .... ,,. .. ·¡.,;·~J_t.,>" 1•uort•t"STr\. f>t~J.OS lt~.P.~i.:.us fOt:~~ll~..t: 

Propuc~la para .. u lrah1n1il•nlo. 

- Rt.·unir los. n .. ·!-.u.Juos JJS y 118. I y .1c1dilicar con 40 rnL 1 :'\: 
del JCJ para precipitar ~ 2.J g .AS a pan1r Jcl ~••dic1Jato de sodio. 

- F11lrar Ja solución para rcrcncr el AS y la fcnoltialcína 
- Ncutra)il'ar el filtrado ya qtll: se ohlicnc NaiS04' y c.rntí1fadt.•s 

dcsprccJ;Jhlt:s de Cff 1("()f)fl )'desechar por cJ Jrcnajc Ctln 

ahunJ;intc agua 
Disolver el sólido con 35 mL Je agua caliente.:. 
Filtrar para retener la fcnolJl~dcina y guardarla par.0:1 su f>•lSlcrior 
incincra..::ión. 
Enfriar el fillrado p.ara rc('."n!>t.ali.-:ar el AS y reunir con 
02. ( ,,. 20). 
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RKACCIONF.S 4rot 

2 NaOll 

Ac ;1cclllS01hdlico 

2: NaOll + JI.SO. 

Fcnolfblein;1 b3sica 

(rojo) 

32 

Sahc1lato de 50dio 

Fcnolflalchu 

(incoloro) 

+ Clf,COONa 



W\l'fTJll O :1 2 

.l.2.2 Ai\ 1 Ptc.LJ .J N A_J_]il_l.U.!!llL\:J.=..tlJ!._\ 
!!E_TtºJ(j\JfN,.\C'fÓN J!E.....d!.;IJ,\ POJ( l..; ... óJ:<l-:J.:=._Jfil.f_EJ.!_._ 11

'' 

a) J',,-tLORAC/Ó;'\' fJHI. RH.·tCT.11"0 
(J'or <h1plic;:1do) 

V:1so de lihll;iciün l 
1 .·\dic.:ional" "".16 ml. de n1ct;uu•I R . .-\. 
2. Elirninal" el .agua prcscnrc en el rncranol con 

el rc.acr1vo de K;.1rl Fishcr (RKF). 
1 .-\d1cionar JOO mg de r;:1r1raro de soJjo 

drhidratadn 
..i . . Agitar y Valorar 

Tartrato de s(1diu anhidro. CJ f ,OJ I 
C.111~N JISO,.CJ f, y C!-11,N J JI 

1 

® 
h) t-'ALOHAC/Ó,V IJIRl::CTA 

(Por dupl1coado) 

Vaso de reacción 

1. Ad1cion.1r 30-40 rnL mctanoJ. 
2. Nculralizar con RKF. 
3. Adicionar 0.3g de ampicilina trihidraLada. 
4. Agitar y tiiular con el RKF. 

Ampicilína anhidra. Cll,OH 
C~ll.5N JlS04 CJI 1 y C.1f f.1N 111 

D9.J 
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Se generan"-'>..:! 1111. tkl ''-""-Jd1111 I>1• que Ct)tlt1c11c ~ 72 n1f. de :-...fcC)lf anhidro, 
= (i00 JU!,: efe t;utr.1t1• de sodio .u1h1dr•1 y :.e• 1111. H.KF (produi.:to:-; nhlcn1do!> de las 
rcacc1on1.·s llc\·;ada-> ;1 1.·;llh1 1.·on d RKF v el .1g11.1 de 1.·n.-.t.alt..".1c11ln del tartrato de sndio v del 
~1gu;1 del :\. tcO}f) - ~ 

Se gt.•ncr.111 · l 1:. ni!. dt.'I 1c·.1d11n I •'>. 1 que t.""nliclll." 1J2 1111. del rl."~iduo fJ9. 
:.:.. O.t"1 g de .11npicilin;1 .111Jiidr.1 :-· - 211 1111. 1-!KI: f productos nht1.·nufos de l.1<; n:accinncs 
llcv:1d;.is " ...:.tho con el H.K F y l'I .1r.t1.1 dt· <·ri-,t.tlt/.11_·1ú11 de l.1 ;1111pu.:rlino1 y dt..·I a.rua del 
~1cOJ 1). • 

Propue,r;¡ paro1 ,u lr:lf:11nit·nro. 

• C0Joc01r los residuo~ qui111n:os (>1> y I>tJ 1 en un envase de 1 (. 
pcrfcct.1n1cnlc cer-r.11!11 y 1_·11:inU11 se rcuna .::o 1 1. se 1i:ndr~·1 ...,, .¡:;! .'J l'.'· 
del:. =--. S7J mL :\.f1.·<>ll, 'U rnL pirit..hn.1 (tucluyendo cnmplcjos), 
= 34 mL SO:. ~ .5.-i !; de t.utr;Jt11 di: f.od10 y """5A ~~de arnpicihna . 
.-\Jicionar Nal ICC ) 1 p.1ra clinun.1r los co111plc_111s 41 

:, de p1nd111;1 
y ;L..;i gencr;1r p1ruJ111.1 (( '..l J ,:-.,; ). CU_.. J_.. fr~nnaldcJiido de h1~11lfitu 
s<..ldico c11oc11~so1:--..:.1, 
Destilar e::: S7J rnL tlt: ~fclJI 1 a <1-i '"C '1"'· t.·011 J.1..; fHL't.:auc1nrn.:"> 

adecuadas pólról ;111;d1/;1rfo. f'Urll-1c;1rl11 y l'Pll~HJt.."r.lr Ja pu~1hJl1úad de 
rcutlli7arlo corno d1s1il\.c11tc 
Filtrar par.a n:tcm.·r el l f(J( ·11,Sl) 1 N.1 1 

•¡ v t·l t;1rtrato de ">o<l10, 
guardar para su pn'>tt..·riur 1nci~1er;1c1ún n:-1 

Cuando se rcun.1 ""'" 1 !. del llltr.1do. des11lar ,__- •JJ nil. de pirrdina 
a 115.5 "C' ' 1

"', t:on l.1~; prcc;1uc1nnc"" adecu;1da~ para punficarlo 
analizarlo y cons1dct.1r la po:-.1hd1d.ul de rc111ili7~Hlo i.:or11u <l1sol
vcntc . 
. i\.dicionar el rc.shluo del dc::.til;ulo .o= .25·1 mL Uc clanol par;1 d1:-;olvcr 
ul J .. y que pcnnanc:l'ca la ar11p1c1lin;;1 
Filt;ar para rch:ncr J;¡ ;;unpit:ilzna, n1c:1"cl.ar con etanol e incinerar 11 : 1 

Cuando se rcuna ::::. J L t.lcl filtrado, destilar el ctJnol 01 78.5ºC <1-'1 

con las precaucione~ adecuadas p;1ra anali7arlo, purific;irlo y consi
derar la posihilid.aú <le n:utlli .... arlo con10 e.Ji solvente. 

~l~~\~~:r r~lu~~J~~~t:;:., ~~~ 1~:~~trit~o011~1~r~u;ri~~al.i 1 J:ar;¡ :mal izarlo y si es 

•Cálculos analíticos. Anc;<11;0 A. 
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JU~ACCIONES í.!IJ 

1, 11,0 so, 
so, C_.,11:-;N 

C~fl~NS01 Clf10ll 
~·JI :!C~ll'\N 

~111 so. 
C'\Jl'\NS0 1 

c~n'.\N 11so .. < ·111 
2C~Jl 3N 111 

COOll 

l Productos 

( (I') 

11 
110 

• l<coic11vo 11 -t- Oll 
110 -,-- 11 

C<)(TN;1° 

I' 
KF 

T.artrato de sodio dihidr;1tadt) T.1rlr•lh.> de ~üd1v ¡u1h1dro 
ff ()= ll._ t_llHll 

'-. N--.:.:::....../ t lfl @--{-(()'111 .. ,,,, .. ,, f-=/(,·11• 
:""!!:' ,{ 11 

_111:11 l<c;1ct1\.o 

KF 

1¡1 u 11 rnn11 

~
N '-./c·11 

1·-co:>11,, 4-' ~c11: 1 ........ s . 
'"1' I . 

11 ti 

;\n1p11:1l1n.J anhutr::i 



J.2.J !.:.J~1J~Jlf'lQH.l~~l!1!1. ' 111 

a) PRl-'J.::Jl.·I l.i.U!TE IJE AR.\'1;·,v1co 

D1.sohcr Jg N.1c·1 cri .1:'i 1nL 11:<> 
en el n1011ral' ~;c11e1;idur. 

Algodón J1un1t.•dcc1do Ct.ln 

(Clf 1C00hPh, l"hS 

.\!:rci:.u 
l ,211 rnl. ~· ;-...: lf~S<).., 

~rnl dcSl<dcKl. 
11 51111 dc SI< dc SnCf_, c-onc. ac1tf1tic:idn. 
J 1nl .tko/10! 1->oprnpif!co f{ /\. 

.'> f· 111p.u . .ir la 11111d.1d t.h:pur:idora 1.-·on algnd,·n1 
h1u11cdcc1do Cllli .1CL"l.1tu di; plo111u 

r. e ·.,11ct.·1.1r /.1 11111d.1d .j¡.:p11r.1dora .ti luhn t.lc .1h

~--~---~"~''o,l'.l<>ll con 1111.1 p1n/;i 

1 I ,.·\>0 1 

Tubo de ahsorc1ón 

Complejo 
::irsC11ico Jll-DDJ•. 
DDP y piridina. 

"7. J r.111·-!l.TH -, nd dc SH de d1l"tdd1!1,, •. :.1rl1;u11.1to 
d .. · pl.11.1 !IH>Pl ;¡I tuho di.: ;1h·.nr..:i.1n;. 
'~: 1k Zn' .1 l.1 11n·,.cl.1 del 111.111.u 

~- { ·,11~11..·.ir 101 unid.id <lc:puro1d1 •ra .d n1;1!r;u. 
IJ :'>.Janfl.•nl_·r 1;1 1c:rnp A -2." ··e • .'- J "'f •• durautc 45 

J6 

NaCJ. JfCI. ZuCI~ 
S11Cl.1. Kl. ln y r 



~fTlJLO '\,¡: 

PRErAHACIÓN DE LA SUSTANCIA JJE Rf:FEHI'.~( ·1A 

~~~~~~~~~--------~ 

Torno:u 3 mi. de S.Rcf.• de A~;-Jlf j 
de 1 pglml. de '-"tm~..:_1~~~r_' ____ _j l Scgwr el procc<lnnirnt<' ,,cncr;d . 

.---------___,__---~, 

Tubo de ahsorc1ún 

ComplCJo 
arsCmco 111-DDP. 
DDP y p1nd1na 

:'\.1.1tra/ gt..-1H.:rador 

1u.·1./nCI;: 
Snl"I.-. KI. 1 y I 

BLANCO 

Se generan ==- •) mL del n.:s1duo Oto qut: contiene tJ r11L de p1ridin:t.-=. ..l:i1ng de 
<lictilditiocarbamato de plata y ==- 18 J.lg del compkJn ,.\~ fil - d1ctild1tiocarhamato de plat¡i. 

Se generan = 11 7 mL del n:~u.Juo [.) 10.1 qut..· cont1cnc = 40 n1L <le l J_,so .. en 
70 mL de 11 20, ==- 1.5 mL llCI, ~ 460 mg <le SnCI 4 • '::::- 6 g ZnCI~, ===- 0.64 g KI y canti
dad despreciable de 1:. 

El peso del residuo D l 0.2 v;iriará dcpcmhcndu úc l~t cantid;1d de algodón y Ja 
cantit.lad de (CH 1COO):Ph ahsorbido; Se forn1a comt1<lad dcsprcciahlc de PhS. • 

•Cálculos analilu.:o!'. i\nexo A. 
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l'rnpuc~ta potra 'u 1ratnn1it..·ntn . 

IJ,AsO. 
.-\c. arsCnu:u 

.-\dlcionar al rL·sicJu,, fl)(J carbón act1v;1dn p;u-a adscuhcr 
c1 complejo de ;1r.=;.Cntct> 111 • lll>J>. 

- FihJ"ar para tctL-ncr L"I cumplcjn y guardar para su pn'>tcrior 
co11fina1111cntn 11

i
1. 

· Cuandu se rr.:una l L del filtrado, dc~.tilal" la piridma a 115-11 t."'C 
t~on la" prcc;rnct(lllc~ .11lcL·u.11las para purificarlo, anali-..arlo, y 

Ctlltsidcr.ar l.l po~1hil1dad de rcutllu.1rl•l cnrno di!>olvcntc 
Incinerar el re~.1dw> U .. ·! d<..:.'.tll;ulo que conl1cnc DIJP. n:i 

Fillrar L'l n:-..,1d11li l) lft 1 p.1ril n.:tcm.:r la c;111t1dad dc~;.prcc1:lhlc de l. 
clc1ncntal :• g1J.ird.ir p.tr.1 •;u p.,·,1'.:11nr co11fi11anucntu. 
Ad1ci11nar ,1J liltr.1d<> .20 rnl de- ;1~:11;1 p.ir.1 ·'"L'!~tirarsc dL· que el 
SnC~I~ se cncUL"fllfl.." L"Tl S11( >: ''' 
,.\dic1on.1r 'iuh1 ... ·11•11 de ~.1t ll f t"<•rlC•:11tr.ul;1 h.1-.t.1 IH.:lltrals,;.u la 
soluc11°1n p.u;1 p1c<..·1plt::r el Sn< J 

Filtrar par.1 n.:lL·11cr el ···il1d11 •• )'l1.1td.1r p.ira -.u p••~,ti..·nor 
cunti11arnu.:11111 ·•:• 
Adicton;ir .d filtr.1.f,, •.ohil·1<1n •k :--.;.1< ll I ha:.1.1 nhtl'nl'r pl 1 S p.1ra 
cnr1...-cn1r el .Zn< ·1.- cn /n(< ti 1) 
Filtrar el :-.úhd" y !'.ll.t:d.ir pat.1 :.ti P'''•ILTinr l nnfi11an11<..·nto · ., 
Ncu1r.ll1..-.ir el Jil1r.1d1> L·.,n 1 H ·¡ :- dt·-....eL·h.1r .il drc11;11c cun .1hund.1ntc 
;1gt1a ya que cnnt11..:ne K<. ·1, S.1<. ·1 :- L".111tul.1dc:. lk·,p1..:c1.1hk:. tk· 1 

• ( ºoloL·ar en un 'a!;o de ¡ncc1p1t.1dn:. L"I u.:!-.1d11n J) 1 O.~ 
que con11cnc (CI I ,<·e H ».-Ph y l'hS absorbidos t."n d .llgudlHL 

- Adicionar SR de 11_.S h;1q.1pi1 7 par.1 cornplct:ir l.1 prL"c1p1tac1ón 
del PbS y guanLu p.tt.1 <;11 p•l:.terinr co11tinanucntn.' 1 ~' 

• Dcstn11r el exceso dL" sulfuro con hipoclonto de Sl•dio. 
• NL"utraltl'~•r la soha .. 'H'>n y dcscch.1r por el d1·L·n;1je. 

!"'nl'I, • .:! llCI 1 T ,A .. u. • SnCI •• 11,<) 
/\c. ;u<.c1110 .. u 

11,A .. n, • .'/u" ~ (, JICI Ao,11, • J /'nC"l 1 .+ J 11!() 
,\r .. 1n.i 

C.11. S 
Asll,:.. ""->J~("'//• <.1\¡;" 

C~ll("" S '" + 6Ag" + Ju· 

D1c1lhhl1ocarhoun:110 ~te plata - Con1plC-JU coloru.lo 
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El análisis cuid.u.!(l~o del díagr.un.1 de llllJP de cada dctcrn1111.n.:1ún farn1acnpcic:1, 
nsi como plan1car tas n:.1...:c1oncs que ~;L· <..·(c,:t1ia11. pl·rt111h.· c~.t:ihlcccr c11:dc!. :.on lus 11po<> y 
cantidades <le los rcs1dtu)s gcllcra<lt•s. p.ira dcc1<!1r •.obre MI 111cjor trat;11n11..·n1•l y <.:nntrol, 
siguiendo el c11tc11'' q1a· L"•lf1\c11g.1. 

• Rccupcrac1ú11 di.! ¡ir.1du1.:h•'- p.ua pn11liL·.u\,, . ., .111.1!1.·.11!11·~ y cval11.11 l.1·, p1i·.1h1l11tadc'.> d.._· 
n.:util1.•.on:iú11. 

• Ncut1alr.•.ac1u11 de :dl'-l.1t1l·1.h lllll!J'.ltl!L",!'i r1n !11,Lv.1~. ·.1.:rt11 . .::1d,d.1•, pPr L·l dre11.111.: 
• ·rrat;.11111c1110 e~·PL'L'!lil·" dL· ~\hl.111.._·1.1. lu~.rl·.r·, p.11.1 ·,u .!:.·•.clh" :· d1"P'";1c1 .. 1: 

• lnc1ncr;1..:ili11 n t.·,u1li11.11111L'lll•l L'!l el .._,1'"' .¡111.· 111• ·.e p1H·d.111 fL"l ii¡,l·1.1r '' dl· •J\H-' 11" n.· .. ultc 

adecuado..:! 1:0•,10 dL·i 1r.11.11111t.·11t1> .. 1 tr.1"> v~- ·k·l L"ll\ 1<> cn11 L'lnprt.· .... 1..., pr1\,1d.1• •. qu..: llCllL'.ll 

u11 L"lltl\l.'ll!t• ,·nn l.1 1 ·:--.:.-\~! 

su .. ·n1ru1..· L1 ptt'>1hd1d.1d de rl·d1ic1r !o» rc"ul11.1·. •J11t' ·-~· 1•1.:ncr.111 ohtc111t.:11do ¡,,., ·.1_1·111c11!...-" 
hcncfiL·11l:.. 

• Enriqtt1..•1..·l·t !.1 l<>r1:1.tLHll1 de¡.,..., c·.tud1.1111..:· .. d propt11L-IP!1.trl~·~ un c11l•H¡t1:: •• .-tll.'an1111.HIP .ti 
cu1dadll del 111cd1u .nnha:nll.! 

• H.efnr...-.1r 1.1~ .kc11111~-, qut· le pL·rn11tt·11 .al .du111n1• t..:1H.:1 cunc1c11c1a dr.: qt1L' l.1 ~cgurid.1<.I e 

l11g1ene ..:n el l.1h"r.11<,r10 C'- ,.;11 rc',p11rh.1hil1d.ul 
• c_-nntnh111r ;1 rc:-.nhTr el prtlhlc1na dL" 111•1nc10 di.: rL·~-lll11n~ del L)cpartarncnto de 1:am1ac1J. 
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ANEXO A 

~L C U t, O,~S='-~A N A~l=·~-T~~I~C"'-~0-<--~S 

x• - ,..1 .. sa molccul:lr del conlpuc~lo scñ:aladu 
AAS - Ac1do o:.cclll sahcilu;o 
AS"' Ac1do ~hcihc:o 
X mg.ml. 1 

- Dt"nsul.;HI 
AcOEI ~ ,,c:ctalo de cl1lu 
EtOl I - Eranol 
J'li.kOl 1 ·~ J\klanol 
TSD ~ T;irti-alo de :.0J10 d1h1d1 .uadu 
DOP..,. D1c11ld1t10..:arha111-1fn de plalJ 
V= Volurncn 
N.., Normalidad. 
Pcq - Peso cqu1 ... oilcnfc (l'Eo.¡ ~ 1\.1~! / # Eq) 
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3.2.1 

l. 1-:nsayo~ de identidad 

PRUJ!/J,,.f ll 
Volunu.•n total= 2 tnL del re~idun 01 

138.12 AS•/ 180-15 AAS• •50 mg AAS ·'- 38.3 mg AS 
469.85 complejo AS-Fclll• /138.12 AS• •3g_3 mg '" 130 mg complejo AS-Fctll. 
60 CHJCOOlr I 180.1 5 AAS· • 50 mg ./\AS 16. 7 mg Cll ,COOI f 
16.7 mg Cl-t._COOll / 1049 mg.mL· 1 

-- O Olü mL Cll,COOll 

PllUEB.-1 C 

160 .11 salicilato de sodio• I 1 So 1 5 A.-'\s• • :?l10 mg A.<\S _,. 177. 7 mg s;ilicilato 
138.12 AS• I 160.11 salicilato" • 177 7 mg sali..:ilato 153.J mg ...-\.S 

= 153 m¡: AS del rc~idun D2 

Volunu.•n rotnl = 4 n1I.. del residuo 1>3 

88.10 AcOEt•/ 60 Cll,COOll• .- üü.h tng Cll_,COOll - 97.8 mg .AcOEt 
97.8 mg AcOEt I 898. mg.mL" 1 

.- 0.1 rnL AcOEt 
46 ct:lnol'•t 88. l O AcOEt• '"'?7.S mg. AcOEt""" 51.1 mg etanol 

51.1 mg etanol/ CJ31 mg.mL· = 0.05 111L etanol 
(2 mL - 0.05) mL etanol·"' l.95 mL etanol que no rc:1ccionó 
9811.'.'So .. •1 SS.JO AcOEt• • 97.8 mg AcOEt =· 108.S mg 1-1 150..a 
108.S mg 11.'.'SO.i I IS..$0 m,g.mL· 1 ~' íU>6 mL 11.'.'SO..a 
(2 · 0.06) mL l 11 SO..a ''- 1.9..i mL l l:S0--1 .:::: 2nll,l1 1 SO..a que no reaccionó 

SR de 11 1504 <lchc tener una concentración de 1).S.5-<J5.S º/o <le 11 1SO,.. 
~95 g lle 1 l:SO.i/ 100 mL de agua • l Eq /..$9 g l l:SO..a • 1000 mL I l L = 19.38 
::: 19.4 N <le ll:SO..a 
V 1 N 1 = V::N:z 

l .'J..$ rnL ll:S04 '"' 19 . ..$ N de ll:SO..a I 5 mL NaOll ::-= 7.5 N de sol. de NaOfl 
(Se requieren 5 mL 7.5 N <le NaOII parn ncutrali7-·u la solución). 

41 



JI. i\1C'hdcs JH."":ulu'.'1-

Solucibn de Hcft·n•nci;1 de Nltr:uo de Piorno 
159.'J rng PhlNO,): 1000 mL 

159.9 mg Pb(NO,): I 1 noo mL • 207 21 Ph• I JJ 1.20 Ph(NO,),• • 
1000 Jig Pb I 1 mg Ph ~ ')'>. 1J7 11g Ph.mL 1 100 ).•g.mL· 1 

,,...., 100 ppm. 

Solucit'Jn de Hrft.·rench1 clr Plomo 
10 mL de S. J{cf·. de Pb(N0 1 )~ 100 mL 

JOOJ1g.mL 1 /lOOmL• lOmL 10,,gml. 

:1) H.cfcrcnci:a 
IOJ.tgPh- 1 rnL 
20pg X X '·2 mL 

h) ;\hu.·'°'tra Límite 1 O ppm. 
1 O ).tg Ph - 1 g AAS 

X -2!tAAS X 20 ).tg Pb 

239.28 PbS• / 207. J •J Ph• • 20 pg Ph "' 2J. I J.tg PtiS 

Cñlculos de 1:1 rcfrrencia y rnue:i.tra: Volumen tolal = 80 mL del residuo 04 
Con10 1icncn 20 Jtg Ph la referencia y 1.a n1uc~tra cnlonces : 
(23. l + 23. I) ftg PhS .·.- 46.2 Jtg PhS tot;1I 
46.2 J-tg PbS ISO rnL • 1000 mi. 577.5 pg PbS en 1 L de residuo. 
1 gll:Sl240mL~1g11a• IOmLagua 41.7mgH 1 S 
41.7 mg ll~S • 2 .,.~ 83.4 mg IJ~S 
32 Sº • I 34 H!s· • SJA mg ll¡S -0- 7S.5 mg S"' 
78.5 mg S'"' I 80 ml. • 1000 mL "'"""· 1)8 J mg Sº en 1 L de residuo 
50 rnL acclo11a / 80 rnL • 10001111. - <•25111L acetona en J L de residuo. 
2 gA.\S/ sn mL • 1000 mL - 25 g /\/\Sen 1 L de residuo 
138.12 AS• I 180.15 AAS• • .:! g A/\S 1 .53 g AS 
1.53 g AS / 80 mL • 1000 mL l'J.l g AS en l L de residuo. 

'Volumen rotal= 80 mi ... del residuo 04.1 
J 59. 1J mg Pb(N0 1 ) 1 I 1000 mL • 1 O mL / 1 00 mi. • :2 mL .~ 0.032 mg Ph(NOl)z 
Q032 mg Pb(N0,):12 mL • :!OmL(IOcqt11pos) -~0.3:! mg Pb(NOJ)z 1 S'!- o.31-:. 1.z+...,...g 
1.:::!._-,. mg Ph(N0 1 )~ / 2!:.!nL • IOOU mL ·- 1c, mg Ph(NO,)z en 1 L de residuo. 
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111. Clorurn"i 

a) H.1.·frrenci;1 

O.O.! JllL"lJ.lllL 
1 11c1· 0.1 mL HCI. 1 JIH:q CJ 'I rui..·q 11c1•Js.s CI • !nu.·q CI. 

~· 0.071 m,g CI. 
143.34 AgCI• / 35.5 rng CI. ••O 071 mg CI O.:!Sh<1 mg At:CJ 

h) "(u("~lr;1 l.ímifl• J.JIJ ppm. 

1 .5 g AAS 75 1111 
X :::'5 mL X O 5 l'· /\..\S 

J.to g CI 1000000 g AAS 

X O 5 l'. A.\S X O 1100117 g C-1 
143.J.J .t\gCI• '35 5 < ·r ••O 070 ni¡~ e·¡· ti .~S.2f, !U!! .-\g< ·1 

Cálruln' dt.• 1:1 rt.•fl.·n.·1u.·ia y 1:1 n111t."\fr:1: \."oflunt.·n 101;11 · 1 fHJ rul. del rt.•"l>hluo 1>5 
(0.28:?<•-+ O 2S6<1) mg Ag( 'J 0.5<•')2 lllJ'. ,.\;•( ·1 t11t.il 
JJS.1.2.-\S•/ ISO r::;_.\,.\s••o')g.·\;\S 1) 1SJ1¡::\A ..... 
60CJl,CO<>Jl•11~0.J:'i.-\.-\s··o:-;:.~:\.-\S Ol<1(>"··r<"ll,ClH)JJ 
0.16<'5gCH,CO<JH' 1 O-l'J!:.111! 

1 
d J)'-. 1i.!111l Cll,t'IH>!I 

0.J n1LJICf•o1i2n1eq111L; '"'Jh5111gm..:q 1 no7.1111glfCl 
63.02 JIN<) 1 • / 1r. <; flCJ• • 1107.J 1111~ lfl '/ H L'<• :11_:: fl~c >, 
0.126111gJl:-.;O,/l502111grnL 1 

tlfHHHJS\ mi JI~<>, 
Corno 'l' forrn:1 11~-<>, en 1:1 n1ut.•,tr:1 y la r·t•ft·r·1·11e·i;.1 t.·nlnncr.,,: 
OOOOOSJ • 2 0000:? 1111 ll:S:0.1 t Z rnl lk Si~ .le JI:--..:<>, dd procc.:drnucn10 g•.:ncr;ll 
<;on "= 2 rnL de SR dl." llN<) 1 lo•taJ 
7l"1.-lgdclf:'-.,'0,.11uomJ.lf_.()• J Eq ,,~1JJ r .. J(•IHhnf.:JL I:?. 1 ~dcJJ:--.:0 1 
2 rnL del IN0 1 • 12 1 :"'-:de lf;\;(J 1 / :'.'! 11d dl." ;'\;.11H1 ·' '.J ':".J de ~a( >E f ri.ira nutr:ili/.;1r. 
V*N -,, lll;l!!to:t I PEcJ 
0.5b'J:? mg .·\gCI .' J.¡_1 . .12 mg.rneq 

1 ..\~;CI f) (JIJ'\•J rneq .·\gC:I ti O()\') ntt.:q .\1~:--..(> 1 
O 00:\'J 1111.:q .-\g;"...:(), '<1.1 :-..:; AgN0 1 fJ OY> 1111 •. ·\gN< >, (rt.·acc•••n:1r1•n) 
2 rnL - O 03') mL 1 .•>(,"":?mi. ,\gNO, (en c·u:c .... 11) 

2 mL ,.\g;'\;O, • 0.1 N .-\gNO, V l ICI • 1 N JICI 
V-- O 2 mL l ICI p:1ra prcc1p1far d c'cc:->,, de .-\g:-..'O, 
JJ8.12 AS•/ 18() 15 .-\AS•• 1.5~: A,.\S J l""gAS l.t.5:..:.\Sdl'ln.·"'iduul>5.I 

\"olurnen cutal ""°' 25 rnl. del n.·:">iduo 115.2 
üO CI 1 JCO( JI 1• : 1XO.1 5 AAS• • J. 5 g A.-\S O 4 1J'J g Uc CI 13('"( >OJI 
0.4 1J'Jg C.:l IJCOOJ J /1 .049 g rnL" 1 0.48 rnL de CH 1COOI J 
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\N • • • \.1.rv1.os ANc\I.ITJCOS 

J'V. Sulfotos 

a) Referencia 
IN· 48 g SO.a:! 

0.02N - X X:=-0.96gS04
2 • 

0.96 g 504 l - - 1000 mL 
0.0002 s X X = O. 2 mL de estándar-

0.02 mcq.mL·' 11 ... so,• 0.2 mL 11 2so .. • 1 mcq SO.a] /J rncq 1-1.:SO.a• 
48 mg SO,..:· mcq-1 = 0.2 mg SO.e !-

h) ;\lucslra Lhnire 400 ppn1 
400 g so .. 1 

• - 1000000 ~ mucstr:1 
X 0.5 ~ muestra X-=-- 0.0002 g SO.a 2 • 

233.4-3 BaSO.a• ¡ 96 SO,:!-·• O.:! mg S<> 1 :- o 4Sh1 mg lfaSO.a 

Cálculos de In referencia ... Ja n1uc~tra: Vulun1c11 tnlal =--- 100 rnL del rc~hJuo D6 
Como tiene 0.2 n1g <le SO.a') la refcrcnc1;i cntoncc'i 
(0.4863 + 0.4363) mg U<tSO.c "- O.(J7::!(1 ..,_. 1 mg BaSO.a tot.11 
0.2 111L ll:SO.a • 0.02 mcq.mL·

1 
• 'l8 mg lf_,SO.a l 2 na:q O l'H>2 mg 11iS04 

36.5 HCt• I ~JS ll:!So .. • • O. t 1J62 mg ll]SO.a o 07 J mg HCI 
0.073 mg HCI t 1200 mg.1111.· 1 "·- o.oooor, mi. l IC'I 
Con10 se fonna J ICI en el cstánd.:u- y nn1cslr-:1 cntt 1nces : 
0.00006 • 2 = 0.0001 mL JICI + 2 mL de :.ni. 3 N de llCI del procedimiento general 
son == 2 mL de solución .3 N de J ICI 
60 c11,coo11•1 180.IS A .. ,s•. o 5 g AAS. o lhflS g Cll,COOll 
0.1665 g Cll ,COOl I ! l .O·l'J g.mL· 1 - U l 5S ""0. !<1 1nl. Cll,COOfl 
V*N = tnasa ./ PEq 
0.9726 mg n~1so .. 1 116.71 mg.mcq·' BaSO.a"'" o 0083 mcq Baso .. 
Prcparaciún de sn de HaCI:: 12 e BaCI: t.·n IUO mi. de a:;:ua O.J2g/mL 

120 mg.mL 
1 
/I 0-l. 13 mg.JTIC(¡"

1 BaCI:! - 1 1 524 N B;.1CI: 
0.12 BaC'li g/mL • 6 mL -, 0.72 g B.:1CI: 
0.0083 mcq BaSO"' ! 1 15::!4 N B.aCI: 0.007 mL UaCI: (re:1ccionaron) 
1:!O111g.mL· 1 BaC-1: • 1 mcq BaC1 2 I 1 o..i.1 J mg. =-- 1. 1524 N BaC12 
CJ rnL - 0.007 mL = 5.99 mL ffaCJ, (en exceso) 
6 mL naCI:. l .152·t N OaCI] "-' V 1 l:SO"' • t N H2SO"' 
V= 7 mL 1 liSO.a poira precipitar el exceso <.le LfaCl 2 
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=":.·• ... · ,_,·.,,>...,_ ______________________ ._r·..,\..,._,lf,],_J.OS s\~.f·p.-·<>~ 

v. ,\cicJo ":1licilico 

a) H.cfercncia 
OlmgASmL"lmLAS-~lmgAS 

h) i\luestra Lfmite 0.1°/a 
2.5 g A.AS - 25 n1L etanol 

X 1 mL X 0 O. J g AAS 
469 complejo AS-FcJIJ•/I JR.12 AS" • U. J mg .-\S ,. 0.3~0 mg cuntplc10 .-\S-Fcllf 

\'ulurncn toral= 2-1 n1I. e.Jet n·'\icl110 r>7 
SoluciOn e.Je Jn n1ue!tlra: 2.5 J.: A,\S l."n 25 mi. ErOll ::...--::> 0.1 C. I mL 
25 n1L de etanol - l111L que se ton1a p.ara hacer l.;1 pruch;1 2-J rnl. tic ctanol to1;1I. 
2.5 g ,\AS - O. 1 g AAS ~- 2.4 g AAS 1ot;1J 

\"olunu·n rotal JOO rul. dd rl• .. iduo IJ7.J 
C:ilculos de 1:1 reft..•rcncia ,. la n1uc~tn1: 
Co1no 111.:nc O. 1 1ng de .-\S ia rcfcrcm.:1a cnlonccs 
(0.)40 +- 0.3-10) m~ complejo --- O úSO"" 0.7 111g crn11plc¡u AS-FdJI lolal 
60 CH ,COOf 1·11~º-15 A.-\s· • f) 1 ~ .. \,.\S () n:-:ng _1 ~ ' lll~! ( ., 1 ,( "( )()J 1 
3J.3mgCll1COOll I04(JmgrnL

1 
OOJ2:111L('ff1C<1<>1r 

PrcJ>:u·:u:iún de la ~oluciún de Ft•(S<> .. )::"ill"': 
H J.: Fc(S0 4 )::"\11 4 t'n 100 rnl. ele ai:ua .. .:. XO m:,.:lrul. 

Prcp:u·aciún de l;1 r11ut•stra rccicnrcn1cn1e prt·p:1n11h1: 
Adiciun.ir J.O rul. de'º'- J.O ~de llCI a ::.o n1J. th.' ~H. Ft·(.SO .. )!Nll 4 en 100 n1L 
80 m~'mL Fc(Sl)-.1)~NI 1.i • 2 mL-: 1 (,O 1t1!_~ h.:(S( >-.1).:-:--.'l l-.1--. '\.,.... \.. t 100......, L =. i. /:,O""'<!: 
132.1-1 (Nlf-.1):SC>..1• ·:S::! l OJ f"t:(S0-.1).:-;"'.;I f.,•• 1c,o111~ Fc(S04 ):Nlf-.1 ~t:i4 m~ (Nll.s):S0..1 

\'olurnt·n tol;il ;:;:. •JO rnL del re'.'>iduo D7.2 
(supt1n1cndo que ~e ,,._-upan 10 1111 .. por grup11 •11 hacer el anillís1s) 

Como se pn.:po1r.111J<10111L de la sull1c1ón de FctS<>-.1).:-~11 4 rcc1c11lcn1cntc preparada 
y se gastan JO rnL cnlonccs : 

l60rngFdS0-i)1 :-..:11.i IOOmf. 
X 'JO mL X 1..44 mg Fc(S04 ) 1 Nlt..a 
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ANEXO A CÁI CIJI OS ANAJ.fTl!"OS 

YI. VnlorncUm 

Cúlculos de la mucsrrn: Volumen total= 70 rnL 
(l•or duJ>lic:..do ""' J 40 n1I. del rc~iduo 118) 

160.11 541Jicilato sodio•1tsO.IS AAS• • J.5 g AAS = 1.JJ g salicilato <le sodio 
(Por duplicado .=o:: 2. 7 g s:d1cilaro de sodio) 

82 acetato sodio•/180.JS AAS• • 1.5 g A.t\S '-· 0.68 g acetato de sodio 
(Por duplicado·· J .Jü g acetato <le sodio) 

IJS.12 AS" /JS0.15 AAS• • 1.5 g AAS = J .15 g AS 
(Por duplicado -- 2 . .1 t; AS) 

V • N - masa I PEq 
V Na.OH • O.S N NaOll = 1500 mg AAS I 90.US mg.mcq 1 

V - 33.3 mL 0.5 N de NaOH que reaccionaron 
(Por duplicado -= 66 6 mL 0.5 N de NaOll ) 

(SO - 33.3) mL 0.5 N de NaOH = 16.7 mL 0.5 N de Na011 en exceso 
(Por <luphc.ado -· JJ .. s mL 0.5 N <le NaOH) 

16.7 mL NaOH • 0.5 mcq.mL· 1 
• 40 mg.mc,( 1 NaOJ I =-" .114 mg N.aOJI 

(Por <lupl1co1do '"'' 6f18 mg NaOJ I) 
142.06 Na2 SO_.• /SO (2Na0H") • 33..S mg NaOll ·- 5<>3 1 rng N.a1SO_. 

(Por <luphcado --= 1186.2 mg Na 7S0_.) 
Preparación de la fcnolffalcina: 1 g fenolffalcírrn en 100 mL etanol=> JO n•J:/ml. 

1O1ng/mL fcnolllalcina • == 0.2 n1L == 2 mg de fcnolllo1lcíno1 
(Por duplicado == 4 mg de ícnolfialcina) 

CUlculos del blanco: Volumen folal '-= 100 mi. del residuo DH. I 
50 mi.. NaOJI +SO mL Jf 2SO_. "~ 100 mL <lcl residuo del blanco. 
50 mL N.aOJI • 0.5 mcq.mL- 1 

• 40 mg.mcq- 1 NaOJI - 1000 mg NaOJI 
142.06 Na:SO_.• I 80 (:?NaOJ-1") • 1 g NaOfl -= 1.8 g No1 2SO_. 

V*N =masa I rt:<J despejando V: 
2.1 g salicilaco e.le ~odio / SO g.cq·' / 1 cq.L" 1<lc llCI -=- 34 mL 1 N de llCI para preci
pitar el 1\S. 
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ANt·xo ,, c,i• cm o~ "~"1.IT1rns 

3.2.2 Ai'IPIC"ll INA Tl{lllllJBATAPA 

• Se reune== J 000 mL del residuo 
Dc-l:crminación de ai::u:i por K::arl Fbher. 

l>t.• m.·ucrdo a la prcparución del l{KF: 01 > 
12Si.: 1: + 670 mL i\lcOll + 270 mi.. plrldina + 100 mi .... S02 -e- 1040 mL Torales. 

1040 1nL RKF · 125 g 1: 
40 n1L X 

X= ..a.si:, 12 

1040 n1L RKF. 670 mL !\·1c011 
40 n1L X 

X sz ::?.5.8 mL i\lcOJI 

llJ..10 mL RKF - 270 mL pindina 
40 rnL X 

X = J o . ..i mL piridina 

1040 1nL RKF - 100 mL SO: 
40 n1L X 

X = 3.8 n1f.. SO: 

72 111 L :'\.tcOJ 1 - 1 l 2mL residuo 
X - 1000 mL rcsiJuo 

X = l>..t2.'J mL f\.fcOll 

4.8 g 12 - 1 12 mL residuo 
X - 1000 mL residuo• 
x- 42.9¡:12 

25.8 mL l\1c0ll - 1 12 mL residuo 
X - 1000 mL residuo 

X-= 230.4 mi.. i\leOll 

10.4 mL piridina - l 12mL residuo 
X - J 000 mL residuo 

X = 9:?..9 n1f.. piridina 

3.8 mL SO. - 11 :! rnL residuo 
X ·_ 1000 mi. residuo 

X= 33.9 mL S0 2 

6-l2.IJ mL McOH • 230.4 mL ~1c011 del RKF,.: 873 n1I.# i\lcOll 

O(, g TSD - 112 mL residuo 
X - 1000 mL residuo 

X :z 5.4 eTSI> 

0.6 g ampicd111¡1 - 1 12 mL residuo 
X - I000111Lrcs1<luo 

X= 5.4 i.: :-impicilina 
De ncut.·rc.Jo con 1:-i soluhilic.Jad tcnen1os: 
21.43g1: - 100 g EtOJI .:?00.2gEtOH10.789 g.mL" 1 = 253.7 mL EtOH 
4.:?. 1> g 1: - X requeridos para c.Jisolvcr el 12 
X= 200.2 g EtOJJ 
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ANt;XO A c,\r.rur os ANAL(TJCOS 

3.2.3 Cl.O!HJl{O llE SOll!O 

Prueba limite de ar,.~nko 

PrcparaC'fón de Ja solución de referencia de arsénico 

___ ,,. JOOOmL ..---
10 n1L _,,. 1000 mL 

J .32 µg ASlOl/ mL • 2 (74.9 µg arsénico)/197.R 11,g As20J = 1 jtg / mL an;énico lll. 

n) Referencia 

liig - 1 mL 
J Jtg- X 

h) i'\lue!i.lra 

3 g arsénJco - J 000000 g NaCJ 

X = 3 mL de estándar 

Lfntile 3 ppm 

X - 1 g: NaCI X = O.OOOOOJg ·~· 3 11g arsCmco IJI 

En el tubo de ahl!iorciún: \'olurncn fol:il = ') rnL del redduo OJO 
222.92 cornplc10 As 111-DDP•/ 74.rJ:? arsCnico• • 0.00) rng •irsCnico 111 = 

0.0089 mg complejo As llJ-Df)P 
Como r1cnc 0.003 mg arsénico Ill. la rcfi:rcncia cnlonccs: 
(0.00S9 t- 0.008')) rng complejo· 0.0178 mg con1plcJo Aslll- DDP 

Pn:p:traciún del rc;1c1h·o de UOI': JOOO mi: Ul>P en 200 rnl. piridina =- 5 mJ:/ntf-
5 mg/n1L • .J mL • 1 S mg de DDP • Se loman J mL <le rcactn·o de DDP. 
15 rn,g de DDP • J 45 mg l>OP total (mucslr.a. cst<in<lar y hfanco) 
1000 m,g DDJ> · 200 rnL piridin;1 

45 mg ODP ~ X X 9 rnL p1n<lin¡1 tor;1I. 
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En el n1:uraz i,:ent•r;ulor: \'oh1111en lot;1I 117 rnl. 1h-I rt .. •itluo 1>10.1 
Preparación de"'º'· de prud,:a tlt."l cloruro 1.· .. 1:ino'º· Su< 'I: l"oru·. :1cidific:uto: 
40 J! SnCI: en 100 mi. llC"I _:. 0.4 i.: /mi. 
0.4 ~ I n1L de SR de SnCI: 1..·011c. a..:id1f11..·.11!1.• ft-> rnL• 112~·.1k Snc.·1_. 

• Se tor110.u1 o 5 mL de SI{ de SnC. ·1_. 
o 2 g de SnCI_. • 2 (H.t:krc11c1;1 y n1uc:ara) 11 .i g SnC:l 1 hlt.d 

260 61 S11Ct"'• 22~ td Snl ·¡_.• • OA g Snl ·1_. 11.-Hi g SnCI,. tot~1! 
.io g SnCl 1 - 1 on mL H< ·1 

O.:? g. SnCI_.- X X 0.5 mL • 2 1 rnL JICI 
Prcp:1ra .. ·iú11 dt.• la'º'· de prueh:a de yntlurn dt.• 1101:1 .. io. 1'1: 
lb.5l!h'.:len JOOmJ.acua :· 11.l<•J!lntl. 
o lh g Kl'mL• 2 ml. o J~ g KI •2 o h·l g KI ti11.1l 

Jh 5 l lt:I• / 5S ~ ~.tl ·1• • 1 ~ S.1CI o h2 g l ICI 
V - m•D 
Oh::? g llCI / 1.2 l! n1L 1 O 52 mL f ICI 
(0.52 .. 1) mL i IC ·¡ ~ 1 5 rnL llCI tol.al 
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ANEXO H 

INFQ 
i\l_J C A 

R i\ 1 A C 1 Ó N F 1_5_I_('~O_Q_ll_Í__:: 
Y 'l~_J_c______Q_L_ó..__g_J_c_0, __ l}___E 

L O S R E s__1_n__ll__O S 

Para obtener los linutcs tlc c:onccntTacioncs m3:i1;1mas tole-rabies. se ba!Oan en lo srguicn1c:1=•1 

TL V (Thrcshold L1m1t Votluc ) es la conccntrac10n del tiempo prnmcJ10. en el cu;11I lodos los 1rab:1J:r.dores 
cst.in c'pucstoi; .al Ji.::a cnn d agente quinuco sin sutnr efectos aJ"cnos 
es horas d1an;::1'i - .ao hnr;n a la scrn..:1na) 
La Occup.lllonal Safc:ty :uul J fc01hh Adnun1str.lllnn (OSI 1,.,) a us;:nlo d TLV para csl.;1bkccr límites 
ocupac1<lfl.:!.IC" 

PJta un.:i c'pos1c1ún •><.:11p.n;1nn..1l, OSll/\ u,..;i 
T\\'A Cll1rc-.hoht Lm11t V.>h1<") C',. l.1 sunu de: lo'i pro..Jui:tns <le la concentración Jcl tóiuco y l:a duraciOn Je la 
c-.;pu-.11;:1ún lo1na<l..1 ~ • .,hre d lulal <!.:I t1cn1pu 1fe e'P<-''"11;:1lin y C"li reprcscnto1J..1 por la s1gu1cnlC' C'XprC's1ón 

1 \V.\ ::._ 1,CJ t.,...., 
1~t 

l>ulllk 
t ·~ T1C'111pn ~IC' C'Pº"":u•n en n11nutos. 
(_º ~ Conccntr0>c1ún en ppm o n1g / n1'. 
n,.,,. N1tn1cru l<Jlal de c:o;p·<1~1c1nncs 
1 - Nlin1cro de c'pos1c1ón 

1,C,•t;C:..- t..C .. lt, .. t 1 • ... +t. 

so 



Cll,COOll 

li"FOR'\l,\CJÓi'i FlSfCT>Ql!.ÍMJrr\~· T<>:SJC-01 ór;~ 

ACf::TICO. ,.\.CJl>O 1141 <::ni::.i> 

\.onosi ... u 

El ácido ncérko puro es un liqu1<lo incoJoro. de olnr p1coultc y pcncfr;mtc, que ~e sulídifica ;1 
16.6 "'(" . Es n11sc1blc con el .1.gua y con <l1~olvcntcs or!-~:u11cos, t.·01110 el cto111ol 
f\.11\t (J00.5. J>_f 17 .. C P. ch. 1 IS.I "C. ti 1.0~l) a 20"C 
H.i1..-s~o: ••1n1la1n.1blc · (";iu~.1 sc\.cr;1'> qucniaduras '' 
Sc¡:uridouJ/Pirecou1ciún: - j\;p 1nhJl;ir lo<> hun1n<> · en c~1<>0 de conl.i..:to con los oros, l,1v;1r 
1nn1cdiatarncntc con ,;igu.1 e 1r ;¡J n11..~d1co. 

Lín1irc~: L;1 c,1ru::cn1r~1ch·1n n1,1x1n1~1 rnlc:i;1ble .Jc "apl}r1..·s cu el .un: es d1..· 15 · 1 o ppn1 
Efceto .. IÚ,iC'o': Lo~:, ".lpl•rc'> ~.nn 1rrtr:aJllt."'~ p:ir.1 rn11c1>s;1:. 01..·1Jl;1r1.::. _.._. vi.b n::.p1taton;1s 
superiores l'rnvoi.:a C1.ll1JUTJl1v1t1s y lagnr11t:o, \.·ért•!'."· ccJ~1!c;i. l."!l.· 1 .is s<ilucroncs 
prcY1ooc.;111 t:nrOJl.0 1..·11111cntos 
H.t.·ac-ciont.•'.'lo pt.•lii,.:ro,;n.; Rc:.1cc1ún v111Jc111a o c'pl11•;rv.i ._·un al~uno•, º'1dantc•; 
PcJi:;:ro de inc-c.·ndio: f'unlo de 1ntl.u11.1C1t1n- .;o" (" l"l."lflJH.:roit11r.1 dt.· .llll•11nll.unac1.J11: 
.;r,5 .. (_. 
J.irnllc'> de c'\.p!n~• Vllf.uJ en \ ultir11cn por 1 00 en el .11re 5 -l - 1 (1 .1 l lH 1 " (" 
Es un /tquulo 11111dcr.1d.1111crHc 1111l.11n.;1hlc que pul.·tle (11n11.1r n1c.·clas ._.,plo~1..-.1 .. con d ;un: 
L<ls .1~~c11lc:. de C\.l1nc1011 ~l.HI d1U.'\.1do Uc c<trho110 ) los. poh.ns qt1in11cn5 IJc::h1do a !>U 
<1cc1ón curn.1sn a sohrc rnuc!nis 1nct;:1les. el :1c1do. puede ~•cr la llJ(.:nrc dl.· 111ccnd1os y 
c:\.plos1011cs. 
Tr:u:uuicnto: Ncu1rodu.;1r y desechar ;11 drenaje con 01hura!.1ntc ,agua 

11l~~~~~;.:c;::':n~~r~cr:i~r~~-11¡¡~oOJ 1 puede ser m~7cJ;,uJo o di .. uclto en u11 tl1solvcntc c<lrnhusli-



o>c\;.;:Nu;r..:x.,·0......,1.._1 __________ _...~.,.·tr.:'º="...:~,.1,""'"'·...,1·~··._,i"i_,lci'':....t'JCO(Jf !Í'J!('A y "I OXJCOf.ÓGIC;1. 

Cll 1COCl1 1 

ACET<JN..\ (1~11.'lH24 

Jnll;u11;1hlc - Irritante 

Es un líquido incoloro. de olor suave y penetrante. rnuy vnl:itll e inllarnable. 
Es loial111cnle mis.c1hlc con el agua. los akoholcs n1ctíl1co y etílico. el éter sulf1inco y el 
clorotbrnto. E.s un c:iozcclcntc <lisolvcntc de rnuchos productos ur¿.~.:i.r11cos rnincr-alc~ 
~fl\f SS.OS. P.f. -94 n C. P. ch. 5fl .. C. d O. 791 a 20 º C 
IUcsi:o: "lntl;unahlc .. 
ScgurhJ~d/l"recaucibn: - (~u;1rd.1r Jos rt.•c1r111.·11tc'i en lu~an:•. hie11 vcnt1l~dos - (iuanlar 
lejos de fuentes de 1gn1c1ún - r--.'o furnar - No 1nh.i!.:1r los v;iporc:> 
Liruitt._•s: L.:1 coru.:cnlrac1t·1n n1.ix1111<1 tolcr.:1hlc de In<> v;1pon.·., en el ;un.· es de 1 n pp111 
Efectos tó'\:ico'\: Los vapores so11 1rnt:1n1cs p.1r;1 !.is rnucos:is ne u lares y rcspirJtor1:1s. 
Los sínlorna...'> son hlS, cston1ud11s y l;1gr1n1cu, tra!.lnrnn~ J1crv1ll'>n~• (vértigo. cefalea, 
sornnolcnc1a} v Ú11..!cst1V•1<: (n.iusc:.is, \.CH11ito!;) Pnnnc.a dcr111.1t1t1~; 
Reaccione.o;; p·t.·liJ!-;,.osa~: Lus .agcnlc.., tn;1d:u1tcs cnéq;.11.:os corno el :1c1do r:rc':in11co y el 
pcnnang:111:1tn de pot:1~1<•, en rncdio ~1Jc;1!1110, la dc:;:curnponcn en ."1c1do .1céti1.:o y ;'1c.iúo fór-

Pt·Jii:ro,. de iru.·endio: Pllllto de 1nfl.ttn~1c10n - J'J .. c.-. Tcn1pcr.1tura dt• .llJto1nf1:un:1c1on: 
5JS "C 
LinHIL''i. de explo-.1\. 1d.ul en \.t..)lurncn por l 00 en el ;urc. 2 h · 12 S 
El ac'-·1011,1 es un Jiq111dn n1uy 1nfl;u11.iblc que puede forr11ar 1nczcl:1~ c:o:plo!>1v:1s con el aire 

Los pn.>úucros de.: la cun1husl11..'H1 son c.J1ó:o;Hlo de c:irhono y :1gu:1 
Los 111ccnd1os dt: .1..:c!on:1 pueden c.x11nguirsc con d1úxido de c1rhono o polvos quimicos. 
Trataruicnro: Dc.:sl1lar la acciona a 56.5 "' C para purJt1carla. anod1zarla y considcr.1r Ja 

pos1h1lid.1d e.le.: rcut1!1zarla corno <lisolvcnrc. 
Dispo~iciéln D. Incinerar cJ ;.1ccton;1 con precaución, es altarncnlc 1ntlan1nblc. 11 ~ 1 
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(Nll .. hSO .. 

A:\tONH>. SULFATO l>E (l.t) 

Irritante 

Cristales bl:mcos :\1~1 13:.?.14 d 1 77 a 50 ° C. Se dc-scomponc ....,, :?80" C. 
Soluble en agua (g I J no g 11:0) : 7<>. 7 (:!.5 "C), 1 OJ.R ( J 00 "C). 
Insoluble en alcohol y ~1cctuna. Soluhlc en agua. 
Poca to""{. icufad. 
Pcligro'.'i cJ¡_- lncerulio: No intlan1;ihlc. 
Tra1:1n1icnlo: D1!->olvcr c:I sulfato de .:unonio en agua y 11cutraJi7.ar la soluci6n a pU 7. 
Dcscch•ir al drc:naJc con ahu11d.1ntc agua. 
Dispo~iciún N. A1u~t.ir el pi f .:1 m:utru y dc:scch;n al drcn;ijc con :1bmulan1c agua.o:, 
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Ai'lEXO n li"FOlt\\1,\CJ(>S FJSIC001lii'llC,, YTOX1C01 ÓC.ICA 

Ai\.IONIO. SULF,\.TO F1::1uuco l>E 1141 

Jrntanlc 

Cristales fluorescentes. ligeramente violeta. P.f ,,,.. 37" C. J 1. 71 
l\.1uy soluhlc en agua y prácticamente ltl;<>o)uhle en alcohol. 
Tratnmicn10: i\du:ion;1r SR de H.;-S para precipitar el PbS, ;:1just:mdo el pf[ de Ja solución 
a 7 para con1plct:1r la prcc1pitación. F1ltr..tr el FcS y enviar a un confinamiento adecuado. 
Dcstn1ir el exceso de sulfuro. con h1poclnriro de sodio. Neutrall7.ar la solución anres e.Je 
venir al drenaje 
Db.posici(,n L. Convertir al sulfuro corresponúicn1c antes úc rn.'.lnú.'.lr a confinan1iento." 2> 



.,., .. N .. ·t ... ·:s,,·1.,,_,,,,. __________ ....... ..,i'i.._f,..o .. [!,.':.11.,j\,.:.!. .. ·!,_,(>o.;>":.." lc.''"'"'".''"""'"º"'~1J.!..:.,~.)~~ OXJCOI óc¡rg 

Ai\1PlCll.INA TIUllll>H.ATAl>A ti IJ 

Irritante 

c 1(,11 1 '>N,o_.s :\11.:o 

Polvo cns1alino hlanco. mt.""'><loro. Soluhlc en soluciones diluidas lle ácidos e hidróxidos 
::1lcahnos.. L1gcrotn1cnlc ~oluhlc en ~tgua; prñctic::m1cnte insoluble en etanol. dorofom1u. Clcr 
y aceites fijos. :'\.tl\.1 40J.4<1 P. f l 'J8·:?:00 º C. 
Tra1an1iento: ~1czclar con etanol e incinerar. 
Dls¡1o~lción ,.\.. ~tc;¡cl.1r con un disolvente combustible: para su iticincración.11 :> 



AJ.tsi::Nrco y CO;\IPlJESTOS AH.SENICAl~ES{l<4,(]J){]<4) 

Tóx.icn - Venenoso 

As 

%\hachos dcnv:..ult:1s del ar:-.Cnico son pol..-o!. poco culortdo~; - incluye .1rscr11lo~; y arr,cno1lo'i de 
nu1chos tnctalcs~ el :"1cido ;.1rsénko y el trH·loniro de •1r~;én11..:n son liquidos. 
H.icsJ.:,o: "'Tó...,icns por inhalación" 
Se~urhJad/Pn.·cauciún: - Cuo1ndo se use nu co1ncr. beber o fun1ar 
l..inlilr.,.: L.1 concentr.u..:1ún rno.i..'\.1111.1 tole1·ahlr.: de vapore'> cn el aire es O. l rng.n1-J 
(con10 ArsCn1co). 
Efeclo.,. tú'\.ico .. : El .H~l.:n11.:u y todLl:i ~U!> c1.n11¡n1estos son rnuy l<)-..:1cos. 1-~' inhalac1ún de 
polvo o hurnos irnt;1 !;is n1cr11brana..., r1111cn~as c;1usando envcnenan11ento .1r .... cn1c;.1L 
Cornpucstos c1.uno el t11clonau Lle .u':>én1cu y c1 :1cHlo arsénico irritan la piel (pro'\.ocando 
absorción h'n.ic.1) :-· loo.; ºJu~ .. ( ';1u~,:1 nau~.1...·..1s. vún111n, tl1.1nca. c;.Jiock y 11H1cr1c. Peligros 
crónicos: c:-..fol1ac1ún y p1gn1cnt.1ci<•n de l.1 piel. •lltcr.1uún de ht.:rnatopnycsts, degeneración 
Je higado y riilonc:-.. pulincur1t1::. l l.1 :,alo 1nclu1do corno c.ir..:1no~·.0.::111co por la EPA. 
H.c!lccíonc.¡; pelii:ro .. a .. ~ El .irsL·n1cn SL" t..:lltllh111a con 1.·.1c.1 tc•...111-,. lns ck1ncntno.; 
Las susl•1nc1a!-> ~lxid.1111cs (J,, lf,f>.. 1t:--:(l 1. etc) ox1d.;.in el .1r~.én1cn •1 .Jcul1> ar-;Cn1co 
(ll)As.0

4
). - •• 

El lnóx:idú 1..h: .1rsén1co .. -\.s,0 1 se d1sucl..-c en l ICI funnandn lncloruru de ar-,.cruco 
Es estable s1 se callenl•l e11 :urc: a IU'J "C 
Los agentes rcJuctures (clon.no e~lano~o) lo lransf~1n11an cu ar::.én1cu y .u:>1na . .l\sll 1 

Se obtiene t.a1nh1én la ars1n;i p0r reacción de hidrógeno n;1c11.:ntc. rnc.r.clando una ~u~t.anc1a 
arsenical con .1:1nc y ;k1do clorhidrti.:o 
El As!0 1 es rnuy tUx.ico. 0.06 ges casi la dt1s1s rnortal para el hon1hrc, pero Jo 11unun1:1 .. a. 
El olc1do arsenioso. l l 1As0) es inc::.lahlc; sus s;1Jcs son ;1gcn1cs reduclnrcs 
Cu;.mdo son calentados los arsenitos se convierten en arsent.atos y 01p.énico libre. 
Los arsenitos son oxidados por los halógenos. 
PcliJ.:,ro Lle incendio: Con el oxigeno del <1irc el arsénico rcacc1ona con inflan1ac1ón al ser 
calcn!ado. dando tnóx1llo Uc ;1rsCnico. As~O,. ~tuchos de los con1pucstos 
cornhuslihlcs. U!>ar cuah1lucr clase de cxt1ngu1dor. 
,.rat::unicnto: Ciu;1nbr los cun1plejos de .arsCnico par;i su postertor confinanlicnto. 
Di'.\po~iciiJn O. Lo~,; cornpleJoS de arsénico scr3n enviados a un conlinanucnto.°n 
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s 

.AZlJFl~E (1.111.:0•11:-.1 

ln11.inlc 

Sólido cristalino. color arnanllo. l\l:\t J:! P f 120 ºC P. ch. 444.6'"' C. 
Insoluble en ;1gu.:1. ltg.cr.uncntc $oluhlc '-"ll akohul y Clcr. 
El acetona <lisuclvc :!.t15 º,-ó ;;1 25 "C 
Tiene 2 fonnas alco1rüpic;:1s conoculas: 
• Orton-ó1nbu:t.) o u -S crislalcs color ;:"unhar J 2.0<1. Es la fonna cst;1hlc a tc-nipcratura 

an1bicntc:. 
Cuan<lo es calcnt;;ula .1 'J.t 5 C llt:g.1 a :-.cr op.1c.1 dchulo a la ti.>nnac1ún de ~ulfuro 
1nonocícl1co 

• ~1onocicl1cu t~-S •irn;:1rdlo ~-l;:1ro. llp.H.:o, qt1ehr.1di.i"o, cris1alcs, cst:1hlcs entre 
94.5 ° . I :!O " (. 
<l 1 '}(, ;:1 20 _ ... (. p f 1 1 5 2 ., (. 

Eíccco~ CÚ'.\.ico~: (:.'i 1rnl;u11c a la piel y tr;:t<.'ln rc:-.p1r.alono. 

Rcaccinnt'' ru·licro"i:J,: Rco1cc1t1n.1 \."h•lc11l.11ncnle cun llllrato lk· plat.i. /'.IOC. c~.t•u1o. 
pcnnang;111.1h1 de p(11;:1s10. 1111r.110 de ;u11n1110. h.1k1gcnn:-.. ele. 
Pl."ligro dt.• inct.•ndio: 
Li1111tcs de c'plo!>1v1tJ.1d JS rn~'L en .urc. 
·rrnt:unit·nto: Suhfln1~1r el S'" para !>U pun lic;1crú11 v an:11rl'.arlo para rcutilizarJo. 
Dhpo'ioiciún ,\ ~1c.1cl;:1r con un disolvcnh: cornh1;st1hlc para su mcinc:ración.n::i 



ANEXO !I 

BaCJ:: 

'·"FORMACIÓN n:o1cno1rlMICA X TOXJro1«><;JCc\ 

BAIUO. CLOJUJHO DE o.cif.l'.c) 
lnitanrc. alr.amcnrc h>xico 

Cristales hJ:rncos. l\f;\f 20S.25 <l J .. 86 .a 2·i º C P. í 963 º C 
l\fuy soluble en agua, suJuhlc en rncr; .. anol. Pr."1cric:uncntc 1nsolubJc en etanol. acciona. 
Ries::o: "Pcll!!roso .. 
Eft.·ctos túdc-o,.: C•rnsa 1mtaciUn rcspiratona y ¿:a.!>trocntcritis, espasmos de rnúsculo, pulso 
lento, irnrac1ún y lJUcmaduras en Ja piel. 
l~t.·acdonc-' Pt.'li,.::ro~us: Cuandu se caJ1c111a ;1 aJt;1s rcrupcr;1turas y cn1itc: humos tóxicos de 
cloruro Je n~1nn. 
Tr;1tan1j1.•nro: ..-\d1c1on.1r ll::SO.c lhluiúo, rr..·posar 1od:1 J.1 noche para que se Jlc,,:c a cabo la 
rc:1cc1ón y prr..·c1pitt: corno B.1SO.c , filtr01r d ~<\l1du y guardar para su posterior cntien-o. 
!'-."cutrali.r.:ar el fillrado y vcncr al dn:11a1c 

:;,¡;:!>~;'~/;;:.ª ~:~,0~:~~1.t~~~~.:a5sus~:~~;<i~c~~~:u1 ;~~ulf.1hls con ll:SO~ diluido y scpuJr;1r en un 
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ANEXO H 

UAIU<>. SULFATO l>E iup.'I/ 

Baso .. 

Polvo blanco. Práct1c:unc11lc 1nst,luhlc en agua. ;:íc1do d1lu1do. 01Jcohnl. 
Soluble en ~icu.lo sulhhu:o conc1.:111ral10 c;ilu.·ntc Se descompone por ;1rriba de 1600 .. C. 
l\11\.1 233.40. d -1.25 - .i.s a 15 .. e 
Limites: La conccn1rac1ón m.íxuno.1 tolcrahlc es dc ~ n1g.1n l (corno polvo respirable). 
F.íecrm' róxicos: Puede c;rnsar 1rnlac1ún Jucal dc la ptcl y OJos. DchilJo ;.1 que es prac1ica-
111cn1c 1nsoluhlc en ;:1~t1a y :icutns fll' es rnuy fcl'-tCn. Se ahsorhc n1uy f"X"ICo en el tracto 
ga.slro1ntcsti11al (_.;1 111h.1l.1c1ón plicdc c;1u~~1r banh>s1s y unoi pncun1ocosis hcnign~1. 
Propiedades <tt1in1ic':i .. : FI ~ulfatll i.Jc bario se puede filtrar en calu.;ntc; fundido sohrc 
c;:uhón con N:i:C'() 1 fon11;:1nd1> sulfuro de sod1u. :-..'.1:S. Co1lcntadn con carbón es reducido a 
BaS. Es 1n:ll!cr.1hlc a 1.1 Ju...- , c;1Jor y por los agentes quim1t:c1s. y csp1.:c1.1ltncntc por el 
hidrógeno sulfurado 
·rrat:unicntu: Guardar el BaS04 p~r.a su rostcnur cnnlina1111r:nto. 
I>ispodción O. Env1,ir a c0nfin;:uu1cnto 1 

.'• 
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ANJ-::SO ll 

llCI 

f;.ófO[tl'Jc\CIÓi" fl!ilCOOllb!ICA )' TOXICOl,ÓGICA 

c1.01u1ínn1co. Ac11>0 11 
.. )<: 1

; 1:·• 1 

Uas altamente tóxico - No 1nllan1ahlc 

Es un gas incoloro. sofbcantc. El ga-; ckuhidnl~o es soluhlc en .ícidn acétrcn, Ctcr ctihco. 
01cctona, clorofonno, ;:1lcnholcs nH:tílico y clihco, ere. E!> rnuy :..uluhlc en agua 
!\.1~1 36.42. <l 1 .2. 
Ric~go: (> 10'!~. <25~~) irnra OJOS y piel 

(>25~';.) c;.1usa qucsnaduras e irrita el Sl!>lcrna rcsp1ratuno 
Segurid;uJ/J•rcc-:iuciún: - Al c0nta..::to con la piel y ºJºS J;:ivar cun agua e ir al médico. 
Lírnitc"i: La cnnccnlrac1ún rn;lxirna tolcrahlc de: los .. ;:1porcs en el aire es de S ppnl. 
Efecto"i fÚ'.\.icos: Los v01porcs son irntantcs para las rucrnhranas rnucosas, piel. OJOS. 

y vias rcspir;:1tonas Las soluc1oncs provocan sohrc l;:1 piel qucn1;:1úura~ y ulccrac1ones. 
H.caccioru.·~ pdiJ:roo¡,:1 ... : El .'icido clt1rhídu..:o es ux1d.1do por el ;leido nitnco Los n1ctalcs. 
con c'\c'--·pc11ln de l.1 pi.ita. el oro. el platino y ciertas ak·.1c11n1e'>, son atacados por la;. 
solucione~ acuns.1" de ac1do clorhidnco. con fonnac1ún de hidrógeno acornpa1l.1da a 
rnenudn de dc!>prcnd11111cnto <le calor El ácido clorhidnco rc.1cc1tHla Sl'.)htc nurncro~s 
ó.xillos 1ncr.;"1l1co~. Ctlfl fom1;ic1ón de clonn .. .,s. Con los pcróxrúos. pcnnan!~anato<>. cro111ato~ 
y perst1IE110-,. hay 1.k-,.prcn<l1micnto de cloro Los carhon~ttt)S y ciertos sulfuros son 
dcscorupucstos produciendo d1oxido de carbono e ludrúgcno 5ulfur.1do 
Pclii::,ro dt.• incendio: El ga:; clorhidnco es un compuesto ininfl..1n1.ihlc e incxplos1vo. 
l)ch1dn .a su ;1cc1on corros1\.a sobre n~uchos rnctalcs, puede ser la caus." úc 1nccnd1os y 
explosiones. 
-¡·ratanticnto: :--;'eutr;1lizar la soluc10n a pll 7 y desechar ;:JI drenaje con abundante agua. 
llispo .. iciún i'-0. AJu:>tar el plf a neutro y dc:<.cchar al drenaje con ahuuúantc agua!

12
• 
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SnC1.-

tst·o1t,MóCIÓi'i F1SU.:oottb11CA '~.J.L:.!.Hfu;1c., 

ESTAÑO (IV). CLOJtlJltO l>E 11 -'H.!:iic:ii 

Corrosivo Scns1hlc a la h1m1cd:1d 

Liquido caustico fumanll.·. poco colondn. !\.1!\t .2h0.522 P f - l3 ª C P. eh. 1 14 ºe· 
<l 2.26. 
Soluble: en alcohol, 1ctr.aclururo de c:uhono. acc1nn.1, hcnccno, ácidos v hase~ 
Sc:guridatVPrccauc1ón. Tap;tr pcrfcctarncntc el cnv;:1!->C -

Lintitc'\.: La conccntr.1c1ón 111i:\.un.1 tolcr.thk de v;:1por en el aire es de .i - .:?: ntg.n1· 1 (como 
estaño) 
Efecto ... tú,ico'I.: l:l -_apor unt.1 ¡.._,.., o¡us, el s10..,tcrn.1 n.·~.p11atnno y puede causar dl'i.nca. tos, 
liebre y dolor de n11b.culos 
El liqu1dt, 1rnt.1 los uJ<..'<;. y caus.a qucn1adur•1 ... 
H.eac:c:iont."'• pcligro"-a': Rcacc1011:1 con .agu¡1 tl•nn.uHf., Snt >:con lihcraciún de cal0r 
PeliJ.!'"º"" de incendio: F"\.t1ngu1r con pohos quitnic:o~ 
Tr:.larnit•nto: /\d1c1nn.1r SR de l l;:S p.lr.t prcc1p1t;lí con1n !-.ulfuro c ... t:inH.:o. ;1Ju:-tar a pH 7 
p.trJ cnrnplt:t.u l.1 p1cc1plf.1c1on. i·lltr;tr el ~ú!Jdn y d1<>p<..1ncr de Cl l>c:->tn11r el C"\.ccso de 
sulfuro C('ll h1püclP11ln llL· ~odio Nc11tr.d1.1;ir el filtr.1do .1ntc:·; de dc!;cc:h:ir al drcnaJC 
IJi..,pn,iciún t.. ( ·01n. crt1r al sul furu correspont.lscntc ;1ntc~ de 1na11d;1r ;1 cnnfin;unicnto.11 : 1 
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!Nt-oBMcM;Jói"oi FJSJCootriMIC<\ y TOXIC.O! (n;JCA 

ETÍLICO. ALC<-lllOI. 11 "H:!lltHI 

JnOarnahle - Altan1cntc tO"icu 

Es un llquuJo incoloro, de olor at~radahle y 5ahor c~·HJ!.t1co Es rnbcihlc con c1 agua, con Jos 
alcoholes, éter ctiltco, benceno y ir.:on la rnayoría de los disolventes orgánicos 
?\.tM 46.07 P.f -1 JO .. C P.ch 78 º C d O 78'>3 a :!O,, C. 
H.ies¡:o: •• Alta1ncntc 1ntlarnahlc " 
Sci:,urhlad/Pn.·cauciún: - Cerrar h1cn el contctH."dnr - Ciuar<lar lejos de fuentes de ignición 
- No run1ar -
Lí111ih.'!to.; L;1

1
conccnt1ac1ún 111á:'t1tn.1 tolc1.1hk de v;1porc~ en el aire es l(X>O ppnl 

(1900 mg lll ) 
Efecto"' tó'\icu .. : El ct.11101 puede pr ... n.ncar irrit:1c1on cut.i11e:1, por contacto rcpctulo, 1rr1ta
c1ón <le las ,.l.\'i. n:sp11atot1as, con ccf.1lca. "l:rt1g ... )s, nauseas y sotnnolcnc1a 
ltc;1crione .. 1u.•lic.ru"'~ ... : Rcacc1una. con d1fcn:ntcs grado-. de violencia Clll1 un amplio 
1nt..:n·J.h .. -.. de l)'\Jdanh.:~. 1ncluycn.Jo AgNC)l 
t•clis.:ru 1h.· inct.·ndio: Punll) de inllarnacn·in. l >"e- Tcrnpcratura de .au1oignic10n. 3h3 ºC. 
Lirn1lc'i. de cxplu•.1vnbl1 3 3 · 19 
Es un liquido 111IL11nahh:. cuyos ...-;1pl)rcs pueden fi.•nn;1r n1c.rcl.1s explosivas con el .aire. 
Los Jbenlr.!"!.--o de cxt1rn.::1011 ~on d1óx1do de c.uhono. los pol...-os quinlicos o el ~1gua. 
Tratarnicnlo: Dcst1l.1r el ct:1nol .a 78.5 "C con las pn:cauctoncs adecuadas p.ara purificar
lo. an.ali~'~nlo v con~•1dcr;tr la pos1b1lu.lad <le rcut1h.l'..arlo como t.hsolvente. 
Dispo!!i.ición Í> lnir.:1ncro1r el etanol con prccaución.11 : 1 
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ANl¡.XQ U 

c11,co,c11,cu, 

INfOH,'\fACIÓS t"SICOOUfNfCA y TOXICO! ÓG!C¡) 

J.:TILO .. .,\CETATO D .. : tl.aHn>r:"' 

lnflarnahJe • Irritante 

Es liquil.lu incoJoro, e.Je oJor agradahJe a frutas, poco soluble en el agua pero soluble en 
alcoholes. ccron.as, Ctcr ctiJ1co y clorofom10. ~fM 88. J J. P.f .g4 •C. P.cb. 76.S - 77.S •C. 
d 0.902 a 20 <:Je 
Rlt!'go: .. .-\Jtatncnrc 1111larn01ble" 
Sci::urhJad/prC'c~uciiJn: - Ciuardar Jcju.'i Je fucnrc de ignición - No fumar - No inhalar 
vapores - No v.1c1.ar ;il dre11ólJC -. 
Limites: La com .. ·t.·nrr;1c10n 1n;l:~.1mo1 lofcrablc de \.'aporcs en el aire es de 400 ppm 
(J400mg.m.J) 
Ef"cefo~ fól:icO'O! Lo<> v;1porcs son irntantcs p;ir.;1 Jos <.>JOS y el sistema respiratorio. 
El liquicJo irnra los o;o:.; y l;1s n1cmhran:1s rnucusas. Puede c.::.us.:1r dermatosis. 
La inhaJ.ac1á11 prolon.!-:.Hf;1 cau<>a tfou)os .:i higaúo y nf1ón 
Hcacciones Pclicro-.a-.: En prt.•se11c1.1 de lnuucd;1d. el ;icido 1ihcr;1do por hidrólisis puede 
provocar una Jiger.a c11rros1óu de ciertos r11el•1Jcs. 
Los producros (JXHl;uire-. 11.:an:1on.1n .,,.,v.uncnrc co11 el ;u:ct:dn de cl1l1l. 

PcJiero de incendio: P1111ro de 1ntLuuac1ún -4 4 "C (l..'ll vaso cerrado) 
Linutcs Je c.1(plos1\. tdad en volurncn por JOO en el o.11rc 2.2 - J J 5. 
Tcrnpcr:irur;:i de aur.llnJl.1111ac11'>n · 426" C 
Es un líq111do 1ntlan1ahle y su~ \.'6tporc!> Sl1n e.'tl:plosr..-os en rnczcla con el .;urc. 1 os ;1i:;cnrcs 
cJc c."ICrinción :uJccu•1dns son, el d1ó:11:ido de carho110 (C<J:) o Jos polvos quin11cos. 
Tralanlicnto: Cnloc.1r c:11 un n1atra..i: bo/01 cJ .1ccra10 de etilo, ad1cio11;1r solución de NaOff 
al JOo/o (para fon11011 cr;uw/ yacido .acCl1cn). •11.:oplar un rcfngcranle, calc11t:1r J;1 mezcla a 
reflujo duranre J horo1. Jcsrd.ir el ct:inol a 78.5 u C p:tra purific;uJo, analizarlo y considerar 
la pos1bihdad tic re111rl1/;1rlo como d1sol\.'cntc. nc111r;:1lr/.ar el residuo del Jcs11Jado que 
contiene {1c1do •1ci'rrco y desechar al drcn;i1c con ahum.1.uue agua. 
Dispodcicín D. Jncrncrar el acetafo de etrlo con precaución. ti!) 
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ANt::SO U l:""t'OHM,,("J(>N t•1s1contJIMIC',\ y TOXICO! ÓG!CA 

FF:NOLFTALJo:ÍNA «1
" 1 

lnOnmahle - Tbxico 

Crist;1ks hlancu~ n ligcro.uncntc arnari11os. Casi insoluble en agua. lg se disuelve en 12 mL 
Je aknh01. 100 mi. de L·tc:r. Ligcr-amcnte soluble en clurofonno. Soluhlc en hidróxido de 
50Jiooco.irhnno.1to. l\t!\t 318.33. J>.f .261 -263 .. C. ll l.299a32•c. 
Intervalo de pll: plt 8.1 ( 1ncoloro) pll 10 (rojo). 
Efectos tin:ico': La fcnoll1.;1lcína e~ irritante para la piel. 
Trat:1n1iento: AJ:;;orhcr- con carbón activado. filtr.1r y guardar el sólido para su posterior
incincr-ación. 
Di~posic:iim A. La fcnolft;1lcína puede ser- mezclada o disuelta en un disolvente combus
tible para su inc1ncrac1ó11.11

:
1 
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·'lETil.IC:O. ,\LCCJllOL' 111 :•JC:•. 
Jnllounahlc - .. \/r;1n1t•nrc._· ,,·,...::co 

Es un liquido rncn/orn, de nlnr .1gr:1d.1hh: F<> rnr->1.:1hlc i..:on el •l!!lla. ;ilcolu1I ctiJ1cn y ércr 
suJiúrico. !\.f.\.f J.:?.o.:. P.f -•J7 s "C P ch ,,~ "C d 1> 7'J~-: a ~u <. 
ltie~i.:o: ",.\J1an1entc 1nJl;11n:1hk - ro,JC1' Jl''' 1nh;d.11.:u·•n" 
Sc."J.:Uridad/f'rec;tuciún: ~ ( ·err.1r h1c11 el t"•H1lcnedc •r - ( Jt1.11d.1r Jc:íc •·, de· l11t.·11!t··, de l!~n11.:1on 
- No fu111.1r - J·: .. ir;zr con lacro 1.·011 la p1d 
1.irnítc.•,: l..11...·oncc1Jtr;11.:111n n1.n1n1.1 fidcz;1hh .. • t. ... d .. : .'.::.11 - :11(1 pprn (; l 11-:r,11 :1i.r :1J ' 

Eft·rro' rú,ico': p,1:-.c.:1.· 1.·ft·Cfll~ .h·11nu1L111·.p·,_ :-.e r.:/11n1n.1 11niy I1.•n!.11nvnr~·. J,. q1Jc t:'l.p!:~-.11.~n 
p:1rtc 1.¡L1e ~.e.1 111.1'> pt..·l1!_~111so qtu: el cr.111t•/ /•,,, 11'\1cl.1~ 11•11 ~·I 1111.·1.1111•/ ·...: r1,1ri'>l•·t~~1.1 en c..·I 
or~ani~rlhl. d.11Jtl•• ;ddl.'./lídn (t•n11H·•• .... dl··.p1a-· •. 1,·1dP lu11111cu 
Los v.;1pnr<.::i rrll .. 1,>C.111 11r1t.JCl<lfl dt- /.1-. Jlltll"<• ,¡·, 11.1· •. d .. · \ <11.·lll.H1.·· ... 1:1 ... , :-- l l·f.:lc.1•, 

Por 111h.tl.;1i.:1t"•11 prn/nr1~· .. 1d.1 •.e: pro-. .,._·.1 '- L·_,·i,,·: 1 ., p<>r,, •111.h 1, • '- • 1n /.1 pre l. .!crn1;il1>'>1-, 
1~1.·:u.·1.·innc.·, pc.·Ji:,:.ro,:1': J .• 1 r ... ·.1····1t •IJ ' , ·11 J., • ;n1.·r.dt· .. 1 :, .111n1 ,.., ¡ nH ·, :t -,. r ~ n in.d :- . !.:: /u;•ar .1 
dt..•sprcnd1111icnfc1 de h1dr1 •1:1...·n<1 1 .1 rc.i. ··111n , • >r: 111.0.•1¡ ·I<> j'1.<:d1.: .~·r \ r~·· rr11'.-.I, l • •1: h-.•n10 

puc.:dc :-ot..·r -..1olt.·nr.1. i.:c.'11 h1p11c/.111!•• dc..· ••di<'. .ú:11f1• n1ltH••-. p1.·t·•~1.J,, d.: h1dr···.•·t..·r:.1 ¡u1r.·dc 
ser C'l.p/0~1 .. ;1 
Pelii.:ro de incendio: J>111Jfo de H1tl.11n.1~ 1••11 J 11 "l l 1.·n1pcr;1111r.1 dl· .11;t••H1!1.1111.1 .. ·H•11 

JS5 .. e· 
Linutc.s de c.'\p/o:-.1 .. ·1d.u! <>u - Je,:"'\ 
El n1cl;.inol es 111Jl.u11.1hlt.·. '>ll!> ':apnrcs J"orn1.1n rnc.1das c'l.pJ0~1-..1:-. 1..-.,n el .un: 
Los ;1gcrHt..·s de c.'\t111c1ún son r.:I d1úx1do dl.· c;irhono. pnl .. tl'i q11i11111.:•1'> 11 el a.~'.lla 
Tr-.tamicnto: Dcstll~tr c;I 111c!anol ~1 <1-:.7 < · para punlicarlP. ;1n.Jf1..o:arlo y considerar la 
posibilrc.Jad de rcutiJ1..-arlo com0 disohcntc. 
Dispo.5.ición C>. Incinerar el 1nc1;:1110J l."OJI prccauciún.11 : 1 
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,,;:::1-:,;s,o n 

llNO~ 

:"ÍTRICO • .\.C:ll>O tHI tl'H~"' 1 

0-.;idantc - Altan1cntc túxico 

El ,;'1cu1o purn ;111hidrn ce:; un liqutdo 1ncoloru y c.-.rrn ... 1vo. de oh1r sofocante. 
I\1iscihlc con el <1gua. '.\.tM 6:\.f)l P.f -42" < • l• d1. 8h" C. d 1.57..t .;1 25 ,, C. 
H.it.~J!n: (>20°~.,-·70·~~) c:1usa scvcr<t!• q11cn1adur~1·;. 

( ·/t;•~¡,) en C\"lllta...:to con rnalcnal l-ornhu:--tthk <.:01usa fuc~o 
Se~urhl:td/J"n:c:1uciún: • :-..;n 111h.tl•n ... 1rH1rc'> - fº11 l'.lH1tac.::to C(ltl lns OJOS lavar con ~1gua e ir 
a\ n1C\hc0 · l.¡tJ1tar la rnp.1 cnnt;11111n;id•1 
Lhnitc~: l.;1..., r.:1HlCt.:11lrac1ont..·'1. 111.i."111;1-. to\er.1hh:'.> ~.onde:!. · -i ppnt. 
Efecto'\ tin.icu'\: Lns v;1porc<. y 1.:I liq111du "ºti -.cv1.:ra111cntc irntantc:-i. y corrosivos a tu<los 
loe; te.1uJo~. La 1nh.1!.tc11"111 puede ~cr r.it.11 
H.c;.1ccione~ 1u.·li~ro-.:I': FI .ic1do t.·:. un ,11•ent1..· de º'1d~1t.:111n cnl:rg1.,;o. L~L"i !>-oluc1oncs 
conccntr.Hl;:1-.,. pueden 1ntl.u11.1r c:.p,,nt.uic.1111..-nh: c1er1;i·; 111.1tt.:r1a·; 11tgan1ca::>, con10 la esencia 
<le tn:n11:11t1u.1. J.1 111.nh.:1.1. l.1 p.q.1, ch l 1•d1i-. J,,; 111i.:tah:.; • a c'ccpi.:1ún <le los rnctah:s di: 
oro, pl.HlfH'. u1d1" y lllnn ~ d..- .._·1cJt.1-... .il..-.1 ... 11•11c-. ~.nn ;11ai.:.1d11..; por el .u;nlo nitri..:o. El act!'ro 
y el alt1n11nH1 en C"\111t;n:h1 <:<Hl r.:I .h:1d11con ... 1.:11tr.1dt1 fonn.111 '.lna pcli1.:ula prntcctnr;1 tic Ü'l(llJo. 
que prl.ltcgc el 1n1.:!.I\ contr:1 un .11aquc pr.,flu1d11 Ct>n r.:1cr10~ n1ct:ilc~ rnuy o:<.i,tantes como el 
S(1úio y 1.:I put.1s.111. l.1 r..:acc-1l•n "1ok11t.1 pcligr"~ª d.1 lug.ff a úc:>prcndunn:nto de n1trúgcno. 
"\.tac.1 ;11 carhnnn "1ulc11!.u11cnlt.:. 1. ..... prud~1ctu~ de cnrnhus111·1n ~on anhhlri<lo carhOnico y 
111trúgc110; se 1.:ncucntr:1n t.1n1h1én tra/.1'> t\1.: Ú'l(1do de c;.irb11nn. l111ln·,~~cno y a.rnon1acu. El 
:'1c1Jo conccntr;.H.10 rc.11.:c11..>1hl v1oknt.11ncntc con el ··lllfurn dc h1drligcno prodt1c1cnúo una 
explosión. L.._l~ nitral.is obtenido~ por •tcc1ún del [1c1i.l•"l nitrico sohrc los ;'11calis, son 
oxidantes enérgicos 4uc sG dcscnrnpnncn haJu l.1 1nlluc11c1.1 de calor. 
Peligro de inc1..·ndio: Es 111inllan1ahle e u1cxplns1vo. Su poder oxidante sobre ciertos 
cotnpucstos puede ser la causa de 1n1..·c1Hllos y explosiones. Para la extinción <le los 
inccnt.hos se rcco1111enda agu~1 en grandes c:i.ntaladc.-.. 
·rratan1iento: :-.=cutr:i.lt/,.:ir la !>oluc1Un ;1pl1 7 y 1,.h.:scd1;ir .11 drcn~1;c con abundante agua. 
lli~po~icibn N. A;ustar el pll a neutro y úcscchar ;11 Jrcna;c con abundante agua.11 ~ 1 
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Q 

l"IU.llllNA ' 1 .¡ 11 : 1 r~~.i, 

lntlarn;1hlc - r.>xi;;o 

Es un liquido incoloro o ;unarillcnto. higrn!'>cóp1c1l. Su 1-,Jur es pcrn .. :ti.1ntc y d:.c~agr;uJ;thle. 
~1i\.1 7ll.I. P f -42 .. C P.ch. 115.JºC d 0.987 .120"(": 
U.it.•-.¡:o: .. altarncntc 1nllam;:1blc - pcliJ.!l"l'"" por 1nha1:1ciún y por (."OHt:u:lo C•ltl J.: piel .. 
Sc:f.!urid:ul/Pr-c:cauciún: En cont;11.:to i.:••n f;1 piel\. ~'I"" lav.1r Ct.•n .1gt:a l." 1r .11 1:1r.:d1co 
t.irnitc~: FI v.1h1r lirn11c de conccntr.1c1···n de· .... 1p11r •:11 el aire •. .- .. de 
J(Jpprn (JO mg m 

1

) - 5 ppm (15 1ng rn '' 
Eft.•ctos IÚ'\.ico': Por 111h;1laci•ln :-.e n1.1n1tic~ta ~nhtl· el ·.1~tetn.1 11t·r,..1t"'-" por L·:e.:111~. Jcprc
son .. ·s; por._.¡¡¡ cut:'lf11.:a prc.,ducc irntac:1ún ·:,•tne la p1l·I '• l.1-.. n111C1>' .... h 

1.a 11110,1c:ic1un se l·.u.u::lcn,0.1 por d1ll"t• ... :nll''> 'l\'!11• ... t••n~u. l.·l.·1..!1..·.1. "~·tt1~'"· 11cr'>tn:-.:sn10 • 
• 11uirex1.1. lh1lores ;.1hdun11n.1lcs. ch.: 
lte:1cciotu.•<;, JU.~Jii..:r·t,.•:l.,: l .. ll"• agLnlc!-. de ••'\.1tl.t1._¡,111 : ... rtc-. p11\ .. ·,l,._·1: ::.: 1 :·>11.u ":••l;.:1:!.1n1c11tc 
i.:on J;.1 p1ruhn.1. con10 el anhidr1>..lo i.:rU11111...:n 
(:uandn l.1 p1rrd111:1 .. '>C c;1l!cnt;1 a dc.'>C(llllp< >".ll"l .. l!J. l."lllllL" ht/!Tltl'> di_ l 1.11111. 
Prligro dt• inct.·ndio: l'untu de 1nfl;1111.1C11.,11. ~t I" ( · 1 L'1t1pcr.1tu1.1 dL· .1ut•11n!l.11n.11 1011: 

-l.S2 "C 
l .inulc de C'\.plo-..1"1. id;1d en volurncn por 11 ¡q en l·I .11 rc 1 S - 1 ~ -l. 
Es un liquido 1111la1n;.1blc. 4ue puede funnar 1111..-J·i.:l.1·, c\.ph• ... 1 .... 1:. '-l'll r.:I .111c Lu-, agentes de 
C'(linc1ón son c-1 d1óx1do de carbono o lo-. poh. o..; quí1n1co·, 
Tr-:llarnicnlo: Destilar la p1ridina 115 · 1 lú. < • p.ira ¡mnfic.1rla. a11.11!L.1rl.1 > con:;.idcrar la 
posibilidad de rcutili.t.arla como disol,..cnlc 
Dispo,iciún ll. lncim:rar la p1ridina con prt:Grni.:1ún.11 l 1 
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A;-;t-: ·=-' .,,,_• ___________ ,fü ... " .. ·~··., .. ~~·''"''~·'~'..-''~'~'"'~''""·r~,ll.:Q.!Jt./i i'JICA " TOXJCl)(,(u;rcA 

AgCI 

PI.ATA. Cl.OH.liH.O l>E 
Scns1hlc a la hu 

Polvo blanco, oscurct.·c por c:"<posiciún a Ja h1.-:. Soluble en ;leido clorhídrico, sale.e; <.le 
arnorüo. c~trhonato de ;unonio, nitrato de pi.ti.a. lr1~llfuhlc en ;dcoh·•I yacidos diluidos. 
1\J,\.f 143.32. P.f 455 .. C. P.ch. J550''C. d 5.5Mt 
Rics~o: ''"Sensible ;1 la luzº 
Efectos tiu.;ico~: Por 111gcst1ún produce un;i gr~1vc t~aslrocntcrit1s y shPck. 
Proph.•lhuh."-. quír11ic:1~: El clon1ro de pla1.1 ~e rcprccipita de la o;.oluciún an1oniac;1J por 
.adiciñn Je ~·1e1do nítrico diluido 

:\!-~<"! 2 :--.;111 f .·\g(Nlf 1h J 
( Ag(:-..:11 1 >.· J +- 2Jf:-.¡01 _,, AgCI .2Nf1 1NC) 1 

Nn se reduce por el t..'.llfll•fl. pc.::to si fund1C11d11lu con 1111;1 rnc.l'cl.1 de L";irhnnato de :;'-ldio. 
El hicrrn. /uh.· y otrn .... rnc.::t.dc..·:; o"\:1do1hk~ lo n.:duc'-·n '-·11 pn::;cnc1a de a¿:ua. c~•pccialrnenlc sr 
se a..:1dul.11..·on .ic1do 1..·lorhid11cn o .ichlo sultún..-:-o 
·rrar.ounicnto: :\dlCilHlar 50 g dt: Zn'' !:r.11ud.11fo a IOIJ g de..\~~(·¡ c..·o 500 rnl. de ...i N 
112$()" (prc..:;.n1c1,l11. co.;la opcra1..·1ón ~cr;"a re.d1.;.1d:i c..·11 ca1np:111:1 cxtt:1dora. lt:jo:-> dc ;ifgun:l 
fuente de rg111c11ln por f:1 producc1úu de l11drúgc..·1hl, 11.• i ). < ·u.1nd., c..·! Zn" ~e ha disuelto, l:i 
soluc1on es dci.:::,1nt.1da y f.;1 p!..il;i crud.1 :>e t11e.."cl.1 1111cv.11ncntc..· ..:011 51J g dc..· Zn" y se trat:1 
con 500 n1L <le .i N 11.SCJ..a tJ11.1 \."C./. d1!.uello el zn·' . .;1d1c1nnar cu1d.1do->an1c11tc 5 rnL de 
112SC>" y c;ifcntar la 1-11czcl•1 a 'JO ··c.· ag11andl1 11111lS n1inutos. La Ag" es ~cparada por 
filtracHjll y Jav.;u.Ja con .1gua dcstil.1da hasta que cstC libre de sulfato~>. 
Par;1 confirn1ar si h.1y presencia Je AgCI en el filtra<lo adicionar l IN0 1 concentrado, s1 la 
!>oluc1ún es turhra, 1111.!1ca la presencia de .-\gCI, pur Jo que ser.;"1 rcpct1dü el lratamicnto con 
Znº y 4 N Jl~Sf""J4 . Loas s=•lcs de Zinc pueden ser precipitadas cornu cnrhonatos p:iru su 
<lisposición. 1 :~i~ 
ni~posicitJn 1-t. Hccupcrar n reciclar la plata. 0 .:!> 
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t•LATA. NJTHATO t>E CJ-I¡ l.'¡¡ 

<).,id.u1tc t\l1.1n1cnh.: túxico 

AgN01 

Cristales hlanl.'.ns. :\11\1 t c,•J.S7 P f ~ 1::. ·· <' P. ch ·l·l·l ., (·con dt··,cumrHl.,.lc1úu a pi.ar~ 
mct:"1Jica. N 1 • O_.. y N<>. d .J.J:-;2 a l 1J < 
J g se disuelve en O ·l 1111. di: agu;1, c11 IJ 1 111L de .1!:11;1 h1rvn:nd•~. en _)(J 111L de .1kohnl. 
en 6.5 n1L de..· alcohol ctl1cntc 
H.il!'~J.!o: .. Cau:-.a q11c..·111ad11ra:;"' 
SeJ.!urid;ul/Prt.•c;11u.·iún: 1:11 L1H1t.1t:h• c1..1t1 In:-. nin·; J,1\.lf 1,:1•11 ·•!;u.1. y ;1cud1r 1111:1t:d1;1t.u11cntc 
al rnCdicu 
Lhnitt.•,: 1 ;a i.:1 •th.:c..·n1r~1cu·,n lll~c' llll.t h•ler .thlc es t 1 1J1 111~: rn ( 1..'•"l!llo pl.11.1) 
Efc..·cto-. IÚ'\.1c~1-.; El ~t'•.Jidü y l.1:; sol11c101H:'> untan :,L·\1.:r.1111c11tc lu.., OJO.-,. v pu1.:dL·n ca11,~1r 
t1ucn1.uhn.1:> en 1.1 pu.:l St es lll!;t:rido c..:au•;.1 pl.·ligrn 1kh1do a I.1 ah•.or~·1ún p(1r f;1 -.angrc 
:;i:gu1do de dc¡H•~1..:1u11 de l.1 pl.lla t.:fl v.Hl•l'.· lt.:JHfo~. dt.:! 1.:L1t.:1po 

l{c:u.·c-iulH.""\ pt.•lii..:ro .. ;1"\: E!> 1ncon1p.111hlc c..:011 :t1c:1!1•. ·,.de-. de .n111n1on••,, .1r..:.t.:nl!t>'>. c.trhu~ 

11;:1tos. clorutns. ~oduro.,;. t1oc1.111;.1tos y, '.-~1lt.:s lcrrn'-.1. 
Pt.•lii..:rn dt.• inct.·ntlin: l:'\.trnguir cnn .1~'.ll.1. 
·rr:1t:unit.•1110: Ad1c1on.u llCI para p1c ... ·1p11.u el .-\1~:--.:c • cnnhl :\:·f ·1, til1r.1r y b\;ir t:I s.óliJo 
con ;.1gu;1 dc..:!>t1J.1d.1 :'\:c..·utrali/.<!r el liltr;:1dn y dcsc..·ch.u por el dr..:n.q1.: 
P.1r.1 rl.·cupc..·rar l.1 pl.11.1 h.1ccr el n11sn1n prt..H·1..·d1nucnro que 1\1~( '! {p. 59) 
l>hpo,idún J{. Rl.·cupcrar o rcc1d.1r J.1 pl.tla.' 1:· . 
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Pl.Oi\10~ ACETATO f>F. IJ.Ji 

.·\gcn1e tú~it:o p11'>1hfc cancerígeno 

Cristales hlalh,_"llS l\1:'\.1 125 '!.'J d ~ S:'l a ~o,-. (. l".t" 75" e. 1\d~;orhc co.:! del aire y 
di~nlinuyc l.1 :-.nluh1lid.1d l '11;1ndu se 1.'.alient;1 r;ípidanit.:ntc 1 g ~e d1~,;uclvc en 1.6 n1L de 
agua; en 0.5 1111. d1,: .;1!-'.U.1 l·,aliente y en Jf1 ruL de akohnl. 
Jticsi:o: "f•ehgrns ... ," 
St.·~urid:.111/Precauciún: Tapa!'" h1cn t·I c~HHc1u.:d11r. po!>1hlc eanccrigcnLl. 
Eít.·ctn~ tú,ico': Alt.unente hn:1 ... ·o por 1ngt:~.t1on. 1nhal.;ic11·111. ;1h<>orciUn de piel. 
Tr~11;unit•n1n; \d1 ... ·11i11.11 SI{ del l:S h.1~ta pll 7 .11 (Clf ,l "()(J) ... l'h para cornplctar Ja prccl
p1tac1t.111 1lcl PhS. tiltr.1r el ~ululo)- g11.1rd.u- p.1ra su p11~tcnur conlin;unicnto. ncutral1;r..;u· la 
soluc1un antes dc dc">t.."l:.h.1r .ti dn:naJC 

~.~!;/•~..,¡1~1¡;·,c.~: 11: 1.1. 11 a<1 ~::~~~~::1:1:k~!t;~l~~: :~;~>0)_.f>h .l ~.ak~ de ·.ulfurn'.--. UVinluhlcs en agua y en-

70 



t•t.0."10. SllLFllHO l>E n.t.ii:np: 

l'hS 

Polvo crist;1h11P de L:n!Pí ~'.f1'> del p101no y bnllo rnct.;.1\ico 
Es. insoluble en :tc1du 11itr1t·n y ,·,r:n!o d"thh.11ic.1 d1h11do. l·." insoluhlc •. :11 .1~!11.1. ;dcPl11"l\. 
~1!\.1 2J9.:!5 (' f l 1 J H ·• ( • d 7 !)qO 
Lin1itc~: La conn:ntr~n:1u11 rn.1xun:1 tnlcrahh: dd plo11u1 ..:n el .iirc e~ lle O . .:! rng;n1

1 

Eft..•Clo,,. tú'llr.ico': FI suliiirn de plutl\tt puede provo.:.1r 1111.1 111hH:ica1.:11·,11 ..:11111h:ul.1 ..:1..11nu 
s.atum1s1no. dch1Lh1 .;1\ p\,•11111 
El plon10 •1h·.l•rh1d11 .... t..·11 :·.r.lll ¡:i.trtl· .1e11111u\ado L"tl t.1 .. -.1·.L·et.1.'; o cll In·. IHH·~.p·,. pPt ellP 
e~ de p.1tl1h1gi.1 n:l.1rd.1d.1. c;1~-os que ~d.: 111.1ntÜL·-.L111L11.tlhh• el pl•'nH1 .1»1 .1c1un11l.11!0. 
pcnetr;1 nucv.uncntc en el L·1..:\n h10J,·1!'.Kn 
El satllíl\\!>.lllo <;.e 111.uut-1.:·.t.1 h.qn la 1<1n11.1 dL· 

- 111.1111 IL'"~l.u. !Pile-.. d1~:L'"~tiv.1. 1... • •i1..:"··" .t" \.,r ... -. .1hd,•11111:.i\.._· '- ~ "ll'•11p.n·i.ln 
- 111.11nle'..t.h . .:101H.:'.i- ::-..1:1.!_:uíni:.1·, .111'.·1111.1 11\•>d.::.td.1 .. 1 .. ·n::1p.t11.u!.1 dt· h.._·111.1t11.::.. cnn 

- 111.1111fc·~l.1l·1ti111..."-.. 11.:rv111· .. .-.. p.11:il1·.1-.. d<: 1.,., vx:Lt\· ... rt··. del••. ,fl-d•'"· 
· 1n,1n1fe-.t;1-.·1,,n.;-. r~·n.dc..;,. nc1r1t1·. 

Propicdouh.·, 1¡oin1fr:.1': l r.lt.u\,l C<>ll perux1d11 d..: l11.1111~·~·11c1 ~L· t1.111-.l.i1n1~1 •.:11 -..uJt.11n Je 
pl111tn1 l~I .1cnlo 11ttr1< .. n 1" 11.111·.funn.t 1...·11 n1t1.1to'>" ·.tJ]l.llo.-. de ph•111 ... '- t:I .lLld<l clurhidru.:o 
conccntr.1do h• .11.1..:.1 dc·-¡n1...·nd1..:tll\P •,u\luro di.." h1d1<'~~e1i.• 
Peligro de inccutliu: l l p\or11" c.., 11l•Hkr;1d.11nt·t1tc 1nt1.1111;ih\c y 1..·,ph'l-.,1v., 
·rn1tounicntn: < iu;ud.11 ._.¡ l'hS par.1 .';11 po.--.1cnor t:t1nf1n.u111 ... ·11h• 
lli"'JlO!>iciún <>. l-11 ... 1;1r ;1 Cl111fina1n1cn1., ,,:, 



KI 

INFOK,JACJÓN t'ISICOQtlfi"JICA Y TOXJCOl1ÓGICA 

POTASIO. YODUH.O DI-: n 4 > 
Irritante Scns1hlc a la luz 

Gránulos blancos. Ml'.1 166.02 P f 680 º C d 3.12. 
1 g se disuelve en 9.7 tnL de agua, O 5 tnL de agua caliente, en 22 mL de alcohol. en 8 ml... 
de alcohol caliente y en 75 mL de acetona. 
Reacciones 11ufmicas: Sensible:: al aire, si se expone al aire adquiere color amarillo debido 
a que se dcscon1ponc en yodo que se libera y en yo<lato; la luz y hun1ecJad aceleran la des
composición. 
La solución acuosa es incolora, pero con el tiempo es amarilla debido a la oxidación, una 
pequeña cantidad de :.ilcali previene ésto. Volatih7.a a alla..-. temperaturas. 
Tratami~nlo: Adicionar exceso de agua con precaución y ajustar el plf a neutro. 
Adsorber con carbón activado la coloración del yodo, filtrar y empaquetar el sólido para su 
posterior disposición. Verter la solución acuosa al drenaje con abundante agua. 

~;1s:3~s~:::~ p~~ 5~~i1~i~15~~~x11~~~~~rªl~u~;t::~~~~ra~~1~~~ ~~~~~~:J:!p2~ el sólido y 
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ANl-':SO 1\ 

SAl.ICÍLICO .. ,\.c1uo(t.l)(l}) 
Scnsihlctncnle tóxico 

t>olvu cristalino hlancu. Se disuelve 1 gen 4h0 ml. de agua. 15 n1L de agua caliente. 
en 2.7 111L de alcohol. en 3 111L <le ~1ccton.1. en 42 rnL de clorofonno y en 3 n1L Ctcr. 
Sublimaa76"C. !\.t~t 138.1::!. P.f 158 4 lbO"C'. P.ch. 211 •c. 
Riesgo: .... Scns1blc111cn1c tóxico" 
l.hnitcs: Conccntr~u.:1ún m=i:o..1nu pcnnihda: No hay nada establecido. 
Eft.•clos 1ó,ico."1>: Irritante a la piel. ojos. vias respiratorias y mcn1hr.tnns rnucosas. 
Provoca el síndron1e del saticinisrno: '!olor de cahc..-0:1. ••ért1g.o. n1iJo Je oídos y son.lcr•1. 
dis111inuc1Ón de la ._.l~IÚfl. SudoraCÍÚn, ...-t'J1111to. ,h.irn ... ·.1. dolor ahdntnina1. crU{"'.;:l("HlCS de 
la piel. 
Hc:1ccionc~ l•l'li~ru'n~: Es 1nco111pat1hlc con s;1lcs de tí erro. étc1. yoduro y acetato 
d..: plon10 
l'cli~.-o th.· incendio: J•untu de 1nt1•11nac1ún: 1 57" e Tcn1pcr;1tura de ;1uto1ntla1n;1c1ón: 
5--'5 "C 
l!I <iciüo -">alic1ilco es 1n1l.11nahlc. Los agentes d..: c:-.t1nc1ñn son el dióxido Je carbono 
y polvos quin11cos. 
T...-at:uui..-1110: Rccnstaliz:ir en ;,gua cahcntc. enfriar con bai'lo de hielo y filtr•1r. 
Secar los cristales, dctcn1linar el P. f ( 1 SR - 160) º C y usar como reactivo. 
l>i!ri.poor;.ic:ión A. El :,c1c.10 salicilico puede ser mezclado o disuelto en un disolvente 
co1nhustihlc pa1~1 su 1nc1ncraci0n." 21 
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SOl>IO IJIHIUl~\.TAl>O. TAHTR,\TO JJJ·: «1
"

1 

Cri!ilales blancos. ~fl\.t :?JO.OS d 1.82 
SoJuhlc en 3 p~•rtcs de ag:u.;1 fria. J .5 partes de :1guo1 Jicrvida. lnsoJuhle en alcohol. 
La solución ;icuos.1 es poco alcalin:1. 
Tr:.t:unicnro: Disolver el tartraro de sodio en agua calicnrc. enfriar y filtrar para retener el 
sólido para su po!.h:rior reutilización. 
OisJ>o,.icilm .A. l\.fc;:cJar con un disolvcnrc cornbusrihlc para su incincración.° 21 
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SOl>JC>~ Stll.FATO f>E 1141 1
:"

1 

Na2 SO.i 1011:0 

Polvo blanco Soluble en J.(1 partes de :l!-!U;1. L;1 soluhilid:td t:n :1gua disn11uuyc por la 
presencia de cloruro de sodio; c.s soluble en glict:rt1! e Hl~llluhlc en akohu·L 
Es irrítantc. fH!-!roscópico. 
j\.fI\.1 322.22. P.f 32-4 "'C. <l 1 .4<1 
Efrclos rúxico": El suJfalo de sntlio es lent;:1n1cuft.: ahsnrh1do por el 1r.1t lo dirc5.t1\·o. 
Ocbidn a su .:1cl1v1d.:ul os111úlrc.1. s.aca ;q~11;1 cnlrc el lon1L·n del u11c-.11no J,1 que: 
provoca !;1 purg.1 
A. pesar de que no 111.:nc s1gn1fic.u1i.:1.1 1n,1i.:olo!.:1c.1, -.e h.1 vr.,,tcl que Ja 1ngc~11ún 
crónica de sut1:11os CllflHl p1Hganlc .1iler.1 ._·) n1c-1.1hol1•.111<• c."1lc1co cdc•;c;d~1fi.._·a..::1ún 
de Jos huesos. <.hlCl.>n1;dac1;:1) pnr Ju1111.1Ca•11 de :;ulfah1 de 1..·..ill-10 1n~oluhlc 

·rrar:1n1icnro: Adic1on,1r ¡i!~lla al N.1_.S< >" •• 1g1t.1r ~ \ crtcr ;¡J drc11;1Jc l·on ;1hundanlc agua. 

~~~~~~~~~·>::g 1;::.11 :~··\d10..:1onar 1..~.xcc!>o de a~u.1 )' <1..-11.1111.ir l.1 ,;0Juc1ún .1cu11'>.1 aJ drcn;1Jc con 
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fhSO .. 

J!''fOlpt,\CIÚI" FISJCOOllfMJCA \' TO:SJC"OI ÓCilCA 

s1 1r.Fú1uco. Acrr>n 11 .. 1111 HH 1 

(>xjd;1n1c - ("orn.)s1vo 

Es un producto corrosivo y c;iustico. <,e prc:;euia (·on11, liq111dn tncoloro. inodoro. 
Emirc a tcnlpcratura non11;1J. hurno'i hl.trKo'i de ulur pil-·;1111c y pcncrrantc. 
M:\.-t 98.08. P.f IO..t9ºC. Pch ..?qo••c. ti J.'-:1<1 a2S''(" 
H.ic5go: (>S~'ó.<15%.) 1rn1a OJOS y piel 

(:::-J 5~{,) causa scvcr;is quc:m.uluras 
Sc¡:uritJ:1d/Prccuuciún: { ·15'!:,, nunca .id1c1on.1r .1gu.a .1 c~tc producto. 
En cont;ictu con piel y 01os l.1v.1r ct•n agua e 1r ;if r11cd1co 
Lin1ifc~: La com.:crllr.;.&c1t..'111 n1.ix1111..1 !11lcr.1hfc dt• .. ·•1pun.:s t:n el aire es de Jmg/rnJ. 
Er~clo!!io túxicos: Produce q1a.:n1.1dur;1 .... t¡lll:r.1lol.0111u11t1vit1s y lesiones de párpados. con 
riesgo d~ sccucl;:1s. La 111h.1f.1..:11'1n de los v;1porc~ pui:dc provoc:1r 1nilación respiralona. con 
disnea. h)s, hronqu1t1~ cu'n11r.::.1 1 .1 1.•\po·;1..:11•n prolong;ida a los v;;1porcs de ;leido puede 
provocar necrosis dcn1;:1J..:•• 
n.cacción pcJii:ru~:•: El :1c1do l'.01\Ct:ntrado e:. un O'.\ld.uirc y dcsh1dratan1c. Reacciona con 
n1ucha:<0 n1arcnas org.i111c,1s y t:on 111e1alc·>. fHPport:Jllfl•UHlu un;l gr.;:111 cantid=id de caJor. l-a 
reacción pude ser c\plos1va Lo~ pnnc1pak~ rnct;lles son at;:ico11.Jos por el ;:icido sulftirico 
con dcsprend1111icnlo de ludru~eno I:I .icu.ltl dilu1du <itaca 1.·I J'.1nc. el hierro y el cobre. En 
calicnre casi todos los rnclalcs re.1cc1011;in cnn d 
PcJii.:ro de incendio: El ;icnlo es 1n1nlla111;iblc e 111cxplnsivo; debido a su acción corrosiva 
sohrc nn1chos rnctalcs. acc1ún que v.-1 .1con1par1ada t..lc t..lcsprcn<l11n1cnto de ludrógcno. puede 
:-.cr c;Jus;;1 de inccndi<.ls y e.xplos1oncs E .. ·irar J.1 presencia de roda fuente de ignición. 
El contacto del úcido con di~tiruos productos, t;:1Jcs corno rnatcria orgánica oxidahlc. 
rnetalcs puJ ... ·cri7ados. c;1rhuros. cloralos, crornatos. pcrn1angan;:1los. nilratos. fcrrosilicio. 
ere. puede provocar 111ccndios y explosiones 
E.\linguir cJ fuego con polvos 4t1ímicos. NO USAR AGUA. 
Trar.aniicnro: Ncutr.;di.-:•1r la solución ;:1 plf 7 y i.Jcscchar al ~frcnajc con abundanlc a~ua. 
l>i~pnsición N. AJUSl;:1r el pi l ;1 nculro y dc~echar ;¡j dren.;11c con abun<lanlc ngua.' 1

·J 
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''C)DC> 11•11:" 

Cl'rro~ivo ,.\.ltarncntc t .. •-.ic1, 

1, 

l"olvo negro azulado. ~\~1 12h.91 P.f 1 lJ.5 "(' I' ch. 1s.i '"'C ti 4.~JJ. 

Subl1111a fácihncntc dando un v~1por violeta 
Soluble en alcohol'" 15 ~~ C, cll,rofurniu. éter, glu.:cru1a Jn~uluhlc en agua. 
1-th.'''-J:OS! .. l•chgru }'lor tnhalac1ón y cunt~1cto con la p1c1·· 
Sci:uridad/l•rcc;11H:iún: No tnhalar v.1porcs, e' 1t¡tr l.·nnl¡tcto con los OJO'>. C'uo.indo se tn1ha. 
je con l: debe haccr~c con n1ucho cu1d,1d1..• ya que Jo .. cr1-..1~1h.:s de 1: c~.parcidos ~e suhlin1an 
11n1y f;H:1h11cntc a la t..:n1pera1ur.1 ;1111h1t.·nte. pr11dlll.'1< . .:ndu v.1pnrc<> que cnntan1inan la at111ós
fcra del l.1hor;¡tono, que cau~.1 l~urroston de la!-. p.Hll."> n11.:t.ll1c.1s de lo~ 111·-trurncnto~ 1'1..'r 
tanto, h•d.1s l.1s opcr.1c1nnes deben ~er cf..:1..:tu.1d.i•; h.ijn l.1 c.1111p~t11a tic c-..tfacciún. 
1,ilnitco,;: 1 a Cl•11ccntr.1c1ón n1.i,1111., tokr:1hk de ';ipo1c-. en el .ürc e·;. O 1 pp111 ( l 111g.1n-') 
t-:ícctu!"> tó,,;ico .. : t:I "·'r~)T 1n1t.1 todas l.i:-;. p.11lc<; del :~l'>lt.:111.1 re:-.p1ratorio. f·J v;1por y d r,1lll
do 1rnto1n ll.)~ l.)JO~ •. El ~.úlidn ltt1t:111.t la piel 
U.eo:•ccionc .. pc.·lil-!f"O .. a .. : rnnn.1 l.Plllp111.:·.11 .. ~ 1..·xplo'.•l'"O:-. { 1111 .ltlllllllO. IC~\l.Clona con ct•lJHll y 
fósfol'"n 
l•cliJ:rn .. tic inccrulio: l:.-..t1n.~!u1r con pohos quit111l·o:;. 
Tr:tt;.unicnto: Suhlun.ir el l: p.ll'";1 su punfic;1c1ó11 y anoili.-.arlo para rcu11li7..arlo. 
lli"'Pº"'iciiin P. Rccupcr.ar o n: ... ·c1cl.1r el 1: P.'• 
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ZINC,. Cl..OH.UUO UE o 4 H2JH:! 4
) 

Corrosivo Tóxico 

Gránulos blancos tinos. ~1:'\.1 136.29 P·f 290 "C I". ch. 732 "C ll 2.907 a 25 ° C. 
Soluble en •1gua: 4J2 g.1100 g (25 ° C); l g se <l1suclvc en ~ 0.2 mL de 2 o/o HCI; en 
.. l n1L en ;\lcohol~ ligcran1cntc suluhlc en accton;1. 
Con mucha agua se fonna el ox1cloruro de Zinc. 
RicsJ:o: ºCausa qucn1aduras•• 
Efccloo¡,; l(,,dcos: Z\1odcrado irntantc de piel u n1c...·111br.an~1s ntucosa~. la exposición prolon
gada puc<lc pro<luctr dcrn1atit1s. asn1a e 1ntlatnac1ón de la cún1c•l y cfcctns gastroinl! .. -slina
lcs y rcsp1ratunos fat.1Jcs. 
Pcli¡:ro~ e.Je incendio: lJs.;1r cu;1l4u1cr cxt111gu1dor. 
Tralatnknto: Ad1c1onar SR de lf.:S par.1 prcc1p1tar corno sulfuro de Zmc. ajustar a pll 7 
para contplctar la prec1p1taciú11 Filtrar el sóhdo y disponer tic él. Destruir el cxcc..4ie Je 
sulfuro con hipuclnnto de snc.110. Ncutrah.tar el filtrado •tntcs de desechar al drenaje. 
Dbpo~iciún l .. Convertir al sulfuro cnrrcspnnd1cnlc antes. de rnandotr a confinamicnto .. 02 > 
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ESTA 
SALIR 

Tf51S NO DEIE 
llE LA ilill8TECI 

ANEXO C 

CLAVE CRETIB 
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CJ,c\V,.. CBET!f! 

En el laboralnno ~e rnanc:Jnn diferentes sustancias y se generan diferentes residuos; 
unos son pclig.rosos y otros no Para clasificar en fonn;1 r;:'1pitla Jos residuos y para reconocer 
su grado de pcligrosü.htd se han unido v;uia."> siglas que se cnnoccn como las caraclcristicas 
CRETIB de sust;inczas o de rcsll.luus.c:t., 

CORROSIVlllAI> 

Se considera pc..·lzgrns.1 una sustancia corrosiva cuando presenta cualquiera de las 
sigu1cnles caractcríst1c;.1s 
• En estado li4u1<lu o en soluc1ún acuosa presenta un pfl sobre la escala menor o igual a 

2.0 o mayor o 1gu;d ;1 1 .::! 5 
• En csta<lo liqui<lo o en soluc1ún acuosa y a tcrnpcratura de 55 ºCes capaz de conocr el 

acero al carbün a una velocidad de 6 5 rnrn o rnl .. '> r>0r ru1o. 

RFAC:flVlr>Af> 

?'l.1alcnal que 1;cncra g.1scs n vapores tóxicos por hahcr rcacr.ionado violcntarnente. 
Un residuo se considera peligroso por su rcacllvidad cuando presenta cualquiera de 

las siguie11lcs car;¡ctef"Íst1c01s 
• Bajo condiciones non110:1lcs se cnrnb1na o polamc:ru.:i v1olcntan1enle sin detonar. 
• En condiciones nonnalcs cuando se pone en contacto con agua rc.olcciona viulentamcnle 

fom1ando gases, vapores n hurnos 
• Bajo cond1c1oncs nonnalcs cuando se plmcn en contacto con ácido o hascs reaccionan 

violenlarncntc forrnando gases, vapores u humos. 
• Posee en su const1tw.:1ón cianuros o sulfuros que cuando se exponen a condiciones espe

cificas generan ~a!'.es, ••apares o hurnos tñx1cos 
• Es co:1paz de producir rad1calc~ hhrcs 

EXPLOSIVIOAU 

1'.latcrial que reacciona v1olcntar11cntc. 

Un residuo se considera peligroso por su explosividad cuando presenta cualquiera 
Je las siguicnlcs proptcdo:H.h:s· 
• Tiene una constante de cxplosividad igual o mayor a la de dinitrobcnccno. 
• Es capaz de producir una reacción o descomposición detonante u explosiva a 25 ºC y 

1.03 Kg/cm de presión. 
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""'"". ;;· ..,·.,_,._ _________________________ ~.:t:•~\.'t: Cli!ZL.IJ! 

ri..1•1t~ri.:11 q11c al ~'1n1clcrsc :1 un;1 pn1ch~1 cspc.·cilic.1. dcrnucstrc e• •11tcncr 1._·icrtas 
sustancias. listadas cnrno pcligrn~as 

Un r-csu.Juo !>C \'.tHts1dcr.1 pcli!·.rn ... n por su to:c.u:ídac.J cuan<ln prc~cnt.a la siguiente 
propic<l•u.t: 
• Cuando se so111ctc ;:1 la pn1ch.1 de c'tral·c1ún p;ira hn:ac1dad cnnfonnc a la NU~t-CRP-

002-ECOL.Jl 1>•J:'\. c.·l 11,1v1.uln lk 1.1 nn1c~tra n.:prc:-.C"ntaliv;11..-ontcnga cuah1uicr:1 de lo::. 
constituyentes h!->toulo.., cun1u pcligro..,11s en co111..:cntracioru:s 111aynrc-> .1 lns lirnitcs per
mitidos. 

:\1¡-itcnoil que crc.1 fue~~º ha10 c1c1tas cond11.:ioncs. 
Lln residuo ~.e c.:ons1dcr.1 pcllgr1.•»•"I por !>u intl.1111.1hillllad cu.1111to prcscnt.-1 cual

quiera de las s1gu1cnlcs. prtlp11.:d.1dc-. 
• En soluciOn acun~;1 Ct)flt1c111.: 1n.l·• de -~·l " .. de aknhnl en voh1111t·n. 
• Es liquido con puntt' de 1gn11.;iún por th:h;:qo de (,o ·e 
• No es li,1u1do pcru 1..·~ c.1pJ/ de provoL1r fuego¡••'' lrn:c1on, ah•.,,n.·1í·1n de hurncdad o 

can1hios quin11c(1~ c..,pont."1ncos 

i\.1atcnal que contenga n11croorgan1'.-.11los o tnx1n.1s con c<.1p.1c1d;ul <le 1nl"ccci1.:n1 h;:1jo 
ciertas e1n.:t1nslo1nc1a!i 

Un rcsH.luo con caractcrisllcas h1ológ1co infccc1os,as se cnnsitlcr:t pc1i!.~roso cuando 
presenta cualquiera tic las siguiente~. prop1cdatlcs 
• Cuando cont1cnc h;:u::tcnas, virus u otros n1icroorganisr11u'i con cap;:icnlad de infección. 
• Cuando contiene to-..;1r1as prrn.Jucidas por nlÍcroorganisn1us que caus;:1n efectos nocivos a 

seres vivos. 
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ANEXO D 

M A T E R 1 A L E S P E L 1 G R O S O S. 
E T 1 O U E T A S D E A D V E R T E N

C l A 
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L:\ siguiente iufonnactón es facil1t;ir el aln1accnarnicntn. rnanipulco y tr.1nspor
tación de n1atcrialcs peligrosos y ayud.1r a ft:Cnnol.'.cr el tipo \le peligro. 

Clase l. E'l(.plosiv .. ,s 

Clase , lia~cs. 

Clase 3. Líquidos 1nflan1ablcs. 

Clase 4. Sóli<los o sustancias infl;1n1."\hlcs. 

Clase 5. Sustancias O:\.idantcs. 

Clase 6. Tóxicos y sustancias infecciosas. 

Clase 7. Sustancias r.1<lioactivas. 

Clase s. Conosivos. 

Clase 9. Otras. 
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c\Ntpso f> '1ATt"KlóJ.t:~ J'El.JCHOSOS FTJ05Tf::IóS !lt' ól>Vt"ISTt<NC1A 

• Explosivos 
Clase 1 Ej. ,\.. Dinamita <.' Fuegos <1rt11icialcs 

Explosivos A. Es capa;: de cxplolar con una pcqucf'la chi~pa. 
B. Son rnuy ....:on1bus11hks 
C Pueden c""plntar h.1¡0 .lito c;alor cuando lo-<> p;1quctc<> s.on unidos cstrc

cha1ncnte 
Pcligro/Pr-ccaudún: No furn•tr. n.11nc.1r o sac.ir ch1~p.1s Puede c:c:plot¡u si gotea. ca
lientan o producen ch1sp01s 

• Gases comprimidos 
Clase 2 Ej. Acetileno, Cloro 

Requieren ahn:.icenan11cnto y m;1t11pulco haJo prcs1ún en cíl111<lros de gas compri
mido. 
Peligro/Precaución: El contenido puede c.xplotar en calor o fuego. En contacto con 
líquüJo puede causar lesión cut.lnc<1 producida por el frío Pueden ser inflamables. tóxi
cos. explosivos, irritan les y corros!'• o'> Pueden ser cxtrc111adan1entc peligrosos. 

Lfquidos inflamables 

~ 
~ 

Clase 3 Ej. l~tcr. ,."\cctona. (ias,"llina. Tolucno. Pcntcno 
Líquidos con un punto de in!la111ac1ón rncnor de 100 .. F. 

Pcligro/Prccauciim: No ftm1 • .ir. llarm:ar o sacar chispas. Los vapores son un peligro de 
explosión. Pueden ~cr tUx1cos. S1es1óxico puede causar la muerte cuando es inhalado. 
ingerido o al contacto con la piel. 



.,u.,s"'r"'x""<""' _,0.._ ______ .. ,,,.,,,.T..,t,.:R=-''"'""''"•"'s .. r ... ~.,1.,,1_.q .. 1~~~J·ro111-:·r,,s 1•1.::..~~!ll:.t~~ 

3 

• Sólidos inOamablcs 
Clase 4 Ej. Resína10 <le cak10, J•ot;1sio 1nctúl1cu 

Sólo n1;1tcna1 sUlido que, b~1jo c1crt;is com.J11.:1orics pueda c:111-;ar fuego o pueda facil· 
mente causar inccndhl o ignicit.'ln. 
Peligro/Precaución: Puede hacer 1g111c1ún cuando c'pl••ta en aii-c o h11n1cd:1cl, o aún 
JcspuCs de C'l(tingu1rs.c El fuego pucUc producir ur11,u.:H°irl o ~~ase.,. túio.icu~•. Al co11lacto, 
puede c~1usar quc111adura~ en !;:1 pu;) y ºJ•l.'> Pc.:ltgro •.:u.111dn lluc-..c 

Clase ..¡ Ej. ;\!.1gncs10 rncr:d1cn, Fn.·.filn de al11r111mo. l11dn1tn tic J1t10 
Incluye súlidos 1ntl.:unahlcs qu1.: ~;n11 rcact1._n~. l nn .q:11a 

Pclii:ro/Prccaución: Puede h:1ccr 1!-:n1c1<•n t.·n p1t.·v·nc!.1 de hunH:.!.ul. •l .11·111 d<.·spu~s de 
que el fuego es cxt1ngu1do. Al conta...:to. pt11.:dc c.111">.1r .¡1•L"fn.11!11r.1~ en l.1 piel y nJOS. t\I 
contacto con Ja piel puede ser tóxico l .. 1111h.d.11..1<'11 .!e· r,,., .... 1p•11v. pt1nk :.1.;r pcligrns{1 
Prohibido futnar en el ."1rt:.l. 

• l\.fatcrial o~iúanrc 
Clase 5 Ej. Pcnnanganatu dt.· c.1lc10, l11poclontu de calcio, Pcrcloralo <le 

h;.1rio, f'cróxiúo de hidrúgcno. Nitrato de arnonio 
Son quin11carncntc reactivos y pruporchHl.Ul c.1lor y oxigeno potra mantener un;1 
comhust1ón. 

Peligro/Precaución: Puede hacer 1g111c1ó11 en con1hust1hlcs (madera. papel. cte.). 
Reacciona v1olc11tamcntc con cornhust1hlc. El fuego puc<lc producir humos tóxicos. 
V::i¡1orcs y ccn1....:a:> pueden ser 1rntantc~ 1\I cont;:1c10 pucc.I:: qucn1ar piel y ojos. 
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'\fATt:.J!lc,J.gs rt:r,1•·;1u>:--<•S J-iTrolrt:T,\S .,,., ,)fJVf:HTfNCJcl 

• l\.1alcriaJ ró;.c:1co 
Clot.sc 6 Ej. (las c1•111ogcno, ( ·1.HHHo de rilorno, Parar ion 

Son cxtrcmada111entc tú.'\acu . .,; <s pr..·rsj~n.-.::- y a111r11alt·•; 

El gr;ufu de pclrgrus1dad es la pal.1hz.1 ef.1•.1.: 
Veneno Alt:uucntc l(n;.11.:" 
Pchgru ,\.fodcr;ufaruentt: 1ox1co 

/\.dvc:rtc11c1a ~lczi.1:. l11'1.1cu 
Lc:cr Ja cr1q11ct;i l:U1d;HJ0.:.~unenlc p.u.1 1rilnrni.1r!.c ·.ohrc el aln1acenaniicnto y segu

rid;1tf 
Pcliero/Prc.•c;tt1diJ11: Puc-dc c.1u~:ir 1.ip1.!.1111c.:111c !.1 111ncrtc s1 es uth.aJado, ingerido o aJ 
conto1cto. Puede st.•r 1ntl.1n1ablc. cxpfo•;n.n. corro._1,.·o o 1rnr;1nlc. Puede ser c'.\trern.m.Ja
n1cntc pd1gruso. 

• ~fatcrial irrilantc 
Clase 6 EJ. Gas Jacrirnügcno 

Causa lagrimeo, vón1ito. asfixia e 1rri1acicin de Ja pacJ. 
l'cUgro/Prccaución: Puede causar d1ficul1ad en Ja rcspiraci6n. Puede quenlar pero no 
produce ignición fiicllmcntc. E.'ll:pucslo en ;ircas cerradas puede ser peligroso. Puede 
caus.ar lagrimeo. n:Juscas o irritación de Ja piel. 
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• l\.latcrinl bmnu:d1co 
Cl.::isc 6 EJ. Viru:; 

Pueden causar t..•nfi .. ·nttt..·d~dc'i 1nfccc1u~.1~ .. 
Pcligro/Prrl'auciún: i~uedc h.H.:er 1!_:rnc11'•11 -...1 c·I ff.tll' Jlllrlc t.."• 111fl.unahl~. I:'.I contacto 
puede causar cnferna.·dadc.<. 111ft.·1.:(,."ll•~ .. 1'. 

• l\tfarcrial r.:ul10.:1cliv() 
Cla.<>e 7 EJ. T1.1no :i:. <'.1rht•ll•• ''. J.?::1<l1•• ·· 

El gro1do de pcil!:_'.ru v.111.u.i dcpcn,!1t..•rufu di.:I 11p•• v c.1nl1d.id dcl 1n;:1te11al 
r(.~1iJ.,:ro/Prt.•c:;1uciún: Ev11~1r t:I L'tlf1!;1C!P 1 .,.., l'L'l'•dll.L', dchl·n ¡¡-.,,1r ~~u.1ntcs Je; p1~·1~:.t1co. 
El darlo ~cr;l rnon11orc.1d11 al 1gu.1l lj1H' J.1 ~.c1:tn1.!.1<J lkl p.t•¡tll·tr.:. h;qo 1:1 v1g1t1ncia ~.te un 
n1onitor r·;idiolú~ico Las fH:r~;o11;1s que e~.lc11 t·ri, "nl.idu directo seran rct1rad;,1s del lu
gar de dcrra1nJrn1cnto tpcro pcn110Hh .. ._·t.·r;1n t·n cl .1rc.1J h.1..,t.1 ·~rr rnnr11tPrcadas y dc.·scon-
1an1in;1do1s. 

• Corrosivos 
Clase S EJ. Hidróxido de sodio, Ac1do durhidnco. líquido!> alcalinos. 

Incluyen 111011crinJcs que c01u5.an <lc.,.tr11cc1nn dl"l ICJrdo hurnano y corroen el n1ctal y 
n1uchos envases al contacto. 
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1•c1i,::ro/Prec:1udln1: r\I 1.:ontacto cau.,~111 tJlH:n1:uJur.1'> en Ja piel y oJO~i. Pueden ser peli
grosos si snn 1nhaLuJos. El (ucg1.l puede producir hlnt1P'> tú.x1cn ... l'ucdcu re.accionar vio
Jcnta.n1cntc con el ;1gua J•n1duccn ignic11.ln ClHl c1n11h11"f1hlc'>. f'u1.·dc11 acurnular g;iscs 
explosivos 

• Otros n1aterialcs regulados (olher Rcgubtcd ~fatcn;1f~•). ORt\.fS 
Clase 9 

Esta clasificuciOn se aplica .:.i 111aten;1lt:<:> que pn~een un 1nn1odcrat10 nc!>go a l;i salud y 
seguridad y nu son cub1crtn"> bajo lo<; rn.ltc11.1lc'> pcli¡..:r'->~r>:<. de los rcqucr1n11c11tos de 
advcrtcnci.;.1 de etiquetado. 

• ORI\.t-A Ej. l .l .l -Tru.:l~uocta110. 'fndoroc!il1..:r11•, doroll1rn10. Tctr.acloruro de 
carhono 

Jncluyc n1;Hcnalcs con10 aneslé!.icos. 1rr11anlco;, tó,11..:0~ y n1>c1voc; 
• ORJ\.t-B EJ C!oniro de plomo. ~f(.'rc1u-10 t111..·t."1lico, ,-,,ido de harto 

l\.falcrialcs c.spcciJic.uncntc n0n1bradns que c1u:-...u1 d.ulo-. Lle conos1ún al ser 
dcrran1ados. 

• ORM-C Ej Cloruro de ..:;1lc10. Baterías de lillo {l"l~1r;:1 d1spos1c1Ón), 
I\.fatcr1aJcs 1nagnclJJ'.4'lÜ1>~•. r\shc5otOS 

J\..fatcrrales cspccifican1cntc nornhrados y con car;.1clcri!>t1c;_¡s que Jos hacen 
inadecuados p:tra el cnvio 

• OR:\.f-D Ej Spray, lociones 
l\.1atcrialcs cubiertos. como consumo de comodi<laUcs que presentan un peligro 
limitado debido a l<i forma. cantüJad o cmpaquctarn1ento. 

• ORM-E Ej Residuos peligrosos y Sustancias peligrosas 
I\.fatcrialcs cubierto:; que no son incluidos en otra clase de peligros pero son 
regulados por OR~f. 

88 



ANEXO E 

E T l Q u E T A s D E r D E N T r F r e A
CIÓN DE PELIGROS 
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ANEXO E ll>fSTIFl("c\C"IÓN llti Pt:1.1c•r((li" 

ldcnlific:tcibn dl' Pclis,:ro' a 1:1 
!o:tlutl t 11 > 
código ele color: ,,zul 

..S. :'\.1atcnalcs que cun P'K~l CX· 

posicibn cotusarian tnucrtc n 
n1ayor tl.;ll'u-. rec;1dual 
Pronto tratar111e11hl 111t:,!1..:l1 

3. i\.1atcnalcs l1UC en cort.1 c., po
sición causan tcn1p0raln1t:ntc 
serios daOos rc:.1du.;llc.s 
Pronto tratan11cnto 1néd1co. 

ltlcn1inc:1cfl'm tic 
inn:um.ahilid:uJ iui 

C'údiJ.!o de color: 1-tojo 

..S. :\.fatcrialc.s que rápidamente o 
cn111plct;1n1cntc vaporicen a la 
prcs11"•n .:itrnosférica. tcn1pcratu
ra .1111b1cntc o que r.ipid.uncnte 
se d1spcr:->cn en el ;urce incen
dien 

3. Liquido:; )" sLilldo'.'> que pue
den provoc.;ir 1gr11c1lin h01JO con
dic111ncs a1nhicntale·~ 

:?. ~1;ucri.alcs que subrc 111tcnsu 2. :'\.t,11cnalcs que dchcn ser 
o continu.:1 cxpos1c1ún c.;1usan 1no<lcr;1da1ncntc calentados o 
tcn1porahncntc 1ncap;u.:11.ac1on o c,.;;puc:.tos a •1ltas ten1pcraturas 
posibles daños rcs1du;ilcs antes Je que la ignición pueda 
Pronto lratanucnto n1édico 

1. Materiales que sobre 
exposición causarían irritación 
con n1cnor daOo residual. 

O. !'\.1atcriales que al exponerse 
bajo condiciones de fuego no 
ofrece peligro mas al1:1 que de 
mnlcrialcs combustibles onlimi· 
rio. 

J. ~tatcrialcs que deben ser prc
calcntados antes de que Ja 
ignición pueda ocurrir. 

O. l\1atcriales que no se que· 
man. 
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ldenrificaciún de n·acri,:idad 
(c~t:.hilitlad) ª 7

' 

cluliJ!n de color: A.rn:tritlo 

4. :\.taten;:1lc~ que son c;:ipac;cs de 
~ufnr detonación, lfc•;compos1-
c1ún cxpl<lsiva o rc~1cl·u·,n a 
prc~;11ln y h:111pcratlir.1 11tHT11al 

.l. ~101tcnotlcs que son CJpaccs de 
detonar o c-.;plolar pe-to requie
ren una fuente o calcntarnicnto 
antes de in1c1ar o rco1cc1onar 
c-xplos1van1cntc con el agua 

2. r>.t•1tcnalcs l¡uc son nonnal· 
rncntc u1est.1hlcs y t;icalrnentc 
~ufrcn camhiu<> '1uim1cos ... 1olcn
tos pero no 1.k·tuna11 También 
rn.1tcnalcs que pucd.in reaccio
nar v1olentan1cntc con agua o 
que pucd;m fom1ar mezclas ex
plosivas con agua. 

1. ~1atcrialcs que son nom1.:il
n1entc estables. pero pueden 
llegar a ser 1ncstabks a elevada 
temperatura y prcsilln o puedan 
reaccionar con agua con alguna 
descarga de energía pero no v10-
lcnta1ncnte 

O. l\.1atcnalcs que son nonn=il
mcnte cst:ibtcs. b;1jo cond1c10-
ncs <le cxpos1c1ún a fuego y no 
son rcacti...-os con agua. 





ANEXO F 

MANE.JO Y DISPOSICIÓN DE 
SUSTANCIAS QUÍMICAS EN 

EL LABORATORIO 
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;\NEXO t" '\:J:\:"'fJO )• DISPOSl<"IÓ'lif l>t" SJfS]',\'SC"IAS OIJi:\UCAS 

lurompalibilidad quimfra c"'f) 

Este tCnnino se refiere 3 sustancias químicas 4uc pueden reaccionnr con otras 
• Violentamente 
• Con evolución de calor 
• Producen productos infla.ni.a.bles 
• Producen productos róx 1cos 

Las sustancias de J.a 1Lqu1ccda deben ser rTla.OC'J.adas y ahn.,cenad2U de mnner:t. que no entren 
en contacto ac.cidcn1aJ c.:or1 lo:1o .... orrcs.pon..11cntes. de la columna ccrur;,I. pon111e pueden 
pr-oducir5.e gases to1'1cos. cnJ1 ... :.:1dos en la columna dercch.i. • 

Materiales an.en1osos 
Ácidos 
Cianuros 
Hipocfontos 
Nitratos 
Ácido nünco 

Nitritos 
FósForo 

Sekniuros 
Sulfuros 
Tcluros 

Algunos agentes reductOf'"C~ 
Áado:s. 
Ácidos 
Ácidos 
Ácido sulfürico 
Cobre. latón y algunos 
Metales pesados 
Ácidos 
Álcalis CllustK:o1 o agentes 
reductores 
Agentes reductores 
Ácidos 
Agentes reductores 

9J 

Ars.ina. 
H1droa.cidos 
Ácido Oanhidnco 
Cloro o .ácido hipoclot"OS-0 
Dió:x1do de nitrógeno 
DtOl(1do de ni1rógcno 

Vapores nitroK>s 
Foúina 

Sefcnuro de hidrógeno 
Ácido sulfhldrico 
Ácido cctUrico 
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Con frccucncJ:i es deseable precipitar cationes tóxicos o aniones peligrosos de soluciones 
para facilitar su recuperación o disposición. En la T.11hl:1 1 se cnlistan Jos precipitantes para 
algunos cationco¡ cornuncs l\fuchos cationes pueden ser prccipi1ados como sulfiJros por la 
adición de una soluciún de sulfüro de ~wdio a una soluci(1n neutra del catión (Tabla 2) 
El control de pi f es import.'lnfC p~>rquc algunos sulfuros pueden rcú1snlvcrsc en C:"<ccso del 
ion sulfiJro DcspuCs de la prccip1t;1ción. el c;xcc:-u de sulfüro puede ser destruido por adi
ción de hipoclorito 
l\luchos cationes mcr.::ihcos son prcc1p1t;idos corno hidróxidos u óxidos a pi 1 alto l\.fuchos 
de es1os prccipit.::uncs puct.fen u.·disuh.·t.'TSc l."tl C"i.Ccso de base. por ello es necesario contro
lar el pi 1 L.::1 T::1bla 3 muestra el in1ervalo de pi 1 fcl.·omendadn para precipitar algunos ca· 
tioncs en su e~t.-ido de oxuJación m.'is comlrn f ,:1 nntac1ún •· 1 N .. a la derecha de la columna 
indica que d precipitado no ~e disoh.cri1 en 1 ;--; de N.1011 (pll 1-t) 
La ·rabi.a 4 mues1ra precipitantes para algunos amones pcli~rosos 

AJtamcnrc peligrosos 

Antimonio 
ArsCnico 
Bario 
Berilio 
Cadmio 
Cromo (111) 
l\fnnganeso (JI) 
l\.-fcrcurio 
Niqucl 
Plata 
Plumo 
Selenio 

TABLA J 
Tos.icicJad H.<"l:ui\ a th_• C:ttionrs 

Precipitante 

Ofl" s'" 
52· • 

so..:·. ca/· 
Olr 
OH". s'" 
Off 
o~r. s" 
011" s'
OH"0 s 2· 
cr oir s'· 
01i· s'-· 
52· • 
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Hnjo peligro 
tóxico 

Aluminio 
Bismuto 
Calcio 
Cerio 
Cobre 
Estroncio 
Estaño 
Hierro 
[>...fngnesio 
Oro 
Zinc 

Prccipirnnrc 

Off 
OHº, s>· 
so .. 2•• coJ2

• 

Off 
OH".S'" 
so"'2

". coJ2
• 

Off s'" 
OH·:s>
Olr 
oi-r.s'" 
Olr, S" 
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TAJll...i\ 2 
l'rccipih1ción dr C~1rionr5 l"Omo Sulfuros 

rrrcipit.:tdón a pi I 7 

Ag· 
.-'\s .. • 

''u"' 
Bi ~· 
Cd'. 
Cr'"'" 
Cu~· 

Fe'·• 
Hg'· 
1\-tn'" 
Pb'" 
Sn'º 
zn:· 

No prcdpiht :i plf h:ijo 

X 

X 

X 

1:orr11n un cornplrjo 5olublr :1 
pll :1Jro 

X 
X 

X 

X 

a El estado de oxidación de estos iones es reducido por el ion sulfuro y precipitado 
como sulfuro. 
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TABLA ~l 

lntcrvitlu dr 1>11 par:. la prrcipilaciún ch• hidrth.ido'li y úxiclo~ de ntrtnlrs 

2 3 ·1 7 8 9 

Agº 
As1

• No pi-ccipita (pTccipita como sulfui-o) 
As1

" No precipita (pi-cciplta como sulfuro) 
Bc:l· 
Crl· 
Cuº 
Cu;?· 
Fe:· 
Fe'" 
llgº 
l-lg2· 

Mn 2
• 

f\.1n"" 
Pb2

" 

Sn 2
• 

Sn-1· 

Zn2
• 
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,\.nionrs .alt:t111<"ntc 
pcli~rosos 

Amida. NH,,-
Arscn~to. 1\sO~". Aso.-,~· 
Arsemto, AsO.: . .-'\sO 1 

Azida. N,· 
Oromato. Dro,· 
Clorato. c10,· 
Cromato. ero,.:-. Cr_.o,.:· 
C:ia~u~o. cN· . t. 

l·crnc1anuro, J·c(CN).., 
Ferrocianuro, Fc(CN )6 .-. 

Fluonuo, F. 
1-fidruro. JI 
ffidropcróxido. O.:ff · 
l Jidrosulfuro, SI 1 
l lipoclorito. OCI 
JodalO, JQ,· 
Nitrara. Noi· 
Nitrito, No .. · 
Pcrclorato, Clo,· 
Permanganato, :'\1no ... · 
Peróxido. o ..... 
Sulfuro, S:-

l\IANt" 10 )" UISl•QSICIÚN UE stlST·\SCJ:\S OJJÍ'.lJIC\S 

TAUI.....-\. 4 
To:.;icidnd H:clath·n dr 1111ione'i 

F, E 
T 
T 

E. F" 
0,E 
O, E 
T,O 

T 
T 
T 
T 
F 

0,E 
T 
o 

0,E 
o 

T,O 
O.E 
T,O 
O.E 

T 

rrrC'ipitnntr Anionr~ IJOC'O 

(l<"ligro"º" 

H1sullito. Jfso,· 
Cu.:·. Fe... Hor~uo. H0; 1 

Pb~' Bromuro. Br· 
Carbonato. co/· 
Cloniro, CJ" 
Cianato. OCN 
J lidrú.'\1do. OJ 1 
loduro. r 

Fe·.. 0""<1Jo. o-' 
Fe•· J¡osfatll, J>(>1' 

Ca.:· Sulfato. so,· 
StJltitu. SO,: 
Tiocianato. SCN" 

a T tóxico O O"\.idantc F inflamable E explosivo 
b Amidas mct~il1ca~ focilmcnrc forman peróxidos explosivos en presencia de aire. 
e Reduce y precipita como Cr( JI 1) 
d Reduce y precipita corno :Vtn(ll) 
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