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INTRODUCCION.

El estudio de la quimica ha sido fundamental dentro de la

carrera de ingenierfia quimica vy es precisamente el estudio de esta

ciencia lo que diferencia al ingeniero quimico de los demas

profesionistas.

La enseflfanzma de la guimica se ha desarrollado a través de los

affos, v su evoluciovn a traido consigo la aparicidn de nuevoss Y

diversos libros de texto  en donde estudian los ffuturos

proffesionistas., El objetivo de esta tesis es el der mostrar 1a

importancia que tiensn los libros de texto dentro de 1a ensefianza
det la dingenier:a quimica, ademis de realizar un estudio  acerca de
los titulos sobre guimica Que se encuentran en la Facultad de
Quimica de la UNAM, por lo que se presenta el resultado obtenido a
traves de

una encuesta realizada entre alumnos de 1la carrera de
ingenieria quimica vy profesores de la misma Facultad en donde
expresan sSus opiniones sobre el uso de estos libros v los titulos

mas empleados en cada una de las materias del irea de la quimica.



CAPITULO 1.

LA CREACION Y UTILIDAD DE LOS LIBROS DE TEXTO-

Un libro de texto es agquel que se destina a los alumnos de un
centro de enseanza y debido a =u importancia, han sido utilizados
desde la antigiiedad hasta nuestros tiempos por las diferentes
culturas para educar a cada uno de sus pueblos. El uso de los
libros de texto ha sido muy importante en la formacidén de las

diferentes generaciones de escolares a través del tiempo.

Debido a que en la antigiedad, la ensefManza estuvo a cargo de
la iglesia, los primeros libros de texto estaban relacionadas con
el culto religioso, siendo los sacerdotes los encargados de
transmitir la ensefianza a los diferentes alumnos de agquellas
épocas.

Durante cientos de afios se han utilizado los libros religiosos=s
como libros de texto, tales como “El Catecismo™ v “Los Evangelios™
que utilizaron los paises cristianos, o como el "“"Coran™ que adn
se sigue atilizando en los paises islamicos como base para

aprender a leer vy ecscribir.

Los Egipcios tomaban a "El1l Libro de los Muertos*" como libro de

texto.
En China los libros escritos por Confucio se utilizaron como
libros de texto, los cuales debfan ser aprendidos de memoria por

los aspirantes a funcionarios publicos.



En la civilizacidén griega se hacian razonamientos propios del
por qué de las cosas, Yy €S precisamente en Grecia donde
encont.ramos a la Gramatica, el mas antiguo tipo de manual escolar

que se conoce.

Dionisio de Tracia es el primer autor conocideo en Occidente Qe
un texto gramatical, denominado “Técne gramatikée™. que en =iy
traduccicon latina recibio el nombre de Arte Gramatical. Este
texto apareccid a comienzos del siglo I a. C. v fuég copiado miles
de veces, enriquecido con apeéndices. escolios y comentarios v fue
el texto escolar que puede considerarse como unico no sdlue durante

el periddo romano, sino también en la epoca bizantina.

Algunos de lows libros escritos por los Poetas, historiadores,
cienti{ficos vy dramaturgos de esa época., como los escritos por
Platon v Aristoteles llegaron a ser libros de texto durante muchos

siglos.

En Ale jandrin se formaban historiadores y maestros para todas

las regiones del mundo concocido. E1 Museo de Ale jandria fue tan
famoso, que la mavoria de los sabios de la epoca vivieron (=3
pasarcon una temporada en sus dependencias y dejaron libros que
posteriormente se convirtieron en cliasicos vy fueron usados como

libros de texto por innumerables generaciones.

Con el paso del tiempo, se pudo intercambiar informacién entre



profesores vy alumnos de diferentes lugares, va que al crearse

diferentes Universidades en el siglo XI, se utilizd el  latin como

idioma en cada una de ellas, lo qgue facilits un mayor mane jo de

obras escritas.

En las universidades moedievales el libro de Tomas de Agquino

**Summa Theologica” se convirtid¢ en un libro clisico.

Aun fuera de las universidades se enseffaban artes v ‘ciencias"

tales como la alguimia, 1a cual no solo Sse hacia en fforma

practica, sino mediante el estudio de libros escritos por los

grandes maestros.

Durante la &poca de Gutemberg en Alemania. la mavoria de los

maestros solian ser clérigos, aunque empiezan a aparecer los

seglares.

Con el advenimiento de la imprenta vy con el impulso gque se did
a partir del =iglo XVI a las ciencias aparecieron numerosos libros

cientificos que relegaron a los utilizados desde 1la apoca de los
griegos. Estos nuevos libros se impusieron en las universidades
mis avanzadas de Europa vy

sirvieron para fformar a las nuevas

generaciones que transformarian a Europa v el mundo.

Al desarrollarse el capitalismo europeo los manufactureros v

dirigentes de fibricas toman conciencia del valor econdmico v

social de la instruccién popular por lo que se cempieza a impulsar

la idea de la instruccién universal. obligatoria v gratuita.



Inglaterra es la cuna de la Revolucien Industrial vy los
cambios realizados se apovaron en una clase media instruida Y
deseosa de aplicar los conocimientos teoricos y practicos a la
transformacién de 1la naturaleza. Al principio la educacidn
primaria dependid de las iglesias, pero posteriormente el estado
comenzd o ocuparse de la ensefianza primaria, dejandose la
instruccidn secundaria vy superior en manos de 1a iniciativa
privada. En 1902 los britanicos organizan la ensefianza secundaria
casi en forma gratuita. En Francia, exs hasta 1930 que la enseffanza

secundaria se hace gratuita.

En Mevico las Leves de Reforma gquitan el monopolic de la

educacion gque venia ejerciendo la iglesia durante tres siglos.

En 1958 con el gobierno de Ldpez Mateos se crea la Comision
Nacional de Libros de Texto Gratuitos. v después de dos afos de
trabajo los primeros libros salieron a 1a luz en 19260

comprendiendo la primera edicion mas de diecis&is millones de

e jemplares. En la actualidad el gobierno mexicano ha seguido
editandolos llegandose a editar, en 1997 Cciento treinta \4 seis
millones de e jemplares de libros de texto gratuitos en los

diversos grado= y disciplinas de la primaria.

Como hemos visto, los libros de textoe se han utilizado desde
las culturas mas antigiias para la educacion de cada uno de sus
pueblos, as{ como en t.odas las demas culturas que se ffueron

desarrollando a traveés del tiempo.



El libro de texto selecciona los contenidos de los temas a

tratar de acuerdo con los programas oficiales. por lo que se
fortalece al concordar con los programas aprobados pero, a la vez
se debilita ya que las variaciones del estudiantado al gue se
dirige son infinitas por lo que necesariamente t.iende a 1la

generalizacidn.

Los textos escolares son hoy en dia muy importantes, a pesar
del amplio espectro de experiencias nacionales de lo que se podria
denominar “nuevos medios educacionales*, para me joxrar la calidad

de la educacién.

Aungque el costo de un texto escolar pueda ser infinitamente
pequefio en relacidn con el gasto total en educacidn en un pais, el
costo de la provisian de textos escolares por affo en cada grado de
educacién primaria es considerable. Adn a nivel de estudios
universitarios el libro de texto. a pesar de varias opiniones en
contra, es el medio mas eficaz para transmitir los conocimientos,
valores y actitudes, pués el resto de los medios tales como la
televisidn, el cine vy demas no son sino ayudas en la imparticidén
de las clases vy no fuentes en donde el alumno a través de 1a
consulta repet.ida pueda obtener la informacién que requiere. A ese
nivel. la consulta de revistas podria competir con la importancia

que tiene el libro de texto.

Cuando se habla en contra del libro de texto, en realidad se



habla contra el mal uso que se hace de €ste. Las voces que claman
contra el libro sefalan que la cultura basada en el 1libro es

dogmatica y contemplativa. En cambio indican, que el saber que se

apova en los . medios audiovisuales es diversificado, relativo,
exteriorizante v social. Si juntamos ambos recursos se podria
obtener un aprendizaje equilibrado v alumnos alejados de las

memorizaciones absorbentes. Para defender su puesto entre la cinta

magnetica de audio v de video, la televisidn, las diapositivas Y
el cine, lo= nuevos textos escolares han de jado de sexr
esencialmente letra impresa y alternan los textos con fotografias

€ ilustraciones, dibujos a colores, graficas. tablas y esquemas.

El libro =e ha convertido en una fuente de sSugerencias, de
Juicios, de comparaciones. con un contenido incitador de
respuestas personales, observaciones y experiencias. De este modo,
los libros modernos preparan al alumno para qgque sepa hallaxr
nuevos caminos Y soluciones inéditas, a la vez que le predisponen

para adaptarse a lo prédximo y nuevo.



CAPITULO 2.

LOS LIBROS DE QUIMICA EN LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA QUIMICA.

El origen de la quimica se remonta desde el hombre de las
cavernas gque trataba de producir fuego como fuente de calor para
soportar bajas temperaturas, vy lo mas importante, para la coccidn
de sus alimentos, en los cuales se presentaban reacciones

quimicas. Desde el hombre prehistsdrico hasta alrededor del siglo V

d.C. , se puede considerar como la primera etapa en la historia de
la quimica. En esta etapa Sse encontrdé el primer testimonio
escrito, el papiroc de Brugsch Majr en el affo de 1826, en Menfis,
cuya antigiiedad se remonta a la segunda mitad del siglo XIV a.C..

Otro escrito fue el papiro de Ebers, encontrado en 1872 en Tebas,
Egipto: el cual ffue escrito en el afo de 1500 a.C. v cuyo

contenido es de tipo quimico farmacéutico.

La Alguimia es otra etapa de la historia de la quimica seguida
de la epoca de la Iatrogquimica, nombre que Se le did al nuevo
enfoque que tomo la medicina vy gue fue iniciada por Paraceiso en
el siglo XVI, gque consistia en utilizar conocimientos de quimica

para combatir enfermedades.>?

Lavosier did inicio a la época de la quimica moderna, que se
ubica de 1792 a 1863 v la &poca contemporianea a partir de 1864

hasta nuestros dias.>?
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El origen de la quimica formal empezd con las tradiciones

artesanales tales como la metalurgia, la elaboracién de bebidas

alcoholicas, las técnicas de tintes. etc. gue se desarrollaron por

varios affos adquiriendo una importancia considerable y aungque no
contaron con fundamentos tedricos, sus adelantos se lograron
traveées de descubrimientos

principalmente por prueba Yy error v a

accidentales. Por otra parte, se encuentran los rilssofos de la

antigua Grecia gque se¢ ocuparon de los problemas de la naturaleza
basica de la materia, =sus ideas sostuvieron qQue la naturaleza se
componf{a de cuatro elementos: fuego, tierra. aire v agua, ademas
de las propiedades basicas de los elementos: el frio, el calor, 1a

sequedad y la humedad.'?

Fuego
Caliente Seco
Aire Tierra
Humedo
Frio
Agua

Fig. 1 Representacién esquemdtica de los cuatro elementos de
los griegos y las cuatro propiedades asociadas con estos elementos.



Este concepto v su fundamento ldgico persistid por mas de

1000
affos, el cual influyd en el pensamiento a través de la Edad Media,
y durante esta é&época aumentd la lista de elementos vy sus
propiedades. Los alguimistas también traba jaron con este
pPensamiento, creveron que se podfan convertir metales comunes en

ore vy en el curso de sus vanos intentos por lograr transformacién,

los alquimistas descubrieron nuevos productos quimicos e

inventaron nuevos sistemas para trabajar con ellos.

El primer método de aprendizaje se basaba en la observacidén Y

la imitacién de una actividad, con lo que sSe conseguia t.ener

la misma habilidad y los conocimientos para realizarla.
Fue en la Grecia antigua en donde empezs la ensefianza

académica, con la cual se impartieron conocimientos Y

desarrollaron habilidades de verbalizacidn, analisis y evaluacidén.

Los cientificos de aquella éepoca trabajaban principalmente

para satisfacer las exigencias vitales, pero debido a la sociedad

esclavista en gue vivieron los cientificos de Atenas, Alejandria v

Roma, dejaron a un lado las actividades tecnicas que en ese

entonces correspondian a los esclavos, por lo que probaban sus

aseveraciones a través de razonamientos légicos en vez de realizar

experimentaciones.
Ademis se impuso el secreto de oficio entre 1la gente que se

dedicaba a esta actividad, va gue creian gque =i divulgaban sus

técnicas tendrian mias competidores y menos beneficios, por lo que

est.e secreto pasaba de maestro a aprendiz vy mis comunmente de

padres a hijos.



Sin embargo., llegaba a escribirse lo gue e hacia dentro de 1la
t.ecnologia quimica. El primer documento escrito es el papiro va
citado llamado Ebers que data de 1500 a.C. Y que presenta una

coleccian de recetas técnicas.

La alquimia fue la base de la gquimica que hoy conocemos, va
que con $sta se empezd a experimentar v seguir métodos de cémo
realizar esta experimentacidn, logriandose con ello importantes
descubrimient.os que fueron la base para la obtencidn de algunos

productos nuevos. A la alquimia se le tuvo, durante mucho tiempo.

como  sindnimo de  charlataneria, lo que PTovocsd 1la ffalta de
publicaciones serias sobre dicha materia. Los textos antiguos no
se habian traducido v muchos de ellos desaparecieron a causa del

ffanatismo religioso que =e encargd de destruirlos.

Las pocas publicaciones gque circulaban por ahi no eran mas gue

burdas imitaciones de los antiguos textos.

La palabra alquimia. del arabe Al—khemi o Al-kimfa. en griego

kimia, t.iene el mismo significado que la palabra quimica. Pero es

una quimica t.rascendente. Una es de cariacter netamente

espiritualista v la otra en cambio, friamente materialista.>?
Sin duda. las teorias alquimicas provienen de Asiria, donde los

caldeos las enseflaban en sus escuelas esotéricas, v de las

escuelas iniciiticas de Egipto.>*
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El algquimista era también astrélogo,. médico vy fildsofo, de maodo
que rTeunia el maximo de los conocimientos que eran transmitidos
por cada maestro a unos pocos disci{pulos escogidos, & los que

iniciaba en =su arte.

Debido a las restricciones de su ¢poca, los algquimistas tenfan
que exponer sus ideas, cuando lo hacian por escrito, con toda
suerte de precauciones y las velaban por medio de varios simbolos,
ademas de signos o figuras con clave secreta. Esto tambidn
difficulta el estudioco actual de la alquimia, dificultad acentuada
por la ya mencionada escasez de textos autdénticos. que escritos en

arabe o latin, sse hallan en determinadas biblicotecas oficiales.

Se conocen numerosos escritos de aquella &spoca, v la
exposicién de estos trabajos ha dado origen a una literatura
voluminosa. A continuacién se enumeran algunos de estos trabajos vy

sSus autores:

- 2&8simo el panopolitano vividé en Egipto a principios del siglo
IV d.C. ; sdlo se le conoce por un manuscrito del siglo XV en el
que se le atribuye l1la invencidn de diversos aparatos as{ como el
empleo de la destilaciédn v la descripcidn, bastante precisa. de

numerosos experimentos que realizd.

~ GEBER es el nombre con que los paises cristianos designaban al
famoso alquimista Arabe Fabir ibn Hayyan, del =iglo VIII; los

manuscritos que reseffan sus traba jos aparecieron siete u ocho



siglos despuds de su muerte, por lo que es posible gque =se le

atribuyan descubrimientos llevados a cabo por sus sucesores. Las

obras que se le atribuyen a Geber cont.ienen descripciones

ellas se consignan

precisas, exentas de toda mistica, v en
propiedaddes fisicas vy quimicas de algunos metales, del arsénico
v de diversos compuestos: dxidos, icidos. bases v sales.
~ PARACELSO (1493-1541) es uno de los primeros en proponer en su
"Buch Paragranum'', aparecido en 1530. que los quimicos. en su
mavoria médicos, se dediquen primordialmente a la preparacisén de
medicamentos.
Paracelso le didé un nuevo enfoque a la medicina tratando de
utilizar los productos minerales vy vegetales para curar v Sus

conocimientos en la aplicacidén de remedios metilicos del azufre v

el empleo de tinturas, esencias v extractos vegetales para

combat.ir enfermedades, actividad que se designd con el nombre de

ITatroquimica.

— AGRICOLA (14394-1555)>, guimico de Chemnit=. en Sa jonia, escribid

un verdadero tratado de metalurgia titulado "De re mctallica™,
enteramente desprovisto de ideas filossficas.
experimentos en un

— BERNARD PALISSY (1499-1589)> describid sus

francés preciso y lleno de lagica.

12



Durante la Edad Media el conocimiento se difundid mediante los
gremios aunque seguia todavia bajo sombras v secretos. Pero a
finales de aquella d&poca surgieron universidades en las que los
maestros enseffaban parte del conocimiento de la antigua Grecia v

Roma v que se habia podido rescatar a través de algunos libros que

se habfan salvado de la destruccién ceneralizada. En estas
universidades se enseffaba Teologia, Derecho. Medicina vy las
llamadas artes liberales C(estudios propedeuticos de ldgica,
filosofia, retdérica, fisica vy metafisicad. Pero 1la ensef{fanza
universitaria estaba divorciada de la experimentacidén v por lo
tanto de las técnicas. La alguimia se enseffaba como un oficio, de
maestro a aprendiz vy mediante el mavor secreto., ademas de que los
libros que se llegaron a escribir sobre la materia estaban en un

lenguaje que s¢lo los iniciados podian comprender.

En el Renacimiento se empezaron a aplicar los principios de la
observacién v la experimentacidn en las matematicas, la
astronomia, la fisica. la mecanica v la d&ptica ademas de un

notable desarrollo en las técnicas.

— A. LIBAVIUS. En 1597 el aleman A. Libavius publica un libro con
el titulo de Chymia gque puede considerarse como el primer texto
moderno de Quimica.

— VAN HELMONT. Los trabajos del quimico bruselense VAN HELMONT
C1577~1644D> constituyen la transicién entre la era de la
alquimia v a aguella en gue el experimentador se libera, vya para

siempre, de las viejas teori{as.

13



JEAN REY, mé&édice francés, publicd en 1630 1l1la obra titulada
“Ensayos sobre la investigacién de la causa por la cual el plomo
v el estapo aumentan de peso cuando se les calcina®™. Estos

ensayos fueron reeditados en 1777.

ROBERT BOYLE publica en 1661 su famosa obra “EXL gquimico
escéptico™, en la gue rompe la tradicién alquimica v establece
en ciertos criterios del método cientifico: "sdlo el experimento

es decisivo; Jamias las hipdtesis no comprobadas™.

BAUME ., publicd hacia el affo 1760 un manual de quimica. que logrd
un gran &xito entre los estudiantes por el orden vy 1a claridad
en sus exposiciones; tanto que 1legs a ser reeditado varias
veces.

BERTHOLLET publics en 1803 su célebre TEssai de Statique

Chimique™.

DALTON publicd en 1864 la primera parte del primer tomo de su

“New System of Chemical Philosophy™.

En 1890 se publica la segunda parte del “New System of

Chemical Philosophy'.

En 1896 Roscoe y Harden publicaron su obra “"New View of the

arigin of Dalton’s Atomic Theory™.

14



Entre 1853 y 1856 aparecid en cuatro volimenes el “Traite de

Chimie Organique® escrita por Gerhardt.

El advenimiento del libro impreso hizo gque se difundiera 1la
obra de los grandes artistas, ingenieros, arquitectos v médicos,
pero es hasta el siglo XVIII en que la Enciclopedia difunde a todo
el mundo el estado de las artes vy de las técnicas de la epoca. Por
esa &poca se fundaron los primeros Tecnoldgicos vy Escuelas

Superiores de Artes y Oficios.

Al finalizar el siglo XVIIXI. Francia era el centro universal
de la guimica, esto debido en parte a la reputacion de los
brillantes quimicos encabezados por Lavoisier. tales como

Berthollet, Gay Lussac, Chevreul y Dumas que atrajeron a varios
estudiantes franceses Yy extranjeros a sus laboratorios.

Asi en Francia, 1a nueva ciencia. es explicada en todas las
grandes instituciones de estudios superiores:; en la Soborna, en el
‘Colegio de Francia. en la Facultad de HMedicina., en 1a Escuela
Politécnica. en la Escuela Normal Superior, lo mismo que en las

facultades de Ciencias de las universidades de provincia, por los

mis eminentes Qquimicos de la dpoca: Frocoy. Berthelotte,
Gay~Lussac. Thenard, Laurent, Dumas, Bernard vy wmuchos otros
maest.ros cuvas enseffanzas eran especialmente tedricas, a base de

conferencias y con pocas experiencias de catedra.

De las universidades passd a los colegios, a las escuelas
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secundarias o profesionales en donde toma una modalidad mAs
practica. En aquellas escuelas, por primera vez se comenzaron a
estudiar las técnicas y no al revés. Eso se debi& a que lo=s
dirigentes de las industrias se dieron cuenta de que tratar de

me jorar las t&cnicas basandose en los conocimientos cientificos

seria mas redituable que seguirlo haciendo al azar como hasta
entonces.

En aquellas escuelas t&enicas se comenzd a estudiar 1a
gquimica, que empezaba a perfilarse como una ciencia digna de
tomarse en cuenta. Las técnicas de fabricacidn cambiaron

radicalmente pasindose de la produccién artesal a la produccién en

serie.
La enseffanza de la OQuimica consistia sobre todo en 1a
exposicién de las leves fundamentales, siendo el libro mas

importante de la ¢poca el Traité Elementaire de Chimie de AL

Lavoisier.

Con los trabajos y la obra de Lavoisier se inicia la qguimica
moderna va que tuvo la visidn de generalizar vy de organizar los=s
resultados de los experimentos realizados por Black, Priestley L4
Cavendish, llegando a las siguientes conclusiones:

1) Las sustancias sdlo arden en aire puro-
2> Los no metales como el azufre, fésforo vy carbdn, al
quemarse producen adcidos y por este motivo al gas se le

llama ox{geno.
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3> Los metales por combustiédn producen cales con absorcidén de
ox{geno.

4> La combustién no es de ningun modo un proceso debido al
escape del flogisto, =ino a la combinacién de la sustancia

combustible con ox{geno.

El1 libro escrito por Lavosier en 1789 revolucionsd a 1a
quimica, empezando as{ la etapa de la quimica moderna. Este 1libro
se tradujo al inglés, al aleman, al espafol v . al iditaliano,

pudiendo con ello, enseflar la quimica en diferentes escuelas.

Lavosier y otros tres quimicos franceses Berthollet Grevton
de Morveau vy Fourcroy. publicaron, en 1787 el met.odo de
nomenclatura quimica en el cual se cambian nombres de las
sustancias gquimicas con el objeto de ponerlos de acuerdo con la
nueva teoria. contribuvendo también al ‘““Tratado Elcmental de

Quimica™.

Debido a que los brillantes quimicos franceses fundaron solo
individualidades vy sus discipulos continuaron con esta tradicidn,
no formaron un cuerpo lo suficientemente amplio para reemplazarlos
tanto en los laboratorios como en los puestos académicos vy aungue
en Francia se iniciaron varios procesos industriales importantes,
entre otros el método de Leblanc para obtener la sosa, VY la
extraccicn del azucar de la remolacha. a medida que el =siglo fue

avanzando, la direcciéan de la quimica se desplazaba a Alemania.
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Esto se debid probablemente a la

organizacisn altamente
centralizada de la ciencia francesa, va que todas las actividades
importantes, tanto de la quimica como en las demas ciencias, tenfa
gue ser supervisada por la Academia de Ciencias, y =élo en Paris
habfa instalaciones de laboratorio adecuados. Las universidades
provinciales carec{an de fondos vy de edificios para la

investigacidn quimica. lLos mismos hombres ocupaban varias cAtedras

importantes en diferentes instituciones parisienses.

Los Hombres
de talento se vef{an desterrados de las provincias, va que no
encont.raban en ellas condiciones ffavorables para traba jar v
empu jados por las tradiciones de su nacidn. no intentaban

desarrollarlas. En lugar de ello. se pasaban la vida intentando

conseguir su traslado a Par{s. La centralizacion de poder sobre la

vida de los cientificos constituyd una debilidad vital en 1la

ciencia francesa.

Durante el siglo XVIII, Alemania estuvo politicamente dividida

v casi todos sus pequeflos estados tenfian su propia Universidad.

En
tanto que los cientificos franceses se concentraban en Pari{is, los
cienti ficos alemanes sce hallaban esparcidos por todo el pais. La
estructura monolitica de 1a ciencia f'rancesa ffavorecid las

actividades de los guimicos de primera fila; pero contribuyd poco

a fomentar el desarrollo de un cuerpo de quimicos que pudiesen

trabajar sobre otras partes menos espectaculares de 1la

investigacidén, que comenzaba a constituir la base de la quimica.
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Cuando Liebig volvid a Alemania, a Giessen, como profesor de
quimica, fundd el primerx laboratorio del mundo donde
auténticamente se ensefaba la quimica de un modo eficaz=. Ast se
inicid el desplazamiento del equilibrio quimico de Francia EY
Alemania. En el Laboratorio de Liebig los Jévenes recibian una
formacidn organizada sobre los métodos de la investigacién
quimica. Se acabd el método maestro-discipulo. En lugar de ello el
profesor planteaba al problema principal v varios estudiantes
invest.igaban, segun su propio criterio, sobre las diferentes

fases del mismo.

El numero de estudiantes de quimica aumentd con este sistema vy
de aqui que hubiese muchos mis quimicos en Alemania Qque en
Francia. donde continuaba el mét.odo de la institucion

individualizada.

Los discipulos de lLiebig ocuparon la mavoria de las catedras
de Alemania y de muchas universidades extranjeras, v los Jovenes
doctores en quimica buscaron empleo en las recientes industrias.
Tales industrias, fundadas sobre Lla investigacidén quimica,

iniciaron su crecimiento por toda Alemania, v como un reflejo de
la quimica de aguel tiempo, se dedicaron principalmente a los

compuestos organicos.

Los primeros affos del siglo XIX pertenecian todavia a la é&poca

de las grandes personalidades: Berzelius domind las deécadas
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iniciales., y Dumas y Liebig, el final de su primera mitad. Se
f'undaron nuevas revistas para ocuparse de 1la masa creciente de

manuscritos, vy estas publicaciones llevaron en general los nombres

de sus editores particulares. Las revistas de Poggendorf v
Scheweigger eran bien conocidas y respetadas por los gquimicos 4
fisicos de su tiempo, vy los "Annalen der Pharmacie™ ffundados en
1832, tuvieron siempre a Liebig como uno de sus editores. A su
muerte se les dié el nombre de “Justus Liebigs Annalen dex
Chimie’, v se convirtieron en la publicacidén quimica maASs

importante de mediados de siglo. Mas tarde, siguieron la politica

de publicar sélo articulos de quimica orgianica.

La acumulacidén de literatura guimica era va tan grande en 1830

que fue necesario fundar una revista de resumenes, el
“"Pharmaceutisches Centyal-Blatt”, que luego se convirtis
sucesivamente en el “"Chemisch—-Pharmaceutisches Centralblatt’, en
1850, v en el "Chemisches Centralblatt®”, en 1856, Estos cambios

de t{itulo reflejan la importancia relativa de las ciencias dentro
del campo de la quimica, va que solamente de trabajos quimicos

publicaba resumenes.

En 1897, la Sociedad Quimica de Alemania asumid la
responsabilidad de =s=u edicidn, estableciendo asi la norma de
controlar socialmente exigencias tan caras como las publicaciones
de sus resumenes. La Sociedad Americana de Quimica siguid y amplids

el modelo vy, en 1907 | empezaron a editarse los ““Chemical Abstracs™
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La enseffanza formal de la quimica permitis su desarrollo v
con esto la aparicién de mas sustancias descubiertas o
sintetizadas por los quimicos. Aparecieron fibricas en el norte de

Europa que producian productos desconocidos hasta entonces.

Para operar las nuevas plantas, se empezdo desde cero
utilizandoe los. conocimientos del quimico industrial Y del
ingeniero mecanico para diseffo y operacicdn de las mismas.

Pero como el ingeniero meciAnico no tiene conocimientos de
quimica vy los quimicos no los t.ienen de mecanica ni de los
pProcesos a gran escala, el matodo resultaba . oneroso por los
tanteos v el entrenamiento que se deb(a dar a esas personas para

que trabajaran juntas.

En la universidades se preparaban cada vexz mas quimicos que

con sus estudios ampliaban el yva basto mundo de la quimica vy en

los tecnoldgicos Se preparaban a los qQuimicos industriales que
irfan a manejar las nacientes fAbricas. A agquellos profesionistas
se les enseffaba. ademas de la quimica de su &poca, los proceso:s

quimicos mAis comunes, as{ como la maquinaria de mas amplio uso.

Hacia 1880, algunas personas se dieron cuenta de que el disefio
v la creacion de las plantas quimicas se estaba convirtiendo en
una actividad especializada vy que podia ser una disciplina de

estudio completamente nueva.
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En 1884, Henry Edward Amstrong®®., en Londrés, planes un curso

de cuatro affos Qque inclufa gquimica, ingenier{a mecainica,
matemiticas, fisica, dibujo, tecnologia quimica, talleres v
lenguas modernas. Como el curso era en realidad wuna mezcla de

quimica con ingenieria no prosperd.

En 1887 Georges Edwards Davis®*, gquien era consultor e
inspector de la industria de los Alcalis, dictd una serie de
conferencias en la Escuela Técnica de Manchester sobre la

tecnologia quimica. En vez de describir los procesos de la quimica
industrial contemporanea, Davis analizaba el comportamiento de
ellos como una serie de sencillas operaciones. De hecho fue el
primero en considerar los procesos de manufactura gquimica como la

secuencia y combinacicn de un peguefio numerco de operaciones.

Pese a los esfuerzos de Davis y otros hombres, el concepto de

ingenierfia quimica no tuvo buena acogida en Europa. pero =s{ en los

Estados Unidos. Los primeros Ccursos de Ingenieria quimica sSe
impartieron en el Instituto Tecnoldgico de Massachussets (MITD, en
1888, en Penn en 1892, en Tulane en 1894 y en la universidad de
Michigan en 18984°.

El plan de estudios de los primeros ingenieros gquimicos
inclufa el estudio de la quimica, la fisjica, las matematicas, la
ingenieria mecanica, la electricidad, el dibujo, etc., pero no
habia ninguna materia que tratara sobre ingenieria quimica‘o. Se
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relacionados <on los procesos

impartfan, =1, algunos Cursos
quimicos en boga vy cursos en los que se describia el tipo des
equipo mas usados’T.

tiempos estaban

Lo=s textos mas populares de aguellos
relacionados con la quimica industrial e inclufan los libros de

F.H. Thorp Outlines of Industrial Chemistry (1898), Allan Rogers
Benson €1913)>, E.R. Riegel®® (1928), W.T. Reed <1937)

€1902>, H.K.
también existian

v R. Norris Shreve’* (1950>. aunque textos de
quimica orginica, entre los Que se encontraban los de:
Chemistry €1903>

Ira Remsen

Hollemann Organic

Organic Chemistry (18853, A.F.
que fue traducido del Holandés, Bernthsen <1895)> traducido del
Alemin:; ademis de gue en aquel tiempo los estudiantes utilizaron

varios libros escritos en este idioma.

de  Organic Chemistry de
1912, 1922> con

Se publicaron tambidén los textos
William A. Noves <1903) v el de James F. Norris
58,500 copias vendidas.®®

anilisis organico cualitativo,

el desarrollo del
Mualliken <1897

AL Noves Y S.P.

Con
aparecieron los textos de A,
revisado por Remsen en el Journal American Chemical; S.P. Mulliken
prepard cuatro volumenes (1905-1922> que contenian descripciones
de mass de 10,000 compuestos y colorantes, W. Hickel Theoretische

Henry Gilman Organic
Organic Chemistry

Grundlagen 1931, 1934D>, Chemistry: An

Advanced Treatise® <1938>, Wheland Advanced
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1949, 1957>, Fuson Advanced Organic Chemistry (19500 v Reactions

of Organic Compounds, el libro de Lucas v Hammet t. Phy=sical
Organic Chemistry €1940> inspird una generacisén de textos
orientados hacia mecanismos de TrTeaccidn tales como los de

Cram y Hammond!” Naller y Roberts y Caseiro:®

Los libros de texto de guimica orgainica, de Remsen®®a Morrison
v BoydS*reflejan la sofisticacidén vy especializacién de la ciencia,
incrementado contribuciones al progreso deée otros campos73.

Dentro del campo de la quimica inorganica encontramos a
algunos autores v techas de publicaciones originales. Al libro de
Smith Inorganic Chemistry C1919>, le siguid el de Latimer v
Hildebran Reference book of Inorganic Chemistry €1929>. el cual
enffatizd la termodinamica de reacciones inorganicas. Un libro de

texto clasico fue escrito por Snead v Mavnard”® en 1942 General

Inorganic Chemistry. vy un libro sobre los grupos V y VI de los no
metales, fue escrito por Yost v Russell en el afo  de 1944. Por
esta &época aparecieron tambidn gran cantidad de libros en

inglés de autores britinicos.

Un excelente libro utilizado por un largo periddo en Estados
Unidos fue el de Emelus y Anderson Modern Aspects of Inorganic
Chemistry, lo cual propiciés que salieran varias reimpresiones v

fue revisado también varias veces.
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Despuss de la segunda guerra mundial, los escritores
norteamericanos escribieron varios libros de quimica inorganica,
entre los que destaca el de Moeller Chemistry €1952>, al que le
siguis el de Gould Inorganic Reactions and Structure {19555,
Klinberg. Argersinger. vy Griswold Inorganic Chemistry C1960D .
Sanderson (1960>, Tyree vy Knox Textbook of IXnorganic Chemistry

C€1961>, Day y McDaniel (1965).

En los aMos setenta, se siguieron escribiendo libros de texto
por autores norteamericanos tales como los de Huheey Inorganic
Chemistry (1972): Demitras, Russ, Salmon., Weber Y. Weiss Inorganic
Chemistry C1972>; Lagowski €1973d; Jolly Synthetic Inorganic

Chemistry (1976>; v Cotton vy Wilkilson Basic Inorganic Chemistry

C1976>.

La quimica analitica es otra Area en donde tambidén existen
diversos 1libros escritos para esta materia. Para un nivel
elemental se pueden mencionar algunos textos como los de Skoog v

West, Fundamentals of Analytical Chemistry C1976D; Pietrzvk v
Frank (1974); Swift vy Butler (1972), que son textos combinados de

teoria y laboratorio.

Entre los textos de teoria encontramos el de
Peters, Haves v Hiefje A Brief Introduction to Modern Chemical
Analysis (19742 : Day v Underwood Quantitative Analysis C1974>;

Harris y Kratochvil Quantitative Chemical Analysis (1974).
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Para un nivel avanzado se encontraron los libros de Laitinen vy

Harris, Chemical Analysis d1975)>; Willard, Merritt v Dean®?
Instrumental Mcethods of Analysis C10o74D libro de teoria v
laboratorio: Ewing Instrumental Methods of Chemical Analysis

(19752, libro Jde teoria; Guilbault v Hargis C1970>, manuales de

laboratorio.
Para Areas especializadas  s€ encuentran los libros de
Karger, Snyvder y Horvath C1973>; Sawver v Roberts Experimental

Electrochemistry for Chemists (1974); v el de Malmstadt Y Enke

Electronics and Instrumentation for Cientists (19693,

La ingenieria gquimica es una profesidn con mis de 100 afos de
existencia v durante todo este tiempo ha contado con libros en  los
cuales los estudiantes v profesionistas =se han ido formando. va
gue est.oss han sido una herramienta muy importante para el

desarrollo de esta profesican.

Los ingenieros gquimicos on la actualidad se apovan mucho en 1la
ciencia. pere los problemas que tienen que resolver requieren de
procedimicntos gue se apovan en la experiencia, €l sentido comun v

en la heuristica. en donde también <= importante contar con libros

buenos vy modernos para tener a la  mano datos tecnicos v datos
obtenidos directamente de 1a investigacién en la industria. ElL
numero  de libros v Tevistas de ingenierfa quimica que se

publiquen., nos muestra el alcance y la importancia de &sta.
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Un buen plan de estudios debe proporcionar al estudiante las
herramientas bisicas para su carrera, ademas de contar con libros
que estédn al dia para que pueda hacerle frente al reto del cambio

gue vivimos dia con dia.
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CAPITULO 3.

LOS LIBROS DE QUIMICA EN LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA QUIMICA
EN MEXICO.

31 LA QuUIMICA EN MEXICO.

La historia de la quimica en México empieza desde que nuestros
antepasados empezaron a utilizar la materfia proporcionada por 1a
naturaleza para Sus diferentes necesidades tales como
alimentacidn v vestido, por lo que tuvieron que fabricar
instrumentos para poder obtenerlos. Empezaron as{ a desarrollar
conocimientos técnicos al utilizar la piedra como materia prima en
la elaboracidén de sus instrumentos de t.raba jo. Empezaron
tambisn a reconocer las propiedades fisicas de aquellos materiales
que utilizaron, ademas de desarrollar t&cnicas de extraccién para
la obtencieon de agquellos que cumplian con las caracteristicas que

requerfan.

Después de trabajar la piedra v reconocer las diferentes
propiedades para su uso, aparecid la ceramica, con lo que
tuvieron conocimiento del uso del fuego. al empezar a utilizar
hornos para poder traba jar con ella. Conocieron t.ambién los
diferentes tipos de arcillas ceramicas, por lo que sus

conocimientos técnicos fueron aumentando.

Se volvieron expertos en el trabajo de la piedra v el uso de

la ceramica pero continuaron con la busqueda de nuevos v me jores



materiales, encontrando asf{ a los metales con los que empezaron a
trabajar para sustituir a las armas vy utensilios que hasta

entonces habian fabricado.

El endurecimiento del cobre por martillado en frio ffueé
utilizado por los zapotecas v los mexXicas. También usaban esta
técnica con el platino para la‘ fabricacién de vasos v vasijas.??
Sus concocimientos dentro de este campoe se fueron incrementando.

Utilizaron el laminado en caliente elaborando asi varios ob jetos

utilizando técnicas de fundicidn. convirtiendose en expertos en
esta area, lo que les permiticd elaborar diferentes tipos de
moldes.

Utilizaron aleaciones tales como las de cobre-plata—oro, v las
de cobre v plomo utilizados por los aztecas, lo que nos dAa una

. 3
idea de los conocimientos gue tenian en el uso de los metales.

Para extraer los minerales utilizaron técnicas basadas en la
solubilidad de la plata en el plomo fundido v en la progresiva

eliminacién de este ugltimo por oxidacién.?

La farmacologia tambidén tuvo un gran desarrollo, contando con
una gran clasificacicdn de plantas, hierbas y semillas medicinales,
muchas de ellas desconocidas en ese entonces al otro lado del

mundo.
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La clase sacerdotal de las tribus ind{genas que poblaron el
Méexico antiguo, al igual que otras personas, utilizaron productos
minerales vy vegetales para curar; empleaban tinturas, esencias v

extractos vegetales para combatir enfermedades.

El uso de colorantes vy pigmentos naturales tuvo mucha
importancia va que fue el inicio del conocimiento de las
transformaciones de los diversos materiales para la obtencidén de
estos productos gue fueron usados extensamente en las culturas
precolombinas. Estos materiales se obtentfan de sustancias
vegetales, minerales v animales, lo Qque nos indica su vasto
conocimiento en tecnicas de preparacion de los materiales
utilizados.

Dentro de la Qquimica alimentaria, utilizaron diferentes

operaciones tales como la fermentacidn v la extraccidn de las que
se obtuvieron bebidas y alimentos entre los que se encuentran el
chocolate v el pulgue bebida que fue descubierta —segun una
levenda tolteca— en el affo 1047. De la tierra también obten{an
alimentos va que la cultivaban utilizando fertilizantes naturales
que obtenfian de desechus organicos provenientes de animales Y

vegetales.
En la época colonial las principales actividades fuesron la

minerfia vy la metalurgia, sobre todo de la plata con la gque nuestro

pals se convirtid en un notable exportador vy con lo que se vinculd
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comercialmente con el resto del mundo. El método utilizado fue el

de Bartolomeé de Medina, un espafiol proveniente de Sevilla que se

estableci® en Pachuca para trabajar en las minas locales. Sa

método se baséd en la combinacidn “en frio”™ del mercurio v 1la

sal

para amalgamar con la plata. Este método vino a revelucionar la
actividad minera reduciende costos de explotacidn.

Para 1800 la Nueva Espaffa era el mavor productor de Plata

del mundo, Ya gque suministraba el 662 de la produccién mundial de

ese metal.

Ademas de la plata. se explotaron también los minerales de

hierro, cobre vy estafMo. material necesario para 1la fabricacidn

del acero v el bronce.

Se empezé a cultivar la caffa de azucar y se establecieron los

primeros ingenios azZucarereos en la nueva Espafa. Se obtuvieron

también nuevos alimentos provenientes de la leche tales como

quesos, cremas Y demis derivados: se utilizaron procesos de

destilacién para obtener brandys ademas de las bebidas nacionales

como el mezcal y el tequila.

Se introdujeron también las técnicas europens de tejido junto

con nuevas fibras textiles y nuevos procesos de tefiido v acabado.

Durante la colonia. la quimica estuvo estrechamente unida con
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la botainica, la medicina, la farmacia, la metalurgia. la

mineralogia vy con los aspectos aplicativos de dichas ciencias.

En 1552 un meédico indfgena xochimileca, Martin de 1a Cruz,

escribis un libro en el gque oagrupaba agquellos conocimientos

guimicos en donde se describfa a las hierbas medicinales usadas

por los indios. Este libro se escribid en nihuatl y fue traducido

al latin por Juan Badiano y titulado "Libellus De Medicinalibus

Indorum Herbis" (Libro acerca de las Hierbas Medicinales de los

Indios).

A finales del periodo colonial los reves de Espaffa promovieron

la creacién de instituciones cientificas y culturales por lo que

en 1784 se fundd la Academia de San Carleos, ¢1 Real Jardin

Botanico en 1778 v el Real Seminario de Mineria en 1792,

Fue precisamente en el Real Seminario de Mineria en donde se

inicico la enseffanza de la Quimica come ciencia. Aqug se formarian

a los dirigentes de las minas vy los conocedores de loss metales.
Sus cursos comprendian matematicas. fisicu, quimica tedrica v
un pericdo de cuatro

practica v mineralogia Que se realizaban en

affos, sentando asi las bases para la formacison profesional de

actividad cientifica o tecnolégica del
dejs

personas dedicadas a la

pais, recibiendo un estimulo externo con lo que la metalurgia

de concentrarse solamente en el trabajo de 1la plata va que los

cientificos europeos trajeron consigo influencias de la ciencia
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occidental. Entre estos cientificos encontramos a Fausto de
Elhdyar, Andrés Manuel del Rio, Francisco Antonio Bataller,

Luis Linder vy Federico Sonneschmidt.

Andrés Manuel del Rf{o, mineralogista vy qQuimico espafiol,
nacié en Madrid v a fines de 1794 se trasladd a México en donde
realizdé  sus investigaciones sobre minerales. Fue desigando
como profesor de quimica junto con Francisco Codén, pero en 1796,

affo en que debjfa impartir su catedra, prefirié ensefiar mineralogtia
v geognocia, vy como Francisco Coddén no se presentd a impartir la
catedra, se nombré como sustituto interino al mineralogista Luis

Linder.

Linder no pudo continuar su c<curso por haberse enfermado por lo
que fue sustituido por don Fausto de Elhuyar que impartidé el curso
en 1797, por lo que podemos considerarlo como el primer profesor

que imparticd quimica en México.

El libro de texto de quimica utilizado por los estudiantes fue
el Tratado Elemental de Quimica escrito en 1789 por Antoine
Laurent Lavosier v que ffue traducido al espaffol en 1797 por

primera vez en México por don Mariano Zufiga vy Ontiveros.

En 1798 el curso fue iniciado por Elhuyar, pero despuds de la
primera clase fue desarrollado por el profesor Luis Lindher. Los
alumnos yva contaban con la versidén mexicana del Tratado Elemental

de Quimica de Lavosier.



La enseffanza de la guimica en el Real Seminario de Minerfa fue

desempefado por Lindher en los Cursos de 17908 v 1799 en 1800

presentd su renuncia que le fue negada y reanudd su cargo en
1801. En este affo ocurrid t.ambién un hecho importante; Andrés

Manuel del Rio descubris el primer elemento dentro de un
laboratorio americano, €l elemento 23, encontrado en minerales de
plomo de Z2imapin C(actual estado de Hidalgo)>, al gue por el color

ro jo vivo de sus sales, lo nombrd& eritronio. Aungque su
descubrimiento noe fue aceptado debido a unas conclusiones

errdneas hechas por el quimico francés Collet—-Descotils a gquien se
encargd el anilisis de las muestras enviadas por del Rio.
Venticinco afos después, el quimico sueco Sefstrom  encontro un
nuevo elemento en minerales de hierro de wminas suecas, al que
bautizé con el nombre de vanadio. Este nuevo elemento era el mismo

que afios antes habia descubierto Andrés Manuel del Rio.

En 1801 el trabajo de Lindher fue apovado por dos avudantes:
don Manuel Ruiz de Tejada y don Manuel Cotero. En 1803 se empezd a

utilizar como libro de texto la obra de J.A. Chaptal (escrita

en
17943,

A principios de 1804 Lindher enfermd v ffye sustituido por
Manuel Cotero, primer profesor de quimica mexicano, oriundo de la
ciudad de Guadalajara, quien volvid a encargarse del curso en
1805, affo en que Lindher murisé, v que continud impartiendo su

clase hasta 1810.
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Las actividades del Seminario de Mineria se vieron afectadas
por el movimiento de independencia de nuestro pais. en el que
algunos de sus egresados t.omaron parte utilizandeo sus
conocimientos para la fabricaciédn de armas, fundicién de cafiones vy
acuffacisén de monedas | hasta que las tropas Tealistas los
sacrificaron. Los estudiantes tuvieron gue integrarse al batallén

de patriotas para que hicieran servicio militar.

El Seminario de mineria siguid adelante, aungque con problemas,

vy se transformdé en el Colegio de Mineria en 182S5.

Las clases se reanudaron hasta 1827, La clase de quimica
aplicada a la mineralogia, la impart{a el profesor Manuel Cotero a
la que asistfan sélo 2 o 3 oventes, entre los que seguramente se

encontraba lLLeopoldo Rio de la Loza.

El Colegio de Mineria se transformd® en Escuela imperial de
Minas en 1865, v en vez de una escuela superior de estudios

guimicos, se cred la Escuela Nacional de Ingenieros en 1884.

La llegada de cienti{ficos extranjeros fue trascendental en la
ensefanza de la guimica en México. va gue su labor docente en el
Seminario de Mineria al lado de otros cientificos ayuds a formar
la primera generacién de cientificos profesionales, entre el final
de la eépoca colonial y los inicios del Méexico independiente, \4d

aungue estos cienti{ificos nacieron fuera de México, fue agui donde



desarrollaron lo mas importante de su actividad, identificandoxse

con el pais hasta el fin de sus vidas.

En 1875 se funda la fabrica de Acidos de la Viga, una de las
primeras industrias quimicas mexicanas en la que se produjeron
Acidos. sales, fertilizantes v diversos materiales. Se
es=tablecieron industrias de alta capacidad en los ramos textil,
vidriero. cervecero vy siderdrgico, las materias primas se
importaban de Europa, de donde provenian también los ingenieros vy

los quimicos que manejaban a la industria.

La farmacia, otro campo importante dentro de la gquimica, se
impart.is dentro de la Escuela Nacional de Medicina desde 1867 y en
la gue destacéd Leopoldo Rio de la Loza un investigador notable.
profesor de quimica v director de la escuela de medicina, se
interess mucho por los productos naturales del pais v ffunds 1a

primera fabrica de productos qQquimicos ademias de varias farmacias.

Leopolde Rio de la Leza nacid el 14 de noviembre de 1807. A

los veinte afos aprendid la guimica en el Colegio de Minerfa y

en
1849 escribic el libro "Introducciédn al Estudio de 1a Ciencia*, en
el que se encuentra an capitulo de elementos de cristalografia con
una descripcidén amplia de los sistemas cristalinos.

En 1845 Rio de la Loza aparece como profesor de Quimica de 1a
Escuela de Medicina v el libro recomendado PO &l a sus
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estudiantes fue la obra de quimica escrita en 1842 por J. L.

Lassaigne, de donde se puede observar también la influencia de los

autores franceses en el desarrollo cientifico de México. En esta

obra aparecen yva los elementos con sus simbolos y en los que sSe

encuentran 53 elementos. El libro de

1850.

Lassaigne lo utilizé hasta

Mientras que una parte de la quimica se¢ impartia en la Escuela

Nacional de Ingenieros vy otra en la de Medicina., el Instituto

Geolégico Nacional tenia su Divisidn de Quimica v Metalurgia, la

Sociedad Cientitica Antonio Alzate promovia investigaciones

aisladas, es decir,. a principios de siglo los estudios de quimica
se hallaban dispersos,

por lo que era necesario crear una escuela

en donde &stos se concentraran.

Fue Juan Salvador Agraz gquidn en 1913 inicio las primeras

accioness para crear una escuela de quimica en el pais, pero las

condiciones de &ste eran muy inestables por lo que 1la idea de

Agraz no prosperd de inmediato. Fue hasta 1915 en que Agraz

recibio de manos de Félix F. Palavicini, entonces secretario de

Instrucciéan Publica y Bellas Artes que coordinaba 1a educacién

nacional, el nombramiento que lo designaba director fundador de 1la

primera escuela de quimica del pais, aunque esta adun no existia.

El gobierno dond un inmueble Qque fue anteriormente urn

hospital v se encontraba en el pueblo de Tacuba para gque en &1 se



instalara la Escuela de Quimica pero fue hasta el 3 de abril de
1916 en que Salvador Agraz y su personal inciaron labores en la
que llamaban Escuela Nacional de Industrias Quimicas, contando con

40 alumnos y 30 alumnas dentro de t.res carreras que ofrecian:

quimico industrial, perito en industrias y practico en industrias.
La ceremonia oficial de inauguracidén se efectud en septiembre

el S de febrero de 1917 fue incorporada a la Universidad

conferia el grado de

de 19106,

Nacional vy el 25 de diciembre de 1917 se

Facultad de Ciencias Quimicas a la hasta entonces Escuela Nacional
de Quimica Industrial. El cambio de la escuela en Facultad se

apovye academicamente ampliando la oferta de servicio educativo; se
abrio la carrera de ingeniero guimico v se ofrecid el titulo de

doctor en guimica.

Fue asi como se formd la primera vy mAs importante escuela de

quimica del paf{s: la Facultad de Quimica de la UNAM.

Al inicizrse los estudios de guimica en la Escuela Nacional de

Quimica industrial, lleged a México el libro s=obre “Sintesis en

Quimica Organica™ escrito en 1864 por M. Berthelot. libro en que
por primera vez aparecen fdérmulas gquimicas vy algunas reacciones.

El profesor Garcia Junco escribic €1 Tratado de Quimica
Organica en 1929, que sirviera de texto a los alumnos de la

Facultad, siendo 2ste el primer libro escrito por un mexicano

sobre esta rama de la Quimica.
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A fines de 1925 los doctores Praxedis de la Pefia. Fernando

Orozco Diaz v Alfonso Romero, quienes volvieron a México despuds

de realizar sus estudios profesionales y de posgrado en Alemania.
fueron designados profesores de qgquimica inorganica. analisis
quimico cuantitativo \% analisis quimico cualitativo

respectivamente, recomendaron como libros de texto traducciones de
autores alemanes, libros gue se usaron tante en las clases
tedricas como en las practicas como por e jemplo: Dr. Riesenfeld
con Introduccidn a la Quimica Inorginica; Libro de Teoria de
Quimica inorganica de Holleman: Anilisis Cualitativo Y
Cuantitativo, de Readwel; Introduccién a la Quimica Analitica. del
profesor F. Rusberg: Pricticas de Quimica Organica, de L. Orthner.
La Facultad de Ciencias Quimicas contd con la Enciclopedia Quimica

de Fremy. Edicidén de 1899,

El Ingeniero Quimico Francisco Diaz Lombardo volvie a México
despues de que se graduo en la Universidad de Ginebra. Suiza e
ingresd al personal docente de la Facultad de Ciencias Quimicas en
el afo de 1928, gquedando affos mas tarde como profesor titular de
Analisis Cualitativo. Gracias a su formacidén europea logro
continuar con la superacion académica de la Facultad que habia

iniciado el Dr. Fernando Orozco Diaz.
El profesor Garcia Junco impartids la cAatedra de Quimica

Organica en la Facultad de Ciencias Quimicas a partir de 1925 a

1939, el Dr. Orozco a fines de 1925 hasta 1956, lo gue demuestra

39



que las obras de quimica alemanas tuvieron una influencia en la

fformacidn de profesionales de la quimica por un perisdo de 30
afos.
A partir de 1939 llegaron a México varios profesores

espaffoles. El Dr. José Giral fue el primero gue colabord con la

Escuela Nacional de Ciencias Quimicas en donde se aprovecharon sSus

sugerencias v la valiosa experiencia con gQue contaba.
Otros profesores espafoles prestaron sus servicios en la
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del I.P.N. como la Dra.
“La

Adela Barnes v el Dr. Modesto Bargalld quien escribid¢ el libro

Quimica Inorganica y el Beneficio de los Metales en el Msxico

Prehispanico ¥ Colonial®™, editado por la UNAM en 1966.

El Dr. Giral tradujo affos mas tarde la quimica organica de

Fieser and Fieser®® en 1945, publicado por la editorial Atlante v
en su calidad de docente en la Escuela  Nacional de Ciencias

Quimicas.

Ootro profesor espaitol muy notable fue el Dr. Antonio

Madinaveitia, investigador fundador del Instituto de Quimica de la
UNAM. En Marzo de 1941 tradujo €l libro del Dr. Julius Schwyzer

intitulado “La Fabricacidn de los alcaloides', editado en 1941 por

la casa de Espafla en México.

En 1940 se fijaron como libros de texto las obras de A.F.
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Hollemant®XI.F. Ephrain, H. Molinari.®® W. Ostwald en Quimica
inorganica vy la de Ritchter en quimica organica. En 1941 el numero
de autores norteamericanos y de traducciones de obras alemanas
aumentaron vy se emplearon como libros de consulta los de Karrert®
Schlenk. Whitmore, Fieser and Fieser?’® v el de Gilman®? Affos

después se emplearon los textos de Roberts y Caseiro”? Bonner v

Cas(.ro’.o Y=on, . Beyer Ellis, Hine,”? Miller v Estereoquimica
Elliel. Posteriormente aumentd el numero de autores ut.ilizados
entre los gque se encuentran los libros de Cram and Hammon'®Packer ®
Smith vy Critol?® Hill and Kelly?? Morrison and BovdZ*Allinger?

P. Svkes?°®
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3.2 LA ENSERANZA DE LA INGENERIA QUIMICA EN MEXICO.

La escuela de gquimica en Tacuba gque dirigi{a Salvador Agraz
agrupaba las carreras de Quimico, Farmacéutico v Metalurgista,
pero fue hasta 1925 en que por intervencién de Don Estanislaoc
Ramirez se introduce en México el estudio de 1la ingenier{a

quimica.

Don Estanislao Ixtlixochitl Ramirez Ruiz (1887-1062) nacid en
TlAhuac D.F; de abolengo ind{ gena gue sSe remontaba al rey
Netzahualcdyotl estudis ingenieria industrial en el Colegio
Militar, siendo alumno distinguido del general Felipe Angeles v

posteriormente estudid un posigrado en la Soborna de Paris en donde
tTue ayudante del célebre cientifico L Chatelier. Impartic lo=s
primeros cursos de ingenier{a quimica en el pais de 1925 a 1933,
posteriormente ingresge al Instituto Politéacnico Nacional en donde
funde la carrera de Ingeniero Quimico Industrial v fue uno de sus
primeros profesores. Por estas razones se le considera el fundador

de la ingenieria quimica en Mexico.

En un principioc el plan de estudio de la carrera = centraba
sobre el estudio de la quimica, la fisica. 1la mecanica v los
procesos quimicos existentes en el pais. Se introdujo el estudio

de las operaciones unitarias en el plan de la carrera gracias a
la intervencidn del ingeniero Ramirez. Las clases se impartieron
bajo el titulo de Fisica Industrial vy fue hasta el plan de

estudios de 1941 en que se establecieron los cursos de Ingenieria
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Quimica que comprendfian lo=s balances de materia v energia, las

se impartian por

operaciones unitarias vy la termodinamica. que
primera vez.

Debido a que las empresas empleaban a técnicos extran jeros
para el manejo de las plantas y a que la industria quimica era
casi inexistente, los ingenieros quimicos egresados se

con un reducido campo de trabajo., fue hasta 1la

encontraban
expropiacién del petrdleo en 1938, en gue se vidg la importancia de
est.os profesionistas.
Las primeras universidades de provincia que impartieron la
1930, la

carrera de ingenierf{a guimica fueron las de Michoacan en

U.A. de Nuevo Lesn en 1923, la U.A de Guadalajara en 1933, la u.A.

de Puebla en 1937.

La expropiacicn del petrdlec impulss el crecimiento de la
industria quimica en México por lo que en el afo de 19049 se cred
tambi&n la carrera de Ingenieria quimica en el Instituto

Politécnico Nacional, una de las instituciones mis grandes del

pais.

El Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey

institucion particular que crec la carreria de

En la actualidad, m4s del diez por

f'ue la primera

ingenieria quimica en 1943.

ciento de los estudiantes de ingenierfia quimica se encuentran en

instituciones particulares.
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La actividad del ingeniero quimico ha cambiado a traves del
tiempo, vya que en la década de los treinta operaba plantas en una
industria de tipo artesanal. Con la expropiacidén petrolera,
realizaron actividades de planecacién y desarrollo de provectos
industriales, ademas de incursionar en el Area de ventas v de
servicios técnicos a clientes como consecuencia del nacimiento de

las nuevas industrias quimicas.

Alrededor de los affos cincuenta, el ingeniero guimi co se
involucra en actividades de montaje de plantas. de ingenieria de
detalle v de la estimacién de costos del provecto, con lo que nace

la disciplina de ingenieria de proyectos.

La industria peétrogquimica s desarrolls grandemente en la
década de los sesentas por lo que el ingeniero quimico tuavo que
mane jar parametros econémicos a escala nacional. actuar en los

mercados internacionales de productos quimicos vy en la seleccion
Y compra de technologias en el extranjero, ademis de asimilar vy
adaptar tecnologia. En los affos setenta se inicid una considerable
diversificacion de la petroquimica secundaria.

Aparece también por aquellos affos. la ingenieria de Procesos;

Area de actividades que incluyve el disefio estratsggico de procesos,

el desarrollo del paguete de la ingenieria basica, la simulacisn 4
la optimizacidén de Procesos. Se empieza a desarrollar 1la
ingenieria basica experimental, lo que permitid la concepcidn de

procesos., ¢l desarrollo de la tecnologia a escala pileto v el

calculo y escalamiento a dimensiones industriales.
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En los afMos 80s, la situacidén del pais provocsd una disminucion
en el crecimiento de 1a planta industrial gquimica vy con la
apertura del mercado se tuveo que competir con las grandes
industrias extranjeras, cuvas inversiones en investigacidn v
desarrollo son millonarias. obligando asi a gue varias empresas
mexicanas tuvieran que cerrar o a que se unieran a socios
extranjeros para asi poder obtener la tecnologia necesaria para
seguir compitiendo. La década de los noventa ha acentuado todavia

mais este estado de cosas.

El plan de estudio de la carrera de Ingenieria Quimica en 1925
affo en que comenzd a impartirse en nuestro pais, llevaba una gran
carga de materias relacionadas con la Quimica, ocupando un 31 =%

del tiempo de estudio.

Con el auge de la petrogquimica en nuestro pais, durante los
afios setenta. se impulss 1a creacidn de 1a carrera en varias
instituciones. Lo=x planes de estudio cambiaron, disminuvendo los

cursos de quimica y de anilisis ¢ implementando cursos de balances

de materia v energla, asi como operaciones unitarias v
posteriormente fencmenos de transporte, gue inicid <como mater{a
optativa hasta que en el plan de estudios de 1987 =se implementd
como materia obligatoria, ademis de computacion, simulacién Y

optimizacidn de procesos., por lo que el papel de la quimica se fue

reduciendo hasta llegar a un 13 22 (ver tabla ID.
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Tabla I

Comparacién de la carga de Quimica en los planes de estudio de
carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Quimica de la UNAM.
Horas semanales de Teoria.

Plan Plan Plan Plan Plan
1025-37 1937-58 1958-66 1966—-87 1987 a la fecha

Q. Inorganica 18 L) & 3 8
Q. Organica 12 12 12 15 o
Q. Analftica 30 30 24 15 &
Subtotal Quim. S0 48 42 33 23
22 del total
de horas 31 23 20 18 13

Los libros de texto han sido fundamentales dentro de 1la
enseffanza de la Ingenieria Quimica v aungue en nuestro pals
podemos encontrar una gran variedad de ellos, la mavoria es de
pProcedencia extranjera y =olo un minimo porcenta je es de

escritores nacionales.

A principio de los affos setenta la mavoria de los libros
que se utilizaban en ingenieria quimica estaban escritos en ingles
vy sodlo existian algunas traducciocnes tales como los libros=s de
Quimica de ParLingLon°‘ Y de Mellor>2 Aungue para impartir sSuss
clases, lo=s maestros utilizaban tambidén apuntes que ellos
mismos elaboraban v que eran retomados v algunas veces me jorados

por los alumnos.
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Entre lo=s primeros libros escritos en nuestro pais,
encontramos los siguientes: "Tratado de Quimica Orgianica™. 1941 de

“Introduccién al Estudio de l1la
Eugenio Mufoz Mena:

M. Garcia-Junco: Quimica™., 1943 de

“Analisis Quimico Cuantitativo™. 1956 de
Fernando Orozco; “Tratado elemental de Quimica Organica™ . 1963

Hector Murillo. A partir de 1980, encontramos mias titulos de
autores mexicanos, entre los gue se encuentran: “Quimica Organica™
1980 de Xorge Al Dominguez;: *“Quimica Orginica®™, de Jose Luis
Mateos Gomez: *Fundamentos de Quimica Analitica™, 1983 de Raymundo
Luna Rangel: “Estructura Atdmica™, 1987 de Cruz.Chamizo vy Garritz,
entre otros. Pero adan siguen siendo muy pocos los autores
mexiconos, por lo que la produccidn de libros de texto a nivel
aniversitario es muy escasa.

Con el desarrollo de la Petroguimica v la Quimica durante

los
afos setenta, aumentd el numero de alumnos que se inscribian a la
carrera de Ingenieria Quimica, por lo que el numero de
instituciones gue la impartia tambidn auments. A (inales de esta
década se iniciaron las maestrias en Ingenierfia Quimica en el
Politécnico v en la UNAM.

A pesar de la crisis econoémica que viviec el pais en 1083,
Siguid aumentando el numero de instituciones que impartian la
carrera, mejorandose las instalaciones vy 1a planta docente, va
que se incorporaron a la ensefNanza profesionistas  con gradoss de

maestr{a vy doctorado como maestros de tiempo completo. A fines de
los affos ochenta surge en todas las instituciones el interés por
la ingenieria ambiental, la simulacién v optimizacidén de

pProcesos,
la biotecnologia vy low= polimeros.
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Los primeros programas de Doctoradeo en Ingenieria Quimica
surgen a principio de los 90’s, primero en la Universidad Autdénoma
Metropolitana C(UAMD v posteriormente en un gran numero de

instituciones.

En México son varias las instituciones gque imparten la carrera

de Ingenieria Quimica, a continuacidén se presenta una lista de

ellas, aunque se imparte en alguna de ellas bajo otro nombre,
tales como; Ingeniero Quimico industrial, Ingeniero Industrial en
Quimica, Ingeniero Quimico Petrolero, Ingeniero Quimico
Administrador, Ingeniero Quimico v de Sistemas, Ingeniero Quimico

de Procesos ¢ Ingeniero en Procesos Petroquimicos.

Tabla IX. Instituciones gque imparten la carrera,

1.~Instituto Tecnolsogico de Aguascalientes.

2.~Instituto Tecnolégico de Tijuana.

3.-Universidad Autdénoma del Carmen.

4. -Instituto Tecnolédgico de Campeche.

5.-Instituto Tecnolédégico de la Laguna.

6. ~Universidad Autdnoma de Coahuila.

7.-Instituto Tecnoldégico de Tapachula.

8.-Inst.ituto Tecneldégico de Tapachula.

9. ~Instituto Tecnoldagico de Chihuahua.
10.—Instituto Tecnolodgico de Hidalgo del Parral.
11.-UAM Azcapotzalco.
12.-UAM Iztapalapa.

13. -Universidad del Ejercito y Fuerza Adrea.

14.-Universidad Ibercamericana.
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1S,

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
3S.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
442.
43.
44.
45.
46
47 -

— Universidad La Salle.

—Universidad Nacional Autdnoma de México CUNAMD.
—Universidad del Valle de México.

—Instituto Politécnico Nacional.

~Instituto Tecnologico de Durango.

—Universidad de Guanajuato.

—Instituto Tecnoldgico de Celavya.

~Instituto Tecnolsdgico de Pachuca.
—Instituto Tecnoldgico de E.S. de Occidente.
—Universidad Autdnoma de Guadalajara.
~Universidad de Guadalajara.

=FES Cuautitlan.

—ITESM campus Estado de M&xico.

—Universidad Autdénom:a del Estado de Meéexico.
—Universidad del Valle de México.en Lomas Verdes.
—Instituto Tecnologico de Toluca.

—ENEP Zaragoza.

—Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
—Instituto Regional de Jiquilpan.

—Instituto Tecnoldgico de Lazaro Cardenas.

=~ Universidad Autdnoma del Estado de Morelos.
—Instituto Tecnodgico de Zacatepec.

—Universidad Auténoma de Navarit.

—Instituto Tecnologico de Tepic.

—Inst. Tec. y de Estudios Superiores de Monterrey
—Universidad Regiomontana.

—Universidad de Monterrey.

—Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn.

—Instituto Tecnologico de Oaxaca.

—Universidad de las Américas.

—U. Popular Autconoma del Estado de Puebla.
—ITESM campus Quereétaro.

—Universidad Autdnoma de San Luis Potosi.
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48,
49.

50.
S1.
S2.
S53.
S4.
S55.
56.
57.
S8.
50.
60.
61,

52,
63.
&4 .
65.
66.
67 .
88.

~Universidad

de Colima.

~Universidad Autédnoma de Chihuahua.

-Universidad Autdnoma de Sinaloa.
~Instituto Tecnoldgico de los Mochis.

—Instituto Tec.

—Universidad

-Universidad

—Universidad

—Universidad

—Universidad

Tecnoldgica de México.

de Sonora en Cd.
—Instituto Tecnoldgico de Sonora en Navo joa.
CUNITEC)

Obregdn.

de Sonora en Hermosillo.

de Sonora en Caborca.

de Sonora en Navojoa.

Juisrez Autdnoma de Tabasco.
~Instituto Tecnoldgico de Villahermosa.
—Universidad Auténoma de Tamaulipas.
—~Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero.

—~Instituto Tecnoldgico de Matamoros.

—Universidad
—Universidad
—~Universidad
—Universidad
~Universidad

—Universidad

Autonoma de
Veracruzana
Veracruzana
Veracruzana
Veracruzana

Veracruzana

Tlaxcala.

de
en
en
en

en

Xalapa.
Veracruz.
Poza Rica.
Qrizaba.

Coatzacoalcos.

69. ~Instituto Tecnoldgico de Minatitlan.

7TOo.
TL.
T2.
T3.
L.

T6.-Instituto Tecnoldgico
7.-Instituto de Estudios

—Instituto Tecnoldgico de Orizaba.
—Instituto Tecnolsdgico de Veracruz.
—~Universidad Autonoma de Yucatan.

—~Instituto Tecnoldgico de Mérida.
—Universidad Autdnoma de Zacatecas.
75.-ITESM Campus Hidalgo.

78. -ITESM Campus Tampico.

de Sonora en Guaymas.

Superiores de Tamaulipas.
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Actualmente son varias las instituciones que ofrecen maestrias

relacionadas con la quimica. Yy muy pocas las que ofrecen el

grado
de doctor, por lo que los doctores

mexicanos en el Area de 1la
Quimica se han formado en el extran jero, sustentando

as{ a la
ensefanza v la investigacién en nuestro pais.
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CAPITULO 4.

LLOS LIBROS DE QUIMICA EN LA FACULTAD DE QUIMICA DE LA UNAM.

lLa Facultad de OQuimica de la Umiversidad Nacional Autdnoma de
México fue la primera escuela de qui mica en nuestro paLs,
por lo que ahora es la imstitucidn de enseffanza de la quimica mas
antigua, puds fue Fundada en 1?17, si1endo por ello la instituciédn
madre de las mas de 100 escuelas vy facultades =2n las que se enseffa

Quimica a nivel univers:tario en nuestra nacxonn‘.

Siendoc la Facultad de OQuimica de la JUNAM una de las mejcres

imstituciones de enseffanza ce la cuimica =2 nivel superior, esta
cuenta por lo tanto, con una gran cantraac de inFormacison de
Suimica 2n sus bibliotecas a las cuales tienen acceso alumnos,
profesares e investigadores. En estas bibliotecas Se sncuentra
1LAFormac:ian muy completa acerca de todas las areas de la quimica,
va que en s2sta Facultac S 1mparten las Tarreras as Suimico,
Ingeniero Cuyrmico. Ingenierc G mico Metalurgico. Quimico

Farmaceutico bi1ologo v Duimizo de alimentos. tooas dentro

cel mavel licencaratura. ademas de 1as maestrias y doctorados aue
en ella se orfrecen. Debido @& lo anterigr. en las bibliotecas de la

Facultad e Ouimica podemos encontrar bastcante infFormacidn

clasificace para cada Area de la Quimica.

Dentro de la carrera de Ingenmieria Gui mica, la qui mica se

1mparte bejo las sicurientes mate~fas:
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Quimica BGeneral, caon 20 créditos.

Estructura de la Materia, con 8 créditos.

Quimica Incrganica, con ® créditaos.

Quf mica QOrganica I y I1II. con un total de 1B croditos.
Ouimica analijitica I y II, con un total de 20 crédditos.

Cuimica de los Procesos Industriales, con & créditos.

Fara conmnocer la cant:aad de informacidn con la que cuentan los
estudiantes de licenciatura de la carrera de ingenieria quimica
dentro de la Facultad, se realizd una investigaciéon acerca de los
libros que sa encuentran en las bibliotecas e la Facultaa
referentes a ceda una de las materias antes mencionadas. En =2s5ta
investigacion se revisaron todos los libros ge guimica dispon:ibles
en las bibliotecas, se clasificaron de acuerdo a cada materia. asi
como al affo de publicac:ian, a su autor. ai pais de origen ¥ de
acuerdo a s eran Cbras originales o traduccilones. Los resultados

se muestran a continuacion:

Denctro de isrea de quimica general se sncantraron:

102 Tirtulos originales en inglos ST 1P
13 Titulos origanmales en espaffol 7.58%
47 Traducciones al espapol ZB.83%

Total: 163 Titules.
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QUIMICA GENERAL
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Quimica Inorginica

38 Titulos originales en inglés &3.33%
2 Titulos originales en espaffol I.33%
20 Traducciones al espapol IT3I.3I34

Total: &0 Titulos.

QUIMICA INORGANICA
TITULOS ENCONTRADOS

NG. TITULGS

ANOs

’L- ORIGINALES Y7 oRIG. EN ESPANGL ] TRADUCCIONES '

FAC. QUIMICA, UNaM
GFAFICA 2
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Quimica Organica

70 Titulos originales en inglés S0.87%
% Titulos originales en espafol 7 .83T%
J& Traducciones I1.30%

Total: 115 titulos.

QUIMICA ORGANICA
TITULOS ENCONTRADOS
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! ORIGINALES TN GRIG. EN ESPANOL [} TRADUCCJIONES I

FAC., QUIMICA, UNAM.
SRAFICA 3,

56



Quimica

Anali tica

7é& Titulos originales en inglées (HD .. OP%LY divididos

de la siguiente manera:z

29 Quimica Analitica
S Instrumentacién
22 Ouimica Analjitica Cualitativa

19 Quimica Analfitica Cuantitativa

8 Titulos originales en espafcl (7.27%):
= Quimica Anslitica
2 8. Analitica Cualitatiwva

3 G. Analitica Cuantitativa

26 Traducciones al espaffocl (23.64%):
12 0. Analitica

Instrumentacidn

N

Q.A. Cualaitataiva

H

F.A. Cuantitativa

Total: 110 Titulos.
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QUIMICA ANALITICA

Q. ANALITICA
3ax

—" Q.A. CUALITATIVA
>

Q.A. CUANTITATIVA
WBR
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Buimica Industrials

10 Titulos originales en ingles S52.63%
3 Titulos originales en espaffol 1S5.79%
& Traducciones I1.58%

Total: 192 Titulos.

Cabe aclarar que la informacidn referente a estructura de la
materia no viene reportada como tal ya que la bibliograffia de ésta

viene 1nclurda dentro del ar=a de quimica general a excepcidn del

libro de “Estructura fAtomica™ de Cruz=. Chamico v Garrit=s. For
esta razédn Mo se presenta grifica de esta materia. Tampocao se
presenta la gravica de Quimica industrial debido al namero

reducido de titulos por affo de edicidn.
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De las graficas anteriores se puede obtener la siguiente

informacién:

En guimica general se aprecia una produccidn constante de
libros originales en inglés a partir de la década de los $50°s, por
1o que es el area de gquimica que cuenta con un mayor numero de
librus editados affo con afo. Se observa tambiéen gque a partircr de
los aMos 60'= la aparicisn de traducciones es también

significativa, ademas de gue a partir de estos apos aparecieron
libros originales en espafiol y qQue han seguido apareciendo hasta

nuestros dias.

La grafica de gquimica inorganica nos muestra desde los=s aflos
50’s aparecieron traducciones al espaiol de loss libros escritos
dentro de esta area de la quimica. En los agos 607 = aparecid
una mavor cantidad de libros escritos en ingles, aungue han
seguido apareciendo nuevos titulos affo con afo. También se observa

que es aqu{ donde menos encontramos libros originales en espaffol,

en comparacién con las otras areas de la guimica.

Es en el irea de quimica organica al igual que en el de
quimica analitica en donde se encuentran las primeras obras
escritas dentro de la lengua espafiola que datan desde los affos
40’s v que han seguido apareciendo hasta nuestros di as,
aungue en mavyor cantidad en la quimica organica en donde ha =ido

mas constante la aparicién de nuevos titulos.



En total se revisaron 368 titulos (originales y traducciones),
correspondientes a las diferentes Areas de i1a quimica, pero
haciendo un anial:isis de los titulos revisacos, se encontro lo

siguiente:

297 libros originales en 1ngleés HT. 467
136 traducciones 9. 067
IS libros originales en espapol 7.48%

Como se puede observar, mas del 0% corresponden a titulos en
inglés, es decir de procedencia extranjera vy menos del 1074 son de
obras originales en espaffol, de las cuales salo 1S5 ti tulos =on de
autores mexicanos. Esto nes muestra que en MSico se esta
escribiendo muy pocc en relaci1dn con lao que se esta hecrendo en el
extranjero pero.éa quéd =e debe esto??. Fara encontrar respuesta
se acudid a los profesores de la Facultad de Cuimica & gquienes
se les preguntd el porqué no sSe escribe en M3iico acerca de 1a

quimica, Yy entre sSus respusstas se encuentran las siquientes:

— No se escribe lo suficiente en Méico parque el numero de

escritores es muy recucido.

— Muchos de los profesores no tienen interds en escribir un

libro.
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- Muchas veces debido a

Aunque a la mayoria de

escribiv un libro, las

que no cuentan can incentiveos

suficientes para realizar este trabajo, algunos profesores

prefieren realizTar otro tipo de actividades.

FPara preparar un tevto se requiere de actualizar Y recabar

informacidn suficiente y esto es muy difFicil para un gran

mamero de profesores debido a las miltiples actividades que

realizan dentro y fuera de la Universidad.

Las editoriales no apoyan a los profesores para sacar al

mercado un libro de texto. argumentando que éste mercado no

es muy grande.

los profesores encuestados les gustaria

causas antes mencionadas les impide

realizarlio.

Los profesores tambian

que impartern a los alumnos

dieron su opimdén acerca de la gqui{mica

de la carrera de i1ngeniaria quimica

en
relaci1én a que =1 é&sta e&s suticirente. respondiendo lo siguiente:

— ta cantidad de guimica que marca el plan Jde estudios de l1a

carrera de ingenierifia Quimica es suficiente, pero muchas

veces la falta de tiempo impide cubrir todo el programa o 1o

cubren superficialmente.
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Lta quim:ca que se da dentro de la carrera de ingenieria

quimica es suficiente ya que proporciona las bases para
comprender las materias siguientes Y tener una visian

general de esta materia.

Aunque la quimica que se imparte a los estudiantes de

ingenieria quimica es suficiente, algunas veces ie hace
falta visidédn praictica va que es muy dificil entanaer a la
quimica en forma tearica por lo que as necesario aplicar

estos conocimientos en actividades practicas.



resultados obtenidaos en esta investigacion muestran que la
la Facultad

Los
cantidad de material bibliogrifi:1co con el gque cuenta

de Guimica de la UNAM dentro del 4rea de guimica es muy amplio, va

que los cerca de 500 tilulos diferentes que se encontraron
representan una cantidad enorme de infarmacisésn dentro de este

campo.

A pesar de que se cuenta Ton suficiente informacian disponible
dentro de la Facultad, no siempre se hace uso de la totalidac de
esta, ¥ para confirmar lo anterior, se realizs una investigacién

ingenieria guimica de la

directa con los alumnos de la carrera de
A

Facultad guienes ya habian cursado las materias de quimica.

2stos alumnos se les realisd uha encuesta acerca de los siguientes

Runtos:
1.~ tos libros y autores a los que recurrieron cuando cursaron
cada una de las= materias de qQuimica, obteniendo los siguientes
resultados:

Dentro del sArea de Quimica General, sSe encontrd que la

recurren los alumnos san de los

bibliografia a la que mas

siguientes autores:

Brown'?

Mortimer®? 29.417%
Benson® 8.82%
Keenan*® S.88%
Masterton®? sS.88%
Dtros 11.78%
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QUIMICA ORGANICA

Morrison®® 35.18 %
Solomons?? IT.36
McMur ry>® 16.686 %
Fieser?® S.55 %
Pine®® S.55 %
Otros 3I.70 Y

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Garrit=** 88.46 %
Sonessa® S5.56 4
Otros S5.989%

QUIMICA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES

Marrison® 20 %
I:er:u;vgxn-aiﬂ 20 %4
Austin® 20 "
Ullman®* 10 %
Ferrvo® 10 %
Stevens’® 10 %

Diversas enciclopedias 10%
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QUIMICA ANALITICA

Skoog”™™ . 31.25 %
Charlot®® 21.87 %
Sandoval?®* 12,50 %
voguel1®? P.I7 %
Willardg®? &.25 %
Barriel®? .12 %
Day?® .12 %
EBrewert? T.12 %
Otros P40 L
QUIMICA INORGANICA
Huheey*? &a.86 %
Cottont” 23.54 %
l:h.ang“s 2,70 74
Otros 8.70 %
2. ¢0us manuales de quimica consultaron con mayor frecuencia?

Los manuales de Quimica que mas utilizaron fueron los de;
Lange*®

Merck®?

Otros
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S.- Se les preguntd si preferfian o no llevar un libro de texto
vase para cada materia.
El 807 de

los alumnos encuestados manifestaron que prefieren

llevar un libro de texto base para cada materia, va que dijeron

que sus profesores ademas de utilizTar diversos

libros. empleaban
tambiédn apuntes realiz-ados con anterioridag para imparcir sus
clases.
4,.— LEn gue material se basd cada uno de sus profesares para

impartir la materia®™ A continuacidn se presentan sus respuestas.

Material utilizado por los profesores para impartir sus clases

Csegun datos obtenidos de los alumnos)

MATERIA LIBRDOS APUNTES LIE. Y AFUNTES
0. GRAL. 31.45 % 2.43 7% 17.14 3%
ESTRUC. DPE LA MAT. 62.8985 U S.71 % J1.43 %4
Q. ORG. 71.a43 % 14.28 % 14.28 %
Q. INORG-. a48.57 % I1.43 % 20.00 %
Q. ANALITICA 14.71 % 765.47 % 8.82 %
aQuim. FPROCESODS IND. 12.50 % HT.FO U 25.00 %

Esta tabla nos muestra que las clases de Estructura de la

Materia y Ouimica Organica. se basan 2sencialmente en 1os libros de

texto; mientras gue en los nrofesores de B, Analitica, Guimica de

los Frocesos Industriales vy Quimica General, e basan en sSUS

Aapuntes para i1mpartir sus clases.
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S.~ Segun los alumnos, ¢gué debe tener un libro de texto para que

sea bueno”

Los alumnos sugirieron lo siguientes

— OQue contengan problemas resueltos paso por paso.

— Que no solo sea tedrico, gque sea tambien practico.

— Due contenga tablas y grificas de elemplos y datos

~ Que sugirera problemas al final de cada capitulo indicancdo el
resultado.

Fero ademias, el libro de te:to 1deal. serf a aquel que se
Acecuara a los temas que cubren 1 programa e cada materia, pPOr
1o gue este 1libro tendria cue Ser escrito por un autor qQue
conocilera €1 conten:do ce dichos programas., es decir par un
profesor.

S5.— Se pidié a los alumnos que mencionaran a autores mexicanos

re2lacionados con la quimica vy mencizanaron a los sigquientes:

Diana Crucx

Jose A. Chamizo

Andoni Garrats

Antonic Reves Chumacero
Francisco Giral Barnes
Anconic Valiente Barderas
Rebeca Sandoval

Miguel UJribe Velazco
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Estcs datos obtenidos de los alumnos nos muestranm gque a pesar

de que en la Facultag contamas con una gran
informacidn gdentro de los libros a los gue tenemos
consultamos un numero muy reducido de ellos, vya que
buscamos a aquel que contenga la 1nformacion que
programa de cada materia, lo cque pone de manifiesto
de que se escr iban libros poer autores que concc
planes de estudio, y es por esto que la mayoria de
manifestaron la neces:dad de contar con este tipo de

adaptarian mejor a sus necesicdades.

esTA  TESIS

cantidad de
acceso. s410
generalmente
requiere el
la necesidad
can nuestros
los alumnos

libros gue se

NG DEBE

Al BE LA BIBLOTECA
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CONCLUSIONES.

En la enseffanza de la ingenieria quimica, los libros de texto
de gquimica son muy importantes, va que son una pieza Tundamental
para la transmisidn de conocimientos tanto para los maestros como

para los alumnos.

A pesar de gue hoy en dia contamos con medios electronicos

para obtener informacicén, los libros de xto siguen siendo muy

importantes va que es un medio al que t.odos tenemos acceso, se
puede consultar en cualquier =sitio vy sobre todo porque  es una
fuente en la que a Lraves de la consulta repetida se puede

obtener la informacidén gque se requiere.

De la revision de libros de gquimica que se Trealizd, se

encontraron cerca de 500 titulos diferentes; de los cuales solo se

consultan con frecuencia. alrededor de 10 titulos por materia. 1o
aque hace suponer gue salo un pegquefio porcenta je de ellos sSe
acercan a las necesidades de lo= alumnoss planteados poTr ilos

programas de estudio.

Generalmente las bibliograffas de los programas son de libross
de autores extranjeros, es decir, no tenemos suficientes libros
escritos que vavan de acuerdo a los intereses v necesidades del

pajis, por lo que recurrimos solo a aquellos libros aque cubren,

aunque no en  su totalidad, los temas gue necesitamos.
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La produccién de libros nacionales ¢s muvy baja. lo gue provoca
muchas veces gue el profesor al preparar las clases s$lo tienda a
traducir los temas de la materia gQue imparte, lo que t.al vez nos

conduzcan a un alejamiento de la realidad.

Para tener una visién general de la quimica en nuestro pais,
ademas de contar con libros de texto que se apeguen a los programas
de estudio, es ;'n:cesario que sur jan nuevos escritores mexicanos
que conozcan v entiendan nyestra realidad para poder asi elaborar

un mayor numero de libros nacionales.

Para que aumente el namero  «Jde autores mexicanos se deben
eliminar agquellas barreras ane impiden el desarrollo de lo=
mismos. por lo qQue e les debe brindar un mavyor apovo,
¥ aqui el gobierno juega un papel muy importante, va gque para el

pais lo elaboracicn de un mavor numers de libros de texto Sseria un

medio muy rentable para mejorar la calidad de la educaciaén.
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