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INTRODUCCION. 

E1 est..udio de 1a quimica ha sido t"undament..al dent..ro de la 

carrera de in~enieria quimica. V es pr~cisament..e el est..udio de es:t..a 

cienci.a l.o que dif'erencia al ingeniero qui mico de los demás 

pro:f"esionist...as. 

La ens<"~Ka.nza de la química se h~-,, desarrol1ado a t...ravés de los 

ar-íos. v su evolución a t.rai do consigo la aparición de nuevos y 

diversos l.ibros de t.exLo dond•::- los t•ut.uros 

prof",.~sionLSL...i.$. El ubjet...ivo .Je esL.a 1:.e~i$ el <le mos:t..rar i .. 

enst:."f'ianza 

lo~ t..it...ulos sobre qu!.mi<:.;.\ que se encu<-:!-nLran 1.:i F'acul.t.ad 

de 

de 

Qu1mica de la UNA.!'1. por lo que S•:" present..a el resu1Lado obt..enido 

t.r.:tVG-:s d.,,.. 1.ina encuP.st..::s realizada ent..re .alumnos d~ la carrera de 

ingeniería quimica y proresores de la misma Facult.ad 

expres:~n sus opinioo.~.,,s sobre el de es~os iibros V ios 

donde 

t..it...ul.os 



CAPITULO 1. 

LA CREACION Y UTILIDAD DE LOS LIBROS DE TEXTO-

Un libro de t..ext..o es aquel que se dest..ina a los alumnos de 

cenLro de ense~anza y debido a su imporLancia. han sido uLilizados 

desde la anLigUedad hast..a nuesLros Liempos por las diCerent..es 

culLuras para educar a cada uno de sus pueblos. El de 

libros de LexLo ha sido muy imporLanL~ la rormación de 

diCerenLes generaciones de escolares a Lravés del Liempo. 

1os 

1as 

Debido a que en la anLígüedad~ la ense~anza est..uvo a cargo de 

la iglesia. los primeros libros de t..exLo esLaban relacionadas 

el culLo reli~ioso~ siendo los sacerdoLes los encargados de 

LransmiLir la enseñanza los direrent..es alumnos de aquellas 

épocas. 

DuranLe cienLos de años se han uLilizado los libros reli~iosos 

como l.ibros de t..ext..o. t..a.les ce>a10 '"'"E1 Cat.eci~- y -Los Evange1ios•• 

que ut...i1izaron 1os paises c:rist..i.anos. <> como el •·corán•• que aún 

se si~ue ut...i~izando 1os: paises is1ámicos base p.ara 

aprender a 1eer y escribir. 

Los Egipcios t..omaban a -E1 Li.bro de 1os Huert.os- como 1ibro de 

t.ext..o. 

En China los libros escrit..os por Conrucio se uLilizaron como 

libros de t..ext..o. 1os: cuales deb.ian ser aprendidos de me•noria por 

los aspirant.es a runcionarios públicos. 

1 



En la civil.izaci6n griega se hacian razonamient.os propios del 

por qué de las cosas. y es precisament..e Grecia donde 

encont..ramos: a la Gra-.áLica. el más ant.iguo t.ipo de manua1 

que se conoce. 

escolar 

Oionisio de Tracia es el. primer .-:"ut.or conocido en Occident.e de 

t.ext..o gramat..ic::a1. denominado ºTócne gra-.a.L.iké-. que 

t.raduccion l.~t..ina recibió el nombre <le ArLe Gra.aLica1. Est..e 

t.ext.o apareció a comienzos del si~l.o I C. v rué copiado miles 

de veces. enriquecido con apendices. escolios y comenLarios y rue 

el l.exLo esco1.ar QUt" puede cons.ider.:"rse- como Unico no sól.<..• durdnt.e 

el. periódo romano. sino Lambién en l~ epoc.~ bizant.ina. 

Al.g-unos: de los libros eser i t.os por 1os Poet..as. h.ist..oria.dores. 

l.os escrit.os por 

Plal.on y Ari$Lot..eles 1leg~ron ~ ser libros de t..ext..o durant..e muchos 

siglos. 

En Al.1-~jandri ...... :s:e rormaban hist..oriadores y ma.'8-st.ros p.a.ra t.. odas 

las regiones d~l mundo conocido. El Museo de Al.ejandria Cue t.an 

f"amoso. que 1~.,_ mayoria de los :sabios de l.a epoca vivieron 

pasaron una Lemporada en sus dependenc.ias y dejaron l.ibros 

post.eriormenLe se convirLieron en clásicos y Cueron usados 

l.ibros de Lext.o por innumerables generaciones. 

que 

Con el paso del. Liempo. se pudo .inLercambiar inrormac.i6n ent.re 
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proresores y a1umnos de direrenLes 1u~ares. ya que a1 crearse 

dif"erenLes Universidades en e1 sig1o XI. se uLi1iz6 e1 1aL1n como 

idioma en cada una de e11as. 10 que raci1iL6 mayor manejo de 

obras escri.t..a:s:. 

En 1as universidades medieva1es e1 1ibro de Tomás de Actuino 

•·summa Theolo~ica•• se convirt..ió en un 1ibro clásico. 

Aún f"uera de las universidades se ensef'S:aban art..es y "ciencias•• 

t..a.les como .la a.l.qut.m.t.a.. 1a cua1 no :s:o1o hac1 a en f"'orma 

práctica. sino med.iant..e e1 est..udio de .libros escrÍ.t..os por .los: 

grandes maest..ros. 

Durant..e 1a época de Gut..emberG en A.lemania . .la mavoria de 1o:s: 

mae:s:"t..ros so.li an c1éri~o:s:. aunque empi.ezañ aparecer los 

:s:eg1ares. 

Con el advenimient..o de 1a .imprent..a y con el impulso Que di6 

a parLir del si~lo XVI a las ciencias aparecieron numerosos .libros 

cient..íf"icos que rele~aron a los ut..il.izado:s: desde .la época de los 

~rie~os. E:s:Los nuevos libros se impusieron 1as 

más avanzadas: de Europa y sirvieron para rormar 

generaciones que Lransrormarian a Europa y e1 mundo. 

universidades 

1as nuevas 

A1 desarro11arse e1 capit..a1ismo europeo l.os manuracLureros y 

dirigenLes de Cábricas Loman conciencia del. va1or económico v 

socia1 de 1a insLrucci6n popu1ar por 1o que se empieza .impul.sar 

1a idea de 1a insLrucci6n universal.~ ob1i~aLoria v ~raLuiLa. 
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Ing1aLerra es 1a de la Revolución IndusLria1 y los 

cambios realizados apoyaron en el.ase media i.nsLrui.da y 

deseosa de ap1icar los conocimient..os t.eóricos y prácLicos la 

Lrans~ormación de la nat.uraleza. Al. princ.ipio la educación 

primaria dependió de las iglesias. pero posLeriorment.e el esLado 

comenzó ocuparse de la ense~anza primdria. dejandose la 

ins~rucción secundaria y superior de la iniciat..iva 

privada. En 1902 l.os bri.t..ánicos organizan la enseñanza secundaria 

casi en f"orma g:rat.uit..d. En F'ranc.ia. es t.ast...:i 1930 qut: .la 

secundaria se hdce g:rat..uit..a. 

ensei"!:anza 

En H ... ~-..:ico .las Leyes dt:!> Ret""orma quit.an el monopolio de la 

educacion Que venia ejerciendo la i~lesi;.1. durant.e t..res siglos. 

En 1958 con el gobierno de Lópcz Mat..eos se crea 1~ Comisión 

Naciona1 de Libros de Text..o Grat.uit..os. y d~spués de dos a~os de 

Lrabajo l.os primeros libros salieron luz 1960 

comprendiendo la primera edicion más dt~ dieciséis millones de 

ejempl.:ires. En l::t act.ual.idad el gobierno mexicano h~ ser;uido 

ed.it.á.ndolos llt"¡;ándos~ a edit.ar. en 1997. cient.o t.reint.a y seis 

millones de ejemplares de libros de Lext.o ~rat..uit..os: en los 

diversos grados y disciplinas de la primaria. 

Como hemos vist..o~ los libros: de ~ext..o se han u~ilizado 

las cult.uras m~s ant.i~üas para 1a educación de cada 

puebl.os. asi como en t.odas: las: demás cult..ura:s que 

desarroll.~ndo a t.ravés del. t.iempo. 

desde 

de sus 

f'ueron 



E1 1ibro de t..exto selecciona 1os cont.enidos de 1os t..emas 

t..rat..ar de acuerdo con 1os programas oriciales. por lo que se 

rort..a1ece al concordar los programas aprobados pero. a la vez 

se debilit..a ya que las variaciones del est..udiant..ado al Que se 

dirige son inrinit..as por lo Que necesariament..e t..iende la 

generalización. 

Los Lext..os escolares son hoy en día muy import..anLes. pesar 

del amplio espect..ro de experiencias nacionales de lo que se podr~a 

denominar "'nuevos medios educacional.es"". para mejorar l.a 

de 1a educación. 

calidad 

Aunque el. cost..o de un t..ext..o escolar pueda ser inf'"init..ament..e 

peQue~o en relación con el ~ast..o t..ot..al en educación en un pais. el 

cost..o de 13 provisión de t..ext..os escolares por a~o en cada grado de 

educación primaria es considerable. Aún nivel de est..udi.os 

universit..arios el libro de t..ext..o. a pesar de varias opiniones 

cont..ra. es el medio m~s ericaz para t.ransmit..i.r los conocimient.os. 

valores y act..it.udes. puós el. rest..o de los medios t..ales como 1a 

t..elevisión. el cine y dem~s no son siuo ayudas en la i.mpart..ición 

de las c1ases y no ruen~es en donde el alumno t..ravés de 1a 

consult..a repet~ida pueda obt..ener la .i,.;f'"orm.ación Que requiere. A ese 

nivel. la consu1t..a de revisLas podria compeLir con la i.mport..ancia 

que Liene e1 libro de Lext..o. 

Cuando se h3bla en cont..ra de1 libro de ~ex~o. en realidad se 

5 



hab1a conLra e1 ma1 uso que se hace de ést..e. Las voces que c1aman 

conLra e1 1ibro sef'la1a.n quP- 1a cu1t.ura. basada e1 libro 

dogmát.ica y cont..emp1at.iva. En cambio i.ndic.an. que e1 saber que 

apoya en 1os medios audiovisua1es diversif"icado. 

ext.eriorizant.e y social. Si junt.amos ambos recursos 

re1at.ivo. 

podrJ.a 

obt.ener un aprendizaje equilibrado y a1umnos a1ejados de 1as 

memorizaciones absorbent.cs. Para deCender su puest.o ent.re 1a cint.a 

magnét.ica de audio y de video. 1a t..e1evisi6n. 1as di.aposit.ivas y 

el ci.ne. 1os nuevos t.ext.os esco1ares han deja.do de ser 

esencia1ment.e let.ra .impresa y a1t.ernan los t.ext.os con rot.ograri. as 

e i1ust.raciones. dibujos a co1ores. gráf"icas. t..ab1as y esquemas. 

E1 libro se ha convert.ido en 

juicios. de comparaciones. 

ruent.e de sugerencias. 

cont..eni.do incit..ador 

de 

de 

r~spuest..as persona1es. observaciones y experiencias. De est.e modo. 

1os libros modernos preparan a1 a1umno para que sepa hall.ar 

nuevos caminos y soluciones inédiLas. a ia vez que 1e predisponen 

para adapt.a.rse io próximo y nuevo. 

6 



CAPITULO 2-

LOS LIBROS DE QUIMICA EN LA ENSEÑANZA DE LA INGENIERIA QUIMICA-

E1 origen de .la química se remont..a desde e1 hombre de .las 

cavernas que t..rat..aba de producir rue~o como ruent..e de ca1or para 

soport..ar bajas_t..emperat..uras. y .lo más import..ant..e. para 1a cocción 

de a.liment..os. 1os cua..les present..aban reacciones 

quimicas. Desde e.l hombre prehist..órico hast..a alrededor de1 sib.lo V 

d.C •• se puede considerar como .la primera et..apa en 1a hist..oria de 

1a quimica. En est...a et-a.pa encont..ró e.l primer t..est..imonio 

escrit..o. e1 papiro de Brugsch Kajr en e.l a~o de 1826. 

cuya ant..igüedad se remonLa a .la se~unda mit..ad de.l si~lo XIV 

Ot..ro escrit..o rue e.l papiro de Ebers. encont..rado en 1972 

e1 a~o de ~500 a.c. 

cont..enido es de t..ipo quimico rarrnacáut..ico. 

MenCis. 

a.c. -
Tebas. 

y cuyo 

La A.lquimia es oLra eLapa de 1a hist..oria de 1a QU!mica se~uida 

de 1a epoca de la IaLroquimica. nombre que se 1e dió a1 nuevo 

enCoque que ~omo la medicina y que Cue iniciada por Paraceiso 

el si~lo XVI. Que consisLia en ut..i1izar conocimienLos de 

para combaLir enCe~medadesp~z 

Qui mica 

Lavosier di6 inicio a 1a época de la qu1mica moderna. que se 

ubica de 1792 a 1863 v 1a época conLemporánea 

has~a nuesLros dias.~2 

part..ir de :1864 



El origen de la química rormal empezó las Lradiciones 

arLesanales Lales como la meLalurgia. la elaboración de bebidas 

alcoholicas. las L&cnicas de tinLes. eLc. que se desarrollaron por 

varios aNos adquiriendo una imporLancia considerable y aunque 

conLaron con rundamenLos Leóricos. adelanLos log-raron 

principalmenLe por prueba y error y a Lravés de descubrimienLos 

accidenLales. Por oLra parLe. se encuenLran los Cilósoros de la 

anLigua Grecia que se ocuparon de los problemas de la naLuraleza 

básica de la maLeria. sus ideas sosLuvieron que la naLuraleza 

componía de cuaLro elemenLos: ruego. Licrra. aire y agua. además 

de las propiedades básicas de los elemenLos: el rrio. el calor. la 

sequedad y la humedad. 12 

Fuego 

Tierra 

Agua 

Fig. I Representación e:s:quernA.tica de Jos cuatro eie.z::nentos de 
loa griegos y las cuatro propiedades asociadas con estos elemento&. 

a 



Es"Le concept..o v su rundament..o 16gico persist..ió por mas de 1000 

af'{os .. el. cua1 inr1uy6 en el. pensamient..o a "Lravés de la Edad Media. 

y durant..e est..a época aument..6 1a l.ist..a de el.ement..os V 

propiedades. Los al.quimist..as t..ambién t..raba,jaron con es"Le 

pensamient..o,. creyeron que se podian convert..ir met.al.es comunes en 

oro y en el. curso de sus vanos int..ent.os por l.ograr t.ransf'ormación, 

l.os al.quimist..a~ descubrieron nuevos product..os qu.im.icos 

invent..aron nuevos sis~emas para t..rabajar con el.l.os. 

El. primer mét..odo de aprendizaje se basaba la observación y 

1a imit..ación de una act..ividad,. lo que conseguia t..ener 

l.a misma habilidad y los conocimient..os para realizarl.a. 

Fue l.a Grecia an~i~ua donde empezó l.a ensef'S:anza 

académica. con la cual. se impart..ieron conocimient..os y 

desarrol.laron habilidades de verbal.ización. análisis y eval.uación. 

Los cient..1ricos de ~quell.a época t..rabajaban principalment..e 

para sat..isracer l.as exigencias vit-a1es. pero debido a la sociedad 

esc1avist..a en que vivieron los cient..iricos de At..enas. A1ejandria y 

Roma. dejaron un l.ado las act..ividades t..écnicas que en ese 

ent..onces: correspondian a l.os esc1avos. por l.o que probaban 

asever-acioncs a Lravés de razonamient..o::s: 16g-icos en vez de real.izar 

exper iment...;,.ciones:. 

Además se impuso el secret..o de oricio ent..re l.a gent..e que se 

dedicaba est..a act.ividad. va que creí a.n que si divu1gaban 

t..écnicas t..endrian m~s compet..idores v menos: beneri~ios .. por 1o que 

est..e secret..o pasaba de maest..ro a aprendiz v más comunment..e de 

padres: a hijos. 
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Sin embargo. l..l.e¡;aba a escribirse 1o que se hacía dent ... ro de l.a 

t.ecnología quimica. El primer documenLo escriLo el. papiro ya 

ciLado 11.amado Ebers que daLa de 1500 a.c. y que presenLa una 

colección de recet..as t.écnicas. 

La a.l.quimia Cue la base de l.a química que hoy conocemos. ya 

que con és~a se empezó experiment.ar V seguir mét.odos de cómo 

r-eal.izar es:t.a exp~riment.ación. l.ogr.7.tndose con el.l.o import.ant.es 

descubrimient ... os que Cueron l.a base para 1.a obt.ención de algunos 

product.os nuevos. A la al.quimia se le ~uvo. durant.e mucho t.iempo. 

sinónimo de charlat.anería. l.o que provocó l.a Cal.La de 

p11blicaciont-~s serias sobre dicha mat.eri.a:. Los t.ext..o:s: ant..iguos no 

se hab~an t..raducido y muchos de ellos desaparecieron a causa del. 

f'anat.ismo religioso que se encargó de dest.ruirl.os. 

Las pocas publicaciones que circul.aban por ahi no eran más que 

burdas imit.aciones de los an~i~uos t.cxt..os. 

La palabra al.quimia. de1 árabe Al-khemi o Al-kimia, en griego 

kimia. ~iene el mismo sibniricado que la pa1abra Química. Pero 

qu~m.ica Lrasct~ndent.e. Una de caráct..er net..<iment.e 

espiriLualis1~a y la ot.ra. en camb.io, f'r-i.:tment..e mat.e:rial.ist.a. '!'St. 

Sin duda. las t.eorias a1Quimica::s: Provienen de Asir-ia. dondt" l.os 

cal.deos l.as enseffab."1.n en 

escuelas: i.nici.át..icas de E~ipt..o. '!St. 

escuelas esot.éricas, y de 

10 
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E1 a1quimisLa era Lambién asLr61ogo. médico v ri16soro. de modo 

que reunía e1 máximo de los conocimienLos que transmi~idos 

por cada maesLro a unos pocos discipu1os esco~idos. 

iniciaba en su arLe. 

los que 

Debido a las resLricciones de su época. 1os a1quimisLas Lenían 

que exponer ideas. cuando lo hacían por escriLo. Loda 

suerLe de precauciones y 1as velaban por medio de varios simbolos. 

ademas de signos clave secreLa. EsLo Lambién 

dir~culLa el esLudio acLua1 de la alquimia. diriculLad acenLuada 

por la ya mencionada escasez de LexLos auLónLicos. que escriLos 

árabe o laLin. se h~llan en d~Lerminadas biblioLecas oricíales. 

Se conocen numerosos escriLos de aquel1a 

exposición de esLos ~rabajos ha dado oriben 

y 1a 

liLeraLura 

voluminosa. A conLinuación se enumeran albunos de esLos Lrabajos y 

sus auLores: 

Zósimo el panopoliLano vivió en EbipLo principios del siglo 

IV d.C.; sólo se le conoce por un manuscriLo de1 siglo XV el 

que se 1e aLribuye la invención de diversos aparaLos asi como el 

empleo de 1a desLi1ación y la descripción. basL.anLe precisa~ de 

numerosos experimenLos que realiz6. 

GEBER es e1 nombre con que 1os paises crisLianos desisnaban al 

ramoso alquimisLa árabe Fabir ibn Hayyan. de1 siglo VIII; los 

manuscriLos que reseffan sus Lrabajos aparecieron siete ocho 



sig1os después de su muert.e. por lo Que es pos.ibl.e que se le 

at.ribuyan descubrimienLos .llevados a cabo por sus sucesores. Las 

obras que se l.e at.ribuyen Geber cont.ienen 

precisas. exenLas de Loda mist.íca. v el..las 

descripciones 

consignan 

propi.edaddes t'i :s:.icas y qui micas de algunos meLa.1e:s:. del. arsénico 

y de diversos compuesLos: óxidos. ácidos. bases Y sales. 

PARACELSO C1493-1541> es uno de l.os p~imeros en proponer en su 

.. Buch Par-agranu•". aparecido 1530. que .los qui micos. en 

mavoria médicos. se dediquen pr.imord.ialment.e a l.a preparación de 

med.icament.o.s. 

Paracel:s:o le dió un nuevo enroque a l.a medicina Lrat.ando de 

ut..il.izar los product.os mineral.es y veget.al.es para curar y sus 

conocimienLos en 1a aplicación de remedios meLál.icos del. azurre y 

el. empl.eo de Lint.uras. esencias y ex~ract.os veget.ales para 

combat..ir enCermedades. act.iv.idad que se designó con el nombre de 

Iat.:r-oqu.i.mica. 

AGRICOLA C1494-1555>. qutm.ico de Chemn.it.z. en Sajonia. escribió 

un verdadero t..r-at..ado de met.alurr;ia t.it..ulado ºDe re me-t-al..li.ca••. 

ent..erament.e desprovist.o de ideas ~ilosóricas. 

BERNARD PALISSY <1499-1589) describió sus experimentos en un 

rrancés preciso y l.ieno de 1ógica. 
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DuranLe la Edad Media el conocimient.o se dirundi6 mediant.e los 

~remios aunque seguia Lodavia bajo sombras v secreLos. Pero 

rina1es de aquella época surgieron universidades en las que los 

maest.ros ense~aban part.e del conocimient.o de 1a anLiGua Grecia y 

Roma y que s~ babi a podido rescat.ar a t.ravós de al.gunos libros que 

hab~an salvado de la dest.rucción general.izada. En est.as: 

universidades enseNaba Teologia. Derecho. Medicina y las 

llamadas art.es liberales <est.udios propedeút.icos de lógica. 

ri1osoCia. ret.órica. Cisica y met.aCisica). Pero la ensef'ía.nza 

universit.aria est.aba divorciada de la experiment.aci6n y por lo 

t..ant.o de la;s t.écnicas. La al.quimia ense~aba como un oricio. de 

maest.ro a aprendiz y mediant.e el mayor secret.o. además de que los 

libros que se llegaron a escribir sobre la mat.eria est.aban en 

lenguaje que sólo los iniciados podian comprender. 

En el Renacimi.ent.o se empezaron a ap1icar los principios de la 

observación y la experi.ment.ación l.a.s ma.t.emát...icas. 

ast.ronomi a. la f"i si.ca. la mecánic.:i y l.a ópt.ica ademá.s de 

no~a.b1e desarrollo en las Lécnicas. 

A. L.IBAVIUS. En 1!:i97 el. al.em.án A. Libavius pub.lica un l.ibro 

la 

e1 t.it.ulo de Chy-.i.a que puede considerarse como el primer 

moderno de Quimica. 

t.ext.o 

VAN HELMONT. Los ~rabajos del químico bruselense VAN HELMONT 

<~577-1644> const.iLuyen la t.ransición en~re la de la 

alquimia y a aquella en que el experiment.ador se 1ibera. ya para 

siempre. de las viejas Leorias. 
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JEAN REY. módico rrancé:s:., pub1ic6 en 1..630 1a obra t.it.u1a.da 

-Ensayos sobre .l.a inves~igaci6n de 1a. causa por 1a cua.1 e1 p.l.o.o 

y e1 est..a~o au-.ent..an de peso cuando 

ensayos f"ueron reedit.ados en 1777 .. 

.l.es ca.1cina ..... Es t. os 

ROBERT BOYLE publica 1661 f'amosa obra •*E1 quiai.co 

escép~ico-. ep la que rompe 1a t..radición o.l.qu~mica Y est..ablece 

ciert..os crit..erios de1 mét.odo cient..if"ico: ºsól.o el. 

decisivo; ja.más l.as hipótesis n.o com..proba.dc:ts'"'". 

experim.en.Lo 

BAUH~. publicó hacia el a.No 1760 un manual de Quimica. que 

~ran éxit.o ent.re .l.o:s: est.udiant.es por el orden y l~ 

sus exposiciones; t.ant.o que 1le~6 

veces ... 

ser reedit.ado 

BERTHOLLET pUb1icó 

Chi.-.:i.que-. 

1803 célebre ••Essa..i de 

claridad 

varías 

St..a.t..i.que 

DALTON publicó en 1864 .l.a primera part.e del primer t..omo de su 

'"'"New Syst..e• ot Che-.i.cal. Phi.losophy- ... 

En 1890 se publica .la secunda part..e del. .. New Sys~e• of' 

Che•ical. Phi.1osoph.y .... 

En 1896 R.os:coe y Harden pub1ícaron su obra •·11ew Vi.ew ot"' ~he 

orig:i.n 01" 03.1.t..on 's .A.t..o-.i..c Theory••. 

14. 



Ent.re 1853 y 1856 apareció en cuat.ro volúmenes e1 º"Tra.i~é de 

Chi.ai.e O::r-ganique•• escri.t..a por Gerhardt.. 

E1 advenimient.o del 1.i.bro impreso hizo que dif'undiera la 

obra de los grandes art.ist..a:s. i.n~enieros. arquit.ect..os y médicos. 

pero hast..a el siglo XVIII en que la Encic1opedia d.i.runde a t..odo 

el mundo el es~ado de las art..es v de las t..écnicas de la época. Por 

esa época rundaron los primeros Tecnológicos y Escuelas 

Superiores de Art.es y Of'i.cio:s. 

A1 f'inali.zar el siglo XVIII. Francia e1 cent.. ro universal 

de la química. est.o debido en parLe a la reput..aci6n de los 

brillant..e:s: qui micos encabezados por Lavoi:sicr. t..ales 

Bert.hollet.. Gay Lussac. Chevreul y Dumas que at..rajeron varios 

est.udiant.es f'rance:ses y ext..ranjeros laborat..orios. 

A.si en Francia.. la ciencia. exp.licada t. odas las 

{;randes .i.n.st.it.uciones de e:st..udio:s superiores; en la Soborna. en el 

·colegio de Francia. en 1.a Facu.l.t..ad de Medicina.. la Escuela 

Po.lit..écnic.a.. en la Escuela. Normal Superior~ lo mismo que las 

f'acult..adt"s de Cienci.as de l.as universidades de provincia. por los 

más eminen~es qu1micos de la época.; Frocov. Oert.hel.ot..t.e. 

Ga"·-Lussac. Thenard. L.:'llurent... Dumas. Bernard y ml.lchos al.ros 

maes~ros cuyas ense~.a.nzas eran especia1ment.e t..e6ricas. 

con~erencias y con pocas experiencias de cát..edra. 

base de 

De .las universidades pasó l.os colet;ios .. 1as escuelas 
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secundarias o procesionales donde t..oma modal.i.da.d más 

prácLi.ca. En aquel1as escuelas. por primera vez comenzaron 

est..udiar 1as Lé<::ni.cas y no al revés. Eso debió que 1os 

dirigenLes de l.as indust..rias se dieron cuent.a de que t.rat..ar de 

mejorar 1as t..écnicas basándose en 1os conocimient..os cient..tri.cos 

seria más redit..uable que seguir1o haciendo a1 

ent..onces. 

hast..a 

En aquel1as escuelas t..écnicas se comenzó est..udiar 1a 

Qui mica. que empezaba perf'i1arse como ciencia digna de 

t..omarse cuent..a. Las t..écnicas de !'abricación cambiaron 

radicalment.e pasándose de la producción art..esa1 a la producción 

serie. 

La ense~anza de la Qui mica consist..ia sobre t..odo 1a 

exposición de las l.eyes t:"undament..al.es. siendo e1 libro mas 

import.ant..e de 1a época el Trait..é E1ement..aire de Chi•ie de A. 

Lavoisie:r·. 

Con los t..:abajos y la obra de Lavoisier se inicia la química 

moderna ya que t..uvo l.a visión de generalizar y de organizar los 

resu1t.ados de los experimenLos realizados por Black~ Pries~ley y 

Cavendish. 11eGando a 1as siguienLes conclusiones: 

1> Las susLancias sólo arden en aire puro. 

2> Los met.al.es como el azuf"re. f"ósf"oro y carbón. a1 

quemarse producen ácidos y por esLe mo~ivo a1 &as 

l.lama oxi Geno. 
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3> Los met..ales por combust..ión producen cal.es con absorción de 

oxigeno. 

~) La combust..i6n no es de ningún modo proceso debido a1 

escape de1 rlogist..o. sino a la combinación de 1a sust..ancia 

combust..ib1e con oxigeno. 

E1 libro escri.t..o por Lavosier 1789 revolucionó 1a 

química. empezando asi la et-apa de la química moderna. Est..e libro 

se t..r-adujo al ingl.és. a1 alemán. a.1 espaf'{o1 v a.1 it..aliano. 

pudiendo con ello. enseNar 1a química en direrent..es escuelas. 

Lavosier y ot.ros t..res químicos rranceses Bert..hol.1et... Greyt..on 

de Morveau y Fourcroy. publ.i.caron. 1787 e1 rnét..odo 

nomenclat..ura quí mi.ca el cual. se cambi.an nombres de 

de 

las 

sust.anci.as quirnicas con el. objet.o de poner.los de acuerdo con l.a 

nueva t..eorl a. cont.:ribuvendo t..ambién al. •-rrat.ado 

Qui.U.ca··. 

E1cment.a.1 

Debido a que 1os bri.1Lant..es quimicos rranceses rundaron 

de 

solo 

indi.vidual.i.dades y sus discípulos cont.inuaron con est.a t.:radición. 

no rorma:ron un cuerpo lo suricient.ement.e amplio para reemplazar.los 

t.ant.o en los laborat..orios como en los puest..os académicos y aunque 

en Francia se iniciaron varios procesos indust..riales import..~nt..es. 

ent.re ot..ros e.1 mét.odo de Leb1anc para obt.ener .la sosa, y .la 

ext.racción de.1 azúcar de la remo1acha .. a medida que el. sig-lo t"ue 

avan?.ando. J.a dirección de J.a química se despl.azaba A.le.mania. 
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Est.o debió probablement..e 1a or¡;anización 

cent.rali2ada de la ciencia ~rancesa. ya Que t.odas las 

alt..ament.e 

act.ividades 

import.ant.es. t.ant.o de la quimica como en las demás ciencias. 

que ser supervisada por la Academia de Ciencias. y sólo 

t..enia 

Pari:s: 

babia inst.alaciones de laborat..orio adecuados. Las universidades 

provinciales carecfan de ~ondas y de edi:Cicios para 1a 

invest.igación química. Los mismos hombres ocupaban varias cát.edras 

import.anLes en direrent.es inst..it.uciones parisienses. Los Hombres 

de t.alent.o se velan dest.errados de las Provincias, va que no 

eracont.r,aiban ellas condiciones ravorables para t.rabajar y 

empujados por las t.radiciones de 

desarrollarlas. En luba.r de el.lo. 

nación. int..ent...a.ban 

pasaban la vida int.erst.ando 

conseguir su t.ras1ado a Paris. La cent.ra1ización de poder sobre la 

vida de los cient.iricos const.it.uvó debi1idad vit.a1 1a 

ciencia rrancesa. 

Durant.e el si~lo XVIII. Alemania est.uvo polit.icament.e dividida 

y casi Lodos sus peque~os est.ados t.enian su propia Universidad. En 

t.ant.o que los cient.íricos Cranceses se concenLraban en Paris. los 

cient.iricos alemanes se ha1laban esparcidos por Lodo el pais. La 

est.ruct.ura monolit.ica de la ciencia rrancesa ravoreci6 1as 

act.ividades de 1os quimicos de primera ri1a; pero cont.ribuy6 poco 

a roment.ar el desarrollo de cuerpo de qufmicos que pudiesen 

t.rabajar sobre oLras part.es menos espectaculares de 1a 

invest.i6aci6n~ que comenzaba a const.it.uir la base de la Química. 
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Cuando Liebig vo1vi6 a A1emania. a Giessen. como 

qui mica. f"'und6 el. primer J.aborat.orio de1 

pro:f'esor de 

mundo donde 

aut.énLicamen~e se ense~aba J.a química de un modo ericaz. Así se 

inició el. despl.azamient.o del. equi1ibrio químico de Francia 

Al.emania. En el. Laborat.orio de Liebig los jóvenes recibian una 

f"'ormación organizada sobre los mét.odos de J.a .inves~igaci6n 

QUimica. Se ac~b6 el. mét.odo maes:t.ro-discipul.o. En l.ugar de e11o el 

proresor pl.ant.eaba a1 probl.ema principal. v varios 

inves~igaban. según 

rases del. mismo. 

propio crit.er.io. sobre 1as 

est.udiant..es 

dif"erent.es 

El. número de est.udiant.es de Quimica aument-6 con est.e sist..ema y 

de aquí que hubiese muchos m.ás químicos Al.emania que en 

Francia .. donde cont.inuaba e1 mét.odo de 1a .in:s:t.i t.ución 

individual.izada. 

Los discipu1os de Liebig ocuparon l.a mayoria de las 

de Al.emania y de muchas universidades ext.ranjeras. y l.os 

cát..edras 

jóvenes 

doct...ore:s: en qulmica buscaron empl.eo en l.a:s: :reci.ent..es indust.rias. 

Tales indust.rias. rundadas sobre 1a i.nve:s:t..i¡;-ación química. 

iniciaron su c~ecimienLo por t...oda AleÍnania. v como ref"l.ejo de 

1a quimica de aquel. t..iempo. dedicaron principaJ.menLe 1os 

compuest.os or~ánicos. 

Los primeros affos del si~1o XIX pert.enecian t..odavía a l.a época 

de l.as grandes persona1idades: Berze1ius dominó 1as décadas 
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primera mit..ad. Se inicia1es. y Dumas y Liebig. e.l rinal de 

f"undaron nuevas revist..as para ocuparse de la 

manuscrit..os. y est.as publicaciones llevaron 

crecient..e de 

general los nombres 

de edit..ores part..iculares. Las revist..as de Poggendorr y 

Scheweigger eran bien conocidas y respet..adas por los químicos V 

f"isicos de su t.iempo, y los .. Anna1en der Phar-..."llc.ie·•. f"undados 

de edit..ores. A 1832. Luvieron siempre a Liebig como 

muert..e se .les dió el. nombre de "Just..us: Liebi.gsi Anna1en der 

Chi•ie... y convirt..ieron 1a publ.icaci6n qui mica más 

import..ant..e de mediados de sig1o. Más t..arde. siguieron 1a polit...ica 

de publicar sólo art..ícul.os de Química orgánica. 

La acumul.aci6n de lit.erat...ura química era ya t.an &rande en 1830 

que f"ue necesario f"undar revist..a de resúmenes. e1 

"'Pha.r-..~ceut..i.sches Cent..:ra.1-B1aL1..". que .luego convirt.ió 

sucesiva.ment.e en el '"Chemisch-Pha.:r-.aceut..isches Cent.ra.1.b1at..t.••. 

1850. y en el "Chemisches Cent..ralbl.at..t..". en 1856. Est...os cambios 

de Lít..ul.o re~lejan 1a import..ancia. relat..iva de las ciencias dent...ro 

del. campo de 1.a ciuim.ica, va que solament..c de t.rabajos químicos 

pub1icaba resúmenes-

En 1897. la Sociedad Química de Alemania 

responsabi.lidad de edic.i.6n. est...ableciendo así 

asumió 

1a 

1a 

de 

con~rolar socia1ment..e exigencias Lan caras como las publicaciones 

de sus resúmenes. La Sociedad Americana de Quimica siguió y amp.lió 

el model.o y. en 1907. empezaron a cdit..arse .los .. Che-.ical. Abst.rac:si•• 
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La ense~anza rorma1 de 1a quimica permi~i6 su desarrol1o y 

con es~o 1a aparición de su.s:t..ancia.s: descubi.ert.as 

sin~e~izadas por 1os quimicos. Aparecieron rábricas en e1 nort.e de 

Europa que producian product.os desconocidos hast.a ent.onces. 

Para operar 1as nuevas p1ant.as. 

ut..i1izando los. conocimient.os dei químico 

empezó desde 

indus~rial 

cero 

y del. 

ingeniero mecánico para di.seNo v operación de las mismas. 

Pero como e1 ingeniero mecánico t.iene conocimíenLos de 

química Y 1os químicos 1os t.ienen de mecánica ni de los 

procesos a gran esca1a. el mét.odo resu1t.aba oneroso por 1os 

t.ant.eos y el ent.r~nami.ent.o que se debia dar a esas personas Para 

que t.rabajaran junt.as. 

En la universidades se preparaban cada vez más químicos que 

sus est.udio~ ampliaban el ya bdst.o mundo de l~ ~uimíca y 

los t.ecnológicos se preparaban a los Químicos i.ndust.ri.ales que 

ir.ian a manejar las nacient.es rábri.cas. A aquellos prof"esi.onist..as 

se les ense~aba. además de la química de época. 1os procesos 

quimicos más comunes. asi como 1a maquinaria de más amp1i.o 

Hacia 1880. algunas personas se die~on cuent.a de que e1 diseNo 

y la creación de las p1ant.as quimicas se est.aba convirLiendo 

una ac~ividad especializada y que podía 

est..udio comple~amenLe nueva. 
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En 1884-. Henrv Edward Amst..rong 0 s. • en Londrés. planeó 

de cuaLro a~os que incluía qui mica. ingeniería mec~nica. 

maLemáLicas. rísica. dibujo. Lecnolobía 

lenguas modernas. Como el curso era 

química con in~eniería no prosperó. 

qui mica. 

realidad 

En 1887 Georges Edwards Davis 3
'. quien 

inspect...or de la indust..ria de los álcalis. dict.6 

t..a1leres: 

mezcla 

consult.or 

serie 

conf"erencias la Escuela Técnica de Manchest.er sobre 

y 

de 

de 

l.a 

t..ecnolog1~ química. En vez de describir los procesos de 1a química 

indust..rial cont..emporánea. Davis analizaba el comport..amient..o de 

ellos como una serie de sencillas operaciones. De hecho f"ue el 

primero en considerar .los procesos de manut'"act...ura quimica. 

secuencia y combinación de un pequefio número de operaciones. 

l.a 

Pese a los esf"uerzos de Davis y ot..ros hombres. el concept.o de 

in~enieria quimica no t.uvo buena aco~ida en Europa. pero si en los 

Est.ados Unidos. Los primeros de In~enieria qui mica 

impart..ieron en e1 Inst...i~uLo Tecnol.ógico de HassachusseLs <MIT>. 

1888. en Penn en 1892. en Tu la ne en 1894. y 

Michigan en 1898'0
• 

l.a universidad de 

E1 plan de est..udios de l.os primei.·os ingenieros qui.micos 

inc1uia e1 es~udio de l.a química. l.a r1sica. l.as ma~emá~icas. 1a 

ingenier.1.a mecánica. l.a. el.ect.ricidad. el. dibujo. et..c.. pero 

había ninsuna mat..eria que ~raLara sobre ingenier~a química'º. Se 



.impar t.!. an. si . a.lgunos cursos rel.acion..:iüos 1os procesos 

QU~micos en boga y cursos en 1os que 

equi.po más usados310
• 

dcscrib!.a el. t..i.po de 

Los t..exLos más popu.lares de aquel.los t..i.empos est.aban 

rel.acionados con .la química indusLri.a.l e incl.ufan 1os 1ibros de 

F.H. Tho:rp Out.l.i.nes ot :Indust.ri.a...I.. Che-.ist.ry C189B). 

<1902). H.K. Benson <1913). E.R. Riegel.dP C1928). W.T. 

Allan Rogers 

Reed C19!)7.) 

y R. Nor:ris Shreve 7
' <1950). aunque t.ambién exist..1an t.ext..os de 

química o:r~ánica. ent.re los que se encont..raban los de; Ira Remsen 

O:rg:a.ni.c Che•ist.ry <1885>. A. F. Ho.llemann Org:an.ic Cheaist.ry <1903~ 

que f""ue t..ra.ducido del Holandés. Be:rnt..hsen <1895.J t.raduci.do del. 

A1emán; adem4s de que en aquel. t.iemPO 1os est.udiant..es ut..i.1izaron 

varios .libros esc:r.it..os en est..e idioma. 

Se pt.tblica:ron t....:iimbi.ón los t..ext..os deo O:rganic Che-.ist.ry de 

Vi.1.liam A. Noyes <1903) y e1 de James F. Norri.s <1912. 1922) con 

58.500 copias vendidas. 60 

Con e.l des.arro.llo dei an.á.l.isis cualit.at.ivo. 

aparecieron .los t.ext..os de A. A. Noyes y S. P. 11•1.l..liken <1897) 

revisado por Remsen en e1 Journai American Chemical.; S.P. Hu.Lli.ken 

preparó cuat..ro vo1umenes C190S-1922:> q•.ie cont..enian descripciones 

de más de .:1 O .000 compue.st..os: y co1orant..es. W'. Hücke1 Theoret..i.sche 

Grund1agen <193.:1. 1934:>. Henry Gi..lman Org-anic Che•ist..ry: An 

Advanced T.reat.i.se.. <.:1938.:>. Vhel.and Advanced Organic Che-.i.si..ry 
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(194.9. 1957). Fuson Advanccd Organic Che•ist..:ry (1.950) y J:.eact...ions 

of" Organic Co•pounds. el libro de 

Organic Cheaist..ry <1940) inspiró 

Lucas y Hammet.t.. 

{;eneración de 

Physica.l. 

t..ext..os 

orient..ados hacia mecanismos de reacción t.a1es como los de 

Cram y Hammond~0 Na.1ler y Robert..s y Caseiro?º 

Los libros de t.·~xt.o de qui.mica org:ánica. de Remsen 69 a Horrison 

y Boyd~srerlejan la sof'ist..icación v especialización de la ciencia. 

increment..ado cont..:ribuciones a.1 prog:reso de ot .. ros campos73
• 

Oent..ro del campo de la química inor~ánica encont..ramos 

algunos aut..ores v rechas de publicaciones orig'inales. Al libro de 

Smit..h Inorgan.ic Che•.ist..ry C1.919). le siguió el de Lat.imer y 

HiJ.debran Ref"crcncc book of" Ino:rgani.c Chem..ist..ry <1929). e.l cual 

enf'a.t..iz6 1a t..ermod.inámica de reacciones inorgá.nicas. Un libro de 

t.ext.o c.Li:s:ico f"ue escrit..o por Snead y Mavnard 7
" .1.94.2 Genera.!. 

Inorganic ChemisLry. y un l~bro sobre los brupos V y VI de 1os 

me~ales. rue escriLo por Yost.. v Russe11 en el ~~o de 1.944. Por 

est..a. época .np.arecieron t.ambién g-:r.;:i.n C-3nt..idad de libros 

ing16s de aut..ores brit.ánicos. 

Un excelent.e libro ut..ilizado por un iargo periódo E:st.ados 

Unidos rue el de Emelus V Anderson Hodern A.spec~s or Inorganic 

Che-..i.st..ry. lo cua.l. propició QUe sa.lieran varias reimpresiones y 

rue revisado Lambién varias veces. 



Después de 1a seGunda guerra mundi.a.L. l.os 

norteamericanos escri.bi.eron vari.os 1i.bros de quimica 

escritores 

i.nor¡;á.ni.ca. 

entre los que desLaca e1 de Moel1er Che-.is~ry (1952>. al que le 

si.guió e1 de Gou1d Xnorganic Reac1..ions and S~ruc~ure (1955>. 

K1i.nberg. Argersinger. y Griswold Xnorganic Che-.is~ry C1960>. 

Sanderson <1960>. Tyree y Knox Tex~book o~ Inorganic 

(1961>. Day y Hc0anie1 (1965>. 

Cheai.s~ry 

En 1os a~os seLenLa. se siguieron escribiendo li.bros de LexLo 

por aut.ores norLeamericanos ta1es como 1os de Huheey 

Chemis~ry (1972>; Demi.Lras. Russ. Sa1mon. Yeber y Weiss 

Che-.ist.ry (1972>; Lagowski. (1973>: Jo11y Syn~he1..i.c 

Xnorganic 

J:norganic 

Xnorga.nic 

Chea.ist.ry C1976>; y CoLLon y Wi1kilson Basi.c Inorgan1c Che-.i.st.ry 

C1976>. 

La quimica analiLica es oLra áre~ dondt:- t..ambién existen 

diversos 1ibros escritos para esLa maLeria. Para nive1 

elemental se pueden mencionar al~unos t.exLos como 1os de Skoog y 

WesL. Funda-ent.a..1.s <>f': Ana.1 y1..ica1 Che-.i.st..ry <1976>; Piet.:rzvk y 

Frank <1974>; SwirL y BuL1er C1972>. Que son t..exLos combinados de 

t..eoria y 1ahorat..orio. 

Ent..re los LexLos: de Leoría enconLramos 

Pet..ers. Hayes v Hierje A Brier Int..roduct..ion t.o Hodern 

Ana.1ysis <1974>~ Day y Underwood Quant..i~at..ive Ana1ysis 

Harris y ~aLoc:.hvi1 Quan.t..i1..at...ive Chem.i.cal. An.al.ysis C.1074:>. 
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Para un nivel avanzado se encont.raron los libros de Lai~inen y 

Harris. Che•ica.1 Anal.ysis C1975); \.t'il1ard. Merr.it-t.. y Dean87 

Ins~ru..enLa.l. Met..hods oC Ana.l.ysLs C1974). libro de t.eoria y 

l.abord.t.Or.J..C>; Ew1ng: Inst..r-umcnt..a.1. Hct..hods of." Chcaical. Anal.ysisi 

<1975). libro Ue t.eoria; Guilbat.ill. y Har~is <1.970). manuales de 

1abor.at.orio. 

Pard áreas ~specializadas enc\.lent.ra.n los 1ibros de 

K.:·u .. ~er. Snyder y Horvat..h (1973); S.:1.WYt."r y Robert..s Experiment..al. 

E.1ect.rochem..ist.ry f"or Chem.i:s:it..s (1-97-'l- "); y el de Malmst..adt. y Enke 

E1ect..ronics ~nd 1nsLrumcnt.at..ion Cor Cient..isLs (1969)~ 

ex l.st.enc.::.iJ y dur...toL<:.· t.odo ,o_:st..~~ t.i•.:-mpo h.;,:, cont..ado con 1i.bros en los 

cuales los est.udiant.es y Proresionist.as se han ido rormando. va 

que esLos hdn sido herramient..·, muy import..ant..e para el 

Los ingeniero$" qui micos c•n la dct..u.al idad S"'-"' .apoyan mucho en la 

c.ienc.ia. p .. ~ro 1-o.s probl.-~mas que Lienen que resol.ver requieren de 

procedi.mi~nt..os QUt.• se .apoy.._-,n it:.-n la experiencia:. el sent.ido común y 

~n la heurist..i.ca. en donde ~ambién ~s import.ant..e cont..ar con libros 

buenos y modernos pa.r . .1. t..cne:r a la d.at.os l.écnicos y dat.o:S 

obt..enidos direct.-::lmt.!'nt..e de l.a .invest.í¡!;a.ción la indust..:ri.a. El. 

número dt..-.. 1ibros y revist.as de ingeniería qui mica que se 

publiquen. nos muest.rd el alcance Y la import.ancia de ést.a. 

26 



Un buen plan de esLudios debe proporcionar al estudianLe las 

herramienLas b~sicas para carrera. adem~s de cont..ar 

que estén a1 dia para que pueda hacer1e rrenLe al reLo del 

que vivimos dia con dia. 
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CAPITULO 3. 

LOS LIBROS DE OUIMICA EN LA ENSEÑANZA DE LA INGENIERIA OUIMICA 
EN MEXICO. 

3.1 LA OUIMICA EN MEXICO-

La his~oria de 1.a química en México empieza desde que nues~ros 

ant..epasados empezaron ut..il.izar J.a mat..eria proporcionada por 1.a 

nat..ural.eza para sus dif"erent..es necesidades t..a.les 

al.iment..ación y vest..ido. por lo que t..uvieron que f"abricar 

inst..rument..os para poder obt..enerl.os. Empezaron as:! desarrollar 

conocimient..os t..écnicos al. ut..il.izar 1~ piedra como mat..eria prima 

1.a elaboración de in.st..rumen t.os de t..rabajo. Empezaron 

t..ambién a reconocer 1.as propiedades r1sicas de aquel.los mat..erial.es 

que ut..il.izaron. además de desarrol.1.ar t..écnicas de ext..racción para 

1.a obt.encion de aquel.los que cumpl.ian con 1.as caract..erist..icas que 

requerían. 

Después de t..rabajar la piedra y reconocer las di:Cerent.es 

propiedades para uso. apareció la cer~mica. lo que 

t..uvieron c::onocim.ie-nt..o del uso del :Cuel;O. al empezar ut.ilizar 

hornos para poder t.rabajar ella. Conocieron t.ambién los 

d.i:Cerent.es t.ipos de arcillas cerámicas. por lo que 

conocímient.os t.écnícos :Cueron aument.ando. 

Se volvieron expert.os en el t.rabajo de la piedra Y el de 

la cerámica pero cont...inuaron con la busqueda de nuevos y mejores 



maLeria1es. encont..rando as~ a 1os met..a1es con 1os que empezaron a 

~rabajar para sust.it..uir 

ent..onces hab1an rabricado. 

1as armas y ut.ensi1ios que hast.a 

E1 endurecimient.o de1 cobre por mart..i1lado en rrio rué 

ut.ilizado por los zapot.ecas y los mexicas. También usaban es:t..a 

t..écnica con el plat..ino para la rabricación de vasos y vasijas. 20 

Sus conocimient.os dent.ro de esLe campo rueron increment.ando. 

Ut.ilizaron el laminado en calient.e elaborando asi varios objeLos 

ut.ilizando t.écnicas de runrlición. convirt.iendose expert.os 

est.a area. lo que les permit.ió elaborar diCerent.es t..ipos de 

moldes. 

Ut..ilizaron aleaciones t..ales como las de cobre-p1at..a-oro. V 1as 

de cobre y plomo ut..il.izados por l.os azt..ecas. l.o que nos dá una 

idea de l.os conocimient.os que t..enian ~n el. uso de los met..a1es. 

Para ext..raer los minerales ut..ilizaron t..écnicas basadas la 

solubilidad de la plat..a en el plomo rundido y 

e.liminación de est..e Ul.t.imo por oxiJación. 2
P 

l.a. progresiva 

La rarmacolo~ia t..ambién t..uvo un ~ran desarrollo. cont.ando con 

una gran cl.asiricación de planLas. hierbas y semi1l.as medicinales. 

muchas de ell.as desconocidas en ese ent.onces al ot..ro lado del 

mundo. 
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La c1ase sacerdot..a1 de las t..ribus indigenas que poblaron el 

Haxico ant.iGuo. al igua1 que ot..ras personas. ut..ilizaron producLos 

minerales y Ve{;et.ales para curar; empleaban t..int..uras.. esencias Y 

ext.ract.os veg-et.ales para combat..ir en:f"ermed3des. 

El. de colorant.es y pi~menLos nat.urales t..uvo mucha 

import..ancia ya que rue el inicio del conocimient..o de 1as 

t..rans:f"ormaciones de los diversos maLeriales para la obt.ención de 

est.os product..os que :f"ueron usados e:x::t~en:sa.mcnt.e las cult..uras 

precolombinas. Est.os mat..eriales ob~enian de sust..ancias 

veg-et.ales. minerales: y animales. lo qu& nos indica :su v.:.:sst..o 

conocimient..o t.~cnicas de preparacian de los mat..eriales 

ut.ilizados. 

Dent..ro de la qui mica aliment.aria. ut..ilizaron di.f"'erent.es 

operaciones t.ales como la ~erment..ación y la ext..racción de las que 

se obt..uvieron bebidas y aliment.os cnt..re los que se encuent..ran e1 

choco1at.e y el pu1que~ bebida que rue descubier~a -se~ün 

1evenda LolLeca- e1 a~o 1047. De 1a t.ierra t..ambién obt..enian 

aliment..os ya que 1a culLivaban ut..ilizando ~erLi1izant..es naLurales 

que obt.enian de desechus orgánicos provenient.es de animales y 

ve¡;et.ales:. 

En 1a época co1onial las principa1es acLividades f'ueron 1a 

mineria y la met..alur~id, sobre Lodo de la p1at..a con 1a que nuest.ro 

pais se convirt..i6 en un noLab1e export.ador y con 1o que se vinculó 
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comercia1ment..e con e1 rest..o de1 mundo. E1 mét..odo ut..il.izado f"ue e1 

de Bart..o1omé de Medina. un espa~o1 provenient..e de Sevi.11a que se 

est.ab1eci6 en Pachuca para t..rabajar en 1as minas loca1es. Su 

mét..odo se basó en l.a combinación ••en rr10·• de1 mercurio v l.a sa.1 

para ama1gamar con 1<11 p1at..a. Est.e mét..odo vino revolucionar la 

act..ividad minera reduciendo cost..os de explot..a.ci6n. 

Para 1800 la Nueva Espa~a era el mayor product..or de plat..a 

del mundo. va que suminist..raba el 66~ de la producción mundial de 

ese met..al.. 

Ademas de 1a p1at..a. se explot..aron t...ambién los minerales de 

hi.erro. cobre y est..af"'o. mat..erial necesario para la 

del acero y el. bro::ice. 

f"abricaci.6n 

Se empezó a cult..ivar la ca~a de azucar y se est..ablecieron los 

primeros in~enios azucareros en la nueva Espa~a- Se obt..uvieron 

t.ambién nuevos ali.ment..os provenient..es de la leche t..ales como 

quesos. cremas y demás derivados; ut..il.izaron procesos de 

dest..i1aci6n pdra obt..ener brandys además de las bebidas naciona1es 

como el mezca.l y e1 t..eciui1a. 

Se int..rodujeron t.ambién .las ~écnicas europe~~ de t..ejido junLo 

con nuevas Cibras ~ext..i1es y nuevos procesos de Le~ido v acabado. 

Durant..e 1a co1onia. la química est..uvo est..rechamen~e unida con 
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.la bot..ánica. .la medicina. .la f"armacia. la met..alurgia. la 

mineralo~ia y con 1os aspect..os ap.licat..ivos de dichas ciencias. 

En 1552 un médico indígena xochimilca. Ha.rt..ín de la Cruz. 

escribió un .libro en e.1 que agrupaba aque.llos conocimient..os 

químicos en donde se describía a las hierbas medicina.les usadas 

por los indios. Est.e .libro se escribió en n~huat..1 y rue t.r-aducido 

al lat..in por Juan Badiano y t..it..u.lado .. Libe.1.lus De Hedicina..libus 

Indoru• Herbi.s" <Libr-o acerca de .las Hierbas Medicina.1es de .los 

Indios). 

A Cinales del periodo colonia.l los reyes de Espaffa promovieron 

la creación de inst.it.uciones ci .. :!'nt..íf'icas y cu.lt..urales por lo que 

1784 se rundó la Academia de San Carlos. ~.1 Real Jardín 

Bot.á.nico en 1778 y el Real Seminario de M.ineria 

Fue precisament.e en el Real Seminario de Minería 

inició la ense~anza de la Quimic3 como ciencia. Aqui 

1792. 

a los diribenLes de .las minas y los conocedores de los 

donde 

f"ormarian 

met..ales. 

Sus cursos comprendían m~t.emát..icas~ f'isicJ, quimica Leórica y 

pract..ica y mineralog-i a que se rea1izaban en un periodo de cuat..ro 

af'1'os:. sent..ando a.sí .las bases p;~r-a .la f"ormac.ión prof'esiona.1 de 

per-sonas dedicadas a la act..ividad cic-nt..i:Cica o t.ecnol.ógica de.1 

pais. recibiendo un esLimulo ext..erno con lo que la meLa.1urgia dej6 

de concent.rarse solament..e en el. t.rabajo de la plat..a Y~ que los 

cient.iricos europeos t..rajeron consigo inrluencias de la ciencia 
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occiden'Lal.. Ent.re est.os cien Líricos encont.ramos 

El.hóyar. Andrés Manuel. del. RLo. Francisco Ant.onio 

Luis Linder v Federico Sonneschmidt.. 

Faust.o de 

Bat.a.ller. 

Andrés Manuel. del. Ria. minera1oGist.a y qui mico espa~o1. 

nació en Madrid y a Cines de 1794 se t.ras1ad6 

real.izó sus i~vest.igaciones sobre mineral.es. Pue 

como proCesor de química junt.o con Francisco Codón. pero 

donde 

des is-ando 

1796. 

a~o en que debía impart.ir su cát.edra~ preririó ense~ar minera1ogia 

y geognocia. y como Francisco Codón no se present.6 impart.ir 1a 

c~t.edra. se nombró como sust.it.ut.o interino al. minera1ogist.a Luis 

Linder. 

Linder no pudo cont.inuar su curso por haberse enf'ermado por 1o 

que Cue sust.it.uido por don Fausto de Elhuyar que impart.i6 e1 

en 1797. por l.o que podemos considerar1o 

que impart.i6 química en México. 

e1 primer proresor 

El. l.ibro de t.cxt.o de química ut.i1izado por 1os est.udiant.es rue 

e1 Trat.ado E1emenLa.l. de Química escrit.o 1789 por Ant.oine 

Laurent. Lavosier v que C'ue t.raducido a1 espaf"ío1 1797 por 

primera vez en México por don Mariano Zu~iga y OnLiveros. 

En 1798 e1 curso Cue iniciado por E1huvar. pero después de 1a 

primera el.ase rue desarro11ado por e1 proresor Luis Lindher. Los 

al.umnos ya conLaban con 1a versión mexicana del. TraLado 

de Quimica de Lavosier. 
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La enseNanza de la Química en e1 Rea1 Seminario de Minería rue 

desempeNado por L.indher en 1os Cursos de 1798 v 1 799; en 1800 

presenL6 su renuncia que le rue negada y reanudó su cargo en 

1B01. En est.e a~o ocurrió t..ambién un hecho imporLant.e; Andrés 

Manue1 de1 Rio descubrió el primer elemenLo dent..ro de 

1aboraLorio americano. e1 element.o 23, encont.rado en minera1es de 

plomo de Zima.pán <act..ua.l est.ado de Hida.1go>. al Que por el co.lo:r 

rojo vivo de 

des:cubr im ien t..o 

sa.les. 1o nombró erit.ronio. 

f"ue acept.ado debido 

Aunque 

conc1usiones 

erróne&s hechas por el quimico rrancés Co11et..-Oescot..i1s a quien 

encar~ó el análisis de las muesLras enviadas por de1 Río. 

Vent..icinco años después, el quimico Serst..rom encont.ró 

nuevo elemen~o en miner~les de hierro de minas suecas. al que 

baut.i.zó con e1 nombre de vana.dio. Est..e nuevo e1ement.o era e1 mismo 

Que a~os anLes habia descubiert..o Andrés Manuel de1 Rio. 

En 1801 el t.rabajo de Lindher ~ue apoyado por dos avudant.es: 

don Manuel Ruiz de Tejada y don Hanue1 Cot..ero. En 1.B03 :s:e empezó 

ut.i1izar como libro de t..ext..o 1a obra de J.A. Chapt..a1 (escrit..a en 

1794.). 

A principios de 1804 Lindher enrermó y ~ue sust.it..uido por 

Manuel. Cot..ero, primer proresor de qu!mica mexicano. oriundo de la 

ciudad de Guadaiajara. quien volvió encargarse del 

1805. af'{o en que Lindher murió. y que cor1t...i..nu6 impart.iendo 

c1ase hasLa 1810. 
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Las act..ividades de1 Seminario de Minería se vieron arec~adas 

por e1 movimient.o de independencia de nuesLro pais. e1 que 

a1gunos de egresados t.omaron part.e ut.i1.izando sus 

conocimient.os para la rabricac.ión de armas. rundición de ca~ones y 

acu~aci6n de monedas. hast.a que las t.. ropas realist.as los 

sacriricaron. Los est..udiant.es t.uvieron que .int.cgrarse al 

de pat.riot.as pa~a que hicieran servicio mil.it.ar. 

bat..alJ.6n 

El Seminario de m.ineria siguió adelant..e. aunque con 

y se t..ransrormó en el Cole~io de Mineria en 1825. 

problemas. 

Las clases se re .. 't.nud.:.ron hast.a 1827. La clase de qui mica 

aplicada a la minera.logia. la impart..ia el proresor Manuel Cot..ero 

la que asist..ian sólo 2 o 3 ovent..es. ent.rc los que se~urament.e 

encont..raba Leopoldo Rio de la Loza. 

El Colegio de Minería se t..ransrormó Escuela imperial de 

Minas en 1865. y de escuela superior de est.udios 

químicos. se creó la Escuel~ Nacional de Ingenieros en 1884. 

La 11.egada de c.ient..i f'icos ext..ranjero.s rue t..t~JscendenLal en la 

ense~anza de la quimica en México. ya que su J.abor docenLe 

Seminario de M.ineria a1 lado de oLros cienLi~icos ayudó 

1a primera benerac.i6n de cient..!Cicos prof'esionales. enLre el 

el 

f"ormar 

f"inal 

de la Qpoca colonial y los inicios del México independienLe. y 

aunque esLos cient..1ricos nacieron f'uera de México. rue aqui donde 



desarro11aron 1o más import..ant..e de su act..ividad. 

con el país hasLa el Cin de sus vidas. 

ident.if"icandose 

En 1875 se Cunda la Cábrica de Acidos de la Viga. una de las 

primeras indust..rias quimicas mexicanas la que se produjeron 

ácidos. sales. Cert..ilizant..es v diversos ma~eriales. Se 

est..ablecieron indust..rias de a.l~a capacidad los ramos t..ext..il. 

vidriero. cervecero V siderUrgico. las mat..crias pr-imas se 

import..aban de Europa. de donde provenían Lambién los ingenieros y 

los quimicos que manejaban a la indust..ria. 

L.:1 rarmaci.::--.. ot..ro campo import..ant..e dent..ro de J.a química. 

impart~ió dent..ro de la Escuela N.11cional de Medicina desde 1867 v en 

la que dest..ac6 Leopoldo Rio de la LoZJ un invest.igado:r not..able. 

proresor de química v direct..or d~ la escuela de medicina. 

inLereso mucho por los producLos nat..urales del país v Cundó la 

primera. C.ábrica de product..os Quimicos adem:S.s de varias f"armacias:. 

Leopo1do Ri o de la Loza nació e1 1.·l de nov iembr-e de 1807. A 

1os veint..e a~os aprendió 1~ química en e1 Colegio de Mineria y en 

1849 ~scr.ib.ió el libro .. Int..roducción al Est..udi..o de l..a Ciencia••. 

el que se encuen~ra un capiLulo de e1cment..os de cris~alo~raCia con 

una descripción amplia de 1os: sis~emas crisLa1inos. 

En 1845 Rio de 1a Loza aparece como pro~esor de Quimica de 1a 

Escue1a de Medicina y el 1ibro recomendado por él sus 
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est.udiant.es rue la obra de quimica escrit.a en 1842 por J.L. 

Lassai~ne. de donde se puede observar t.ambién 1a inCluencia de los 

au~ores rranceses en el desarrollo cient.irico de México. En e:st.a 

obra aparecen ya los element.os con sus simbolos y en los que 

encuent.ran 53 element.os. E1 libro de Lassaigne lo ut.i1iz6 hast.a 

1.850. 

Mient.ras Que una part.e de la Quimlca impart.ia en ld Escuela 

Nacional de Insenieros y ot.ra la de Medicina. el Inst.it.ut.o 

Geoló~ico N~cional t.enia su División de Ouimica Y Het.alurGia. la 

Sociedad Cient.i t"ica Ant.onio Alzat.e promovía invest.i~aciones 

aisladas. es decir~ a principios de si~lo los est.udios de qu1mica 

hallaban dispersos. por lo Que era necesario crear una escuela 

en donde ést.os se concent.raran. 

Fue Juan Salvador A~raz quién 1913 inicio las primeras 

acciones para crear una escuela de Qulmica en el pais. pero las 

condiciones de ést.e eran muy inesLab1es por lo Que la idea de 

Asraz no prosperó de inmediaLo. Fue hasL~ 1Q15 

recibio de manos de F~1ix F. Palavicini. ent.onccs secret.ario de 

Ins~rucción Pública y Be1las Art.es que coordinaba la educación 

nacional. el nombramient.o que lo desi~naba direct.or Cundador de 1a 

primera escue1a de quimica de1 pais. aunque esLa aún no exis~ia. 

inmueb1e que rue anLeriormenLe 

hospit.a1 v se encon~raba en e1 pueb1o de Tacuba para que en él 

37 



inst.alara la Escuela de Quimica pero rue hast.a el 3 de abril de 

1.9~6 en que Salvador Agr~~ y personal inciaron labores en la 

que llamaban Escuela Nacional de rndusLrias Químicas. conLando con 

.io a.lumno:s: y 30 alumnas dent..r-o de t .. res co.rreras que of""recian: 

quimico indusLrial. periLo en indust..ri.as y práct...ico en indust.rias. 

La ceremonia oricial de inauguración se erect..uó en sept..iembre 

dt"" 191.6_ el. 5 de t"ebrero de :191.7 rue incorporad.a a. l.a Universidad 

N~cional y el 25 de diciembre de 1917 se conrería el grado de 

Facult..ad de Ciencias Químicas a la hast.a enLonces Escuela Nacional 

de Quimic~ IndusLrial. El cambio de 1a escuela en Facult.ad 

.:ipoyo académicamenLe .31mpliando la orert.a de- servicio educaLivo; se 

abrió la carrera de in~eniero QU!mico v se arreció el Lit..ulo de 

doc~or en quimica. 

Fue asi t"ormó l.a primera v más import..anLe escuel.a de 

quimica del país: l.a Facult..ad de Química de la UNA~. 

Al inici~rse los est..udios de química en la Escuela Nacional. de 

Química lndust.ri.al.. lJ.egó di México e1 1ibro sobre .. Sí.nt..esis 

Quimica Orgánica•• escrit.o en 1664 por H. Bert..helot... .libro en que 

por pr-imera vez aparecen f""órmul.as Quimicas y a1gunas :reacciones. 

E1 proresor García Junco escribió e1 Tx-a~ado de Quia.ica 

Orgaftica en 1929. que sirviera de t.ext.o 1os a1umnos de la 

Facult.ad. siendo .?st.e el. Primer libro e.scrit.o por un 

sobre e.st.a rama de la Química. 
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A rines de 1925 los docLores Praxedis de la Pe~a. Fernando 

Orozco Diaz v Alronso Romero. quienes volvieron a Haxico después 

de realizar sus est.udios proresionales y de pos~rado en Alemania. 

rueron desi~nados procesares de qui mica inor~ánica. an~lisis 

qui mico cuant.it..at.ivo V análisis: qui mico cualit..at.ivo 

respect..ivament..e. recomendaron como libros de t..ext..o Lraducciones de 

auLores alemanes. libros que t.ant..o las e.la.ses 

t.e6ricas como en las práct.icas como por ejemplo; Dr. Ries:enreld 

con Int..roducción a la Qui-.ica Inorgánica: Libro de Teoria de 

Qui.•i.ca i.norgá.n.ica de Hollema.n; Aná.l.is.i.:si Cuali.t..at..ivo y 

Cuant..it..at.i.vo. de Readwel; Int..roduccí.ón a .l.a Qu.1 Mica Ana.l.í t..ica.. del 

proresor F. Rusberg; Pr~ct...icas de Quiai.ca Orgánica. de L. Ort.hner. 

La Facult.jd de Ciencias Quimicas conL6 con la Enciclopedia 

de Fremv. Edición de 1899. 

El Ingeniero Quimico Francisco Diaz Lombardo volví.o 

Qui mica 

l'19xico 

despues de que se ~raduo la Universidad de Ginebra. Suiza 

in~resó al personal docent.e d~ la FaculLad de Ciencias Ouimicas 

el ai"io de 1928. qued.:indo af"íos má.s t..arde como prof"esor Lit..ular de 

AnJ.lisis Cu.ali t..aLivo. Gracias f"ormación europea logro 

cont..inuar con 1.-:l; superacion académica de la Facu1t.ad que babi a 

iniciado el Dr. Fernando Orozco Diaz. 

El prof"esor García Junco impart.ió la cát..edra de Química 

Orgdnica en la Facult.ad de Ciencias Químicas a parLir de 1925 

1939. e1 Dr. Orozco a rines de 1925 hasLa 1956~ lo que demues~ra 
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que ias obras de quimica a1emanas t.uvieron una inCiuencia .la 

~ormación de proresionales de la química por 

af"{os. 

pe.ri6do de 30 

A part.ir de 1939 lle~aron México var.io.s pro.f"esore:s:: 

espa~oles. El Dr. José Gira1 .f"ue el primero que colaboró .la 

Escuela Nacional de Ciencias Químicas en donde se aprovecharon sus 

sugerencias v la valiosa exper-iencia con que cont.aba. 

Ot.ros proresores espa~oles presL~ron servicios .la 

Esc::uel.:l. Nacional de Ciencias Bioló.;ic::as del I. P. N. .la Ora . 

Adeld Barnés y el. Dr. !'iodest.o Bart;.~ lló quien c--scribió el .libro .. La 

Química Inorgánica y el BcneEicio de los fieL31es el Méx..i.co 

Prehisp3nico y Colonial••. edit.ado por la UNAH en 1966. 

El Dr. Gira! t.radujo a~os más t.arde ld química or~ánica de 

Fieser ~nd Fieser20 en 1945. publicado por la edit.or.ial At.lant.e y 

en su calidad de docenLe la Escuela Nacional de Ciencias 

Qui micas. 

Ot.ro proresor español muy noL.~ble f'ue- ~1 Dr. Ant.onio 

11.adinaveit.ia. invest.il;;ador :f'undador del. Inst.it.uLo de Quimica de J.a 

UNAM. En Marzo de 1941 ~radujo el libro del D~- Julius Schwv.zer 

int..it.u.la.do ººLa Fa.bri.cación de .l.os a.1ca.loides'º. edit..ado en 1.94-1 por 

la casa de Espa~a en Héxico. 

En 1940 se Cijaron como libros de t.exLo las obras de A.F. 



Hol.J.eman~ 1 I. F. Eph:rain. H. Hol.inari.00 W'. Ost.wal.d qui mica 

inorgánica y la de Rit.cht..er en Quimica orsánica. En 1941 el. número 

de aut..ores nort..eamericano:s y de t.raducciones de obras al.emanas 

aument..aron y se empl.earon l.ibros de consul.La l.os de Karrer~4 

Schl.enk. \./hit..more. F'ie:ser and Fieser20 V el. de Gil.manª? Af'ío:s 

después se emplearon l.os t..ext..os de Robert.:s v c.._'°'seiro 7 ~ Bonner y 

Cast~ro~0 Yson. Bever. El.-1.is. Hine.ª 0 l"lül.l.er v E:st..ereoqllimica 

El.l.iel. Post..eriorment..e aument..ó el número de aut..ores ut..iJ.izados 

en~re los que se encuen~ran l.os l.ibros de Cram and 

Smi~h y Crit..ol.:6 Hil.1 and Kel.1v!7 Horrison and 

P. Svkes~0 

Hammon ~a Packer. 63 

Bovd~s A.llinger~ 



3.2 LA ENSEÑANZA DE LA INGENIERIA OUIMICA EN MEXICO. 

La escue1a de quimica en Tacuba Que dirigia Salvador 

agrupaba las carreras d~ Quimico. Farmacéut..ico y 

pero rue hast..a 1925 en Que por int..ervención de Don 

Ramirez se int..roduce 

Qu1mica. 

México el est.udio de la 

Het..alursist.a,. 

Est.an.islao 

in&"eniería 

Don Est..anislao Ix~lixochit.l Ram1rez Ruiz <1087-1962) nació 

Tláhua.c D. F; de abolengo indi &'ena que remont..aba al rey 

Net.zahualcóyot..l est..udió in~enieria indust.rial el Cole:;io 

Mil.it.ar. siendo .... lumno dist..in~uido de·l bener~"ll F'elipe An~eles v 

post.eriorm<'~nt..e est.udió un posgrado *""º 1a Soborna deo Paris en donde 

rue avud,;:,nt..e del_ celebre cient..i f"'ico LA- Chat..elier. Impart.ió los: 

primeros cursos de in~enieri~ qu1mica el pais de 1925 1933. 

post..eriorment..e in~reso <:5..l Inst.i.t..ut..o Polit . .¿cnico Nac.t.onal. donde 

Cundo l~ carrer~ de Ingeniero Ouimico Indust.rial v Cue de 

primeros pro~esorcs. Por est..as razones se le considera el rondador 

de la ingeni.eria química México. 

En un prir1cipio el pl.an d~ est..udio de la c::ent..raba 

sobre ~i est..udi.o de .ln qu.1 mi.ca. l~"l. ri sica.. 1<.• mecánica. y l.os 

procesos QU~micos exist..ent..es en el pais. Se int..rodujo el est..udio 

de las operaciones uniLarias el plan de la carrera gracias a 

la int..ervención de1 ingeniero Ramirez. Las clases impart.ieron 

bajo el t..it..ulo de Física Indust..rial v Cue has~a el plan de 

est..udios de 1941 en que se esLablecieron los cursos de In~enieria 



Quimica que comprendian 1os ba1ances de mat..eria y energia. ias 

operaciones unit..arias y la t..ermodinámica. que 

primera vez. 

impart..ian por 

Debido a que las empresas empleaban t..écnico:s: ext..ranjeros 

para el manejo de las plant..as y a que la indust..ria química 

casi. in ex ist.en t..e. ios ingenieros qui micos e:;resados 

encont.raban reducido campo de t.rabajo. rue hast..a la 

expropiación del peLróleo en 1938. en que se vió la import..ancia de 

est..os proresionist..as. 

Las primeras universidades de provincia que impart..ieron la 

carrera de in~t"nieri a qui mica f'ueron las de- l"ficho.aeán en 1930. la 

U. A. de Nuevo Le~n .:-n 1933. la U. A de Guadal.ajara en 1933 . .la U. A. 

de Puebla 1937. 

La expropia.cien del p~Lróleo impulso el crecimient.o de la 

indust..ria quimica en México por lo que en el ....ino d~ 194.9 

t.ambién la carrera de In~enieria qui mica 

creó 

Inst..it.ut.o 

PoliLécnico Nacional. 

pa1s. 

de las insLiLuciones más ~randes dei 

E.l Inst..it.ut..o Tecnológico de E.:s:t..udio:s: Super-io1·e:s de Mont.errev 

rue .la primera inst..it..ución parLicu.lar que creó .la carrer.<:" de 

ingeniería química en 1943. En la act..ua.lidad. más dei diez por 

cient..o de 1.os est.udiant.es de in¡;enieria qu1mica se encuent.r.:ln 

inst..i.t..uciones part..icul.Jre.s~ 



La ac~ividad de1 ingeniero quimico ha cambiado Lravés del 

Liempo. ya que en la década de 1os Lrein~a operaba planLas en una 

indusLria de Lipo arLesanal. Con la expropiación peLro1era. 

rea1izaron acLividades de p1aneación y desarro11o de proyect..os 

indust..ria1es. además de incursionar en el ~rea de venLas v de 

servicios Lécnicos a clienLes como consecuencia de1 nacimienLo de 

las nuevas indusLrias químicas. 

Alrededor de los a~os cincuent..a. el ingeniero quimico 

invo1ucra act..ividades de mont..aje de planLas. de 1n~~nier1a de 

det..alle v de la esLimación de cost..os del provect..o. con lo que 

la disciplina de ingenierid de Proyect..os. 

La indust..ria pet..roquimica desarrolló ~randement..e la 

década de los sesent..as por lo que e1 in~eniero quimico t..uvo que 

manejar par~meLros económicos escala nacional. act..u.:"t.r los 

mercados int..ernacionales de product..os químicos v la seleccion 

y compra de t..ecnolo~ías en el ext..ranjero. además de asimilar v 

adapt..ar t..ecnologfa. En los a~os set:..enLa se inició 

diversiCicacion de la petroQu!mica secundaria-

considerable 

Aparece t..ambién po:r aquellos a~os. la ingeniería de procesos; 

área de act..ividades que incluye el disefto cst..rat...égico de procesos. 

e1 desarrollo del paqueLe de la ingen~ería básica. l~ simulación y 

la opt..imización de procesos. Se empieza desa:r:ro.llar la 

ingenie:ri a básica experiment..al • .lo que permit..ió la concepción de 

procesos. el desarrollo de la Lecnologia escala pilot..o v el 

cálculo y esc..:•lamienLo a dimensiones indu:sLr·iales. 



En los a~os SOs. 1a s.iLuación de1 pais provocó una di.sm.inución 

el crec.im.ienLo de la planLa indusLr.ial qui mica y 

aperLura del mercado se Luvo que compeL.ir 

la 

grandes 

.indusLrias exLranjeras. cuyas .inversiones en invesLigac.i6n Y 

desarrollo son mi1lonarias. obligando así a que varias 

mexicanas Luvieran que cerrar que unieran 

empresas 

socios 

exLranjeros para asi poder obLener la Lecnologia necesaria para 

seguir compiLiendo. La decada de los novenLa ha acenLuado 

más esLe esLado de cosas. 

Lodavia 

El plan de esLudio de la carrera de Ingeniería Quim.ica en 1925 

qu~ comenzó ... il impart..irse en nuest.ro pai s. llevab.a 

carga de maLerias relacionadas 

del Liempo de est.udio. 

la Química. ocupando 

gran 
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Con el auge de la peLroquimica en nuest.ro pais. duranLe los 

a~os set.enLa. s~ impul$ó la creación Je la carrera varias 

inst..iLuc.iones. Los planes de esLudio cambiaron. <lisminuvendo los 

cursos de quimic.a y de anl...lisi:s: e imp1-emen1...ando cursos de balances 

de mat.e:ria y energi a.. a:s:i operaciones: t..tnit...a:ria.s: y 

post...eriorm ... ~nt.e f'--:n6menos de t..ran:s:porLe. qu~ .in.ició m.o:.t..eria 

opt...aLiv.a hasL~ que en el p.lan de esLudios de 1987 impl.ement..ó 

como maLe:ria obl.igaLo:ria. adem.::<..s de comput..acion. simulación Y 

opLim.ización de procesos:. por 1o que el papel. de .la química :se rue 

:reduciendo hast.a l.Ie~ar a un 13 ~ Cver t.abla I~. 



Tab.1a X 

Comparación de 1a carga de Quimica en 1os p1anes de est.udio de 1a 
carrera de In~enieria Quimica de la Facult.ad de Química de la UNAM. 
Horas semanales de Teoria. 

Plan Plan PJ..:in P.lan Plan 

1025-37 1937-58 1958-66 1966-87 .1087 .. 1a :Cecha 

o. Inorg-ánica 10 6 6 3 8 

o. Orgánica 12 12 12 15 9 

o. Ana1i t..ica 30 30 2 .. 15 6 

SubLot.a.l Quim. 60 48 ·•2 33 23 

>< de1 t.oLa1 

de horas 31 23 20 18 13 

Los .libros de t.ext.o han sido rundament.a1es dent.ro de .la 

enseNanza de la In~eniería Química y aunque nuest.ro pais 

podemos enconLrar una gran variedad de el.los. 1a mavori~ de 

procedencia e~Lranjera y sólo mínimo pareen La je de 

escriLores nacionales. 

A principio de los años seLenL~ .la mayoria de los libros 

que ut.ilizaban en ingeniería quimica est..aban ~scriLos en inglés 

y sólo exist.ian algunas t..raducciones t.ales .los libros de 

Quimi.ca de Par-Lin{;t..on64 y d~ Mellar""? Aunque pdPa i.mpart..i.r 

e.tases. l.os maest.ros ut..ilizaban t..ambiGn apunLes que e.llos 

mismos elaboraban v que eran. ret..omados y algunas veces mejorados 

por .los alumnos. 
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En t.. re 1os primeros 1i.bros escri.t..os nuest..ro pais. 

encont..ramos 1os si.~ui.ent..es: .. Tra:Lado de Qui-.i.ca Org~nica- .. 1941 de 

11.. Garci a-.Junco;; -i:n'Lroducci6n a.1. Est-udio de 1a Qui Mica••. 1943 de 

Eugenio H.uf"í.oz Mena;; ••Aná.1isis Qu.1-.ico CuaA'Li'Lat..i.vo·•. 1956 de 

Fernando Orozco; -Trat..ado e1e.ent..a..l. de Qu.i-.i.ca Orgánica•• .1963 de 

Hect..or Huri.11o. A part..ir de 1980., encont..ramos más ~ít..u1os de 

aut..ores:: mexicanCH5. ent..re 1os: que se encuent..ran: -ouiaica Orgfl.ni.ca•• 

1980 de Xorge A. Oomi nguez;; -oui l&ica Orgánica••. de .Jase Luis 

Hat..eos Gómez.: .. Fu.nd~nt.os de Qui .U.e.a Ana11 t..i.ca··. 1983 de R.avmundo 

Luna Range1: ""Est-ruct..ura At..ó•i.ca··. 1987 de Cruz .Chamizo y Garrit..z. 

e-nt..re ot..ros. Pero aun sif;ut'!"n siendo muy pocos los aut..ores 

mexicanos. por lo que la prc.ducción de libros de t..ext~o nivel. 

universit..ar-10 es muv escas3. 

Con el. d~sarrollo de l.a Pet..roquimica v 1.:. Quim.ica durant..e los 

a~os set..ent..a. aument..ó e1 número de alumnos Que se inscribian a la 

carrera de Inbenieri a Qui m.ica. Por 1o que el numero de 

inst..it..uciones que la impart..i.a t.amb.ién .:..unient..ó. A t"inales de 

década se inicia.ron las m.aest.ri as Ingenieria Qui mi.ca el 

Polit.écnico y en 1a UNA.M. 

A. pesar de l..:., crisis economica Que vivió el pai.s en 1983. 

si¡;uió aument..ando el nUmero de inst..it..uciones que impart..i.an 1.a 

carrera. mejorándos~ las insLalaciones y la plant..a 

que se .incorporaron a la ense~anza proresion.ist..as 

docent..e. 

grados 

v.~ 

de 

maest..ria y doct..orado como maest..ros de t..iempo complet..o. A ri.nes de 

los a~os ochent..a surge en Ladas las i.nst..it..uciones el int.erés por 

la i.ngenieria ambient..a1. la simulación y opt..imización de procesos. 

1a biot..ecnologia y los polimeros. 



Los primeros pro~ramas de Doct.orado In:;enieria 

surgen a principio de los 90's. primero en la Universidad Aut..ónoma 

Het.ropo1it..ana <UAH) y post.eri.orment."'°" e;r.:in número de 

inst.it..uci.Ont>s. 

En México son varias las i.nst.it.uciones que impart..en la carrera 

de Inr;eraieri a Qui mica. a cont.inuación present.a list..a de 

ellas. aunque se i.mpart.e al~una de ellas bajo ot.ro nombre~ 

A.dmini.st..ra.dor. Ingeniero Quimico y dE.- Sist~emas. Ingeniero 

de Procesos e Ingeniero en Procesos P~t.roquimi.cos. 

Tab1a II. Inst.it.uciones que i.•par~en ia carrera. 

1.-Inst.it.ut.o Tecnolóe;ico de A~uascali.ent.es. 

2.-Inst.i.t.ut.o Tecnoló~i.co de Tijuana. 

3. -Universidad Aut.ónoma de1 Carmen. 

4.-Inst..i.t.ut.o Tecnológico de Campeche. 

5.-Inst..it.ut.o Tecnológico de la La~una. 

6.-Uni.versidad Aut.ónuma de Coahui.1a. 

7.-Inst.~t.ut.o Tecno1ó~i.co de Tapachula.. 

B.-Inst..i.t.uLo Tecnoló~ico de Tapachula. 

Q.-Ins~iLuLo Tecno1ó~i.co de Chihuahua. 

10 .. -Inst..i~ut.o Tecnoló¡;ico de Hidal.go del Parra.1 .. 

11 .. -UAH AzcapoLza1co. 

12 .. -UAM IzLapaiapa .. 

13.-Universidad del Ejercit.o y Fuerza Aérea. 

1~--Universidad Iberoamericana. 

Qui mico 



15.- Universidad La Sal.1e. 

16.-Universidad Nacional. Aut-ónoma de México CUNAH~. 

17.-Universidad del Val.le de México. 

18.-Inst.it.uto PoliLécnico Naciona1. 

19.-Inst.iLuto Tecnoló~ico de Duran~o. 

20.-Universidad de Guanajuat.o. 

21.-Inst.it.uLo Tecnológico de Celaya. 

22.-Ins~iLut.o Tecnoló~ico de Pachuca. 

23.-Inst.it.ut.o Tecnológico de E.S. de Occidente. 

24.-Universidad Autónoma de Guada1ajara. 

25.-Universidad de Guadalajara. 

26.-FES CuauLiLl.án-

27.-ITESM campus Est.ado de México. 

28. -Universidad AuLónom•-' del Est..ado de México. 

29.-Univ~rsid~d del V~ll~ de México.en Lomas Verdes. 

30.-InsLiLut..o Tecnolcgico de Toluc~-

31.-ENEP Zara~oza. 

32. -Universidad H.ichoacana de San Nicol.ás de Hidal.go. 

33.-Institut.o Regional de Jiqui1pan. 

34.-Instit..ut.o Tecnológico de Lazara G.ardenas. 

35.- Universidad AULónom~ del Estado de l'1ore1os. 

36.-InsLit.ut.o Tecnoógico de 2acatepec. 

37.-Universidad Autónoma de Navarit... 

38. -Inst..itut.o Tecnológico de Tepic. 

39.-Inst.. Tec. y d~ EsLudios Superiores de Hont.errey <ITESH). 
40.-Universidad Rer;iomont.anJ. 

4J..-Universi.dad de HonL..-_·rrt•y. 

42.-Universidad Aut.ónoma de Nuevo Leon. 

43.-Inst.it.ut.o Tecnolóbico de Oaxaca. 

~4.-Universidad de las Amóricas. 

45.-U. Popu1ar Aut.ónoma del Estddo de Puebia. 

46.-ITESM campus Querétaro. 

47.-Universid."td Aut.ónoma <le San L•Jis: Pot.osi. 



48.-Universidad de Colima. 

49.-Universidad Au~ónoma de Chihuahua. 

50.-Universidad AuL6noma de Sina1oa. 

51.-Ins~iLuLo Tecno1ógico de 1os Hochis. 

52.-InsLiLuLo Tec. de Sonora en Cd. Obregón. 

53.-InsLiLuLo Tecnolósico de Sonora en Navojoa. 

54.-Universidad Tecnológica de México. <UNITEC) 

55.-Universidad de Sonora Hermo:s:ill.o. 

56.-Universidad de Sonora en Caborca. 

57.-Universidad de Sonora en Navojoa. 

58.-Universidad Juárez AuL6noma de Tabasco. 

50.-InsLiLuLo Tecnológico de Vil1ahermosa. 

60.-Universidad AuLónoma de Tamaulipas. 

61.-InsLiLuLo Tecnológico de Ciudad Madero. 

62.-InsLiLuLo Tecnoló~ico de MaLamoros. 
63.-Un.iversidad AoLónoma de Tlaxcal.a. 

6.t. -Universidad Veracruzana de Xalapa. 

65.-Universidad Veracruzana Veracruz. 

66. -Universidad Veracruzana Poza Rica. 

67.-Universidad Veracruzana Orizaba. 

60.-Universidad Veracruzana CoaLzacoalcos. 

69.-InsLiLuLo Tecnológico de MinaLiLl.án. 

70.-InsLiLuLo Tecnológico de Orizaba. 

71.-Inst..iLuLo Tecnol.ógico de Veracruz. 

72.-Universidad AuLonoma de YucaLán. 

73. -Ins:t..it.•J.Lo Tecnol.ógico de Mérida. 

7~.-Universidad AuLónoma de 2acat..eca$. 

75.-ITESH Campus Hida1bo· 

76.-Inst..iLu~o Tecnolóc~co de Sonora en Guaymas. 

77.-Inst...i~uLo de EsLudios Superiores de Tamaulipas. 

78.-ITESH Campus Tampico. 
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AcLua1men~e son varias 1as insLiLuciones Que orrecen maesLrias 

re1acionadas con 1a Quimica. y muy pocas 1as que orrecen e1 

de docLor. por lo que 1os docLores mexicanos e1 área 

grado 

de la 

Quimica se han rormado en e1 exLranjero. susLenLando asi la 

ense~anza v 1a invesLigaci6n en nuesLro p.ais. 



CAPITULO 4. 

LOS LIBROS DE OUIMICA EN LA FACUL TAO DE OUIMICA DE LA UNAM. 

La Facultad de Ouimu:::a de la Un1vet-s1dad Nacional Autónoma de 

México Tue la pr-imera escuela de qui mi.ca nuestro pal s .. 

por lo que ahora es la 1nst1t:.uc16n de ensei"l:anza de la qL1fmica más 

antigua, pl.Lés ~ue ~undada en 1917. siendo por ello la 1nstituc16n 

mac::ire de las más de 100 eosc1...1elas y .,::acL1ltades en las que se ensefia 

qu~m1c:a a nivel un1vers1tar10 en nuestra nac:1ón94 . 

Siendo la Facultad de Quim1ca de l¿ UNAM una de las meJcres 

cuenta por lo tanto. con 

ou1m1c:a en sus bibliotecas a las cuales tienen alumnos. 

lngen1et·c Gu1m1c:o. I ngí?n1er-c Q·_11 m1c:o Met¿tlúrg1c::::i. Ou1m1co 

Farmac:eut1co b1ologo y Duim1~0 de alimento~. 

~scultad de Ouim1ca podemos encontrar bastante 

clas1~1caoa para cada ár·ea de la qutmica. 

Dentro de la carrera de Ingen1er~a Qu~m1ca~ 

1mpa~te b~~o las s1~~~entes mate~1as: 

la quj m1c:a se 
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Gh .. u:.m1ca GeneFa.l, c:on 20 créditos. 

Estructura de la Materia. con 8 C:Féditos. 

Ouimica Inorgánica, con Q c:Féd1tos. 

Ouimica Drg~nica I y II. con un total de lB créd1tos .. 

Ouím1ca analitica I y II~ con un total de 20 c:r~ditos. 

Química de los Procesos Industr1ales .. con 6 créditos .. 

Para conocer la cant1aad de 1nFormac1ón c:on la que cuentan los 

estudiantes de 11cenc:1atura de la carrera de ingeniería quim1ca 

dentr-o de la Facultad. se reali=ó una inve-=-ti.gacion acerca de los 

libros que encuentran las bibliotecas de la Facultaa 

re~erentes a cada una de las materias an~es men~1onadas.. En e3t~ 

1nvest1gac1on se rev1sar·on todos los libros de quim1ca disponibles 

en las bibliotecas. se clas1F1caron de acuerdo cada mater1a. asi 

como al aNo de publ1cac1on. a su autor. al país de origen y de 

acuer·do a s1 eran c~ras or1g1nales o ~~aducc1ones .. Los resultados 

se muestran a cont1nuacion: 

Dentro de área de qu1m~ca general se encontrar-en: 

inglés 

13 Titulas or1g~n~les en espaftol 

47 Traducc1ones al espa~ol 

To-:al: 163 Titules .. 
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7.98·/. 

:ZB .. 83% 
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Quimica Inorgánica 

38 Titules originales inglés 63 .. 337. 

2 Titules originales espaf"íol 3 ... 33Z 

20 Traducciones al espa~ol 33.33% 

Total: 60 Titules. 

QUIMICA INORGANICA 
TITt.'LOS ENCONTRADOS 

NO. TlTtJLOS 

"º 1 

' 
1~ ~ 

10 ~ 
i 

5~ 

" 
,, 

.LO 50 

- ORIGI:'i..ll.ES 5::J OP..lG. EN ESP~OL 

l"...l.C. QVDUCl.. CN .. Ut: 
CP..llP'IO. 2 
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70 Titules originales inglés 

9 Titules originales espaf"(o1 

36 Traducc=iones 

Total: 115 titulas. 

QUD.IIC_..\ ORGANICA 
TITl.Jl.OS ENCO!'o!P.ADOS 

NO. TITULOS 

40 --:'.i. 
35 --:· 1 

30 ~ l. 
Z5 _,. 

' =!O~ 
15 ~ 

10 -

~....: 

lmlil OFJGI:S~S 

·.----,-----:/' 
' '. .-----.. 

130'• 7"C';;¡ 80'; 

.~ ... os 

~ 0HlG. E}; ESP.L~OL 
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GuLmica Analitica 

76 Titules originales en inglés 

de la siguiente manera: 

(69. 09'Y..> 

29 Ouimic:a. Anal~tica 

6 Instrumentación 

divididos 

Ouimica Analítica Cualitativa 

19 Oui mica Analit1ca Cuantitativa 

8 Titules originales en espaM~l <7.~7%): 

3 Ouim1ca An~lit1ca 

2 O. Analitica Cual1t~tiva 

3 O. Analítica Cuantitativa 

26 Traducciones al espa~ol <~3.64/.): 

12 O. Anali tic:a 

3 Instrumentación 

7 O.A. Cualitativa 

4 Q.A. Cu~nt1tat1va 

Total: 110 Ti.tules. 
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QUIMICA ANALITICA 

Q.A. CUANTITATIVA 
2.5~ 

PA.C. QUtwlCA. UJ'l'A.W: 
CRA..nCA.. 4 

NO. TITt:'l.OS 

~ .... c . .,;.::1:•.u•-.:., E:--..i.•-t: 
GF...:.n,,_:.;.. ;;,.. 

lNSTRUMENTACJON 
8% 

CUALITATIVA 
2,\)% 

TITFLOS E~,TO:"TRADOS 

&si 

58 



Guimica Industrial: 

10 Titules originales 

3 Titules orig1nales 

6 Traduce iones 

Total: 19 Titulas. 

inglés 

espartal 

52 .. 637.. 

15 .. 797.. 

31-SBh 

Cabe aclarar que la inrormac16n re~erente a estructura de la 

materia no viene reportada como tal ya que la bibliogra~ía de és~a 

v1ene incluida dentro del area de quim1ca general a excepción del 

libro de "Estructura Atómica'' de Cru=~ Chami=o y Garrit=- Por· 

esta ra=ón no se presenta grá~1ca de esta materia. Tampoco 

presenta la gr·á~:o.c:a de qui mica 1ndustr1al deb1do al numero 

reducido de titules por a~o de edición. 
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De 1as ~r~ri.cas anLeriores se puede obt..ener la 

int"orrnaci.6n: 

siguient.e 

En Qulmica ~eneral se aprecia producción const..ant.e 

libros originales in¡;lés a part..ir de la década de los 50's~ 

.lo que es el área de qu~mica que cuenLa mayor número 

libres edit..ados aNo con aNo. Se observa t.rlmbión que part..ir 

de 

por 

de 

de 

.los ai"'ios 60 's l.a aparición de t.raducci.ones t..ambi.én 

si~ni.:f"i.cat.i.va. además de que p~rt..i.r de est.os a.Nos aparecieron 

libros ori~indles en espa~o.l y que hdn se~uido apareciendo 

nuest..ros di.as. 

La ~rarica de qu1m1ca i.nor~áni.Cd nos muest..r~ desde los 

hast..a 

af'l:os 

50's aparecieron t..raducciones al espa~o.l de los .libros escrit..os 

dent..ro de est..a área de la quimica. En los ar-los 60's apa.reci.6 

una mavor cant..idad de libros escrit.os inglés, aunque han 

sesuido apareciendo nuevos t..it..ulos a~o con a~o. También se observa 

que es aqui donde menos encont.ramos libros ori~inales 

en comparación con 1as ot..ras áreas de la quimic.a. 

espaf"[ol. 

Es en el área de qui mica or¡;.:inica a1 i;;ual. que el. de 

qui mi.ca a.na.1i. t.ica en donde encuent..ran las pri.meras 

escri~as dent.ro de 1a 1engua espa~o1a que dat.an desde los 

40,s v Q.'.Je han se:;uido apareciendo hast..a nues"t-ros 

aunque en mayor cant.idad en 1a qu.imi.ca ore;1ln.ica en donde ha 

m.;..s const..ant.~ la aparición de nuevos t..i t..ul.os. 
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En total se ,-evisaron 468 titules <origina1es y traducciones)~ 

correspondientes a las di~erentes áreas de la qui mica. pero 

haciendo un an4l1sis de los titulos re~isaoos, 

siguiente: 

~97 libros originales en inglés 

136 traducciones 

35 libros originales en espa~ol 

encontró lo 

63.46% 

:29. 06':~ 

7.48% 

Como se puede observar. más del 607- corresponden a títulos 

inglés. es decir de procedencia e:<tranjera y menos del 107.. son de 

obras originales espaf1'ol. de las cuales s6lo l=:i ti'e.ulos de 

está autores me::1canos. Esto muestra que ~,.:ice 

escrib!endo muy pece en relación con lo se es~á h¿c~endo en el 

extranjero pero.¿a qu.ó ~e debe esto?. Para encontrar 

acudió a los pro~esore~ de la Facultad de Ouimica 

respuesta 

qui ene<:;: 

les preguntó el por-qu9 no se escribe en M.á-::1co acerca de la 

qutmica. y entre sus respuestas se encuentran las siguientes: 

No se escribe lo su-Ficiente en f""".€-::1co porque el nUmero de 

escritores es muy reoucido. 

Muchos de los pro~esores no tienen interés 

libro .. 

61 

escribir 



Muchas debido que cuentan incentivos 

su~icientes para reali=ar este trabaJo. algunos proTesores 

pre~ieren reali=ar otro tipo de actividades. 

Para preparar un texto se requiere de actuali=ar y recabar 

inTormac:i6n su~ic1ente y esto es muy di~ícil para gran 

número de pro~esore'S debido a las múlt~ples actividades que 

reali:an dentro y ~uera de la Un1vers1dad. 

Las ed1tor1ales no apoyan a los pro~esores para 

mercado un libro de teJ:to. argumentando que ~ste mercado 

es muy gf'"ande. 

al 

Aunque a la mayoría de los pro-Fesores encuestados les gustaría 

escribir 

real i ;::ar lo. 

1 i bro, las causas antes mencionadas les 1mpide 

Los proTesores tambi.én dieron su opinión acerca de la quimica 

que imparten a los alumnos de la -=arre.-a de ingeniería química 

rela.c:16n a q•Je s1 ésta es '5U~1c:1ente ... respondi.endo lo si.guiente: 

La cantidad de quimic.a que ma~ca. el plan de o:;!Stud1os de la 

carrera de ingenieria qu~m~ca su~1ciente. pero muchas 

veces la ~alta de tiempo 1mp~de cubrir todo el programa e lo 

cubren super-Ficialmente. 
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La qu.1 m:tca que se da. dentro de la carrera de ingeniería 

química es su~iciente ya que proporciona las bases para. 

comprender las materias siguientes y tener 

general de esta materia. 

visión 

Aunque la qu1m1ca que imparte los estud1antes de 

su-.Fic: ie.-.te,. algunas le hace 

muy diTic:11 entencer la 

quí m 1ca en f=orma teórica por lo que necesaria aplicar 

estos conocimientos en act1~1dades prácticas. 
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Los resultados obtenidos en esta 1nvest1gación muestran que la 

cantidad de maeerial bibl1ográ-F1c::o c::on el que cuenl:a la Facultad 

de Guimic::a de la UNAM dentro del ,área de quim1ca es muy amol10~ ya 

que los de 500 ti lulas di~erentes que encontraron 

representan cantidad de 1nFormac16n dentro de este 

campo .. 

A pesar de qu~ se cuenta con suF1c1ente 1n~armac::1ón disponible 

dentro de la Facultad~ siempr-e se hace uso de la totalidad de 

esta. y para con-Firmar lo anterior. se reali=ó investigación 

directa con los alumnos de la carrera de ingeniería química de la 

Facultad quienes ya habían cursado las materias de quimic::a. A 

estos alumnos les reali=o una encuesta acerco de los siguientes 

puntos: 

1.- Los libras y autores a los que recurrieron cuando cursaron 

cada una de la=: materias de qui mica. 

resultados: 

obteniendo los siguientes 

Dentro del área de Ouimic::a General~ encontró que la 

bibliogra~ía a la que m.a_s recurren las alumnos 

siguientes autores: 

Brown.•.Z 

Mort 1 mercSZ 

Benson8 

Keenan'!:I 

Nasteorton!>3 

Otros 
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OUIMICA ORGANICA 

Mor""risoncff. 

Solomons77 

Mc:Murt""y55 

Fieser26 

Pine05 

Ott""OS 

ESTRUCTURA DE LA MATERIA 

Garrit=f..P 

Sonessa.2 

Otros 

DUIMICA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES 

Mor-rison6
f.. 

Grogg 1 nsª3 

Austin'!> 

Ul lman93 

Perry60 

Stevens7 P 

35.18 % 

33.36 -:~ 

16.66 'l. 

S.55 7.. 

s.ss % 

3.70 'X. 

88.46 'l.. 

5.'56 7. 

S.907.. 

20 'X. 

20 'X. 

20 "l. 

1Ct .. 
10 'l. 

10 7.. 

Diversas enciclopedias 10% 
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QUIMICA ANALITICA 

QJIMICA INORGANICA 

Skoog7 '!1o 

Charlot:1.'!lo 

Sandcval7 :1. 

Voguel 96 

Willa.rcf'7 

Burr iel t. 3 

Brewe.-:1.:1. 

Otros 

Huheey'2 

Cotton'"7 

Changt.d 

Otros 

31.25 Y. 

:21 .. 87 Y. 

12.so Y. 

9 .. 37 '· 
6 .. 25 Y. 

~- 12 Y. 

~- 12 Y. 

~- 12 Y. 

9 .. 40 Y. 

64 .. 86 'l. 

~3 .. ~4 'l. 

2 .. 70 ;:. 

8 .. 90 'l.. 

2 .. - ¿,.Oué manuales de qui.mica consulta.ron con mayor -Frecuencia? 

Los manuales de Ouimic:a que más utili::aron -Ft..1eron 1os de: 

Lange'0 

1'1erck'7 

Otros 
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3. - Se les preguntó si pre-Ferian o no llevar un 1 ibro de te:< to 

vase para cada m~teria. 

El 807.. de los alumnos encuestados maniTestaron que pre-Fieren 

llevar un libr-o de te~to base para cada materia, ya que dijeron 

que sus pr-o-Feso,-es además de utili=ar diversos libros .. empleaban 

tambi~n apuntes reali=ados 

e: la.ses. 

anterioridad para impartir 

4 .. - ¿En que material se basó cada pro~esores para 

impartir la materia? A c:ontinuac16n se presentan sus respuestas. 

M.a..~eria1 uLi1izado por 1os proresores para i•parLir 

<según daLos obLenidos de 1os étluanos> 

c1ases 

MATERIA LIBPOS APUNTES LIB .. y APUNTES 

o. GRAL .. 31 .. 43 /:. S! ... 43 "- 17. 14 ·-
ESTRUC. DE LA MAT .. 62 .. 96 % 5 .. 71 /: 31 .. 4:::;. % 

a. ORG .. 71 .. 4-::: % 14 .. :::!B "/. 14.28 % 

Q. INORG .. 48.57 ,_ 31 .. 43 % 20.00 % 

Q. ANALITICA 14 .. 71 % 76 .. 47 "/. e .. e2 "-
OUIM .. PFi·OCESOS IND .. 1:::: .. 50 /: 6:::.50 ';:~ ~5 .. 00 ~~ 

Esta tabla nos muestra que las clases de Estructura de la 

Materia y Quim1ca Orgánica. se basan esencialmente en los libros de 

texto; mientrds que en los proTesores de a .. Analit1ca~ Ou1m1ca de 

los Procesos Industria.les y Ouimica General. basan sus 

apuntes para 1mpart1r sus clases .. 
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5.- Según los alumnos, ¿qué debe tener un libro de te~to para que 

bueno? 

Los alumnos sug1r1eron le siguiente: 

Qu~ contengan problemas resueltos paso por paso. 

Que no solo sea teór1c::o. q1-1e sea tambiQ.n prác:tico. 

Que contenga. tablas y grá~1c::as de eJemplos y datos 

Oue sugiera problemas al ~inal de cada capitulo indicando el 

resultado. 

F'er-o adem.;is., el libro de te;:to ideal. ser1~ aquel que se 

aaecuara a los temas oue cubren el programa de cad~ materia. por 

lo que este libro tendria 

conociera. el c::onten1do ~e d1c::hos programas. 

prc-Fesor. 

6.- Se p1d1ó a los alumnos que mer.cionaran 

autor que 

decir por 

autore'S me-:.~ J. canos 

relac::1onados ccn la quLmic::a y menc1onaron a los siguientes: 

r•1ana Cru= 

Jase A. Cha.111=0 

Andani Ger-r1t= 

Antonio ~eyes Chumacera 

Fr·ancisc::o G1t-al Bar-nés 

An~on10 Valiente Barderas 

Rebeca Sand'='v;;;ol 

Miguel Urib~ Vela=co 
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Estos datos obtenidos de los alumnos nos muestran que a pesar 

de que la Facultad contamos gran cant l. dad de 

1n~or·mación oentro ae los libr·os a los que tenemos acceso. sé lo 

consultamos un número muy reducido de ellos. ya que generalmente 

buscamos a aquel que contenga la in~ormacion que requiere el 

programa de CC\d.3. materia, lo que pone de man.tf!iesto la necesidad 

de que eser J. ban l 1 bros por· autores que conc=c an nuestros 

planes de estudio. y e~ por esto que la mayoria de los alumnos 

mani~estaron la neces~dad de contar 

adaptarian mejor a sus necesidades-
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CONCLUSIONES. 

En la ense~anza de la ingeniería quimica. los libros de t..ext..o 

de química son muy import.ant..es. va que son pieza rundament..al 

para ia t..ransmisión de conocimient..os t..ant..o para los maes~ros 

para los alumnos. 

como 

A pesar de que hoy en dia cont..amos medios el.ect..rónicos 

par."'..l. obt..ener inf"orma.ción. los .libros de t.ext..o siguen siendo muv 

import..ant.es va que es un medio al que t..odos t..enemos acceso. se 

puede cons:ult-ar en cualquier sit.io y sobre t..odo porque 

f'uent..e en la que .._,.. t.ravos de la cons:ult.a repet..irla puede 

obt..ener La inf"ormación que requiere. 

De la revisión de libros de Quimica que realizó. 

encont..raron Ct¿orCa de 500 t..iLulo.s dif"ert:>"nt-es; de lo$ Cltales sólo 

consult..an con f'recuencia. alrededor de 1.0 t.i t..ul.os: por mat..eria. lo 

.-:¡ue hace s11poner que solo un pequef'ío po:rcent.a.je dE- ellos se 

.7u=e:rc.an a .las neces.idades de los <.il1Jmnos plant.eac.Jos por los 

programas de est..udio. 

G.eneralment..e las bibl.iograf'ias de los pro¡;r.-"J.mas son de 

de au~o:res ext..ranje:ros. es d~cir. 

libros 

l.ibros 

escrit..os que vayan de acuerdo a los int..E-reses y necesidades de1 

pais. por lo que recurrimos sólo aquell.os libros que cubren. 

su t~ot..alidad. los t..emas que necesit...amos. 
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La producción de libros naciona1es es muv baja~ 1o que provoca 

mucha~ veces que el proCesor al preparar las c1ases sólo t..ienda 

t..raducir 1os Lemas de la ma~eria que impart..e. lo QUe t..a1 vez nos 

conduzcan a un al~jamienLo de la realidad. 

Para t..ener una visión f;"eneral de la Quimic.a en nuest..ro pais. 

además de cont.ar con libros de t.ext..o que se apeguen a los: pro~ramas 

de est..udio. es nece:;;;.:irio qut:.... surjan nuevos e:scrit..ores mexicanos: 

que conozcan y ent..i~nd.,.,n nuest..r.rt rea..lida.d para poder asi 

un mayor numero de libros nacion~les. 

·J- aut~ores mt::"xicanos 

elaborar 

deben 

e.limin..:t.r aque.11.::..s b.:trreras q11e- impiden "?l des:arrol.lo dt~ los: 

mismos. por lo qu~ les debe brindar mavor <t.POYO. 

y a.Qui. e.l ¡;;obierno ju_,.¿; •. :, un papel muy import.a.nt~e. ya que p.31:ra e.l 

pais .la elaboracion .Je un mavor nU.me-ro de libr-os de t.t-'°"xt..n seri..:1 

medio muy rt::"nt .. -.b.le par..-t mejord:r 1.a c.alic.iad de la eJucación. 
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