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RESUMEN
GUZMAN CHAVEZ RUTH ELIZABETH. Estudio sobre la presencia de hongos

queratinofilicos en la piel de pertos y gatos de la Ciudad de México y Zonas Conurbadas

(bajo la direccion de Dr. Roberto A. Cervantes Olivares y QFB. Carolina Segundo
Zaragoza)

Se caracteriz6 a los hongos queratinofilicos presentes en el pelaje de perros y gatos,
recolectando 200 y 100 muestras respectivamente, mediante la técnica de cepillado, los
animales se muestrearon en centros antirrabicos, clinicas veterinarias o de propietarios
particulares de las Ciudades de México y Nezahualcoyotl. Se realizo la siembra en medio
micolégico selectivo (Agar Micobidtico) e identificacién de los hongos queratinofilicos
por las técnicas micologicas rutinarias, que incluyen el microcultivo e identificacién
morfolégica de las estructuras reproductivas asexuales de estos micetos. Para coﬁoccr si
las variables edad. sexo, raza, convivencia y lugar tenian influcencia sobre Jla presencia de
estos hongos en el pelaje de los animales, los resultados se interpretaron con la prueba de
Ji cuadrada y prueba exacta de Fisher, empleando el paquete estadistico SAS. Los
hongos queratinofilicos encontrados fueron: Chrysosporium spp, Trichophyton terrestre,

177

Microsporum gypseum, M. canis, T.

igrophytes y 1. aj ;. No se encontrd relacién
entre la presencia de estos hongos con las variables: sexo, edad, raza, propictario; sin

embargo si existié relacion al evaluar la variable convivencia. L.os gatos presentaron un

mayor por je a la pr de hongos queratinofilicos en comparacion con los
perros. los valores fueron de 67% y 45%., respectivamente. Se detectd la presencia de
hongos dermatofitos en animales sin lesiones, lo que representa un riesgo para la salud

publica.



INTRODUCCION

Los hongos cumplen diversas funciones dentro de los ecosistemas, se puede mencionar
que algunos son fuente de alimento para el humano (champifiones,cuitlacoche. setas),
otros actian como biotransformadores para obtener subproductos, tales como pan, queso
y vino, y la mayor parte de ellos cumple con la tarea de limpieza o reutilizacion de la
materia organica del ambiente. Asi mismo algunos antibidticos (penicilina, cefalosporina,
griseofulvina), metabolitos secundarios de algunos hongos son importantes al ser
utilizados en la terapéutica de enfermedades bacterianas y fungales. Es de importancia
mencionar que los hongos se caracterizan por obtener su energia a partir de materia
orgénica preformada, es decir son heterdtrofos, ya que debido a la falta de cloroplastos,
son incapaces de producir su propio alimento, por medio del proceso de fotosintesis como
lo hacen las plantas. Dentro de los hongos que se consideran limpiadores de materia
organica se encuentra el amplio grupo de hongos queratinofilicos que utilizan la queratina
- para su desarrollo, en este grupo estan incluidos los hongos Dermatofitos, es decir
aquellos hongos queratinofilicos que tienen la capacidad de causar dafio en piel y faneras
tanto en animales como en humanos. La queratina es una proteina formada por cadenas
polipeptidicas unidas lateralmente por enlaces disulfuro, los cuales mantienen la forma
tridimensional de la molécula que es insoluble en agua, acidos. bases diluidas, etanol y
solucién salina. Debido a su insolubilidad y resistencia a las enzimas proteoliticas, tales
como la tripsina y pepsina, no es atacada facilmente por la mayoria de los organismos
vivos, es decir necesita que los hongos capaces de producir queratinasas cumplan su
funcién biolégica degradando dicha sustancia @),

Las principales especies animales que el ser humano escoge para su compaiiia en
ambientes urbanos son los perros y los gatos, estos le proporcionan compaiiia pero al
mismo tiempo representan una fuente de infeccién de enfermedades, como es el caso de
la dermatofitosis o *“tiflas”, por esta razdn es que el estudio de esta enfermedad tiene
importancia no solo en el aspecto de salud de los animales sino en el papel que
desempefian como transmisores de esta zoonosis, entendiendo que la triada suelo-

animal-humano constituye- el complejo epidemioldgico de las dermatofitosis.
(6,7.19.24.25.26.37)



Los dermatofitos estan agrupados en tres géneros Microsporum, Trichophyton y
Epidermophyton, de los cuales los dos primeros son los de mayor importancia en
Medicina Veterinaria, aunque existen informes de que Epidermophyton también puede

encontrarse en animales (2°24-26:3137),

Diversos autores sefialan que en perros y gatos Microsporum canis G'333337 og g]
principal agente ctiolégico de la enfermedad, aunque otros dermatofitos también estan

implicados, como lo son: M. gypseum, o Trichophyton mentagrophytes 447

De acuerdo a la clasificacién descrita por Lucille K. Georg “® los dermatofitos
dependiendo de su habitat natural y su preferencia de huésped se clasifican en tres
amplias categorias: geofilicos si se encuentran en el suelo, zoofilicos y antropofilicos si

parasitan a los animales o humanos, por lo tanto M.canis y 7. igrophytes pert

a los dermatofitos zoofilicos por ser agentes que se encuentran lesionando la piel de los

animales, de la misma manera, los perros y gatos llegan a infectarse con dermatofitos

geofilicos (M. gypseum) al cntrar en contacto con suelo contaminado. Las infecci

con hongos geofilicos ocurren esporadi e y son ibl itc menos transmisibles
20,21)

entre animales ¢

Aunque el contacto directo es el principal medio de transmision de la dermatofitosis,
también puede ocurrir que la transmision sea indirecta a través de fomites. La principal
fuente de infeccién para los animales se presenta en aquellos lugares donde estan
confinados un clevado numero de ellos, tales como asilos, criaderos o aquellas casas que
hospedan numerosos animales, los cuales comparten diversos articulos como jaulas,
cepillos, camas, suéteres, etc. 29

La exposicion a dermatofitos no siempre resulta en infeccion, La remocién mecanica de
las esporas, la competencia con la flora normal, las propiedades antifungales de las

secreciones lipidicas de la piel y la resistencia inmunoldgica previenen la infeccién. Un

animal se infecta cuando a pesar de los i >s de def del huésped, los

dermatofitos son capaces de penetrar al estrato corneo o invadir al foliculo piloso @



La mayoria de los clinicos pasa por alto que el animal puede albergar en su pelaje algunas
esporas de dermatofitos sin manifestar signos o lesiones caracteristicas de la enfermedad.
El estado de reservorio, es decir cuando en el pelaje se encuentran conidias del hongo
dermatofito sin causar dafio en el animal, representa un importante papel, ya que se
piensa’que la infeccién normalmente proviene de un animal infectado, de una persona

infectada o del suelo.

Un aspecto importante a considerar en esta enfermedad es que los dermatofitos tienen un
tiempo de solrevivencia prolongado en material clinico lo cual representa un riesgo
epidemiolégico importante. La forma infectante del dermatofito es la artroconidia, la cual
es el resultado de la fragmentacion de la hifa y se encuentra como forma parasitaria en
escamas de piel y pelos invadidos en los cuales puede permanecer viable por 12 a 24
meses **??).  Tomando en cuenta la capacidad de sobrevivencia de estas formas
micéticas en el suelo, este se convierte en la fuente de donde animales y humanos pueden
infectarse, de ahi la importancia de conocer cual es la microflora que se presenta en la
piel de las mascotas mas comunes, para asi poder sugerir medidas de control o

prevencion de las dermatofitosis.

La evaluacién de la presencia de dermatofitos en perros y gatos se ha realizado en dos
vertientes, la primera cuando existe alguna manisfestacion clinica de la enfermedad como
es cl caso de los estudios efectuados en Estados Unidos por Lewis en 1990. en
Chekoslovaquia por Vokoun en 1991, en el Reino Unido por Sparkes y en Austria por

Breuer, ambos en 1993, mientras Marchisio en 1995 llevo a cabo los estudios en Italia.

ESTUDIOS EN ANIMALES CON LESIONES (GATOS Y PERROS)

ANO _[INVEST. LOCALIDAD MUESTRA % ) MUESTRA H(+)
GATOS IGATOS PERROS [PERROS

1990][Lewis Louisiana,EU 408 14.9) 1824 3.8
1991 }{Vokoun a,Chez. 112, 16] 836 18|
1993 |Breuer Austiia 384 50.3 836 12.4

1 1 Bristol, UK 3407 26 4942 10
1995[Marchisio {Tunin, falia 105 50.5| 98] 29.6




En la otra vertiente se realizaron los estudios en animales clinicamente sanos, Piontelli

1987 y Zaror en 1988 en Chile, Bernardo 1989 en Portugal, Caretta 1989 en Italia, y
finalmente en 1992 Wawrkiewcisz efectué estudios sobre la presencia de hongos en la

piel de caninos y felinos en Polonia.

ESTUDIOS EN ANIMALES SIN LESIONES (GATOS Y PERROS)

ANQO [INVEST. LOCALIDAD MUESTRA %% (+) MUESTRA o(+)
GATOS |GATOS PERROS [PERROS
1987]Pi L V Chiie 87 30.9 191 23.03
1988 {Zaror Valdivia,Chile 56 0.3, 130 18.4
1988[Ali-Sthaych Isracl 23 21.7 11 9.09]
1989|Caretta Pavia. [talia 93 75 168 36.9
1989{Bernardo Lisboa,Portugal 92 29.3 666, 21.3
1992|Wawrkicwicz _|Lublin.Polonia 85 31.7 99 0

En los estudios mencionados se puede apreciar que existe una amplia gama de factores
relacionados con la presencia de hongos queratinofilicos en la piel de los animales de
compaiiia. Los porcentajes de infeccién son altos en el caso de animales con signos
clinicos variando desde 14.9% hasta 50.5%, sin embargo los porcentaje;s de aislamiento
de dermatofitos en animales aparentemente sanos son superiores variando de entre 29.3%
en Portugal hasta un 75% en Italia, siendo en particular mas altos en la poblacion felina
que en la canina, esto concuerda con todos los resultados de los autores. Los datos sobre
la presencia de hongos gueratinofilicos en la poblacion de animales de compailia son muy
escasos en nimero y con muestras estadisticamente no_significativas, désta problematica
ocurre en otras partes, ademas de nuestro pais, ya que autores como Ali Sthayeh de Israel
en 1988, muestred 23 gatos y 11 perros y Katoh en 1993 obtuvo 27 muestras en Tokyo,
Japdn, En los antecedentes de nuestro pais encontramos el estudio realizado por
Hermnandez en 1984 (3), donde se utilizaron tres diferentes técnicas de muestreo en 50
perros con lesiones y 25 clinicamente sanos, donde se obtuvo una recuperacién de
dermatofitos del 36 y 0% respectivamente. En 1994 Gutiérrez (12) informa que de 100
muestras obtenidas de perros e igual nimero de muestras de gatos, tanto con duefio como
callejeros, se obtuvieron aislamientos de dermatofitos del 9% y 18% respectivamente.

Esta situacién nos motivé a iniciar estudios sobre la presencia y distribucion de hongos



queratinofilicos a partir de piel y pelo de perros y gatos de la Ciudad de México y Zonas
Conurbadas, lugares donde la poblacidon canina y felina es abundante y donde la
poblacién humana esta en constante contacto con éstos animales, en un porcentaje menor
al 50%, tomando en consideracién que los antecedentes bibliograficos conocidos no
rebasan el 40% en nuestra ciudad; caracterizando a los hongos aislados de éstas

muestras, por los métodos micoldgicos.
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MATERIAL Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO.

El presente trabajo se realizé en los Centros Antirrabicos *“San Francisco, Cuthuacan™
y Municipal de Ciudad Nezahualcéyot! asf como en Clinicas Particulares en la Cd. de
México y Cd.Nezahualc6yotl. Se muestrearon un total! de 200 perros y 100 gatos,
callejeros o con propietario, con o sin Iesiones sospechosas de dermatofitosis y se
regisgaron los datos de: edad aparenie. raza, sexo y en la medida de lo posible se
recabo la historia clinica del animal, con el fin de realizar el andlisis estadistico de estas

variables aplicando el método de Ji cuadrada. (Formato Namero 1).

METODO DE MUESTREOQO. Se empleé la técnica de muestreo por cepillado descrita
por Mackenzie “®. Para lo cual se utilizaron cepillos dentales limpios y desinfectados
con una solucién de cloruro de benzalconio a una concentracién de 1:1000 por un
periodo de ocho horas, posteriormente se lavarén con agua y detergente. La téc-nica de
cepillado se realizé sobre 1oda la superficie corporal del animal, recolectando cuando

fue posible la descamacién de la piel en un sobre de papel, en donde asfmismo se
deposité el cepillo con la muesira. Las muestras se transportaron a temperatura
ambiente para su procesamiento al Laboratorio de Micologfa del Departamento de

Microbiologia e Inmunologfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UNAM,
PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS.

1. Observacion directa con un aclarante (KOH 20%).

En un portaobjetos limpio se deposité una gota de Hidréxido de Potasio (KOH) al 20%
¥ se colocd pelo y/o escamas, cubriendo la preparacién con un cubreobjetos y se dejé
reposar por espacio de 10 a 15 minutos. Posteriormente se observé la preparacién con
los objetivos de 10X (seco débil) y 40X (seco fuerte) para determinar la presencia o
ausencia de estructuras fungales parasitarias tales como hifas o esporas que estuvieran

invadiendo las escamas o el pelo, respectivamente.



11. Cultivo de las muestras,

Las muestras se Ssembraron en cajas de Petri (10x10 cm) con agar Micobiotico el cual
contiene agar, peptona, dextrosa. ciclohexamida y cloranfenicol. La siembra de la
muestra se realizé por una aplicacién vigorosa del cepillo sobre toda la superficie del
agar, de modo que las cerdas queden marcadas en ¢l medio, se procedié a incubar a una
temperatura de 30°C por un lapso de 5 a 21 dias revisando las cajas diariamente, con el
fin de observar el desarrollo de colonias sospechosas, que se caracterizan por presentar

una superficie de textura algodonosa. con una coloracién blanquecina y con bordes
delimitados.

De las colonias seleccionadas, se realizd una tincién de azul de algodén lactofenol para
observar estructuras micéticas tales como hifas septadas y esporas de reproduccion
asexual. Estas colonias se resembraron en agar dextrosa Sabouraud (ADS) para su
purificaci6n. Posteriormente se realizé un microcultivo mediante 1a técnica de Ridell, el

cual permitié que el hongo desarrollara todas las estructuras micSticas necesarias para
su identificacién.

En aquellas ocasiones en las que no fué posible llegar mediante estos procedimientos a
la identificacién de la cepa, se realizaron técnicas adicionales, tales como la infeccién
de pelo in vitro, para observar el dafio directo sobre éste, asf como el desarrollo de
esporas de reproduccién asexual y siembra en medio de arroz hervido, el cual estimula
1a produccidn de este tipo de esporas®”.

TINCION AZUL DE ALGODON LACTOFENOL.

La tincién con azul de algod6n lactofenol se realizé colocando en un portaobjetos una
gota del colorante y con el asa en L, se tomé una pequefia porcién de la colonia que se
deposité sobre la gota del colorante, cubriéndola con un cubreobjetos limpio y se
realizé la observacidn con los objetivos 10X y 40X “™




TECNICA DE MICROCULTIVO DESCRITA POR RIDELL.

La técnica de microcultivo se realizé de la siguiente manera: Se prepard una placa con
30-35ml de agar ADS, se corté un bloque de aproximadamente 1 cm?® utilizando
material y técnicas asépticas. Se transfiri6 el bloque de agar a la superficie del
portaocbjetos, se inocularon los cuatro lados del bloque de agar con las esporas o el
crecimiento micelial del hongo estudiado. se colocd un cubreobjetos utilizando unas
pinzas previamente flameadas encima del bloque, haciendo una ligera presién. Se
adicioné aproximadamente 10 ml de agua destilada estéril teniendo cuidado de que el
nivel del liquido no tocara el portaobjetos. El microcullivo se incubé a 30°C hasta
observar sobre el medio el desarrollo del micelio. Cuando existié desarrollo micelial
tanto en el porta como en el cubreobjetos. se realizé su observacién, haciendo con

ambas partes una preparacién de azul de algodon lactofenol,

TECNICA DE ANZUELO DE PELO.

La actividad queratinofilica de algunas especies de dermatofitos (7. mentagrophytes, T.
gjellof) puede ser estudiada en cuitivo de pelo in vitro. Para la realizacién de esta
técnica fué necesario contar con material esteril (cajas de petri, pelo de caballo, tierra y
agua destilada), y el cultivo problema. Primero se coloc6 la tierra en una caja de petri,
se humedecié con el agua destilada y se colocaron varios puntos de siembra del cultivo
problema, después se depositarén varios pelos de caballo y se cerré e identificd
apropiadamente con el nGmero de muestra estudiada. Se dejé a temperatura ambiente
para su incubacién y desarrollo del hongo por aproximadamente 15 dias. Cuando fué
visible una colonizacién del micelio sobre el pelo, se procedid a la preparacion de una
tincién de azul de algodon lactofenol, de algun(os) pelo(s) y sc observé en el
microscopio, bajo los objetivos de 10X y 40X. ©9,
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La identificacién de género y especie del dermatofito encontrado, se realizé con base en

sus caracteristicas morfolégicas utilizando manuales de referencia como son:
Dermatophytes. Their recognition and Identification, Gerbert Rebell and David Taplin,
University of Miami Press " y el manual Mpycological Diagnosis of Animal

Dermatophytoses, Jaroslav Dvorak and Milos Otcenasek, Checoslovak Academy of
Sciences *-

l.os datos referentes al procesamiznto de las muestras se registraron en el formato
Nimero 2.

Las cepas identificadas se conservaron en refrigeracién en wbos con ADS.

ANALISIS ESTADISTICO.

Para evaluar los resultados obtenidos se analizaron las posibles relaciones entre
positividad con sexo tanto en gatos como en perros, posteriormente se realizd un analisis
estadistico utilizando el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System, Institute
Inc. Cary, NC. U.S.A.) “?  con el procedimiento CATMOD para modeios lineales con
variable de respuesta categdrica (positividad O negativo 1: positivo). Por ultimo para
analizar las interacciones entre 2 hongos se utilizd 1a Prueba Exacta de Fisher. Todos los

procedimientos estadisticos se realizaron con una significancia de 95% (p=0.05).
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RESULTADOS

De las 300 muestras recolectadas (100 de gatos y 200 de perros), resultaron 67 positivas
(679%) en las muestras de gatos, mientras que en el caso de perros se obtuvieron 90

muestras positivas (45%) a hongos queratinofilicos. Cuadro No. 1.

GATOS. De las 100 muestras obtenidas a partir de la piel de gatos se encontrd que 67 de
cllas fueron positivas a hongos queratinofilicos. Cabe mencionar que aunque el numero
de animales positivos fue de 67, en 11 casos se encontraron 2 hongos en asociacion, por
lo que el namero total de cepas obtenidas es de 78. Los hongos encontrados de mayor a
menor numero son: Chrysosporium spp (25), Trichophyton terrestre (22), Microsporum
Lpseum (5), Microsporum canis (4) Trichophyton mentagrophyres (1). Las asociaciones
de hongos encontradas fueron: Chrysosporium spp-T.terrestre (8); Chrysosporium spp~
M. gypseum (2) y T. terrestre-1. mentagrophytes (1). Cuadro No. 2.

Distribucién por sexo. De las 56 hembras muestreadas (56%), 39 fueron positivas y 17
negativas. En el caso de los machos, se obtuvéd un total de 44 muestras (44%) de las que

28 fueron positivas mientras que 16 fueron negativas. Cuadro No.3.

Distribucién por edad. En relacidon a la edad de los animales se logrd muestrear 40
cachorros (40%) y 60 animales adultos (60%) dando 30 y 37 animales positivos

respectivamente. Cuadro No. 4.

Distribucién por ia o pr ia de propietario. De los animales muestreados
encontramos que 99 muestras (99%) provenian de animales con propietario, de las cuales

66 positivas y 33 negativas. Solo 1 muestra (1%%6) provenian un animal sin propietario la

cual fue positiva. Cuadro No.5.

Distribucién en base a Ia convivencia con otros animales. Donde se observa que 93
(93%) muestras provenian de animales que si tienen convivencia con otros animales que
se distribuyen en 64 positivas y 29 negativas. Del mismo modo 7 (7%) de ellas se

recolectaron de animales que vivian solos, 4 positivas y 3 negativas. Cuadro No. 6.
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i les con base en la presencia de lesiones. Se observa que

Distribucién de los
1 2 (2%) animales presentaban lesiones cuando fueron colectadas las muestras,

ambas resultaron positivas y 98 (98%) de los animales no presentaban lesiones al

mc de la recoleccion de las muestras, de las que 66 fueron positivas y 32 negativas.

Cuadro No. 7.

ia de las ras. Se recolectaron 98 muestras de la Cd.
De Cd.

Distribuciéon por la pr
De Meéxico (98%) de las que 65 resultaron positivas y 33 negativas.
Nezahualcoyotl, se obtuvieron 2 muestras (2%) que resultaron positivas. Cuadro No. 8.

PERROS. De las 200 muestras de piel de perros colectadas y procesadas se encontré
que 90 (45%) fueron positivas a hongos queratinofilicos. Los hongos identificados fueron
Trichophyton terrestre (26), Aficrosporum

los siguientes: Chrysosporium spp (49),
ajelloi (1), Trichophyton

pseurn  (3), Microsporum canis (3), Trichophyron
mentagraphytes (1). Enire estos hongos se encontraron 7 asociaciones: Chrysosporitm
spp-T.terrestre (5), Chrysosporium spp-T. ajelloi (1) y T.terrestre-T.qgjelloi (1). Cuadro

No. 9.

Distribucién por sexo. Se encontré que de 105 hembras (52.5%) 51 fueron positivas y
54 negativas mientras que en el caso de los machos se obtuvo que de 95 muestras

recolectadas (47.5%0), 39 de cllas fueron positivas y 56 negativas. Cuadro No. 10.

Distribucién por edad. De un total de 46 cachorros (23%), se encontraron 12 animales
positivos, mientras que en el caso de adultos se obtuvé un total de 78 positivos de un

nimero total de 154 animales muestreados (77%6). Cuadro No. 11.

rio. Se observa que 48 (24%)

Distribucién por ia o pr ia de propi
io, de las cuales 10 son positivas y 38

muestras provenian de animales con propi
negativas, mientras que 152 (76%) muestras provenian de animales sin propietario de las

que 80 son positivas y 72 negativas. Cuadro No. 12.
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Distribucion en base a2 la convivencia con otros animales. Se observa que 174 (87%)
de las muestras provenian de animales que convivian con otros animales, de las cuales 87
fueron positivas y en igual niamero fucron negativas. Por otra parte 26 (13%) de las

muestras provenian de animales que no convivian con otros animales que resultaron en 3

positivas y 23 negativas. Cuadro No. 13.

Distribucién de los animales de acuerdo a la presencia de lesiones. Se observa que 6
(3%) muestras provenian de animales que presentaban lesiones cuando se realizo el
muestreo de las que resultaron 2 positivas y 4 negativas, mientras que 196 (97%)

muestras eran de animales sin lesiones, de las que 88 fueron positivas y 106 negativas.
Cuadro No. 14,

d ia de las ras. Se recolectaron 149 muestras de la

Distribucién por la pr
Cd. de México (74.5%), donde se encontrd 80 positivas y 69 negativas. Por otra parte se

logro obtener 51 muestras de Cd. Nezahualcéyotl (25.5%%), donde 10 fueron positivas y

41 negativas. Cuadro No. 15.

ANALISIS ESTADISTICO

En dicho estudio se obtuvieron los siguientes resultados:
GATOS.

Cuando se evalué la relacién entre positividad y edad en Jos gatos hembras se encontré
una probabilidad (P) P== 0.111, lo que indica que no hay una relacién entre la edad de

los gatos y la positividad (presencia de hongos queratinofflicos).

Al evaluar la relacién entre positividad y edad en los gatos machos, se encontré una
P=0.728, que indica que no existe relacién entre edad de los gatos y la positividad.
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Cuando evaluamos la relacién entre positividad y sexo en gatos adultos se encontré una

P= 0.986 que indica que no existe ninguna relacién entre estas variables.

Al evaluar si existe relacién entre positividad y sexo ¢n gatos cachorros, se obtuvo una
P= 0.271 que indica la no existencia de alguna relacién entre estas variables.

Es decir ninguna de las variables estudiadas fué estadisticamente determinante a la

presencia de hongos queratinafilicos.

Se procedi6 a analizar el modelo estadistico para evaluar una o mas de dos variables,

que fueron: sexo, edad, convivencia y las interacciones sexo/edad, sexo/convivencia y

edad/ convivencia, donde se registraron las siguientes probabilidades:

VARIABLE PROBABILIDAD
SEXO 0.53

EDAD 0.95
CONVIVENCIA 0.00 ==
SEXO/EDAD 0.99
SEXO/CONVIVENCIA 0.69
EDAD/CONVIVENCIA 0.33

** Altamente significative

En este estudio se encontro que la variable convivencia fué estadisticamente significativa,

esto quiere decir que es mas factible que un animal que este en contacto con otros

animales presente hongos queratinofilicos.

Se omitio la inclusion de las variables propietario y lugar de procedencia, ya que 99 de
las muestras fueron con propietaric y solo una sin propietario, al igual que el lugar de
procedencia (98 Cd. de México y 2 Cd. Nezahualcoyotl) ya que de incluirse en el estudio

tendrian una influencia sobre los resuitados de las otras variables, al ser valores muy
desiguales.



15

Asi mismo se realizé un estudio para determinar si existe relacién entre el sexo y la edad
para la asociacion de 2 hongos (Chrysosporium spp- T. rerrestre), de lo que se obtuvo una
probabilidad de 0.157 y de 0.243 en la Prueba Exacta de Fisher. Este mismo estudio se
llevo a cabo para la asociacion de Chrysosporium spp con Microsporum gypseum, y en
donde se obtuvo una probabilidad de 0.157, mientras que en la Prueba Exacta de Fisher
se obtuvo una probabilidad de 1.0. En ambos casos se observd que no existe relacion de

las variables con la presencia de ambos hongos.

PERROS

Se encontraron resultados similares a los de gatos, sin embargo, cabe destacar que, al
evaluar si existia una relacidn entre la positividad y edad en animales hembras se

encontrd una probabilidad de P~ 0.030, lo que indica que podria existir alguna relacién
entre estas dos variables.

Cuando se evalud si existia una relacién entre la positividad y edad en perros machos, se
encontré un valor de P= 0.094 que indica que no existe ninguna relacién entre estas
variables.

Al relacionar la positividad y el sexo en perros adultos se encontrd una probabilidad de

P= 0.295, que se puede interpretar como la no existencia de relacioén entre estas variables.

Cuando se evalud la existencia de relacion entre la positividad contra el sexo en animales

cachorros, se encontrd una probabilidad de P= 0.813, que s¢ puede interpretar como no

existencia de relacion alguna entre estas variables.




Al analizar el modelo donde se pudiera confrontar la positividad de los animales con una

o mas de dos variables se obtuvieron las siguientes probabilidades

VARIABLES PROBABILIDADES
SEXO 0.44
EDAD 0.13
PROPIETARIO 0.83
CONVIVENCIA 0.15
LUGAR 0.01 **
SEXO/EDAD 0.50
PROPIETARIO/LUGAR 0.97
CONVIVENCIA/LUGAR 005 =
SEXO/LUGAR 0.97
EDAD/LUGAR 0.80
SEXO/PROPIETARIO/LUGAR 0.94
SEXO/CONVIVENCIA/LUGAR 0.24

* Significativo
** Altamente significativo

Lo que se puede inferir es que existe una relacidn entre la positividad de los animales y el
lugar de procedencia de las muestras, de igual manera se observd la relacion entre
convivencia y el lugar de residencia de los animales con la positividad encontrada. Se
decidio¢ incluir asociadas las variables sexo, edad, convivencia, lugar y propictario; al
tratar de relacionar si animales de determinado sexo a determinada edad. en convivencia
© no convivencia con otros animales, tienen 0 no una mayor predisposicién a presentar
hongos queratinofilicos, encontrando que ninguna de estas variables analizadas en forma

multiple, arrojaron resultados de posible relacion.



La presencia de 2 hongos determinada por alguna de las variables mencionadas. no pudo
ser evaluada, debido a la escasa cantidad de hongos aislados en asociacion, sefialando que
este hecho corrobora que los gatos acarrean un mayor nimero de esporas de hongos en su

- pelaje comparandolo con lo encontrado en perros.
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DISCUSION.

En forma general, en la mayoria de las ciudades contemporaneas donde el hombre tiene
la necesidad de escoger al perro y al gato como un animal de compafiia, algunos de ellos
representan fuente de algunos agentes infecciosos que pueden afectar la salud de los
humanos. Es aqui donde el Médico Veterinario, tiene ia responsabilidad de investigar
aspectos epidemiologicos de tales enfermedades y las posibles soluciones a estos

problemas.

Si bien es cierto que la educacién en el cuidado que requieren los perros y gatos ha ido en
aumento, se debe mencionar que hay todavia en la Ciudad de México y Zonas
Conurbadas, muchos de éstos animales que no tienen la posibilidad de ser adoptados y
caminan libremente por las calles, lo que representa una potencial fuente de
enfermedades. Cabe citar que este problema no es Unico de nuestro pais sino que se

comparte con otras ciudades del mundo, como lo menciona Lewis an,

Para entender cual es el comportamiento que cualquier enfermedad infecciosa presenta en
la poblacién animal y humana, es decir, para averiguar la epidemiologia de una
determinada enfermedad, se debe empezar por saber bajo que condiciones se podria estar
presentando el agente etiologico en determinada poblacion. Esto toma mayor relevancia

si se esta hablando de una enfermedad zoonética como la dermatofitosis.

El estudio de este comportamiento en otras ciudades en el mundo revela que el gato es el
animal con quien mas se reporta la dermatofitosis, asi lo consideran autores que han
realizado sus estudios en este tema en particular Ali, Sthayeh, Quaife, ®?* . Los datos
que se obtuvieron en el presente estudio concuerdan con lo expuesto anteriormente, al

resuitar los gatos con un mayor porcentaje de positividad.



19

Los rangos de edad en los que ha sido reportada la dermatofitosis son variados. Algunos
autores mencionan que son los animales menores a 1 afio los que mayormente sufren la
infeccién, como lo ratifican Lewis, Marchisio y Sparkes '7'**Y §in embargo, algunos
otros investigadores como Larsson, Mignon y Moriello, “%%%29 mencionan que no existe
una edad determinada en la que los animales esten predispuestos a sufrir la enfermedad.
Algunos otros autores no mencionan en sus estudios la edad de los animales muestreados
(Ali-Shitayeh, Bernardo, Breuer, Caretta, Katho, Komarek, Piontelli, Vokoun,

Wawrzakiewicz, y Zaror), 3-4315.16.28.3336.18)

En lo que respecta al sexo de los animales involucrados en esta enfermedad Lewis
menciona que machos y hembras estan igualmente afectados, lo cual coincide con los
reportes de Mignon, Moriello y Sparkes 33232 por el contrario, Marchisio ¢ en su
estudio reporta que la mayoria de sus aislamientos fueron de muestras provenientes de

perros machos. Asimismo, hay autores que no reportan ¢l sexo de los animales en estudio
(2.3.4.5.15,16.28, 35,36.38) -

En este estudio, el analisis estadistico sefiala que no existe una predisposicion de edad ni
de sexo para la presentacion de estos hongos en el pelaje de los gatos Sin embargo, las
perras presentan cierta predisposicién a presentar hongos queratinofilicos en su pelaje (P<

0.05), que se podria justificar, debido a que gran parte de las muestras recolectadas de las

hembras son adultas que se enci ran principal e en las calles de las ciudades y son

remitidas a los centros antirrabicos, donde fueron obtenidas estas muestras.

En la obtencién de muestras de gatos, resulté que 99 de ellas fueron a partir de animales
con propictario debido que no existen gatos en los centros antirrabicos y a que en las
clinicas particulares solo se encuentran animales con propietario, que van a consulta por
causas distintas al tema del presente estudio. Por otro lado se intentd recolectar muestras
de animales de exposicion, y no obstante de que la toma de la muestra no implicaba
ningun riesgo para la salud del animal, los propietarios de los animales, se negaron a ello.
En este tipo de eventos, la mayoria de los asistentes son criadores de gatos.

Paradojicamente, se piensa que es en estos centros de produccién de gatos (crinderos), en
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donde se tienen graves problemas de dermatofitosis, por los datos provenientes de otros
paises *373% | gin embargo en este estudio se pudo contar cuatro muestras provenientes
de un criadero de reciente creacion, las cuales resultaron positivas a Microsporum canis 'y

uno de estos animales provenia a su vez de otro criadero ya establecido.

Cabe sefialar que algunos autores como Sparkes @V sefiala que en el caso de perros, las

razas Jack Russel y Yorkshire tienen alta proporcidén de cultivos positivos asi como los

gatos de pelo largo, este ultimo dato 1o corrobora Lewis an. quien en su estudijo, reporta

Y t - - - s .
que los Gatos Persas tenian una alta incidencia de presentacién de dermatofitos, mientras

que en los perros no se presentd una predisposicion de raza. Sin embargo, en este trabajo

no se pudo identificar si existe una predisposicion de raza, ya que de los animales

muestreados muy pocos son de alguna raza en particular, lo que no hace posible aplicar

un analisis estadistico cuyos resultados respalden las posibles conclusiones obtenidas.

Sin embargo, al parecer no existe ninguna predisposicion de raza, tanto en el caso de
perros como de gatos.

En lo referente a las especies de hongos encontrados, los resultados de este estudio
presentan similitud con aquellos de Piontelli (Valparaiso,Chile, 1987) ©® y Caretta
(Pavia, Italia, 1989) > en donde ademas de aislarse hongos dermatofitos, se demostrd Ia
presencia de hongos queratinofilicos como lo es Chrysosporium spp. el cual es
cosmopolita y a pesar de su amplia distribucién no parece tener un papel de
patogenicidad hacia los animales o el hombre. En esos estudios el porcentaje de

positividad mas alto fue encontrado en los gatos, al igual que en el presente estudio.

Otro dato significativo de este estudio, es que Microsporum canis presentd un desarrollo
unico, esto es, en todos los casos en donde este hongo fue aislado, no crecié ningun otro
hongo. Un aspecto relevante de este hongo dermatofito es que es considerado por algunos
investigadores como parte de la flora normal del gato @, Sin embargo, Moricllo descarta
esta posibilidad, ya que en sus estudios “**¥, cuando se logrd algun aislamiento de M.
canis, esto fue asociado a animales con alto riesgo de infeccién o exposicion (p.ej
criaderos). De igual manera en una publicacién de 1997 por Mignon @? realizada en 632
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gatos seiiala que los animales se infectan al estar en contacto con la fuente de infeccién y
ratifica que A7 canis no es un hongo que pueda ser considerado como flora normal de los
gatos. Esto concuerda con lo encontrado en el presente estudio ya que en Jos gatos
positivos a este dermatofito, uno de ellos tenia lesiones y los otros tres quienes no
presentaban lesiones, provenian del mismo criadero. Podemos entonces sefalar que
existen dos condiciones en las que un gato puede transportar esporas de este hongo, la
primera cuando el gato esta infectado y sus lesiones al analisis clinico pueden ser
aparentes o no, y la segunda cuando el gato esta actuando solamente como un acarreador

mecanico del hongo.

En el caso de perros, el lugar de procedencia de las muestras resultd significativo, lo cual

puede estar relacionado al hecho de que a pesar de que en la Cd. de México, existe una
gran cantidad de perros callegjeros, es en las zonas conurbadas como Ciudad

Nezahualcoyotl en donde ia poblacion de estos animales es mas numerosa y la presencia
de hongos en su pelaje se constata con mucho mas claridad. ademas la poblacidén
humana es muy extensa, y con un nivel promedio bajo de educacién, lo que tiene como

consecuencia el no tener conciencia sobre los programas para control de poblacion
canina. Por ello, el grado de convivencia entre animales puede ser mayor y aumentar la

probabilidad de adquirir determinados microorganismos, que un animal que nd esta en

convivencia con otros animales.

Se tiene que hacer la observacion de que, como se menciona en otros estudios, existen
animales que acarrean en su pelaje las esporas de hongos queratinofilicos, incluyendo a

los hongos dermatofitos, y que el creer que solo los animales con lesiones son fuente de
idad de concientizar

transmisidn, es un pensamiento erréneo. De lo anterior surge la
a la sociedad acerca de la higiene tanto del animal como del! Jugar donde vive para la

eliminacién de estos agentes patdgenos.
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Es importante mencionar la alta confiabilidad que representa la técnica de cepillado
descrita por Mackenzie para determinar la presencia de estos hongos tanto en animales

acarreadores de esporas como en animales con lesiones.

E;dste 1a posibilidad que los criaderos de gatos cumplan con las medidas de higiene a
seguir que aseguren la salud de los animales ahi criados, y por lo consiguiente la salud de
las personas que adquieren estos animales, pero existen aun muchos criadores que se
rehusan a realizar un estudio serio y confiable dentro de sus instalaciones.
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CONCLUSIONES.

1.- El gato en comparacion con el perro, alberga en su pelaje una mayor cantidad de

hongos queratinofilicos entre los cuales estan incluidos los hongos dermatofitos.

2.- La presencia de un animal con dermatofitosis, fomites o el contacto con ambientes
contaminados con esporas de dermatofitos, actian siempre como la fuente de
infeccién, reforzando el hecho de que los dermatofitos no son parte de la microflora

normal del pelaje de gatos o perros.

3.- Los animales de compaiiia y en especial el gato, desempeiian un importante papel en
la transmisién de la dermatofitosis al actuar como agentes acarreadores, aun sin

presemar lesiones por esta enfermedad.

4.- Debe fomentarse la higiene y desinfeccion de lugares donde habitan los animales,
donde no solo la dermatofitosis, sino también otras entidades nosologicas

transmisibles al humano, representan un problema para !a salud.
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CUADROS Y FORMATOS

CUADRO No. 1. MUESTRAS RECOLECTADAS.

I IESPECIE ™ (&) TOTAL _ |%POSITIVIDAD
MUESTRAS
GATOS 67 33 100 87%
PERROS 90] 110 200 45%
GATOS

: CUADRO No. 2. HONGOS QUERATINOFILICOS AISLADOS.

HONGO +) % positivos [NUMERC
CEPAS

Chrysosporium spp
Trichophyton terrestre
Microsporum gypseurmn
Microsporum canis
Chrysosporium/T.terrestre
Chr ium/M. Qy

T e/7. rophy

& |
NN

*thmmﬁ

an]o]a]ol N
a

SN

TOTAL 87 687 78

CUADRO No. 3. DISTRIBUCION POR SEXO

[caTOS HEMBRAS | MACHOS | TOTAL.

POSITIVOS 39 28, 67|
NEGATIVOS 17] 6] 33,
ITOTAL 58] 44| 100

CUADRO No. 4. DISTRIBUCION POR EDAD.

GATOS CACHORRO ADULTO TOTAL

30, 37, 67
23, 33

10,
40} 60 100

POSITIVOS
NEGATIVOS
TOTAL
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CUADRO No. 5. DISTRIBUCION POR PRESENCIA DE PROPIETARIO.

- [GaTOS CON DUENG[SIN DUENO __ [TOTAL
leosnlvos 66 1 67

- NEGATIVOS 33] 2 33
TOTAL ) 1 360

CUADRO NO. 6. DISTRIBUCION POR CONVIVENCIA.

GATOS CONVIVEN |INO CONVIVEN |TOTAL.

POSITIVOS 83 4 67!
NEGATIVOS 30 3 33
TOTAL 93 7| 100!

CUADRO No. 7. DISTRIBUCION POR LESION.

[GATOS CON LESION|SIN LESION TOTAL

POSITIVOS 2 85 87
NEGATIVOS o 33 33|
TOTAL 2 o8 100

CUADRO No. 8. DISTRIBUCION POR ENTIDAD.

{GATOS CD.NEZA _[CD.MEXICO] TOTAL ]
I
POSITIVOS 2 85) 87.
NEGATIVOS 5] 33] 33,
}
TOTAL 2 95} 100]
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PERROS.

CUADRO No. 9. HONGOS QUERATINOFILICOS AISLADOS.

HONGO ) % No. CEPAS
positivas

Chrysosponum spp 49 24.5 49|
Trichophyton temmestre 26 13| 26
_&icmsporum gypseum 3 1.5 3
Microsporum canis 3 1.5 3
7. ajelioi 1 0.5 1
7. mentagrophytes 1 Q.5 1
Chrysosporium/T.terrestre 5 2.5 10|
ChrysosporiurmyT. ajelioi 1 0.5 2
T.terrestre/T. ajetiol 1 Q.5 2
TOTAL 0] 45! 87

CUADRO No. 10 DISTRIBUCION POR SEXO.

PERROS HEMBRAS _ [MACHOS TOTAL
}Eosmvos 51 39 80
NEGATIVOS 54 58 110
TOTAL 105] G5 200
CUADRO No. 11 . DISTRIBUCION POR EDAD.

PERROS CACHORROS [ADULTOS | TOTAL
POSITIVOS 13| 78 80
NEGATIVOS 34 78, 110
TOTAL 46| 154 200




CUADRO No. 12. DISTRIBUCION POR PRESENCIA DE PROPIETARIO.

3

PERROS CON DUENQO |SIN DUENO TOTAL
POSITIVOS 10 80 20
NEGATIVOS 38| 72 110
TOTAL 48 152 200
CUADRO No. 13 DISTRIBUCION POR CONVIVENCIA
PERROS CONVIVEN NO CONVIVEN [TOTAL
POSITIVOS 87 3 90
NEGATIVOS 87, 23 110
TOTAL 174 286 200;
CUADRO No. 14 DISTRIBUCION POR LESION
PERROS CON LESIONSIN LESION [TOTAL
POSITIVOS 2 88 80|
NEGATIVOS 4 1086 110
TOTAL [ 184] 200
CUADRO No. 15. DISTRIBUCION POR ENTIDAD
PERROS CD.NEZA CD.MEXICO [TOTAL
POSITIVOS 10 80 80
NEGATIVOS 41 69 110,
S—
TOTAL 51 149! 200
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FORMATOS

FORMATO No. 1.

ESPECIE ANIMAL (PERRO/GATO)

MUESTRA No.

EDAD (CACHORRO / ADULTO)

RAZA

SEXO ( H/ M )

PROPIETARIO ( S1/ No )

LESIONES ( SV NO )

ENTIDAD ( CD. MEXICO / CD. NEZAHUALCOYOTL. )
CONVIVENCIA CON OTROS ANIMALES (SI/NO)

HISTORIA CLINICA




FORMATO No. 2.

33

MUESTREO POR CEPILLADO

OBSERVACION DIRECTA CON KOH,

MUESTRA No.

PRIMOCULTIVO EN . FECHA
OBSERVACIONES,
[ NIAS
No, AZUL DE ALGODON EECHA
REAISLAMIENTO DE  COL No.___ EN

COL No. EN

COL No.___EN
MICROCULTIVO DE FECHA FECHA/INACTIVACION
COL. No. EN
COL.No. _EN___

IDENTIFICACION FINAL
COL. t

COL. 2,

COL. 3,
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