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Rt:SUl\tt:N 

Con la finnlidad de conrribuir a la la"tonoinia dd gCncro H11r,-,•rt1. !'iC rcnli7-ó un análisis de 

caractcrc5 moñolóNicos en plántulas de 11 especies. además de aportar dato!i referentes a 

lratamicnros prcgemtinativo!li y condiciones de germinación 

Las semillas germinaron Unicnmentc cuando se sometieron a e~arificación mec.ánica. la 

germinación de estas especie:" c!I dificil de obtener ya que el porcer11aje mas allo fue del JO-JH% 

con la especie H11r."•rt1 c·o,-.r.ill1:.fi.-rt1. para el resto de las especies fue de menos del ~"!_. El 

intervalo de 1empern1ura a la cual ~enninaron fue de ;:!<;"C a J~"C Con respecto u la 

rnoñologia de la'" pláruulas. se uhtuvicron 'º" siguiente.; parrones a) para Jlur.,c•ra sección 

Hurscra presentan gernlinacion fanerocpigcnl. rai.-: ª"'nnonu1rf."t con un cn~ro!mnticnto que 

comienr...a en la ba5c del cuello. hipocótilo dclJ(adn. para el caso de los "Cuajintc.;" la forma de 

la hoja cotilcdonnr es mullilnhada y para las C'<ipecic-'i del complcj,,, snnaruba son trilubadas h) 

.H11r.n•re1 sección Bullod...ia presenta gcrn1inación fancroepi~cnl. raí, a"tollnn1orfi1 delgada. 

hipocólilo engro!lado lenlicclado y las hojas cotilc-dunarcs 1rilohadas Esto'i carnctcres le dan 

identidad a cada una de las dos secciones El análisis filo~CnetiClJ m11c'ilra que en Hur ... c•ru 

sección Bullockia exi.stc-n dos gn1pus. el más reciente pertenece al gn1po de /t11r ... ,_•ru 

cor:Ja//ifc•ra, Hur:u_•ru ... 11hmo11tl{form/.\· y /f11r ... t•ra htc·o/or En las especies de Uur.'•"'" sección 

Rur!lCra el gn1po de los '"C'uajioles"' ricnc idcn1idad sólo ror posc-cr hcljas cotilcdonares 

multilohadas se consideran mias primitivas junio con las especies del complejo "'Sirnan1ha ... Por 

la ubicación de los gCncros en los cladogramas se considera que el género /111r.u•ru tuvo un 

origen polifilCtico. lo cual apoyaría Ja sugerencia de Rzedowski y Kruse f 1 CJ79). sobre la 

posibilidad de distinguir dos gCneros a pan ir de Hur.\c•ra. 
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rN·runu11ccu'Js 

l\fC"tico fl<lSCC un11 riqunirn11 nora de 25.000 a .l0.000 especies de plantas va-.culares. much;ws de 

las cualc-s ~ encuentran en peligro de e-crinción. dchido a la rapida de'.'Wtparicion de fa 

\.·e!(etaciún original (Toll'l.lo, J QRR) Al perderse estas especies se habrá perdido el germopla-.ma 

de planta~ que nunca se- conocerán ni 1cndrcmo'i la <-.pununidad de u11li.1:ar J>e tal manera que 

se ncc:c"itnn la"Conorno!"' para c<.-.noccr con 4ue contarno'." en rni1tcrt11 de rec:ursn'I ve~clafc,. Sin 

en1bar&<l. en nuc'ilítl pai'I los e ... rudins la"<ltnun1icn!' han ,.¡tJn Cclns1d1.·radn"i. pnco rrnpPnanle:<> 

La taxonon1ia vcftetal o botánica sis1en1atic.a c:o;; el e~u11d10 de Ja d1vc-r .. 1dad de las plantas. "'º 
idcnliticadon. nomc:nclatwa. cfasiticacion v l-"Vllluciún (Jtutt•,.. \' J_uc_·h .. 1nµcr l•IHtoJ 

De acuerdo con C~to'l aurorcs la taxonom1n \.'t."A-:Ctal ricnc cinct1 nh.1c11vn<t J) hacer el 

in\.'enrario de la llora del 111undo. :!) pn.,porc1on,u un nu·r11d<-, pnr;1 la identific:ac1ón de las 

plantas. J) producir un i1i,..1cma de clasilicacitin coherente '.\'' universal. 4, dctnostrar las 

implicaciones cvoluriva.s de la diversidad "e~craJ y :i:i) prr1p(lrc:inn.-.r un nnn1hre c1rnt1tico unico 

para cada p:n1po de planta~. tanto vivientes como fil!iiles po,. rnc.•d10 de la nCln1rncla1ura 

1 fa!'ilta hace.· pnt:o el trahitJll rax1•nn1nico en J\fc•oco se em .. ·t1nrraba en la etapa o f.-i:o.e del 

dcs.,rrnllo taxonomico conocida conninmenre cnrnn raxnntuma alfa. c.•"i decir. la er:tpa que 

incluye el descubrimiento. cl;is11icacinn. dcscripci<'m. non1hrumicnrn e idenrilicaci1.,n de plantas 

,\ctualmcnte se en1picr.an a hacer inc:u,..,innes en Ja se~1111da c.·tapa. la cxrwnmcnral u 

biosi-.temática. en la 1¡ue se <111<1117..an lo~ sistcn1a-. de cnu'-•trnicnln y patf"oncs de \.·ariaci1-,n. se 

determina el polenci.11 ~-nlulivo y se trahajan aspeclo.<1. quunico ... cilnlil~icos. pahnológ.ico ... 

numCricos. emf.,,-inl<1~ic:1Js y 11m1télmicos de ciertos or~anismos Por ullirnn. ,.e 1icnc.· la etapa 

holota"<onomica. en Ja 'JUe s.c am1li7 ... an y sinleliJ"...an lo.<1. datt .. -. de nuu;hos cmnpns de la 1:icncia, 

para producir sislcmas de clasitic;:ición bnsadas en las rela1:ioncs e\"olu1iv;1s ( Chi.,n~. JON''J 

En este trnhaj(l "'e realizo un estudio morfi-,lú~ico de pl<inrulas pretendiendo incu,.,.¡<,nar en 

la segunda etapa de la raxono1ma llamada biosisten1átic;1. de 1 1 c-spccics del ~enero /lur ... <'ra 



Jac<J ex L • que se distribuyen en Ja 7nna de el'ludin. cnn In finalidad de incluir m<il' carncu~..-cs 

<JUC contrihuynn a esclan:cc..- las ..-elaciones genealógicas de este gCncr-n en ..-elacil'ln con lns 

génel'"os H<u,.·1.~l/lt1. y <"nn11·'"f'lrora así conul fas relaciones filngcncricns cnrrc IJt!'I propias 

especies de H11r ... 1·ra La clasificaciún de este tn,,.iln ha sido nhordada vnrin'i "·eces por ( Englcr. 

JRRJ; Rose. 191 J. Srnndley. J<1:?J. En~lcr l'l_IJ. Uullocl... l9_lh. l'H7. l91H:. t\.1c\'augh y 

R.r.cdn'"'ski 196~. Tolcdo-t\.1an.l'ur l9H:2), stn que se havn lll"gadn a nin~un consenso 

Los estudios referenres al 1-Lenc-ro Hur ... ·,a !';C' han realt.l'ad11 ~1thre 111du n nivel de estadio 

adulto sohrc caracteres nH"Jrfiilógicu:r> corno en c1.,rtc.l"a. fruto. polen. esln1cturn y nun1cro de 

part~ Oorales. fi1rma y nún1crn de lc>'i ftlliolo'i en l;ts ho1as A nlVt..•I ana1t'ln1il'u ,.e hiln rcali7ad<., 

eSludios sobre rnadera de H11r.,1•ra /onJ.:l/Jw."'· v en Clf<tnlo a C''ilud111'i a ""·el de plantula'i "e 

conocc muy pnco. snlo los estudios rcnli...-ad(1~ ptH R7edn\,.'ski v Kn•"'-" ( J979J en donde 

mencionan que se di!iilln~ucn dos tipos de ht'IJas colilc-donarcs la trilohatfo y rt1ul11Jnhnda Fn los 

estudios de Johnson ( l<;>CJ~J se rccnnt1cc ta111hien los do<1 1ipn<1 de cot1h.·donco¡ Thulin" \\"arf'a 

( IQHb) reconocen CttC1Jcdnnc<1 tnlnhadns para ft,.,,,.,•l/1i1 fr1•rt•a11a y para //on11•1/u1 'W.1cra 

cotiledones con cinco lúhufo,. ( o tres Júhulns en donde 10<1 laterales se dividen en dos para 

formar cinco lóhulo!>) Fs importanlc scr1alar 4uc el estado de planuda c-s una fose enrie..-. en el 

ciclo de vida de cual11uie..- c-.pccic Las pl;tnrulas son in1portarucs en al~uno" grupo,. de 

plan1as. como el gc-ne..-o Hur."''ª ya c:fue proveen de inf'ormacion vahu~a para su 

identificación. para la ..-eaJi7_.acinn cs111dio.. ccnlúgico.. y cs1ahlccimicn10 dc su hisroria 

evolutiva 



ANT•:c•:tn:r--rrt:s 

lli!ltrihudcin. El gCncro Jlur_ .. c•ro Jaqc E~ L. esta constituido alrededor de IOO c!lpedes De 

ello!I. mas de la n1it11d esta prcscntt.• en l\.1Cxicn y In mnyoria son cndcmicns Su distnhucic'm 

~cognlfica C'" cntincntcn1cnte ncotrupu.:al. se c ... ticndc dcMlc el suroeste de los Ellitados lJnidos 

hasta la ranc noroccidcntal de Sudan1crica (Pena y Guvanas), (li~ 1) incluyendo a las Antillas. 

Galápasos y ttcvilla!t1µcdn y pnrt.•cc hahcr unil di,,.yi.incil,n en el C""-trcn1n norc-.tc de Brasil 

(Rzedow5L.i v Kn1sc. lfJ7f1). nun<1uc las c .. pccicoi; de tal área pn,hnhlclllcntc pcr1cncccn al 

~enero ("u1nm1l'lror11 (Gillct. l')f.UJ) 

E'<i5tC una ma.,.·ur divcr-.11icac1nn ;.. t:onccntracinn de cndcrn1 .. n1n.. sohrc la vertiente del 

Pacifico La 1ná,i111a cunccntrncinn de csp(.~·ics ""C' prc .. cnta en ~1c,1co. en la l>cpn:si<in del 

Balsa.-.. con 47 c"'pt.•cic.-. FI !-!t."ncrn /111r"'"r<1 11UIC5tra una ~ran fidcl1dnd c<.:olo~ica (Tolcdo

J\.1an7.ur. IC->M:!) l,a n1avunil de Sll!I. c.,.pecit.·-. s.t'n iuhnlc"" de l\o-.c:1ues Trtlpicalcs y Savana!'i Se 

di5tribuyc ampliamente en Bo~¡uco; Tn"'lpicalcs Caducifolio"' (Scha Unja Caducifnlia). donde 

son don1inantt.•s ( ll.-edo"'"·sL.1 ,,. Kn1 .. c, 1 <>79) Se Je .. cncucnll'a JUefCrcn1t.•1ncnlc en .,.ucJn.,, 

somcTo"' de ladera .. de cenos Son tipicarncntc arholes haíos o dt.• estatura n1ediana ( ~ u 1 e; 

n1ctros de altura) y s1..n1 elementos imponanlcs en Cl'mumdndc-. cl11nax. disminuyendo su 

frecuencia en sitio-. alterados. suelen ser tnits abundantes en Ctlnd1cioncs clima11cas C<ln arnplin 

periodo de -.cquia '.'"' pueden ser •ndu""o indicadores de esta .. ituacion cli1nat1c.a (Tolcdo-l\.1an.7.ur. 

l<>M:!) 



Fi¡:ur• 1. Dinribución gcognificn del gCncro llur.~1.·ra (Rzcdo"'"'sk1 ,_ Kru~. 147'-J). 



,-,.11.onnmi• y filo¡:~nia dr /i11r.o,;••ru Englcr ( 1 XKJ) reconoció que denrro del ~CneTo fl11r.n•r11 

c"'i~1cn csrccic:ic con frutn ITivnlvado y en otrn!C con dn!li. vah.:a... supuso que el fruto hivalvadn 

en algunas ~pccies se deriva de un ovario trilocular donde uno de lo" lóculos ahnr1a Cnn ha~ 

en e51C patrón. Bullnck ( l<JJh) divide al 1-tCnero en dos J'li.eccioncs Jt11r ... ••rt1 ~cci<ln Bursera 

que incluye a Indas Jns espc.."Cies con ues vah•R!C rnientras que flurH•ra seccinn Bullnckia incluye 

a las de dt1!'1. vulvas 

!\.tas tarde, l\1c\.'au).th y R.rednv.·ski ( 1 1Jh~) cnnlirnmrnn la-. dos secciones propuesta.,;, por 

nullock y ai\adicrnn carac.:tcrc.¡, para cada 't.•ccinn Lot prirncril. flurHºrll o;.ccc1nn Bur-.cra. 

comprende especies con ovario tnlocul<u. fruln trno;1lvad11. flore" tnn1c..•ra-.. lctrámcTa-.. n 

pcntAmcra!'i. con cnrtt.•7a e"l.fr1hantc A -.u vc.r, lit -.ccc1nn Bullncl..101 1ncluvc e.,;pc..·c1es con cn,;trio 

bilc~ulnr. fn110 hivalvado. llores lctranu.•ra' o penta1nc..•r;1-. c..·nn cone.ra 11 .. a. no e"'foliunlc 1 Jna 

~·idencia a 1a"·t1r de totl divi-.1011 es el hecho de que """lo -.e han Ctllt"i~nadu ca'º" de hihridacion 

cnlTC especies pcrtc..•nc..•cu.•ntt.•s a la 1111-.rna "'-"cc1lH1. e 1ncl11'-t1 en l;i l:t"(onnnua popula,- se 

encucnun un notnhrc distinto para cada sccciun ··c11aj1,11e-.'" para /fur\t•ra y "copalcs" para 

Dullockia. ndcn1as de las dos secciones. ~1c\'auµ.h v R.rethl\'\'o;k1 ( 11)(,.,) d1stmµ.uicron 11 gnipos. 

(l perteneciente-. a la sccc1on Bullocl..1a y 5 a 1i1 -.cccion Bur!'.eTa 

Sección Bullocl..1a 

J. flojas bipinnadas. Jt. h1J'11111c.1111, H. dn·c.·r.\~{iJll11. 

:?. Foliolos de 6-K pares con horde dentadn. lanceolado. haz lustToso. cnvéz 1omcnto:«> de 

color hlanco /l. htcolur. 

.J. Foliolos de 1 -!li paTc!'O, con borde prominente peTo no doblemente aserrado. /l. p.:n1c:11/a1a. H. 

c11ru111.'lla. H. lc1x1flora. JI. J.:/uhr~flora. 

4. Foliolos de 2-12 pa,-es. usualmente doblemente ai;errado~ inno,-cKencias cortas y gruesas, 

mBs o menos de 1 O cm de largo. los f"rutos con pedicelo de 5 mn1 o n1enos. /J. coyt""•º'1.\l.li, H. 

ex,·e/.<K1, /l. pal1111•r1. 

,, 



5. Foliolos de 1-2(-4) pares. usualmente doblemente ascrradm1: inflorel"Ccncia:ri delgadas y 

ahugadas. frecucntcmC'.'nlc de 1 O cm o más. los frutos con pedicelos de S- 1 O mm o más H . 

. ~1rcu¡v"'41. H. frt1).!<111fl.'li:.:"1ntt1. JJ. llc!lt.!'1!.••le.,·. 

~. J lojas uifoliolada~. acuminada'.'11. glabrn"· prominente o esca!'llmente aserradas de!>dc la ha~c 

hasta el Hpice con nurnero54..-,s dientes; inflore!'icencia!'i endebles y cnC'di7.a!'> H. t1•cof1711c11 

Sección Bunera 

7. flojas enteras. relativamente pocas v grandC"s. en su nmyoria con h parl.'s de fnhnlos. 

frecucnlemcnte de 5C-1:!.) cm de lar!-Ul y 2 5(-7) crn de.' andui, raquís de las hliJaS th.• .. nudas 

(no-alado!!>) H. 111.·111111111. 11 .... 11ru1n1hc1. lt. arhon·a. ll ).!rr11H.J~foll11. H 11n111h1/1., 

R. J lujas simples o trifolioladas. los foliolo.., en su mayoría ohtusos, j.tlahro... chpticos u 

oblanceolados. linan1cnte crcnado-aserradt.1s e''" nu1ncn1~0"' dientes. Cllrte/a rl1ja ,,h.,,cura 

H. c:rc.•1111/il, H. tr1m••r11. /i .... ·uhtr~fi1'111l.1111, /t. '\f1tphylt·o1dt•., 

9 flojas unifolioladas n trifolinladas. fi1liolos en su n1avona de 1-~ crn de largo o meno~. 

obtuso5 o redondeados en el apicc. c .. ca~n1cntc dentados o casi enteros. innorcscencias 

cortamente pistiladns.. el fruto frecucntcn1cntc casi sCsil. curter.a roja. exfoliación papiritcea. 

H. tr1.follol"úa. H ... cltlt·c.·lttc.·11ú11/11 

/0. f fojas imparipinnadas. los folinlo'1. de uno a varios pares. en su mayurm eliptic(1~. de :!-.l (-5) 

cm de largo. aguda .. u acu1ninadas. n1arcada111enle aunque a veces finamente aserrados. 

inflorescencia"' cortamente pedunculada_... cortc7 .. a roja de cxfi-,liación papirá.cea R. 

n111/11¡u)!". H. /111u:~fi•lla. /l. út.•1111c11/111a. ll. k1.>rh.·n. H. 1n11/t~/"11'111 

flojas imparipinnadas. muchos pares o sólo un par de foliolos. levemente asernJlados u 

ocasionalmente pequeños y enteros. innorescencias cortamente pistiladas. el fruto 

frecucntcn1ente casi sésil, cortc7.a color paja o amarilla de exfoliación papirilcca JI. co1if11.'>0. H. 

fi1¡.:annd~ ... ·• H. 11r1t.•11u.\·. /l. r1c.:c:11/111. 



El ngruparnienlo prnrues10 anlcl'"inrmcntc por 1\.1cVaup.h y llzL"CJow!iki ( ICJ<,5) nhedece a 

5U!i afinidadC!" mnrfolóp.icas sin relación filo1-tcné1ica 

Posleriol'"n1cn1e se han ido cncontl'"ando diCcrcncia!I adicionales entre las secciones. corno In 

presencia de cat8filos. hicn dciuurollndos. en H11r.H·r11 sección Hullnckin y nu,enle" en /l11r:u·rt1 

~ción llunera (R.7edn\Air'sld. 196H) y hojas cnn raquis alado y ari101de tJUC cuhrc s.úln 

parcialnlcntc la semilla comtl caracteres ficcucnrcs en llullocJ...ia fRJcdnwsJ...i y Kru.,,e. 197''· 

Gillcl. 19KO) Debido n la con!'lis1cncia de estas difcrcnciai;. Gillet ( J9KO) propw¡¡o elevar el 

ranNo ta'l(nnó1nico de las 5tXcionci; l...a sc.~cilln Hullnclia t¡ucdaha conu_, el sub~énern 

l·:Japllr111m. cnnservandnsc el nt-.mhrc /l11rH 0 1i1 para el otro !illh!oténcrn 

Rzedo"·sJ..i y "'-nH•C ( 1 g7q) i;u~iricrun al~una"' tendencias evolutivas del genero y 

propusieron la c-.,;is11:ncia de afinidades entre vanas de la.!'I. especie"'. sei'\alan que posiblen1cnte 

H11r.\t•ru !iCa un grupo dililC-tico. con hn~ en la g:rnn diferencia que hay entre sus dos secciones 

y por la afinidad que e'.'11.i!ite entre la !'ieccion Burscrn y el genero Jlo..,,,.,._.//1tJ y entre la !K"Cción 

Bulloc:kia y el género e ·unrnuphora. ( fi1;t 2 a. b) Aunque de acuerdo con :rou misma propuesta. 

c"""istiria una posible hipóte:rois adicional a contrastar. estn ci;. que el grupo fue~ 

pa.rafilCtico (fig:? e) 

Gillct ( 1980) con ba~e en el anftlisis de siete caracteres morfoló~icos no coincide con Ja.i; 

hipótnis de Rzedow!iki y Kruse. y concluye que ambas secciones de H11r.u•ru con!'itituyen un 

grupo monofilético 



2c. El gc!ncro BuNrrñ como 11tnrpo pat11filiffjco ---

Fi1:ur• %. Hipótesis filascnétj~ según en R.z.cdowski y Krusc (1979)_ El cladognuna 2b corrc!llponde a 
fa hipótais n::prcscntada en 2a por linca.s discontinuas. micnln1$ que el cladograrna 2c: 
corn:sponde: a la hipót'-'"Sis rc:p~tada ctt 2a por linca..1 con1inua..1. 



Tolcdo~f\.1nnzur ( l9R2) di!iilinguió además sólo tres grupoM dentro de /111r ... •ru sección 

Bursera y dos dentro de la !ie!'CCión Dullockia (fig_l) l!n su opinión, tal agrupnción .. parece 

~prcur 1,..,¡ cierto grado. verdaderas rclacionC"S filogcnéticas. aunque algunas especies podrian 

estar aniflcialmcnte incluidas••. 

Tofrdo-l\t•nzur ( 19112) 

2a Anlmdc cttbncndo 1odo el fn1lo 

2b Anlaide a1bncndn 213 panes de rmto 

2e. Anlo1dc cubncndo menos de 2n p..-.11cs del fnllo 

- Sép.1los fusionad°"' 

'" 



/lur.,eri.1 sección Bullockia <1ueda dividida en do"' grupos en el primero. el nriloide cubr-e de la!i 

2/J. partes a la totalidad de la semilla (grupo 1 ). incluye a los gnipos 1. 2 y 4 de l\1cVau~h y 

Rzcdowski. especies de Jl"r.\1•rt1 sección nullocl..iH en donde el ariloidc cuhre la tDIHlidad de la 

semilla~ o a más de las 213 rattc!'i. sépalos lihrcs. mavnrcs de l 5 mm de hu~o En el grupo 2 se 

ubican los grupos J. 5 y 6, ~pecics de la .. seccion Bullncl..ia con las <:ar-as de la semillas 

cuhicna."' en n1cnos de las 2/J pRncs por- el anloitlc culorcildo que frccucn1cmcntc cubr-c 

también los cantos o suturas. sépalos 1U .. ionadns, lohulos ~cncr-ahncn1c 111cnor-c"' de 1 ~ nun 

H11r."ii.'r<1 sección Burser-a esta subdi.,•idida en .. mulatos .. (especies de fnli<1lo"' de mar-gen 

entero. con fr-ccucncia el ápice acun1inado hru.,.camcnte. hoja~ cl11tledl1narcs tr-iluhadas. pdalos 

r-eflejns en la5 flo. es rnaduras. curte.l'..a c'l.fi.lhantc gcncralrnenlc r-oji7A.t, incluye ~lamente el 

gn.rpo 7 de l\1c'\.i:.-¡ugh y Rr.edo"·ski). )' .. cuajinlt.-s .. (t.·nn fl1liolo"' ascrrndos) A su ver ... los 

cuajiote!I se separ-an según el color de su cunel"a. en .. cuajil--.te'.'i r-ojns"' o ··accitillos·· aqui se 

incluyen a los grupos X. 9 y 1 o de !\1c\.'au1oth y Rl":cdc::n"''"'ki. foliolos ª"'er-r-ados o a veces enteros, 

las hojas cotiledonar-c5 multilohadas. y .. cuajiotes amar-illos··. que cnncsponden al 11 de 

l\.1cVaugh y Rzcdowski. aunque esta última división no es rnuy clara 

Toledo-l\1anzur- ( 19R2) correlaciono lns afinidades filogcne1icas pr-upuestas por- Rzednwskí 

y Kruse ( 1979) con los patrones ecológicos y hiogcn~raficos de las espt."Cies gucrrcrenscs de 

H11r.u·ru para establecer- ar-cas fitn1otet..,graficas y patr-ones evnlutivt1s 

Cahe señalar- t¡uc el genero "1ucsua pr-nhlc1nas en olrtls niveles de aniali.,.is ta'l(onó1nico 

como en la sinonimia y el limite cntr-e las especies Se han puhlicado 1 MJ nombr-cs de especies 

dentro del gCnero /lur ... .._•ra. pero sólo 167 de ellos han sido aceprndos; si se considera el 

por-centaje de sinonimia. el numero de éstas r-chasar-ia tan sólo las 100 especies. a veces es dificil 

establecer los caracteres que las !itCparcn como tales. De cualquier- fnnnn. en este prirncr anftlisilli 

se busca solamente analiT.ar- la existencia de gr-andes gn1pos dentro del género a la lu7.. de 

hipótesis postuladas por los difer-entes autor-es ya mencionados 

En cuanto a su importancia económica las ccr-ca de KO especies de este gCner-o. rrcscntes 

en México. son todavia un recurso por cxplor-ar. La r-esina ar-omAtica ("copal") de difercnte5 

especies de Hurscru se ha usado y aUn se sigue usando como incien50 y bamiz. El aceite 



C!'icncial de H. <.lhk.•.,:i·/011 y de c!llpccic:rc afines (aceite de linaloc) !'IC ha estado c'lllrlotando en 

a18una1' par1c5 de r-.tc~ico y se e'lll.portaba como mn1cria prima rara la clahoración de pcñumc,; 

l loy en dia 5C cultiva y se c"'plota en In India 

12 



011.IETIVO GENt:RAL 

• Conlrihuir al conocimlcnln itohrr mnríoloRia c:on1J'tarada de 1llán1ula11 de- 11 np~irs del 

a#ncro /lur.iera. 

00.Jt:TIVOS PARTICUl.AR•::s 

• D~cribir y analizar cornparativamrnl«" la morfoloaia dr tallo. hoja y raíz rn phinlu1ait dr 

11 l!'Sprc:in drl ,i:inrro llunera. 

• Conlrilnlir al C"onocirnirnlo dr 'º' tr•tamiir"nlo!t p~rrminativo!t dr 1a!t 11 r!tprci~ del 

Rinrro /lur.1~ra. 



l'HATEIUAL y Mf:·rono 

R>- Rrrnl~c-c-iiu1 El nuuerial biolú)tko para c-1 prc,.enlc 1ruhajn se oh1uvn de la recolcc1a de 

sen1illa'i de 1 1 especie.·"> del ~c"ncro /111r•.,.,-ra. que !'e di<ii:lrihuvcn ~nhrc la cuenca del Rio Nexapn. 

aOuenlc del Ual.,,as ni Sur del E<>t;uto de Pu1..-hla La ;ona de rccolc.-cta se ubica al Surt•c-.1c del 

E~tado de J•uchla. c.•n el 111un1cip11• de ("hiautla de Tapia. entre f,,._ paralclt•-. 1Mº17'.tM'• \i 

1Ru:!'l'4:: .. latitud norte- y lns rnc.·ridmnu.¡ C)M":!l'OO .. '' 9M '.ix·ott" lonµ1rud ue-.tc J_a 

ve~e1aciiln dntninnntc.· de la ("uenca del llo1J-..;:1-. v C'l1 particular del arc.•a de trahajo c.•<> el Bo-...1uc 

Tropical Cmhu .. ·ifohn o Selva Unja Cntl11cifi1ha El dium prc.·durninanh.- c.·-. A"' o(") f1 )~. i.:alido 

suhhtnncdn con llu .... 1i1 .. cn "C"tilnn. prccipitacu1n n1cdia anual ne• 111avt.>r de HllO mrn. con dn'i 

C'f'UCU!!; scc,¡1"1:. una rnarcada c.•n 11.•I invierno..,.. la otra en el "er;1nn 1-a tc.•n1pcratura mc,tia del rncs 

n1a."i: frio es rncnor de 1 !-C"C .. en tnnln que lit d1fcrC'n<:m del n1c' rna-. caliente y el rna-. fno se 

encuentra cnlrc los '<'; \' 7"C ( c;arc1a. l 9~ 1) f .a rccolC'Clll de.· la!" .. cn11llns -.e hr;u a pan ir de 

fn1tos tJUC cstahan aún en el ad·.,ol de cada un•t de las -.iµuicrHe<;. e-.pc.·cie-. 

Jf11r.\t.•r11 sccc llurscra /111r_ .... ·r11 a¡•lt•ra Ran1irc ..... lfur .... ,.,, )..?'1111d1.fúllt1 (Schlccht J Engl 

H11r.\t.•ra lr111J..:1fot''' (Rose) Standlc..·y. /lur ... t.•rt1 ,,,,,,..,.¡,.,,..," Ramirc7.. Hur\t•rt1 la11c1fr1//u 

(Schlechl ) EnJ.(I . Jfur.u•rt1 Schlt.•t._·h1,•11da/11 F.ngl 

/111r ... t.•ra ~ccc Uullockia /l11r\t.•ra h1co/ur (\\'illd e' Schlcch1 ) Engl Hur\t.'ru lt1p11111c.1tu 

(\\"illd e"' Schlccht ) En1-d R11r.\t.•ra o•¡ot1ll1.A·r11 (Ses_,.¿. & l\foc.: ex DC) Bullnck: Hur'it.'ru 

rn1rc111dc1t.• Tolcdo-!\1anrur: H11r ... t.•rt1 \11h11u1111/~fr""" .. EnµI 

h) -Elrrción dr la~ mu~lrH!I y lrafan1irnfo!I JU"l"J!t"rnlinath·o!ll.. Se tumo una mucs1ra l'iiimplc 

para cada e!!ipecic de /tur . ..._.,.,, y se dividieron las semillas en dos lolcs ( Con un minimu de 

100 semillas ) 1\ cada lote se le snmcliú a tratamientos pregcrminalivos "parn e11Ctin1ular la 

germinación Lns lratarnicntos prcgcnninativos íueron ( 1) Escarificación mccilnica (2) remojo 

en agua caliente n 60"C durante 30 1ninu1os y el lote testigo. con tres repeticiones para cada 

trnlamiento. El <1bjcto de los tratarniC"nlns ruc modificar las cuhicrtas duras e impermcahlcs de 

la5 semillas y remover los inhihidorcs. con el prupús110 de reducir el 1icn1pn de la germinación y 

·~ 



dcvar el porcentnje de gcnninación La c!'locarific.."!ciún 1nccimic1t se rcati,A.'l de dn!ii nlaneras. 

dcsi:,astando ta IC!'OIR )' haciendo una incisiún en la union de las valvas 

C') -1..a !lÍr111hra. L.n sietnbra se reali.tó en cajas pe-tri de plits11cu estcrili.t.ndas. !'i,C! utilir.ú 

sustrato a ta A!trolita csterilir.ada y papd hiµienicn sin c"l.lcrili.1.ar. en donde !le cnlncaron de 

10. ZO. a JO scrnilla!ii segun el tarnañu Je.- las nno,;tna .. de c.-uda unn de las cspc.·cies. en cada caja se 

procuró una aha hurncdad. rcµandnlas pnr <1o,;pt.•ro;.son tl1a11a1ncntc J .u 1lut111naciun ól la cual ~ 

snmeticrun ti.Je en condic.-ioncs de lu.1' rmturat ( lu.1' del dm) Se rcµi"iff¡trun tcrnpcraturas 1ninin1a 

y m3"'in1a dc.·sde el rnumcnto de.- la s1cnltn:1 con la finalidatl de conocer el 1nlcrvato de 

lcmpcratura a la cual gern1inan Se rc.·)ÜStro el nun1cro de scnullas gcnmnndas contra tiempo 

(por dia) para dctern1ina..- el pu..-centaje de ~enmnacion para cada especie.·. segun el tratmniento 

prc~c..-minativo al cual o,;e son1ctiernn 

d) - l\.l•nrjo dr pllÍntul•!i- La descTipción y ob~crvación de las plántulas se c.~fC-Ctuarun a partir 

del material biológico p..-occdcnte de las pn1cb•u de gcnninación. y de las plántulas 

..-ecolectadas en campo En amhos ca!'>o!'t. el rnaterial fue fijado en Fo..-mnl-Acitln acético

Alcohol (FA A ) o prensado Las oh!icn,:acioncs se reali7..aron con uvuda de n1icroscnpio 

CSlCTCOSCópico 

Se consideTó aqui como fase de plántula, a la que t..-anc;currió desde la p.cnninación de ta 

~illa hasta el morncnto en que apareció el p..-imer pronomofilo Para fn..-nias de fillinlos, 

ca..-acterística.<1 de margen. ápice. base. se usó la tahla de figurns de l\.torenn f l'JK7) y Bcll 

( l 99J) La venación es ..-efcrida únicamente a las venas principales Cuando ocuT..-io la presencia 

de cualquicT lipo de uicomas. fue referida corno indun1cnto. aclarandnsc ademas el 11po Je 

tricon1a presente scgUn Rolh ( J<Jh8) y Fahn (IQRO) J•ara otras caracten-.ticas como f'orma de 

raíz se siguió el criterio de Font Quer ( 1 QC)J) Los tC..-minus fancn1epip.eal se adop1an de 

acuerdo con Duke y Polhill ( 1QR1) Los tern1ino!ii de pn110filo y pn1nomofilo -.c.~J.tun el criterio 

de PaJTa ( l 9R4) 

Alguna!ii plán1ulas se colocaron en semilleros utili;r.ando como suslrato una mc.7.cla de 

tierra negra y de hoja hasta la aparición de los pronumófilos pa..-a compa..-ar la morf'ología de 

las plántulas con base en la uansformación de sus caracteres foliares 



.. 

r) - Aná1i,i1' dr Carau:tC'tT!'I. Cnn hn!'lc en cnrnctcrc" n1nrfo1óµicns de rhintula1' y de organi:'imO!'i 

aduttos. se rcnlii:o un análisis tik1gcnCtict" para cncnntnu el ra11on de di~lribución de caracteres 

que 5e hnhian utili:nado común1nente f'Hl'"ft organi7.ar el gCncro. y asi oh,crvar- ,.¡ tos car-actcrcs de 

plñntulas se di!'lotrihuian de forn1a sin1i1ar El ani11isis se llcvú a caho siµuiendo dos caminos 

diferentes Primero, un anillisis 1nanual en dt'lf\dc M: incluyen trc<> 11ª""°' rrinciralcs 1 Sclcccion 

de los !léncr-os surucstns dentro del nlismu µrupu rilo~cnético y selección del grupo c:o«.ternn 2 

Selección de los caracteres v cstado:oo de caracter J A}l.rupamientn de lo<> taxa con hase en lns 

estados dcriYadns de ltlS cnrnctcrC'.'1. (ptllnrir.ac1ón) 

t - Selección de los generus supuesto.,. dentro del n1isn10 grupo filo}l.cnctico y grupo 

e...:tcrno l.n cnnstn.icción de la n1atri7. de caracteres se rcaliJú nhtcmendn datos mnrftllógico,;, 

de las 1 l especies del lolCnern Uur .. ,•ra. y de ( ·um'"'f'hurcr tt•rrh11uhttu8 en (Van l>er \\'ah. 

1C)7~). Ho\"'"'''""' fn•n.''"'°· /111\~n·ll"' ... "''" en {I\.1onod. 1•)7'). Thu1in v \Va.-la~ lqRh). se 

utili7.aron h1s g.Cncrns ( "ommtf'lloru v /1u .. ·t.t·,·//u1 ya que RJcdn""·s"-i y Knise ( 1 '>7Q) y Gillct 

( IQRO) ll1s relacionan tilogenetica1ncnte Cntn('I µn1pu,.. C'll.terno<> a .-f11c:on1t•t1 llu111t.•t11u1 en 

(Grison. IQ7R). qlte per1enecc a la rnisn1a trihu llurscrcac, junto con /111r\t'rt1, /10.\-w·,·l/1u y 

(·ornm1¡,Jiorc1 y a /'rr>lllllUf""'""'''ll\I\' que se incluye en Prutiae (Stnndley y Stcyennark. 1946) 

El grupo externo e~ un 1o1-n1pn genenlo~icn111entc rcla..::1onadu con U11r\c•ru. pero separable cn1nn 

otro grupo n1nnofilctu:n Para ello !toe UMl la cstn1ctut;:i prnpuest<a por ?\.1archand t 19tJR) 

adoptada por Engler ( 1en1) quienes di-.tin"'uen tres trihus en Bur,..eraceac l .a trihu llursercac 

agrupa a los J,ténen1s <1uc p<.1i;.ecn pircnu .. cnnadn .. pcu--. ,..eparahlc-. en val'Va~. estos son, 

A11com,•c1. Tru11111n<1. /fo\\t"t•/ltcr. C "0111n1q•l1or,1 " lf11T\•'T11 Tanto .·1 "'- ""'""· cnn10 /Tu11nn1c1. ""º" 
gCneros monotcticns ct1ya principal d1fen •. 'flcia e!'\ que tiene .. c1n1llas alath\s Sl.• dccidio U!\ar a 

Aucom'-'" en vir1ud de la infnrmaciún dispnnihle para el ~Cnero 

2 - Selección de lns caracteres y estados de caractcr l ,us caracteres tr-abajados fueron los 

siguientes forn1a. hase. borde y apicc del foliolo. preo;.cncia o ausencia de raquis. tipos de 

trico1nas. partes florales. nlln1ero de 101.:ulos. los sCpalos del cali.1:. lihre,;. o fusionadoA. numero 

de valvas en los frutus. cobcr1.ura del arilnidc en las semillas y forma de la!' hojas cotiledonares 

Los estados de caractcr se n1ucs1ran en c1 cuadrn t 

u. 
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3 - 1~olari7..ación En la polari7..ación se requiere reconocer y determinar lo!I estado!' de 

carncter tanto rrimitivos como derivado!' de cada caracter e:oi;;an1inado. e"to quiere decir que 

con base en 1a información disronihle, debe 11evarse a cahn supo!!oiciones acerca del estado 

derivado del rasgo en cu~tión Lns caractere!l se rolar-ir.aron con ha!!oe en la cotnparación con el 

grupo e"ttcmo. A11com1•u pnra de,.puCs cnnstniir una matrir. codificada de caractere!i De 

acuerdo con \\latrous y \Vhecler ( ICJK 1) citRdo .. en E!ipÍnll"'4:'"1 v l.lnrcnte ( 19CJJ ). el aná.lisi!'> del 

gn1r<"' externo establece ql1e el eo¡tado t¡uc se rnanific.-.ta cun 1nayor fi ecuencm en grupo!'> 

relacionados con el grupo que esta bajo analisis es el plc-siumnrticu La idea en que se hau el 

an&fü~is del gnipo externo e~ que el co¡tado compartido por una parte de lo"' miembros del srupo 

y por el gn1po c"Cterno es potencialmente una sinapumortia que los relaciona en un nivel mas 

bajo de analisis (Cuadro 1 y l) 

El segundo camino se llevó a caho uundo el paquete comrutarir..ado de-nominado 

l lcnnigRfJ, versión 1 :'; para ohtener los cladngran,as. n1C'diante el algoritn1n de enumeración 

implicita (11.•) y considerando los caracteres como ordenado!\ Los cladogran1as resultantes se 

analizaron de forma conjunta 

Finalmente para el caso de Ho.,,"W·1•lllu. <"omm1pl1oru, /'rr1t111m y A11n1m1•u §e utiliraron 

caracteres de organismo aduhu ya que como se indico se carece de información sobre rtántulas 

y para las e!ipccics de H11r ... 1•ru !'>e u1ilir..arun caracter~ morfológicos provenientes. de plántulas 

para este caso :ioc construyó un cladograma general. con la finalidad de contrastar y apoyar la!'ó 

hipótesis s.obre el origen tilogendico del gCncro H11r ... 1."r•8 que sea 1) Parafiletico :?.) DitilCtico 

(Rzcdowski y Kruse. l97CJ) y J) Monofilético (Gillct. 1')80) 

l..as esrecie:ro consideradas se indican en el cuadro :! mientra!'i. que la matriz re5ultantc de 

especies contra caracteres corresponde a la representada en el cuadro ."l 
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Cl..AVt: 

AUCOM 

PROTR ¡•,.,~11111n ,_...,,,,,,.,, •. ,,,,., 

COl\.1TE 

110SFR 

HOSSA /fn ... u .. ·/lta.\acru 

U ALOE 

RAPTE 

RlHCO 

f)COPA 

OGRAN /lllT\t"Tcl )!T(lnci1/;1fl11 

DLANC 

lJLONG /l11ru•rc1 lonJ.:I/'•"" 

Dl\.1fRA 

BMORE /lurH'rtl "1r1n.•/,•11."'' 

DSCJIL 

BSUBl\.f 

Cu•dro 2. Abrc\.·1.ac1ón y nomtnc de l."Lo¡ Csfk."Cn..~ 
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COMT•: t:I. C' AT Al' r>t: Al/ , ... ···¡ 2/J 

11os1:R t:I. so OH ut: Al/ f"ll ..... ..... 1.1 . .... T ... 
IJOSSA ov ("11 on u•: Atl PI/ ...... .J-~ 1.1 .J-!' ... 
llAl.Ot: t:I. (' 011 nu Al. .... 1•1 ··11 -112 

llAPTt: •:L >: 10: Rt: o•: All COI. ..... 1.1 T " 
llHICO LA 011 A<; Al. PK GA. 1.1 T 

llCOPA t:I. Ht: AG Al. 1•1t l'I 1.1 p T 

--~ 
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111 .• ANC A AC' u•: Al• (;l .. .J-'."' T " 
111.0NG º" f'. 011 AC' ru: Ali ca. .J-'."' F" ., 
11:\.llRA " A<O A<O Al. .... <OA ,.-., :w T 

Rl'\-IORt: LI f'. Cll AG Of'. Ali GL ..... T " 
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DSllHM OH Kt: Ht: Al. 1•1t PI 1.1 T T 

Cu•dro 3. /\1atnr. de C.."\ractcrcs de ""'·"'"' ~ HO:ncros a fin ... -.. 
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Rl-:Slll.TAl>OS 

•).- Porrn<i•I dr 91::rrntinadñn 

R~ultados obtenidos con tnuamicnro p,.cgcrminntivu mccinico 

Las semillas de lal'S c~pccics csludiada." del !{éncro llur ... 1."r" son íu1ohl•hticas. necesitan de 

temperaturas elevadas (25-J:-..,r) y mucha!'! hora,; de ilurninacion al din (apr-o"'imadamC>ntc 10 

horas). para su germinación Ln!!i csJl<'.'CÍcs de la ~cción Uur.,.crn con ">cn1illa' 1rivalvad11s tienen 

un aho porcentaje de semillas vanas. corno es el ca..._., de las l"sp~ies del con1plcjo s1mand1a 

(Daly. 199]) (Hur ... c'rd J.:rt.11kl1.frlffl1 y /fur\f·ra '""J.:lf .. º"J ~·u.,,·a-. planh1la"' o;c recolectaron en 

campo El porcentaje de 1-tcrn1inaciún es l-(cncralrucnfc hajn p;u;i roda."> lc1-. e<iiplºl'j(_·-. de /fur.u•ra 

(:"~D- .lHºC.) y ~lo se akan;,.'lnln cond1cinncs adecuada"' en un intervalo no rnt.•n11r de 2"'~C H 

J~ºC. mediante 1ra1a1nien1n pre~crn1ina1i"o de e'i.Ca11fica..:1nn nu•canica h;u:1L·ndn urta pe<Juc-ña 

incisión con navaja en la unipn dL· la" valvas FI porL-·entare de µcrmi11ac1on fue- de lO hasta 

38'"·'•. pnra /lur ... ._•ru ,·01~1/l~ícru. dc,.pues del L-"UHr111 dra. en llur•••ra .. 11hn1on1/Jíurm1\. 

alcan7.Ó un porccnrajc tic ::!O-::!"'nº de.,.put.•-.; del cuart1) d1;1. en /lur .... ,,, u·h/,·,·h1.·,,,h1/11 de 10-

1 S'!O y en llllrH•ra a/111''f".11on '.\'" /111r'-c'Tll hu·11/(lr el porccnl•11c de ¡..tt.•nnuwcron fue de ~·o En 

estas esrccies la g.crnunacinn cnn1cruo en l.-1 .. e~tu1da 'crnana en fo, úhuno-. C'n .. a~·o ... como ""C 

muc-:oitra en la !J:ralica J 

En cuanto a In~ tratmniento-.; prc!-tcrm1na1ivn" en a~ua caliente a ~o· C cr1 un tlc1npo de JO 

minulc,ls v el lolc tcM1go no se oh1uvo 11111,...:un resultado y snln se ohtu\.·icrnn rcsulrados en Ja 

iorma ya n1cncinnada Cahc scrlal¡ir que las ">c1ni1Ja .. con las t¡uc sc rcali7.aron los primeros 

ensayos no estaban h., 'iuficicnternenlc rnaduras para la g<."'rnlinacion y aderná~ c'.'"taban huecas 

con re!'Opccto a las semillas urilih"ldas en lns últimos ensayos. la.s cuales rran semillas 

recolectadas con los ariloidc:r;; e~pucslos 
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h).- C•rartrrr!'I y ""tado" dr rarirlrr rn .,1an1uht!I. Fonna de hoja cutileJ,,nar Se 

reconocieron dos C!'tados de carácter para la fnrnm de hojas cutilcdonarcs 1riluhada y 

n1ultilohada En lo!I dihujo!I de la figura 4 "e mucslfnn las dos formas citadas. "'e -.ugicre que el 

estado dos es una f"nrma derivada de la forma triluhnda En la forma 1nultilohada. H~os ln'i 

lóbulos !iC dividen en tres. sólo l111r,c•r11 sección Bursern n1ucs1ra la-. dos variantes En las 

~pccirs del complejo siman1ha (Daly. l 1 >CJ.l) (/fur_,,.," /011J.:IJ"-'·' y /luT"'''' J.:ru11d~fo/u1). 

denominada por Tolcdo-r'\.1an7ur ( l4H::!) como mularos. h1s cnt1lcdonc.,. "''" tr1lohados. parad 

reii.to de la sección. los .. cuajiutes··. (rojos y amarillos l/llT\t'TU /a111·~f11/111. /111r\1•ra rnor1.•/1.0 fl\I.\. 

Rur.\t•ra u¡:11era. /111r.\t-•ra .\ch/1•<-·lrt••r1tlu/11). los cntilcdonc"' -.nn 111uh1lohadn-. ·y en todas las 

especies de la Sección Bullnd..ia lo .. cntilednm:.,. <>l'" 111loh;utn-... 



e) /lur .. c.•ril .. /'!'· de la ~ccción Uullockia 

E.."iTA.1>0 1 Farmn~ de hojas colilcdonare~ trilnOndas 

~ 11 

" 

b) H11r:u!rc1 luttcifoll<1 

E.."iT ADO 2 Forma.-. de hoja.' cotitedonarcs multilobadas. 

tí¡:,ura .5. Morfologia de hojas cotilcdon:an::!I. 
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Todas las phinrula!f. de Jt11r.,,1•ra secci,'ln /111r.,,1·rc1 prel'ienlan ""emtinación fanC"roepigcal y nti7. 

a'llf.onomorCa, formando un enMro~n1ien10 radicaf cunfr,nnc su crcdrnienfo v cuello bJunco El 

hiJ>ncótilo C!'S ciUndrico. ligeran1cn1c c ... rr-iado y len1kcl¡1do En Indos 'º' caso" ln.'i cn1ilednnc!li 

~n 5Ub!'¿silcs y opue5ln!I con marRcn coten• 

llu~~ru apu•ra Ramirrz Gcrminaciún fi1nc.·r<•cp1~cal ka1J" ;1,11non1l>rfa. tinrnandn un 

C'flgrosamicnto radical en la ncrava scrnana de crl!'<.-inucn10 ruello hlancn l f1p(Jcutih1 cihndnco. 

estriado. con lcnticcfa."i dC' color cafc a verde. de ::! ~-,e; crn de Jon!-!:Íllld durante d estadio de 

plilnlula!I Cotiledones rnuhilnhadns opuesto-. ... uh .. e,1IC"> con ncn.·adu1a ha~al perll.•1.:l;t Fpicút1fo 

cilíndrico de color cafC a "crdc de.· O "'-1 crn dr..• Jonµtt11d f•rototilo.,. cornptu.-.. rns. opuc"'lc'"'· 

imparipinnados con _l fol1ulo ... el pl!'<.·1010 a1.:ou1aladn v a/otdP. pc.·r..-10111 dc.· .. dr..• O 1- J o; cn1 d'-· 

longitud durante el crcci1nicnto. raquis alado. fi.,liolo.,. .. e..,k·s. cnn hase cuneada. n1argcn 

denlado. f,1rma o\.·ada. apice rcdnndcadn, c.-1 fi.,l1nlt1 unp.ar e-. .. ..-r..·tado aparcrllandc> dos foholos 

ma!'I Pronornófil(ls l•pueslns. in1p.uipin.-.dos con ~ f1.1lit,Jt1s. dc.·cu.,.;1tl1,-.. C(Jfl pcci11h, acanalado 

alado. raquis alado. los cincn fuliolos sésife ... hase cuncnda fbnna uv¡ufa. nrnr~cn dentado. ¡ipicc 

redondeado La nervadura de indos 'º"' fi1liolns es cladndrorn;1. la fi1rrna -.<:-1,.~tada dl"I foliulo 

impar desaparece y k1s dientes son menos cvidc.·nres ( F1E-tura h) 

Filt'fnl 6. ltur.'J,ra ar1rra a hipocóf1lo, h 'º'"'"' p11ifera. e cooledóri. d r:adicula. e ep1có11lo 



, 
llun~rt1 J:rt1n1/!.fil/i11 (Srhlrt;"hr.) t:n-=:I. Sin /•:Ji1p/,,·11n,, ;:r111h/1fo/11un Schlccht Plnntulllo; 

enconrrndas en campo lid 7 de iulin al .:!~ de nctuhre de 1 Q•)t• Cic.-nninacíún fancroep1gcal Rau 

aJ(ont1n101f.a. fi:1nnando un engrns...'lmiento radicaf ruello hlancn. ancho en la h<1st.• •fcl 

hipocOrilo 1 fipocoti11l rt.""t:h•. cihndrh.:o. estri:tdu. Jenlicclado. color verde. ~hthro de 4'-H crn de 

lonNilud C'o1ilcdnncs trilohados. 1-=rancfcs opueslns l.anuna dcl.L:aclu. c11n ncrv.;nfura 

anaslnmos.'!da Fpiclltilc1 ólrruJrit.·n. verde. con supt.•rficic piJn-..'1 dt,• O "'- J cn1 de lnn~1l11d duranrc 

inda la fose de plannJla Prntc .. tilo'i sin1plll.'s -.uhsc."silc."'i, opuesto,., d ha; "' t.•11ve.'i "'"" µ:hlhrn!". la 

ba~ y la ncnt.ildura ccnrr.-11 del foholo 'l" t.·ncuc:ntn1n rr11 .. -omo1o;; .o;;irnplc..; v HJ.-1ndularc._,, hciJª" 

n\.•adas. hase cuneada. niargcn entero. ilf'Kc.• apiculadn. con nc.·rvadura ana .. lomn.,..ruJ,"I Se 

C"nc:uentran .l prnnnrnnfiln sin1pJc.,., suhsc.•.,.1/t""' alrc.·rnn-., tnnn·nro ... o-. en el cnvc-<;; .V ~uhrc.• 

nervaduras. Co,-n1a o\.·,-.da. ha.,;e cunc.•.;1d•t. nuu_µ:cn c.•nlcrtl. :;tp1cc <1p11.:ul.-1dn, con nen.adu,-as 

Flteu~ 7. /lur.\rrn xrarrd1fálu1 a l11f1'0'=ÓllJo de ~-H c111. b cofllcdón. e en1-:~-.n11cnro de Ja rndlcula. d 
cp1t;611Jo; e rep.1ón del cuctln T11n1bré11 ~ obscn.-n forro.-. ,. d1spos1c1ó11 de los pro1óOI04J fO 
prunomófiJO'l CJH las cu."llcs son hoj;1s !illnplcs y ~1IC!i. 
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Jlunen• landfi1/ia (SC'hlrrhl.) 1o:n.:J. Sin /111r.\1.•rc1 rr1111J.:11 Rnrnírcr. Gcnnínaci6n 

fancroepigcal. Raiz axonomorfa con un dohlcz sigmoidnl. cuclln hlanco rnñs ancho en la ha-"C 

del hirocótilo 1 lipocótilo cilindrico liso de color roji7.o a verde de :?-4 cm de lonHitud durante 

el crecimiento. lenricclado Cotilcdone!I mul1ilobadns !luh"C~ilcs. 1 S-2 S cm de lar~o y 2-2 7 cm 

ancho. cun esca~s u'icoma~ !llan<lularcs en fa base de Jos cn1ilcdone!I. con lan1ina delHada. 

margen entero, nervadura ahiena Epico1ilc1 cllindríco de J.S rnn1. cc."llnl" verde con c~~s 

tricomas Hlandulare~ Protófilos compuestos imparipinnado~. opuC!'itOs. con tres fi-.lioln!I sci-siles, 

('Cciofo acanalado. ligeramente alndn. con escaso!I tricornas !otlandularel" en la hase. sin raqui!I. 

lbliolos de fonna lanceolada. ha'.">C cuneada, margen dentado. apicc redondeado. el fiiliolu impal" 

sectado Pronomófilos opuestos e imparipinados con 5 IOliol<>S, raquis acanalado ligeramente 

alado. folíolos lanceolados con hase cuneada. mar1'cn dentado (Fiµ;ura M) 

Fleur• "· /l11l".,rrn lanc1fi#1a. a .ron. .. p11Jfera que~ ot..iocna en rod,-.:i¡ la!'i c<>pcc1C5 h<Uit.'I J;t segunda 
scrnan. .. de crcc1nuerlfo. h pecíolo de fonna aca.nal."Mla. e a11n1er1to en el nun.cm de folíolos; 
d fornt. .. de la ml.r q l.'I C1&ana scnmna de crccu111en10 



H11r.n•ru /on>:t/ ... •.o; ( Rnu·) Sl•ndlry. Germinación cpigcal Raíz axonon1orfa pre'!lcrnando un 

ligero doblez en la base del cuello, con engro!Ulmicnto radical en la octava semana de 

crecimiento Cuello blanco ligcramcn1e cn~roiu1do en la hR!i>e de hi¡:K"Jcú1iln l lipocólilo re-ch>. 

cilíndrico de color rojizo intenso en 'ª" 2 rrimcras !!.emanas de crecimiento cambiando a color 

verde. C"ltriado. lcnticclado, lignificado, con c~asos tricon,as C'otilcdonc!i trilohadn!I.. opuestos. 

subs~ilcs. camn!W!i, grandes de ::?-l ~ cn1 de larito. 1-3 ~ ctn de ancho con lamina gruc-..a verde 

claro y con nervadura roja en la!i 2 prilncras semanas de crecimiento tornando~ ''crdc y 

nervadura incolora en la octava sc1nana de crecirnicnto. en la base de lns cotiledones l:on 

cs:a!'O.Os trico1nas F.picOtilo cilindrico cnn escasos 1ricnn1as. estriado. lcnticelado de color 

verde. de ::?- ::? ~ de lon~itud Prntólilos de :!- l ho1a!i simples y opuesta-"' con pcc1olo acanalado 

de 5 mm de lun~itud. fom1a de la lamina es ovada apiculada. de ::-:l ~ cm de lar~o. 1 ~- 2 S cm 

de ancho. con niatgen entero. ha.;e cordada. nervadura anaston1osada Pronomófilos simple~ y 

alternos con las misn1lts caractcnstica"' que los prntófilos. tFig\Jra Q) 

FlKUra '9. /fu,.,..,.,, lon,.:1pr,. a n:~1ón del cuello, b cpu;óulo largo de 2-"l cm. e 1nsc1c1ón de 2-J protófil~ 
simples. con el pcc1olo acan.,lado; d_ pro11omófil0§ ~•mplcs y altcntoS. 
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H11r.~rt1 m<>rr!'/,•n,·1.'li R.rnlrr.r::. Plñn1ula~ encnnlrnda~ en campo el :?M de sepliembre de 1 QQ6 

Genninación f'aneroepi~cal. raiz a:iconomorf'a presenlando un dohle1. sigmoidal en la hal'e del 

cuello y rormandn un bufbo o rubcrculo radical a In cuana senuum de c1cci1niento ruclfo 

blanco mñs ancho en la ba.l'c del hip11có1ilo El hipucólilo es cilindrico. 1-(lahrn. tfcl~ado. de color 

caf"é n verde cerca de lo!ll colilednncs de ..S O a <• 5 cm de Jon~itud En cstndio'i de des.arrollo mas 

avanzad11. el hipoctl1ilt1 cs ligniOct1do .v h'.'in J.os ct11ile,Jnncs son rnult1lohacln'i. opue"i:tn"-. 

!'lllbsCsiles. glabro" c11n la Jámin.11 muy delgada c:c•lor vcrd<-". nervadura ha•o¡lf pcrfi."cl."1 Epicc'Jrilo 

recio color carc. ~labro de -1 a ~ nun de lon~inul Prolofilos cnrnpucsln". opueslos e 

imparipinnados con 7-9 íoliolus E-tlnhros. pt.-CHlltl ddg:ad<• acanafod11 nf,-¡dn. nllJUi'll nfndo. foliolc>s 

!"ésiles con íorma linear hase cuneada tn:tQi:en c:-ntl"'n1. np1ce rcdl1n<lo l .os pronnrnc1tiln" !'W"lfl 

imparipinnados, glabros alternos d<-" 7-1 .1 fi:>linln~ conforrnc .aun1en1n el numero de nudo'l En 

general el lamaílo de Jos fi>liuh>s de 1odas la~ hoja.,. es de O -"- 1 c•n de lar~o y J rnm ancho y la 

nervadura de'º'" íolioln'" e!'!; clad11dr11ma <Fi~ura 10) 

Fla:u.,. 111 llul""lrra --trn.~u 11 cotiledones mul11Job..11dCK con lóhul~ mu,· dclgad°"; b lupocótrto ntu." dcl,;ndo 
de 4-7 cm. c. prorófil°" ,. prcmornólilos contptJO;IM. los roliolos l'On mu,· pcqucnos de ~~10 mm; d 
ntdlcula cn1:~lfa. fo tt'Jtrón del cuello ~a no~ d1'ltinguc 



/111r.''it."ra :u .. ·h!t.•<.·l1r..•nd1.1/11 •:ngl. Gettninnci1'1n rancroepi~cnl. rni7 ª"'nnnrnnrfa prcsentnndn un 

doblc7. si~n\oidal en la hase del cuello. fnnnando un hulhn o tuhcrculn radical dtrrantc el 

trnn~urso del crccinticntn ruello blanco tnas nnchn en la hól.;c del hipncnllln .,. rnas estrecho en 

la base de la raiz fr.,rmandn un anillo l lipnc.·Otiln recto de ·'-·' 5 cn1 de lnnJl.ttud cihndricn. 

lignificado (hasta la octava scmanu de crecimiento) de cnln1 rnJÍ'n en la hase y \.'Ctdc cerca de 

In!" cn1iledonc.,.. estriado Ct..,n lcnti(.·ela'l. cn~rn .. an1icntn lle lttdn el lupt1cnt1ln durante .;u 

crccimicnlo hasta ft ... nnar un hulhn en In hase. )ollahn> Co1ilcd(1ncs nu1t11lohadn.; de.• ::? "-1 ] cnt 

de largo. 2 0-2 5 cnt ancho. !'OuhsCsilco¡, opuesta!'. glahras con nervadura amt~hHnn""4Ja 

E.picótilo ''Crde cihmlricn con tcnninnciún lriangular de 1 <;.1 " 111111 de larµu. gh1hro con :! 

canal~ dirigidos h:.u:ia h1s colllcdnnc~ (dc'\dc el inicio hast:t la llclava scn1ana de cr-cci1111cntn) 

Prolófilos sin1ples. opuestas con el peciolo acanalado de :1-" mnt de longitud. la lamina desde ~-

6 cm de largo y 1 5-:! cm ancho. ovada. hase redonda cnn rnaq.u:n ª"'errado. ápice rctu"o y 

ncrvacion ahierta Pronnmúfilo :i;;implc y alH.•r-nn con la.'\ rnisnmo;. caractcri-.ticas de lo.., prutofilos 

Todos los fnliulus snn ).1,lahros (Figul"a 11) 

i.r -
*f.:.·. 

__ __,.;!,¡ ·~·-

•'°'"7'-i,fl 
:( 
\-/ 

Í' 

f'5p1n11 11. /Juf".<&rrn .'<'hlrc:htrn.Jaln a rc1;1ón del cuello que M: d1st1nJ:ttc de la rai, (b>. e cpu::-ótilo con 
1cnmn.ac1ón lrian,i:ular. d prntólilD!> !>Imples ) opoc~1m;; e pmnomofllo "'Huplc pu~de durar ha~a 
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Toda." las plñntulas de la l'Jccción Hullockia pn:scntnn una germinación f"ancrocpigcal, miz 

ª"nnomorfn ( no hay cngrol'llmicnto radical) Cuello hlnnco l lipocótilo cilíndrico muy C!'triado 

con abundnntcs lcnlicdas y coníorme avanza el crccin1icnto hay engrol'J.Bmicntn y lignificación 

Lo!i cotiledones son trilobados sub~silcs, con margen cnlero 

Hur.-.era a/oexyl<>" (Schirdr r• Sthlr<"ht,) f:ngl. Sin J·;tu11/1r1um u/<,..xylott Shicdc ex Schlecht. 

Amyri.<r lilH1l<>a.• La Llave Genninnción fünerocpigcal Raiz a:oconomorf'a Cuello blanco 

lfipocótilo cilíndrico estriado. lenticclado Coliledoneis. trilobados sub~sifes 

llur.'li~ra hicolor ('\'illd. rs. SC'.'hlrct.) Engl. Sin Alaphnum h1co/or Willd. ex Schlccht 

Germinación f"ancroepigeal Raiz axonomorfo f"ormando un dt"hlez de QOº Cuello blanco 

flipocótilo cilindrico estriado lcntícclado, engrosado en su pane media. de color c.aíé a verde de 

J-4.5 cm de longitud. lignificado (hasta la octava semana de crecimiento con e!IOCB!K>!'ii. tricomas 

pi)o!"Ds y glandulare!' Cotiledones trilobados !'ubsésile"" de :::?.-2 ~ cm de ancho a Z-l '." cm de 

largo. 18.mina dcllo(Rda. margen cnlern. oipice redond("adn. nervadura ana~tomo-.ada. con 

tricoma!'i glandulares en la hase de lo!'I colilcdones FpicOtilo cilindrico. color verde de :?-.l mm 

de longitud con abundantes tricomas glandulares Protólilos compuestos opuestos 

imparipinnados con .l íolioln'i. las hojas miden de 1-ct cm de lnn~itud en donde el peciolo mide 

2·2 5 cm de largo. hojas con peciolo acanalado alado con tricomas glandulares. sin raquis. 

fhliolos sCsilcs. ovados. ha."loe ohlicua. margen den1ado. el fi.'llinlo irnpar con base cuneada y 

íonna lanceolada, nervadura cladódroma n abierta. la superficie de las hojas se observan 

r("ticuladas con tricomas glanduhucs PronomOfilns opuesto'" y dccusados con tres f"oliolos con 

las mismas caracteristicas que ll>S pronomófilos (Figura 12) 



.t::! Rt1.t• Anolrh llrrnJnJe: 

FIRUra 12. Hu~rn /tico/or a Se puede otMC:no.r n !tlmfllc ""''"ª 1:1 -.huod. .. ncm de 1ru:onut!OIO, au1T1C11tando ~ 
el hi~--ólllo hn.~ln l<K prononiófil<K. h 1.:unb1Cn ~ tlll"ICl'a el duhlc., ''Jtll101d:1I desde la base del 
cuello 

H11r.veru <."O/N.11/#fc.•ra (Srssfo & ?\loe:. rs l>C.) llullock... Sin 1-;Juplrrmm c:opull#fc.•rum Ses!lé & 

!\.foc. ex OC. Rluphnunr .1on1/l'"''u" H B K. Germinación fane.-ocpigeal. raiz. ª"onomoña. 

cuello blanco. f-lipocótilo delgado cilíndrico. estl'"iado. lcn1icclado. con superficie pilo~. color 

café .-ojizo a verde. Co1ilcdoncs ttilohados subsésih:s. lit.mina delgada. la base de los 

cotiledones. las nervaduras principales y márgenes son pubescentes. nervadura anastomo~da 

Epicótilo triangula.- pequeño de 2-3 mm de longitud. color ve.-de. !iuperlicie pube§Ccnte. 

Protófilos compUC5IO!I imparipinnados con tl'"e5 foliolos de :?-3 cm de lon1otitud. peciolo largo 

alado acanalado de 1 cm de largo~ foliolos .sé5ilcs de base cuneada. margen dentado. apicc 

redondeado. nervadura abierta. La superficie de 105 folíolos es rcticulada. las hojas son 

pubescentes con rclos simples y glandulal'"cS (Figura l .J) 
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Fii=ura 1.1 llur.w-n1 c-npallif~ru a ca11lnJor.c<11 1riloh."td0\llo ~n '"'"' lé>hullK mu,_ an¡.i:OSICHO. h lupocoulo dclp:;1do e 
cuello con doble1. 151grnoutal. d. Protófil05 ~ pronontófilcn con tru;.on.:1-.; 

Rur.,era mtrarttlat! Tnlrdo Gcr-minnción epigea!. r-niL axonurnnr-fa. cuello hlanco 1 fipc,cótiln 

cilindrico csuiado y Jenticdado de 5-R cm de lnni.titud con escasos u nulos tncomas en la base y 

más abundantes cerca de los cotiledones Cntilcdnnc'i trilobados suh'iésilcs. lñmina delgada. con 

uicomas en la ba~ y en las ncrvadurns pr-im.::irrnlcs. ncrvndurn anastomosada Epicótilo 

cilíndrico t..-iangular. J'le<Jueíliu de 1-:'i mm de longitud. con escasos tricomas. color vc.·rdc a cafc 

Protófilos compuestos imparipinnndns. ttpue-.to"i. de l '."'--4 5 cn1 de lon!-titud. con tres fi'lliolos. 

peciolo acanalado. alado. largo de 1 '."'-Z cm de longitud. fuliolo.'i sCsiles de fur-mn ovada 

lanceolada con base cuneada. margen dentado. ápice redondeado y ner-vadur-a abiena 

Pronomófilos cuatr-o hojas alternas impnripinnndus aumentando de J-~ foliolos. peciolo 

acanalado. f"otiolos sésiles, con forma ovada. base cuneada. margen dentado. ápice redondeado. 

nervadura abierta. raquis alado Los folinlos presentan tr-icnmas pilo'io:i> sólo en las nervaduras 

(Figura 14). 



' 

Fiprao ,_, flu,._rn ..-1rnn~lt>r. Plát11Uf3S cofcctadas crl c:tmpo )' pn:nllad.u; « M: otKcn·a la lr.tn!f.fonn.;tc1ón CU fo1s 
camctcrist1c:.·.s del foholo; b. Jupocócilo dcl,ICndo; e:. rndicul11 dd,t:.'td.11. d. pcctolO!l hURM. 
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H11r. .. ~ra .~111'mor11ll.fornti.o,; l!ngl. Germinación tñncrocpigcal Rui.I'. axonomorf"a con un dohler.. de 

90<>. Cuello blanco. tlipocótilo cilindrico e5triado. lcnticelado. de J-4 crn de h.mgitud, de color 

cafC a verde. engrosado en parte media. esca!«>S tricoma!'> Cotiledones trilnhado'i 5ubsésile5, 

lámina detµada margen entero. en la base de los co1il1.·dnnes con 11icu1na!'i ahundumc!'l. cM:a~l5 

en la lamina. nervadura anai¡tomosada Epicotilo cilíndnco trian~uhu de 2-_l mm de longitud. 

con abundante5 tricunuts pilo!K's Protófilos opuesto" in1paripinnudo!'I cnn tres folioto ... la. hoja 

mide 5-b cm de largo El peciolo mide de 2-2 5 cm de largo cun 1 ricnmas pilo,¡,o ... sin raquis. 

fuliolos sésiles. ovados. mar~cn dentado. tm.J>e obhcua llara los foliolo!'> opuestos y ha ... e cuneada 

para el foliolo impar. nervadura abierta Pronnnu'ltilos .t hojas opuestos y decu~dos 

imparipinnados con tres fotiolt.1s. las caracteristicas son iguales a las de los prntótilos (Figura 

l!i) 

Figura 1~ Uur--ra 1n1lt'"nrrlllformu. a. forn-a.-. de los folioloc ovados~ b hif'OCÓ\110 engrosado. lignificado. 
estriado y lcnticclado; c.. triconuts en ICM peciolo. d coulcdonc5 tnlobad05. 



Una caractcristica di,;lintiva de la!ll especies del complejo Simnruba es la p.-e\!Oencia de 

cotilcdone:c trilobados y margen entero dC11de In ra~ de pl.ftntuln. Son e5pecic5 rnul11folinladas 

Sin cmhnrgo. en In f"a\!Oe de plñntula Wlo aparecen lm; prunornófilc.,!11 los cuales son !'imples 

(Figura lb). 

Fi.,.MI 16. Sene de lrnnsíunnac1ón 1norl'olóJtlC1. (C5pcx:1cs del Complejo SunanJbaJ. 

r 
)' 

'" 



r•trnn~ rnoñolóako!I dr I•• ¡>hinlul•!I. Con b11sc en las dcscf"ipciones anatómicas de las 

espi..-cic."'· poden1os diferenciar como cslados excluyenle!i ni tipo de radícula. hipocótilo 

(enMro~du y ddgadn) y la.s hojal'I co1ilcdnnarcs (lrilohadas o multilubadas) Los C'1'lado!I. de 

cl!'tns caracteres conlinnnn tanto la distinciOn de las dos secciones. comn la difcrl'.'nciación de la 

sección Bunera en mulato!'I y cuajiotcs Este arreglo predice que si se hace el mismo estudio. 

cualquier otra especie se ajustara al modelo del 8rbol si!otuicntc. el cual indica. que las especies 

de la ?'C'Cción Uullockia se distinguen de R11r.u•ra sección Uur~ra por tener cotiledones 

trilohados. raíz axonomurfa sín tuherculu. protófilos tri-f"oliohtdns con margen L"'W:rrado e 

hipocótilo engrosado y lenticclado (Figura 17) 

Sección Aurscra 

Cuajiotcs 

",, 
Hoja cotilcdon:u li:m 

mul11lotmd:1 

l\.fulatos 

¿ --····-// 

Sección Bullockia 

// 

Radlcula engrD"i.'ld.'1 ',0 .,l J .. /J R..-.dJcula dcl~da 
f-fjpocóulo delJ!ado ~ ho;o m:I l::l,1ipncó11ln cn¡icr05.-.do ,. lcnlicelado 

_/"" lloJa eo11ledonar lnlohada 
/ 

llm' Borde a-.crrndo o dentado 

FiRur. 17. Árbol fllogcnét:ico Se mucstr311 los caracteres de fas pl4ntulas de las cspcciC!C del gCncro 

Jl11r.u•ra 



e).- Rrlacinnr!I filn¡:rni-tk•!I dr Hunrra. 

De lo!I rc!lullndos ohtcnido!I a partir de In matriz de cnrnctere!\ mediante pruccdirnicn1n" de 

pan;.imonia se ,,.,htuvieron cinco cladngrnmas a. b. c. b. c. p11rcinhnentc di!ltintn" E11tre ln!i 

cinco cladognuna!i se encontraron varios clado!I que ~ nutntuvicron consi!\tcntemcntc cstahle!i 

Un primer lugar. destncn el grupo cnn!ltituido por las especies de U11r ... ,,•rfl sccdnn 

Bulh.~d..in. di"tin~uiendo-.c. cun'o dns ramas diferentes. los ._uhgnJpns propuestos poi- Toledo

l\.1anrur ( 1'1K4) Por una parte se mantienen las especie!' con semilla ovt1ic.Jc. cubierta casi en su 

totalicJnd í'OI" Ull ndlnidc )' Con sépalo!\ hines (l/llT\t"Ttl flll·u/or. /fllT\t'TU t"'1/J<l/ilf._•ru. lfUT\l.'Tll 

.\11hm11111/~for1111" ,. por otro ladn .. e uµn1pa11 lct!\ c-.pc..:ics con -.e1nill11 lenticular cuhicrta en 

menos e.le dos h.•rc1ns por un ariloadc y con !>cpaJoo;¡ ti.Jsitlltado-. ( /111r ... c•r11 11/t1t•.-:i1u'1. /fur .. ._•rfl 

m1n11Nl11t') ,., su ...-cr:. esto!\ do-. suhµn1po-. quedan unidos. por cnrnpnnir raquis alado. tncornas 

pilosos y la pre'°cm;ia de calafilns. cunti.lrnutndo l<1 S'-"Cl::llln Bullocl-..i;a 

En scgl•ndn lugar. la,. especies de 11,, .. ~1·/1111 se nmntiencn aµn1padas rnr cnmpanii- los 

siguiente"' cai-nctercs. nvai-io con cuatro lnculos y fruto con ,,,-ualro y cinco '-"Rlvas 

La única especie de < "º"'""f'h"r" se uhica sien1pre cnmn ~rupn hcnnano de ll11r ... •rc1 

sección Bullockia "··a su ver. "'C anc'a /lun.t1•//1t1 a este ~nJpo cnnstnuyendn así la paMc mas 

e!'l.tahle del gn1rn 

Una rmnc n1cno,. estahle del gnipn lo conforman las especie.., reconocidas poi- Toledo

Manzur ( IQK4) cnmo "'C"uajiotes" (/111r\1°rt1 Uf'l1•r11. /111r ... 1.•rt1 li111c~fulta. /111r ... t.•rfl mor1•h•11.\1 ... ·• 

R11r.n•rt1 ... 1.·h/1•1.·l111.•11t.la/11) los cuales !'C agn1pan por cnn,part1i- la .. inapomorlia hojas 

cotilcdonares nluhilnhadas. como se muestra en los cladn!(ran1as Aunque este ~rupo ocurre en 

la mayoi-ia de los nrholes. hay dns de ellos en los que /111r .. ._·re1 <1f"lt."rt1 queda fuera de este gn.ipo 

y se mantiene ligada ind1stintnmcntc cnn las cspL-cics del complejo simaruha ... ,,.,, .. .,, Daly ( 1 <:><>J) 

Finalmente -.e confirmó la calidad de pi-imitivo del complejo simaruhn .<u.•11. .. .,1 Daly ( 1 qq3 ). 

también reconocido poi- Toledo-f\.1anzui- (1lJK4) como el grupo de lo~ mulatos (al cual 

pencnecen 1-l11r ... 1•rt1 ).!rt111c/lfi,/1u y Jlur ... ert1 /ongi/~.-.). Este grupo se mantiene siempre en la base 

del cladograma. muy cerca de las especies u5adas como grupo C:"(terno, pero sin una 

sinapomodia que las pudici-a diagnosticar como un grupo monofilético y se comportan por ello 

como grupos pai-afilCticos. 

JH 
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En la matriz de ~ractcre!' !lólo se lomó en con!'l.idC'tación In forma de la huja cotilC'donar 

como caractcr de las plántula."l. Sin etnhnrgo. existen tnás cnrnctere" en las plimtulas que se 

pueden considerar en el futuro como en el CAAO de Jl11r ... ._•ri1 sccciOn Uur!'\Cra c.¡ue presenta 

radicula bulbosa. hipoc6tilo delgado liso. ausencia de tdcc.1mas a excepciún de /111r,..._•rt1 

J.."Tu11JifrJ/1u que presenta tricon1as pilnsus. en el caso de ll11r.\.t.ºr" scccinn Bulloc"'-ia 1nescnta 

radícula axonomorfn. hipocútiln eng.ro!lD<lo y lcnticcladn. tricoma!'I. piluow.1!l y 1-tlnndularc5 y 

folioloa de los protófilos y pronomófilo con n1aq~cn dentado. cahc set,alar que en lu" mulatos 

(/111r.n•ra ,,:ra11,/1fol1f1 y Hur .... ._•ru /011,,:1¡,..•.\). los protófilos y ptonnnu'1tilo<i tienen el margen del 

foliolo cntct"o al igual que en lu"i or~anismos oduhnA Lit posibifülad de incorpc..,.rnr e!ltos 

caracteres en futuros anillisis filog.cnCticos. depende de su de:«:ripción en más especies. tanto en 

los gCncro!l- del grupo intemo como en las especies del 1-trupu e'tcrno 



CladogTRinas a y b Obtenidos de 1R matd7 de CltTncterc"' Longitud del árhnl (L)-7K. Índice de 

consistencia (Cl)-4K; indice de Retención 0ll)n6(J 
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DISCUSIÓN DE REsu1:rADOS 

•) -Potrnd•I dr Rrrndnac:-ión. 

El é'.lltiro de la germinación de la.• C!ipcci~ dd ~éncr-o /111r.\1•rt1. dcflC'ndc rundamenralmcnrc de 

su estado de madurez El porcenrajc de gcrminacion ~ eleva cc.,,nsidcrahlcmcnlc cuando se 

seleccionan 5C'millas que presentan frurc.,s cnn vHlvas abiertas y nriluidc:oi c"'puco¡ros Sin 

embargo. la germinación en cierta!' especies. ricnc diticuhadcs de lograrse. corno es el ca'io de 

aquellas con f"nrma rrivalvadns del compkjn sin1anJha (IJah·, 1•>•>.l) que ~encralmc:nrc csrán 

hueca~ sin C'mhriñn (vanas). cun10 In reporta Johnson ( l •.J(J,:!). Ja .f-t'ª" ci1n11dad de ~rnilla<i 1,.·anas 

en estas especies pnsihlcn1e111c se dcha a f"nc1nrc!'> y palr-oncs de polmu.ac1un y C"sln put."tfc de 

alguna f"ormn e"'plicar la ra;,ún por In c¡uc tamhién c.·n c:ampo c-.1a .. cspt•c1cs licnt·n pnhlacinncs 

de .l-~ o..-gnnisn1os aduhos En el ca,..n ele las cspccrcs llur ... ·r11 Í<1J.:uru1.ll'\. /fin·,,•,.., xrr11h/J/"nha. 

Hur.\c.0 rc1 lc1nc:~/"oha, el lUtlnidc !'OC ohsen:a en conclrcionc"' fi1vnrahle<i. <;;HJ crnh;uj.!n, el crnhnnn 

esla poco dcsannlladn o ahuna Ta1nhicn el 1..-a1an1icn1n prc:gcrnuna1i1o·t• tit.•nt.• ~..-an 1nOuencia en 

el resollado de !{Cnninaciún y recomcnd,'lnH•s Ja e"'canticac1nn 1nt""1:.;1n1c•1 va que es el unicu en 

donde se ob1uviernn ..-csultados ()tl'"o fi1c1nr que inflU'.\-O en el hajo porcentaje de !-tCrrn1naciiln 

f'uc atribuido a la época de recolecta inadecuado !'>e ret.·nn1ienda que esta c;;c realice a finales del 

verano. cuando los frutos rengan los a..-iloidc"i e'lri:pucstoc;; con cnfol'"cs que van desde n-.jo a 

anaranjado para que de alguna fi.1rma aseguren la n1mJurc..o: de la nusrnas FI color del adloide 

puede ser un indicativo de la viabilidad. se observo t¡uc mientras sea más pronunciado desde 

anaranjado a rojo en "copalcs.. ( lfur ... ,•ra c.·op"ll{fé•rc1, /fur ... c•ra .\·11hn1on1l1_/"orn11 ,.. Hur.\t•rt1 

l11co/or. Rur.\·1•ra nton.•lc.•n.u ... Hur.\1•r<.1 alr~•.::t•/011), Jo,. de colol'" guinda para .. cuajiolcs" (Hur.\eru 

lu11cifolla. /lur.\c!rll .\ch!..•c/lfc•11c/11lu. llur ... ,•ra llf'l•"rd. Jlur.n•ra n1on.•l1.•,,.,.1 .. -) n rosa para "mulatos" 

( Hur ... c.•ra ¡..7u11c/1../(1/1u y ll11r.,,•rt1 /011¡;:1pe.,) p..-esenran un porcentaje de germinación mayor 



h)-11IMntulaJ11 

Se define en este trabajo a la íase de pfltntula d~c que aparece o emcrJ.tc Ja rndiculot ha~ta 11uc 

apnrecc el prin1cr nomúliJo con cnnu:tcristicns scmcjantc!IS a Ja de Ja planta mJuJra Sin emharJ.tn, 

es dificil establecer it"l lunirc de Ja fase de plántula en las C'~pede" de H11r\1•rt1 que pc:"rnlancccn (."" 

este C'Stadio por un lar~o pC"rindo Onduso vanos a,,ns). stin lc11Psas. y cnducif'nlta .. cnr1 

rnc1abolisn10 fC"nto, de rnJ manera que la fi1se de pli1nrtd•1 prc .. cnt;:1 carc1crc11 .. 11ca<;; cn1110 

lignificación y en,gr<""•lfnic.•ruu del hipocilrrl<•. p1escm:.·in de lcrUil.·1.•J;:1<;; tnm<;; 1n.;1rcado en la 'c:-ccion 

nuuockia). posihletnenrc pasen por un pc.·nndu de estadio j11\·crul para despuc." .. prcsenlaf Ja ... 

earacrc:-risticas de la planra adulra En ti.•rn1a ~c.·nc.·ral se oho;c.•t\,a t111.;1 rc.·ndt.·nLra ;ti ;:iu111c.·nrn en c.·I 

nun1ero de fi.lfinlo<;; y esr;t ult1111a c:1ra1.·ren.,li1,_·a c.•o.¡ de g.ran 1r111u1rt;1nc1c1 v11 que 1;1 la'uHlnrnia del 

genero se ha!Oa generahncnrc.· en 1.-. IOnna v nun1cro de fphofc1s. 'ºn nnrv l.'an11..:IC'n"l1cas tarnhien 

en fa f'asc de pfanrula. las rrintcr;ts ho/a" p.ua c;tda un,"l de.· 1.v• dilf..•rc.·nrl."" csr1c._•cic.·s co;:rudracla" 

Lo'.'l limites del cst.adro de rlouuul;1 no "'''" clc-t111" va CJUt" Jao,; hoj;1" de la., co,;pccic._·<;; co,;tudratfots 

kllo lle!l:arnn a protofilns ,\.' prnnon1pfilns. t.""'""' caen y 1c:tn11dan su dcsauu/lp fla~lit cJ ... 1~u1cnre 

periodo de lluvias, c:n cond11.::it1ncs naruralc.•<; e inchr'io aun n1<1nlt.•nit•ndo .. e hurneda<;; o;uccdc In 

mismo, quedand<J súl•i el hipc1cc1lilti v r11o,;ih/c1ncnrc 'C."11 en t.•I c.•<;t;1d111 juvc.•1111 cuando aparecen 

Jos nomófilos scmc1anrco,; a Ja planra adulra 

'-. .. a p:crrninacl1•n de cslc µc-ncn1 .. e esrahk•cc C<nlltJ fi1n1.·r nep1~cal l>uh.t.• y P(ilfuJI ( J 9H 1 ). 

considera que es aquella c.-n únndc los cnriJedonc.'> c.'>capan de lot rc.·-.ra \. quc.•dan expuestos mas 

allá de la supctficie del suelo. adcrnoís lil f<t1n1na de J(lo,; c.·orilc.•dnncs esta for;drnenrc abierta. es 

lipica de especies de ..t'Ona.'> con tcn1pcra1uras tr(lpicalc.". c<1nu1 t.ªS el c;isn de esras c .. pecies 

La radicula de lipo axonornorlb v el lupoL(Hifu de J:t.o,; pla111ul.ts "'º" c.aracrcnsricas 

adicionalc!J que scp,-.ran n111y hic11 al ~enero Jl11r.\1.•rc1 en las dos sc.•ccioncs ya tncnci<1nadas 

anicriormenle Sin en1ha:rgo. para Jiur.\c•ru Sccciún Burscra cxisrc una dif'ercncia significativa 

con respecro a Jfur\cra Sccciún flullockia. el de tOrmar cn~r-osan1icn1n rildical duranlc: l'iU 

crec:imienlo. car<1ctt.•ris1ica que en /lur.\1•ra Sección Bullockia no -.e tnanifiesta. pero presr:nran 

un doblez sigmoidal muy pronunciado en Ja región del cuello. en algum1s especies es de 90". 



con10 en /l11r ... a.'r" "-"ºl'ºll1fi·r"· Hur.u·rt1 h1a.·,,/11r y /111r.'a.'r" ... 11Ji1nn111/tfur1:111' El hipocil1ilo. de 

manera general. es cilindl"ico. de color ver-de desde el mnmcntn de ta ger-n1inación y can1hia R 

color café r-<lji7.o, pen ... duran1e su crccirnicntn se nh!ierva nlra dif"cr-cncia entr-e In!!> dn!'I secciones, 

para la Sección Burser-R genentlmenle es más lar~n. pncu <'"•ariadn (li~n). se nhscrvan pocas 

lcnticclas. !'f.obrc todo hay crecimiento en lnnJ.titud, para /lur'•'r" Scccion Autlockia e~ cnrto en 

compar-nción con sección Bur-M""ra. y tiende crc.·ccr en grosor-. disminuyendo hacia la r<'1.tinn de 

In inserción de lo~ cotilc-dones y dd c.::udln. por In tanto "-C ohserva 111a"' C"ilr-iadn. liµnificadn v 

lcnticelado. posihlcmentc el cn!o(rosarniento en la Sección llullnckia v el for-nmr en~r-o...amiento 

radical en la Sccciún Burser-a se dt.•hn n una r-c"pucsta de aln1acenan1iento de nutrirnentos 

dif"crente par-a las dos secciones con1n estr-nlef.Lin a ll1s pr-nlon~adns ""equía" de "º an1biente 

natur-al 

En cuanlo a las hojas co1ilcdunarcs se confirma lo encontr-adn pur- Rzcdov.·ski y Kn.asc 

( 1 '>79) y Johnson ( l 9Q2). que las especies de ta Scccinn nullnckia y las especies del complejo 

Simaruba presenta hojas c:o1ilcdnnarc .. tr-ilnhadas. ntientras que en el resto de la sección 

Bur-scr-a !'Oon muhilnhadas 

Rzcdow.ski y Krus.c ( 1 Q79) mencionan que tal vez la hoja cotiledonar- trilohada origino a la 

multilobada Sin cn1bar-_µo. pudiera ser de mnnt:"ra in .... crsa yn que se -.upnne la evolución de la 

mayoria de las especies .... c1o.tetalcs tienen una tendcnóa a la disrninuciún de su partes foliar-es. 

además en los cladn~ramas obtenidos el car-actcr- trilnhado se cncuenlr-a con má.,. frecuencia en 

la~ C!ll.pecics m:is recientes 

Los pr-otúfilos ~n opuestos en todas l.ts e-.pcctcs. estan compuestos de .l fnliolo-. En el 

ca~ de llur.,1.•ra /011x1¡Jo.•,·, /iur.'t'r" J.:rt11llhfolla y /111r.,c.•rc1 ,1.-/1/,•,:hr .. ·11do/11 son simples Cuando 

~n compuestos o sin1plcs suele pr-esentar-.e el pt."C1nlo que muestra una dorsnventralidad en la 

parte del ha..7.., ~cner-nlrncntc acanalado 

Otr-a car-actcristica comUn en todas las especies con pr-otófilos y pronomófilos compuestos 

es que el folíolo irnpar tiene siempre la base cuneada Los pr-onon1ófilos "'º" alter-nos. 

gcner-almente aumentan a cinco en nUmern de foliolus, hay especies que mantienen el nUmer-o 

de foliolos como es el caso de llur ... t•ra hu:olor. llur .... a.•rcr . ...i1hm,,111/~fr1rm1s. /111r.,·1. 0rd c.:opeJl/ifera. 



• 

Sin cn1bargo, el numento en el nltn1ero de cllns es cvidcntc ya <1ue ln5 cjcrnplnrcs adultno; ticncn 

varin5 rores que vnrian sC'gún In cspecic 1.n fonnn dcl rnur,:.cn Lit.> los folioln .. en prn1úlih1~ y 

pn1nonu-11ilns en In nmvorin de las especies e~ dcntndo o aserrado. cn11 1et1dcnciu a ~cr dividido. 

carnctcristicn que en nlµunas especies se piL"rde casi o totalmente. cnnu1 es el caso de U111" ... c.•ra 

... c.·lrlc.•<:lrtc.•1u'1.1/11 y llur ... 1•ra tlf'lt'ra que en estado nduhn no pno¡,ccn hojas con margen aserrado o 

dentado resrcct1vn1ncntc. aunl¡uc Hl¡.tunno¡, i1ut1vutuu ... JU"'cn1lcs de /lur ... c.•ru 11¡•t1•r11 n1uc .. 1ran en 

ocasinnes algunas hnjns '-~un n1nrµcn ainplian1cntc a~crradn n dc111ado En fi1o;.c de plantula c"f.IH 

característica se puede considerar prinutiva Fn la.;. especies /lur .. c.·ra /o,,)!t/,...'\, /lur_.,,•ru 

).."T"llU1/1ff•l111 y H111 .. ,•rit nll•rr..•/,·11 .. 1 ... el rnnq.!L•n de los fnlu1ln'4 se conser-va entero hasUt la fao¡l.• 

adulta La forn1a t'lvada se prc!->enta en la n1nyn1·ilt de las cspL"cico;. co¡tudiada!\. y !'e mantiene 

ha:ii;ta un estado aduhn. n exl:epción de u.,,. .. ,.,." h1cu/1Jr, en donde se tnnditica de º"'ada a 

la ne~, lada 

,,, 



Para el análisis e integración de los caractcrei1 uhtcnidn~ de ln!i plitntulas. se con~1ruyó el 

l"i~uienle cladograma en donde ~ cnnsidcrnn los ¡.t..rupos •nnnnfiléticns rcsuhan1es del 

conimientn de la matriz y !'e integran lu~ caracteres de lns plnntulas 

- Jc-uolJIOI~ 
-Jk..-;"-cll1.1 

--nulloct..ml 

1 · 1 ...... ~ .... 2 

---- :com1111phom 

·.s111\.'ln1l:>.'1 

a: Hoja collledonnr trilobada y borde ASefTRdO denlado 
b. Radlcula bulbosa e hlpocólllo delgado y liso 
e: Hoja cotlledonar muHilobac:la 
d·. Borde entero 
e: Radicula delgada e hipoc6tilo engrosado y lentlcelado 

Fi¡:ur• 18. Árbol filogcnético fccon~tnndo pnrn integrar I<"" rC'loult.ad~ de carnctc~ c..""f1 estadio de 
plantula de la"I c..-spcc1~ de Hr"".<rt:ro 

En el cladograma se muestran los grupos monofiléticos obtenido!'&, de los cual~ el grupo 

de /l11r ... ~ru sección Bullockia ~ uno de los µrupos má." recientes y comparte mayor afinidad 

con la especie de (ºomm1phora compartiendo los carac1cres ovario con dos lóculos y fruto con 

dos valvas, lo cual concuerda con lo mencionado con R.zcdowski y Kruse ( 1 979) acerca de su 

origen difilético 



En llur.\l•ra seccitln Bullocl..ia que ~C' di\.'ide en du!ll ~n1pn~. corno se nu1estra en In fi!o( "'· 

apart:een caraclcres n ni\.'C'I de plántula t¡ue lnt;: puede di'.'ilÍnguir corT1n J.(nJpo mnnnfilelicn y al 

ruuecer le podrmn d:1r iden1idad en detern1inado m<Hnentn cor110 e .. el e.ns() de la rad1c11la 

trilohatfa!ll que se &.'fU.:uentrnn en Ja hnsc del <:l<ulo1o.tr.nn1n Ct>flllJ c.Hr-nctc:·r pnrnitivo y que C''i un 

sección Hur-.er il 

c·ahc scrlal.1r que Ja ... cspeci&.•S d&.• /f11r ... ·ru '."eccton Bur.,.era y t.•I genero /fu,-.. ··l/Jr1 :1parccc.•n 

como ~n1pn-. 'it."parouft•'i .. in rt·l.u..·1on nl!lu11:1 l"nr lo que, lmhrict que tnn1ar c-n cuc.•nta rnavor 

nun1ero dc C'-.pcc1c..; ..,. caraclcre-. par11 rearir1n•1r esle 1.Ct•rnp.nt•u111cnlt•. rHH tJttn l;1dt• 1 .. , .. e<¡.pc..::1cs 

de Hon•·c•//¡a. Cl1n1part&.·n el caracter tfe rlor&."" tetrámt.•ras t•1u1 < ºº"""'f'l1or<1 ,. L"lHI la" c-.pec1co¡ 

de Hur\f•ru ~"'<.·ciún ll11Jln1..·l..1;1 

Parn cl caso d&.· los L"Unjiotes la tH11t:il cari"tL·tt.·n-.11ca que les da 1dt.•n11dad L"Onu1 µn1pu 

monofilé1icn es el car;Klcr de las Ju1jas co1ilc<ll•rlilres ntuhilnhada ... yn que csla"" especies M>n 

morfoló~ócan1cn1e 1nuv d1vcr-..as tan111 ;1 ni"cl de.· pl,-.nlula cnn111 en cc;;tildo adulto N<l .. e put.•dcn 

anc.,.;ar otros carac1ere ... pnr ftl rncnns a nivt•I dt.• pl.;uuula. va que los carac:tcres cnconlrados 

como la rnd1cula hulhn .. a '-' Jupncotiln dcl~ado y Ji .. n. lltn1h1c.·n "º" c11rnpart1d(l'i por la'I c..,pec1es 

dcl complejo Sin1an1ha. pero e"itoo¡ CitrOll"IL'H''i le podnan ditr identidad a ruvcl de scccu111 

Para el ca-.n de las e:-.pcc1cs dc.·J con1plc.•Jo S11naruh<1 que .. t.. d1 ... 11nµuen por post."Cr 

cotilcdones rriluhadn-.. fi,liolo"" (."l'rl ap1cc acu1nin;1tf11 v h<lrdc cnh."rl1. c;;c oho¡cr"·o que e-.10~ 

caracteres Jos pn'."cer1 desde nivel de plar1111l11 v nn c.-.rnhian c.•n el adulto 

Retomando lu prnpuest11 por R;L·v .. 0-.l...1 Y f..;.n1-.t.• f 1 ''7'1) aL·crc<i de que el ~enero Hur .. c•ru 

tiene un oril-!'.cn ditilc1ico. en lo'i rc-.tiltad(ls l1h1t .. •n11.Jn-. con Bur!<>era scccion Bullockia y 

Commiphora !!>i apatL"Ct.•n Ctlnto tales. rnas no as1 con li11r ... ·ra SL'CCÍon Burscra y Ho.\-W1•/ha. lo 

que hace !i-uponcr que no todas las cspccit•s 1rabaj;1das de lo~ tres .!:f¿.ncrns licnen un ori~en 

monofilCtico cnmo rnenci<Jna Gillct f 1980) Se rei:onuendil trabajar con mayor n1".lmero de 

C!i-pecies de lo!' gCncrns va mencionados. t.anto a nivel de plántula.~ corno de adultos 



CONCLlfSIONES 

La!i. cnrnctcristicas y cnndicíoncs de gern1inación son hu1no~Cru."as e indican <ltJC l•1!'l ~pccics de 

Hur.'i1'ru sólo rueden ~cmlinnr- a ternpcrnturns de :!5-.l5"(-. !•uu1 fntnhlasticas ·va que.- necesitan 

de ror- lo rneno!I H-10 horas de lu7.. escariticacinn nu.·canu.:<1 ha:1..·1cndo una inci.,1nn en la uniún 

de las valvas. poi" ltl tanto, c!'<la!'O Ct1ndicionc ... de f.(crn1iu¡u.:it1n íl.""'t11nµ.1·n o;;11 d1,.1nhucion hacia 

otrn tipo de clitna. de tal numera que se ha cnn..,idl·tado a t""''ª·" t.'"'f't.•1.:1e-. indicadoras de 

C<lndicioncs clinuuic<IN con amplio pcri1l<to de scquia l .a fnnn:t dt• 1-!!t."rn11n;1c1on de las cspecu:s 

estudiadas se cstahkce conu> fanerncp1gcal ,\dcn1a ... C"I e-.;110 de..• lit ~crn11mu.·u1n depende 

fundan1entnhnenlc de la rnadurt"r ch.· lil '\lt•null•1 ... nhre tudt1 aqtu.·Jlu.,; con el a11fordt• e"C:pueslu y 

coloreado Tan1hicn St" oh'\lcr\:a qut• 01l~unas e"pc11,.·1c:-. c1•11111 Uur,o•ra g,.anthfo~l1u. Jtur.\c·ra 

lollJ:lf'•"'· /-lur,·1.•ra ,,,,,,.,,.¡,.""' y l/11r,,•r11 /,,,,, 1ín/Ja prc .. t•ntan all11 pnrcc..·11tait· dt• "cnufla,. huC"cas 

(Q(l'°C.J en caso ct•n1rarin l11s ernhrit•ltl'"' 1111 'it1n "¡¡tf11..- .. 

En cuanto al nurncro y fi1rrna de..• 1,,,.. prot1Jlilt1.,; .,, pr11n••n111fil11.,;. perecen '\lcµ:u1r t•n µencral. 

un n1ismo patrón de desarrollo En el ca<;:o d.:I nurncro dt• Jo, fi1holo'll e"'ª n1uc..•<;;lra un atnnentn 

constanle duranlc el crcc1n1icnttl del c .. 1ad111 de pl;1r11ula ,¡1 cx1.:c..·pc111n de /t11ro•r11 

.n:/tlc·cltt1.•nddl11 que es unifoliolad<1 1.ns carm:lcr1-;t11:a ... n11H·f;,1lt1µu.:a .. d11,.• 101-; planrula'> c..· .. tahlc..-ccn 

di!;tincioncs C"Cclusivas para cada una de l<ts do,. secc111nc..·'> del ~encnJ. c1J11ltJ se.· t•bscr\.-11 en los 

lñminas de rcsuhado .. Sin emharµn. fa"ll caractertsticn"' nu•r-fnloµ.1ca'\l !->ni! con1pan1das por las 

dos secciones del genero. corno es el caso de h1"' 1.-••lile1h111cs 1nlc1hadlJ'i para la "'cccion 

Bullockia y las especies del cornplejo Simaruha de f., !'ot.'CCÍ(Hl Bur-;cra. t•'\llithlcciendn qul· de la 

fi">rma triluhada surf{e la rnultilohada del resto de las C'\lpccics dc.- l.t "l"Cc1nn Bur.scra La 

radícula. hipocórilo y fi1liolos que \:arra durante el crt.•c1n11crllu hasta la edad <1dulfi1 prnpnrc1ona 

datos para eslahleccr crilcrius de p11lariJ".acion de carm.:lere"ll Se cstahlecc que la ti:nrn.a ovada 

de la lámina del fofi(llo. el rnargcn dentado o a-.crracln. C"I raquis aladt• \.' Jo .. 1ricon1as '\lOll 

caracteres f"rccuenlcs que lu compancn las dos secciones y que estas c.ilraclcnstrcas en al~unas 

especies como /l11r,1.•re1 sección Uullockia pcrn1atll"Ccn constante" hasla el estado adulto y en 

algunas otra:i; esre carácter es menos pronunciado o des.'lparecc dcti1111iva1ncnlc conu• en 

Hur.u•ra sección Bursera 

Ti~~S 
t.'i. Ll 

~[1 rlrnE 
ll:iHJllJiCj 



En cuanto a ht filogenia de Jl11r.\c•n1 se llep.n a In conclusión llUC en llur.-..•ra sn:ciún 

llullockia e'l(ish:n dns g.n1po:rl. el tnits reciente pertenC'CC' a /tur.u•ra ,·r1¡oal/Jfi•ru. /lur.u~ra 

hll·olor. llur.\.-nl .0i11h1'10111/~forn11.\·, el segundo lo C<ltlfilrnmn ltur.\c•ra 11/,,._•r):lon y /lur.\f..'ra 

m11-u1u,/ac• mnnlicncn una estrecha rclnciún tilo~enCticn con e ºon11rt1phorf1. El otro grupo que 

aparece con10 gn1pn mnnotilC-ticc.l son las especies de /lo.\w1·/lu1 

En lns especies de llur.u•ra sccciOn Bursera se SC'puran los cuajiotes por poseer hoja .. 

cotiledc.lnare'!l muhi1<1h:uln:<1 Con hase en c..•I cladn!otrnma lns especies del co1npltjo !iiimarubn junto 

con los Cuajiutes son los n1:ts prin1itivos 

Finalmente !"e con .. idcl"a que la c\.·nluciún del género ll11r.\t'rt1 tuvo un origen rolifil¿.tico 

Se recomienda l"cali.l'.al" estudios poMacionale!li pnl"a e~lareccr cuul C\11. la ta7.0n por la cual 

alguna!'!. especies no producen suficientes semillas con embrión. observar cuales !'<10 Jos 

pa1rone!' de polinir-ncíún y procc:'«:l de fecundación y a nivel ciloló.E(ico en ovario~ a nh1cl de 

plántula y ana1ómic~, 
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