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Vutnoduccion

Es mi intencidn para esta obra, dejar plasmado el legado cultural y
cientifico -conjuntamente- Que las mujeres de diferentes culturas del mundo
nos han heredado, no sélo en el campo de la Ciencia v de la Quimica, sino
también, en el arca de la Histona Umversal Esta fue una tarea para tratar de
rescatar nuestro pasado cientifico y asi también, enterarnos como surgiod la
hazaina que involucré a la Muer en la Ciencia, la cual parcce estar oculta y

olvidada para la mayoria de nosotros

Se pretendié ambiciosamente recabar los antecedentes historicos del
nacimiento del llamado “sexo débil™ en ta Quimuca v en la Ciencia, lo cual
estuvo lejos de lograrse debido a la gran cantidad de informacion tan dispersa
que existe, y por lo tamto, muchos hechos y detalles fueron no
intencionalmente omitidos. Es dccir, s¢ tratéo de obtener un trabajo que
recopilara el desempeno de la mujer en la Quimica y fuera representativo de
Ia situacion que le ha tocado vivir a la mujer desde siempre, por lo cual
espero que este trabajo resulte atil para todos los que deseen saber algo mas
sobre la Historia de la Quimica y conocer de la relevante participacion de la

Mujer en ella.

Asimismo, ¢l objetivo primordial de este trabajo ¢s el dar a conocer al
lector, esté o no involucrado en esta rama de 1a ciencia, sobre los precedentes
de nuestra época cn materia cientifica, como fueron sus origenes y cual ha
sido Ia situacién y el desempeito de la Mujer en la sociedad desde ayer hasta

nuestros dias.



Finalmente, el suefio de este trabajo es rendir un, tal vez pequelo pero
significativo homenaje, a todas aqucllas mujeres que en Quimica o en
cualquier otra rama de la Ciencia, lucharon y vencieron heroicamente a todas
las adversidades de su época, siendo realmente un ecjemplo e incentivo a
Seguir y, /por qué no?, a superar por las nucvas generaciones de mujeres que

estudian 6 ejercen esta profesion, de las cuales, yo formo parte.
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Wlatonia de la mufos e la clemecia

El modo de vida en el penodo Paleolitico, se caracteriza por la caza y la
recoleccidon. La condicion de las mujeres en esas socicdades nomadas, pero

estables socialmente, es de participacion en las decisiones de la tnibu

Predominaba la division del

trabajo  entre
paleolitica, fundada en

los sexos en la banda
1la coopcracion. el

hombre cazando,
recolectando ¥y eventualmente cazando.

la mujer

La gran incidencia de mortalidad infantil, a causa de la falta de higiene,

dio a la mujer mayor imporntancia pues su escasez ascguraria un  starus
preponderante o en tedo caso, equivalente al det hombre.

Cerca de 10 mil afos a. <. con los transtomos climdticos, se produjo la

primera revolucion neolitica, en ¢l curso de la cual, a las actividades de caza de
los hombres, se contraponen, como base principal,

recoleccion y la honicultura.

la alimentacion, la

A medida que la caza escascaba mas, ¢l grupo se volvié sedentario. La
recoleccidn y la cosecha de ccereales silvestres se volvieron basicas para la
alimentacion. Las mujeres notaron la genminacion y el ciclo de la reproduccion
de los cereales. Gordon Childe (1981), considera que la agrcultura fue
invencion de las mujeres. A esto vino a aiadirse la preponderancia cobrada por
las mujeres en la invencion de técnicas nuevas: la fabricacion de molinos,
piedras mas grandes y pesadas para machacar cl

grano, confeccion de
recipientes para la conservacion de granos, crecacion de las primeras obras de

alfareria. Mas tarde Jas mujeres inventaron el hilado y ¢l wejido.
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Las mujeres no soélo transmiten ¢l aprendizaje de las técnicas nuevas a
sus hijos -ya quec el parentesco se efectua por la linea materma- sino que

también las primeras divinidades observadas son femeninas.

En el neolitico medio, -6000 al 3000 a.C -, se produce la segunda

revolucién técnica, que se caracteriza por ¢l descubnimiento de nuevas fuentes
de energia -1a fuerza del buey, del agua, del viento-, la invencion de aparatos y
medios de transporte -la carreta, ¢l molino de viento o de agua, ¢l barco de
vela-, el conocimiento de las propicdades fisicas de los metales v de los
procesos quimicos en la utihzacion del mineral de cobre, la invencion del

calendario solar, la arquitectura de ladrillo v las matematicas aplicadas

El hombre reemplazd a la mujer como agente de la produccion agricola,

¢l campo sucedio a la parcela, ¢l arado del hombre a la azada de la mujer

Asi, “una wvez que la agricultura se desarrolld y aparecido la
especializacion, la mayoria de las tarcas hechas previamente por las mujeres

fucron asumidas por los hombres™ (Avilés, 1985).

La introduccion de la esclavitud, sello la caida de las mujeres.

Desplazadas de la vida productiva y de la vida social. estaban relegadas al
hogar individual. Aunque las mujeres siguieron produciendo en las granjas y en
los oficios del hogar, éstas ya no eran funciones sociales sino familiares. Las

mujeres ricas estaban mas alejadas aan de las actividades productivas,

convirtiéndose en poco mias que reproductoras de herederos legales para las
propiedades del hombre.

6
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Asi comenzo la epoca patrtarcal, que se abrio “hace seis mil ados atras™
(Michel 1983)

Pero lo cierto es que, desde la antiguedad, aparecen entadas mujeres que
se dedicaron a la ciencia Agamede csaiglo X1 a C ), que gyercio la mediaina, es
la pnmera de ellas, pero despues extstieron decenas de mugeres ocupadas
también en et cuidado v o mvestigacion de la salud Se tenen noticias de gue
existieron al menos 28 mujeres pitagoneas

Tambien en las obras clasicas se ota a matematicas como Aglaonike
(siglo 111 a C 3, Agamce pelo T a Ol Eudoaa tsiglo IV o Ny Daphala,
Abrotelia, Claechma v Anthusas  Entre todas ellas destaca Hhipata, matematica
y astréonoma a la que se le atmbuye la mvenaion de un plamisteno, un aparato
para destilar apua, uno para medir ef mivel del agua v otro pata deternunar Ia
gravedad especifica de este liqguido  thpata murnio lapidada por el populacho,
alentado por unos monjes

En ¢l mundo hispamco, 1a prunera muger de la que se tiene noticia que
ejercio 1a Medicina fue Julia Saturming, cuyoe nombre aparece en una lapida
visigoda encontrada en Mérida, Espana E} epnafio de esa lapida redactado por
su esposo, Casto Filipo, reconoce a Saturnina como mddica dprma, lo cual no

le impidio ser a la vez muyer incomparahie

Si hay un campo de la crencia en ¢l que las mujeres han estado siempre
presentes es ¢l de las ciencias de 1a salud Cada vez aparecen mas en 1l0s textos

de prehistona como las impulsoras del nacimiento de una protomedicma. Entre
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las tnibus o los clanes de nuestros mas antiguos antepasados, ¢l cuidado de la

s 0 las que tenian nidos pequeiios a

salud debiod recaer sobre cllas. LLas mas viej:
su cuidado eran las encargadas de recoger hierbas, raices o bayas para la

alimentacién de todo el clan mientras el resto de la trnibu tba a cazar.

Pero estas féminas, ademas de hacer la recoleccién de alimentos,
también debicron buscar hierbas que tuvieran beneficios para la salud. Y fueron
ellas quienes administraron estas medicinas, convirtiéndose asi en las mas

antiguas curanderas dc la historia.

Se¢ podria decir que las primeras mujeres inventaron la farmacologia, yva
que eran las encargadas de recoger las plantas y hacer los primeros

medicamentos.

Tras estas primeras cientificas, muchas otras mujeres dedicaron sus
esfuerzos a la medicina. Los textos que se¢ reficren a las que ejercieron
actividades en este campo mencionan, como se dijo antes, como la mas antigua
a Agamede (siglo XII a.C.). Pero no fue ella ta unica de la Grecia clasica. Era
habitual que las comadronas fueran mujeres, como lo serian hasta los siglos

XVII o XVIIIL.

Una de las figuras mas atractivas es la de Agnédice, que tuvo que
cortarse ¢l pelo y vestir de varén para poder estudiar con ¢l maestro Herofilo,
ya que en Grecia ni las mujeres ni los esclavos podian practicar la ciencia.

Agnoddice fue juzgada en Atenas por su actividad y, segun la levenda, resultd
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absuelta gracias a la ayuda de sus pacientes, muchas de ellas esposas de los

miembros del tribunal, a las que habia curado en multiples ocasiones

Pero en la Grecia clasica destacaron otras muchas mujeres, como

Fandstrata, Antioca, Aspasia, Elefantis, Olimpias, Sotira ..

También en el antiguo Egipto hubo mujeres dedicadas a la investigacion
y al cuidado de la salud. En Sais, funciono una escuela de medicina en la que
las llamadas madres divinas, que no cran mas que sacerdotisas, tmpartian

clases, fundamentalmente de ginecologia, a otras mujeres.

Los textos romanos citan también casos de mujeres, hijas o esposas de
hombres influyentes que practicaban la medicina. Como por ejemplo Octavia,
hermana del! emperador Augusto, que escribié un libro con prescripciones para

el dolor de muelas.

l.a lenta caida del imperio romano, arrastra la caida de los sistemas
clasicos de la vida y del pensamiento. Poco a poco la presencia del
cristianismo viene a transformar los modos de pensamiento... ‘*hasta tal punto
que en una u otra forma, los nuevos conceptos, las nuevas creencias, se

integran para siempre en la vida de Occidente’ (Avilés,1985).

Las nuevas ideas modifican radicalmente los antiguos pensamientos en
cuanto al conocimiento, el concepto de Dios, el sentido de la naturaleza, de la

historia y del hombre.
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En Okccidente, durante el periodo prefeudal (s. V al IX), v
especificamente en los siglos VI y VII, las mujeres contribuyeron en la misma
medida que los hombres a la fundacion de monasterios. Monjes y religiosas
mantuvieron el conocimiento. Las tierras y poblaciones que administraban,

dieron a las abadesas igual poder que a los abades y algunas veces igual a los

obispos.

Las religiosas y canodnigas instruian a los nifos en sus conventos. Sin
embargo, Carlo Magno (712-814) prohibid en el siglo VII esta actividad, y en
los siglos siguientes, las mujeres educaron a sus hijos. Asi encontramos que en
este periodo, éstas a menudo fucron mas instruidas que sus maridos aunque

fueran reyes.

En Oriente y durante la misma época aproximadamente, Bizancio se
distinguié por el numero y la calidad de sus reinas y sabias. En Bizancio, eran
numerosas las mujeres que asistian a la Universidad. Ana Commena,
historiadora célebre, fundd en el ano 1083, una nueva escuela de medicina en
la cual fue maestra. Las mujeres cjercian las profesiones liberales vy

participaban activamente en la vida de los gremios.

En el siglo VIII y IX, en los monasterios, religiosas, mujeres instruidas,

tedlogas, poetisas y juristas crearon universidades y servicios sociales.

Mujeres musulmanas conocieron también la celebridad como

profesionistas en las grandes universidades de Espafia -Cordova y Valencia-
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Irak -Bagdad- ¢ Iran donde muchas mujeres se ilustraron en medicina y
astronomia.

Entre los arabes fue muy importante la preparacion de las féminas para la
practica de la medicina, sobre todo de la obsteincia, l1a ginecologia v la
pediatria, ya que, al estar prohibida la entrada de los hombres en el Aarem, eran

cllas las que se encargaban del cuidado de las otras mujeres

Poco a poco, la practica ¥ la ensedanza de la medicina se fueron
institucionalizando, ¥ cada vez s¢ creaban mas escuelas que estaban mejor
preparadas. La de Salemo, creada en el siglo X1, es el pramer ¢jemplo de
escuela laica, alejada de los conventos, que concede gran importancia a la
prictica. Entre todos los alumnos de esta escucela, la mas famosa fue Trotula,

quicn escribid tratados sobre enfermedades generales v ginecologicas

En este periodo anterior al siglo XII, la identidad de las condiciones de
las mujeres es notable. Las mujeres disfrutaban de grandes libertades v
pudieron desarrollarse abicrtamente en el campo cientifico.

A finales del siglo X1, la Revolucion Gregoriana introdujo reformas en el
seno de la iglesia, imponiendo ¢l celibato a los sacerdotes y quitando a los
laicos ¢l cargo de los oficios religiosos. La iglesia climiné a las mujeres de las

elevadas funciones que en clla desempenaban.

Cuando el convento como lugar de cultura y educacion, fue reemplazado

primero por el poder episcopal, en seguida por la jerarquia catélico-romana, el
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centro de fermento cultural se cstablecié en las escucelas ¥y universidades

creadas por la iglesia. El acceso a ellas fue prohibido a las mujeres que

continuaron su educacion en los conventos

Por un lado, encontramos a las mujeres pnivileginadas que pudicron
instruirse y, en contraparte, a aquéllas pertenccientes al gremo v a la clase
campesina Que les fue negada esta oportunidad

Las afortunadas estudiaron medicina v leyes en Italia, en Francia y

Alemania. Pero en realidad todas las mujeres medievales conocian v se
preparaban sus propios remedios curativos, ungiientos v lociones.

Por otro lado cncontramos las herejins vy el movimiento de inquisicion

que comenzd en 1258 vy acabd en el siglo XVIIL, v que recayo fuertemente
sobre la mujer.

Las brujas fucron al principio mujeres inconformes, pertenccicentes al
medio popular, que no se someticron a la nueva ética juridico-ccondémica de la
clase burguesa ascendiente ¥ que no contaron con la proteccion social o

econdmica propia de las reinas v por lo cual terminaron en la hoguera.

La persccucion de brujas s uno de los asuntos mas siniestros de la
historia de Europa. Miles de mujeres sufrieron tortura y muerte por unas
absurdas acusaciones, entre las que predominaban las de herejia y la de tener

poderes magicos sobre la salud, es decir, provocar el mal, pero también curar.
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También se dice que los varones, temerosos de que las mujeres pudieran
poner cn peligro su srarus de médicos, acusaron a las mujeres de practicar la
medicina de brujas. Las brujas llegaron a tener amplios conocimientos sobre los
huesos y los musculos del cuerpo, sobre hierbas vy algunas drogas, micntras que

los médicos continuaban basando sus diagnosticos en la astrologia

A pesar de que la caza de brujas no consiguié acabar con todas las
sanadoras de extraccién popular, las marcd para siempre con el estigma de la
supercheria, lo que causd que “entre los siglos XVII y XVIII, los médicos
pudieran invadir ¢l altimo cjercicio de las sanadoras: la  obstetricia™

(Alic,1991).

El paso de la historia perjudicé cada vez mas a las mujeres, ya que no se
les permitiia compectir con sus colegas varones. En el afio 1322 se celebréo un
juicio en Paris contra cinco mujeres a las que se acusd de practicar la medicina
sin licencia. En contra de Jacqueline Felice de Alemania. el tnbunal alega: “*La
llamada Jacqueline visitaba a los enfermos, examinaba su orina, les tomaba el
pulso y tocaba sus cuerpos y sus miembros™. A pesar de que Jacqueline
argumenté que una mujer podia curar mucho mejor a las de su sexo porque
podia examinar sus pechos y sus abdémenes, lo que un varén, aunque fuera
médico, no podia hacer, y de que ocho de sus pacientes declararon a su favor y
explicaron que las habia curado cuando médicos varones habian fallado, el
jurado argumento en su contra que ‘“‘un hombre que posea conocimientos del

mencionado arte puede curar a los enfermos mucho mejor que cualquier

mujer”,
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También encontramos en los conventos, mujeres que sc dedican al saber.
Las monjas del convento de Helfta en Alemania, escribieron tratados cientificos
y obras religiosas. La oportunidad ofrecida a estas mujeres para desarrollar su
intelecto, fue facilitada porque estaban libres de los trabajos domésticos, del
cuidado de los hijos y de muchas otras responsabilidades de la vida secular, por
lo cual tenian la libertad para dedicarse exclusivamente a su trabajo (s. XIII).

Durante el siglo XIV, es notable el dominio de la mujer en los campos de
la medicina familiar, enfermeria y parto, oficios que a finales de este siglo y en
el XV, les scrian prohibidos en algunos lugares de Europa, por la prohibicién al

acceso de las mujeres a las universidades.

Encontramos también el beguinaje, estilo de vida en el que las mujeres
vivian en grupo. Eran originalmente campesinas y artesanas, aunque después
los grupos estuvieran formados por nobles, viudas o solteras. Rechazaban el
dominio de los hombres y de la Iglesia, y su postura iba en contra de las nucvas

disposiciones del Estado.

Una mujer célebre de esta época fue Cristina de Pisan. Italiana, dedicada
al estudio de las obras de Platén, y de la ciencia arabe. Destaca dos temas
importantes: la necesidad de educar a las niflas y la aspiracién a una sociedad

pacifica.

Asi pues, encontramos que cn la época medicval, habia escasa divisiéon
fisica y psicologica entre la idea del hogar y la del trabajo, y ain no se habia

realizado la estricta diferenciacion entre los papeles masculino y femenino.
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La situacion empeord para las que cjercian la medicina o para las que
estaban interesadas en hacerlo cuando comenzaron a surgir las universidades, a
partir del siglo X111, Se les prohibio asistir a ellas y sélo podian acudir a
practicas que no sc reconocian y que no sc consideraban disciplinas
universitarias. La cirugia, que posteriormente también les fue prohibida, y
durante algun tiempo mas la obstetricia, fueron cjercidas entonces por los

barberos y, s6lo en algunos casos, por mujeres.

A partir de la segunda mitad del siglo XIX, cuando se inici6é su lenta
reincorporacién a la universidad, la practica de la medicina se hizo cada vez

mas habitual. Pero esta entrada provocd enérgicas protestas entre los

cientificos.

En los siglos XV y XVI en Francia, los legalistas contintian tomando et

derecho romano para construir una familia patriarcal.

En Inglaterra y en muchos paises de Europa, la prohibicién a las mujeres
de ingresar a las universidades creadas por la iglesia, determinan la reduccién
de los campos profesionales para las mujeres. Los oficios de la medicina,
herborista, comadrona, que habian ejercido en los siglos anteriores, fueron los

mas vulnerables a esta competencia de sexos.

Sin embargo, en el siglo XVI, vanias ciudades expedian certificados de
partera o comadrona que solian concederse a mujeres maduras y con
experiencia, a las cuales enseflaban médicos que nunca habian practicado la
ginecologia.



Tatonia de la mutes em (a clomcin

En Italia, cuna del Renacimiento y lugar que habia sufrido la influencia
desde el siglo VII de una brillante cultura musulmana, en la que las mujeres se
distingufan, sc¢ mantuvo una tradicién en ¢l plano cultural. Las mujeres crean

salones, se instruyen, protegen artistas y escritores.

Parece ser que durante cste periodo, las mujeres italianas no sélo
estudiaban letras y asistian a las universidades sino que incluso ocuparon
cdtedras en las facultades mas distinguidas. Su influencia se extendid hasta
cierto punto a otros paises europcos, pero las mujeres que participaban de la
vida intelectual, pertenecieron a la élite privilegiada, lo cual sucedia antes del
Renacimiento y ha continuado sucediendo con frecuencia después: la mayora

no podria ocuparse de la ciencia.

En el siglo XVII y XVIII se presenta la transicion entre la economia
feudal y la economia fundada sobre la industria; como la divisién del trabajo se
acelerd con la invenciéon de nuevas maquinas, se reservaron a las mujeres los

empleos peor pagados.

En Italia, continia la tradicién de mujeres notables en el siglo XVIII,
mientras que las inglesas no tuvieron la oportunidad de distinguirse en

actividades cientificas sino hasta el siglo XIX.

Las mujeres de clase media y las menos privilegiadas no tuvieron la

oportunidad de pertenecer a la élite de las que pudieron sobresalir.
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Por otra parte, en su libro El Poder de la Ciencia, el historiador José
Manuecl Sanchez Ron (1992) analiza el caso de la astronomia: “"La relacion de
las mujeres con la astronomia resulta curiosa Por alguna razon, ya antes de que
pudiesen acceder a la educacion supenor, se encuentran bastantes ¢jemplos de

mujeres que realizaron trabajos en astronomia®™

Entre los anos 1650 v 1720, ¢l 14 por ciento de los astrénomos alemanes
eran mujeres. A finales del siglo XVIHI, Ia britanica Caroline Herschel trabajo
Jjunto a su hermano William y descubrio algunos cometas. Y la astréonoma
Maria Mitchell fue la primera mujer admitida en la Asociacion Americana para

el avance de las ciencias.

Es probable que muchas mujeres trabajaran en los observatorios porque
era mas barato contratar a una rujer que a un hombre. Willlamina Fleming,
astréonoma que identifico sicte de las 23 novas reconocidas entre los aios 1572-
1899, escribia sobre el director de su laboratorio: ** Parece pensar que ningun
trabajo es demasiado duro para mi, no importa la responsabilidad o lo que dure.
Pero cuando saco a relucir el salario, me dice que recibo un salario excelente,

teniendo en cuenta lo que cobran las mujeres™

Pese a la ideologia de esta época, hubicron numerosas mujeres que
destacaron en el siglo XVIIL. No obstante, la participacion en ¢l campo de la

ciencia no fue homogénco para todos los paises curopeos.

En el siglo XIX, los movimientos filantropicos se cuentan entre las

acciones de las mujeres de la clase dominante. Su accion en favor de la



Wistosia de b mufen ex la ciomeia

educacién primaria y profesional de las muchachas principalmente ¢n el seno
del movimiento Froebel, hizo que los gobiemos de Europa establecieran la

escucla primaria obligatoria para ambos sexos.

Es hasta finales del siglo XIX cuando comienza a permitirse ¢l acceso de
las mujeres a la universidad, con lo que se les entreabre la pucrta de la

profesiédn cientifica.

La Universidad de Londres aprobo en 1877 que se otorgaran titulos
universitarios a mujeres. La de Oxford las admitidé en 1920, y la de Cambrigde
decidio en 1921 que cllas podian obtener titulos, con la condicion de que no

fueran mas de 500, es decir, el 10 por ciento del alumnado.

Ex Estados Unidos, la prohibicion sc levantd antes. En 1870 muchas
universidades estatales aceptaban ya estudiantes femeninas. Hasta 1920, las
mujeres graduadas en ciencias de las universidades ecstadounidenses se
distribuian asi: 80 botanicas, 80 zoologas, 67 psicologas, 45 médicas, 41
matematicas, 35 quimicas, 23 geologas, ¢! mismo numero de fisicas, 18

astréonomas y 2 antropodlogas.

En Francia, el acceso de las mujeres a la universidad comicnza en 1905,
y en Alemania poco antes del inicio de la Primera Guerra Mundial, aunque todo
terminé con la llegada de los nazis: uno de los puntos del programa de Hitler

era limitar también el porcentaje de mujeres al 10 por ciento de la poblacién

estudiantil.




Alatonia de la mujen em la clemcia

Con este notable avance, a partir de 1900, se incrementdé aan mas la

participacion de la mujer en todas sus facetas.

La apertura de las escuclas umiversitanas a las mujeres permitié que
algunas de cllas comenzaran a destacar en el campo de la ciencia. LLa muestra

mas clara de ello, la encontramos en et siglo XX.

Durante este siglo, la mujer tuvo ya, ¢l innegable acceso a los estudios
superiores, esto permitidé que algunas de ellas cornenzaran a dedicarse a los

estudios cientificos formales.

Como podemos apreciar, la poca participacion de la mujer en la ciencia,

estad relacionada con la situacion de la mujer en general.

La dedicacién indispensable a este campo, y los prejuicios encontrados
en las sociedades pasadas y aun en las actuales, parecen haberse combinado
para coartar las actividades de la mujer. Las mujeres que sc han aventurado en

ese territorio en el pasado, rara vez encontraron reconocimiento por sus
méritos.

la
especialidad cientifica de algunas mujeres relevantes dentro de la historia de la
ciencia.

En el Apéndice, se muestra cronologicamente los nombres y




THatoria oe Ca mujes co Ca clemeia

Hipatia (310415 d.C.)

Filésofa, matemiitica y astréonoma griega.
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LA YDNIFER Y LA
KRAITMMDICA



La Wocsen y la Doionica

A lo largo de la histona, han destacado hombres de talento entre los
cuales podemos nombrar a filosofos, artistas y cientificos. Los descubrimientos,
la creacion y la cultura, parecen haber sido aportados solo por ¢l hombre fejos

de alguna intervencion femenina.

Siempre han existido mujeres que han destacado en todos los campos del
conocimiento, sin embargo, sus aportaciones y logros pocas veces han sido
reconocidos. Siendo protagonistas también de la histonia universal, no han sido

consideradas en la magnitud Que merecen dentro del acontecer historico.

Marie Cunie no es la unica, ni 1a prumera, ni la altima. Antes y después de
ella ha habido mujeres que trabajaron en la investigacion y no aparecen en el

registro de la historia.

Todavia a mediados del siglo pasado, el matematico alemian August
Moebius escribia: ** Si queremos que la mujer cumpla plenamente su deber de
madre, no podemos pretender que posca un cerebro masculino. Si las mujeres
desarrollan su capacidad en la misma medida que los hombres, sus organos
materiales sufririan y las verniamos transformarse en hibndos repugnantes ¢

inutiles™.

La opinién de este cientifico no es anecddtica. Salvo honradas
excepceiones, toda la sociedad de aquella época pensaba de modo similar. Habia
que apartar a las mujeres de todo aquello que supusiera ¢l desarrollo de la
inteligencia, asi que se les prohibio acudir a la universidad, cjercer profesiones

cientificas, incorporarse a las academias y patentar inventos.

[
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Como explica el historiador José Manuel Sanchez Ron, *“la
discriminaciéon a la que han estado sometidas las mujeres en la ciencia es un
reflejo de la discriminacién a la que han estado sometidas en la sociedad, y en

ese aspecto no cabe esperar milagros de una actividad social como la ciencia™.

No obstante, la entrada de las mujeres a las universidades ya es un hecho

consumado y ahora pocas son las sociedades cientificas que se resisten a su
presencia.

Han habido muchas mujeres quimicas que han influido significativamente

sobre la ciencia moderna, que sin tener la fortuna de otras, son olvidadas hoy
en dia, en los salones de clase.

Marie Curie y tal vez Rosalind Franklin son los tnicos nombres que se
conocen, como las triunfadoras en la quimica.

La siguiente tabla muestra, a las mas afamadas en Quimica, que por su
entereza, vocaciéon y sus valiosas aportaciones a la Quimica se hicieron

acreedoras a los mas altos reconocimientos que existen en ¢l area cientifica.
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MUJERES GALARDONADAS EN EL AREA DE LA QUIiMICA

Nombre

Jacqueline Barton (1952- )

Rachel F. Brown (1898-1980)

Gerty T. Radnitz-Cori (1896~
1957)

Irenc Joliot-Curie (1897-1956)

Marie
(1867-1934)

Sklodowska-Curic

Gertrude B. Elion (1918- )

Premios

Garvan

Amecrican Institutc of Chemists
Pionccr Chamist Award

Garvan y Nobel

Nobel

Nobel (2)

Garvan y Nobel

24

Contribuciones

Desarrolléd los métodos para la
i de 1 Al

quc interactuan con la
estructura del DNA
Contribuyd grandiosamcntic a
a compronsién de los

principios quimicos que
controlan cl DNA de
. o en

r
biolégicos

Aislé la Nistatina, ¢l primer
antibidtico antimicitico usado

para  combatr infecciones
humanas

Elucidé 1a ruta biologica de la
conversion  de  almudon  on
aziicares  (Ciclo de Con).
Contribuyé también al
de la diab. y
otras enfermedades  asociadas
con deficiencias enzimaticas

Sintetizd por ¢l bombardeco via
particulas alfa dc Al, B y Mg.
nucvos isOtopos  artificiales
radiacives de P, N v Si,

Descubrio y aislo el polonio v
el radio. Investigod cl fendmeno
de la radiactividad v fuc la
primera cn  deierminar  que
procedia del intenor del atomo.

Crod una metodologia sintética
pamra cl discilo dcl farmaco 6-
MP para combatr la leucemia,
el Ilmurano pam cvitar el
rechazo de rifldn en pacicntes
con P ¥y ¢l Aciclovir
para combatir ¢l virus del
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Gladys A. Emerson (1903- Garvan
1984)

Maric Annc Fox (1947- ) Garvan

Rosalind E. Franklin (1920-

1958)

Mary L. Good (1931- ) Garvan

Arda A. Green (1899-1958) Garvan

Dorothy Crowfoot-Hodgkin Nobei
(1910-19%4)

Marie Lavoisier (1758-1836)
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Herpes.

Fue co-descubridora y primera
en aislar la vitamina E on
forma cristalina. Investigo la
coneccidn ontre la deficiencia
dc la wvitaruna By  su
enfermedad

Dunn-ollé técnicas

v cloctr

plrl la preparacién de celdas
fotocléctricas.

Realizd exhaustivas
cristalografias de rayos-X en ¢l
DNA que permiud fa
determinaciéon de su cstructura
de doble hélice por J. Watson v
F. Crick.

Caracterizd importantes
catalizadores industnales dec
rutenio, usando cspectroscopia

Mossbauer Desarrolle
i para la determi én
de compucstos

Primera cn aislar vy caractenzar
la enzima luciferasa v

determinar el mecarmusmo  de
luminiscencia

Uso las pnmeras tecnicas de
cristalografia de ravos-X para
determinar la estructura de la
vitamina B-12, la penicilina y
la insulina. Ayudd a establecer
Ia coocccidn de la estructura
molecular en  las  funciones
biolégicas

Colaboré con su esposo,
Antoine Lavoisicr a desarrollar
1a Ley de la conservacion de la
materia y a  establecer la
nomenclatura quimica
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Kathleen Y. Lonsdale (1903- Davy Medal of the Royal Desarrollé la fotografia de

1971

Pauline B. Mack (1891-1974)

Jane H. Marcet (1769-1858)

1da Noddack (1896-1978)

Socicty

Garvan

Medal of Commendation of the
Justus Licbig Association of
German Choemists

Mary L. Pcermann (1908- Garvan

1976)

rayos-X divergentes y la
técnica de refleccion difusa en
cristales, fos cuales
contribuyecron al desarrollo de
1a cnstalografia de rayos-X

Desarrollié la metodologia para
la medicion dc calcio en los
bucsos eon  sistcmas  vivos
utilizando rayos-X  Investigd
sobre la retencion de calcio en
animales vivos

Escnibio
sobre
\

Conversaciones
Quimica, el texto
! sobre quimi mdis
exitoso en Estados Unidos al
micio del siglo XI1x

& créditos con
Michacl Faraday .} el
desarrollo de sus toorias sobre
clectricidad »
Quimicas

rcacciones

Descubrid ¢l renio y fuc la

primcra  en  proponer el
fendmeno de fisidon.

Desarrolld 1a metodologia para
la purificacion  de  suero
humano, albumina c
inmunoglobulinas. Primema cn
aislar  ribosomas animales,
determinar y distinguir entre
células sanas y cancerosas en
ribosomas

Nota: La medalla Garvan es otorgada por la American Chemical Society
por la excelencia al servicio de la Quimica.
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En la tabla anterior es asombrosamente notorio que los nombres de Jane
Marcet, Marie Lavoisier y Rosalind Franklin, evidentemente cientificas
notables por sus colaboraciones en el mundo cientifico, no hayan sido

merecedoras de algun reconocimiento por su labor.

Es curioso por ¢jemplo, que Rosalind Franklin no haya sido acreedora al
Premio Nobel ni a algin otro reconocimiento, como segun lo sefialé, el propio
Watson, ganador del Premio Nobel en Medicina por el descubrimiento de la
estructura helicoidal del DNA; en alguna ocasion asevero que: ‘el éxito de este
descubrimiento se debe principalmente a cinco personas: Maurice Wilkins,

Rosalind Franklin, Linus Pauling, Francis Crick y yo™.

Sin embargo, es pertinente scialar que no sélo las mujeres sino que
muchos otros cientificos no han sido justamente premiados y reconocidos, a

pesar dr: sus notables aportaciones.

2.1 Reseia Histérica

En la prehistoria, las mujeres fueron curanderas, cirujanas y parteras.
Como recolectoras descubrieron las propiedades medicinales de las plantas y
aprendieron a secar, almacenar y mezclar las sustancias vegetales. Gracias a la
experimentacion y a la observaciéon cuidadosa descubrieron yerbas para el

tratamicnto cfectivo de diversas enfermedades.

Nuestras primeras antepasadas aprendieron a preparar barro y homear

ceramica, y descubrieron la quimica de los esmaltes. Con el tiempo, los homos
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de alfareria de las primeras ceramistas llegaron a convertirse en las forjadoras
de la Edad de Hierro. Para la época de Cro-Magnon, las mujeres ya fabricaban

joyeria y preparaban cosmeéticos, origen de la ciencia quimica.

Asi pues, se encuentran pruebas del primitivo trabajo cientifico de las

mujeres en épocas remotas.

Mujeres perfumistas desarrollaron las técnicas quimicas de la destilacion,
la extraccidén y la sublimacién; en unas tablillas con escritura cunciforme del
segundo milenio antes de Cristo aparcce ¢l nombre de una de esas antiguas
quimicas: Tapputi-Belatekallim. Esta tradicion de las mujeres quimicas

culminaria con las alquimistas alejandrinas del siglo | de nuestra cra.

La alquimia se basaba en vanas fuentes. la formulacion y la manufactura
de cosméticos, perfumes y joyeria de fantasia -que eran importantes industrnias
egipcias- la preparacion de tintes y las teorias del color, el gnosticismo y el

misticismo, cuya sede principal era Alejandria.

La alquimia egipcia s¢ inicié probablemente en la antigua Mcsopotamia,
donde hubo mujeres dedicadas a la quimica que desarrollaron técnicas para
hacer perfumes y cosméticos. La quimica de los babilonios llegd a Alejandria
por medio de la tradicion oral de las antes y oficios, en que la mujer quimica
tenia un papel preponderante. Por cllo, es que la obra de los primeros
alquimistas se lamaba a veces opus mulicrum, es decir, “obra de mujeres™. La
diosa Isis era la fundadora de la misteriosa ciencia, y uno de los primeros

tratados de alquimia se llamaba: /sis la profetisa a su hijo Horos.



Lo Docer  la Domioaica

Las bases teéricas y practicas de la alquimia occidental, y por lo tanto de

la quimica modema, se deben a Maria Ia Hebrea. Maria escribié con ¢l nombre
de Miriam la Profetisa y se supone vivid en Alejandria en el siglo I de nucstra

€ra.

Escribié varios tratados que mas tarde fueron ampliados, corrompidos y
confundidos con ofras obras. Existen fragmentos de sus escritos, incluyendo el

Afaria Proctica, en colecciones de la alquinua antigua.

Aunque sus teorias habian de tener influencia, fue ante todo una
inventora de complicados aparatos de laboratonio para la destilacion -tribikos o
alambique- y para la sublimacion, los cuales describié con gran deualle.
Después de casi 2000 afos, su balneurn mariae -‘baito Maria™- sigue siendo

una picza csencial en los laboratorios.

Maria también inventé un aparato denominado kerorakis,utilizado entre

otros, para la extraccién de aceites de plantas, como ¢l aceite esencial de rosas.

Contempordnea de Maria en Alc¢jandria, fue Cleopatra la alquimista que
investigaba pesos y medidas, wratando de cuantificar el lado experimental de la

alquimia.

Zosimo de Pandpolis y Teosebeia -III d.C.-, colaboraron en
Cheirokmera, una cnciclopedia de quimica en 28 tomos basada en las ideas y

técnicas de Maria y Cleopatra.
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Maria y Cleopatra marcan el pnncipio v el fin de la alquimia como
verdadera ciencia experimental. En el siglo 111, el emperador Diocleciano inicio
la persecucion sistematica de los alquirnistas de Alejandria v mando quemar sus
textos. Los darabes rescataron Ia ciencia v la antigua alquinma llegd a Europa en
la Edad Media, pero para cntonces se habia degenerado en un ferviente
misticismo. Hubo muy pocos adelantos en la quimica expenimental desde la

caida de Alejandria hasta mediados del siglo XVIIL

En ¢l siglo VI, en la cra del oscurantismo, no fue para las mujeres una
época tan desoladora como era de esperarse. En el Imperno Bizantino la ciencia
griega sobrevivio y florecio en el mundo arabe. donde sobresalicron vanas
mujeres gobemantes que tenian intereses cientificos. En la escuela de medicina

de Bagdad habia mujeres, v las alquimistas seguian las ensenanzas de Maria la

Hebreca.

Un renovado interés por la alquimia acompano ¢l resurgimiento cientifico
del siglo XIII, ¥ las mujeres conservaron su asociacion fundamental con esa
misteriosa ciencia. Pero la fama de las alquimistas medievales fue mas mala
que buena. La ciencia tedrica de las alquimistas de Alejandria siguié siendo
inaccesible y la mayoria de esas experimentadoras posteriores no eran mas que
charlatanas ya quec se dedicaron a la falsificacion del oro y la plata, sin

embargo, también para llevar a cabo este acto se necesitaba conocimiento de

quimica (o no?

También los monjes y monjas de Alemania se interesaban en la alquimia,

a pesar de los diversos edictos que prohibian su practica. La abadia benedictina
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de Lambspringk era el hogar del “*Senor de Lambspringk”, seudénimo de una

monja que cscribié una obra de alquimia

Asi, los conventos fueron el eslabon que unio a las cientificas de la

antigua Grecia y de Alejandria con los salones de la revolucion cientifica.

En el siglo XVI, como resultado del trabajo de los atroquimicos
alemanes como Paracelso y van Helinont, los remedios médicos empezaron a
tener componentes quimicos y alquimicos. Mcédicas v yerberas anadicron la
alquimia a sus repertorios. En los Secrett medicmalr artificiost ed alchemicr de
Isabella Cortese hay recetas minerales, medicinales vy alquimicas, asi como de

cosméticos.

Las cientificas medievales fueron practicamente olvidadas, pero dejaron
un legado importante a la comunidad cientifica femenina de los siglos XVII v

XVI1l. Sus herederas fueron las mujeres de los salones cientificos.

Aunque siempre habian existido damas cultas entre la nobleza instruida,
y las mujeres habian contribuido a la ciencia desde los tiempos mas antiguos, la

“dama de ciencia™ fue un producto de la revolucion cientifica.

La revolucion cientifica, que comenzd con la nueva astronomia de
Copémico, cambid para siempre la forma en que los hombres vy las mujeres

instruidos veian su mundo.
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Hombres ricos y ociosos sc¢  volvieron cientificos apasionados,
reuniéndose en grupos y abriendo nucvas perspectivas para la investigacion y el
descubrimiento; sus csposas ¥ hermnanas se convirticron en “‘damas de ciencia™.
Aunque muchas mujeres ayudaron a dinigir y a reflejar el pensamiento cientifico
en los siglos XVII y XVIII, muy pocas lograron supcerar esta etiqueta. Y
mientras que la mayoria de las cientificas de la Edad Media, eran yerberas o
alquimistas, comadronas o médicas, a medida que avanzaba la revolucion
cientifica cada vez mas mujeres se interesaban y participaban en todos los

campos de la ciencia.

La revolucion cientifica y ¢l ascenso de la dama de ciencia coincidicron
con los comienzos de una controversia, que debia durar doscientos anos, sobre
la educacion de las mujeres. Durante toda la Edad Media los conventos habian
sido la unica ecscapatona de las mujeres frente a las himitaciones de la vida
matrimonial, ¥y también sy Gnico acceso a la cducacion, Con la reforma vino la
disolucién de los conventos, y con cllos desaparecié la herencia educativa de

las mujeres.

No cabe duda de que muchas de las supuestas damas de ciencia fucron
en realidad fraudes intelectuales. I.a observacion y la experimentacion estaban
de moda, y muchas mujeres buscaban la superficialidad del conocimiento
cientifico, sin una comprension real de los principios matematicos y fisicos que
eran su base. Un gjemplo por mencionar fue la Duquesa de Newcastle. Sin
embargo, otras muchas tomaban en serio sus estudios. Podemos decir que en
ninguna otra ¢poca, tantas mueres habian formado parte integrante de la

comunidad cientifica.
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El siglo XVII vio aparecer el primer tratado importante de quimica
escrito por una mujer desde Maria la Hebrea, mil seiscientos aios antes. La
chymie charitable et facile en faveur des dames, de Marie Mecurdrac, sc
publicé por primera vez cn Paris en 1666. Mcurdrac, que no sabia de la
existencia de Maria la Hebrea y otras alquimistas antiguas, creia ser la primera
mujer que escribia un tratado de ese tipo. Su obra, en seis partes, trataba de
principios de Laboratorio, aparatos y técnicas, metales, las propiedades y
preparacion de medicinas simples y compuestas, y cosméticos. También habia
tablas de pesos y de 106 simbolos de alquimia. Basé su trabajo en el precepto
alquimico segun ¢l cual las sustancias estaban formadas por tres principios
fundamentales: sal, azufre y mercurio.

La quimica pasé a formar parte de la revolucion cientifica con ¢l trabajo
de Antoine y Marie Lavoisier. Los Lavoisier colaboraron durante muchos afos,
y no es posible separar las contribuciones de Marie, de las de su famoso
esposo. Juntos provocaron una transicion fundamental en la quimica, al sustituir

los arcanos principios de la alquimia por reglas cientificas sistematicas,
generando asi, la teoria quimica modema.

Para inaugurar la nucva ciencia, los Lavoisier y sus colegas revisaron la
nomenclatura quimica. En el Traité de chimie (1789), el primer texto de
quimica moderna, Lavoisier redefinié el término de *“‘elemento™, y dié 1a lista de

los 23 elementos conocidos como base de todas las reacciones quimicas.

Los grabados en cobre de Marie Lavoisier que ilustraban el 7raité, junto

con sus dibujos originales y sus acuarelas, son lo mas famoso que ha quedado
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de sus obras. Muchas de sus ilustraciones muestran los aparatos para la seccién

sobre métodos experimentales, donde la claridad y la precisién fueron

esenciales.

Los Lavoisier, como sabemos, también formularon la Ley de la
conservaciéon de la materia. Realizaron importantes estudios sobre metabolismo
animal, demostrando que la respiraciéon es analoga a la combustion inorganica:

ilos procesos fisioldgicos obedecian las leyes de 1a quimica!

Mientras tanto, ya a principios del siglo XIX, la quimica se volvia cada
vez mas popular entre las mujeres, y las aulas de Paris se tenian que ampliar
para dar cabida a las multitudes. El novelista inglés William Goldsmith
escribié: “He visto un circulo de bellezas tan brillante en las conferencias de
quimica de (Guillaume) Rouelle como en la corte de Versalles™. Muchas de

esas mnujeres pasaron de las aulas a los laboratorios.

Entre cllas figuraba Claudine Picardet, una importante traductora de
tratados de quimica: Mémories de chimie de Scheele (1785), Traité des

caractéres extérieurs des fossiles de Wemer (1790), y Opuscules physiques et
chymiques de Bergman (1780-1785).

Una de las primeras convencidas por las teorias de Lavoisier fue
Elizabeth Fulhame. Su publicacion del “Essay on combustion™, en 1794,
estimulé el interés por la nueva quimica. En Londres realizd experimentos para
Priestley, ¢ hizo investigaciones sobre la reduccién de sales de oro por medio

de 1a luz. En 1810, cuando el trabajo de Elizabeth Fulhame se reimprimié en
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Filadelfia, fue nombrada miembro honorario de la Philadelphia Chemical

Society.

Durante siglos, los principios de la alquimia habian sido aplicados a
problemas de la ciencia médica. Pronto los investigadores aplicarian, en su

lugar, la nueva quimica.

Uno de los mas famosos libros de herbolaria fue escrito e ilustrado por

Elizabeth Blackwell (1712-1770). Su obra de herbolaria en dos tomos, presenta

500 dibujos y grabados en cobre.

La ciencia sc fue volviendo cada vez mas popular durante el siglo XIX.
La expansitn de la educacion elemental y superior, principalmente en la mujer,
hizo que los nuevos desarrollos de 1a ciencia fueran mas accesibles para el
publico en general. La rapidez del adelanto tecnoldgico, alentado por la
revolucién industrial, hizo evidente la importancia del conocimiento cientifico.
Este interés tan difundido por la investigacidn cientifica era bien servido por

libros, revistas, y las nuevas sociedades cientificas locales.

En 1898, una fisica recién graduada de la Sorbona: Marie Curic,
descubre que la radioactividad es una propiedad intrinseca del dtomo.

Realizando asi, un descubrimiento que cambiaria al mundo.

Nunca mas habria descubrimientos importantes hechos por aficionados;
la ciencia se convertiria en una profesion. en toda la extensién de la palabra, y

tanto su estructura como la de sus instituciones cambiaria notablemente.
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Al término del siglo X1X, por primera vez en la historia, en varios paises

-unos antes que otros-, fue posible que las mujeres

ingresaran en las
universidades y en los grupos cientificos establecidos.

Desde entonces, la quimica continhia avanzando a pasos agigantados
siendo la mujer protagonista indiscutiblie dentro del quechacer cientifico y es
ahora cuando merecidamente, su labor debe ser reconocida.
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Marnie Sklodowska-Curie
Premio Nobel de Fisica (1903) v Quimica (1911)
La cientifica mas reconocida de este siglo
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Lo WMwsen g loa Posmice Wabot

Las mujeres dedicadas a una tarea cientifica han sido pocas en todos los
paises y en todas las épocas, lo cual no debe resultar extrano, pues ni fueron
admitidas en las instituciones educativas hasta bastante tarde, ni plenamente
toleradas en la comunidad cientifica. Sin embargo, son mas de las que se suele

pensar y, desde luego, muchas mas de las que aparecen en la historia de la

ciencia.

A pesar de las dificultades y, en muchos casos, de su total imposibilidad
para acceder a la ecducacién hasta este siglo, muchas se convirtiecron en

cientificas, y bastantes de ellas en excelentes cientificas.

Por esta razén, es imposible omitir las *“intervenciones™ de algunas
mujeres que no pertenecen especificamente al drea de la Quimica, pero que sin

embargo en el campo de la ciencia hicieron valiosisimas aportaciones.

Es por ecllo, que se consider6 vital hacer mencion de aquelias que se

hicieron merecedoras con la mas alta presea otorgada en el ambito cientifico: El

Premio Nobel.

Sobre este aspecto, se tomaron en cucnta los Premios Nobel en ciencias
no sélo los otorgados en quimica, ya que a mi consideracion resulta obligado
establecer la conecciéon de la quimica con otras ramas de la ciencia -medicina,
fisica, biologia, etc.-, y por consiguiente resaltar que varias quimicas han

obtenido el premio Nobel u otros reconocimientos cientificos en otras areas, lo
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cual queda firmmemente demostrado por qué ha sido considerada la quimica por

algunos como la ciencia central

IDe 411 Premios Nobel a cientiticos, solo I han sido otorgados a
mujeres, a continuacion se mencionan quicnes han sido ellas, ¥ por qué fueron

ealardonadas con este reconocimuento.

PREMIOS NOBEL EN QUIMICA

IParvie Sklodowska-Curic

(1867-1934)
Origen: Polonia-Francia
Otorgado: En 1911, en reconocimiento a sus servicios al avance de la quimica,
por cl descubrimiento y aislamiento del polonio y ¢l radio, ¢l estudio de su
naturulc;';l Yy dL‘ sus CO"‘IPUCS(OS,
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Contribuci ¥ otros rec :

Fisica polaca-francesa. Proveniente de una familia con tradicién académica de
excelencia, por sus estudios de bachillerato fue premiada con medalla de oro
por su alto rendimicnto académico. Mas adeclante, en 1894 se¢ sitita como

primera de su clase al graduarse de Fisica en la Soborna de Paris.

Investigd el fendmeno de la radiactividad y fué la primera en determinar que la
radiactividad procedia del interior del dtomo. Utilizd sus conocimientos sobre
radiactividad en aplicaciones médicas -la radiologia- durante !a primera guerra

mundial, siendo colaboradora y directora de 1a Cruz roja francesa.
Entre sus maltiples distinciones se encuentran: Doctor honoraris causa de la

Universidad de Chicago, la Universidad Northwestemn, la Universidad de Yale

¥ la Universidad de Columbia, entre otras.
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rene _Joliot-Curie

(1897-1956)
Origen: Francia
Otorgado: En 1935, en reconocimicento por la sintesis de nuevos clementos
radiactivos. Premio que obtuvo con su esposo Frederic Joliot.

Contribuciones y otros reconocimientos:

Fisica francesa, hija de Maric y Pierre Curie. Prosiguid con la linea de
investigacion de sus padres y sintetizéd por ¢l bombardeo via particulas alfa de
Al, B, y Mg, nuevos isétopos artificiales radiactivos de P, N, y 8Si,

respectivamente.

A través del aislamicnto de éstos *“nucvos’ isdtopos radiactivos, fue posible
que en pocos ailos fucsen utilizados en campos como la medicina, la

investigacion y eventualmente como armas.
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En los ultimos anos, los Joliot extendicron su trabajo hacia la identiticacion de
los productos de la fision nuclear vy se involucraron en las aplicaciones y

posibles usos concermentes al fenomeno de Ta radiactvidnd

Fuc dircctora del Cunie Laboratory, nuembio del Commissariat of  Atomic
cnergy v profesora en la Sorbona de Paris A pesar que, obtuvo otros premios y

reconocimientos por sus contnibuciones a la oencia, nunca fue admitida en la

Erench Academy_of Science

orothy Crowfoot -S[odgkin

(1910-1994)
Origen: Gran Bretaia
Otorgado: En 1964, por la determinacion de estructuras bioquimicas
importantes mediante téenicas de cristalografia de rayos-X.
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Contribuciones y otros reconocimientos:

Quimica Inglesa. Sus primeros trabajos utilizando la técnica de rayos-X los
llevé a cabo con H.M. Powell, ecstudiando compuestos dialquil haluros de
Talio. Posteriormente, cmpezd a usar la técnica de difraccidén de rayos-X con

proteinas, esteroides y muchas mas moléculas de interés biologico.

Fue Dorothy, la primera en obtener una difraccidén de rayos-X de la insulina.
También determiné la estructura de la penicilina, Ia vitamina y coenzima B-12,
beta-lactamas, anillos de tiazolidina, el colesterol, la cefalosporina y otros

compuestos relacionados.

Durante dos décadas, fue canciller de la Universidad de Bristol. Fue Presidente
de la Asociacion Brtanica para el avance de la ciencia y también de la Union

Internacional de Cristalografia.

Llegd a ser Vicepresidente del Comite Médico de ayuda para Viemam y

participé activamente en campailas en pro de la paz y ¢l desarme.

Fue galardonada con el Order of Merit, €l mas alto honor civil otorgado en el

Reino Unido.
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PREMIOS NOBEL EN

DHavie Sklodowska-Curic

SICA

(1867-1934)
Ongen: Polonia-Francia
Otorgado: En 1903, en reconocimicnto por el extraordinano servicio en las
investigaciones conjuntas sobre ¢l fenomeno de radiactividad. Este
reconocimiento lo compartio con su esposo Pierre y ¢l Profesor Henn
Becquerel.

Contribuciones y otros reconocimientos:

Fisica polaca-francesa. Unica cientifica que ha sido merccedora cn dos

ocasiones, al Premio Nabel en Ciencias.

Entre las contribuciones de los Curie estan: la clectricidad, fotografia, efectos

luminiscentes, calor y color, como ctfectos de la radiactividad.
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Hoy dia, existen 7he Radim Instiiures en Paris v Polonia donde se contintia
Y 3

realizando el trabajo que algun dia clla comened

YDaria Gocpperr-YHaycr

(1906-1972)
Origen Alemanm-t LS. A
Otorgado: En 1963, por sus descubrimientos concernientes a la estructura
nuclear atomica. Compartio este reconocuniento con FHugene Wigner.

Contribuciones ¥ otros reconocimicntos:

Fisica alemana. Su contribucion mas notabie, fue proponer una teoria sobre la

estructura del nuicleo atomico, es decir, el acoplamiento spin-Orbita dentro del

modeclo nuclear.
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Su trabajo apoyé la tcoria que la cstabilidad decl nucleo atémico es debido al
arreglo de los protones y ncutrones en Orbitas o capas relativamente

organizadas.

Fue autora del libro Elementary Theory of Nuclear Shell Structure publicado

en 1955 y micmbro de la National Academy of Sciences en 1956.

Obtuvo numerosos honores, entre los cuales, ser miembro del Akademieder
Wisscenschaften en Heidelberg.

Recibio6 el grado de Doctor honoris causa, de parte del Russell Sage College,
del Mount Holyoke College y det Smith College.
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PREMIOS NOBEL EN MEDICINA

Gerety Theecesa Padnitx-Cori

S e
e S WG

(1896-1957)
Origen: Austria- U.S AL
Otorgado: En 1947, por su descubrimiento de Ia ruta biologica de la conversién
de glucédgeno (Ciclo de Cori). Reconocimiento que compartié con su esposo
Carl Ferdinand Coni.

Contribuciones:

Contribuyé también al conocimicento dec la diabetes y otras enfermedades

asociadas con deficiencias enzimaticas.
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Posalyn Sussman-Y alow

(1921- )
Origen LS A
Otorgado: En 1977, por el dexarrollo de radioinmuno-cnsayos (RiA) en
péptidos y hormonas. Este premio lo compartié con Solomon A Berson.

Contribuciones y otros reconocimicntos:

Fisica nuclcar nortcamericana, obtuvo su grado doctoral en 1945 vy enscguida

se anexo en el Bronx Veterans Adminstration Hospital.

Rosalyn y sus colaboradores tienen ¢l erédito en el uso de iodo radiactivo como
indicador en ¢l diagnostico clinico de la enfermedad de tiroides. También

investigaron acerca de 1a distribucion v el metabolismo de algunas proteinas en

fluidos corporales.
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Durante la década de los 50°s, Yalow y Berson descubrieron la presencia de
anticuerpos unidos a la molécula de insulina en ¢l plasma de pacientes tratados
con insulina. Después, estudiaron el crecimiento hormonal humano, la
corticotrofina y la hormona paratiroidea en el cuerpo humano. Los
procedimientos desarrollados por Yalow y Berson, han permitido el diagnéstico

de enfermedades asociadas con excesos o deficiencias hormonales.

Sus investigaciones le permitieron ser especialista en hacer y usar equipos para
la medicién de sustancias radiactivas.

Cuenta con el titulo de Professor distinguido de The Mount Sinai School of

Medicine y es miembro de la National Academy of Sciences.

Entre los honores que ha recibido se encuentran los premios: Albert Lasker
Basic Medical Research Award, A. Cressy Momison Award in Natural
Sciences de la Academia de ciencias de Nueva York; Scientific Achievement
Award de 1a Asociaciéon Médica Americana; Koch Award of the Endocrine

Society; Gairdner Foundation International Award. American College of
Physicians Award, por sus notables contribuciones cientificas relacionadas con
la medicina; Eli Lilly Award de la Asociaciéon Americana sobre Diabetes; First

William S. Middleton Medical Rescarch Award of the VA y 5 grados Doctor
honorits causa.
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J3arbara YNeClintock

(1902-1992)
Ongen U S A
Otorgado: En 1983, por su descubrimiento de elementos gendéticos moviles.
Este reconocimiento, al rgual que Marie Curie on Quimica, tue debido a su
trabajo ndividual

Contribuciones ¥ otros reconocimicnt

Meédica Nortcamericana. McClintock, explico la naturaleza de los genes y
cOmo ¢s su interaccion, varias décadas antes que s¢ tuvieran las herramientas
necesarias. Por c¢llo, tuvo que esperar hasta 1983 para recibir ¢l Nobel, cuando

cl concepto de la dinamica del genoma fue entendida y ampliamente aceptada
Es rcconocida por su descubrimiento de que ctertos fragmentos de material

gendtico se¢ mueven en e} interior de los cromosomas, como reguladores en el

desarollo celular y en la expresion de otros genes.
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Fue clegida miembro de Ia National Academy of Scignces en 1944 vy clegida

cn 1945, presidente de la_Genetics Socicty of Amernica

RQite L Levi-YPNontalcini

(1909~ )
Origen: Italia-1) S A
Otorgado: En 1986, por su descubrimiento de fuctores de crecimiento (NGF).
Merccinnento que compartto con Stanley Cohen.

Contribuciones y otros reconocimicntos:

Meédica Italiana, que inicio su carrera de investigpadora en ncurobiologia y
psiquiatria en 1936. Sus primeros cestudios (1938-1944) fucron sobre los
mecanismos que controlan ¢l funcionamiento del sistema nervioso en los
vertebrados. En 1951-1952, descubrio ¢l factor de crecimiento nervioso (NGF),
continué sus investigaciones sobre ¢sta proteina y su funcionamiento por treinta
aflos mas.
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De 1969 a 1979, dirigido e! Neurobiology Rescarch Centre of the Italian
National Research Council en Roma, en colaboracién con el Institute of
Biology de la Universidad de Washington. Desde 1989, ha continuado su
investigacion en este instituto, estudiando la accion del NGF en los sistemas

nervioso, endocrino ¢ inmunologico.

A partir de 1993, cs presidente de el Institute of Italian Encyclopaedia. Es
también miembro dc las mas prestigiadas academias cientificas, incluyendo la
Accademin Nazionale dei Lincei, la Agcademia delle Scienze detta dei X1, la
National A¢ademy of Sciences, ¥y 1a Roval Society.

Sus recientes actividades incluyen el trabajo con la fundacidn *“Levi
Montalcini”, nombrada en memoria de su padre y dedicada al futuro de la

juventud, y tres libros: Elogio dell’imperfezione, 1l tuo futuro y Senz’olio contro
vento.
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Gevirude Jelle Llion

(1918 )
Ongen U S A
Otorgado: En 1988, por sus descubrnimientos en la sintesis y principios
importantes cn ¢l tratamiento de algunas enfermedades con fannacos. Premio
que compartio con George FHhitchmgs v Sir James Black.

Contribuciones ¥ otros reconocimicntos:

Quimica Nortecamericana. Inicio tempranamente su carrera come maestra de

preparatoria y analista Quimico. En 1944 se empleod en Burroughs-iellcome,

donde empczd a trabajar sobre los antapgonistas en acidos nucleicos, ésto le
permitio llegar a la sintesis del 6-Mcercaptopurina, un farmaco que rapidamente
se comercializd con ¢l nombre de Purinetol y también otros farmmacos
antileucémicos como O-tioguanina. Sus siguientes investigaciones permiticron

que un derivado del 6-Mecercaptopurina -

Imurano- fuera utilizado en pacientes
con transplante de rindn.
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Gertrude y su equipo sintetizaron el alopunnol, comercialmente conocido como
Zyloprim, para ¢l tratamiento de la gota ¥y un nuevo agente antiviral: el

Acyclovir (Zovirax), cl cual es utilizado en casos de infecciones con herpes

En 1967, fue nombrada Jefa del Depanamento de Terapia Experimental en

Burroughs-Wellcome, lugar que abandond en 1983

Desde 1969 a la fecha, ha recibido 10 nombramientos de Doctor Aonorts causa

y su nombre aparcce en 45 patentes.

Elion continua su trabajo encauzado al avance de la ciencia a través del Word
Health Orgamizanon, dando conferencias y  asistiende a estudiantes en

investigaciones médicas.

Christiane (NWViisslein-"Volhavd

(1942- )
Origen: Alemania
Otorgado: En 1995, por sus descubrimicntos concernientes a ¢l control genético
en pequenos embriones en desarrollo. Este reconocimiento lo compartid con
Edward B. Lewis y Enic F. Wieschaus.

Contribuciones:

Meédica Alemana. Sus investigaciones han sido sobre genética y ayudaron a

explicar las malformaciones congénitas v los abortos.
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Identificé genes que son clave en la formacion de segmentos del cuerpo
humano, ya que los defcectos de nacimiento son la mayor causa de las

enfenmedades y la mortalidad infantil.

Actualmente, es directora del Instituro Max Planck para el desarrollo en
Biologia.



DISCHASION



El cuestionamiento principal de este tema es Universal.

Todos los que alguna vez hemos pasado por salones de clase,
escuchado a nuestros profesores imencionar algun cientifico notable, sus
inventos o aportaciones, tenido en nuestras manos cualquier texto de histona
universal o mas bien de historia de la ciencia, llegamos tal vez sin pensar, a

una pregunta: jes la historia de la ciencia, una historia sé6lo de hombres?

Es claro para todos que cl trabajo cientifico necesita de inteligencia,
creatividad, instruccion y decision. Como muestra de ello, la historia de la
ciencia es la de un grupo sclecto de individuos. Pero por desgracia, la historia
de las mujeres en la ciencia es aun mas selectiva. Es en su mayoria, 1a historia
de mujeres privilegiadas, con una situacién que les permite instruirse y
cultiver sus intereses cicntificos a pesar de estar excluidas de las instalaciones
educativas y de las fratermmidades formales e informales de los hombres de
ciencia. Con unas cuantas excepciones importantes esas mujeres, al igual que

sus colegas masculinos, venian de las clases altas y tenian los recursos
necesarios para realizar sus estudios.

Dec la misma manera que la posicidon de la mujer de ciencia en la
sociedad era fundamentalmente difercnte de la del hombre de ciencia, asi
también gran parte de su trabajo cientifico era fundamentalmente diferente.
Las mujeres supcraron obstaculos importantes para llegar a ser cientificas,
frecuentemente a expensas de su vida personal y de las circunstancias
sociales, politicas, ideologicas y econdmicas de su entormo. Y sin embargo,

esas mujeres contribuyeron sustancialmente a la ciencia.



En ciertas épocas, la mujer de ciencia cra un fenémeno verdaderamente
raro, una curiosidad cultural. En otras cra comun que las mujeres s¢ ocuparan
de actividades cientificas, aunque por lo gencral no se reconocen sus
contribuciones. Las mujeres cuya existencia si esta documentada representan,

casi con toda seguridad, solo una pequeila minoria de las mujeres de ciencia.

Durante la mayor parte de la historia documentada, las socicdades
occidentales han estado bajo el dominio de los hombres. Los libros de
histona reflejan esta influencia masculina: han ignorado la historia de las
mujeres. A medida que la ciencia y la tecnologia fueron adquiriendo mas
wvalor dentro de las sociedades patriarcales, ¢l trabajo cientifico de la mujer se
fue devaluando cada vez mas. A medida que mas personas, tanto hombres
como mujeres, se interesaban por la ciencia, se afirmaba con mayor
vehemencia que las mujeres eran incapaces de hacer trabajo cientifico. Al
peligrar su condicién privilegiada, la comunidad cientifica -masculina-
existente en cada etapa histérica fue sin duda, la principal adversana de las

mujeres que tenian la vocacion de investigar.

En el contexto de este trabajo se menciona indistintamente la situacién
de la mujer en la quimica como una particularidad en la problematica en la
mujer cientifica, pareciéndome mejor generalizar en esta altima y asi
proponer que la situacién de la mujer de ciencia en todas las disciplinas y

épocas es muy similar.
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Los reconocimientos y premios quc algunas mujeres quimicas han
obtenido en otra disciplina cientifica ¢s una muestra de la importancia y los

nexos inquebrantables que la quimica sigue estableciendo con otras dreas.

Por otra parte, es notorio que ya en este siglo, ¢l namero de mujercs
reconocidas en el ambito cientifico aumentd desbordantemente, si los
comparamos con épocas pasadas. Al parecer, en el futuro las mujeres se

consolidaran en las actividades que siempre han cjercido y no sc¢ pondra en

duda su capacidad.

Es claro, que la mujer siempre fue objeto de censura, sin embargo esto

no impidié su desarrollo, etiquetando de algin modo sus logros como

admirables.

Para todos los que alguna vez dudamos de la participaciéon cientifica de
la mujer, después de haber leido las paginas anteriores, no habra duda de que
también las mujeres han sido las artifices de que la quimica y la ciencia haya
seguido progresando, aunque en la mayoria de los casos fuera desde el mas
absoluto anonimato. Es por clio, que el propdsito principal de este trabajo fue
el rescatar algunos personajes femeninos que no han sido considerados en la
magnitud que merecen y resaltar ¢l desempeiio de muchas de ellas que no

aparecen citados sus nombres dentro de la historia cientifica.



CONCULASIONES



v

Muchas mujeres, mas de las que aparecen en la historia de la ciencia,
se han dedicado a ella y han conseguido resultados sensacionales. Otras sin
embargo, han trabajado en la investigacién cientifica pero su trabajo no ha
trascendido, al igual que el de miles de hombres dedicados a lo mismo y cuya
labor no ha tenido la importancia suficiente para aparecer al lado de los

grandes.

A pesar de que muchas no pudieron acceder a la educacidon y de que
algunas pagaron incluso con la vida la vocacién por investigar, las mujeres

han practicado la ciencia desde que ésta existe.

Por derecho propio y gracias a sus enormes esfuerzos las mujeres han
sido y son, protagonistas indiscutibles de la Quimica y de la vida cientifica, la
cual no ticne sexo, pero evidentemente, el nimero de mujeres que pudieron

satisfacerla es muy pequeiio.

Hoy en dia, la ciencia y tecnologia han llegado a dominar nuestra
sociedad, y es hasta ahora, cuando las mujeres podemos disfrutar de una

libertad social y educativa, ante la aceptacién de todo y quienes nos rodean.
Aunque la batalla aun no ternmina y la lucha continta, todo indica que

las mujeres seguiremos en ascenso consolidandonos definitivamente en

cualquier actividad.
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ALGUNAS MUJERES RELEVANTES EN LA HISTORIA DE LA
CIENCIA

Nombre
Theano (500 a.C.}

Agnddice {300 a.C.}

Maria ig Hebrea (s. 1}

Err (s. It}

Hipatia (370-415)

Fatima (5. X}
Trdtula (2-1085)

Bingen. Hildegarda {1098-1179)
Eloisa {1 101-1 164}

Sabuco de MNantes, Oliva (1542-1588)
Beausoleil. boronesa (1578)

Fabri de Hilden. AMarie Colinet (s. XVI-
X1}

Cunizz. Marie {1610-1664)
Cornaro-Piscopia. Helena (1644&-1704)
Hevelius, Elizabeth (1647-1693)

Kich, Marie-Marguerite (1660-1720)

Montagu. Mary (168%9-1762)

Dumeée, Jeanne (s. XVil)

Descripcion
Matemdtica y médica.

Meédica ateniense.

Alquimista e Alejandrig. Invenfora

del bano Maria.
Médica judia.

Fildsofa. matemadtica y astronoma

griega.
Astronoma espanocla.

meégica ltaliana.

Astrénema y naturabsta aglemana.
rédica y cientifica francesa.
Fildsofa y meédica espanola,
rMineralogista francesa.

rMedica.

Astronoma y matemdatica poloca.,
Cientifica Itatiana.

Astronoma alemana.

Astrénoma alemana.

inglesa descubrideora de la vacuna

contrg o viruela.

Astrénoma francesa.



rpimdice

Korpmann, Elisabeth (s. XVil)
Chatelet-lomont, Emilie (1706-1749)

Bassi. Laura (1711-1778)

Agnesi Pinottini. Maria Gaetana (1718-

1799)
C. Thiroux

Arconville, Geneviéve

{1720-1805)
Lepaute. Nicole Reine (1723-1788)

Biheron, Marie Catherine (1730-1815)

Herschel. Lucretio Caroline (1750
1848)
Poulze Lavoisier, Marie Anne {1758-
183¢)

Germain, Sophie (17746-1831)

Fairfax Somerville, Mary {1780)

Somervillte, Mary (1780-1872)
Anning, Mary (1799-1847)

Casamayor y de la Coma., Maria

Andreg (s. XVill)

Hutton (s. XVill}

Lovelace, Ada Augusta Byron (1815
1852)

Mitchell, Maria (1818-1889)

Nightingale. Florence {1820-1910}

Astronoma.
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