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I. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL TEMA.

Las actividades en el campo de la salud se dividen en cuatro areas:

1. Salud Publica.

2. Atencion Médica.

3. Investigacion.

4. Ensefianza., .
Compete al area de la Salud Pliblica disefiar los programas preventivos, para

evitar que enfermedades epidémicas o endémicas afecten a la poblacion y reglamentar las

acciones gubernamentales para disminuir riesgos de accidentes y mejorar las condiciones

de higiene de bienestar de la poblacion. En otras palabras, aumentar los porcentajes de

poblacion sana. Esta area utiliza la investigacion para planear las estrategias de salud y su

factibilidad, para lo que emplea la bioestadistica y el trabajo de campo. Existen algunos

aspectos que requieren de experimentacion bioldgica y bioquimica, tales como el estudio

de vacunas, anticonceptivos, alimentacion, elc., para lo que se recurre a una unidad de

investigacion biomeédica.

El area de Antencion Médica esta encargada de tratar y corregir las enfermedades
ya existentes. Para lograr su proposito, las unidades de atencion médica se organizan en
un sistema piramidal, donde la base o primer nivel atencidn se encarga de cstudiar y
seleccionar aquellos casos de atencion ficil y buen prondstico, que son canalizados a los
consultorios o dispensarios para su solucion, de aquéllos otros que requieren de un
tratamiento mas elaborado y hospitalizacion. Los hospitales a su vez se dividen en
aqueéllos que atienden casos de enfermedades convencionales, donde los requerimientos
de tecnologia avanzada son minimos y son denominados hospitales de scgundo nivel de
atencion, y aquellos otros donde la atencion medica requiere de tecnologia de punta,

sofisticada y costosa, y hospitales de tercer nivel de atencion.

En los hospitales de tercer nivel se concentran aquellos casos de enfermedades

cuya naturaleza es dificil determinar y aquellos otros que requieran de un estudio muy



elaborado para planear la estrategia del tratamiento que mas conviene. En vista de que

aqui se concentra lo mas avanza'do' én'tecnologia médica, asi como el personal mas

capacitado para la atencion de ‘enfernio ¢ ya sea pelsonal mechco o pammedlco como

enfermeras, técnicos radlologos abonatonstas etc. ), estos hospltales snven para adiestrar

al personal médico y pammédlco

donde se concentra la

atencion meédica y la ensei’i'\nz'\ pli\cll L1a1111e|1te avalados o

interrelacionados con una umve151dad.

La observacion de los enfermos ha 'sido un método para descubrir las alteraciones
que ocasiona una enfermedad, su posible origen y curso asi como su naturaleza misma.
Con los avances tecnologicos esa observacion se ha ampliado a los campos
microscopicos y a la ultraestructura quimica y fisica y durante varios siglos el
conocimiento de la medicina ha emanado de los servicios de atencion clinica de tercer
nivel. Sin embargo, la rutina hospitalaria y la gran demanda de atencion medica actual
hacen a los centros médicos sitios inhodspitos para el desarrollo de la investigacion

meédica.

La mayor parte de la investigacidon en los hospitales consiste en ensefiar una
técnica o prueba, habitualimente disefiada en otro lugar o pais y corroborar o desacreditar
su uso de acuerdo a los resultados, o bien descubrir a través de procedimientos de
gabinete o laboratorio la aparicion de un fendmeno asociado a una enfermedad o
finalmente, descubrir algin caso extraordinario en sus caracteristicas y codificarlo. Este
tipo de observaciones poco agregan al conocimiento ya existente y rara vez permiten
disefiar o modificar los procedimientos que pudieran mejorar la atencion de los pacientes.
La dependencia tecnoldgica asi como la econdmica e intelectual de la medicina en
Meéxico, deriva de la incapacidad de vislumbrar la necesidad de unidades de investigacion
profesional, encargada de disefiar nuevas estrategias de tratamiento y estudio y a través de

ellas nucva tecnologia.



Las Unidades de Investigacion Biomeédica, que funcionan en la mayor parte de los
paises desarrollados en combinacion con un centro hospitalario.y. una universidad, son
sitios de estudio y desarrollo de programas de investigacidn en diferentes areas de la

salud, con el fin de establecer un avance en el'coﬁocimiento universal del tema a que

estan avocados y crear una masa critica de conocnmento en ese tema, que permita aplicar

nuevas estrategias de estudio y tmtamxento en ut futulo mednto. Esto  excluye las

necesidades particulares de cada pacrlgnl ,aunque usa:-la::informacion de casos

particulares para generar protocolos de estiidi pacientes.’

Por otro lado, la Unidad de Investigacion Blomédiéa'.liene por objeto la

capacitacion y formacidn de recursos humanos al nivel mas avanzado en el campo de la

medicina ( maestros o doctores en ciencias’biomé"dic _s).hLa‘dfferencia de la educacion a
este nivel con otros superiores es esencial. A nfvél, dé'la investigacion acude aquel
personal médico y paramédico que han cursado sus licenciaturas especialidades y otras
actividades de posgrado y se supone cuenlan con una informacion detallada y actualizada
de su especialidad. Este personal ademas de capacitarse en el manejo de la tecnologia de
punta, sc ensefiard a centrar su campo de interés, formar una hipotesis, disefiar una ruta
critica de estudio, adecuar su metodologia, obtener en forma consistente sus resuitados,
juzgar la informacion resultante en forma imparcial y probar su validez a través de la
estadistica, reportar en forma adecuada la informacion obtenido y darle un valor en el

contexto internacional de conocimiento. Esa es la enseilanza de la investigacion que no es

informativa sino formativa.

La Unidad de Investiacion Biomédica es pues el sitio donde se turnan los
problemas de salud que podrian considcrarse nacionales para su evalucion, desarrollo
tecnoldgico y solucion mediata a través de programas de investigacion. Asl mismo, es el

sitio de formacion de recursos humanos en el campo de la investigacion.



1.1. Organizacion Administrativa.

Para entender las necesidades de espacio e instalaciones que se plantean mas
adelante, se hara una breve descripcion de la onganlzacu’m administrativa de la Unidad de
Investigacion Biomédica (UIB). L'l mvestxgacxon se organiza en grupos de trabajo

expertos en un campo de [a medicina, quienes tienen una cabeza de grupo. Por suerte, en

México existe un sistema de éa'li_dad del trabajo que cada investigador ha

desarrollado, en base a un perfil‘fu o en parametros objetivos y que agrupa a los

isteima Nacional de Investigadores.

investigadores en una organizacion Il

Un investigador nacnonal de qllo ] nta con los créditos y antecedentes que

avalan su capacidad para el desarrolio de la mveslngwcxbn, independientemente del area
del conocimiento a la que se apegue. El investigador titular es el jefe del grupo de trabajo
y cuenta con la colaboracion de otros investigadores de menor rango, con un personal
técnico especializado en los métlodos de estudio que alli se emplean, estudiantes de
maestria y doctorado que desarrollan sus tesis sobre un tema que el grupo de trabajo
estudia, personal de apoyo como ingenieros biomédicos, secretarias, técnicos en el
cuidado de animales de experimentacion y personal de intendencia. En aquellos

laboratorios donde se requiere manejar especimenes o muestras provenicntes de seres

humanos existe también personal de enfermeria y trabajadora social.

Los distintos laboratorios son coordinados para su operacidon, mantenimiento,

finanaciamiento, relaciones interdepartamentales y con olras'instiluciones, elc., por un

cuerpo de gobierno presidido por un jefe o dnector de la UIB. El director es

habitualmente un investigador de alto nivel con experiencia en el manejo de recursos para
la investigacion y ascendiente académico sobre los olrbs‘invesligadores. Esta auxiliado
por un administrador que coordina las areas administrativa y confables, de
mantenimiento, de seguridad, de personal y compras a través de un encargado de cada

una de estas areas.



En una UlB existen departamentos de apoyo que funcionan para mas de un
laboratodio; asl como areas comunes:

1. El Bioterio en el cual se lleva a cabo el cuidado de los animales de
experimentacion, el control de calidad de los animales que se usaran en los experimentos,
los cuales se realizan en el quirdofano; asi como la supewxsxbn de] cumplimiento de las

normas éticas y técnicas en el empleo de esos amm'lles por los clxstmtos laboratorios. Este

departamento esta a cargo de un médico veternianrio y zoolecnlsla. i

2. La biblioteca y area de informadtica que integra snslemas computarlzados de
informacion a cargo de un bibliotecario, asi como areas de compulo a cargo de un
técnico de computacion. )

3. Area de ensefianza como aulas, auditorio, videoteca.

4. Area de ilustracion meédica: dibujo y fotografia.

5. Area de estadistica para analisis de la informacion derivada de la investigacion,
asi como disefio de protocolos de estudio, a cargo de un expvex“t,'o en biestadistica;
habitualmente matemaitico.

6. Arca de mantenimiento e ingenicria biomédica que puede ser individual para
cada laboratorio, dependiendo de la especailizacion del instrumental y equipo que

emplean.

7. Abastecimiento, almacenamiento y areas de personal (comedor, baiios, etc.).

8. Algunos equipos por su costo y tiempofba

‘utilizacion pueden ser
compartidos por varios grupos de {trabajo, S i CO ' ‘rqs!copio electronico,
ultramicrotomos, ultracentrifugas, quirdfano de animales de
experimentacion que se estudian en forma crén 'equlereh de condiciones
experimentales estériles, unidad de radiologia, c‘oylil.t'rt)I; e's‘l\erilizacibn y equipos

(CEYE).
1.2.Necesidades.

Las necesidades de cada laboratodio o grupo de trabajo dependen del area de

investigacion especifica que ese grupo desarrolla. No existe en el mundo una UIB que



abarque todas las diéciplinns, pero con objeto de ejemplificar el tipo de instalaciones de
una UIB, decidimos mclun en este poryecto 3 prototipos de Iabomtouos que utilizan las
diferentes tecnicas de ll‘lVCSllg'!ClOl'l en medicina.

1. Seresi vwnentes’ humanos ~ (voluntarios - y/o pacxentes) o “animales de

expenmentambn. En este tipo de mvestlg'\cmn la m[’ornmc‘:lon;sevobllene a través de

observar la conducta de los organismos duranle su 1clividzid fn_c'n'hml’(sueﬁo, vigilia,

respiracidn, movimientos, etc), espontanea o en |espuest a "eslimulos fisicos

(estimulacion eléctrica, luminosa, calor, etc.) o qunmlcos (f'unncos o substancias

quimicas obtenidas de los mismos organismos). Para calificar.y. cuantificar los cambios se
hacen registros de variables bildgicas como actividad cereb‘ral; cardiovascular, intestinal,
rspiratoria, muscular, etc., que requicren de filtros y amplificadores de seiial e
instalaciones que eliminen otras seiiales eléctricas o de radio. En el presente proyecto se

ha ejemplificado este tipo de investigacion con un Dep" 1‘('fmenlo de Neurofisiologia.

2. Estudio de la composicion quimica de ﬂuidos o extnaclos provenientes de seres

vivos (plantas o animales). El analisis de los componentes quimicos de las moléculas de

los tejidos y fluldos organicos, sirven para comprénder el ‘metabolismo que existe dentro
de los organismos y la forma como se smletlzan y clegmcl’m las diferentes moléculas
orginicas, asi como la manera de interferir con esos mecanismos con fines terapéuticos o
bien intentar la sintesis de las diferentes esll‘llctlll‘as qumucas de los organismos. Este tipo
de investigacion requiere centrifugas y marcadores radiaclivos para trazar las vias
metabolicas de un compuesto marcado con’ isdtopos. Se ejemplifica este tipo de
investiacion con un Departamento de Bioquimica y Farmacologia.

3. Estudio dc tejidos proVéniénlg:s de -seres humanos o animales de
experimentacion en forma de biopsiaé“ro mifojiéias: de esta forma se analiza la estructura
microscopica, la ultraestructura y el coniportanﬁento de las células provenientes de
diferentes organos y mantenidas en cultivo, cuya actividad puede ser modificada para
agentes fisicos o quimicos. Este tipo de estudios permiten determinar la organizacidn
normal de los tejidos, las causas que modifican su desarrollo o crecimiento y la forma de

transmision de su estrucutra a través de genes. Requieren de secciones de tejidos con
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microtomos finos y marcadores radioactivos. Este tipo de investigacion se ejemplifica

con una unidad de Histologia, Patologia e Ingenieria Genética.

1. CONDICIONES GEOGRAFICAS DEL ESTADO DE QUERETARO.

2.1. Localizacion,

Este apartado tiene como objetivo proporcionar una vision general de la situacion
geografica del estado de Querétaro con el fin de abarcar las condiciones fisicas de las
cuales resulta indispensable su conocimiento para el proyecto que aqui se plantea.

El estado de Querétaro se encuentra situado en la Altiplaniciec Meridional de la
Republica Mexicana que abarca la cuenca del Rio Lerma-Santiago ocupando su parte
oeste. Localizado entre las Sierras de Zacatecas, Sierra Madre Oriental, el Eje Volcinico
y la cuenca del Rio Moctezuma Panuco, dicho estado tiene una altitud sobre el nivel del
mar de 1834 metros.

Al norte, limita con el estado de San Luis Potosi, al este con el estado de Hidalgo,
al sur con Mexico D.F. y el estado de Michoacan y al oeste con el estado de Guanajuato.
Es una de las entidades mas pequefias del Pais, con 11,835.27 km2, representando el

0.6% del terrirorio nacional,

2.2, Fisiografia,

La Ciudad de Querclaro se caracteriza por:la presencia de derrames basilticos,
volcanes y lagos cuya morfologia sugiere la idea de estar situados en fosas tectonicas. La
conformacion del suelo es montafioso en su mayor parte (69%) debido a la Sierra Gorda y
la Sierra Queretana, estas Sierras se derivan de la Sierra Madre Oriental. El 31% del
territorio restante estd formado por cafladas, llanuras y valles de tierra fértil para la
agricultura y ganaderia localizandose éstas al centro y sur del Estado de Querétaro; por
ello, puede decirse que esta formado por suelos muy duros y resistentes, siendo un factor

importante en la construccion.



2.3. Geologia Superficial.

afloramientos de basallo.

Los depbsitos aluviales son suelos fin

cauces pefectamente definidos, los .cuales:én:temporadas:de:lluvias. se desbordan

formando llanuras de inundacion.

2.4. Topografia.

En la Ciudad de Querttaro encontramos dos p‘endi‘ei‘\t‘e“s;‘f’ '

a) El Valle de Querétaro, con un rango menor al 2% de pendiente, desde su inicio
al norte con el pobledo de Jurica, hasta Villa Con'l'egiyéld‘i‘éj ub‘icada al sur y hasta
Obrajuelos por el poniente. - ' s

b) Al sur de 1a Ciudad de Querétaro en las f'aldés del Cilnéntario, con un rango del
2 al 6 % de pendiente, asi como las mesetas que circundan al norte y al oriente.

Al ser pendientes tan pequeilas no se consideran factores determinantes que

influyan en la construccion.

2.5. Fallas Geologicas.

Encontramos solos dos fallas geologicas:

I. Al noroeste del Cimantario, la cual presenta un minimo riesgo a considerar.

2. Tlactoe el Bajo, ubicada al sur de Querétaro, esta falla por estar ubicada en una
zona fuera de la regidn no representa riesgo alguno,

Por lo mismo no son un factor importante a considerar en el desarrollo del

presente proyeclo,

2.6. Hidrografia,
La Ciudad de Querétaro se encuentra en la vertiende Lerma-Santiago, cuenta con

una seric de rios y arroyos que solo llevan agua en época de lluvias. Ella esta constituida



por el Rio Querétaro, el cual forma parte de la cuenca del Rio Lerma, el primero drena del
valle hacia el poniente y desemboca en el Rio Apaseo en Guanajuato.

Los arroyos son;. El Mnanda La PIGS"I, La Toma, San Pedro 'y el Pueblito,

contando también con la Presn El C

"t‘m asi ‘como los bordos: La Caldera, Arroyo Hondo

y El Azteca.

Por conqxguiente, en el Es tado de Queletaro el recurso el agua es reducido, dado

que en los lugares donde se-encu ntran: los escurrimientos principales y la lluvia es

abundante, el apr ovechamlento es deﬁcnente debido a sus caracteristicas topograficas.

2.7. Aguas T'reaticas.
El nivel de aguas freaticas varia en las diferentes zonas de la ciudad: al este el

nivel de profundidad es de 27 a 50 metros; al sur la profundidad varia desde 150 a 196
metros; al centro el nivel es de 110 a 130 metros de profundidad; al oeste es de 150 a 280
metros y al suroeste y noroeste el nivel de aguas freaticas alcanza lo 150 a 160 metros de
profundidad.

En torno a ello y siendo el nivel [redtico importante para el desplante de
cimentaciones en la construccion, se tiene que en Querétaro estos niveles no son un factor

que influya en la edificacion.

2.8. Clima.

El clima predominante es seco y semiseco en terrenos levemente ondulados y con
altitudes menores de 2000 metros sobre el nivel del mar, rodeados por sicrras, mesetas y
lomerias. El eje volcanico asi como la Sierra Madre Oriental impiden el paso de los
vientos hitmedos del Golfo de México y la Mesa del centro. El clima local se encuentra
modificado por ¢l relicve teniendo al norte clima subhiimedo mientras que al suroeste el
clima que se presenta es mas bien semiseco.

Debido a que el clima resulta un aspecto importante para la creacion de espacios
en la Arquitectura, deberan proponerse soluciones que iran de acuerdo con los aspectos

fisicos que se presentan en el lugar para lograr resultados.



2.9. Asoleamiento.

El aspecto de asoleamiento détermiuarz\ las- soluciones: para proponer grandes
dreas de captacion pluvial (plazas, azo(eas;'etc) para (xsaf el liquido, asi como la creacidon
de porticos y espacios para la proteccidon contra los rayos solares, pensando asi, desde la
concepeion del proyecto en este tipo de factores que son determinanates en el disefio
arquitectonico: .

70.00 dias de precipitacion apreciable.

95.00 dias despejados.

145.00 dias nublados.

40.00 dias con rocio (Julio a Noviembre)

8.00 dias con helada (Noviembre a Enero).

5.00 dias con neblina (Octubre a Diciembre).

2.00 dias con granizo escaso (Mayo a Junio).

2.10. Vegetacion.

Podemos encontrar matorral inerme, que representa la comunidad de plantas sin
espinas en mas del 70% destacando, el hojasén, tropillo y hierba burro, asi como también
tenemos plantas cspinosas como el huizarde, mexquite, imacde gateo y chaparro prieto.

Vegetacion de escasa y mediana altura en tonos verdosos claros y flores del

desierto y semidesierto.

2.11. Estratigrafia,

1. Zonas localizadas en el sentido longitudinal del Valle paralelo al drenaje
natural de éste cuya resistencia varia de 20 ton/m2 a 25 ton/m2; se caracteriza por la
presencia de limos, arenas y tobas superficiales. Desde la superficie del terreno hasta
profundidades comprendidas entre 1.5 y 5.2 metros se encuentra un estrato de arcilla
negra o café-grisicea, de consistencia media, firme y dura fuertemente preconsolidada

que en algunos sitios tiene poca arena fina. El estrato descansa sobre un suelo limo-



arenoso de consistencia firme a muy firme, cuyo espesor no esta definido, En algunos
sitios, subyaciendo al estralo de limo, se encuentran gravas con arena; el contenido de
agua de este estrato es uniforme con respecto a la arcilla suprayacente. Es importante
mencionar que la profundidad maxima explorada hasta el momento es de 25 metros de
profundidad, tanto el estrato de arcilla como el limo-arenoso.

2. Zonas que corresponden al sentido transversal del drenaje natural del Valle, con una
resistencia que va desde 15 ton/m2 a 20 ton/m2. Estas zonas ofrecen una estratigrafia
muy variable, dado que se encuentran zonas tanto altas como bajas, en las primeras los
espesores del estrato arcilloso expansivo son muy pequefios (menores que 1 metro)

mientras que en las zonas bajas desaparece por completo,

2.12. Sismografia.
Se ubica en una zona penesismica, es decir, es una zona de pocos movimientos

teltiricos, denominada como una zona con coeficientes “C” comprendidos entre 0.04 y
0.1. Siguiendo la escala de Ritcher los movimientos son menores a 5.3, esto se debe a que
el suelo del valle sirve como amortiguamiento a estos movimientos.

Actualmente la geologia historica, esta referida a pequefios reacomodos, por lo que se

considera de escaso movimiento telurico.

2.13. Precipitacion Pluvial.

La precipitacion maxima en 24 horas es de 6.6mm. El nimero de dias con
precipitacion apreciable es de 70 dias/afios, mientras que los dias de granizo son sdlo 2

dias/afio. L.a precipitacion media anual es de 45.80mm.

2.14. Temperatura,
La lemperatura maxima extrema es durante Marzo, Abril, Mayo y Junio debido a la

inclinacion de los rayos solares y a la humedad. La.temperatura maxima es de 34°C, la
minima corresponde a 0.5°C y la promedio a 18°C. La humedad relativa media anual

representa el 35% anual.



2.15. Declinacion Solar.
La declinacion del sol es durante la mayor parte del afio hacia el Sur; por lo que debera

buscarse de preferencia que el cje longitudinal tenga una direccidn Oriente-Poniente, con
la iluminacién adecuada a los locales orientados hacia el Norte y las circulaciones hacia el

Sur, para que se evite un molesto asoleamiento por las ventanas en determinados locales.

2.16. Vientos Dominantes.

Provienen de! Este y Noreste, contando con una velocidad promedio de 1.7m/seg.,

equivalente a 6.12 km/hr.

Los [actores de precipitacion pluvial, temperatura, humedad relativa, vientos
dominantes y declinacion solar son delerminantes para la creacidon de espacios y
ambientes confortables y soportables para el hombre, por fo que se deberin de tener en
cuenta desde el momento mismo de la concepcion del proyecto para optimizar al maximo

estos {actores y lograr espacios idoneos para el habitante.
HI INFRAESTRUCTURA.

3.1. Caminos.

Actualmente las carreteras federales han incrementado un 110%, dicho
crecimiento lo ha propiciado principalmente el desarrollo industrial del Estado, su

cercania con el Distrito Federal y el vinculo que representa la entidad entre la Ciudad de

Meéxico, el norte y occidente del pais.
En cuanto al crecimiento de las carreleras estatales se observa un aumento del

64%. Dentro de estas carrcteras destacan las que comunican la ciudad capital del Estado

con el resto de los municipios, estando 30 de éstas pavimentadas y el resto son de

terraceria.



Tanto los proudctos que Querdtaro. rii;odiiéé"y'\/}endé al i'ésto “del: P’zgrlrs; yal g
extranjero, como los insumos procedentes de 6tras‘ehvtld‘ades,' enc.uénlrahzl;in:ﬁcikl‘acpeso !
por las carreteras. A pesar de que las car eters tanas no co en un probler
para el Estado es necesario inc‘:reniei}vtal lasivia

e ‘comunicacion interestatales para:-

promover el desarrollo de la zona norte.

Asi mismo, el crecimiento lndusmal del norte. del- p’lls 1equiere de. una me_]or_.”

infraestructura de comunicaciones, pnncu)almenle conv a Cd de Méxlco, o que nnphca

mejorar el sistema caminero del Estado de Quexet'\ro.

3.2, Transporte interurbano.

El ntimero de automaviles en el Estado de Querétaro ha incrementado en un 92%
en la Oltima década, sin embargo, este aumento representa menos del 1% del total de
automoviles en el Pais, considerindose este porcentaje como poco sighificativo en

relacion con el que representa la poblacion queretana en el total nacional (2.2%).

3.3. Telecomunijcaciones.

El estado esta conformado por 18 municipios, de los cuales solo 7 cuentan con
servicio telefonico y sdlo los municipios de Querétaro, San Juan del Rio, Tequisquiapan,
Corregidora, El Marqués y Pedro escobedo cuentan con servicio de larga distancia
automatica.

La S.C.T. ha establecido doce administraciones del servicio de correos, 36
agencias y 5 sucursales a lo largo del territorio estatal. Asi mismo, existen en la entidad
90 unidades de Teclex que satisfacen la demanda, por lo que este servicio no tiene

necesidad de ampliacion, ya que cubre a todo el estado.

3.4. Energia eléctrica.

La energia eléctrica que consume el Estado prowene del'sistema Orinoco, mismo
que se alimenta de cuatro plantas, de la= cmlcs tres son-termoeléctricas y una de turbo
gas. Estas plantas tienen la capacidad de operamon de 1956 MW., la termoeléctrica Tula

produce cl 50% de esta cifra.



Se proporciona energia-para“el ‘servicio de distribucion litb:iho rural, desde la

ia corriente a 10 'subestaciones

subestacidn reductora Querétaro :I," Ia ciﬁv\ln a su vez envi
situadas en puntos estralégiéos : de:"-' tod .a .':de ‘instalacion de
subestaciones es de 190,000k/v,‘ canlidéél suficiente’para satis acer la demanda domeéstica
e industrial. I R

La poblacion desatendida es la rural y correponde a73]9,>180, mientras que la

poblacion atendida (zonas urbanas e industriales) es de 455,175,

3.5. Servicio de drenaje v agua potable,

Las poblaciones atendidas y desatendidas corresponden a las siguientes:
Poblacion atendida de agua potable: 402,799

Poblacion desatendida de agua potable: 371,575

Poblacion atendida en drenaje: 340,302

Poblacion desatendida en drenaje: 450,939.

1V. ANALISIS DEL SITIO.

4.1. Justificacion del sitio,

Queretaro ha crecido tanto en los tltimos afios que se requiere de mayor niunero
de servicios. Esta deficiencia se acentia mas en la periferia, impidiendo la atencion de la
poblacion. Unos de los servicios que mayor demanda tienen son los de salud que son tan
importantes y necesarios para la poblacion. Asi mismo, en la investigacion la deficiencia
importante o casi nula; sin embargo la UNAM esta trabajando en un proyecto de
desarrollo que comprende diversos centros de estudio en Juriquilla, Qro.; uno de los
cuales se destinara a la Investigacion en Ciencias Biomedicas.

El terreno se encuentra en las zonas industriales que estan entre la Ciudad de
Querétaro y Juriquilla, cerca de la autopista a San Miguel. Cuenta con poca vegetacion
formada principalmente por arbustos. Se propone la mezcla de usos de suelo buscando
siempre mezclas compaltibles, por ejemplo, estos terrenos de la UNAM estan en una zona

industrial y de edificios de caracter ptiblico.



4.3. Red Vial.

El centro cuenta con una sola via de acceso, que es el antiguo camino a México, el
cual se encuentra en rehabilitacion, Dicho camino desemboca en la actual autopista a
Querétaro y esta formado por cuatro carriles. Dentro del mismo proyecto se hace una
propuesta urbana.

Cabe mencionar que la UNAM esta desarrollando el proyecto urbano de la zona que

incluye calles locales y avenidas para el uso exclusivo de estos centros.
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V.EL PROYECTO.

Se propone para el Centro de Investigacion en Neurociencias de la UNAM una
poblacion maxima de 250 personas (doctores, laboratoristas, personal administrativo y de
mantenimiento); aunque también esta propuesto un crecimiento futuro dentro del mismo
terreno destinado a este centro. Este dalo esta basado en diferentes centros médicos y de
investigacion del Distrito Federal, tratando de descentralizar a la poblacion de la misma
entidad.

El centro cuenta con espacios al aire libre como la plaza de acceso, areas verdes y
estacionamientos (publico y de servicio). De acuerdo con el plan de desarrollo de este
tipo de centros, se proponen espacios para el desarrollo de diferentes actividades como
son: '

a) Actividades de Investigacion tedrica: Estas se desarrollan fundamentalmente en
espacios como laboratorios, aulas. biblioteca, hemeroteca y centro de computo, cubriendo
con los requisitos que para ellas se solicilan. Estas actlividades dan como resultado
trabajos de investigacion publicados en revistas internacionales y de la UNAM,

b) Actividades de Investigacion practica: Las cuales se llevan a cabo en bioterio,
quirofano asi como en laboratorios. Los resultados de los imismas también son publicados
y sirven para lograr nuevas técnicas quirtirgicas.

c) Actividades administrativas: El centro requiere de un gobierno y
administracion que se encargue de los diferentes departamentos para solucionar todos los

asuntos que conciernen al desarrollo y manejo adecuado del plantel.
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VI. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Este se desarrolld de acuerdo a las necesidades y actividades antes mencionadas
teniendo asi seis areas principales:

1. Area de laboratorios.

En el drea de laboratorios planta baja se encuentran los siguientes espacios:

Purificacion de agua 25.2m2
Area de Corte e Inclusion 25.2m2
Microscopio Barrido 25.2m2.

Almacen de sustancias
radioactivas 22.4 m2

Trabajo Radioinmuno e

Histoquimica 29.4 m2
Criofactura 252 m2
Ultramicrotomos 252 m2
Centrifuga 28 m2
Termorrecicladora 21 m2
Lab. Biologia Celular 49 m2

Lab. Biologia Molecular 49 m2
Lab. Ingenieria Biomédica 49 m2
Estadistica 35m2
Dibujo e Iustracion Médica 35 m2
Ingenieria Genética 24,5 m2
Almaceén de Cultivo de

tejidos 24.5 m2
Lab. de Cultivo y Tejido 322 m2

Fotografia y cuarto

obscuro 28 m2
Tinciones especiales 33.6 m2
Archivo de Histologia 19.32 m2



L.os servicios para laboratorios en la planta baja tienen las siguientes areas:

Sanitarios 33.6 m2
Jefatura 16.1 m2
Area de secretarias 13.2m2
Archivo 7.28 m2
Sala de Espera 22.68 m2

2. Area de bioterio y quirdfanos.

2.a. Bioterio:

Encargado 14.4 m2
Control 10.8 m2
Almaceén de alimentos 9.36 m2.
Sala de curacion 25.92 m2
Rasurado 15.12 m2
Cuarentena 15.12 m2
Aislado 13.68 m2
Cuarto frio I2.2é m2
Cuarto de lavado de

jaulas 25.92 m2
Farmacia 28.8 m2
Jaula de monos 51.84 m2
Jaula de gatos 34.56 m2
Jaula de roedores 25.92 m2
Jaula de perros 25.92 m2
Sala de cremacion 21 m2

2.b. Quirofano:

Aseo 17.48 m2
Vestidores 72 m2

Lavado de cirujanos 15.84 m2
Quirdfano 44.64 m2



Rayos X 22.68 m2

Cuarto obscuro 15.96 m2

Recuperacion 51.84 m2

Preparacion 43.2 m2

C.E.Y.E (Central de Equipo

y Esterilizacion) 70.56 m2
3. Area de gobierno y administracion.

Sala de Juntas 56.16 m2

Director 16.56 m2

Subdirector 16.56 m2

Jefe de laboratorio 8 m2

Jele de Bioterio y
Quirdfano 8 m2
Archivo 15.8m2

Area de Secretarias y

Personal 96.48 m2

4. Areas complementarias.

Cafeteria y Servicios 207.36 m2
Biblioteca 466.56 m2
Computo 103.68 m2
Videoleca 31.36 m2
Hemeroteca 47.52 m2
Cocina 170 m2
Sala de espera 40 m2

5. Area de servicios generales.
Area de vestidores e
intendencia 170.24 m2

6. Plaza y areas verdes. 20,000 m2



VII. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES.

Articulo 174. Las edificaciones cuya falla estructural podria causar la pérdida de
un numero elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepcionalmente altas, o
que constituyen un peligro signiﬁc':nlivo por contener sustancias toxicas o explosivas, asl
como edificaciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una emergencia urbana se

consideran dentro del grupo A para efectos de seguridad estructural.

Articulo 194. Cuando se trate de estructuras que soporten en sus pisos
normalmente aglomeraciones de personas como: Centros de Reunion, Escuelas, Salas de
Espectaculos, Templos o de construcciones que contengan material o equipo sumamente

valioso, el factor de carga para este tipo de combinacion serd igual a 1.5,

Articulo 206. El coeficiente sismico “C"” es de la fuerza cortante horizontal que
debe considerarse que actiia en la base de la construccion por efecto de un sismo, entre el
peso de ésta sobre dicho nivel.

Requisitos minimos para estacionamiento,’

TIPOLOGIA NUMERO DE CAJONES

Hospitales o

Clinicas de salud 1 por 30m2 construidos.
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Articulo 9

VII. Las medidas de los cajones de estacionamiento para coches seran de 5.00 x
2.40 m. Se podra permitir hasta el 50% de los cajones para coches chichos de 4.20 x

2.20m.

IX. Los estacionamientos publicos o privados deberan destinar por lo menos un
cajon de cada veinticinco o fraccion a partir de doce, para uso exclusivo de personas
impedidas, ubicado lo mas cerca posible de la entrada de la edificacion. En estos casos,

las medidas del cajon seran 5.00 x 3.80 m.

VIlI. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.

El proyecto se encuentra localizado en la zona de Juriquilla sobre un predio de
22,000 m2 aprox. de area propuesta para el conjunto de desarrollo urbano de la UNAM
en Querétaro.

El acceso al centro tanto peatonal como vehicular se realiza por el antiguo camino
a Querétaro. En primera instancia se encuentra la plaza de acceso rodeada de vegetacion,
que conduce a la entrada principal del edificio, en seguida esta el vestibulo principal de
doble altura, dando la sensacion de amplitud; este espacio esta cubierto por una losa con
entradas de luz en sus costados permitiendo una mayor iluminacidon natural. Por medio de
este vestibulo se tiene acceso directo a lo que es comedor, sanitarios, salones de usos
multiples y en segundo nivel gobierno, biblioteca, computo, videoteca y hemeroteca, los

cuales conforman la zona publica del edificio.
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Por medio de un puente se unen los cuerpos quc confonnan el élea puvada,

compuesta por los laboratorios, el bioterio y el area de quuof'mo A conlmuacnbn se

describiran cada una de estas areas:
a) Laboratorios: Estan constituidos por una serie de.cubiculos que desembocan a

un pasillo central, el cual estd suspendido entre las vigas de. la estructura para dar paso de
fuz natural a la planta baja por medio del cafion de cristal Estds laboratorios responden a

una forma rectangular con muros lisos y. formas pmas “para lograr un ambiente de

desempeﬁarse en ellos.

pulcritud y asepcia que es primordial para la ﬁmcxbl

b) Bioterio: Esta area esta conectada a.losflabolatouos también por medio de un

puente y aunque no es directo su paso_e ", constante comunicacion con los

laboratorios; sin embargo es preciso mantene Idun poco aislado de lo demas por las
actividades que en &l se realizan. Las formas tambi&n son puras y cuadradas por necesitar
de espacios tanto formales como funcionales.

c) Quirdfano; Este espacio tiene las mismas necesidades que las adreas de
laboratorios y bioterio, en cuanto a que debe cumplir con ciertas funciones que conduzcan
a la forma, teniendo en este caso mayor cuidado con la asepcia y buscando atmn mas las
formas simples y puras. No obstante no son tan precisas como en un quirdfano de

hospital, ya que los experimentos que se l{even a cabo son tnicamente con animales.

El area publica esta conformada por los siguientes espacios:

a) Comedor; Esta area resulta mas interesante en cuanto a la forma, que aunque
estd dentro de un volumen cuadrado se puede jugar mas tanto con holguras como con
acabados. Asl se tiene que la vista del comedor da hacia las areas verdes que conforman
el conjunto por medio de grandes ventanales. Cuenta con su area de cocina abierta y ésta

da a lo que es el drea de servicios generales; en donde se tiene un acceso al patio de

servicio.
b) Salones de usos multiples: Estos salones se describen asi ya que pueden tener
diversas funciones gracias a que cuentan con muros plegables que diversifican los

espacios haciéndolos mas grandes o mas chicos; ademas es necesario una buena aclistica

para cumplir con los requisitos.
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¢) Computo, Hemeroteca y Videoteca: Aqui las areas son ‘cdr_nuﬁes,eﬁt’re si ya que
comparten funciones similares como es el obtener in[’oﬂnédibh ~té6i‘icvia" de las
investigaciones a realizar o ya realizadas. Cuenta con acabados espectales (espec:t‘cos),
como es ¢l piso desmontable por donde se ubicaran las mslalaclones propns del area de

computo y que las hace mas faciles de checar y reparar en un momento dnclo, asi como

contactos trifasicos.

d) Biblioteca; El buen desempeiio de esta area esta dado pOI los espncxos en donde

debe de existir la tranquilidad (aislamiento de uudo), una buen'l llummacl(‘m Yy espacios

amplios para la concentracion de los usuarios. Esta tea. cuenta con cublculos con sus

mesas para tratar de realizar una actividad indi "dt_amz‘ls de tener su acervo para
almacenamiento de libros. ‘

c) Gobierno: Esta area estd destinada a todo el personal administrativo que
controlara el funcionamiento, actividades y desempefio del centro y coordinara su
aprovechamiento. Por lo tanto, cuenta con las oficinas del director, subdirector,
administrador asi como una sala de juntas y el area para las secrelarias,

Con esta Gltima descripcion se finaliza este anilisis de cada area con el fin de
aclarar las funciones de cada espacio, su ubicacion y forma, a manera de que haya un

mayor entendimiento del proyecto.

X. CRITERIO TECNO-ESTRUCTURAL.

9.1 Cimentacion: Es necesario aclarar que se entiende por cimientos aquellos
elementos destinados a soportar y transmitir la carga de las partes estructurales de una
construccion al terreno en que se cncuentra desplantada dicha edificacidon para asi poder
garantizar que la aplicacion de las cargas unitarias sean compatibles con las propiedades
mecinicas del terreno natural en que se va a construir.

La capacidad de soporte del terreno, Ia fohua del ‘edificio, la magnitud de los
esfuerzos y las cargas de la estructura son elemenlos condxcxon"mles para la eleccion del
tipo de cimentacion mas adecuada para una constlucclbn, dependlendo también de las

caracteristicas fisicas y quimicas del material que se utlhce.
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El ployecto se despl'\nt'\ enun teneno cuya zona llene un suclo m y leS|stenle con )

una capacidad de 20 ton/m2.

Asl se tiene que después de un estudlo de mecémc'\ de suelos del 1ug'1r, se llego a

la conclusion que el desplante de ]'\ edll'lc'\mbn sela a 2 00 mls.‘ de pxofundldad la

cimentacion sera tipo superficial, con zapatas comdas

La zapata trabaja a tensxon en tochs sus dneccmnes llevando un ammdo con

varilla de 3/8” y 1/2” formando un emp'\mllado coloc'\do en la parte baja. Debido a la
existencia de claros mayores a- 3m,’|'\ zapala se construye con trabes de concreto
(contratrabes), las cuales tienen como funclbn soportar los esfuerzos de flexidon
producidos por la reaccion del terreno. La proporcidn del concreto sera 1:2:4 (cemento,
arena, grava), cuidando el curado de éste para obtener una mayor resistencia.

Esta solucion de cimentacion se utlllz'na en todo el edificio, que, aunque tiene

funciones diferentes y por lo tanto cmgas muertas y vivas difcrentes, unas cosas

compensan otras. Por cjemplo:fenj lqsy laboratorios se tiene la necesidad de equipos
pesados ( cargas muertas), en” el “area "de salones multiples hay tanto cargas vivas
(personas) como muerlas (materiales y equipo) de considerar. Es por eso que se¢ ha
querido uniformar el criterio de cimentacidn ya que asi las estructuras trabajan mejor,

ademas de que todo el ediflicio cuenta con dos niveles.

9.2 Estructura: La estructura en el edificio es de acero: columnas redondas de 305
mm (12 pulgadas) de diametro, cédula 80 y vigas tip"oI de 14” (355mm de peralte) por
180 mm de ancho. Se escogid esta estructura, debido a-que a menor peralte (de las vigas
) sigue dando la misma resistencia que el con‘cmt(é.fA’si‘mismo, se utiliza para claros
grandes que avienten trabes muy peraltadas (en el caso del concreto)

Las losas serdan de concreto armado y aligerado con {amina Romsa calibre 14. El
peralte del concreto como tal no sera menor de 15 cm y la lamina Romsa tendra como
peralte 6cm. También contara con largeros , dos por claro colocados a lo ancho detl
mismo (transversalmente) para evitar que la losa se “fleche”. Las columnas iran soldadas

a una placa colocada en la parte superior del dado de cimentacidon, remachadas a &stas.
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En algunos casos se utilizara msl'mte en plso, lecho y‘ muxos (pnnel con'ﬁbla de

vidrio intermedio) que se afiadira despues del flme como camara mslante, e_| salones de

usos multiples y algunos laboratorios.

9.3 Instalacidon Hidraulica: Se cuenta’con’tres mstem'\s para el SleInISlIO de agua

potable, cada una de 15,000 lts,; ubicadas dos en los extremos del edlﬁcno de laboratorios
y bioterio para evitar grandes extensiones de tubérin. La otra se encuentra junto al edificio
de gobierno y cafeteria y alimenta a estas areas. También se cuenta con una planta de
tratamiento bnra aguas quimicas y residuales, las cuales se procesaran y mediante un
carcamo de bombeo se utilizara para la red de riego y sistema contra incendios, logrando
asi una economizacion del liquido.

El sistema de bombeo para estas cisternas (las de agua potable) es a base de
Hidroneumaticos para lograr la presion necesaria.

La tuberia del exterior sera de fierro galvanizado cédula 40 y la interior de cobre,
Solo se contard con agua caliente en dreas de baiios y vestidores tanto del quirdfano como

los de servicios, por medio de una caldera,

9.4 Instalacion_Sanitaria: Sirve para conducir las aguas negras y jabonosas al

drenaje principal. Se utilizaran registros para la verificacion, inspeccion, mantenimiento y
remocion de residuos; cuyas dimensiones seran de 40x60cim minimo y aumentarin
conforme aumente la profundidad del registro. Seran de tabique recocido rojo comum,
pulidos internamente con separaciones maximas de 10 m entre ellos, asi como en cada
cambio de direccion. '

El albafial en el exterior sera de asbesto’ cemento con una pendiente del 2% y en el

interior serd de PVC para evitar filtraciones. En el caso de aguas quimicas y residuales la

tuberia sera de acero, ya que es el inico material que resiste los quimicos sin dafiarse.
Estas dos instalaciones seran por separado para evitar contaminacion. En el

desague de la zona de cocina pasard primero por una trampa de grasas para después

incorporarse a la red recolectora de aguas negras y jabonosas.
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9.5 Instalacion Eléctrica: El abastecimiento de este servicio serd por parte de la

acometida otorgada por la Compama de Luz. :

La subestacion constara de dos transformadores de corl'lé|1le, uno para el servicio
normal y otro de emergencia con transferencia automatica sobretodo para las actividades
que requieren de este ininterrumpido suministro, como por ejemplo el quirdfano y
laboratorios.

Con el propési(o de economizar al maximo, se propone el uso de fotoceldas en las

luminarias exteriores (plazas y dreas verdes).

X. FINANCIAMIENTO DE OBRA:

El financiamiento de esta obra se dard con el apoyo de instituciones de
investigacion meédica como lo son: El Instituto Nacional de la Nutricidon, el CONACYT,
el Centro Médico Nacional, asi como laboratorios transnacionales (Merc Sharp & Dom,
Bayer, etc.) quienes en diversas ocasiones, han financiado a los investigadores para que
realicen proyectos a nivel internacional. Estas instituciones han tenido desde hace varios
afios la inquietud de conjuntar a sus investigadores en un solo centro, para hacer de
manera mas elicientc este proceso, logrando asi resultados. Es por esta razon por la que
surge la idea de un instituto independiente de un hospital en particular y generador
mundial de estudios de investigacion medica.

La inversidon que se haga del proyecto serd recuperable, en la medida en que los

mismos trabajos de investigacion realizados en el centro, produzcan resultados (farmacos,

medicamentos y/o tratamientos) que generaran capital.
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Tenemos un costo de obra de $4,600.00 pesos por m2 de construccion; si tenemos
3322 m?2 de construccion en el proyecto, estariamos hablando de $15,281,200.00 pesos de
inversion (sdlo de construccidon); sin contar que el terreno fue una donacion. Esto seria
mas el proyecto ejecutivo que esta alrededor de $123.50 pesos por m2.

Asi tenemos que:

Costo estimado de construccion $15,281,200.00
Costo por proyecto $ 410,267.00
Costo de licencias y permisos $ 80,000.00
Costo aproximado $15,751,467.00
30% margen $ 4,725,440.00

$20,476,907.00

27



v T

| . 005 i

; i e W ¥ i I e K _‘ :
i tWMIES | _twivoer: \ . (
[ e YYARLDBLINDEY 34 VLIRS TS i i

| TYIONSIDOYNTHN M ;

[(’IH

IOIDVDILSEAN] 24 OFELMED N

K to'mill  reavio

STWYL GISYIB vIevEYs vein * Y ® e Y

,_, Pl N N AN
IVNEATY VY 3G BUERON

I LILAL)




et ot . e m W i i

IHORS tytvoss| |
TR T HALDAALIA®®MY I3a ayvLDasw
TICITINS) mirvasm DHy

- SllOEIE T3]

ol YT Sy

e —
-
YA 2
rerverasy SIAIN 23
SIvrrs MY TmINTE vt P ° e o e @ ) ° L) [ [ ] [ e o o o
IYHRNIY v RO ANERON *

§

|
400

(=)




1RRY Civar nnE
ivusegfll tvyvoms

(IO oraerEn o

[ R I T TR

IYHBATIY ¥1 RO AVEWON

.

7

i

i [ ]
AW e Y

sl
i

!
| _ N
| Cvoe : RAvID
: e
i
i et
n !
"" . tONT IS

-

e

(o)




e g
R VI SRS I R L

eRuoeREY

SR

. _
o .
I -
i [ X\
p -
) i
x5 g
n A =8
B3] el PR
. il | &
L = 1
£l E
&
4 3 H
K =t
H
(T
h i}t | |
] =
[(FRLY} . =
o] fua
p = -
A HERE
o3 -1 J nag
() 3 =
o I~
(i E
F
Ay
i
()
: H
136y H
B -
(Y




R e T L]

IYMRAIY ¥ RY BUEmON

18]

e

s

&
f=]
m &
p 3
=
S
=l | E
5! | &
e
.
A

-.1Ju_

bt e )

rowv1e

pra




: (}’ (5) Frm ) ) i 49 @ um o um 0w ° %T] il
i ! 4 % i AR
S 1’. o ~::,,,‘_-,-f P L ,:;_1_-:,4 e foe I S 1 —— o W 5 -

iz i - ” 1
1 H ]’<
S IR EE R =
BRIEEEEE "
. S RN HESRNE
(1) (®) m @) L (1) N ERE i
N | I R
P oo for ]
tl i ARNAAARAannEy L [ ]
— z — T l — J .
ot T ettt
L Ry E i [ = < @

OiElE TRAMSVERSAL A 4°

1 3
¥ o] u
* (':&3 i
= en .

2Ty _ ——— — - - - - bt R :
5 el B R - =5 o i
N —i | - ! ;r = .
= 5 e LT =
— - [ - i ~ & {tnf E4
_ 3 - - K I
= = T
GORTE LOMGITUBIAL &8 ® i e
= W
=3

i

, 1 . [ ]
S e e e .
= s e T o
~ A 0 ‘;ﬁ ﬁ
e B o 1 !l |
+RYE 5 B
e ARE G ] I ==
S TR
PR
o060 060000000N00N YN Y ) ) )



()

IR

M AL

DETALLE 2

HOMSNE DF LA ALUMMNAY
LTSS FEANANDS VELASTO CAMALLS
MAC 1997

AvsgeORES:

ARGUITECTDERA

ORTES

LeLAno:




: ==
i{.ﬂllll DE LA ALUMMNAS

e <o
i = o
() |
= g
Q)
@ o
p r:;'i [
2 vy
= oo
[y ey
0 E:Iilg 4 %
w ((l{v i
= o
N
[ e
=] l‘)_:_x ]
m i;;;] 4
=g =
= 8,
@
@ =
= W o
= -
@ o
@ f ®

i |
i [ [ ] e © ® [ ] [ J [ ] [ ] o ® ) ® o ® o “ LUISA FERIANDA VELASCO CAMALES

GORTE GG’ A DETALLE

COPTES-DETALLES

i
Fpes
»“z—:—‘

|PCANO




e ™ v I
THMALDAAANMO MY @A A Y AT

, Ml H2)
ELERIAGAN 21a) QR

SR

isavoedRY

L P YR

iYRmnTY ¥I 88

A,.\,....Y
iy
: \..ﬂ‘/“,/,../v
(W) | .\\ N
__\\.\ . v

Lo — |-

axl

, P Z,,q.mz,__ )
ST

B ErEE

mvhlm,wv' dem e e

A\m,x MI\WHK Eoadd S
a,.\mJ.l' IR P VN

I




_m ih&L oawn |i 0 0014 N
| ALTY PRI ALY Y A

. ]

7 i I e . g

e TR AL2FTAINATYY FI ATIIADY S ,_,& | _
ryt a1 '

®
&
{

| runIEns) Lmav i : !
: S ISENT I ANIE WS , L
3 - SOk = SRS e ]
ua r R I s B Nl R [ ;l,n i
DETELLEE AN S8 OMLNEE Lo e

= — o' AV

| :
ST 63V yumaly vt | g Y Y o Y ® o e ® Y Y ® o o ) ® |

iy
REIEE N o X
B , h.

IYNMNTY V1 5Q FamON i onvie




3173AAY . Dv
1BNOeERY

i

ST DISVIIA OrvNeLs YOnY ® Py Y ® Py ° Py Ps PY ° ° ° ° ° . °

IYNRNTY ¥ 2C NNENON

Qv iCaINd wANYIL
| 1oMY1e

(&)

#)

&

()




\UNTA0S) Taaveyn Dav

HYISONIS ey .,,

. ; N i : .
_ .a?c“::. » P ,.m Y o | w > it ® _ N
L vwoney! wvavaen] X ) . : i : ] ;
lfl.ltljl\lllll['li YTHALSILIANDYEYY 3§ AT LTIADYS ! m o

SN SRS SR SIS A ;
=T + e S =HIR IR . :
; sQMOTuMY Ouv | = u1l1.‘: UETES .U:AIW: L“n s e e
FTNAIar: Dmvy | e P . o~ -~ - oo Kl
f IS TEILET AN DA P LE: B T
GO TRLERAN] 2T DigLHES Dyt Tew
o ».O.ln,— NAVID
; ,yr|}|l|1NI'|l‘i!v =
SPve DS sgumak et @ ™y e e o o e e e o o o e e ® @ e
H b
IYMRATY Y1 B0 SEwON || 1 ko..quh.*

e = = i
|
|
!

SRENEaN; i1
OLCL T T

‘=arv

S N
X T TR

T 2N 4[_}’

. ,,/, =
” >
b o r///'l\
L~
L H -
. —— e &
A 0

= A

n N

"‘



i 2y
< & Wy, 2 s ¢
syl frge R
33 llagsey
o i =5 %33l
€ s e ’:
H RS
ENEN kDI

[

°

* = o )

[ ] [(@)] 3
= ] o &

N (3;‘3 Wy e
ST

o n]

o &5
=l

° P =
@p "‘; g

[a=g] g

L @ @0

° é, («i)) B4
=
= g,} w

L4 M =) @
= Y &
(@) f: %

® OC .- B
G:‘l W} °_,

*« = =
(=3 I
wj %

[ ] Tt ol
()]

w8
.
L J
e S
A
=
g = sl |]
A i B
i




L VR S Y Y Y W

“/

6w ._“ o5, |
1wwondljl _:wivowa
=

LINITNST CodvArn Gy H
wesanys omv |
OQHOQTuHY  Dav 4

I
FIAIGYD Owr

isaNoemav

SIWNYD DISYIIM vanyNK3s veinY

IYN@ATY ¥ B0 BUAWON|

e W

Y

SYISHSCYREH W2

Y i
MAYL23L:024Y 4 4gYLIND

®
Y

HORT2ILERIALT 21T OELNSD

W»l

<

r

I

1

9N

[

:BAVID

HIZYLn

1

| , A ¢
s o x ! ‘ T e
! e i g \
i M L |
: _ oy
1] —j T e
i ! !
: : =
B e e - L
[N~ 2, o200 = o w @~ » o ow i
— — — — = = = —_— = = — = oA
-y = wile:

JIND
LAALT]

_
_

\




i
=
L]

S tyvoen] e =
YA LLIRLINT Y 22 T 7TAT E Y

2aN0Amar Loy

,_N IPIAIAeYL Dav

i EITTITIN : i B

e —o ‘ oM TINAER!
P e

o o.7alaNT Gwald el

(7% 99 )
(AL~

-
(98° ¥ 0 —

A..\m. b
e -
— ..,y o ~
i e -
: ]
;,.r;e S -
A\Q(MF/M\/LH”*UIMU ‘o oIToon s Jr\.illl.l..ll .llulli'.‘-h{l .....
N it
e RN S N hln:..:..l:*
Ae i e e PR ¢ = e SRS
CLiat 3 i ;
\ = m
i : i
13 H
R —— .lnhl..-nlw!l!.ilﬁl..ﬂ; S
i i
i i
]
PO S -
- i — !
N . Lo . !

kA

Ll TP . o




e W v ) i e M
YTHALODAINTNY 24 A¥YLIAL YT S

ErLTnST o cenm T o e ame s N
: SSenogeottis LRl VS dEie NS
soneazaar cav [P R =T R =31, o p=1]

T erwonnay] t3ADTRILEEALN] BG OELGERD !

SIVHY) 0ISVIIA vORVNELS vnT Y ) ® ] ® [ ) ® o [ ] [ ] [ ] ® o [ ] [ ] L ]

IYMRNIY v BO SUERON

o)
!

{
L
i

i

;

i

:

=3

{

4., BN ! _
e — — “ J“

i
!
;
|
—_ \ |
(e —p— = — - ‘
N |
s “ !
— i h !
(907 % 4 — - — b — —- !
a2 !
_, T
VJ —— ;
: i
LT i
e =z
~ ﬁ
'

(8 )-— —: i
2 : ;
; : m

T =

- ———

——— -

i
|
. H i
@Vﬂ'{é\lﬁ = Wl'v.”..‘ll‘rﬂv. C—— m—— e “
; !
o _ﬂ w
e i ~ |
| _ M

DI S i ! 2

; % v i

==

' = . f - ) N r
— ~ — i :
X B T w




I
|

4= Acometdo wetinca SFE 3 pntd H4 L2y Sutestocon
© Tavero generst
0 uedor

FECHA:

BZ)_Centrn de Corqa-wierructor Lermomagrets ¢
Botuero Centro de Caga marca Sanare O

AR NAARES (SUPLENTE)

v Contacto ied3nta e pared
¢ Contouta izt & pao
o0 2 umpors lowesenies ge 17 0 /u

LUISA FEAMANDS VILASCO CANALES

s

i
~0
g
3
2
MOMBWE DR LA ALUMMA:

asgnonan:
a2
WNCALA:

00 aNg etcencia Wod S6/61 13N lghl marca comtivbta
- 2 ou emgatrante e pigton Uod 1785 Glammy e
100, €0y 40 = vegut dnens 4 ur Blao

g
t
:
F

i
i
i
H
[ ]

malitado (R BIanCo mMarcg prama dumwiazone de 40 o
= Atolonte mod 19/47 34 muca Construia de 60 o
4 Lumpars cugante con cualra forur icandescentes [Aumnocon
310210} 1gPiokes Salem mdDr Lneo Lrneta
o

wocenco Mod 56761 Scllign morca construhio para muas Raaa [ J ot
— Lampars fluorescente d¢ uateman Moduores wapendadon =

Do Consumo de enwg Mg 0751 Okmpe tiamo 70 w . (1) ] »
[J@oste 0e aumbeada Holophore M3 Vata o \ g
@ Fetector Pora eeternes Wod Lghlsier coor Bianc cGn oo [} oy _

zoncoe o rotsa =
5 S04 pro eslenses mag Prigy N ((0) pa

o

;W
e v g
[ ] =] «
s 3
RN . i
’ -«
[ J
it
L4 &

PR NSTAATS

PLAWO!




i - kel e
i 3960 o

S o ® v # foe IR
IVHARA iv1VYOss | - 1 : ) ,

" YHALDILINDYY 3T AVLIADYI ! ,

I

it
CHSUNIT Ddy

SIHIZID R g Wm, I

PUUITavI e

HOIDYRLLEZAN 2T OELITED




® ¥ k4 M N e ,_,_
TYALD2FIIATETY E I IJVLINDT A A ' :
‘ I
IS T AL TSI T D S .,, ;
SIS T ENSE 1] P\

INVAMav: Dav

NOIDTOILSFAN ST OELNSID: N R

LN 2 I3 AL]

ST NS4 verds vEIND o o e o o o ® o o ® e o ® @ e © vowd  winvid

ronvie

IVNRNIY ¥ 50 BUERON

"

R Sl St ws e B o N BN
() (2)1e) (EVKEX;”‘,”I.’_‘,“,“,)

T i

T S _ ;
B N O O T A O T |
B (R (B (EN2HEI(E)/2 (e} @lin; (@) (BYR) (w -
SR B0 ERBNEITEN TR npdieiie) ) iBAE) 2t D




1661 v |

iMOB4l; tvavoss !
JLE==ne TS

(INT1ANTY Cauvivn Cav

E
e M e
w7

uYSONIS  ndY

Ty ey =

E A0S PECPURE T R i
i P P ==
rvavosaev; LSS R S
SIMMD 0SYTIA Ttvals v ® o e o e o ® o

IYMRATY ¥V 20 ENERON

. St
T 'r—rl
qul_uq)(fa)( ',)“)

P

e

(o




(A. ) (&)
e W”H I, |
] E
Sf{ | e 1]}»
oo ]
TR L
Ll Z,
P ARTA
s sy

!
-

:t‘ir
[

f

VR
—

AR

Himpal

1
— 1

TOMR DE [MUETRAS|

LA FERMAMDA YELASCO CAMALES

HOMBAE DE LA ALUMNAS

Trianos

firetanes ob caporarcRic:

=

l AsssonEn:

» DE IR

=

TR

[
d

i
i

i

iTw.o.:

fa—al

(CLAVE:

ARC  CAPDEVIELLE

i
|
i

v 1997,

CCHA:

=
[

i
(—
[escata:
1o

IO
s
B 3
[
5] Ii O
[t R ]
(,)7(“ e
€
o 5
I
= o
i

;: L)

i)

= =)

g
! a

0

|
i




DESCARGA TUBERA

DE FoFs DE 3t mm
EOUIPO DE BOMEEO ITRZS)
VIR DIGUI DF —-,
ESPECIPCATIONE S H
I T

AGUA DE PLANTA ST
D TRATAMENTO L
e - . REDUCLON OF Fofo DE
f - o - L7650 3t mm (2 1727 X 0 1747

TUBLRA [E Fefo OF

[.j UNE CON LNEA

PRNCPAL DE FECD
B . [IUMWM v REDUCCION DE FoFo
“ A BE 1016 0 63 men (47X 2 1/27)

=

L e 5

ESOMEMA GARCAIND DE BOMBEG

BROL DE 4D S 4

T T ) wawpositha (1 rdtha
'II E, COM MORIERS) L4
o (s o 13
w1l Laihalad s

POR0 BB VIsTTA oM CAIDA LBRE

o

g (!

Y

TANQUE L KR
TN

P\
€

{

h

105 o4 00

B
W 4 Bt

PLANTA DE TRATAMIENT

PLANTA

& AR L6 BOMBED

i .
H § <
I o H
« 3 3 g, M=
L $ 33 &=
H g s 5828
- o '3 2 -
- - < W <
= - [-] o 4 -
: 3 : L o v ;
N HEEEA
.
.
* 5 <0
L; &_.
[ )] .
e =
o «5 S
l 9
: W
o ()
o= b
o > >
) P
o [ @
’\\)
£ <
s
=] w
* &
° ‘g (s} [=1 =
i) E__:’, <
® g & F
e T
* = 2
':’d
y ) Y
.
°

Plawo:

f

]
3
3
3
H
H
H
¢
:
]
Kl
&

cLAYE:













X. CONCLUSIONES.

La Arquitectura es una manifestacion del ser humano atraves de la cual podemos
comunicar pensamientos y necesidades involucradas en nuestra vida diaria, expresandola
fisicamente por medio del tiempo y el espacio. Es por eso que el arquitecto debe de tener
el compromiso de proyeclar ideas inovadoras de acuerdo a su época, a los recursos y
necesidades de la sociedad a la que pertencce, sin dejar a un lado su capacidad de crear y
pensar como individuo que es.

Este proyecto tuvo el proposito de desarrollar espacios Utiles y funcionales para
un centro de investigacion meédica como respuesta a una demanda social. Para elio fue
necesario conocer las necesidades de una construccion de este tipo y adaptarlas a un
terreno en el estado de Querétaro.

Durante el desarrollo del presente trabajo, se logro realizar dicho proposito al
plantear un proyecto arquitectonico elaborado sobre la base de los requerimicntos de una
institucion creada para el desarrollo de la ciencia, asi como de las demandas
arquitectdonicas de funcionalidad y diseiio.

Cabe mencionar que la realizacion del mismo resultd laboriosa y complicada en el
sentido en que en ocasiones es dificil compaginar los requerimientos de determinada
institucion con las espectativas de disefio, funcionalidad e innovacidon que se exige
actualmente al arquitecto. No obstante, el logro de ello conileva un reto a nivel personal y
profesional que es indispensable para lograr el éxito en nuestros dias.

Desde ¢l punto de vista econdmico se planted un presupuesto aproximado de lo

que podria costar la construccion del Centro de Investigacion, ello con el fin de
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manifestar que es factible su realizacion, ademas de que en ofros lugares del mundo se
han llevado a cabo con é&xito. En este caso se piensa que las mismas investigaciones
redituaran la inversion de los patrocinadores.

Con base en lo anterior se concluye que el disefio de un proyecto arquitectdnico
que responde a las necesidades actuales de nuestra sociedad, es un trabajo que conlleva
una formacidon de calidad no sdlo a nivel profesional, sino que también, exige del
arquitecto su desempefio mayor como diseiiador y ser humano para lograr satisfacer las

exigencias de una sociedad tan dinamica y cambiante como la nuestra.

ESTA TESIS MO DBERE
SALIR Bk LA ElsLIOTECA
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